T.C.
DICLE UNIVERSITESI
EGITIiM BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANABILIiM DALI
FEN BIiLGIiSI EGIiTiMi BiLiM DALI

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ KIMYA
OKURYAZARLIKLARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Mehmet Yusuf BERK

DiYARBAKIR-2024



T.C.
DICLE UNIVERSITESI
EGITIiM BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BIiLGIiSI EGIiTiMi BiLiM DALI

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ KiMYA
OKURYAZARLIKLARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Mehmet Yusuf BERK

} Tez l?anlsmanl
Dr. Ogretim Uyesi Duygu BILEN

DiYARBAKIR-2024



T.C
DIiCLE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

DIYARBAKIR

Mehmet Yusuf BERK tarafindan yapilan “ Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya
Okuryazarhklariin Belirlenmesi” konulu bu ¢aligma, jiirimiz tarafindan Matematik ve Fen

Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir

Jiiri Uyesinin
Unvani. Adi Soyadi
Bagkan:Dr. Ogretim Uyesi Gamze KIRILMAZKAY A
Danisman : Dr. Ogretim Uyesi Duygu BILEN

Uye : Dr. Ogretim Uyesi Gonca CAKMAK

Tez Savunma Sinavi Tarihi: 02/02/2024

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu onaylarim.

Prof. Dr. Bahar BURTAN DOGAN
ENSTITU MUDURU

( MUHUR )



BILDIiRIM

Tezimin icerdigi yenilik ve sonuglar1 baska bir yerden almadigimi ve bu tezi DU
Egitim Bilimleri Enstitiistinden baska bir bilim kurulusuna akademik gaye ve unvan almak
amactyla vermedigimi; tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar
cercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu calismada kullanilan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini, aksinin

ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ediyorum.

(imza)
Mehmet Yusuf BERK

wlod .



ONSOZ

Bu tez c¢alismasi, bilgi ve deneyimlerimi derinlestirmek, bilimsel bir sorunu ¢ézmek ve
akademik bir katki saglamak amaciyla gergeklestirilmistir. Yiiksek lisans seviyesinde yaptigim
bu ¢alisma, benim i¢in hem bir 6grenme siireci hem de bir bilimsel arastirma deneyimi
olmustur.

Bu tez, Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya Okuryazarliklarinin Belirlenmesi {izerine
odaklanmistir. Bu konu, benim ilgi ve tutkumun bir yansimasidir ve bu alanda daha
derinlemesine bir anlayis gelistirmeyi amaglamaktadir. Tezimde, mevcut literatiirdeki

bosluklar1 doldurmayi, yeni bakis acilar1 sunmay1 ve belki de mevcut bilgiyi sorgulamay1
hedefledim.

Bu ¢aligmay1 tamamlarken, bir¢ok zorlukla karsilastim ve bu zorluklarin tistesinden gelmek i¢in
¢aba harcadim. Ancak, her zorlugun beni daha da gii¢lendirdigine inaniyorum ve bu siiregte
edindigim bilgi ve deneyimler benim i¢in ¢ok degerlidir.

Bu tez ¢alismasinin tamamlanmasinda emegi gecen basta danismanim Dr. Ogretim Uyesi
Duygu BILEN hocama Dr. Ogretim Uyesi Gonca CAKMAK ve Dr. Ogretim Uyesi Gamze
KIRILMAZKAYA hocama igtenlikle tesekkiir etmek isterim. Tez danismanimin
yonlendirmeleri ve ailemin siirekli motivasyonu olmasaydi, bu c¢alismayr basariyla

tamamlayamazdim.
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OZET

Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya Okuryazarliklariin Belirlenmesi

Bu arastirmada, ortadgretim ogrencilerinin kimya okuryazarliklariin diizeylerinin
belirlenmesi ve ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Caligma tarama
modeline gore ylriitilmistiir. Aragtirma evrenini Diyarbakir ilinde 6grenim goéren
ortadgretim Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma O6rneklemi ise 617 Ogrenci olarak
belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Meydan (2022) tarafindan gelistirilen
“Kimya Okuryazarlik Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanmin bulgular1 incelendiginde
ortadgretim oOgrencilerinin kimya okuryazarliklarinin orta diizeyin iizerinde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeyleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmadigi saptanmistir. Sinif diizeyi, Kimya not
ortalamasi, anne egitim durumu, baba egitim durumu degiskenlerinin ise 6grencilerin
kimya okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli farklilik yaratan degiskenler oldugu tespit

edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya, Kimya Okuryazarlig1, Ortadgretim Ogrencileri.



ABSTRACT

Determination of Chemical Literacy of Secondary Students

In the present research, it was aimed to determine the levels of chemistry literacy of secondary
school students and to examine them in terms of various variables. The study was conducted
according to the survey model. The population of the study consisted of secondary school
students studying in Diyarbakir province. The research sample was determined as 617 students.
“Chemistry Literacy Scale” developed by Meydan (2022) was used as a data collection tool in
the study. When the findings of the study were examined, it was concluded that the chemistry
literacy of secondary school students was above the middle level. There was no statistically
significant difference between the chemistry literacy levels of male and female students. Class
level, chemistry grade point average, and parent’s education level were found to be variables

that created a significant difference between the chemistry literacy levels of the students.

Key Words: Chemistry, Chemical Literacy, Secondary Education Students.
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1. GIRIS

1.1. PROBLEM DURUMU

Bilim, doganin yasalarini1 kesfetmeye ¢alisan, sonuglar1 ve dngdriileri test edilebilir
ve tekrarlanabilir veriler temelinde olusturan bir disiplin olarak ifade edilebilir.
Insanlarinin deneysel verileri analiz etmesini ve dogru sonuglar elde etmesini amaclayan
bu disiplin, dogal diinyanin yasalarin1 kesfetmek igin sistematik bir yontem kullanir ve
gbzleme ve kanita dayali bir yaklagim benimser (Kesgin ve Timur, 2020). Bilim insanlar1
yapmis olduklar1 deney ve gozlemler sonucunda elde ettikleri verileri analiz ederek yeni
bilgilere ulasirlar. Bu bilgiler, diinya iizerindeki pek ¢ok sorunun ¢dziimiinde ve insan

hayatinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Isik ve Yildiz, 2021).

Bilim, g6zlem ve deneye dayali bir yaklasim kullanarak doga olaylarini agiklamaya
caligir. Bilim, sadece doganin kanunlarini kesfetmekle kalmamakta ayn1 zamanda insanlik
icin kullanish hale getirmektedir (Aydin, 2016). Ornegin bilim sayesinde, modern tip ve
saglik, teknoloji, haberlesme, enerji, ulasim ve diger birgok alanda biiyiik gelismeler
kaydedilirken ayn1 zamanda iklim degisikligi, cevre sorunlari, saglik sorunlart ve aglik gibi
kiiresel sorunlar da coziilmeye calisilmaktadir. Bu gelismeler bir taraftan insanlarin

hayatin1 kolaylastirirken diger taraftan yasam standartlarini da ytikseltmektedir.

Bilim kavrami, genis bir alan1 kapsayan bir terim olmakla birlikte, bilim
denildiginde ilk olarak akla gelen alanlardan biri fen bilimleridir. Fen bilimleri, bilimsel
arastirma yontemlerini kullanarak dogada meydana gelen olaylar1 anlamaya ve agiklamaya
calisir. Bu dogrultuda, gozlemler yapar, veriler toplar, hipotezler kurar ve deneyler yapar.
Tiim bu temel arastirmalarin yani sira uygulamali arastirmalarla da insan hayatin

kolaylastirmaya ¢alisir (Osborne, 2014).

Fen bilimleri, doga bilimleri olarak da bilinir ve birgok alt bilimsel disiplini igerir.
Bu bilimsel disiplinlerden biri de kimyadir. Maddelerin yapisini, 6zelliklerini ve
davraniglarini inceleyen temel bir disiplin olan kimya, bu baglamda maddelerin kimyasal
bilesimlerini, molekiiler yapilarin1 ve kimyasal reaksiyonlarmi arastirir (McMurry vd.
2017). Elde edilen bilgiler, maddelerin nasil davrandiginin anlagilmasina yardimci oldugu

gibi kimyanin bir¢ok farkli alanda kullanilmasina da olanak tanir.



Kimya, doganin ve evrenin temel yap1 taglarin1 anlamamiza yardimci olan bir bilim
dalidir. Bu nedenle astronomi, biyoloji, fizik ve diger bilim dallar1 ile yakindan iligkilidir.
Kimya, pek cok endiistriyel siirecin temelini olusturmakta ve triinlerin {iretiminde,
tasariminda ve gelistirilmesinde kullanilmaktadir (Hofstein & Mamlok-Naaman, 2007).
Kimyanin kullanildig1 endiistriyel alanlar arasinda ilag, plastik, gida, kozmetik, enerji,

tarim, ¢cevre koruma ve tekstil gibi alanlar yer almaktadir.

Kimyanin ana prensipleri arasinda elementlerin periyodik tablosu, molekiiler
yapilar, kimyasal reaksiyonlar ve termodinamik ilkeler yer almaktadir. Bu ilkeler, bircok
farkl1 kimyasal reaksiyonun gerceklestirilmesini, yeni maddelerin sentezlenmesini ve
mevcut maddelerin 6zelliklerinin gelistirilmesini saglamaktadir (Yildirir & Yildirim,

2023).

Kimya bilimindeki temel kavramlari, prensipleri ve uygulamalar1 anlama,
yorumlama ve kullanma becerisi ise kimya okuryazarligi olarak ifade edilmektedir (Celik,
2014). Kimya okuryazarligi, temel kimya kavramlarini anlamay1 gerektirir. Bu kavramlar
arasinda atomlar, molekiiller, bilesikler, ¢6zelti konsantrasyonlari, asit-baz tepkimeleri,
termokimya, elektrokimya ve kimyasal kinetik gibi konular yer alir. Kimya okuryazarlig
ayni zamanda bilimsel yontemleri kullanmay1, deney tasarlama, veri toplama, analiz etme,
hipotezler kurma ve test etme gibi temel bilimsel becerileri de icerir (Shwartz, vd., 2006).
Bu beceriler, kimya okuryazarligina sahip olan bireylerin, kimya bilimindeki son

geligmeleri takip etmelerine ve kimya konusunda bilgi sahibi olmalarina olanak tanir.

Kimya okuryazarligina sahip bireyler, kimyasal iiriin etiketlerini anlama, giinliik
yasamda karsilagtiklari kimyasal maddelerin etkilerini anlama, kimyasal riskleri
degerlendirme ve kimya alanindaki gelismeleri takip etme gibi konularda bilgi sahibi
olurlar. Kimya okuryazarligi, giinliik hayatta karsilagilan pek ¢ok soruna ¢6ziim iiretmek
icin 6nemli bir aragtir (Cigdemoglu, 2012). Bu nedenle kimyaya yonelik beceriler, egitim

ogretim siirecinde kazandirilmasi gereken beceriler arasinda yer almaktadir.

Glintimiizde, bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler, kimyanin
hayatimizdaki 6nemini daha da artirmistir. Ciinkii neredeyse her bilimsel ve teknolojik
gelisme kimya bilimine direkt veya dolayli olarak baghdir. Kimya, insan yagaminda bu
derece 6nemli olmakla birlikte birgok dgrencinin kimya okuryazarlig: diisiiktiir. Ozellikle

ortadgretim Ogrencilerinin Kimya okuryazarligi konusunda yetersiz kalmalari, bu



alandaki bilgi ve becerilerinin gelismesini engellemekte ve gelecekteki meslek
hayatlarinda da olumsuz etkiler yaratabilmektedir (Wiyarsi, vd., 2020). Bu baglamda
ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesi, kimyanin

egitim sistemi i¢indeki yeri ve dnemini gostermesi agisindan oldukca énemlidir

Kimya okuryazarligi; kimyasal kavramlari anlama, kimyasal denklemleri
yorumlama, kimyasal olaylari analiz etme, bilimsel yontemleri kullanma, kimyasal
tehlikeleri tanima gibi bir dizi beceriyi igerir. Kimya okuryazarligi, bilimsel egitimde
onemli bir yere sahip oldugu icin 6grencilerin kimya derslerinde basarili olmasi ve
gelecekteki meslek hayatlarinda bilimsel gelismeleri takip etmeleri i¢in gereklidir (Celik,
2014). Ortadgretim 6grencilerinin kimya bilgisi diizeylerini degerlendirmek i¢in farkli
yontemler kullanilabilmektedir. Bunlar arasinda 6grencilere kimya konulari hakkinda
sorular sorulmasi, kimya konularinda deney yapmalar1 ve sonuglarini analiz etmeleri,
ogrencilerin kimya terimlerini tanimlamalari, kimyasal olaylar1 aciklamalar1 sayilabilir. Bu
yontemler, 0grencilerin kimya konularindaki bilgi diizeylerini ve anlama seviyelerini
olgmek icin kullanilabilecek araglardir (Meydan, 2022). Buna karsin ortadgretim
ogrencilerinin kimya okuryazarlig1 diizeylerini olumsuz etkileyen ¢esitli problemler de s6z
konusu olabilmektedir. Bu sorunlar arasinda kimyanmn soyut bir bilim dali olmasi,
ogretmenlerin sinifta kullandiklar1 yontemlerin yetersiz gelmesi, 6grencilerin derslere olan
ilgisizligi, derslerde aktif olmamalari, kimyay1 anlamak icin yeterli zaman ayiramamalari
ve egitim materyallerinin yetersizligi gibi faktorler sayilabilir (Bilir, vd., 2021). Bu
anlamda ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarlii diizeylerinin belirlenmesi, bu
alandaki sorunlarin tespit edilmesi ve bunlarin ¢6ziim yollarina yonelik caligmalarin

arttirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu konuda yapilacak arastirmalar, 6gretmenlerin 6grencilere daha etkili bir sekilde
kimya egitimi verebilmeleri i¢in Onemli bir temel olusturacaktir. Bu arastirmalarin
sonuglari, egitim sistemimizdeki kimya Ogretimi ve 6grencilerin kimya okuryazarligi
diizeyleri hakkinda daha iyi bir anlayisa sahip olunmasimi saglayacak ve bu konuda
almacak onlemler icin yol gosterecektir. Bu baglamda bu ¢alismanin temel problemini
"ortaogretim  Ogrencilerinin  kimya  okuryazarliklar1 ne  diizeydedir?”  sorusu

olusturmaktadir



1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Kimya okuryazarligi, 6grencilerin kimya bilgisi ve anlayisini degerlendirebilmek
icin onemli bir Olgiittiir. Bu nedenle, 6grencilerin kimya okuryazarligi diizeylerini
degerlendirmek onemlidir. Bu degerlendirmenin amaci, Ogrenciler arasinda kimya
okuryazarligi diizeyini belirlemektir. Bdylelikle 6gretmenler, Ogrencilerin  kimya
okuryazarliklarii  gelistirmelerine  yardimci  olacak kimya 6grenimini  nasil
gelistireceklerine dair geri bildirim alacaklardir (Witte & Beers, 2003). Bu baglamda
caligmanin amaci ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarlik diizeylerini belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda arastirmada asagidaki sorulara yanitlar aranmaistir.

1. Ortadgretim 6grencilerinin Kimya okuryazarlik diizeyi nedir?

2. Ortadgretim 0grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gore
anlaml1 diizeyde degismekte midir?

3. Ortadgretim 6grencilerinin Kimya okuryazarlik diizeyleri sinif diizeyine
gore anlamli diizeyde degigsmekte midir?

4. Ortadgretim  Ogrencilerinin ~ kKimya  okuryazarlik  dizeyleri kimya

not ortalamasina gore anlaml1 diizeyde degismekte midir?

5. Ortadgretim 0grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri anne egitim
diizeyine gore anlaml diizeyde degismekte midir?

6. Ortadgretim 0grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri baba egitim

diizeyine gore anlamli diizeyde degismekte midir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Ulkeler, bilimsel, teknolojik ve ekonomik ilerlemelerle birlikte ortaya gikan
ithtiyaglar1 karsilayabilmek i¢in egitim programlarint ve Ogretim siireglerini revize
etmektedirler. Bu degisimler, ¢cagin gereksinimlerine uygun, nitelikli bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Tiirkiye de ¢agin gereklerine uygun olarak belirli araliklarla program
gelistirme ¢alismalari yapilarak 6gretim programlari yenilenmektedir. Bu degisikliklerde,
fen egitimi anahtar bir rol oynamakta, bugiin ve gelecekte ihtiya¢ duyulan fen okuryazari

bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (Ekmen ve Bakar, 2019).



Tiirkiye, diger gelismis toplumlar gibi cagin gerekliliklerine uygun olarak fen egitimindeki
etkinligi artirmay1 hedeflemektedir. Bu amacgla O6gretim programlarinda sadece bir
modelin kullanildigi uygulamalardan vazgecilerek aktif katilimini saglayacak cesitli
O0grenme modellerinin uygulanmasi tesvik edilmistir. Bu sayede, bilissel ve duyussal
acidan yetkin, analitik diigiinebilen, iletisim becerileri gelismis, takim calismasina yatkin,
girisimci ve inisiyatif sahibi bireylerin yetistirilmesi hedeflenmistir (Salci, 2020). Bu
dogrultuda gelistirilen yeni Ogretim programlarindan biri de kimya dersi olmustur.
Ortadgretim kimya dersine yonelik yeni kimya Ogretim programi 2018 yilinda

yayimlanmustir.

2018 Kimya oOgretim programinda kimya dersinin amaci kisaca “Ogrencilerin
kimya dersi kapsaminda edindikleri bilgi ve becerilerini hayata dair farkli durumlarla
iliskilendirerek kendi saghklarina ve ¢cevrenin korunmasina duyarl ve bilingli, kimya okur-
yazart bireyler olarak yetismelerine katkida bulunmak” olarak ifade edilebilir (MEB,
2018). Her ne kadar O6grencilerin giinlik yasamlarinda da o6grendikleri bu bilgileri
kullanmalar1 hedeflenmisse de yapilan cesitli caligmalar, 6grencilerin kimya bilgilerini
giinliik hayatta kullanmada sikint1 yasadiklarini ortaya koymaktadir (Celikler & Harman,
2015; Cigdemoglu & Geban, 2015; Yildinm & Birinci-Konur, 2014; Yildirm &
Maseroglu, 2016). Bu da 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin diisiik oldugunu
gostermektedir. Bunun nedenlerine yonelik yapilacak arastirmalar, egitim sistemindeki
kimya Ogretimini 1iyilestirmeye ve Ogrencilerin kimya okuryazarligi diizeylerini
yukseltmeye yardimci olacaktir. Bu sayede, ortadgretim 6grencilerinin kimya konularina
ilgisi artacak, bilimsel diisiinme ve analiz becerileri gelisecektir. Ancak ilgili ulusal
alanyazin incelendiginde dogrudan 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerini dlgen bir
tez ¢aligmasina rastlanmamistir. Buna karsin kimya okuryazarlig1 6lgeginin gelistirildigi
(Meydan, 2022) ve kimya egitiminin etkililigini belirleyen faktorlerden biri olarak kimya
okuryazarligiin ele alindigir (Yiksel, vd., 2018) sinirli sayida makalenin yazildigi
goriilmiistiir. Bu baglamda ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarlik diizeylerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligmanin ilgili literatiire 6nemli bir katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.



1.4. SAYILTILAR

Arastirmaya katilan 6grencilerin 6l¢ek maddelerini igtenlikle cevaplamistir.

1.5. SINIRLILIKLAR

Bu arastirma, Diyarbakir ili Kulp ilgesinde bulunan Kulp Anadolu Lisesi, Kulp

Anadolu imam Hatip Lisesi ve Kulp Cok Programli Anadolu Lisesi ile siirlandiriimistir.

1.6. TANIMLAR
Kimya Okuryazarh@: Kimyasal kavramlart anlama, kimyasal denklemleri
yorumlama, kimyasal olaylar1 analiz etme, bilimsel yontemleri kullanma, kimyasal

tehlikeleri tanima becerisidir



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. KIMYA NEDIR?

Tiirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan kimya kavrami “maddelerin temel yapilarini,
birlesimlerini, doniisiimlerini, ¢oziimleme, birlesim ve {iretim y6ntemlerini inceleyen
bilim” seklinde tanimlanmistir (TDK, 2017). Kimyanin bir diger tanimi “maddenin,
ozellikle atomik ve molekiiler sistemlerin bilesimini, yapisini, Ozelliklerini ve

reaksiyonlarini inceleyen bir bilim dali” seklindedir (Kaniskan, vd., 1996).

Kimya, malzemelerin 0Ozelliklerini, yapilarini, bilesimlerini, aralarindaki
baglanmalar1 ve malzemelerde meydana gelen degisimleri inceleyen bir bilim dalidir
(Kelter, vd., 2009). Kimyanin kapsami sadece endiistriyel iiretimde kullanilan
kimyasallarla sinirhi degildir, ayn1 zamanda insanlarin ihtiya¢ duydugu bir¢ok kimyasal
maddeyi de igermektedir. Bu nedenle kimya konusunu anlamak, insanlarin giinliik

yasamlarini ve g¢evrelerini anlamalarina yardimci oldugu icin olduk¢a dnemlidir (Celik,

2014).

Maddenin farkli 6zelliklerinin anlasilmasi, kimya alanindaki arastirmalarin temel
konusunu olusturur. Kimya, maddeyi tanimlamak, bilesenlerini belirlemek, molekiiler
yapilarini analiz etmek ve kimyasal reaksiyonlarin mekanizmalarim1 anlamak ig¢in
kullanilan bir dizi ara¢ ve teknik kullanir. Kimyanin amaci, kimyasal degisimlerin
etkilerini, kimyasal baglanmalarin nasil olustugunu ve nasil kirildigin1 anlamak, kimyasal
tepkimelerin hizin1 ve verimliligini kontrol etmek ve yeni malzemeler ve kimyasal

bilesikler iiretmek i¢in yollar bulmaktir (Sumarni, vd., 2017).

Kimya, maddeyi olusturan elementleri ve elementlerin kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini tanimlayan atomlarin yapisini ve davranigini da inceler. Kimyanin bir diger
onemli kavrami, kimyasal reaksiyonlardir. Kimyasal reaksiyonlar, maddelerin kimyasal
bilesiminde degisikliklere neden olan olaylardir. Bu degisiklikler, enerjinin salinimi veya
emilimi, 151k emisyonu veya emilimi gibi bir¢ok farkl: fiziksel olay1 da beraberinde getirir

(McMurry, vd., 2017).



Kimya, diger bir¢ok bilim dali ile siki bir iligki i¢indedir. Biyoloji, fizik, matematik,
malzeme bilimi ve miihendislik gibi bilim dallari, kimya arastirmalarinin yapildigi
alanlardir ve bu alanlar arasinda Onemli bir etkilesim s6z konusudur. Kimyasal
uygulamalar, gida endiistrisinden ilag endiistrisine, enerji tiretiminden malzeme bilimine
kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Sumarni vd., 2017). Ayrica kimya, bir¢ok
endiistriyel, biyoteknolojik ve g¢evresel uygulamalarda kullanilan bilgi ve teknolojilerin

gelistirilmesinde de 6nemli bir rol oynar (Chan & Goldsby, 2017).

Kimya, bir¢ok alt disiplini igeren bir bilim dalidir. Organik kimya, karbon bazli
bilesiklerin yapisini, 6zelliklerini ve reaksiyonlarini inceleyen bir alan iken inorganik
kimya, metalik ve metalik olmayan elementlerin kimyasal davraniglarini ve bilesimlerini
inceler. Fizikokimya, kimyanin fiziksel prensiplerle birlestigi bir alandir ve termodinamik,
kinetik, elektrokimya gibi konular igerir. Biyokimya, canli organizmalarin kimyasal
yapilarini, islevlerini ve reaksiyonlarini incelerken analitik kimya, kimyasal analiz

yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi ile ilgilenir (Atkins & de Paula, 2017).

“Kimya” fen bilimlerinin 6nemli bir pargasi olup ¢ocugun cok kiiciik yaslardan
itibaren karsilastigi birtakim olaylar1 anlamlandirmasina olanak saglar. Cocuklar merak
duygular1 sayesinde erken yaslarda hem o6grenmeye hem de arastirma yapmaya ok
heveslidirler. Bu sebeple 6gretmenlerin onlarin meraklarint gidermeleri ve aktif 6grenme

ortamlar1 olusturmalar1 gerekmektedir (Usta & Ultay, 2015).

Fen bilimleri i¢cinde kimyanin ayr1 bir yeri ve 6nemi vardir. Uygulamali bir bilim
olmas1 ve felsefi temelleri sayesinde kimya, bilim dallar1 igerisinde merkezi bir konuma
sahiptir. Kimyanin dogusu medeniyetin ilk adimlariyla baslamistir. Kimya bilimi ve
bilgisi, insanligin diinyay1 anlama gayretlerinin temelinde yer almaktadir. Kimya bilgisi,
giinlimiizde canli yapisinin iyice anlasilmasindan ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine kadar ¢ok
farkli alanlarda kullanilmaktadir. Kimya, saglik, gida, tarim, hayvancilik, ulasim gibi
hayatimizin tiim asamalarinda dogrudan veya dolayli olarak bulunmaktadir. Kimyanin
hemen hemen tiim bilim dallartyla yakindan iliskili olmasi ve yasamimizin i¢inde farkli
bicimlerde de olsa siirekli varolusu, kimya kavraminin bireyler tarafindan farkli bicimlerde

algilanmasi ve yorumlanmasi da beraberinde getirmektedir (Anilan, 2017).



2.2. KiMYA EGIiTIiMi

TDK (2023) egitim kavramini “Cocuklarin ve genglerin toplumsal hayatta yerlerini
almalart i¢in gerekli bilgi, beceri ve anlayislart elde etmelerine, kisiliklerini
gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya dolayli yardim etme, terbiye”
seklinde tanimlarken; kimya kavramini “Maddelerin temel yapilarini, birlesimlerini,
doniistimlerini ¢oziimleme, birlesim ve iiretim ydntemlerini inceleyen bilim” olarak
tanimlamistir. Bir bagka tanima gore ise kimya; “maddenin, 6zellikle atomik ve molekiiler
sistemlerin bilesimini, yapisini, 6zelliklerini ve reaksiyonlarini inceleyen bir bilim dalidir”
(Kanigkan, vd., 1996). Kimya bilimi, maddenin yapisina dayanan konular igeren ve
ogrencilerin g¢evrelerinde olanlar1 anlamalari agisindan 6nemli olan bir bilim dalidir
(Sirhan, 2007). Bununla birlikte bir¢ok 6grencinin zorlandigi bir derstir. Kimya, biyoloji
ve fizik arasinda bir koprii islevi gordiigiinden bazen merkezi bilim olarak da
adlandirilmaktadir (Taber & Akpan, 2017). Bu tanimlardan hareketle kimya egitimi
kavramint “Bireylerin, maddenin temel yapilarini, birlesimlerini, doniistimlerini,
coziimleme, birlesim ve iiretim yontemlerini inceleme becerisini ve anlayisini elde etme
stirecinde okul i¢inde veya disinda, dogrudan veya dolayl sekilde yapilan yardim” olarak

tanimlamak miimkiindiir ({Than, 2019).

Kimya egitimi, 6grencilerin kimya hakkindaki temel kavramlari anlamalarini
saglayarak kimya diinyasina giris yapmalarini saglayan onemli bir disiplindir. Kimya
egitimi, bilimsel diisiinme, problem ¢dzme, veri analizi ve analitik beceriler gibi énemli
yeteneklerin gelistirilmesine de katkida bulunur. Bu nedenle kimya egitimi, 6grencilerin

bilim ve teknolojiye olan ilgilerini artirmak igin énemli bir aragtir (Ozden, 2007).

Kimya egitimi, ogrencilere temel kimya kavramlari, prensipleri ve becerileri
ogretir. Kimya egitimi, 6grencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢6zme, veri analizi ve
analitik becerileri gelistirmelerine yardimci olur. Kimya egitimi, 6grencilerin kimya
diinyasina giris yapmalarin1 ve bilim ve teknolojiye olan ilgilerini artirmalarint saglayan
onemli bir disiplindir (Ulutas vd., 2015). Ornegin Kocak ve Onen (2012) tarafindan
yapilan bir arastirma, Ogrencilerin deneysel calismalar yoluyla konularin olaylarla
iliskilendirilmesine yonelik calistiklarinda, derse karsi daha istekli davrandiklarini ve
derste daha etkili olduklarini tespit etmistir. Giinlik hayattan 6rnekler kullanilarak
deneysel ¢alismalarla 6gretilen konularin 6grenilmesi, kalict ve anlamli bir 6grenme saglar

(Yildirim & Maseroglu, 2016).



Kimya dersleri, yaparak ve yasayarak Ogrenmenin uygulanabilecegi derslerin
basinda gelir. Ogretmenler, deneyler yaparak ve yaptirarak, modelleri ii¢ boyutlu olarak
gostererek ve konular1 giinlilk hayattan Orneklerle iliskilendirerek 6grencilerin ilgisini

artirabilirler.

Kimya egitiminde kullanilan o&gretim yaklasimlari, Ogrencilerin  kimya
kavramlarini ve prensiplerini daha iyi anlamalarina yardimei olur. Ogretim yaklagimlar,
Ogrencilerin 6grenme stillerine, 6gretmenin 6grenme hedeflerine ve ders materyallerine
bagh olarak degisir. Baz1 yaygin Ogretim yaklasimlari arasinda kavram haritalari,
sorgulama tabanli 6grenme ve proje tabanli 6grenme yer almaktadir (Hofstein & Mamlok-

Naaman, 2007).

Teknoloji, kimya egitiminde 6nemli bir role sahiptir. Sanal laboratuvarlar,
ogrencilerin deney yapmadan once deneyleri nasil yapacaklarini 6grenmelerine yardimci
olmaktadir. Dijital 6grenme materyallerinin kullanilmasi 6grencilere kimya konularini
daha ilging ve eglenceli hale getirir. Ayrica, kimya simiilasyonlari, animasyonlar ve
interaktif oyunlar da 6grencilerin kimya konularin1 daha iyi anlamalarina yardime1 olur

(Pekdag, 2010).

Kimya egitimi, gelecekteki bilim insanlari, miihendisler, tip doktorlar1 ve daha
bircok meslekte calisacak dgrencilerin temelini olusturur. Bu nedenle kimya egitimine
yatirim yapmak, 6grencilerin gelecekteki kariyerlerine hazirlanmalarina yardimei olmanin
yani sira bilim ve teknolojiye olan ilgilerini artirmanin da 6nemli bir yoludur (Hofstein vd.,

2011).

Ortadgretim kimya egitimi, sadece kimyayla ilgili teorik bilgi vermeyi amaglamaz;
bilgiyi bilindik ve deneyimlenmesi miimkiin olan bir igerikle iligskilendirir ve bilimsel
okuryazar bireylerin yetismesini amaglar. Gilinliik hayattaki olaylar1 kimya ile
iliskilendirerek agiklamak, 6grencileri gelecekteki mesleklerine hazirlamak ve karar verme
asamalarinda bilimsel bilgi ve kimya bilgisini kullanmalarin1 saglamak konusunda

yardimci olmas1 hedeflenir (Khaddoor vd., 2017).
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2.3. KIMYA OKURYAZARLIGI

Okuryazarlik, topluma katilmak ve iletisim kurmak igin gerekli olan asgari diizeyde
okuma ve yazma becerisidir (Miller, 2010). Bilimsel okuryazarlik ise modern endiistriyel
toplumun bir tiyesi olarak bireyin gerekli olan bilimsel ve teknolojik kavramlari anlama
diizeyi olarak tanimlanmaktadir (Laugksch, 2000; Miller ve Pardo, 2000). Bilimsel
okuryazarlik genis bir kavram oldugu i¢in fen 6greniminde belirli bir konuyu 6gretmenin
yani sira 6grencilere bilimsel okuryazar olmak i¢in pratik yapma firsati sunmaktadir. Fen
O0grenimindeki alanlardan biri olan kimya, malzemenin 6zelliklerini, yapisini, bilesimini,
malzemede meydana gelen baglari, malzeme degisimlerini ve ayrica bu malzemeleri
dondiirmek icin gereken enerjiyi inceleyen bir bilim dalidir (Kelter vd., 2009). Kimya
ogretimi Ogrencilerin bilimsel okuryazarliginin yam1 sira kimya okuryazarligini da

gelistirmektedir (Shwartz vd., 2006).

Kimya okuryazarligi, bilgi, beceri, kazanimlar ve diger unsurlarin harekete
gecirilmesini  karakterize eden bilimsel okuryazarligin bir parcasidir (Mozeika &
Bilbokaite, 2010). Kimya okuryazarligi, glinlik yasamdaki sorunlari ¢dzmek ve her
kimyasal olay1 bilimsel olarak iletmek i¢in kimyasal kavramlari tanimlama, analiz etme ve

isleme ve bu konularda kendini gelistirme yetenegidir (Perkasa & Aznam, 2016).

Kimya okuryazarligi, maddenin dogasi, kimyasal reaksiyonlar, yasalar ve kimyasal
teorinin yani sira glinliik yasamdaki genel kimyasal uygulamalar hakkinda bilgi gerektirir
(Barnea vd., 2010). Kimya okuryazar1 olan bir birey, kimya bilgisini giinliik durumlara
uygulayabildigi gibi insanlarin kamusal tartigmalara katilmalarmi ve giinliik

yasamlarindaki sorunlar1 ¢ozmelerini saglayabilmektedir (Tsaparlis, 2000).

Kimya okuryazarligi, 6grencileri yalnizca daha elestirel ve yaratici hale getirirken,
ayni zamanda bilgilerine dayali olarak birgok giinliik sorunu ¢6zmelerine de yardimei olur.
Bu nedenle 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi i¢in bir 6n kosuldur. Bu nedenle kimya
kavramlarini, ilkelerini ve teorilerini anlamak, giinliik yasam sorunlarindaki karmasik ve
hizl1 degisimleri ele almaya yonelik bir yaklasim gerektirir (Broman & Parchmann, 2014;
Ultay & Calik, 2012). Dolayisiyla 6grencilerin kimya bilgilerini ¢ger¢evelendirebilmesi ve
giinliik yasam sorunlarini ¢ozmede kullanma yetenegine sahip olmas1 kimya okuryazarligi

olarak adlandirilir (Shwartz, vd., 2006).
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Kimya okuryazarligi, kimya egitiminin ana hedefi olarak 6grencilerin giinliik
yasamda karsilagtiklar1 sorunlarda onceden sahip olduklari bilgilerini elestirel olarak
kullanmalarini ve durumu degerlendirmelerini gerektirir (Bag & Calik, 2017; Cigdemoglu,
vd., 2017). Ancak 6grenciler kimya kavramlarin1 giinliik yasamla iligkilendirmede ve
kimya ile ilgili toplumsal sorunlar hakkinda karar vermede giigliik ¢ekmektedirler.
(Cigdemoglu & Geban, 2015; Rizal, vd., 2017; Yapicioglu & Aycan, 2018). Bu nedenle
okullarin Ogrencilerin kimya okuryazarligimi tesvik edecek uygun O6grenme ortami

saglamasi 6nemlidir (Broman & Parchmann, 2014).

Kimya okuryazarligi, kimya bilgisinin yani sira sosyal ve bilimsel konularin
kimyaya dayali bir sekilde anlasilmasi igin gerekli becerileri de igerir (Lin, 2009).
Kimyasal okuryazarligin giinliik yagsamda dogrudan uygulamalari olan bir¢ok yonii vardir,
boylece bir kisinin daha iyi bir vatandas olmasina, kimya ve kimyasallar1 tartismasina
olanak tanir. Hava, su ve toprak kalitesindeki diisiis, ozon tabakasinin incelmesi, asit
yagmuru, korozyon, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi giinliik ¢evre sorunlarini da
¢ozebilir (Dori vd., 2018). Yiyecek, icecek, ilag, ¢amasir suyu, temizleyiciler, koku
gidericiler, tasit, toprak, hava ve ev aletleri gibi pek ¢ok kimyasal insan hayatin1 yakindan
ilgilendirmekte ve giinliik hayatla ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde yardimci olmaktadir. Bu
nedenle giinliik yasamda pratik uygulamalar1 oldugu i¢in kimyasal agiklamay1 anlamak

¢ogu insan i¢in ¢ok onemlidir (Holman & Hunt, 2002; Shwartz vd., 2013).

Kimya okuryazarliginin ¢esitli bilesenleri vardir. Bu bilesenler sunlardir (Shwartz

vd., 2005):

1. Kimya caligmalar1 ve lretilen {riinlerin bilimsel olarak nasil kabul edildigini

anlamak i¢in kimyasal 6zellikleri, standartlar1 ve yontemleri anlamak gereklidir.

2. Kimyanin teorileri, kavramlar1 ve modelleri, genis uygulamalari iceren bir teori

uzerine kuruludur.

3. Kimya ve kimya tabanli teknolojinin birbirleriyle nasil iligkili oldugunu anlamak
onemlidir. Kimya, doganin anlagilmasina yonelirken kimya teknolojisi de diinyanin
kendisini degistirmeye ¢alisir. Bu nedenle, iki alan arasinda giiclii bir iligski vardir

ve birbirlerini etkilerler.
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4. Kimya ve kimya tabanli teknolojinin toplum {iizerindeki etkisini anlamak,
uygulanabilir kimyasal fenomenlerin dogasint anlamak icin gereklidir.
Gordiigiimiiz diinyayr degistirerek daha iyi fenomenlere degisiklikler veya

varyasyonlar iiretmek miimkiindiir.

Kimya okuryazarligini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ogu, bilimsel
okuryazarlik ile ilgili calismalar temel alinarak yapilmistir. Benzer sekilde, kimya
okuryazarliginin dlgiimiine yonelik ¢abalarda da genellikle bilimsel okuryazarlik ile ilgili
literatiirde bulunan ¢alismalar esas alinmaktadir. Bir baska ifadeyle kimya okuryazarligi
Olctimii, genellikle bilimsel okuryazarlik 6l¢iim araclarindan tiiretilmektedir. Buna gore
kimya okuryazarligi 6l¢limiinde nominal, fonksiyonel, kavramsal ve ¢ok boyutlu kimya
okuryazarlig1 olarak adlandirilan dort farkli seviye kullanilmaktadir. Nominal kimya
okuryazarligi, kimya kavramlarini tanimaya yoneliktir. Fonksiyonel kimya okuryazarligi,
tanimlanan kimya kavramlarinin islevselligi ile ilgilidir. Kavramsal kimya okuryazarligi,
kimya kavramlarinin anlagilmasi ve bir fenomeni agiklama becerisi ile ilgilidir. Cok
boyutlu kimya okuryazarligi, kavramsal kimya okuryazarligina ek olarak, kimya ile ilgili

makaleleri anlama ve yorumlama becerisi ile ilgilidir (Shwartz vd., 2006).

Shwartz ve digerleri (2006), yenilenmis bir kimya miifredat1 okuyan Israilli lise
ogrencilerinin bilimsel okuryazarlik diizeylerini 6l¢gmek i¢in yaptiklart ¢aligmada
ogrencilerin nominal okuryazarliklarinin yeterli oldugunu, ancak temel kimya derslerini
aldiktan sonra sadece kiiciik bir yiizdesinin herhangi bir kimya kavramim
tanimlayabildigini saptamistir. Ayrica, ileri kimya derslerinin 6grencilerin fonksiyonel,
kavramsal ve ¢ok boyutlu kimya okuryazarlik seviyelerine ¢ok az katkida bulundugunu da

tespit etmislerdir.

Sonu¢ olarak kimya okuryazarligi, 6grencilerin kimya konularmmi daha iyi
anlamalarina ve giinlik yasamlarindaki sorunlari ¢dézmelerine yardimci olabilir. Bu
amacla, okullarin kimya egitiminde pratik uygulamalara daha fazla yer vermesi ve
ogrencilerin kimya bilgisini gilinlik hayatlartyla iliskilendirmelerini  saglamasi
gerekmektedir. Ayrica, kimya okuryazarligi kavraminin daha fazla farkindaliginin

olugmasi i¢in 6gretmenlerin ve egitim yoneticilerinin destegi de onemlidir.
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2.3.1. Kimya Okuryazar1 Olan Bireylerde Bulunmas1 Gereken Ozellikler

Kimya 6grenimi, dgrencilerin kimyanin bir bilim dalin1 olusturan kavramlarini
anlamalarini saglamak, dogal olaylar1 agiklamak i¢in kimya teorilerini kullanmak; bu ayn1
zamanda Ogrencilerin problemleri ¢ozmelerine ve alinan kimya kavramlari temelinde
kararlar almalarma yardimeci olabilir. Kimyasal bilgi edinmek i¢in, kimya hakkinda
gergekei bir goriise sahip olunmalidir (Shwartz vd., 2006). Kimyasallar hakkinda bilgi
sahibi olan biri, bize makroskobik, mikroskobik ve sembolik olgulari anlamay1 6greten
kimyasal ilke de dahil olmak {izere kimyanin temel hedeflerini ve ayrica siirecin kimyasal
dinamiklerini ve enerji degisimlerini arastirmay1 bilmelidir. Bu tiir okuryazarlar bilgiyi
takdir etmeli ve giinliik yasamlarinda kullanabilmelidir. Ogrencilerin kimyaya kars1 iyi bir
ilgileri ve anlayislar1 yoksa, gelecekte genel dogay1 anlamakta zorluk ¢ekeceklerdir. Bu
nedenle okuldaki bilimsel okuryazarlik ve kimyadaki artis, gelecekteki beklentiler igin

onemlidir (Kelly, 2007).

Bilimsel okuryazarlik genis bir kavram oldugundan kimyadaki ustalik yasam
kalitesini etkileyecektir. Fen/kimya bilgi ve becerilerindeki bireysel basarinin, gelecekte
ileri teknoloji kullanimiyla yiizlesmeye hazir olmalar1 konusunda etkileri olacaktir (OECD,
2009). Bu yaklasim, Glenn ve Janusanin (2010) kimyay1, birinin hayatin1 daha iyi, daha
kolay ve daha ucuz hale getirebilecek teknoloji gelistirmek i¢in gii¢lii bir motivasyon
olarak tanimlayan ifadesi ile tutarlidir. Bilimsel okuryazarliga sahip bir kisi bu bilgiyi
giinlik hayatta kullanabilmektedir (Anelli, 2011; Shwartz vd., 2006). Bilimsel
okuryazarlik, 6grencileri sorumlu vatandaslar olarak ve ¢evreleyen konulara duyarli olarak
hazirlayabilir. Bunun nedeni bilimsel okuryazarligin, eger bilimsel bilginin terimleri elde
edilmigse ve problemler bu bilgi kullanilarak c¢oziilebiliyorsa sosyal konularda karar

vermeye vurgu yapmasidir (Murcia, 2007).

Kimya okuryazar1 olan bireyler, kimya biliminin temel kavramlarina asina olan,
kimyasal olaylar1 anlayabilen, kimyasal bilesikleri tantyabilen ve giinliik hayatta kimyasal
{irinlerin kullanimm1 dogru sekilde ydnetebilen kisilerdir. lgili literatiir incelendiginde
kimya okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken Ozellikleri su sekilde siralamak
mimkiindiir (Akaygiin vd., 2016; Cepni, 2006; Demircioglu, 2003; Ercan & Sonmez,
2021; Kirschner vd., 2006; Yadigaroglu vd., 2017 ):

1. Temel Kimya Kavramlarina Hdkimiyet: Kimya okuryazari olan bireylerin

kimyanin temel kavramlarini anlamalar1 gerekmektedir. Bu kavramlar atom,
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molekiil, element, bilesik, asit, baz, pH, termodinamik gibi kimya biliminin temel
prensiplerini igerir.

. Kimyasal Olaylari Anlama: Kimya okuryazar bireyler, kimyasal reaksiyonlarin
nasil meydana geldigini ve kimyasal degisimlerin nasil gergeklestigini
anlamalidirlar. Bu sayede, kimyasal olaylar1 giinliik hayatlarinda daha iyi

kavrayabilirler.

. Kimyasal Bilesikleri Tanmima: Kimya okuryazari olan bireyler, elementleri ve
kimyasal bilesikleri taniyabilmelidirler. Bu sayede, kimyasal bilesiklerin 6zellikleri
hakkinda bilgi sahibi olabilirler ve giinliik hayatta karsilastiklar: {irtinlerin

bilesenlerini anlayabilirler.

Giivenli Kimya Pratikleri: Kimya okuryazar1 bireyler, giivenli kimya pratiklerini
bilmelidirler. Kimyasal maddelerin kullanimi ve depolanmas1 gibi konularda bilgi

sahibi olmalilar ve giivenlik kurallarina uymalilar.

. Kimyasal Uriinlerin Kullanimi: Kimya okuryazari bireyler, giinliik hayatta
kullandiklar1 kimyasal iirlinlerin nasil kullanildigini ve hangi kimyasal maddeler
icerdigini bilmelidirler. Bu sayede, kimyasal iriinlerin dogru kullanimini ve

atilimin saglayabilirler.

. Bilimsel Literatiir Okuma: Kimya okuryazari olan bireyler, bilimsel literatiirii
okuyabilme becerisine sahip olmalidirlar. Kimya bilimi hizla gelisen bir alandir ve

giincel bilgileri takip etmek i¢in literatiirii takip etmek énemlidir.

Kimya okuryazari olan bireylerin kimyanin temel kavramlarina hakimiyetleri,

kimyasal olaylar1 anlama yetenekleri, kimyasal bilesikleri tanima becerileri, giivenli kimya

pratikleri konusunda bilgi sahibi olmalari, kimyasal iirtinlerin kullanim1 hakkinda bilgiye

ve bilimsel literatiir okuma becerilerine sahip olmalari gerekmektedir. Bu 6zellikler, kimya

biliminin giinliik hayatta daha etkili kullanimin1 saglar ve bireylerin c¢evreleriyle ilgili

sorunlar1 anlamalarma ve ¢dzmelerine yardimci olabilir (Kirschner vd., 2006). Ayrica

kimya okuryazarligi, bir¢cok meslek alaninda da gereklidir. Kimya, tip, miihendislik, tarim,

gida endiistrisi ve ¢evre bilimi gibi alanlarla ilgili islerde kimya okuryazarlig1 gerektiren

gorevler bulunmaktadir. Kimya okuryazarligi, bireylerin bu alanlarda daha etkili ve verimli

caligmalarina yardimer olabilir.

Witte ve Beers (2003) ise 6grencilerin verilen bilgileri kullanma ve bunlarla basa
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citkma becerilerinin yani sira argiimantasyon becerilerine sahip olmalarmin kimya
okuryazarlig1 diizeylerinin de yliksek oldugu anlamina geldigini belirtmektedir. Buna gore
kimya okuryazarlig1 diizeyleri yiiksek olan bireylerin 6zellikleri sunlardir (Witte & Beers,
2003):

e Verilen bilgileri anlama,

e Metinden gerekli bilgileri segebilme,

e Verilen bilgileri bagka bir forma dontistiirebilme,

o Bilgileri kabul edilebilirlik veya akla yatkinlik agilarindan
degerlendirme yetenegi,

e Belirli bir fikrin lehinde veya aleyhinde gegerli argiimanlar1 yonetebilmek,

e Tartigsmalar sirasinda bir bakis agisina sahip olabilmek.

Shwartz ve digerleri (2006), yaptiklari ¢alismada, 6grencilerin farkli diizeylerdeki
bilimsel okuryazarliklarin1 gelistirmeleri igin yatay ve dikey bir yaklasim onermislerdir.
Bu yaklasim, 6grencilerin kavramlar1 temel fikirlerle iliskilendirerek anlamalarini ve
sOzciik dagarciklarini genisleterek islevsel okuryazarliklarini gelistirmelerini icermektedir.
Onlara gore materyal gelistiriciler, 6grencilerin kisisel kaygilarina gore tiim okuryazarlik
diizeylerini belirlemeli ve gelistirmelidir. Ayrica bilimsel okuryazarligin yasam boyu
stiren bir siire¢ oldugunu vurgulamislar ve Ogrencilerin farkli yaslarda ve degisen
derecelerde kendilerini gelistirebileceklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin erken yaslarda
fen bilimlerine karsi1 tutum ve degerleri, ileride yiiksek bilimsel okuryazarlik diizeyine

sahip olmalarina yardimeci olacaktir.

Shwartz ve digerleri (2006), calismalarint iki teorik temele dayandirmislardir.
Bunlardan ilki, Bybee (1997) ve BSCS (1993) tarafindan Onerilen farkli bilimsel
okuryazarlik seviyeleri hakkinda; ikincisi ise kimya okuryazarliginin benzersiz 6zellikleri
hakkindadir. Shwartz ve digerleri (2006), kimya uzmanlarina, egitimcilere ve kimya
ogretmenlerine danigsarak kimyasal okuryazarligin kapsamli bir tanimini yapmaislardir.
Yapmis olduklar1 bu tanima gdre kimya okuryazarligi, 6grencilerin kimya konusunda
bilimsel bir anlayisa sahip olmalarin1 saglayan ve giinliik hayatta karsilastiklar1 kimya
olaylarin1 anlamalarina yardimci olan bir beceridir. Bu beceriyi kazanan 6grenciler
veya bireyler ayn1 zamanda asagidaki becerilere de sahip olabilmektedirler (Shwartz
vd., 2006
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1. Kimyasal icerik bilgisi: Kimya okuryazari 6grenciler, kimyanin deneysel bir
disiplin oldugunu, bilimsel arastirmalar yoluyla elde edilen bulgularin genellemeler
yapilarak teoriler 6nerildigini ve bu disiplinin olgular1 agiklamak i¢in bilgiyi diger
alanlara aktardigini anlarlar. Ayrica, kimya okuryazar1 6grenciler, maddenin
molekiiler yapist1 hakkinda temel bilgileri, siireglerin ve reaksiyonlarin
dinamiklerini, bir reaksiyona eslik eden enerji degisikliklerini, canli sistemlerin
kimyasal siiregleri ve yapilartyla yasami anlamay1 ve bilimsel dilin bu disipline

katkisini takdir etmeyi bilirler.

2. Baglam icinde kimya: Kimya okuryazart ogrenciler, giinliik durumlarin
aciklanmasinda kimya bilgisinin 6nemini kabul ederler. Ayrica, yeni iiriin
teknolojilerini kullanma, karar verme siireglerinde ve sosyal tartismalarda kimya
ile ilgili konulara dahil olma becerilerini gelistirirler. Kimya ve sosyolojideki

yeniliklerin iligkisini anlarlar.

3. Ust diizey Ogrenme becerileri: Kimya okuryazar1 6grenciler, soru sorma, ilgili
bilgileri arastirma ve artilari/eksileri ve tartismalar1 degerlendirme becerilerine

sahiptirler.

4. Duygusal yonler: Kimya okuryazar1 6grenciler, kimya konularina karg1 makul ve
rasyonel bir bakis acisina sahip olurlar. Ayrica, kitle iletisim araglar1 gibi resmi

olmayan ortamlarda bile kimya konularina ilgi gosterirler.

Bu becerileri kazanmak icin dgretmenlerin kimya Ogretiminde aktif ve 6grenci
merkezli 6grenme yontemlerini kullanmalar1 gerekmektedir. Ayrica, 6grencilere giinliik
yasamda karsilagtiklar1 kimya olaylar1 hakkinda tartisma ve arastirma firsatlari
sunulmalidir. Ogrenciler ancak bu sekilde kimya okuryazarlig1 becerilerini gelistirebilirler

(Cigdemoglu, 2012).

Sonug olarak, kimya okuryazari olan bireylerin sahip olmasi gereken o6zellikler,
temel kimya kavramlarmma hakimiyet, kimyasal olaylar1 anlama yetenegi, kimyasal
bilesikleri tanima becerisi, giivenli kimya pratikleri bilgisi, kimyasal triinlerin kullanimi
hakkinda bilgi ve bilimsel literatiir okuma becerisidir. Bu 6zellikler, giinliik hayatta kimya

bilimini daha etkili bir sekilde uygulamak ve meslek hayatinda daha basarili olmak icin
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Onemlidir.

2.3.2. Kimya Okuryazarhg Becerisini Kazandirmada Ogretmenin Rolii

Kimya okuryazarligi, kimya konular1 hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu konulari
anlamak i¢in gerekli becerilere sahip olmak anlamina gelir (Barnea vd., 2010). Kimya
okuryazarligi, 6grencilerin kimya konularin1 6grenmesi, kimya biliminin giinliik hayatta
kullanildigin1 anlamasi ve karsilastiklar1 kimya problemlerini ¢6zmesi i¢in Onemlidir
(Cavanagh, 2008). Bu nedenle 6gretmenlerin dgrencilere kimya okuryazarligi becerisini

kazandirmada onemli bir roli vardir denilebilir.

Kimya okuryazarligi konusunda yapilan calismalar, oOgretmenlerin kimya
okuryazarlig1 kazandirmada asagidaki rolleri tistlendigini gostermektedir (Akaygiin vd.,
2016; Cepni, 2006; Demircioglu, 2003; Demircioglu & Vural, 2016; Ercan ve S6nmez,
2021; Kirschner, 2002; Kuhn, 2010; Yadigaroglu vd., 2017):

1. Kimya Konularimin Anlasiimasi: Ogretmenler, Ogrencilere kimya konularim
ogretmede kilit bir rol iistlenir. Ogretmenler, dgrencilerin kimya kavramlari ile

kimya konularinin giinliik hayatta kullanilmasini 6grenmesi i¢in gereklidir.

2. Bilimsel Yontem ve Deney Tasarimi: Ogretmenler, 6grencilere bilimsel yontem ve
deney tasarimi hakkinda bilgi vererek Ogrencilerin bilimsel arastirma yapma,
hipotez gelistirme ve sonuglar c¢ikarma becerilerini gelistirmelerine yardimci

olurlar.

3. Kimya Arastirmalari ve Kaynaklarin Anlasilmasi: Ogretmenler, 6grencilere kimya
aragtirmalar ve kaynaklar1 hakkinda bilgi vererek 6grencilerin bilimsel makaleleri
okuyabilme, kaynaklar1 degerlendirme ve bilimsel bilgiye erisim becerilerini

gelistirmelerine yardimci olurlar.

4. Kritik Diisiinme Becerileri: Ogretmenler, dgrencilerin kritik diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardime1 olur. Ogrencilerin verileri analiz etme, sonuglar ¢ikarma

ve ¢ikarimlarda bulunma becerilerini gelistirmelerine yardimet olurlar.
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5. lletisim Becerileri: Ogretmenler, 6grencilerin bilimsel argiimanlar yapabilme,
sunabilme ve bilimsel bulgular agiklayabilme becerilerini gelistirmelerine

yardimei1 olur.

6. Kimyamn Giinliik Hayatta Kullanimi: Ogretmenler, 6grencilerin kimyanin giinliik
hayatta kullanimimi anlamalarina yardimer olurlar. Ogrencilerin kimyanin giinliik
hayatta nasil kullanilabilecegine odaklanarak kimyanin hayatimizdaki 6nemini
vurgularlar. Bu, 6grencilerin kimya konularini daha iyi anlamalarina ve kimya

okuryazarlig1 becerilerini glinliik hayatlarinda uygulamalarina yardimci olur.

7. Teknoloji Kullanimi: Ogretmenler, teknolojiyi kullanarak ogrencilere kimya
konularin1 6gretmek i¢in farklt yontemler kullanabilirler. Bu, 0Ogrencilerin
bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar ekipmanlar1 gibi teknolojik araglari

kullanarak kimya konularin1 daha iyi anlamalarina ve 6grenmelerine yardimci olur.

8. Ilgili Sorular Sorarak Ogrencilerin Diisiinmelerini Saglamak: Ogretmenler,
ogrencilerin kimya konularin1 daha iyi anlamalarina yardimci olmak icin
ogrencilere ilgili sorular sorabilirler. Bu, 6grencilerin kimya konular1 hakkinda

diisiinmelerine ve kritik diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.

Sonug olarak, 6gretmenlerin kimya okuryazarligi kazandirmada 6nemli bir roli
vardir. Ogretmenler, 6grencilerin kimya konularin1 anlamalarina, bilimsel arastirma ve
deney tasarimi becerilerini gelistirmelerine, kimya arastirmalar1 ve kaynaklar1 hakkinda
bilgi sahibi olmalarina, kritik diisiinme becerilerini gelistirmelerine, iletisim becerilerini
gelistirmelerine, kimyanin giinliik hayatta kullanimini anlamalarina, teknoloji kullanimi ve
ilgili sorular sorma yoluyla 6grencilerin kimya okuryazarlig becerilerini gelistirmelerine

yardimci olabilirler.
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2.4. KIMYA OKURYAZARLIGININ BOYUTLARI

Kimya okuryazarligi, kimya bilgisini ve sosyobilimsel konularin kimyaya dayali
olarak anlasilmasi igin gereken becerileri kapsamaktadir. Arastirmacilar kimya
okuryazarliginin kapsadigi ¢er¢eve baglaminda ii¢ bilesen tanimlamiglardir: (i) elementler,
semboller, siiregler ve modeller gibi temel kimyadaki temel kavramlar, (ii) akademi ve
endiistrideki profesyonel kimyagerlerin ne yaptigini anlamak, (iii) toplumsal baglam (Dori
vd., 2018; Shwartz vd., 2013). Bu ii¢ bilesene ek olarak Shwartz ve digerleri (2006),
yapmis olduklar1 aragtirmalar sonucunda kimya ile ilgili konulara ilgiyi ifade eden

duygusal bileseni eklemistir.

Arastirmacilara gore iyi bir kimya okuryazarlik becerisine sahip olan bireyler;
kimya kavrami i¢inde giinliik yasamdaki olaylar1 aciklama yetenegi dahil olmak iizere
kimyasal okuryazarlik becerilerinin yonlerini uygulayabilir; kimya anlayisin1 kullanarak
giinliik yasamdaki sorunlar1 ¢6zme becerisi ve kimyasal uygulamalar1 giinliik yasamda
anlama ve uygulama becerisine sahiptir (Phelp vd., 2006; Shwartz vd., 2006). Bu
dogrultuda Farmina ve digerleri (2019) kimya okuryazarlik boyutunu 4 bilesen olarak
aciklamaktadir: bilimsel ve kimyasal igerik bilgisi, baglam i¢inde kimya, {ist diizey
ogrenme becerileri ve duyussal yonler. Baska bir ¢alismada kimya okuryazarligini
belirleyen boyutlar bilimsel okuryazarlik 6lgegi kullanilmas: gerektigi savunulmaktadir.
Bilimsel okuryazarlik Ol¢eginde tanimlanan boyutlar; sézde okuryazarlik, islevsel
okuryazarlik, kavramsal okuryazarlik ve c¢ok boyutlu okuryazarlik seklinde ifade
edilmektedir (Bateman, vd., 2002; Phelps vd., 2006). S6zde okuryazarlik, dgrencilerin
bilimle ilgili kelimeleri taniyabildiklerini ancak anlamli bir sekilde agiklayamadiklarini
gosterir. Bu diizeyde 6grenciler sadece kavram ve terimleri hatirlayabilirler ancak heniiz
anlamli bir anlayis gosterememis oOgrencilerdir. Kavramlar/terimler hakkinda yanlis
diisiincelere sahiptirler. Islevsel okuryazarlik, bilim ve teknoloji hakkinda okumak ve
yazmak i¢in bilimsel kavramlar1 kullanma becerisidir, ancak bu kavramlarda hala kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Ogrenciler kavramlar1 ezberleyerek agiklarlar, ancak kendi
kelimeleriyle agiklamalari istendiginde 6grenciler bunu basaramamistir. Cok boyutlu
okuryazarlik yetenegi, 6grencilerin bilim ve teknoloji ile ilgili kavramlar felsefi ve tarihsel
perspektiflerden anlamalarin1 ve anlayislarini toplum ve giinliilk yasamla iliskilendirme
becerilerini gerektirmektedir (Bateman vd., 2002; Cigdemoglu vd., 2017; Rahayu, vd.,
2018).
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Kimya okuryazarlik diizeyinin belirlenmesiyle bilimsel okuryazarligin yakindan
iligkili oldugunu savunan arastirmacilara atif yapan Thummathong ve Thathong (2018),
bilimsel okuryazarligin taniminin bilim bilgisi, bilimi anlama ve uygulama, iist diizey
bilissel beceriler, sorunlar1 ¢6zmek i¢in bilimsel bilgiyi kullanma yetenegi, bilimin
dogasini anlama, bilim adamlarinin ¢alismalarina rehberlik eden etik ve bunun kiiltiir,
toplum ve teknoloji ile iligkisini kapsadigini agiklamaktadir (Chin, 2005; Duschl
vd., 2007; Holbrook & Rannikmae, 2009; Norris & Philip, 2003’ten akt. Thummathong
& Thathong, 2018). Ek olarak bilimsel okuryazari olan bireylerin ayni zamanda fen
kavramlarini, siireglerini ve terimlerini dogru ve uygun bir sekilde kullanabilecekleri
belirtilmistir. Thummathong ve Thathong (2018) kimya okuryazarligini bir kisinin kimya
bilgisini anlama ve giinliik yasamda uygulama becerisini, bilginin {i¢ ana yoniinii anlama,
farkindalik ve kimyanin giinliik yasamda uygun ve etkili bir sekilde uygulanmasini ifade
eder seklinde tanimlamaktadir. Kimya okuryazarlik 6lgme aracinin da alti bilesenden
olustugunu ileri siirmektedir; kimya igerigi hakkinda bilgi ve anlayis; kimya, teknoloji ve
toplum arasindaki iliskinin anlasilmasi ve bilinmesi; analitik diisiincenin uygulanmast;
muhakemenin uygulanmasi; ahlaki farkindalik ve sorumluluk duygusu ve kimyaya karsi
tutum. Yustin ve Wiyarsi (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada ise kimya okuryazarlik
tanimi, Shwartz ve digerlerine (2006) gore 4 bilesenle agiklanmustir; birincisi, kimyasal
okuryazar bir 6grencinin ortak bir kimyasal fikri nasil anlamasi1 gerektigini agiklayan
bilginin kimyasal igerigi ve ayrica bilgiyi bir olguyu aciklamak ve Ozellikleri (anahtar
fikirler) anlamak icin kullanmaktir. ikinci bilesen, kimya okuryazari bir &grencinin
kimyadaki problemler ve yeniliklerle ilgili sosyal argiimanlar saglamada giinliik
yasamdaki kimyay1 aciklarken kimyasal bilgiyi kullanabilmesi gerektigini belirten
kimyadir. Ugiincii bilesen, sorulara atifta bulunan ve kimya ile ilgili herhangi bir bilgiyi
aragtiran Yiiksek Diizeyli Ogrenme Becerileri (HOLS) ile ilgilidir. Son bilesen, kimyasal
okuryazar bir kisinin kimyasal bir bakis agisina sahip olmasi ve bunu uygulayabilmesi ve
giinlik yasamdaki kimyasal problemlere ilgi gostermesi gerektigini agiklayan duygusal

yonlerdir.

Ozetle arastirmacilarin kimya okuryazarligim bilimsel okuryazarlik icinde kabul
ettikleri ve bu alana yonelik 6grencilerin diizeyinin belirlenmesini nemsedikleri
belirtilebilir. Kimya okuryazarliginin yapisini bilesenler iizerinden aciklayarak kimya
biliminin kapsamini ortaya koyan arastirmacilarin fikirsel zeminleri, kimya okuryazarlig

analizinin Onemine inanmalarina dayanmaktadir. Nitekim Yustin ve Wiyarsi (2019) kimya
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O0grenme siirecinde Ogrenci performansini artirmak i¢in Ogrencilerin  kimya
okuryazarliginin analiz edilmesinin 6nemini a¢ik¢a vurgulamaktadir. Farkli aragtirmacilar
tarafindan da kimya okuryazarliinin 6nemine isaret edildigi ve Ogrencilerin kimya
okuryazarlik diizeyinin belirlenmesinin kimya 6grenimi ve bilimsel okuryazarlik agisindan
onemli oldugu ag¢iklanmaktadir (Farmina vd., 2019; Thummathong & Thathong, 2018).
Konuya yonelik ulusal literatiir incelendiginde ise kimya okuryazarligi konusunun sinirl
sayida arastirmaya konu oldugu goriilmektedir (Meydan, 2022; Yiiksel vd., 2018). Buna
karsin 6grencilerin kimya bilgilerini giinliik hayatta kullanmakta sikint1 yasadiklarina dair
kanita ulagan arastirmalar mevcuttur (Celikler ve Harman, 2015; Cigdemoglu ve Geban,

2015; Yildirim & Birinci-Konur, 2014; Yildirim ve Maseroglu, 2016).

Kimya okuryazarlik diizeyinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalardan
Meydan (2022) arastirmasinda gelistirilen Ol¢ekte tanimlanan boyutlarin uluslararasi
literatiirde agiklanan boyutlarla tutarli oldugu goriilmektedir. Meydan (2022) tarafindan
yapilan calismada kimya okuryazarlik bilesenleri dort bilesen olarak tanimlanmaktadir;
“Kimyada genel kavramlar”, “Derinlemesine bilinen kimya kavramlar1”, “Kimyanin
onemini duyumsamak” ve “Giinliilk hayat ve kimya”. Olcegin gegerlik ve giivenirlik
degerinin yiiksek diizeyde olmasi da olduk¢a 6nem arz etmektedir. Mevcut arastirmada
ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi i¢in Meydan (2022) tarafindan
gelistirilen 6lcek kullanilmis ve arastirmacinin tanimlamis oldugu bilesenler {izerinden

ogrencilerin kimya okuryazarlik seviyelerine yonelik agiklamalar yapilmistir.

2.5. 2018 KIMYA DERSi OGRETIM PROGRAMI

Giintimiizdeki kimya 6gretim programlarmin temelleri 1930'lara dayanmaktadir.
Bu donemde Ogretim programlarinin olusturulmas: ulusal degerlere ve bilince
dayandirilmistir. Ancak, 1930-1950 aras1 uluslararast gelismeleri de goz Oniinde
bulunduran bir yaklasim benimsenerek bilgiye odakli nesillerin yetistirilmesi
amaclanmistir (Yoriik & Secken, 2016). Kimya 6gretim programi 1952 yilinda kokli bir
degisiklige wugramis ve sonraki yillarda 1970'e¢ kadar c¢esitli giincellemelerle

strdiirilmiistiir. Ancak temel yapis1 ayni kalmistir.

1971 yilinda ise fizik ve kimya dersleri modern fen bilimleri formatina doniigmiis,
bazi okul kademelerinde ise klasik kimya programi uygulanmistir (Aydin, 2010). Ancak
bu iki yaklasim arasindaki ayrim 1985 yilinda sona ermis ve modern kimya dersi

benimsenmistir. 1991 yilinda ise kredili sistem uygulamasiyla birlikte 6gretim programlari
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tekrar birlestirilmistir (Yorik & Secken, 2016). Ancak 1996 yilinda kredili sistem
elestirilere maruz kalmis ve egitimdeki basarisizliklar nedeniyle terk edilmistir (Aydin,
2010). 2000 yillarin basinda liselerin 4 yila ¢ikmasiyla birlikte 2007 yilinda kimya
ogretim programinda koklii degisiklikler yapilmis ve yeni 6grenme alanlar1 tanitilmistir.
Bu degisikliklerle birlikte kimya 6gretimi daha 6zgilin ve ¢aga uygun hale getirilmistir.
Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2008-2009 egitim Ogretim yilinda baslattig
kimya 6gretim programiyla birlikte Bilimsel Siire¢ Becerileri, Kimya-Teknoloji-Toplum
ve Cevre, Iletisim-Tutum ve Deger Becerileri gibi farkli alanlar1 bir araya getirme yoluna
gitmistir (Yoriik & Secken, 2016). Onceki dénemlere kiyasla, 2007'ye kadar kimya
Ogretim programlart temel prensipleri igerirken yeni programa gegisle birlikte kimya
alaninin gilinliik hayatla iliskisi, doga ve cevre gibi ¢esitli alanlar1 icerecek sekilde yeniden

tasarlanmistir (Aydin, 2010).

Sonug olarak, kimya 6gretim programlar1 zaman iginde uluslararasi gelismelerin ve
egitim yaklasimlarinin etkisiyle giincellenmis ve genisletilmistir. Bu degisikliklerle
birlikte 0grencilere bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme, giinliik hayatla kimyanin
iligkisini anlama ve c¢esitli degerlerle iletisim kurabilme yetenekleri kazandirilmayi
amaclayan modern ve kapsamli bir 6gretim yaklasimi benimsenmistir (Demircioglu vd.,

2015).

2017-2018 egitim 6gretim yilindan itibaren 6gretim programlarinda yapilan en son
giincelleme, pilot uygulama yontemiyle adim adim hayata gecirilmistir. Pilot uygulamasi
tamamlanan programlarda yapilan son revizyonlarla Ocak 2018'de yeni Ogretim
programlari resmi olarak duyurulmustur. Bu giincellemeyle birlikte en belirgin degisiklik,
lise tiirlerine o6zgli iki farkli programin hazirlanmasi ve fen liselerinin &gretim
miifredatinda 2018-2019 egitim 6gretim yilindan itibaren yer almasidir (Aydin vd., 2019).
Bu yeni yaklasim ile 6gretim programlari daha ihtisaslagmis ve liselere gore 6zellestirilmis

bir icerik sunarak 6grencilere daha etkili ve amag odakli bir egitim sunmay1 hedeflemistir.

2.5.1. Kimya Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklasimi ve Genel Amaglari

Toplumsal degisim ve gelisimin hizla ilerledigi ¢agimizda, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkisiyle insan hayatinin her alan1 degisime ugramaktadir. Bu dénemde,
strekli olarak kendini yenileyebilen, bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip eden,
ogrendiklerini giinliik yasamina entegre edebilen bireylerin 6nemi daha da artmistir. Bu

nedenle egitim programlari, ortaya ¢ikan bu ihtiyaglara cevap verebilmek amaciyla zaman
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zaman giincellenmektedir. Bu gergevede, Kimya Dersi Ogretim Programi da gdzden
gecirilmis ve glincellenmistir.

Kimya dersi 6gretmenlerinin ve diger paydaslarin oneri ve talepleri dogrultusunda,
bazi kavramlar ve konular ¢ikarilarak programin yogunlugu azaltilmistir. Ayn1 zamanda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin kimya 6gretiminde nasil kullanilabilecegi vurgulanmis ve
ogrencilerin st diizey biligsel becerilerini gelistirebilecekleri kazanimlar 6zel bir 6nemle
yeniden yapilandirilmistir. Bu kazanimlar, giinliik hayatla baglanti kuracak sekilde
tasarlanmistir. Kimya dersi 6gretim programinin tasarlanmasinda tinite temelli yaklasim

esas alimmistir (MEB, 2018).

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde belirtilen Tiirk Milli
Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri dogrultusunda tasarlanan Kimya Dersi

Ogretim Programi ile Ogrencilere asagidaki amacglar dogrultusunda egitim verilmesi

hedeflenmektedir (MEB, 2018):

e Temel kimya kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalariyla ilgili bilgi
edinmeleri,

¢ Bilimsel bilginin gelisim stirecini ve dogasini, etik degerlere uygun kullaniminin
Onemini anlamalari,

e Kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlar1 ve ¢alismalari ile bu
calismalar etkileyen sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel kosullar1 anlamalari,

e Kazandiklar1 kimya bilgi ve becerilerini giinliik yasam, saglik, sanayi ve gevre ile
ilgili olaylar agiklamakta kullanabilmeleri,

o Kimyasal teknolojilerin olumlu ve olumsuz yénlerini ayirt edebilmeleri,

e Kimyanin toplum, sosyal hayat, ekonomi ve teknolojiye katkilarini fark etmeleri,

e Ogrencilerin, sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorlerin insan hayatin1 desteklemek
ve korumak adina nasil etkilesim iginde oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim
stirecinde kimya biliminin oynadig1 rolii anlamalari,

¢ Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik diline ve
bilimsel i¢erige uygun sekilde diizenleyip sunabilmeleri,

e Ogrencilerin deneyler gerceklestirerek veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak
¢ikarimlar yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulagmalari,

e Kimya alanindaki kariyer firsatlarini kesfetmeleri ve bu alana ilgi duymalari,

e Hem bilimsel ¢aligmalarda hem de toplumsal yasamda etik degerlere sahip olmanin

ve bu degerlere uygun sekilde davranmanin gerekliligini ve dnemini anlamalari,
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e Hayatin anlammi anlamalar1 ve kimyanin hayatin siirdiiriilmesindeki roliini
kavramalari,
e Kazandiklar bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak insanliga faydali yeni fikirler

tiretme ve O6zgiin ¢alismalar yapma istegi gelistirmeleri hedeflenmektedir.

2.5.2. Kimya Dersi Ogretim Program Yapisi

Kimya dersi 6gretim programi olusturulurken iinite temelli yaklasim benimsenmis
ve her smif diizeyinde hangi tinitelerin islenecegi, iinitelere dair kazanim sayilar1 ve bu
iiniteler i¢in Onerilen ders saati programin yapisi olarak acgiklanmistir (MEB, 2018). 9.
siiflara yonelik 6grenme alanlari, 6nerilen ders saati ve kazanim sayilartyla birlikte tablo
halinde gosterilmistir. Ayrica 6nerilen ders saati ile ilgili yiizde oran belirlenmis ve toplam

ders saati igerisinde her bir {inite i¢in ayrilan ders saatinin ylizde oran1 hesaplanmaistir.

Tablo 1. 9.sinif Ogretim Prograni Yapist

Ogrenme alam Kazanim sayis1  Onerilen ders saati %
Kimya Bilimi 7 6 8

Atom ve Periyodik Sistem 5 16 22
Kimyasal Tiirler ve Arasindaki Etkilesim 11 22 31
Maddenin Halleri 10 20 28
Doga ve Kimya 5 8 11
Toplam 38 72 100

Kaynak: (MEB, 2018)

Tablo 1 incelendiginde 9. sinif diizeyinde kimya dersi 6gretim programi 5 {initeden
olusmakta olup toplam kazanim sayis1 her {nite i¢in farkli dagilimlarda
gergeklestirilmistir. Benzer bir durumun oOnerilen ders saati i¢in de gegerli oldugu
belirtilebilir. Ogrenme alanlar1 icerisinde en fazla kazanim sayisinin belirlendigi iinite;
“Kimyasal Tiirler ve Arasindaki Etkilesim” iinitesi olmustur. “Maddenin Halleri” linitesi
de digerlerine kiyasla fazla sayida kazanimin tanimlandig: iinitedir. Ayn1 zamanda bu iki
ogrenme alani i¢in digerlerine kiyasla daha fazla ders saati ayrilmistir. Dolayisiyla toplam
onerilen ders saati igerisinde “Kimyasal Tiirler ve Arasindaki Etkilesim” ve “Maddenin

Halleri” iinitesinin yiizdelik oran1 fazladir.

9. Siiflara yonelik 6grenme alanlari, 6nerilen ders saati ve kazanim sayilartyla

birlikte tablo halinde gosterilmistir.
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Tablo 2. 10. Sinif Ogretim Programi Yapist

Ogrenme alan Kazanim Onerilen_ %
sayist  Ders saati
Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar 4 28 39
Karigimlar 5 18 25
Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 14 19
Kimya her yerde 7 12 17
Toplam 23 72 100

Tablo 2 incelendiginde 4 6grenme alani olusturuldugu goriilmektedir. 10. siif
kimya dersi i¢in hazirlanan 6grenme alani sayisinin 9. siniftaki 6§renme alani sayisindan
diisiik oldugu belirtilebilir. Onerilen ders saati siiresi 9. sinif ile aymi kalirken kazanim
sayisinin 10. sinifta azaldig1r belirlenmektedir. Tablo 2’ye bakildiginda onerilen ders
saatinin “Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar” {initesinde diger
iinitelere kiyasla fazla oldugu goriilmekte olup bu iinite i¢in belirlenen kazanim sayisinin

diger iiniteler i¢in belirlenenden daha az oldugu belirlenmektedir.

10. Smuflara yonelik 6grenme alanlari, 6nerilen ders saati ve kazanim sayilariyla

birlikte tablo halinde gosterilmistir.

Tablo 3. 11. Sinif Ogretim Programi Yapisi

Ogrenme alan1 Onerilen_ %
Kazanim sayist  Ders saati
Modern atom teorisi 5 26 18
Gazlar 6 30 21
S1v1 ¢ozeltiler ve ¢oziiniirlik 6 26 18
Kimyasal tepkimelerde enerji 4 16 11
Kimyasal tepkimelerde hiz 3 14 10
Kimyasal tepkimelerde denge 11 32 22
Toplam 35 144 100

Tablo 3 incelendiginde 11. simif kimya dersi 0gretim programinin 6 iiniteden
olustugu gortilmektedir. Bu sinif diizeyinde tasarlanan 6grenme alanlarinin 9. ve 10. simif
diizeyindeki 6grenme alanlarindan daha fazla oldugu belirlenmektedir. Kazanim sayisinin
9 ve 10. simif kazanim sayisina yakin oldugu belirlenmekle birlikte onerilen ders saati
stiresinin 9 ve 10. smif icin Onerilen ders siiresinin iki kat1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Tablo 3 incelendiginde “Kimyasal tepkimelerde denge” iinitesi icin belirlenen kazanim
sayisinin ve Onerilen ders saatinin digerlerinden Onemli oranda yiiksek oldugu

goriilmektedir.

11. Siniflara yonelik 6grenme alanlari, Onerilen ders saati ve kazanim sayilariyla

birlikte tablo halinde gosterilmistir.
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Tablo 4.12. Smif Ogretim Programi Yapisi

- Onerilen 0
Ogrenme alan Kazanim sayist  Ders saati %
Kimya ve elektrik 9 42 29
Karbon kimyasina giris 6 36 25
Organik bilesikler 11 40 28
Enerji kaynaklari ve bilimsel gelismeler 5 26 18
Toplam 31 144 100

Tablo 4 incelendiginde 12. sinif diizeyinde 6grenme alaninin 4 iinite olarak
tasarlandig1 goriilmektedir. 4 sinif seviyesi kendi ig¢inde kiyaslandiinda ise &grenme
alaninin sayisiin en fazla oldugu sinif diizeyinin 11. siif oldugu belirlenmektedir. Tablo
incelendiginde 12. sinif diizeyinde olusturulan kazanim sayisinin diger sinif diizeylerinde
tasarlanan kazanim sayisina yakin oldugu ancak onerilen ders saati siiresinin 9 ve 10. sinif
diizeyinden farkli; 11. sinif diizeyiyle esit oldugu belirlenmektedir. Buna gore 11. ve 12.
siif diizeyinde kimya dersi 6§renme alanlarina diger sinif diizeylerine kiyasla daha fazla

zaman ayrildig belirtilebilir.

2.5.3. Kimya Dersi Ogretim Programimin Uygulanmasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Kimya dersi 6gretim programinda (2018) programin uygulanmasiyla ilgili
detaylara yer verilmesi ve uygulayicilarin nelere dikkat etmesi gerektigi maddeler halinde

aciklanmistir. Dikkat edilecek hususlar su sekilde siralanmaktadir:

e Kimya dersi 6gretim planinin yiiriitiilmesi asamasinda, 6zellikle {inite basliklar1 ve
ogrenme hedefleri iceriginin sinirlarina 6zen gosterilmelidir.

e Dersin temel yaklasimi, laboratuvar ¢alismalari ve etkinlik temelli yontemlere
dayanmaktadir.

e Ogretmenler, dgrencilerin sinif ve laboratuvar ortamlarinda bilimsel etkinlikler i¢in
gereksinim duyduklar1 bilgi ve yeteneklere sahip olduklarindan emin olmalidir.
Etkinlikler oncesinde, gilivenlik kurallar1 hatirlatilmali ve 6grencilerin kendi ve
digerlerinin gilivenligi konusundaki sorumluluklarin1 kavramalar1 i¢in tesvik
edilmeli ve uyarilmalidir.

e Performans degerlendirmeleri, deney tasarimlari, etkinlikler ve projeler, siif icinde
ogretmen rehberliginde yapilandirilmali ve gergeklestirilmelidir.

e Ogrencilere, yerel ve kiiresel diizeyde diizenlenen bilimsel yarismalar1 takip etmeleri

tesvik edilmeli ve bu tiir yarigmalara katilmak i¢in cesaretlendirilmelidir.
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3. YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN YONTEMIi

Arastirmada, ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarlik diizeylerinin
belirlenmesi amacglanmaktadir. Bu ¢alisma, nicel bir aragtirma yaklagimini benimsemekte
olup iliskisel tarama modeli ¢ergevesinde tasarlanmistir. Nicel arastirmalar, nesnel olarak
gozlemlenebilir ve Olgiilebilir  verilere dayandiklar1 i¢in  sayisal ifadelerle
sonuglandirilabilirler. Bu 06zelligi sayesinde giivenilir ve tarafsiz sonuglar elde etme
potansiyeline sahiptirler. Tarama modeli ile de degiskenler arasindaki iliskiler detayli bir
sekilde incelenmekte ve bu iligkilerin dogas1 ve yonii tespit edilmektedir (Tan vd., 2005).
Bu ¢aligsma, ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerini genel
olarak ve demografik degiskenlere bagli olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu

nedenle iliskisel tarama modeli tercih edilmistir.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmanin evrenini Diyarbakir ilinde 6grenim goren ortadgretim dgrencileri
olusturmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 verilerine gore 2021-2022 yilinda Diyarbakir’da
ortabgretimde  egitim  gérmekte  olan  137.319  Ogrenci  vardir  (MEB,
https://istatistik.meb.gov.tr/OgrenciSayisi/OkulTuruneGore, Erigsim Tarihi: 21.08.2023)

Yazicioglu ve Erdogan’a gore (2004) 0,05 o6rnekleme hatasi ile en az 384 kisiye ulasmak

gerekmektedir.

Bu kapsamda Diyarbakir ili Kulp il¢esinde Kulp Anadolu Lisesi, Kulp Anadolu
Imam Hatip Lisesi ve Kulp Cok Programli Anadolu Lisesi’nde dgrenim géren toplam 617
ogrenciye ulagilmistir. Okullara gore arastirmaya dahil olan 6grenci sayilar1 agsagida Tablo

5’te sunulmustur.

28


https://istatistik.meb.gov.tr/OgrenciSayisi/OkulTuruneGore

Tablo 5. Okullara Gore Arastirmaya Dahil Ogrenci Sayisi

Okul Orneklem
Kulp Anadolu Lisesi 233
Kulp Anadolu Imam Hatip Lisesi 210
Kulp Cok Programli Anadolu Lisesi 174

Arastirmaya katilan 617 kisiye ait demografik bilgiler Tablo 6’daki gibidir.
Tablo 6. Katilimcilarin Demografik Dagilimlari

Degisken Kategori Frekans %

Cinsiyet Erkek 299 48.46

Kadin 318 51.54

9 164 26.58

Sunf 10 141 22.85

m 11 154 24.96

12 158 25.61

0-44 121 19.61

44-54 128 20.75

Kimya Not Ortalama 55-69 142 23.01

70-84 130 21.07

85-100 96 15.56

Ilkokul 300 48.62

Anne Egitim Durumu Orlt_e;;le( ul igg gggi
Universite 38 6.16

Tkokul 148 23.99

Baba Egitim Durumu Orlt_"’;gg“' ;i‘; gg:ig

Universite 98 15.88

Toplam 617 100.00

Katilimcilarin cinsiyete gore dagilimima bakildiginda, 299 katilimcinin (%48,46)
erkek ve 318 katilimcinin (%51,54) kadin oldugu goriilmektedir. Sinmif dagilimlar
incelendiginde, 164 katilimcinin (%26,58) 9. smifta, 141 katilimcinin (%22,85) 10.
sinifta, 154 katilimcinin (%24,96) 11. smifta ve 158 katilimcinin (%25,61) 12. smifta
oldugu gozlemlenmektedir. Kimya not ortalama dagilimlarma bakildiginda ise, 121
katilimcinin (%19.61) 0-44 arasi not ortalamasina sahip, 128 katilimcinin (%20,75) 44-54
arasi not ortalamasina sahip, 142 katilimcinin (%23,01) 55-69 aras1 not ortalamasina sahip,
130 katilimcinin (%21,07) 70-84 arasi not ortalamasina sahip ve 96 katilimcinin (%15.56)

85-100 aras1 not ortalamasma sahip oldugu goriilmektedir. Anne egitim durumu
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dagilimlarina gore, 300 katilimcinin annesinin (%48,62) ilkokul, 150 katilimcinin
annesinin (%24,31) ortaokul, 129 katilimcinin annesinin (%20,91) lise ve 38 katilimcinin
annesinin (%6,16) tiniversite mezunu oldugu goézlemlenmektedir. Baba egitim durumu
dagilimlarina gore, 148 katilimcinin babasinin  (%23,99) ilkokul, 154 katilimcinin
babasinin (%24,96) ortaokul, 217 katilimcinin babasinin (%35,17) lise ve 98 katilimcinin

babasinin (%15,88) liniversite mezunu oldugu goriilmektedir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirma kapsaminda Demografik Bilgi Formu ve Meydan (2022) tarafindan
gelistirilen Kimya Okuryazarlik Olgegi kullamlmistir. Demografik Bilgi Formu arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olup katilimcinin cinsiyeti, smnifi, kimya dersi not ortalamasi,

annesinin egitim durumu ve babasinin egitim durumu degiskenlerini icermektedir.

Kimya Okuryazarlik Olgegi, ortadgretim dgrencilerinin kimya okuryazarliklarini
6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Olgekte, 6grencilerin Kimya Okuryazarhig: diizeylerini
belirlemek amaciyla, "Kesinlikle Katiliyorum", "Katiliyorum", "Kismen Katiliyorum",
"Katilmiyorum" ve "Hi¢ Katilmiyorum" seklinde besli Likert tipi dereceleme
kullanilmistir (Meydan, 2022). Faktor analizi sonucunda, 6lgegin 18 madde 4 faktorden
olustugu ortaya konmustur. Birinci faktor, temel kimya konularina dair farkindalikla
iliskilendirilmis ve "Kimyada Genel Kavramlar" olarak adlandirilmistir. Ikinci faktor,
derinlemesine ve ayrintili kimya bilgisine dair degiskenlerle iliskilendirilmis ve
"Derinlemesine Bilinen Kimya Kavramlar1" seklinde isimlendirilmistir. Ugiincii faktor,
kimyanin 6nemine dair farkindalikla iliskilendirilmis ve "Kimyanin Onemini

n

Duyumsamak" olarak etiketlenmistir. Dordiincli faktdr ise giinlik yasamin kimya ile
iliskisine odaklanmis dolayisiyla bu boyut "Glinlik Hayat ve Kimya" olarak

adlandirilmistir (Meydan, 2022).

Tablo 7. Olgek ve Alt Boyutlarinin Ozeti ve Giivenilirlik Analizi

Alt Boyutlar Cronbach alfa
Kimyada Genel Kavramlar 0.710
Derinlemesine Bilinen Kimya Kavramlart 0.720
Kimyanin Onemini Duyumsamak 0.760
Giinliik Hayat ve Kimya 0.730
Olgek Geneli 0.896
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Calisma kapsaminda Kimya Okuryazarlik Olgeginin faktor analizi yapilmadan
onceki 28 maddeli hali kullanilmigtir. Once Meydan’in (2022) ortaya koydugu dort
faktorli 18 maddelik yapinin aragtirma verileriyle uyumlu olup olmadigt dogrulayici faktor
analizi (DFA) ile test edilmistir. DFA sonuglar1 bu yapinin dogrulanmadigin1 géstermistir
(x*¥/sd=7.11, GFI= 0.857, NFI= 0.882, CFI=0.896, RMSEA=0,100 ve SRMR=0.048). Bu
sebeple dlgegin bu calismadaki faktdr yapisini saptamak i¢in agimlayici faktor analizi
(AFA) uygulanmistir. AFA Oncesinde verilerin faktor analizine uygunlugu kontrol
edilmistir. Bu amagla Kaiser-Mayer Olkin (KMO) Kkatsayis1 ve Bartlett testi
hesaplanmistir. KMO degeri .964 olarak elde edilmis, Bartlett testi de istatistiksel agidan
anlamli ¢ikmistir ( ¥*=12929.116, p <.001). Ardindan AFA uygulanmig ve faktor sayisina
karar vermek i¢in AFA’da rapor edilen 6zdegerler paralel analiz yontemiyle firetilen

0zdegerler ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Kimya Okuryazarlik Olgegine Ait Paralel Analiz Sonuglar

Faktorler Gercek Ozdeger  Simiile Ozdeger
1 15,057 1,415
2 1,178 1,357

Tablo 8¢ gore, ilk faktorde gergek 6z deger tesadiifi degeri asmistir. Ikinci faktorde
ise simiile veriye ait 6zdeger ger¢ek veridekinden biiyiiktiir. Bu da 6l¢egin tek boyutlu
yapidan olustugunu kanitlamaktadir. Temel eksen faktorlestirme (principal axis factoring)
teknigi kullanilarak gerceklestirilen AFA’da tek fakorlii yapi i¢in agiklanan varyans orani
%52.10 olarak tespit edilmis, maddelerin faktor yiilenin ise .53 ile .79 arasinda degistigi
saptanmistir. Bu sonuglar kimya okuryazarlik 6lgeginin bu ¢alismada da gegerli dlgiimler
{irettiginin igareti olarak yorumlanmustir. Olgekle toplanan verilerin giivenirligi Cronbach
alpha i¢ tutarlik katsayisi ile incelenmis ve .967 (GA %95 [.963, .971)]) olarak

kestirilmistir.
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3.4. VERI ANALIiZ TEKNIiKLERI

Aragtirma verilerinin ¢éziimlenmesinde, Monte Carlo PCA (paralel analiz i¢in) ve
SPSS 22 yazilimlari kullanilmistir. Ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin ortaya
konulmasi icin betimsel istatistikler hesaplanmistir. Diger alt problemlerin analizinde
kullanilacak istatistiksel tekniklere karar verebilmek i¢in verilerin dagilimi incelenmis ve
normal dagilima sahip oldugu goriilmistiir (¢arpiklik:.147, basiklik:-1.060). Bu dogrultuda
ogrencilerin 6l¢ek puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigi bagimsiz gruplar t
testi ile smanmistir. Smif diizeyi, anne egitim durumu, baba egitim durumu ve not
ortalamast degiskenlerinin kimya okuryazarlig1 puanlarinda anlaml bir farklilik yaratip
yaratmadig1 ise tek yonlii varyans analizi ile incelenmistir. ANOVA analizinden once,
homojenlik i¢in Leneve testi uygulanmis olup, homojen dagilmayan varyanslarda Welch
testi kullanilmistir. Buna gore, kimya not ortalamasi degiskeni i¢in varyanslarin homojen
olmadig1 goriilmiis ve bu degiskene iliskin analizlerde Welch testi sonuglar1 dikkate
alimmustir. Diger degiskenlerde (sinif diizeyi, anne ve baba egitim durumu) ise Levene testi
sonuclart varyanslarin homojenligi varsayimimin saglandigint ortaya koydugundan bu

degiskenlerde ANOVA testi sonuglari yorumlanmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirmaya yodnelik bulgular rapor edilmistir. Oncelikle 6grencilerin kimya
okuryazarlik diizeyleri incelenmis, bu amacla hesaplanan betimsel istatistikler Tablo 9’da
sunulmustur.

Tablo 9. Olgek puanlarina ait betimsel istatistikler

Ortalama Standart Sapma
Kimya Okuryazarlik Olgegi 87,619 27,919

Katilimceilarin verdikleri cevaplarin ortalama degeri 87,619 + 27,919 seklindedir.
Kimya Okuryazarlik Olgeginden alimacak en diisiik puan 28, en yiiksek puan 140'tr.
Olgegin orta noktast 84'tiir. Buna gore Kimya Okuryazarlik Olgegi puan ortalamasi, dlgek
orta noktasinin iizerindedir. Ikinci alt problem kapsaminda 6grencilerin kimya
okuryazarlik puanlarinin cinsiyetlerine gore farklilik gosterip gostermedigi bagimsiz

gruplar t-testi ile incelenmis, elde edilen ¢iktilar Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Ogrencilerin Kimya Okuryazarlik Diizeylerinin Cinsiyete Gore Farklilagma

Durumuna iliskin Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

Gruplar n X SS t P
Erkek 299 87,090 27,997
-0,456 0,649
Kadin 318 88,116 27,881

Tablo 10’a gore, ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeyleri cinsiyetlerine gore
istatistiksel agidan anlamli farklilik géstermemektedir (p > .05). Ogrencilerin kimya
okuryazarlik diizeylerinin sinif diizeylerine gore farklilasip farklilagmadigini saptamak

amaciyla ANOVA uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 11’°de verilmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin Kimya Okuryazarlik Diizeylerinin Sinif Degiskenine Gore
Farklilasma Durumuna iliskin ANOVA Sonuglari

Simif n X Ss F p Anlamh Fark
9 164 82,671 25,748
10 141 91.645 26.158 x
11 154 88.403 29.353 2800 039 10>9
12 158 88.399 29.647
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Tablo 11 incelendiginde, &grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin sinif
diizeylerine gore anlamli farklilik gdsterdigi ve farkin 10. ve 9. siiflar arasinda 10. Siifa
devam eden oOgrenciler lehine oldugu goriilmektedir (p < .05). Ogrencilerin kimya
okuryazarlik diizeylerinin kimya dersi not ortalamalarina gore farklilasip farklilasmadigini

ortaya koymaya yonelik Welch testi sonuglar1 Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Kimya Okuryazarlik Diizeylerinin Kimya Dersi Not Ortalamasi

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna iliskin Welch Testi Sonuglari

Kimya Not - Anlamh
Ortalamasi n X Ss Welch P Fark
0-44 121 59.306 15.447
45-54 128 69461  13.898 SZfé?’éZil
55-69 142 80.472 14.846 598.100 0.000 3>é i
70-84 130 110.431 13.092 2>’1
85-100 96 127.198 9.909

Tablo 12’ye bakildiginda ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin not
ortalamalarina gore istatistiksel ac¢idan anlamli farklilagtigi goriilmektedir (Welch:
598.100, p < 0,05). Scheffe testi sonug¢larina gore kimya basarisi yliksek olan dgrencilerin
kimya okuryazarlik diizeylerinin de daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kimya not
ortalamasi degiskeninin ardindan Ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin anne
egitim durumuna gore farklilasip farklilagsmadigi test edilmis ve ANOVA’da rapor edilen
ciktilar Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Ogrencilerin Kimya Okuryazarlik Diizeylerinin Anne Egitim Durumu Degiskenine

Gore Farklilasma Durumuna iliskin ANOVA Sonuglari

Anne Egitim - Anlamh
Durumu n X 55 F P Fark
Tlkokul 300 82.860 27.329
Ortaokul 150 86.133 26.068 4>123
Lise 129 93.612 27.595 14.600 0.000 3>1
Universite 38 110.711 26.563

Tablo 13’e gore, 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeyleri, anne egitim durumuna
acisindan istatistiki olarak farklilagsmaktadir (p < 0,05). Scheffe testine sonuglari, annesi
liniversite mezunu olan Ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin annesi ilkokul,
ortaokul veya lise mezunu olan &grencilere kiyasla anlamli derece yiiksek oldugunu

yansitmaktadir. Bunun yaninda annesi lise mezunu olan 6grencilerin kimya okuryazarlik
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diizeylerinin annesi ilkokul mezunu olanlardan anlamli derece yiiksek oldugu saptanmistir.
Son olarak 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin baba egitim durumu acisindan
farklilik gosterip gostermedigi incelenmis ve ANOVA’dan elde edilen sonuglar Tablo 14’te

verilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin Kimya Okuryazarlik Diizeylerinin Baba Egitim Durumu Degiskenine
Gore Farklilasma Durumuna iliskin ANOVA Sonuglari

Baba Egitim n - Ss = Anlamh
Durumu X P Fark
flkokul 148 82.432 28.775
Ortaokul 154 82.045 26.251 4>123
Lise 217 89770 27006  L0°07 0000 352
Universite 98 99.449 27.242

Tablo 14’e¢ gore Ogrencilerin kimya okuryazarlik diizeyleri baba egitim
durumlarina acisindan istatistiki olarak farklilasmaktadir. Scheffe testi sonuglarina gore,
babasi iliniversite mezunu olan 6grencilerin Kimya okuryazarlik diizeyleri, babasi ilkokul,
ortaokul veya lise mezunu olan 6grencilere kiyasla anlamli derecede daha yiiksektir.
Bunun yaninda babasi lise mezunu olan 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeylerinin

babasi ilkokul mezunu olanlardan anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Arastirmada ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarliklariin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amaci ortaya ¢ikarmaya yonelik olusturulan arastirma sorulari
dogrultusunda bulgular hazirlanmistir. Bu boliimde arastirma bulgular1 alanda yapilan

benzer ¢alisma bulgulariyla kiyaslanmistir.
Arastirmanin Birinci Sorusuna fliskin Bulgularin Tartisiimasi

Arastirmada “Ortadgretim oOgrencilerinin kimya okuryazarlik diizeyi nedir?”
sorusuna yanit aranmistir. Aragtirma bulgular1 incelendiginde ortadgretim 6grencilerinin
kimya okuryazarlik diizeyinin ortalamanin biraz iizerinde oldugu saptanmistir. Alan yazin
incelendiginde yurt i¢i literatiirde kimya okuryazarlik ¢alismasiyla ilgili Meydan (2022)
aragtirmasi diginda bir arastirmaya rastlanmamistir. Meydan (2022) arastirmasinda da
ortadgretim dgrencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri ile ilgili agiklayict bulgulara yer
verilmedigi, 6lgek gelistirme basamaklarini iceren bulgulara yer verildigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla mevcut arastirma sonucu yurt i¢i literatiir yerine uluslararasi literatiirdeki

arastirma sonuglartyla kiyaslanmistir.

Thummathong ve Thathong (2018) yapmis olduklar1 arastirmada miihendislik
ogrencilerinin dusiik diizeyde (ortalama puan: 43,58) kimya okuryazarliga sahip
olduklarmi bulmuslardir. Arastirmacilar 391 miihendislik 6grencisiyle yiiriittiikleri
arastirmanin sonucunda dgrencilerin yaklasik beste li¢iiniin kimya okuryazarliginin diistik
oldugunu bildirmislerdir. Fahmina, Indriyanti, Setyowati, Masykuri ve Yamtinah (2019)
yapmis olduklar1 arastirmanin sonucunda 6grencilerin kimya okuryazarlik diizeyini diisiik
bulmuslardir. Arastirmacilar, o6grencilerin kimya kavramini makroskopik diizeyde
aciklayabildiklerini ancak mikroskobik diizeyde Ogrencilerin becerilerinin hala diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonucun &grencilerin kavramsal diizeydeki kimyasal
okuryazarlik becerilerinin ve ¢ok boyutlu okuryazarlik becerilerinin hala daha az oldugu
anlamma geldigini belirtmislerdir. Yustin ve Wiyarsi (2019) 199 6grenci ile yapmis
olduklari ¢aligma sonucunda 6grencilerin Kimya okuryazarlik diizeyinin diisiik oldugunu
gormiiglerdir. ~ Arastirmacilar,  Ogrencilerin  kimya  okuryazarlik  diizeyini
degerlendirdiklerinde kétii kategorisinde bir sonug elde ettiklerini belirtmislerdir. Ulasilan

bu sonuglarla mevcut arastirma sonucunun farkli oldugu goriilmektedir.
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Kimya 6greniminde kavram yanilgisina sahip olmak birtakim olumsuzluklari
beraberinde getirmektedir. Bunlardan ilki, temel kavramlarin anlagilmamasi olarak
aciklanabilir ki kimya, birgok temel kavramin anlasilmasini gerektirir. Bu kavramlarin
yanlis anlasilmas1 veya eksik Ogrenilmesi, daha karmasik bilesenlerin anlasilmasini
zorlastirir. Ornegin, atom yapisi, kimyasal baglar, reaksiyon tipleri gibi temel kavramlar
yanlig anlasilirsa daha ileri seviyedeki konseptler anlasilamaz. Digeri problemleri ¢6zme
yeteneginin zayiflig1 olarak agiklanabilir ki bu basamak, matematiksel hesaplamalarin ve
problemlerin ¢oziilmesini igerir. Temel kavramlarin yanls anlasilmasi, bu tiir
hesaplamalar1 yapma yetenegini olumsuz etkiler. Bunun disinda laboratuvar
caligmalarinda giivenlik riski olusabilir. Kimya derslerinin 6nemli bir pargasi, laboratuvar
caligmalaridir. Temel kavramlar1 dogru anlamamak, laboratuvar giivenligi kurallarini ihlal
etme riskini artirabilir. Bu da ciddi kazalara veya hatalara yol acabilir. Kimya, temel
prensipleri birbirine bagli bir bilim dalidir. Yanlis kavramlar, daha tist seviyedeki kimya
derslerini anlamay1 zorlastirabilir. Ornegin, organik kimya veya fizikokimya gibi ileri
seviyedeki dersler, temel kavramlarin saglam bir temele dayanmasini gerektirir. Sonug
olarak, kimya dersine iligskin kavram yanilgisi, temel bilgi eksikligine yol acarak, ileri
seviyede daha karmasik konseptlerin anlasilmasii zorlastirabilir. Bu nedenle temel

kavramlarin saglam bir sekilde 6grenilmesi biiylik 6nem tasir.
Arastirmanin Ikinci Sorusuna iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Arastirmada “Ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri cinsiyete
gore anlamli diizeyde degismekte midir?” sorusuna yamit aranmigtir. Ortadgretim
ogrencilerinin kimya okuryazarlik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli diizeyde farklilasip
farklilasmadigi ile ilgili bulgular incelendiginde anlamli olarak farklilagsmadigi
goriilmektedir. Bu bulguya gore erkek ve kadin katilimcilarin kimya okuryazarlik

diizeyleri benzerdir denilebilir.

Mevcut arastirmada kadin ve erkek katilimeilarin kimya okuryazarlik diizeylerinin
benzer olmasi1 yoniindeki sonucun belirleyici bir sonug¢ olup olmadiginin agiklanabilmesi
icin bu sonucun cinsiyet temelli farkliliklarin olmadigina dair bilimsel sonuglarla
desteklenmesi gerekmektedir. Ancak yurt igi literatiirde kimya okuryazarlik diizeyini
belirlemeye yonelik yalnizca bir arastirma olmasi (Meydan, 2022) ve bu arastirmada da
demografik ozellikler yoniiyle fark testlerine bakilmamis olmasi mevcut arastirma

sonuglarinin kiyaslanmasinda kisitlilik olusturmaktadir.
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Uluslararas1 literatiir incelendiginde kimya okuryazarlik diizeyini belirlemeye
yonelik arastirmalara rastlansa da (Annisa ve Lakson, 2021; Fahmina vd., 2019; Prastiwii
ve Laksono, 2018; Thummathong ve Thathong, 2018; Wiyarsi, Pratomo ve Priyambodo,
2020; Yustin ve Wiyarsi, 2019) demografik ozelliklere gore bir inceleme yapilmadigi
belirlenmektedir. Dolayisiyla yurt i¢ci ve yurt disinda kimya okuryazarlik diizeyini
belirlemeye yonelik arastirmalarda demografik 06zellikler incelenmedigi i¢in bu

aragtirmada ulasilan sonuglar kiyaslanamamustir.
Arastirmanin Ugiincii Sorusuna Iliskin Bulgularin Tartissimasi

Arastirmada “Ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri simif
diizeyine gore anlamli diizeyde degismekte midir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu
soruya cevap niteliginde olan bulgular incelendiginde kimya okuryazarlik diizeyleri
ortalamalarinin katilimcilarin sinif diizeyine gore farklilastigi goriilmektedir. Farklilagma
10. smiflarla 9. siniflar arasinda tespit edilmistir. 10. smnifa giden ortadgretim
ogrencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri puan ortalamalarinin 9. simifa giden
ortadgretim 0grencilerinden yiiksek oldugu bulgusu tespit edilmektedir. Farkliligin nedeni
olarak Ogrencilerin uyum siirecinde olmalar1 gosterilebilir. 9. sinif G&grencileri igin
ortadgretim yeni bir diizen ve disiplin anlayisi gerektirmektedir ancak dgrencilerin bunu
anlayabilmeleri i¢in belli bir siireye ihtiyaglari bulunmaktadir. Nitekim 10. sinifta olan
ogrenciler 9. sinif 6grencilerine gore kendilerini kimya okuryazarliginda iyi bir diizeye
tasimislardir. Mevcut arastirma bulgularinda diger sinif diizeyleri arasinda bir farklilasma
olmamast da smif diizeyinin degismesine karsin kimya okuryazarlik diizeyinin

degismedigini gostermektedir.

Arastirmanin Dérdiincii Sorusuna iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Aragtirmada “Ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri kimya not
ortalamasina gore anlamli diizeyde degismekte midir?” sorusuna cevap aranmistir. Mevcut
arastirma bulgular1 incelendiginde not ortalamasina gore dlgcek genelinde katilimcilarin
puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli farklilasma oldugu goriilmektedir.
Farklilasma incelendiginde ise kimya not ortalamasi yiiksek olan katilimcilarin kimya
okuryazarlik diizeylerinin not ortalamasi diisiik olan katilimcilardan yiiksek oldugu tespit
edilmektedir. Belirtilen bulgu, akademik basarimin kimya okuryazarligi seviyesini
etkileyebilecegini gosteriyor. Daha yiiksek not ortalamalarina sahip Ogrencilerin,

genellikle kimya konularin1 daha iyi anladig1 ve bu alanda daha yiiksek bir okuryazarlik
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seviyesine sahip oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonug, egitimin kimya bilgisini artirma
ve kimya konularinda daha bilgili ve bilingli bireyler yetistirme agisindan Onemini
vurgular. Daha yiiksek not ortalamalari, 6grencilerin ders materyallerini daha etkili bir

sekilde anladigini ve igsellestirdigini gosterebilir.

Alan yazina bakildiginda Jufrida, Basuki, Kurniawan, Pangestu ve Fitaloka (2019)
tarafindan yapilan arastirmada akademik bagarinin bilim okuryazarligi tizerinde pozitif bir
etkisi oldugu belirtilmektedir. Benzer sekilde Wen, Liu, Chang ve Hwang (2020)
caligmasinda da yiiksek akademik bagariya sahip 6grencilerin bilim konseptlerini daha iyi
anladiklar1 ve bilimsel yazilar1 daha etkili bir sekilde yorumlayabildiklerini
belirtilmektedir. Bu baglamda egitimcilerin 6grenci basarisin1 artirmak icin ¢esitli
stratejiler gelistirmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu stratejiler, Ogrencilerin kimya
konularimi daha iyi anlamalarini ve bu alanda daha yiiksek bir okuryazarlik diizeyine

ulasmalarin1 desteklemelidir.
Arastirmanin Besinci ve Altinc1 Sorusuna iliskin Bulgularin Tartistimasi

Arastirmada “Ortadgretim O6grencilerinin kimya okuryazarlik diizeyleri anne ve
baba egitim diizeyine gore anlamli diizeyde degismekte midir?”’ sorusuna cevap aranmastir.
Mevcut arastirma bulgulari incelendiginde anne ve baba egitim diizeyine gore
katilimcilarin kimya okuryazarlik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Farklilasmanin anne ve baba egitim diizeyinin yiikselmesiyle ilgili
oldugu tespit edilmektedir. Anne ve baba egitim diizeyi arttikca katilimcilarin kimya

okuryazarlik diizeyleri de artmistir.

Ilgili yazin incelendiginde Tung¢ Sahin ve Say (2012) calismasinda, anne-baba
egitim seviyesinin bilim okuryazarlig ile giiclii bir sekilde iliskilendirildigi goriilmektedir.
Benzer sekilde, Soysal (2011) , Keskin, Tezel ve Acat (2016), Siiren (2008) ¢alismasinda,
ogrencilerinin bilimsel okuryazarlik seviyelerinde anne ve baba egitim diizeyinin etkili
oldugunu tespit etmistir. Salc1 ve Aydin (2021) ¢alismasi da egitim seviyesinin bilimsel
bilgiye erisim ve bu bilgiyi anlama kapasitesi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu tiir aragtirmalar, egitim diizeyinin kimya okuryazarligina olan etkisini
anlamak ve egitim politikalarin1 yonlendirmek i¢in 6nem tasimaktadir. Yiiksek egitim
diizeyine sahip ebeveynlerin bilimsel konseptleri daha iyi anlamalari ve bilimsel
arastirmalara daha etkili bir sekilde yaklasmalari muhtemeldir. Bu nedenle, ebeveynlerin

egitim seviyesini artirmak, ortadgretim ogrencilerinin kimya okuryazarhigini gelistirmek
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icin onemli bir strateji olarak degerlendirilebilir. Sonug¢ olarak, arastirmalar genellikle

egitim seviyesinin bilimsel okuryazarlik diizeyini etkileyen dnemli bir faktér oldugunu

gostermektedir. Bu baglamda, anne egitim diizeyinin artmasi, ¢ocuklarin bilim ve kimya

konusundaki okuryazarlik diizeylerinin artmasinda olumlu bir rol oynayabilir.

ONERILER

Arastirma sonuglarindan hareketle su 6neriler sunulabilir:

Kimya okuryazarlik diizeyi bu arastirmada ortalama degerin biraz iizerinde bir
diizeyde tespit edilmistir. Bu sonug, kimya dersiyle ilgili 6grencilerin okuryazarlik
diizeyinin gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Dolayisiyla kimya
derslerinde daha fazla laboratuvar deneyi yapilmasi oOnerilebilir. Bu, teorik
bilgilerin pratik uygulamaya dokiilmesini saglayarak dgrencilerin konular1 daha iyi
anlamalarina yardimci olabilir.

Giincel ve etkili egitim materyalleri kullanimiyla &grencilerin  kavramlari
ogrenmeleri ve anlamalar1 kolaylastirilabilir ve bu derse yonelik ilgileri
gelistirilebilir, kimya okuryazarlik diizeyini artirabilir. Gorsel, interaktif ve pratik
materyallerin kullanilmas1 6nerilebilir.

Ogrencilerin kendi arastirmalarini yapmalar1 ve projeler iiretmeleri igin firsatlar
sunulmalidir. Bu, 6grencilerin kendi bilimsel meraklarini takip etmelerini saglar.
Bu sekilde derinlemesine bilinen kimya kavramlar: ve giinliik hayatta kimya ile
ilgili kazanimlar1 artirilmis olur.

Ogrencilerin ilgi alanlar1 ve 6grenme stilleri dikkate almarak, dgrenme siireci
sekillendirilmelidir. Bireysel farkliliklara ydnelik yapilandirilan kimya dersi,
ogrencilerin bu derse iliskin okuryazarlik diizeyini olumlu etkileyebilir.

Kimya konularinin giinliikk hayatla iliskilendirilmesi, dgrencilerin konular1 daha ilgi
cekici bulmalarini saglar. Bu, 6grenmenin somut ve pratik bir sekilde anlasilmasini
destekler. Dolayisiyla egitmenlerin bu dogrultuda bir 6gretim metodu se¢mesi

ogrencinin kimya okuryazarlik diizeyine katki saglar.
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7. EKLER

EK 1:
KiMYA OKURYAZARLIGI OLCEGI

Degerli katilimcilar, bu dlgek Dicle Universitesi M. Yusuf BERK’ in Bilimsel
Arastirma Projesi i¢in uygulanmaktadir. Kimya Okuryazarhigni Olgeginin amaci lise
ogrencilerinin kimya okuryazarligi diizeylerini belirlemektir. Arastirma bilimsel nitelik
tasidigindan kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Bu c¢alismada degerli fikirleriniz bize yol
gosterici olacaktir. Olgek 28 maddeden olusmaktadir. Arastirmaya goniillii olarak katilim
saglamaniz ve sorulari igtenlikle cevaplamaniz ¢ok dnemlidir. Olgekte dogru veya yanlis cevap
olmadig1 i¢in her bir maddede size en yakin kategoriye (X) isareti koyunuz ve 6lgekteki biitiin

maddeleri igaretleyiniz. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
Mehmet Yusuf BERK
Dicle Universitesi
Cinsiyetiniz  : () Kadin ( ) Erkek

Sinifimiz D ()9()10()11()12
Okul tiiriiniiz : ( ) Ozel okul ( ) Devlet okulu

Son Donemki Kimya Dersi Not Ortalamaniz: ( ) 0-44 ( ) 44-54 ( ) 55-69 ( ) 70-84 ( ) 85-100

Kimya Okuryazarlik Olcegi

Maddeler

Kesinlikle
Katilmiyorum
Kismen
Katilmiyorum
Kararsizim
Kismen

Katihyorum

Kesinlikle

Katihyorum

Kimyanin maddelerin temel yapilarini, birlesimlerini,
doniisiimlerini, ¢6ziimleme, birlesim ve iiretim yontemlerini

inceleyen bilim oldugunu bilirim.

Kimyasal olaylarin nasil gerceklestigini anlayabilirim.

Kimyada farkli maddelerin farkl: etkilesimler vermesini

anlayabilirim.

Kimyasal olaylarin nasil ger¢eklestigini agiklayabilirim.

Giinliik hayattaki gozlemlenen kimyasal reaksiyonlari

aciklayabilirim.

Atomun birkag tiirii birlestiginde ¢esitli molekiilleri, bir tek
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tiirliniin de bir kimyasal 6geyi olusturan parcacik oldugunu

bilirim.

7. Periyodik Sistem’in atomlarin gosterildigi ¢izelge oldugunu
anlarim.

8. Maddenin kati-sivi-gaz hallerinin kimyasal olaylarla ilgili
oldugunu kavrayabilirim.

9. Kimyanin temel kanunlar anlayabilirim ve kimyasal
hesaplamalar1 yapabilirim.

10. | Kimyasal karigimin ne oldugunu bilirim.

11. | Kimyada asit, baz ve tuz kavramlarinin ne anlama geldigini ve
aralarindaki farki bilirim.

12. | Kimyanin giinliik hayatta gidadan temizlige, kisisel bakimdan
insaata, giyimden sagliga kadar bir¢ok alanla ilgili oldugunun
farkindayim.

13. | Kimyada var olan atom teorileri hakkinda bilgi sahibiyim.

14. | Maddenin hallerinden olan gazlar konusu hakkinda bilgi
sahibiyim.

15. | Cozelti kavrami ve ¢oziiniirlilk konular1 hakkinda bilgi
sahibiyim.

16. | Kimyasal tepkimelerde enerji, hiz ve denge konularini
anlayabilirim.

17. | Redoks tepkimeleri, elektrotlar ve elektrokimyasal hiicreler,
elektrot potansiyelleri, elektroliz konularinda bilgi sahibiyim.

18. | Anorganik bilesik, basit formiil, molekiil formiilii, molekiil
geometrisi, yap1 formiilii, bag ¢esitleri konularini anlayabilirim.

19. | Organik bilesikler, hidrokarbonlar, fonksiyonel gruplar (alkol,
eter, ester.. vb.) hakkinda bilgi sahibiyim.

20. | Fosil yakatlar, siirdiiriilebilir, alternatif enerji kaynaklarinin
kimya ile iligkisi hakkinda bilgi sahibiyim.

21. | Yapay zeka ve son teknolojik iiriinleri olusturan nanomateryaller
hakkinda bilgi sahibiyim.

22. | Kimyanm giinliik yasamdaki etkilerine 6rnekler verebilirim.

23. | Nanoteknolojinin giinliik yasamdaki etkilerine 6rnekler
verebilirim

24. | Polimer teknolojisinin kimyasal reaksiyonlar sonucunda ortaya
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¢iktigini bilirim.

25. | Polimerlerin petrol hammaddelerinden iiretildigini, ¢evreye ve
insan sagligina zararli oldugunu, geri doniigiim ile bu zararin
azaltilabilecegini bilirim.

26. | Biyopolimerlerin dogal kaynakli iiriinler olup gevreye ve insan
sagligina zararsiz oldugunu bilirim.

27. | Glnlimiiz yapay zeka teknolojilerinin kimya ile baglantil
oldugunun farkindaymm.

28. | Uzay arastirmalarmin insanligin yararia yeni kimyasallar1 da

kapsadigini bilirim.
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