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OZET

ORATOGRETIM OGRENCILERININ UYGUN PROBLEM COZME
STRATEJISI KULLANABILME BECERILERI

EMRE, Elcin
Yitksek Lisans, Matematik Egitimi Ana Biiim Dakh
Tez Damismani: Prof. Dr. Ziya ARGUN
Mart-2008

Bu ¢alismanm amaci, problem ¢8zme stratejilerini  gelistirmek igin
olusturulan ogretim durumunun 11, smuf Sgrencilerinin cesitli problem ¢6zme
stratejilerini kullanabiime ve problem ¢ézerken uygun olanlan secebilme becerilerine

etkilerini arastirmaktir,

Arastirmada; nicel yontemlerden, bir gruplu 6n test-son test deseni ile nitel
yontemlerden, fenomenografik vyontem kullanimigtir. Arastirmaya 11, siuf
dgrencilerinden, 10 &grenci katilmistir. 10 hafta boyunca deneysel olarak viiriitiilen
calismanin verileri, uygulamanin basmda ve sonunda uygulanan 6n test ve son testin
yam sira uygulama esnasinda verilen odevlerle uygulama sonunda dgrencilerle

vapilan gorlismelerden elde edilmistir.

Verilerin analizinde, Ggrencilerin On test, son test ve Odevlerdeki probiem
coziimleri, verilen bir stratejivi kullanabilme ve uygun strateii secme becerileri
bakimindan, Ogrencilerin verilen bir stratejivi kullanabilme siklhiklarma bakilarak
incelenmigtir. Ogrencilerin problemlerin ¢6ziimiinde sectikleri uygun stratejiler ise,
6n test ve son test karsilastinlarak incelenmistir. Ogrencilerin goriisleri ise nitel
aragtirma yontemlerinden fenomenografik yontemle karsilastirilmis, kategorilere

ayrilmig ve yorumlanmistir.
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Verilerin analizi sonucunda, “olusturulan Ggretim durumun”  uygun
stratejilerin se¢imine, kullanimina ve problem ¢ézmeye olumlu bir etkisi oldugu
gorilmgstir. “Olusturalan 6gretim durumunun™ daha wzun siireli gerceklestirilmesi
halinde bu etkinin daha da artacagi izlenimi edinilmistir. Avyrica, Ggrencilerin bir
problemin ¢tziimiinde kullamilabilecek pek ¢ok stratejinin var oldufunun farkina
vardiklart ve yeni 6grendikleri stratejileri kullanmaya egilim gosterdikleri tesbit

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Problem ¢dzme stratejileri, Problem ¢tzme
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SUMMARY

THE SKILLS OF THE STUDENTS OF SECONDARY EDUCATION
TO BE ABLE TO USE THE APPROPRIATE PROBLEM SOLVING
STRATEGY

EMRE, Elcin
Master,Principal Discipline of Mathematics Education
Thesis counselor: Prof. Dr. Ziva ARGUN

March-2008

The main goal of this study is to research the effects of the “teaching
situation formed”™ on the students of tl.grade to be able to use and choose

appropriate problem solving strategies.

In this study, we used two research method, for quantative data we used one
group pre-test post-test design; for qualitative data we used phenomeneographic

th grade students. The treatment

method. The participant of this research are 11
through “ teaching stuation formed” took ten weeks. The data collected by the pre-

test, post-test and the tasks which are including specific problems.

At the analysis of the data, the problem solutions of the students in the pre-
test, the post test and the homework have been examined in point of the skills of
being able to use the given strategy and choose the appropriate strategy. The skills of
the students to be able to use the given strategy have been examined by paving
attention to their frequencies. The appropriate strategies they have chosen during

the problem solving have been examined by comparing the pre-test and the post test.



The opinions of the students have been compared with phenomenographic method,

divided into categories and interpreted.

At the end of the analysis, we saw that the “teaching situation formed” has a
positive effect on choosing and using the appropriate strategies and, problem
solving skills.

It has been observed that the students were aware of the existence of several
different problem solving strategies and they tended to use the new strategies they
have learnt. We have also seen that “ the teaching stuation formed” is applied more
longer period the positive effect on choosing and using the appropriate strategies can

be increased.

Key words: Problem solving strategies, Problem solving
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1.GIRIS

Bu b6limde, “Problem Durumu”™, “Problem Ciimlesi”, “Aragtirmanin
Amaci”, “Arastirmanm Onemi”, “Varsaymmlar”, “Sinirliiklar” ve “Tammlar™ alt

bagliklar ele alimmistir.

1.1. Problem Durumu

Problem c¢6zme, baghi bagina konu degil, bir siirectir. Bu siireg, biitlin
matematik programina kaynastiritarak problem ¢bzme becerilerinin 6grenilmesi ve
kullamlmasi hedeflenmistir. Problem ¢0zme, kapsamh ve zengin bir sekilde ele
alimmahidir. Bu sekilde, &grencilerin problem c¢Gzme ile ilgili diisiincelerini
akranlanyla ve Ofretmenleriyle rahatlikla dedisik sekillerde ifade edebilecefn ve
problemlert farkli yollardan ¢ozebilecegi siuf atmosferi olusturulmaldir. Ayrica
Ogrenciler, simflarinda problem ¢8zme stirecine ve farkli ¢ozlim yollarma deger
vermeyl de OfZrenmelidirler. Problem c¢dzme stirecinde. problemin cevabindan ¢ok
¢oziim yoluna énem veriimelidir. Ogrencinin problemi nasil ¢6zdligii, problemdeki
hangi bilgilerin bu ¢dziime katkida bulundugu, problemi nasii temsil ettigi (tablo.
sekil, somut nesne, vb.), sectifi stratejinin ve temsil biciminin ¢Gzimil nasil
kolaylagtirdifn {izerine durulmalidir. Problem ¢ézme yollart 6Zrenciye dogrudan
verilmemeli, 6grencilerin kendi ¢Oztim yollarimi olusturmalars igin uygun ortam
saglanmahdir (M.E.B. |, Talim ve Terbive Kurulu Baskanhgi, Matematik Dersi,

Ogretim Program: ve Kilavazu, 2005).

Problem ¢dzmenin, yalnizea ayri bir tarih ve gelisimi olan bir yontem olarak
degil de egitimin bir amact haline gelmesi.1975°te Ortadgretim Okullar igin Birlesik
Bilimler ve Matematik ( Unified Sciences and Mathematics for Elementary Schools-
USMES) kurumunun proje ekibi tarafindan yayinlanan tebligde ortaya konmustur:

“ Insan tiirliniin basartst niifusta cogfalmaya., kaynaklarin tiikenmesine,
toplumun ¢esitlenmesine ve zihnimizi karmasik iklimlerle karsi karsiva birakan

degisim hizma neden olan olmustur. Bu iklimler arasinda yolumuzu bulmak



toplumun tiim seviyeleri i¢in yiiksek esneklige sahip ve derinlikli problem ¢ézme
yetenegine baghidir. Basta uzaman birkac problem ¢6zen kisinin olmasi vetmez.
Toplumumuzun gayet bagimsiz ve bireyci dogasindandir ki, toplumun selameti pek
cok kiginin duyarlib@ ve sorumluluguna bagidir; birey mutlulugunu bagka
insanlarin sorumluluklarina birakmaz. Bu yiizden, ¢ogumuz gercek problemin iyi

birer problem ¢éziiciisti olmaliyiz (Ghunaym, 19835).

2000°de NCTM’ nin Ilkeler ve standartlar belgeleri durumu daha giicli bir
dilde gdyle ifade edivor:

Problem ¢0zme sadece matematik Ggretiminin bir hedefi degil ayrica
matematik yapmamn da en Onemli bilegenlerinden birisidiz. Problem ¢6zme
matematik Ogreniminin biitlinlesmis bir parcasidir ve bu nedenle matematik

programunin ayrilmis bir parcasi olmamalidir (Van de Walle, 1994).

NCTM Standartlar’'nda (2000) iyt problemlerin “8grencilerin bulundugu
cevreden ortaya c¢ikan® , “ Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve gelistirdikleri
stratejileri uygulamaya zorlayan® ve © Ogrencileri veni kavramlarla tamstirma icin
ortam hazirlayan® problemler oldugu belittilmektedir. Burada &@retmenin rolii ise
“uygun problemleri se¢cmek ve onlart amaca uygun kullammmum saglamak® ve
“dgrencilerin stratejileri kavrayis: ve kullanimim degerlendirerek onlann iyi problem

¢Ozliciler olmalarna yardim etmek™ olarak belirtilmektedir.

Problem ¢6zme yoluyla matematik Sgrenmede $grencilerin elde edebilecegi
kazamimlar genel olarak gdyle siralanabilir: Problem ¢ozme Ogretimi ile &grenci
matematik okur-yazan olacaktir, Ogrenci bu yolla standart tipte problemler igin
modeller gelistirmeyi ve kullanmayr Ogrenecektir. Problem c¢6zme becerileri
gelistikce matematige karst olumlu tavir igine girecek ve matematikle ufrasmada
kendine olan giiveni artacaktir, Ogrenci karsilastigi problemlere elestirel ve analitik

bir diistince ile yaklagsmay1 6grenecektir ( Baki, Bell, 2007).

Ost (1974) problem ¢dzmenin, modern efitim sistemimizin temel bir bileseni

oldugu kadar egitim stirecinde etkili bir motivasyonel arag¢ oldugunu 6ne stirdii:



“....Problem ¢dzme modern egitim sistemimizin temel bir bilesenidir. Okul
miifredatimn soyutlugu ve Ofrencinin diinvast arasinda bir koprii kurulabilir.
Soyutlamalanin ~ somutlastirimasiy  saglar  ve bunlan  ¢ahisirken  gerekli
motivasyonlann saglar. Eger problemler gercek ve &frencilerin  yetenekleri
dahilindeyse, bu miimkiin hale gelir. Bu tiir problemler 6nemli birer motivasyonel

araglar haline gelebilir (Akt: Ghunaym, 1985).

Mayer ve Wittrock (1996)° gore, problem ¢dzme genellikle cevaplarm
formiiliestirilmesi ve bir amaca ulagmak i¢in Onceden Gg@renilmis kurallarin basit
uygulanmas: seklinde tammlar ve problem ¢ézme sonug belli olmadiginda vapihir.
Charles ve Lester’ e (1982,5.32) gore; problem ¢ézmenin odak noktas: dogru cevabi
bulmaktan ibaret olmamahdir (Akt: Israel, 2002). Eger matematik problem yanls
veya dogru cevap gibi basit bir meseleye indirgenirse matematikte tartisifacak ne

kalirds ki ( Baki, Bell, 2007).

Bingham(1998,5.101), “ problem ¢dzmeyle ilgili gelistirilecek iyi bir anlayis
da bir problemi ¢dzmek igin birgok durumlarda birden fazla yol bulundugudur.”
sbzleriyle problem ¢6zme stratejilerinin Onemini vurgulamigtir. Polya problem
¢bzme stratejilerini bilmenin vam swa hangl stratejinin nerede ve ne zaman

kullanacagim bilmenin de 6nemli oldugunu belirtmistir (Akt: Presley, 1995).

Suydam, Ogrencilere degisik ve ¢ok stratejivi Ogretmek, probleme
vaklasirken segme hakkim artirdifim, eBer bir vol islemezse, d@renciler bilir ki
probleme uyan baska bir yolun mutlaka oldugunu (Akt: Israel, 2002) ifade

etimektedir.

Problem ¢Gzme stratejilerinin sec¢iminde tecrilbe ve matematik bilgisinin
dnemi bilyliktiir. Yapilan her arastirma, bireyin bilgi dagarcigim artirdign gibi, uygun
stratejileri gbrme ve uygulama becerisini de gelistirir; ancak problemi ¢dzmek icin

bireyin bilgileri transfer etme yetenedi de olmas: gerekir (Israel, 2002).



Ogrencinin bir problemi iyi bilinen bir durumla, problemle veya deneyimle
kargilagtirma diizeyi onun uygulayaca@: stratejiyi belirlemesinde etkili olur. Bir
problem ne kadar karmasik olursa problemi cozmek icin o kadar fazla strateji
gerektigini IsraelE. (2003) ifade etmistir. Bu nedenle Carey, &grencilerin etkili -
problem ¢dziictiler olmalan igin olabildigince ¢ok strateji bilmeleri gerektigini ifade

etmigtir {Akt: Hatfield, Edwars, Bitter, 1997).

Clement, problem ¢Ozmeyi en fazia etkileyen faltérlerden birl, uygun
problem ¢Ozme stratejilerinin se¢imi ve uygulamasidir. Her problem icin uygun olan
stratejiler farklidir. Clement, uygun stratejinin, problem c¢dzenleri, hem problem
climlesinin hem de matematik denkleminin anlamlarini diglinmeye sevk ettigini ileri

stirer (Akt: Bernardo,, Okagaki, 1994).

1.2.Problem Ciimlesi;

Problem c¢Ozme stratejileri ile ilgili olusturulan Sgretim  durumunun
dgrencilerin gesitli problem ¢dzme stratejilerini kullanabilme ve problem ¢ézerken

uygun olanlari secebilme becerilerine etkileri nelerdir? «

Bu problemin cevabimn arastirilmasinda asagidaki sorularin cevaplarina
gereksinim vardir. Bunlar alt problem climleleri olarak asagidaki bicimde ifade

edilmistir.

l. Olusturulan Ogretim  durumunun  6grencilerin  verilen  bir  stratejiyi

kullanabilme becerisine etki(leri)si var mudur? Varsa bu etki(leri)si nasitdir?

b2

Olusturulan 6gretim durumunun §grencilerin uygun stratejileri secme becerisi

izerinde etki(leri)si var midur? Varsa bu etki(leri)si nelerdir?

3. Olusturulan 6gretim durumu ile ilgili 8grenci gorisleri nelerdir?



1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Problem ¢Ozme, matematik derslerinin ve matematik etkinliklerinin ayrilmaz
bir parcas: olmahidir. Problem; ¢Oztimii 6nceden bilinen alistirma ve soru olarak
algillanmamalidir. Matematife ait bir durumun problem olabilmesi i¢in ¢dziime
ulagma yolunun agik olmamasi ve Ofrencinin mevcut bilgileri ile akil yiiriitme
becerilerini kullanmasimt gerektirmelidir. Problem ¢6zmeye algoritmik ve kural
temelli yaklagtimamalidir. Problem ¢6zme, bash basina konu degil, bir siirectir. Bu
stireg, biitlin matematik programina kaynagtirifarak problem ¢ézme becerilerinin
dgreniimesi ve kullamimas: hedeflenmistir. Problem ¢6zme, kapsamli ve zengin bir
sekilde ele ahmmalidir. Bu sekilde, Ogrencilerin problem ¢6zme ile ilgili
diistincelerini akranlartyla ve Ogretmenlerivle rahathkla degisik sekillerde ifade
edebilecegi ve problemleri farkhh yollardan cozebilecegi smmf atmosfert
olusturulmalhidir. Avrica 6grenciler, simiflarinda problem ¢ézme siirecine ve farkh
¢bzm yollarma defer vermeyi de &@renmelidirler. Problem c¢bzme siirecinde,
problemin cevabindan gok ¢dziim yoluna 6nem verilmelidir, Ogrencinin problemi
nasil ¢6zdiigl, problemdek: hangi bilgilerin bu ¢6ziime katkida bulundugu, problemi
nasil temsil ettifi (tablo, sekil, somut nesne, vb.), sectigi stratejinin ve temsil
biciminin ¢dziimit nasil kolaylastirdif: tizerine durulmalidir. Problem ¢6zme vollari
Ggrenciye dogrudan verilmemeli, dgrencilerin kendi ¢bziim yollarint olusturmalar
icin uygun ortam saglanmalidir. Sinif i¢i tartigmalarla, en iyl ve en kolay ¢oziim
voHarma Dbirlikte karar verilmelidir. Aynca, Ogrencilerin benzer problemler
olusturmalarina firsat tamnmahidir. Ogrenciler, problem ¢ozme siirecinde basari
kazandikca, kendi ¢ozlim vollarina deger verildigini hissettikce, kendilerinin de
matematigi basadebileceklerine iliskin giivenleri artar. Béylece Ggrenciler, problem
cozerken daha sabirli ve varatici bir tutum icine girerler. Matematifi kullanarak
iletisim kurmayt dgrenirler ve st dilzey ditglinme becerilerini gelistiririer. Problem
¢dzme becerisi kazandirtlirken ofrencilerde, asafidaki becerilerin  gelistirilmesi

hedeflenmistir:

® Problem c¢O6zmeyi, matematiksel kavramlari irdelemek ve



anlamak icin kullanabilme,

® Matematiksel wve glinliik hayat durumlarmi  kullanarak
kurabilme,
® Degisik problemlieri ¢6zebilmek icin farkli probiem ¢6zme

strateiileri kullanabilme,

® Deneme- yamhma,

® Sekil, tablo, vb. Model kullanma,

J Sistematik bir liste olugturma,

e Gerive dogru calhisma,

@ Tahmin ve kontrol etme,

s Varsayimlar kullanma,

® Problemi baska bir biciimde tekrar ifade etme,

® - Problemi basitlegtirme,

® Problemin bir boliimiinii ¢ozme,

® Coztumlerin probleme uygunlugunu ve akla yatkmiigini kontrol

edebilme ve vorumiayabilme,
e Matematigi anlamhi bir sekilde kullanmak icin 6z gliven
geligtirebiime (MLE.B. , Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanh@, Matematik

Dersi, Ogretim Program ve Kilavazu, 2005),

1989 Yilinda NCTM Miifredat Program ve Degerlendirme Standartlar,
problem ¢ézmenin biitiin matematiksel etkinliklerin bir parcasi oldugunu, matematik
egitimcilerinin hepsinin ilk hedefi olmasi gerektigini ve Ogrencilerin matematiksel
icerigi anlamak ve aragtirmak igin problem c¢ézme yaklasimim kullanmalar
gerektigini soyledi. Son 10 yildan faziadir, problem ¢ézmenin giiclii ve etkili bir arag
oldugu kuvvetlenerek ispatlandi. 2000°de NCTM” nin Ilkeler ve standartiar belgeleri
durumu daha giiglit bir dilde soyle ifade ediyor:

Problem c¢6zme sadece matematik Ofretiminin bir hedefi degil aynca
matematik vapmanin da en Onemii anlamadir. Problem c¢6zme matematik
dfreniminin biitlinlesmis bir parcasidir ve bu nedenle matematik programmin

ayrilmus bir parcasi olmamalidir (Van de Waile, 1994).



Ogrenciler matematigi, problemlerin hzhca cozildiigi ya da tamamen
cozilemedigl bir disiplin olarak diislinmektedir. Onlar, problem ¢dzmek icin dogru
kural veya formiillerin, bilinip uygulanmasinin yeterli olduguna inanmaktadir ve
nadiren matematigi, tartismanin ve fikirleri savunmanin yer aldigi, fikirlerin
gelistirilmesi icin tahminlerin diizenlenip sonra test edildigi, matematiksel baglarin
arastirlldigl veya problemlerdeki iliskilerin ortaya konuldugu bir alan olarak
diistinmektedirler, Ogrencilerin problemleri nasil ¢ozdiigini anlamaya vardimer
olacak Snemli bir yorum da, 6grencilerden birden fazla ¢dziim yol.il iceren
problemleri ¢6zmeleri istendiginde onlarin ne vaptifim incelenmektir. Bu tiir bir
calisma, Ggrencilerin probiemleri ¢dzmek i¢in matematiksel bilgi ve stratejilerini ne
derece kullandiklarina dair bilgi saglayacaktir; vani, matematik dersierinde
caligtiklari(ugrastiklart) matervalleri ne oOlglide kullamyorlar, kullanmaktadirlar

(Schoenfeid, 1989).

NCTM Standartlari’nda (2000) iyi problemlerin “6dgrencilerin bulundugu
cevreden ortaya cikan® , ¢ Ofrencileri strateji gelistirmeleri ve geligtirdikleri
stratejileri uygulamaya zorlayan® ve * 6grencileri yeni kavramlarla tamstirma icin
ortam hazirlavan®™ problemler oldugu belirtilmektedir. Burada 6fretmenin rolii ise
“uygun problemleri segmek ve onlant amaca uygun kullammmini saglamak® ve
“Ogrencilerin stratejileri kavrayis: ve kullammin: degerlendirerek onlarin iyi problem

¢Oziictiler olmalarina vardim etmek™ olarak belirlenmektedir.

Ogrencinin bir problemi iyi bilinen bir durumla, problemle veya deneyimle
karsilagtirma diizeyi onun uygulayacagi stratejivi belirlenmesinde etkili oldugu ifade
edilmektedir. Bir problem ne kadar karmasik olursa problemi ¢dzmek i¢in o kadar
fazla stratejiye ihtiya¢ vardir, Dolayisiyla Ggrencilerin etkili problem c¢oziiciiler
olmalarmda stratejilerin iyi bilinmesi, uygun strateji segimi ve secilen stratejilerin
kullanmilmas: ¢ok oOnemlidir. Carey’in (1995) yaptigi aragtimada bu bulguyu
dogrulamaktadir. Carey (1995), cesitli stratejileri kullanabilen 6grencilerin daha usta
problem  ¢bziictler  haline  geldiklerini  sOylemektedir  (Akt:Hatfield,
Edward, Bitter,1997:51).



Bu aragtrmanin amaci, olusturulan §gretim durumunun 6grencilerin verilen
cesitli problem ¢dzme stratejilerini kullanabilme ve problem ¢dzerken uygun olanlar

secebilme becerilerine etkilerini arastirmaktir.

1.4. Arastirmanin Varsayumlari

Aragtirmada asagidaki durumlar varsayim olarak kabul edilmistir.

1. Gorismeve katilan Ogrencilerin; gercek bilgi, duygu wve dilslincelerini

vansittiklar: kabul edilmistir.

2. Arastirmada kullamilan Olcme araclarmin Slgiilmek istenen davranislar:

dogru olarak 6lctiigii kabul edilmistir.

LA, Arastirmanin Simirhihiklarm

1. Bu arastirma Denizh ilinde bulunan bir Ortadgretim devlet okulundan secilen

on Ggrenci ile simirhdir,

b

Tasarlanan Ogretim durumu geriye dogru caligma, Oriintli bulma, farkli bir
bakis acisi, daha basit benzer bir problemle ige baslama, u¢ durumlan
diistinme, sekil ¢izme, tahmin ve dogrulama, olasi durumlarin tamamim g6z

Oniine alma, verileri organize etme, akil yiiriitme stratejileriyie sinrhidse,

3. Buarastirma 10 haftalik 6gretim siiresiyle stmrhidar.

4. Buarastirma yapilan goériismeierle simrlidir,



1.6, Tammlar

Problem Cizme (Ing. Problem Solving): Problemle karsilasitdifinda daha
Onceki Ggrenmelerin yeniden diizenlenerek yeni kargilagilan duruma ¢éziim getirme

stireci (Demirel, 2001:102).

Problem Cozme Stratejileri (Ing. Problem Solving Strategies): Probleme
¢Oztim bulmak amaciyla, bir konuya veya konu alanina bagimh olmaksizin, dzgiin

olarak gelistirilen yoéntemdir (Walle,1994),
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolim tezde gecen kavram, sembol ve terimlerin neler oldugunun,
buniarin ne anfam geldiginin 6zeliiklerinin ortaya konuimasina ve agiklanmasina
ayrihmistir. Ayrica bu béitimde, bu terim ve kavramlar hakkinda matematik

egitimeilerin neler soviediklerine, diisiindiiklerine de yer verilmisgtir.

2.1. Problem nedir?

Degisik kaynaklarda problem ve problem ¢ézme ile ilgili farkh tanmmlara

rastianmalktadir.

Piaget’in “dengesizlik” aciklamas:1 temel alinarak problem tanimlamrsa,
birevin mevcut dengesini bozan ve dolayisiyla onu rahatsiz eden olay, durum veva
nesne o birey ig¢in bir sorun olugturur. Bu sorun fiziksel, sosyal veya bilissel olabilir.
Ayagi sikan bir ayakkabi o birey icin fiziksel bir sorun yarattig: gibi sevdifinden
ayrilmast veya arkadas grubu ile iliskilerinin bozulmas: da birey i¢in sosyal bir
problem olugturabilir. Ancak burada genel anlamda biligsel, &zel anlamda
matematiksel soruntardan s6z edilmektedir. Piaget” in agikladigt gibi bireyin biligsel
dengesini ancak karsilagtift yeni durumu veya nesneyi mevcut bilgileri ile
iliskilendiremedigi zaman bozulur. Buna biligsel ikilem de denilebilir. Cogu zaman
veni durumia bireyin mevcut bilgileri 6rtiigmilyorsa denge bozulur, Veya birey dogal
olarak celigkileri ¢ézme durumunda kalir. Bunun icin de bireyin adaptasyon siireci

gibi yeni bir dizi biligsel stire¢ gerceklestirilir ( Baki, Bell, 2007).

Walle (1994:39), Oxford, English Dictionary’i kaynak gostererek verdigi
tamim soyledir:
Bir problem karmasik ya da sonucu belirsiz bir sorudur. Karsilasma,

arastirma, tartigma va da bir diigtinme meselesidir, Zihin egzersizi gerektirir.



Problemin bir baska tanmim ise; asagidaki durum ve gereksinimlieri iceren bir
istir seklindedir:
1. Kisi ¢ozlimi bulmak i¢in bir istek veya bir ihtiyag duvar.

2. Bireyin ¢éziimil bulma konusunda organize hazirlifs voktur.

(3]

Kigi ¢oztime ulagmak icin bir girisim gelistirmek, ¢aba harcamak zorundadir
(Walle, 1994:39).

John Dewey problemi, insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve

boylece inanci belirsizlegtiren her sey olarak tanmmlamistir (Akt: Baykul, 2003).

Baykul (2003), problemin bir problem olabilmesi i¢cin 8grenciye yeni gelen,

onu ilk defa karsilasti@i bir durumun mutlaka bulunmasi gerektigini belirtmistir,

Problem Cozme Nedir?

George Polya (1887-1985), “ How to solve it?” adh kitabinda problem

¢cizme deneyimini sOyle tammlamaktadir:

* Biiyiik bir kesif, buyiik bir problem ¢dzer. Ama zaten her problemin ¢éziimiinde bir
nebze olsun kesif vardir. Probleminiz gosterissiz olabilir; fakat sizin merakiniz
kamcihyor, yaratici veteneklerinizi brtaya cikanyor ve problemi. kendi basmiz
¢cozebiliyorsaniz, vaptigmizin bulusun mutlulugunu  yasar ve kesfin  zaferini

tadabilirsiniz?”

Branca(1980) problem ¢ozmeyi Ogretmek ig¢in 3 yorum getirmektedir; bir
amag olarak, stireg olarak ve temel beceri olarak.
¢ Bir amag olarak problem ¢ozme: Bu agamada grenciye bir girev veriliyor.
Ogrenci kendi bilgi bankasindan problemi ¢ozmek icin bir teknik kullamyor.
Eger problem dogru ¢oziiliirse amaca ulagihiyor.
e Bir sire¢ olarak problem ¢ézme: Bu agiklama ile problem ¢dzme bir

Ogrencinin ¢bzlime karar verme streci ile baglantili olarak ele alinmistir,



Gercek ¢Oziim Ogrencinin son cevaba ulagmasi i¢in kullandigi yontemler
kadar 6nemli degildir.

o Temel beceri olarak problem ¢ézme: Problem ¢ézme problemin toplumun bir
{tyesi olarak faaliyet gosterebilmek icin gerekli temel matematik becerilerinde
gereken hesaplama ve aritmetik ile birlikte Snemli temel bir beceri olarak
kabul edilmektedir (Aktaran: Kotecha, K., 2002).

e Matematik dgretirken problem ¢ozmeyi bir arac olarak kullanma:

Taplin (1996)" a gére:

“ Problem ¢ézme yoluyla matematigi ele almak, gercek vasanu taklit eden
bir baglam yaratabilir ve boyiece matematigi, kendi icinde bir som olarak ele
almaktan zivade onu hakli ¢ikaru. NCTM (1980), problem ¢dzmenin maiematik
dgretiminin  merkezi olmasvm  dnermiglerdir ¢iinkii onlar matematigin, giinlitk
yasamn onemli bir parcas: olan becerileri ve fonksivonlari ¢evreledigini soylerler.
Ayrica  matematik, insanlarin  kariverlerindeki  beklenmedik problemlere ve
degisikliklere ve yasamlarimn diger yonlerine adapte olmalarina yardim eder.
NCTM(19589) son zamanlarda bu omeriyi  “Problem ¢ézmenin, oOgrencilere
etraflarindaki matematigin giicuniin deneyimini vermesi icin matematik dgretiminin
biitin yonlerini desteklemesi gerektigi” ifadesivie desteklemislerdir. Onlar problewm
cozmeyi 6grenciler icin matematik hakkinda kendilerinin ve digerlerinin teorilerini
insa etmek, degerlendirmek ve aritmak icin bir arag olarak goriirler. Fakat problem
¢ozme, matematik bilgisini Ogretmek ve giiclendirmekten ve her giinkii meydan
okumalaria karsi karswva gelmeye yardum etmekten daha fazlasidir. O aym zamanda
montikly diisiinmeyi artiran bir beceridir. Bireyler artik sadece dogru cevabi elde
etmek icin izlenecek vollart bilerek toplumda en ivi seklide gérev yapamaziar.
Onlarin aym zamanda mantiksal timdengelim iglemi voluyla bir durumun ne
algoritmas: gerektigine(eger varsa)karar verebilmeleri ve bazen de algoritmamn
direkt olarak uwygulanamayvaca@r bir durumda kendi kurallarom gelisiirebilmeleri
gerekir. Bu nedenlerden dolayi: problem ¢ézme dogru cevabi bulmayva yonelik bir son
aragtan zivade kendi icinde degerli bir beceri, bir tir disinme(NCTM, 1989},
olarak gelistirilebiliv. Son on yilda problem ¢ézme teknikierinin, matematik

miifredatimin merkezi  haline getirilerek daha etkili bir seklide Fkullanilabilir
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vapilabilecegi dmerilmistir. Matematik problemlerinin, geleneksel olarak matematik

miifredatinin bir parcasi olmasing ragmen, problem ¢ézme sadece son zamanlarda

matematik dgretimi ve 6grenimi i¢in omemli bir vasia olarak gorillmeye bagslandr

Gecmiste problem cozmenin, matematik siiflarinda bir yeri vard: fakat o genellikle

tek bir dogru prosediri izleyerek tek bir dogru cevabr elde etmek amaciyla

baslangig noktasi igin bir belirti olarak kullanilivordu. Fakat son zamanlarda NCTM

(1980 ve 1989) gibi profesyonel organizasvonlar, matematik miifredaninin, problem

cozme etrafinda organize edilmesi gerekiigini onerdiler, sunlart ilgi odag: yaparak:

Aligtimamiy durumlara wygulamak igin, beceri ve yetenekleri
gelistirme

Bilgivi toplama, organize etme, yorumlama ve iletme

Anahtar sorular: formiillestirme, problemleri analiz etme ve
kavramlastirma

Problemleri ve amaclarr tanmmmilama, ornekieri ve benzerlikleri
kesfetme, wuygun bilgileri bulmaya c¢alisma, deney yapma,
becerileri ve straiejileri yeni durumlara nakletme

Merak, giiven ve actk gorislic olmayr gelistirme(NCTM, 1980,
pp.2-3).7

Walle (2004,5.38) matematifin kendisini dgretmek icin kullanilacak

problemlerin dzellikleri sOyle belirtilmigtir:

Problemier, Ggrenciler nerde ise oradan baslamalidir. Problemler,
Ggrencinin icinde bulundugu durum gdz Online alinarak secilmelidir.
Ogrenciler problemi ¢dzmek icin yeterli bilgiye sahip olmalidir ve
problem 6grencilere ilging gelmelidir, merak uyandirmalidir,

Problem ogrenilecek matematiksel konulara ates etmelidir. Ogrenciler
problemi c¢6zerken matematik konularmmi da  Ogrenme  firsau

bulmalidir.
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¢ Problem  sonuglarmmn  ve  ¢dziim  volarmn  agiklanmasini
gerektirmelidir, Ofrenciler cevaplanmn dogru oldugu kontrol etme ve

¢cOzlim voliarim ac¢iklama ihtivact duymalidir.

Charles ve Lester ve O Daffer(1994:7); problem ¢6zmenin oldukca karmasik
bir etkinlik oldugunu, gergekleri animsamay1, cesitli beceri ve metotlar uygulamayl;
problem ¢dzme sirasinda kisinin kendi dlisiinme ve ilerlemesini degerlendirmesini ve
daha bircok vetenekler gerektirdigini ortaya koymustur. Ayrica problem cozmedeki
basar: dgrencinin ilgisine, glidiistine ve kendine giivenine son derece baghi oldugunu
ve problem ¢6zme bilgisinin koordine edilmesi, ¢nceki deneyimleri, sezgivi.

tutumlari, inanclan ve cesith becerileri gerektigini agiklamistir (Akt: Israel, 2003).

Oklun ve Toluk'a (2004: 44) goére; Problem ¢Ozmenin matematik
Ogretiminde, iki Onemli Urtinll vardir. Birincisi, 6gretilen konuya 6zel strateji ve
kurallarin gelisimi, ikincisi ise bir kural:, formilii gelistirmek i¢in kullamlabilecek
diiglinme  yollart ve genel yaklasimlarm gelismesidir. Ogrenciler problem
durumlarinda calisarak, veni stratejiler olusturmayi ve eski stratejileri diizenleyerek
yeni tiir problemleri ¢6zmeyi 68renirler. Bu tarz matematik &gretiminde, kavramsal

ve iglemsel bilgilerin kaynastinidigs gozlenmistir.
2.3. Problem Cegitleri

Lebnac, Proudfit ve Putt (1980), probiemieri iki kategoriye
koymaktadirlar; standart test kitab: problemleri ve stire¢ problemleri.

Standart ders kitabt  problemleri: Bir algoritmanm uygulanmas:
alistirmalarinda kullanilirken,

Stire¢ problemleri: Bir ¢6ziim bulma yontemi gelistirmek icin problem
cozme stratejilerini kullanmak i¢in tasarlanmmistir. Bu tiir problemlerin asil

odaklandig1 ¢coztim degil yéntemdir (Akt: Kotecha, 2002).

Butt (1980) problemleri dért kategoriye ayirmaktadir:
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Tamma ahgtirmalar:: Bir tanim, teorem veya gergekligin alistirmasini
yapmak icin kullantlr.

Algoritmik  alistirmalar:  Adim-admm  prosediirler, hesaplamalarn
alistimmasini yapmak icin verilir.

Uvgulama problemleri: Tipik kelime problemleri olarak bilinirler,
ogrenciler problemi sembolik bir sekilde gosterirler ve bir ¢oziime

ulagmak icin cemberleri kullamrlar.

. Ac¢ik-alistirma problemleri: Bu problemlier genellikle ispat va da 6riintil

tanimlamasi gerektiren problemierdir.
Problem durumlar:: Ogrencilerin plan ve strateji gelistirmeleri ve bir
¢ozlim ya da olasi ¢oziimler sunmasi gereken durumlardir (Akt: Kotecha,

2002).

Baykul (2003), ilkogretim matematik derslerinde karsilagilan ve problem diye

verilen durumlarn 3 grupta toplamigtir:

Y. Hichir anlami olmayan durumiar: Bunlar dgrencilerinin seviyelerinin

cok tstiinde tamamen vabanci kavramlara dayali problemlerdir.

E\)

Dort islemle ilgili alvsirmalar: Genellikle 6grencilerin, hemen cevap
verebilecekleri tirden sorulardir. Hatta bu sorularm cevabinn
mekanik olarak verilmesi bile miimkiindiir.

Ogrenci icin yeni olan dwumliar: Ofrencilerin mekanik olarak cevap

L

veremeyecekleri fakat kazanms olduklart meveut davramslarla

cevaplayabilecekleri durumliar problemlerdir.

2.4. Problem Cézme Stratejileri

Henry Mintzberg, strateji tanimim farkh sekillerde yapmistir. Bunlardan

bazilari:

¢ Strateii, buradan bir yere nasil gidileceginin bir planidir,

¢ Strateii, olaylardaki oriintiidiir,
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¢ Strateji bir perspektiftir (Mintzberg, 1997).

Bilinen ve sikca uygulanan belli bash stratejilerden, deney siiresince dgretimi

tanitilan ve uygulanan stratejiler asagida verilmistir:

L. Gertye Dogru Calisma Stratejisi (Working Backwards)
2. Ortintti Bulma (Finding Pattern)
® Forml arama
3. Farkh bir bakis acist (Adopting a Different Point of View)
4. Daha Basit Benzer bir problem Uzerinde Diistinme Stratejisi

Solving a Simpler analogous Problem)

5. Ug Durumlar: Diistinme (Extreme Cases)

6. Sekil Cizme ( Make Drawing)

7. Tahmin ve Dogrulama Stratejisi (Intelligent Guessing and
Testing)

g. Olas1 Durumlarin Tamamint g6z Oniine Alma Stratejisi

(Ayrintili Listeleme)( Accounting all posibilities)
9. Verileri Diizenleme (Organizing Data)
10 Akil Yirtitme (Logical Reasoning)
® Dogrudan muhakemeyi kullanma (Use direct
reasoning), dolayli muhakemeyi kullanma (Use indirect reasoning),

tiimdengelimi kullanma, beyin firtinas: (Brainstorm)

Deney siirecisince uygulanan ve tamtilan siratejilere ek olarak, asagida
verilen stratejiler de literatiir taramas: sonucunda stk¢a karsilasilan stratejiler

arasindadir:
11.  Model Kullanma
® Gergek ve somut modeller
12, Canlandirma { Act it out)
® Benzetim yapma (Simulation), Deney (Experiment)

13, Geleneksel metot (Clasical solving)
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o Degisken kullanma (Use variable) , Denklem Yazma
(Write an equation), Sayr Ciimlesi yazma ( Write a number sentence)
14.  Bilgiyi kullanma

° Formiil, bagnt, iligki

Literatiirde yer alan uygulamalar géz Oniine alindifinda, stratejilerin kesin
cizgilerle birbirlerinden ayrilmadifs cofu zaman i¢ ice gectikleri gériilmektedir. |

Asagida ise problem ¢dzme stratejileri drneklerle birlikte aciklanmaktadir.
1.Gerive Dogru Calisma Stratejisi ( Ing. Working backwards):

Larson’” a gore: geriye dogru caligmada sonugtan yola ¢ikarilarak ve adim
adim verileri yok ederek, ilk veriye ulagmaya cahisilir, ama bu siiregte en basa
vardhgmda, bu sonu¢ asamasinda kanitlavabilecefin bir sey olmalidir. Sonra
bilinenden veya verilenden yola c¢ikarak, soruyu basamaklara ayirip sonuca dodru

ilerlenilir (Akt: sf.141, Ghunaym, 1985).

Bu strateji, sonugla ilgili bilgileri kullanarak baslangictaki durumu bulmay:
gerektiren problemlerin ¢oztimiinde kullamshidir, Yani sonuctan hareket edilerek ve

arada yapilan islemler tersine ¢evrilerek ilk bilgilere ulasihir (Arslan, 2002).

Geriye dogru calisma stratejisinin kuilammina gtinlik hayattan bir &mek
“zaman cetvell” gelistirmek olabilir. Insanlar belirli bir zamanda tamamlanmas:
gereken islerin programum yaptiklarinda, genellikle ne yapilmas: gerektigi tlim isin
ne kadar zamanda tamamlanmas1 gerektigi ve her igin ne kadar stire alacaf ile ise
baglarlar. Sonra her géreve belli bir zaman aralifi birakmak i¢in geriye dogru
calisirlar, bOylece c¢aligmaya baslayabilmek i¢in uygun zamana ulasirlar. Geriye
calisma stratejisi, glinliik hayatta trafik sorusturmalarin da genis Slciide kullamlir,
Polis bir araba kazasiyla karsilastiginda, kazanin nedenleri, carpismadan 6nce hangi
arabanin  yon degistirildigini, kimin kime carpti@ini, hangi striicliniin  hatali

oldugunu, kaza amnda hangi hava kogullanmn gecerli oldugunu vs. bulmak icin



18

gerive dogru caligma yontemini kullanmalidirlar, biylece kazamn kalintilarindan

eski durumunu anlayabilisler (Posaimenter, Krulik, 1998).

Bu, problem ¢dziimiinde de gegerlidir. Problemleri ¢ozerken, sondan baglar
ve gertye dogru yol alirsimiz. Ancak gerive dogru giderken kullandifimiz vol ile
ileriye dogru kullandigimz birbirinden farkiidir. Okuldan ¢ikip postahaneyve gitmeyi

ve sonra okula dénmeyi 6rnek olarak verebiliriz.

TLERI dogru Postahaneye gitmek: Okula GERI donmek

e Okuldan c¢ikinca saga don. (Istiklale  Postahaneden gikinca saga dén (istasyon

Caddesi) Caddesi)
e Caddeden saga don (Milli Bulvar) ®  Caddeden saga dén (Milli Bulvar)
«  Caddeden sola dén (Istasyon Caddesi) #  Caddeden sola don (Istiklal Caddesi)
»  [stasyon Caddesinde iki cadde gec » Istiklal Caddesi'nden iki cadde gec
®  Postahaneye girmek igin sola din. e  Okula girmek igin saga dén.
(nguade’ 2007) e et et

Vurgulanmalidir ki, yalnizea bir sonug ve baglangic ve ¢6ziim icin pek ¢ok
yol var ise, geriye dogru ¢alisma stratejisi cazip gelebilir, Ileri dogru calisma metodu,
probiem ¢dzmek i¢in hala en dogal yoldur. Aslinda ileri dogru calisma pek ¢ok
problemi cézmek icin kullamilmaktadir. Biz tiim problemler geriye dogru calisma
stratejisi ile ¢oztiimelidir demiyvoruz. Bunda ziyade, dogal bir yaklasim { genellikle
ileri dogru) denedikten sonra, geriye dogru galisma stratejisi de probleme daha etkin,
daha ilging va da daha tatmin edici bir ¢6zlim getirebilecedi icin denenmelidir

(Posaimenter, Krulik, 1998).

Ornek: Omer, bir kutu seker i¢in 25 TL ddemistir. Frkek kardesine sekerlerin
yarisim verdikten sonra, 13 tanesini kendisi yemistir. Kiz kardesi ise gerive kalan
sekerlerin yarisindan 1 tane fazla yemis ve geriye 3 seker kalmustir. 11k baslangicta

kutuda kag adet seker vardir?
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Coztim:  3+1=4
4.2=8
8+13=21
21.2=42

2.Oriintii Bulma(Ing. Finding pattern):

113

Fuys(1979), Orintilyli “ nesnelerin diizeninin algilanmasi ve bu diizenin
verlegtirilmesi, kopyalanmasi veya genisletilmesi™ olarak tanimlar., Bu diizeni yani
degigkenlerin gidisatim kesfetmek ve bu gidisatt belirleyen kurali bulmak igin,

ogrenci bir gok farkh problemi gz dniinde tutmalidir (Akt: Ghunaym, 1985).

Matematige 6zgli glizelliklerden biri yaydig@ mantik ve diizendir. Bu mantik
bir &ritntll ya da Oriintller serisi gibi fiziksel olarak goriilebilir. Matematik bir riinti
ya da Griintiler serisi gibi fiziksel olarak gorillebilir. Oriintiiler genellikle sayilart -
hatirlamak i¢in kullaniriz. Sifreli kilit, araba plakalari, telefon numaralart gibi.

(Posaimenter, Krulik, 1998).

Matematikteki en Unlii 6riintilerden biri, adini 13. yiizyilda Italya'da
yasamis olan bir matematikciden alan, Fibonacci serileridir. Fibonacci bu

orintliyli bir problemle tanitmistir:

Bir ¢ift tavsan (bir erkek, bir digi) agla konulur. 1ki ay sonra bu
tavsanlarm bir erkek ve bir disi yavrulan olur. Bundan sonra her ay bir ¢ift
vavrulan olur. Bu Oriintll devam eder: iki aydan sonra her tavsan ¢iftinin bir ¢ift
vavrusu olur ve bundan sonraki her ayda ek bir ¢ift yavrular: olur. Bir yil sonunda

kac tane ¢ift olacaktir?
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Tablo 1
Fibonacci Serisi OGlarak Adlandirilan Sayilar

Ay Tavsan

Ciftleri
. | 1 .
2 1
3 2 Tki aydan sonra iik ¢iftin iki yavrusu olur.
4 3 ik giftin ikinci kez ik yavrusu olur,
5 3 Tk Sfavn.ll”a;'u; ;ici yavrusuolm |
6 3 Ve bu sekilde devam oder.
7 13 Ve bu gekilde devam eder.
9~ 34
10 55
i1 89

12 144

Aydan aya olugan Oriintiiyli gbriirseniz, 13 ayin sonunda (233) ve 14 ayin
sonunda (377) kag ¢ift olacagim kolaylikla tahmin edebilirsiniz. Seride birbirini takip
eden her say1 Onceki iki saymin toplamidir (Mcquade, 2007).

Ornek: A¥¥ RBikksk C****** Ty deswsdhfdn T e e e e ok ol ok ok o

Yukartda verilen drintitye gore, R ile T harfl arasinda kag adet “*” vardir?

Cozim:1 2 3 4 5 6 18 19 20 (Alfabenin kaciner harfi)
A°B C D E F R S T
2 4 6 8 10 12 36 38 40 (harften sonra gelen “*” ‘larm

say1st )
36-+38+40=114
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3. Farklt Bir Bakis Acisina Odaklanma ( Ing. Adopting a Different Point of View):

Ogrencilerin okulda aldiklar egitim, onlart temel olarak problemleri tek ve
acik bir bicimde ¢dzmeye hazirlar. Bu yontem de bir ¢6ztm saglar, ancak ¢dziime
her zaman en verimli yoldan ulastrmaz. Bazen problemi ¢ézen kisinin yeni bir baksg
acisim: benimsemesi problemle ilgili ilk izleniminden daha vararhdir. Bu diislinme
bigimini glinlik yasantimizda farkinda olmadan kullamyoruz. Kalabalikia bir
arkadasnmizla ayn diistiglmiizii ve onu aradifimiz varsayalim. Mantikh olan daha
vitksek bir yere ¢cikmaktir. Bu sayede kalabahga bakis agimiz daha farkh olacaktir,
Sonug olarak daha yiiksek bir yere ¢ikarak yeni bir bakis agisini benimsemis olacagiz

(Posaimenter, Krulik, 1998).

Degigik bir bakis agis1 6rmegi de bir yanismada galiplere odaklanmak yerine,
kaybedenleri dikkate almaktir. Mesela, sizden 25 sporcuyla baslayan, birebir
eslestirmeli ve elemeli bir tenis turnuvasinda ka¢ karsilasma olacagini bulmaniz
istendi.  Yanismanin semasim olusturup bunun Uzerinde direk c¢alismay:, her
karsilasmadan sonra kazananlar1 saymayi, onlar1 varsayimsal turnuvada takip etmevi
ve sonunda tek bir kazanana ulasmayi ¢ok zahmetli bir is olarak grebilirsiniz. Biitiin
bunlar yaptiktan sonra da yapilan karsilasmalar saymak durumunda kalacaktiniz.
Evet, problem bu yontemle ¢oziilebilir, Ama eger degisik bir bakis a¢isindan
baksaydik ¢ok daha hizhh ve verimli olabilirdi, o da kendimize turnuvada kag
kaybeden olmas: gerektigini sormamiz olacaktir. Cevap gayet basit: 24’ tiir. Her bir
karsilasmada 1 sporcu eleniyorsa 24 kavbeden sporcu icin 24 mac¢ oimaldir

(Posaimenter, Krulik, 1998).

Uzay geometrisi problemleri ¢ogu Ggrenciye genellikle sorun varatir,
¢linkit fi¢ boyutlu bir alam géziinde canlandirma yetenedi genellikle dikkate alinmaz,
bu nedenie ¢ogu dgrencinin bu konuda cok az deneyimi vardir. Bu konuda da farkh
bir bakis agisim benimsemek gerekir. Bircok kez, ne vapacaklarim aniasalar bile,
problemin ig¢inde bulundugu kartsik durum 6grencilerin yeteneklerini kullanmalarim

engeller. Sonug¢ olarak deneyimli problem c¢oziiciileri problemi daha kolay
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aniayabilmek icin, biraz daha farld: bir bakis acisiu va da olusumu benimserler

(Posaimenter, Krulik, 1998).

Ornek: x+y=1 ve x/y=1 iken x.y kactir?

Cozim:  x/y=1 oldoguna gbre x=y’dir. x+y=1 oldufuna gbre x=y=1/2°dir.

X.y=1/2.1/2=1/4 olur.

4. Daha Basit benzer bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisi ( Ing. Solving a

Simpler Analogous Prablem):

Bu strateji, igerdifi biiylik sayilar ve karmagik bagintilar nedeniyle
¢bziilemeyen bir problemin daha kiiglik sayilar iceren bir modelini ¢dzme ve bu
modellerin arasindaki iliskiden faydalanarak ¢Ozlime ulasma seklinde bir ¢alisma

gerektirir (Arslan, 2002).

Amerikall gezginler giinliik sicakliklarin genellikle Celsius cinsinden ifade
edildigini fark ederler ve bu dlctimil kendileri i¢in daha tamidik olan Fahrenheit’a
cevirirler. F=9/5C + 32 formilting kullanmak yerine, Celcius cinsinden olan degeri
2" yle carpip 30 ekleyerek, yaklasik bir deger eide ederler. Fahrenheit sicakhg
yalmzea yaklagik bir defer olmasina ragmen, giinliik isler icin yeterlidir. Burada
gordiftimiiz gibi, her ne kadar daha basit bir problemi ¢6zmis olsak da, yeterli ve
kullamgh bir sonuca ulagmis olduk. Insanlar yeni bir bilgisayar aldiklarinda,
makinanin bitiin 6zelliklerini ayni anda 6grenmeye caligmaziar. Bunun verine birkag
kiictik, basit dzelligi kullanmayi yani daha basit problemleri ¢dzmeyi Sgrenirler. Bu
basit problemler sirayla birlestirilit. Her seferinde birka¢ basamagin daha {ist
diizeyindeki problemi ¢dzmek, sonunda bitiin problemlerin en biiyliginii ¢6zmemize

olanak saglayacaktir (Posaimenter, Krulik, 1998).
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Ornek: 3" *in birler basamagmdaki rakam kagtir?

Coziim: 3'=3

3*=243 Dolayisiyla 3*"in birler basamagindaki rakam 3°t{ir.
5.U¢ Durumlart Diigiin me (Ing. Considering Extreme Cases):

Baz1 duromlarnn degerlendirilmesi durumunda, matematiksel bir alanda olsun
olmasin, en ug¢ noktadaki dmeklere bakmak yarar saglayabilir, Bazi degiskenleri
sabit tutarken digerlerinin en uzak ve uc degerlere sahip olmasi verilen durum i¢in
kullanish bir bakis agis1 kazandirir. Bircok problem, verilen durumun en wuzak
degerierinin dikkate alinmasiyia cok daha kolay ¢ézlime kavusabilir, Problemdeki
degigkenleri en asiriy1 diistinerek degigtirebiliriz. Ancak bu degiskenlerin problemin
asil halini etkilememeleri gerekir. Burada, problemin en &nemli degiskenierinin
dogasmu degistirmeyen asiri degerleri alma konusunda ¢ok dikkatli davranmaliyiz.
Ek olarak, bir degiskeni degigtirmenin diger degZiskenleri etkilememesi konusuna da
Ozen gostermeliviz. Geregine uygun sekilde kullamibirsa, bu yontem matematik
problemleri kadar glinlik problemlieri de ¢dzmede en kullamish yontemlerden biri
olabilir. Bu mantiksal yaklasim cesidini goriismelerde, insanlarla karsi karsiya
geldigimizde sikbhikla kullaminz. Varsayin ki konu ile iigili hakhi oldugunuzu
hissediyorsunuz ve is arkadagimizla meselenizi daha fazla irdelemenizin daha bagka
sorunlara yol agacagindan korkuyorsunuz. Cogunlukla bu durumu en-k&tii-durum
senaryosu cercevesinde ortaya c¢ikanvoruz, Yani, tartismamiz beklenmedik bir
bicimde ters giderse ortaya ¢ikabilecek en koti durum nedir? Boylece devam
ediyoruz. En kot durum senaryosunu Onceden sezmek en ug¢ noktadaki drnekleri
dikkate almanin bir seklidir (Posaimenter, Krulik, 1998).

Ornek: Al’nin matematik dgretmeni, dgrencilerine bir ddnemde 5 test uygulamstir,

Bu testlerin her biri 0-100 puan araliginda puanlandirilmigtir. Ali'nin bu bes testteki
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ortalama puani 85°dir.Buna gore, Ali'nin bu testlerden aldigi en diislik puan kag

olabilir?

Coziim: Ali’nin tim testlerden aldig toplam puan=85.5=425"1ir,
Alf’nin bu testlerden alabilecegi en dilsiik puan istendigi icin, difer 4 testten en
yvikksek puan aldigum  varsayalim  100+100+100+100+x=425 iken x=25tir.

Dolayistyla Ali’nin alabilecegi en diisiik puan 25 olur.

6.5ekil Cizme (Ing. Make Drawing}:

Burada sekil kelimesi problemde verilen veri ve bagintilart gbriintir hale
gelmesine yardun eden her tirlit ¢izimi ifade etmektedir. Bunlar basit cizgiler,

geometrik sekiller, noktalar vs. olabilir (Arslan, 2002).

Larson’ a gore; Matematikteki kompieks durumlarin ¢6zimiinde, diagramlar,
yani geometrik veya geometrik olmayan sekiller; noktalar, oklar, tablolar,
dikdortgenler, cemberler ve Venn diagrami biiyiik rol oynar. Uygun veriler
diizenlendiginde, iliskileri ve baglantilar not edildiginde, diagramlarla sunum bu

durumu daha da kolaylagtirmaktadir ( Akt: Ghunaym, 1985).

Gergek hayatta, gorsel bir tammlamanin durumun tahmin edilen dgelerinden
daha etkili rol oynadifn hallerde, bilgilerin ve iliskilerin g6rsel canlandirmalarina
dayanan bir¢ok karar ahnmaktadir. Sosyolojide, 6érnek olarak, gruplar arast iliskileri
gorsellestiren sosyogramlar bulunmaktadir. Grafik kurami boyuta ve sekle dayanmak
yerine konuma ve birbirlerine dayanan geometrik iliskilerin incelenmesini miimkiin
kilmustir. Unlii “Konigsberg Kopriisii” problemi, gérsel canlandirma ile ag orgiisti
diyagrami olusturulup kolay bir bicimde ¢dziilebilir veya agiklanabilir. Divagramlar
ve cizimleri glinliik hayatta sikiikla kullaniriz. Belirh bir noktaya ulagmak icin
gereken volu harita kullanarak buluruz. Bazen baska birine yol tanf ederken kendi
s6zIU talimatlar iceren haritamizi kendimiz c¢izeriz. Resim cizmek agiklamay: daha
kolay anlasilir bir bigime sokar ve takip edilmesini de kolaylastinr. Sonug olarak,

birgok kez bir resmin bin kelime ettigi dile getirilmistir (Posaimenter, Krulik, 1998).



Ornek: Hilal, asansorde 1. kattadir. 9. kata cikmis ve 3 kat asafiya inmigtir. Daha

sonra 1 kat yukar: ¢ikmus ve 4 kat asagrya inmistir. Hilal, simdi kagine kattadr?

Coziim:

9, Kat 9. Kat 9. Kat 9, Kat

8: Kat 8: Kat 8: Kat 8: Kat

7. Kat 7. Kat 7. Kat 7. Kat

6. Kat 6. Kat 6. Kat 6. Kat

5. Kat 5. Kat . Kat 5 Kat

LN

4, Kat 4. Kat 4, Kat 4, Kat

(D)

3. Kat 3. Kat . Kat 3. Kat

2.Kat 2 Kat 2. Kat 2 Kat

1. Kat l. Kat 1. Kat 1. Kat

7.Tahmin ve Dogrulama Stratejisi (Ing. Intelligent Guessing and Testing):

Bu yOntem genel olarak deneme-yanilma yontemi olarak amlir. Bu fazlasivla
basitlestirilmis bir y&ntemdir, ¢linkli bu problem ¢bzme teknigi, kendi icinde,
fazlastyla karmasiktir. Bu yontem ozellikle sonucu daha kullanishi bir hale getirmek
icin degiskenlerden birinin degerlerini simirlandinrken kullamshdir. Ayrica dogru
cevaba odaklamirken segenekleri daraliabileceginizden genel durumun &zel
durumdan ¢ok daha karmasik oldufu durumlarda da yvardimadir. Bu yontemi
kullanirken, bir tahminde bulunuruz ve problemin kosullarina kars: bu tahmini test
ederiz. Cozlim asamasinda dikkatli matematiksel iglemlerle zekice tasarlanmus bir
tahminde bulunuruz. Kontrol veya dogrulama asamasinda da tahminimizin gergekien

dogru oldugunu gbstermek igin test ederiz (Posaimenter, Krulik, 1998).

Tahmin etmek ¢ofu kez yanlis cevabi dogurur, Ancak "Tahmin ve Kontrol
Etme" yontemi ¢ogu zaman dogru cevaba ulastirir. Aslinda bu, "Tahmin ve Kontrol

Etme Ardindan Tekrar Tahmin Etme” olarak adlandiriimalidir ¢iinkii her tahminin
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dogrulugunu kontrol edip sonra daha saglikli tahminde bulunmak yontemin temel

unsurudur (Mcquade, 2007).

Ornek: Gitanin 6 teli, kemanmn 4 teli vardir. Mert'in toplam 10 adet gitar ve kemani
ve bu enstriimaniarin toplam 56 teli olduguna gore, her bir enstriimanin toplam kac

tell vardir?

Coztim:

(itar Sayisi Keman Sayisi Toplam
5(30tel) 5(20tel) 10(50tel)
6(36tel) 4(16tel) 10(52tel)
8(48tel) 2(8tel) 10(56tel)

8.0last Durumiarin Tamanun: goz dnfine Alma Stratejisi (Ing. Accounting all

Possibilities):

Bitlin olasiitklart géz Ontinde bulundurmak bir problemi ¢6zmek igin en etkili
yontem olabilir. Bu yodntemin en incelikli islem olmadifn 6rmekler bulunsa da,
kullamilmas: en kolay olamdir. Ciinkil genel olarak cok soyut bir yontem degildir,
Ancak, bu stratejinin  kullanilmasinda biitiin - olasiliklanin  hesaplanmast  ¢ok
Onemlidir. Eger biitiin olasiliklar: saymak icin diizenlenmig bir isleme sahip degilsek,
bu véntem ¢ogunlukla ise yaramaz. Bu teknik asagidaki matematik uygulamasinda
ve daha incelikli olarak giinkiik hayattan Orneklerde goriilebilir. Bir bilgisavar
programi kullamm dig1 kaldiginda ve sebebi belirlemek durumunda kaldigimizda,
once arizaya neden olabilecek cesitli nedenleri listelemekle ise baslanz. Hemen
ardindan, anzaya neden olani bulana kadar, listedeki olasi sorun noktalanni teker
teker denetleriz. Sug dosyalarmda, dedektifler davayr aydinlatmak i¢in biitiin
olasiliklart  gozden gecirirler. (Coziiminde biitlin  olasiiklant  degerlendirme
yonteminin uygulandigi giinlik hayat problemleriyle sikca karsilasiriz, Kasith bir
zamanda ulasilmasi ¢ok zor olan milkkemmel c¢Ozimlerin yerine basit ve agik

¢cOziimlerin daha iyi olacag durumlar vardir (Posaimenter, Krulik, 1998).
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Ornek: 12/5+1’in tamsay1 olabilmesi icin x’in alabilecegi tamsay: degerleri nelerdir?

Coziim: 12/x+1'in tamsay1 olabilmesi i¢in (x+1) ‘in 12 ye bdliinebilmesi gerekir,
Dolayistyla x+1’in alabilecegi degerler:12, 6, 4, 3, 2, 1,-1,-2,-3,-4,-6,-12 olur.

Buradan da x’in alabilece@i degerler: 11. 5, 3, 2, 1, 0.-2,-3,-4,-5,-7,-13 bulunur.
9. Verileri Organize Etme (Ing. Organizing Data):

Bir problem vyiziinden bocalamis, bu karmasik durumdan problemin
verilerini 6nceki halinden daha farkhi bir sekilde diizenleyerek kurtulmaya cgalisan
ogrenciler bulmak ¢ok zor degildir. Bu yeniden diizenleme gérsel veya duruma bagka
bir yonden bakmak seklinde olabilir. Gorsel diizenlemeyi ev harcamalarini ve
faturalar kategorilerine gire ayirirken kullamuriz. Bu problem c6zme teknigi giinlitk
vasamumizi planlarken kendisini sik sik ortaya koyar. Karsilagh@imz cesitli
gbrevlerde ve bu gbrevlere en iyi yaklagmak seklinde ortaya cikan problemlerde, bu
gbrevleri zamamina, yerine, zorluguna veya dier Onemli Olgtitlerine gore
diizenlemeye cahsinz, Ornegin; verileri.organize etme kavramimi, bir alisveris
yolcu}uguna ciktinmizda ya da zamam en verimii sekilde degerlendirmeye cahgirken
kullamiriz. Ahnacaklan listeleyebiliriz. sonra da bu listevi kalabalikla en az
karsilasacak, magazalar arasinda gidip gelme stiresini en aza indirecek bigimde
diizenleriz. Benzer olarak, gezi planini verimli hale getirmeye c¢ahisan bir turist,

goritlecek yerleri konumlarina gbre diizenler (Posaimenter, Krulik, 1998).

Ornek: Toplamlar: 41 olan 2 dogal sayinin carpimi en cok kac olur?

(Coziim: Savilar arpunlar
i...40 40
2 39 78
3 38 114

15 26 390
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16 25 400
17 24 408
18 23 414
19 22 418
20 21 420 Dolayistyla ¢arpimlart en cok 420 olur.

10. Akil Yiiriitme (Ing. Logical reasoning): Ak ylrlitme stratejisi ashinda problem
¢cozme stratejilerinin kullamildigt her yerde vardir. Baz1 problemlerin ¢éziimiinde ise
akil yiirtitme diginda bir strateji kullanmak miimkiin degildir (Arslan, 2002). Iste bu

tiir problemlerde akil yiirtitme stratejisini kullanmamiz gerekir.

Ornek: Cem, Can, Cenk ve Umut uzun atlama yangina katilmiglardir. Atlamalarn 9,
10, 11, 12 feet’ tir. Umut iclerinde en uzun atlamayr yapmis ve Cem de c¢ift say
uzunlukta atlama yapmustir. Cenk, Cem’den daha uzun atlama vaptifma gore, her
biri ne kadar uzunlukta atlamigtir?

<http://eduplace.com/math/mw/practice/3/problems/13_4.pdf>

Cozim: Umut en uzun atlamay1 vaptify icin; 12 feet
Cem c¢ift say1 uzunlukta atlama yapti icin; 10 feet
Cenk’de Cem’den daha uzun atlama yaptigt icin; Cenk, 10 feet;

Cem, 9 feet uzunlukta atlamistir.

11. Model Kullanma (Ing. Use a model): Matematik, gercek diinyayr modellemenin
bir yoludur. Fiziksel modeller, problem ¢ézlimiinde kullamshdir. Bir problem icin
uygun bircok model olabilir. Modelin secimi genellikie &grencilerin gegmis
bilgilerivie ve problem ¢6zme deneyimleriyle iligkilidir. Objeler ve ¢izimler, problem
durumlarin gorsellestirmemize yardmm eder.
<publish.edu.uwo.ca/dave.watson/home_files/Problem Solving Strats Fractions.do

>
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Ornek: Bir kutu meyva suyunda 4; 6 oraminda portakal suyu ve elma suyn vardar,
Kutuda 240ml meyva suyu oldugunda gbre, portakal suyu ve elma suyundan kacar
ml. vardir?

<publish.edu.uwo.ca/dave. watson/home_files/Problem_Solving_Strats Fractions.do

fore

12. Canlandirma (Ing. Act it ont): Bu strateji, 68rencilerin problemde verilenleri
zihinlerinde canlandirmalari icin somut nesneler kullanarak olayr canlandirmalaring,
gerekirse rol yapmalanm igerir. Ornegin, alis-verisin yer aldig1 bir problemde gercek
para yerine iizerlerine bu paralarin degerleri vazilmis kagitlar kullanitabilir. Ozellikle
ilkogretim seviyesindeki siiflar icin uygundur. Bir problemi gorsellestirmek bazen
zor olabilir. Bovie durumlarda problem durumunu fiziksel olarak canlandirma bize
vardimer olur. Problemi agiklamak igin insanlart ve objeleri kullanabilirsiniz,
Problemi canlandirma kiiclik vastaki dgrenciler icin oldukca etkili bir stratejidir

www. mathcounts. org/webarticles/arficlefiles/1 53-Problem Selving. ndi

Ornek: Bir odada 5 kisi vardir. 5 kisinin her biri bir digerivle bir kere
tokalasmaktadir. Bu odada ka¢ tane toklasma olur?

www.mathcounts.org/webarticles/articlefiles/155-Problem Solvine.pd!

Coziim: Problemin ¢bzimi igin sumftan 5 &frenci alinwr. her birinin adi tahtaya
vazilir. Tokalagma simifia canlandinlir. Her 6grencinin kiminle tokalastifi tahtaya

not edilir. Kac tane tokalagma oldugu ortaya ¢ikarilar.

Ali Ahmet Avse Fatma Veli
Ahmet Avse Fatma Veli -
Ayse Fatma Veli
Fatma Vel
Veli

Toplam 10 adet tokalasma gerceklesir.
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13. Geleneksel Metot: Literatiirde, degisken kullanma (Ing. Use variable) , denklem
vazma (Ing. Write an equation}, say1 climlesi vazma (Ing. Write a number sentence)

stratejileri olarak gecen stratejiler geleneksel metodun altinda toplamistir.

Ornek: AB ve BA iki basamakli sayilardir. AB = BA + 36 olduguna gére, A ~ B
kactir?

Coziim: AB=BA +36,
10A +B = 10B + A +36,
9A — 9B = 36,
A-B=4"tir.

14. Bilinen bir Bilgiyi Kullanma: Problem c¢oziimiinde bazen daha Onceden

bildigimiz formul, baginti veya iliskileri kullaniriz.

Ornek: Bir arag 120 km uzunlufunda bir yolu 2 saatte aldigina gore bu aracin hiz

ka¢ km/saat ‘“tir?

Cozim, Yol =Hiz . zaman oldugundan, 120 =Hiz .2,

Buradan, Hiz= 60 km/saat bulunur.
2.5. Problem Cézme ve Strateji Ogretimi

Cherkas (1978); problem cdzmenin §gretilmesinde olumlu simif ortami yaratabilmek
icin agsag@idaki teknikierin kullantimasin: ve niteliklerin olmasin Snermektedir.
1. Problemlere vaklagmada bityiik bir odaklanma, baghlik ve kendine giiven
vermeye hizmet ettiginden elle ¢izimi tegvik etmek
2. Zaman kaybma neden olsa da Sokrat yontemini kullanmak. Bu yéntem,
Ogrencilere belirli bir cevaba yOnelten sorular sormalanna ve kendi
diistincelerini katabilmelerini kanitlavan mantiksal adimlan fark etmelerine

yardim eder.
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Matematikteki glinlik dilin kullanzmina karst 8grencileri uyarmak, 6grenciler
matematiksel kavramlari blyiik bir kesinlikle ifade etmelidirler (Akt:

Ghunaym, 1985).

Charles, Lester ve O’Daffer’a (1994:7) gbre; problem ¢dzme egitiminin vedi amac:

vardir:

L.
2.

Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek

Ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerini secme ve kullanma yeteneklerini
gelistirmek.

Problem ¢6zme hakkmda faydalt tutumlar ve inanglar geligtirmek.
Ogrencilerin benzer bilgi kullanma yeteneklerini gelistirmek.

Problem ¢6zme esnasinda dgrencilerin kendilerini gozlemleme, diisiincelerini
ve ilerlemelerini degerlendirme yeteneklerini gelistirmek.

Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerini isbirlikei egitim durumlarinda
gelistirmek.

Cesitli tip problemlerle &grencilerin dogru cevabi bulma veteneklerini

gelistirmek (Akt: Israel, 2002).

Hatfield, Edwars ve Bitter (1997:55-56), problem c¢bzmeyi &gretmek icin

Sgretmenlere sunlart tavsive ederler:

e Ogrencilerin ilgilerine ve sevivelerine dikkat ederek problemleri
dikkatlice secin.

e Ogrencileri kiiciik gruplara ayirarak beraberce calismalarina izin verin.

¢ Istenilen verilen ve ihtiyaci duyulan bilgiyi tammlayn. Ogrenciler

problemin icerdigi ii¢ tip bilgtyi anlamahdirlar:

a) Istenilen bilgi: C6ziim
b) Verilen bilgi: Problemde sunulan bilgi
c) Ihtiyag duyulan bilgi: Problemde sunulmayan; fakat problemi c¢ézmek

icin gerekli olan bilgi.
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¢ Problemi o sekilde sorun ki, 6grenciler kendilerinden beklenileni
acikca anlasinlar.

o (renis bir problem dizisi sunun.

e Problemleri sikhikla sunun.

o Osrencilere problemleri yapilandirma ve analiz etme firsat: verin.

e Ogrencilere farkl: problemleri, aym stratejiyle cozmeleri icin
firsatt verin.

e Opgrencilere belirli bir probleme uygun stratejiyi segmeleri icin
yardimel olun.,

e Ogrencilerin benzer problemleri tammiarina yardime: olun.

e Ogrencilere problemleri ¢dzmeleri, sonuglar hakkinda tartismalari
ve problem ¢ézme stirecini iyice diigimmeleri igin bol zaman
verin.

e Ojfrencilere vanttlarini nasil tahmin ve kontrol edebileceklerini
gdsterin.

e Ogprenciler ile problemin daha farkli nasil ¢oziilebilecegini tartisin

(Akt: Israel, 2002).

Clement’ten aktaran Bernardo, Okagaki’ a gore, problem ¢Ozmeyi en fazla
etkileyen faktorlerden biri, uygun problem ¢6zme stratejilerinin kullammudir. Her
problem i¢in uygun olan stratejiler farklidir. Clement, uygon stratejinin, problem
¢cbzenlerl, hem problem climlesinin hem de matematik denkleminin anlamlarim

diisiinmeye sevk ettiini ileri siirer (Akt: Israel, 2002).

Hatfield, Edwards ve Bitter’a (1997:50) gbre, problemleri ¢dzmek i¢cin kullanian

stratejiler iki faktor tarafindan belirlenir:

1. Ogrencinin beceri ve havat hakkinda bilgi diizevi,
2. Ogrencinin daha evvel iyice 6grendigi matematiksel araclar dizisi (Akt:

Israel, 2002).
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Hatfield, Edwars, Bitter’ a (1997) gore, problem cdzme stratejilerinin
seciminde tecriibe ve matematik bilgisinin O6nemi biiytktlir. Yapilan her
arastirma, bireyin bilgi daarci@imm artirda@n gibi, uygun stratejileri gbrme ve.
uygulama becerisini de gelistirir; ancak problemi ¢ozmek icin bireyin bilgileri
transfer etme yetenedi de olmasi gerekir. Ogrencinin bir problemi iyi bilinen bir
durumla, problemle veya deneyimie karsilastirma diizeyt onun uygulavacag:
stratejiyi belirlemesinde etkili olur. Bir problem ne kadar karmasik olursa
problemi ¢ozmek i¢in o kadar fazla strateji gerekir. Bu nedenle 6grencilerin etkili
problem ¢oziictiler olmalar i¢in olabildigince ¢ok strateji bilmeleri gerekir. (Akt:

Israel, 2002).

Durkin, Ogretmenlerin Ogretimsel zamanin c¢ogunu dgrencilere soru
sorarak gecirdiklerini, strateji 6gretimine fazia vakit ayrrmadiklarin belirlemistir

( http://epaa.asu.edu/barak/barak html).

Willoughby, (1991:57)" e gbre; cocuklara 6nceden probiem ¢ézmek icin
kuraltar1 ve stratejileri gostermek de onlann problem c¢dzme becerilerini
geligtiren etkili bir ydntem degildir. Bu durumda ¢ocuklar sadece mekanik olarak

belirli bir yéntemi uygulamayt dgrenirler (Aktaran: Isracl,E., 2002).

Presiey, Borkowski ve O’Sullivan, bir grup 6Zrenciye bazt problemler
icin strateji Ogretilir, diger gruba ise aym problemlerle ilgili benzer strateji
dgretilir ve ayrica bu stratefi kullanmamin etkileri ile ilgili bilgi verilirse,
stratejinin  vararlart ile ilgili bilgilendirilen 6grencilerin, bilgilendirilmeyen

dgrencilere gore strateiiyi daha fazla kullandiklar: saptamistir (Akt: Israel, 2002},

Presley (1995)" e gore, bazen 6grenciler, 6grendikleri bir stratejinin yeni
bir duruma uygulanabilecegini diistinmezler; fakat bdyle vapmalarma dair bazi
ipuclart verilirse stratejiyi uygulayabilirler. Bazi durumliarda ise Ogrenciler
dgrendikieri bir stratejinin uygulanabilecegini bilirler; fakat bunun ozel bir

durumda kullamim: o kadar karisiktir ki strateji etkili olmaz. Bazen de 6grenciler
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stratejiyi tatbik etmekten hoslanmadiklan icin uygulamazlar veya stratejiden elde

edilecek kazancin harcanan cabaya defecegini diistinmezler (Akt: Israel, 2002).
2.6. flgili Arastirmalar

Ghunaym (1985), Oriintiiyt kesfetme (Ing. pattern discovery), deneme ve
yvanilma (Ing. trial and error), geriye dogru ¢ahigsma (Ing. working backwards), ¢eliski
yontemi(contradiction), yerine koyma (Ing. substitution) ve diagramlari kullanma
(Ing. use of diagrams) stratejilerinin problem ¢6zme becerisini gelistirecegi ve bu
egitimi alan 6Zrencilerin, problem ¢6zme stratejilerinde 6gretim almayan &8rencilere
gbre daha fazla basar1 gosterdikleri diisincesimi arastirmistir. Bu arastirmada,
Florida, Tallahassee, Leon County lisesinden segilen 88 6grenciyle ¢alisilmigtir. Bu
Ogrenciler kontrol ve deney gruplarina tesadufl yontemle secilmistir. Bu arastirmanin
Ggretim siirecinde iki farkh metot deney ve kontrol gruplarna 4 hafta boyunca
Ogretilmistir. Veri toplamak i¢in dgretimin basinda ve sonunda 6n test ve son test
uygulanmistir. Bununia birlikte Ofrencilerin diistincelerini analiz edebilmek igin
deney ve kontrol grubuylé. bireysel gériismeler yapilmistir. Sonug olarak, strateji
Bgretimini alan dgrencilerle dgretimi almayan &grenciler arasinda fark bulunmustur.
Bireysel gortigmelerin sonucunda rutin olmayan problemlerin ¢éziimiinde deneysel
gruptaki gbriismeciler kontrol grubundaki gériismecilerden daha yeterli oldugu

ortaya ¢ikarilmastir.

Faubion (2001), ilkégretim ikinci kademe 7. simf sevivesinde &grenci
dgretmen bakis acisindan matematiksel problem ¢dzme stratejilerinin dgretilme
vontemierini aragtirmistit. 2 haftalik problem ¢bzme 6fretimi sirasinda 3 problem
cbzme stratejisini ve bu stratejilerle ilgili uygulamalarnn yapilmasi igbirlikci 6grenme
ortammda gerceklestirilmistir. Arastirmact, 6grencilerin bir kez problem cdzme
stratejilerivle deneyim kazandiklarinda yeni problemle karsilastiklar zaman hangi

uyegun stratejileri kullanabileceklerini bulabildiklerini ortaya ¢ikarmastir,

Kotecha (2002), dgrencilerin problemin ve problem c¢dzmenin ne oldufuna

dair diislincelerini arastirmistir. Bunun icin de arastirmaci fenomenografik, analiz



35

amach arastirma ve deneyimi aciklamayr kullanmustir. Oprencilerin cevaplari
tablolagtinimistir. Bes degisken (azim, problemlerin smiflandirilmass, problemlere ve
problem ¢Bzmeye olan kigisel ilgisi, problem ¢dzmenin yorumlanmasi, problemleri
¢bzmek icin kullanilan metotlarin bahsi) &8renci basarnsiyla (yiizde oranlanyla
oletilmiistiir) iliskilendirilmistir. Ogrenci algilar: ve basarilart hakkinda gozlemler
yapilmistir. Problem ¢tzmede kullanilabilecek metotlardan yararlanan 6grencilerin
yararlanmayaniara gtre bagarili olmalarnt daha olasi oldugu bulunmustur. Hatta,
problem c¢ézmede kullanilabilecek metotlardan yararlanan O&grencilerin problem
cbzmede daha azimli olduklam gorilmiigtlir, Arastirmaci, OZrencilere problem
¢ozmek i¢in pek cok farkh beceri Ggretilse de bunlarin ¢ogunlugunun (%57) bu

becerilerden faydalanmadigin bulmugtur.

Arslan (2002), 7. ve 8. simf Ogrencilerinin problem ¢dzme stratejilerini
Ogrenimi ve kullammmim incelemistir. Bu calisma deneysel bir calismadir ve
aragtirmay1 gerceklestirmek igin ilk olarak Bursa ili Sileyman Cura {lkdgretim
Okulu’” na devam eden 7. ve 8. smf Ogrencilerinden deney ve kontrol gruplars
secilmistir. Calisilan stratejiler tahmin ve kontrol, baginti arama, sekil cizme, gerive
dogru caligma, problemi basitlestirme ve sistematik liste yapma olarak belirlenmistir.
Deneysel calismanin 10 hafta stirdiigii stire i¢erisinde bahsedilen stratejilerin her biri
Ogretilmis ve Ogrencilerden bu stratejilerle ilgili problemleri ¢dzmeleri istenmistir.
Sonug olarak,

1. [lk6gretim 7. ve 8. simf 6@rencileri bu konuda bir egitim almamis olmalarina
ragmen bazi problem ¢dzme stratejilerini informal olarak kullanabiidigi,

2. Problem ¢6zme stratejileri 7. ve 8. simif 6grencileri tarafindan &grenebildigi,

3. Ikogretim 7. ve 8. siif dgrencilerine verile strateji egitimi her iki smifia da
problem ¢dzme basanlarin olumin yonde etkiledigi,

4. Problem c¢odzme stratejileri efitimi Ofrencilerin problem cozmeye kargt

olamlu tutum kazanmalarina vol actif bulunmustur.

Ozkaya (2002), onuncu simf dgrencilerinin geometri problemleri ¢dzerken
kullandiklart ve tercih ettikleri probiem c¢Ozme stratejilerini belirlemek ve bu

stratejilerin kullamm ve tercih edilmelerinin, cinsiyet, bilissel tarz ve tutuma gére
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gosterdikleri farkhiliklar arastirmistir. Caligmanin sonuglan sunlari gdstermistir: (1)
Geometri Testi” nde geleneksel yontemler lehine anlamli bir fark varken, Problem
¢cOzme stratejileri tercih dicedi’ nde geleneksel olmayan yontemler lehine anlaml bir
fark bulunmustur. (2) Geometri testi’ nde geleneksel olmayan yvéntem kullaniminda
alandan bagimsiz Sgrenciler lehine anlamli bir fark varken, problem ¢dzme
stratejileri tercih Glgedi’ nde antaml bir farka rastianmamistir. (3) Geometri Testi’
nde geleneksel olmayan yontem kullammiyla, problem ¢ozmeye yonelik tutumlar
arasinda anlamli bir iligski varken, problem ¢dzme stratejileri tercih 6lgedi’ nde ise, ne
geleneksel, ne de geleneksel olmayan strateji kullanimiyla, problem cézmeye yoénelik

tutumlar arasinda anlamh bir iligki olmadig1 bulunmustur.

fsrael (2003), 8. smuf Ogrencilerinin kullandiklari problem ¢Szme
stratejilerini, basan diizeyi, cinstyet ve sosyo-ekonomik diizey degiskenleri agisindan
incelemistir. Arastirma bulgular problem ¢dzme stratejileri ile basar diizeyi, sosyo-

ekonomik diizey ve cinsivet arasinda iliskiler oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Yazgan (2005), 4, ve 5. siuf Ogrencilerinin problem ¢Ozme stratejilerini
Ggrenimi ve kullamimi incelenmistir. Bu calisma deneysel bir caligmadir ve
arastirmayt gerceklestirmek icin ilk olarak Bursa ili Stileyman Ciira Ilk&gretim
Okulu’ na devam eden 4. ve 5. simf Ogrencilerinden deney ve kontrol gruplan
secilmistir. Calisilacak stratejiler tahmin ve kontrol, iliski arama, sekil ¢izme, geriye
dogru calisma, problemi basitlestirme ve sistematik liste yapma olarak belirlenmistir.
Deneysel cahismada, bahsedilen stratejilerin her biri 6gretilmis ve dgrencilerden bu
stratejilerle ilgili problemleri ¢ozmeleri istenmistir ve bu ortanun etkisini 6i¢mek icin
bir §n test, son test ve kalicilik testi uygulanmistir. Deneysel ¢aligmalar devam
ederken, kontrol grubu normal derslerini izlemistir. Arasturmanin bulgularr §zetle
asagidaki gibidir:1- I[lkogretim 4. ve 5. simf &grencileri bu konuda bir egitim
almamis olmalarina ragmen bazi problem c¢ézme stratejilerini informal olarak
kullanabilmistir. 2- Problem c¢dzme stratejileri 4. ve 5. smuf 6grencileri tarafindan
Ogrenebilmigtir ve verilen strateji efitimi her iki smufta da problem ¢ozme

basarilarini olumlu yvonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
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Sulak  (2005), ilkogretim 2, simf Ogrencilerinin  problem ¢dzme
stratejilerindeki basarisint ve bu stratejilerindeki basarimn problem ¢dzme basarisina
etkisini arastirmistir. Kontrollii olarak; ilkégretim 2. simf ggrencileri {izerinde 14
hafta boyunca deneysel olarak yiriitiilen calismanin verisi uygulamalarin ortasinda
ve sonunda uygulanan problem c¢ozme stratejileri ile dért islem problemlerinden
olusturulmus kisa cevapli yazili yoklama tipindeki testlerden, dgrencilerle yapilan
nitel goriismelerden ve uygulamalar siiresince vapiian gézlemlerden elde edilmistir.
Aragtirma sonunda deney grubu Ogrencileri, sekil-sema yapma, tablo vapma,
matematik ciimlesi yazma, matematiksel yapilardan yaralanma, liste yapma, akil
yiirtitme, geriye dogru caligma ve tahmin ve kontrol stratejilerinden manidar
farklibikta basarili bulunmustur. Problem c¢8zme stratejileri bagarisi tle problem
cozme baganst arasinda pozitif yonde glicli bir iliski oldugu sonucuna varilmaistir.
Problem ¢t6zme basaris: bakimindan da deney grubu kontrol grubundan manidar
diizeyde basartli bulunmustur ve problem ¢Szme stratejilerinin problem ¢dzme

basarisim arttirdig1 sonucuna vartmistir.

Ozcan (2005), ilkogretim 6.7..8. simflarda ogrencilerin problem c8zme
stratejilerini ve matematiksel modelleme stratejisinin bu stratejiler icerisindeki yeri
ve Onemini belirlemistir. Bu arastirma betimsel ve deneysel bir ¢alismadir. Bu
calismada 6nce ilkogretim matematik miifredat programinda 6.,7.,8. simif konularryla
tlgili  belirtilen amac ve davramislan  kapsayan glnliik hayat problemleri
hazirlanmigtir. Hazirlanan giinliik havat problemleri uygulama ilk6gretim okullar
ikinci kademe 6.,7..8. sumf Ogrencilerine arastirmact tarafindan dagitiimis ve
vygulanmigtir, Bdylece ilkdgretim ikinci kademe 6.,7.8. smuf Ofrencilerinin
probiemleri ¢Ozerken kullandiklar: problem ¢6zme stratejileri tespit edilmisgtir,
Secilen deney gruplar ilkdgretim ikinei kademe 6.,7..8. simf grencilerine, dnce 4’er
saatlik matematiksel modelleme stratejisinin kullanilarak ¢dziilebildigi giinlik hayat
problemleri aragtirmac tarafindan uygulanmistir. Béylece ilkégretim ikinci kademe
6.,7.8. suuf Ogrencilerinin  problemleri c¢ozerken matematiksel modelleme
stratejilerini kullanma oranlar: incelenmistir. Ilk6gretim 6. simiflarda &grencilerin
problemleri ¢ézerken daha fazla kullandiklar problem ¢tzme stratejileri, tahmin ve

kontrol stratejisi, tahmin etme stratejisi. geriye dogru ¢aligma stratejisi bulunmustur,
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Nkdgretim 7. simflarda 6grencilerin problemleri ¢ozerken daha fazla kullandiklar
problem ¢6zme stratejisi geriye dogru galigma siratejisi bulunmustur. [lkégretim 8.
smiflarda &grencilerin problemleri ¢zerken daha fazla kullandiklan problem ¢dzme
stratejileri sistematik liste yapma stratejisi, tahmin etme stratejisi, gerive dogru
calisma stratejisi, elemine etme stratejisi bulunmustur. Ilk6gretim ikinci kademe
6..7.,8. smflardaki 6grencilerin problemleri ¢izerken kullandiklar: problem ¢ézme
stratejileri yiizde oranlar diisiik ¢cikmistir. En az kullanilan problem ¢ézme stratejisi

yiizde oram olarak matematiksel modelleme stratejisi oldugu ortaya ¢ikanlmistir,

Kiigiikyort (2006), Izmir Naci Sensoy Lisesi’ndeki ogrencilerin analitik
geometrl problemlerini ¢dzerken kullandiklan yéntem ve stratejileri belirlemek
amactyla planlanmigtir. Ayrica bu galismanin amaci Izmir Naci Sensoy Lisesi’ndeki
Ogrencilerin analitik geometri problemlerini ¢6zerken kullandiklan ve tercih ettikleri
stratejileri belirlemigtir, bu stratejilerinin kullanim: ve tercihinin cinsiyet, tutum lise
tiri, okuduklari (Fen, Tiirkce /Matematik) alanlara gore farklihk gosterip
gostermedifini ortaya koymustur. Analitik geometri basart testi’ nde 6grencilerin
analitik geometri problemlerini ¢dzerken kullandiklar: yontemler, lise tiirlerine gore
anlaml fark gostermemektedir. Analitik geometri bagar: testi’nde Gfrencilerin
analitik geometri problemlerini ¢ézerken kullandiklan yontemleri segme gerekceleri
lise tiirlerine gore anlamil fark gOstermemektedir. Analitik geometri problemierine
iligkin tutum Slgeginden elde edilen buigulardan, 6grencilerin analitik geometri
problemlerini ¢ozerken farkh ¢oziim yontemlerini  kullanmayr sevdigi ve
Ogretmenlerden de farkly ¢oziim yontemlerini kullanmalar: istedifi sonucuna

vartmagtir,
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3. YONTEM

Bu bolim, arastyrmamn modeli, evren, 6rneklem, verilerin toplanmasi,
aragtirmaci tarafindan olusturulan 6gretim durumu ile problem ¢ézme stratejilerinin
sunumu, verilerin ¢dzliml ve yorumlanmasinda kullanilan yontem ve teknikler in

aciklanmasina ayrilmigtir.

3.1. Arastirmanim Modeli

Aragtirma, nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanitarak yapilmistir. Nicel
yontemlerden, bir gruplu 6n test, son test deseni (The one group pre-test, post-test

design) kullamlmistir

Modelin simgesel gorimiimii

O X _ O

On test Deney Son test

seklindedir (Fraenkel, J., R., Wallen N., E., 2003).

Aragtirma kapsaminda yapilan gorismelerin analizi i¢in nitel arastirma

yontemlerinden olan fenomenografik yontem kullaniimistir.

Arastirmamn Evreni ve Orneklemi

Aragtrmanin calisma evreni, kolay ulasilabilir émekleme vonteme gdre

Denizli iline bagli bir ortadgretim okulu olarak belirlenmistir.  Arastirmanin
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Orneklemi ise, belirlenen lisede &grenim goren 11. simf Ogrencilerl arasindan,

arastirmaya katilmaya istekli olanlar arasindan tesadifi yontemle belirlenmigtir.

3.3. Ornekiemdeki Kisiler ile Ilgili Kisisel Bilgiler

Arastrmanin katilimeilann 10 Ogrenciden olusmaktadir. Verilerin analizi
yapilirken, her bir 6grencive takma adlar verilmistir. Asagida yer alan Tablo 2’ de,
Hgrencilere verilen takma adlarla birlikte, bu Ogrencilerin not ortalamalan

verilmistir.

Tablo 2 Ogrencilerin Takma Adlar ve Not Ortalamalar

Ogrenciler Not
ortatamasi
Hay 29.57
ligit 94.52
Selguk 92.48
Erkin 8§2.52
Arkin 94.51
Cemre 93.17
Sinan 75.20
Seval 82.02
Efif §7.82
Anil 85.67
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3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmacy, olusturulan Ogretim  durumunun  etkilerini ortaya koymak
amaciyla bir test hazirlamistir. Bu test iki béliimden olusmaktadir. Birinci b6lim; 6n
test A’ da (Ek 1) her biri farkh stratejiler kullamlarak ¢oziilebilen 10 adet problem
yer almaktadir. Ikinci boliim olan 6n test B’ de (Ek 2) ise her bir problem icin farkl
stratejiler kullamlarak birden fazla cGztim voluvla ¢ézillmesi istenen 2 adet problem
ver almaktadrr., Bu testler Ogrencilere deney oncesi ve deney sonrasinda
uygulanmistir. Bununla birlikte deney siiresince her bir stratejinin 6gretiminden
sonra 2 adet olmak tizere Ogrencilere toplam 20 adet problem &dev olarak

birakilmistar.

Aragtirmanin nitel verilerini eide etmek igin gérlisme formu yaklasim
(Patton, 1987) kullanilarak gortisme sorulant (Ek 3) hazirlanmistir. Bu on 8frenci
arasindan fikir ve goriislerini daha rahat bir sekilde ifade edebilecedi diigtiniilen bes
Ogrenci ile géritsme vapimustir. Yildinm ve Simsek (2000); gériisme formu
vaklasimim soyle aciklamistir: “Goriismeci dnceden hazirladigi konu veya alanlara
sadik kalarak, hem onceden hazirlanmis sorulam sorma, hem de bu sorular
kenusunda daha aynintili bilgi alma amaciyla ek sorular sorma dzglirlligline sahiptir.
Sorular veya konularin belli bir dncelik sirasina konmasi zorunlu degildir. Gériisme
formu, arastirma problemi ile ilgili tim bovutlarin ve sorulann kapsanmasimi
glivence alfina almak i¢in geligtirilmis bir yontemdir. Gérlismeci, gbritsme sirasinda
sorularin climle yapisint ve sirasiu degistirebilir, bazi konularin ayrintisina girebilir

veya daha ¢ok sohbet tarzini benimseyebilir.”

Gorlisme siirecinde, sorular sorgulayic: bir tutumla degil, bilgi vermeye davet
edici bir konugma tarzinda sorulmaya caligilmistir. Goriisme 6grencilerle sohbet
tarzinda gerceklestiribmis, boylece Ogrencilerin  daha rahat yamt vermeleri
amaclanmigtir, Goriisme silirecinde verilerin kaydedilmesi igin ses kavit cihaz,
Ogrencilerden izin almarak kullamlmis ve goréismeler 10-15 dakika siirmiistilr.

(Gériismeler uygulama okulunda bulunan bir simfta gergeklestirilmistir. Gérlismeler



sirasinda, aragtirmact ve gOrlismecinin  bulundugu sessiz  bir ortam haline
getirilmigtir. Bazi Ogrencilerin sorulara rahat cevaplar veremedigi bu durumun da
goriismelerin kisa siirmesine sebep oldugu sonucuna vanlmigtir, Baz: grencilerin
sorulara rahat cevap vermemesinin nedeninin ise ses kayit cihazi oldugu
diistiniilmektedir. Fakat arastirmaci genel olarak goriigmelere katilan &grencilerin

sorulara samimi olarak cevap verdigi kanaatindedir.

3.5. Ogretim Durumunun Olusterulmas

Ogretim durumunun olusturulmas: asamasinda, ilgili internet kaynaklart ile
verli ve yabanci kitaplarda yer alan problem ¢@zme stratejileri incelenmis ve bu
inceiemelrden elde edilen fikirler yardimiyla 6gretim durumu tasarlanmistir. Yapilan
arastrma sonucunda kaynaklarda siklikla rastlanan ve agafida verilen 14 adet
problem ¢Ozme stratejisi belirlenmistiv. Literatiirde farkli isimlerie verilen baz

stratejiler ortak baghik altinda toplamlmistir.

Literatiir taramasi sonucunda bulunan problem ¢dzme stratejilert:

13, Geriye Dogru Calisma Stratejisi (Working Backwards)

16.  Oriintii Bulma (Finding Pattern)

® Formil arama

17.  Farkls bir bakis acist (Adopting a Different Point of View)

18.  Daha Basit Benzer bir problem Uzerinde Ditsiinme Stratejisi (
Solving a Simpler analogous Problem)

19, Ucg Durumlan Diistinme (Extreme Cases)

20, Sekil Cizme ( Make Drawing)

21, Tahmin ve Dogrulama Stratejisi (Intelligent Guessing and
Testing)
22, Olast Durumlarin Tamamim g6z Oniine Alma Stratejisi

(Ayrmtih: Listeleme)( Accounting all posibilities)
23, Verileri Diizenleme (Organizing Data)

24, Alkil Yiirtitme (Logical Reasoning)



e Dogrudan muhakemeyi kullanma (Use direct
reasoning), dolayli muhakemeyi kullanma (Use indirect reasoning),

timdengelimi kullanma, beyin firtinas1 (Brainstorm)
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25.

26,

27.

Model Kullanma

® Gergek ve somut modeller

Canlandirma ( Act it out)

. Benzetim yapma (Simulation), Deney (Experiment)
Geleneksel metot (Clasical solving)

® Degigken kullanma (Use variable) , Denklem Yazma

{Write an equation), Say: Ciimlesi yazma { Write a number sentence)

28.

Bilgivi kullanma

. Formiil, bagmti, iligki

Literatirde, 14 adet problem gﬁzmé stratejisiyle kargilagtimasma ragmen

deney stiresince asagida verilen 10 adet stratejinin 6gretimi verilmistir, “Gelencksel

metot” ve “bilinen bilgiyi kullanma” stratejileri &grencilerin daha Onceden asina

olduklar: stratejiler oldugu distinlilerek, deney stiresince §fretimi verilmemistir.

Model kullanma ve canlandirma stratejileri de deney stiresince dgretimi verilmeyen

stratejiler arasinda ver almaktadir. Dolayisiyia, deney siiresince Ggretimi verilen

stratejiler

s

b2
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4.

Geriye Dogru Calisma Stratejisi (Working Backwards)
Oriintil Bulma (Finding Pattern)

® Formiil arama
Farkl1 bir bakig acis1 (Adopting a Different Point of View)

Daha Basit Benzer bir problem Uzerinde Diisiinme Stratejisi (

Solving a Simpler Analogous Problem)

5.

6.

7.
Testing)

Uc Durumlart Ditsiinme (Extreme Cases)
Sekil Cizme ( Make Drawing)

Tahmin ve Dogrulama Startejisi (Intelligent Guessing and
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8. Olast Durumlarin Tamamim Gz dniine Alma Stratejisi
{Ayrintil Listeleme}( Accounting all posibilities)
9. Verileri Diizenleme (Organizing Data)
10. Akil Yiiritme (Logical Reasoning)
° Dogrudan Muhakemeyi Kullanma (Use direct
reasoning), Dolaylt Muhakemeyi Kullanma (Use indirect reasoning),
Timdengelimi Kullanma, Beyin Firtinas: (Brainstorm)

seklinde siralanmastir.

Yukarida verilen 10 stratejinin 0gretimi i¢in arastirmaci tarafindan her biri 40
dakikadan olusan 10 adet ders plani (Ek 4) bhazirlanmis ve her bir derste 68retimi
verilmek istenen strateji yvardumiyla ¢oziilebilen {ic tanesi ders esnasinda, iki tanesi

Odev olarak verilen toplam bes problem 6grencilere yoneltilmistir.

Ders planlan yardimiyla arastirmaci, her bir stratejinin ogretimi icin giinkiik
hayattan Srnekler de ekleyerek power point sunusu hazirlamistir. Ders sirasinda
Sgrencilerden ¢6zmeleri istenilen ve 6dev olarak verilen probiemler calisma kdgid

olarak hazirlanilip, 8grenci sayisina gore cogaltiimistir,

Uygulamalarin  hangi gilin ve saatte yapilacag ise Ogrencilerin  okul
programlari disinda, biitiin katithimeilara uygun olan giin ve saatler gdz Oniinde

bulundurularak planlanimistir.

Opretimin  gergeklestirilecegi mekan olarak okulun seminer salonu
kullamlmigtir. Seminer salonu, projeksiyon aleti ile bevaz tahtaya sahip olmasi ve
ogrencilerle iletisimin rahat olunabilecedi oturma bicimi olusturulabilmesi nedeniyle

tercih edilmigtir.
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3.6. Opretim Durumunun Uygulanmas:

Deney stirecine baglamadan oOnce Ggrencilere 6n fest A ve On test B

uygulanmigtir.

Her bir stratejinin 6gretiminde, baslangicta stratejinin adi verilmemistir. Once
Ogretiml verilen strateji yardimiyla ¢éziilebilecek 3 adet problem, calisma kagids
olarak Ogrencilere daftilmistir. Her bir problem {izerinde oOncelikle &grencilerin
calismalarn 1¢cin zaman verilmistir. Sonrasinda &grencilerden, problemi hangi
stratejileri kullanarak ¢ozdiklerini sézel olarak ifade etmeleri istenmistir. Farkh
stratejiler kullanilarak vapilan ¢6ztimler prupla paylagiimistie. Suydam’ a gbre
dgrencilere degisik ve bircok stratejiyl Ggretmek, probleme vaklasirken 6grencinin
segme hakkim artirmaktadir. Eger bir yol  probiemin ¢ézlimiinde islemezse,
Ogrenciler probleme uyan bagka bir yolun mutlaka var oldugunun bilincindedir
(Aktaran: Israel, E., 2002).

Daha sonra, dgrencilerin ¢Oziimlerini de siirece katabilmek icin verilmek
1stenen stratejiyi kullanarak problemin c¢éziimil yapilmistir. Ayrica, problemin
¢coztimilinde kullanilabilecek diger uygun stratejiler kullanarak da farkli ¢dzlimlere
zaman harcanmistir. 3 problem icin de bu slireg bu sekilde devam etmigstir. Daha
sonra dgrencilerden bu stratejinin adinin ne olabilecegiyle ilgili goriisleri alinmistir.
Tablo 37 te goriildiigli tizere, 6grenciler 6gretim siirecinin baglangicinda gdrislerini
rahat bir sekilde ifade edemezken, daha sonralar: rahat bir sekilde gdriislerini ifade

edebildikieri gorillmustir.



46

Tablo 3 Problem Cozme Stratejilerine O#renci Tammlan

1.Geriye Dogru ¢cahisma

Tersten Gitmek

6.5¢kil Cizme
Sekillerden vararlanma
Onee ileri sonra geri
Fazlaliz gikarma

Baglama

2.Griintii Bulma
Kural uydurma
Benzetme

Adim Adim

7. Tahmin ve Dogrulamalar

Deneme

Tahmin Y trittme

Eldeki verilere uygun tahminler vapma
Olasihikiar: kullanma

Titmdengelim

Deneme-yanilma yéntemi

Deger verme

Tahminde bulunma

3.Farkh Bir Balus Agsn:
Varsayim

thtimaller

8.Biitin Olasihklan Sayma( Ayvratili Listeleme)
Tahlo olusturma

Olasiliklan ortaya koyma

Bailinebilme

Deger verme

Dizi olusturma

Tek tek deger yazma

4.Daha Basit Benzer Bir Problem Uzerinde
Ditsiinme:

Kurallagtirma

Rasitlestirme

Zorlastirma

Oriinti:

9.Verileri Organize Etme
Vcrilmeyeﬁleri ortaya ¢ikarma
Verilenlerden problem ¢6zme
Ot yoluyla girme

Mant:k yirime

Degilleri (olumsuzian} diistinme
Farklart 6ritntii ofarak kollanma
Verilenleri sistemli olarak degistirme

Olmayanlar: bularak, olanlan ortaya gikarma

5.U¢ Durumliari Diisiinme

Varsayun

En Diigitk Ihtimalier

Diger thtimalleri géz éntnde bulundwma
Basite Indirgeme

Maksimum ve minumuma kullanma
Verilen degerleri géz dniinde bulundurma
Diistince agisin gelistirme

En iyi ve en kot durumian degerlendirme

10. Akl Yiiriitme

Siralama metodu

[stenenlerden birini bulup digerierini ona gére yarma
Basamak basamak sonuca ulagma

Ortak verilerden yarartanma
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Bir stratejinin adi dgrenci gorigleri alindiktan sonra kesinlegtirilmigtir. Daha
sonra bu stratejinin matematikteki ve ginliik hayattaki kollamm alanlarina iliskin

orneklerle birlikte aciklamalar yapilmistir,

Her bir dersin sonunda ise Ofrencilere iki adet problem odev olarak
brrakilmistir.  Ogrencilerin  devam  ettigi  okul, vatli oldufundan problem
¢coziimlerinde birbirlerinden etkilenmelerini engellemek amaciyla, Odev olarak
verilen problemleri ders sonunda bireysel olarak yapmalan ve aragtirmaciya teslim

etmeleri istenmistir.

3.7. Verilerin Céziimlenmesi ve Yorumianmas:

Arastirmamin 1., 2. ve 3. alt problemlerini test etmek amaciyla verilerin
analizi ii¢ bollime ayrilmigtir. Arastirmamn 1. alt problemini test etmek i¢in verilen
tdevler aracihifiyla siirec boyunca Ofrencilerin &gretimi verilen bir stratejivi
kullanabilme becerileri incelenmistir. Bu siireg boyunca dgrencilerin, 63retimi
verilen bir stratejiyvi kullanabilme becerileri; uzman gériigii alinarak ortaya konulan
uygun siratejiler referans alinarak, stratejinin uygunlugu ve ¢6zimi tamamlavabilme
durumlarma gore bir tablo olusturularak incelenmistir. Olusturulan bu tablodaki
verilerl desteklemek amaciyla Ggrencilerin problem c¢oziimlerinden de Ornekier

verilmistir.

Arastirmamn 2. alt problemini test etmek icin &grencilerin uygun strateji
segebilme becerilerinde deney oOncesi ve deney sonrasindaki  durumlan
karsilastinlarak incelenmistir. Alti 6gretim gorevlisi, bir doktora &grencisi ve bir
matematik Ggretmeninden olugan uzman gruptan On test A ve 6n test B ile deney
stiresince Ggrencilere verilen problemieri farkli stratejiler kullanarak cozmeleri
istenmistir. Belirtilen uzmanlarin goriisti alinarak 6n test A, 6n test B® de ve deney
sliresince ddev olarak birakilan problemler icin miimkiin olabilecek farkls stratejilerle
farkli ¢Oziim yollart ortaya ¢ikardmistir. Ortaya cikanmlan farkli stratejilerden
herhangi birini segerek problemi ¢zebilen dgrenciler “uygun stratejivi segebilivor”

seklinde nitelendirilmistir.
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On test, son test ve deney siiresince kullanilan probiemler icin hangi
stratejilerin  uygun se¢cim olacaginin belirlenmesi uzman goriisler vardimiyla
kesinlestirilmistir. Tablo 4, 5 ve 6 hangi problemlerin hangi stratejiler kullanilarak

cozitlebilecegini belirtmektedir.

Tablo 4
On test A - Son test A icin Ortaya Konulan Uygun Stratejiler

Problem1 Gerive dogru calisma stratejisi, Geleneksel metot
Problem? Orimti bulma
Problem3 Farkl: bir bakis agis1, Geleneksel metot
Problem4 Daha basit ve benzer bir problem tizerinde diigtinme, Geleneksel
metot
ProblemS5 U¢ durumilarr diigitnme, Tahmin ve dogruiamalar
Probiemé Cizim yapma
Probiem7 Tahmin ve dogrulamalar, Daha basit ve benzer bir problem
fizerinde dilslinme, Geleneksel metot
Problem§ Biittin olasibiklan sayma
Probiem? Verileri organize etme, Canlandirma
Probiemi0 . Akl yitriitme, Geleneksel metot
Tablo 5

On test B- Son test B icin Ortaya Konulan Uygun Stratejiler

Probiemi Biitiin olasihidar: sayma, Farkis bir bakig agist, Sekil ¢cizme, Bilinen bir

bilgivi kullanma

Probiem?2 Biitiin clasihiklar: sayma, Sekil ¢izme
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Tablo 6
Deney siiresince Verilen Odevler icin Ortaya Konulan Uygun Stratejiler

Probleml | Gerive dogru galigma, Gelensksel metot, Model kullanma,
. Caniandirma
g Problem? | Geriye dogru caligma, Denkiem kurma, Sekil ¢izme

Problem1 | Oriintii bulma
E Problem2 | Oriintii bulma, Bilinen bir bilgiyi kullanma
L)

Problem] | Farkis bir bakig agisy, Tahmin ve dogruiamalar, Geleneksel metot
3 Problem2 | Farkh bir bakis acisi, Akl yiiriitme, Geleneksel metot
2

Probiem] | Daha basit ve benzer bir probiem lizerinde diislinme, Ug durumiar
I diisinme, Geleneksel metot
:é Problem2 | Daha basit ve benzer bir problem lizerinde diisiinme
w Problem! | Ug durumlar diglinme, Tahmin ve dofrulamatar
:é% Problem2 | Ug durumlan disiinme, Geleneksel metot

Probleml Sekil ¢izme, Tahmin ve dogrulamalar, Geleneksel metot, Model
< kullanma
:'8 | Problem2 | Sekil ¢izme, Canlandirma
- Problem] Tahmin ve dogrulamalar, Geleneksel metot, U¢ durumian dislinme
:§ Problem2 | Tahmin ve dogrulamalar

Problem! ; Biitiin olasiliklar sayma, Geleneksel metot, Canlandirma
» Problem2 | Biitiin olasiliklar sayma, Sekil ¢izme, Bilinen bir biigiyi kullanma,
:é) Canlandirma
o Problem! | Verileri organize etme
é Problem2 | Verileri organize etme, Geleneksel metot
o Problemi | Akl viiriitme, Sekil gizme
:é Problem2 | Akil yiiriitme, Bilinen bir bilgivi kullanma, Geleneksel metot
L®]

Aragtirmamin 3. alt problemini test etmek amaciyla 6grencilerle gériismeler

yapiimistir ve goriismeye dayali bulgular ve yorumlar agiklanmugtir.

Gortigmelerin  yazili doktimleri, sonucu bir grup insamn bir fenomen

kargisindaki nitel degisikligini tanimlayan, aragtirmaya dayah bir yaklagmm olan ve
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bir fenomenin yasanmis farkliliklarim: listeleyen fenomenografik yontem (Trigwell,

2000} kullanilarak kategorilere ayribmis ve yorumlanmastir,

Ogrencilerin, kavraysiar: tizerine yogunlasan arastirma verilerinin analizinde
kullanilan ve bilinen en iyi yontem, fenomenografik vontemdir {Saljo, 1979; Marton,

1991),

Farkhiiklarin &grenmedeki roliiniin &nemini Bowdan ve Marton sdyle
tamimlar:  * Bir ozelligi kavramak, cegitli dzellikieri ayvirt ederek duruma en uygun
olant iizerinde odaklanmaktir. Farkhilikiar olmadan akil virttme, kavrama olamaz.
Duman dolu bir odayva girene kadar veyva bir viriis kapana kadar, nefes aldigimizi
bilingli bir sekilde ditsiinmeyiz. Diinya goriisiimiizii degistirmek veva genisletmek akil
yiiriitme, farkliliklaria olur. Farkiiklar savesinde, ugrasmamiz gereken durumlarin
kritik Gzelliklerini ayiri edebiliriz. Degisken bir gecmisi vasayarak, deSisken bir
gelecegin iistesinden gelebiliriz.” (Trigwell, 2000).

Diinyada etrafimizdaki cesitli fenomenleri tecritbe etme kavramlastirma,
anlama ve algilamadaki sinirh sayida olan nitel farkliliklarin deneysel ¢alismasidir.
Bu farklilasan tecriibeler, anlayiglar; verilen kriterlere gére hiyerarsiler olugturan,
mantiksal olarak birbiriyle alakali olan tanum kategorileri a¢isindan karakterize
olurlar, Tamimin diizenlenmis haldeki kategorileri, fenomenin sonucu olarak

adlandirlir (Trigwell, 2000).

Kirk ve Miller'e gére (1986) nitel arastirmada gecerlik arastirmacinin
arastirdifl olguyu, oldugu bigimiyle ve olabildifince yansiz gozlemesi anlamina
gelmektedir.  Arastirilan olgu ve olay hakkinda biitlin resmi gorebilmek igin
arastirmacinin elde ettigi verileri ve ulastif1i sonuclan dogrulamasina yardimer olacak
bazi ek yvontemler(gesitleme, katilimer teyidi, meslektas teyidi, vb.) kullanmahdir

(Aktaran: Yildirim ve Simsek, 2005).

Verilerin analizinin gecerli ve tutarll olmasimi saglamak amaciyla, yapilan

birebir gériismelerden elde edilen veriler, Matematik Egitimi alaminda yiiksek lisans
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tez asamasinda olan bir arastirma goérevlisi tarafindan kodlanmis ve kategorilere
ayrilmistir.  Olusturulan  kategoriler arastymacinn  olusturdugu  kategorilerle

kargtlastiriimis ve %70°in Gizerinde bir benzerlik tespit edilmistir.



4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, arastirmada elde edilen verilerin, {iciincil boliimde belirtilen
yontem ve teknikler kullanilarak yapilan analizieri sonucunda, arastrmanm alt
problemlerine gore elde edilen bulgulara, buniara iliskin yorumlara ve tartismalara

ver verilmistir.

4.1. Olusturulan Ogretim Burumu Boyunca Ogrencilerin Kullandiklar

Stratejiler Balammdan Durumlary

Oprencilere her bir stratejinin Hgretiminden sonra iki adet problem. siirec
boyunca 6grencilere toplam yirmi adet problem &6dev olarak veriimistir. Her bir
stratejinin 8gretiminden sonra ddev olarak verilen problemler, 6grencilerin stratejileri
kullanabilme bccerﬁeri bakimindan mcelenmistir. Gerive dogru ¢calisma stratejisinin

Ggretiminden sonra agagidaki sorular 6grencilere ddev olarak birakiimistir.

Odev 1

Problemi: Bugin Ali ve annesi doktora kontrole gideceklerdir. Ahmet, annesine
“Ne zaman c¢ikmamiz gerekir?” diye soruyor. Annesi de Ahmet’e “Karar vermem
icin bana yardim et” diyor. Bunun {izering Ahmet, annesine “Yolda nerelere
uframamuz  gerekiyor?” dive soruyor. Annesi, “Algveris merkezinde kuru
temizlemeciye, 6gle yemegi icin lokantaya, kdpek mamas: i¢in markete, para cekmek
icin bankava gitmem gerekivor ve sonra da doktora gidebiliriz” diyor. Aligveris
merkezine gidip park etmek i¢in 20 dakika, kuru temizlemeci i¢in 10 dakika, 63le
vemedi i¢in 45 dakika, k&pek mamast i¢in 10 dakika ve bankadan para ¢ekmek icin
10 dakika ve doktora gitmek i¢in 20 dakika harcamalart gerekiyor. Doktordaki
randevu saat 14:00° de oldufuna gire, sizce Ahmet’le annesi evden ne zaman

cikmalidir? Agiklayimz.,

Problem2: Ahmet Bey siit¢tidiir. Sabah elindeki stiti satmak i¢in X apartmanina
girmistir.7 numarali daireye elindeki siitlin yarisin, 5 numarah daireve yarim litre

siit vermigtir. Sonra kalan stitiin yarisim 4 numaraii daireve ve ayrica da varim
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litre siitii | numarah daireye vermistir. Geriye 1 litre siit kaldifina gore, sabah

Ahmet Bey’de kag litre stit bulunmaktaydi? Hesaplayiniz.

Table 7
(Qdev1; 1. ve 2. Problem icin Ogrencilerin Kullandiklan Stratejiler
I. Problem’de Kullamiian Stratejiler (Cozbmi tamamlayanlar Coziimii '
tamamiayvamayanlar
Gerive dogru calisma 4 -
2
Z = Gelencksel metot 6 -
Ei Model kalianma - -
~ ® Canlandirma - -

Hicbir strateji kollanmayvaniar -

2. Probiem’de Kuliamilan Stratejiler Coéziimil tamamiavaniar Coztmi
tamamlayamavaniar

Geriye dogru calisma 7 1

Geleneksel metot - -

Sekil Cizme - -

stratejiler

Uygun

Hichir strateji kuilanmayanlar 2

Tablo 7’ den de giriildiigli fizere, 1. problemde, 4 dgrenci gerive dogru ¢alisma
stratejisini, 6 6&renci geleneksef metodu kullanmistir. 10 8grencinin uygun stratejileri
kullanabildigi ve ¢bziimii tamamlayabildikleri goriilmektedir. Ornek olmasi
acisindan gerive dogru caligma stratejisini kullanarak ¢6ztime ulasan G6grencilerden
birinin ¢Oziimi Sekil 17 de verilmistir.

Lt e 12

oA Ealgeny 0}3;” st

Sekil 1

Gerive Dogru Cahsma Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Céztimi
Geleneksel metodu kullanarak cdziime ulasan Ogrencilerden birinin ¢dziimi

ornek olarak Sekil 27 de verilmistir.
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Sekil 2

Geleneksel Metodu Kullanarak Céziime Ulagan

Ogrencilerden Birinip Céziimii

1. 6devde verilen 2. problemde ise, 8 8grenci gerive dogru ¢alisma stratejisini
kullamirken, 2 6grenci ise hicbir straieji kullanmamagstir. 8 Gfrencinin uygun
stratejileri kullanabildigi, bu &grencilerin de 7 tanesinin ¢éziimit tamamlayabildigi, 1
tanesinin ise tamamlayamadifi gortilmektedir. Ornek olmasi acisindan gerive dogru
calisma stratejisini kullanarak ¢bztime ulasan 68rencilerden birinin ¢éziimil Sekil 3°

te verilmistir.

e&

o wrE

Sekil 3
Geriye Dogru Calisma Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coéziimi

Gerive  dogru  ¢aligma  stratejisini - kullanarak  ¢dztime ulasamayan

Ogrencilerden birinin ¢6zimil drnek olarak Sekil 47 te verilmistir,

b w i
o2 e
Sekil 4

Geripe Dogru Caligma Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasamayan

Ogrencilerden Birinin Coziimit



Tablo 7 ve 0Ogrenci ¢Ozlimlerine genel olarak bakildiginda, geriye dogru
calisma. stratejisi ile ilgili verilen 6gretimin etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi 6grenebildigi ve kullanabildigi gériilmektedir.
Sulak (2005) ve Yazgan (2002) vaptiklar1 arastumada, gerive dogru calisma
stratejisinin deney grubu dgrencileri tarafindan 63renildigini ve kullamldigim tespit

etmistir,

Orimii bulma stratejisinin dgretiminden sonra asagidaki sorular dgrencilere

Odev olarak birakilmiagtar,
Odev 2

Yukaridaki say: dizisinde, sirasiyla gelen iki terimi bulunuz.

Problem2: Asafidaki dize devam ettirilirse . 25, siradaki sayilarin toplam kactir?
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Tablo 8
Odev 2; 1. ve 2. Problem icin Ogrencilerin Kullandiklan Stratejiler
1. Problem’de Kullaniian Stratejiler {Cozumu tamamlayaniar Coziimi
tamamlayamayanlar
& | Orinti bulma 7 -
g =
T
- =
i
Higbir strateji kullanmayanlar 3
2. Probiem’de Kullanilan Stratejiler Coziimil tamamlayanlar Coziimil
tamamiayamayanlar
Oriintii bulma 10 -
3
b —
&g Bilinen bir bilgiyi kulianma - -
- 7
Higbir strateji kullanmavanlar -

Tabio 8 den de gorildiigh lizere, 1. problemde, 7 6grenci orinfii bulma
stratejisini kullamirken, 3 Ogrenci ise hicbir stratejl kullanmamustrr. 7 Sfrencinin
uygun stratejiyi kullanabildigi ve ¢éziimil tamamlayabildigi goriilmektedir. Omek
olmas1 acisindan drinei bulma stratejisini kullanan 6grencilerden birinin ¢dziimii

Sekil 57 te verilmistir.

Sekil 5
Oriintii Bulma Stratejisini Kullanarak Céziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimi

2. ddevde verilen 2. problemde, 10 6grenci de driinti bulma stratejisini
kullanmigtar. 10 OZrencinin  uygun stratejivi  kullanabildigi, bu Ogrencilerin
tamamimin da c¢Oziimil tamamlayabildigi goriilmektedir. Omek olmas: acisindan
orintii bulma stratejisini kullanan &grencilerden birinin ¢dziimii Sekil 6° da

verilmistir,
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Led

Sekil 6

Oridintii Bulma Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan Ogrencilerden

Birinin Coziimé

Tablo 8 ve dgrenci ¢dzlmlerine genel olarak bakildiginda, 6rintii bulma
stratejisi ile ilgili verilen O6fretimin etkili oldugunu sévlemek miimkimdir.

Ogrencilerin, genel olarak stratejivi 6grenebildigi ve kullanabildipi goriilmektedir.

Farkhi bir bakis agis: stratejisinin dgretiminden sonra aga@idaki sorular

Ogrencilere 6dev olarak birakilmistir,

Odev 3
Problemi: (a~3)3+(aw7)32 (2340)3 denklemi saglandifina gore, a * nin alabilecedi

degerler nelerdir?

Problem2: x=6 iken,
(X-10)(x-9)(x-8)........ (-3 (x-2)(x-1y=2



58

Table 9
Odev3; 1. ve 2, Problem icin Ogrencilerin Kullandiklar: Stratejiler
1. Problem’de Kullamlan Strateiifer Cozimit tamamlayaniar Coziimi
tamamlayamayanlar
Farkh bir balas agisi 2 -

Tahmin ve dogrulama
Geleneksel metot
Higbir strateji kullanmayanlar -

2. Problem’de Kullamilan Stratejiler Céziimii tamamlayanlar Coziimii
tamamlayamayanlar

Uygun
stratejiler
L3t

Farkh bir bakig acisi 6 -

Geleneksel metot 4

Uygun
stratejiler

Highir strateji kullanmavaniar

Tablo 9° dan da gbrliidagl Gizere, 2 8grenci farkli bir bakis acist stratejising, 5
Ggrenci tahmin ve dogrulama stratejisini ve 3 Ofrenci ise gelenecksel metodu
kullanmistzr. 10 Ogrencinin tamamimin da uygun stratejileri kullanabildigi, bu
Garencilerin tamaminim ¢ézimi tamamladigs goriilmektedir. Ornek olmast agisindan
farkli bir bakis acgisi stratejisini kullanarak c¢6zliime ulasan Sgrencilerden birinin

coziimi Sekil 7° de verilmistir.

Sekil 7
Farkli Bir Bakis Acise Stratfejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Cézlimii
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Tahmin ve dogrulama stratejisini kullanarak ¢dziime ulasan dgrencilerden

birinin ¢dziimu drnek olarak Sekil 87 de verilmistir.

Ty

Sekil 8
Tahmin ve Dogrulama Stratejisini Kullaparak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Céziimii

Geleneksel metodu kullanarak ¢Sziime ulasan Sgrencilerden birinin ¢oziimii

ornek olarak Sckil 9° da verilmigtir,

ek iomin

Ciy Kagiry

s e

Sekil 9
Geleneksel Metodu Kullanarak Céziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimii
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3. odevde, verilen 2. problemde, 6 6grenci farkli bir bakis acist stratejisini, 4
Ogrenci ise geleneksel metodu kullanmustir. 10 Gfrencinin uygun stratejileri
kullanabildigi, bu 8grencilerin tamaminm ¢dziimil tamamladigr goriilmektedir. Ornek
olmasi agisindan farklr bir bakis agist stratejisini kullanarak c¢oziime ulasan

6grencilerden birinin ¢éziimii Sekil 10” da verilmisgtir,

N 5 e e & o o
S L SF ~ P
.
T O s
- ) .
r4
.
Sekil 16

Farklt Bir Bakig A¢is: Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimii

Geleneksel metodu kullanarak c¢oziime ulasan dgrencilerden birinin ¢éziimil

Ornek olarak Sekil 117 de verilmistir.

Sekil 11
Geleneksel Metodu Kullanarak Coziime Ulasan

Osrencilerden Birinin Coziimii

Tablo 9 ve Ogrenci ¢Ozlimlerine genel olarak bakildiginda, farkl: bir bakig
acts1 stratejisi ile ilgili verilen 8gretimin etkili oldugunu sovlemek miimkiindiir.
Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi 6grenebildigi ve kullanabildigi goriilmektedir

Daha basit ve benzer bir problem {izerinde diisiinme stratejisinin

dgretiminden sonra asagidaki sorular 6grencilere 6dev olarak brrakilmugtir.



Odev 4
Problem]: 555555555x 999999999 sayisimn basamaklarmdaki rakamlarm toplami

kagtir?

Problem?2: 1.Satr: 1

2.8atir:3 5
3.[8atr: 7 9 11
4.8atir: 13 15 17 19

5.8atr: 21 23 25 27 29

299 satirdaki ortanca terimi bulunuz.

b)30.satirdaki sayilann toplami kagtir?

Tabio 16

Odev 4; 1. ve 2. Problem igin 6@rencilerin kullandiklan stratejiler

61

1. Problem’de Kullanilan Stratejiler

Coziimi tamamlayanlar

Coziimii
tamamlayamavaniar

Uygun

stratejiler

Daha basit ve benzer bir
probiem iizerinde dilsiinme

6

Ug durumtan diglinme

Geleneksel metot

Higbir strateji kullanmayaniar

()

2. Problem’de Kullanilan Stratejiler

Coziimil tamamiayanlar

Coziimi
tamamlayamayanlar

Uygun

stratejiler

Daha basit ve benzer bir
problem {izerinde diisiinme

8

I

Hicbir strateji kullanmayanlar

Tablo 10" dan da goriildigti tizere, 6 &frenci dakha basit benzer bir problem

tizerinde diigiinme stratejisini, 1 0grenct geleneksel metodu kullanirken, 3 8grenci ise

hichir stratejisi kullanmanustir. 7 6grencinin uygun stratejiyi kullanabildigi, bu

tgrencilerin tamamimn da ¢Ozimi tamamladifi gorilmektedir. Ornek olmas:

agisindan daha basit benzer bir problem iizerinde diisiinme stratejisini kullanarak

¢bzlime ulasan 6grencilerden birinin ¢dzmil Sekil 127 de verilmistir.
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Sekil 12
Daha Basit Benzer Bir Problem Uzerinde Diigiinme Stratejisini Kullanarak

Ciziime Ulasan Ogrencilerden Birinin Coziimii

Geleneksel metfodu kullanarak ¢ézlime ulasamayan &grencilerden birinin

cOzimil Grnek olarak Sekil 13° te verilmistir.

Sekil 13

Geleneksel Metodn Kullanarak Coziime Ulasamayan

Ogrencilierden Birinin Coziimi

4. bdevde, verilen 2. problemde, 9 &8renci daha basit ve benzer bir problem
iizerinde  diisiinme  stratejisini kullanirken, bir  6renci ise hicbir = strateji
kullanmamistir. 9 Ggrencinin uygun stratejileri kullanabildigi, bu 6grencilerden de 8
tanesinin ¢dziimi tamamladig:, 1 tanesinin ise ¢Ozimi tamamlayamad:g:

goriilmektedir. Ornek olmas1 acisindan daha basii benzer bir problem iizerinde
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diisiimme stratejisini kullanarak c¢oziime ulasan dgrencilerden birinin ¢ézimil Sekil

14’ te verilmistir. .

Citev: 1. 8atr: 1 *‘ﬂ"m
ABatr 3 3
38atr 7 9 11 T
48a: 13 15 17 19wt
S.8anr 21 23 25 27 290.sF°

a)9% sabhirdal ortanca terind bulonuz,
by3tsatrdadi savilann toplany kactr?

iy

2
[FYe ' R

wh R i

Sekil 14
Daha Basit Benzer Bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisini Kullanarak

Coziime Ulasan Ogrencilerden Birinin Coziimii

Daha basit benzer bir problem iizerinde diistinme stratejisini kullanarak
cOzime ulagsamayan Ofrencilerden birinin ¢ézliml ornek olarak S$ekil 157 te

verilmigtir.

Lnatr 1
2 Sabr 3
38ar 7
4.5ar 13
2]

5.5ahr ]

Sekil 15

Daha Basit Benzer Bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisini Kullanarak

Ciziime Ulasamayan Ogrencilerden Birinin Coéziimii

Tablo 10 ve 8grenci ¢Oztimlerine genel olarak bakiidiginda, daha basit ve

benzer bir problem lzerinde diistinme stratejis ile ilgili verilen O@retimin etkili



64

oldugunu sdylemek miimkimdir. Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi &grenebildigi

ve kullanabildigi goriilmektedir.

Ug durumian dislinme stratejisinin §gretiminden sonra asaidaki sorular

Sgrencilere 8dev olarak birakilmistir.

Odev 5

ProblemlI: Ayse'nin matematik 6Zretmeni Ayse’lere bir dénemde 5 test uygulamig
ve bu testlerin her birini 100 puan {izerinden degerlendirmistir. Ayse’nin bu
testlerden aidig: puanlarin ortalamasit 90 olduguna gfre. Ayse’nin alabilecedi en

diisiik puan kac olabilir?

Problem2: 10x8 br” ‘lik ve 6x4 br” lik olmak lizere iki fotograf vardir. Bu fotograflar
farkl sekillerde verlestirildiginde iist tiste gelmeyen kisimlann alanian farki igin ne

sGylenebilir?

Tablo 11
Odev 8; 1. ve 2. Problem icin 68rencilerin kullandikiari stratejiler
1. Problem’de Kullanilan Stratejiler Céziimii tamamlayaniar Cozimi
tamamlayamayanlar
Ue durnmlar dlisiinme 10 -
Z
?;3 *q;; Tahmin ve dogrulama - -
o3
Hichir strateii kullanmayaniar -
2. Problem’de Kullamlan Stratejiler Coziimil tamamlayanlar Coziimii
tamamlayamayanlar
o Uc durumlan diglinme 9 _
g5 Geleneksel metot 1 -
2 E
o B Sekil Cizme - )
Hicbir strateji kullanmayanlar

Tablo 11" den de g&riidligt tzere, 1. problemde, 10 &grenci uc durumlar:

diigiinme  stratejisini  kullanmistir.  Ogrencilerin  tamaminin  uygun  stratejileri

kullanabildigi, bu

Ogrencilerin - tamaminin  da

cOzimil

tamamlayabildigi




goriitmektedir. Ornek olmast agismdan ue durumiar: diisiinme stratejisini kullanarak

cOziime ulagan &grencilerden birinin ¢éziimii Sekil 16° da verilmistir.

Sekil 16
Ug Durumlart Diisdinme Stratejisini Kullanarak Céziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Céziimii

5. bdevde, verilen 2. problemde, 9 8grenci uc durumiar: diisiinme stratejisini,
1 Ogrenci de geleneksel metodu kullanmistir. 10 Ogrencinin tamaminin uygun
stratejileri kullanabildigi ve ¢6ziimil tamamlayabildigi goriilmektedir. Ormek olmas

agisindan w¢ durumlar digiinme stratejisini kullanarak ¢oziime ulasan 6grencilerden

birinin ¢6ztimii Sekil 17° de verilmistir.

Sekil 17
Ug¢ Durumlar: Diigfinme Stratejisini Kulianarak Coziime Ulasan

Oprencilerden Birinin Céziimii

Geleneksel metodu kullanarak ¢Gziime ulagan 6grencilerden birinin ¢dztimii

drnek olarak Sekil 18" de verilmistir.
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Sekil 18
Geleneksel Metodu Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Céziimi

Tablo 11 ve &grenel ¢Oziimlerine genel olarak bakidiginda, u¢ durumiar
diigtinme stratejisi ile ilgili verilen Gfretimin etkili oldugunu sévlemek mimkiindiir.

Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi 6grenebildigi ve kullanabildigi gorilmektedir.

Sekil ¢izme stratejisinin Ogretiminden sonra agafidaki sorular dgrencilere

Odev olarak brrakilmistir.

Odev 6

ProblemlI: Dikdortgensel gelik bir plaka, ayni hizada olacak gekilde dort verden
delinmistir. Birinci delik ile dordiincii delik arasinda 35 mm mesafe vardir. Ikinci ve
telineti delik arasindaki mesafe, birinci ve ikinci deligin arasindaki mesafenin iki
katidir, Ukglineli ve dordiincii deligin arasindaki mesafe, ikinei ve ficiinett delik
arasindaki mesafeve esittir. Birinei deligin merkezi ile Uclinell deliin merkezi

arasindald mesafe milimetre cinsinden ne kadardr?

Problem2: Murat evinin arka bah¢esine Uziim dikmeye karar vermistiz, Komsusu
Volkan, .iiziim yetistirme uzmam oldugundan Murat, Volkan’dan asmalan nasil
dikecegine dair bilgi istemistir. Volkan, asmalarin hem birbirine hem de kenarlara
olan uzakhifinin 3’er metre olmasmu favsiye etmistir. Kenar uzunluklan 25 ve 35

metre olan dikdortgensel bahceye kag tane asma dikilir?
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Tablo 12
Odev 6; 1. ve 2. Problem icin 6@rencilerin kullandiklar stratejiler

L. Problem’de Kullanilan Stratejiler (-6ziimi tamamliayaniar Coztmil
tamarmlayamayanlar

Sekil Cizme 10 -

Tahmin ve dogrulama - -
Geleneksel metot - -

stratejiler

Uygun

Model kullanma - -

Higbir strateji kullanmayaniar -

2. Problem’de Kullamlan Stratejiler Cozimi tamamlayanlar Coriimi
tamamlayamayanlar
Sekil Cizme 10 -
5
?33, g Canlandirma - -
S8

Hicbir strateji kullanmayaniar -

Tablo 12" den de gorildigli tizere, 1. problemde, 10 6grenci seki! cizme
stratejisini kullanmustir. 10 6grencinin tamamumn uygun stratejileri kullanabildigi ve
¢bzimil tamamlayabildigi goriilmektedir. Ornek olmasi acisindan sekil cizme
stratejisini kullanarak ¢ozime ulasan Ogrencilerden birinin ¢oéziimii Sekil 19° da

verilmistir.

oINS

&

o T T

Sekil 19
Sekil Cizme Stratejisini Kullanarak Céziime Ulasan Ogrencilerden

Birinin Céziimi

6. Odevde, verilen 2. problemde, 10 &grenci de sekil gizme stratejisini
kullanmagtie. 10 Ogrencinin tamanunin uygun stratejileri kullanabildigi ve ¢dziimii
tamamlayabildigi goriilmektedir. Ornek olmast acisindan sekil cizme stratejisini

kullanarak ¢dziime ulasan 8grencilerden birinin ¢6ziimi Sekil 20° de verilmistir.
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Sekil 20
Sekil Cizme Stratejisini Kullanarak Cézitme Ulasan

Ogrencilerden Birinie Coziimii

Tablo 12 ve Ogrenci ¢Oztimlerine genel olarak bakildiginda, sekil ¢izme
stratejisi ile ilgili verilen Ogretimin etkili oldufunu soylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi 6grenebildigi ve kullanabildigi goriilmekiedir.
Sulak da (20035) vaptig arastrmada deney grubunda sekil- sema ¢izme stratejisi

{izerine yapilan 6gretimin etkili oldugunu ortaya cikarmigtir,

Tahmin ve dogrulama stratejisinin 6gretiminden sonra agagidaki sorular

Ogrencilere 6dev olarak birakilmistir.

Odev 7

Probieml: Okul pikniginde, bir haywr kurumuna para toplamak i¢in beginci sumf
dgrencileri arasmda bir varisma diizenlenir. Yarismava katilanlardan sekerlemelerin
bulundugu bir kavanozda kag¢ tane sekerlemenin var oldufunu tahmin etmeleri
istenir. En yvakin tahmin eden kisi yarigmay1 kazanacaktir. Yarigmava katilmak igin
velilerden 125 kurus ve 6grencilerden 75 kurus almacaktir. Yarigmaya 65 kigi
katilmig ve 60,25 TL para toplanmistir Buna gore, vansmaya katilanlardan kagi veli

kaci 6grencidir?

Problem2: Ibrahim Bey cocuklarim ve torunlarini, cocuklarin 5TL ve yetiskinlerin 7
TL “ve girebildikleri sinemaya gétiirmus ve toplam 116 TI, 6dedigine gére sinemaya

girenlerin kag1 cocuk kaci vetigkin olabilir?
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Tablo 13
Odev 7; 1. ve 2. Problem igin dgrencilerin kullandiklar: stratejiler
1. Probiem’de Kullanian Stratejiler Coziimil tamamlayanlar Coziimi
tamamiayamayaniar
Tahmin ve dogrulama 3 -
k3
53 g Ug¢ durumiar ditsiinme - -
= Gelencksel metot 3
Hicbir strateji kullanmayantar 2
2. Problem’de Kuflamlan Stratejiler Coziimi tamamlayanlar Coztimi
tamamlayamayanlar
. Tahmin ve dogrulama 7 -
@
> Z
- =
Hichir strateji kullanmayaniar 3

Tablo 13” ten de goriildiigl tizere, 3 6Zrenci tahmin ve dogrulama stratejisini,

5 agrenci gelencksel metodu kullarurken, 2 6grenci ise hicbir strateji kullanmamustir.

& Ogrencinin uygun stratejileri kullanabildigi ve bu dgrencilerin tamaminin ¢dzimi

tamamlayabildigi goridmekiedir. Omek olmas: agisindan fahmin ve dogrulama

stratejisini kullanarak ¢6zlime ulagan Ofrencilerden birinin ¢dzimi Sekil 217 de

verilmistir.

Sekil 21

Tahmin ve Dogrulama Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimi

Geleneksel merodu kullanarak c¢oziime ulasan Ogrencilerden birinin ¢ozimi

Ornek olarak Sekil 22” de verilmistir.
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Sekil 22
Geleneksel Metodu Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimi

Geleneksel metodu kullanarak ¢bzlme ulasamavan Sgrencilerden birinin

coziimil drnek olarak Sekil 23° te verilmistir.

Selkil 23
Geleneksel Metodu Kullanarak Coziime Ulasamayan

Ogrencilerden Birinin Coziimil

7. ddevde, verilen 2. problemde, 8 Ogrenci fahmin ve dogrulama straieiisini
kullanirken, 2 Ggrenci ise higbir strateji kullanmamistir. 7 Orencinin tamaminin
uygun stratejileri kullanabildigi ve ¢dziim{i tamamlayabildigi gortilmektedir. Ornek
olmast acisindan fahmin ve dogrulama stratejisini kullanarak c¢o6ziime ulasan

dgrencilerden birinin ¢ozimi Sekil 247 te verilmistir.
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Sekil 24
Fahmin ve Dogrulama Stratejisini Kullanarak Coztime Ulagan

Ogrencilerden Birinin Coziimii

Tahmin ve dogrulama stratejisini kullanarak ¢éziime ulagamayan Ggrencinin

¢cozlimi 6rnek olarak Sekil 25’ te verilmistir.

i
el

Sekil 25
Tahmin ve Dogrulama Stratejisini Kullanarak Coziime Ulagamayan

Ogrencilerden Birinin Cézéimii

Tablo 13 ve Ofrenct ¢dziimlerine genel olarak bakiddifinda, 1ahmin ve
dogrulama stratejisi ile ilgili verilen &gretimin etkili oldugunu soylemek
miimkiindiir. Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi 6grenebildigi ve kullanabildigi
goriitmektedir. Sutak da (2005) yaptif: aragiirmada tahmin- kontrol stratejisinin
deney grubu Ogrencileri tarafindan basgariyla 6grenildigi ve kullanabildigini tespit

etmistir.
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Olast durumliarn tamamint g6z éniine alma stratejisinin 6gretiminden sonra

asagidaki sorular dgrencilere ddev olarak brrakilmstir,

Odev 8
Problemi: Nevresim talimlannin satildif: bir magazada, diiz ya da desenli yastik,
yorgan ve carsaf {irfinlerinin secimi mimkiin olmaktadir. Sizden miisterilerin

isteyebilecegi biitiin olast nevresim takimlarini kaydetmeniz istenmektedir. Sizce kac

farkli nevresim takim se¢imi vapilabilir?

Problem?2: Bir domino tagimun her iki yliziinde 0 ile 6 arasindaki sayilar, noktalarla
gbsteriimekte ve boylece her domino taginda bir say: ¢ifti bulunmaktadir. Bir domino
takiminda, sayi ciftlerinden sadece biri bulunduguna gore ( [1,6] tast ile [6,1] tas

aymdir.), kag tane domino tast vardur?

Tablo 14
Odev §; 1. ve 2. Problem icin 6@rencilerin kullandikian stratejiler

1. Problem’de Kullanilan Stratejiler Cozimi tamamlayaniar Cézimii
famamlayamayanlar

Olast  durumlarmn  tamamim 7 -
g6z dniine alma

Geieneksel metot 3 -
Modei kullanma - -

Higbir strateji kuilanmayanlar -

2. Problem’de Kullanilan Stratejiler Coziimil tamamlayanlar Coziimil
tamamlayamayaniar

Uygut
stratejiler

Olasi duramlarin tamamini 9 -
. g0z dniine alma
- —j_—‘; Bilinen bir biigiyi kullanma - -
8% [Sokil Cizme . B
= % | Canlandirma - -
Hichir strateji kullanmayaniar 1

Tablo 14" ten de gériildiigh tizere, 1. problemde, 7 Ggrenci olasr durumlarin
lamanun: gdz oniine alma stratejisini, 3 0Zrenci ise geleneksel metodu kullanmistir,
10 ogrencinin uygun stratejiyi kullanabildigi ve c¢oziimi tamamlayabildigi
goriilmektedir. Ornek olmasi agisindan olast durumlarin tamamin gz éniine alma
stratejisini kullanarak c¢oziime ulasan Ogrencilerden birinin ¢6zimi Sekil 26° da

verilmistir.
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Sekil 26
Olast Durumiarin Tamamint Goz Oniine Alma Stratejisini Kullanarak Céziime

Ulasan Ogrencilerden Birinin Coziimi

Geleneksel metodu kullanarak ¢oziime ulasan 6grencilerden birinin ¢dzimi

ornek olarak Sekil 277 de verilmistir.

LR AR

Sekil 27
Geleneksel Metodu Kulianarak Coziime Ulasan

s

Ogrencilerden Birinin Cozéimii

8. Gdevde, verilen 2. problemde, 9 8grenci olast durumlarin tamamim géz
dntine alma stratejisini kullanirken, 1 6grenci ise higbir strateji kullanmamustir. 9
Ggrencinin - uygun  stratejiyl  kullanabildigi ve ¢ozlimi tamamlayabildigi
goriilmektedir. Ornek olmas agisindan olast durumlarn tamarum goz éniine alma
stratejisini kullanarak ¢Oziime ulagan 6grencilerden birinin c¢dztmi Sekil 28° de

verilmistir.
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Sekil 28

Olast Durumiarn Tamamim Goz Oniine Alma Stratejisini Kullanarak

Coziime Ulasan Ogrencilerder Birinin Coziimit

Tabio 14 ve dgrenci ¢oziimlerine genel olarak bakildiginda, olast durumiarin
tamampn géz omiine alma stratejisi ile ilgili verilen ogretimin etkili oldugunu
séviemek milmkiindiir. Oprencilerin, genel olarak stratejiyi ogrenchildigi ve
kullanabildigi goriilmektedir. Sulak da (2003) yaptig: arastirmada liste vapma
stratejisinin - deney grubu  Sgrencileri tarafindan basanyla  Ggrenildigi  ve

kullanabildigini tespit etmistir.

Verileri organize etme stratejisinin O&retiminden sonra asafidaki sorular

Ggrencilere ddev olarak birakiimastir.

Gdev 9

Problemi: 1’den 1998’e kadar olan ardisik tamsayilar yan yana vazilarak asagidaki
say: elde edilmistir.

123456789101112131415161718........ 1995199619971998

Bu sayidaki sifirlari silersek, yeni bir say: elde ederiz. Yeni olusturulan savinun
rakamlari toplami kagtir?

Problem?2: (1-1/4).(1-1/9).(1-1/16)............. (1-1/225) 1sleminin sonucu nedir?
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Tablo 15
Odev 9; 1. ve 2. Problem icin 6grencilerin kullandiklar stratejiler
I. Problem’de Kuflamilan Stratejiler Coziimil tamamiayaniar Coziimii
tamamiayamayaniar
g Verileri organize etme - 4
QL
€
)
2E
=~
Higbir strateji kullanmayanliar
2. Problem’de Kullamlan Stratejiler Cozimit tamamlayaniar Coziimii
tamamiayamayanliar
- Verileri organize etme 3 -
o
=) Geleneksel metot - 6
oh
L
-

Hicbir strateji kullanmayaniar

Tablo 157 ten de goriildigil tizere, 9. ddevde, verilen 1. problemde, 4 &grenci

verileri organize etme stratejisini kullanirken, 6 &Ofrenci ise highir strateji

kullanmamugtir, 4  Ofrencinin  uygun stratejivi  kullanabildigi fakat ¢oziimi

tamamlayamadift gortilmektedir. Omek olmasi acisindan verileri organize etme

stratejisini kullanarak ¢éziime ulasamayan dgrencilerden birinin ¢dziimii Sekil 29°da

verilmistir.

Sekil 29

Verileri Organize Etme Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasamayan

Ogrencilerden Birinin Coziimii
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9. 6devde, verilen 2. problemde, 3 68renci verileri organize etme stratejisini,
6 ogrenci geleneksel metodu kullamrken, 1 dgrenci ise hichir strateji kullanmamiagtir,
10 dgrencinin uygun stratejiyl kullanabildigi, uygun strateji olan verileri organize
efme’ yi kullanan 3 6grencinin ¢6ziimil tamamladig:, uygun strateji olan gelenekse!
mefodu kullanan 6 dgrencinin ise ¢dziimil tamamlayamadigy goriiimektedir. Ornek
olmast acisindan verileri organize etme strafejisini kullanarak c¢oziime ulagan

6grencilerden birinin ¢6zlimil Sekil 30° da verilmistir.

s

P

Sekil 30

Verileri Organize Eime Stratejisini Kullanarak Céziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimii

Geleneksel metodu kullanarak ¢éziime ulasamayan 6Zrencilerden birinin

cozlmil Sekil 317 de verilmistir.

Sekil 31
Geleneksel Metodu Kullanarak Coziime Ulasamayan

Ogrepcilerden Birinin Cozimii
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Tablo 15 ve 6grenci ¢oztimlerine genel olarak bakildigmda, verileri organize
etme stratejisi ile ilgili verilen Ggretimin etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi Sgrenebildigi ve kullanabildigi goriilmektedir.

Akl yiiriitme stratejisinin 6gretiminden sonra asafidaki sorular Ggrencilere

ddev olarak brrakilmistir.

Gdevio
Probleml: Eif ve Hasan in mezuniyetini kutlamak icin, Ali, Ahmet, Ayse, Zeynep,

Elif, ve Hasan yemege gidivorlar. Her birinin yemegi esit fiyatta gelivor.ElLif ve
Hasan’in mezuniyeti i¢cin yemege gittiklerinden dolayi, Elif’in yemegini diger besi
ve Hasanin yemegini difer besi kendi arasinda esit olarak paylasarak

ddityorlar.Hesap 108 ytl geldifine gére her biri ne kadar 6demistir?
Problem2: Asgafidaki sayilardan birt 13! © e esittir.Hangisi oldugunu aragtirmiz.

a) 6227020800

b} 6227028000
¢} 62287280000
Tablo 16
Gdev 185 1. ve 2. Problem icin Ggrencilerin kullandiklan stratejiler
1. Problem’de Kullantian Stratejiler Cézimi tamamlayanlar Cozimil
tamamlayamayanlar
Akl Yirlitme 9 -
T
£z
& *:; Sekii Cizme - -
Hicbir strateji kullanmayaniar 1
2, Problem’de Kullamilan Stratejiler Coziimil tamamlayvaniar Cozimil
tamamlayamayvanlar
= Akl yiiriitme 3 -
5% | Geleneksel metot - -
= E
o Bilinen bir bilgiyt kullanma 6 -

Hicbir st}ateji kullanmayanlar
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Tablo 16" dan da goriildiigli izere, 1. problemde, 9 Ggrenci akidl yiirdiime
stratejisini kullanirken, 1 6grenci hicbir strateji kullanmamistir. 9 §grencinin uygun
stratejivi kullanabildigi ve ¢éziimii tamamlayabildigi gériilmektedir. Ornek olmas:
acismdan akil yiritme stratejisini kullanarak ¢oziime uviasan Sgrencilerden birinin

coziimil Sekil 32 de veriimigtir.

Sekil 32
Akl Yiiriitme Stratejisini Kullanarak Coéziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimii

10. 8devde verilen ikinci problemde, lic 6@renci akil yiirifme stratejisini, alti
dgrenci bilinen bir bilgiyi kullanmayt kullamirken, 1 8grenci highir stratepi
kullanmanugtir. 9 Ofrencinin  uygun  stratejiyi  kullanabiidigi ve ¢8ziimi
tamamlayabildigi goriiimektedir. Ornek olmast acgisindan akil viiriitme stratejisini

kullanarak ¢tziime ulasan 6grencilerden birinin ¢6ztimi Sekil 33 te verilmistir.

Sekil 33

Akl Yiiriitme Stratejisini Kullanarak Céziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimi

Bilinen bhir bilgivi  kullanma  stratejisini kullanarak ¢0zlime ulasan

ogrencilerden birinin ¢dziimil 6rnek olarak Sekil 34” te verilmistir.
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Sekil 34
Bilgiyi Kullanma Stratejisini Kullanarak Coziime Ulasan

Ogrencilerden Birinin Coziimii

Tabio 16 ve Ogrenci ¢bziimlerine genel olarak bakildifmda, akil yiiriime
stratejisi ile ilgili wverilen &Zretimin etkili oldufunu séylemek mimkiindiir.
Ogrencilerin, genel olarak stratejiyi ogrenebildizi ve kullanabildigi goriilmekiedir.
Sulak da (2005) vyaptifi arastirmada akil ylirlitme stratejisinin deney grubu
Ggrencileri tarafindan Ogrenildigini ve problem ¢6zimiinde kullamldiZini tespit

etmistir.
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4.2. Uygun Problem Cizme Stratejileri Bakimindan Her bir Ogrencinin On

Test ile Son Test Duruomlarimin Karsilastiriimas:

Table 17
Hiay’ in On test ve Son test *de Sectifi Uygun Stratejiler
Prob. O test A Son test 4
| =
& = S § £ | & 3
= = = E &
Bl By B ) b &
B = = FE
) 5B - =%
1 Geriyve dogru caligma . Geriye dogru ¢alisma
v J
2 Cevap verilmemis 3 Oriinti buima Y
3 Farkli bir bakis aciss Fakii bir bak:s agisi
\" '\r“
4 Cevap verilmemis V Daha basit benzer bir problem N
lizerinde dilsiinme 7
5 Celeneksel metot Y Talmin ve dofrulama ¥
6 Sekil Cizme _ Sekil Cizme N
‘\J"
7 Daha basit henzer bir problem y Daha basit benzer bir problem v
fizerinde disiinme . {izerinde dilsiinme ,
8 Geleneksel metot v Oiast durumlarm tamammu gz | v
dniine alma
9 Cevap verilmemis v Verileri organize etme v
16 Geleneksel metot _ Geleneksel metot
: :
Prob. {im test B Son test B
fer
1 Farklt bir bakes agist ¥ Farkli bir bakis agis: N
2 Olas: durundann tamamini goz v Olast durumiarie: tamamim goz | ¥
Oniine alma oniine alma

Hlay’in &n test A’ da; 3 problemi (2,4,9) bos birakti, son test A’ da ise

drintii bulma (2), daha basit ve benzer bir problem iizerinde diisiinme (4), verileri
organize etme {9) stratejilerimi se¢tigi gorlilmektedir. 2. problemin ¢Oztimiinde segtigi

griintii bulma stratejisine 6rnek Sekil 35 “te verilmistir.
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Lo d ¢ s ¥ s
R R b # - § £ ode
e LR ; } 4 EPeE 5y F £ e

Sekil 35

ftay’ iz, On test A Tkinci Problemin Coziimiinde,

Sectigi Oriintii Bulma Stratejisine Ornek

flay "m 6n test A’ da; 2 problemde (5,8) uygun olmayan strateji olan
gelencksel meiodu sectifi, son test A’ da ise tahmin ve dogrulama (5), olast
durumlarin tamamint géz oniine alma (8) stratejilerini sectigi gdritimektedir. 8.
problemin ¢6ziimiinde &n test A'da se¢tigi uvgun olamayan strateji olan geleneksel

meioda 6rnek Sekil 36° da verilmistir.

g

Sekil 36
flay’mn, On test A Sekizinei Problemin Céziimiinde, Sectigi Uygun
Obmayan Strateji Olan Geleneksel Metoda Ornek

8. problemin ¢oziimiinde son test A’ da sectigi olast durumlarn tamamint géz

omiine alma stratejisine dinek Sekil 377 de verilmigtir,

Sekil 37
flay’m, Son test A Sekizinci Problemin Céziimiinde Sectigt Olast Durumiarin

Tamanuni Go7 Oniine Alma Stratejisine Ornek



82

llay’ m, 5 problemde (1,3,6,7,10) ©n test A ve son test A’ da ayn: stratejileri
sectigi goriilmektedir. 6. problemde On test A ve son test A’ da sectigi sekil ¢izme

stratejisine bir 6rnek Sekil 38° de verilmektedir.

Sekil 38
ilay’in, On test A ve Son test A Altinct Problemde, Sectigi Sekil Cizme

Stratejisine Bir Ornek

flay, én test B ve son test B; 1. problemde. farkli bir bakis acist stratejisini
secerek bir stratejiyie problemi ¢bzmiistiir. 2. problemde ise olast durumiarm
famamim géz oniineg alma stratejisini secerek bir stratejiyle problemi ¢6zmiistir.
Ornek olmast acisindan, 1. problemde sectii farkli bir bakis acist stratejisi Sekil

39°da verilmistir,

.
s

b e

Sekil 39
flay’m, On test B ve Son test B Birinci Problemde,

Sectigi Farklr Bir Bakis Acist Stratejisine Ornek

‘Tablo 17 ye genel olarak bakiidiginda, 2°si farkli stratejilerle ¢éziilebilecek
12 problem i¢in 6n test’te llay, 3 problem (2,4,9) haricinde, diger problemlerin her
birine bir strateji secebilmis ve bu sectifi stratejilerden ikisi haric(5,8) digerlerinin
uygun olarak secebildigi gérillmektedir. Son test ‘te ise Hay, biitlin problemler igin
birer tane strateji segebildigi ve bunlann hepsinin uygun se¢im oldugu
goriiimektedir. Ancak birden farkli swrateji ile ¢oziilebilecek 2 problem g6z 6niine

ahndifinda {lay, bunlarin her biri i¢in bir tek strateji segebilmistir.



Table 18

Ilgit’m On test ve Son test

‘de Sectigi Stratejiler

Prob. On test A - Son fest A -
S| 5% SR
1 Geriye dogru ¢alisma Geriye dogru calisma
N J
2 Orintit buima N Ortmid bulma A
3 Geleneksel metot Fakli bir bakis agist
V v
4 Gelengksel metot ¥ Daha basit benzer bir problem v
dzerinde disinme
5 Tahmin ve dogrulama Tahmin ve dogrulama
y V
6 Sekil Cizme Sekil Cizme
M v
7 Gelencksel metot i Cevap verilmemig W
8 Olast durumiann tamamin gz N Cevap verilmemis N
Oniine alma
& Verileri organize etime y Verileri organize etme \f
10 Akl viirtitme Akl Yirdtme
‘ v ¥
Prob. On test B Son test B
fer
1 Bilinen bir biigiyi kullanma ¥ Otfast durumliarm tamanum: gz
onime alma o
Glas: durumlann tamamim goz v
Oniine alma
Farkh bir bakis agist A
2 Olast durumiarm tamamim goz Yy Olast durumiarin tamamini g6z ~
éniine alma onimne alma
Sekif gizme W

flgit, 6n test A° da; 3 problemde (3,4,7) geleneksel metodu segerken, son test
A’ da; farkl: bir bakis acist (3), daha basit ve henzer bir problem tizerinde diisimme
(4) stratejilerini segerken, 7. probleme ise cevap vermemistir. Ornek olmas: acisindan
4. problemin ¢oztimiinde 6n test A’ da segtigi gelemeksel metor Sekil 40° da

verilmistir.
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Sekil 40
Hgit'm, On test A Dérdiincii Probiemin Coziimiinde,

Sectigi Geleneksel Metoda Bir Ornek

Hgit’ m, 4. problemin ¢dzlimiinde son test A’ da sectifi daha basit ve benzer

hir problem tizerinde diisiinme straiejisine 6mek Sekil 417 de verilmistir.

Sekil 41

Hgit’ m, Son test A Dérdiincii Problemin Coziimiinde, Sectigi Daha Basit

ve Benzer Bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisine Ornek

Hegit, 8. problemde 6n test A’ da olast durumlarin tamamin géz énmime alma
stratejisini secerken, son test A’ da §. probleme cevap vermemistir. 6 problemde
{1.2,5,6,9.10) 1se On test A ve son fest A’ da aymni stratejileri segmistir. 1. problemin
cizlimiinde 6n test A ve son test A” da sectifi gerive dogru calisma stratejisine Srnek

Sekil 427 de verilmistir.
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Sekil 42

Hegt’m, On test A ve Son test A Birinci Problemin Coziimiinde,

Sectigi Geriye Dogru Calisma Stratejisine Ornek

Hgit, 6n test B® de; 1. problemin ¢éziimiinde bilinen bir bilgivi kullanma,
olast durumlarin tamamm géz éniine alma, farkll bir bakiy acisi stratejisi olmak
tizere 3 farkh strateji segerken, son test B” de ise bir tek strateji (olas: durumlarin
famamini géz dniine alma) segerek ¢dzlim yaptigi goriilmektedir. 2. problemi ise 6n
test B' de olas: durumlarin tamamuini goz Oniine alma ve sekil ¢izme stratejileri
olmak tlzere 2 farkll strateji segerken, son test B’ de ise bir tek strateji (olas:
durumlarin tamammn goz dniine alma) segerek ¢bziim yaptifi gérilmektedir. On test
B’ de; 1. problemde 3 farkli strateji (bilinen bir bilgivi kullanma, olasi durumlarn
tamanurn géz Oniine alma, farkl bir bakis acist) segerek vaptii ¢ozlime drnek Sekil

43 te verilmistir.
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Sekil 43
Iigit’m, On Test B Birinci Problemde Sectigi Uc Farkh Stratejivle (Bilinen Bir
Bilgiyi Kullanma, Olast Durumlarin Tamamnt Gz Oniine Alma, Farkli bir Bak:s

Agcisy) Yaptg Coziime Ornek

Son test B” de, 1. problemi ise bir strateji (olast durumlarin tamam goz

omine alma) secerek vapti@ ¢dziime ornek Sekil 447 te verilmistir,

Sekil 44
Hgit'm, Sen Test B Birinci Problemde Sectigi bir Stratejivie (Olas: Durumlarin

Tamamint Goz Oniine Alma )Yaptign Coziime Ornek

Tablo 18 ¢ genel olarak bakildiginda, 2°si farkl: stratejilerle ¢oziilebilecek 12

problem icin On test’te Ilgt, problemlerin her birine bir strateji secebilmis ve bu
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sectifl stratejileri uygun olarak secebildifi goriilmektedir. Son test ‘te de benzer

sekilde Ilgit'mn, biittin problemler icin birer tane strateji secebildigi ve bunlarin

hepsinin uygun secim oldugu gorilmektedir. Ancak birden farkh strateji ile

¢ozillebilecek 2 problem géz Oniine alindiginda Tlgit, 1. problem igin 6n test’te 3

farkli strateji secerken, son test’te bir tek strateji secebilmistir. 2. problemde ise &n

test'te 2 farkh strateji secerken, son test’te bir tek strateji secebilmistir.

Tablo 19
Selcuk’un On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. O test A Son test A
ley - _ % _ _ :%
5 | 2E sl 2E
= - C = | =
1 Geleneksel metot Geriye dogru ¢alisma
v i
2 Orimtil bulma Yy Orinti bulma \"'
3 Geleneksel metot Fakh bir bakis agiss
v’ J
4 Cevap verilmemis N Daha hasit benzer bir probicm W
fizerinde dusiinme
& Gelencksel metot Tahmin ve dogrulama
V Y
6 Sekil Cizme Sekil Cizime
o l
7 Daha basit ve benzer bir N Tahmin ve dogrulama v
problem fizerinde distinme
8 Olasi durumlarms tamamin: gz < Olas) duremlarin tamamn géz | ¥
Gnimne alma Oniine aima
9 Cevap verilnemis N Veriieri organize etme A
16 Gelenekse] metot Gelencksel metot
+ S
Prob. CGntest B Sen test B
ler
1 Bilinen bir biigivi kullanma N Bilinen bir bilgivi kullanma ]
Olast durumlarin tamamint < Ojasi durumlarin tamaming ~
kullanma kulianma
2 QOlasy durumlann tamamin géz Y Olas1 durumiann tamamin: gz vV
dniine aima dnime alma
Seicuk, On test A° da; 2 problemi bos birakirken (4,9), son test A® da duha

basit ve benzer bir problem iizerinde diisinme (&), verileri organize etme (9)

stratejilerini secebilmistir. 9. problemin ¢6ztimiinde son test A’ da sectii verileri

organize etme stratejisine drnek Sekil 45° te verilmigtir,



838

Sekil 45

Sefcuk’un, Son Test A Dokuzuncu Problemin Céziimiinde,

Sectigi Verileri Organize Etme Stratejisine Ornek

Seleuk, 3 problemin ¢ézimiinde, 6n test A’ da gelencksel metodu (1,3,5)
secerken, son test A’ da ise gerive dogru ¢alisma (1), farkli bir bakis acisi (3) ve
tahmin ve dogrulama (5) stratejilerini secebilmigtir, 3. problemin ¢6zliimiinde 6n test
A’ da sectifi uygun olmayan strateji olan gelencksel metoda Smek Sekil 46° da

verilmistir.

i

Sekil 46
Sefcuk’un, Gn Test A Uciincii Problemin Céziimiinde, Sectigi Uygun

Olmayan Strateji Olan Geleneksel Metoda Ornek

5. problemin g¢éziimiinde son test A’ da sectifi tehmin ve dogrulama

stratejisine 6rnek Sekil 47° de verilmistir.
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Sekil 47
Sefcuk’un, Son test A Besinci Problemin Céziimiinde,

Sectiggi Tahmin ve Dogrulama Stratejisine Ornek

Selguk’un, 7. problemin ¢6ztiminde 6n test A° da, sectifi daha basit ve

benzer bir problem iizerinde diisiinme stratejisine 6mek Sekil 48° de verilmistir,

Sekii 48
Selcul’un, On Test A Yedinei Problemin Coziimiinde, Sectigi Daha Basit

ve Benzer bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisine Ornek

7. problemin ¢ozlimiinde son test A° da, sectifi fahmin ve dogrulama

stratejisine Ornek Sekil 49° da verilmistir.

Sekil 49

Seicuk’un, Son Test A Yedinci Problemin Coziimiinde, Sectifi Tahmin ve

Dogrulame Stratejisine rnek
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Selguk, 3 problemin ¢dziimiinde (2,6,10) ise On test A ve son test A’ da aym
stratejileri segebilmistir. 2. problemin ¢dziimtnde 6n test A ve son test A" da sectigi

oriintii bulma stratejisine drnek Sekil 50° de verilmigtir.

.
A

Sekil 5¢
Seicuk’un, On Test A ve Son Test A fkinei Problemin Ciziimiinde,

Sectigi Oriintii Bulma Stratejisine Ornek

On test B ve son test B; 1. problemde, bilinen bir bilgivi kullanma ve olast
durumlarin tamampu géz Owiine alma stratejileri olmak {izere 2 farkh strateji
segebilmistir. Seleuk’un On test B ve son test B; 1. problemde sectigi 2 farkh

stratejiyle vaptigi ¢cézlime Srnek Sekil 517 de verilmistir.

fb oy ST

Sekil 51
Selcuk’un On Test B ve Sor Test B, Birinci Problemde Sectigi 2 Farkis
Stratejivie (Bilinen bir Bilgiyi Kullanma ve Olast Durumlarin Tamamin: Goz

Oniine Alma) Yaptigt Coziime Ornek
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2. problemde ise 6n test B ve son test B® de de bir tek strateji (olas:

durumlarin tamanun goz oniine alma) secebilmistir,

Tablo 19 a genel olarak bakildiginda, 2’si farkl: stratejilerle ¢oziilebilecek 12
problem i¢in 6n test’te Selcuk, 1 problem (4) haricinde, diger problemlerin her birine
bir strateji secebilmis ve bu segtifi stratejilerden birisi hari¢ (5) digerlerinin uygun
olarak secebildigt goriilmektedir. Son test ‘te ise Selcuk’un, biitiin problemler icin
birer tane strateji secebildiZi ve bunlanin hepsinin  uygun se¢im oldufu
goriilmekiedir. Ancak birden farkh strateji ile ¢éziiiebilecek 2 problem géz Oniine
alindigda Seicuk, &n fest ve son test’te 1. problem igin iki farkl strateji secebilmis,

2. problem igin ise bir tek strateji secebilmistir,

Tabio 20
Erkin’in On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. Omn test A Son test A
fer [=} = % = = 3
% | BE % &
= |23 5| 5%
i Geleneksel metot Gerive dogru calisma
\; v
2 Orintii bulma + Oriintli bulma Y
3 Cevap verilmemis Cevap veritmemis
Y <
4 Geleneksel metot v Daha basit benzer bir problem V
Gzerinde disiinme
] Geleneksel metot Geleneksel metot
v N
6 Sekil Cizme Sekil Cizme
) 3
7 Cevap verilmemis v Cevap verilmemis v
8 Geleneksel metot \;' Cevap verilmemis ¥
G Verileri organize etme v Verileri organize etime V
i6 Geleneksel metot Geleneksel metot
o Y
Prob. Om test B Sen test B
fer
I Farkl bir bakis acist Farkl bir bak:s agis1 v
N
Sekil cizme y
2 Olas: durumiann tamamin goz v Mast durumlann tamamn: gz |
dnime alma dnline alma
| i
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Erkin on tfest ve son test’te de 2 probleme (3,7) cevap vermemistir. 2
problemde (5,10) On test A ve son test A’ da geleneksel metodu segebilmistir. 4.
problemde 6n test A’ da geleneksel metodu secerken, son test A’ da daha basit ve
benzer bir problem iizerinde diistinme stratejisini secebilmistir. 4. problemde ise 6n

test A da sectigi geleneksel metoda drnek Sekil 527 de verilmistir.

:&34
o
-

Sekil 52
Erkin’in, On Test A Dordiincii Problemde, Sectifi Geleneksel Metoda Ornek

4. problemde son test A’ da sectifl daha basit ve benzer bir problem tizerinde

diigiinme stratejisine 8rnek Sekil 537 te verilmistir,

Sekil 53

Erkin’in, Son Test A Dirdiincii Problemde Sectigi Daha Basit ve Benzer bir

Problem Uzerinde Diigiinme Stratejisine Ornek
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4 problemde ( 2,6,9,10) ise On test ve son test’te ayni stratejileri secebilmistir.
9. problemde On test ve son test’te sectifi verileri organize etme stratejisine Srnek

Sekil 54 te verilmistir.

Sekil 54
Frkin’in, On Test A ve Son Test A Dokuzuncu Problemde Sectigi Verileri

Organize Etme Stratejisine Ornek

Erkin'in, 1. problemde; &n test B® de bir tek strateji (farkli bir bakis acisi)
sectigi, son test B” de ise farkli bir bakis acist ve sekil ¢izme stratejileri olmak lizere
iki farklt strateji sectigi gorillmektedir. On test B; 1. problemde sectigi bir tek

stratejive (farkli bir bakis acist) 6rnek Sekil 55° te verilmistir.

AT S -
o TP & O T L

Sekil 55
Erkin’in, On Test B Birinci Problemde Sectigi bir tek Stratejive (Furkis
bir Bakis Acisty Ornek
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Son test B; 2. problemde iki farklt stratejiyie (farkit bir bakis acist ve gekil

cizme) vaptifz ¢dzlime drnek Sekil 56° da verilmistir.

Sekil 56
Erkin’in, Son Test B Ikinci Problemde Iki Farkh Stratejiyle

Yaptig1 Céziime Ornek

2. problemde ise bir tek strateji (olast durumlarin tamamu giz dniine alma)

sectigi gorilmektedir.

Tabio 20° ye genel olarak bakildigmda, 2’si farkh stratejilerle ¢oziilebilecek
12 problem i¢in On test’te Erkin, 2 problem (3.7) haricinde, diger problemlierin her
birine bir strateji secebilmis ve bu sectigi stratejilerden ikisi (5,8) hari¢ diferlerinin
uygun olarak se¢ebildigi gériilmektedir. Son test “te ise Erkin’in, biitlin problemler
icin 3 problem (3,7.8) hari¢ birer tane strateji secebildigi ve bunlardan da bir problem
(5) hari¢ hepsinin uygun se¢im oldugu goriilmektedir. Ancak birden farkls strateji ile

coziilebilecek 2 problem g6z Oniine almdi@inda Erkin, birinci problemde 6n test B'de
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bir tek strateji kullanirken, son test B’ de iki fakli strateji kullanmistir. Ikinci

problemde ise 6n test B ve son test B’ de bir tek strateji segebilmistir.

Tablo 21
Arkn’ m On test ve Son test "de Sectigi Stratejiler
Prob. On test A Son test A
ler 5 _
Il
g 5z S 5 &
51 EE 2 2E
— - ' -_— O
i Gelencksel metot Geriye dogru calisma
\
2 Oréintit buima Y Oriintll bulma

3 Farkls bir bakis agsi Farklt bir bakig agis

4 Gelenclsel metod & Daha basit benzer bir problem Y
Gzerinde dilsiinme
5 Cevap verilmemis v Tahmin ve dogrulama N

6 Sekil Cizme Sekil Cizme

7 Gelenekse] metod K Tahmin ve degrulama !
8 Olast durumlann tamamm goz | v Olast durumlann tamamm géz |
oniine alma éniine alma

g Verileri organize etme v Verileri organize etine v
16 Geleneksel! metot Akl yiriitme

N A

Prob. On test B Son test B

ler
1 Farkli bir bak:s acist Farkl: bir bakis acist y

J

Sekil cizme ¥

2 Olas1 durumiarin tamamin: goéz | ¥ Olas: durumlann tamamum gz |

&nline alma

Gniine alma

Arkin 6n test A’ da 5. problemi bos birakirken, son test A’ da tahmin ve

dogrulama stratejisini secerek yaptig: cézlime 6rnek Sekil 57 de verilmistir.
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Sekil 57
Arkin’in, Son Test A Besinci Problemde, Tahmin ve Dogrulama

Stratejisini Secerek Yaptig Coziime Ornek

3 problemi (1,4.7.10) On test A’ da geleneksel metodu secerken, son test A’
da gerive dogru ¢calisma (1), daha basit ve benzer bir problem vizerinde diisinme (4),
tahmin ve dogrulama (7), akd yiriiime (10) stratejilerini secebildigi goriilmektedir.

10. problemde on test A da sectifi geleneksel metoda Srnek Sekil 58° de verilmistir.

Sekil 58
Arkmn’is, On Test A Onuncu Problemde, Sectifi Geleneksel Metoda
Ornek

10. problemde son test A’ da sectigi akil wiriitme stratejisine ek Sekil

59°da verilmigtir,

Wi

Sekil 59
Arkin’m, Son Test A Onuncu Problemde, Sectigi Akd Yiiriitme Stratejisine
Ornek
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Arkin® 1n, 5 problemin (2,3,6,8,9) ¢6ztimiinde 6n test A ve son test A’ da aynt
stratejileri sectigi goérillmektedir. 3. problemin cozlimiinde sectii farkit bir bakis

agist stratejisine drnek Sekil 60° da verilmigtir.

Sekil 60
Arkimn’m, On Test A ve Son Test A Uciincii Problemin Céziimiinde,

Sectigi Farkl bir Bakis Acist Stratejisine Ornek

On test B; 1. problemde, bir tek strateji (farki: bir bakis acist) secerken, son
test B” de farkli bir bakis agisi ve sekil ¢izme stratejileri olmak tizere 2 farkli strateji
sectigi goriillmektedir. 2. problemde ise 6n test B ve son test B® de bir ick strateji

(olasy durumiarin famamin goz émiine alma) sectii goriiimektedir.

Tablo 217 ¢ genel olarak bakiidiginda, 2°si farkls stratejilerie ¢oziilebilecek 12
problem i¢in 6n test’te Arkin, 1 problem (5) haricinde, diger problemlerin her birine
bir strateji secebilmis ve bu se¢tigi stratejileri de uygun olarak segebildigi
goriilmektedir. Son test ‘te ise Arkin’in, biitlin problemler icin birer tane strateji
secebildigi ve bunlardan da hepsinin uygun se¢im oldugu gériilmektedir. Ancak
birden farkli strateji ile ¢Oziilebilecek 2 problem gbz Onitine alindifinda Arkan, 1.
probiemde 4n test B” de bir tek strateji secebilirken, son test B de iki fakls strateji
segebilmistir. 2. problemde ise On test B ve son test B® de bir tek strateji

secebilmistir.
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Tablo 22
Cemre’nin On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. ©On test A Son test A
ler . = b §
= g =4 =
B | @2 B BE
2 2= el
[ R - -
1 Geleneksel metot Geriye dogru ¢alisma
Y v
2 Oritnti bulma N Orimit bulma Y
3 Geleneksel metot Cevap verilmemis
i y
4 Daha basit ve benzer bir Y Daha basit benzer bir problem +

problem (izerinée ditsiinme tizerinde ditstinme

5 Tahmin ve dogrulama Tahmin ve dogrulama

6 Sekil Cizme Sekil Cizme

7 Gelencksel metot Tahmin ve dogrulama

8 Olas: durumiarm tamamini gz Olast durumiarin tamamin gdz
oniline alma onine alma

9 Verileri organize etime Verileri organize etime

19 Geleneksel metot Gelenelesel metot

Prob. On test B Son test B
ler
i Bilinen bir bilgiyi kullanma, Bilinen bir bilgivi kullanma

Olast duromlarin tamamim gdz |
dniine alma

[

Cevap verilmemis Bl

Cemre’'nin On test A’ da; 2 problemde (1.7) geleneksel metodu segerken son
test A” da gerive dogru calisma (1) ve tahmin ve dogrulama (7) stratejilerini se¢tigi
goriitmektedir. 1. problemde 6n test A” da geleneksel metodu segerek yaptigi ¢bziime

drnek Sekil 61° de verilmektedir.
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Sekil 61
Cemre’nin, On Test A Birinci Problemde Geleneksel Metodu Segerek

Yaptii Coziime Ornek

i. problemde son test A’ da sectigi gerive dogru calisma stratejisine Ornek

Sekil 62° de verilmektedir.
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Sekil 62
Cemre’nin, Son Test A Birinci Problemde, Sectigi Geriye Dogru Calisma

Stratejisine Ornek

3. problemde, On test A da geleneksel metodu segerken, son test A® da ise
probleme cevap vermemistir. 7 problemde (2.4,5,6.8,9,10) ise 6n test A ve son test
A’ da aynr stratejileri kullanmistir. 6. problemde secti@i sekil ¢izme stratejisine dmek

Sekil 63’ te verilmigtir.
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Sekil 63
Cemre’nin, On Test A ve Son Test A Altinc: Problemde, Sectigi Sekil

Cizme Stratejisine Ornek

Cemre'nin 6n test B ve son test B; 1. problemde bir tek strateji (bilinen bir
bilgivi kullanma) sec¢tigi goriilmektedir. 2. problemde ise bir tek strateji (olas:

durumiarmn tamam géz dniine alma) sectigi gorilmektedir.

Tablo 22" ye genel olarak bakildiginda, 2°si farkls stratejilerle ¢oziilebilecek
12 problem igin 6n test’te Cemre, problemlerin her birine bir strateji secebilmis ve bu
sectifi stratejileri de uygun olarak secebildigi gbrilmektedir. Son fest ‘te ise
Cemre'nin, 1 problem (3} haricinde diger problemlier icin birer tane .strateji
segebildigi ve bunlardan da hepsinin uygun se¢im oldugu goriilmektedir. Ancak
birden farkh strateji ile ¢oziilebilecek 2 problem gbz ontine alindiginda Cemre, 1.
problemde &n test B ve son test B’ de bir tek strateji segebilirken, 2. problemde de bir

tek strateji secebilmistir.
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Tablo 23
Sinan’m On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. Om test A Son test A
ler = « 8 = = 8
5| &E Bl &E
e = Il A
- ~ O — [ )
i Geriye dogru cahsma Geriye dogru calisma
y N
2 Oriintit buima N Orantil bulma v
3 Farkl: bir bakas agis: Farklt bir bakig acist
: ’
4 Cevap verilmemis ¥ Daha basit benzer bir problem | ¥
iizerinde dilsitnime
5 Cevap verilmemis Cevap verilmemis
N Y
6 Sekil Cizme Sekil Cizme
V¥ N
7 Tahmin ve degrulama v Tahmin ve degrulama V
8 Geleneksel metot N Olasy durumlann tamanum gbz |
onine alma
kd Verileri organize etme v Verileri organize etme W
it Geleneksei metot Alal vilritme
w" v
Prob. On test B Son test B
ler
1 Farkls bir bakis acist Farkl bir bakis agis
,\;\’
z Olas durumlann tamamini gdz § v (asi durumlarm tamamim goz
ontne alma oniine alma

Sinan, 4. problemi On test A° da bos birakirken, son test A’ da daha basit ve
benzer bir problem iizerinde disiinme stratejisini sectigi goriilmektedir, Son test A’

da, 4. problemin ¢dziimiinde daha basit ve benzer bir problem iizerinde diigiinme

stratejisini segerek vaptig: ¢ozlime Grnek Sekil 64° te verilmigtir,

Sekil 64

s ey

Sinan’n, Son Test A Dordiincii Problemin Coziimiinde, Dalia Basit ve Benzer

bir Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisini Secerek Yaptigi Cozéime Ornek
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8. problemin ¢coziimiinde 6n test A’ da sectifii geleneksel metoda trnek Sekil

65’ te verihmistir.

Sekil 65
Sinan’m, 6n test A Sekizinci Problemin Cozémiinde,

Sectigi Gelencksel Metoda Ornek

Son test A’ da, 8.problemin ¢éziimiinde sectifit olas: durumlarm tamamini

goz dmtine alma stratejisine Srnek Sekil 66° da vertlmistir.

Sinan’m, Son Test A Sekizinei Problemin Coziimiinde, Segtigi Oluss

Durumlarin Tamanunt Go7 Oniine Alma Stratejisine Ornek

Sinan, 5. probleme &n test A ve son test A’ da cevap vermemigtir. 7
problemin ¢ézlimiinde (1,2,3,6,7,9.10) 6n test A ve son test A™ da aym stratejileri
secebilmistir. On test B ve son test B; 1. problemde bir tek strateji (furkl: bir bakus
agist) secerken, ikinei problemde de bir tek strateji (olast durumlarin tamamim géz
ontine almay secebilmistir.

Tablo 23" e genel olarak bakildifinda, 2°si farkls stratejilerle ¢cozilebilecek 12
problem igin 6n test’te Sinan, 2 problem (4,5) haricinde, difer problemlerin her
birine bir strateji segebilmis ve bu sectigi stratejilerden biri (8) hari¢ digerlerinin
uygun olarak secebildigi goriilmektedir. Son test ‘te ise Sinan’in, biitiin problemler

icin bir problem (5) hari¢ birer tane strateji segebildigi ve bunlardan da hepsinin
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uygun secim oldugu goériilmektedir. Ancak birden farkl: strateji ile ¢éziilebilecek 2

problem gz Onine alindifinda Sinan, 1. ve 2. problemde bir tek strateji

secebilmistir.
Tablo 24
Seval’in On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. On test A Son test A
fer - - 8 - - 5
B | @8 8 @F
N = O
o] [ =] — -~ D
1 Geleneksel metot Geriye dogru ¢ahsma
\# \‘#
2 Cevap veriimemis A Oriintii bulma N
3 Geleneksel metot Geleneksel metot
Y N
4 Cevap verilmemis N Daha basit benzer bir problem N
{izerinde diisiinme
5 Geleneksel metot N Tahmin ve dofrulama +
0 Sekil Cizme Sekil Cizme
N J
7 Daha basit ve benzer bir N Daha hasit ve benzer bir !
problem izerinde diisiinme problem fizerinde disinme
& Olast durumians tamamim g6z W (Olast durumiarn tamamin goz i
dniine alma dniine alma
5§ Verileri organize etme N Verileri organize eime Y
10 Geleneksel metot Akl yirigme
: N \
Prob. On test B “Son test B
ler
1 Bilinen bir bilgiyi kullanma Bilinen bir bilgivi kuilanma
¥ A
Olast durumlarin tamamsm giz v
dniine alma
Farkl: bir bakis agis: o
2 Olas) durumlara tamamin géz y Olasi durumlarm tamamum goz. ¥
oniine alma fniine alma

Seval, 6n test A” da 2 problemi (2,4} bos birakirken, son test A° da drinti
bulma (2) ve daha basit ve benzer bir problem iizerinde diisiinme (4) stratejilerini
secebilmistir, Seval’in, son test A’ da, 2. problemin ¢Ozlimiinde sectigi oriintii bulma

stratejisine drnek Sekil 67' de verilmistir.
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Sekil 67
Seval’in, Son Test A Ikinci Problemin Ciéziimiinde Sectigi Oriintii Bulma

Stratejisine Ornek

Seval, 0n test A’ da 2 problemde(1,10) geleneksel metodu secerken, son test
A’ da gerive dogru ¢aligma stratejisini (1} ve akil yiiriitme stratejilerini secebilmistir.
On test A’ da, 5. problemin ¢oziminde sectigi uygun olmayan strateji olan

geleneksel metodn Srnek Sekil 687 de verilmistir.

Sekil 68
Seval’ in, On Test A Besinci Problemin Coziimiinde, Seetigi Uygun

Olmayan Strateji olan Geleneksel Metoda Ornek

Son test A’ da, 5. problemin ¢oziimiinde sectifii uygun strateji olan takmin ve

dogrulama stratejisine 6mek Sekil 69° da verilmistir,
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Sekil 69
Seval’in, Son Test A Besinci Problemin Cozlimiinde, Sectigi Uygun

Strateji olan Tahmin ve Dogrulama Stratejisine Ornek

Seval, 5 problemde (3,6,7.8,9) 6n test A ve son test A* da aym stratejileri
secebilmigtir. On test B; birinci problemde bir tek strateji (bilinen bir bilgivi

kullanma) secerek cdziime drnek Sekil 70”7 de verilmistir,

Sekil 7¢
Seval’in, 6a test B birinci problemde, bir strateji secerek (bilinen bir

bilgiyi kullanma) vaptig: coziéme drnek

Son test B; 1. problemde 3 strateji secerek (bilinen bir bilgivi kullanma, olas:
durumiarin tamamnr goz dniine alma, farkly bir bakiy acistj yvapug ¢dziime dmek

Sekil 71°de verilmigtir,
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Sekil 71
Seval’in, Son test B, birinci problemde, li¢ farkh stratejivle (bilinen bir
bilgiyi kullanma, olas: durumiarin tamamant goz dniine alma, farkl bir bakis

acisy) yaptgi coziime drnek

On test B ve son test B; 2. problemde bir tek strateji (olast dwrumlarin

tamanun goz dnune alma) segerek yaptigi goriilmektedir.

Tablo 24° ¢ genel olarak bakildiginda, 2°si farklh stratejilerle ¢oztilebilecek 12
probiem icin 6n test'te Seval, 2 problem (2,4) haricinde, diger problemlerin her
birine bir strateji secebilmis ve bu segtifi stratejilerden biri (5) hari¢ digerlerinin
uyvgun olarak segebildigi gor@iimektedir. Son test ‘te ise Seval'in, biitliin problemler
icin birer tane stratejl secebildifi ve bunlardan da hepsinin uygun secim oldugu
goriilmektedir. Ancak birden farkli strateji ile c¢oziilebilecek 2 problem gz Sniine
almdiginda Seval, 1. problemde 6n test B” de bir tek strateji secebilirken, son test B
de 3 farkli strateji se¢ebilmistir. 2. problemde ise 6n test B ve son test B® de bir tek

strateji se¢ebilmistir.
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Tablo 25
Elif’in On test ve Son test ’te Sectifi Stratejiler
Prob. Om test A - Sen test A "
ter E |5z = e
2 BPE ES S E
= = © - -
1 Geleneksel metot Gerive dogru galisma
J y
2 Oriintii bulma \" Oritnti bulma Y
3 Geleneksel metot Cevap verilmenis
J y
4 Geleneksel metot y Daha basit benzer bir problem ¥
fizerinde diiginme
5 Fahmin ve dogrulama v Tahmin ve dogrulama ‘
N
¢ Sekit Cizme Sekil Cizme
¥ J
7 Cevap verilmemis N Cevap verilmemis \r"
8 Cevap verilmemis Y Olasy durumlann tamamini gz B
dniine aima
) Verileri organize etme N Verileri organize etine N
10 Geleneksel metot Geleneksel metot
v y
Prob. On test B Son test B
ler
i Bilinen bir bilghvi kullanma Olast duremlarin tamammi gbz
v dniine alma <
2 (Mast durumlann tamamin: goz v Olasr durumlarin tamamant gdz V
oniline alma éniine alma

Elif, 6n test A” da, 8. problemi bos birakirken, son test A° da sectifi olas:

durumiarm tamamm goz ontine alma stratejisine drnek Sekil 72° de verilmistir.

e

oy
£

Elif’in, Son Test A, Sekizinci Problemde, Sectigi Olast Durumlarin

Sekil 72

Tamamint Go7 Oniine Alma Stratejisine Ornek
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Elif, iki problemde (1,4) On test A’ da geleneksel metodu secerken, son test
A’ da gerive dogru ¢alisma stratejisini ve daha basit ve benzer bir problem dizerinde
diigiinme stratejisini segebiimistir. On test A; 4. problemde sectigi geleneksel metoda

Grnek Sekil 737 te verilmistir.

Sekil 73
Elifin, On Test A, Dérdiincii Problemde Sectigi
Geleneksel Metoda Ornek

Son test B; 4. problemde sectigi daha basit ve benzer bir problem iizerinde

diisiinme stratejisine dmek Sekil 74’te verilmistir,

Sekil 74
Elif’in, Son Test B, Dirdiincii Problemde Sectigi Dalia Basit ve Benzer bir

Problem Uzerinde Diisiinme Stratejisine Ornek
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3. problemde On test A° da geleneksel metodu secerken, son test A’ da
probleme cevap vermemistir. 7. probleme ise On test A ve son test A’ da cevap
vermemistir. 5 problemde (2,5.6,9,10) 6n test A ve son test A’ da aym stratejileri
sectigi goriilmektedir. On test B; 1. problem icin bir tek strateji (bilinen bir bilgivi
kullanma) secebilirken, son test B’ de de bir tek strateji (olast durumiarin tamamin
giz oniine alma) secebildigi goriilmektedir. On test B ve son test B; 2. probiemde de

bir tek strateji (olas: durumlarin tamanmm géz ontine alma) segebilmistir.

Tablo 25” e genel olarak bakiidiginda, 27s1 farkls stratejilerle ¢oziilebilecek 12
problem i¢in 6n test’te Elif, 2 problem (7.8) haricinde, dier problemlerin her birine
bir strateji seeebilmis ve bu sectifi stratgjileri uygun olarak secebildigi
gbrilmektedir. Son test ‘te ise Elif'in, biitiin problemier igin birer tane strateji
secebiidigi ve bunlardan da 2 problem (3,7) haric hepsinin uygun secim oldugu
goritimektedir. Ancak birden farkl strateji ile ¢oziilebilecek 2 problem g6z 6niine

alindifinda Elif, 1. ve 2. problemde bir tek strateji secebilmistir.
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_ Tablo 26
Ani'm On test ve Son test *de Sectigi Stratejiler
Prob. On test A Son test A
ler - - % = %
- e~ o
- oo - i
1 Gerive dogru calisma Geriye dogru ¢ahisma
'\«{ \j
2 Orilinti bulma \i Oriintit bulma N
3 Farkh bir balas agis1 Farkl: bir balas agis
Y V
4 Geleneksel metot N Daaha basit benzer bir problem o
{izerinde disinme
3 Geleneksel metot Cevap verilmemis
J
& Sekit Cizme Sekil Crzime
Y y
7 Geleneksel metot W Tahmin ve dogrulama N
8 Olas1 durumlann tamamin goz N Olast durumlarin tamamim goz v
dniine alma tniine alma
9 Verileri organize etme v Verileri organize etme N
10 Geleneksel metot Geleneksel metot
¥ A
Prob. On test B Son test B
Ler
1 Farkls bir bakis acist Bilinen bir bilgivi kulianma ~
A
Farkl: bir bakis agis '\‘
2 Olasi durumlann famamm gz | v Olast durumlann tamanunt goz A
onfine alma Oniine alma

Anil, 6n test A; 2 problemde (4,7} geleneksel metodu segerken, son test A” da
daha basit ve benzer bir problem iizerinde dustinme(4), tahmin ve dogrulama(7)
stratejilerini sectigi gériilmektedir, On test A, 7. problemde sectigi geleneksel metode

Ornek Sekil 757 e verilmistir.

A N A

Sekil 75
AnmP’m, On Test A, Yedinei Problemde Sectigi Geleneksel Metoda Ornek
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Son test A; 7. problemde, sectifi fakhmin ve dogrulama stratejisine Grnek

Sekil 76°da verilmistir.

Sekil 76
Am¥Pin, Son Test A, Yedinci Problemde, Sectigi Tahimin ve Dogrulama

Stratejisine Ornek

Aml, &n test A° da 5. problemin ¢dziimiinde uygun olmayan strateji olan
geleneksel metodu secerken, son test A’ da probleme cevap vermemistir. 7 problemin
(1,2,3,6,8,9.10) ¢oéziimiinde ise 6n test A ve son test A” da ayni stratejileri se¢tigi
otriilmektedir. On test B; 1. problemde farkl: bir bakis acist stratejisini segerck bir

tek stratejivle yapti@z ¢6ziime 6rnek Sekil 77°de verilmigtir.

Sekil 77
Amim, On Test B, Birinci Problemde Farki: bir Bakis Actst Stratejisini
Secerek bir tek Stratejiyle Yaptign Coziime Ornek

Son test B, 1. problemde, bilinen bir bilgivi kullanma ve farklt bir bakis agis
stratejileri olmak tizere iki farkh strateji secerek yaptu@i ¢ézlime omek Sekil 78de

vertimistir.



112

Sekil 78
Ani’mn, Son Test B, Birinci Problemde iki farkl: Strateji (Bilinen bir Bilgivi
Kullanma ve Farkli bir Bakis Acisy) Kullanarak Yaptig Coziime Ornek

On test B, son test B; 2. problemde bir tek strateji (olast durumlarin

tamamun goz ontine almaj segerek yaptigl goriilmektedir.

Tablo 26° ya genel olarak bakiidifinda, 2'si farkh stratejilerle ¢oziilebilecek
12 problem i¢in On test’te Anil, problemlerin her birine bir strateji se¢ebiimis ve bu
sectifi stratejilerden de bir problem haricinde (5) uygun olarak secebildigi
goritimekiedir. Son test ‘te ise Aml’in, biitiin problemlerden bir problem (5)
haricinde birer tane strateji secebildifi ve bunlardan da 2 problem (3,7) harig
hepsinin uygun se¢im oldugu goritimekiedir. Ancak birden farkli strateji ile
¢oziilebilecek 2 problem g6z 6niine alindifinda Anil, birinci problemde 6n test B’ de
bir tek strateji secerken, son test B de iki fakh strateji secebilmistir. 2. problemde ise

On test B ve son test B” de bir tek strateji secebilmistir.
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Table 27
On test ve Son test’te Ogrencilerin Sectikleri Uygun Stratejiler
On test’ te Son test’te
Kullamlan Uygun Stratejiler Kuliamilan Uygun Stratejiler
Stratejiler Ogrenci Stratejiler Ogrenci
SAVISI Sayis
1. Preblem | Geriye dogru caligma 4 Gertye dogru ¢alisma i0
Geleneksel metot 6
2. Problem | Oriintit bulma 8 Oriintli buima 10
3. Probiem | Farkis bir bakis acis: 4 Farkir bir bakis ac1st 8
Geleneksel metod 4 Geleneksel metod 2
4. Probiem | Daha basit ve benzer bir 1 Daha basit benzer bir 10
problem lzerinde disiinme problem iizerinde
Geleneksel metod 5 distinme
5. Problem | Tahmin ve dogrulama 3 Tahmin ve dogrulama 7
Gelenelsel metot &
6. Problem | Sekil Cizme 10 Sekil Cizme 16
7. Problem | Tahmin ve dogrulama i Tahmin ve dogrulama 5
Daha basit ve benzer bir 3 Daha basit ve benzer bir 2
problem lzerinde ditsiinme problem lizerinde
Gelenslsel metod 5 diistinme
8. Problem Otlass durumlarin tamarm G Olasi durumlarm 8
gbz dnitne alma tamamin gdz &nlne alma
Geleneksel metot 3
9. Problem | Verileri organize etme 7 Verileri organize etme 16
10, Problem | Akl yiiritme i Akt yliriime 3
Geleneksel metod 9 Geleneksel metod 7

Tablo 27 ye genel olarak bakildifinda, Ogrencilerin degisik stratejilerin

varhgimm farkinda, veni &grendikleri stratejileri kullanmaya edilim gosterdikleri

gorlilmektedir. Olusturulan 6gretim durumu sonrasinda geleneksel melotian uzak

durduklarini sdvievebiliriz. Olusturulan 6gretim durumun uygun stratejileri secimine

ve kullanimina, problem c¢tzmeye olumiu bir etkisi oldugu sGylenebilir. Faubion

(2001), vaptigr aragtirmada Ogrencilerin bir kez problem ¢6zme stratejileriyle
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deneyim kazandiklarinda yeni probiemle karsilastiklari zaman hangi uygun
stratejileri kuilanabileceklerini bulabildiklerini ortaya ¢ikarmistir. Sema (2005),
vaptig1 arastirmada, problem ¢Ozme stratejilerinden uygun olanini segme stratejiyvi
uvgulama ve agiklama bakimindan gerive dogru calisma stratejisi hari¢ biitlin

stratejilerde manidar sekilde farkiihik g6zlemlemistir.
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4.3. Gériismeye Dayali Bulgular ve Yorumiar

Arastirmada Ogrenciler ile birebir yapilan goriismeler sonucunda bilgiler
toplanmustir. Ogretmen adaylarina 2 tane soru sorulmus ve ogrencilerin problem

cdzmeye yaklagimlar hakkindaki goriisleri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligibmistir.

Gortigme kidavuzundaki sorular ag¢ik uclu olarak hazirlanmistir. Boylelikle
gOrligiilen bireyin konu hakkinda daha ayrmtili yamitlar vermesi amaclanmistir.
Sorulan sorular sorgulayict bir tutumia degil, bilgi vermeye davet edici bir konusma
tarzinda sorulmaya c¢ahisinustir. Goriigme  bireylerle sohbet tarzinda  birebir
gergeklestirilmis  boylelikie gorigllen birevlerin  daha rahat  yamit vermeleri
hedeflenmistir. Gorlisme slirecinde verilerin kaydedilmesi icin 6grencilerden izin
alinarak ses kayit cihazi kullanimuistir. Goériismeler 5-8 dakika sfirmistiir,
Gortismeler uygulama okulunda gerceklestirilmistir. Goérlisme siirecinde ortam
miisait hale getirilmigtir. Gorlisme slrecinin tamami gz Oniine alindiginda,
gorlismelere katilan 8grencilerin sorulara samimi olarak cevap verdigi disiincesine
ulasiimistir. GOriisme verilerinin analizinde 3. bolimde agiklanan, fenomenografik

vontem kullaniimisgtiz.

Uygulanan 10 baftalik 6gretim durumlart sonrasinda, &grencilerie goriigme
yapilmistir. Ogrencilere, gérissmede, problem ¢ézme yaklasimiarim ortaya cikarmak
amactyla iki adet soru sorulmustur;  Sizinle ozel olarak 10 hafta boyunca problem
cdzme siratejileri ile ilgili bir ¢alisma vapildi Ayrica bununla ilgili iki tane fest
uvgulandr. Bu testlerdeki problemler ile derslerdeki problemlerin céziimii esnasinda
uygun stratejivi belirlerken sizi yonmlendirenm duyeu ve diisiincelerinizi bizimle
paviaswr misvmz?” ve “Farz ediniz ki ontiniize bir problem geldi ve bu problemin
¢oziim  yolunu belirlediniz.Yapilan 10 hafialik  uygulaman, “bir problem
coziimiinde daha kisa, daha kolay, farkli ¢oziim stratejilerinin olup olmadigim

0

diisiinme, arama ve bulma " dizerinde bir etkisi oldu mu? Nasil? Ac¢iklayabilir
misiniz.” Ogrencilere yoneltilen bu sorular ve goriismeler esnasmda farkl: sorular
aracihifiyla bu sorularla ilgili gériisleri alinmustr, Ogrencilerin sorulara verdikleri

cevaplar nitel aragtirma ydntemlerinden fenomenografik vontemle kategorilerin
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olusturulmasi yoluyla hazirlanan tablolar kullamlarak analiz ediimistir. Ogrencilerin
goriisleri, olusturulan 6gretim durumlar Gncesinde problem ¢zme yaklagimiar ve
olugturulan 6gretim durumlan sonrasinda problem ¢dzme yaklagimlar: olmak lizere

iki tabloda verilmigtir. Goriislere ait bulgular tespit edilerek yorumlar yapilmistir.

Tablo 28
Ogrencilerin Olusturulan Ogretim Durumlart Oncesinde Problem

Cozmevie ilgili Goriisleri

Kategoriler

Alt kategoriler

Ifade Edilen

1) Strateji

Bitgisi(Cemre)

Hangi yoldan gideceZimi bilemezdim(Cernre)

2} Problem ¢oziim
sitrecinde kullanilan
vaklagimlar

(lgt, Selguk, Erkin,

Agina olunan

véatemier(Tlgt,

Tamamen benim kendi kuliandigim teknikleri yani

biraz da artik ahistigum teknikleri kullandmm(Tigit)

Cemre, Seval)

Erkin) Oneeden soru ¢oziimlerinde ezberledigim yoltardan
gidiyordum(Erkin)
Denklem Onceden zawen bildigimiz x° 1i denklemli soruiarla bir

korma(Cemre, Seval)

tek voidan ¢ozebilivorduk{Cemre)
[lk baslangicta ben genelde denklem

kuruyordum(Seval)

Matematik

formilleri{ Seicuk)

iik baslangigta belli bir vontemimiz vards. Bildigimiz

matematik formitlieriyle yapivorduk{Selguk}

3y Farkl Cozim
Sayisy{Tigit, FErkin,

Cemre)

Tek bir vol{Erkin,

Cemre)

Problemin ¢éziiminde Onceden nasil bilivorsam hep
ayni stille ¢dziivordum, farkl bir stil hig
denememistim vani{Erkin)

Bir tek yoldan karar verebiliyorduk{Cemre}

Farkl vollarmn

farkindza olma(ligit}

Bir soruya bell bir yoldan uirasip pikaramadifimda

farkl: yollar da dustindigtim olmustu(figt)

Tabio 28" de dgrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda olugturulan dgretim
durumlarn dncesinde problem c¢ozme ile 1lgili goriisleri ortaya ¢ikarimagtir. Tablo 28°
den de goriildigl lzere, dgrencilerin problem c¢dzme ile ilgili diistinceleri g
kategoride toplanmistir. Bu kategoriler, “strateji bilgisi”, “problem ¢dzme siirecinde
kullamlan yaklasimlar”, “farkl ¢6ziim sayis1” ¢ dir. Ofrencilerin problem ¢6zme ile
ilgili goriglerini aciklarken yaptiklar aciklamalar bazi kategorilerin alt kategorilere

ayriimasma neden olmustur.
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Cemre, strateji bilgisiyle ilgili goriislerini belirtmistir. Goriigiinit de su sekilde

ifade etmistir:

“Iste ilk bagta béyle stratejileri gormeden once bir problemi gérimee,
vapamam gibi bir disiince olurdu hani. Hangi yoldan gidecegimi bilemezdim,
yapardim ama uzun olurdu. Ama bu stratejileri ogrendikten sonra, direk gorip

yvapmam konusunda derslerde de ok faydast oldu. yani ¢ok yararlvdr. " (Cemre)

Ilgit, Selcuk, Erkin ve Seval, problem c¢ozme siirecinde kullandiklar
yaklagimlanyla ilgili gorliglerini belirtmistir. Tlgit ve Frkin, olusturulan &fretim
durumu &ncesinde asina olduklars yollardan gitmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Ogrenciler goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Onceden soru coziimlerinde ezberledigim vollardan gidivordum ve uzun da

olsa kisa da olsa onu bilivordum, onu yapiyordum, ™ (Erkin),

“llk gtin sorular: cizerken tamamen benim kendi kullandigim teknikleri yani

biraz da artik alistigim teknikleri kullandm.” (llgut).

Cemre ve Seval, olusturulan 6retim durumu Sncesinde problem ¢dziimiinde
denklem kurmay: daha ¢ok kullandiklarm belirtmislerdir. Ogrenciler gortiglerini su

sekilde i1fade etmigtir:

“Onceden zaten bildigimiz x'li denklemli sorulavla bir tek yoldan

cozebiliyorduk. " (Cemre).

“Ilk baglangigta ben genelde, denklem kuruyordum. Yani genelde derslerde de
denklem kuravak cogu soruyu ¢ozityorum. Dersler swrasmdea zaten %50 ‘lik dilimde

denikdem kurdugumu fark ettim. ” (Seval).

Seleuk, olusturulan &gretim  durumu  dncesinde problem  ¢dziimiinde

matematik formiillerini kullandigim belirtmistir. Gortisiing su sekilde ifade etmistir:
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“llk basta belli bir vontemimiz vardi. Bildigimiz matematik formiillerivie

vapyorduk” (Selcuk).

[fgit, Erkin ve Cemre, olusturulan 6gretim durumlart 6ncesinde problem
¢oztimiinde kullandiklart ¢6ziim sayilariyla ilgili goriislerini belirtmiglerdir. Erkin ve

Cemre, problemin ¢éziimiinde sadece bir tek yol kuliandiklarum belirtmistir.

“Ama uygulamadan énce, problemin ¢éziimiindeki dnceden nasil bilivorsam

hep aym stille céziivordum, farkiy bir stil hi¢ denememistim yani.” (Erkin).

Hgrt, olugturulan 8gretim durumiar 6ncesinde, probiem ¢éziimiinde herhangi
bir voldan problemi ¢ozemedigi durumlarda farkl yollar diistindiigiini belirmistir.

Bu goriigiini su sekilde ifade etmistir:

“Tabi ki olmustu mesela bir soruya belli bir yoldan ugrasip ¢tkaramadigimda

daha farkl yollardan diigtindiigiim olmustu. " (Higit)



119

Tablo 29
Ogrencilerin Olusturulan Ogretim Durumlar: Sonrasmda Problem

Cozmeyle ilgili Goriisleri

Kategoriler | All kategoriler Ifade Edilen
1)Strateji bilgisi e Bizim daha 8nceden ¢zdligiimiz sorulara
(g, Cemre, Seval) benzeterek daha uyvgun stratejilerle ¢dzdum(Tign)

e  soru hakiunda hani direk okuyunca, siratejiyi
belirliyordum ondan sonra o siratgjiye uygun bir
sekilde coziim yapryordum(Cemre)

e Sizin sorular ¢ozerken verdiginiz draekler vani
tecriibe divebiliriz buna biraz, enlar: kullandik iste
bu soru buna benziyor bunlar en azindan bir kismu

bununla ¢ozilebilir dive disindim(Seval)

2)Problem ¢Oziim Kisa Yol(ligit, ¢ DBen on dakikada ¢8zdiigim bir soruyu bir dakika,
stirecinde kullaniian Erkin, Cemre) iki dakikada cozebilivorum artik(Tlgit)
yakiagimiar (Tigit, e On stratejiyle ona daha vakm ¢bziime daha kisa
Erkin, Cemre, Selguk) zamanda ulasabiliyorum(Erkin)

e By stratejilerden sonraki sorulari direk vapabildim,
daha kisa yoldan, daha pratil olarak

vapabildim(Cemre}

Basit yol(Selguk, e Straiejileri gbriince daha basit yollar da
Cemre) tgrendik(Selguk)
¢ Onceden x° lerie ugragirken simdi artik yorumla

daha kolay ¢ozehilivorum{Cemre)}

3)Farich ¢ozém Farkh yoliar ¢ Hi¢ goremedigimiz voidan gozmeyi 6grendim(ligit)
sayisi(llgh, Erkin, ogrenme(Tigt, s Arkadaslar bir soruyu bir sekilde cozdugn zaman
Cemre, Selguk) Erkin) ben onlardan genellikie farkl sekillerde ¢ériivorum

bu kurs vardimei oldu bana(Erikin}

Farkl vollarn ¢ Bovie bir baghk alinda toplayinca arfik dilsiinme
farkinda olma(Tlgt, penceremiz daha genisledi yani o zaman tek
Seigulk, Cemre) pencereden bakivorduk simdi birgok pencereden

bakabiliyoruz{Iigit)

e Bir problemin bir ¢ozitm yolu degil birden fazla
¢cOziim yolunun oldugunu &grendik{ Selcuk)

e Artik hem x'H ¢hzebilivoruz hem

siratejilerie(Cemre)

Tablo 29” da 6grencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan dgretim

durumlarn sonrasinda problem ¢ézme ile ilgili gbriisleri ortaya ¢ikarilmistir. Tablo 29
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‘dan da gOrildigt lizere, Ogrencilerin problem ¢bzme ile ilgili distnceleri ii¢
kategoride toplanmustir. Bu kategoriler, “strateji bilgisi”, “problem ¢6zme siirecinde
kullanilan yaklasimlar”, “farkh ¢bziim sayis1” * dir. Ogrencilerin problem cézme ile
ilgili goriislerini agiklarken yaptiklan agiklamalar bazi kategorilerin alt kategorilere

ayrilmasma neden olmustur.

fgit, Cemre ve Seval, strateji bilgisiyle ilgili goriiglerini belirtmiglerdir,

Ogrenciler goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“ Iste dedigim gibi bizim daha énceden ¢ozdiigiimiiz sorulara benzeterek iste
daha wygun siratejiler kullandim. Iste derslerde uyguladigimiz soru tiplerini aklima

getirdim. Genelde ona yonelik belirledim.” (llgt).

“Artik bir soruvu cozecegimde artik goriivorum onun nasi oldugunu, hani
daha kisa yoldan ¢ézebilivorum, o soru hakkinda hani direk okuyunca, stratejiyi
belirlivorum ondan sonra o stratefive uygun bir sekilde ¢éozibm yapryorum. Bu do
OSS Ggrencisi oldugum icin girdigim deneme smaviarmda da cok vardimer oldu.
Stratejilerden sonra bir iki deneme olduk. Bundan dnceki denemelerde avnr soruyu
bos bwrakirken ya da daha ¢ok wzun ¢oziim yaparken, bu stratejilerden sonraki
sorulary direk yapabildim, daha kisa voldan daha pratik olarak yapabildim.”
(Cemre).

“Sizin sorulart ¢dzerken verdiginiz drnekler yani tecriibe divebiliriz buna
biraz, onlar: kullandik iste bu soru buna benzivor bunlar en azmmdan bir kismi bunun
gibi  c¢oziilebilecek dive diistindiim genelde bundan daha kot olarak hig
hoslanmadigim bir sey ama birazeik ezber yani klasik kosullanma da diyebiliriz,
kalip sorular var ya bazen rakamlart farkli soru stili aym onlart 6vle tak tak dive

verine koyabiliyoruz ki ben bundan hi¢ hoslanmiyorum gerci ama. * (Seval).

Hgit, Erkin ve Cemre, olusturulan &gretim durumlart sonrasinda, dgrenciler
problem ¢oziim sirecinde kisa yolu kullandiklarms belirtmislerdir. Ogrenciler,

goriislerini su sekilde belirtmistir:
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“ Ilk giin bize verdiginizde ben daha cok uzun yollardan tek tek ¢carparak
bulmustum. Ama mesela orda ..iste bir seyvin karesi yirmi basamakit ... bir soru vardi
Onda ozellikle ilk basta ¢ozerken tek tek carparak yapmistim. Sonradan drimti
bulma ya da daha basit benzer bir problemle ise baslamayr wygulayarak ...bakiim
ben on dakikada ¢ozdigim biv soruyu bir dakikada, iki dakikada ¢ozebiliyorum
artik.” (llgu).

“Ama on siratejivie omna daha vakin ¢oziime daha fisa  zamanda
ulasabilecegim ... .... ona gore uyguluyorum. Bir soru ¢ézdiigimde de onun baska bir

stratejisi varsa daha kisa bir sevi varsa onu diistinivorum.” (Evkin).

“Bundan dnceki denemelerde aym soruwyu bos bwakirken yva da daha cok
uzun coziim vaparken, bu stratefilerden sonraki sorulart direk vapabildim, daha kisa

yoldan daha pratik olarak yapabildinm. ™ (Cemre),

Seleuk ve Cemre, olusturulan &gretim durumlar sonrasinda, Ggrenciler
problem ¢ziimii swrasinda basit yolu kullandiklarm belirtmislerdir. Ogrenciler

gorislerini su sekilde belirtmigtir:

o Stratejileri goriince, daha basit yollar da égrendik. Soruya bakugmizda
da genellikle anlagilabilivordu ve daha kelaviikla ¢ozmeye baslivorduk stratejiler

savesinde. * (Selcuk).

“Arttk daha kestirme voldan yaklasabilivorum. Onceden x’lerie ugrasirken

simdi artik yorumla daha kolay cozebilivorum.” (Cemre).
Hgit ve Erkin, olusturulan &gretim durumlan sonrasinda, bir problemin
coztimiinde asina olduklart yollann disinda farklhh vyollardan da  ¢ézmeyi

dgrendiklerini belirtmislerdir, Bu gériislerini su sekilde ifade etmislerdir:

“ Bir de hi¢ gérmedigimiz yoldan ¢ozmeyi dgrendim.” (ligit).
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“Arkadaslar bir soruyu bir sekilde ¢ézdiigii zaman ben onlardan genellikle
Jarkly sekillerde ¢ézitvorum bu kurs yardunct oldu bana. Onlar nasil cozmiis, ben
nasil cozmiisim arasindaki baglaning kurmaya ¢alistvorum va da neler farkll oldu

onlar: diistintiyorum artik.” (Erkin).

Hgit, Selguk ve Cemre, olusturulan 6gretim durumlarn sonrasinda problem
cdziimiinde birden fazla ¢éztmiin farkina vardiklarim belirtmislerdir. Bu gdriislerini

su sekilde ifade etmislerdir:

“Ama bdvie bir bashik altinda toplavinca, artik diisiinme penceremiz daha
genisledi yani o zaman tek pencereden bakworduk simdi bir¢ok pencereden

bakabilivoruz.” (Iigit).

“Her gegen giin stratejileri dgrendikge bir problemin farkli yollardan
coziilebilecegini de gérdiik, bir problemin sadece bir ¢dziim yolu degil birden juzla
coziim yolunun oldugunu dgrenmis olduk. Sonucta, vani bir vol degil birkag voldan

cozmeyi ogrenmis olduk.” (Sel¢uk),

“Artik hem x’li ¢ozebilivoruz hem stratejilerden mesela sekil ¢izme, ... gibi

stratejileri kullanabilivorum o yollar da denemeye ¢alistyorum.” (Cemre).
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5. Sonu¢ ve Oneriler

Bu bélimde aragtimamizda elde edilen bulgulara dayali sonuglar {izerinde
durulacaktir. Ayrica aragtirma buigulan cercevesinde, hem bu uygulamaya hem de
bu konuda ¢alisma yapmak isteyen aragtumactilara ve egitimcilere yonelik Snerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonuclar

Bu arastirmanin amaci, olugturulan 6gretim durumunun 6grencilerin verilen
cesitli problem ¢ézme stratejilerini kullanabilme ve problem ¢6zerken uygun olanlar

secebilme becertierine etkilerini arastirmaktir,

Oprencilere verilen odevler incelendiginde, Ggrencilerin dgretimi verilen
stratejileri kullanabildigi gézlemlenmistir. Arastirmaya katilan biitiin 6grenciler goz
ntne alindiginda, olusturulan  Ofretim  durumunun  verilen bir  stratejinin
kullammimna, olumlu bir etkisi oldugunu sdyleyebiliriz. Ogrencilerin &grendikleri
vemni bir stratejiyi kullanmaya oldukca istekli ve merakls oldukiart dersler esnasinda
gbzlemlenmistir.  Strateji Sgretiminin ardindan verilen &devlerde de uygun
stratejileri kullanabildikleri goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilere ayni giin i¢inde tanrtilan
ve uygulanan stratejivle ilgili problemler 6dev olarak brrakilmast 6grencilerin strateji
se¢imini ve kullammim kolaylastirdip: ortaya gikariimistir, Ornegin, farkh bir bakis
agis: strateiisinin 6gretiminden sonra Gg8rencilerden bu strateiiyi kullanarak ¢ézmeleri

istenen probleme 6mek $ekil 79°da verilmigtir.

Odev: x=6 iken asafidaid cenldemin sonucu kagtiy?
1008 x--DY-1=0

Caziime

Sekil 79
Uclincii Odevin Coziimiinde Kullanifan Falkit bir Bakis Acist Stratejisine

Ornek
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Ug¢ durumlart diislinme stratejisinin Ogretiminden sonra GZrencilerden bu
stratejiyl kullanarak ¢ézmeleri istenen probleme &rmek Sekil 80°de verilmistir,

ez

Sekil 80
Besinci Odevin Céziimiinde Kullaniian U¢ Durumlan Diisiinme

Stratejisine Ornek

Ayrica yapilan goriismelerde de Ogrenciler diistineelerini su  sekilde

aciklamislardar:

“ Ik giin bize verdiginizde ben daha ¢ok uzun yollardan tek tek carparak
bulmustum. Ama mesela orda ..iste bir seyin karesi yirmi basamakiy ... bir soru vardi.
Onda ozellikle ilk basta ¢izerken tek tek ¢arparak yapmistim. Sonradan oOriintii
bulma ya da daha basit benzer bir problemle ise baslamayr uygulavarak ... baktim
ben on dakikada cozdiigiim bir soruyu bir dakikada, iki dakikada ¢ozebiliyorum
artik,” (Ileu).

© Stratejileri goriince. daha basit yollar da ogrendik. Soruya baktigimizda
da genellikle anlasilabilivordu ve daha kolavhikla c¢ézmeye baslyorduk stratejiler

savesinde. © (Selcuk).

“ Bir de hic gérmedigimiz yoldan ¢ézmeyi ogrendim.” (llgut).



Problem ¢dzme stratejileriyle ilgili egitim alan 8grencilerin, problem ¢dzme
stratejilerini kullanmada yeterli beceriyi kazandigini Ghunaym (1985) yaptif
arastirmada tespit etmistir. Faubion (2001), yaptif! arastumada ise 6grencilerin bir
kez problem c¢Ozme stratgjileriyle deneyim kazandiklarmnda yeni problemle
kargilastiklart zaman hangi uygun stratejileri kullanabileceklerini bulabildiklerini
ortaya cikarmigtir. Sulak(2002) yvaptig: deneysel uygulamalarin sonunda dgrencilerin
stratejileri benimsedigi ve farkli problemlerin ¢6zlimiine transfer ettigini ortaya
ctkarmustir. 10 haftalik efitim sonrasinda stratejilerin oldukga yiksek yiizdelik
degerler sevivesinde Ggrenilebilindigi ve problem c¢8zmede kullamlabilindigi

sonucunu Arsian (2002) ve Yazgan (2002) vaptiklan arastirmalarda bulmuslardir.

Ogrencilerin &n test ve son test'teki problem ¢éziimleri karstiastirildigmda,
olusturuian égretim durumun uygun stratejilerin segimine olumbu bir etkisi oldugunu
sovieyebiliriz. Ogrencilerin &n test’te strateji segiminde stratejinin uygunlufunu goz
dnilinde bulundurmadikian, agirlikl olarak geleneksel metodu veya 8gretim durumu
Oncesinde asina oiduklar stratejilert secebildikiert problem ¢8ztimlerinden ve
vapilan goriismeler sonucunda ortava gikardmustir.  Ofretim  durumunun
uygulanmasmdan sonra ise, Ofrencilerin &grendikleri farkli stratejilerden uygun

olanlarimni secebildigi goriilmiistiir.

Yukarida ortaya ¢ikanlan sonucu &@rencilerin problem ¢ézlimleriyle ve
yapilan goritsmelerie drnekieyecek olursak;
Ornegin, Selguk’ un, 5. problemin ¢dziimiinde Sekil 81'de gorildigl gibi

uyeun olmavan strateji olan geleneksel metodu sectigi griilmektedir.

Sekil 81

Selcuk’un Besinci Problemin Céziimiinde On Test A’da Kullandifn
Geleneksel Metoda Ornek
Fakat olugturulan Ggretim durumu sonrasinda 5. problemin ¢éziiminde Sekil

82" de gorildtgt gibi tahmin ve kontrol stratejisini kullandig: goritimiistiir,
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Sekil §2
Selcuk’un Besinci Preblemin Coziimiinde Son Test A’da Kullandid:

Tahmin ve Dogrulama Stratejisine Ornek
Selcuk, yapilan gériismelerde de bu durumu su sekilde aciklamistir:

“Ilk basta belli bir vontemimiz vardi. Bildigimiz matematik formiilleriyle

vapiyorduk” (Sel¢uk).

“ Stratejileri goriince, daha basit yollar da ogrendik. Soruya baktigimizda
da genellikle anlasilabilivordu ve daha kolaylikia ¢ézmeve baslvorduk stratejiler

sayesinde. © (Sel¢uk).

Bunlarla birlikte, 6grencilerin farkli stratejilerle ¢oztilebilecek problemlere
olan yaklasimlarmda (birden fazla farkh stratejilerle aymi problemi ¢dzme acisindan)
yeterince denevim ve ustahk saglamadigini da stylemek miimkiindiir. Ogrencilerin
genelinde, 8n test’te bir strateji ile ¢cdzim yaparken, son test’te de benzer seklide bir
strateji veya iki stratejiyle ¢oziim yapildig: goriilmistiir. Ornegin, Aml 6n test B 1.
problemin ¢ézlimiinde 1 strateii ( farkls bir bakis agist) segerken(Sekil 83), son test B

‘de iki strateji (Sekil 84)sectigi gbriilmektedir.




Sekil 83
Am¥’in On Test B Birinci Problemde, Farkl bir BakisAcise Stratejisini

Secerek bir Stratejivle Yaptig: Coziime Orrek

Sekit 84
Ami'in Son Test B Birinci Problemde, Farklt bir Bakis Acist, Olas:
Durumlarin Tamamin Goz Oniine Alma Stratejilerini Secerek Uc Farkh

St.ratejiyle Yapti@ Ciziime Ornek

2. problemin ¢éziimiinde ise 6n test’te ve son test’te 2. problemin ¢oziimiinde
bir strateji (olast durumlann tamamim g6z Oniine alma) sectigi Sekil 83'te

gortlmektedir.

e ag =
[ PSS = rloangon.

Sekil 85
Ani’m On Test B ve Son Test B fkinci Problemin Céziimiinde, Qlast
Durumlarin Tamanunt Go7 Oniine Alma Stratejisini Secerek bir Stratejiyie

Yaptig Coziime Ornek

Ornegin, Ilgit'in On test B® de; 1. problemde 3 farkli strateji (bilinen hir
bilgivi kullanma, olast durumlarin tamamint goz omine alma, farklt bir bakis acisi)

secerek vaptigi ¢cdzlime Grnek Sekil 86° da verilmistir.
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Sekil 86
Tigit'm On Test B Birinci Problemin Céziimiinde, Bilinen bir Bilgivi Kullanma,
Olast Durumlarin Tamanunt Gz éniine Alme, Farkh bir Bakis Acist

Stratejilerini Secerek U Farkh Stratejiyle Yaptiin Cozitme Ornek

Son test B® de, 1. problemi ise bir strateji (olast durumlarin tamamin g6z

oniine alma) secerek yaptif ¢6ziime 8mek Sekil 87 de verilmistir.

Sekil 87

Iigit’1n Son Test B Birinci Problemin Coziimiinde, Glast Durumliarin Famamini

Gz Oniine Alma Stratejisini Secerek bir Stratejiyle Yaptiga Coziime Ornek

Bunlann sebebinin ise son test’teki problemlere isteksiz ve kisa bir zaman

icinde cevap vermesi olarak aragtirmact tarafindan gdzlemlenmisgtir. Clinki Sgretim
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durumunun uygulanmasi stirecinde Hgit” 13 oldukga istekli ve strateji kullanabildigi
ve stratejilerden uygun olanim secebildigi sSylenebilir. Verilen ddevierde uygun
stratejileri kullanabildigi ortava ¢ikarilmistir. Ayrica, yapilan gorlismelerde bu

diistinceyi desteklemektedin:

“Boyle bir basitk altmda toplayimea artik diisiinme penceremiz daha genigledi
vani o zaman tek pencereden bakyorduk simdi bir¢ok pencereden bakabilivoruz. Hic

goremedigimiz yoldan ¢ézmeyi ogrendim.” (Ilgu)

“ Ik giin bize verdiginizde ben daha ¢ok uzun yollardan tek tek carparak
bulmugtum. Ama mesela orda ..iste bir seyin karesi virmi basamakly ... bir soru vardh.
Onda ozellikle ilk basta ¢iozerken itek lek carparak yapmustim. Sonradan érintii
bulma ya da daha basit benzer bir problemle ise baslamawv wygulayarak ...bakiim
ben on dakikada c¢ozdiigiim bir soruwyu bir dakikada, iki dakikada ¢ozebilivorum
artik. " (ligit)

Arastirmaya katilan biitin 6grenciler gz 6ntne alindifinda, olusturujan
Ogretim durumun uygun stratejileri se¢imine olumiu bir etkisi oldugu séylenebilir.
Sema (2005), yvaptig:t arastirmada problem c¢dzme stratejilerinden uygun olamm
segme stratejiyl uygulama ve agtklama bakimindan gerive dogru calisma stratejisi

hari¢ blitlin stratejilerde manidar sekilde farklihik géziemiemistir.

Ogrenciler, yapilan gériismeler aracih@iyla, olusturulan dgretim durumunun
farkl:  stratejileri problem c¢dzlimlerinde kullanmalarna katkist  oldugunu
agiklamiglardir. Olusturulan 6gretim durumu 6ncesinde genellikle gelencksel metodu
veya Ogretim durumu Oncesinde Ogrendikieri stratejileri kullanarak problemlert

¢ozdiiklerini belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili dgrenci goriislerine bakacak olursak;

“Ilk baslangicta ben genelde, denklem kuruvordum. Yani genelde derslerde
de denklem kurarak cogu soruyu coziivorum. Dersler swrasmda zaten %50 ‘lik

dilimde denklem kurdugumu fark ettim.” (Seval).
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“Onceden zaten bildigimiz x’li denklemli sorularla bir tek yoldan
¢izebiliyorduk. Artik daha kestirme yoldan yaklasabiliyorum. Onceden x’lerle

ugragirken simdi artik vorumla daha kolay ¢ozebilivorum.” (Cemre),

“Ilk gim sorular: cozerken iamamen benim kendi kullandisim teknikleri yani

biraz da artik alistigim teknikleri kullandim. ” (ligit).

Ogretim durumunun uygulanmasindan sonra ise, farkh stratejiler kullanarak
problemleri ¢dzmeyi 0grendiklerini ve bir problemin ¢6zlimtinde birden fazla ¢6ziim
volu olabileceginin farkina vardiklarm aciklamislardir, Bu konuyla ilgili 6grenci

gérislerine bakacak olursak;

“Iste ilk basia boyle siratejileri gormeden omce bir problemi gorince,
vapamam gibi bir digince olurdu hani. Hangi yoldan gidecegimi bilemezdim,
vapardun ama uzun olurdu ama bu straiejileri dgrendikien sonra, direk gérip

vapmam konusunda derslerde de cok faydast oldu, yani ¢ok vararlivdi. " (Cemre)

“Her gegen giin stratejileri ogrendikce hir problemin farkli yollardar
coziilebilecegini de gordiik, bir problemin sadece bir ¢oziim yolu degil birden fazla
coziim yolunun oldugunu 6grenmis olduk. Sonucta, yani bir yvol degil birkac yoldan

cozmevi ogrenmis olduk. 7 (Selcuk).

“dma bdvie bir bashik alunda toplavinca, artik diigiinme penceremiz daha
genisledi yani o zaman fek pencereden bakiyorduk simdi bircok pencereden

bakabiliyoruz.” (llgu).

“Ama on stratejivie ona daha yakin ¢oziime daha kisa  zamanda
ulasabilecegim... Ona gore uvguluvorum. Bir soru ¢ozdiigiimde de onun baska bir

stratefisi varsa daha kisa bir sevi varsa onu diggiinitvorum.” (Erkin),



5.2 Oneriler

Bu arastirmada elde ettigimiz tecriibeler 1s1@inda arastirmalara ve egitimcilere

baz1 Snerilerde bulunacagiz ve bu b&llimi kapatacadiz.

1. Ogretmenlerin dersleri planlarken problem cézme stratejilerine daha
fazla yer vermeleri Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini

gelistirmelerine katkida bulunacaktir,

Daha sonraki aragtirmalara vyol gOstermesi amaciyla siralanan oneriler de

séyiedir:
i. Arastirma, 10 hafta yerine daha uzun bir slire i¢in planlanabilir.

2. Bu arastimada 6gretimin kahicili@n test edilmemistir. Yeni arastirmalarda

kalicilik test ediiebilir.

3. Gérlismeler sirasinda ses kayit cthazimin bulunmas: dgrencilerin sorulara
rahat cevap verememelerine neden olmugtur. Goriigmeler dncesi bu
olumsuz etkiyi ortadan kaldirmak icin deney siireci baslamadan once

Ogrencilerie ses kayit cthazi asina hale getirilebilir.

4. Bir problemi c¢@zerken hangi stratejinin secilip kullamlacad: ile ilgili
Ogrencilerin  zihinsel slreclerini  ortaya c¢ikaracak caligmalara pek
literatlirde pek rastlanmamaktadir.  Bu meselelerle ilgili  zihinsel
stireglerin ortaya ¢ikartlmasinin dersin planlanmasinda ve problem ¢dzme
becerisi gelistirilmesinde etkili olacagini dilstinmekteviz. Bu mesele ile

ilgili zihinsel stirecleri belirleyecek caligmalara da gereksinim vardir.
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EK 1

Asagidaki problemier, degisik problem ¢ézme stratejileriyie ¢iziilecek sekilde hazirlanmistir.

Miimkiin oldugunca degisik stratejiler kullanarak asagidaki problemleri géziniic.
Admiz ve Soyadiniz
PROBLEMLER

1- Cemre, tavsan ¢iftlifinden bir miktar tavsan almis ve Nisan ayinda tavsanlar
%10 artmistir. Mayista 10 tavsan dogmus ve Cemre tavsanlann tamaminin 3
‘te birini satmistir. Haziranda 20 tavsan daha dofmus ve Cemre mevcut
tavsaniarin da varisini satmistir. Temmuz aymnda 5 tavsan daha dogarsa,
Cemre’nin 55 tavsam olacaktir. Buna gére, Nisan ay1 basinda Cemre’nin kag

tavsan vardir?

2~ Sadece 4 temel islem {toplama, ¢tkarma, carpma, bdime) yapabilen bir fonksiyvon
makinesine sahibiz. Asagida bu makineye atilan sayilarla ¢cikan sayilarin bir tablosu

verilmektediv. Bu tabloya gére makineye 9 attdmmzda ¢ikan sayvi ne olur?

Arastiriniz.
Atilan Savilar(z) Cikan Savilar
1 1
2 9
3 29
4 67
5 129
6 221

3- Siumdi saat 10: 40 ise, 143999999995 dakika sonra saat ka¢ olur? Hesaplaymiz.
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(3333333334)" sayiss 20 basamaklidir. Bu sayinin basamaklarindaki rakamlarm

toplam: kagtir? Bulunuz.

12 .. .. 6 yedi basamakli bir sayidir. Bu say1 ardigik 3 sayvimin carpumma esit
olduguna gbre, sdzil edilen saymin basamaklarmdaki eksik olan rakamiar

belirleviniz.

Erkin’in plastikien yvapilmis dairesel raya sahip bir oyuncak treni vardir. Bu raym
etrafinda birbirine esit mesafede 6 adet teiefon kulitbesi bulunmaktadir. Tren,
1.kuliibeyle 3. kuliibe arasmdaki mesafeyi 12 saniyede aimaktadir. Aym hizla tren

bir turu ne kadar zamanda tamamiar? Hesaplayiniz.

Bir davette, her 2 misafire 1 tabak kizarmus tavuk. ber 3 misafire 1 tabak piring
pilavi, her 4 misafire 1 tabak meyve ikram edilecektir. Toplam 65 tabak yivecek

ikram edildigine gore, davette toplam kacg konulk vardir?

Simdiki yasmun asal sayr oldufunu sdvleven dedem bir sonraki asal vasma
ulastiginda, ulastif; asal yas ile simdiki yasmin farky, simdiki vasi ile geemisteki son

asal vas: arasindaki farka esit olacakiir. Bu durumda dedem kac vasindadir?Bulunuz.

-~

Al ve Gonill, bir yerel tenis kullibinde tenis mag1 vapacaklardir. 3 seti alan mag:
kazanacaktir. Oyunculardan birinin arka arkaya 2 seti aldi@ bilindifine gére, mag

kag farkl: yolla bitebilir? Arastirniz,

! =4 ise, -

- hangi saviva esit olur? Bulunuz.
X+D X+6
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Asagida farkit yollarla ¢oziilmeye uygun 2 problem verilmistir. Bu sorulari kag farkln

volla ¢ozebilecekseniz, her bir yol icin ¢oztimlerini ayri ayrr yazimz.

1.

Bilindigi gibi Tirkiye Siper Ligi 18 takimdan olusmaktadir. Ligin 1.

varisinda toplam ka¢ mag yapiimaktadir? Bulunuz.

Kasabalilar, kasabadan gecen bir dere {izerine koprii insa ediyorlardl. Beyazit,
kdpriiniin altinda ¢ahisirken kopriiden gegenlerin sadece bacaklanm
gorebilivordu. Cocuklar ve koyunlardan olusan bir grup, kipriiden gecerken
Beyazit 20 bacak saymistir. Cocuklarin ve koyunlarin sayilar neler olabilir?

Arastinz.
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GORUSME SORULARI

Sizinle &zel olarak 10 hafta bovunca problem ¢&zme stratejileri ile ilgili bir
calisma vapildi. Ayrica bununla ilgili iki tane test uygulandi. Bu testierdeki
problemler ile derslerdeki problemlerin ¢éziimii esnasinda uygun stratejiyi
belirlerken sizi yonlendiren duygu ve diisiincelerinizi bizimle paylagr

misiz?

Farz ediniz ki dniintize bir problem geldi ve bu problemin ¢éziim yolunu
belirlediniz. Yaptlan 10 haftalik uygulamann, “bir problem ¢oziimiinde daha
kisa, daha kolay, farkh ¢8zim stratejilerinin olup olmadigint diisiinme, arama

ve bulma “ tizerinde bir etkisi cldu mu? Nasil? Agiklayabilir misiniz?



EK 4

DERS PLANI

DERS PLANI: 1.glin
KONU: Gerive Dogru Calisma Stratejisi

SURE: 40’
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlar, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Geriye Calisma Stratejisini kavrayabilime
3. Geriye Calisma Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cozmeye karst olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢6ztim volunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:

D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri séyleme

D2:Gerive Calisma Stratejisinin farkina varma ve ¢dziim igin onu dnerme

D3:Problemi ¢dzdiikten sonra benzerler: tizerinde tartisma

D4:Stratejinin gercek hayatta ne tiir ise yarayacadmin farkia varma

ISLENIS:
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Probleml:1 lay, Tiiyap Kitap fuarinda arka arkaya 3 giin boyuca kitap satmaktadir.

11k glin elindeki parasmm iki katina gikarip, 30 tl harcamustir. 2. glin, parasim 3 katina

cikarip, 54 I harcamistir.3. giin, 4 katina g¢ikarip 72 tl harcamistir. Fuardan

ayrildiinda, 48 tl parast kaldigina gore, {lay’ 1 baslangicta ne kadar paras1 vardir?

Problem2.:Bir matematik toplulugunda 100 kisi vardir. Topluluk iivelerivle vemek

organize edilecektir. Topluluk yelerine haber verilmek {izere bir telefon zinciri

olusturulmustur. Topluluk baskan: 3 kigiyi arayacaktir. Telefonu alanlar difer 3 kisiyi

arayacaklar ve bu sekilde devam edecektir.Bu durumda telefon acmasina gerek

kalmayan kac kisi vardir?
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Problem3.: Bir kogucu parkorun 1/3 ‘Und kosuyor., Parkurun kalanmn 2/3 ‘lini
kosunca geriye 24 kim’si kaltyor. Kosucu toplam kag km kosmustur?

Problem4: Bir gece kral uyuvamaz. Kralivet mutfagina gider ve orada bir tas dolusu
mango bulur. Cok a¢ oldugundan mangolarin 1/6’sim alir. Aym gece, kralice de
uyuyamaz ve karm agikmistir. Mangolar goriir ve kralin tasta biraktigt mangolann
1/57ini alir. Yine aynt gece, prens uvanir, mutfaga gider ve kalan mangolarn 1/4’iinii
ver, Bundan sonra, ikinci prens kendinden kiigtik olan prensin biraktiFi mangolarm
/30 ver. Son olarak, tahtin varisi ficincli prens kendisinden geng olan
kardeglerinin biraktifi mangolarin 1/2°sini yer ve tasta sadece {i¢ mango Kalmustir,

Kral buldugunda tasta kag¢ tane mango vardi?

Odev!: Bugiin annen seni doktora kontrole gbtiirecek. “Ne zaman ¢ikmamiz
gerekir?” diye soruyor. “Karar vermem ic¢in bana yardim et” . Her zaman yapilacak
bir is1 oldugundan annene “Yolda nerelere ugramamiz gerekiyor?” dive sorﬂyorsun.
Sana su sekilde cevap verivor. “Alisveris merkezinde kuru temizlemecive gitmem
gerekiyor ve Ogle yemegini alisveris merkezinde yapalim. Daha sonra képek
mamasi alalim ve bankadan da para ¢ekelim. Sonra da doktora gidebiliriz” Ona
“Tamam” diyorsun “diyelim ki aligveris merkezine gidip park etmek icin 20
dakika, kuru temizlemeci i¢in 10 dakika, 6gle yemegi icin 45 dakika, kopek
mamas: i¢in 10 dakika ve bankadan para ¢ekmek i¢in 10 dakika harcayacagiz.
Bundan sonra doktora gitmek i¢in 20 dakikaya ihtiyacimiz olacak. Randevumuz ne

zamandi? ”

“Randevu saat 2:00°de, ne zaman ¢ikmaly1z?”

Odev2: Ahmet siit¢lidtir. Bir miktar stitle satisa baslamistir. Once siitlin yartsin: ve

2 It siitll satmistir. Sonra kalanin yarnisi ile birlikte % 1t siit daha satmastir. Geriye

1 It siit kaldigma gore, Ahmet baglangigta kag litre siitle satiga baglamistir?

Yukaridaki problemler caligma gruplarna teksir edilmis olarak da@itilacakfr.
Problemde verilen ve istenilenierin ne oldugu sinifga tartisilacaktir. Daha sonra

gruplardan bu problem {izerinde caligmalart istenecektir. 5-10 dakika sonra sirayla
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gruplarin bulundugu ¢ozlimler tartigtiacaktir. Ortak bir ¢oziime ulagtlacak. Ne tiir bir
Strateji kullamildigs belirlenecektir. Strateji, glnlitk hayattan Grnekler verilerek
agiklanacaktir, Son iki soru ise &grencilere Odev olarak bmrakilip, ¢oziimler daha

sonra toplanacaktir.

DERS PLANI
DERS PLANL:2 giin
KONU: Ortintii Bulma Stratejisi
SURE: 40’
ARACLAR: Tahta, Kalem, Cahsma Kagitlar, Projeksivon aleti
AMACLAR:
1. Probiemi anlayabilme
2. Oriintii Bulma Stratejisini kavrayabilme
3. Ortintii Bulma Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cozmeye karst olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢éztim volunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1;Problemde verilen ve istenilen bilgileri séyleme
D2:Oriintti Bulma Stratejisinin farkia varma ve ¢éziim icin onu 6nerme
D3:Problemi ¢ozdiikten sonra benzerleri tizerinde tartigma
D4:Stratejinin gercek hayatta ne tiir ise varayaca@inin farkina varma
[SLENIS:
ProblemI: » Palindrome Sayt”, okunusu Onden ve arkadan aym  olan
sayilardir.Ornegin, 747,1991,... gibi. 1 ile 1000 arasmnda kag tane “Palindrome Sayr”

vardu?

Problem?2: (111111111) sayist kac basamaklidi? Bu savinm ortasmda bulunan

basamaktaki rakam kactir?

Problem3: A 123 B567 Co1011 Di31415



Yukarida verilen 6riintiiyii kullanarak asagidaki bosiuklarn doldurunuz.

b) R

c) 50 dy 63

Problem4. 1/500000000000=7

Odevl: 1,0,2,3,3,8.4,15.5,......

Yukaridaki dizide, sirastyla gelen iki terimi bulunuz?

Odev2: Asagadaki dizideki, 25. siradaki sayilarin toplami kagtir?
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Yukaridaki problemler calisma gruplarma teksir edilmis olarak dagitiiacakinr.

Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu simifca tartisiiacaktir. Daha sonra

gruplardan bu problem {lizerinde calismalar: istenecektir. 5-10 dakika sonra sirayla

gruplarin bulundugu ¢ozlimler tartisilacaktir. Ortak bir ¢dzlime ulasiiacaktir. Ne tiir

bir Strateji kullanildigi belirlenecek. Strateji, glinlik hayattan Omnekler verilerek

aciklanacak. Son iki soru ise §grencilere ddev olarak birakilip, ¢dztimler daha sonra

toplanacaktir.
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DERS PLANI
DERS PLANI:3.giin
KONU: Farkli Bir Bakis A¢is1 Stratejisi
SURE:40°
ARACLAR: Tahta, Kalem, Caligma Kagitlari, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Farkh Bir Bakis A¢isina Odaklanma Stratejisini kavrayabilme
3. Farkh Bir Bakig Agisina Odaklanma Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cézmeye karst olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢tziim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1 :Problemde verilen ve istenilen bilgileri sdvieme
D2: Farkli Bir Bakis Agisina Odaklanma Stratejisinin farkina varma ve ¢8ziim
icin onu dnerme
D3:Problemi ¢dzdiikten sonra benzerlert izerinde tartisma
D4:Stratejinin gercek hayatta ne tiir ise yarayacagmin farkina varma
[SLENIS:

Problemi: 999973 sayisini asal sayilarin ¢arpinmi olarak yaziniz.

Problem?2: Eger bir sayr sifir ile bitiyorsa, sifirlar “Terminal Sifir”  olarak
adlandrilir. Ornegin, 286000 ‘in 3 terminal sifin vardir, 607400°{in 2 terminal sifinz
vardir. N, 1’den 20 ‘e kadar olan dogal sayilarin carpmmidir. (N=1.2.3......20}.

Buna gore, N sayisinda kag tane terminal sifir vardir?

Problem3:X ilgesinin niifusu 6800°dir Nitfus, her yil 120 kisi azalmaktadir. Y
ilgesinin niifusu 4200°dtir Niifus her vil 80 kisi artmaktadir. Kac vil sonra iki ilgenin

niifusu esitlenir?

Odevl: (a.—3)3+(a—7)3=~* (2a-10)3 ise a ‘mn alabilecedi degerler nelerdir?
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Odev2: x=6 iken asa@iidaki denklemin sonucu kactir?

(x-10}X-9Hx-8).. ... (x-3)(x-2)(x-1)=7

Yukaridaki problemler ¢alisma gruplarma teksir edilmis olarak dagitilacakur.
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu simfca tartigilacaktir. Daha sonra
gruplardan bu problem iizerinde calismalart istenecektir. 5-10 dakika sonra sirayla
gruplarn bulundugu ¢éziimler tartisilacaktir. Ortak bir ¢oziime ulasilacaktir. Ne tir
bir Strateji kullamldigi belirlenecek. Strateji, glinlik hayattan &Srnekler verilerek
actklanacak. Son iki soru ise Ggrencilere ddev olarak birakilip, ¢6ziimler daha sonra

toplanacakiir.

DERS PLANI
DERS PLANI: 4.¢lin
KONU: Daha Basit ve Benzer bir problem Uzerinde Diisiinme Stratejisi
SURE: 40°
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlart, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
i. Problemi anlayabilme
2. Basit Benzer Bir Problemle Ise Baslama Stratejisini kavrayabilme
3. Basit Benzer Bir Problemle Ige Baslama Stratejisini uygulayabiime
4. Problem Cézmeye karst olumiu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢ozlim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1:Probiemde verilen ve istenilen bilgileri séiyieme
D2: Basit Benzer Bir Problemle Ise Baslama Stratejisinin farkina varma ve
cziim i¢in onu Snerme
D3:Problemi ¢tzdiikten sonra benzerleri {izerinde tartisma
D4:Stratejinin gergek hayatta ne tiir ige yarayacagimn farkina varma
[SLENIS:
Probleml: (666666666666667) sayisimn basamakiarindaki rakamlarm toplam
kactir?
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Problem?2: a,b,c ardisik, pozitif tek tamsayidir. a<b<c ise,
(c-a) . (b-a). (¢-b).(a-c).(a-b).(b-c} ‘nin isaretinin pozitif veya negatif oldugunu

arastirimz.

Problem3: 7,895 ; 4.897 ; 24,987 ; 18,456 savilarimn ortalamas: , toplamlarinn
yiizde kagidir?

Odevl: 555555555x 999999999 sayismin basamaklarindaki rakamlarin toplami

kagtir?

Odev2: 1.Satir: 1
28aur3 5
3patr: 79 1l
4.Satir: 13 15 17 19
S.Saur: 21 23 25 27 29

a)99.satirdaki ortanca terimi bulunuz.

b)30.satirdaki sayilarm toplami kagtir?

Yukaridaki problemler calisma gruplarna teksir edilmis olarak dagitilacaktir.
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldufu smmifca tartistlacak. Daha sonra
gruplardan bu problem lizerinde galismalart istenecektir. 5-10 dakika sonra sirayla
gruplarin bulundufu cozlimler tartisilacak. Ortak bir ¢dzlime ulasilacaktir. Ne tir bir
Strateji kullansldigr belirlenecek. Strateji, glinlik hayattan Ornekler wverilerek
aciklanacak. Son iki soru ise G6grencilere 6dev olarak birakilip, ¢6ziimler daha sonra

toplanacakfir.
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DERS PLANI
DERS PLANI: 5.¢iin
KONU: Uc Durumlan Diisiinme Stratejisi
SURE: 40°
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlar1, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Ug Durumlan Ditstinme Stratejisini kavrayabilme
3. Ug¢ Durumlar Duglinme Stratejisini uvgulayabilme
4. Problem Cézmeye kars: olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢6ziim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri s6yleme
D2: U¢ Durumlart Diiglinme Stratejisinin farkina varma ve ¢Oziim igin onu
Onerme
D3:Problemi ¢ozdiikten sonra benzerleri tizerinde tartisma
D4:Stratejinin gercek hayvatta ne tlir ise yarayacagmin farkma varma
ISLENIS:
Problem] :1ki basamakh iki tane tam karenin van vana gelmesinden olusan, bir tane

4 basamakli tam kare vardir. Bu dort basamakli tam kare kactir?

Problem?2: Bir torbada 5 mavi, 8 kirmuzi, 12 beyaz bilye vardir. Torbadan en az

kaginer bilye kesinlikle kirmizadir?

Problem3: A aract 55 km/sa hizla ilerlemekte iken,1/2 km arkasindan B arac:
gelmektedir. B araci, A aracimi 1 dakikada gegmistir. Buna gére, B araci kag km

hizla iferlemektedir?

Odev: Ayse nin matematik 6gretmeni, 6grencilerine bir donemde 3 test uygulamistir,

Bu testierin her biri 0-100 puan arahifinda puanlandiritmistir. Ayse'nin bu beg
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testteki ortalama puam 90°dir.Buna gore, Ayse'nin bu testlerden aldifn en diigiik

puan kag olabilir?

Odev: Bovutlart 10br, 8br olan bir dikdértgen, boyutlanm 6br, 4br olan bir
dikdortgenle sekildeki gibi tist liste gelmistir.(P, Q hareketlidir) Buna gore, bu iki
dikdértgendeki {ist tiste gelmeyen bolgelerin alanlan fark: kagtir?

Yukaridaki problemler calisma gruplarina teksir edilmis olarak dagitilacaktir.
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu smifca tartisilacak. Daha sonra
gruplardan bu problem {izerinde calismalar istenecek. 5-10 dakika sonra sirayla
gruplarin bulundugu ¢oztimler tartisilacak. Ortak bir ¢6ziime ulasilacaktir. Ne tlir bir
Strateji kullanildifr belirlenecek. Strateji, gtnltk hayattan Omekler verilerek
aciklanacak. Son iki soru ise &grencilere &dev olarak brrakilip, ¢6zlimler daha sonra

toplanacaltir.

DERS PLANI
DERS PLANI: 6.glin
KONU: Sekil Cizme Stratejisi
SURE: 40°
ARACLAR: Tahta, Kalem, Cahisma Ka@itlart, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Cizim Yapma Stratejisini kavrayabilme
3. Cizim Yapma Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cézmeye karst olumiu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢6ziim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1:Problemde verilen ve istentlen bilgileri s6yleme
D2: Cizim Yapma Stratejisinin farkina varma ve ¢dztim i¢in onu dnerme
D3:Problemi ¢tzditkten sonra benzerleri izerinde tartisma

D4:Stratejinin gergek hayatta ne tiir ise yarayaca@imin farkimna varma
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ISLENIS:
Problem!: Bir girketin 11 satis ofisi vardir. Her ofis bir diger ofise telefon hattiyla

baghdir. Bu sirkette toplam kag adet telefon hatti vardir?

Problem2: Ahmet, bir televizyon yarigmasina katilmaktadir. Yansma sonundaki
biiyiik ikramiye arabadir. Yarigmada, dairesel bir diizende, saat yoniinde yerlestirilen
I’den 8¢ kadar numaralandiriimis kutular bulunmaktadir. Yarismact saat yontinde 3
kutu sayip , 3.kutuyu daireden c¢ikaracaktir.Sonra, 4.kutudan tekrardan saymaya
devam edip, 3.kutuyu g¢ikaracaktir. Ahmet, en son kalan kutuda arabamin anahtanm
bulursa, arabayr kazanmis olacaktir. Eger arabanin anahtar: 8. kutuda ise , Ahmet,

yarigmaya hangt kutudan bastamalidir?

Problem3.: Handan corba vapacaktir. Tarife gbre 1 litre suya ihtiyac vardir fakat onda
bir litrelik kap yoktur. 5 ve 3 litreli kabi vardir. Bu iki kabr kullanarak 1 litrelik suyu

nasil elde eder?

Problem4.: Bir salyangoz bir boruya tirmaniyor. Salyangoz her gin 8.5 metre
tirmamyor. Ancak her aksam yagmur yagiyor ve yagmur yagdiginda, salyangoz 1

metre agagiva kaviyor. Salyangoz 45 metrelik borunun en tstiine kag glinde ¢ikar?

Odevi: Dikdorigen seklindeki celik bir plaka, aym hizada olacak sekilde dort yerden
delinmistir. Birinci delik ile doérdiincit delik arasmda 35 mm mesafe vardir. Ikinci ve
tigtincli delik arasindaki mesafe, birinci ve ikineci deligin arasindaki mesafenin iki
katidir. Uglineli ve dérdiincii deligin arasindaki mesafe, ikinci ve fictincil delik
arasmdaki mesafeye esittir. Birinci deligin merkezi ile figlincli deligin merkezi

arasinda milimetre cinsinden ne kadar mesafe vardr?

Odev2: Murat evinin arka bahgesindeki alana {iziim dikmeyve karar vermigtir.
Komsusu Volkan, uzun zamandir Uizlimleri gayet basarili bir sekilde yetistirmektedir
ve Murat’a asmalart nasit dikecegi haklunda tavsivede bulunmaktadir. Volkan,
Murat’a asmalar enden ve boydan lic metrelik aralarla dikmesini sdyledi. Ayrica her

asma ve bahc¢enin kenar1 arasinda en az ¢ metrelik mesafe birakmasimi soyledi.
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Murat bahg¢esini, kenarlari 25 metre ve 35 metre olan bir dikddrigen olarak Sletil.

Murat kac tane asma satin almalidir?

Yukaridaki problemler calisma gruplarima teksir edilmis olarak dagitilacaktir,
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu smifca tartisilacak. Daha sonra
gruplardan bu problem iizerinde calismalan istenecek.5-10 dakika sonra sirayla
gruplarin bulundudu ¢dziimler tartisilacak. Ortak bir ¢bziime ulasilacak. Ne tiir bir
Strateji  kullamuldig: belirlenccek. Strateji, giinlik hayattan Ornekler verilerek
agiklanacak. Son iki soru ise dgrencilere 6dev olarak birakilip, ¢ozlimler daha sonra

toplanacakr.

DERS PLANI
DERS PLANI: 7.giin
KONU: Tahmin ve Dogrulama Stratejisi
SURE: 40°
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlan, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problem: anlayabilme
2. Tahmin ve Dogrulama Stratejisini kavrayabilme
3. Tahmin ve Dogrulama Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cozmeye karsi olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢dztim yolunun oldugunun farkina varabibme
DAVRANISLAR:
D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri sdyleme
D2:. Zekice Yapilan Tahmin ve Dogruiamalar Strateiisinin farkina varma ve
¢z{im icin onu Gnerme?2
D3:Problemi ¢ozdiikten sonra benzerleri {izerinde tartisma
D4:Stratejinin gergek havatta ne tiir ise yarayacaginn farkina varma
ISLENIS:
Problem:Bir takimda, toplam Imillik mesafeyi kosacak olan 4 kogucu vardir; Ali,

Veli, Hasan, Ahmet. Her biri c¢eyrek mili alfabetik siraya gore dizilerek
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kogacaklardir. Her kosucu ¢eyrek millik boélimde digerinden 2sn. daha hizh
kosmaktadir. Takim yaris1 3dk. 40sn.”de bitirmigtir. Her kosucu kendi bsltiimiinii kag

sn’de bitirmistir?

Problem2: Ayse ve Fatma balikiarm okuldaki hayvan sergisine gdtiirmektedir, Avse,
Fatma’ya “Bana baliklarin bir tanesini ver, esit sayida balifimiz olsun.” demistir.Bir
siire sonra,Fatma,Ayse’ve “Sen bana bir balik ver,benim baliklarim seninkinin 2 kati

olsun” demistir. Ayse ve Fatma’nin kacar balig: vardir?
Problem3.Gitarin 6 teli, kemamn 4 teli vardir. Mert'in toplam 10 adet gitar ve
keman’1 ve bu enstriimanlann toplam 56 teli olduguna gére, her bir enstriimanmn kag &

teli vardar?

FProblem:4

Dart oyununda, 130 sayisina ulasan kisi oyunu kazanir. Dart atip tam 150 puan
toplamak zorundasiniz. Dort dart atarak 150'den fazla va da az bir puana ulasirsaniz,
rakibinizin denemesini bekler ve daha sonra tekrar denersiniz. Oyunda basanh
olabilmek i¢in 150'ye ulasan butiin dort sayili kombinasyonlar: bilmeniz gerekivor.
Omegin, 50'vi hedeflivor fakat kagirip 10 puan aliyorsamz, almay: amacladigmiz
puanlar hangileridir? Bir tablo hazirlaym ve bu tabloda toplamian 150 eden olas:

biitlin dortli kombinasyonlar: yaziniz.

Odevi: Bir bayir kurumuna para toplamak icin besinci siuf ogrencileri okul

pikmiginde bir yangma dilzenler. Bir kavanoza sekerlemeler doldurulur, orada
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bulunan velilerden ve Ggrencilerden kavanozun iginde kag tane sekerleme oldugunu
tahmin etmeleri istenir. Gergek sayiya en yakin tahmini yapan kisi bir 6diil ve elbette
sekerleme dolu kavanozu kazamr. Yarismaya katiimak icin yetiskinlerden 1,25 YTL
ve c¢ocuklardan 75 Kurus alimir. Smifta parayr saydiklarninda 60,25 YTL
topladiklarnni goriirler. Toplam olarak 65 kisi yarigmaya katilmisti. Buna gore,

yarigmaya kac veli ve ka¢ 6grenci katilmigtir?

Odev2: Ibrahim Bey ¢ocuklarini ve torunlarn: sinemaya gotiiriir. Biletlerin fiyatlan
cocuklar igin 5 YTIL ve vetiskinler i¢in 7 YTL' dir. Ibrahim Bey 116 YTL

harcadiftna gore sinemaya kac ¢ocuk ve yetigkin gitmistir?

Yukanidaki problemler calisma gruplanna teksir edilmis olarak dagmilacaktir.
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu smifca tartisilacak. Daha sonra
gruplardan bu problem {izerinde calismalart istenecek.5-10 dakika sonra sirayla
gruplarm bulundugu ¢éztimler tartigifacak. Ortak bir ¢dziime ulasilacaktir, Ne tiir bir
strateji  kullanildi@n  belirlenecek. Strateji, glnlik hayattan Ornekler verilerek
actklanacak. Son iki soru ise 6grencilere ddev olarak birakilip, ¢éziimler daha sonra

toplanacaktir.

DERS PLANI

DERS PLANI: 8.gilin

KONU: Olast Durumlarin Tamamin: Gz 6niine Alma Stratejisi

SURE: 40°

ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlari, Projeksivon aleti

AMACLAR:
1. Problemi anlayabiime
2. Bitiin Olasihiklan Sayma(Ayrintili Listeleme) Stratejisini kavrayabilme
3. Biitiin Olasihiklan Sayma(Ayrintih Listeleme) Stratejisini uygulavabilme
4. Problem Cozmeye karst olumlu tutum gelistirebilme

5. Bir problemin birden fazla ¢Sziim volunun oldugunun farkina varabilme

DAVRANISLAR:
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D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri sdyleme
D2: Bitiin Olasihklan Sayma(Aynntili Listeleme) Stratejisinin farkina varma ve
¢Oziim icin onu énerme
D3:Problemi ¢dzdiikten sonra benzerieri izerinde tartisma
D4:Stratejinin gercek hayvatta ne tiir ise yarayacagmn farkina varma
ISLENIS:

Problem{: x bir tamsayidir.12/ x+1 ‘i tamsayi yapan x degerlerini bulunuz.

Problem2: 988d8 sayis1 12 ile tam boliinebilen bir sayidir.d” nin alabilecegi

degerler nelerdir?

FProblem3: Bir partiye 10 kisi gelir. Partinin diizenlendigi vere girerken, her kisi,

bir bagka kisiyle tokalagmaktadir. Partide kac kere tokalagma olmustur?

Problem4: Melike ve Funda iyi arkadastirlar. Melike grip olunca doktoru giinde
iki defa, kahvalti ve aksam yemeginden sonra almasi icin 30 mg lik haplardan 20
adet almasini sdyler. Ug giin sonra Funda da gribe vakalanir. Doktoru ona 20 tane
20 mg iik haplardan verir ve 9:00 ile 21:00 aras: her dort saatte bir tane almasim

soyler. Kimin ilaci daha dnce bitmistir?

Odevl:  Camasir magazasinda carsaf, nevresim ve vasuk kibflar satibmr.
Fabrikanin tirettifi carsaflarda her renkten se¢im vapilabilir: dilz va da desenli
carsaf, diiz va da desenli yorgan, diiz va da desenli vastik kiliflart. Miigteriler diiz
yva da desenli carsal, yorgan ve vastik kiliflarindan istedikieri sirada se¢im
yapabilirler. Fabrikaya verecegi sipariste magazaya yardim etmek igin, sizden
miisterilerin 6nceden yaptiklart segimleri kaydetmeniz isteniyor. Kag tane farkli

kombinasyon yapmak miimkiindiir?

Odev2: Domino oyunu siyah ve beyaz taslarla oynamr. Her tas ikive béltnmtistiir
ve her yanda 0-6 arasi sayilar noktalarla gosterilir. Her tas bir ¢ift say1 icerir ve
bu ciftlerden biitlin set icinde sadece bir tane bulunur. Biitiin set icinde ka¢ tane

tas vardm?
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Yukandaki problemier calisma gruplarina teksir edilmis olarak dagitilacakur,
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldufu simifca tartisitacak. Daha sonra
gruplardan bu problem fizerinde galismalar: istenecek. 5-10 dakika sonra sirayla
gruplarin bulundugu ¢éziimler tartisilacak. Ortak bir ¢dziime ulasilacak. Ne tiir
bir Strateji kullamildig: belirlenecek. Strateji, glinliik hayvattan 6rnekler verilerek
aciklanacak. Son iki soru ise dgrencilere 6dev olarak birakilip, ¢coziimler daha

sonra toplanacaktr.

DERS PLANI
. DERS PLANI: 9.gtin
KONU: Verileri Organize Etme Stratejist
SURE: 4¢’
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitlar:, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Verileri Organize Etme Stratejisini kavrayabilme
3. Verileri Organize Etme Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cdzmeve kars: olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢6ziim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri s6yleme
D2: Verileri Organize Etme Stratejisinin farkina varma ve ¢dziim icin onu
Onerme
D3:Problemi ¢dzdiikten sonra benzerleri tizerinde tartisma
D4:Stratejinin gergek hayatta ne tiir ise yvarayaca@in farkina varma
ISLENIS:
Problem]: 20° — 197 + 18" - 177+ 16" - 157 +........ +47 -3 427 P =

ProblemZ: A’ mn toplam1 m1 yoksa B’ nin toplamui m1 daha fazladir?
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A B
987654321 1
87654321 12
7654321 123
654321 1234
54321 12345
4321 123456
321 1234567
21 12345678
1 123456789

Problem3: 4 evli ¢ift tivatro kltiblindedir. Bayaniarin adi: Hgit, Seval, Cemre ve

Elif. Baylarn adi: Haldun, Sinan, Ekrem ve Sertag’tir.

a} Haldun, Elif"in kardesi

b} Elf ve Ekrem bir kere nisanlandilar fakat sonra avridilar, ELf simdiki esivle
tamsinca

¢) Cemre’nin bir kardesi var; fakat esi tek cocuk

d) Heit, Sertag’ la evli

Yukandaki agilamalara gére kKimin kiminle evli oldugunu bulunuz?

Odevl: 1’den 1998°¢ kadar olan ardisik tamsayilar yan yana vazilarak asa@idaki
sayi elde edilmistir.

123456789101112131415161718....... 1995199619971998

Bu sayidaki sifirian silersek, yeni bir say: elde ederiz. Yeni olusturulan sayinin

rakamlart toplami kactir?

Gdev2: (1-1/4).01-1/9).(1-1/16).vee oo, (1-1/225)=2

Yukaridaki problemler ¢alisma gruplarina teksir edilmig olarak dagstilacaktir.

Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldugu simfea tartisilacak. Daha sonra
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gruplardan bu problem {izerinde c¢alismalart istenecek.5-10 dakika sonra sirayla
gruplarin bulundugu ¢oziimler tartigilacak. Ortak bir ¢oziime ulasilacak.Ne tlir bir
Strateji  kullanildi@i  belirlenecek. Strateji, gilinlik hayattan &rnekler verilerek
actkianacak. Son iki soru ise 6grencilere ddev olarak birakiltp, ¢oziimler daha sonra

toplanacaktir.

DERS PLANI
DERS PLANI: 10.glin
KONU: Akil Yiriitme Stratejisi
SURE: 40’
ARACLAR: Tahta, Kalem, Calisma Kagitiari, Projeksiyon aleti
AMACLAR:
1. Problemi anlayabilme
2. Mantiksal Sonug Stratejisini kavrayabilme
3. Mantiksal Sonug Stratejisini uygulayabilme
4. Problem Cozmeye kars: olumlu tutum gelistirebilme
5. Bir problemin birden fazla ¢6zlim yolunun oldugunun farkina varabilme
DAVRANISLAR:
D1:Problemde verilen ve istenilen bilgileri s6yleme
D2: Mantiksal Sonug Stratejisinin farkina varma ve ¢dz{iim icin onu dnerme
D3:Problemi ¢dzdiikten sonra benzerleri Gizerinde tartisma
D4:Stratejinin gergek hayatta ne tiir ise yarayacaginin farkina varma
ISLENIS:

Probleml: Bes araba varisa katimistir. Arabalann numaralart:

1733 5824 9762 6465 7525
- En biiytik numaral araba varis1 en sonda bitirmistir.
-1. olan arabayla, 2. olan arabanin basamaklarindaki rakamlarin toplanmi aymdir.
- 3. ve 4. olan arabalarin birler basamagindaki rakam tektir.

-2. ve 3. olan arabalarin numaralar 5’in bir bélenidir.
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Verilen bilgilere gore, arabalar yarigi hangi sirada bitirmiglerdir?

Problem2; Goniil Hanim, 51 kavanoz ev yapimi receli 3 glinde satmigtir. Her giin
bir dnceki glinden 2 kavanoz fazla sattifima gore, her giin kac kavanoz recel

satmigtr?

Problem3: Toplamlart 999 olan iki asal say1 nedir?

Odev]: Ali, Ahmet, Ayse, Zeynep, Elif ve Hasan, Eif ve Hasan in mezuniyetini
kutlamak icin yemege gidiyorlar. Her birinin yvemegi esit fivatta gelivor. Elif ve
Hasan'in mezuniyeti icin yemege gktiklanndan dolayi, ELf ve Hasan® 1n
yemegini diger besi kendi arasinda esit olarak paylagarak ¢dityvorlar. Hesap 108

vtl geldigine gdre her biri ne kadar 6demistir?

Odev?2: Asagidaki sayilardan biri 13! * e esittir. Hangisi oldugunu arastirmiz.

a) 6227020800
b) 6227028000
¢} 6227280000

Yukaridaki problemler ¢alisma gruplarina teksir edilmis olarak dagititacalktir.
Problemde verilen ve istenilenlerin ne oldufu smfca tartisilacak. Daha sonra
gruplardan bu problem {izerinde ¢ahigmalan istenecek. 5-10 dakika sonra sirayia
gruplarm bulundugu ¢dztimler tartistlacak. Ortak bir ¢bztime ulasilacak. WNe tiir bir
Strateji kullanildigi belirlenecek. Strateji, glinklik hayattan Ornekler verilerek
aciklanacak. Son iki soru ise 6grencilere 6dev olarak birakilip, ¢céziimler daha sonra

toplanacaktir.



