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OZET

Bu calismanin amaci ortaokul 7. Smif 6grencilerinin “Atom” kavramina yonelik
metaforik algilarinin belirlenmesidir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden olan
“olgubilim” deseni kullanilmistir. 2021-2022 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde
7. Smifta 6grenim goéren 150 Ogrenci calismanin Orneklemini olusturmaktadir.
Calismaya uygun olmayan 27 veri kagidi analize dahil edilmemistir. Calismaya uygun
olmayan veri kagitlar1 ¢ikarildiginda kalan 123 adet veri kagidi ¢alismaya dahil
edilmistir. Veri toplama araci olarak, belirlenen kavrama yonelik 1 sorudan olusan bir
form kullanilmistir. Calisma kagidinda “Atom.... gibidir, ¢ilinkii...” climlesinin
tamamlanmasiyla toplanan veriler, icerik analizi teknigi kullanilarak ¢coziimlenmistir.
123 6grencinin 39 farkli metafor iirettikleri ortaya ¢ikmistir. Bu 39 farkli metafor ortak
ozellikler bakimindan incelendiginde 6 farkli kategoride toplanmistir. Bu kategoriler:
tanecik, sekil, birlesim, boyut, islevsellik, diizensizliktir. En sik tekrar eden metaforun
“glines sistemi” oldugu belirlenmistir. Yapilan analizde metafor gelistirirken
ogrencilerin diislindiikleri zihinsel imgelerin, atomun farkli 6zelliklerine yogunlastigi
ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Atom, Metafor, 7. sinif 6grencisi
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the metaphorical perceptions of secondary school
7th grade students towards the concept of "Atom". In the study, the "phenomenology"
pattern, which is one of the qualitative research methods, was used. 150 students
studying in the 7th grade in the spring semester of the 2021-2022 academic year
constitute the sample of the study. 27 of these samples were determined to be
unsuitable for the study and were not included in the analysis. When the data sheets
that were not suitable for the study were removed, the remaining 123 data sheets were
included in the study. As a data collection tool, a form consisting of 1 question for the
determined concept was used. The worksheet “Atom.... It is like because...” The data
collected after completing the sentence were analyzed using the content analysis
technique. It was revealed that 123 students produced 39 different metaphors. When
these 39 different metaphors were examined in terms of common features, they were
collected in 6 different categories. These categories are particle, shape, composition,
size, functionality, and disorder. It has been observed that the most frequently repeated
metaphor is "solar system™. In the analysis, it was revealed that the mental images that
the students thought about while developing metaphors referred to different properties
of the atom.

Keywords: Atom, Metaphor, 7th grade student
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1. GIRIS

Metafor, 2500 yi1ldan fazla bir siiredir bilim insanlarinin ilgisini ¢cekmis olsa da, son 25
yildir bu kavram model gelistirmek i¢in deneysel olarak kullanilmaktadir (Yagiz ve
Yigiter, 2007). “Metafor, bir kavrami, olguyu, kendinden daha Gteye tagimak,
kendinden daha fazlasini yiiklemek anlamindaki Yunanca “Metapherein (meta: Gte,
ist; pherein: tasimak)” kelimesinden tiiretilmistir” (Uyan Dur, 2016). Kullanilan
Ogretim programinin kazandirmaya ¢alistigt kavramlarin  kazandirilmasinda
Ogrencileri test etmek ve yonelimlerini algilamak i¢in bir¢cok teknik olmasina ile
birlikte, metafor; oOgrencilerin bu degerler hakkindaki ydnelimlerini ortaya

¢ikarilmasinda dnemlidir (Aktepe vd., 2020).

Kimya giinliik hayatta kullandigimiz ve hayatimizin ve giinlimiiziin her noktasinda
kars1 karsiya geldigimiz bir kavram olsa da, ogrenciler kimya konularmi ve
kavramlarin1 somutlagtirmada sorun yasamaktadirlar (Yadigaroglu, vd., 2017).
Ogrencilerin, atom ile ilgili algilarim metafor kullanarak ortaya cikarmak
amaclanmaktadir. Metaforda kurulan sozciiklerin  varlik temsil ettigi  gibi

diislincelerimizi de ifade etmeye olanak saglar (Ekinci, 2016).

Ogrencilerin atom kavramu icin algilarmin belirlenmesi konusunda literatiirde ¢ok
fazla ¢alisma olmadig1 goriilmektedir. Atom kavrami, 6grencilerin ilerleyen Fen
Bilimleri konularmmi anlamalart ve kimya, fizik gibi bilim dallarinda gelecek
kazanimlar1 daha iyi kavramalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Atom kavraminin
dogru kazanilmadig1 durumlarda 6grencilerin Kimya bilimi i¢in 6grendikleri bilgilerin
kalic1 ve dogru olmayacagi diisiiniilmektedir. Atom kavramini dogru kazanamamis
ogrenciler anlama zorluklar: ve ilerideki egitimleri gli¢lesecektir. Atom kavrami Fen
ve Kimya bilimlerinin yapitag1 kavramlarindan biri oldugunda bu kavramin dogru

kazanilmamasi s6z konusu bilim dallarina olan ilgiyi azaltacaktir (Kaya, 2018).

Bu calismanin, 6grencilerin “atom” kavramina iliskin algilarimi ortaya ¢ikarmasi,
literatiire katki saglamasi ve sonrasinda konu ile iliskin yapilan arastirmalara onciiliik

etmesi amaglanmistir.



1.1 Problem Durumu

Atom gozle gozle goriilemeyen bir yapidir ve Fen Bilimlerinin yapitagini olusturan
kavramlardan biridir. Atom kavramini tamamen kavramak ve anlamak, Fen
Bilimlerindeki kazanimlar1 kavrayabilmek igin 6nemli bir yere sahiptir. (Baybars ve
Kiiciikdzer, 2014) Kimya, bu gozle goriilemeyen, cogunlukla hissedilemeyen
kavramlara dayali bir bilim dalidir. Bu kavramlar1 soyut olmalarina ragmen anlamak,
ogrenmek ve dogru sekilde kazanmak Kimya 6greniminde biiyilk 6neme sahiptir.
Gozle goremedigimiz bu soyut kavramlari beynimizde tasvip etmek gelecek

kazanimlar1 yerinde ve dogru sekilde kazanmamizi saglar.

Atomun yapist Demokritus'un atom tanimindan Kuantum Teorisi'ne uzanan birtakim
degisimlere maruz kalmistir. Bu degisimler sayesinde zamanla Kimya Biliminin kilit
noktalaridan biri olmustur. (Demirci vd., 2016). Ogrencilerin belirli konu icin
bilimsel bir anlamlandirma yapmasi i¢in mikroskop ortaminda ki sanal bir goriintiiyii
zihinlerinde modelleyerek, literatiir bilgileriyle birlestirerek ve bu iki 6grenimi
harmanlayarak konuyu veya soyut olan o imgeyi tamamen anlamalar1 gerekir.
Ogrencilerin zihinlerinde olusan imgeler, gdrsel materyalleri ve literatiir bilgisinin ig
ice olarak 6grenilmis halini tekrar zihinlerinde gorsellestirmesi olarak tanimlanabilir.
(Greca ve Moreira, 2000). Alg1 6grencilerin anlama kapasitelerine ve kavramlari
zihinlerinde nasil gorsellestirdiklerine gore sekillenir. Bir algi lizerinde aragtirma

yapmak bize 6grencilerin kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi verebilir.

Metaforlar, climleler ve resimlerden olusan soyut bir kavramin somut bir nesneye
benzetiminden olusur (Giiltepe, 2016). Metafor kullanimi1 kavram 6gretiminde birgok
yarart oldugu bilinen bir yontem olmasinin yani sira algt Olgmek iginde
kullanilmaktadir. Hem degerlendirme asamalarinda hem de Ogretim agamasinda
kullanilmasi gereken metaforlar egitim 6gretim de gerekli yeri bulamamisglardir (Kuzu
vd., 2018). Metafor kullaniminin gerek degerlendir gerek egitim 6gretim asamasinda

kullanim1 artmalidir.

Bir bilginin desteklenmeden kazanilmasi zordur ve bu bilginin ifade edilirken bu
desteklerden yararlanilmas1 kazanmay1 kolaylastirir. Ogrenciler zihinsel imgeleri
harmanlamay1 ve ge¢mis bilgilerini yeni Ogrenilen kazanimlari anlamada

kullanmaktadirlar. Bir zihinsel imge kazanilirken; gézlem, dokunma ve etkilesime



geeme unsurlart kullanilamadigi zaman 6grenci kazanmak istedigi bilgiyi giinliik
yasamindan bir nesne veya onceki bilgileriyle harmanlar. Atom kavramu ile tanigsan
ogrenciler, ilk olarak Ogreticinin kendilerine anlattigi ve kazandirmaya calistigi
bilgileri temel olarak alirlar. Ogreticinin atomu 6grencilerin zihinlerinde dogru bir
imge aline getirebilmesi i¢in anlatilirken deginilmesi gereken noktalar vardir. Fen
bilimleri alaninda alt bilgiler ve iist bilgilerinin harmanlanarak ilerleme durumu
oldugundan, alt bilgileri dogru sekilde kazanamayan 6grenciler fen bilimleri alaninda
gelecekte O6grenecekleri birgok kavrami kazanmada zorluk yasayacaklardir. Fen
bilimlerinde her bir kazanimin birbiri arasinda Oriintiisel bag oldugu bilinen bir
gergektir. Fen bilimlerinde ezberleme yolundan gidilmemesi gerektigini, 6grencilerin
onceki bilgileriyle harmanladiklar1 bilgileri arastirip sorgulayarak edinmeleri

gerekmektedir. (Bilge ve Bahgeci, 2017)

Ogrencilerin atom kavramu iizerindeki algilarini incelenmesinde ki bir diger getiri ise
bu algilarin kazandirilmak istenen zihinsel imgeye uygunlugunu incelemektir.
Ogrenciler atom hakkindaki kazanimlar1 dogru kazanabildiler mi ve atom hakkinda
dogru algilara sahipler mi sorularinin pesinden giderek fen bilimlerindeki diger
konularda anlama bozuklugu saglanmamasi i¢in yapilan arastirmalarda 6grencilerin
kavram hakkindaki imgeleri bir¢ok yontemle farkli sekillerde incelenmelidir.
Ogrencilerin bir kavrami yanlis kazanmalarmin birgok nedeni olabilir. Bunlarda
baslica, bilginin dogas1 ve degisebilirligi lizerindeki yanls kazanmalar, 6grencinin
onceki bilgilerinin yeni kavrami desteklememesi, 6grenim ortam1 ve cografik/kiiltiir

sebepleridir. (Ozgiir ve Bostan, 2007)

“Atomun maddenin bdliinemeyen en kiigiik yap1 tas1” olarak kazandirilmaya ¢aligmasi
ve bu durum sonucunda &grencilerin atom hakkindaki sonrasinda goérdiikleri bilgileri
kazanirken yanilg1 igerebilecek climleler kazanmalari olasidir. Ortadgretimde her 5
ogrencinin 1 tanesi atom hakkinda yanhs bilgiler kazanmistir. Bu %20°lik oran g6z
ard1 edilemeyecek fazlaliktadir. Ogrencilerin ortadgretimde atom kavramini anlamada
giicliik cekmelerinin veya zihinlerinde yanlis imgelemelerinin nedenleri vardir. Bunlar
baslica olarak; atom kavraminin soyut ve mikroskobik boyutta olmasidir. Bir farkli
neden ise, atom kavrami modern atom teorisine gelene kadar bir¢ok tanimlama
yapilmis olmasidir. Bu tanimlamalar dogru olmamakla beraber 6grencilere atom tarihi

olarak kazandirilmaya calisilmaktadir. Ogrencilerin ilk olarak karsilastiklar1 atom



modeli Dalton atom modelidir ve bu atom modeli 6grencilerin ilk 6niine ¢ikan atom
tanimlarindan biri oldugundan 6greticinin, 6grencilere bu konuyu anlatirken gerekli

uyar1 ve vurgular1 yaptigindan emin olmasi gerekmektedir (Kaya, 2018).

Ogrencilerin miifredat programlarinda 6gretilen ve i¢ ice dgretilen konularda bir
kavram ile ilgili algilarinin yanlis olmasi gelecekte karsilarina ¢ikan kazanimlarda ve
konularda da zorluk gikarmaktadir. Ogrenciler fen bilimlerinin temel kavramlarindan
biri olan atom kavramini hakkinda yanlis algilarmin bulunmasi fen bilimleri
o0greniminde zorluk ¢ikarmaktadir. Temel olarak 6grenmesi gereken bir kavram
hakkinda yanlig bir algiya sahip olan Ogrencilerin gelecek kazanimlarda zorluk
yasadigt gozlemlenmistir. Bu nedenle atom kavraminin dogru kazanilmamasi

giiniimiiz fen bilimleri 6grencileri i¢in bir problem olusturmaktadir (Morgil ve Segken,

1999).

1.2 Arastirmanin Amaci

Yapilan calismada 7. Smif O6grencilerinin “Atom” kavramina iligkin algilarinin

metaforlar yoluyla belirlenmistir.

Bu c¢aligmanin amaci, ortaokul &grencilerinin “atom” kavramina metaforlarini,
metafor olusturma basamaklartyla olusturmalarini amaglamak ve sonrasinda bu
metaforu agiklayarak bu kavram ile iliskin algilarini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin
cinsiyetlerini de analiz basamaginda isleme alarak cinsiyete gore ortaya ¢ikan algi
farklarin1 ortaya koymak amaglanmaktadir. Ortaokul 6grencilerinin algilari, yonerge
ve bilgilendirme metinleri okunduktan sonra, metafor olusturup bu metaforlar

aciklamalariyla ortaya cikacaktir.

Ozellikle ilkokul ve ortaokul grencilerinin, atom ile ilgili kavram yanilgilar1 ve yanlis
zihinsel modelleri vardir (Nakhleh, 1992). Atom iizerine c¢aligmalar son yiizyilda
gerceklesmistir. Gozle goriilemeyen bu kavram icin hala devam eden g¢alismalar
vardir. Bilimin dogasinda var olan {lizerine koyarak ilerleme sonucunda giintimiizdeki
modern atom modeli ortaya ¢ikmistir (Ergin, 2011). Milli Egitim Bakanligi [MEB]
(2018) 6gretim programi incelendiginde atom kavramina Bu kavram {izerine 6gretim
7. siif da baslamaktadir. Ogretim programinda 6grencilerin anlama, kavrama ve

kazanma diizeylerine gore verilen kazanimlar oldugundan, atom hakkindaki bu



ilkdgretimde atom alt1 parcaciklara yer verilmez ve atomdan genel bir sekilde

bahsedilir (MEB, 2018).

Atom kavrami Kimya ve Fen Bilimleri derslerinin en basinda kazandirilmaya ¢alisilan
bir konudur. Ogrenciler atom ile ilgili bu kavramlar1 zihinlerine dogru sekilde
kodlayamamalar1 durumunda bir¢ok kavram yanilgisi ortaya ¢ikabilir. (Eryilmaz
Mustu ve Ucer, 2018). Atom gozle ayirt edilemeyecek boyutta oldugundan yapilan
arastirmalar dolayli yollardan deneyler araciligiyla elde edilmis olup somut olarak
dokunmak, incelemek ve Ogrencilerin gozleriyle gorebilmeleri miimkiin
olmamaktadir. Metaforlar benzetme, dolayl karsilagtirma ve karsilastirilan1 anlatmak
icin mecaz yol ile anlatimi pekistiren, yaraticiligi ve 6grenmeyi besleyen, kisinin
deneyimlediklerini ortaya koyan bir sanattir ve 6grenmede aktif rol oynar. (Kececi,
2020). Ogrencilerin “atom” kavramina iliskin algilarim ortaya ¢ikararak, literatiire
katki saglayacagi ve sonrasinda konu ile iligskin yapilan arastirmalara onciiliik edecegi

distiniilmektedir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Kaya (2018) kavram ve kavram 6gretimi igin; “kavramlar; olaylar, varliklar, insanlar
ve diistinceleri benzerliklerine gore gruplandiginda, gruplara verilen adlardir” ifadesini
kullanmistir. Kavramlar, bilgileri olusturan yapilar olup, Insanlarin &grendiklerini
kategorize etmelerini saglar. Kavram 6gretiminde kavrami gorsellestirmek, ve literatiir
bilgisiyle tanima, benzer kavramlar1 karsilastirma ve farkli kavramlar1 birbirinden
ayirma siireci ylriimektedir. Egitim Ogretimde kavram Ogretimi Onemli bir yere
sahiptir. Ogrencilerin gelecek egitimleri i¢in kavramlarm dogru égretilmesi olumlu

katkilar saglayacaktir.”

Atomun boyutu itibari ile mikroskobik boyuttan daha kiigiik oldugundan, yapilan
aragtirmalar son 50 sene iginde yogunlagmistir ve hala devam etmektedir. Rutherford
atom modeli, 1872 de bulunan elektronun, 1914 yilinda bulunan protonun ve 1932
yilinda bulunan nétron ile desteklenmistir. (Ergin, 2011). Fen bilimleri &gretim
programinda 7. Smif diizeyindeki 6grencilere kazandirilmak istenen kazanimlar su

sekildedir:



F.7.4.1 Maddenin tanecikli yapis1

Onerilen ders saati: 6 ders saati

-Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekiil
F.7.4.1.1 Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari sdyler.

F.7.4.1.2 Geg¢misten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diislincelerin nasil degistigini

sorgular.

a) Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.
b) Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c) Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir. (MEB, 2018, s. 42)

Ogrenciler bir bilim insan1 gibi diisiinerek epistemolojik sekilde diisiindiiklerinde,
atom tarihindeki bilim insanlariyla paralel diisiinerek atom hakkinda gegmis modelleri
kendileri beyin firtinasi ile bulabilmektedirler. Ayni zamanda Atom ile ilgili calismalar
yapmis bilim insanlariyla ayni1 veya benzer engellere takilmis ve yeni sorular sormaya

baslamislardir (Ozgiir ve Giingér, 2009).

Atom kavrami Ogrenciler tarafindan fen okur yazari olmak yolunda 6nemli bir
basamaktir. Atom maddenin yap1 tasidir ve fen bilimlerinin anlasilmasinda atom ve
atomlar arasindaki etkilesimler dnemli bir yere sahiptir. [lkdgretim 4. Siniftan itibaren
ogretilen madde kavrami ortadgretim 7. Siiftan itibaren atom kavrami iizerine
yogunlasir ve bu ¢apraz 6gretme ilerleyen konularda devam eder. Bu nedenle fen
bilimleri bilgileri i¢in atom anahtar rol oynamaktadir. Bu sebeple etkili, dogru ve
saglam temellere dayali olarak 6grenmek i¢in Ogrencilerin algilarinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu algilar gdzlemlenerek yanlis algilar tespit edilmeli ve ilerleyen fen

bilimleri konular1 icin saglam yapitaslari olusturulmalidir. (Kirbaslar ve Ince, 2010)



Ogrencilerin bir kavram hakkindaki algilarinin biiyiik bir boliimiinii ders kitaplari
olusturmaktadir. Ders kitaplarinda 6gretilmeye c¢alisilan atom tarihine yonelik bilim
insanlariin kabul goérmeyen teorileri 6gretilirken, 6grencilerin algilarinin dogru ve
kabul edilmis bilgileri kazandigindan emin olmak adina 6greticilerin gerekli konu
biitiinliglinli saglamalar1 ve gerekli uyarilari yapmasi gerekmektedir. Son donemlerde
teknolojik materyallerin kullaniminin artmasina hala alg1 bozukluklar1 bulunmaktadir.

(Pelletier, 1995).

Ortadgretim 7. Sinif 6grencilerine bu kazanimlar kazandirilirken, atomun ge¢mis ve
degismis tanimlarim1 da kazandiklarindan, olusan imge yanilgilarini belirlemek ve
literatiirde az sayida bulunan atom kavraminin metaforik olarak incelenmesi konusu
icin literatiire katki saglamasi1 ve yapilacak arastirmalara yol gdstermesi agisindan
onem arz etmektedir. Ozellikle son 20 yilda atom yapis1 konusunda ve bu kavramin
algilarinin, kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in bir¢ok calisma yapilmistir. Bu
calismalarin 1s181nda 6grencilerin bir kisminda atom ve fen bilimleri kavramlari i¢in
algi bozukluklar1 gozlemlenmistir. Bu calismalar sorular ve testlerle yapilirken,
zihinsel imge olarak algilar1 Glgen calismaya rastlanmamistir bu nedenle yapilan
arastirmada zihinsel imgeleri incelenerek ilerlenmistir. Ogrencilere metafor
olusturarak ve gerekirse ¢izim yapmalar1 istenerek bu algilar ortaya konmaya
calisilmigtir. Atom kavramui i¢in 6grenci zihinlerindeki resmetme durumlari ne kadar
dogru oldugu gozlenmek istenilmistir. Gozle goriilemeyen kavramlarda 6grencilerin

zihinsel imgelerinin biiyiik dneme sahip oldugu disiiniilmektedir (Demirci vd., 2016).

1.4 Problem Ciimlesi

Ortaokul 7. Sinif fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar / Madde ve Dogas1”
tinitesi kapsaminda yer alan Atom kavramiyla ilgili 6grencilerin metaforik algilar

nasildir?

1.5 Arastirma Sorulari

Bu calismada Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin Fen bilimleri dersinde kazandirilan
“Atom” kavramina iligkin algilar1 metafor araciligiyla ortaya koymak amaglanmistir.

Bu amagla birlikte asagidaki soruya/sorulara cevap aranacaktir.

-Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin “Atom” kavramina yonelik algilar1 nasildir?
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-Ortaokul 7. Smif 6grencileri metafor olusturabiliyorlar m1?
-Ortaokul 7. Smif 6grencileri “Atom” kavrami i¢in metafor olusturabiliyorlar mi1?

1.6 Arastirma Sayiltilar

-Ogrencilerin yoneltilen sorulara ictenlikle cevap verdigi varsayilmistir.

-Arastirmacinin siire¢ boyunca 6rneklemi olusturan 6grencilere 6n yargidan uzak

yaklagtig1 varsayilmigtir

-Aragtirmacinin  siire¢  boyunca Orneklemi olusturan Ogrencilere herhangi bir

yonlendirme yapmadig1 varsayilmaistir.

1.7 Arastirmanin Sinirhiliklar:

-Gergeklestirilen arastirma 7. Smif Ogrencileri i¢cin F.7.4.1. kazanimi kazanmis

ogrenciler ile sinirlidir.

-Veri toplama araglarinin uygulanabilirligi bir ders saatinin yarisi olacak sekilde

sinirlandirilmastir.
-Ortaokul 7. Sif 6grencileri ile sinirhdir.

-Veri toplama araci metaforlarla sinirlidir.



1.8 Tamimlar
1.8.1 Atom ve atomun zamanla degisen tanimlari
1.8.1.1 Democritus’un atom tanimi

Tiim maddelerin ayni tiir atomlardan olustugunu savunan Democritus’a gore atom bir

maddenin en kiiglik ve boliinemeyen parcgasidir. (MEB, 2018, s. 112).

1.8.1.2 Dalton’un atom tanimi

Atom hakkinda ortaya atilan ilk bilimsel tanimdir ve Ingiliz bilim insan1 Dalton atom
hakkinda “i¢i dolu kiire seklinde olan atomlar, maddenin en kiigiik yapitasidir ve

kiiciik, boliinemez, sert taneciklerdir” demistir. (Sekil 1.1.)

Dalton atom modeli

Sekil 1.1. Dalton atom modeli (MEB, 2018, s. 112).

1.8.1.3 John Joseph Thomson’in atom tanimi

[k kez atomun parcalanabilecegini savunan Thomson; Atom’un disinin tamamen
pozitif yiiklerle kapli ve iginde dagmik sekilde elektronlarin bulundugunu

savunmustur.



1.8.1.4 Ernest Rutherford’un atom tanimi

Cekirdegi kesfeden Rutheford Atom’un kiitlesinin yaklasik olarak atomun toplam
kiitlesine esit oldugunu bulmustur. Rutherford Atomu giines sistemine benzetmistir

(Sekil 1.2.).

Rutherford atom modeli

Sekil 1.2. Rutherford atom modeli (MEB, 2018, S.113)

Siiregelen arastirmalarda atomun ¢ekirdeginde proton ve ndétron, disinda ise
elektronlarin bulundugu varsayilmaktaydi. Fakat Elektronlarin atom c¢ekirdegi
cevresinde nasil bir yoriingede dondiigii veya toplandigi Bohr Atom Modeli ile

aciklanmaya calisildi.

1.8.1.5 Bohr atom modeli

Bohr’a gore elektronlar cekirdegin cevresinde ve belirli ¢izgisel yoriingelerde

dontiyorlard: (Sekil 1.3.).
e
f \
{ (@) s
\ f
P,
a__&__f
Bohr atom modeli

Sekil 1.3. Bohr atom modeli (MEB, 2018, s.113)
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1.8.1.6 Modern atom teorisi

Bulut modeli olarak bilinen bu teoride elektronlarin ¢ok hizli oldugundan belirli bir
yoriingeleri yoktu fakat elektronlarin bulunma ihtimali olan bolgeler vardi. Bu

bolgelere “elektron bulutu” denilmistir (Sekil 1.4.).

Modern atom teorisi

Sekil 1.4. Modern atom teorisi (MEB, 2018, s.113)
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2. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Fen ve Atom

Kimya bilimini de icinde barindiran fen bilimleri i¢in atom kavrami temel
yapitaslarindan biridir ve atom kavraminin yeterli sekilde kazanilmamasi gelecekte
ogrenilecek birgok kavram ve konu igin sorun olusturmaktadir. Ogrencilerin bir
kisminin temel kazanimlar1 yeteri diizeyde ogrenmedikleri i¢in kimya ve fen
bilimlerinde sorun yasadiklar1 gozlemlenmistir. Bu nedenle fen bilimlerinin

yapitaslarindan biri olan atom kavrami biiyiik onem arz etmektedir. (Bahgeci ve Bilge,
2017).

Tek bir bilginin yaninda destegi veya dayanacak bir yapitasi bulunmamasi bilginin
unutulmasina, iyi kazanilamamasina ve saglam temellere oturtulmamasina yol
acacaktir. Bu nedenle bilginin iizerine koyarak ve oOnceki ilgili kavramlarla

destekleyerek kazanmak daha kalici bir 6grenim saglayacaktir (Gilbert vd., 2000).

1872 senesinde elektron, 1914 senesinde proton ve 1932 senesinde notronun kesfi ile
atomun pargaciklardan olustugu kabul edilmistir. Rutherford atom modeli kabul
edilmistir. Bundan sonrasinda siiren aragtirmalarda atomun, atom alt1 pargaciklar1 ve
kuarklart igerdigi kesfedilmistir. Suan kabul géren modern atom teorisine gore
kuarklar, vektor bozonundan olusan kuvvet tasiyici pargaciklar ile foton, gluon ve
Higgs bozonunu evrende temel parcaciklar olarak kabul gérmektedir (Ergin, 2011).
Atomun yapisini inceleyen pargacik fizigine dair kavramlar egitim 6gretim sisteminde
2010-2011 egitim &gretim yilinda 11. Sinif Kimya ders kitabinda 5. Unitede yer
verilen “Cekirdek Kimyas1” tinitesinde ilk kez yer aldigi goriilmektedir. Egitim
kurumlarinin bilimsel gelismeleri takip etmede ve bu konuda yenilik getirip diinya

egitim sistemini takip etmekte ge¢ kaldiklar1 goriilmektedir (Kaya, 2018).

Atom kavrami fen bilimlerinde farkli kavramlarinda gretilmesi agisindan temel bir
yere sahiptir. Atom kavraminin dogru 6grenilmesi birgok kazanim ve kavramda
ogrencileri ileriye tastyacaktir. Ogrenciler ilk olarak 1. Simif kademesinde Hayat
Bilgisi dersi kapsaminda madde, cisim gibi kavramlarla tanismislardir. Bu maddeler
arasinda renkli-renksiz, sicak-soguk, kokulu-kokusuz ayrimlarmi yapmay1

ogrenmiglerdir. 4. Smif kademesinde Maddeyi taniyalim {initesi kapsaminda

12



maddeleri dogal, yapay ve islenmis olarak ayirabilen 6grenciler ayn1 zamanda kiitle
hacim iliskisini dl¢iip ifade etmeye baslamislardir. Unite sonunda saf madde, karisim,
¢Oziinme gibi kavramlara hakim olmuslardir. 5. Sinif kademesinde Maddenin degisimi
ve taninmasi iinitesi kapsaminda enerji tiirleri, 1s1 kavrami, dogadaki dongiiler tizerine
O0grenme gerceklestirip maddenin ayirt edici 6zelliklerini 6grenmislerdir. Ortaokula
gecildigi zaman 6. Sinif da Maddenin tanecikli yapisi iinitesi kapsaminda maddelerin
sikigma genlesme gibi kavramlar1 6grenen 6grenciler 7. Sinifta karsilagsacaklar1 atom
kavramina hazirlanmis olurlar. 7. Sinifta element ve bilesik kavramlarini anlayabilmek
icin altyapilari olusmustur ve atom kavrami gelecek gretimlerinde bu kavram bir

yapitasi olacaktir. (Cokelez ve Yalgin, 2012).
2.2 Metafor Kavrami

Bireyler yeni kavradiklar bilgileri, eski bildiklerine entegre ederek akillarina kodlarlar
ve bu sayede bilgide kaliciliga ulasirlar. Metaforlar ¢ogu insan igin normal
betimlemelerden uzaklasip, olagandisi bir dil kullanmalarina yardimcr olmustur.
Metaforlar, sadece giinliik yasamda bir kavram ifade etmek igin degil, bu kavram ve
climleleri dile getirmekten ziyade, diisiincelerimizde ve eylemlerimizde bile yaygin bir
yontemdir. Bir kisiye anlatilmak istenen veya tekil diislincelerimizde aklimizdan
gecen diisiinceyi kendi benligimizde Oncesinde neye benzedigini, nasil
anlatilabilinecegini veya hatirlama aksiyonu i¢in 6nce aklimizdan gegenleri kendi
icimizde metaforlastirdigimizin bilgisi elde edilmistir (Lakoff ve Johnson, 1980).
Daha 6nceden zihnimizde bir yeri, imgesi, bilgisi olan bir kavrami, yeni kazanilmaya
calisilan bir kavram ile bagdaslastirmak veya bilinen kavrami yeni kavrami agiklamak
icin kullanma ile metaforlar olusur. Uyan Dur'a (2016) gore "bilinmeyen bir seyi,

bilinen bir seyle agiklamaya metafor denmektedir.

Gortilebilen bir kavrami, gozle goriilemeyen bir kavramdan daha ¢abuk ve kalici
olarak kazaniriz. Bunun ic¢in goremedigimiz bir seyi zihnimizde gorsellestirmek
Ogrenim olarak daha kalic1 bir yer edinecektir. (Uyan Dur, 2016). Bir metaforu
anlayabilmek veya neye benzetme yapildigini kavramak i¢in benzetilen madde den
cok benzettigimiz maddenin fiziki, algisal ve anlamsal biitiinliigiinii tamamen
kavramis ve anlamiz olmamiz gerekmektedir. Atifta bulundugumuz nesneyi
kavrayamama durumunda yapilan metafor baglamsal sifat1 yanls seyi ifade ettigi i¢in

metafor yerinde ve gerektiginde kullanilmadiginda yanlis anlasilma veya kavramaya
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sebebiyet verebilir (EKinci, 2016). Metaforlar insanlarin daha onceden belleklerinde
bir gorsel veya zihinsel imge olarak yerlesmis bazi seyleri anlatmak veya
karsisindakine aktarmak i¢in, karsi tarafa gecirmeye calistiklar1 diisiince veya nesneyi

tanimlama big¢imleridir (Aktepe vd., 2020).
2.3 Metafor Tiirleri

1980 yilinda George Lakoff ve Mark Johnson tarafindan yazilan Metafor — Hayat,
Anlam ve Dil kitabinda metaforlar “yap1 metaforlar1” ve “ontolojik metaforlar” olarak
ikiye ayrilmistir. Yapi metaforlar1 kavramsal metafor olarak da adlandirilir. Yapi
metaforlari kavramlar ve kelimeler arasinda koprii islevi gorerek kavramlari kelimeleri
baglamamizda etkili gorevler gormektedir. Bir kavrami aciklarken var olan
benzerlikleri ele aldigimiz ve bu benzerliklerle baska bir kavrama benzetme durumu
yap1 metaforlarini agiklamaktadir. Ontolojik metaforlar ise soyut soyut ve karmagsik
bir kavrami somut kavramla veya kavramlarla birlestirerek soyut kavrami elle tutulur,
gozle gorliliirmiis gibi ifade etmeye ve benzetmeye yarayan metafor tiirlerindendir.
Ontolojik metaforlar amaglarina goére kisilestirme ve metonomi olarak ikiye ayrilir.
Kisilestirme metaforlarinda bir kavrami anlatirken kisi kendine 6zgii olan 6zelliklere
vurgu yapmaktadir ve insani kavramlar yiikleme amaci vardir. Metonomi bir kavrami
gercek amaci disinda, asil kavrama dayali olmayan baska bir kavrama ya da kelimeye

baglamaya denir. (Lakoff ve Johnson, 2015, s. 52-66).

2.4 Egitim ve Metafor

Hayatimiza etki eden ve biiylik 6neme sahip olan bircok kavram bize okullarda
ogretilmektedir. Bu okul 6gretimi, giinliik sorun ve problemlerimize biiylik 6l¢iide
katki saglamaktadir. Ogretime katki saglayacak konu, kavram ve kazanimlarin
ogrencilerin ilgi ve algilarina gore sekillendirilmesi 6gretim programlarina ve egitim
alanma biiylik katki saglayacaktir. Bu algilar dlgiiliirken kullanilan birgok teknik
olmasina karsin metafor teknigi de bu konuda biiylik 6neme sahip bir tekniktir (Botha,
2009). Cogu ogretim tiyesi ve 6gretmen deneyim olarak kendi zihinsel imgelerini
metaforlarla ifade ederler ve bu yontem eski-yeni bilgi ¢cagi arasindaki kopriileri daha
saglam hale getiren yontemlerden biridir. Metafor, bu iki kutup arasindaki
benzerlikleri karsilastirma olarak kullanildiginda acik ve net bir 6grenime yol agamaz
fakat 6grenileni ve 6grenilmek isteneni daha dogru kazanmayi kolaylastirir (Botha,

2009). Metafor olustururken asil dikkat edilmesi gereken noktalardan en 6nemlisi,
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yapilan metaforun ifade edilmek istenen kavramin dogru o6zelliginin iizerinde
durmasidir. Yapilan bazi metaforlar “bu benzetmeye goére farkli noktalar1 da
benzeyebilir” diisiincesi olusturarak, ifade edilen kavrama yiiklenmemesi gereken
yanlis bir benzetme yiikleyerek kavram yanilgilarina sebep olabilir (Ortony, 1979).
Metafor egitimde kullanilmas1 gereken ve kullanilirken ifade edilmek istenen kavrama

yerinde metaforlar olusturarak dogru 6grenimi saglamasi gerekir (Lakoff, 1993)
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3. KAYNAK OZETLERI

Atom ve Fen bilimlerinde yapilan ¢aligmalar ve bu ¢aligmalarin analizler sonucunda
sonuglar: Calismalar ortaokul ve lisans Ogrencileri araliginda alinmistir. Atom
kavraminin fen ve kimya bilimlerinin yapitasi oldugundan 6grenme bozukluklarinin
ilerleyen 6grenim senelerine kadar devam ettigi, etkisinin gézlemlendigi ¢ikarimin

yapabiliriz.

Secken ve Morgil’in (1999) yaptig1 arastirmada degisen 6gretim sisteminde yeni yer
alan kavramlar, kimya programlarinin ¢agin ilerlemesi ve teknolojik degisimler ile
iceriklerdeki  eskimis ve eksik bilgilerinde bu programlarla  beraber
zenginlestirilmedigini atom konusu iizerinden ac¢iga ¢ikarmak igin arastirma

yapmislardir.

Kesercioglu vd. (2004) uluslararasi literatiirii incelemis ve kavramin 6grenciler i¢in
zor anlasilabilir oldugunu, bu konuda zorlandiklarini ve kavramlar hakkinda bir ¢cok

yanilgilarinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Kiigiikonder vd. (2005) yaptiklari galismada ulusal olarak {iniversitede 6gretim goren
fen ve alt dallarina mensup Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarini ortaya

¢ikarmay1 amaclamiglardir. Kavram yanilgist olan kavramlari belirlemislerdir.

Tezcan ve Salmaz (2005) atom kavramini anlasilmasinda geleneksel yontem ve
biitiinlestirici yontemi karsilastirmiglardir. On Bilgi Testi, Mantiksal Diisiinme
Yetenek Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi ve Atomun Yapist Kavram Testi
uygulamislardir. Calismanin 6rneklemini Kirklareli-Babaeski Lisesinde 6grenim
goren 5. Smif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma sonucunda yapilan son testler
dogrultusunda, biitiinleyici yontemin daha basarili oldugu saptanmistir. Son test
sonucunda bazi yanlis anlamalarin hala devam ettigi goriilerek bu yanlis anlamalarin

nedeninin aragtirilmasi i¢in miilakat yontemini kullanmiglardir.

Ozgiir (2007) yaptig1 calismada ilkdgretim dgrencilerinin (3-4. sinif) atom kavramina
iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ile atom kavraminin eski c¢aglardan
gilinlimiize gelene kadar bilim insanlarinin karsilagtigi engellerin, 6grencilerin diisiince
sisteminde atom konusunu algilarken de karsilasip karsilasmadiklarini arastirmistir.
Ogrencilerin karsilastigi engellerin, eski ¢ag bilim insanlarinin karsilastigi engellerle

paralel oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
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Demir vd. (2008) 6gretmen adaylarinin sinif farkliligina gore “madde, atomun yapisi
ve periyodik cetvel” konularin1 anlama diizeyleri karsilagtirilmigtir. Calisma sonucu
yapilan arastirmaya gore anlamli olarak sinif diizeyi ilerledik¢e anlama diizeylerinin

artt1g1 belirlenmistir. Sonuglar1 anlamli 6§renme bakimindan tartigmiglardir.

Tezcan ve Celik (2009) kimya O6gretmen adaylarinin atom kavrami {izerine
kazandiklarinin kalic1 olup olmadig1 arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. 97
O0gretmen aday1 tizerinde gergeklestirilen ¢alismada 22 soruluk test kullanilmustir.

Ogretmen adaylarinin zihinlerinde dogru sekilde imgelendiremedikleri saptanmustir.

Singh ve Mukhopadyay (2010) Bilgisayar destekli 6gretimle Bohr hidrojen atom
modelinin kazandirilmasinin geleneksel yontemlere gore farkliligini arastirmislardir.
Bilgisayar destekli 6gretime tabi tutulan 6grencilerin son test kisminda daha yiiksek

puanlar aldig1 gozlemlenmistir.

Dede (2010) Calisma kagitlar1 kullanilarak soyut bir kavram olan atom kavraminin
Ogrenci basarisi lizerine etkisinin belirlemislerdir. Calisma kagitlarinin anlamli olumlu

farkliliga yol agtig1 gézlemlenmistir.

Kaya’nin (2010) yaptigi ¢alisma Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 151k ve atom
kavramlarin1 anlama seviyelerini ve 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
dlgiilmesi amaciyla yapilmistir. Ogrencilerin iki kavramla ilgili olarak da yanlis

anlamalarinin oldugu belirlenmistir.

Kirbaslar ve Ince (2010) yaptiklar1 ¢alisma da “atom kavrami ve konularinin” fen
egitim-0gretimindeki onemi ve bu konuda yapilan ¢aligmalara orneklendirmeler
gostermiglerdir. Belirlenen calismalardaki eksiklikleri gelecek ¢alismalar i¢in Oneri

seklinde sunmuslardir.

Peleg ve Tsabari (2011) Ogrencilere tiyatro kullanilarak atom kavrami anlatmak
amaciyla etkinlik gelistirmislerdir. Caligmada herhangi bir 6n test yapilmamistir fakat

Ogrenci geri doniitleri ile konunun daha kalic1 sekilde 6grenildigi sonucuna varilmastir.

Cokelez ve Yalgin (2012) ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin atom kavranmu ile ilgili
kazanimlar1 kazanmadan Once algilar1 ile ders doneminde kazanimlar isledikten
sonraki atom hakkindaki algilarin1 Glgmeyi amaglamiglardir ve Ogrencilerin
kazanimlar1 tamamladiktan sonra dahi modern atom teorisini yansitan atom ¢iziminin

sadece %S5 inin ¢izdigini belirlemislerdir.
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Canpolat ve Siddik Tag (2014) bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen egitiminde
Ogrencilerin basarisina etkisini belirtmek amaciyla yaptiklar arastirmada bilgisayar

destekli 6gretimin, klasik 6gretime gore basariy1 arttirdigini belirlemislerdir.

Doymus vd. (2014) 4 seneye dagitarak 6grencilerin orbitalleri anlama seviyelerini
O0lcme amagli bir c¢alisma yapmuslardir. 367 Ogrenciye uygulanan caligmada

Ogrencilerin atom kavramlarini iyi anlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Sarikaya ve Ergiin (2014) yaptiklar1 ¢aligmada 6grencilerin fiziksel etkenlerin atom
tizerindeki etkilerini anlamalarin1  arastirmislardir. 485  G6grenci  lizerinde
gerceklestirilen calismada sinif olarak ayrilarak, ilkokul 6grencilerinin tiimii fiziksel
etmenlerin atom iizerinde sekil degisikligine yol agtigini savunurken ortaokul
ogrencilerinin sadece %3 1 fiziksel etmenlerin atomun seklini degistiremeyecegini
savunmustur. Bu say1 Lise diizeyinde yiizde %35dir. Sonug olarak atom ve molekiil

kavramlarinin, lise diizeyinde bile heniiz tamamen kazanilmadigini gostermistir.

Demirci vd. (2016) yaptiklar1 ¢alismada yiiksek ve ortadgretim seviyelerindeki
Ogrencilerin atom kavrami ile ilgili zihinsel imgelerini belirlemeye amacglamis
calismalar1 derleyerek bu kavram algilar1 konusunda miifredat diizenlemeleri icin

onerilerde bulunmuslardir.

Yaseen ve Akaygun’un (2016) yaptiklari ¢aligmanin amaci, 9, 10 ve 11. simf
Ogrencilerinin atom i¢in zihinsel imgelerini incelemektir. 90 6grenci ile yapilan
calismada cok az Ogrencinin atomun hareketliligini gosteren unsurlari belirttigi

gozlemlenmistir.

Bilge ve Bahgeci (2017) 7. sinif dgrencilerinin atom ve molekiil modellemelerinde
yanilgilar olup olmadig1 belirlenmeye galigmislardir. Ogrencilerin ilkokul ve ortaokul
arastirmalarinda nerelerden yararlandiklarini ve atom ve molekil ile 1ilgili
modellemeleri nerden kazandiklarini arastirma amaci olarak belirlemislerdir. Analiz

ici klinik goriismeler ve video ile veri toplamaya basvurmuslardir.

Eryilmaz Mustu ve Ucer (2018) yaptiklar1 caligsmada ortaokul 6grencilerinin “atom”
kavramu ile ilgili kazandig: bilgileri nereden veya hangi kaynaklardan kazandiklarini
ortaya koymak amaglanmistir. 8. Simif O6grencileri atom ve hiicre kavramini
kanigtirirken, 5,6 ve 7. Smif Ogrencileri atom kelimesini atom bombasi ile

eslestirmislerdir.
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Kaya (2018) ortadgretimde 6grenim gdren Ogrencilerin atom kavramini anlama
seviyelerini tespit edebilmeyi amaglayan bir arastirma yapmistir. Ortadgretim
Ogrencilerinin birgogunun atomun yapisini kismen anlarken bunun yani sira yanlis

anlamalarinin oldugu tespit etmistir.

Ayyildiz ve Cubukcu (2022) 9. siif diizeyi kimya dersi ve atom kavrami i¢in rastlanan
yanlis kavramlar1 belirlemislerdir. Calismada kimya ve fen bilimleri Ogretmen
adaylarinin  kavram yanlislar1 hakkinda bilgilendirilerek daha etkili 6grenim

amaglamisglardir.

Caligmalar incelendiginde Ortaokul ve lisans Ogrenci araliginin her basamaginda
Ogrencilerin yanlis algilarinin oldugu belirlenmistir. Bu yanlis algilar teknoloji,

uygulama ve farkli 6gretim yontemleri kullanilarak azaltilmaya galisilmistir.
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4. YONTEM

4.1 Arastirma Modeli

Calismada nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Nitel arastirmalar, problemin
kokenine inerek, sadece ¢oziim amaghi degil ayni zamanda problemin neden
olustugunu incelemeyi amaglayan bir yontemdir. Nitel arastirmalarda kavramlar ve
olaylar arasindaki baglantilar1 kurarak, sz konusu arastirma konusunun neden ortaya
ciktigin1 kavramlara yliklenen anlamlar g¢ercevesinde ortaya cikarilmaya caligilir.

(Tavsancil Tarkun, 2000)

Arastirmada tercih edilen desen ise olgu bilim (fenomoloji) dir. Fenomoloji deseninde
yasanilan veya goriilen olaylarin ve olgularin, 6rneklem icin nasil anlasildigi, bu
yasanilan duruma nasil anlam yiiklediklerini, zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini,
baska hangi nesne ve kavramlarla baglanti kurduklarini arastirmak amaglanir. (Onat

Kocabiyik, 2015).

Arastirma da metafor ciimlesi olusturularak, 6grenci algilarimi ortaya koymak
amaglanmaktadir. Arastirma icin metafor climlesi pilot ¢calismaya tabii tutulmustur.
Arastirma katilimcilari, I¢ Anadolu’da orta biiyiikliikteki bir sehrin ortadgretimin de
O0grenim goren 7. smif ogrencileri olarak secilmistir. Arastirmaya sadece 7. siniflar
dahil olup, belirlenen kazanimi heniiz 6gretim programina gére kazanmamis olan 7.

siniflar dahil edilmemistir.

4.2 Cahisma Grubu

Arastirma katilimcilari, I¢ Anadolu’da orta biiyiikliikteki bir sehrin ortadgretimin de
O0grenim goren 7. smif ogrencileri olarak secilmistir. Arastirmaya sadece 7. siniflar
dahil edilmis olup, belirlenen kazanimi heniiz 6gretim programina gére kazanmamis
olan 7. smiflar dahil edilmemistir. Calisma da veri toplama araci olarak metafor
climlesi olan bir form kullanilmistir. Caligma 150 adet 7. Sinif 6grencisine yaptirilmisg

olup, analize uygun olanlar secildiginde 123 adet veri kagidi elde edilmistir.
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4.3 Verilerin Toplanmasi

Calisma da veri toplama aract olarak metafor ciimlesi olan bir form kullanilmistir.
Formda “Atom........ccccovvviienienriannnne gibidir. Clnki.........cccceeuvenneee. ” climlesini
tamamlamalar1 istenen Ogrencilere, “gibidir” ifadesi ile benzetme ve metafor

olusturmaya yonlendirilmistir.

Veri toplama araci olarak ortadgretim 7. sinif 6grencilerinin belirlenen kavrama
yonelik metaforik algilarini belirlemek amaciyla agik u¢lu sorudan olusan bir form
kullanilmistir. Acik uclu formun formati; “Atom ..........cccooeiieiiiiieeeennnen. gibidir,
CUNKD....vvveeeeieecceeeeee ciimlesi seklinde olacaktir ve bu ciimlenin
tamamlanmasi istenilmistir. Bu cimlede bulunan “gibi” ifadesi, 6grencilere metafor
olarak bir kavrama veya nesneye benzetmeleri igin yol gdsterici olmustur. Ogrenciler
metaforik bir anlatimda bulunmak igin atom kavramimi bagka bir kavramla bag
kurdurmaya yonlendirilmistir. “Cilinkii” ifadesi ile atom kavramini benzettikleri
kavram/nesne ile neden bu bagi kurduklar1 veya bu bagi kurmalarindaki gerekce
belirlenmistir (Yadigaroglu, 2018). Metaforik anlatim hakkinda bilgilendirmede
bulunulduktan sonra Orneklerle agiklanmistir. S6z konusu veri toplama araci

ogrencilere dagitildiktan sonra 30 dakika siire verilmistir.
4.4 Verilerin Analizi

Katilimcilarin gelistirdikleri metaforlari analiz etmek i¢in kodlama ve ayiklama, 6rnek
metafor imgesi derleme, kategori gelistirme, gecerlilik ve giivenirlik saglama ve son
olarak nicel veri analizi i¢in verileri excel analiz tablosuna aktarilmasi asamalari

uygulanmustir. (Saban, 2009)
4.4.1 Kodlama ve ayiklama

Bu asamada ortaokul 7. Simif O6grencilerinin irettikleri metaforlar diizenlendi.
Alfabetik siraya gore liste yapildi. Bu liste yapilirken 6grencilerin metafor olusturma
amac1 dogrultusunda belirli ve anlasilabilir bir metafor olusturup olusturmadiklarina
dikkat edildi. Ogrencilerin tek metafor olusturma kagid1 iizerinde birden ¢ok metafor
olusturmalarina izin verildi. Herhangi bir metafor olusturulmamis kagitlar veya
metaforu agiklayamamis kagitlar aragtirma kapsami disinda birakilarak 27 adet kagit

elendi. Caligmadan ¢ikarilan kagit 6rnekleri sunulmustur:
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O1: Atomu, atoma benzetiyorum ¢iinkii atom bombasina benzemektedir.

02: Maddelerin en kiiciik yap1 birimine atom denir.

O3: Atom akilli tahtaya benziyor ¢iinkii bize bilgi veriyor.

O4: Atom lahmacuna benziyor ¢iinkii yaratict olmami sdylediler.

0O5: Atom ramazan pidesine benzemektedir ¢iinkii metafor olusturmam istendi.
06: Besiktas’a benzetiyorum ciinkii Besiktas ta atom kadar kiiciik.

4.4.2 Ornek metafor imgesi derleme

Calismaya katki saglamayacak kagitlar elendikten sonra 123 adet gecerli metafor elde
edildi. Elde edilen gegerli metaforlar tekrar alfabetik siraya dizilerek tekrar gézden
gecirildi. Gozden gegirilen metafor olusturma kagitlarindan 6rnek metafor ifadeleri
secildi. Ornek metafor ifadelerinin yanlarma parantez iginde konulan “K” ve “E”
ifadeleri analize yardimci olmasi i¢in eklendi (“K”: Kiz, “E”: Erkek). Bu o6rnek
metaforlar segilirken ii¢ kategoriye dikkat edildi: 1. Sekil olarak benzetmeler, 2. Islev
olarak benzetmeler, 3. Yap1 olarak benzetmeler. Bazi metaforlar birlestirilerek ayni

kategori altinda toplandi.
4.4.3 Kategori gelistirme asamasi

Bu asamada, olusturulan 6rnek metafor imgeleri metafor gelistirirken, atomun hangi
ozelliginin irdelendigini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan metaforlar aciklamalarina gore
kategorilere ayrildi. 123 adet metafor olusturma kagidindan ortaya ¢ikan Ornek
metafor imgeleri baz alinarak her metaforun ¢iplak gozle goriilemeyen atomu nasil
kavramsallastirdiklarina bakildi. Bu amagla olusturulan metaforlar ve bu metaforlarin
kaynag1 ve aciklamasi arasindaki iliski bakimindan analiz edildi. Sonraki asamada her
metafor imgesi atoma iliskin sahip olduklar1 perspektif agisindan bir tema ile
iliskilendirilerek (Gok Cismi: Giines, Diinya, Ay, — Cekirdekli yiyecek: elma, limon,

sogan...) farkli 6 kavramsal kategori olusturuldu.
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Tanecigi olan yiyecekler (Cekirdek-atom iliskisi): Elma, Incir, Aycicegi Cekirdegi,
Seftali, Erik, Zeytin, Sogan, Ananas, Nar, pamuk seker, Portakal, Mandalina, Limon,

Cikolata taneli kurabiye, tiziimli kek

Yuvarlak Cisimler (Sekil iliskisi): Diinya, Giines, Top, Kiire, Satiirn, Bilye, Kara
delik, Yumurta, Ay, Madeni para, Cigek, insan Kafas1, Doner kavsak

Birleserek yapi olusturan benzetmeler (atom-madde amag iliskisi): Giines sistemi,
agac ve yapraklari, Bilgisayar programlarini olusturan bitler, tuglalardan olusmus

bina, evlerden olusan mahalle, Askerlerden olusan ordu, iplik yumagi, su damlasi,
Kiiciik nesneler (atom- boyut iligkisi): Tek hiicreli canli/Mikrop, hiicre
islevsellik gosteren nesneler (Atom-atom iligkisi): Araba, Beyin, Fabrika,

Diizensiz dagilim gosteren nesneler (atom- proton, elektron, ¢ekirdek iligkisi): Yap1
cevresinde dolasan giivercin, doner kavsaktaki arabalar, yiyecek iizerinde dolasan

sinekler.
4.4.4 Gegerlik ve giivenirlik

Arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla, 6 kategori altinda verilen metaforlarin,
kategoriyi temsil edip etmedigini belirlemek amaciyla metafor konusun caligsmalart
olan alan egitimcisi gorilisline basvurulmustur. Alan uzmani metaforlarin alfabetik
siralamada bulundugu listeyi olusturulan kategorilerin yer aldig liste ile eslestirmesi
istenmigtir. Alan uzmanindan gelen eslestirmeler, arastirmaci tarafindan yapilan
eslestirmelerle karsilastirilmistir. Karsilastirmalar sonucu ortaya ¢ikan goriis birligi ve
goriis ayrilig1 tespit edilmis ve arastirmanin gilivenirligi Miles ve Huberman (1994)
formiilii (Giivenirlik = Goriis birligi / Gortis birligi + Gortis ayrilii) kullanilarak
hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda uzman goriis birligi (giivenirlik) 0.89

olarak bulunmustur.
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4.4.5 Verileri sanal ortama aktarma

Elde edilen 123 metafor olusturma kagidindan 39 farkli metafor elde edilip, 6
kategoriye ayrilmistir. Kategoriler iizerinden incelenen metaforlar Microsoft Word
programina yazilip, incelenmistir. Veri analizi ve yorumlama asamasi

gergeklestirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1 Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina Iliskim Urettikleri Metaforlar

Cizelge 5.1. Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina Iliskin Urettikleri Metaforlar.

Metafor Siklik Metafor Siklik
Giines Sistemi 24 Su Damlasi 1
Cikolata taneli kurabiye 12 Sogan 1
Diinya 10 Kara Delik 1
Top 10 Yumurta 1
Kiire 8 Ay 1
Giines 6 Zeytin 1
Portakal/Mandalina/Limo 4 Evlerden Olusan 1
n Mahalle
Iplik Yumag: 3 Madeni Para 1
Beyin 3 Hiicre 1
Tek Hiicreli Canli 3 Bilgisayar 1

programlarini
olusturan bitler

Fabrika 3 Insan Kafasi 1
Bilye 3 Doner Kavsak 1
Nar 2 Bina ¢evresinde 1

dolasan giivercinler

Satilirn 2 Aycigegi Cekirdegi 1
Araba 2 Incir 1
Askerlerden Olusan Ordu 2 Pamuk Seker 1
Cicek 2 Yiyecek ve tizerindeki 1

sinekler

Seftali/Erik 2 Tuglalardan Olusmus 1

Bina

Elma 2
Ananas 1
Agag ve Yapraklar 1




Caligmaya dahil edilen 123 Ogrenci toplamda 39 farkli metafor olusturmustur.
Olusturulan metaforlarin tiimii Cizelge 5.1 (Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina

Mliskin Urettikleri Metaforlar)’da yer almaktadur.

Sekil 5.1. Metaforlarla kelime bulutu

Atom igin olusturulan metaforlardan en fazla tekrarlanan metafor “Giines Sistemi
(n=24)” metaforudur. Giines sistemi metaforunun sonra en ¢ok tekrarlanan metaforlar
strastyla “Cikolatali Kurabiye (n=12)”, “Diinya (n=10)" “Top (n=10)" metaforlaridir.
Ortaya ¢ikan metaforlardan kelime bulutu elde edildiginde (Sekil 5.1.) Glines Sistemi
metaforunun en ¢ok siklikta kullanilan metafor oldugu goriilmektedir. Sadece bir adet
olusturulan metaforlar; ananas, aga¢ ve yapraklari, su damlasi, sogan, kara delik,
yumurta, ay, zeytin, evlerden olusan mahalle, madeni para, hiicre, bilgisayar

programlarini olusturan bitler, insan kafasi, doner kavsak, bina ¢evresinde dolasan
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giivercinler, aycicegi ¢ekirdegi, incir, pamuk seker, yiyecek ve iizerindeki sinekler,
tuglalardan olusmus bina metaforlaridir (n=1). Bu metaforlar kelime bulutunda en
kiiciik yeri kaplamaktadirlar (Sekil 5.1.).

5.2 Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramna iliskin Urettikleri Metaforlarin

Kategorilere Ayrilmasi

Cizelge 5.1 (Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina Iliskin Urettikleri Metaforlar)
de belirtilen 39 metafor atom kavrami ile ilgili deginilmek istenen 6zelligine gore 6
farkli kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler; tanecik, sekil, bilesim, boyut, islevsellik

ve diizen kategorisidir.

Kategorilere ayrilma asamasinda 6grencilerin iirettikleri metafordan ¢cok bu metaforu

aciklama asamalar1 kaynak alinmistir. Bazi metaforlar

068: Bence atom elmaya benzemektedir. Ciinkii elmanin icindeki ¢ekirdekler proton
ve notron olarak diistiniiyorum. Beyaz kismu is elektronlar ve kabugunu katman olarak

diistiniyorum (Tanecik kategorisi)

O14: Atomu seklinden ve yuvarlak oldugundan dolayr Topa benzetiyorum (Sekil

kategorisi).

O75: Atomu giines sistemine benzetiyorum. Ciinkii giines sisteminde oldugu gibi
elektronlar gezegenler gir bir seyin etrafinda doniiyor. Atomda da ¢ekirdek oldugu gibi

giines sisteminde de giines vardir (Birlesim kategorisi).

06: Atomu mikroba benzetiyorum c¢iinkii mikroplar1 goziimiizle géremeyiz, gozle
goriilemeyecek kadar kiiciikler, ancak mikroskopla gorebiliriz. Atomu da imkan varsa

en yakindan, mikroskopla veya teleskopla gormeye calisabiliriz (Boyut kategorisi)

046: Atom, bir fabrikadaki boliimleri olusturan en kiigiik béliimler gibidir ¢iinkii
fabrika insan viicudu gibi, o bdliimleri olusturan en kiiciik boliimler de atom gibidir

(Islevsellik kategorisi).

O87: Atom, sonsuza kadar bir sehirde dolasan evcil bir giivercine benzer ¢iinkii
elektron gibi bir yerde geziniyor. Protonlar gibi insanlar ara ara gezinir (Diizensizlik

kategorisi).
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5.2.1 Tanecik kategorisi

Orneklemi olusturan ve metafor iiretmesi istenen &grencilerden bazilari atomun
tanecikleri yani proton ndétron ve elektron iizerine metafor iretmistir. Metafor
iretirken vurgulamak istedikleri, atoma dahil olan proton ndétron ve elektronun
konumlar1 ve birbirleriyle uyumu olmustur. Ogrenciler tanecik kategorisine dahil
olabilecek 11 farkli metafor gelistirmislerdir. Bu metaforlar genellikle ¢ekirdekli veya
tanecikli yiyecekler olmustur. Bunun nedeni ¢ekirdegi atom ¢ekirdegine ve etrafindaki
yapiy1 atomun yoriingelerine ve elektronlarina benzetmeleridir. Tanecik kategorisine
dahil olan metaforlarin siklig1 28’dir. En sik tekrarlanan metafor “Cikolata taneli

kurabiye” dir. Bu kategoride yer alan tiim metaforlar Cizelge 5.2. de sunulmustur.

Cizelge 5.2. Tanecik kategorisine dahil metaforlar

Metafor f
Cikolata Taneli | 12
Kurabiye

Portakal 4
Elma 2
Seftali 2
Nar 2
Sogan 1
Ananas 1
Zeytin 1
Pamuk Seker 1
Incir 1
Aycicegi Cekirdegi 1
TOPLAM 28
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Ogrencilerin Tanecik kategorisine dahil olan, olusturduklar1 metaforlara drnekler:

020: Atomu zeytine benzetiyorum ¢iinkii atomunda cekirdegi vardir ve zeytininde

cekirdegi bulunur. Etrafinda elektronlar doner. Ayni zeytinin dis1 gibi. ..

019: Atomu ¢ikolata taneli kurabiyeye benzetiyorum ciinkii proton ve ndtron taneleri

cikolata, atomun kendisi kurabiye gibidir.

O7: Atom, seftali meyvesine benzer. Meyve atoma cekirdek ise atomun ¢ekirdegine
benzer ¢linkii meyvede bir atom gibi bir biitlindiir ve pargalanabilir. Cekirdek atomun
icinde bulundugu proton ve ndtronun evi gibi vitaminleri evidir. Seftali meyvesinin

icindeki bazi kirmiziliklar elektrona benzetilebilir.
0102: Bence atom erige benzer ¢iinkii tipk1 atom gibi ¢ekirdegi vardir.

099: Bence atom aygicegi cekirdegine benzer ¢iinkii kabuklar1 katmanlar ve igi

cekirdek gibidir.
5.2.2 Sekil kategorisi

Orneklemi olusturan grenciler metaforlarini olustururken atomun sekline ve daha
oncesinde atomun tarih¢esinde belirtilen seklini 6n plana koyarak bu imgeler
lizerinden metafor iiretmislerdir. Uretilen metaforlarda atomu genellikle yuvarlak
nesnelere benzetmislerdir. Ogrenciler Sekil kategorisinde 13 farkli metafor
tretmiglerdir. Bu sekil olarak yuvarlak veya atomun yapisiyla iliskilendirdikleri
nesneler olusturmustur. Sekil kategorisine dahil olan metaforlarin siklig1 47°dir. En sik
tekrarlanan metaforlar “Diinya ve top”dur. Bu kategoride yer alan tiim metaforlar

Cizelge 5.3. de sunulmustur.
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Cizelge 5.3. Sekil kategorisine dahil metaforlar

Metafor f
Diinya 10
Top 10
Kiire 8
Giines 6
Bilye 3
Satiirn 2
Cigek 2
Ay 1
Yumurta 1
Madeni Para 1
Kara Delik 1
Insan Kafasi 1
Doner Kavsak 1
Toplam 47
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Sekil kategorisine dahil baz1 metafor rnekleri asagidaki gibidir.
084: Atom, futbol topuna benzemektedir ¢iinkii yuvarlaktir ve sekli benzemektedir.

070: Atom, Diinya’ya benzemektedir ¢iinkii yuvarlaktir ve ayn1 atom gibi bir

cekirdegi bulunmaktadir.

064: Atom, bir kiireye benzemektedir ¢iinkii bazi bilim insanlari iiziimlii keke

benzetmistir liziimli kekte yuvarlak oldugundan ben yuvarlaga benzetiyorum.

0O46: Bence sekil olarak Diinya’ya portakala ve mandalinaya benzemektedir ¢iinkii

atomun seklide yuvarlak, Diinya’nin sekli de yuvarlak yani sekil olarak benziyorlar.

06: Atom topa benzemektedir ¢iinkii top derken atom yuvarlaktir. Atomun sekline gok

benzemektedir.
5.2.3 Birlesim kategorisi

Metafor olusturan ve 6rnekleme dahil olan 6grenciler metaforlarini zihinlerindeki
imgelere dayanarak olustururlar ve olusturulan metaforlardan bazilari atomun bag
kurma, diger atomlarla etkilesimi veya birleserek olusturan yapilar1 ele alarak
olusturulmustur. Bu olusturulan metaforlar atomu tek basina degil bir molekiil olarak
diisiiniilerek olusturulmus metaforlardir. Ogrenciler birlesim kategorisinde 8 farkli
metafor olugturmuslardir. Birlesim kategorisine dahil olan metafor sikligi 33’dir. En
sik tekrarlanan metafor “Giines Sistemi”dir. Bu kategoride yer alan metaforlar Cizelge

5.4. de sunulmustur.
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Cizelge 5.4. Birlesim kategorisine dahil metaforlar

Metafor f
Giines Sistemi 24
Iplik Yumag: 2
Askerlerden Olusan Ordu 2
Tuglalardan Olusmus Bina 1
Evlerden Olusmus Mahalle 1
Su Damlasi 1
Bilgisayar Programini Olusturan Bitler | 1
Agac ve Yapraklar 1
Toplam 33

Birlesim kategorisinde bulunan bazi metafor 6rnekleri asagidadir.

050: Atom bence bir ordu gibidir ¢iinkii ordular bir diizende calisarak askerden

olusarak diizen olusturur. Bu yiizden atom orduya benzer.

032: Atomu bir agagtaki yapraklara benzetiyorum ¢iinkii agac1 olusturan yapraklardir

ve birbirlerine yakindirlar.

08: Atom kiyafetin iginde bulunan bir pamuga benzer ¢iinkii bir araya gelerek
maddeleri olustururlar. Hal bdyle olunca pamuklarda bir araya gelerek giydigimiz

kiyafetleri olusturur.

03: Atom giines sistemine benzer ¢iinkii giines sistemindeki giines atomun ¢ekirdegi,
proton ve notrona benzer. Gilines’in etrafinda donen gezegenler de atomun

yoriingesinde dolanan elektronlara benzer.
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02: Atom giines sistemine benzemektedir ciinkii giinesi ¢ekirdek olarak, yoriingeleri
katman ve katmanlardaki elektronlar1 gezegen olarak disiinebiliriz ve gezegenlerin

giinesin etrafinda dondiigilinii diisiinebiliriz.
5.2.4 Boyut kategorisi

Olusturulan metaforlar icerisinde atomun boyutunu ele alan, gézle goriilmemesini ve
kiigiikliigiinii betimlemek isteyen metaforlar boyut kategorisine dahil edilmistir.
Zihinlerinde atomu c¢ok kiigiik olarak imgeleyen ve metafor gelistirirken bunu
vurgulamak isteyen Ogrencilerin  olusturdugu metaforlar bu  kategoriyi
olusturmaktadir. Ogrenciler boyut kategorisinde 2 farkli metafor olusturmuslardir.
Boyut kategorisine dahil olan metaforlarin toplam sikligi 4’diir. En sik tekrarlanan
metafor “tek hiicreli canli” olmustur. Bu kategorisinde yer alan metaforlar Cizelge

5.5.”de sunulmustur.

Cizelge 5.5. Boyut kategorisine dahil metaforlar

Metafor f
Tek Hiicreli Canli 3
Hiicre 1
Toplam 4

Boyut kategorisine dahil olan bazi metafor 6rnekleri verilmistir.

093: Atomu mikroba benzetiyorum ¢iinkii mikroplar1 gdziimiizle géremeyiz, gozle
goriilemeyecek kadar kiiciikler, ancak mikroskopla gorebiliriz. Atomu da imkan varsa

en yakindan mikroskopla veya teleskopla gormeye calisabiliriz.

085: Atom, tek hiicreli canli gibidir ¢iinkii atom maddenin en kiigiik hali oldugu igin
gbziikmez. Mikropta goriilmedigi i¢in ben mikroba benzettim.
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060: Atom, bir hiicreye benzemektedir. Hiicrelerin insan viicudunda oldugunu
biliyoruz ama goéremiyoruz. Cok kiigiiklerdir. Atomda maddelerde vardir ama

gorememekteyiz.
5.2.5 Islevsellik kategorisi

Olusturulan metaforlar igerinde atomun birleserek olusturdugu molekiilleri ve
olusturulan maddeleri vurgulamaya calisarak metaforlarinda birleserek olusan yapilar
ve olgular hakkinda metafor olusturmuslardir. Bu kategoriye dahil edilecek
metaforlar1 olusturan 6grencilerin zihinsel imgeleri atomun yapisi i¢in degil atomun
birleserek olusturma Ozelligini vurgulamak i¢in daha yatkin oldugu sonucuna
varilmistir. Islevsellik kategorisinde 3 farkli metafor olusturulmustur. Islevsellik
kategorisinde yer alan metaforlarin toplam sikligi 8’dir. En sik tekrar edilen
metafor/metaforlar “beyin ve fabrika” metaforlaridir. Bu kategoriye dahil edilen

metaforlarin tamami Cizelge 5.6.’da sunulmustur.

Cizelge 5.6. Islevsellik kategorisine dahil metaforlar

Metafor F
Beyin 3
Fabrika 3
Araba 2
Toplam 8

Atom i¢in olusturulan metaforlardan islevsellik kategorisine dahil edilen 6rneklem

metaforlarindan bazilar1 asagida verilmistir.

092: Atom, bir fabrikadaki boliimleri olusturan birimlerdir ¢iinkii fabrika insan
viicudu gibidir. Fabrikadaki boliimler insan viicudu gibi calisirlar ve bir seyler

uretirler.
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037: Atomu arabaya benzetiyorum ¢iinkii nasil araba parcalardan olusuyorsa ve

parcalar1 olmadan ¢alisamayacagi gibi insanlarda atom olmadan olamazlar.

069: Atomu fabrikaya benzetiyorum ciinkii bir demir fabrikaya girip bisiklet olarak

cikar yani degisir ve bir seyler olusturur. Atomda bir seyler olusturur.
5.2.6 Diizensizlik kategorisi

Modern atom teorisine gore atoma dahil olan elektronlar bir ¢izgisel dogrultuda
bulunmamaktadir. (MEB, 2018, s.113) Elektronlar belirli hayali yoriinge ¢izgisinde
daha ¢ok yogunlukta bulunsalar bile elektronlarin konumu ve atomun yapisi diizensiz
denilebilecek kadar hizli degismektedir. Metafor olusturan 6grencilerin olusturdugu
bazi metaforlar i¢in “¢link{i” boliimlerine bakildiginda atomun bu 6zelligini ve atomun
yapisinin  karmasikligini  géz Oniinde bulundurarak metafor olusturduklar
anlasilmistir. Diizensizlik kategorisini olusturan 3 adet farkli metafor bulunmaktadir.
Bu metaforlar icerinde en ¢ok siklikla kullanilan metafor bulunmamaktadir ¢iinkii
dahil edilen tiim metaforlar yalnizca “1” kez kullanilmigtir. Kategoriye dahil olan
metaforlar “Yapi/Bina ¢evresinde dolasan giivercinler, Doner kavsakta bulunan
araglar ve yiyecek iizerinde dolasan sinekler’dir. Metaforlar Cizelge 5.7.°de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.7. Diizensizlik kategorisine dahil metaforlar

Metafor f
Bina cevresindeki giivercinler 1
Doner kavsaktaki araglar 1
Yiyecek tlizerindeki sinekler 1
Toplam 3

Diizensizlik kategorisine dahil edilen bazi1 metaforlarin 6rnekleri asagida verilmistir.

O1: Bence yoldaki gébeklere benzemektedir. Ciinkii arabalar elektronlar gibi etrafinda
doniiyor. Gobeklerde atoma benzeyebilir. Gobeklerin igindeki agaglar vs. proton ve

ndtrona benzeyebilir.

038: Atom bina cevresinde dolasan giivercinler gibidir ¢iinkii elektron gibi bir yerde

durmazlar, gezinirler. Protonlar insanlar1 temsil eder.

035: Atomu, bir yiyecegin iistiindeki sineklere benzetiyorum. Atomun etrafindaki

molekiilleri sinege benzetiyorum atomda yiyecegin kendisidir.

5.3 Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina iliskin Urettikleri Metafor

Kategorilerinin Cinsiyete gore Dagilimi

Olusturulan 39 farkli metafordan 6 farkli kategori olusturulmustur. 123 metafor
olusturma kagidindan 63 tanesi kiz 6grencilere, 60 tanesi erkek dgrencilere aittir. Kiz
Ogrenciler atom kavramini ¢ogunluk olarak giines sistemine benzetmislerdir (n=15).
Kiz 6grencilerin en az kullandig1 metaforlar; incir, aycicegi ¢cekirdegi, doner kavsak,
madeni para, zeytin, yumurta, kara delik, aga¢ ve yapraklari, ananas, yiyecek ve
tizerindeki sinekler metaforlart olmustur(n=1). Erkek 6grenciler de atom kavramini

en ¢ok giines sistemi ile metaforlastirarak zihinsel imgelerini bu yonde belirtmislerdir
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(n=10). Erkek 6grencilerin ise en az siklikla kullandigi metaforlar; Giines, su damlasi,
Satiirn, tek hiicreli canli, sogan, ay, evlerden olusan mahalle, fabrika, tuglalardan
olusmus bina metaforlar1 olmustur (n=1). En fazla metafor iiretilen kategori sekil
kategorisi olmustur (n=47). Erkek Ogrenciler {irettikleri metaforlarla en fazla bu
kategoriye katki saglamiglardir (n=20). Kiz 6grenciler de en fazla sekil kategorisine
dahil metaforlar tiretmislerdir (n=27). En az metafor iiretilen kategori diizensizlik
kategorisidir (n=3). Bu kategorideki metaforlarin 2 tanesini kiz Ogrenciler
olustururken 1 tanesini erkek 6grenci olusturmustur. Erkek 6grencilerin en az metafor

tirettikleri kategori diizensizlik kategorisi olmustur (n=1).
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6. TARTISMA VE SONUC

Ortaokul 7. sinif 6grencilerini kapsayan bu ¢aligmada “atom kavrami” hakkindaki bilgi
seviyeleri ve bu bilgileri metafor olustururken kullanim diizeyleri incelenmistir.
Aragtirmada 123 veri toplama araci iginden 39 farkli metafor iiretilmistir ve
deginilmek istenen 6zelliklere goére bu metaforlar 6 farkli kategoriye ayrilmistir. En
stk kullanilan metafor “giines sistemi” metaforu olmustur. Yapilan arastirmada
iiretilen metaforlarda atomun hangi 6zelliklerine deginildigi ve metaforlarin atomun
Ozelliklerini dogru yansitip yansitmadiklar1 kontrol edildi. Metafor olusturma iizerine
daha 6nce 6grenim goérememis olan 7. sinif 6grencilerinin atom kavrami iizerine ¢ok
saylda kavram yanilgisinin oldugu saptanmigtir. Kavram yanilgilarinin bazilarinin
olusturmak istenen metaforu yanls ifade etmeleri ve neden ciimlelerinde ki yetersiz
aciklama oldugu disiiniilmektedir. 7. sinif 6grencilerinin atom kavrami ¢ogunlukla fen
bilimleri ders kitabi, fen bilimleri Ogretmeni ve popiiler bilim kitaplarindan
kazandiklar belirlenmistir (Eryilmaz Mustu ve Ucer, 2018). Atomun boyutu ile ilgili
“boyut kategorisinde” az metafor iiretilmesinin sebebi analiz kisminda dikkat
cekmistir. Bunun nedeni Oncesinde yapilmis c¢alismalardan ve literatiirden
yararlanilarak arastirilmistir. Ogrenciler atom boyutunu kavrama ve zihinlerinde bir
alg1 olusturma konusunda sikint1 gekmedikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak atom
lizerine yapilmis her tanimda atomun boyutu tartisilmamis ve yapilan tanimlarda
atomun fikir ayriligina diigiilen kismmin atom alti parcaciklarin durumu oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenciler, 6grendikleri tanimlarda atomun boyutu hakkinda hem
fikir olan bilim insanlarinin atom alt1 parcaciklar1 hakkinda sdyledigi yeni teorileri
kazanirken, boyutu hakkinda zihinlerinde kalict bir algi olugsmus ve bunu
sorgulamamaya baslamiglardir. Atomun boyutu yerine atomalti parcaciklarin diizeni
ve yerleri lizerine diisiinen ve farkli tanimlar arasindan dogru olan1 kazanmaya ¢alisan
ogrenciler, atomun boyutunun herkes tarafindan kabul edilmis ve degisemez olarak
kazandiklarindan metafor olustururken daha aktif olarak diisiindiikleri diger 6zellikleri

lizerine metafor olusturmuslardir (Ozgiir, 2007).

Atom igin iiretilen metaforlardan en ¢ok siklikla kullanilan “Gtines Sistemi” metaforu
olmustur. Bu metaforun en ¢ok siklikla kullanilmasinin nedeninin, 6grencilerin veri
toplama kagitlarina yazdiklar1 “c¢iinkii” kisminda belirttikleri gibi atomun i¢ yapisinin

ve giines sisteminin neredeyse ayni resmedilmesidir. Fen bilimleri ders kitabindaki
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gorsellerin 6grencilerin akillarinda yer ettigi sonucuna varilmistir. Zihinsel model
analizlerinde ortaya c¢ikan sadece sekil veya zihinsel imgelerden siyrilip atom
hareketlerini yansitan metaforlar gelistirmek sinif ve 6grenci bilgi diizeylerinin artisina
bir gostergedir (Akaygun ve Yaseen, 2016). (“yemek tizerindeki sinekler” 6rnegindeki
gibi sekil ve boyut analizini kazanmis, hareket analizi ilizerine metafor iireten
ogrenciler). Ogrencilerin olusturulan metaforlar ile anlatilmak istenen ozellikleri
betimlemek i¢in ¢izmis olduklar1 gorseller fen bilimleri kitabindaki atom tarihgesi igin
verilen gorsellere benzemektedirler. Bu ¢alismada somut bir veri toplama araci yerine
sanal animasyon olusturulabilen bir egitici yazilim ile 6grencilerin metaforlarini daha
iyi aciklayabilecekleri ve kavram yanilgilarinin daha iyi belirlenebilecegi
diisiiniilmektedir. Calismay1 etkileyen dis faktorler arasinda, okul miidiirlerinin
metafor caligmasina yeterli zaman ayirmamalari1 oldugundan 6grenciler metaforlarini
kisaca agiklamiglardir. Arastirmacinin 6grencilere metafor olusturmay1 anlatmasindan
sonra siif ogretmenlerinin dgrencileri yonlendirmemesi istenmistir fakat 6grenciler
smif Ogretmenlerinin “biz atomu neye benzetmistik, hatirlarsiniz” gibi ciimleleri

ogrencilerin cevaplarini etkiledigi diistintilmektedir.

Atom kavrami fen bilimlerinin ¢atisini olusturdugu kimya ve fizik bilim dallarinin
temel yap1 taglarindan sayilabilen bir kavram oldugundan en 1yi derecede kazanilmasi
ve anlagilmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ogrencilerin atomun sekli ve yapisi
hakkindaki minimal ve kavram yanilgisi igeren ciimlelerinden anlasilacag: iizere
ogrenciler atom kavramini ¢ok iyi ve dogru kazanamamislardir. Elde edilen metaforlar
atom hakkindaki belirli 6zellikleri nitelendirir sekilde olsa dahi yanlis zihinsel
imgelerinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretim programina metafor olusturmaya yonelik
kazanim eklenmesi gerektigi sonucu ortaya cikmustir. Ogrencilerin  kavram
yanilgilarin1 azaltacak sekilde modern atom teorisi iizerine daha c¢ok ders saati

ayrilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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7. ONERILER

Yapilan metaforik algi inceleme ¢aligmasinda 6grencilerin atom kavramina yonelik

.....

zihinsel imgeleri ortaya ¢ikarmak i¢in dogru teknik olmustur.

Ogretmenlerin baz1 konular1 anlatirken 6grencilerin bu konular1 daha iyi kazanmalar
icin metafor teknigine bagvurmalari daha kalict olacaktir. Ogretim de tiim 6grencilerin
ogrenebilmesi i¢in degerlendirme kisimlarinda algi karmasalar1 ve kavram yanilgilari
olup olmadigina dikkat edilmelidir. Ogrencilere atom kavrami ve diger kazanimlar i¢in
daha iyi goérsel materyaller sunulabilir. Ogretmenlerin sadece fen bilimleri ders
kitabin1 degil bagka kaynaklar1 da kullanmasi 6nerilebilir. Alg1 ve kavram yanilgilarini
tespit etmek icin yapilan aragtirmalarda birden fazla veri toplama araci kullanilip, bu
toplanan veri araclar1 karsilastirmali olarak analiz edilebilir. Metaforlar 6gretimde

aktif olarak bir ara¢ olarak kullanilmalidir (Minas ve Giindogdu, 2013).

-Atomun diizensizlik kategorisine daha az metafor olusturulmasi 6grencilerin atomun
devamli hareketli oldugunu tam kavrayamadiklar1 i¢in oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrencilere bu konuda daha iyi kavratabilmek igin alternatif ¢aligma yontemlerine

bagvurulabilir.

-Metaforlar 6grencilerin zihinsel imgelerini incelemede ve soyut kavramlart somut
kavramlarla anlatmada etkili oldugundan bu tiir ¢aligmalarda metaforik inceleme

onerilmektedir.
-Calisma baska kavramlarla, farkli sinif diizeyleriyle de tekrarlanabilir.

-Metafor olusturma 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir ve 6grencilerin kendi yorumlariyla
anlattiklar1 kavramlar1 daha iyi somutlastirmalarina neden olmustur. Metafor

calismalar1 derslerde de kullanilmasi 6nerilebilir.

-Karmagik kavram ve olgularla yapilan aragtirmalarda metafor kullanilmasi

Onerilebilir.

40



KAYNAKLAR

Akaygun, S. ve Yaseen, Z., 2016. Lise 0Ogrencilerinin atom ile ilgili zihinsel
modellerinin ders kitaplarindaki gorseller ile karsilastirilmasi. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40, 469-490.

Aktepe, V., Uzundz, A. ve Saricam, I., 2020. Ortaokul 6grencilerinin sog_yal bilgiler
dersinde caligkanlik degerine yonelik metafor algilari. Ahi Evran Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 6, 2, 449-466.

Ayyildiz, Y. ve Cubukgu, E., 2022. 9. Sinif kimya konularindaki yanlis kavramalar
tizerine bir igerik analizi. Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi,
7,1, 73-124.

Baybars, M. ve Kiiciikdzer, H., 2014. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kuantum
fizigine iliskin kavramsal anlamalari. Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 1, 1.

Bilge, E. ve Bahgeci, S., 2017. Assessing the ways in which the 7th grade students of
the secondary school follow the atom and molecule modeling process. Journal of
Instructional Technologies and Teacher Education, 6, 1, 21-35.

Bostan, A. ve Ozgiir, S., 2007. Atom kavraminin epistemolojik analizi ve dgrencilerin
konu ilke ilgili kavram yanilgilarinin Kkarsilastirilmasi. E-journal of New World
Science Academy, 2, 3, 215-231.

Botha, E., 2009. Why metaphor matters in education. South African Journal of
Education, 29, 431-444.

Canpolat, E. ve Tag, M. S., 2014. Atomun yapisi konusunu 6grenmede klasik
yontemler ile bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisina etkileri. Turkish
Journal of Educational Studies, 1, 3.

Cokelez, A. ve Yalgin, S., 2012. The analysis of the mental models of students in
grade-7 regarding atom concept. Elementary Education Online, 11, 2, 452-471.

Dede, N., 2010. Atom konusunda gelistirilen ¢alisma yapraklarinin 6grenci basarisi
tizerine etkisi. Education Sciences, 5, 1, 210-227.

Demir, Y., Kahraman, S., Ozkan, E. ve Aggiil, F., 2008. Kimya 6gretmen adaylarmin
bazi kimya konulart ile ilgili anlama diizeylerinin siniflara gore degisimi. Bayburt
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3, 1, 100-111.

Demirci, S., Yilmaz, A. ve Sahin, E., 2016. Lise ve iiniversite 6grencilerinin atomun
yapisti ile ilgili zihinsel modellerine genel bir bakis. Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi
Kisim C: Kimya Egitimi, 1, 1, 87-106.

Doymus, K., Kog, Y., Akkus, A., Basaran, F. ve Zorlu, Y., 2014. Fen egitimi alan
ogrencilerin s, p ve d orbitallerini anlama diizeyleri. Erzincan University Journal of
Science and Technology, 5, 2, 151-163.

Ekinci, N., 2016. Metafor ve mantik / Metaphor and logic. Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 57, 159-174.

41



Ergin, A., 2011. Fizik 6gretmen adaylarmin temel ve birlesik parcaciklar ile parcacik
hizlandiricilarina dair gorislerinin belirlenmesi, Yiksek Lisans Tezi Balikesir
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Eryilmaz Mustu, O. ve Ucer, S., 2018. Ortaokul dgrencilerinin atom kavramina iliskin
bilgi seviyelerinin incelenmesi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20,
1, 202-216.

Gilbert, J. K., Boulter, C. J. ve Rutherford, M., 2000. Explanations with models in
science education. In J. K, Gilbert ve C. J. Boulter, (Eds.), Developing Models in
Science Education (pp.193-208). London: Kluwer Academic Publishers.

Giilten Giiltepe, Y. B., 2016. Sanat metafor ve donilistim. Sanat Dergisi, 30, 44-51.

Giingdr, B. ve Ozgiir, S., 2009. ilkdgretim besinci sinif grencilerinin sindirim sistemi
konusundaki didaktik kékenli kavram yanilgilarinin nedenleri. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 3, 2, 149-177.

Greca, I. M. ve Moreira A. M., 2000. Mental models, conceptual models, and
modelling. International Journal of Science Education, 22, 1, 1-11.

Kaya, A., 2010. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 151k ve atom kavramlarini anlama
seviyelerinin tespiti. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12, 1, 15-38.

Kaya, A., 2018. Ortadgretim O6grencilerinin atom kavramini anlama seviyelerinin
tespiti. MSKU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5, 1.

Kegeci, E., 2020. 6. Smif 6grencilerinin kiiresel 1sinma konusundaki metaforlar1 ve
metaforik algilari. Yiiksek Lisans Tezi., Erzincan Binali Yildirim Universitesi. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Erzincan.

Kesercioglu, T., Yilmaz, H., Cavas, P. H. ve Cavas, B., 2004. ilkdgretim fen bilgisi
ogretiminde analojilerin kullanimi: “6rnek uygulamalar”. Ege Egitim Dergisi, 5, 1,
35-44.

Kirbaslar, F. G. ve Ince, E., 2010. IIkdgretim ve orta 6gretim ders kitaplarinda atom
kavrami ve konulariin incelenmesi. Milli Egitim Dergisi, 40, 188, 251-273.

Kuzu, O., Kuzu, Y. ve Sivaci, S. Y., 2018. Preservice teachers’ attitudes and metaphor

perceptions towards mathematics. Cukurova University Faculty of Education
Journal, 47, 2, 897-931.

Kiiciikonder, A., Sogiit, O. ve Biiyiikkasap, E., 2005. Egitim fakiiltesi 6ggencilerinin
atom ve molekiillerin temel 6zellikleri hakkindaki diisiinceleri. Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 3, 339-347.

Lakoff, G., 1993. The contemporary theory of metaphor, pp. 202-251, in: A. Ortony
(Editor), Metaphor and Thought, Cambridge University Press.

Lakoff, G. ve Johnson, M., 1980. Metaphors we live by. University of Chicago Press.

Lakoff, G. ve Johnson, M., 2015. Metaforlar hayat, anlam ve dil, (Cev. G.Y. Demir),
Ithaki Yayinlari, Istanbul.

Miles, M. B. ve Huberman, A. M., 1994. Qualitative data analysis. Thousand Oaks,
CA: Sage Publication.

42



Milli Egitim Bakanligi [MEB]., 2018. Fen bilimleri dersi 6gretim programi (Ilkokul
ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara.

Minas, R. ve Giindogdu, D., 2013. Ortaokul 6grencilerinin “yasamimizdaki elektrik”
ve “madde yapis1 ve Ozellikleri” {linite kavramlarina yonelik metafor algilarinin
incelenmesi. Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri
Dergisi, 4, 2, 67-77.

Nakhleh, M. B., 1992. Why some students don’t learn chemistry?, Journal of Chemical
Education, 69, 3, 191-196.

Onat Kocabiyik, O., 2015. Olgubilim ve gomiili kuram: bazi ozellikler agisindan
karsilastirma. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6, 1, 55-66.

Ortony, A., 1979. Metaphor and thought. Cambridge University Press.

Ozgiir, S., 2007. Atom kavraminin epistemolojik analizi ve 6grencilerin konu ile ilgili
kavram yanilgilarinin karsilastirilmasi. Physical Sciences, 2, 3, 214-231.

Peleg, R. ve Baram-Tsabari, A., 2011. Atom Surprise: Using Theatre in Primary
Science Education. Journal of Science Education and Technology, 20, 508-524.

Pelletier, C. M., 1995. A handbook of techniques and strategies for coaching student
teachers, A Simon and Schuster Company.

Saban, A., 2009. Ogretmen adaylarinin 6grenci kavrama iliskin sahip olduklari
zihinsel imgeler. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 7, 2, 281-326.

Sarikaya, M. ve Ergun, A., 2014. Ilkdgretim ve ortadgretim grencilerinin atom ve
molekiillerin sekli tizerine baz1 fiziksel etkenlerin etkisini anlamalarinin
arastirilmasi. Turkish Journal of Education, 3, 3, 56-73.

Secken, N. ve Morgil, F. 1., 1999. Orta ogretimde kimya miifredat programlarinda
atom konusunun incelenmesi. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 1, 1, 42-74.

Singh, G. ve Mukhopadway, A., 2010. Modeling Bohr's theory of hydrogen atom for
physics and chemistry education, and computer science graduates. International
Conference on Applications of Computer and Information Sciences to Nature
Research, 59-63.

Tavsancil Tarkun, E., 2000. Nitel arastirmalar. Oneri Dergisi, 3, 14, 29-34.

Tezcan, H. ve Salmaz, C., 2005. Atomun yapisinin kavratilmasinda ve yanlis
kavramalarin giderilmesinde biitiinlestirici ve geleneksel 6gretim yOntemlerinin
etkileri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 1, 41-54.

Tezcan, H. ve Celik, T., 2009. Kimya 0Ogretmen adaylarmin atomla ilgili bazi
kavramlar1 anlama derecelerinin belirlenmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 7, 1,
49-67.

Uyan Dur, B., 2016. Metafor ve ekslibris. ex-librist. Uluslararas1 Ekslibris Dergisi, 3,
5, 122-128.

Yadigaroglu, M., Demircioglu, G. ve Demircioglu, H., 2017. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin kimya bilgilerini giinlik hayatla iligkilendirebilme diizeyleri. Ege
Egitim Dergisi, 18, 2, 795-812.

43



Yadigaroglu, M., 2018. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik
metaforik algilar1. Anadolu Ogretmen Dergisi, 2, 2, 71-82.

Yagiz, O. ve Yigiter, K., 2007. Dil, diisiince ve dil 6gretimi ekseninde metafor. Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16, 234-246.

Yaseen, Z. ve Akaygun, S., 2016. Lise ogrencilerinin atom ile ilgili zihinsel
modellerinin ders kitaplarindaki gorseller ile karsilagtirilmasi. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1, 40, 469-490.

44



EKLER
EK A. Aksaray Universitesi Etik Kurul izin Belgesi

EK B. Tez izin Belgesi

EK C. Calisma Formu

45



EK A. Aksaray Universitesi Etik Kurul izin Belgesi

2y O

Aksaray € Aksaray U
EDO006T3633

1]
AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
Insan Arastirmalan Etik Kurulu

Say1 : E-34183927-000-00000673635
Konu : Basvurunuz Hk.Basvurunuz Hk
Sayin: Mert ALKAN
“Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Atom Kavramma iliskin Algilarmin Metafor
Aracihigiyla Belirlenmesi™ bashkh 2021/08-23 protokol numarah basvuru 21.12.2021 tarihli
toplantida kurulumuz tarafindan incelenmis, Universitemiz Insan Arastirmalan Etik Kurulu
Yonergesi'nde belirtilen etik ilkelere uygun olduguna toplantiya katilan tiyelerin oy birligi ile

karar venilmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi Insan Aragtirmalan
Etik Kurul Bagkani

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karan
Sayin Prof. Dr. Necmettin AYGUN
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EKB

. Tez Izin Belgesi

T.C. Dokiilman No KYS-FRM-103
AKSARAY UNIiVERSITESI ilk Yayin Tarihi 30.04.2018 %-O
FEN BIiLIMLER ENSTIiTUSU Revizyon Tarihi 30.04.2018 TSE-ISO-EN
YONETIM KURULU KARAR Revizyon No 00 9000
ORNEGI Sayfa No 312

39-Mert ALKAN’1n Tez

Oneri Formu hk.

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi (Fen Bilgisi Egitimi) Anabilim Dah

Tezli Yiiksek Lisans programi 192308408 numarali dgrencisi Mert
ALKAN’mn damigmam Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YADIGAROGLU’nun
onerisi Anabilim Dali Bagkammin uygun goriisii ve Enstiti Yonetim
Kurulunun onayt ile “Ortaokul 7. Smmf Ogrencilerinin Atom Kavramina

iligkin Algilarmin Metafor Aracihgiyla Belirlenmesi”

baslikli teze

baslamasimin uygun olduguna ve &grencinin kabul edilen tez Onerisini
Ulusal Tez Merkezine giris yaparak Tez Veri Giris Formunu Enstitiimiize

iletmesine,

Katilanlarin oy birligi ile karar verilmistir.

ASLI GiBIDIR
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EK C. Calisma Formu

Veri Toplama Araci

Degerli katilimeilar ve katilimes velileri;

Birlikte yiiriitecegimiz bu galigmada;

Atom kavramina ydnelik algilarinizs metafor araciligryla belirlemek amaciyla bir form
olusturulmustur. Hazirlanan form da bir ciimle ve bogluklar bulunup, sizden bu boslugu
kendinize gére doldurmamyz istenmektedir. Hazirlanan form da elde edilen veriler kesinlikle
baska bir amacla kullamlmayacaktir. Formda yer alan kavrama 1ligkin metafor
olusturmaniz ve “ciinkii” kismimna bu metaforu agiklamaniz 1stenmektedir. Ver: toplama araci

fizerine adimzi veya soyadimzi yazmayimz. Bu form iizerine sadece, cinsiyetinizi yazmamz

veterli olacaktar.

Calismaya vapacagimz katkidan dolay: hepinize ayn ayn tegekkiirlerimi sunarim.

Mert Alkan

Yiiksek lisans é@rencisi

Not: Canli va da cansiz metafor olusturabilirsiniz.
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Litfen azagida bulunzan bos alanlan doldurunuz. Belirtilen kavram igin bir metafor olusturup,
olusturdugunuz metzforu “Clinki™ kismindz sciklayimiz.

Ggrenim Gérdigi Sehir:

Cinsiyet:

Atom,

..... - gibidir/benzer.

fink
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