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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERININ RASYONEL SAYILAR KONUSUNDA
KURDUKLARI PROBLEMLERIN MATEMATIKLESTIRME BAGLAMINDA
INCELENMESI

Siileyman BARIS
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen ve Matematik Egitimi Anabilim Dali
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Giircan KAYA

Bu calismanin amaci ortaokul 7. Simif G6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda
kurduklar1 problemlerin matematiklestirme baglaminda degerlendirilmesidir. Calismada
50 yedinci smif 6grencisi katilime1 olarak yer almistir. Calismada veri toplama araci
olarak 15 sorudan olusan Problem Kurma Testi uygulanmistir. Bu testten elde edilen
veriler Gergekei matematik egitimi baglaminda matematiklestirmeye gore incelenmistir.
Temel nitel arastirma ile problem kurma siirecinde ortaya ¢ikan matematiklestirme

stirecleri belirlenmistir.

Ogrencilere uygulanan problem kurma testinden elde edilen veriler iki asamali olarak
analizleri yapilmistir. Oncelikli olarak Ogrencilerin problem kurma becerileri analiz
edilmis ve olusturulan problemler smiflandirilmistir. ikinci asama olarak kurulmus olan
coziilebilir problemlerin matematiklestirme diizeyleri olusturulan rubrige gore analiz
edilmistir. Bu aragtirmanin sonucunda 6grencilerin problem kurma becerilerinde basarili
olsalar da kurduklar1 problemlerin basit diizeyde olusturmus olduklar: tespit edilmistir.
Ayrica ¢oziilebilir problemlerde matematiklestirme diizeylerini rubrikte belirtilen
kategorilere gore degerlendirildiginde, serbest problem durumlarinda gercek¢i baglam,
matematiksel islemler ve muhakeme-ifade etme diizeylerinde iyi diizeyde oldugu buna
karsin temsiller ve esneklik-yaraticilik diizeylerinin diisiik oldugu gorilmiistiir. Yari
yapilandirilmis problem durumlarinda ise gercek¢i baglam olusturmada, matematiksel

islemler ve muhakeme-ifade etme diizeylerinin iyi diizeyde oldugu buna karsin temsiller



ve esneklik yaraticilik kategorilerinde ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Yapilandirilmis problem durumlarinda ise sadece matematiksel islemler kategorisinde
1yi diizeyde iken gercekci baglam, temsiller ve muhakeme-ifade etme kategorilerinde

orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.

2025, xv + 143 sayfa

Anahtar Kelimeler: Problem kurma, Matematiklestirme, Rasyonel sayilar, Yedinci

siif 6grencileri.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

T EXAMINATION OF PROBLEMS POSTED BY SECONDARY SCHOOL 7TH
GRADE STUDENTS ABOUT RATIONAL NUMBERS IN THE CONTEXT OF
MATHEMATIZATION

Siileyman BARIS
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science and Mathematics Education

Supervisor: Asst. Prof. Giircan KAYA

The purpose of this study is to evaluate the problems posed by 7th grade middle school
students on the subject of rational numbers in the context of mathematization. The
application was carried out with 50 students studying in a middle school located in
Afyonkarahisar. In the study, a Problem Posing Test consisting of 15 questions, expert
opinions of which were obtained, was applied. The data obtained from this test were
examined according to the theme of mathematization. The mathematization processes
that emerged during the problem posing process were determined using qualitative

analysis methods.

The data obtained from the problem-posing test administered to students were analyzed
in two stages. In the first stage, the students’ problem-posing skills were analyzed, and
the problems they created were classified accordingly. In the second stage, the
mathematization levels of the solvable problems were analyzed based on the rubric
developed for this purpose. The results of the study revealed that although the students
were generally successful in problem posing, the problems they constructed were
mostly at a basic level. Furthermore, when the mathematization levels of the solvable
problems were evaluated according to the categories specified in the rubric, it was found
that in free problem situations, students performed well in realistic context,

mathematical operations, and reasoning-communication levels, whereas their

iii



performance was low in the representation and flexibility-creativity levels. In semi-
structured problem situations, students demonstrated good performance in realistic
context, mathematical operations, and reasoning-communication levels, while their
performance was moderate in representation and flexibility-creativity categories. In
structured problem situations, students showed good performance only in the
mathematical operations category, whereas their performance in realistic context,

representation, and reasoning-communication categories was at a moderate level.

2025, xv + 143 pages

Keywords: Problem posing, Mathematization, Rational number, Seventh graders.
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1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca bireyler, hayatlarim1 ve yasamlarmi bir disiplin ve diizen
igerisinde kurabilmesi ve giinliik rutinlerinde karsilarina ¢ikan her tiirlii problemi agsmak
icin matematigin 6grenilmesi ve kullanilmasi gerektigini tecriibe etmislerdir. Gergek
yasamda ve gilinlilk hayat akisinda bir¢ok problemi c¢oziime kavusturmak adina
matematik gibi 6nemli bir bilimin g6z ardi edilmeyecek bir ara¢ oldugunun bilinmesi ve
bunu egitimler ile ¢esitlendirilerek gerekli esneklik ve yaraticiliga sahip insanlarin
yetistirilmesi son derece onemlidir (Deniz 2023). Bunun i¢in matematik egitiminin
temel amaglarinda toplumu olusturan bireylerin giinliik hayat rutinlerinde karsilastiklar
sorunlart asmak adina problem ¢6zmeyi Ogrenmesi ve bu becerinin bireylere
kazandirilmas1 gerekmektedir (Altun 2005). Ayrica gelisen diinyada insanlarin hayata
hazir olabilmesi ve hayatlarini idame etmeleri i¢in; egitim sisteminin 6grenilen bilgiyi
hayatina entegre edebilen, karsisina ¢ikan problemleri ¢dzebilen, hayata karsi elestirel,
yapicl, gerekli esneklik ve yaraticiliga sahip olan ve diisiincelerini de bu yodnde
gelistirebilen bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir (MEB 2018). Gerekli esneklik,
yaraticilik ve tiretken bireylerin yetistirilmesi i¢in akil yiirlitme, problem ¢dzme, iletisim
kurma, iligkilendirme ve yeni {iriinler ortaya koyma becerilerinin tamamen

kazandirilmasindan gegmektedir (Ersoy 2000).

Ogrencileri yarmlara yetistirebilmek ve karsilagilan problemleri ¢dziime kavusturmak
i¢cin egitim sistemimizde problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasina yonelik birgok
admm atilmistir (MEB 2018, 2024). Ozellikle matematik dgretim programinin bir¢ok
boliimiine problem ¢6zme becerilerini kazandirmaya yonelik etkinlikler eklendigi ve bu
ders i¢i etkinliklerin buna gore diizenlendigi goriilmektedir (MEB 2024). Bu dogrultuda
O0zenle sec¢ilmis problemlerin kullanilmasiyla gercek¢i yasamdan beslenen ve
Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerinin daha dayanikli ve giiclii bir sekilde
artirabilecegi soylenebilir (Kirnap Donmez 2014). Literatiire bakildiginda ise sadece
ileri diizey problemleri ¢6zmenin tek basina yeterli bir beceri olmadig1 bunun yaninda
problem kurma becerilerinin gelistirilmesinin de gerektigine vurgu yapilmistir (Abu-
Elwan 2002, Gilinhan vd. 2019). Ayrica ders kitaplarinda yer alan problem ¢dzme

etkinliklerinde ogrencilerin yeterince kendini gelistiremedigi, sabit problem ¢ozme



stratejilerinin  kullanildigi ve farkli durumlar ile karsilagtiklarinda ne yapacagini
bilemedikleri goriildiiglinden problem kurma becerilerini kazandiracak aktivitelerin
siif i¢i uygulamalarda yer almasinin son derece 6nemli oldugu vurgulanmistir (Onkun-
Ozgiir 2018). Bu ve bunun gibi bir¢ok sebep iizerine problem ¢ézme becerilerini daha
giiclii kilmak ve Ogrencilerin problem ¢dzmede daha yetkin olabilmeleri i¢in 1980’li
yillardan bu yana problem kurmanin problem ¢ézme ile ayrilmaz bir biitiin seklinde
matematik egitimine dahil edilmesi gerektigi diisiincesi ortaya ¢ikmistir (English 1997,

Cai ve Hwang 2002).

Problem kurma, problem ¢dzmeyle baglantili olan i¢ ice gecmis birbiriyle dogrusal bir
iligki igerisinde oldugu ve iki becerinin de birbirini olumlu yénde gelisimini sagladigi
belirtilmistir (Silver ve Cai 1996, Grundmeier 2003, Isik vd. 2012, Ev-Cimen ve Yildiz
2017). Son yillarda problem ¢ézme becerilerinin kazandirilmasinda problem kurmanin
gerekli oldugu vurgulanarak problem kurmaya yonelik calismalar egitim sisteminin

onemli bir unsuru haline gelmistir (Zehir 2013).

English (1997)’e gore, problem kurma Ogrencilerin yasamlarindan kazandigi
tecriibelerini ve gergek¢i yasamlariyla matematiksel bilgi, islem ve becerilerini iist
diizey iligkilendirme avantaji sunmaktadir. Diger bir taraftan problem kurma
ogrencilerde bilgilerini organize etme, giinliikk hayatla iliskilendirme, matematiksel
anlayis1 yiikseltme, yaratict ve yansitict diisiinme becerilerini gelistirmede islevsel olan
bir konu olarak karsimiza ¢ikar (Silver ve Cai 1996, Grundmeier 2003, , Christou vd.
2005a, Dede ve Yaman 2005). Bu diisiincelere paralel olarak ogrencilerin gerekli
esneklik, iliskilendirme ve yaratic1 diigiinmelerini desteklemek ve degerlendirmek igin
problem kurmanin vazgecilmez oldugu belirtilmistir (Silver 1994, Kar vd. 2010, Ayvaz
2019, Kaplan 2022).

Ogrencilere problem kurma becerisini kazandirmada; matematigi dogru ve anlagilir
sekilde okuma, organize etme, iliskilendirme ve yeniden insa etme davranislarinda
hassas olunmas1 son derecede onemlidir (Isik ve Kar 2012, Kirnap-Dénmez 2014). Bu
sebeple problem kurma becerisinde matematigin dogru organizasyonunu ve

islevselligini sadece kiiclik bilgi toplulugu olarak gormemek gerekir. Freudenthal



(1968), matematigin bilgi y18in1 olmadigin1 vurgulamakla beraber gergekligin iginden
gelen bir problem ile iliskilendirme, organize etme, yaraticilik ile yeni bir boyut
kazandirma ve derinlestirilmesi aktivitesi olarak gormektedir. Matematik i¢in Onemi
ortaya ¢ikan problem kurma becerisini NCTM (1989), “matematigin kalbindeki bir
aktivite” olarak tanimlamasi da matematik ile problem kurmanin bagini daha da
giiclendirmektedir. Ozellikle giiniimiizde &grencilerin problem c¢dzmelerinde ve
kurmalarinda, matematiksel problemlerin gergek hayatla hikayelestirilmesi,
iliskilendirme, modelleme, iletisim kurma, tartisma ve matematiksel okuryazarlik gibi
becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (MEB 2018, Moschkovich 2002). Bu beceriler
dikkate alindiginda ise bu becerilerin matematiklestirme ile yakindan iliskili oldugu
sOylenebilir. Matematiklestirme gercek¢i matematik egitiminin bir pargast olarak
Freudenthal (1968) tarafindan detaylandirilmistir. Freudenthal (1991)’a gore 6gretimde
matematiklestirme anahtar siiregtir ve bunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, matematiklestirme sadece matematikgilerin isi degildir, her insanin isidir.
Matematiklestirmeyi matematik egitiminin merkezi yapmanin ikinci nedeni yeniden
kesfetme fikri ile ilgilidir. Ogrencinin galisabilecegi, denemeler yapabilecegi bir
ortamin hazirlanmast gerekir ve 6grenme sekli, siirecin matematikg¢i tarafindan kesfi
seklinde olmalidir. Matematiklestirme siirecinin kazanimi, 6grencilerin giinliik hayattaki
durumlara matematiksel yaklagmalarimi saglamasinin yaninda hayata karsi yaratici,
esnek ve Ozgilin davraniglarin kazanilmasinda onemli rol oynayacaktir. Ayrica PISA
2021 cergevesine bakildiginda; 21. Yiizyil becerilerinden bazilarina vurgu yapilarak
elestirel diisiinen, yaratici, arastiran ve sorgulayan, kendi kendini yoOnetebilen ve
kararlar alip savunabilen, insiyatif alabilen, bilgiyi kullanabilen, sistemsel diislinceler
ortaya koyup iletisim kurabilen ve yansitic1 diislinebilen bireylerin yetistirilmesinde
matematiklestirmenin hem destekleyici hem de dogrudan bu becerileri gelistirici roliine
dikkat cekilmektedir (OECD 2018). Tim bu sebeplere binaen matematik egitiminin
temel taslarindan biri olan matematiklestirme becerileri hem 0Ogrencilere, hem

egitimcilere hem de egitim uzmanlarina kazandirilmasi son derece elzemdir.

[lkogretimin ikinci kademesindeki yedinci sinif dgrencilerinin ilk kez karsilastiklar:
rasyonel sayilar konusu, oran-oranti, olasilik, Ol¢cme gibi konulara da karsilik

gelmektedir. Giinliik yasantimizin da 6nemli bir pargasi olan rasyonel sayilar, dogal



sayilarin ve tam sayilarin bazi 6zellikleriyle iliskilendirilebilmesine ragmen dogal ve
tamsayilardan farkli ve karmasik 6zellikler icerdigi i¢in 6grenciler bu konuyu gercek
yasam alanlarinda iliskilendirmede ve karsilarina ¢ikan problemlerin ¢dziime
kavusturmada zorluklar yasamaktadirlar (Birgin ve Gilrbiiz 2009). Bu smiflarda
Rasyonel Sayilar kullanildik¢a Ogrencilerin buna paralel olarak orantisal diisiinme
becerileri de gelisir; ¢iinkili orant1 kavrami, sadece iki orani esitlemek veya verilmeyen
terimi bulma olarak algilanmamalidir. Orantisal diisiinme becerisine sahip 6grenci,
orantili nicelikleri fark edebilmeli ve nicelikler arasindaki iliskileri; sayilar, tablolar,
grafikler ve denklemler kullanarak inceleyebilmelidir. Buradan oranti kavrami, birgok
onemli matematik ile ilgili kavramlarin iliskilendirilmesinde Onemli bir aragtir

denilebilir (MEB 2009, Yildiz-Ustiindag 2021).

Matematigin ahenk taglarindan olan problem kurma becerilerinde alanyazin
incelendiginde ¢ok sayida arastirma yapildigi gorilmiistiir. Yapilan calismalar
incelendiginde bir¢ogunun problem kurma becerilerini belirlemeye yonelik oldugu
goriilmiistiir (English 1997, Van Harpen ve Presmeg 2013, Isik ve Kar 2012, Tertemiz
ve Sulak 2013, Cetinkaya ve Soybas 2018). Problem kurma ve problem ¢dzme
arasindaki iliski ile problem kurmanin birtakim degiskenler agisindan incelendigi de
goriilmiistiir (Cai ve Hwang 2002, Christou vd. 2005a, Dede ve Yaman 2005, Leung
2012, Gegici ve Aydin 2019). Ayrica yapilan ¢aligmalarda katilimcilarin kurduklari
problemlerin bazi Olglit ve matematiksel nitelik olarak smiflamaya yoOnelik

incelemelerde goriilmiistiir (Leung 2012, Isik ve Kar 2015, Tiirniikli vd. 2017).

Yapilan tiim bu caligmalar irdelendiginde problem kurma becerisinin belirli bir konu
cercevesinde incelendigini, kurulan problemlerde gergek¢i matematik egitiminin
temelinde olan  matematiklestirme  yeterlilikleri  hakkinda  bir  caligmaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda rasyonel sayilar konusunda problem kurma sorularinda

ogrencilerin matematiklestirme becerilerinin incelenmesinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

1.1 Arastirma Problemi

Arastirmamizin ana problemi “Ortaokul 7. smf O6grencilerinin rasyonel sayilar

konusunda kurduklar1 problemlerin matematiklestirme durumlar1 nasildir?” olarak



belirlenmistir. Bu konuyla ilgili olarak problem kurma durumlarindaki becerileri ve
kurulan problemlerdeki matematiklestirme becerilerinin nasil olduklariyla bagdasik olan

asagidaki sorulara da cevap aranmustir.

1. Ortaokul 7. smif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda serbest problem kurma

durumlarindaki becerileri nasildir?

2. Ortaokul 7. smif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda yar1 yapilandirilmis

problem kurma durumlarindaki becerileri nasildir?

3. Ortaokul 7. smif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda yapilandirilmis problem

kurma durumlarindaki becerileri nasildir?

4. Ortaokul 7. smif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda kurduklar: tiim problem

kurma durumlarindaki matematiklestirme becerileri nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismada 6grencilerin rasyonel sayilar konusunda problem kurma durumlarindaki
becerilerinin ve kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme becerilerinin incelenmesi

amaclanmustir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelisimi ile birlikte lilkelerin egitime bakis acilar1 de§ismekte, diislinmeyi
Ogrenen, verilen bilgiyi elestirel, yaratict ve esnek bakis agilartyla yeniden
diizenleyebilen bireyleri yetistirmek birincil hedef olmustur. Var olan diisiinceyi yaratici
fikirler ile gelistiren, karsilasilan problemlere farkli ¢oziimler iiretebilen ve Ggretilen
bilgiyi gercek yasama aktarabilen bireylerin yetistirilmesinde matematik egitiminin
katkis1 yadsmamaz (Umay 2003, Onkun-Ozgiir 2018). Crespo ve Sinclair (2008)’a gore
matematik biliminin dogru sekilde 6grenilmesi i¢in 6grenme davraniglarini problem
merkezi etrafina toplanmasi gerektigini ve bireylerin gergek diinyaya hazirlamak i¢in

gercekei ve yaratict problem iiretmelerinin dnemini vurgulamiglardir. Okullarda verilen



matematik egitiminde, problem ¢6zme becerilerinin yaninda 6grencileri gergek hayata
hazirlamak i¢in dgrencilerin glinliik yasantilar ile ilgili problemler kurma becerilerini de

kazandirmak gerekli oldugu vurgulanmistir (NCTM 2000).

Problem kurma etkinliklerinin bireylerdeki elestirel ve yaratici diistinme becerilerine,
iliskilendirme becerilerine ve gercek yasam alanlari ile matematik arasinda bag kurma
durumlarina dogrudan olumlu yonde biiylik etkisi oldugunu kanitlamistir (Dede ve
Yaman 2005, Albayrak vd. 2006, Kirnap-Dénmez 2014). Buna paralel olarak
Cunnigham (2004), derslerinde uyguladigi problem olusturma etkinlikleriyle
ogrencilerinin gergek yasamlariyla matematik arasinda bag kurabildigi ve bu olayin akil

yiiriitme ve iliskilendirme becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

Bireylerin problem kurma ¢aligmalariyla nitelikli akil yiiriitme becerilerinin gelistigi ve
bu baglamda problemleri anlamada yiiksek basarilar elde ettigi vurgulanmistir (Cankoy
ve Darbaz 2010). Ayrica yapilan bu calismalar sayesinde bireylerde, matematik ile
gercek yasam arasindaki iliskinin kurulmasinda olumlu yonde etkilerken matematiksel
diistincenin gelisimini artirdigini ve bireylerin kendi 6grenmelerinin gelisiminde aktif
rol oynadiklari, deneyimleriyle 6gretimi birlestirme olanagi bulduklari goriillmektedir
(Abu-Elwan 1999, Akay vd.2006, Cankoy ve Darbaz 2010, Biber ve Baser 2012).

Problem kurma becerisinin matematik ile gercek yasam alanlarindaki baglami
giiclendirmesi bireylerdeki matematiklestirme becerisini artirdigir soylenebilir. Buna
binaen 2018 yilindan beri diizenlenen liselere giris smavinda sorularin
matematiklestirme becerilerini artima yoniinde olmast matematiklestirme becerilerinin
onemini ortaya koymaktadir. Diger bir taraftan OECD tarafindan desteklenen PISA
uygulamalarinda 21.ylizy1l becerileri olan elestirel diisiinebilen, esnek ve yaratici
diisiinebilen 6grencilerin yetistirilebilmesi i¢in matematiklestirme becerilerinin kritik bir
oneme sahip oldugu belirtilmistir (Kol 2014, Deniz 2023). Bu sebeple bu yeterliklerin
desteklenmesine firsat veren Ogrenme ortamlari yaratilmasi gerekli goriilmektedir
(Kaiser ve Willander 2005, Turner ve Adams 2012). Ozellikle toplum igerisinde bircok
meslek grubuna yetistirilecek olan 6grencilerin gerekli becerilerin sahip olunmasi ve
gelistirilmesi toplumsal olarak refah seviyesinin artmasina bu durumunda giinliik yasam

ile matematik arasindaki iliskilendirme becerisi olan matematiklestirme becerisinin



kazandirilmasiyla olacagina isaret edilmektedir (De Lange 2006, Gellert ve Jablonka
2007).

Jablonka (2003)’ya goére, matematik okuryazarligi ile dogrudan iliskili olan
matematiklestirme becerisine sahip olan bireylerin, ger¢cek yasam alanlarinda
karsilagtiklar1 problemlerin iistesinden gelebilen ve bunu matematik ile ¢ozlime
kavusturabilen  kisiler = oldugunu  vurgulamaktadir. Buna  paralel olarak
matematiklestirme yeterliligini Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini ve giinliik
yasam ile matematik arasindaki bag olan matematiklestirme becerilerinin bagdastirmasi
ile olacagim1 vurgulamaktadir (Hojgaard 2021, Deniz 2023). Dolayisiyla 6grencilerin
matematiklestirme yeterliginin okul yillarindan itibaren desteklenmesi onlarin toplumda
arzu edilen 21.yiizy1l becerilerine sahip bir birey olarak yer almasina énemli bir katki

saglayacaktir.

Bireylerin gercek yasam alanlarinda etkilesimde bulundugu problemleri ¢6zerken Dogal
sayilar ve Tam sayilar sorunlarin ¢oziimiinde yetersiz kaldig1 goriilmistiir (Siap ve Duru
2004). Rasyonel Sayilar konusu, Dogal Sayilar ve Tam Sayilara gore 6grencilere hep
Ogrenilmesi daha zor bir konu olarak gelmistir. Rasyonel Sayilar, her ne kadar giinliik
yasantimizin bir parcasi da olsa 6grenciler bu konuyu giinliik yasamla iliskilendirmede,
okulda ve giinliik yasamda karsilagabilecekleri problemlerin ¢oziimiinde kullanmada
giicliik yasamaktadirlar. Ogrenciler, ilkokulda 6grendikleri Kesir kavramina ait bilgileri,
7. smifta karsilastigi Rasyonel Sayr kavramini olusturmak ic¢in kullanabilmelidir. Bu
siiflarda Rasyonel Sayilar kullanildik¢a Ogrencilerin buna paralel olarak orantisal

diisiinme becerileri de gelisir (MEB 2018).

Bu noktalardan hareketle, bireylerin 21. ylizy1l becerileri olan elestirel, yaratici ve esnek
diistinme becerilerine dogrudan gelistirmesine saglayacak problem kurma becerisi ve
matematiklestirme becerilerindeki durumlarinin nasil olduklarin1 ortaya koyan bu
calisma gelecek aragtirmalar icin rehber niteliginde diistintilmektedir. Yedinci smif
Ogrencilerinin  rasyonel sayilardaki kurulan problemlerin  matematiklestirme
durumlarinin nasil olduklarini ortaya ¢ikaracak bu caligma Ogretmenlerin sinif igi

uygulamalarina da katki sunabilecegi diisliniilmektedir.



1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada Ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda kurduklar1 problemlerin
matematiklestirme becerilerini bulmak amaciyla 6grencilere uygulanan problem kurma

testindeki sorulara dogru ve igten cevap verdikleri varsayilmaistir.

1.5 Smmirhiklar

Bu aragtirmaya katilan ¢alisma gurubu, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda MEB’e bagh
bir ortaokuldaki 7. smif 6grencileri ile sinirli kalinmistir. Ayrica konu olarak sadece
rasyonel sayilar konusu ile sinirli kalmistir. Buna ek olarak bu ¢alisma uygulanan test

sorulariyla ve uygulama siiresiyle sinirlidir.

1.6 Tanmimlar

Problem: Bireylerin giinlilk yasamlarinda bireyi rahatsiz eden ve i¢ diinyasinda
karmagikliga sebep olarak bireyi ¢c6zme arzusuna gotiiren durumlardir (Baki 2015).

Problem kurma: Herhangi bir durum, veri veya problemden hareketle gerekli
diizenleme, sematize etme ve iliskilendirme yoluyla 6zgiin ve yaratici yeni bir problem

insaa etmektir (Silver 1994).

Serbest problem kurma: Konu ile ilgili higbir simir olmadan kurulan problemlerdir

(Stoyanova 2003).

Yar1 yapilandirilmis problem kurma: Belirli bir grafik, tablo, veri grubu ve gorselden
yararlanilarak veya yarim birakilmis bir problemi bilgi, birikim ve tecriibelerle yeniden

diizenleme problemleridir (Stoyanova 2003).

Yapilandirilmis problem kurma: Belirli bir isleme yonelik veya verilen bir probleme

benzer problem kurma problemleridir (Stoyanova 2003).



Matematiklestirme: Ger¢ek yasamda var olan niteliksel bilgilerin sayisal veriler ile
anlamlandirilarak gilinlik yasam ile matematik arasinda baglam olusturulmasi

matematiklestirme olarak adlandirilir (Lesh ve Doerr 2003).



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Problem Kurma

Problem kurma, var olan bir durumdan veya verilen bir problemden iligkilendirme,
yeniden diizenleme, organize etme ve yaratici diisiinme yollariyla yeniden 6zgiin
problem olusturma olarak tanimlamaktadir (Silver 1994, Cai ve Hwang 2002,
Stoyanova 2003). Yaman ve Dede (2005)’ye gore problem kurma verilen bir problemin
¢Oziim asamalar1 yerine yasanilan olaylar ve verilen durumlar ile yeniden orijinal
problemler olusturmak hedefe konmustur. Gonzales (1998) ise, Polya’nin tanimladigi
problem ¢ozme basamaklarinin besinci basamagini problem kurma seklinde ifade

etmistir.

Lavy ve Bershadsky (2002), bireylerin problemleri yeniden olusturmalar1 problem
¢ozmenin de Otesine gegerek bireylerde yaratici ve yansitict diisiinmesini, hayal giiclinii,
iligkilendirme becerisini ve matematiksel beceriyi gelistirdigi vurgusunu yapmaktadir
(akt. Korkmaz ve Giir 2006). Ayrica problem kurma becerisinin gelistirilmesi
matematiksel diistinme sisteminin ve mantiginin gelismesini saglarken problem ¢dzme

becerisinde de uzmanlasma s6z konusudur (Akay vd. 2006).

Literatiir incelendiginde problem kurmanin 6grencilere sagladigi bir¢ok yarari oldugu
vurgulanmakta ve su sekilde ifade edilmektedir (Silver 1994, English 1997, Altun 2005,
Pesen 2003, Akay vd.2006).

Ogrencilerde yaratic1 diisiinmeyi gelistirir.

Ust bilissel becerilerinde gelisim saglar.

Organize etme ve iligkilendirme becerilerini artirir.
Problem ¢6zme becerilerinde biiyiik gelisim saglar.

Ogrencilerin matematige olan tutumlari gelistirir.

AN N N N IR

Ogrencilerde bagimsiz dgrenen olmalarma katkida bulunur.

Problem kurma becerisi ayn1 zamanda diger bir¢ok becerinin de gelisimini saglamada

yakindan iligkilidir (Aydogdu 2021). Diger yandan Silver (1994), yaptig1 bir ¢alismada
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problem kurma etkinliklerinin bireylerde problem ¢dzme becerisinin, akil yiiriitme
becerisinin ve matematiksel iligskilendirme becerilerinin gelisiminde etkili rol aldigini
belirtmistir. Ayrica bunlara ek olarak problem kurma, matematik okuryazarligi ve

matematiklestirme becerisi ile de yakindan iliskilendirilmektedir (Ojose 2011).

2.1.1 Problem kurma stratejileri ve kurulan problemlerin degerlendirilmesi

Problem kurma stratejileri ile ilgili bir¢ok g¢alisma yapilmis (Stoyanova ve Ellerton
1996, Silver 1996, Christou vd. 2005). Bu yapilan calismalara bakildiginda her
arastirmact kurulan problemler ile ilgili farkli bir noktaya parmak basmak istese de
genel olarak birbirine yakin oldugu disiiniilebilir. Bu stratejilerin bazilar1 konu

i¢cerisinde sz edilmistir.

Silver (1994) problem kurmanin olusma sekillerini problemin ¢6ziimii Oncesinde,

¢Ozlim asamasinda ve ¢6ziim sonrasinda seklinde ii¢ baslik altinda toplamistir.

v' Cozliim 6ncesinde: Var olan bir problem veya durumdan hareketle yaratici bir
problem kurulmasi.

v' CoOzliim asamasinda: Coziim siireci esnasinda gerekli iliskilendirmelerle 6zgiin
ve farkli problem kurulmasi.

v Coziim sonrasinda: Coziimi verilen problemin igerik ile ilgili gerekli yapici

diizenlemeler ile farkli problemlerin kurulmasi.

Christou vd. (2005) problem kurma durumlarin1 dort farkli siniflandirma yapmaislardir.

v' Se¢me(selecting): Ogrenciye sonucun belirli oldugu 6zgiin bir problem kurmasi
istenir.

v' Diizenleme (editing): Ogrencinin verilen bir resim, hikiye veya metine dayal:
bir problem olusturmasi istenir.

v' Déniistiirme (translating): Ogrenciden verilen tablo ve grafigi kullanarak bir

problem kurmasi istenir.
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v Kavrama (comprehending): Ogrenciye ¢oziim islemleri verilen gergekei bir

problem olusturmasi istenir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurma durumlarini {i¢ farkli durumda
belirtmislerdir. Bu siniflandirmaya ait problem kurma tiirleri; yapilandirilmis problem
kurma, yar1 yapilandirilmis problem kurma ve serbest (yapilandirilmamis) problem
kurma tiirlii olmak tizere lice ayrilmistir. Yapilandirilmig problem kurma tiiriinde, bir
problem verilerek o6grencilerin kuracagi problem ¢ok fazla smirlandirilir. Problem
verilir ve bu probleme gore, ¢ozlimiine gore, farkli konularla yeni problem olusturmalari
istenir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriinde, problemde yer almasi istenen bazi
ozellikler verilerek bu 6zelliklere gore problem kurmalari istenir, bu durumda problem
bazi 6zellikler bakimindan smirlandirilir. Ogrencilerden agik olarak verilen veriler
kullanilarak problemi tamamlamalar istenir. Verilen veriler; resim, denklem veya islem
olabilir. Yapilandirilmamis problem kurma tiiriinde ise Ogrenciler tamamen serbest
birakilir, zor oldugunu diisiindiigli, arkadasinin ¢dzmesi icin istedigi sekilde problem
kurmas istenir. Bu durumda 6grenciler higbir sinirlandirma olmadan, sahip olduklari
matematiksel bilgi, kavram, isleme gore problem kurmalarina izin verilir. Bunlar serbest
problem kurma, yar1 yapilandirilmis problem kurma ve yapilandirilmig problem kurma

olmak iizere ti¢ farkli durum olarak belirlemislerdir.

Serbest Problem Kurma Yar1 Yapilandirilmig
Problem Kurma

* Hig bir sinirlama » Herhangi bir sekil,

olmadan verilen konu grafik, tablo, veri,
veya durum ile ilgili temsil, resim, say1 veya

Yapilandirilmis Problem
Kurma

* Verilen bir probleme
benzer sekilde yada
sunulmus olan ¢6ziime

yonelik bir problem

ozglirce gercekei bir semboller igeren prob
kurmasi istenir.

problem olusturmasi durumlara yonelik
istenilir. problem kurmasi
istenir.

Sekil 2.1 Problem kurma tiirleri (Silver ve Ellerton 1996)
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Bu arastirmada 6grencilerin beceri durumlarin1 6grenmek adina Stoyanova ve Ellerton

(1996)’un cergevesi kullanilarak problem kurma testi hazirlanmstir.

Sekil 2.2°de Silver ve Elleton (1996)’un problem kurma tiirlerine ait Ornekler

verilmisgtir.

Problem kurma tirleri Problem kurma 6rnekleri

“Dogal sayilarda dort islem iceren bir

problem olusturunuz” ifadesinde oldugu
Serbest problem kurma o .

gibi hicbir sinirlama olmadan bireylerden

0zglin bir problem kurmalar istenir.

“Asagida verilen veriler ile 6zgiin bir

problem kurunuz”

Yar1 yapilandirilmis problem kurma —
640 m®, 19L

Bu ifadede oldugu gibi herhangi bir veri,
resim veya sekil verilerek konuyla alakali

0zgiin bir problem olusturmasi istenir.

“Asagida verilen ¢oziime yonelik bir
problem olusturunuz.”
480-230=250
250+5=50

Yapilandirilmis problem kurma 50x3=150
Burada oldugu gibi herhangi bir ¢6zliim ve
ornek bir problem verilerek verilenlere
kati stirecte bagli kalarak problem

olusturmalari istenir.

Sekil 2.2 Problem kurma tiirleri 6rnekleri (Silver ve Ellerton 1996)
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Problem kurma becerilerinin durumlarini analiz etmek i¢in literatiirde pek ¢ok yontem

vardir (Silver ve Cai 1996, Grundmeier 2003, Albayrak vd. 2006, Leung 2012, Bastiirk

.....

problemleri degerlendirmesine ait smiflandirma semas1 yeniden diizenlenerek

kullanilacaktir.

Matematiksel
olmayan problemler

Coziilebilir
problemler

Matematiksel

Problemler problemler

Coziilemeyen
problemler

Problem i¢ermeyen
durumlar

Sekil 2.3 Problemlerin siniflandirma semasi (Silver ve Cai 1996)

Silver ve Cai (1996) oOgrencilerin kurduklar1 problemleri oncelikle {i¢ kategoriye
ayirmislardir. Kurulan problemler ikinci asamada matematiksel olan problemler ile
analiz devam etmistir. Matematiksel olan problemler ¢oziilebilir ve ¢oziilemez problem

olarak iki kategoriye ayrilmistir.

2.2 Matematiklestirme

Matematiklestirme gercek diinyada var olan niteliksel durum ve olaylarin matematiksel
dil, yap1 ve sembollerine cevirme isidir (Borromeo Ferri 2006). Gergek yasamda
karmagikligin ¢esitli temsil, model ve iligkilendirme yollartyla matematiksel sembol,
say1 ve diline ¢evirme siireci matematiklestirme olarak adlandirilir (Y1lmaz ve Tekin-
Dede 2016). Freudenthal (1968) matematigi bilimsel olarak direkt olarak vermek yerine
bireylerin ge¢mis yasamlarinda ve gercekei diinyalarinda var olan problemleri organize
edilerek verilmesini gercek¢i matematik egitiminin(Realistic Mathematics Education-

RME) bir rolii oldugunu ileri siirmiistiir.
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RME’ye gore bireylerin gilinlik yasamlarindan gelerek bireyin i¢ diinyasim
karmagikliga neden olarak bireyde anlama, tanimlama, agiklama, ¢6zme ve organize
etme gildiilerini devreye girdirerek problem durumu olusturma ve problem ¢ézme
etkinliklerine matematiklestirme olarak adlandirilmistir (Gravemeijer 1994). Matematik
egitimi sirasinda Ogrencilerden matematiklestirme becerilerini gelistirmek igin cesitli
etkinlikler diizenlenmesiyle istenilen seviyeleri yakalamak olarak tanimlanan
matematiklestirmeyi Treffers (1987), yatay ve dikey matematiklestirme olarak ikiye
ayirmistir. Dikey ve yatay matematiklestirme kavramlari, bir problem durumunu
matematiksel bir problem durumuna doniistiirme ile matematiksel sistem igerisinde
islem yapma arasindaki farklart ag¢iklamak amaciyla kullanilir (Treffers 1987).
Freudenthal ise yatay matematiklestirmeyi giinliik dilnyadan semboller diinyasina gegis,
dikey matematiklestirmeyi ise semboller diinyasi icinde hareket etmek olarak
tanimlamistir (Freudenthal 1991). Yatay matematiklestirme realite {izerine odaklanir;
Ornegin, matematiksel yapilara benzer nitelikteki gercek yasamdan oOrnekler bulma.
Dikey matematiklestirme ise matematiksel yapilarin gelisimine odaklanir (Treffers
1987, Van den Heuvel-Panhuizen 1996). Yatay matematiklestirme bireyin gergek
diinyasinda var olan bir problemi matematiksel yapilarla ifade edilesi olarak
tanimlanirken, dikey matematiklestirmeyi matematigin kendi igerisinde sembollerin
organizasyonu olarak tanimlanmistir (Freudenthal 1991, Treffers 1987, De Lange

1999).

Matematiklestirme dongiisii, gergek yasam durumu altinda sunulan bir problemin
matematik diinyast icerisine aktarilmasini saglayan ve sonrasinda problemin
matematiksel yontemlerle ¢6ziiliip bulunan sonucun ger¢ek duruma uygunlugunu

degerlendirmeyi iceren bir siirectir (Lesh ve Doerr 2003).

Sekil 2.4’te De Lange (1999) tarafindan olusturulmus ve PISA cercevesinde yer alan

matematiklestirme dongiisii verilmistir.
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Bu dongiide sirastyla birinci adimdan itibaren; gercek yasamda var olan problem ile ise
baslamak, baglamdan uzaklasarak matematigin i¢ diinyasina gitmek, problem igin
gerekli matematiksel kavramlarin belirlenerek gergek yasamdan matematiksel probleme
baslamak, problemi ¢6zme ve ¢ozlimiin anlamlandirilarak sinirliliklarini belirlemektir.

De Lange (1999)’a gore matematiklestirme siirecinde 6grencilerden istenilen

etkinlikleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Matematiklestirme Siirecinde Ortaya Konmasi Istenilen Etkinlikler (De Lange
1999)

Matematiklestirme Siireci Ortaya Konmasi Istenilen Etkinlikler

Genel bir baglamda 6zel matematigin
belirlenmesi.

Yatay matematiklestirme Sematize etme

Problemi gorsellestirme ve formiil etme

Iliskileri ve diizenleri kesfetme

Farkl1 problemlerde benzerlikleri tanima

[liskiyi bir formiil icerisinde temsil etme

Diizenleri kanitlama

Dikey matematiklestirme Model ya da modelleri arindirma ve uyarlama

Modelleri kombine etme ya da birbirine
entegre etme

Genelleme.
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RME yaklasiminda matematiklestirme didaktik bir ilke olarak esas alinip bir siireg
olarak goriiliirken modelleme siirecinde veya dongiisiinde ise bir alt yeterlik veya bir
asama olarak ele alinmaktadir. Modelleme siirecinde matematiklestirme, modeli
olusturulacak gercek yasam durumunun formiile edilmesidir (Berry ve Davies 1996).
Gellert ve Jablonka (2007) ger¢ek diinya modelinin matematiksel modele
doniistiiriilmesi slirecini matematiksel olmayan 6zellikleri niceliklestirme ve ardindan
onlar1  birbiriyle matematiksel olarak iliskilendirme olarak agiklamaktadir.
Matematiklestirme ger¢ek bir diinya sisteminde yapisal yoOnleri (nesneler, iliskiler,
eylemler, diizenleyiciler, varsayimlar vb.) yorumlama ve bu yapiy1 semboller, grafikler,
diyagramlar gibi matematiksel temsiller kullanarak matematiksel bir model i¢inde ifade

etmek olarak aciklanmaktadir (Yoon vd. 2010).

2.3 Rasyonel Sayilar

Ortaokul yedinci smiftan itibaren ortaya ¢ikan rasyonel sayilar konusu aslinda her yil
kademeli olarak oran-oranti, 6l¢gme, olasilik ve 6lgme gibi matematik dersinin diger
konularinda 6gretilmesinde temel olmasi nedeniyle 6nemi ortadadir. Gergek yasam
ortamlarinda O6nemli bir unsur olan rasyonel sayilar, dogal ve tam sayilarin bazi
ozellikleriyle direkt olarak iliskili olsa bile bu konulardan farkli ve karmasik 6zellikleri
olan bir say1 sistemidir. Rasyonel sayilarin bu farkliligi ve karmagsikligi, matematik
ogretiminde bazi zorluklar1 da karsimiza c¢ikarmaktadir (Durmus 2005, Birgin ve
Giirbiiz 2009). Ogrenciler, ilkokulda edindikleri kesir bilgilerini, rasyonel say:
kavramini olusturmak i¢in kullanmalidir. Bu siniflarda rasyonel sayilar kullanildikc¢a
Ogrencilerin orantisal diistinme becerileri de buna paralel olarak gelisir (MEB 2009).

Rasyonel sayilar, a ve b birer tamsay1 olmak iizere ve b#0 olmak sartiyla a/b seklinde
ifade edilen sayilar olarak tanimlansa da problemin ortamina bagli olarak farkli
anlamlar tasimaktadir (Behr vd.1984, Ohlsson 1988). Rasyonel sayilar i¢in bu farkli

anlamlar1 s0yle siralanmaktadir:

» Bolim anlami: a/b kesri bolme islemi olarak anlamlandirilir.

» Parca-Biitiin anlami: a/b kesri bir biitiindeki pargay1 gosterir.
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» Oran anlami: a/b kesri a niceliginin b niceligine kiyaslamasidir.

> Olgme anlami: yapilan dlgme isleminin sonucudur.

Rasyonel sayilarin farkli anlamlarinin olmasi anlasilmasini zorlastirmaktadir. Ciinki
rasyonel sayilarin tam anlamiyla kavranabilmesi i¢in 6nce bu anlamlarinin tam olarak
Ogrenilmesi daha sonra da bu anlamlarin birbiriyle kaynastirilmas: gerekir (Ryan ve
Williams 2007). Rasyonel sayilar konusunun 6grenilmesinde yasanan zorluklardan biri
de derslerde daha cok parga-biitiin anlami iizerinde durulurken diger anlamlarina

yeterince deginilmemesidir (Kaplan 2011).

Rasyonel sayilarin anlam cesitliliginin olmasi1 6grenilmesini de zorlastirmaktadir.
Ciinkii kavramlarin 1yi anlagilmas: ve iliskilendirilmesi gereklidir. Okullarda rasyonel
sayilar konusunu iglenirken parga biitiin anlamina agirlik verilmesi, diger kavramlara az
yer verilmesinden dolay1r &grencilerde Ogrenme giicliikleri olugmaktadir. Ortaokul
matematik programlarinda rasyonel sayilar ¢ok soyut bir kavram olarak verilmektedir.

Bu kavramin daha basit olarak verilmesi gereklidir (Alkan 2009).

2.4 Problem Kurma ile ilgili Arastirmalar

Giir ve Korkmaz (2006), ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle problem olusturma beceri
durumlarinin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla bir calisma yapmuslardir. Yaptiklar
arastirmanin sonucu 6grencilerde problem kurma becerisinin gelistirilmesinin énemli
oldugunu ve bunun goriismeler sonucunda dgrencilerin farkina varmalari saglanmigtir.
Bunlara ilave olarak say1 ciimlelerinden problem olusturmada ¢ok zorlandiklari, bunun
aksine problemi degistirerek problem kurma durumlarinda ise kolaylikla problem

olusturabildikleri sonucuna varmiglardir.

Fidan (2008), ortaokul besinci siniflar ile problem kurma temelli 6gretim yapilarak
deneysel bir calisma yapmustir. Ogrenciler ile on haftalik egitim sonucunda deney
grubundaki 6grencilerde problem kurma becerilerindeki basarilarinin artti§i sonucuna

varilmistir.
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Bunar (2011) altinc1 siif 6grencilerinin kiimeler, kesirler ve dort islem konularinda
problem kurma ve c¢ozme becerilerini belirlemek amaciyla calisma yapmustir.
Calismasinda birgok degisken agisindan Ogrencilerin problem ¢6zme ve kurma
becerilerine etkilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore
ogrencilerin problem kurmada basarili olduklari goriiliirken problem ¢dzmede ayni
basarty1 gosteremedikleri ve arastirmada incelenen degiskenlerin dgrencilerin problem
kurma ve ¢6zme basarisinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin verilen verileri
kullanarak problem kurmada basarili olduklar1 ancak verilen problemdeki eksik bilgileri
tamamlayarak problem kurma ve fazla bilgileri ¢ikarip yeniden problem kurmada ayni

basariy1 gosteremedikleri tespit edilmistir.

Isik ve Kar (2012), ortaokul yedinci simnif Ogrencileriyle kesirlerde toplama islemi
konusunda problem kurma durumlarinda yasadiklari olumsuzluklari ve zorluklar
incelemek amaci gilidiilerek bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklari ¢alisma sonucunda
Ogrencilerin en ¢ok zorluk cektikleri problem kurma durumunun iki basit kesrin
toplanmasinda sonucun tam sayili kesir olan sorular oldugunu, en kolay gelen problem
kurma durumunun ise iki basit kesrin toplanmasinda sonucun basit kesir olan sorular

oldugu sonucuna varmiglardir.

Tertemiz ve Sulak (2013) yaptiklar1 ¢aligmada, ortaokul besinci simif grencilerinin
problem kurma becerilerini ve problem kurarken kullandiklar1 teknikleri incelemeyi
amaclamislardir. Arastirmalarinda dort isleme dayali problem ¢6zme ve kurma
etkinliklerini yirmi &grenciye uygulamislardir. Uygulamalari sonucu 06grencilerin
problem kurma durumlarinda en ¢ok kullandiklar1 teknik, verilen kosullar1 ve konuyu
degistirmeden sayisal degerleri degistirme yoniinde oldugu, bunun aksine konu ve
kosullar1 degistirme veya ters ¢cevirme durumlarinda ise higbir problemin kurulmadigi

sonucuna varmiglardir.

Akdemir ve Tiirniiklii (2017), Izmir ilinde bir ortaokulda 6. simifta 6grenim géren 21
erkek 19 kiz 6grenci ile ¢alisma yapmistir. Caligmalarinda problem kurma becerisi ile
acilar konusunu iligkilendirmislerdir. Arastirma kapsaminda 5 soru hazirlanmig ve

ogrencilerden problemleri yanitlamalar1 istenmistir. Sonrasinda problem kurma
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stireclerinin  anlagilabilmesi icin sozli miilakatlar yapilmigtir. Ayrica kurulan
problemler; problem, problem olmayan ifade ve bos olarak 3 ayr1 kategoride
incelenmistir. Sonug olarak 6grencilerin kavramlara yer verdigini lakin bazi hatalarinda

oldugu goriilmiistiir.

Cetinkaya ve Soybas (2018), ortaokul sekizinci sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢aligmada
problem kurma durumlarinda etkili olan niceliksel bilgiyi diizenleme, se¢me, kavrama
ve aktarma becerilerindeki durumlarint incelemeyi amaglamiglardir. Yaptiklar
uygulama sonucunda Ogrencilere verilen problemlerde hatali yerleri bulma ve
tamamlanmamis problemleri tamamlamada, ¢oziime uygun veya verilen denkleme
uygun problem kurmaya gore nispeten daha basarili olduklari goriilmiistiir. Ayrica
Ogrencilerin 0zgiin problem olusturmada sikintili olduklar1 daha c¢ok basit diizeyde

problem olusturduklari sonucuna varmislardir.

Ozgiir Onkun (2018) calismasinda, ortaokul yedinci sinifta egitim goren dgrencilerin
problem kurma siirecleri incelemistir. Yaptig1 incelemeler sonucunda 6grencilerin
problem kurma tiirlerinde olusturduklar1 problemlerin yaraticilik ve Ozgilinlik
temalarindan biiyiilk eksikliklerin = goriildiigiinii tespit etmigtir. Ayrica yaptigi
arastirmaya katilan 6grencilerden akademik basarisi yiiksek olanlarin digerlerine gore
yaraticilik ile ozgiinlilkte daha basarili ve dilsel olarak problemlerin daha nitelikli

oldugunu belirtmistir.

Ding (2018), ortaokul yedinci smif Ogrencilerinin  giinliik yasamlarindaki
temalarla(market, restoran ve gezi-tur) ilgili problem kurma becerilerini ve kurulan
problemlerde yapilan hatalar1 ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Ayrica grup tartigmalari
ve goriisme formlariyla bu hatalar1 neden yaptiklarina ait goriisleri ortaya ¢ikarmayi
amaclamistir. Yapilan arastirma sonucunda 6grencilerin problem kurarken zorlandiklari
ve bir¢ok hata yaptiklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica yari yapilandirilmis problem
kurma durumlarinda zorlandiklar1 ve nasil problem kurmasi gerektigi ile ilgili bircok
sorun yasadiklar1 goriildiigii belirtilmistir. Yaptiklar1 hatalarda ise en cok brosiir,

yonergeler ve sorular1 tam olarak anlamamalar1 iizerine oldugu sonucuna varilmistir.
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Buna ek olarak dgrencilerin yakin ¢evresinden ve yasadiklarindan etkilendikleri ortaya

cikmustir.

Ergin (2019) yaptig1 arastirmasinda, ortaokul yedinci smif Ogrencilerinin geometri
alaninda problem kurma siireglerini incelemeyi ve yaraticiliklarina olan etkilerini ortaya
cikarmay1r amaglamistir. Arastirmada Ogrencilerden elde edilen verilerden problem
kurarken sekil, ¢izim veya baglamlardan yararlanildigini tespit edilmistir. Ogrencilerin
problem kurma esnasinda yeterince esnek, akici ve yaratici olmadiklari, bir¢ok
problemde ise hatalarin ve eksikliklerin oldugu tespit edilmistir. Bunlara ek olarak
aragtirma sonucunda uygulanan problem kurma egitiminin 6grencilerin yaraticiliklarini

pozitif yonde katkida bulundugu sonucuna varilmastir.

Gegici ve Aydin (2019) ortaokul sekizinci sinif dgrencileriyle yaptiklar: arastirmada,
ogrencilerin farkli problem kurma durumlarindaki geometri alaninda problem kurma
becerilerini ve geometri alanina yonelik 6z-yeterlilik inanglar1 arasindaki iligskiyi ortaya
cikarmay1 amaclamislardir. Bunlara ilave olarak geometri problemi kurma becerilerini
cesitli degiskenler agisindan da incelemeyi amacglamiglardir. Yaptiklar1 arastirmadan
elde ettikleri veriler sonucunda ebeveyn egitim durumlariyla, 6grencinin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmislerdir. Diger yandan
geometri problemi kurma testinden Ogrencilerin cinsiyet bakimindan anlamli bir
farkliligin olmadig1 ve geometri problemi kurma becerileri ile geometriye yonelik 6z-

yeterlilik inanglar1 arasinda orta diizeyde bir anlamliligin oldugu sonucuna varilmaistir.

Ustiindag (2021) yaptig1 arastirmasinda, ortaokul yedinci simf dgrencilerinin rasyonel
sayilar konusunda illiistrasyonlara iliskin problem kurma etkinlikleri uygulanarak
ogrencilerin problem kurma becerilerinin durumlarin1 ve buna iligkin goriislerini ortaya
cikarilmasini amaglamistir. Yapilan uygulama sonucunda, illiistrasyonlar ile uygulanan
problem kurma etkinliklerinde Ogrencilerin problem kurma becerilerinin gelisim
gosterdigi ve istenilen durumda problem kurabildikleri tespit edilmistir. Ayrica
illiistrasyonlarla yapilan problem kurma calismalarinin zamanla motivasyonu diisiik
Ogrencilerin bile c¢aba gostermeye bagladigi tespit edilmistir. Bunlara ek olarak

illiistrasyonlarla yapilan etkinliklerin rasyonel sayilar konusunu kavranmasina,
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pekistirilmesine, problem kurma ve ¢dzme becerilerinin olumlu yonde artmasina ve

soyut konularin somutlagtirilmasina fayda sagladigi belirtilmistir.

Kadioglu (2023) arastirmasinda, iistiin yeteneklere sahip alti Ogrencinin igerigi
zenginlestirilmis problem kurma etkinliklerini verdigi cevaplarla, problem kurma
becerileri ile potansiyel yaraticiliklarinin tespit edilmesi ve bu konulardaki goriislerini
inceleyen bir arastirma gergeklestirmistir. Yaptig1 uygulamada igerigi zenginlestirilmis
dort farkli daire grafigi, ger¢ek yasam nesnesi, market ve restoran problem kurma
etkinlikleri ve goriisme formlariyla 6grencilerden veriler toplanmistir. Toplanan veriler
icerik analiz yoOntemiyle analizi yapilmistir. Uygulama sonucunda oOgrencilerde
potansiyel yaraticiliklarinin orta diizeyde oldugu ve her etkinlikte sadece bir 6grencinin

yiiksek ¢iktigini belirtmistir.

Bedir ve Bal (2023) arastirmasinda 6.sinif dgrencilerinin PISA tiiriindeki problemleri
kurma becerilerini incelemisler. PISA tiiriindeki problemleri kurma becerilerinin
incelenmesi amaciyla tasarim tabanli arastirma modeline gore tasarlanmistir.
Arastirmacilar tarafindan ogrencilerin kurduklar1 problemler
“baglam(kisisel/mesleki/toplumsal/bilimsel)”,“icerik (nicelik/degisim ve iligkiler/uzay
ve sekil/belirsizlik)”, “siire¢ becerileri (iiretici, iliskilendirici, yansitict)” ve “orijinallik
(siradan/kismen yaratici/yaratic1)” olmak iizere dort tema altinda incelenmistir.
Arastirma sonucunda katilimcilarin baglam temasinda kisisel, icerik temasinda nicelik,

sire¢ becerileri temasinda iligskilendirici, orjinallik temasinda yaratict olarak

degerlendirilmistir.

Ev Cimen ve Kagnic1 (2024) ¢aligmasinda, dort ortaokul yedinci simif 6grencisinin doga
ve cevre ile ilgili gercek yasam durumlarina uygun temalar lizerinden problem kurma
becerilerini incelemislerdir. Ogrencilerin kurduklar1 problemler “problem durumu

2 (13 2 (13 99 ¢6y

olmas1”, “problemin matematiksel olmas1”, “verilen brosiire uygun olmas1” “icerdigi
soru sayis1”, “¢oziilebilirligi”, “dil ve anlatim1”, “gercek hayata uygunlugu” ve “verilen
brosiirdeki temalardan kac tanesinin kullanildigi” kriterleri gozetilerek Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalar tespit edilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin  kurduklari

problemlerin belirli bir anlam tasidig1 yoniinde degerlendirmeler yapilmistir.
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Mengiilogul (2025) calismasinda, proje okulunda egitim goren yedinci sinif
dgrencilerinin problem olusturma durumlarimi incelemistir. Ogrencilerin problemlerini
incelemesi sonucunda Ogrencilerin her ne kadar basarili olduklar1 goriilse de bazi
Ogrencilerin dil yapis1 ve yaraticilik bakimindan gerekli nitelige sahip olmadiklarini

tespit etmistir.

Ozet olarak ulusal arastirmalar incelendiginde son yillarda problem kurma
durumlarindaki becerileri inceleyen calismalarin arttigi goriilmiistiir. Farkli diizeylerde
egitim goren Ogrenciler, 6gretmenler ve 0gretmen adaylari ile yapilan aragtirmalarda
problem kurma becerilerinde bazi yetersizliklerin oldugu goriilmiistiir. Ayrica problem
kurma durumlarindaki becerileri birtakim degiskenler ve beceriler iistiinden incelemeyi
amaglayan ¢ok sayida arasgtirmanin oldugu goriilmiistiir. Bundan sonraki kisimda

yurtdisinda yapilan bazi ¢alismalara yer verilecektir.

Silver (1994) yaptig1 arastirmasinda, 6grencilere verilen hikdye durumuna yonelik
problem kurma becerilerini dil ve anlatim, ¢oziilebilirlik ve zorluk derecesi agisindan
degerlendirmeyi amaglanmistir. Yapilan arastirma sonucunda ogrencilerin dil ve
anlatim bakimindan problemlerin yetersiz oldugu, matematiksel agidan zor problemlerin
kurdugu tespit edilmistir. Ayrica ogrencilerin kurduklar1 problemlerin biiyiik 6lciide

birbirine benzedigi goriilmiistiir.

Dickerson (1999), yedinci smif 6grencilerine problem kurma 6gretimini uygulayarak
ogrencilerdeki problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek amaclamistir. Yaptigi
uygulama sonucunda yapilan 6gretimle beraber 6grencilerin problem c¢dzmelerinde
olumlu yonde artirdigini, bunlara ilaveten cinsiyet degiskenine gore de kiz 6grencilerin

erkek 6grencilere gore problem ¢6zmede basarili olduklar tespit etmistir.

Cai (2003) tarafindan 6grencilerin problem ¢dzme ve kurma becerilerini ve bu siiregte
matematiksel diistinme becerilerini ortaya ¢ikarmayi amaclayan bir ¢alisma yapilmistir.
Farkli sosyo ekonomik diizeylerdeki okullardan ve farkli sinif diizeyindeki 6grencilerle
yuriitiilen ¢alismada problem kurma etkinlikleri ile veriler toplanilmistir. Yapilan

uygulama sonucunda smif diizeyinin yiikseldikce problem ¢6zme ve kurma
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becerilerinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica besinci ve altinci siniflar arasinda problem
¢ozme ve kurma becerileri arasinda anlaml bir fark goriilmezken, dordiincii ve altinct

siniflar arasinda anlamli degisimlerin oldugu tespit edilmistir.

Cunnigham (2004) yaptig1 arastirmasinda, matematik derslerinde grupla problem ¢6zme
ve kurma etkinliklerinin dgrenciler iizerindeki degisimlerini gozlemlemistir. Uygulama
sonucunda problem kurma etkinliklerinde daha c¢ok diisiindiikleri, kendilerini
etkinliklere vererek daha ¢ok etkilesimde olduklarini tespit etmistir. Bunlara ek olarak
problem kurma etkinlikleriyle matematik derslerinin daha verimli gectigi ve

ogrencilerde kesfetme giidiistiniin arttig1 gorilmiistiir.

Kojima ve Miwa (2008) yaptiklar1 arastirmada, matematiksel problem kurmalar
gelistirmek icin deneysel bir calisma yapmuslardir. Ogrencilere problem kurma
becerilerini gelistirmek i¢in cesitli etkinlikler tasarlanarak uygulama yapilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucunda ogrencilerin benzer problem olusturmada basaril
olurken, bir durum veya ¢oziimii degistirilen problemleri kurmada eksiklikler goriilmiis

ve 0grencilerin zorluk c¢ektigi tespit edilmistir.

Ellerton (2013) yaptig1 c¢alismasinda, problem kurmanin matematik Ogretmeni
yetistirme programlarinin ayrilmaz bir pargast haline getirilebilecegini gostermek ve bu
yolla okul matematigi miifredatlarinin yeniden tasarlanmasina katki saglamayi
amaclamistir. Arastirmast sonucunda Ogretmen adaylarinin hem kendi egitim
programlarinda hem de okul matematigi miifredatlarinda problem kurma gerekliligini
fark ettiklerini ortaya koymakta; ayrica problem kurmanin matematik 6gretiminde etkin
o6grenmeye dayali bir ¢cerceve icinde anlamli bir rol iistlenebilecegini gostermektedir.

Ngah, Ismail, Tasir ve Said (2016), 6grencilerin problem kurma becerileri ve problem
kurma ile ilgili goriislerinin incelendigi bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Arastirma sirasinda
ogrencilere yapilandirilmis, yart yapilandirilmis ve serbest problem kurabilecekleri
sorular yoneltilmistir. Aragtirma verileri incelendiginde 6grencilerin yapilandirilmis ve
yar1 yapilandirilmisti problemleri kurma konusunda zorluk yasadiklari goriilmiistiir.
Yapilan goriismeler sonucunda da 6grencilerin problem kurma etkinlikleri hakkinda

olumlu gortisler bildikleri goriilmiistir.
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Kopparla vd. (2019), 6grencilere uygulanan problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine olan katkisini inceleyen bir arastirma ylriitmistiir.
Aragtirma sonucuna gore problem kurma etkinlikleri sonrasi &grencilerin problem
¢ozme yetilerinde olumlu bir gelisme oldugu goriilmiistiir. Bunun yani1 sira 6grencilerin
bu caligma sonrasinda problem kurma konusunda da Dbasarilarinin - arttigi

gbzlemlenmistir.

Calabrese, Kopparla ve Capraro (2022), yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin carpma
islemini 0grenmede problem kurma etkinliklerinin 6nemini incelemistir. Arastirma
sonuclarina gore geleneksel yontemler ile problem kurma temelli 6gretimin ¢arpma
islemini 6grenmeye olan etkisi incelendiginde problem kurma temelli 6gretim sonrasi

ogrencilerin ¢arpma islemini daha hizl ve etkili bir sekilde anladiklar1 gdzlemlenmistir.

2.5 Matematiklestirme ile Tlgili Arastirmalar

Sonmez (2016) 7. Smuf 6grencilerinin RME yaklasimina dayali modelleme etkinlikleri
ile desenlenmis Ogrenme ortamlarinda finansal kararlar alirken matematiklestirme
stireglerini incelemistir. Yaptiklart aragtirma sonucunda, matematiklestirme siiregleri
hakkinda yatay ve dikey matematiklestirme siireclerinin tekrarli bir dongii oldugu ve
bunun modelleme siirecinin tekrarli dongiisti ile paralel olarak gdsterdigi sonucuna

ulagmustir.

Bahadir ve Hirdig¢ (2018) yaptiklar1 aragtirmada, ortaokul sekizinci simif 6grencilerinin
matematik miizesindeki deney setleri hakkindaki diislincelerinin ve deneyimlerinin
analizleri yapilarak, 6grencilerin gergek yasam baglantilar1 kurabilmelerine ve bdyle
ortamlarin 6grencilerdeki matematiklestirme becerilerine olan katkilarin1 ortaya
cikarmayr amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, miizede yer alan deney setleri ile
diizenlenen 0gretimin dgrencilerin matematigin ger¢ek yasam arasindaki baglantilarini
kesfettikleri, yeni bilgiler ve deneyimler kazanildigin1 buna ek olarak dgrencilerde, gezi
organizasyonlarinin rehber esliginde yapilmasmin daha faydali oldugu diistincelerinin
olustugu tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin informal O6grenme ortamlarinda

matematik ile giinlik yasam arasinda baglanti kurmalarinin daha olanakli oldugu
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boylece oOgrencilerin matematiklestirme becerilerine katki saglamada 6nemli rol

oynadigini tespit etmislerdir.

Suaebah vd. (2020) yaptiklart g¢aligmada, sekizinci sinif 6grencilerinin geometrik
problemleri ¢ozmede matematiklestirme yeterliliklerinin ne durumda olduklarini
amaclamiglardir.  Yaptiklar1 calisma sonucunda Ogrencilerin yatay ve dikey
matematiklestirmede yetersiz kaldigi ve zorluklar cektiklerini belirtmislerdir. Ayrica
yatay matematiklestirme yapmada Ogrenciler gercek diinya geometri problemini
matematiksel bir modele c¢eviremediklerini, dikey matematiklestirme yapmada ise
modelleri uyarlama, birlestirme, gelistirme ve biitiinlestirmede sikintilar yasadiklarinm

tespit etmislerdir.

Amala ve Ekawati (2020), iist diizey matematiksel beceriye sahip ortaokul 6grencilerin
kesir konusunda problem ¢ozmelerinde yaptiklari yatay ve dikey matematiklestirme
becerileri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir calisma yapmislardir. Yaptiklart ¢alisma
sonucunda iist diizey matematiksel beceriye sahip olan &grencilerin problemi ¢ézme
siirecinde yatay matematiklestirme yaparken kavrami belirlemek problemi farkli
bigimlerde temsil etmek, sembollerle iliskilendirmek problemi matematiksel modele
doniistiirmek durumlarinda basarilt olduklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin
dikey matematiklestirmede de farkli temsilleri kullanmak, sembolleri, matematiksel
modelleri uyarlamak ve gelistirmek, farkli modelleri birlestirmek; matematiksel bir
argliman olusturmak ve genelleme yapmak becerilerinde de basarili olduklar tespitinde

bulunmuslardir.

Al Jupri vd. (2021) yaptiklar ¢aligmada, “Temel Kavramlar ve Okul Matematigi”
(ECSM) dersinde matematiklestirme etkinlikleriyle dgretmen adaylarinin kavramsal
anlayisint ve problem ¢dzme becerilerini giliglendiren 6grenim siirecini incelemeyi
amaclamislardir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin matematiklestirmelerinde
matematiksel model ve gorsel temsil olusturmalarinda zorluklar yasadiklari1 bunun
icinde dersin igerigindeki etkinliklerin iyilestirmelerin yapilarak niteliginin

giiclendirilmesi gerektigi tespitinde bulunmuslardir.
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Arifin vd. (2021) yaptiklar1 ¢aligmada, 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zmede
yatay ve dikey matematiklestirmenin bilesenleri olan akicilik, esneklik ve
Ozgiinliiklerini tanimlamay1 ve birbirine gore karsilastirmayr amaglamislardir.
Calismanin sonucunda iist diizey yeterliliklere sahip 6grencilerin akiciliga ve gerekli
esneklige sahip olsalar da yeterince 6zgiin olamadiklari, orta diizey olan 6grencilerin ise
tiim durumlarda daha dengeli olduklar1 ve diisiik diizey olan 6grenciler ise problemleri
iliskilendiremedikleri ve anlamakta zorluk c¢ektikleri i¢in hi¢bir duruma sahip

olmadiklarini tespit etmislerdir.

Deniz (2023) yaptigi ¢alismada, cebir 6grenme alaninda modelleme etkinlikleri ile
diizenlenen oOgretimin, ortaokul sekizinci sinif Ogrencilerinin matematiklestirme
yeterliliklerine ve matematik  okuryazarhigina etkilerini ortaya ¢ikarmayi
amagclamislardir. Arastirmada, PISA matematik okuryazarligi gergevesi incelenerek
matematiklestirme yeterlilikleri ortaya ¢ikarilmistir ve 6grenme alanindaki ¢iktilar buna
gére yorumlanmistir. Arastirma sonucunda modelleme etkinliklerin ile yapilan
Ogrenimin Ogrencilerin matematik okuryazarligina ve matematiklestirme becerilerinin

gelisimini destekledigini tespit etmistir.

Nurul-Izzah ve Ekawati (2023) yaptiklar1 arastirmada, ortaokul 6grencilerinin acik uglu
problem c¢ozerken yaptiklar1 yatay ve dikey matematiklestirme durumlarini ortaya
cikarmay1r amaclamiglardir. Yaptiklart calisma sonucunda, ogrencilerin agik uglu
problem ¢6zme durumlarinda farkli stratejiler ve modeller gelistirebildigini tespit

etmislerdir.

Aguirre vd. (2024) yaptiklar1 arastirmada, 3-5. siniflarda egitim goren 56 Ogrenciye
“Dilinyayr Matematiklestirme Rutini” (MWR) programim1 uygulayarak, ogrencilerin
matematiklestirme becerilerindeki etkilerini ortaya c¢ikarmayir amaglamiglardir. Bu
rutinin uygulamalar1 sonucunda, MWR’nin 6grencilerde matematiklestirme becerilerini
artirmada etkin rol oynadigin1 tespit etmislerdir. Buna ilaveten &grencilerin
matematiklestirme yapmalarin1 ve 6zellikle problem kurmay tesvik etmek ve destekte
bulunmak i¢in MWR’nin matematik derslerinde uygulanmasinin 6nemli bir adim

oldugunu tespit etmislerdir.
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Kol (2014) ise alt1 ilkogretim matematik Ogretmeni adayr ile bir matematiksel
modelleme etkinligi i¢inde onlarin matematiklestirme becerilerini yatay ve dikey
matematiklestirme kapsaminda incelemistir. Sonug olarak problemi anlamada, istenilen
fonksiyonun degiskenini belirlemede ve fonksiyonu yazmada zorluklara ve kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulagmustir.

Yilmaz ve Dede’nin (2016) 6gretmen adaylarimin bir model olusturma probleminde
matematiklestirme  becerilerini  inceledigi  durum  c¢alismasmma  rastlanmistir.
Matematiklestirme becerisinin alt bilesenleri olan varsayimlar belirleme, belirlenen
varsayimlara dayali olarak degiskenleri belirleme ve belirlenen degiskenler arasindaki
iligkilere dayali model olusturma cergevesini benimseyen arastirmacilar, siirecte sik sik
dogrulamalar yapan katilimecilarin kendi varsayimlarini, matematiksel modellerini ve
¢Oziimlerini kontrol edip onaylamalar1 sayesinde kapsamli matematiklestirme

becerilerine sahip oldugu sonucuna ulagsmistir.
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3. YONTEM

Arastirmamizin bu boliimiinde arastirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, veri
toplama araclari, veri toplama araglarinin uygulama siireci ve toplanan verilerin

analizleri hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Ortaokul 7.smif Ogrencilerinin rasyonel sayilar konusunda kurduklart problemleri
matematiklestirme baglaminda incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada temel nitel
arastirma deseni ¢ercevesi benimsenmistir. Temel nitel arastirma, bireylerin
tecriibelerini, etkinliklerini ve fenomenleri nasil anlamlandirdiklarini ve bunu ne sekilde
gosterdiklerini aciklamay1 dikkate alan yorumlayic1 bir yaklagimdir (Crotty 1998,
Merriam 2009). Bu modelde bilgiler duragan veya daha énce var olmus bir gergeklik
degil, bireylerde sosyal etkilesimlerinden kazandigi deneyimlerle siirekli olarak insa

edilen bir siiregtir (Crotty 1998).

Temel nitel arastirmada, ¢alismaya katilan bireylerin tecriibelerinden ve gercek yasam
durumlarindan hareketle onlarin gorlis acisindan anlam kazanimlarinin {iretimini
anlamaya calisir (Meriam ve Tisdell 2016). Bu sebeple ¢alisma siirecinde veri toplama

ve analiz stiregleri esnek ve aciklayict olarak yirtitiiliir.

Arastirmada Ogrencilerden veri toplama araglari ile serbest, yari yapilandirilmis ve
yapilandirilmis olmak {izere ii¢ farkli problem kurma durumlarinda problem kurmalari
istenmis ve kurduklari problemleri matematiklestirme temasina gore ¢ok yonlii olarak

derinlemesine incelenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmada ¢alisma grubu 2024-2025 egitim 6gretim yilinda yedinci sinifta 6grenim
goren 50 0grenciden olugmaktadir. Arastirmanin katilimcilarinin belirlenmesinde kolay

ulagilabilir 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi

uygulamaya hiz ve pratiklik kazandirmasinin yaninda daha kolay ulasilabilirlik ve daha
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az maliyet saglar (Yildinm ve Simgek 2021). Calismada bu yontemin kullanilma

nedeni, arastirmaya hiz ve pratiklik saglamasidir.

Aragtirmanin yapildig1 okuldaki 6grenciler sosyoekonomik bakimindan orta seviye,
basar1 bakimindan ise diger okullara kiyasla yliksek olmasina ragmen genel bakimindan
orta seviyededir. Ayrica calismaya katilan Ogrencilerin cinsiyet dagilimi ile ilgili

betimsel istatiksel bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 22 44
Erkek 28 56
Toplam 50 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimi incelendiginde 22 kiz ve 28 erkek
Ogrenci katilmigtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin bir Onceki sinifta elde ettikleri

matematik bagar1 puanlarina ait betimsel istatiksel bilgiler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Ogrencilerin Altinci sinif Matematik Dersi Basar1 Puanlari

Basar1 Diizeyi Matematik Puani

f %
0-24 1 2
25-44 6 12
45-54 10 20
55-69 11 22
70-84 12 24
85-100 10 20
Toplam 50 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin gegen yila ait matematik basar1 puanlari incelendiginde
bir 6grencinin durumunun kotii, buna karsin 10 6grencinin durumunun ¢ok iyi ve genel

olarak bakildiginda 6grencilerin orta (%22) ve iyi (%24) diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Arastirmada uygulama yapilacak okulun tiim yedinci siifinda okuyan 6grenciler igin
veli izin formu gonderilerek izinler alinmis ve 6grenciler goniilliillik esasina gore
arastirmaya katilmistir. Ogrencilerin isimleri bilim etigi agisindan O1, 02, O3, ..., 050

kodlar verilerek gercek isimleri sakli kalmistir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada 6grencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlarini
incelemek amaciyla Problem Kurma Testi olusturulmustur. Bu boliimde test ile ilgili

bilgiler sunulmustur.

3.3.1 Problem Kurma Testi

Arastirmada konu ile ilgili kazanimlar goz oniine alinarak bir matematik egitimi uzmani
ve iki matematik 6gretmeninden goriisler alinarak gerekli nitelikleri barindiran 15 adet
sorudan olusan bir Problem Kurma Testi hazirlanmistir. Problem Kurma Testi (PKT)

uygulamasinda bir ders saatinin yeterli olacagi goriislerden elde edilmistir.

PKT sorulari, Stoyanova ve Ellerton (1996)’un belirttigi iizere serbest, yari
yapilandirilmis ve tam yapilandirilmig problem kurma durumlarina gére diizenlenmistir.
Serbest problem kurma durumunda &grenciler konu ile ilgili bilgileri ve deneyimlerine
dayanarak bir problem kurarken yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda verilen
bilgi, sekil, model, islem, kelime, ciimle ile ilgili belirli sinirlar ve materyaller verilerek
problem kurmalar1 saglanir. Tam yapilandirilmis problem durumunda ise ¢oziimil
verilen veya verilen probleme benzer nitelikte olan problem kurmalar istenir.
Arastirmada uygulanacak olan problem kurma testindeki sorularin dagilimi, tiirii ve

niteligi ile ilgili kisimlar agsagida agiklanmustir.

Bu arastirmada serbest problem kurma tiirtinde problem 1°de rasyonel sayilar ile ilgili

istedikleri herhangi bir islemler i¢eren bir problem kurmalari istenmistir.
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Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda ise; problem 2, 3 ve 4. sorularda

verilen sekil ve sayilara uygun olan rasyonel sayilar ile ilgili problem kurmalari

istenmistir. Problem 5°te ise verilen sayilar ile bir problem kurmalari, 6. ve 7. sorularda

verilen resim ile ilgili problem kurmalar1 istenmistir. Problem 8’de ise verilen modele

uygun problem kurmalari istenmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumunda ise; problem kurma testindeki problem 9,

10 ve 11. sorularda katilimcilardan verilen tek isleme yonelik problem olusturmalari

istenmistir. Problem 12 ve 13’te ise ¢Oziimii verilen islemlere uygun olan bir problem

kurmalari istenmistir. Problem 14 ve 15°te ise verilen probleme benzer sekilde ¢oziimii

olan problem kurmalar1 istenmistir.

Bu testte yer alan sorular ile ilgili bilgiler Cizelge 3.3’te yer verilmistir.

Cizelge 3.3 Problem Kurma Testindeki Sorularin Niteliksel ve Yapisal Olarak Dagilimi

Problem Kurma Turi

Problem Numarasi

Problemin Niteligi

Serbest Problem Kurma Problem 1 Islem-resim-model-kelime
Problem 2
Problem 3 Sekil-sayiya uygun

Yar1 Yapilandirilmig Problem 4
Problem 5 Sayilara uygun
Problem Kurma

Problem 6 R
Problem 7 este uygun
Problem 8 Modele uygun
Problem 9

Yapilandiriimis Problem Problem 10 Islemde bilinmeyene uygun
Problem 11

Kurma

Problem 12 Céziim 0
Problem 13 ozume uygu
Problem 14
Problem 15 Benzer problem

3.4 Veri Toplama Siireci

Katilimcilardan veri toplama islemlerine baslamadan gerekli kurumlardan izinler

alinmis ve veli onam formlar1 onaylatilmistir. Uygulanan test 2024-2025 egitim-6gretim

yilin ikinci doneminde 7. Smif Ogrencilerine egitim ve oOgretime engel teskil
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etmeyecek sekilde iki ders saati siliresinde yapilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilere
yapilan uygulamanin herhangi bir sekilde ders ve okul puanlarina etki yapmayacagi
aciklamalar1 yapilarak gegerliligi ve giivenirliligi diislirecek etmenleri en aza
indirgenmeye c¢alisilmistir. Ogrencilerden 15 adet cesitli tiirlerde problem kurmalari
istenmistir. Uygulama sonuglart gerekli analizleri yapilarak calismanin bulgular

kisminda ortaya konulmustur.

3.5 Verilerin Analizi

Bu calismada, Problem Kurma Testinde 6grencilerin kurmus olduklar1 problemlerin
analizi yapilirken Oncelikle 6grencilerin problem kurma siirecleri analiz edilmis sonra
ikinci  adim  olarak problem durumu tasiyan veriler ile  Ggrencilerin

matematiklestirmeleri analiz edilmistir.

3.5.1 Kurulan Problemlerin Siniflandirilmasinin Analiz Cercevesi

Arastirmada Ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda kurduklari problemlerin analizi
yapilirken Silver ve Cai (1996) olusturmus oldugu 6grencilerin kurduklar1 problemlerin

siiflandirma semasinin ilk iki basamagi kullanilmigtir (Sekil 3.1).

Matematiksel
olmayan problemler

Coziilebilir
problemler

Matematiksel

Problemler problemler

Coziilemeyen
problemler

Problem
icermeyen
durumlar

Sekil 3.1 Ogrencilerin kurduklari problemleri siniflandirma semasi (Silver ve Cai 1996)
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Ogrencilerin testte kurmus olduklar1 problemleri matematiksel olmayan problemler,
matematiksel problemler ve problem olmayan durumlar-bos olarak ii¢ kategoriye
ayrilmistir. Bu {i¢ kategoriden biri olan matematiksel problemler ¢6ziilebilir problemler
ve ¢Oziilemeyen problemler olarak iki dala ayrilmistir. Bu yollardan sonra Silver ve Cai
(1996) ¢oziilebilir problemleri matematiksel karmasiklik ve dilsel karmasiklik olarak
ayirmistir.  Lakin  bu c¢alismanin birincil amacit olan kurulan problemlerin
matematiklestirme baglaminda incelenmesi oldugundan ¢oziilebilir problem sathasina
gelen veriler matematiksel ve dilsel karmasiklik temalar1 yerini matematiklestirme

analizine birakmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerden ¢oziilebilir problemleri matematiklestirme
diizeylerini ve yeterliliklerini analiz etmek icin alan yazin taranmis ve bes ana kategori

belirlenmistir. Bu kategori gerekgeleri bu boliimde verilecektir.

3.5.2 Rubrik Kategorilerinin Teorik Gerekgeleri

Bu c¢alismada ogrencilerin matematiklestirme siireclerini degerlendirmek amaciyla
gelistirilen rubrik bes temel kategori tizerine yapilandirilmistir. Her bir kategori,
Gergekci Matematik Egitimi (RME) literatiiriinde yer alan kuramsal tartismalardan
ortaya ¢ikmistir. Asagida bu kategorilerin gerekceleri agiklanmaktadir.

Gercekei baglam

Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklasiminda “gergek¢i” kavrami, problemlerin
giinliik yasam alanlartyla dogrudan iligkili olmasinin yaninda bireylerin zihinlerinde
canlandirabilmesi, iliskilendirebilmesi ve gercek bir anlam tasimasiyla ilgili oldugu
vurgulanmaktadir (Freudenthal 1991, Heuvel-Panhuizen 2005). Ayrica GME temelli
matematiklestirme degerlendirmelerinde kurulan baglamin gercek¢i bir anlama sahip
olmasmin gerekliligi vurgulanmaktadir(Gellert ve Jablonka 2007, Paredes vd. 2020).
Bunlara ek olarak problemlerdeki matematiklestirme becerisinin degerlendirilmesinde
sadece islemlerin dogrulugu degil aymi zamanda baglam-model-formel zincirinde

ogrencinin gerceklikle baglam kurmasi ve bunun modelleme siirecine transfer yapilip
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yapilmadigma da bakilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Vos 2018). Ogrencilerin
verilen problem durumlarint kendi diinyalarinda canlandirabilmeleri ve problem
durumunu sahiplenebilmeleri, ¢6ziim siirecine etkin katilim gostermeleri agisindan
kritik goriilmektedir (Heuvel-Panhuizen, 2005). Bu sebeplerden dolay1 rubrikte gergekei
baglam kategorisi, Ogrencilerin problem durumunu sahici, anlamli ve kendi

gerceklikleri icinde konumlandirma diizeyini degerlendirmek amaciyla eklenmistir.

Matematiksel islemler

Matematiklestirme siirecinde yalnizca baglamin varligi yeterli degildir; 6grencilerin bu
baglamdan hareketle uygun matematiksel ara¢ ve islemleri segebilmesi gerekmektedir.
Heuvel-Panhuizen (2005), problemlerin ¢6ziim stratejileri 6nerebilir nitelikte olmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu sebepten dolay1r matematiklestirmeyi degerlendirme
rubriginde matematiksel islemler kategorisi, Ogrencilerin problem ¢dziimiinde
kullandiklar1 yontemlerin baglam ile olan uyumunu ve islevselligini degerlendirmek

amaciyla eklenmistir.

Temsiller

Matematiklestirme siirecinde bireylerin var olan durumu matematiksel temsiller ile
ifade etmesi ve olusturdugu temsiller arasinda transferlerin yapilmas: matematiksel
diisiinme acisindan son derece dnemli oldugu vurgulanmaktadir (Gravemeijer 1999). Bu
diisiinceye paralel olarak bireylerin karsilastiklar1 durumlarda sadece sembolik ifadeleri
kullanmast bir yetersizlik olarak goriildiigii, bunun yerine sozel, gorsel, grafiksel,
cebirsel, sema, tablo ve sayisal temsiller arasindan anlamli gegislerin yapilmasi
matematiklestirme yapilmasinda 6nemli oldugu belirtilmektedir (Lesh vd. 1987). Ayrica
bireylerin baglami1 matematiksel modele transferinde kendi temsillerini iiretmelerinin
matematiklestirme yapmada gerekli oldugu vurgulanmistir (Ainsworth 1999, Heuvel-
Panhuizen 2005). Ogrencilerin sekil, tablo, denklem ve sdzel aciklamalar gibi cesitli
temsilleri kullanabilmeleri ve bu temsiller arasinda gecis yapabilmeleri, temsil
yeterliklerinin bir gostergesi olacaktir. Bu ylizden rubrikte bu kategori, 6grencilerin

temsil iiretme, doniistiirme ve genellestirme becerilerini 6lgmek i¢in eklenmistir.
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Muhakeme ve ifade etme

Freudenthal (1991)’a gore matematiklestirme yapmada akil yiiriitme ve diisiinceleri
diizgiin bir sekilde dile getirme, sadece problemin sonucunu bulma agisindan degil ayni
zamanda ¢oziim asamasinda matematiksel diisiince yapilarmin ortaya gelmesinin de
belirleyicisidir. GME yaklagiminda, bireylerin karsilastiklar1 matematiksel problemlerde
kendi ¢6ziim yollarin1 akil yiirliterek agiklamalar1 ve bu akil yiiriitmelerini diger yollar
ile karsilastirip yeni matematiksel kavramlarin ortaya c¢ikmasini pekistirdigi ifade
edilmektedir (Gravemeijer ve Doorman 1999). Matematiksel etkinlik yalnizca
islemlerden ibaret olmayip ayn1 zamanda bir iletisim ve gerekcelendirme siirecidir.
Matematiklestirme siirecinde akil yiiriitmeler yapilirken bireylerin diisiincelerini sozlii,
yazili veya gorsel argiimanlar ile ifade etmesi hem bireysel anlam kurma hem de sosyal
O0grenmelerin olugsmasi sagladigindan ortaya matematiksel anlamlar daha belirgin haline
geldigi belirtilmistir (Sfard 2008). Dolayisiyla 6grencilerin ¢oziim siireglerini agikga
ifade etmeleri, gerekcelendirmeleri ve mantiksal biitlinliik icinde sunmalari,
matematiklestirme siirecinin kalitesini gostermis olur. Bu nedenle rubrikte muhakeme
ve ifade etme kategorisi, 0grencilerin matematiksel akil yiirlitme ve agiklama diizeyini

degerlendirmek amaciyla eklenmistir.

Esneklik ve Yaraticilik

Treffers (1987)’a gore Ogrencilerin karsilastiklart problemleri ¢6zmede bireysel
stratejilerini gelismesini saglarken ayni zamanda var olan modeli esneterek daha genel
matematiksel yapilarin olusturulmasin1 saglar. Bu yapilarin olugma siirecinde de
yaraticilik ve esneklik merkeze alinarak yatay ve dikey matematiklestirmenin
gerceklestigi belirtilmistir. Ayrica problemlerde esnek diisiinmenin yaratici problemler
olusturma ve ¢ozmeye katki sagladigi ve 6grencilerin bu diisiinme ile farkl: stratejiler
ile temsiller arasinda transferlerin yapabilme becerisi kazandirdigi vurgulanmaktadir
(Silver 1997). Diger bir yandan yaraticilik ise bireyin problemi aligagelmisin disinda
yorumlama yaparak o6zgiin fikirler ile matematiksel iligkiler kurmasi ile ilgilidir. Bu
diisiince Leikin (2009)’in  “Multiple Solution Tasks” yaklasiminda belirttigi,

ogrencilerin karsilasilan problemlerde farkli ve ilging ¢6ziim yollar1 ile matematigi
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yeniden yapilandirma becerisinin matematiksel yaraticilik oldugu disiincesiyle
ortiismektedir. Bu diigiinceler 15181nda matematiklestirmeyi degerlendirmede 6grencinin
sadece dogru cevabiyla veya basit bir problem olusturmasiyla degil siiregteki gosterdigi
stratejik esneklik ve yaratici diisiinmenin Olg¢lilmesi ve degerlendirilmesi gerektiginden

rubrige bu kategori eklenmistir.

Arastirmada calismaya katilmayan ii¢ 6grenciye test uygulanmis ve testten elde edilen
veriler hazirlanan rubrige gore birbirinden bagimsiz iki akademisyen ve iki 0gretmen
tarafindan puanlanmustir. iki akademisyen ve iki matematik 6gretmeninin bagimsiz
olarak rubrik ile yaptiklari degerlendirme puanlari arasindaki giivenirlige, kodlayicilar
aras1t glvenirlik “Gortis birligi / (Gords birligi+ Gortis ayrihigl) X 1007 formiili
kullanilarak bakilmistir (Miles ve Huberman 1994). Bu formiile gore puanlayicilar
arasindaki giivenirlilik %91 c¢ikmistir. Rubrikte tespit edilen gerekli diizenlemeler

yapildiktan sonra analiz i¢in son halini almistir.

Verilerin matematiklestirme bakimin incelenmesi i¢in yapilan rubrikte gerceke¢i baglam,
matematiksel islemler, temsiller, muhakeme-ifade etme ve esneklik-yaraticilik
kategorileri dort derece Tlizerinden degerlendirilecektir. Matematiklestirmeyi
degerlendirme rubrigine gore her kategori mitkkemmel, iyi, orta ve zayif diizey olarak
diizenlenmistir. Hazirlanan matematiklestirmeyi degerlendirme rubrigi Cizelge 3.4’te

verilmistir.
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Cizelge 3.4 Matematiklestirmeyi Degerlendirme Rubrigi

Temalar Miikemmel Tyi Orta Zayif
Gercekei Tamamen Oldukca gergek¢i  Kismen gercek¢i  Uygun olmayan
baglam gergekei baglamlar baglamlar gergekei
baglamlar baglamlar
Matematiksel En uygun Yeterli Kismen dogru Uygun olmayan
islemler matematiksel matematiksel olan matematiksel
islemleri secer islemleri secer matematiksel islemleri secer
iglemleri secer
Temsiller Problem farkli Problem tek bir Problem tek bir ~ Problem
temsillerle temsil iizerinden  temsil kullanim1  yalmzca
(grafik-tablo- ¢oziilebilir ama gerektirir aritmetik islemle
sema) baska temsillere ¢oziiliir
coziilebilecek uyarlanabilir
bigimde
kurgulanmistir
Muhakeme- Ifadeleri ve akil  Ifadeleri ve akil ~ ifadeler ve akil ~ ifadelerin ve akil
ifade etme yliriitmeleri yliriitmelerinde yliriitmeler yliriitmelerin
tamamen baz1 kiiciik biiyiik hatalar tamami yanlistir.
dogrudur hatalar mevcuttur  barmmdirmaktadir
Esneklik- Birden fazla En az bir gecerli  Sadece tek Problemde
Yaraticihk gecerli ¢oziime ¢Oziim yolu igerir ¢dziim yolu gecerli bir
ulagir vardir ¢Oziim yolu
yoktur

Calismada ogrencilerin kurduklar1 problemler karsisinda aldiklari puanlamalar bulgular

kisminda deginilecektir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, yapilan calismaya katilan Ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda
hazirlanan problem kurma testinden elde edilen verilere yer verilecektir. Elde edilen
veriler aragtirmanin alt problemlerine uygun olacak sekilde {i¢ problem kurma tiirii olan
serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmig problem kurma durumlari i¢in belirlenen
problemlerin smiflandirilmasi ve bu problemlerin matematiklestirmeye ait bulgulari

tablolastirilarak gerekli alintilar ile sunulmustur.

4.1 Serbest Problem Kurma Durumuna Ait Bulgular

4.1.1 Problem 1’ e Ait Bulgular

Yapilan c¢aligmanin 1. sorusu olan serbest problem kurma durumunda 6grencilerin
olusturduklar1 problemlerin problem kurma semasina ait bulgular1 ve bu bulgulara ait
Ogrencilerden alintilar yapildiktan sonra matematiklestirmeye ait bulgular ve alintilar

verilmigtir.
Arastirmada PKT ilk soru olarak rasyonel sayilar ile ilgili islem igeren bir problem
kurmalar1 istenmis ve Ogrencilerin olusturduklart problemlere ait problemlerin

siiflandirilmasina ait bulgular Cizelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Problem 1’in Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel

olmayan 5 %10

problemler
Serbest problem Cozilebilir 36 %72

kurma(problem 1) Matematiksel problemler ?
problemler Coziilemeyen 6 %12
problemler
Problem olmayan 3 %6

durumlar-bos
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Serbest problem kurma durumundaki soruda 3 6grenci soruyu bos birakirken 5 6grenci
matematiksel olmayan aligtirma tiiriinde problem kurmuslardir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin 42’si ise matematiksel bir problem kurmuslardir. Ogrencilerin kurduklar
42 matematiksel problemlerin 36’s1 ¢oziilebilir bir problemken 6 6grenci ¢oziilemeyen

bir problem kurmustur.

Sekil 4.1°de 029 kodlu dgrencinin serbest problem kurma durumundaki birinci soruya
ait matematiksel problem olarak ¢oziilebilir problemler kategorisinde yer alan problemi

verilmigtir.

1. Rasyonel sayilar ile'ilgili islemler iceren bir problem kurunuz. |

Problem: M';(@ ‘47"".5({“’4‘ 6hCC C‘Uj fej‘l‘r'f\;’ 5&0/01

E‘(("A"\ Pﬂf"éé{t\fr\" BG;(.‘S',\ i Ahegq err 5 T [_ Gq:‘f
keag pﬂféér k< /r’\\‘z e 7

Sekil 4.1 Cé’)zﬁle‘bilir problem olarak degerlendirilen 029 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.1°de 029 kodlu 6grenci serbest problem kurma durumundaki birinci soruya
rasyonel sayilar konusuna uygun, problem icerisinde verdikleri bilgiler ile ¢6ziilebilecek
bir problem olusturdugu i¢in ¢oziilebilir problem olarak degerlendirmeye alinmistir.
029 kodlu 6grencinin olusturdugu problemde, yazdigi kisiye ait para miktarmin
ceyregini eksilterek kalan para miktarimin yarisint eksiltmesi sonucunda olusturulan
problemin cevabi1 bulunacagindan bu problemi ¢oziilebilir matematiksel problem olarak

degerlendirmeye alinmaistir.
Sekil 4.2> de O8 kodlu dgrencinin serbest problem kurma durumundaki birinci soruya

ait matematiksel olmayan problem kategorisinde degerlendirilmeye alinan problemi

verilmistir.
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1. Rasyonel sayilar ile ilgili islemler

Sekil 4.2 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O8 kodlu &grencinin problemi

Sekil 4.2’ de O8 kodlu dgrenci serbest problem kurma durumuna, problem yazmak
yerine alistirma olacak sekilde basit bir islem olan iki rasyonel saymin ¢arpimi olarak
soru yazmigtir. Bundan dolayr O8 kodlu &grencinin yazdii soruyu matematiksel

olmayan problem olarak degerlendirilmeye alinmustir.

Bundan sonraki siiregte matematiksel problem 6zelligi tasiyan ¢oziilebilir problemlerin

matematiklestirme durumlarina ait bulgulara yer verilmistir.
Ogrencilerin, serbest problem kurma durumunda kurduklar1 problemlerden ¢oziilebilir
matematiksel problem olarak degerlendirilen 36  Ogrencinin  problemleri

matematiklestirmeyi degerlendirmesi sonucu ulasilan Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.2 Problem 1’e Ait Matematiklestirme Bulgular

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

f % f % f % f %
Gergekei
bz;‘;l:uﬁ' 12 %333 13 %361 6 %66 5 %I3.8
Matematiksel
ai;::jlelrse 10 %277 17 %472 6 %166 3 %83
Temsiller 4 %Il 10 %277 15 %a4l6 7 %l19.4
Muhakeme-
ifl;d:e‘:ﬁz 10 %277 14 %388 10 %277 2 %5,5
Esneklik-
Y;:'l:tlcihk 4 %L1 8 %222 18 %S0 6 %166

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye

gore incelenmis ve olusturduklari problemler gergekei baglam kategorisi bakimindan
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cogunluk olarak %36,1’lik kismi “iyi” olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore acik ara %47,2’lik kismi “iyi”
olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde biiytlik
bir kism1 %41,6’lik kismi diislik diizey olan “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin  kurduklart problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %38,8’1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik

kategorisine gore égrencﬂerm kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin

13 2

yarist  %50’lik  kismi  diisiik diizeyde basar1 gosterdiginden “orta” olarak

degerlendirilmistir.

Sekil 4.3° te oOgrencilerin kurduklari problemlerin matematiklestirmeye gore
degerlendirilmesi sonucunda ortalamanin {istiinde bir beceriye sahip olan 027 kodlu

Ogrencinin problemi verilmistir.

1. Rasyonel sayilar ile ilgili islemler igeren bir problem kurunuz.

Problem: 5 ‘e Ma { 2’ S
Y Mmany poresinin —53:\ §_u ‘\\e -Cw\—Lo\ +an

Al g 4
6 l £ se"\j& L oo +l 2 LJMI’-}N‘ BUC\Q -
eYman, Porasimy homomoécm & nce Qn,L deo{a
‘[‘«Oq !”Yl 195 Vaf‘clvr Bu,“nulr? S

Sekil 4.3 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “mitkemmel ve iyi”
derece ile degerlendirilen O27 kodlu 6grencinin problemi

027 kodlu &grenci olusturdugu problemde gergek hayat baglamlariyla konuyu
miikemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmektedir. Yani olusturulan problemde rasyonel
sayilarla ilgili kendi hayatlarinda karsilagabilecegi yapay olmayan futbol topu alma ile
ilgili bir baglam olmas1 sebebiyle miikemmel derecede gercek¢i baglam kurmustur.
Ogrencinin kurdugu problem matematiksel islemler kategorisine gore de miikemmel
derecesi ile degerlendirmeye alinmistir. Ciinkii gerek sectigi rasyonel sayilar ve bu
sayilar ile yapilan islemlerin dogru bir ¢6zlime ulagsmasi, bagka bir ifadeyle ¢oziimlerin
giinliik hayatta karsilarina cikabilecek sayilar ile ifade edilmesi ve baglamla da birebir
ortiismesi sebebiyle matematiksel islemler kategorisinde miikemmel derecesi ile

degerlendirmeye karar verilmistir.
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027 kodlu 6grencinin kurdugu problem tek bir temsile yoneltmesine ragmen farkli
temsil bicimlerine de uyarlanabilecegi i¢in temsil kategorisinde iyi derecesi ile

degerlendirilmistir.

Ogrencinin kurdugu problem muhakeme ve ifade etme kategorisine gdre miikemmel
derece ile degerlendirmeye alinmistir. Ciinkii 6grencinin kurdugu problemde istenenler
ve verilenler acik bir dil ile belirlenmesi ve tutarlt olmasi sebebiyle miikemmel olarak

degerlendirilmistir.

027 kodlu dgrencinin olusturdugu problem esneklik ve yaraticilik kategorisine gore iyi
derecesi olarak degerlendirilmeye almmustir. Ciinkii O27 kodlu ogrenci kurdugu
problem birden fazla ¢6ziime yOnlendirmemektir. Bir ¢6ziime yoOnlendirdigi
goriilmektedir. Bunun yaninda bu ¢6ziim bir baska ¢6ziim yoluna uyarlanabilmektedir.

Sekil 4.4° te ise Ogrenci olusturdugu problemde matematiklestirmeyi degerlendirme
rubrigine gore bazi kategorilerden ortalamanin lstlinde beceri sergilemesine karsin

birkaginda eksik ve yetersiz kalmistir.

1. Rasyonel sayilar ile ilgili islemler iceren bir problem
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Sekil 4.4 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O38 kodlu 6grencinin problemi

038 kodlu &grenci olusturdugu problemde giinliik yasam alanlarinda yer alan bir
durumu miikemmel derecede iliskilendirdigi goriilmektedir. Ogrenci gercek hayat
alaninda yiyecek olarak tiikettigi ekler tatlisi ile bir baglam olusturmaya calismis bu

yilizden ger¢ekei baglam kategorisinde miikemmel derece olarak degerlendirilmistir.
038 kodlu ogrenci matematiksel islemler kategorisinde =zayif derece olarak

degerlendirmeye almmistir. Ogrenci somut olan tane ile belirtilecek olan ekler tatlisini

gerek kullandig1 rasyonel sayilarin ondalik gosterimleri ile yapilacak islemlerin mantiga
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ters diismesi gerekse de yapilacak islemler sonucu yine kullanilan baglam ile
Ortlismemesi lizerine olusturulan problem matematiksel islemler kategorisinde zayif

olarak degerlendirilmistir.

038 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problem temsiller kategorisinden orta olarak
degerlendirmeye alinmistir. Burada Ogrencinin olusturmus oldugu problemin
¢Oziimiinde tek bir temsil kullanim1 olacagindan temsiller kategorisinden orta derece ile

degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisinde 6grencinin olusturmus oldugu problem zayif
olarak degerlendirmeye alinmigtir. 038 kodlu dgrenci problemi olustururken yazimda,
imlada ve akil yiirlitmelerinde hatalarin ve yanlislarin olmasi olusturulan problemin

muhakeme ve ifade etme kategorisinden zayif derece olarak degerlendirilmistir.

038 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticilik kategorisinden
ise orta derece ile degerlendirmeye alinmistir. Olusturulmus olan problemin sadece tek
bir ¢oziimiin olmasi yani Ogrencinin vermis oldugu ondalik gosterim ile belirtilen
rasyonel sayilari toplama iglemi yamaktan baska herhangi bir yolun olmayisi esneklik

ve yaraticilik kategorisinden orta derece olarak degerlendirilmistir.

4.2 Yar1 Yapilandirilmis Problemlere Ait Bulgular

Ogrencilerden rasyonel sayilar konusunda yedi adet yar1 yapilandirilmis durumda olan
problem kurmalar1 istenmistir. Bu bolimde yar1 yapilandirilmig problem kurma
durumunda olusturduklar1 problemlerin siniflamasina ve matematiklestirmeye ait
bulgular ve gerekli alintilar sunulmustur.

4.2.1 Problem 2’ye Ait Bulgular

Yapilan c¢aligmanin 2. sorusu olan yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda

ogrencilerin olusturduklar1 problemlerin problem kurma semasina ait bulgulari ve bu
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bulgulara ait 6grencilerden alintilar yapildiktan sonra matematiklestirmeye ait bulgular

ve alintilar verilmistir.
Aragtirmada PKT’ de ikinci soru olarak rasyonel sayilar ile ilgili sekil ve sayiya uygun
bir problem kurmalar1 istenmis ve Ogrencilerin olusturduklari problemlerde

problemlerin siniflandirilmasina ait bulgular Cizelge 4.3’ te verilmistir.

Cizelge 4.3 Problem 2’nin Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 3 %6
Yari problemler

Coziilebilir o
ilsglliﬁglgggn Matematiksel problemler 4 /080
p 2; problemler Coziilemez 5 9410

problemler

Problem olmayan ) 944

durumlar-Bos

Ogrenciler yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 2. soruya 2 &grenci
soruyu bos birakirken 3 6grenci matematiksel olmayan alistirma tiiriinde problem
kurmuslardir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 45’1 ise matematiksel bir problem
kurmuslardir. Ogrencilerin kurduklar1 45 matematiksel problemlerin 40’1 ¢éziilebilir bir

problemken 5 6grenci ¢oziilemeyen bir problem kurmustur.

Ogrencilerin 3’ii yar1 yapilandirilmis problem durumu igin basit diizeyde kenarlarn
toplam1 olarak ifade etmeleri ve verilen sekil ile yakindan alakali olmayan bir ifade
yazilmasi  olusturulan  problemin matematiksel olmayan problem olarak
degerlendirilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerden ikisi de hi¢ problem

olusturmadigi i¢in bos olarak degerlendirmeye alinmistir.

Sekil 4.5’te ise O11 kodlu dgrenciye ait matematiksel problem olarak degerlendirilen

ornek verilmistir.
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Sekil 4.5 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O11 kodlu 6grencinin problemi

O11 kodlu égrenci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumundaki bu soruda, verilen
sekil ve sayilar1 anlamina uygun bir sekilde kullamldig1 goriilmektedir. Ogrenci verilen
say1y1 ve sekli bir karton olarak diisiindiigii ve verilen sayilarla sekli alan kavramiyla
baglam kurdugu sebebiyle 6grencini problemi ¢dziilebilen matematiksel problem olarak

degerlendirmeye alinmistir.

Sekil 4.6°da 045 kodlu 6grencinin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumundaki
birinci soruya ait matematiksel olmayan problem kategorisinde degerlendirilmeye

alinan sorusu verilmistir.

Sekil 4.6 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O45 kodlu 6grencinin problemi

045 kodlu 6grenci verilen dikdértgen ile alakali olmayan ve herhangi bir anlam
tasimayan mantiksal olarak ta uygun olmayan bir ifade soru olarak yazmasi sebebiyle

Ogrencinin problemi matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye alinmustir.
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Bundan sonraki siiregte matematiksel problem 6zelligi tasiyan ¢oziilebilir problemlerin
matematiklestirme durumlarina ait bulgularma ve Ogrencilerin  olusturdugu

problemlerden 6rnek alintilara yer verilmistir.

Ogrencilerin, yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda kurduklari problemlerden
coziilebilir matematiksel problem olarak degerlendirilen 40 Ggrencinin problemleri
matematiklestirmeyi degerlendirme rubrigin de olusturulan kategorilerden hangi

dereceye sahip oldugunu gosteren bulgular Cizelge 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.4 Problem 2’ye Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)
f % f % f % f %
o
Gergeke 10 %25 15 %375 9 %235 6 %15
baglam
M iksel
atematiksel %30 14 %35 10 %25 4 %10
islemler
Temsiller 8 %20 12 %30 14 %35 6 %15
Muhakeme-
— 12 %30 15 %375 11 %275 2 %5
Ifade etme
Esneklik-
snerd %15 12 %30 18 %45 4 %10
Yaraticihik

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklart problemler gercek¢i baglam kategorisi bakimindan

({3 1]

cogunluk olarak %37,5’lik kismi “iyi” olarak degerlendirilmistir. Olusturulan

problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore agik ara %35°lik kismi “iy1”
olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde biiyiik
bir kism1 %35°lik kismu diisiik diizey olan “orta” olarak degerlendirmeye alinmustir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %37,5’lik kismi “iyi1” olarak degerlendirmeye alinmustir. Esneklik ve
yaraticilik kategorisine gore ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde
problemlerin ¢ogunlugu %45°lik kismi diigiik diizeyde basar1 gosterdiginden “orta”

olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.7’ de yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari
problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
birgogundan yiiksek basar1 elde eden O5 kodlu égrencinin olusturmus oldugu problem

verilmistir.
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Sekil 4. 7 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve iyi”
derece ile degerlendirilen O5 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.7> de gosterilen OS5 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemde verilen
bilgiyi gercek yasam alanlar1 ile mikemmel sekilde iliskilendirme yaptigi
goriilmektedir. Ogrenci verilen bilgi olan kisa ve uzun kenari verilen dikddrtgeni yagam
alaninda var olan okul ile baglam olusturmasi ve olusturdugu problemin kurgusunda
fayans ve paray1r katmasi sebeplerinden dolayr matematiklestirmeyi degerlendirmede

gercekei baglamlar kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirilmistir.

05 kodlu 6grencinin olusturdugu problemde matematiksel islemler kategorisinden
miikemmel derece ile degerlendirmeye alinmustir. Ogrenci olusturdugu problemde
verilen bilgileri kurgusunu yaparken sekli okul alani olarak diisiindiigii, bunun alanini

hesaplamaya ydnlendirmesi, alanini  hesaplattirip  m?

hesabiyla para olarak
hesaplattirmas: diisiinceleri ile olusturdugu problemde uygun matematiksel islemleri

sectigi sebebiyle milkemmel derece degerlendirilmistir.
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Ogrencinin olusturmus oldugu problemde tek bir temsile yonelik bir problem olsa da
farkl1 temsil bigimleriyle uyarlanabilmesine olanak tanimasi sebebiyle temsiller

kategorisinden iyi derece olarak karar verilmistir.

05 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemde muhakeme ve ifade etme
kategorisinden miikemmel derecesi ile degerlendirilmeye almmustir. Ogrenci
olusturdugu problemde verilen bilgiyle istenileni agik bir sekilde ortaya koydugu ve
problemin ¢oziimli i¢in net bilgiler vermesi sebebiyle muhakeme ve ifade etme

kategorisinden miikemmel derece almasina karar verilmistir.

Matematiklestirmeyi degerlendirmede esneklik ve yaraticilik kategorilerinde O5’in
olusturmus oldugu problem tek ¢oziimlii problem olmasi sebebiyle bu kategoriden iyi
olarak degerlendirilmeye almmustir. O5 burada, okulun alanim ka¢ m? oldugunu
bulacak ve buldugu alani1 para miktariyla ¢arpilmasi seklide yorumlasa da ¢oziim igin
okulun 1 metrekarelik alanlara boliinerek bagka bir model ile de cevabin bulunabilecegi

diisiincesiyle esneklik ve yaraticilik kategorisinden iyi derece ile degerlendirilmistir.

4.2.2 Problem 3’e ait bulgular

Yapilan ¢aligmanin 3. sorusu olan yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda
ogrencilerin olusturduklart problemlerin problem kurma siniflamasina ait bulgular1 ve
bu bulgulara ait 6grencilerden alintilar yapildiktan sonra matematiklestirmeye ait

bulgular ve alintilar verilmistir.
Arastirmada PKT’ de tigiincii soru olarak rasyonel sayilar ile ilgili sekil ve sayitya uygun
bir problem kurmalar1 istenmis ve Ogrencilerin olusturduklari problemlere ait

problemlerin siniflandirilmasina ait bulgular Cizelge 4.5 te verilmistir.

Cizelge 4.5 Problem 3’iin Siiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Yari Matematiksel
yapilandirilmig olmayan 5 %10
problem(problem problemler
3) Matematiksel Coziilebilir 38 %76
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problemler problemler

Coziilemez

problemler 6 12

Problem olmayan

0
durumlar-Bos ! /02

Problem 3’te dgrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin siniflandirilmasinda 1 6grenci
soruyu tamamen bos birakmis, 5 6grenci ise matematiksel olmayacak sekilde konuyla
alakas1 olmayan bir soru yazmistir. Ogrencilerden 44’ii ise matematiksel bir problem
kurarken bunlarin 38 ¢oziilebilir bir problem kurmasina karsin 6 6grencinin kurdugu
problem herhangi bir sekilde ¢6ziime ulagamayacagi icin ¢oziilemez problem olarak

degerlendirmeye alinmistir.

Sekil 4.8’de ¢oziilebilir problem olarak degerlendirmeye alinan 028 kodlu &grencinin

olusturmus oldugu problemi verilmistir.

rm/an Lonbay  kesen Aok AM“'
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Sekil 4.8 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen 028 kodlu dgrencinin problemi

Sekil 4.8’de 028 kodlu 6grenci olusturdugu problemde rasyonel sayilarda ¢ikarma
islemine yonelik olusturmus bir problemdir. Burada 6grenci bir marangozun elinde olan
tahta blogun bir miktar kullanilmasi sonunda kalan parga kii¢iik parca olarak belirtmesi

ve problemde istenilenin biiyiik parcadan kii¢iik par¢anin ¢ikarilmasi seklinde dogru
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cevabin bulunacagindan problem c¢oziilebilir matematiksel bir problem olarak

degerlendirmeye alinmistir.

Bundan sonraki siirecte, arastirmadaki ogrencilerin matematiklestirme diizeylerini
degerlendirmek icin 38 Ogrencinin kurmus olduklar1 ¢oziilebilir problemler ile devem

edilmistir.
Yapilan arastirmada Ogrencilerin ait problem 3’te kurduklar1 problemlerden
matematiksel olarak ¢oziilebilen problemlerinde matematiklestirmeyi degerlendirilmesi

sonucunda elde edilen bulgulara cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6 Problem 3’e Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

f % f % f % f %
Gergekei
9 %3712 %3L6 1L %29 6 %IS8
Matematiksel
is‘::ln?l;rse 10 %263 14 %368 9 %237 5 %I32
Temsiller 7 %184 11 %289 14 %368 6  %IS8
Muhakeme-
Hl;d:eiﬁz 10 %263 14 %368 10 %263 4 %105
Esneklik-
Y:::ucihk 6 %158 11 %289 17 %447 4 %105

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlart bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklar1 problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %31,6’lik kismi “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore cogunlugu %36,8’lik kism1 “iyi”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %36,8’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmstir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %36,8’1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik
temasinda gore Ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin

bliyiik kism1 %44,7 oran ile “orta” derece olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.9’ da yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari
problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
birgogundan yiiksek basar1 elde eden 022 kodlu égrencinin olusturmus oldugu problem

verilmistir.

Lelesdec: Yaprol istedig’ proye

bo\\Mw5+Mf. By \lerest+ect
i Aol paccasing 2 m

Sekil 4.9 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve iyi”
derece ile degerlendirilen O22 kodlu &grencinin problemi

Testin 3. sorusunda O22 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemde verilen
sekilleri ger¢ek hayat baglamlariyla mikkemmel sekilde iliskilendirme yaptigi
goriilmektedir. Ogrenci burada rasyonel sayilar ile ilgili giinlik hayatinda
karsilagabilecegi marangozun kereste kesimi ile baglam olusturdugu icin gergekei

baglam kategorisinde miikemmel derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

022 kodlu &grenci kurduklari problemde matematiksel islemler kategorisine gore
milkemmel derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci buradaki biiyiik kerestenin
uzunlugunun kiigiik kerestenin uzunluguna boliinmesiyle elde edilen say1 gergek yasam
ile ortiistiiglinden ve islemlerin dogru bir ¢oziimiin olusmasindan dolayr matematiksel

islemler kategorisinden miikkemmel derece ile degerlendirmeye alinmistir.
Temsiller kategorisine gore O6grencinin olusturmus oldugu problem iyi derece olarak

degerlendirmeye alinmustir. 022 kodlu &grenci kurdugu problemde tek bir temsile

yoneltmis gibi olsa da farkli temsiller ile uyarlanarak c¢oziilebilecek bir problem
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olusturdugundan O6grencinin problem temsiller kategorisinden iyi derece olarak

degerlendirme karar1 alinmistir.

022 kodlu &grenci olusturdugu problemin muhakeme ve ifade etme kategorisinden
miikemmel derece ile degerlendirmeye alinmustir. Ogrenci problemini acik bir dil ile
ifade etmesi, kurgusunda akil yiiriitmesinin tamamen dogru olmas1 ve istenileni net bir
sekilde ortaya koyma sebebiyle muhakeme ve ifade etme kategorisinden miikemmel

derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Esneklik ve yaraticilik kategorisine gére 022 kodlu grencinin olusturdugu problem iyi
derece olarak degerlendirmeye alinmigtir. Ogrenci burada biiyiik parcanin uzunlugunun
kiiglik par¢anin uzunluguna boliinmesiyle elde edilen sonuca ayni zamanda biiyiik
par¢anin sadelestirme islemleri yapilarak zihnen sonuca ulasabilecegi gibi biiyiik
parcadan kag tane kiiciik parca ¢ikarilmasini hesap edilerek bulunabilecek bir problem

olusturdugundan bu kategoriden iyi derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.10°da kategorilerden “geger” ve “iyilestirilmeli” olarak degerlendirilen 039

kodlu 6grencinin kurmus oldugu problem verilmistir.

Sekil 4.10 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O39 kodlu 6grencinin problemi

039 kodlu dgrenci problemi olustururken gercekei baglam kategorisine gore orta derece
olarak degerlendirme karar1 alinmistir. Ogrenci verilen sekilleri gercek yasamdan silgi
ile baglam olustursa da verdigi rasyonel sayilarin gercek yasam ile uyusmamasi

sebebiyle gercekei baglam kategorisinden orta derece olarak degerlendirilmistir.
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Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem iyi
derece ile degerlendirmeye alinmistir. Cilinkii silgi baglaminin tamamini istedigi ve

uzunluklari verdigi i¢in ¢6zlime ulasilacagindan iyi derece olarak degerlendirmistir.

Temsiller kategorisine gore Ogrenicinin olusturmus oldugu problem aritmetik islem
olarak c¢oziileceginden dolay1 zayif derece ile degerlendirme karar1 alinistir. Ciinki
Ogrencinin probleminde yazdig:1 rasyonel sayilarda sadece toplama isleminin yapilarak
¢Oziilmesi ve bunu herhangi bir temsil ile bag kurulamamasi yiiziinden temsiller

kategorisine gore zayif derece olarak degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gére 6grencinin olusturmus oldugu problem orta
derece olarak degerlendirmeye karari almmustir. Ogrencinin probleminde ifadelerin net
ortada olmayist ve gerekli akil yiiriitmelerinde hatalarin olmasi nedeniyle orta derece

olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

039 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticik kategorisine
gore orta derece olarak degerlendirme karari almmistir. Ogrencinin olusturdugu
problem tek ¢oziim yoluyla coziilebilecek olmasi sebebiyle problemin esneklik ve

yaraticilik kategorisinde orta derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

4.2.5 Problem 4’¢ Ait Bulgular

Arastirmada uygulanan PKT 4. sorusu olan yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumunda 6grencilerin olusturduklar1 problemlerin problem kurma siniflamasina ait
bulgulari ve bu bulgulara ait ogrencilerden alintilar yapildiktan sonra

matematiklestirmeye ait bulgular ve alintilar verilmistir.
Arastirmada problem kurulmasi i¢in verilen 4. soruda 6grencilerden verilen sekil ve

say1 ile bir problem kurulmasi istenmistir. Ogrencilerin olusturduklari problemlerin

siniflandirilmasina ait bulgular ¢izelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Problem 4’{in Siiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 5 %10
Yart problemler
Coziilebilir .
fgglli?g?;gggn Matematiksel problemler 34 /068
p 4) problemler Coziilemez 7 914
problemler °
Problem olmayan 4 %8

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 4 6grenci tamamen bos
birakarak hicbir problem olusturmamis, 5 6grenci ise sozel bir ifade ve gelisigiizel
kelimeleri yan yana yazdigi i¢in matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye
alimmustir. Arastirmaya katilan 41 6grenci ise matematiksel bir problem olusturmustur.
Matematiksel problemlerin 7 tanesi herhangi bir sekilde ¢6ziimii olmadigindan
¢oziilemez problemler olarak ve 34 ogrencide olusturduklari problemlerin ¢odziime

kavusacagindan ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.11° de O3 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu matematiksel problem olarak
degerlendirilen ve problem herhangi bir sekilde ¢6ziimii olacagindan c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilen 6rnegi verilmistir.

Sekil 4.11 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O3 kodlu &grencinin problemi
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Sekil 4.11°de O3 kodlu 6grenci verilen bilgilerin tamamini kullandig1 ve problemin
kurgusunda verilen sayilarin ¢ikarilmasiyla ¢éziimiin olacagindan ¢oziilebilir problem

olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.12° de problem 4 igin O48 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu matematiksel

olmayan problem olarak degerlendirilen sorusu verilmistir.

Sekil 4.12 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen 048 kodlu dgrencinin
problemi

Sekil 4.12°’de 048 kodlu o6grencinin kurdugu problemde soru kokii olmadigi ve
ifadelerin gelisiglizel olarak yazdigi i¢in olusturulan problem matematiksel olmayan

problem olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin ~ olusturmus  olduklar1  problemlerden 34 ¢oziilebilir problemin
matematiklestirme durumuna ait bulgulara ve alintilara bundan sonraki kisimda yer

verilmistir.

Ogrencilerin testteki 4. soruya ait olusturmus olduklar1 problemlerden c¢oziilebilir

problemlerin matematiklestirmeye ait bulgulari sekil 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4.8 Problem 4’e Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)
£ % f % f % f %

Gergekei

bzg;;;l 8 %23,5 11 %32.,4 9 %26,5 6 %17,6
Matematiksel

ai;l::enn?l;rse %265 9 26,5 11 %324 5 %14,6

Temsiller 8 %23,5 10 %29.,4 12 %35.3 4 %11,7
Muhak -

Hl;d: ;E: 7 %20,6 12 %353 11 %324 4 %11,7

Esneklik-

Yas::tlcillk 6 %176 10 %294 13 %382 5 %l46

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak 9%32.4’lik kismi “iyi” olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore %32,4’liikk kismu “orta” olarak
degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde birbirine
yakin olsa da c¢ogunluk olarak %35,3’lik kismi diigsiik diizey olan “orta” olarak
degerlendirmeye alinmigtir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade
etme kategorisi bakimidan %35,3’liik kism1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmigtir.
Ayni sekilde esneklik ve yaraticilik temasinda gore 6grencilerin kurdugu problemler
degerlendirildiginde  problemlerin  9%38,2’lik  kism1  “orta” derece olarak
degerlendirilmistir. Genel ¢erceveden bakildiginda Slgiitler arasinda ugurumlar olmayip
her kurulan farkli problemlerin kendine has artilar1 ve eksileri oldugundan ortalama bir

dagilim gorilmiistiir.

Sekil 4.13° te yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari
problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
bircogundan yiiksek basar1 elde eden O12 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem

verilmistir.
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Sekil 4.13 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” derece ile degerlendirilen O12 kodlu dgrencinin problemi

012 kodlu dgrenci problem 4 te olusturdugu problemde gergekgi baglamlar kullandig
goriilmektedir. Bu sebeple kurulan problemin matematiklestirmeyi degerlendirmede
gercekei baglam kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirilmeye alinmustir.
Ogrenci verilen “800L” giinliik hayatta siirekli karsilastign bir depo ile baglam
olusturmustur. Bu baglamla beraber bir evde kullanilan su miktarinin saatlik tiiketime
gore baglam olusturarak problemi gercek hayatin i¢ine ¢ektigi goriilmektedir. Bu
yiizden O12 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemin gergekci baglam

kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirmeye karar verilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore O12 kodlu &grencinin olusturmus oldugu
problem iyi derece olarak degerlendirmeye alinmistir. Burada 6grenci problem kurarken
kesir gosterimi olarak verdigi sayty1 tam bir sonu¢ ¢ikmayacak olan 4 saat ile ¢arpmasi
gerektigi ve depodaki su miktarin ¢ikarilmasi sonucunda farkli gdsterimler elde
edilmesi sebebiyle Ogrencinin olusturmus oldugu problem matematiksel islemler

kategorisinden iyi derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

012 kodlu 6grencinin kurdugu problemde ¢dziim icin farkli temsiller kullanilmasina
olanak tanmidigr i¢in temsiller kategorisinden miikemmel olarak degerlendirmeye
almmistir. Ogrenci olusturdugu problemi saate bagli depodaki su degisimin gdsteren
grafik veya tablolastirilarak c¢oziime olanak tanimasi problemin farkli temsiller ile
coziilebilecegi anlamina geleceginden problem temsiller kategorisinden miikemmel

derece olarak degerlendirilmistir.
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Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem
miikemmel derece olarak degerlendirmeye alinmugtir. O12 kodlu dgrenci verilenleri
dogru bir sekilde kurguladig: agik ve anlasilir bir bigimde sunuldugu, akil yiiriitmelerin
dogru ve tutarli bir sekilde istenileni belirttigi goriilmektedir. Bu yiizden O12 kodlu
Ogrencinin problemi muhakeme ve ifade etme kategorisinden miikemmel derece ile
degerlendirme karar1 alinmistir.

012 kodlu 8grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticilik kategorisinden
iyi derece olarak degerlendirmeye alinmistir. Ogrencinin kurdugu problemde bir ¢oziim
yolunun olmasinin yaninda farkli ¢6ziim yollarina uyarlanabilecegi goriilmektedir. Bu
yilizden 0grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticilik kategorisinden iyi

derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.14°te problem 4’e ait matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel
olarak “gecer” ve “iyilestirilmeli” olarak degerlendirilen O44 kodlu 6grencinin kurmus

oldugu problem verilmistir.

Sekil 4.14 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
derece ile degerlendirilen O44 kodlu 6grencinin problemi

044 kodlu 6grenci problemi olustururken gergekgi baglam kategorisine gore orta derece
olarak degerlendirme karari alinmistir. Ogrenci verilen sekil ve sayry1 gercek yasamdan
su deposu ile baglam olustursa da verilen sayilarin tamaminin kullanilmamasi ve farkl
sayilar ile problem olusturulmasi yiiziinden orta derece ile degerlendirilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem iyi

derece ile degerlendirmeye alinmistir. Ciinkii su deposu baglamiyla olusturdugu
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problemde yapilacak islemler ile ¢Oziime ulasilacagindan iyi derece olarak

degerlendirmistir.

Temsiller kategorisine gore Ogrenicinin olusturmus oldugu problem tek bir temsille
belirtileceginden orta derece ile degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem orta
derece olarak degerlendirmeye karar1 alinmistir. Ogrencinin probleminde ifadelerin net
olsa da kullanmasi gereken sayilar1 kullanmadigi i¢in orta derece olarak degerlendirme

karar1 alinmustir.

044 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticik kategorisine
gore orta derece olarak degerlendirme karari alinmugstir. Ogrencinin olusturdugu
problem tek ¢oziim yoluyla coziilebilecek olmasi sebebiyle problemin esneklik ve

yaraticilik kategorisinde orta derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

4.2.7 Problem 5’e Ait Bulgular

Arastirmada PKT yer alan yar1 yapilandirilmis problem durumunda olan 5. sorunun
problemlerin siniflandirilmasina ait bulgular1 ve 6grencilerin olusturdugu problemlerden

alintilar sunulmustur.
Cizelge 4.9°da rasyonel sayilar konusunda say1 icerikli yar1 yapilandirilmis problem
durumunda Ogrencilerin olusturdugu problemlerin simiflandirilmasima ait bulgular

verilmistir.

Cizelge 4.9 Problem 5’in Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 7 %0l4
Vari problemler

Coziilebilir 0
Zgg;lﬁ?igﬁ;l Matematiksel problemler 32 7064
p 3;’ problemler Coziillemez 2 %16

problemler
Problem olmayan 3 %6

durumlar-Bos
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Problem 5°te 6grencilerin kurmus olduklar1 problemlerin siniflandirilmasinda 3 grenci
hicbir problem olusturamazken 7 6grencide matematiksel problem 6zelligi tasimayan
ifadeler ve sorular yazmistir. Ayrica 6grencilerin olusturmus oldugu 40 problem ise
matematiksel problem olarak degerlendirilmistir. Matematiksel problem 6zelligi tasiyan
40 problemin 32’si ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilirken 8 problem herhangi bir
¢Oziimiin olamayacagi ¢oziilemez problem olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.15’te 024 kodlu 6grencinin matematiksel olarak ¢dziilebilir problem olarak

degerlendirilen problemi verilmistir.

el sayilar ile bir problem kurunuz.

AL b dlle  Pasotin 1 v Serve kolasaeea 4t
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Sekil 4.15 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen 024 kodlu égrencinin problemi

Sekil 4.15.te 024 kodlu 6grenci problem olusturmak igin verilen rasyonel sayilar ile
ilgili ¢oziilebilir bir problem kurmustur. Ogrenci verilen sayilar ile 36 dilimli bir
pastadan bir verilen kesir gosterimi kadarinin ¢ikarilmasi ve geriye kalanlarinda kesir
gosterimi kadarinin gikarilmasi problem ¢oziileceginden olusturulan problem ¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.16°da 036 kodlu o6grencinin matematiksel olmayan problem olarak

degerlendirildigi 6rnegi verilmistir.

61



Sekil 4.16 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O36 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.16’da 036 kodlu &grenci problem durumu olusturmadan sadece alistirma
tiiriinde soru yazdig1 i¢in matematiksel olmayan problemler olarak degerlendirilmistir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda, 6grencilerin olusturmus olduklari
problemlerden 32 ¢oziilebilir problemin matematiklestirme durumuna ait bulgulara ve

alintilara bundan sonraki kisimda yer verilmistir.
Yapilan arastirmada Ogrencilerin ait problem 5’te kurduklar1t problemlerden
matematiksel olarak coziilebilen problemlerde matematiklestirmeyi degerlendirilmesi

sonucunda elde edilen bulgulara Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Problem 5’e Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Gecer(2) Tyilestirilmeli(1)
f % f % f % f %
=
Gergekei 8 %25 11 %344 9 %281 4 %125
baglam
M iksel
atematikse %187 9 %281 13 %406 4  %I25
islemler
Temsiller 6 %187 8 %25 14 %438 4 %12.5
Muhakeme-
"uhajeme %219 12 %375 9 %281 4 %12.5
Ifade etme
Esneklik-
sned %156 8 %25 14 %438 5 %156
Yaraticihik

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan

190

cogunluk olarak %34,4’lik kismi1 “iyi” olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
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problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore acik ara %40,6’lik kismi “orta”
olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde biiyiik
bir kism1 %43,8’lik kismi diisiik diizey olan “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %37,5’1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik
kategorisine gore Ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin
%¢43,8’1ik kismu diisiik diizeyde basar1 gosterdiginden “orta” olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.17°de ise matematiklestirmeyi degerlendirme rubrigine gore kategorilerden
genel olarak “miikemmel” ve “iyi” olarak degerlendirilen O17 kodlu 6grencinin kurmus

oldugu problemler verilmistir.
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Sekil 4.17 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” derece ile degerlendirilen O17 kodlu 6grencinin problemi

017 kodlu dgrenci problem 5 igin olusturdugu problemde verilen sayilar ile gercekgi
baglamlar kurarak giinliik hayat ile mikemmel sekilde iliskilendirme yaptigi
goriilmektedir. Bu sebeple 6grencinin olusturdugu problem gergekei baglamlar
kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirmeye almmustir. O17 kodlu 6grenci
verilen 36 sayisini gercek hayatta karsilarina ¢ikan bir top kumasin uzunlugu ve bu bir
top kumastan belirli bir kesir miktarlarinin kesimleriyle baglamda bulundugu
goriilmektedir. Bu yiizden Ogrencinin problemi gercek¢i baglamlar kategorisinden

miikemmel derece ile degerlendirme karar1 alinmistir.
Matematiksel islemler kategorisinde ise O17 kodlu 6grencinin olusturdugu problem

miikemmel derece ile degerlendirilmistir. O17 kodlu 6grenci gerek verilen rasyonel

sayilar1 ve bu sayilar ile yapilan iglemleri ger¢ek hayatta karsilarina ¢ikabilecek sekilde
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¢Oziimiinlin olmas1 ve baglamla da birebir Ortliismesi sebebiyle olusturulan problem
matematiksel islemler kategorisinden miikemmel derece olarak degerlendirme karar

alinmustir.

017 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem temsiller kategorisinden iyi derece
olarak degerlendirilmistir. Ogrencinin olusturmus oldugu problemde tek bir temsille
yoneltse de farkli temsillere uyarlanabilecegi goriilmektedir. Bu yilizden olusturulan

problem temsiller kategorisinden 1yi derece olarak degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisinde O17 kodlu &grencinin olusturmus oldugu
problem miikemmel derece ile degerlendirilmistir. Ogrenci problem olustururken
verilen ve istenileni acik bir dile ile beyan etmis ve akil yiiritmeleri tutarli olmasi
nedeniyle olusturulan problem muhakeme ve ifade etme kategorisinden miilkemmel

derece ile degerlendirme karar1 alinmastir.

017 kodlu 6grenci olusturdugu problemde birden fazla ¢dziime ydnettigi ve bunu tam
acik olmasa da baska bir ¢oziime uyarlanabilecegi goriilmektedir. Bu yiizden esneklik
ve yaraticilik kategorisinden 6grencinin olusturmus oldugu problem iyi derece ile

degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.18’de matematiklestirme kategorilerinden genel olarak “orta” ve “zayif” derece

olarak degerlendirilen O12 kodlu dgrencinin kurmus oldugu problem verilmistir.
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Sekil 4.18 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
derece ile degerlendirilen O12 kodlu 6grencinin problemi
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012 kodlu dgrenci problemi olustururken gercekei baglam kategorisine gore orta derece
olarak degerlendirme karar1 alinmistir. Ogrenci verilen sayilar ile ger¢ek yasamdan
simit ile baglam olustursa da probleminde verdigi sayilar ile ¢oziilmesi sonucunda
gercek yasamda olmayacak sekilde sonuclarin ¢ikmasi orta derece ile degerlendirmesine

neden olmustur.

Matematiksel islemler kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem orta
derece ile degerlendirilmistir. Ogrencinin olusturdugu problemde tane ile satilan simit
¢Oziim sonucunda ondalik gdsterim olarak ¢cikmistir.

Temsiller kategorisine gore Ogrenicinin olusturmus oldugu problem tek bir temsille

belirtileceginden orta derece ile degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem iyi
derece olarak degerlendirmeye karar1 alinmistir. Ogrencinin probleminde ifadelerin net

olarak kurmus lakin baglam ile olusturulan akil yiiriitmelerinde kiiciik hatalar vardir.

044 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticik kategorisine
gore orta derece olarak degerlendirme karar1 almmmistir. Ogrencinin olusturdugu
problem tek ¢oziim yoluyla c¢oziilebilecek olmasi sebebiyle problemin esneklik ve

yaraticilik kategorisinde orta derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

4.2.9 Problem 6’ya Ait Bulgular

Arastirmada PKT yer alan yar1 yapilandirilmig problem durumunda olan 6. sorunun
problemlerin siiflandirilmasina ait bulgular1 ve 6grencilerin olusturdugu problemlerden

alintilar sunulmustur.
Cizelge 4.11°de rasyonel sayilar konusunda resim ile ilgili yar1 yapilandirilmis problem

durumunda 6grencilerin olusturdugu problemlerin siniflandirilmasina ait bulgular

verilmistir.

65



Cizelge 4.11 Problem 6’nin Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 4 %38
Yari problemler
Coziilebilir 0
i]sglli?rl:?l;ggllgn Matematiksel problemler 33 /070
p 6)p problemler Coziilemez 9 %18
problemler
Problem olmayan o) 04

durumlar-Bos

Problem 6’da 6grencilerin kurmus olduklar1 problemlerin siniflandirilmasinda 2 6grenci
hicbir problem olusturamazken 4 6grencide matematiksel problem 6zelligi tasimayan
ifadeler ve sorular yazmistir. Ayrica Ogrencilerin olusturmus oldugu 44 problem ise
matematiksel problem olarak degerlendirilmistir. Matematiksel problem 6zelligi tagiyan
44 problemin 35’1 ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilirken 9 problem herhangi bir
¢Oziimiin olamayacagi i¢in ¢oziilemez problem olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.19°da O15 kodlu 6grencinin matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirmeye alinan problemi gosterilmistir.

g1da verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.
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Sekil 4.19 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O15 kodlu 6grencinin problemi

015 kodlu dgrenci verilen resmi bir dikim yapilan bir arazi olarak diisiinerek tiim alani
vermis ve belirli miktarlarinim kullanildigini ifade etmistir. Ogrenci verdigi sayilarla ve

giinliik hayatinla iligkili bu problemin verilenler ile ¢oziilebilecegi goriilmektedir. Bu
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yiizden O15 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem matematiksel olarak

coziilebilir problem olarak degerlendirmeye alinmistir.

Sekil 4.20’de O21 kodlu 6grencinin verilen resim ile ilgili kurdugu matematiksel

olmayan problem 6rnegi verilmistir.

Sekil 4.20 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O21 kodlu grencinin
problemi

021 kodlu 6grenci resim ile bir problem olusturamamis ve sozel bir ciimle seklinde
belirttigi i¢in “matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.

Ogrencilerin ~ olusturmus  olduklar1  problemlerden 35 ¢oziilebilir  problemin
matematiklestirme durumuna ait bulgulara ve alintilara bundan sonraki kisimda yer

verilmistir.
Yapilan arastirmada Ogrencilerin ait problem 6’da kurduklari problemlerden

matematiksel olarak coziilebilen problemlerde matematiklestirmeyi degerlendirilmesi

sonucunda elde edilen bulgulara Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Problem 6’ya Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

£ % f % f % f %
Gercekei
ereciel %22.8 12 %343 9 %257 6  %I7.1
baglam
Matematiksel
atematikse %20 11 %314 12 %343 5 %143
islemler
Temsiller 7 %20 10 %285 14 %40 4 %lla
Muhakeme-
uhakeme 8 %228 12 %343 11 %314 4  %Il14
Ifade etme
Esneklik-
Snekdt 6 %171 9 %257 15 %428 5 %14.6
Yaraticihk

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan

(194

cogunluk olarak %34,3’lik kism1 “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan

problemlerin matematiksel islemler kategorisine goére cogunlugu %34,3’lik kismi
“orta” derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore
incelendiginde ¢cogunluk olarak %40’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye
alinmigtir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine
gore problemlerin %34,3’1i “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve
yaraticilik kategorisine gore Ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde
problemlerin biiyiik kism1 %42,8 oran ile “orta” derece olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.21° de yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari
problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
birgogundan yiiksek basari elde eden 022 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problem

verilmistir.
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Sekil 4.21 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” derece ile degerlendirilen O22 kodlu 6grencinin problemi

022 kodlu 6grenci olusturdugu problemde verilen resimle iligkili rasyonel sayilar
konusuna uygun gercek¢i yasam baglamlariyla konuyu miikkemmel sekilde
iliskilendirme yaptig1 gériilmektedir. Ogrenci olusturdugu problemde verilen resim ile
rasyonel sayilar konusuna uygun olacak sekilde cevresini ve kenarlarin birbirine olan
oranin1 vererek gercek yasamdan karsilagacagi bir durum ile baglamlar olusturmustur.
Bu yiizden O15 kodlu dgrencinin olusturdugu problem gercek¢i baglam kategorisinden

miikemmel derece olarak degerlendirilmesine karar verilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem
miikemmel olarak degerlendirilmistir. Ciinkii 022 kodlu dgrenci arazi baglami kurdugu
problemde ¢oziim i¢in verdigi oranlar ile ¢evre uzunlugu arasindaki islemler gergek
hayata uygun oldugu ve net sonuglarin ¢iktig1 goriilmektedir. Bu yiizden olusturulan
problem  matematiksel  islemler  kategorisinden = miikemmel derece ile

degerlendirilmesine karar verilmistir.

022 kodlu dgrencinin olusturdugu problem temsiller kategorisine gore tek bir temsile
yonelttigi lakin farkli temsil ile uyarlanabilecek durumda oldugu goriilmektedir. Bu
ylzden 6grencinin olusturdugu problem temsiller kategorisinden iyi derece olarak

degerlendirilmesine karar verilmistir.
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Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 6grencinin olusturdugu problem miikkemmel
derece ile degerlendirilmistir. Ogrenci arazi baglamiyla sundugu probleminde verdikleri
rasyonel sayilar ve kesir gdsterim ile net ifadeleri ortaya koymus bunu acik ve anlasilir
bir dil ile sundugu goriilmiistir. Bu yiizden 022 kodlu &grencinin problemi bun

kategoriden mitkemmel derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

Esneklik ve yaraticilik kategorisine gore Ogrencinin problemi iyi derece ile
degerlendirmeye karar verilmistir. Ogrencinin probleminde ¢6ziim yaparken bir ¢dziim
yolunun yaninda farkli ¢dziim yoluyla da ¢dziilebilmektedir. Bu yiizden 022 kodlu
ogrencinin olusturdugu problem esneklik ve yaraticilik kategorisinden iyi derece olarak

degerlendirmesine karar verilmistir.

Sekil 4.22°de 032 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu problemde matematiklestirmeyi
degerlendirme sonucunda genel olarak orta ve zayif olarak degerlendirilen problem

Ornegi verilmistir.

& 6. Asagida verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.
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Sekil 4.22 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zay1f”
derece ile degerlendirilen O32 kodlu 6grencinin problemi

032 kodlu dgrenci olusturdugu problemde verilen resim ile arazi arasinda bir baglam
kurdugu goriilmektedir. Ogrenci yapay olmayan gercek hayatinda var olan arazinin
ekilmesiyle ilgili baglami rasyonel sayilar ile ifade etmistir. Lakin olusturdugu
baglamlardaki rasyonel sayilarin gergekle pek oOrtiistiigii goriilmektedir. Bundan dolay1

gercekei baglamlar kategorisinden orta derece olarak degerlendirmeye alinmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problemde

birgok rasyonel sayilar ile ilgili hatalar yer almaktadir. Ogrenci arazinin tamamina 1
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demek yerine anlamsiz bir gosterim gostererek yanlis yaptigi, problemde ne kadarlik
kism1 kaldi diye sorarken birimlerde eksikliginden dolayr karisiklik yarattig
goriilmektedir. Bu yiizden Ogrencinin problemi biiyiik hatalar barindirdigr igin
matematiksel islemler kategorisinden orta derece olarak degerlendirmeye karar

verilmisgtir.

032 kodlu 8grencinin olusturdugu problem temsiller kategorisine gore zayif derece
olarak degerlendirmeye almmistir. Ogrencinin ifadelerindeki eksiklikler problem
aritmetik olarak ¢oOziilmesine olanak tanimaktadir. Bu yilizden olusturulan problem

temsiller kategorisinden zayif olarak degerlendirmeye karar verilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem zayif
olarak degerlendirmeye karar verilmistir. Ciinkii 6grenci probleminde arazi baglaminin
net bir dlglisiinii vermemis ve birimleri hakkinda herhangi bir bilgi vermemesi ayrica
climlelerinde ifadelerin eksik olmasidir. Bu ylizden olusturulan problem muhakeme ve

ifade etme kategorisinden zayif derece olarak degerlendirilmistir.

032 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problemin esneklik ve yaraticilik kategorisine
gore orta derece olarak degerlendirme karar1 almmustir. Ogrencinin olusturdugu
problemin ¢oziimiinde sadece tek bir ¢oziimiin oldugu goriilmektedir. Bu yiizden
ogrencinin problemi esneklik ve yaraticilik kategorisinden orta olarak degerlendirmeye

karar verilmistir.

4.2.11 Problem 7’ye Ait Bulgular

Arastirmada PKT yer alan yar1 yapilandirilmis problem durumunda olan 7. sorunun
problemlerin siiflandirilmasina ait bulgular1 ve 6grencilerin olusturdugu problemlerden
alintilar sunulmustur.

Cizelge 4.13’de rasyonel sayilar konusunda resim ile ilgili yar1 yapilandirilmis problem

durumunda 6grencilerin olusturdugu problemlerin siniflandirilmasina ait bulgular

verilmistir.
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Cizelge 4.13 Problem 7’nin Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 4 %8
Yan provlemiet Coziilebilir
0
yapilandurilmis Matematiksel problemler 36 /072
problem(problem "
7 problemler Coziilemez 7 014
problemler
Problem olmayan 3 %6

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 3 &grenci tamamen bos
birakarak hicbir problem olusturmamis, 4 6grenci ise sozel bir ifade ve gelisigiizel
kelimeleri yan yana yazdigi i¢in matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye
alimmugtir. Arastirmaya katilan 43 6grenci ise matematiksel bir problem olusturmustur.
Matematiksel problemlerin 7 tanesi herhangi bir sekilde ¢o6ziimii olmadigindan
¢oziilemez problemler olarak ve 36 ogrencide olusturduklart problemlerin ¢dziime

kavusacagindan ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.23’de matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilen problem

Ornegi verilmistir.

7. Asagida verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir prooiem Kuruiuz.

Problem:
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Sekil 4.23 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O17 kodlu &grencinin problemi
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017 kodlu &grenci verilen resim ile islem yaparak problemin ¢dziimiin bulunabilecegi
bir problem kurmustur. Bu yilizden 6grencinin olusturmus oldugu problem ¢oziilebilir

matematiksel problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.24° de 042 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu matematiksel olmayan problem

olarak degerlendirilen problemi verilmistir.

Sekil 4.24 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen 042 kodlu dgrencinin
problemi

042 kodlu &grenci resim ile bir problem olusturmaya galisirken problemi bitirmedigi
icin karistirdig i¢in ve sozel bir climle seklinde belirttigi i¢in “matematiksel olmayan

problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.

Yapilan analizler sonucunda o6grencilerin olusturduklar1 problemlerden matematiksel
problemler olarak degerlendirilenlere ait bulgular Cizelge 4.20.’de gosterilmistir.

Ogrencilerin ~ olusturmus  olduklar1  problemlerden 36 ¢oziilebilir problemin
matematiklestirme durumuna ait bulgulara ve alintilara bundan sonraki kisimda yer

verilmistir.
Yapilan arastirmada Ogrencilerin ait problem 4’te kurduklar1 problemlerden

matematiksel olarak ¢oziilebilen problemlerde matematiklestirmeyi degerlendirilmesi

sonucunda elde edilen bulgulara Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Problem 7’ye Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

d % f % f % f %
Gercekgi
bzrglzlﬁl 10 %27,7 13 %36,1 8 %222 5 %13,8
Matematiksel
ai;l:znn?l;rse 9 w25 14 %388 10 %277 3 %83
Temsiller 7 %19,4 9 %25 12 %333 8 %22,2
Muhakeme-
itade otme 10 %277 13 %361 11 %305 2 %SS
Esneklik-
Yas::tlcillk 6 wleo 7 %194 17 %472 6 %166

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %36,1’lik kism1 “iy1” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore cogunlugu %38,8°lik kism1 “iyi”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %33,3’liikk oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %36,1°1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik

kategorisine gore ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin

bliyiik kism1 %47,2 oran ile “orta” derece olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.25° te yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari
problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
bircogundan yiiksek basar1 elde eden O17 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem

verilmistir.
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Sekil 4.25 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” derece ile degerlendirilen O27 kodlu dgrencinin problemi

027 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemde verilen yol resmini gergek
yasamda karsilasabilecegi bir yolculuk ile ve hiz kavramlariyla baglam olusturdugu
goriilmektedir. Bu yiizden Ogrencinin olusturmus oldugu problem gergek¢i baglam
kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Ogrenci
verilen yol resmini hikayelestirme yaparak yolculukta siiriiciilerin basina gelebilecek sis
olay1 ve seyahat ile ilgili rasyonel sayilar1 kullanarak gercek yasama ait baglamlar

kurdugundan ilgili kategoriden miikemmel derece olarak degerlendirilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore oOgrencinin olusturmus oldugu problem
miikemmel derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci verdigi rasyonel sayilarm kesir
gosterimlerinin birbiriyle uyumu ve c¢oziilebilecek sekilde kalan yolun uzunlugunun
verilmesi matematiksel islemler kategorisine gore miikemmel olarak degerlendirme

karar1 alinmstir.
Temsiller kategorisine gore dgrencinin olusturmus oldugu problem iyi derece olarak
degerlendirmeye alinmistir. Cilinki 6grencinin olusturmus oldugu problem farkl

temsiller ile ¢oziilebilecegi ve uyarlanabilecegi goriilmektedir.

027 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemde muhakeme ve ifade etme

kategorilerinden miikemmel derece ile degerlendirme karari alinmistir. Problemde
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¢Oziime gotiirecek tiim bilgilerin anlasilir bir sekilde verilmesi ve verdikleriyle ¢oziime
ulagilmasi, bunu yaparken de acik ve anlagilir bir dil ile sunulmasi sebepleriyle problem

muhakeme ve ifade etme kategorisinden miikemmel derece ile degerlendirilmistir.

Esneklik ve yaraticilik kategorisine gdre ogrencinin olusturmus oldugu problem iyi
derece olarak degerlendirmeye alinmistir. Ogrenci probleminin ¢dziimiinde birden fazla

yol sunulmasini sagladigi i¢in iyi derece olarak degerlendirmeye alinmustir.

Sekil 4.26’da 024 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problemde matematiklestirmeyi
degerlendirme sonucunda genel olarak orta ve zayif olarak degerlendirilen problem

Ornegi verilmistir.

7. Asagida verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.

Problem:
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Sekil 4.26 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
derece ile degerlendirilen O24 kodlu &grencinin problemi

024 kodlu 6grenci problemi olustururken gercek¢i baglam kategorisine gore orta olarak
degerlendirme karar1 alimmustir. Ogrenci her ne kadar da olsa yol kavramimi gergek
yasamdan baglam olustursa da verdigi rasyonel sayilarin gercek yasam ile uyugmamasi

sebebiyle gercekei baglam kategorisinden orta derece olarak degerlendirilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem orta
derece ile degerlendirmeye alinmistir. Clinkii yolun tamamini yazdig: rasyonel say1 ile
ifadesi mantiksal olarak hatali olmasi sebebiyle orta derece olarak degerlendirme

yapilmistir.
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Temsiller kategorisine gore O6grenicinin olusturmus oldugu problem aritmetik islem
olarak c¢oziileceginden dolay1 zayif derece ile degerlendirme karar1 alinistir. Ciinki
Ogrencinin probleminde yazdig: rasyonel sayilarda sadece ¢ikarma isleminin yapilarak
¢Oziilmesi ve bunu herhangi bir temsil ile bag kurulamamasi yiiziinden temsiller

kategorisine gore zayif derece olarak degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 0grencinin olusturmus oldugu problem iyi
olarak degerlendirmeye karar1 almmistir. Ogrencinin probleminde birimlerin eksik
olmasina karsin kurdugu mantiga gore ¢oziime ulasilabilecek sayilarin verilmesi

sebebiyle bu kategoriden iyi derece olarak degerlendirilmistir.

024 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problem esneklik ve yaraticik kategorisine
gore orta derece olarak degerlendirme karar1 almmistir. Ogrencinin olusturdugu
problem tek ¢oziim yoluyla coziilebilecek olmasi sebebiyle problemin esneklik ve

yaraticilik kategorisinde orta derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

4.2.13 Problem 8’e Ait Bulgular

Arastirmada PKT’ de 8. soru olarak rasyonel sayilar ile ilgili bir modele uygun bir
problem kurmalar1 istenmis ve 6grencilerin olusturduklari problemlere ait problemlerin

siniflandirilmasina ait bulgular Cizelge 4.15° de verilmistir.

Cizelge 4.15 Problem 8’in Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 4 %38
Yari problemler
Coziilebilir 0
Zg&iﬁ?igﬁ;& Matematiksel problemler 32 7064
p 8§) problemler Coziillemez 1 %11
problemler °
Problem olmayan 3 %6

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 3 6grenci tamamen bos

birakarak hi¢bir problem olusturmamais, 4 6grenci ise alistirma tiirlinde sorular yazdigi
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icin matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya
katilan 43 Ogrenci ise matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel
problemlerin 11 tanesi herhangi bir sekilde ¢O6ziimii olmadigindan ¢oziillemez
problemler olarak ve 36 6grencide olusturduklar1 problemlerin ¢6ziime kavusacagindan

¢oziilebilir problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.27°de O9 kodlu dgrencinin matematiksel olarak ¢dziilebilir problem ornegi

verilmistir.
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Sekil 4.27 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O9 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.27°de 09 kodlu 6grenci verilen modeli bir pide olarak diisiinmiis ve buna gore
rasyonel say1 olarak kesir gosterimli bir problem hazirlamistir. Ogrencinin olusturdugu
problem islemler ile ¢oziilebileceginden olusturulan problem matematiksel olarak

¢oziilebilir problem olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Sekil 4.28’ de 014 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu matematiksel olmayan problem

olarak degerlendirilen 6rnegi verilmistir.

ile ilgili rasyonel sayﬂar.konusw’

Sekil 4.28 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O14 kodlu 6grencinin
problemi
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014 kodlu 6grenci verilen model ile ilgili alistirma tiiriinde bir islem yazmis ve ortaya
bir problem durumu koymadigi i¢in “matematiksel olmayan problemler” olarak

degerlendirmeye alinmaistir.

Ogrencilerin problem 8’de kurduklar1 problemlerden, matematiksel olarak ¢oziilebilen
problemlerin matematiklestirmeyi degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Problem 8’e Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)
£ % f % f % f %
Gercekei o
5 5219 9 %281 12 %375 4 %12,5
baglam
Matematiksel
atematikse %188 9 %281 13 %406 4 %12,5
islemler
Temsiller 5 %15.6 9 %:28,1 12 %37,5 6 %18.8
Muhakeme-
uhajeme 7 %219 11 %344 10 %312 4 %12.5
Ifade etme
Esneklik-
Snedt 4 %125 9 %289 14 %438 5 %15.6
Yaraticihk

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklar1 problemler gergcekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %37,5’lik kism1 “orta” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gére ¢ogunlugu %40,6’lik kism1 “orta”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %37,5’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %34,4’i “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik
kategorisine gore ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin

bliyiik kism1 %43,8 oran ile “orta” derece olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.29’da yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin kurduklari

problemlerin matematiklestirmeye gore degerlendirilmesi sonucunda kategorilerin
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bircogundan yiiksek basar1 elde eden O13 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem

verilmigtir.

ﬁé"ilgili rasyonel sayilar konusunda bir pro

Sekil 4.29 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyil” derece ile degerlendirilen O13 kodlu 6grencinin problemi

013 kodlu &grenci olusturmus oldugu problemde gergekgi baglam kategorisinden
miikemmel derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan problemde gercek yasamdan
etkilenerek verilen modeli benzin gostergesi ile baglam olusturarak gidilen yol ile
tiiketilen benzin arasinda bir bag kurmustur. Bu sebeple O13 kodlu 6grencinin olusturus
oldugu problem gercek¢i baglam kategorisine gore miikemmel derece ile degerlendirme

karar1 alinmstir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin problemi miikemmel olarak
degerlendirilmistir. O13 kodlu dgrencinin probleminde hem verilen rasyonel sayilar ve
yapilacak olan iglemler ile problemin dogru sonucuna net bir sekilde ulagilmast hem de
bunu ger¢ek yasamda karsilasabilecegi tiirden problemi kurgulamasi matematiksel

islemler kategorisine gére mitkemmel derece olarak degerlendirme karar1 alinmigtir.

Temsiller kategorisine gore O13 kodlu &grencinin problemi iyi derece olarak
degerlendirmeye alinmistir. Ogrencinin problemi tek bir temsille ¢oziilebilirken farkli
temsillere de uyarlanabileceginden dolayr problem iyi olarak degerlendirme karari

alimustir.
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Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore Ogrencinin problemi miikemmel olarak
degerlendirilmistir. Ogrenci probleminde verilenleri ve istenilenleri acik ve anlasilir bir

dil ile belirttigi i¢cin miikemmel derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Esneklik ve yaraticilik kategorisine gore O13 kodlu dgrencinin problemi miikemmel
derece ile degerlendirilmistir. Ogrencinin olusturdugu problemin ¢dziimiinde hem
rasyonel sayilarda bdlme ve carpma islemleri ile problem ¢dziiliirken ayni zamanda
oran konusu ile de problemin ¢oziildiigii goriilmektedir. Bu yiizden O13 kodlu

Ogrencinin problemi esneklik ve yaraticiliktan miikemmel olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.30°da temalardan “orta” ve “zayif” olarak degerlendirilen 036 kodlu &grencinin

kurmus oldugu problem verilmistir.

Sekil 4.30 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
derece ile degerlendirilen O36 kodlu dgrencinin problemi

036 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu problemde gergekei baglam kategorisine gore
orta derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci verilen model ile gercek yasamindan
bilyeler arasinda baglam kurmaya caligsa da sayilan bir nesneyi yanlis baglamla
rasyonel bir sayiyla ifade etmistir. Bu yiizden bu biiyiik hatalar1 yiiziinden gergekg¢i

baglam kategorisinden orta derece il degerlendirme karar1 alinmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gére dgrencinin olusturmus oldugu problem orta
derece ile degerlendirilmistir. 036 kodlu 6grenci kurdugu baglamlardaki sayilar ile
islemleri dogru bir sekilde c¢oziime gidemeyeceginden dolayr orta derece ile

degerlendirme karar1 alinmistir.
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Temsiller kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem zayif derece ile
degerlendirmeye alinmustir. Ogrencinin probleminin ¢6ziimiinde sadece aritmetik olarak
basit bir islem yapilacagr herhangi bir sekilde temsil kullanim olanaginin olmayisi

sebebiyle zayif olarak degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gére 036 kodlu dgrencinin problemi orta derece
olarak degerlendirme karar1 almmistir. Ogrenci gerekli akil yiiriitmelerinde ve
problemin istenilen durumlarinda net bir ifadenin olmayist ve mantiksal hatalarin

olmasi nedeniyle 6grencinin problemi orta derece ile degerlendirme karar1 almistir.

Esneklik ve yaraticilik kategorisine gore Ogrencinin problemi orta derece ile
degerlendirilmistir. Ogrencinin kurdugu problemde tek bir ¢dziim yolu ile iki saymnmn
carpimi seklinde olacagindan dolay1 baska bir ¢ézme metodunun olmayacagindan

esneklik ve yaraticilik kategorisinden orta derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Genel olarak  yapilandirilmig  problem  durumunda  kurulan  problemlerin

siiflandirilmasina ait degerlendirilme sonucu Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Yan Yapilandirilmig Problemlerin Siniflandiriimasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 32 %9,1
problemler
Yapilandirilmig . (Oziilebilir 247 %70,6
Matematiksel problemler
problem durumu —
problemler (Coziilemez 53 0415.1
problemler o
Problem olmayan 18 %5.2

durumlar-Bos

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumundaki sorularda 18 6grenci soruyu bos
birakirken 32 6grenci matematiksel olmayan alistirma tiirlinde problem kurmuslardir.
Arastirmaya katilan Ogrencilerin 300’1 ise matematiksel bir problem kurmuslardir.
Ogrencilerin  kurduklar1 300 matematiksel problemlerin 247’si ¢dziilebilir bir

problemken 53 tanesi ¢oziilemeyen problem olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler yari
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yapilandirilmis problem kurma durumundaki sorularda %70,6 oraniyla coziilebilir

matematiksel bir problem ortaya koymuslardir.
Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda olusturulan 247 ¢oziilebilir
matematiksel problemlerin matematiklestirme diizeylerine ait bulgular1 Cizelge 4.18’de

verilmigtir.

Cizelge 4.18 Yar1 Yapilandirilmig Problemlere Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

f % f % f % f %
Gergeki
. g 60 %243 83 %336 67 %271 37 %5
baglam
Matematiksel
MEMAESE 5o %239 80 %324 78 %316 30 %Il
islemler

Temsiller 48 %19,4 69 %279 92 %372 38 %15.,4

Muhakeme-

. 61 %24.7 89 %36,1 73 %29,5 24 %9.,7
Ifade etme

Esneklik-

39 %15.8 66 %026.7 108  %43,7 34 %13,8
Yaraticihk

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklar1 problemler ger¢ek¢i baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %33,6’lik kism1 “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %32,4’liik kism1 “iyi”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %37,2’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %36,1°1 “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik
kategorisine gore Ogrencilerin kurdugu problemler degerlendirildiginde problemlerin

bliyiik kism1 %43,7 oran ile “orta” derece olarak degerlendirilmistir.
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4.3 Yapilandirilmis Problem Tiiriine Ait Bulgular

Ogrencilerden rasyonel sayilar konusunda yedi adet yapilandirilmis durumda olan
problem kurmalar1 istenmistir. Bu boliimde yapilandirilmis problem kurma durumunda
olusturduklart problemlerin siniflamasina ve matematiklestirmeye ait bulgular ve

gerekli alintilar sunulmustur.

Arastirmada 6grencilere uygulanan PKT yapilandirilmis problem kurma durumlarinda
yer alan belirli ¢oziimli verilen veya islem verilen sorularda matematiklestirmeyi
degerlendirme kategorilerinden esneklik ve yaraticilik kategorisine gore degerlendirme
yapilmamistir. Cilinkii farkli bir ¢6ziim yoluna gotlirecek herhangi bir islem iceren
problem kurma durumunda verilenlerin disina ¢ikacagindan bu kategoriden dgrenciler

degerlendirmeye alinmamustir.

4.3.1 Problem 9’a Ait Bulgular

Yapilan c¢alismanin 9. sorusu olan yapilandirilmis problem kurma durumunda
ogrencilerin olusturduklar1 problemlerin problem kurma semasina ait bulgulari ve bu
bulgulara ait 6grencilerden alintilar yapildiktan sonra matematiklestirmeye ait bulgular

ve alintilar verilmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 9. problem 6grencilere rasyonel sayilar
ile ilgili toplama isleme y&nelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulasilan bulgular Cizelge 4.19° da verilmistir.
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Cizelge 4.19 Problem 9’un Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 10 %20
problemler
Yapilandirilmis Cozilebilir 30 %60
problem(problem Matematiksel problemler °
9) problemler Coziilemez 9 %18
problemler
Problem olmayan 1 %0

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 1 &grenci tamamen bos
birakarak hic¢bir problem olusturmamais, 10 6grenci ise alistirma tiirtinde sorular yazdigi
icin matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya
katilan 39 0Ogrenci ise matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel
problemlerin 9 tanesi herhangi bir sekilde ¢oziimii olmadigindan ¢oziilemez problemler
olarak ve 30 6grencide olusturduklar1 problemlerin ¢ézliime kavusacagindan c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.31°de 041 kodlu 6grencinin matematiksel olarak ¢oziilebilir problem &rnegi

verilmistir.

Sekil 4.31 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O41 kodlu &grencinin problemi

Sekil 4.31°de 041 kodlu 6grenci islemleri incelemis ve verilen sayilar ile verilen isleme
uygun bir sekilde problem kurdugu i¢in 6grencinin kurdugu problemi matematiksel

olarak ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.32°de 024 kodlu 6grencinin matematiksel olmayan problem 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.32 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O24 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.32’¢ bakildiginda O24 kodlu 6grenci verilen ifadenin disina ¢ikmis aymi
zamanda alistirma tiirtinde bir islem belirttigi i¢in “matematiksel olmayan problemler”

olarak degerlendirmeye alinmustir.

Bundan sonraki siire¢te matematiksel problem 6zelligi tasiyan ¢oziilebilir problemlerin
matematiklestirme durumlarina ait bulgularma ve Ogrencilerin  olusturdugu

problemlerden 6rnek alintilara yer verilmistir.
Arastirmada yapilandirilmis problem tiiriindeki 9. soruda 6grencilerin kurmus olduklar:
problemlerin ~ “¢0ziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 30 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Problem 9’a Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)
£ % f % f % f %
"
Gergekei 6 %20 10 %333 9 %30 5 %167
baglam
Matematiksel
atematksel 2 933 7 %233 10 %333 6 %20
islemler
Temsiller 5 %166 8 %266 12 %40 5 %166
Muhakeme-

0, 0 0, 0
ifade etme 6 %20 6 %20 12 %40 6 %20

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlari doért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan

cogunluk olarak %33,3’lik kismi “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
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problemlerin matematiksel islemler kategorisine goére cogunlugu %33,3’lik kismi

(13 bh)

orta” derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore
incelendiginde ¢ogunluk olarak %40’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye

alinmgtir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine

(13 2

gore problemlerin %40’1 “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve

yaraticilik kategorisine gore bu soruda degerlendirme yapilmamistir.

Sekil 4.33’te O5 kodlu &grencinin yapilandirilmis problem durumunda kurdugu

problemde genel olarak miilkemmel ve iyi olarak degerlendirilen problem Ornegi

verilmigtir.

1 fsleme yonelik bir problem kurunuz.
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Sekil 4.33 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” derece ile degerlendirilen O5 kodlu 6grencinin problemi

05 kodlu 6grenci gercekci baglamlar kategorisine gore miikemmel derece olarak
degerlendirmeye karar1 alimmistir. Ogrenci verilen islemi gercek hayatinda var olan
sandvi¢ ile baglam kurmus ve giinlik yasamdan karsilasilan bir durum ortaya
koymustur. Bu ylizden kurulan problem gergek¢i baglam kategorisine gore miikemmel

olarak degerlendirilmistir.
Matematiksel islemler kategorisine gore O5 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu

problem milkemmel olarak degerlendirmeye alinmistir. Ciinkii 6grenci kurdugu

problemde verilen isleme uygun bir problem kurmus ve olay1 buna gore kurgulamistir.
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Temsiller kategorisine gore O5 kodlu égrencinin olusturmus oldugu problem iyi derece
olarak degerlendirme karar1 almmustir. Ogrenci kurdugu problemde sekil olarak tek
temsil olarak gosterse de farkli temsillere de uyarlanabilecegi yiiziinden olusturulan

problem iyi derece olarak degerlendirilmistir.

05 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem muhakeme ve ifade etme
kategorilerinden iyi derece ile degerlendirme karari almmugstir. Ogrenci olusturdugu
problemde modeller ile problem arasinda karmasikliklarin olmasi ve hazirlanan
sandviclerin esit olup olmadigina ait bilgi eksikligi problemin iyi derece ile

degerlendirilmesine karar verilmistir.

Sekil 4.34’te O44 kodlu ogrencinin olusturdugu problemde matematiklestirmeyi
degerlendirilmesi sonucunda genel olarak orta ve zayif olarak degerlendirilen problem

ornegi verilmistir.

a verilen igleme yonelik bir problem kurunuz.

4
g8

,v m: QQJ ep t‘ {:}Qd? 4 N) E& <0 (¢ f”‘n?‘:ﬁ(",Dier GC, 36@ % h ; .
e Sory q«;%mﬂ;kf’z

Sekil 4.34 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
derece ile degerlendirilen O44 kodlu &grencinin problemi

044 kodlu dgrenci olusturmus oldugu problemde ger¢ek yasama ait soru ¢oziimiiyle
baglam kurmaya c¢aligsa da ifadelerdeki eksiklikler yiiziinden baglamlarda hatalar
meydana gelmistir. Bu yiizden 6grencinin problemi ger¢ek¢i baglamlar kategorisinden

orta derece ile degerlendirme karar1 alinmustir.

Matematiksel islemler kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem orta
derece olarak degerlendirme karari alinmistir. Ogrenci islem yapilacak durumu mantiga
aykir bir sekilde sayilari iliskilendirmesi hatalarin oldugunu gostermektedir. Bu yiizden

bu kategoriden orta derece ile degerlendirilmistir.
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044 kodlu &grenci temsiller kategorisine gére olusturdugu problem zayif derece ile
degerlendirme karari alinmistir. Cilinkii 6grenci kurdugu problemde sadece basit bir

toplama olarak aritmetik islem seklinde soruyu sunmaktadir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisinden olusturulan problem iyi derece ile
degerlendirme karar1 alinmistir. Ogrenci olusturdugu problemde istenileni agik bir

sekilde sunmustur.

4.3.2 Problem 10’a Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 10. problem 6grencilere rasyonel
sayilar ile ilgili toplama isleme y&nelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulagilan bulgular Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.21 Problem 10’un Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 8 %16
problemler
Yapilandirilmig Coziilebilir 34 %68
problem Matematiksel problemler °
(problem10) problemler Coziilemez 6 012
problemler
Problem olmayan 7 %4

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 2 &grenci tamamen bos
birakarak hicbir problem olusturmamis, 8 6grenci ise alistirma tiirlinde sorular yazdigi
icin matematiksel olmayan problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya
katilan 40 O&grenci ise matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel
problemlerin 6 tanesi herhangi bir sekilde ¢6ziimii olmadigindan ¢6ziilemez problemler
olarak ve 34 6grencide olusturduklar1 problemlerin ¢oziime kavusacagindan ¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.35’te ¢oziilebilir matematiksel problem olarak degerlendirilen O19 kodlu

6grencinin olugturmus oldugu problem verilmistir.

Sekil 4.35 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen 019 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.35’te O19 kodlu dgrenci islemleri incelemis ve verilen sayilar ile verilen isleme
uygun bir sekilde yaratici bir sekilde problem kurdugu icin 6grencinin kurdugu
problemi matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.36’da O12 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu matematiksel olmayan problem

olarak degerlendirilen problemi verilmistir.

Sekil 4.36 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen 024 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.36’da 024 kodlu 6grenci verilen ifadenin disia ¢ikmis ayn1 zamanda alistirma
tiri oldugu i¢in  “matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye

alimustir.
Arastirmada yapilandirilmis problem tlirtindeki 10. soruda Ogrencilerin kurmus

olduklar1 problemlerin “¢oziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 34 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22 Problem 10’a Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif1)

f % f % f % f %
Gercekoi

ereeist 8 %235 12 %353 9 %265 5 %14.7
baglam
Matematiksel

Aemauksel 2 %205 10 %294 13 %382 4 %I17
islemler

Temsiller 5 %14,7 9 %26,5 15 %44.,1 5 %147
Muhakeme-

uhakeme %235 12 %353 11 %324 3 %8.8
Ifade etme

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %35,3’lik kism1 “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %38,2’lik kism1 “orta”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %44,1’lik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %35,3’li “iyi” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik

kategorisine gore bu soruda degerlendirme yapilmamastir.
Sekil 4.37°de O19 kodlu 6grencinin yapilandirilmis problem durumunda kurdugu

problemde genel olarak miikkemmel ve iyi olarak degerlendirilen problem &rnegi

verilmistir.
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Sekil 4.37 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O19 kodlu 6grencinin problemi

019 kodlu 6grenci kurmus oldugu problemin gergekgi baglam kategorisine gore
degerlendirilmesi sonucu miikkemmel derece ile degerlendirilme karari alinmistir.
Ogrenci olusturdugu problem verilen rasyonel sayilar1 gercek yasamda karsilastigi bir
cuvalin i¢indeki seker ile baglam olusturdugu gorilmektedir. Bu yiizden olusturulan
problem gercekei baglam kategorisinden miikemmel derece olarak degerlendirilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore O19 kodlu 6grencinin problemi miikemmel
derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci olusturdugu problemde verilen isleme birebir
uyacak sekilde dogru sonuc¢ elde edebilecek bir problem olusturmasindan dolayi

miitkemmel derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir.

Temsiller kategorisine gore dgrencinin olusturmus oldugu problem tek bir temsil ile
gosterileceginden ve farkli temsilere uyarlanabilir olmasindan dolay1 bu kategoriden iyi

derece ile degerlendirme karar1 alinmastir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 019 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu
problemde verilen islem ile dogru ¢oziime ulastiracak bilgilerin agik ve anlasilir sekilde

verilmesinden dolay1 miikemmel olarak degerlendirme karari alinmistir.
Sekil 4.38’de 023 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problemin matematiklestirmeyi

degerlendirme kategorilerinden genel “orta ve zayif” olarak degerlendirilen problemi

verilmisgtir.
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Sekil 4.38 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O23 kodlu 6grencinin problemi

023 kodlu dgrenci olusturdugu problemde gercek yasam ile ilgisi olmayan ve mantiksal
olarak sagma bir durum olan kol boyunun uzunlugu ile baglam olusturdugu
goriilmektedir. Bu yiizden 6grencinin olusturmus oldugu problem gergek¢i baglam

kategorisine gore orta derece olarak degerlendirmeye alinmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore 23 kodlu O6grencinin olusturmus oldugu
problem orta dereceyle degerlendirme karari alinmigtir. Ogrenci burada soru kokiine

aykir1 davranmasi sebebiyle orta derece olarak degerlendirilmistir.

Temsiller kategorisine gore 23 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem zayif
dereceyle degerlendirme karar1 almmistir. Burada Ogrenci problem olustururken
herhangi bir sekilde temsil kullanilacagindan zayif derece ile degerlendirilmistir
Muhakeme ve ifade etme kategorilerine gore 6grencinin olusturmus oldugum problem
ifadelerin tam olarak net bir sekilde olmayis1 mantik hatalarinin olmasi sebebiyle orta
derece olarak degerlendirme karar1 alinmustir.

4.3.3 Problem 11’e Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 11. problem o6grencilere rasyonel

sayilar ile ilgili toplama isleme ydnelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
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kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulagilan bulgular Cizelge 4.23” te verilmistir.

Cizelge 4.23 Problem 11’in Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 9 %16
problemler
Yapilandirilmis Coziilebilir 78 %56
problem Matematiksel problemler °
(problem11) problemler Coziilemez 8 %16
problemler
Problem olmayan 5 %10

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 5 &grenci tamamen bos
birakarak hicbir problem olusturmamis, 9 6grenci ise alistirma tiirtinde sorular yazdigi
ve problem olmayacak sekilde sozel ifadeler yazdigi icin matematiksel olmayan
problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan 36 Ogrenci ise
matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel problemlerin 8 tanesi herhangi
bir sekilde ¢o6ziimii olmadigindan c¢oziilemez problemler olarak ve 28 Ogrencide
olusturduklart problemlerin islemler ile ¢oziimii yapilacagindan dolay1 c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4. 39°da 014 kodlu dgrenciye ait matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirilen problem 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.39 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O14 kodlu 6grencinin problemi
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Sekil 4.39°de 014 kodlu dgrenci islemleri incelemis ve verilen sayilar ile verilen isleme
uygun dogru bir sekilde problem kurdugu i¢in dgrencinin kurdugu problemi ¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.40’da 047 kodlu &6grenciye ait matematiksel olmayan problem Ornegi

verilmigtir.

Sekil 4. 40 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O47 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.40’a bakildiginda 047 kodlu &grenci problem olustururken soru kokiine
deginmedigi ve ne yapilmasini net bir sekilde ortaya koymadigi i¢in “matematiksel

olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.
Arastirmada yapilandirilmis problem tiiriindeki 11. soruda &grencilerin  kurmus
olduklar1 problemlerin “¢6ziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 28 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.24°te verilmistir.

Cizelge 4.24 Problem 11°e Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Gecer(2) Tyilestirilmeli(1)

f % f % f % f %
Ozgiinliik 6 %214 9 %321 10 %357 3 %10,7
Tlgililik 6 %214 8 %286 10 %357 4 %143
Temsil
emstt 5 %178 8 %286 11 %393 4 %143
Diizeyi
Muhakeme-
uhakeme 6 %214 9 %321 10 %357 3 %10,7
Ifade etme
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Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dort kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %35,7’lik kism1 “orta” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %35,7’lik kismi “orta”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %39,3’liikk oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmigtir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %35,7’si “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik

kategorisine gore bu soruda degerlendirme yapilmamastir.

Sekil 4.41°de 025 kodlu 6grencinin yapilandirilmis problem durumunda kurdugu
problemde genel olarak miikemmel ve iyi olarak degerlendirilen problem Ornegi

verilmigtir.

Sekil 4.41 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O25 kodlu 6grencinin problem

025 kodlu &grencinin olusturdugu problemde gergek hayat baglamlariyla konuyu
mitkemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmektedir. Bundan dolay1 gercek¢i baglamlar
kategorisinde miikemmel derecesi ile degerlendirilmistir. Ogrencinin olusturdugu
problemden rasyonel sayilarla ilgili kendi hayatinda karsilagilabilecek bir olayr dikim

yapilan arazi ile ilgili bir baglam kurdugu goriilmektedir.

Matematiksel islemler kategorisine gére 025 kodlu dgrencinin olusturdugu problem

miikemmel derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci problemini kurgularken verilen
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rasyonel sayilar ve isleme uygun olacak sekilde mutabik kalmasi sebebiyle bu

kategoriden miikemmel olarak degerlendirilmesine karar verilmistir.

025 kodlu 6grencinin olusturdugu problem tek bir temsile ydnettigi igin lakin farkl
temsil bicimleri ile de uyarlanabilecegi icin temsiller kategorisinden iyi derecesi ile

degerlendirilmesine karar verilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gdre 025 kodlu dgrencinin kurdugu problem
miikemmel olarak degerlendirilmistir. ~ Ogrenci problemine olustururken verilen
islemleri problemin de birebir yansitmasi ve kurgusunu buna gore diizenlenmesi

sebebiyle bu kategoriden miikemmel derece olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.42°’de O15 kodlu dgrencinin olusturdugu problemlerde matematiklestirmeyi
degerlendirilmesi sonucu genel olarak “orta ve zayif” olarak degerlendirilen problemi

verilmistir.

:}o. % gim  alea  Cenen

o gl Kea e OlS

Sekil 4.42 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O15 kodlu 6grencinin problemi

015 kodlu dgrenci olusturdugu problem de verilen rasyonel sayilari giinliik hayatinda
kargilastig1 pasta ile baglam olusturmustur. Bundan dolayr gergek¢i baglamlar

kategorisine gore miikkemmel derece ile degerlendirilmesine karar verilmis.
Matematiksel islemler kategorisine gére O15 kodlu dgrencinin olusturdugu problem

verilen islemlere uygun olmayip mantiksal hatalar barindirmaktadir. Ogrenci verilen

islemdeki rasyonel sayilar1 uygun olmayan bir nesne ile iligkilendirme yapmistir. Bu

97



ylizden de olusturulan problem matematiksel islemler kategorisine gore orta derece ile

degerlendirilmesine karar1 verilmistir.

Temsiller kategorisine gére O15 kodlu dgrencinin olusturdugu problem temsil olarak

gosterilemeyeceginden bu kategoride zayif derece olarak degerlendirilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisine gdére O15 kodlu 8grencinin olusturdugu problem
zayif derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci problemini olustururken verilen isleme
sabit kalmayip baska bir isleme yonelten problem olusturmustur. Ayrica ifadelerini
eksiklik oldugu ve sorunun ¢éziimii baska yone kaydigi goriilmektedir. Bundan dolay1
muhakeme ve ifade etme kategorisinden zayif derece ile degerlendirme karar

alinmustir.

4.3.4 Problem 12’ye Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 12. problem 6grencilere rasyonel
sayilar ile ilgili toplama isleme yénelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulasilan bulgular Cizelge 4.25° te verilmistir.

Cizelge 4.25 Problem 12’in Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 7 %14
problemler
Yapilandirilmis Coziilebilir 30 %60
problem Matematiksel problemler °
(problem12) problemler Coziilemez 12 024
problemler
Problem olmayan 1 %2

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 1 6grenci tamamen bos
birakarak higbir problem olusturmamis, 7 6grenci ise alistirma tiiriinde sorular yazdigi
ve problem olmayacak sekilde sozel ifadeler yazdigi icin matematiksel olmayan

problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan 42 o6grenci ise
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matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel problemlerin 12 tanesi herhangi
bir sekilde ¢6ziimii olmadigindan c¢oziilemez problemler olarak ve 30 Ogrencide
olusturduklar1 problemlerin islemler ile ¢O6ziimii yapilacagindan dolay1 c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4. 43°de 06 kodlu dgrenciye ait matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirilen problem 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.43 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O6 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.43°de O6 kodlu dgrenci islemleri incelemis ve verilen sayilar ile verilen isleme
uygun dogru bir sekilde problem kurdugu icin Ogrencinin kurdugu problemi

matematiksel olarak ¢oziilebilir problem seklinde degerlendirilmistir.

Sekil 4.44’de O30 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu matematiksel olmayan problem

Ornegi verilmistir.
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Sekil 4.44 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O30 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.44’¢ bakildiginda O30 kodlu 6grenci verilen sayr ve islemler ile baslasa da
sonradan soru kokiinii olusturamadan karistirmis ve ortaya bir problem koyamadigi icin

“matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.
Arastirmada yapilandirilmis problem tiiriindeki 12. soruda &grencilerin  kurmus
olduklar1 problemlerin “¢oziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 30 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26 Problem 12’ye Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler
Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)
f % f % f % f %
"
Gergeke 5 %166 9 %30 12 %40 4 %134
baglam
Matematiksel
arematisel 6 %0 9 %30 11 %366 4 %134
islemler
Temsiller 5 %166 8 %268 15 %50 2 %66
Muhakeme-

0, 0, 0 0,
ifade etme 6 %20 10 %33,3 9 %30 5 %16,6

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercek¢i baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %35,7’lik kism1 “orta” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan

problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %35,7’lik kism1 “orta”
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derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %39,3’liikk oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore
problemlerin %35,7’si “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir. Esneklik ve yaraticilik

kategorisine gore bu soruda degerlendirme yapilmamastir.

Sekil 4.45°de 016 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu problemin matematiklestirmeyi

degerlendirmesinde genel olarak “miikemmel ve 1yi” derece ile degerlendirilen 6rnegi

verilmigtir.
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Sekil 4.45 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O16 kodlu dgrencinin problemi

016 kodlu &grencinin olusturdugu problemde ger¢ek hayat baglamlariyla konuyu
miikemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmektedir. Ogrenci verilen islem de rasyonel
sayilar1 glinliikk hayatlarinda karsilarina ¢ikan bir magazadaki etek ve pantolon ile
baglam kurmustur. Bu ylizden 6grencinin olusturmus oldugu problem gergek¢i baglam

kategorisinden milkemmel derece olarak degerlendirilmistir.
Matematiksel islemler kategorisine gore O16 kodlu &grencinin olusturmus oldugu

problem de verilen islemlere uygun problem kurdugu gériilmiistiir. Ogrenci rasyonel

sayilar ile verilen isleme birebir uygun kurgu yaptig1 goriilmektedir. Bu yilizden de
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matematiksel islemler kategorisinden olusturulan problem miikemmel olarak

degerlendirilmistir.

016 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problem de tek bir temsile yonelttigi lakin
farkli temsil bi¢cimlerini uyarlanarak ¢6ziimiin gergeklesecegi goriilmektedir. Bu ylizden
Ogrencinin problemin temsiller kategorisinden iyi derece olarak degerlendirilmistir.
Muhakeme ve ifade etme kategorisine gore 6grencinin problemi miikemmel derece ile
degerlendirilmistir. O16 kodlu 6grenci problemi olustururken verilen isleme mutabik
kalmas1 ayrica problemdeki verilenlerin ve istenenlerin agik ve anlasilir bir dil ile
belirtildigi goriilmektedir.

Sekil 4.46’da Ol11 kodlu 6grencinin olusturdugu problemin matematiklestirmeyi
degerlendirmesi sonucu genel olarak “orta ve zayif” olarak degerlendirilen Ornegi

verilmigtir.
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Sekil 4.46 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O11 kodlu 6grencinin problemi

O11 kodlu dgrencinin olusturdugu problemde ger¢ek hayat baglamlartyla konunun
mitkemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmektedir. Bundan dolay1 gercek¢i baglamlar
kategorisinde miikemmel derece ile degerlendirilmistir. Ogrenci rasyonel sayilarla ilgili
giinliik hayatinda karsilagabildigi kirtasiye ve kalem ile ilgili baglamlar olusturmustur.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problemden
verilen islemleri uygunsuz bir sekilde kullandig1 bu yiizden de bu kategoriden orta
derece olarak degerlendirme karar1 alinmistir. Burada Ogrenci net ifadeler yerine
islemsel birimleri uygun olmayan bir sekilde kullanmistir. Ayrica verilen islemle ¢ikan

sonu¢ dgrencinin olusturmus oldugu problemin sonucuyla da ortiismemektedir.
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Temsiller kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem herhangi bir sekilde
temsil gosterilmeyeceginden dolay1 bu kategoriden zayif derece olarak degerlendirme

karar1 alinmustir.

Muhakeme ve ifade etme kategorilerine gére O11 kodlu dgrencinin olusturmus oldugu
problem ifadelerin yanlis kullanilmasi ve yanlis akil yiiriitmelerine sebep olacaktir. Bu
ylizden de 6grencinin olusturmus oldugu problem ile verilen islem ile alakali olmayis1
bu kategoriden orta derece ile degerlendirme karar1 alinmistir.

4.3.5 Problem 13’e Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 13. problem &grencilere rasyonel
sayilar ile ilgili toplama isleme yénelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulagilan bulgular Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 Problem 13’iin Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 8 %16
problemler
Yapilandirilmis Coziilebilir 0
problem Matematiksel problemler 27 /034
(problem13) problemler Coziilemez
9 %18
problemler
Problem olmayan 6 9412

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 6 6grenci tamamen bos
birakarak higbir problem olusturmamis, 8 dgrenci ise alistirma tiiriinde sorular yazdigi
ve problem olmayacak sekilde sozel ifadeler yazdigi icin matematiksel olmayan
problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan 42 Ogrenci ise
matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel problemlerin 9 tanesi herhangi
bir sekilde ¢oziimii olmadigindan c¢oziilemez problemler olarak ve 27 O6grencide
olusturduklart problemlerin islemler ile ¢oziimii yapilacagindan dolay1 c¢doziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.47°de O9 kodlu dgrencinin matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirilen problemi verilmistir.

Sekil 4.47 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O9 kodlu 6grencinin problemi

Sekil 4.47°de O9 kodlu dgrenci islemleri incelemis ve verilen sayilar ile verilen isleme
uygun dogru bir sekilde problem kurdugu icin 6grencinin kurdugu problem ¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.48°de 039 kodlu o6grencinin matematiksel olmayan problem olarak

degerlendirilen problemi verilmistir.

Sekil 4.48 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O39 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.48’¢ bakildiginda 039 kodlu dgrenci problem yerine alistirma tiirii bir soru

yazdig1 icin “matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.
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Arastirmada yapilandirilmis problem tiiriindeki 13. soruda &grencilerin  kurmus
olduklar1 problemlerin “¢oziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 27 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28 Problem 13’e Ait Matematiklestirme Bulgular1

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

f % f % £ % f %
Gercekgi
ereekdt %185 7 %259 10 %37 5 %18,5
baglam
Matematiksel
atematikse %222 9 %333 8 %296 4 %14.8
islemler
Temsiller 5 %I85 8  %29.6 9 %3323 5 %18.5
Muhakeme-
a— 4 %148 T %259 11 %407 5 %18.5
Ifade etme

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %37°lik kismi “orta” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %33,3’liik kism1 “iyi”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %33.3’liik oran ile “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore

problemlerin %40,7’si “orta” olarak degerlendirmeye alinmustir.

Sekil 4.49°da matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak

“miikemmel ve iyi” olarak degerlendirilen O6 kodlu 6grencinin drnegi verilmistir.

105



Sekil 4.49 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O6 kodlu 6grencinin problemi

06 kodlu o6grenci olusturdugu problem de gercek hayat baglamlariyla konuyu
mitkemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmistir. Bundan dolay1 gercekgi baglamlar
kategorisinde miikemmel derece ile degerlendirilmistir. O6 kodlu dgrenci olusturdugu
problemde rasyonel sayilarla ilgili verilen isleme uygun kendi hayatlarinda karsilasacagi

kuruyemisler ile ger¢ekgi bir baglam olusturmustur.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem
miikemmel derece olarak degerlendirilmistir. Ogrencim olusturdugu problem de verilen
islemleri dogru bir ¢oziime ulagmasi i¢in kurgulanmis ve ¢oziimlerin giinlilk hayatta

karsilagtig1 baglamlar ile desteklemistir.

Temsiller kategorisine gore Ogrencinin olusturmus oldugu problem tek bir temsile
yonelse de farkli temsil bicimleri ile ifade edebilecegin yani uyarlanabilecegi
goriilmektedir. Bu yiizden de temsiller kategorisine gore olusturulan problem iyi derece

olarak degerlendirilmistir.

06 kodlu dgrencinin olusturdugu problem verilen isleme gore uygun olmasi, bunu agik
ve anlagilir bir dil ile kurgulamasi sebebiyle muhakeme ve ifade etme kategorilerinden
miikemmel derece olarak degerlendirmeye karar verilmistir. O6 kodlu &grenci verilen
islem tiirline ve sayilarina bagh kalarak gercekei bir yaklagimla problemini dogru bir

sekilde ifade ettigi i¢in Olciit olarak “miikemmel” olarak degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 4.50 matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve

zay1f” olarak degerlendirilen O8 kodlu 6grencinin 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.50 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zay1f”
olarak degerlendirilen O8 kodlu 6grencinin problemi

08 kodlu o6grenci olusturdugu problemde gergek hayat baglamlariyla konuyu
iliskilendirmede hatalar oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 gercekci baglamlar
kategorisinde orta derece ile degerlendirilme karar1 almmistir. Ogrenci probleminde
verilen rasyonel sayilar ile bir otobiisteki insanlar arasinda baglam olusturmustur. Lakin
verilen kesir gosterimler ile kisi sayis1 gercek hayatta gosterilemeyeceginden dolay1

gercekei baglamlar kategorisinden orta derece olarak degerlendirilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore Ogrencinin problemi zayif derece ile
degerlendirmeye karar verilmistir. Ogrenci ¢oziimii verilen problem kurma sorusunda
yoneltilen islemlere mutabik kalmadig1 ve bagka bir isleme yonelttigi goriilmektedir.

Temsiller kategorisine gore dgrencinin olusturmus oldugu problem zayif derece ile
degerlendirilmistir. O8 kodlu 6grencinin probleminin ¢oziimiinde herhangi bir temsile
gerek olmadan aritmetik olarak ¢ikarma islemi ile ¢oziileceginden dolayr zayif derece

olarak degerlendirme karar1 alinmistir.
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Muhakeme ve ifade etme kategorisine gére O8 kodlu 6grencinin olusturdugu problem
orta derece olarak degerlendirilmistir. Ogrenci problemi olustururken ifadelerini net bir
sekilde ortaya koymamis ve problemin tutarli olmayis1 sebebiyle bu karar verilmistir.

4.3.6 Problem 14’e Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 14. problem 6grencilere rasyonel
sayilar ile ilgili toplama isleme yonelik bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler neticesinde

ulagilan bulgular Cizelge 4.29° da verilmistir.

Cizelge 4.29 Problem 14’{in Siniflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 4 %8
problemler
Yapilandirilmis (oziilebilir 33 %66
problem Matematiksel problemler ?
(problem14) problemler Coziilemez 11 0,02
problemler
Problem olmayan D) %4

durumlar-Bos

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 2 &grenci tamamen bos
birakarak hicbir problem olusturmamis, 8 6grenci ise problemi yarim biraktigi, ortada
soru kokii olmayacak sekilde sozel ifadeler yazildigi i¢in matematiksel olmayan
problem olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan 44 Ogrenci ise
matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel problemlerin 11 tanesi herhangi
bir sekilde ¢6ziimii olmadigindan c¢oéziilemez problemler olarak ve 33 ogrencide
olusturduklar1 problemlerin islemler ile ¢oziimii yapilacagindan dolay1 c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.51°de O19 kodlu 6grencinin matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirilen problemi verilmistir.
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Sekil 4.51 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O19 kodlu &grencinin problemi

Sekil 4.51°de O19 kodlu &grenci verilen probleme benzer bir problemi dogru bir sekilde
olusturdugu i¢in dgrencinin kurdugu problemi ¢6ziilebilir matematiksel problem olarak

degerlendirilmistir.

Sekil 4.52’de 033 kodlu 6grencinin matematiksel olarak matematiksel olmayan

problem olarak degerlendirilen problem 6rnegi verilmistir.

Sekil 4.52 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O33 kodlu 6grencinin
problemi

Sekil 4.52.”ye bakildiginda O33 kodlu dgrenci baslangicta verilen probleme benzetmeye
caligsa da problemin devaminin olmayis1 ve kokiinliin yazilmayisindan dolay1

“matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.
Arastirmada yapilandirilmis problem tiiriindeki 14. soruda &grencilerin  kurmus

olduklar1 problemlerin “¢6ziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 33 problemin

matematiklestirmeye ait bulgular Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30 Problem 14’¢ Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

£ % f % f % f %
=

Gergekei %211 11 %333 10 %303 5 %15,1
baglam
Matematiksel

atematikse %244 12 %363 9 %272 4  %I2]1
islemler

Temsiller 6 %I82 10 %303 12 %363 5  %I5.1
Muhakeme-

uhakeme %182 11 %333 11 %333 5  %I5.1
Ifade etme

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %33,3’lik kism1 “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan
problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore ¢ogunlugu %36,3’liikk kismi “iyi”
derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore incelendiginde
cogunluk olarak %36.3’lik kismi “orta” derece olarak degerlendirmeye alinmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine gore

(134 2

iyi” hem de

(3

problemlerin %33,3’liikk kismi hem orta” olarak degerlendirmeye

alinmastir.

Sekil 4,53’te 017 kodlu &grencinin olusturmus oldugu problemin degerlendirilmesi
sonucunda matematiklestirmede genel olarak “miikemmel ve iyi” derece alan Ornegi

verilmistir.

"o C")eo'm \00-3) _m_

Sekil 4.53 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O17 kodlu 6grencinin problemi
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017 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problemde gergek hayat baglamlariyla konuyu
mikkemmel sekilde iligkilendirme yaptigi goriilmektedir. Bundan dolay1r gercekei
baglamlar kategorisinde 6grencinin problemi miikemmel derece ile degerlendirilmistir.
Ogrenci benzer problem kurma sorusunda kendi kurdugu problemin gergek yasaminda
var olan fidan ve zamana bagli uzamasi ile bir baglam kurmasi gercek¢i baglamlar

kategorisinde miikkemmel olarak iliskilendirdigi goriilmektedir.

Matematiksel islemler kategorisinde ise O17 kodlu 6grencinin kurdugu problem
mitkemmel derece ile degerlendirilmistir. Ciinkii verilen probleme benzer problem
kurdugu gibi sectigi rasyonel sayilar ve bu sayilar ile yapilan islemlerin dogru bir
cozlime ulastig1 goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle ¢oziimlerini giinlik hayatta
karsilarina ¢ikabilecek sayilar ile ifade edilmesi ve baglamlar ile de Ortlismesi sebebiyle

bu kategoriden miikemmel derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

Temsiller kategorisine gore O17 kodlu &grencinin problemi tek bir temsil ile
gosterilmesine kars1t farkli temsillerle uyarlanabilecegi goriilmektedir. Bu yiizden

temsiller kategorisinden iyi dereceyle degerlendirilmesine karar verilmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisinde 017 kodlu dgrencinin problemi miikemmel
derece ile degerlendirilmistir. Cilinkii 6grencinin olusturdugu problem de istenilenler
verilenler problem de acgik bir sekilde belirli olmasi ve tutarli olmasi sebebiyle

miitkemmel derecesi ile degerlendirilme karart alinmistir.

Sekil 4.54 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta” olarak
degerlendirilen 012 kodlu dgrencinin problemi
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012 kodlu &grencim olusturdugu problem de gercek hayat baglamlariyla benzer bir
problem kurdugu goriilmektedir. Bundan dolay1 gercek¢i baglamlar kategorisinde
miikemmel derecede ile degerlendirme karar1 alinmistir. Ogrenci probleminde giinliik
yasaminda karsisina ¢ikan bireye ait maas ile baglam olusturmus oldugu goriilmektedir.
Matematiksel islemler kategorisinde ise O12 kodlu &grencinin olusturdugu problem
ornek olarak verilen probleme tam uyusmadig1 goriilmektedir. Ayrica verdigi rasyonel
sayilar ile ¢ikan sonucun ger¢ek yasam ile uyusmamasi sebebiyle bu kategoriden orta

derece ile degerlendirme karar1 alinmistir.

Temsiller kategorisine gore dgrencinin olusturmus oldugu problem tek bir temsil ile
belirtildigi goriilmektedir. Ogrencinin problemi baska bir temsile uyarlanmadigi igin

temsiller kategorisinden orta derece ile degerlendirme karar1 alinmistir.

Muhakeme ve ifade etme kategorisinde ise dgrencinin olusturdugu problem de verdigi
rasyonel sayilar ile ¢éziimiin net olmayis1 sebebiyle orta derece olarak degerlendirme

karar1 alinmstir.

4.3.7 Problem 15’e Ait Bulgular

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan 15. problem 6grencilere rasyonel
sayilar ile ilgili benzer problem kurmaya yonelik bir problem kurmalari istenmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin analizleri yapilmis ve gerekli degerlendirmeler

neticesinde ulasilan bulgular Cizelge 4.31° de verilmistir.

Cizelge 4.31 Problem 15’in Smiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 4 %8
problemler
Yapilandirilmis Coziilebilir 0
problem Matematiksel problem 33 /066
(problem15) problemler Coziilemez 12 9404
problem
Problem olmayan 1 042

durumlar-Bos
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Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemler incelendiginde 1 &grenci tamamen bos
birakarak higbir problem olusturmamis, 4 6grenci ise problemi yarim biraktigi, ortada
soru kokii olmayacak sekilde sozel ifadeler yazildigir i¢in matematiksel olmayan
problem olarak degerlendirmeye alimmustir. Arastirmaya katilan 45 Ogrenci ise
matematiksel bir problem olusturmustur. Matematiksel problemlerin 12 tanesi herhangi
bir sekilde ¢oziimii olmadigindan c¢oziilemez problemler olarak ve 33 Ogrencide
olusturduklar1 problemlerin islemler ile ¢6ziimii yapilacagindan dolay1 c¢oziilebilir

problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.55’te O15 kodlu 6grencinin matematiksel olarak ¢oziilebilir problem olarak

degerlendirilen problemi verilmistir.
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Sekil 4.55 Coziilebilir problem olarak degerlendirilen O15 kodlu &grencinin problemi

Sekil 4.55’te O15 kodlu 6grenci verilen problemi incelemis ve verilen problemin ¢dziim
sekline uyacak sekilde yeniden dogru bir sekilde problem kurdugu i¢in 6grencinin

kurdugu problemi ¢6ziilebilir matematiksel problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.56’da 025 kodlu &grencinin olusturmus oldugu matematiksel olmayan problem

Ornegi verilmistir.

or bir problem kurunuz.

unun — -— ‘u su ile doludur. Bu depodan 60L su kullani
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Sekil 4.56 Matematiksel olmayan problem olarak degerlendirilen O25 kodlu 6grencinin
problemi
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Sekil 4.56’ya bakildiginda 025 kodlu &grenci verilen probleme benzer bir problem
olusturmakta yetersiz kalmig ve soruyu sozel bir climle seklinde sundugu igin
“matematiksel olmayan problemler” olarak degerlendirmeye alinmistir.

Aragtirmada yapilandirilmis problem tiirtindeki 6. soruda 6grencilerin kurmus olduklari
problemlerin  “¢oziilebilir problemler” olarak degerlendirilen 33 problemin

matematiklestirmelerine ait bulgular Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32 Problem 15’¢ Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

£ % f % f % f %
Gercekoi
ereeka 7 %212 11 %333 10 %303 5  %I52
baglam
Matematiksel
Alemats %182 10 %303 13 %394 4  %I2.1
islemler
Temsiller 5 %152 9 %273 14 %424 5 %I5.1
Muhakeme-
uhakeme %182 11 %333 11 %333 5  %I5.1
Ifade etme

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 dért kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercek¢i baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %33,3’liik kism1 “iyi” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan

problemlerin matematiksel islemler kategorisine gore cogunlugu %39,4’lik kismi

13 2

orta” derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore
incelendiginde ¢ogunluk olarak %42,4’liikk kism1 “orta” derece olarak degerlendirmeye
alinmustir. Ogrencilerin kurduklari problemlerdeki muhakeme-ifade etme kategorisine
gore problemlerin %33,3’°liik kism1 hem “iyi” hem de “orta” olarak degerlendirmeye

alinmustir.
Sekil 4,57°de O2 kodlu 6grencinin olusturmus oldugu problemin degerlendirilmesi

sonucunda matematiklestirmede genel olarak “miikemmel ve iy1” derece alan 6rnegi

verilmistir.
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15. Asagida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

“ Bir sitedeki su deposunun %'u su ile doludur. Bu depodan 60L su kullamldiginda, tiim deponun

yaris1 kadar su kalmaktadir. Buna gére deponun tamami kag litre su alir?
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Sekil 4.57 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “miikemmel ve
iyi” olarak degerlendirilen O3 kodlu 6grencinin problemi

02 kodlu &grencim olusturdugu problemden gercek hayat baglamlariyla konuyu
mitkemmel sekilde iliskilendirdigi goriilmektedir. Bundan dolay1 gercekei baglamlar
kategorisinde miikemmel derecesi ile degerlendirilmistir. Burada O2 kodlu &grenci
olusturdugu probleminde verilen probleme benzer sekilde rasyonel sayilarla ilgili kendi
hayatlarinda karsilasabilecegi yapay olmayan tahil ambari ile ilgili bir baglam

kurmustur.

02 kodlu dgrencinin olusturdugu problem matematiksel islemler kategorisinde ise
miilkemmel derece ile degerlendirilmistir. Clinkii verilen problem de oldugu gibi segtigi
rasyonel sayilar ve bu sayilarla ilgili yapilan islemlerin dogru bir ¢6ziime ulagmasi
baska bir ifadeyle ¢oziimlerini giinliik hayatta karsisina cikabilecek sayilar ile ifade
edilmesi ve baglamla da birebir Ortlismesi sebebiyle matematiksel islemler

kategorisinde miilkemmel derece ile degerlendirilmesine karar verilmis.

Temsiller kategorisine gore 02 kodlu 6grencinin olusturdugu problem tek bir temsili
yonettigi i¢in ama farkli temsil bi¢imlerinde de uyarlanabilecegi igin temsil

kategorisinde 1yi derece ile degerlendirilmistir.

02 kodlu dgrencinin olusturdugu problem muhakeme ve ifade etmek kategorilerinde
miitkemmel derece ile degerlendirilmistir. Ciinkii kurdugu problem de istenilenler bir
verilenler problemde acik ve anlagilir bir bigimde verilmesi, tutarli olmasi sebebiyle

miikemmel derece olarak degerlendirmeye karar verilmistir.
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Sekil 4.58’de O34 kodlu 6grencinin olusturdugu problemin matematiklestirmeyi
degerlendirilmesi sonucu genel olarak “orta ve zayif” olarak degerlendirilen problemi

verilmistir.

Sekil 4.58 Matematiklestirmeyi degerlendirme kategorilerinden genel olarak “orta ve zayif”
olarak degerlendirilen O34 kodlu 6grencinin problemi

034 kodlu &grencinin olusturdugu problemde gergek hayat baglamlariyla konuyu
baglamada sikintilar yasamustir. Ogrenci merdiven ile rasyonel sayilar arasinda bir
baglam olusturmaya c¢alissa da ifadelerindeki eksiklikler baglaminda eksiklik meydana
getirmektedir. Bu yiizden gergekei baglamlar kategorisinde 6grencinin olusturdugu

problem orta derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

Matematiksel islemler kategorisine gore ise 6grencinin olusturmus oldugu problem orta
derece ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Ogrencinin olusturdugu problem verilen
soru ile pek bagdasik olmayis1 ve ifadelerindeki eksiklikler islemleri dogru bir sekilde

yapilmasina engel teskil etmektedir.

Temsiller kategorisine gore 6grencinin olusturmus oldugu problem herhangi bir sekilde
temsil olmayacagi i¢in sadece aritmetik olarak ¢arpma isleminin kullanilmas1 sebebiyle

zayif olarak derecelendirilmistir.
Muhakeme ve ifade etme kategorisinde ise O34 kodlu dgrencinin olusturdugu problem

ifadelerdeki eksiklikler ve akil yiiriitmelerin biiyiik hatalar olmas1 miinasebetiyle zayif

derece olarak degerlendirme yapilmustir.
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Genel olarak  yapilandirilmis  problem  durumunda  kurulan  problemlerin

siiflandirilmasina ait degerlendirilme sonucu Cizelge 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.33 Yapilandirilmis Problemlerin Siiflandirilmasina Ait Bulgular

f %
Matematiksel
olmayan 50 %14,3
problemler
Yapilandirilmig . (Ozillebilir 215 %61,4
Matematiksel problemler
problem durumu —
problemler Coziilemez 67 9%19.1
problemler o7
Problem olmayan 13 %5.2

durumlar-Bos

Yapilandirilmis problem kurma durumundaki sorularda 18 Ogrenci soruyu bos
birakirken 50 6grenci matematiksel olmayan alistirma tiiriinde problem kurmuslardir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin 282’°si ise matematiksel bir problem kurmuslardir.
Ogrencilerin  kurduklar1 282 matematiksel problemlerin 215’1 ¢oziilebilir bir
problemken 67 tanesi ¢dziilemeyen problem olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler yari
yapilandirilmis problem kurma durumundaki sorularda %61,4 oraniyla ¢oziilebilir

matematiksel bir problem ortaya koymuslardir.

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olusturulan 215 ¢oziilebilir matematiksel

problemlerin matematiklestirme diizeylerine ait bulgular1 Cizelge 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.34 Yar1 Yapilandirilmis Problemlere Ait Matematiklestirme Bulgulari

Kriterler

Temalar Miikemmel(4) Iyi(3) Orta(2) Zayif(1)

f % f % f % f %
G kci
SR 4 %205 69 %321 70 %325 32 %149
baglam
Mat tiksel
a.emal se 46 %214 65 %302 74 %344 30 %14
islemler

Temsiller 36 %l16,7 60 %279 8 %409 31 %14,4

Muhakeme-

. 42 %19.,5 66 %30,7 75 %34,9 32 %14.,9
Ifade etme
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Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki matematiklestirme durumlar1 bes kategoriye
gore incelenmis ve olusturduklari problemler gercekei baglam kategorisi bakimindan
cogunluk olarak %32,5’lik kism1 “orta” derece olarak degerlendirilmistir. Olusturulan

problemlerin matematiksel islemler kategorisine goére cogunlugu %34,4’lik kismi

3 2

orta” derece olarak degerlendirilmistir. Problemler temsiller kategorisine gore

13 2

incelendiginde ¢ogunluk olarak %40,9’luk oran ile “orta” derece olarak

degerlendirmeye alinmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerdeki muhakeme-ifade
etme kategorisine gore problemlerin %34,9’u “orta” olarak degerlendirmeye alinmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde yapilandirilmig problem kurma durumlarinda

(13 2

Ogrencilerin ~ matematiklestirme  diizeyleri orta diizeyde  kaldigi = ve

matematiklestirmede yetersiz oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Yapilan bu c¢alismada, yedinci smif O6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda
kurduklar1 problemlerde matematiklestirme durumlarinin nasil oldugunu ortaya
¢ikarmaktir. Calismada ilk olarak o&grencilerin problem kurma durumlarindaki
becerilerine ait bulgularin sonuglarina deginilecek sonrasinda ise kurulan problemlerde

Ogrencilerin matematiklestirme durumlarina ait bulgularin sonuglar1 sunulacaktir.

5.1 Problem Kurmaya Ait Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada 6grencilere ladet serbest problem kurma, 7 adet yar1 yapilandirilmis ve 7
adette yapilandirilmis problem kurma durumu yer alan PKT uygulanmistir. Testte yer
alan problem kurma durumlarina gére 6grencilerin olusturmus olduklar1 problemler,
matematiksel problemler, matematiksel olmayan problemler ve bos olmak iizere ii¢
kategoriye ayrilmistir. Bu kategorilerden matematiksel problemler c¢oziilebilir ve

¢oziilemez niteligine gore siniflandirilmistir.

5.1.1 Serbest Problem Kurmaya Ait Sonu¢ ve Tartisma

Calismada, toplam 50 6grencinin katildigi hicbir kisitlama olmadan serbest problem
kurma durumunda 3 &grencinin bos biraktigi, 5 6grencinin matematiksel olmayan bir
sozel ifade ya da alistirma seklinde bir ifade yazdig1 ve 42 §grencinin de matematiksel
bir problem ortaya koydugu goriilmiistiir. Bu 42 6grencinin olusturdugu problemlerden
6 tanesi herhangi bir ¢oziim iretilemeyecek bir problem olustururken 36 tanesi
coziilebilecek bir problem olusturmusglardir. Genel itibariyle % 72’°lik bir basar1 ortaya

koymuslardir.

Ogrencilerin  serbest problem kurma durumunda olusturduklar1 problemlerin
olusturulmasinda test kitaplarindan, giinliilk hayatlarindan ve yakin c¢evresinden
etkilendigi goriilmektedir. Ogrencilerin higbir smir koyulmadan rasyonel sayilar ile
ilgili problem olusturmada zorlandiklari, kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktig1 ve gecekei
baglamlar1 rasyonel say1 olarak ifade etmede yanlislarinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica

ogrencilerden elde edilen bulgular incelendiginde, 6grencilerin diisiindiiklerini yazmada
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zorluk cektigi, gercek yasam ile baglam kurarken mantik hatalarinin yapildigi ve daha
cok alistirma tiirline yakin basit diizeyde problemlerin olusturuldugu goriilmiistiir.
Problem kurma durumlarindaki becerileri ortaya koyan c¢aligmalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir (Arikan ve Unal 2013, Kilig 2013, Tiirniiklii vd. 2017, Comarl1 2018).
Bunun sebebi olarak d6grencinin var olan bilgilerini kullanmay1 bilmemesi, Tiirkce dilini
ve dilbilgisi kurallarini iyi kullanmamasi, herhangi bir model verilmediginde zihninin
karigtigt ve yeterince problem kurma konusunda bilgiye sahip olmadigi olarak

diisiiniilebilir.

Ogrenciler serbest problem kurma durumunda problem olustururken basit diizeyde tek
islemli problemler kurdugu bulunmustur. Bu sonuca benzer olarak Cetinkaya (2017),
ortaokul sekizinci smif Ogrencilerinin  problem kurma becerilerini inceledigi
arastirmasinda serbest problem kurma sorularinda Ogrencilerin ¢ok basit diizeyde
problemler olusturdugunu belirlemistir. Ayn1 sekilde, Ngah vd. (2016) ¢alismalarinda
katilimcilarin basit diizeyde problemler olusturduklarini ortaya koymuslardir. Crespo
(2003), 6gretmen adaylarinin kurdugu ilk problemlerin tek adimli ve basit hesaplamalar
icerdigini  vurgulamistir. Bazi  katilimcilarin  ise konuyla ilgili bilgilerinde
yetersizliklerin oldugundan dolay1 serbest problem kurma durumuna uygun olacak
sekilde problem olmayan sozel ifade veya rastgele alistirma sorular1 yazmayi tercih

ettikleri tespit edilmistir.

5.1.2 Yan Yapilandirilmis Problem Kurmaya Ait Sonuclar ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriinde Ogrencilere 7 problem kurma durumu
yoneltilmis, bu durumlara 6grencilerden elde edilen cevaplarda 18’1 bos ya da sozel bir
ifade iken 32’si matematiksel olmayan alistirma tiirtinde oldugu goriilmiis ve 292 cevap
matematiksel olarak bir problem oldugu bulunmustur. 300 matematiksel problemin
247’si ¢oziilebilir bir problem iken 53’ ¢o6zillemez problem durumu olarak
degerlendirmeye alinmistir. Genel olarak yar1 yapilandirilmis problem kurma

durumunda 6grenciler %70,6’lik bir basar1 elde etmislerdir.

Ogrencilerin problem durumlari incelendiginde &zellikle besinci ve sekizinci problem

olusturma durumlarinda oldugu gibi sadece sayisal veri verilerek ve bir temsil verilerek
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problem olusturmalar1 istendiginde zorluk c¢ektigi i¢cin basart oranlarinin diistigi
goriilmiistiir. Bu duruma zit olarak o6grencilerin diger yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumlarinda daha basarili oldugu dikkat ¢ekmistir. Bunun sebebi olarak fazla
kisit olmamasi, verilenler ile gergek yasam arasinda daha kolay bir baglam olusturmasi
avantajiyla zihninde daha kolay canlandirma yapmasi ve bu tip problem durumlari ile
daha ¢ok karsilagmis olabilecegi diistinilmiistiir. Cakmak (2023), yedinci smif

Ogrencileriyle yaptig1 calismada da bu sonuca benzer sekilde sonug elde etmistir.

Ayrica ede edilen bulgularin sonucunda 6grencilerin herhangi bir sekil, model veya
resim ile problem kurma becerisinin sayisal veriler ile problem kurma becerisine gore
daha yiiksek basarilar elde ettigi goriilmiistiir. Buna ek olarak 6grencilerin verilen resim
ve sekil ile problemlerini olustururken daha gercekei yasamla baglantili ve daha kaliteli
problemlerin olusturuldugu goriilmiistiir. Bu sonuca yakin olarak besinci siniflar ile

yapilan ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir (Atbiner 2021).

Genel olarak yar1 yapilandirilmis problem kurma durumundaki yetersizliklere
bakildiginda, Ogrencilerin basit diizeyde problem olusturdugu, dilsel olarak yetersiz
kaldig1, istenilen wverileri kullanmada eksikliklerin oldugu ve ¢esitli kavram
yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Literatiirde de bu sonuca varan bir¢ok calismada yer
almaktadir (Arikan ve Unal 2013, Kilig¢ 2013, Cetinkaya ve Soybas 2018, Ocal vd.
2018, Ozgen vd. 2019, Cakmak 2023).

5.1.3 Yapilandirilmis Problem Kurmaya Ait Sonuclar ve Tartisma

Yapilandirilmis problem kurma durumunda ise Ogrencilerden 7 adet farkli tlirde
problem olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 350 problemden 18’i
bos, 50’si ise matematiksel olmayan problem tiiriinde olan alistirma ve sozel ifade
seklinde kalan 282’si ise matematiksel bir problem olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin kurmus olduklar1 282 adet matematiksel problemin 67’si ¢dzillemez bir
problem olarak degerlendirilirken 215°1 ¢6ziilebilir problem olarak incelenmistir. Genel
itibariyle yedinci smif Ogrencilerinin rasyonel sayilar konusunda yapilandirilmig

problem kurma durumunda %61,4’liik bir basar1 s6z konusudur.
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Ogrencilerin  yapilandirilmis  problem durumundaki 7 farkli problem durumu
incelendiginde benzer problem kurma durumlarinda daha basarili oldugu anlagilmstir.
Ogrencilerin verilen ¢dziim asamasina gore diizenlenen problem kurma tiirlerinde ise
zor geldigi ve isleme gore problemlerinde biiyiik hatalar yaptigir goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak tam bir kisitlama ile 6grencilerin diisiincelerinin karismast ve kendini
sayilar arasinda istenilen islem bagimnin kurmada giicliik ¢ekmesi olarak sdylenebilir.
Verilen ¢6ziim asamasina gore islemlerde igerisinde tamsay1 olanlarin digerlerine gore

daha iyi kavradigini ve problemlerini daha kolay olusturdugu gézlemlenmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumunda olan o6zellikle ¢6ziim asamasi verilen
sorularda sorunun kendisini ¢ozebilme becerisine sahip olmasina karsin problem
kurmay1 basaramadigi goriilmiistiir. Ogrenciler genel olarak islemsel kisitlama olan
sorularda digerlerine nazaran zorlandigi, ifade etmelerinde eksikliklerin oldugu ve
kavram yanilgilarin meydana ¢iktigr goriilmistir. Bu sonucu destekler yondeki
calismalara literatiirde rastlanilmistir (Isik ve Kar 2014, Turhan-Tiirkkan 2018, Ozgiir
2018).

Yapilan bu ¢alismada genel itibariyle yedinci siniflarin problem kurma durumlarindan
bir takim hata ve eksiklik olmasina ragmen ortalamanin iistiinde bir basariya sahip
oldugu goriilmektedir. Bu calismayi1 destekler nitelikte olan altinci siniflar ile yapilmis
calismada benzer sonuglarin oldugu goriilmistiir(Cimen ve Yildiz 2018). Ayni sekilde
ortaokul 6grencileri ile yapilan caligmalarda benzer sonucglar bulunmus ve problem
kurma diizeylerinin iyi oldugu sonucuna varilmistir(Cai 2003, Lin ve Leng 2008,
Sengiil-Akdemir ve Tiirniiklii 2017, Ozgen ve Bayram, 2020). Bu sonuca zit olarak
Ogrencilerin problem kurma durumunda basarisiz ve yetersiz olduklari sonucuna ulasan
calismalarda mevcuttur (Arikan ve Unal 2013, Giir ve Korkmaz 2006, Isik ve Kar 2012,
Tertemiz ve Sulak 2013, Ozgen vd. 2017). Bu tip farkliliklarin olmasinin bir nedeni
Ogrencilerin problem kurma durumlar hakkinda daha 6nceden bilgi sahibi olmalar
olabilecegi diisiiniilmektedir. Buna ek olarak baska bir sebebinin caligmalara katilan
ogrencilerin farkli sosyo ekonomik kosullarda olmasi, akademik basarilarinin farkl
diizeyde olmasi ve problem kurma hakkinda tecriibelerinin farkli olmasi olabilecegi

diistiniilmektedir.
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5.2 Kurulan Problemlerdeki Matematiklestirmeye Ait Sonuclar ve Tartisma

Bu boliimde, ortaokul yedinci smif Ogrencileri ile yapilan calismada Ogrencilerin
rasyonel sayilar konusunda kurduklar c¢oziilebilir matematiksel problemlerin
matematiklestirme durumlariin sonuglarina yer verilecektir. Ogrencilerin problemi bes
kategoriye gore incelenmis ve problemlerdeki matematiklestirmeye ait degerlendirmeler

bulgulardan elde edilmistir.

Analiz i¢in olusturulan rubrikte, kurulan problemlerde kullandiklari matematiksel
kavramlar1 gerceke¢i baglamlarla gergcek diinya ile dogru bir sekilde iliskilendirip
iliskilendirmedigine gergekc¢i baglam kategorisi ile irdelenmistir. Kurulan problemlerin
lic tirinde de Ogrencilerin gergek¢i baglamlarla matematiksel ifadelerini
iliskilendirmede ortalamanin {istiinde uygulayabildikleri gdriilmiistiir. Yine de birtakim
eksiklikler ve hatalar olsa da Ogrencilerin hemen hemen yaris1 gercek¢i baglamlari
dogru bir sekilde iligkilendirip degerlendirdigi goriilmiistiir. Uygur ve Kabael (2018)
Ogretmen adaylariyla yaptiklari ¢aligmada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica
Saenz (2009) yaptigi calismada da Ogrencilerin problemlerinde gercek hayat

baglamlarinda yanlis baglamlar olusturduklarini belirtmistir.

Ogrencilerin dogru matematiksel islem ve araclarinin secilmesinin durumunu
matematiksel islemler kategorisine gore kurulan problemler incelenmistir. Problem
kurma durumlarmma gore kurulan problemlerin birgogunda hatalar, eksiklikler ve
ozellikle dogru bir bagdastirma yapilmadig1 sonucuna varilmistir. Ogrencilerin daha ¢ok
kafasinda canlandirabilecegi ve ger¢ek yasamiyla baglamlar kurabildigi verilerin oldugu
problem kurma durumlarinda matematiksel islemler kategorisinden “iyi” ve

“miikemmel” derecede dogru matematiksel araglarin ve iliskilendirmenin yapildig:

goriilmiistiir.

Calismadaki incelenen problemlerde matematiklestirmenin degerlendirilmesi i¢in bir
diger kategori problemlerdeki temsillerdir. Degerlendirmede, kurulan problemler
herhangi bir sekilde farkli temsillerle desteklenerek durumlarin ortaya konulup
konulmadig1 ve ayrica bu islevi yaparken dogru bir tercihte bulunup bulunmadiginm

incelenmistir. Ogrenciler istenilen hedefte problem durumu olustururken temsiller
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kategorisinde c¢ok biiyiik eksikliklerin oldugu ve birgok problemde bu o6zelligin yer

almadig1 goriilmiistiir.

Problemleri matematiklestirme baglaminda incelerken 6grencilerin  durumlardaki
muhakemesine ve ifade etmeleri irdelenmis ve problem tiirlerinde 6grencilerin mantikli
gerekcelendirme ve dogru bir sekilde ifade edemedigi goriilmiistiir. Buna karsin
problem kurmada becerisi yiiksek olan 6grencilerin ifadeleri ve gerekgelendirmelerinin
son derce miikemmel oldugu da goriilmiistiir. Bu sonuca benzer olarak Akin ve Kabael

(2018) yaptiklari ¢galismada 6gretmen adaylarindan elde etmistir.

Ogrencilerin problem kurma tiirlerinde, olusturduklar1 problemler miikemmel seviye
esneklige ve yaraticiliga sahip olmadiklari incelemelerden elde edilmistir. Ogrencilerin
bircogu yakin ¢evresinden ve giinlik yasamdan ilk akla gelebilecek sekilde
problemlerini olusturduklarin1t ve farkli agilardan bakarak problem olusturamadiklari
gorlilmiistiir. Bunu sebepleri arasinda belirli bir siirenin olmasi veya yeterince

diisiinmemelerinde kaynakli olabilecegi varsayilmistir.

Genel olarak, Ogrencilerin problemlerini kurarken yeterince matematiklestirme
yapamadiklari, matematiklestirme diizeylerinin ve becerilerinin yeterince 1iyi
olmadiklar1 ayrica iliskilendirmede, temsili yeterlilikte ve gergek¢i baglam kurmada ve
yorumlamada zorluk c¢ektikleri goriilmiistiir. Bu calismay1 destekler yoniinde olan
matematik Ogretmen adaylariyla yiiriitilen modelleme {izerine matematiklestirmeyi
incelemek i¢in yapilan calismada benzer sonuclara varildigi goriilmiistiir(Kabael ve

Barak 2016, Kabael ve Ata Baran 2018, Caliskan ve Dedeoglu 2022).

5.3 Oneriler

Arastirmanin bu kisminda ¢alismadan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi sonucu
gelecekte yapilacak olan ¢alismalar hakkinda fikir sunmak adina Onerilerde

bulunulmustur.
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Bu calisma yedinci smif diizeyindeki 6grenciler ile rasyonel sayilar konusunda
yapilmistir. Aragtirma farkli diizey ve farkli konularda yapilarak problem kurma

becerilerine ve matematiklestirme durumlarina bakilabilir.

Ayrica Ogrencilerin  kendini ifade etme becerilerinin gelistirilmesi bireylerde
diistindiiklerini daha iyi yansitmasia sebep olacagindan bu becerilerin gelistirilmesi

i¢in etkinlikleri diizenlenebilir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ok basit tarzda problemler kurdugu goriilmiistiir.
Bunun i¢inde matematik 6gretiminde O0grencilerin rutin olmayan problemler ile daha
cok karsilastirilmas1 ve esneklik ve yaraticilik becerileri icin deneyim kazandirilmasi

gerektigi sdylenebilir.

Arastirmada Ogrencilerin matematiklestirme becerilerinde yetersizliklerin oldugu
goriilmiistiir. Bundan sonraki ¢alismalarda bu yetersizliklerin giderilmesi ve bu sorunun
kaynaklarinin neler olabilecegi hakkinda arastirmalar yapilabilir.

Ogrencilerin gercek yasam ile matematik arasinda kurduklar1 baglamlan giiclendirmek
icin matematik miifredatinda yer verilmelidir. Ogrencilerin matematiklestirme
becerilerini gelistirmek i¢in sinif ortaminda ve uygulanan ders programinda gerekli

diizenlemelere gidilerek gercek¢i matematiksel diisiinme desteklenmelidir.
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EKLER

EK 1. PKT TESTI

1. Rasyonel sayilar ile ilgili islemler i¢eren bir problem kurunuz.
Problem:

2. Asagida verilen sekli kullanarak bir problem kurunuz.

25 m
2
16 b
5
Problem:

3. Asagida verilen sekilleri kullanarak bir problem kurunuz.

4. Asagida verilenleri kullanarak bir problem kurunuz.

D

~

Problem:

32
800 litre, ~ > Su

140



5. Asagida verilen rasyonel sayilar ile bir problem kurunuz.

36 7 5
‘9 '8
Problem:

6. Asagida verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.

Problem:

7. Asagida verilen resim ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.

Problem:

8. Asagida verilen sekil ile ilgili rasyonel sayilar konusunda bir problem kurunuz.

Problem:

9. Asagida verilen isleme yonelik bir problem kurunuz.

4

16+

RIw

Problem:
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10. Asagida verilen isleme yonelik bir problem kurunuz.

30 w14
5 "7 10

Problem:

11. Asagida verilen isleme yonelik problem kurunuz.

5 1
_X_
12 2

Problem:

12. Asagida verilen iglemleri uygulayarak ¢oziilebilecek bir problem kurunuz.

180 4 80
X ==
9
180 2 72
X ==
5
80+ 72 =152
Problem:

13. Asagidaki verilen islemleri uygulayarak ¢6ziilebilecek bir problem kurunuz.

1+2+3_19
12 6 8 24
) 19

24 24
Problem:
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14. Asagida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
“ Ahmet her giin babasindan 15 % t para almaktadir. Ahmet’in baslangicta 140b

olduguna gore bir ayin sonunda ne kadar parasi olmus olur?”

Problem:

15. Asagida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
“ Bir sitedeki su deposunun %'u su ile doludur. Bu depodan 60L su kullanildiginda,

tiim deponun yarisi kadar su kalmaktadir. Buna gore deponun tamami kag litre su alir?”

Problem:
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