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OZET

Bu arastirmanin temel amaci, 8. sinif 6grencilerinin “madde dongiileri” kavramina
iligkin sahip olduklart algilar1 metaforlar araciligiyla ortaya ¢ikarmaktir. Olgubilim
arastirma yonteminin kullanildigi bu arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Aksaray il Merkez’inde faaliyet gosteren bir devlet okulunda ortaokul 8. Simifta
ogrenim goren 156 6grenci ( 81 kiz, 74 erkek, cinsiyet belirtmeyen 1 6grenci) ile
gerceklestirilmistir.  Arastirmanin verileri, 156 katilimcidan gecerli olan 112
katihme1 (59 kiz, 53 erkek) iizerinden degerlendirilmeye alinmistir. Her bir
katilimcinin  “Madde dongiisii ... gibidir, ¢iinkii ...” climlesini tamamlamasiyla
toplanan veriler, icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
bulgularina gore, 112 katilimc1 madde dongiisii kavramina iliskin olarak toplam 75
adet metafor iiretmistir. Bu metaforlar daha sonra ortak oOzellikleri bakimindan
irdelenerek kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler; denge, diizen, tekrar,
degisim/doniislim, siireklilik, zarar, 6nem/yasamsallik ve yenilenmedir. Arastirmanin
sonuclarina gore, genel anlamda 6grencilerin madde dongiisti kavramini anladiklari
gorilmektedir. En sik tekrar eden metafor hayat/yasam metaforu olmustur.
Ogrenciler hayatin siirekliligi, onemi, hayatta bazi seylerin tekrar etmesi, yasam
siiresince yenilenmelerin olmasi ve hayatin belirli bir denge ve diizen igerisinde
gitmesiyle madde dongiisiinii benzer bulmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Madde dongiisii, Metafor, Olgubilim, Ortaokul

Mayis, 2019; 79 sayfa



M.Sc. THESIS

DETERMINATION OF THE PERCEPTIONS OF 8™ CLASS MIDDLE
SCHOOL STUDENTS ON THE MATTER CYCLES BY USING
METAPHORS

Sehriban BILGIC

Aksaray University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of
Department of Science Education

Supervisor: Dr. Mustafa KISOGLU
ABSTRACT

The main purpose of this study is to bring out the perceptions of 8th class students
about the substance Notion of Matter Cycles through the agency of metaphors. This
research,in which phenomenology was used,was carried out with 156 students (81
female, 74 male, 1 gender unspecified) in 8th class in a public school where studing
students in Aksaray province center in the academic year 2018-2019. The data of the
study were evaluated from 112 participants (59 female, 53 male) with a total of 156
participants. The data collected by completing "Matter Cycles.. like this,.., because..”
of each participant were analyzed by using content analysis method. According to
the findings of the study, 112 participants produced 75 valid metaphors related to the
substance Notion of 'Matter Cycles. Then these metaphors were examined in terms
of common characteristics and 8 different categories were created.These catecories
are balance,order,change,transformationcontinuity,harm,importance/lifestyle  and
regeneration. According to the results of the research, in general terms, students
understand the concept of Matter Cycles, 8 categories and metaphors related to the
subject. The students have made connections between the subjects and have often
produced metaphors from the field of science and importance of life. The most
frequent metaphor has been metaphor of life/living. The students found the Notion of
Matter similar in terms of the continuity of life, importance of life, repetition of
things of life, the renewal of life during the life and a certain balance and order.

Keywords: Matter cycles, Metaphors, Phenomenology, Middle school.

May, 2019; 79 pages
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1. GIRIS

Bu ¢alismanin; problemi, amaci ve Onemi, problem ciimlesi, arastirma sorulari,

varsayimlari, sinirliliklart ve tanimlar ile ilgili agiklamalar asagida yer almaktadir.
1.1 Problem Durumu

Insanlar, yeryiiziinde var oldugu ilk andan beri cevresindeki olaylardan gesitli
sekillerde etkilenmis, bir birinden farkli faaliyetler ile gevresini olumlu ve olumsuz
yonde etkilemislerdir. Bu etkilesim siirecinde ilk zamanlar dogaya karsi saygi ve
baglilik i¢inde olmuslar-doganin verdikleri ile yetinmisler, ancak giiglendikg¢e faydaci
ve saf cikarci bir yaklasimla dogaya hakim olmak istemislerdir. Insanligin dogaya
hakim olma ve istiinlik kurma c¢abasi sonucunda da ekolojik denge bozulmustur
(Kisoglu, 2009; Goérmez, 2015). Bozulan bu ekolojik denge sonucunda bazi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Cevreye iligkin tiim bu sorunlar temelde insan ve toplum kaynakli
olmakla birlikte bu sorunlarin ortaya ¢ikmasinda sosyo-ekonomik kosullar yoksulluk,
orantisiz arz talep iligkisi, dogal kaynaklarin sorumsuzca israfi vb. gibi bireylerin
olumsuz tutum, davranis ve degerleri de etkili olmaktadir. Toplumsal agidan
bakildiginda dogal kaynaklara iliskin tutum, davranis ve deger yargilarimiz “kisa
donemli ¢ikar” veya “dogrudan ¢ikar” saglamaya yonelik kurulmustur. Bu baglamda
stirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde planlanmasi gereken c¢evreci hareketler, uzun
donemli ¢ikarlar ve dolayli ¢ikarlar nedeniyle goz ardi edilmektedir (Keles, 2007;
Uzun, 2007).

Insanoglu dogaya iliskin sorunlarin kisa vadede olumsuz etkilerini dogrudan
hissetmedigi i¢in, uzun vadede de bu sorunlarin olumsuz etkilere yol agmayacagi
diisiincesini tasidig siirece problemler katlanarak artacaktir. Bu anlamada 6zellikle
okul Oncesinden baslayarak stirdiiriilebilir ¢evre egitiminin bireylere aktarilmasi

gerekmektedir.

Cevre egitimi; cevre ile ilgili sorunlara karst sorum hisseden, duyarli ve ilgili,
bireysel yada genel anlamda c¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine doniik c¢alismalar
yapabilecek bilgi, davranig, motivasyon ve becerilere sahip birey yetistirme siirecidir.

Cevre egitiminin temel amaci, duyarli bir birey 6zelliklerini, ahlak kavrayisini ve
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bilingli bir tiiketici anlayisini topluma kazandirmak, sonraki nesillere karsi
sorumluluk sahibi olan, cevre sorunlarina karsi hassasiyet sahibi ve toplum
degerlerine 6nem veren bir rol model yetistirmek, ¢evreyi korumaya yonelik

davranislarin gelistirilmesidir (Gokmen ve Solak, 2015).

Bu baglamda ekoloji bilimi, ¢evre egitiminin temel kavramlarindan biri olmustur.
Sebebi ise, gevre egitiminde ekosistemlerin nasil islediklerinin ekoloji bilimiyle
aciklanmasidir. Cevre egitimi, insanlar1 ¢evreye doniik farkindalik olugturmanin yani
sira bireyleri ¢evre yonetim becerilerine sahip ¢evre goniilliileri haline getirmeyi

amaglar (Akioglu ve Sar1, 2009).

Niifusun giderek artmasi, endiistri devrimine bagl olarak hizli gelisen sanayii ve
buna bagli olarak artan garpik kentlesme siireci, savaslar, tarim tirtinlerinin verimini
artirmak i¢in kullanilan kimyasal maddeler, tarim da kullanilan ilaglarin ve suni
giibrelerin bilingsizce tiikketimi ciddi ¢evre sorunlarina yol agmistir. Bu hizla ilerlerse
bilim ve teknolojinin giicii dogada meydana gelecek agir tahribatin oniine gegmeye
yetmeyecektir. Gelecek nesillerin mirasi olan diinyada yasam olumsuz yonde
etkilenecektir (Keles, 2007; Yildiz vd., 2000). Tiirkiye OECD iilkeleri arasinda
yiiksek niifus artigina sahip olan iilkeler listesindedir. BM’nin niifus tahminlerine
gore 2025 yilinda yaklasik 92 milyona ulasmasi beklenmektedir. Bu durum
iilkemizin gelecekte ciddi c¢evre sorunlariyla karsilasacagi anlamina gelmektedir

(Kurgun vd., 2008).

Yildiz vd., (2000)’e gore “Cevre sorunlarinin temel nedeni, ekolojik dengenin
bozulmasidir. Yani doga ve insan arasindaki iligkilerin, dogal dongiileri ( madde ve
enerji dongiisii) bozabilecek bicimde gelismesidir” (S. 92). Ekolojik dongiilerin
bozulmasiyla ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin nedeni insan eliyle {iretilen mamullerin

hem insan sagligin1 hem de ¢evreyi tehdit etmesidir (Kislalioglu ve Berkes, 2017).

19. yiizy1lin sonlarindan itibaren endiistri ve sanayilesmedeki énlemli gelismeler 20.
ve 21. yiizyilda da katlanarak devam etmistir. Bu gelismelere bagl olarak su, hava,
toprak ve radyoaktif kirlenmeler, iklimsel degisimler, ozon tabakasinin incelmesi,
bitki ve hayvan tiirlerinin neslinin yok olmasi, ¢evresel atiklarin engellenememesi,

asit yagmurlari, erozyon vb. gibi ¢esitli ¢evre sorunlarinin olustugu ve bu sorunlarin
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stirekli olarak arttigi bilinmektedir. Bilim insanlarinin ¢evre sorunlarina doniik
farkindalik ¢abalar1 da kismen goz ardi edilmekle birlikte insanlarin ¢evreye olan
duyarsizligi da ¢evre sorunlarinin hizla artis sebeplerindendir. Gelecekteki kusaklarin
daha giivenilir bir ¢evrede daha saglikli yasamalarini saglamanin yolu etkin bir ¢evre
egitimden gegmektedir. Cevre sorunlarinin hemen hemen tiim sebeplerini, bireylerin
yasam sekilleri, sahip olduklar1 deger yargilar1 ve buna doniik davranislarinin oldugu
g6z oniinde bulunduruldugunda, ¢evre sorunlarimin 6nlenmesinde insanlarin ¢evreye
bakisim1  degistirecek, deger yargillarmmi sekillendirecek ve davraniglarini
bicimlendirecek bir egitim anlayist 6nem teskil etmektedir. Cevre sorunlarinin
azaltilmasi ve ¢evre egitimi arasinda dogrudan bir iliski goriildiigiinden, 6grencilerin
¢evre sorunlarina doniik davranislarini ve gevresel farkindalik diizeylerini belirlemek

bu agidan oldukga 6nemlidir (Demir ve Yal¢in, 2014).
1.2 Arastirmanin Amaci

Yapilan bu ¢alismada 8. simf 6grencilerinin ‘Madde Dongiileri” kavramina iliskin

algilarinin metaforlar yoluyla belirlenmesi amaglanmaktadir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Yiizyillardir canlilar; beslenme, barinma, iireme gibi yasamsal faaliyetleri
gergeklestirirken belirli aktivitelere ihtiyag duyarlar. Bu ihtiyaglar dogrultusunda
cevreyle etkilesim igindedirler. Bu etkilesim siirecinde ¢evreye yansiyan olumlu ve
olumsuz faaliyetler sonucunda g¢evre kisa veya uzun vadede geri doniitler verir. Bu
doniitleri yorum ve tahmin giliciimiiz bize gelecekte nasil bir diinyada yasayacagimiz
konusunda ipuglar1 sunmaktadir. Ipuclarindan yola ¢ikarak, gelecekte yasanabilir bir
diinya i¢in ¢evre konusunu daha kapsamli olarak incelemeye gereksinim vardir. Bu

baglamda g¢evre egitimi gelecek nesiller i¢in zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmektedir.

Cevre egitiminin temeli, doganin dengesini ve dogal kaynaklari koruma esasina
yoneliktir. Fakat, ¢evresel koruma hareketleri dogay1 koruma faaliyetlerinden farkl
oldugu gibi ¢evre egitimi de, doganin dengesini ve dogal kaynaklari koruma
egitiminden farklidir. Cevre egitimi, toprak, su, orman gibi dogal kaynaklar

cesitlendirme ve kaynaklarin korunmasina ek olarak; biyosfer, biyomlar ve

3



ekosistemleri kapsayacak sekilde tiim c¢evreyi korumak ve g¢evresel sartlar
iyilestirmeyi hedeflemektedir. Ekosistemlerin isleyislerini agiklamasi bakimindan
ekoloji, ¢evre egitiminin temel dinamiklerini olusturmaktadir (Unal ve Dimiski,
1999).

Bu kapsamda Tiirkiye’de cevresel duyarlilii arttirmak igin Fen Bilimleri Ogretim
Programi’na ¢evre egitimine yonelik kazanimlar konmustur. Bu baglamda Milli
Egitim Bakanligi’nin Fen egitimi konusunda “Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin

ana hedefleri sunlardir:

e Yer ve ¢evre bilimleri hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara
¢0zlim tiretmek,

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

e @iinliikk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

e Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek” (MEB, 2018, s. 9).

Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin ana hedefleri dogrultusunda ortaokul 8. Siifta
“Enerji Doniigiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayist 11 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda kazanim sayis1 15°e ¢ikarilmis ve bu kazanimlara ayrilan ders

stiresi 2018 6gretim programinda 8 ders saati arttirilmistir” (Bahar vd., 2018, s. 722).

“Cevreye yonelik olumlu tutum, algi, davranis ve bilincin olugsmasinda kiigiik
yaslarda verilen egitim biiyiik 6nem arz etmektedir” (Dewey, 1996’dan Akt. Arik ve
Yilmaz, 2017, s. 1148). Cevre hassasiyetine sahip bilingli bir toplum olusturmak igin



cocuklara erken yaslardan itibaren c¢evre egitimi verilmelidir (Akinoglu ve Sari,

2009).

Cocuklar agisindan etkili bir ¢evre egitiminde, erken yaslardan itibaren yasam
deneyimlerinin olusum asamasinda dogal ¢evreyle iliski diizeylerini gelistirme
hedeflenmektedir. Cevre hakkinda kazanilan deneyimler &grencilerin kendilerine
olan giiven diizeylerini artirmakla birlikte ve ¢evre ile empati kurmalarini saglar. Bu
kazanimlar, hem kendilerini algilarin1 hem de dogal ¢evrenin korunmasi agisindan

onemlidir (Giiler, 2009).

Cevre bilincinin kazanilmasi, ¢evreye doniik kavramlarin bilinirliginin ve g¢evreye
doniik faydali davranislarin gelistirilmesi ile saglanir (Erten, 2004). Cevre ve
ekolojiyle ilgili kazanilan bilgiler ile cevresel sorunlara karsi ¢6ziim yollarina doniik
bilgilerin 6grenilmesi, ¢evre kavramina ait olumlu davranislarin arttirilmasi, doganin
bozulmasina kayitsiz kalmayan ve cevresel sorunlarin ortaya ¢ikmamasi i¢in gerekli
tavirlart gosteren birey sayisinin artirilmasi, ¢evre bilinci saglamanin ana noktalaridir
(Erten, 2004). Bununla birlikte insanligin dogaya hakim olma g¢abasi igerisinde son
yillarda teknoloji ve sanayi kollarinda yasanan gelismeler artmistir. Bu gelismeler
dogaya uygulanan tahribati da artirmis ve dogal dengeyi bozacak olumsuz etkiler
olarak karsimiza c¢ikmistir. Bu durum c¢evre sorunlarinin yasanmasina neden
olmustur. Hatta siiregelen bu etkiler sonucu zamanla ¢evre sorunlar1 bolgesel olarak
kalmayip etkileri biiyiiyerek insanliga daha fazla zarar verecek sekilde kiiresel

boyutlara ulasmistir (Bozkurt ve Cansiingii-Koray, 2002; Uzun, 2007).

S6z konusu kiiresel veya yerel ¢evre sorunlar1 insanlarin cinsiyetleri, dilleri, 1rklari,
egitim seviyeleri, gelir seviyeleri ve meslekleri fark etmeksizin toplunda yasayan
herkesi etkileyen unsurlardandir. Dolayisiyla c¢evrenin korunmasi yalnizca
cevrecilerin ya da tek basina c¢evre egitimcilerinin gorevi degil tiim insanligin ortak
paydasi olmalidir. Bu baglamda g¢evreninin korunmasi tiim toplumun gorevidir

(Erten, 2004).

Cevre sorunlari hakkinda hizla artan bireysel ve sosyal farkindalik bulunmasina
ragmen Oztas (2014)’e gore “Cevrenin dogasi geregi, dgrencilerin ¢evresel sorunlara

neden olan olaylar zincirini yeterince anlayamadiklar goriilmektedir. Bu anlayis ve
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farkindalik eksikligi ¢evre sorunlarinin temelini olusturmaktadir. Cevresel sorunlara
bilin¢li vatandaglik ve tliketici davraniglar1 acisindan bakildiginda, tiim g¢evresel
davraniglar bireysel algilara yakindan baglidir. Bu nedenle o6zellikle ilkégretim

diizeyinde gevresel tutum ve davranislarin belirlenmesi 6nemlidir” (s. 4483).

Tiirkiye’de verilen gevre egitimi, genel olarak istenilen diizeyde degildir. Toplumun
deger yargilarina ve insanlarin davraniglarina uygun bir egitim verilmesi i¢in 6gretim
programlarinda yeni revizyonlar yapilmaktadir. Cevre egitimi i¢in oncelikle etkili bir
cevre bilinci saglanmalidir. Bu anlamada literatiir, 6grencilerin ¢evre hakkindaki
bilgilerinin, ¢evreye yonelik tutum ve davraniglarinin yeterli diizeyde olmadiginm

gostermektedir (Demir ve Yalgin, 2014).

Ercan vd., (2017)’ye gore “Cevre egitiminin etkili olarak yapilabilmesi i¢in bazi
temel ekoloji kavramlarinin 6grenciler tarafindan iyi 6grenilmesi gerekmektedir” (s.
136). Bu baglamda fen ve cevre iliskisi dogrultusunda, 2018 yilinda giincellenen fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ve ayn1 zamanda temel ekoloji
kavramlarindan biri olan ‘madde dongiileri’ konusunu yasamin énemi agisindan nasil
algiladiklar1 ve bu algilarinin nedenlerini ortaya koyma bicimleri ¢evreye yonelik
farkindalik, algi, biling, pozitif deger ve tutumlarin olusturulmasi; ¢evre sorunlarinin
temel nedenlerini igsellestirmesi ve ¢Oziim Onerileri ortaya koymasi agisindan
gereklidir. Yenilenen 6gretim programinda insan ve cevre arasindaki etkilesimin
Onemine vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle ortaokul 6grencilerinin yasamin 6nemi ve
devami agisindan zorunlu olan madde dongiilerine yonelik algilarinin belirlenmesi,
cevre ve cevre sorunlarini nasil i¢sellestirdiginin ortaya ¢ikmasi acisindan 6nem arz

etmektedir.

Fen bilimleri dersinde madde dongiileri kavramina iligkin konular, ekosistemde
ortaya ¢ikan biyolojik olaylarin kavranabilmesi i¢in Onemli olup, 6grenciler
tarafindan madde dongiileri kavrami ¢evre bilincinin saglanmasi ve ¢evre sorunlarina
¢Oziim tretilmesi agisindan 6nemlidir. Madde dongiileri genellikle temel kimya ve
fizik bilgilerini kapsayan karmasik konular olarak kabul edilir. Madde dongiileri ile
ilgili verilen bilgilerin ¢ogunlukla temel seviyede olmasi, 6grencilerin gevrelerinde

meydana gelen biyolojik olaylarla bu kavrami fazla iligskilendirememeleri, konular
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etkili bir sekilde kavrayamamalarina yol ag¢maktadir. Son yillarda yapilan
arastirmalar sonucunda, 6grencilerin madde dongiileri ve enerji konularini anlamada
bazi zorluklar yasadiklari, baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklari, bu konularin
ogrenciler tarafindan zor konular arasinda gosterildigi tespit edilmistir (Ercan vd.,

2017; Oztas, 2005).

Fen bilimleri 6gretimi alan yazini incelendiginde ortaokul diizeyinde ‘‘madde
dongiileri’” kavramina iliskin metafor ¢aligmalarina rastlanilmamistir. Bu baglamda
arastirma ilgili literatiire katki saglamasi ve arastirmacilara yol gdstermesi agisindan

onem arz etmektedir.
1.4 Problem Ciimlesi

Ortaokul 8. Sinif fen bilimleri dersi “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesi

kapsaminda yer alan madde dongiisti kavramiyla ilgili 6grencilerin algilar1 nasildir?
1.5 Arastirma Sorulari

Bu caligmada Ortaokul 8. smif ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Enerji
Doniistimleri ve Cevre Bilimi” iinitesinde yer alan ‘Madde Dongiileri’ kavramina
iliskin algilart metaforlar aracilifiyla ortaya c¢ikarmak amaclanmaktadir. Bu bakis

acistyla calismada asagidaki soruya cevap aranacaktir.
1. Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin madde dongiilerine yonelik algilari nasildir?
1.6 Arastirmanin Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan Ogrenciler, arastirma kapsaminda uygulanan veri toplama

aracina igtenlikle yanit vermislerdir.

2. Arastirmacinin siire¢ boyunca her katilimciya esit mesafede ve on yargilardan

uzak hareket ettigi varsayilmistir.



1.7 Arastirmanin Simirhliklar:

e Gergeklestirilen arastirma 8. smif "Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi /
Canlilar ve Yasam" iinitesiyle sinirlidir.

e Veri toplama araglarinin uygulanabilirligi okulun donanim ve imkéanlariyla
siurhidir.

e Veri toplanmasinda kullanilan ¢alisma formu uygulamasi iki giin ile sinirlidir.

e Ortaokul 8. Sinif 6grencileri ile sinirlidir.

e Bu arastirma da veri toplama arac1 metaforlarla sinirlidir.
1.8 Tamimlar

Cevre: Keles ve Hamamci (1993)’e gére “Insanin canlilar diinyas: disinda kalan,
ama canlilarin yasamlarini stirdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla, yani, hava, su,
toprak, yeralti zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve bu iligkiler

cergevesindeki etkilesimini anlatir” (S. 22).

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek i¢in bireysel veya toplu olarak bir
ortamda yasamak zorunda oldugu; canli varliklarin hayati derecede bagli olduklari,
karsilikli olarak etkiledikleri ve etkilendikleri ortam ve kosullara denilmektedir. Bir
canlinin ¢evresi; her tiirlii biyolojik, kimyasal, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik
faaliyetlerini devam ettirdigi, yasamin esas kosulu olan; beslenme, barinma ve iireme

vb. ihtiyaclarii karsiladigr yerlerdir (Yildiz vd., 2000).

Cevre terimlerinin kii¢iikk kitabi Hook (2005)’e goére ¢evre tamimini yaparken
atmosferin en disindan Diinya’nin ¢ekirdegine kadar her seyi kapsadigini ifade

etmistir.
Cevre incelenirken dogal ve yapay olmak iizere ele alinmaktadir.

Dogal c¢evre: Dogal olarak meydana gelen heniliz insan miidahalesi olmadig1 i¢in
degisiklige ugramamis (daglar, taslar, ovalar, vadiler, dereler, denizler ve ormanlar
vb.) ortamlardir (Yildiz vd., 2000; Gormez, 2015).



Yapay cevre: Insanligin baslangicindan itibaren giiniimiize kadar ulasan siirec
boyunca insanlarin dogal g¢evreye miidahalesi ile yani insan eliyle olusturdugu
(kentler, binalar, yollar, kopriiler, barajlar vb.) deger ve varliklardir (Yildiz vd.,

2000; Goérmez, 2015).

Cevre Egitimi: Palmer’e gore “Cevre egitimi, insan, kiiltiir ve biyofiziksel ¢evre
arasindaki iliskiyi anlamak ve kabullenmek amaciyla 6nemli tutumlar ve beceriler
gelistirmek i¢in diislinceleri anlasilir kilma ve degerleri onaylama siirecidir. Cevre
egitimi, ayn1 zamanda, ¢evre kalitesiyle ilgili sorunlar hakkindaki davranis sifresinin
bireysel olarak ¢oziilmesinde ve karar almada uygulama yapmayr gerekli

kilmaktadir” seklinde tanimlamistir (Palmer, 1998’den Akt. Keles, 2007, s. 21)

Metafor: “Metafor’ kelime olarak, Grek¢e “Metapherein” kelimesinden tiiretilmis
olup, Meta (degistirmek) ve pherein (tasimak) sozciiklerinin birlesmesiyle meydana
gelmistir. Fransizca kokenli bir kelimedir. “Metafor” giiniimiizde daha ¢ok “sdylemi
siislemeye yonelik bir soz sanati” olarak bilinmekle beraber, “Metafor” kavrami,
genel olarak diinyay1r kavrayisimiza yardim eden bir diisiinme ve gérme big¢imi
anlamina gelmektedir. Bilimsel aragtirmalara gore ise metaforik diistinme sekli, dil
ve bilim iizerinde oldugu kadar, insanin giinliilk yasaminda kendini ifade edisi
tizerinde de bi¢imlendirici bir etkiye sahiptir (Levine, 2005 ve Morgan, 1998’ den
Akt. Akgiin vd., 2016, s. 216).

Madde Déngiisii: “Inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip, canli
Ogeler arasinda aktarildiktan sonra, yine cansiz ortama tekrar donmesi, bir kimyasal
madde dongiisii meydana getirir. Yeryiiziindeki tim dongiileri dondiirecek enerji ise
giinesten gelir. Kimyasal maddeler, enerjiden farkli olarak, tek yonlii bir akim
gostermez. Toplam miktarlar1 degismeden ekolojinin besinci ilkesine uygun olarak,
ekosistem icinde devinimler yapar. Bir canlidan digerine gegerken kimyasal
degisimlere maruz kalir, fakat stirekli olarak sistem icerisinde kalir. Bu kimyasal
maddelerin temel rezervlerini cansiz doga sayilirsa, canlilar bu maddeleri, yagam
islemlerini siirdiirebilmek i¢in “gecici olarak™ kullanacaktirlar; dliince de, dogadan

gecici olarak aldiklar1 bu maddeler dogaya geri donecektir” (Kislalioglu ve Berkes,
2017, s. 60)



2. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Fen ve Cevre Bilimi

Cevre egitimi, bir agidan ekolojik bilgileri bireylere ulastirirken diger agidan da
bireylerde cevreye yonelik davranislarin gelismesini ve bu davraniglarin yasama
aktarilmasim1 davranisa doniistiirmeyi ve kalici olmasini hedeflemektedir. Cevre
egitimi ile O6grencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor 6grenme davraniglari
geligir. Cevre egitimi, ¢evrenin korunmasi i¢in davranislarin, deger yargilarinin, bilgi
ve becerilerin gelistirilmesi ve bunlarin sonuglarinin ortaya ¢ikma siirecidir. Bu
egitim ne kadar erken yasta alinmaya baglanirsa o kadar iyidir. Bunun sebebi, okul
oncesinde ve okul caglarinda olusan ilgi ve tutumlar gelecekteki davraniglarin
temelini olusturur. Ozellikle ¢cocukluk ve genglik caginda olusan deger yargilar1 ve
davraniglar, erken yaslarda ¢evreyle olan etkilesimde empatinin gelismesi ve dogaya
kars1 sevginin olusumunda 6nemli diizeydedir. Bu degerlerin kazanilmasi, ¢evrenin
korunmasi i¢in ¢evre dostu yaklasimlarin gosterilmesi anlamina gelir. Bu gelisim
donemleri, 6nemsenmesi gereken ve sonrasinda insanlarda c¢evreye faydali bilingli

davraniglarin gelismesine katki saglamaktadir (Erten, 2004).

Cevre egitimi ile bireylerin ekolojik dengeyi ve dogadaki rollerini kavramalari,
gevreyle uyum iginde yasayabileceklerine dair goriis gelistirmeleri, etkin ve
sorumluluk sahibi bireyler olarak gelecegi ve siirdiiriilebilirligi gbz Oniine alarak

hareket etmelerini hedeflemektedir. (Gtiler, 2009).

Endiistrilesmenin getirdigi O6nemli aksakliklardan biriside g¢evre sorunlaridir. Bu
sorunun ¢Oziimiine iliskin son donemlerde toplumlarin tizerinde ¢6ziim Onerileri
gelistirmeye calistiklari bir alan olmustur. Cevrenin tanimlanmasi ve c¢evre
sorunlarina  dontik farkindalik olusturma c¢abalart farkli sekillerde ortaya
konulmaktadir. Cevre sorunlarinin etkili bir sekilde ¢oziime kavusturulamamasi
¢evre sorunlarinin uzun vadede ortaya ¢ikmasidir. Cevre sorunlarinin sonuglarinin
uzun vadede ortaya c¢ikmasinin sebeplerinden birisi de ¢evre sorunlarinin gozle
goriilemeyecek kadar yavas ilerlemesidir. Cevre sorunlarinin anlagilmasinda ve
madde dongiilerinin algilanmasinda bu durum daha da belirgin hissedilmektedir.

Madde dongiilerine yonelik bilingsiz miidahaleler daha onceleri gevrenin kendini
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yenileme yetenegi ile hi¢ hissedilmezken, olusan baski c¢evre tarafindan
taginamayacak seviyeye ulastiginda g¢evre sorunlari birden ortaya c¢ikmaktadir.
Ornegin karbon dongiisiine yapilan yanlis miidahalelerin karsihg hava kirliligi, sera
etkisi, sulak tarim arazilerinin ortadan kalkmasi gibi ciddi bedeller olarak ortaya
cikarken, azot dongiisiine yapilan bilingsiz miidahalelerin bedeli net olarak

gbzlenememistir (Gokmen ve Solak, 2015).

Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli etkenlerden birisi insanlarin gevre
duyarliligimin yeterince gelismemis olmasidir. Cevre sorunlarinin giderilmesinde
insan diisen sorumluluklarin gelismesinde ¢evre egitiminin 6nemi biiyliktiir. Bununla
birlikte literatiirde, egitim kademelerinde olusan kavram yanilgilarinin varligi ¢evre
egitiminin etkin verilmediginin gostergelerinden birisidir. Cevre egitimi dersinin

ezberden kurtarilmasi gerektigine doniik yaygin bir kanaat vardir (Sahin vd., 2004).

Cevre sorunlarinin diinya genelinde daha ¢ok yer almaya baslamasiyla, cevre
sorunlarinin ortaya ¢ikisinda onemli etkenlerden biri olan insanin ¢evresine karsi
tutumu ve farkindaligr daha 6nemli hale gelmistir. Cevre bilincinin gelistirilmesi ve
cevre duyarliliginin saglanmasinin, ¢evresel sorunlarin ¢oziimii ve bu sorunlarin
azaltilmasindaki 6dneminin anlasilmasiyla beraber, ¢evre egitiminin siirdiiriilebilirlik
acisindan Onemi de ciddi anlamda hissedilmektedir. Cevre egitimine doniik
uygulanan programlarinin temel noktasini genellikle c¢evreye iliskin bilincin
artirilmasinin =~ saglanmast  ve g¢evreye yonelik tutumlarin  olumlu yonde
degistirilmesinin saglanmasidir. Cevre egitimi sadece bilgiyle degil; ayn1 zamanda
degerler, davraniglar, etik kurallar ve eylemlerle de ilgilidir (Oguz vd., 2011).
Cevresel sorunlarin azaltilmasi igin; siirdiiriilebilir atik yonetimi, tiiketim kontrolii,
alternatif kaynaklardan iiretimi arttirma, yasam dongiisii yonetimi ve siirdiiriilebilir
malzemeler kullanimi i¢in kaynak yonetimi gibi benzer hedeflerin uygulamalarinin

yayginlastirilmasi gerekmektedir (Moriguchi, 2008).

Onemli gevre sorunlari; hava, su, toprak, erozyon, ve giiriiltii kirliligi, atiklar, 0zon
tabakasinin incelmesi, radyoaktif kirlenmeler, kiiresel 1sinma ve sera gazlari gibi
faktorlerdir. Ayrica giiniimiizde karsilasilan 6nemli ¢evre sorunlarinin temel

sebeplerinden biri de madde dongiisiiniin zarar gérmesidir.
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“Hizla gelismekte olan teknoloji ile birlikte giintimiizde bireylerin karsilastig
problemler daha da karmasik hale gelmektedir. Giinlilk hayatta karsilagilan
problemlerin ¢6ziimii i¢in gerekli ihtiyaglarda bu dogrultuda farklilik géstermektedir.
Problemlerin ¢6ziimiine iligkin glinlimiizde her insanin evrensel okuryazarlik
cercevesinde elestirel diisiinme, problem ¢ozme, girisimcilik, uyum saglayabilme,
yaraticilik, isbirligi ve liderlik, esnek diisiinme ve iletisim gibi becerilerini kapsayan
21. yiizy1l becerilerine sahip olmasi1 gerekmektedir” (Akgiindiiz vd., 2015; Bahar vd.,
2018, s. 703)

21. ylizy1l becerileri 15181inda diinyay1r anlamaya ve kesfetmeye calisan, arastiran,
merak eden sorgulayan insan sayisi ne yazik ki olduk¢a azdir. 21. Yiizyilda teknoloji
sayesinde ortaya c¢ikan gelismeler fen bilimleri dersi agisindan inovasyonu da
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle fen okuryazari birey siirekli olarak arastirmak
ve yasam boyu Ogrenmek i¢in merakli, istekli ve teknolojik donanima sahip
olmalidir. Fen okuryazarligi olan bireyler; slipheci, doga olaylarina kars1 ilgili ve
karsilagtigi ¢evre sorunlarina ¢oziim lretebilecek niteliklere sahip bireyler olarak
cevreye yonelik olumlu tutum ve algilarin gelismesine duyarlidirlar (Cil, 2018). Bu
baglamda fen okuryazari olan bireylerin ayni zamanda g¢evre okuryazari olarak
bilinglenmesi ve gelecekte ortaya ¢ikabilecek c¢evresel sorunlara ¢oziim Onerileri

tiretmeleri ayrica 6nem arz etmektedir (Dogan, 2017).

Cevre okuryazarliginin bilgi basamagi yalnizca temel ekoloji kavramlarindan ibaret
degildir, genel ¢cevre kavramlarin bilinmesi, ¢evresel olaylarin ve bu olaylar ile dogal
ekolojik dongiilerin arasindaki iliskinin biitiinsel olarak kavranmasi da gevre
okuryazarliginin igerisinde kendisine yer bulmaktadir. Cevre sorunlart ile ilgili
problemlerin ¢6zlimiinde c¢evre okuryazarligt becerisini kullanabilme yetenegi
bireyin sahip oldugu cevresel bilgi ve gelistirdigi tutuma gore sekillenmektedir

(Kisoglu vd., 2010; Sahin, 2015)
2.2 Fen ve Cevre Kazamimlari

Cevre egitimi c¢evresel kavramlar adina bilgi vermenin yanmi sira bireylerin
tutumlarina da etki etmelidir. Bu anlamda ¢evreye doniik pozitif davranis gelisimi

saglamak ve cevresel sorunlarin ortadan kaldirilmasinda bireylerin etkin katilimini
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artirmak gevre egitiminin ana hedeflerindendir. Ogrencilerin gevre egitimini etkili bir
sekilde alabilecekleri 6gretim diizeyinin orta O6gretim diizeyi oldugu gbz oniine
alindiginda, g¢evre bilincine doniikk olumlu tutum ve davranislar, sistematik bir
bicimde okul dncesinden baslayarak ve ilkokul ve ortaokul diizeyinde Ogretilebilir

(Simsekli, 2004).

“2018 yilinda yiiriirliige giren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda iiciincii
siif diizeyinde 36, dordiincii sinif diizeyinde 43, besinci sinif diizeyinde 36, altinci
siif diizeyinde 59, yedinci sinif diizeyinde 67 ve sekizinci sinif diizeyinde 61 olmak
iizere toplamda 302 kazanim bulunmaktadir” (MEB, 2018; Ozcan ve Kostur, 2019, s.
140).

Cevre Bilimi konu igerigine yonelik, 2018 fen bilimleri 6gretim programi

kapsaminda kazanimlara bakacak olursak:

Ikdgretim 3. simifta, MEB (2018) “Canlilar Diinyasma Yolculuk / Canlilar ve
Yasam. Bu iinitede 6grencilerin canli ve cansiz varliklari birbirinden ayirt etmeleri,
yasadiklar1 ¢evreyi tanimalari, temiz tutmalari, korumalar1 ve sevmeleri; dogal ve
yapay cevreyli gozlemleyerek oOrneklerle agiklamalari, kaynak kullaniminda
tutumluluk, tasarruf bilinci kazanmalari ve bireysel sorumluluk almalari, ayrica
saglikli yasam bilinci kazanmalar1 amaglanmaktadir” (s. 18). lkdgretim 3. sinifta yer

alan konu alanlari, iinite basliklar1 ve kazanim sayilar1 Cizelge 2.1'de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1. Fen bilimleri dersi 3. sinif konu alanlari, {inite basliklar1 ve kazanim
sayilar1 (MEB, 2018, s. 12).

3. SINIF
Kazamim Siire
No Unite Adi Konu Alani Adi Says | Dors Samtl | Yizde %

1 | Gezegenimizi Taniyalim Diinya ve Evren 5 83
2 | Bes Duyumuz Canlilar ve Yasam 3 5,6
3 | Kuvweti Tarmyahm Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
4 | Maddeyi Taniyalm Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 | Gevremizdeki Isik ve Sesler Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
6 | Canllar Dinyasina Yolculuk Canlilar ve Yagam 8 18 16,7
7 | Elekirikli Araglar Fiziksel Dlaylar 4 22 20,4

Toplam 36 108 100
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[Ikdgretim 4. smifta, , MEB (2018) “Insan ve Cevre / Canlilar ve Yasam. Bu iinitede
ogrencilerin yagsam i¢in gerekli kaynaklari, kaynaklarin tasarruflu kullanimina
yonelik bilgi ve becerileri kazanmalar1 amaglanmaktadir” (s. 24). Ilkogretim 4.
smifta yer alan konu alanlari, {inite basliklar1 ve kazanim sayilar1 Cizelge 2.2'de

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.2. Fen bilimleri dersi 4. sinif konu alanlari, linite bagliklar1 ve kazanim
sayilar1 (MEB, 2018, s. 12).

. * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalan bélimindeki yonergelere gére 6grencilerden il
% icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

= 1 | Yer Kabugu ve Danya'mizin Hareketleri | Dinya ve Evren 5 15 13,9
'(E = | 2 |Besinlerimiz Canlilar ve Yasam 3] 18 16,7
3% 3 | Kuwvetin Etkileri Fiziksel Olaylar 5 12 11,1
Z% | 4 | Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogasi 10 21 19,4
% o 5 | Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Fiziksel Olaylar 12 21 19,4
55 6 |insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 2 ] 56
f. 7 | Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 3 ] 586
0 Fen, Mihendislik ve Girigimeilik Uygulamalarn: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

= yil igerisinde ortaya gkardiklan Orand etkili bir sekilde sunmalarn beklenir.) 9 83

Ortaokul 5. sinifta, MEB (2018) “Canlilar Diinyas1 / Canlilar ve Yasam Bu iinitede
ogrencilerin; canlilari, benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirmasi, mikroskobu,
mikroskobik canlilari, mantarlari, bitkileri, hayvanlari tamimasia yonelik bilgi ve
beceriler kazanmas1 amaclanmaktadir” Ayrica diger kazamimda yer alan, “Insan ve
Cevre / Canlilar ve Yasam. Bu iinitede Ogrencilerin; ¢evre sorunlarinin neden ve
sonuclarini sorgulayabilmeleri, biyogesitlilik, nesli tilkenen ve tilkenme tehlikesi olan
canlilar1 ve bu canli tiirlerini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri, insan faaliyetleri
sonucu olusan ¢evre sorunlarina karst duyarlilik ve bu sorunlarin ¢ézliimiine yonelik
bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir” (s. 26-29). Ilkogretim 5. sinifta yer

alan konu alanlari, iinite basliklar1 ve kazanim sayilar1 Cizelge 2.3'de 6zetlenmistir.



Cizelge 2.3. Fen bilimleri dersi 5. sinif konu alanlari, {inite basliklar1 ve kazanim
sayilar1 (MEB, 2018, s. 12).

* Fen, Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalan bélimindeki yénergelere gére égrencilerden yil
= icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
E 1 | Glneg, Danya ve Ay Dinya ve Evren 7 24 16,6
£ | 2 [Canllar Dinyas! Canlilar ve Yasam 1 12 8.3
g% 3 | Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Fiziksel Olaylar 5 12 83
% E 4 | Madde ve Degisim Madde ve Dogas 6 26 18,1
"E% 5 |lsigin Yaylmasi Fiziksel Olaylar 6 22 153
gﬁ‘ 6 |Insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 8 20 139
% 7 | Elektrik Devre Elemanlar Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
ij_: Fen, Mihendislik ve Girigimeilik Uygulamalan: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
o yil igerisinde artaya gikardiklan Grind etkili bir sekilde sunmalan beklenir.) 12 83

Ortaokul 6. ve 7. siifta ¢evre bilimine yonelik konu alanlarina rastlanilmamustir.
Ortaokul 8. smifta, MEB (2018) “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve
Yasam Bu iinitede Ogrencilerin; fotosentez, solunum, enerji doniisiimlerini
kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlar1 agiklayabilmeleri ve
elemanlar arasindaki iligkiyi kesfetmeleri, ¢cevre bilimle ilgili yasam igerisindeki
madde dongiilerini fark etmeleri, ¢evre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina
kars1 ¢Oziim Onerileri sunabilmeleri bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalar
amagclanmaktadir.

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema {lizerinde gostererek acgiklar.

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yagam agisindan dnemini sorgular” (S. 52).

Yukarida belirtilen kazanimlar dogrultusunda ogrencilerin madde dongiisiiniin
O6nemini yasamin devami agisindan kavramasi ve anlamlandirmasi gelecekte daha
yasanilabilir bir diinya inga etmesi bakimindan ayrica 6nem ifade etmektedir.

Fen bilimleri dersi 8. sinif konu alanlari, {inite basliklar1 ve kazanim sayilar1 Cizelge
2.4'de Ozetlenmistir. “Enerji Doniisimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam”

initesi de bu kapsamda incelenmistir.



Cizelge 2.4. Fen bilimleri dersi 8. sinif konu alanlari, {inite basliklar1 ve kazanim
sayilar1 (MEB, 2018, s. 13).

. * Fen, Mihendislik ve Girigimcilik Uygulamalan balimQndeki yonergelere gére dgrencilerden yil
3 icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Mevsimler ve Iklim Diinya ve Evren 3 14 9,7

5 _ | 2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 13 22 15,3
?% 3 |Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6,9

%E 4 | Madde ve Enddistri Madde ve Dogasi 17 28 194
e % 5 | Basit Makingler Fiziksel Qlaylar 2 10 6,9

g:’ 6 | Enerji Danigtmleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yagam 12 24 16,7
E 7 | Elektrik Y(kleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 1 24 16,7
e Fen, Mahendislik ve Girigimeilik Uygulamalan: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

= yil igerisinde ortaya cikardiklan Grind etkili bir sekilde sunmalan beklenir.) 12 83

Cevre egitiminin etkili olarak 6grencilere aktarilmasi amaciyla ortaya konan Fen
Bilimleri 6gretim programinda ¢evreye doniik kazanimlarin saglanmasinda ‘Madde
Dongiisii” kavraminin etkin bir sekilde ogretilmesi gerektigi goriilmektedir. Madde
dongiileri kavraminin 6zellikle metaforlar yoluyla 6grencilere aktarilmasina doniik

kavramsal ¢ergeve asagida 6zetlenmistir.
2.3 Metafor Kavramm

Metafor, karmasik kavramlari anlamak ic¢in kullanilan bilissel araclardan birisidir.
Ogretme ve 6grenmenin karmasik kavramlar1 bdylece katilimeilarin bilissel algilarim
yonetmede etkili bir yontemdir. Egitim uygulamalarinda diigiinceleri veya olgulari
kavramsallastirmada sik¢a kullanildigi goriilmektedir. Metaforik 6gretim ifadeleri,
sadece konugmanin bir yolu degil, ayn1t zamanda Ogretmenlik uygulamalarin1 da

incelemenin bir yoludur (Zhang, 2016).

Shuell’in de vurguladig iizere “Eger bir resim 1000 kelimeye bedelse, bir metafor da

1000 resme bedeldir. Ciinkii, bir resim sadece statik bir imge sunarken, bir metafor
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bir olgu hakkinda diisiinmek i¢in zihinsel bir ¢er¢eve sunmaktadir.” (Shuell’den Akt.
Saban, 2008, s. 460).

Insan, icinde yasadign gercekligi ancak metaforlar araciligiyla ifade edebilir.
Metaforlar hayati anlamlandirmanin 6nemli yollarindan biridir. Metafor en az iki
icerigin sigdirildigi bir formdur. Metafor, metaforik bir ifadelerdeki gerilimlerin
sonucudur. Metaforik ifadede gerilim olarak adlandirilan seyin, gercekte ifadedeki
iki anlam arasinda degil ifadenin iki zit yorumu arasindaki vuku bulan bir seydir.
Dolayisiyla metaforlar basitce bir kelime veya linguistik ifadeler sorunu degil, daha
cok kavramsal, bir seyi ifade ederken baska bir seye gore diisiinme durumudur

(Lakoff ve Johnson, 2015).

“Metafor’ kelime olarak, Grekge “Metapherein” kelimesinden tiiretilmis olup, Meta
(degistirmek) ve pherein (tasimak) sozciiklerinin birlesmesiyle meydana gelmistir
(Levine, 2005 ve Morgan, 1998 den Akt. Akgiin vd., 2016, s. 216). Metaforlarin
anlama, diisiince ve eylem icin temel teskil ettigi varsayilir. Ogretimde metafor
kullanmanin nedenleri ti¢ hipotezle ifade edilmistir. Bu hipotezler; edebi dil
kullanimz ile ifade edilemeyen seylerin metaforlarin araciligiyla ifade edilebilecegini
one siiren ‘ifade Edilemezlik’ hipotezi, metaforlarin iletisim yakalamanimn
zenginligine izin verdigini diisiindiiren Tecriibenin karmasiklig1 yani ‘Kompaktlik’
hipotezi ve metaforlar baglaminda benzetmeler fikirlerini, ger¢ek dil kullanimindan

daha canli bir sekilde aktaran ‘Canlilik’ hipotezidir (Kasoutas ve Malamitsa, 2009).

Metaforlar, tanidik, somut ve acik bir deneyim alanindan ziyade kesfedilmemis,
soyut veya karmasik durumlar ifade eder. Dolayisiyla bir metafor {i¢ bdliimden
olusur; hedef etki alani, kaynak etki alan1 ve hedef ile kaynak etki alan1 arasindaki
iliski kisimlaridir. Hedef etki alani1 olarak ifade edilen kisim metaforun konusunu,
kaynak etki alam olarak ifade edilen kisim metaforun kaynagi ve hedef ile kaynak
etki alam1 olarak ifade edilen kisim ise metaforun konusu ile metaforun kaynagi
arasindaki iligkiyi agiklamaktadir. Hedef etki alan1 metaforun zorlugunu tanidik hale
getirmek icin kullanilir, Kaynak etki alan1 deneysel bir temel saglar ve ikonik igerik
igerir ve bu nedenle, hemen anlasilabilir. Kaynak ve hedef etki alan1 arsindaki iliski

ise, kaynak ve hedef arasindaki yapisal benzerliklerin bulundugu bir haritalama ile
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birbirlerine baglanir, kaynak siiziilir ve bdylece soyut hedef etki alani, kendi
acisindan anlasilir hale gelir (Hovardas ve Korfiatis 2011).

Yob (2003) caligmasinda, metaforlarin yapici diisiincede roliinli aragtirmistir. Ona
gore metafor kavrami yapici diisiincenin dogasini olusturmaktadir. Metaforlar birgok
farkli algi zincirinden olusan bir parganin iiriintidiir. Bu baglamda iiretilen metafor
kavramlar1 geleneksel bakis agilarinin yerine yeni yaklagimlara dontismektedir.
Metaforlar yoluyla 6gretim bir kisinin yeni bilgi, kavram ve becerileri 6grenmesi igin
biligsel alg1 diizeyinin ve egitimsel farkindaliginin belirlenmesi amaciyla kullanilan

araclardir (Shaw ve Mabhlios, 2008).

Metaforun 6zii anlamak ve hizlandirmaktir. Metaforlar bireyin herhangi bir olguyu
kavramak i¢in kullanabilecegi giiglii zihinsel araglar ve soyut kavramlar1 agiklar.
Uygun bir metafor diinya ile olan etkilesimde, nesneleri kavramsal kategorilere
ayirarak géorme imkani1 sunar. Metaforlar ayrica herhangi bir seyi kesfetmek ve gizli
fikirlere ulasmak i¢in bilissel bir haritalama saglar. Bireylerin dogrudan ifade etmek

istemedikleri duygular1 dolayli yollardan ortaya ¢ikarmalarina yardimer olur (Sagdig,
2013).

Egitim dinamiklerini tanimlamak i¢in metaforlar kilit bir rol oynamaktadir. Bu
metaforlar egitim aktorlerinin islevlerini netlestirmek ve smiflandirmak ile
diisiinceleri sekillendirmek ic¢in kullanilabilir. Egitimcilerin; 6gretme ve Ogrenme
konusundaki konugmalarinda metafor kullanmalari, doganin ve Ggrenmenin

anlaminin farkli anlama adina 6nem ifade etmektedir (Mouraz vd., 2013).

Metaforlar, belirli olgulara yonelik zihinsel algilar1 agiga ¢ikarmada ve sahip olunan
zihinsel faaliyetleri anlama ve degistirmede etkili bir “pedagojik ara¢” olarak
kullanilirlar (Saban, 2008). “Metaforlar sezgiler yardimi ile belirli olasiliklart
kesfetmeye yonelik diistince buluglaridir. Metaforlar, kesfedilebilecek hatta test
edilebilecek fikirleri ve hipotezlere ulasmay1 saglarlar. Egitimcilerin ve dgrencilerin
onceki bir takim deneyimleri iligkilendirerek egitimsel fenomenleri anlayabilecekleri
giiclii zihinsel/biligsel modeller olarak rol oynarlar” (Scheffler 1979 dan Akt. Cil,
2018, s. 29-30).
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Metafor, olguyu bir anlamdan baska bir anlama tagimak i¢in etkili bir yontemdir. Bu
sayede gerceklikten uzaklasmaz ve bize gercek bilgiye ulagsmada yeni bir yol
gosterir. Zihin var olan ve bilinen benzerliklerden farkli olarak kendi ortaya koydugu
benzerlik ile metaforu olusturur. Metaforlar; bu benzerliklerden yararlanarak
cevremizi, diinyamizi anlamamiza ve kavramamiza yardim eder. Yasadigimiz
diinyaya yeni bir bakis agis1 gelistirmeyi ve yaraticiligi Saglar. Metaforlar bireyin
hayal giiciinii kullanmasin1 saglayarak farkli agilardan diisiinmeye ve dilin
bilinmeyen yanlarini da kesfetmeye sevk eder boylelikle yaratici diistinmenin yani

sira elestirel bir bakis agisini1 da beraberinde getirir (Girmen, 2007).
Metaforlar igerisinde ¢ok ¢esitli ve farkli 6zellikler barindirir. Bunlar;

o Metaforlar temelde kavramsal yapilardir.

o Metaforlar sadece bir kelime ya da dil sorunu degil, belirli kavramlar1 daha iyi
anlamaktir.

e Metaforlar diisiince siirecimizde olmazsa olmazdir ve onemli derecede biling
disidir.

e Soyut olan kavramlar genellikle metaforiktir. Metaforlar kullanimi soyut
kavramlarin anlam eksikliginin giderilmesini saglar.

e Metaforlar dogrudan bir benzerlige dayanmaz ve giinliik yasamdaki tecriibelerimiz
kavramsal metaforlar1 temellendirir.

e Metaforlar genellikle bilin¢disidir ve ayrica bir zihin faaliyeti gerektirmez.

e Metafor dil biliminde gereksiz bir dekor ya da siis degil, insani bir diisiincedir
(Lakoff ve Johnson, 2015; Cil, 2018).

2.4 Metafor Tiirleri

2.4.1 Yap1 metaforlari

Yap1 metaforlari; kavramsal metaforlar olarak da adlandirilir. Diislincelerimize yon
veren kavramlar yalnizca zihinsel imgeler degil, giinlilkk hayatimiza da yon veren
ayrintilardir. Kavramlar ve kelimeler arasinda iligki kurmayi saglayan bir koprii
konumundaki metaforlar, bilinmeyen bir ifadeyi, bir kavrami agiklarken var olan

benzerliklerden yola ¢ikarak yeni hedeflere ulasmay1 saglar. Yani bir kavram sisteme
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yonelik algilarimizi sekillendiren, diinyada yolumuzu bulma tarzimizi sekillendiren

metaforlardir (Saban, 2004; Lakoff ve Johnson, 2015).

2.4.2 Ontolojik metaforlar

Soyut ve ya karmasik bir ifadeyi somut bir kavramla biitiinlestirmek ve bilinmeyen
bir kavramdan bilinen bir kavrama dogru yol almak ontolojik metaforlara, yani,
olaylara, aktivitelere, hislere, diisiincelere entiteler ve tozler olarak bakma tarzlarina
temel teskil eder. Ontolojik metaforlar, ama¢ bakimindan ikiye ayrilmaktadir.
Kisilestirme ve metonomi ontolojik metaforlar kapsaminda yer almaktadir (Lakoff ve

Johnson, 2015).

2.4.2.1 Kisilestirme

Buradaki esas diisiince kisilestirmenin, herkesin farkli niteliklerini ve ya bir ¢ok
kisinin tarzin1 belirleyen ayrintili olmayan bir metafor alanin1 kapsayan bir
kategoridir. Tamaminin ortak 6zelligi, ontolojik metaforlarin genis bir perspektifle
diinyadaki fenomenlere insani kavramlar yiiklemektir (Lakoff & Johnson, 2015).

Kisilestirme, kisinin tarzin1 belirlemede kendine 0zgii olana vurgu yapmasidir.

Bununla beraber baslangi¢ noktasi olarak ontolojik metaforlardan ilham alir.

2.4.1.2 Metonimi

“Metonimi; mecaz-i miirsel ya da adaktarimi bir kelimeyi ger¢ek anlaminin disinda
benzetme amaci glitmeden kullanma demektir. Parcanin biitlinlin yerine gegtigi
durum olarak orneklendirilir. Metafor olarak metonimi iki sey arasinda neden-sonug,

Ozel-genel iligkiler kurar (Lakoff & Johnson, 2015, s. 66).

2.4.2.3 Yonelim metaforlar:

Yonelim metaforlar; uzay mekan istikametiyle olan kavramlarin igeri-disari, 6n-
arka, asagi-yukar1 gibi iligkilerini belirtmede kullanilir. Kavramlar sistemini organize

eden bir metafor tirtidiir. Metaforik yonelim fiziksel ve kiiltiirel tecriilbemize gore

20



temele dayanmaktadir. Bu kelimelere genel anlamlar da yiikklenmistir (Lakoff ve
Johnson, 2015).

2.5 Egitim Alaninda Metafor Kullanin

Metaforlarin alternatif bir ogretim aract olarak kullanilmasi felsefik temellere
dayanir. Insanlar ¢ogu zaman fikirleri, kavramlar1 ve soyut seyleri agiklamak icin
bilingli veya bilingdis1 olarak benzer kavramlar kullanirlar. Biligsel bir stateji olan
metaforlar bilinmeyen bir olguyu bilinen bir olguya gore agiklamaya calisirlar. Yani
metaforun kaynagi ve konusu arasinda siki bir iliski mevcuttur. Etkili ve kullanigl
bir Ogretim aract olan metaforlar, farkli zihinsel imgeleri kesfetmeyi temel
kavramlar1 daha kolay anlamlandirmay1 saglarlar. Metaforlar en az iki kavramsal
alan1 bir biriyle iliskilendirir ve ¢esitli problem ¢dzme durumlarinda anahtar rol
oynarlar (Sanchez vd., 2000). Sinifta olusturulan 6grenme ekosisteminde ozellikle
temel kavramlarin Ogrenilmesinde metafor kullanimi hem Ogretmenin hem de
ogrencinin ders isleyisini kolaylastiracaktir. Metaforun bilinmeyen bir olguyu bilinen
bir sema {lizerinden acgiklamasi sadece oOgretmenler agisindan degil Ogrenciler
acisindan da etkin kullanilabilecek bir 6gretim yontem ve teknigidir. 21. ylizyil
becerilerine uygun ¢oziim Onerileri tiretme konusunda etkin bir rol oynayan
metaforlar, bilimsel silirecte yaraticilifi 6n plana ¢ikarmakta ve dgrencilerde derin
hisler olusturmaktadir. Metafor, arastirmaya denge, diizen, siireklilik ve eglenceli bir
ruh katar; yeni tahminler, yeni oneriler ve deneyimler kazandirir. Bu nedenle
metaforun bilimsel ¢aligmalarda ve egitimde kullanimi oldukga biiyiik yarar saglar

(Hoffman, 2014’ den Akt. Toplu, 2015, s. 10-11).

Ogrencilerin, bilgileri metaforlar aracilifiyla, beyin jimnastigi yaparak, bir oyun
havasi igerisinde etkinliklerle, zihinlerini ve yaraticiliklarini kullanarak alternatif
O0grenme yontem ve tekniklerini de kullanarak 6grenmelerinin 6nemli yararlar
vardir. Ogrenciler geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulandigi siniflarda
isteksiz olabilmekteyken farkli o6gretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi
siniflarda i¢sel motivasyonu yiiksek 6grenmeye daha istekli olabilmektedir. Dersleri
metaforlar araciligiyla oyunlagtirmak her seyden oOnce Ogrenme ve Ogretmeyi

eglenceli kilacaktir. Kazanimlarin elde edilmesinde metafor kullanmay1 tercih etmek
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konular1 daha derinlemesine ayrintili inceleme ve kesfetmeleri i¢in motive
etmektedir. Bu siireg, ayrica 6grencilere bilmedikleri olgu ve kavramlar1 bildikleri
aslinda zihinlerinde var olan semalardan yola ¢ikarak 6grenmelerini ve iki kavram,

olgu veya olay arasinda iligski kurmalarini kolaylastiracaktir (Marzano vd., 2000).
2.6 Fen Egitiminde Metaforlarin Yeri ve Onemi

Kavramlar algilarken zihinde var olan semalar iizerinden kavramlarin benzer yonleri
diistiniilir. Bir kavrami 6grenilen yeni 6zelligi, cogu zaman ¢ok iyi bilinen baska
durumlarin 6zellikleriyle eslestirilir ya da zihinlerde benzer imgeler olusturulur. Bu
baglamda metaforlar, anlagilmast zor olarak nitelendirilen soyut kavramlarin
benzetme yoluyla bilinen kavramlara aktarilmasi olarak bilinsede metafor dogrudan
bir benzetme olayr degildir (Gegit ve Gencer, 2011; Dogan, 2017). Soyut
kavramlarin daha anlasilir olabilmesi ve anlamca kaliciliginin yakalanmasi agisindan

metafor kullanimi tegvik edilmektedir (Cil, 2018).

“Metaforlar, ortaokul 6grencilerinin “cevre” olgusuna iliskin olarak sahip olduklari
algilar1 anlamada, ac¢iga ¢ikarmada ve agiklamada giiglii birer arastirma araci olarak
kullanilabilir. Karmasgik, algilanmasi zor veya soyut kavramlarin 6gretilmesinde
dogru metaforlarin segilmesi onemlidir. Egitimdeki metaforlar, karmasik kavram ve
olgularin agiklanmasinda oncelikle tercih edilebilecek bir ara¢ olarak kullanilabilir”

(Semerci, 2007; Dogan, 2017, s. 734).
2.7 Madde Dongiileri

Madde dongiileri genellikle temel kimya ve fizik bilgilerini kapsayan karmasik
konular olarak kabul edilmektedir. Maddenin siirekli dongii olusturdugundan
hareketle; madde ortaya cikabilir veya kaybolabilir. Dolayisiyla 6grencilere
maddenin dongiileri ile ilgili temel bilgilerin verilmesi asamasinda ekolojik

metaforlardan istifade edilmesi 6nemli bir 6gretim fonksiyonudur (Oztas, 2005).

Bir ekosistemin dogal dengesinin korunabilmesi yeryliziinde yasamin siirdiiriilmesi
icin vazgecilmez kosuldur. Ekosistemlerin saglikli bir sekilde varligini stirdiirmesi

enerji akisinin diizenli olarak devam etmesine baglidir. Ancak enerji akimi tek bagina
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yeter Kosul degildir. Bu baglamda enerji akimi ile birlikte madde dongiilerinin de
eksiksiz ve diizenli olarak devam etmesi gerekmektedir. Ciinkii her ekosistemin

madde varlig1 sinirlidir (Hamalosmanoglu, 2017).

Ekosistem de madde varliginin sinirli olmasindan yola ¢ikarak, yeryliziinde yasamin
basladigr giinden bu yana ekosistemde yer alan tim maddeler tekrar tekrar
kullanilmaktadir. Dogada ki her madde ¢esitli sekillere girer ya da doniisiime ugrar.
Bir ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve siirdiirebilmesi madde ve enerji
dongiistiyle tiiketilen maddelerin yeniden iiretim i¢in ekosisteme geri donmesine

baghdir (Yildiz vd., 2000).

Ogrencilere verilecek cevre egitiminde, “Cevrenin iliski diizenini, yani dogadaki
cesitliligi, ekolojik dongiileri, beslenme zincirinin isleyisini, farkl: tiirlerin bir arada
yasadiklari1  kavramlastirmay:r icermelidir. Boylelikle kavrayici  bir bakis
kazandirilarak; insanin, dogadaki biitiinliigli ve kendisinin bu biitliin i¢indeki

konumunu kavramasi saglanabilir” (Keles vd., 2010, s. 386).

Ornegin Kislalioglu ve Berkes’e gore “Ekolojik dongiiler bir makinenin carklari
gibidir. Bir kez kullanilan suyun aritilip yeniden kullanilmasi; havadan alinan
oksijenin, canlilar tarafindan karbondioksite g¢evrildikten sonra, bitkiler tarafindan

yeniden oksijene doniistiiriilmesi gerekiyor” (Kislalioglu ve Berkes, 2017, s. 65).

Madde dongiisiinde amag, yasamin vazgecilmez unsuru olan su, oksijen, karbon ve
azot gibi maddelerin canli ve cansiz 6geler arasinda diizenli olarak sirkiilasyon

gerceklestirmesini saglamaktir.

Gergeklesen sirkiilasyonun biyolojik, kimyasal ve jeolojik etmenleri oldugundan
‘biyokimyasal dongiiler’ olarak da anilmaktadir. Termodinamik kanunu geregince
hi¢bir madde kaybolmaz, ekosistemde siirekli devirler yapip yeniden kullanilir.
Ciinkii her ekosistemin madde varligi sinirhidir ve yeniden kullanilmamasi
durumunda tiikkenmeye mahkumdur. Madde dongiisii i¢inde tiikenmeyen tek unsur
giines enerjisidir. Yaklasik dort milyar yildir glines enerjisi ekosisteme gelerek, can

vermektedir. Glines enerjisi, canlilar i¢in hayati 6nem tasimakla birlikte, ekosistem
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degirmeninin ¢arklarin1 ve madde dongiilerini dondiiren enerjidir (Hamalosmanoglu,

2017; Kaslalioglu ve Berkes, 2017).

“Biyojeokimyasal dongiileri tanimlamak, genellikle, bu dongiiler boyunca
elementleri izlemekten ¢ok daha basittir; ¢iinkii, ekosistemler, diger ekosistemlerle
element aligverisi yapar. Cok belirgin sinirlar1 olan bir golde bile, birka¢ islem,
anahtar niitrientleri (besin maddelerini) ilave eder ve ortamdan uzaklastirir. Yagmur
suyu igerisindeki ¢6ziinmiis mineraller ya da komsu karasal alanlardan akarak gelen
yagmur sulari, gélle madde ilave eder, ayrica niitrientce zengin polenler, diisen
yapraklar ve havada bulunan diger maddeler de gole girebilir. Ve elbetteki g6l ve
atmosfer arasindan karbon, oksijen ve azot dongiisii vardir. Kuslar, baliklar {izerinde
ya da boceklerin sucul larvalan {izerinde beslenebilir ve boylelikle niitrientlerini
golden elde ederler; bu niirtientlerini gélden elde ederler; bu niirtientlerin bir kismu,
daha sonra goliin drenaj alanindan oldukca yer alan karasal alanlara kuslar tarafindan
eksresyonla bosaltilabilir yada atilabilir. Iceriye ve disartya olan akislar dikkatlice
takip etmek, ¢ok fazla tanimlanmamis karasal ekosistemlerde biraz daha zordur.
Yine de, ekologlar, bir ¢ok ekosistemdeki kimyasal dongii i¢in plani basariyla
tamamlamistir; bu islem sirasinda arastirmacilar genellikle cok az miktarda radyo
aktif madde ilave ederek, ekosistemin ¢esitli biyotik ve abiyotik elamanlar1 boyunca
kimyasal elementlerin gegisini takip ederler” (Sekil 2.1) (Campbell-Reece, 2010, s.
1209).

Nutrient olarak
kullanima

elverigh
organik maddeler

Fosillegme
Canh
organzmalar,
detrntus

Solunum,
ayrgma
O ” e
e sierzer o bosaltim
iotosentez

Nutrient olarak
kullanima elverigh

Fosil, yakitiann
yanmas:, erozyonu

Nutrient olarak
kullanima elverissiz

inorganik Havarun etiisiyle  EETEEIALS
maddeler dedisme, erozyon B
o Kayalann
toprak, Cokel kayagiann basyes-\deh
su olusumu mineraller

Sekil 2.1. Genel niitrient dongiisii modeli (Campbell-Reece, 2010, 5.1209).
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“Bir kompartimandaki depodan digerine besin maddelerinin (niitrientle) ge¢mesini
saglayan biyolojik ve jeolojik islemler, oklarla gosterilmistir” (Campbell-Reece,
2010, s.1209).

Madde dongiilerinin olusum mekanizmalarint kavramak ve canlilar i¢in 6nemini

anlamak i¢in, bu dongiiler asagida detayl olarak ifade edilmektedir.
2.7.1 Su dongiisii

Onemli yasam kaynagi olan su; oksijen ve hidrojen kaynag olmakla beraber,
organizma viicudunun ortalama %70’1, bir bitkinin %951, tahillarin %79’u
olusturmanin yani sira, biyolojik aktiviteler i¢in gerekli ortami saglamasi agisindan

onemlidir (Akman vd., 2007; Ding ve Ozkaya, 2015).

“Yeryiiziindeki ¢esitli su ortamlarindan farkli mekanizmalarla buharlasan su,
atmosferde yogunlasarak tekrar yeryliziine doner. Suyun hal degistirerek yaptigi bu
devamli dolasima ‘su dongiisii’ veya ‘hidrolojik dongii” denir” (Yildiz vd., 2000, s.
57).

Tanimda belirtildigi gibi su, yeryliziinde kara pargalar1 ve atmosfer arasinda sistemli
bir sekilde hareket etmektedir. Yeryiiziindeki biitlin sular su dongiisiine
katilmaktadir. Giines enerjisinin de etkisiyle farkli kaynaklardan atmosferin st
tabakalarina dogru yiikselen su buhari, atmosferde sogumaya bagli olarak
yogunlagsmasiyla yagis olarak tekrar yeryiiziine doner ve su kaynaklarini besler.
Yeryliziine donen suyun bir kismi yer alt1 sularia karigarak akarsu, gol ve okyanus
gibi kaynaklarda birikir. Biriken bu sular buharlasma yoluyla tekrar atmosfere
yiikselir. Bu sekilde su dongilisi tamamlanmis olur (Hamalosmanoglu, 2017,
Ozdemir, 2017)

Su dongiisii, suyu yenileyen fakat sinirsiz olmayan bir kaynaktir (Brisk, 2000).
Organizmanin yasam faaliyetlerinin diizenli olarak siirdiiriilmesi, organizmanin
viicudunda belirli diizeyde su bulunmasina baghdir. Viicut suyunun %10 unun kayb1
ciddi sorunlara yol acarken %20’sinin kaybi 6liimle sonuglanabilir. Bu nedenle susuz
bir yasam diisiinlilemez (Bayrake1, 2005).

Su dongiisii 6zetlenmistir (Sekil 2.2) (Campbell-Reece, 2010, s. 1210).
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Sekil 2.2. Su dongiisti (Campbell-Reece, 2010, s. 1210).

“Su Dongilisti: Su dongiisii, kiiresel dlgekte buharlasma, okyanuslarin iizerine diisen
yagis miktarini asar. Bu sonug, riizgarlarla okyanustan karalara tasinan su buharinin
net hareketidir. Karalarda yagislarin buharlagsmayr asmasi yiizey yeraltt su
sistemlerinin olugsmasina yol agar ve bu sistemleri geriye denize akarak dongiiniin
blylik kismini1 tamamlar. Deniz iizerindeki buharlasma, ¢ogunlukla su buhar
olusturur. Bununla birlikte, karalarda buharlasan suyun %90°n1 ya da daha fazlas

bitkilerdeki terlemeye uygun olarak ortaya ¢ikar” (Campbell-Reece, 2010, s. 1210).
2.7.2 Oksijen dongiisii

“Biyojeokimyasal dongiileri tanimlamak, genellikle bu dongiiler boyunca elementleri
izlemekten daha kolaydir. Ciinkii ekosistemler diger ekosistemlerle element aligverisi
yaparlar. Cok belirgin sinirlart olan bir golde bile birka¢ islem anahtar besin
maddelerini (niitrientleri) ilave eder ve ortamdan uzaklastinir. Yagmur suyu
igerisindeki ¢Oziinmiis mineraller yada komsu karasal alanlardan akarak gelen
yagmur sulart gole madde ilave eder. Ayrica niitrience zengin polenler, diisen
yapraklar ve havada bulunan diger maddelerde gole girebilir. Gol ve atmosfer
arasinda karbon, oksijen ve azot dongiisii de vardir” (Campbell-Reece, 2010, s.
1209).
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Bir baska agidan ise canlilar hayatlarini siirdiirmek icin oksijene ihtiya¢ duyarlar.
Oksijen atmosferde yaklasik %21 oraninda oksijen molekiilii (O2) seklinde bulunur.
Oksijen, canli solunumu icin gerekli olup, organik molekiillerin oksidasyonunda ve
fosil yakitlarin yanmasinda yogun olarak tiiketilir. Bitkilerin fotosentezi ve
atmosferin belirli bir yiiksekliginde gerceklesen suyun fotolizi ile tiiketilen oksijen
tekrar yerine konulur. Bu sayede iiretilen oksijen miktar ile tiiketilen oksijen miktari
esitlenir. Atmosferdeki oksijen gazi %20,95 oraninda dengede kalir. Bugiine kadar
atmosferdeki oksijen miktarinda bir degisiklik gozlenmemistir. Ancak kentsel,
endiistriyel ve insanlarin faaliyetleri sonucunda sucul ortamlara karisan atiklar sudaki
oksijen oraninin diismesine neden olmakta ve sucul ekosistemleri olumsuz

etkilemektedir (Hamalosmanoglu, 2017; Ozdemir, 2017).

Dogada yasayan tiim canlilar gibi insanlarinda oksijene ihtiyaci vardir. Insanlar
oksijeni i¢ine ¢eker, bu oksijen viicutta kullanilir ve disar1 karbondioksit olarak ¢ikar.
Disar1 birakilan bu karbondioksiti ise bitkiler fotosentez icin kullanir. Bitkilerde
insanlarin tam tersine karbondioksiti kullandiktan sonra disariya oksijen salarlar. Bu
sekilde oksijen siirekli olarak devirdaim eder. Yani bir dongii i¢indedir. Oksijen
dongiisti karbon dongiisiiniin tersi seklinde gergeklesir elde edilmistir (Sekil 2.3)
(URL-1).

T

£

5 L" “.
’ e ::‘3 \gf‘i &1"
- »r a4 yakitlarin
»&%}' yanmasi

A 6!

Karbon dioksit Oksijen

Sekil 2.3. Oksijen dongiisti (URL-1).
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2.7.3 Karbon dongiisii

Yasam, biiyiik organik molekiillerin varliginda gerceklesen bir olaydir. Organik
molekiillerin yapisinda bulunan karbon, cansiz ortamin ve canlinin temel yapisini
olusturan basglica elementlerden biridir. Karbonun yeryiiziinde dort biiylik rezervi
vardir: Atmosfer, litosfer, hidrosfer ve canlilar. Karbon (C), atmosferde
karbondioksit gazi (COy); litosferde komiir, dogal gaz, petrol ve kiregtasi,
hidrosferde bikarbonat ve karbondioksit olarak ¢6ziinmiis halde; canlilarda tiim

organik molekiillerin temel yapisini olusturur (Kislalioglu ve Berkes, 1994).

Dogada karbon ve oksijen dongiisii birbiriyle iliskilidir. Canlilarin solunumu ve
yanma olaylar1 sonucunda atmosfere verilen karbondioksit, fotosentez olay1 ile
kullanilir. Karbondioksitin dogadaki tiiketimi; kara ve sualt1 bitkilerinin fotosentezi,
sucul ekosistemlerde yagsayan hayvanlarin kabuk olusumu ve 6liimii ile dibe ¢cokmesi
ve sualtinda karbonath kayalar halinde depo edilmesi seklinde gerceklesmektedir.
Karbondioksitin dogaya geri donmesi; canli solunumlari, organik maddelerin
cliriimesi, yanmasi, fosil yakitlarin kullanimi, insan faaliyetleri sonucunda atmosfere

salinmasi ile gergeklestirilmektedir (Yildiz vd., 2000).

Karbon, canli ve cansiz ortamlarin yapilari arasinda gesitli formlara doniiserek
varligint siirdirmektedir. Karbon saliniminin fazla oldugu durumlardan biri, fosil
yakitlarinin yiiksek oranda yakilmasi sonucu atmosfere gegen fazla karbondioksit

kiiresel 1s1nmaya yol agmaktadir (Ozdemir, 2017).

“Tim canlilar arasinda ekosferde en etkin olan insan, doganin pek ¢ok yaninin
oldugu gibi, ekolojik dongiileri de degistirmek yolundadir. Ornegin, fosil yakitlar:
gomildiikleri yerden ¢ikartip kullanarak, yeryliziiniin dogal bitki ortiisiinii yok
ederek ekosferdeki karbon dengesini 6nemli bigimde etkilemektedir” (Kislalioglu ve

Berkes, 1994, s. 136).

“Karbon dongiisii, fotosentez ve hiicre solunumunun birbiriyle olan karsilikli
iliskileri, karbonun donistirilmesi ve hareketinden sorumludur. Atmoferdeki
CO2’nin mevsimsel olarak degisme egilimi, Kuzey Yarimkiire’de kis mevsiminin

boyunca fotosentetik faaliyetin azalmasindan kaynaklanabilir. Kiiresel boyutta,

28



solunumla COy’nin  atmosfere  dondirilmesi, fotosentezle  atmosferden
uzaklastirilmasini siki sikiya dengeler. Fakat odun ve fosil yakitlarin yakilmasi
atmosfere daha fazla miktarda CO, ilave eder; sonu¢ olarak atmosferdeki CO,
miktart gittikge artar” (Sekil 2.4) (Campbell-Reece, 2010, s. 1211).

Atmosterdek) CO

! Yanma

Hiicre solunumu
Fotosentez
Bitkiler, algler
siyanobakteriler
Ust duzey
Odun ve tuketiciler
fosi yakitlar g

Birincil
tuketiciler

.m""""""" om— Detrnus

Sekil 2.4. Karbon dongiisii (Campbell-Reece 2010-1211).
2.7.4 Azot dongiisii

Azot, oksijen ve karbon gibi canlilarin yasami icin gerekli temel maddelerdendir.
Canlilar i¢in hayati Onem tasiyan azot ve azotlu maddelerin asil kaynagini
atmosferdeki azot gazi (N) olusturur. Azot atmosferin %80’ne yakin kisminm
olustururken ayni zamanda atmosferde devamli bulunur ve miktar1 degismeyen bir
gazdir. Canli viicudunun yapisina katilan proteinlerin, kalitim gorevini yiiriiten
niikleik asitlerin, ¢esitli vitamin ve hormonlarin yapisinda bulunur. Azotun
yeryliziinde iki biiyiik rezervi vardir: atmosfer ve canlilar. Baz1 mikroorganizmalar
hari¢ azot gazi canlilar tarafindan dogrudan kullanilamaz. Azotun canlilar tarafindan

kullanilabilir duruma gelmesi i¢in belirli mekanizmalar ve siiregler gecirmesi
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gereklidir. Azot gazinin kullanilabilir bilesikler haline gelmesine “fiksasyon” denir.
Fiksasyon, atmosferde gerceklesen yildirnm ve simsek gibi elektriksel olaylar
sirasinda azot ve oksijenin birleserek nitrit ve nitratlara doniismesi sonucunda olusur.
Bunlar yagisla topraga geger ve bitkiler tarafindan ¢ogunlukla inorganik nitrat (NO3),
bazi bitkiler tarafindan da amonyum tuzlar1 (NHy4) olarak kullanilir. Bununla beraber
toprakta bulunan bazi bakteriler tarafindan gergeklestirilen fiksasyon sonucunda bir
kisim bakteriler azot ile oksijeni birlestirerek nitrit ve nitratlara, bir kistm bakteriler
ise azotu amonyaga doniistiiriirken bazilar1 da organik maddeleri parcalayarak
canlilarin  kullanabilecegi forma doniistiiriirler. Hayvanlar ise azotu, aminoasit
formunda almak zorundadirlar. Bu aminoasitler beslenme yoluyla diger hayvanlar ve

bitkilerden karsilanir (Kislalioglu ve Berkes, 1994; Yildiz vd., 2000).

Azot dongiisii 6zetlenmistir (Sekil 2.5) (Campbell-Reece, 2010, s. 1211).

f‘é\ ™ Gromleme
o

A4 ] trifasyon
‘\ ] "| baktdileri
Baklagillerin AL Nitratlar
kok ;?wulannakl 4{?" [ (NOy’)
azot tespit edic Ayrgtincilar (erobik
bakteriler ve anaerobik
bakter: ve mantariar)
Nitrifikasyon
bakterileri

Amonifikasyon ‘ Nitrifikasyon
Amonyum (NH,")

Azot tespit eden toprak bakterileri Nitrifikasyon
bakterilen

Nitritler (NO,")

Sekil 2.5. Azot dongiisii (Campbell-Reece, 2010, s. 1211).
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“Azot Dongiisii: Atmosferden azot alinmasi ve azotun denitrifikasyon yoluyla tekrar
atmosfere dondiiriilmesi, toprak ya da su gerceklesen lokal dongiiyle
karsilastirildiginda, nispeten kiiclik miktarlar1 icermektedir. Bazi ekosistemlerde
yagmur icerisinde ¢oziinmiis durumda bulunan NH;~ ve NOs ™, azotlu mineralleri

topraga katar” (Campbell-Reece, 2010, s. 1211).
2.7.5 Fosfor dongiisii

Fosfor da azot gibi canli yapisina katilan temel maddelerdir. Hiicre reaksiyonlarimin
enerji kaynagini olusturan fosfor, niikleik asitlerin, enerji aktarimlarini saglayan ATP
(adenozin trifosfad) maddesinde, hiicre zarinda; ayrica dis ve kemiklerin yapisinda
bulunmaktadir. Fosforun dogadaki ana kaynagi yerkabugundaki fosfatli kayalar ve
diger biiyiik rezervi sulardan olusur. Fosfor dongiisiiniin temeli, erozyon yoluyla
kayalardan asinarak suya karisan fosforun akarsular yardimiyla karalardan denizlere,
denizlerden de yeniden karalara taginmasi olusturur. Deniz dibinde biriken hayvan
iskeletleri tektonik hareketlerle fosfat yataklarina doniisiir ve bu yataklarda bulunan
fosfatlh kayalardaki fosforun bir kismi erozyon yoluyla suda ¢oziiniik hale gelir.
Bitkiler bunlar1 giibre olarak ya da ¢ogunlukla suda ¢oziinmiis ortofosfat (H,PO,)
seklinde alir. Bu sayede bitkinin biiylimesi, hayvanlarin bu bitkiyle beslenmesi
yoluyla otcul ve et¢il hayvanlara aktarilir. Bitki artiklari, hayvan kadavra ve
salgilarindaki organik fosfatlar, ayristirict mikroorganizmalar tarafindan inorganik
sekle cevrilir. Boylece, yeniden bitkiler taratindan alinacak hale gelir. (Kislalioglu ve
Berkes, 1994; Yildiz vd., 2000; Bayrakci, 2005). Odum (1983)’e gore ise insan
faaliyetlerinin fosfor dongiisiine etkisi karadan denize taginan fosfor akisini erozyon
nedeniyle daha da hizlandirmak olmustur. Insan eliyle gergeklesen orman tahribi ve

yol yapim islemleri de erozyonu hizlandirmaktadir (Kislalioglu ve Berkes, 1994).

“Fosfor Dongiisii: Atmosferik 6gesi olmayan fosfor, lokal olarak dongilide dolasma
egilimindedir (sar1 oklar). Genellikle, sizma yoluyla karasal ekosistemlerden kiigiik
miktarlardaki fosfor kayiplari, kayalarin havanin etkisiyle asindirilmasiyla kazanilan
miktarla dengelenir. Karasal sitemde oldugu gibi sucul sistemlerde de fosfor, besin
aginda dolastirilir. Kimyasal ¢okelme ya da detritusun zemine ¢okmesi nedeniyle bir

miktar fosfor, ekosistemden yitirilir; bu ¢okelme olayr (sedimantasyon), bazi besin
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maddelerin, biyolojik islemlerle tekrar kullanima sunuluncaya kadar, saklayabilir.
Daha uzun 6lcekte, fosforun yukariya ¢ikmasini saglayan jeolojik islemler sayesinde,
fosfor ekosistemin kullanimina tekrar sunulur” (Sekil 2.6) (Campbell-Reece, 2010, s.
1212).

Topraktak
fosfat

Sekil 2.6. Fosfor dongiisii (Campbell-Reece, 2010, s. 1212).

32



3. KAYNAK OZETLERI
3.1 Madde Dongiileri ve Cevre

“Odum’a (1983) gore, biyojeokimyasal dongli kavramimin gelismesi, Rus
jeokimyacist Polynov’un 1937°deki arastirmalariyla baslar. Pek c¢ok kimyasal
maddenin taskiireden asinma (erozyon) yolu ile ayrilip, ¢esitli ara maddeleri
olusturdugu, sonra da ayrisma yolu ile tagkiireye geri dondiigii savini ilk kez ortaya
atan bilimcilerden biri Polynov’dur. Biyojeokimya terimi de ilk kez Rus bilimcisi
Vernadskii tarafindan 1926’da kullanilmistir” (Kislalioglu ve Berkes, 1994, s. 120).

Derman ve Yaran (2017)’in, c¢alismalarinda 95 lise ogrencisinin su dongiisii
konusuyla ilgili bilgi diizeylerini 6l¢mek icin betimsel desenle (Bagimsiz Kelime
Iliskilendirme Testi ile Yazma- Cizme Teknigi) belirlenen verileri icerik analizi
yontemi 1ile incelemiglerdir. Elde edilen bulgular baglaminda Ogrencilerin su
dongiisiiyle ilgili bilgi yapilarinda bulunan kavramlar “su dongiistiniin tanimi1”, “su
dongiisiiniin basamaklar1” ve “su dongiisiiniin ger¢eklestigi ortamlar” olmak {izere {i¢
kategori seklinde diizenlenmistir. Ayrica 6grencilerin su dongisiiyle ilgili % 49.4
oraninda bilimsel vurgusu olmayan; %45.3 oraninda ise kabul edilebilir diizeyde

eksik bilimsel bilgiler igeren; %5.3 oraninda tamamen dogru ve eksiksiz, bilimsel

bilgiye uygun bilgi yapilari olusturduklar1 gozlemlenmistir.

Ercan vd., (2017)’nin ¢alismasinda, onuncu sinif biyoloji dersinde yer alan madde
dongiileri konusunun ogretilmesinde yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanmis SE Ogrenme halkasi modeli ile geleneksel Ogretim yontemlerinin
etkilerini karsilastirmak amaciyla bir lisede 10. sinifta 6grenim goren 50 6grenciden
elde edilen veriler analiz edilmistir. Madde dongiileri basari testi, deney ve kontrol
gruplaria Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Madde dongiileri konusu, deney
grubunda 5E Ogrenme halkasi modeline gore gelistirilen etkinlikler kullanilarak,
kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle anlatilmistir. Elde edilen sonuglar, madde
dongiilerinin 6grenilmesinde SE modelinin geleneksel yontemlerden daha etkili
oldugunu gostermistir. Yapilan arastirmanin sonuglart géstermektedir ki; 6grenciler
tarafindan 6grenilmesi zor bir konu olan madde dongiileri konusu 6grenme halkasi

modeli ile karmasik bir konu olmaktan kurtulacag: ifade edilmistir.
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Cetiner (2017)’nin ¢alismasinda, yasanilabilir ve temiz bir ¢evre i¢in Ogrencilerde
cevre sevgisi gelistirerek farkindalik olusturmak amagclanmustir. Ikogretim 8. Sinif
Fen ve Teknoloji Ders Programi'nin 6. iinitesinde yer alan "Madde Dongiileri, Geri
Doniistim ve Enerji Kaynaklar1" konularinin 6gretilmesinin 6grencilerin ¢evre bilinci
tizerine etkisi aragtirilmistir. Ayn1 zamanda Milli Egitim Bakanligi’nca belirlenen
ilgili kazanimlar dogrultusunda okullarda verilen egitimlerin etkililigi incelenmistir.
Calismada betimsel arastirma yontemlerinden survey (alan taramasi) yontemi
kullanilmistir. 18 farkli devlet okulunun 8. siif 6grencileri ¢alismanin 6rneklemini
olusturmaktadir. Veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen "Cevre Bilinci Farkindalik
Olgegi"nin 6grencilere on-test ve son-test olarak uygulanmasiyla toplanmustir.
Calisma sonuglarina gore; Izmir ili merkez ilgelerindeki ilkdgretim 8. simf
ogrencilerinin cevre bilinci diizeyleri yiiksege yakin bulunmustur. Ogrencilerin
Ozellikle geri doniisiim ve su kaynaklarin tasarrufu konularinda basarili olduklari
bilinirken; bio yakitlar, asit yagmurlari, glines ve riizgar enerjilerinin ekonomiklik
durumu konularinda kararsiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Kiz 6grencilerin ¢evre bilinci
farkindalhig1 erkek ogrencilere gore anlamli sekilde fazla bulunmus ve 6grencilerin
okullarina gore c¢evre bilinci diizeyleri degisiklik gostermistir. Aylik geliri yiiksek
olan ailelerde ¢ocuklarin, diisiik gelirli ailelerdeki ¢ocuklara gore daha fazla cevre
bilincine sahip oldugu saptanmistir. Ogrencilerin anne ve baba egitim durumlari
degiskenine gore sahip olduklar1 c¢evre bilinci diizeylerinde anlamli farklar
bulunmustur. Ayni1 zamanda O6grencilerin akademik basarisi arttikga ¢evre bilinci

farkindaliklarinin da arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Gokmen ve Solak (2015)’1in calismalarinda, bilgisayar destekli ¢evre egitiminin
O0gretmen adaylarinin madde dongiileri konusundaki basarilar1 {izerine etkisini ele
almiglardir. Calisma da deneysel yontem kullanilarak bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile geleneksel Ogretim yOnteminin basar1 {lizerindeki etkileri
karsilastirlmistir. Madde dongiileri basar testi ve goriis belirtme formu kullanilarak,
tiniversitede O6grenim goren 71 Ogrenci ile dort hafta siirede gerceklestirilen
calismada elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Calismada
ulagilan sonuglarda ise, bilgisayar destekli gevre egitiminin uygulandigi deney

grubunun madde dongiileri konusundaki basarisinin, geleneksel yontemin
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uygulandigt  kontrol grubuna gore anlamli olarak farklilastigt  sonucu

gozlemlenmistir.

Akin (2014)’a gore, ekosistemde yasamin siirekliligi, yasanilan c¢evrenin daima
dengede olmasi ve su, oksijen, karbondioksit, azot, kiikiirt, magnezyum gibi madde
dongiilerinin bir diizen igerisinde devinimine baglidir. Canlilarin yasam alani olan
ekosistemde; hava, su, toprak gibi yasam i¢in gerekli olan maddelerin kirlenmesi ya
da oksijen, su, karbondioksit, azot dongiilerinde olusan bir aksaklik yasam
kosullarin1 giiglestirir. Cevre, yasamin vazgegilemez 6gesidir. Dolayisiyla hava, su,
toprak kirlendiginde canlilarin saglikli kalmasi diisiiniillemez. Cevresel etmenler
insanin bedensel, ruhsal, sosyal ve biligsel yapilar1 ilizerine dogrudan etkilidir.
Mesela, girilti  kirliliginin stres ve c¢alisma yasamini olumsuz etkiledigi
gozlenmistir. Cevresel sorunlari, bireylerde strese sebep olarak ruhsal yapiyi
bozmakta ve sinir sistemine etki ederek, sizofreni gibi hastaliklarin dahi sebebi

olabilmektedir.

Oztas (2014)’1n calismasinda, Boyes ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen bir anket,
30 biyoloji O6gretmeni adayina uygulanmistir. Anket igerik olarak Ogrencilerin sera
gazlar1 hakkindaki temel bilgileri ve ¢evreye olas1 etkilerini sorgulamakta ve
ogrencilerin karsilagtiklart genel ¢evre sorunlarini ve bu duruma karsi tutumlarini
Olemek icin uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore fosil yakitlar ve CO> iiretim
sera etkisinden ve kiiresel 1sinmadan sorumlu ana nedenler olarak goriilmektedir.
Ayrica niikleer enerjinin de, kiiresel 1sinmaya etki eden faktdr oldugu belirtilmistir.
Ekosistem baglaminda &grencilerin  madde donglsii gibi olaylar1 ve iklim
degisikliginin nedenleri hakkinda farkindaliga sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica, kiiresel 1sinmayi etkileyen faktorler, asit yagmurlarinin nedenleri ve cevresel

sorunlar konularinda da yeterli bilince sahip olmadiklart diisiiniilmektedir.

Cimer (2012)’nin g¢alismasinda, ortaokul Ggrencilerinin biyoloji egitimi sirasinda
ogrenme giicliigii cektikleri konular1 belirlemek i¢in yaptig1 calismada, Rize’de bir
ilgedeki Ilkdgretim 6grencilerinden 207 sine biyoloji grenmenin etkinligini 6lgmek
i¢in ii¢ acik u¢lu sorudan olusan bir anket yapilmistir. Veriler hem niteliksel hem de

niceliksel olarak analiz edilmistir. Aragtirmanin bulgularinda, 6grencilerin biyoloji

35



dersini 6grenmede en ¢ok zorlandiklari bes konu tespit edilmistir. Bunlar, Madde
dongiileri, endokrin sistem ve hormonlar, aerobik solunum, hiicre boliinmesi ve gen
ile kromozomlar konularidir. Ogrenme giicliigiiniin temel nedenleri olarak ise;
konunun niteligi, 6gretmenlerin 6gretme bigimleri, 6grencilerin 6grenme ve galigma
aligkanliklari, 6grencilerin konuyla ilgili olumsuz duygu ve diisiinceleri ile kaynak
eksikligi olarak gosterilmistir. Bu zorluklarin {istesinden gelmek ve biyoloji
o0grenmelerini daha etkin hale getirmek i¢in yapilan analiz, gérsel materyallerin
kullanimiyla biyoloji 6grenmenin Onemini gostermistir. Ayrica pratik c¢alisma
yoluyla dgretim, biyoloji ders programinin igeriginin azaltilmasi, ¢esitli ¢alismalarin
Ogrenilmesinde farkli tekniklerin kullanilmasi, konular1 giinliik yagamla birlestirerek
biyoloji Ogretmek, iiniversiteye giris simmavinda biyoloji sorularinin sayisinin

arttirtlmasi gibi farkli sonucalar ulagilmistir.

Celikler ve Topal (2011)’1n ¢alismalarinda, 75 fen bilgisi 6gretmen adaymin karbon
ve su dongilisii hakkindaki bilgi diizeylerini ¢izim yoluyla saptamak icin nitel
arastirma teknigi kullanarak analiz etmiglerdir. Verilerin betimsel analizi yapilarak,
ogrencilerin karbondioksit ve su dongilisii hakkindaki bilgi diizeyleri Ol¢lilmeye
calistimistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ¢izim yolunun 6grencilerin sahip
oldugu bilgileri ortaya ¢ikarmada etkili bir yol oldugu ve 6grendiklerini ifade etme
seklini agik¢a ortaya ¢ikardigi gozlemlenmistir. Calismanin sonuglarina gore
ogrencilerin karbon ve su dongiisiine ait ¢izimler ve bilgi diizeyleri incelendiginde,

Ogretmen adaylarinin konuyla ilgili eksik bilgilere sahip olduklar1 saptanmaistir.

Oztas (2005)’1n calismasinda, lise dgrencilerinin Termodinamigin temel kanunlarinin
ekolojik sistemler igin gegerliligini nasil bildiklerinin smanmasi ve mevcut 6n
bilgilerinin saptanmasi i¢in lise 9. sinifta okuyan 135 6grenciye madde dongiisti
konularini igeren agik uglu bir anket uygulanmistir. Verilerin analizi sonucu ortaya
cikan bulgularda, 6grencilerin genelde maddenin korunumu kanunu ile ekosistemde
madde doéngiileri arasinda bir iliski kuramadiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin
madde dongiilerinde etkili olan ekolojik olaylar1 iyi bilmedikleri, maddenin
korunumu kanununu canlilar i¢in uygulamada bir kisim zorluklarla karsilastiklarimi

ortaya koymustur.
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Bayrakci (2005)’nin ¢alismasinda, biyoloji dersinde geleneksel ve kavramsal
Ogretimin 6grencilerin toplam basarilarina etkilerini 6grenmek icin Lise 1.Siifta
ogrenim goren 81 dgrenciye belirli testler uygulanarak, elde edilen veriler nitel veri
analizi yontemlerinden igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Calisma Biyoloji
dersinin Dogadaki madde dongiileri konusu ile siirlandirilmis olup, elde edilen
bulgular sonucunda, her iki 6gretim yonteminin uygulandigr 6grencilerin bilgi ve
uygulama diizeyleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Ancak kavramsal
Ogretimin uygulandigr 6grencilerin kavrama diizeyindeki basarilar, geleneksel
Ogretimin uygulandigi 6grencilerin kavrama diizeyindeki basarilarindan daha yiiksek

bulunmustur.

3.2 Metafor ve Cevre

Cakmak (2018)’in calismasinda, Tiirkiye’de c¢evre kavramina yonelik yapilan
metafor ¢aligmalarinin icerik analizlerinin yapilarak bu ¢alismalarin genel egilimleri
belirlenmeye calisilmistir. Arastirma 2010-2017 yillar1 arasinda yayinlanmis Makale,
tez ve bildirileri kapsamaktadir. Nitel arastirma yontemi kullanilan g¢alismada
dokiiman analizi yapilmigtir. Arastirmada, c¢aligmalarin yaymlandigi yil, tiir,
yayinlanma dili, konu alanlari, 6rneklem, metafor sayisi, metafor kategorileri
(temalar1) vb. seklindedir. Elde edilen sonuglara gore calismalar 2016-2017
yillarinda artis gostermektedir. En c¢ok makale tiirlinde ve Tiirk¢e olarak
yaymnlandigi, en fazla c¢evre kavrami metaforu olarak konunun c¢alisildigi,
calismalarin agirlikli olarak {iniversite 6grencileri ile yapildig1 ve ¢aligma gruplarinin
30-615 araliginda oldugu, en fazla iiretilen metaforlarin 75’den az ve genellikle 6-10
kategoride temalandirildiklar1 gériilmiistiir. Bu bulgulardan hareketle baz1 6nerilerde

bulunulmustur.

Karapinar ve Aribas (2017)’1n calismalarinda 150 Sosyal Bilgiler 6gretmen adayinin
“Doga Egitimi” kavramina yonelik algilarini, metaforlar aracilifiyla ortaya
cikarmay1 hedeflemislerdir. Nitel aragtirma yontemlerinden tarama modeline gore
gerceklestirilmis olan ¢alismada, veriler mecazlar yoluyla ve dokiiman analizi ile
toplanmustir. Toplanan veriler igerik analizi yontemiyle ¢oziimlenmistir. Bulgularda

337 metaforun iiretildigi ve bu metaforlarin 15 ayr1 kavramsal kategoride ele alindig
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goriilmiistiir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin doga egitimine yonelik algilarinin

olumlu yonde oldugu belirtilmistir.

Dogan (2017) ortaokulda 6grenim goren 54 6grencinin “Cevre” kavramina iliskin
sahip olduklan algilar1 ve bu algilara kazandirdigi anlami metaforlar araciligiyla
ortaya ¢ikarmak amaciyla, nitel arastirma desenlerinden olgubilimi deseni yontemine
gore veriler toplanmistir. Veriler hazirlanirken 6grencilerin “Cevre ... gibidir/benzer;

2

¢linkii ...” climlesini tamamlamas1 istenmis ve bu verilere igerik analizi teknigi
uygulanarak belirli bulgular elde edilmistir. Ulasilan sonuca gore dgrencilerin ¢evre
kavramina iliskin 25 metafor ortaya koydugu gézlemlenmistir. Bu metafor algilari
sekiz farkli kategori altinda gruplandirilmistir. Ogrencilerinin biiyiik cogunlugu cevre
kavrami ile ilgili olarak; ‘“hayat”, “insan” ve ‘“anne”, gibi birbirinden farkli

metaforlar iiretmislerdir. Ogrencilerin az sayida metafor iiretmeleri grencilerin

cevreye yonelik sezgisel algilarinin zayif ve yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demir (2017) ise ¢alismasinda, ilkogretim din kiiltiirii ve ahlak bilgisi boliimiinde
okuyan 105 6gretmen adayinin “Cevre”yi algilayislart a¢isindan din egitimi alaninda
metaforlarin kullanilmasinin gerekliligi ve éneminin kavranmasi amaciyla olgubilim
deseni yontemi kullanilarak veriler hazirlanmistir. Arastirma verileri “Din egitimi
acisindan gevre ...... dir. ....gibidir. Ciinkii....” ciimlelerine Ogrencilerin verdigi
cevaplardan elde edilmistir. Olusan veriler igerik analiz teknigiyle ¢éziimlenmistir.
Calismanin bulgularinda “Din egitimi agisindan ¢evrenin anlami nedir?” sorusuna
ornek metaforlar dretilmistir.  Cevre ile ilgili 6grenciler tarafindan iiretilen
metaforlarin; Allah, insan ve evren iligkileri baglaminda degerlendirildigi ve bu
durumun din egitimi alaninda kullanilabilecek faydali bir igerige sahip oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Akgiin vd. (2016)’in ¢alismasinda, ortaokul dgrencilerinin “Cevre Egitimi” ile ilgili
sahip olduklar1 metaforik algilarin belirlemesi amaciyla Adiyaman’da 192 6grenciye
yapilan arastirmanin olgubilim deseni yontemi ile elde edilen veriler betimsel analiz
yoluyla incelenmistir. Calismanin bulgularinda “Bana gore g¢evre egitimi

2

...... gibidir; ¢iinkii....” ifadesi sorulan 6grencilerin ¢evre egitimiyle ilgili 71 tane

metafor olusturdugu goézlemlenmistir. Olusturulan bu metaforlar ortak 6zelliklerine
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gore 11 farkli kategori altinda toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore;
Ogrencilerin ¢evre egitimine iliskin metaforlardan daha ¢ok cevre kavramu ile ilgili

metaforlar1 6n plana ¢ikardiklar1 gézlemlenmistir.

Arslan (2016) yaptigi arastirmada, fen bilgisi egitimi boliimiinde 6grenim goren 187
o0gretmen adaymnin “Kiiresel Isinma” kavramina iliskin metafor algilarinin
Olclilmesini amaglamistir. Arastirmanin verileri betimsel bir nitelik tagimakta olup
nitel ve nicel arastirma yontemleri ile birlikte ele alinmistir. Bu baglamada
katilimcilardan “Kiiresel 1sinma..... gibidir, ¢iinkii...... ,” ciimlesini i¢eren formlarin
doldurulmasi istenmistir. Katilimcilar 144 farkli metafor iiretmis ve bu baglamda
kiiresel 1sinma algilarina doniik metaforlar farkli kategoriler altinda toplanmistir.
Metaforlar 6zellikle “insan, 6liim, ve kanser” olgularindan olugmustur. Ayrica dogal
dengenin bozulmasinin ‘‘yaptiklarimizin karsiligi olarak’ algilanmasi kategorize

edilmistir.

Jermier ve Forbes (2016), gore metaforlarla ilgili bilimsel yaklasimlardan birisi olan
“hakimiyet araci olarak organizasyonlar” tezinin gelistirilmesi amaciyla su ve dogal
cevre ile 1ilgili metaforlarin olusturulmast hedeflenmistir. Suyla ilgili
organizasyonlarin bir metafor c¢ikarmak ve onu detaylandirmalarinin cevresel
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemini vurgulamislar ve dogay1 kapsayan metaforlarin

gelistirilmesi sonucuna ulagsmiglardir.

Kahyaoglu ve Kiriktas (2016)’in calismasinda, ortadgretim ve {niversite
ogrencilerinin “Doga” kavramia iliskin algilar1 metaforlar araciligiyla ortaya
koymalarin1 saglamak amaciyla 282 ogrenciden elde edilen veriler aritmetik
ortalama, standart sapma ve t-testi kullamilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin doga
kavramina iliskin metaforlarinin neler oldugu ve bu algilarin cinsiyet ve egitim
durumuna gore farklilk gosterip gostermedigi incelenmis ve arastirmanin
bulgularinda, 6grencilerin doga kavramini genel olarak orman, yesil hayat, oksijen
kaynagi, ozgiirliik ve huzur olarak algiladiklari tespit edilmistir. Ayni zamanda
egitim durumu ve cinsiyet degiskenlerinin &grencilerin doga kavramiyla ilgili

algilaria yonelik metaforlarda farklilik olusturdugu gézlenmistir.
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Meral vd., (2016)’in aragtirmasinda, Erzurum’da 6grenim goren 357 sosyal bilgiler
ogretmen adaylarinin “Cevre” kavramina iliskin sahip olduklari metaforlarin ortaya
cikarilmas1 amaciyla olgubilim deseni kullanilarak cesitli verilere ulasilmistir.
Verilere ulasilirken ogrencilere “Cevre ..... gibidir; c¢linki ...... climlesini
tamamlamalar1 istenmis ve olusturlan veriler igerik analizi ¢Oziimleme teknigi
kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin bulgularina goére Ogrencilerin  gevre
kavramina iliskin 58 gecerli metafor iirettikleri gozlemlenmis ve bu metaforlar 11
kategori altinda toplanmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grenciler tarafindan tiretilen
metaforlarin; insan, ev ve aile olduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda ¢evre egitimi
konusunda daha bilingli bireylerin yetistirilmesinde Sosyal Bilgiler 6gretmenlerin rol

model olmalarinm1 destekler sonuclara ulasiimistir.

Celiker ve Akar (2015)’1in ¢aligmasinda ortaokulda Ogrenim gormekte olan 238
O0grencinin “Doga” kavramina iligskin sahip olduklar1 algilarin metaforlar araciligiyla
belirlenmesi amaglanmustir. Ogrencilerin doga kavramia yonelik ne tiir algilamalara
sahip olduklarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in ‘‘Doga ... gibidir; Ciinkdi ... *’ climlesini
tamamlamalar1 istenmistir. Arastirmalarinda nitel arastirma desenlerinden olgubilim
yontemi kullanilmis ve veriler igerik analiz teknigiyle incelenmistir. Verilerin analizi
sonucu olusan bulgularda 6grencilerin 75 adet metafor iirettigi goriilmiistiir. Uretilen
bu metaforlar ise 9 farkli kategoride toplanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin
biliyiik ¢ogunlugunun doga kavramini yasanilan yer ve yasamin kaynagi olarak
algiladiklar1 goériilmiistiir. Doganin, 6nemi, degeri ve korunmasina iligkin ifadelerin

az sayida yer aldig1 goriilmektedir.

Kahyaoglu (2015)’nun c¢alismasinda ilkogretim Ogrencilerinin “Doga” kavramina
iliskin algilarin1 metaforlar araciligiyla ortaya koymak amaciyla Siirt’te bulunan
ilkdgretim okullarinda 6grenim goren 273 dgrenciden nitel aragtirma tekniklerinden
olgubilim deseni ile ¢esitli veriler elde edilmistir. Caligmada Ogrencilerin doga
kavramina iliskin algilarini nasil acikladiklarini tespit etmek icin “doga... gibidir,
¢linkii ...” climlesinin tamamlanmas1 istenmistir. Ortaya ¢ikan bulgulara gore
ogrencilerin doga kavramina iligkin toplam 45 adet metafor {rettikleri tespit

edilmistir. Caligmada, egitimcilerin  dgrencilere  yonelik doga kavramim
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anlamlandirmalarinda 6grencilerin trettikleri metaforlardan yararlanmalart gerektigi

sonucuna ulasilmistir.

Kaya (2014)’'nin c¢alismasinda, sosyal bilgiler 6gretmenligi egitimi alan 121
ogretmen adaymnin “Cevre Sorunlarina iliskin algilarini 6grenebilmek amaciyla
“olgubilim deseni” kullanilarak ¢esitli veriler olusturmustur. Katilimcilarin “Cevre
Sorunlart ......... gibidir. Ciinkd ......... ” ifadesinin yer aldigi formlara cevap
vermeleri saglanarak yalnizca bir metafor lizerinde yogunlagsmalar1 ve diislincelerini
yansitmalart istenmistir. Calismanin bulgular kisminda 6grenciler tarafindan gevre
sorunlar1 kavramina iliskin toplam 48 gegerli metafor iiretilmis ve 5 farkli kavramsal

kategori altinda toplanmistir. Sonug¢ olarak Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin

cevre sorunlarma yonelik farkindaliklarinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Kaya (2013)’nin bir diger calismasinda, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
“Kiiresel Isinma” kavramina iliskin algilarini belirlemek amaciyla sosyal bilgiler
O0gretmen adaylarindan olusan katilimcilarin 115’ine ait veriler olgubilim deseni
yontemi ile toplanarak analiz edilmistir. Ogrencilerden “Kiiresel 1smma .........
gibidir. Cinkd ......... ” ifadesinin yer aldigi formalara bir metafor iizerinde
yogunlasarak diisiincelerini aktarmalar1 istenmistir. Katilimcilar kiiresel 1sinma
kavramina iligkin toplam 42 gecerli metafor iiretmislerdir. Elde edilen bu metaforlar
8 farkli kavramsal kategori altinda toplanmis ve katilimcilarin kiiresel 1sinma

kavramini dogru algiladiklar fakat bu baglamada neden sonug iligkisi kuramadiklari

gorilmiistiir.

Ates ve Karatepe (2013), 250 iiniversite 0grencisinin “Cevre” kavramu ile ilgili sahip
olduklar1 metaforlar belirlemek amaciyla yaptiklar ¢calismada, “Bana gore cevre....

¢

gibidir, ¢iinki....© ifadesini olgubilim yontemiyle ve igerik analizi teknigiyle
incelenmistir. Arastirmanin bulgularinda  “Cevre” kavramina iligkin 105 farkh
metafor ortaya cikmis ve bu metaforlar 9 farkli kavramsal kategoride
degerlendirilmistir. Bu metaforlarin daha ¢ok; hayat, evimiz, insan ve aile seklinde
ortaya ciktigi goriilmiistiir. Bu metaforlar incelendiginde ogrencilerin, “Cevre”

kavramina dontik temel bir bilince sahip olduklar1 gozlemlenmistir.
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Aydm (2012) arastirmasinda, tiniversite ogrencilerinin “Cevre” kavramina iliskin
sahip olduklar1 algilar1 metaforlar araciligiyla ortaya c¢ikarmalarini saglamak
amaciyla lniversitede Ogrenim goren toplam 615 Ogrenciden olgubilim deseni
kullanilarak elde edilen verileri igerik analiz teknigiyle ¢oziimlemistir. Aragtirmanin

2

verileri “Cevre... gibidir; c¢ilinkii...” ciimlesini tamamlamasiyla elde edilmistir.
Arastirmanin bulgularina gére: Ogrencilerin ¢evre kavramina iliskin toplam 92 adet
gecerli metafor iirettikleri goriilmiistiir. Bu metaforlar, ortak 6zellikleri bakimindan
10 farkli kavramsal kategori altinda toplanmistir. Arastirmanin sonucunda,
metaforlarin  iiniversite 6grencilerinin “Cevre” kavramina iliskin sahip olduklar

algilar1 anlamada ve agiklamada, dnemli birer arastirma araci olarak kullanabilecegi

ortaya konmustur.

Jones (2013), Malezya ve ABD’de iki iiniversite ogrencileri 6zelinde ele aldiklar
insan ve doga anlatilarin1 ve sezgiselini, metaforlar baglaminda kavramlastirmay1
amaglamustir. Insanlarin bazi yonleri itibariyle biyolojik temelli bir cekicilige sahip
oldugunu iddia eden Biophilia hipotezi ¢ercevesinde dogal ¢evre ve insan refahinin
“Doga metaforu” kavrami ile ele almistir. Bu metaforun biyo-kiiltiirel baglanti
etrafinda estetik bir potansiyel barindirdig1 ortaya koymustur. “Doga metaforu”nun
tiniversitelerin egitim modellerinde yer aldig1 ve insan ile doga iliskilerinde 6nemli

bir etken oldugunu gézlemlemistir.

Wibeck (2012)’in calismasinda, cevresel hedeflere ulasmak igin Isve¢’in cevre
yonetiminde etkili olan metaforlar incelemislerdir. Cevresel sorunlar1 yonetmede
metaforlarin kullanimimin pratikte uygulabilirligi ve bu anlamda genis tabanh
isbirligini tesvik etme amaciyla hiikiimetin politikalar1 irdelenmistir. Bu baglamda
hiikiimette bulunan politikacilar ve ilgili kurumlarda ¢alisan memurlarin olusturdugu
katilimcilar 8 odak grup seklinde ele alinmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir.
Analiz bulgularinda “gevre” metaforunun tiim aktorler agisindan ¢evresel sorunlarin

¢Oziilmesine ve ¢evresel hedeflere ulasmada etkili oldugu gozlemlenmistir.

Hovardas ve Korfiatis (2011)’in ¢alismasinda, “Doga Dengesi” metaforunun;
kiltiirel, bilimsel ve Ogrenme yanlis1 iiretmesi ile doganin yapisi ve islevini

incelemislerdir. 'Doga Dengesi' metaforu ¢evre ile ilgili fikirleri bilimsel ve ¢evresel
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yonetim uygulamalarini bigimlendiren metaforlardan eski ve en yaygin olanlardan
biri olarak kabul edilir. Ornek bir egitim taslagi {izerinden lise 6grencilerine Ekoloji
ve cevre egitiminde, bilgisayar simiilasyonlarimin kullaniminin etkinligini
arastirmiglardir. “Doga dengesi” metaforu ekolojik siireglerin sistemik dogasi
baglaminda ele alinmis ve kavraminin dinamikleri ile toplum ve doga arasindaki
karsilikl iligki incelenmistir. Calismanin sonug¢ kisminda sadece 6grenciler arasinda
degil egitimciler agisindan da “Doga dengesi” metaforu ve ¢evre agisindan yanlis

anlamalarin oldugu gozlemlenmistir.

Yiicel ve Morgil (1998)’in arastirmasinda, ilkogretimden iiniversiteye kadar siiren
egitim programlarinda "Cevre" kavramii yaygin g¢evre egitimi acisindan
degerlendirmek amaciyla {iniversite diizeyindeki bireylerde olusmus “Cevre” ile
ilgili kavramsal algilar analiz edilmistir. Bu baglamda {iniversitede d6grenim goren
240 ogrenciye nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemiyle belirli
testler uygulanmistir. Elde edilen bulgularda sorulan sorulara verilen yanitlardan,
Ogrencilerde ¢evre bilincinin olusmadigi gozlemlenmistir. Bunun nedenin,
ogrencilerin ilkogretimden siiregelen ve ezbercilie dayanan egitimleri sonucudur.
Sorulara verilen yanitlar, 6grencilerin bu konudaki hazir bulunusluklarinin ne denli
az oldugunu gostermistir ve uygulanan ¢evre egitiminde sistematik bir yaklagim ve

koordinasyon eksikligi tespit edilmistir.
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4. YONTEM
4.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemi benimsenmistir. Nitel aragtirma, biitiinciil bir
perspektif ve disiplinler arasit bir yaklasimla problemi derinlemesine incelemeyi,
anlamlandirmay1 ve yorumlamayi amaglayan bir arastirma yontemidir. Arastirilan
konu, olay, nesne ya da olgular kendi baglamlar1 igerisinde ve bireyler tarafindan
onlara yiliklenen anlamlar c¢ergevesinde arastirilir (Altunisik vd., 2010). Nitel
aragtirmada insana dair sorunlar ve bilinmeyenler iizerine yogunlasilir. Toplumu
olusturan 6zelliklerin ve toplum yapisinin incelikleri, derinlikleri ortaya ¢ikarilir ve
bu yolla bilgi iiretilir (Ozdemir, 2010). Nitel arastirmada arastirmaci arastirdig1 olgu
ya da olay1 degistirmeye ¢alismadan kendi gercek ortaminda ve kendi baglaminda
arastirir. Konunun nedenleri, nasil meydana geldigi, sonuglar1 detayli sekilde ve

derinlemesine veri toplanmasina uygun tekniklerle incelenir (Patton, 2014).

Arastirmada tercih edilen desen ise olgu bilim bir diger adiyla fenomenolojidir.
Fenomenoloji arastirmalarinda, bireylerin kisisel olarak veya grup halinde
yasadiklar1 deneyimlere nasil anlam yiiklediklerini, nasil algiladiklarini, bunlar
zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini, nasil hatirladiklarini, ne sekilde tarif ettiklerini
ve degerlendirdiklerini aragtirmak amaglanir. Deneyimlerin bireylerde ne tiir bir etki
biraktig1 esas alinir (Patton, 2014). Fenomenolojide farkinda olundugu halde etrafl
ve derinlikli bir bilgi birikimine sahip olunmayan fenomenler iizerinde c¢aligilir.
Fenomenoloji tamamiyla yabanci olunmayan ancak belirli gruplarin olguya ait
disiincelerinin  ayrintili  sekilde Ogrenilmek istendigi g¢alismalar ic¢in faydalidir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada da madde dongiisii kavrami hakkinda 8.
siif diizeyindeki Ogrencilerin metaforik anlamlandirmalarinin ortaya c¢ikarilmasi

amaclandigindan fenomenoloji deseni se¢ilmistir.
4.2 Calisma Grubu

Katilimcilar Aksaray il Merkez’inde faaliyet gosteren bir devlet okulunun ortaokul 8.
siif 6grencileridir. 8. Sinif 6grencilerinin ¢aligma grubu olarak secilme nedeni ¢evre

egitiminin erken yaglarda verilmek istenmesidir. Seg¢ilen okulda toplamda 167 8.
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siif 0grencisi vardir. Tesadiifi olarak belirlenen 6grencilerin tamamina ulasilmasi
hedeflenmis ancak 156 6grenciye ulasilabilmistir. Caligsmaya katilan 156 6grenciden
caligmayla ilgili gegerli veri elde edilen 112 G6grenci calismaya dahil edilmis ve
analizler 112 katilmci iizerinden yiiriitiilmiistiir. Katilimer 6grencilerin %531
(n=59) kiz %47’si (n=53) erkektir. Arastirmaci verilerin toplandigr okula gerekli
izinleri aldiktan sonra aragtirmaci sifatiyla gitmis ve verileri toplamistir. Veriler,
2018-2019 egitim o6gretim yili 2. donemi igerisinde madde dongiileri konusu

islendikten sonra toplanmistir.
4.3 Veri Toplama Araglar

Katilimc1 Ogrencilerin  madde dongiisii kavramina yonelik algilarin1  ortaya
cikarabilmek amaciyla her bir Ogrenciye calisma formu verilmis ve madde
dongiisiinii bir metaforla agiklamalar1 istenmistir. Her bir katilimciya verilen ¢alisma

2

formunda “Madde dongiisii ... gibidir, ¢iinkii ...” ifadesi yer almaktadir ve bu

ciimlenin tamamlanmasi istenmistir.

Arastirmanin uygulama asamasinda; Aksaray merkezde yer alan bir devlet okulunda
¢alisma formunu uygulamak i¢in gerekli izinler alinmustir. Veriler toplanmadan 6nce
aragtirmaci tarafindan her bir sinifta yer alan &grencilere ayri ayri metaforun ne
oldugu ve nasil kullanilmasi gerektigi bir ders saati siiresinde agiklanmigtir. Saban’in
(2004) arastirmasinda ‘Ggretmen’ ile ilgili; Saban’in (2008) arastirmasindan ‘okul’
ile ilgili metaforlardan 6rnekler sunulmustur. Ogrenciler ile drnek bir metafor
calismast yapmak amaciyla ‘68retmen’ ve ‘okul’ metaforlar1 iizerinden ayr1 ayri
metafor iiretme alistirmasi yapilmistir. Arastirma verileri toplanirken, dgrencilere
‘madde dongiisti’ ile ilgili yalnizca tek bir metafor kullanmalari ve bu metaforu
segme nedenlerini kisaca aciklamalar1  gerektii  belirtmistir.  Ogrencilere

metaforlarini yazip agiklamalari i¢in 20 dakika siire verilmistir.

Metaforun bir arastirma aracit olarak kullanildig1 c¢alismalarda “gibi” kavrami
genellikle “metaforun konusu” ile “metaforun kaynag1” arasindaki bagi daha agik bir
sekilde ¢agristirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu aragtirmada “¢iinkii”” kavramina da yer
verilerek katilimcilarin kendi metaforlar igin bir “gerekce” sunmalari istenmistir

(Ekici 2016, s. 621; Yazict, 2013, s. 816). Metafor yalniz basina kullanildiginda
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yeteri derecede agiklayict ve gorsel bir etkisi olmamaktadir. Bu nedenle metaforun
ardindan mutlak siirette neden, nigin sorularina yer verilmeli ve bu metafora ne

anlam yiiklendigi a¢iga kavusturulmalidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

4.4 Verilerin Analizi

Verilerin analizinde Yildirnm ve Simsek (2013), Saban (2004), Saban (2008) ve
Yazici’nin (2013) ¢alismalarinda izlenen yontemlerden yararlanilmistir. Buna gore
analizde bes adim izlenmistir: Adlandirma Asamasi, Tasnif Etme (Eleme ve Aritma)
Asamasi, Kategori Gelistirme Asamasi, Gegerlik ve Giivenirligi Saglama Asamasi ve
Verileri Bilgisayar Ortamina Aktarma Asamasi. Bu adimlar arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir ve 6grencilere kodlar vererek alintilara yer verilmistir.

4.4.1 Adlandirma Asamasi

Bu asamada katilime1 6grencilerden edinilen metaforlardan arastirmaci tarafindan
alfabetik olarak gegici bir liste olusturulmustur. Liste olusturulurken &grencilerin
acikca bir metafor kullanip kullanmadiklarina bakilmistir. Herhangi bir metafor

yazilmayan kagit yoktur.

4.4.2 Tasnif etme asamasi

Bu asamada 6grencilerin yazdiklari metaforlar tekrar okunup incelenerek her metafor
“(1) metaforun konusu, (2) metaforun kaynag: ve (3) metaforun konusu ile metaforun
kaynag arasindaki iliski” bakimindan analiz edilmistir (Yazici, 2013, s. 816). Bu
analizde 44 katilimcidan elde edilen veriler metaforun konusu ile metaforun kaynagi
arasindaki iligki bakimindan uyumsuz oldugu i¢in elenmis ve arastirmaya dahil
edilmemistir. Bu metaforlar elendikten sonra 112 gegerli veri kalmistir. Asagida

analiz dis1 birakilan metaforlara 6rnekler sunulmustur.

K63: Madde dongiisii tarla gibidir, ¢iinkii madde dongiisii de tarlaya benzer ekilir
bicilir. Aynmi madde dongiisiidiir (Metaforun konusu ile kaynagi arasindaki iligki
yetersiz).

K40: Madde dongiisii ¢cok gizli bir element gibidir, ¢iinkii biitiin elementler birbirine

benzer ama farklidir (Metaforun konusu ile kaynagi arasindaki iliski yetersiz).
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K45: Madde dongiisii saat gibidir, ¢tinkii saat gibi aymi saatleri gosteriyor (Metafor
ve agtklama anlamsiz).

K83: Madde dongiisii 6gretmen- bilgisayar gibidir, ciinkii ¢ok zekidir (Iki metafor
kullanilmusg).

K125: Madde dongiisii doner gibidir, ¢iinkii acitktim (Metaforun kaynagi ile konusu

arasindaki iliski bakimindan yetersiz).
4.4.3 Kategori gelistirme asamasi

Bu asamada metaforlar, ‘madde dongiisii’ kavramina iligskin ortak ozellikleri
bakimindan incelenmistir. Her metaforun madde dongiisiinlin hangi 6zelligine vurgu
yaptig1 ve ne tiir bir perspektife sahip oldugu belirlenerek arastirmaci tarafindan
kategoriler olusturulmustur. Arastirmaci toplamda 8 farkli kategori belirlemistir.
Bunlar; denge, diizen, tekrar, degisim/doniisiim, siireklilik, zarar, yasamsallik/Gnem

ve yenilenmedir. Kategorileri tanimlayacak olursak:

Denge kategorisi: Madde dongiisiinde var olan madde miktar1 aynidir, degismez. Bu
acidan bir denge s6z konusudur.

Diizen kategorisi: Madde dongiisiinde madde cansiz ortamdan alimr, canlilar
arasinda aktarildiktan sonra cansiz ortama geri verilmesi esnasinda bu olaylar belirli
bir sira ve amag dogrultusunda gergeklesir.

Tekrar kategorisi: Madde dongiisiinde inorganik maddeler ekosistem igerisinde
stirekli devir yapmaktadir.

Degisim/doniisiim kategorisi: Madde dongiisii tiiketilen maddelerin yeniden
iiretilmesi icin maddenin bir dizi kimyasal olay sunucunda degisime ugramasi, farkl
bir forma donlismesi durumudur.

Siireklilik kategorisi: Ekosistemde madde varligmin siirdiiriilmesi igin madde
kesintisiz olarak dongiliye ugramaktadir.

Zarar kategorisi: Canli ve cansiz unsurlarin ¢evreye yonelik olumsuz etkisi madde
dongiisiiniin 6ziimsenmesi ile ters orantilidir.

Yasamsallik/6nem kategorisi: Madde dongiisii canli ve cansiz unsurlarin varligini

devam ettirmesi i¢in olmazsa olmaz hayati neme sahiptir.
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Yenilenme kategorisi: Madde dongiisiinde tiiketilen maddenin yerine koyulmasi ve

dogal dengenin devam etmesi i¢in yeniden iiretilmesi gerekir.
4.4.4 Gegerlik ve giivenirlik

Nitel aragtirmada gecerliligi saglamanin en etkili yolu, veri toplama siirecinin
ayrintilariyla paylagilmasi ve ayrintili bir sekilde rapor edilmesidir. Arastirmacinin
ulagtifi sonuglar1 nasil elde ettigini ayrintilariyla agiklamasi nitel bir arastirmada
gecerlik bakimindan yeterli bir 6l¢iit sayilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmaci
tarafindan, veri analizinin her bir adimi ayrintili olarak aktarildigi gibi betimsel
analiz asamasinda dogrudan alintilara yer verilerek veri paylasgiminda da

bulunulmustur.

Giivenirlikle ilgili olarak yapilan ¢alisma ise uzman goriisii alinmasidir. Bu amagla
tiniversitede fen bilimleri alaninda 6gretim tiyesi olan bir uzmandan goriis alinmistir.
Uzmana arastirmaci tarafindan hazirlanan iki ayr liste sunulmustur. Ilk listede 112
katilimcinin direttigi 75 metaforun alfabetik olarak siralanmis hali bulunurken ikinci
listede yine arastirmaci tarafindan ortak Ozellikleri barindirmasi bakimindan
belirlenen 8 kategorinin isimleri ve Ozellikleri sunulmustur. Uzmandan bu
metaforlar1 8 kategoriden uygun Ozellige sahip olan kategoriye yerlestirmeleri
istenmistir. 75 metafordan 8 metafor lizerinde uzlasma saglanamamistir. Uzman ve
arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalar Miles ve Huberman (1994)’1n Giivenirlik
= Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) x 100 formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda giivenirlik (67/ 67+8) x 100 = % 89 olarak

elde edilmistir.
4.4.5 Verileri bilgisayar ortamina aktarma

75 metafor, 8 kategori ve cinsiyet degiskenleri Microsoft Word programina

aktarilmigtir. Yiizde, frekans, veri analizi ve yorumlanmasi gerceklestirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1 Ortaokul Ogrencilerinin Madde Dongiisii Kavramina Iliskin Urettikleri
Metaforlar

Katilimcilarin iirettigi metaforlarin tiimii Cizelge 5.1°de sunulmustur.

Cizelge 5.1. Madde dongiisii ile ilgili metaforlar.

Metafor Sikhk Metafor Sikhk
Hayat/Yasam 11 Giin 1
Agag 5 Glines 1
Geri doniisiim 5 Giines enerjisi 1
Besin zinciri 3 Giines sistemi 1
Beyin 3 Haftalar 1
Domino tast 3 Hal degisimi 1
Diinya 3 Hayvanlar 1
Kalp 3 Hiicre 1
Viicut 3 Insan 1
Aile 2 Instagram 1
Dolagim sistemi 2 Internet 1
Dénme dolap 2 Kalitim 1
Nefes 2 Kuvircik sag 1
Su 2 Kitap 1
Yeni egya 2 Kod 1
Zincir 2 Lastik 1
0,5 kalem ucu 1 Merdiven 1
Anne 1 Meyve 1
Araba 1 Motor 1
Aritma sistemi 1 Newton sarkaci 1
Arkadashk 1 Oksijen 1
Atatiirk sevgisi 1 Oyun 1
Ayakkabi 1 Ogrencilik 1
Avyakkabi bagcigi 1 Pislik y1gim1 1
Bayram sorusu 1 Pusula 1
Bosaltim sistemi 1 Radyasyon 1
Bumerang 1 Ritim 1
Cay 1 Saat 1
Damar 1 Sirada bekleyen insan 1
Degirmen 1 Sindirim sistemi 1
Dogum 1 Sark1 1
Emanet vatan 1 Sarki listesi 1
Evlat 1 Takas 1
Evren 1 Terazi 1
Fabrika 1 Vantilator 1
Film seridi 1 Yas siralamasi 1
Fotosentez 1 Yol 1
1

Google




Gegerli metafor tireten 112 6grenci madde dongiisii kavramiyla ilgili 75 farkl

metafor Uretmistir. Metaforlarin tiimii Cizelge 5.1°de yer almaktadir.

En sik tekrarlanan metafor hayat/vasam (n=11) metaforudur. Bunu aga¢ ve geri
doniigiim (n=5) metaforlar1 izlemistir. Diger 1’den fazla tekrarlanan metaforlar; besin
zinciri, beyin, domino tasi, diinya, kalp, viicut (n=3), aile, dolasim sistemi, donme
dolap, nefes, su, yeni esya ve zincirdir (n=2). Geri kalan tiim metaforlar 1’er kez

kullanilmastir.

5.2 Ortaokul Ogrencilerinin Madde Déngiisii Kavramna Iliskin Urettikleri

Metaforlarin Kategorilere Ayrilmasi

Cizelge 5.1°de siralanan 75 metafor madde dongiisii kavraminin vurguladigi 6zellige
gore 8 farkli kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler; denge, diizen, tekrar,
degisim/dontisiim, stireklilik, zarar, onem/yasamsallik ve yenilenmedir. Her bir
kategori alt bagliklar seklinde asagida ayrintili olarak incelenmistir.

Baz1 6grencilerin trettikleri metaforlar ayni olmakla birlikte farkli kategoriler altinda
degerlendirilmislerdir. Bunun nedeni metaforlarin agiklamalarmin farkl 6zelliklere
deginiyor olmasidir. Ornegin, hayat metaforu oOgrenci aciklamalarma gore
onem/yasamsallik kategorisinde, yenilenme kategorisinde ve siireklilik kategorisinde
degerlendirilmistir.

K36: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii dongii bozulursa hayatta kalmamiz
zorlasir. (Yasamsallik/Onem)

K94: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii bazi insanlar 6liirken yeni insanlar dogar.
(Yenilenme)

K112: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii hayat akar, zaman akar, tarih akar,

insan akar, fikir akar,; burada da siirekli bir akig varduwr. (Siireklilik)

Farkli kategoriler altinda degerlendirilen metaforlara bir baska ©rnek beyin
metaforuyla ilgili verilebilir. Beyin metaforunun ilki yenilenme kategorisi basliginda

degerlendirilirken ikincisi siireklilik kategorisindedir.

Aym1 metaforlarin, farkli kategoriler altinda degerlendirilme sebebi her bir

katilimcinin ¢alisma formundaki agiklamalari dikkate alinarak olusturulmustur.
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Ayrica her katilimeimin farkli algilara sahip olmasi, ayni metaforlarin farkl sekillerde

ifade edilmesinin yolunu agmastir.

K127: Madde dongiisii beyin gibidir, ciinkii beyin yeni seyler ogrendikce onlar

tekrar eder yeni bilgilerle onlari tazeler bu hep bir dongiidiir. (Yenilenme)

K76: Madde déngiisii beyin gibidir, c¢iinkii unuttuklarimizi hatirlayp tekrar
unutabiliriz ve tekrar hatirlayp, unutup gideriz ve béylece devam edip gider.

(Siireklilik).

5.2.1 Denge kategorisi

Madde dongiisiinde var olan madde miktar1 aynidir, degismez. Bu acgidan bir denge
s0z konusudur. Bu kategoride Ogrenciler madde dongiisiinde yer alan Ogelerin
birbirine bagl oldugundan, sistem gelerinden birinin eksikliginde ortaya ¢ikacak bir
aksakligin  biitiin dogal dengeyi bozacagindan bahsetmektedirler. Denge
kategorisinde toplamda 13 metafor gelistirilmistir. Bu metaforlarin kullanilma siklig
20 “dir. En sik tekrarlanan metaforlar; besin zinciri, domino tasi, viicut ve zincirdir.

Bu kategoride yer alan tiim metaforlar Cizelge 5.2°de sunulmustur.

Cizelge 5.2. Katilimcilarin denge kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor
0,5 Kalem Ucu
Aile

Anne

Araba

Besin zinciri
Degirmen
Domino tas1
Giines sistemi
Merdiven
Saat

Terazi

Viicut
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Denge kategorisinde iiretilen metaforlardan drnek agiklamalar asagida sunulmustur.

K4: Madde dongiisii degirmen gibidir, c¢iinkii degirmenin bir bolgesinde ariza
meydana gelirse bu arizadan tiim degirmen etkilenir. Madde dongiisiinde de ufak bir
stkinti ¢ikarsa biitin dengeyi bozabilir. Ornegin su dongiisiinde su kirlenirse su
dongiisii alt tist olabilir.

K21: Madde dongiisii domino tasi gibidir, ¢iinkii birine zarar verince hepsi etkilenir.
K50: Madde dongiisii birbirine baglanmus zincirler gibidir, ¢iinkii hepsi birbirine
baghdir. Biri kapansa zincir tutmaz denge bozulur.

K52: Madde dongiisii insan viicudu gibidir, ¢iinkii dengesi bozulursa isler dogru
gitmez.

K71: Madde dongiisii terazi gibidir, ¢iinkii bir ayarint bozarsaniz tiim denge alt iist
olur.

K113: Madde dongiisii besin zinciri gibidir, ¢iinkii besin zinciri de eger bir birey
olmazsa tiim besin zinciri aksar. Madde dongiisii de bir birey olmazsa biitiin madde
dongiisii aksar.

K130: Madde dongiisii viicudumuz gibidir, ¢tinkii viicudumuzdaki organlar, sinirler,
kaslar etkilesim icerisindedir. Herhangi bir sorun viicudumuzda bulunan her geyi

etkiler.
5.2.2 Diizen kategorisi

Madde dongiisiinde madde cansiz ortamdan alinir, canlilar arasinda aktarildiktan
sonra cansiz ortama geri verilmesi esnasinda bu olaylar belirli bir sira ve amag
dogrultusunda gerceklesir. Diizen kategorisinde Ogrenciler, madde dongiisiinde
belirli bir sira takip edildiginin tizerinde durmuslardir. Ayrica bu kategoride iizerinde
durulan bir bagka nokta diizenin devam etmesi ve herhangi bir karmasanin

yasanmamasi i¢in madde dongiisiiniin gerekli dogal bir olay oldugu vurgusudur.

Diizen kategorisinde toplam 12 metafor iiretilmistir. Uretilen metaforlarin kullanim

siklig1 da 12°dir. Bu kategoride yer alan tiim metaforlar Cizelge 5.3’te sunulmistur.
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Cizelge 5.3. Katilimcilarin diizen kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor

Ayakkab1 bagcigi
Cay

Dolasim sistemi
Diinya

Evlat

Evren

Film seridi

Insan

Kivireik sag
Motor

Sirada bekleyen insan
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Toplam

Diizen kategorisinde iiretilen metaforlardan 6rnek agiklamalar agsagida sunulmustur.
K5: Madde dongiisii kivircik sag gibidir, ¢iinkii bozuldugunda karmagsiklik zirvesine
cikar.

K28: Madde dongiisii ayakkabiya takilan bagcik gibidir, ¢iinkii bir delikten sonra
digerini takmazsak sorunlar ¢ikabilir.

K31: Madde dongiisii yas siralamast gibidir, ¢iinkii her seyin bir sirasi ve zamani
vardir.

K67: Madde dongiisii ¢cay gibidir, ¢iinkii her seyin bir amaci, bir sirasi, bir zamani
var.

K68: Madde dongiisii film seridi gibidir, ¢iinkii sirayla olur.

K150: Madde dongiisii diinya gibidir, ¢iinkii hep bir diizen i¢inde hareket eder.

5.2.3 Tekrar kategorisi

Madde dongiisiinde inorganik maddeler ekosistem igerisinde stirekli devir
yapmaktadir. Tekrar kategorisinde Ogrenciler her zaman aymi olaylarin
tekrarlandigini, dongiiniin mutlaka en basa yeniden dondigiinii ve ayni noktaya

varildigini belirtmektedirler.

Tekrar kategorisinde iiretilen metafor sayis1 18°dir. Uretilen metaforlarm kullanilma

siklig1 ise 27°dir. En sik tekrarlanan metaforlar agac (f=4), hayat/yasam (f=3) ve geri
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doniisiim (f=3) metaforlaridir. Donme dolap ve diinya, metaforlari da 1’den fazla kez
tekrarlanmistir. Bu kategori de yer alan metaforlarin tiimii Cizelge 5.4te

sunulmustur.

Cizelge 5.4. Katilimcilarin tekrar kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor f

Agag

Geri doniistim
Atatiirk sevgisi
Bayram sorusu
Bosaltim sistemi
Dénme dolap
Diinya
Hayat/yasam
Haftalar
Giines

Lastik

Meyve

Nefes

Ritim

Su

Sarki

Sarki listesi

Yol
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Tekrar kategorisinde liretilen metaforlardan 6rnek aciklamalar agagida sunulmustur.
K8: Madde dongiisii benim Atatiirk’e olan sevgim gibidir, ¢iinkii benim Atatiirk’e
olan sevgimde hep tekrarlanir. Dongii de hep tekrarlanir.

K18: Madde dongiisii sark listesi gibidir, ¢iinkii bitince bastan bagslar.

K37: Madde dongiisii uzun bir yol gibidir, c¢iinkii ileri gittikce karsimiza farkl
engeller ¢cikar bu engellerde dongii gibidir ve aynmi yolda ilerleyince karsimiza hep
tekrardan ayni seyler ¢ikar.

K84: Madde dongiisii donme dolap gibidir, ¢iinkii her zaman ayni yere tekrar geri
doner.

K118: Madde déngiisii miizik ritmi gibidir, ¢ilinkii miizik ritminde nakarati vardir

suirekli ayni yeri tekrar eder.
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K121: Madde dongiisii agag gibidir, ¢iinkii agact kullaniriz, kagit yapariz, kullaniriz,
geri donitisiime veririz, kullaniriz, doniistiiriip tekrar kullaniriz.

KI128: Madde dongiisii donme dolap gibidir, ¢iinkii doner, dolasir yine ayni yere
gelir.

K136: Madde dongiisii geri doniistim gibidir, ¢iinkii tipki madde dongiisii gibi stirekli
tekrarliyor. Bir maddeyi once kullantyoruz, sonra kullanilmayacak hale gelince geri
dontistime gonderiyoruz. Geri doniistiiriildiikten sonra yine biz kullaniyoruz. Bu

boyle devam ediyor.
5.2.4 Degisim/doniisiim kategorisi

Madde dongiisii tiiketilen maddelerin yeniden iiretilmesi i¢in maddenin bir dizi
kimyasal olay sunucunda degisime ugramasi, farkli bir forma doniismesi durumudur.
Degisim/doniisiim kategorisinde 6grenciler, madde dongiisiinde maddenin ugradig
farklilasmadan bahsetmistir. Dongli sonucunda maddenin degisik hal ve sekillere

biirlindiiglinti vurgulamiglardir.

Degisim / doniisiim kategorisinde dgrenciler toplam 8 metafor iiretmislerdir. Uretilen
metaforlarin kullanim siklig1 8’dir. Bu kategoride yer alan tiim metaforlar Cizelge

5.5’te sunulmustur.

Cizelge 5.5. Katilimcilarin degisim/doniisiim kategorisinde iirettikleri metaforlar.

Metafor

Agag

Fabrika
Fotosentez
Geri doniigiim
Giin

Hal degisimi
Hayvanlar

Vantilator
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Toplam

Degisim/doniisiim  kategorisinde iretilen metaforlardan ornek agiklamalar

sunulmustur.
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K10: Madde dongiisii fabrika gibidir, c¢iinkii bir maddeyi baska bir maddeye
doniistiirerek oksijen gibi faydali iiriinler ortaya koyar.

K13: Madde dongiisii hal degisimi gibidir, ¢iinkii madde hi¢bir zaman kaybolmaz ve
farkly halleri vardr.

K15: Madde dongiisii giin gibidir, ¢iinkii siirekli degisir ve giinesin dogup batmasi
gibidir.

K26: Madde dongiisii vantilator gibidir, ¢iinkii enerjiyi degistirerek devam ettirir
dongiiyii.

K126: Madde dongiisii geri doniisiim gibidir, ¢iinkii kullamp atiyoruz ve tekrar baska

bir madde olarak geri déniiyor.
5.2.5 Siireklilik kategorisi

Ekosistemde madde varliginin siirdiiriilmesi i¢in madde kesintisiz olarak dongiiye
ugramaktadir. Siireklilik kategorisinde dgrenciler, madde dongiisiiniin bir devamlilik
arz etmesi, maddenin higbir sekilde yok olmamasi ve varligini siirdiirmesi 6zellikleri
tizerinde durmuslardir. Siireklilik kategorisinde toplam 15 metafor iiretilmistir.
Uretilen metaforlarin kullanilma siklig1 15°dir. Bu kategoride yer alan tiim metaforlar

Cizelge 5.6’da sunulmustur.

Cizelge 5.6. Katilimcilarin siireklilik kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor
Aile
Arkadaglik
Beyin

Bumerang
Damar

Dogum
Dolagim sistemi
Emanet vatan
Geri doniigiim
Giines enerjisi
Hayat/yasam
Internet

Kalitim

Newton sarkact
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Ogrencilik
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Siireklilik  kategorisinde iretilen metaforlardan Ornek agiklamalar asagida

sunulmustur.

K11: Madde dongiisii Newton sarkaci gibidir, ¢iinkii bir engelle karsilasincaya kadar
devam eder.

K14: Madde dongiisii internet gibidir, ¢tinkii internette yaptiginiz olumlu seyler agag
dikmek gibidir. Olumsuz seyler ise fosil yakitlar gibidir ge¢misten de silseniz de
internette yaptiginiz hicbir sey silinmez stirekli orada durur siber suglar gibidir.

K19: Madde dongiisii geri doniigiim kutusu gibidir, ¢iinkii bir madde kullanilwr,
kullanmildiktan sonra tekrar kullanima sunulur yani o madde hi¢hir zaman yok olmaz.
Stirekli bu dongii iginde siiriiklenir.

K35: Madde déngiisii kalitim (gen) gibidir, ¢iinkii hi¢hir zaman yok olmaz bir yerden
farkl bir sekilde ¢ikar.

K76: Madde dongiisii beyin gibidir, c¢iinkii unuttuklarimizi hatirlayp tekrar
unutabiliriz ve tekrar hatirlayip, unutup gideriz ve boylece devam edip gider.

K114: Madde dongiisii damar gibidir, ciinkii damarimizda ki kan nasi akis
halindeyse madde dongiisii de akis halindedir.

5.2.6 Zarar kategorisi

Canli ve cansiz unsurlarin ¢evreye yonelik olumsuz etkisi madde dongiistiniin
oziimsenmesi ile ters orantihdir. Ogrencilerin en az metafor gelistirdikleri ve

metaforlarin kullanim siklig1 en az olan kategori zarar kategorisidir.

Bu kategoride 6grenciler toplam 4 metafor gelistirmislerdir. Gelistirilen metaforlarin

kullanim siklig1 da 4’tiir. Sonuglar Cizelge 5.7’de sunulmustur.

Cizelge 5.7. Katilimcilarin zarar kategorisinde trettikleri metaforlar.

Metafor

Avyakkabi
Kod

Pislik y1gim1
Radyasyon
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Toplam
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Zarar kategorisinde iiretilen metaforlardan 6rnek agiklamalar agsagida sunulmustur.
K24: Madde doéngiisii radyasyonun yayilmas: gibidir, ¢iinkii radyasyon her zaman
cesitli maddelerle etkilesime girerek madde dongiisii gibi ¢evresindeki her seye zarar
verir, toparlanmasi ve korunmasi ¢ok zor olabilir.

K25: Madde dongiisii bilgisayarda ki kodlar gibidir, ¢iinkii bilgisayarda bir oyunda
bir agik birakildigi zaman o oyunda oyunun giivenlik sistemine zarar veren kisiler
gilinden giine artar bu da madde dongiistinde bir olayin bas gostermesi sonucunda
olusan zararli faktorler gibidir.

K73: Madde dongiisii pislik yigini gibidir, ¢iinkii i¢inde kotii ¢evreye acimayan

pislikler vardir.
5.2.7 Yasamsallik/6nem kategorisi

Madde dongiisii canli ve cansiz unsurlarin varligini devam ettirmesi i¢in olmazsa
olmaz hayati 6neme sahiptir. Yasamsallik/onem kategorisinde 6grenciler, madde
dongiisliniin  hayati fonksiyonuna deginmisler ve yasam agisindan Onemini

sorgulamislardir.

Yasamsallik/6nem kategorisinde 11 farkli metafor iiretilmistir. Uretilen metaforlarin
kullanim sikligr 17°dir. Hayat/yasam metaforu en sik tekrar edilen (f=5) metafordur.
Kalp metaforu ise 3 kez tekrar etmistir. Sonuglar Cizelge 5.8’de sunulmustur.

Cizelge 5.8. Katilimcilarin yasamsallik/6nem kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor f

Beyin

Google
Hayat/Yasam
Hiicre

Kalp

Kitap

Nefes
Oksijen
Pusula
Sindirim sistemi
Su

Toplam
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Yasamsallik/6nem kategorisinde iiretilen metaforlardan 6rnek agiklamalar asagida
sunulmustur.

K29: Madde dongiisii pusula gibidir, ¢iinkii pusula hayatimizin yoniinii belirler.

K36: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii dongii bozulursa hayatta kalmamiz
zorlasir.

K38: Madde déngiisii bir insan kalbi gibidir, ¢iinkii oksijen, karbondioksit, su ve azot
hepsi birbirine bagh ve bunlar olmazsa yasamayiz.

K44: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii olmazsa olmazdir, olmazsa yasam igin
gerekli maddeler olmazdi.

K47: Madde dongiisii insan beyni gibidir, ¢iinkii insamin beyni ¢alismadiginda
bedeni hi¢bir seydir.

K55: Madde dongiisii  hiicre gibidir, ¢iinkii o olmadan hi¢hir islemi
gergeklestiremeyiz.

K109: Madde déngiisii nefes gibidir, ¢iinkii o olmazsa hayatta kalamayiz.
5.2.8 Yenilenme kategorisi

Madde dongiisiinde tiiketilen maddenin yerine koyulmasi ve dogal dengenin devam
etmesi i¢in yeniden iretilmesi gerekir. Yenilenme kategorisinde Ogrenciler,
maddenin yeniden elde edilmesi iizerinde durmaktadir. Ayrica bu kategoride madde
dongiisiiniin  giincellenmesinden de bahsedilmektedir. Yenilenme kategorisinde 7
farkli metafor iiretilmistir. Uretilen metaforlarn tekrarlanma siklign 9°dur. Hayat ve
yeni esya metaforlart 2’ser kez tekrarlanmistir. Bu kategoride yer alan tiim

metaforlar Cizelge 5.9°da sunulmustur.

Cizelge 5.9. Katilimcilarin yenilenme kategorisinde tirettikleri metaforlar.

Metafor f

Aritma sistemi
Beyin

Hayat
Instagram
Oyun

Takas

Yeni esya
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Toplam
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Yenilenme kategorisinde iiretilen metaforlardan Ornek acgiklamalar asagida

sunulmustur.

K69: Madde dongiisii Pubg (oyun) gibidir, ¢tinkii stirekli giincellenir.

K91: Madde dongiisii takas etmek gibidir, ¢iinkii bir seyi verdigimizde onun yerine
baska bir sey aliriz. Madde dongiisii de béyledir bence.

K92: Madde dongiisii yeni alinan esya gibidir, ¢iinkii alirsin eskir ve yenisi gelir.
K94: Madde dongiisii hayat gibidir, ¢iinkii bazi insanlar oliirken yeni insanlar dogar.
K115: Madde dongiisii aritma sistemi gibidir, ¢iinkii su kirlendiginde aritilir ve
tekrar bize doner. Kirli su gider temiz bir sekilde bize geri doner.

K144: Madde dongiisii instagram gibidir, ¢iinkii siirekli kendisini yeniler.

5.3 Ortaokul Ogrencilerinin Urettikleri Metafor Kategorilerinin Cinsiyete Gore

Dagilim

8 kategorinin cinsiyete gore dagilimini baktigimizda 112 6grenciden 59’u kiz 53’i
erkektir. Kiz 6grenciler madde dongiisliniin en ¢ok tekrar etme Ozelligi lizerinde
dururken (n=18) en az metafor tirettikleri kategori ise zarar olmustur (n=1). Erkek
ogrenciler ise en fazla madde dongiisiiniin denge oOzelligine vurgu yapmislardir
(n=11). Erkek 6grenciler tekrar kategorisinde de sik¢a metafor {iretmislerdir (n=9).
Zarar kategorisindeki 4 metaforun 3’1 erkek 6grenciler tarafindan iiretilmistir. Erkek

Ogrencilerin en az metafor Urettikleri kategori yenilenme olmustur (n=3).
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6. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu arastirma da ortaokul 8. sinif 6grencilerinin madde dongiisii kavramiyla
ilgili algilarinin metaforlar yoluyla belirlenmesi amaglanmistir. Calisma grubunu
olusturan 156 6grenciden 112’si calisma kapsaminda gecerli metafor iiretmislerdir.
Calisma sonunda katilimcilarin 8 farkli kategoride (denge, diizen, tekrar,
degisim/doniisiim, siireklilik, zarar, yasamsallik/6nem ve yenilenme) 75 adet metafor
tirettikleri belirlenmistir.

Insan ¢evre iliskilerini metaforlar yoluyla ortaya koymak, ekosistem arastirmalarinda
coklu degerleri tanimak ve sorunun cergevesinin uygun olup olmadigini belirlemek
icin uygun kategoriler altinda toplanir. Bir metafor daha karmasik benzer kavramlari
bilinen varliklar arasinda basit bir iligki dizisi ortaya koyarak agiklamakta etkin
olarak kullanilir. Metafor, bilimsel ve geleneksel Ogretim teknikleri arasindaki
degerler ve hedefler hakkinda ki isbirligini ve diyalogu tesvik eder (Armitage, 2008).
Ogrencilerin madde déngiisiiyle ilgili gelistirdikleri metaforlar incelendiginde madde
dongiisiit kavramimi anladiklari séylenebilir. Ciinkii elde edilen 8 kategori ve
metaforlar konuyla ilgili ve anlamlidir. Konu fen bilimleri ile alakali oldugu igin
Ogrenciler fen bilimleri alanindan sik¢a metafor se¢mislerdir. Newton sarkaci, giines
sistemi, hal degisimi, geri doniisiim, diinya, evren gibi fen bilimleri dersinde
ogrendikleri bilgilerden faydalanmislardir. Hiicre, beyin, kalp, damar, hayat, nefes
gibi metaforlar tretilmistir. Bu noktadan hareketle O6grencilerin madde dongiisii
konusunu diger fen bilimleri kavramlariyla agikladiklari sdylenebilir. Bununla
birlikte madde dongiisiiniin canlilar i¢in 6énemi de diisiiniildiiiinde insan ve canli ile
ilgili olan metaforlarin kullanilmasinin da ayrica énemli oldugu diistintilmektedir.
Aydin (2012)’nin arastirmasinda da fen bilimleri ve canlilik ile ilgili diinya, giines,
hayat/yasam, nefes, oksijen gibi benzer sekilde metaforlar iiretilmistir. Ayrica Dogan
(2017)’nin arastirmasinda da hayat, nefes, su, terazi gibi metaforlar bu baglamda

benzerlik gostermektedir.

En sik tekrar eden metafor hayat/yasam metaforu olmustur. Ogrenciler hayatin
strekliligi, O©nemi, hayatta baz1 seylerin tekrar etmesi, yasam siiresince
yenilenmelerin olmasi ve hayatin belirli bir denge ve diizen igerisinde gitmesiyle

madde dongiisiinii benzer bulmuslardir. Bu baglamda fen bilimleri dersi 6gretim
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programi kapsaminda ilgili iinite kazanimini yagamin dnemi acisindan sorguladiklari
ve anlamlandirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Sik tekrarlanan diger iki metafor agag ve
geri doniisiimdiir. Agaglarin her mevsim farkli bir sekil almasi ve tohumdan agaca
doniip tekrar meyve vermesi madde dongiisiindeki doniisiim, degisim, olaylarinin
tekrarlanmasina benzetilmistir. Geri donilisiim metaforunda ise iriinlerin
kaybolmadan farkli sekillerde tekrar tekrar kullanilabilmesi ile madde dongiisiinde
maddenin aymi islemlerden ge¢mesine basarili sekilde benzetilmistir. Besin zinciri,
beyin, domino tasi, diinya, kalp ve viicut metaforlar1 da 3’er kez kullanilarak sik
tekrarlanan metaforlardan olmustur. Bu sonuglara benzer sekilde Kahyaoglu ve
Kiriktas (2016) ile Kosker (2013) de doga kavramina yonelik metafor analizi
yaptiklar1 arastirmalarinda 6grencilerin dogay1 igerisindeki varliklarla ve doganin
onemiyle agikladiklar1 goriilmiistiir. En fazla sikliga sahip olan metaforlar orman,

yesil alan, canl1 ve hayattir.

Ogrenciler madde déngiisiiniin en ¢ok tekrar etme 6zelligi {izerinde durmuslardir. En
fazla bu kategori icin metafor iretilmistir. Tekrar kategorisinde iiretilen metafor 18,
metaforlarin kullamim sikligr ise 27°dir. Tekrar kategorisini 13 metafor ve 20
kullanim sikligiyla denge takip etmektedir. Siireklilik kategorisinde 15 metafor
tretilmistir. Kullanim sikligi 15°tir. Diizen kategorisinde 12 metafor {iretilmistir ve
bu metaforlarin kullanim sikligi 12°dir. Yasamsallik kategorisinde 11 metafor
tiretilmistir ve kullanim siklig1 17°dir. Degisim kategorisinde 8 kullanim sikligiyla 8
metafor iiretilmistir. Yenilenme kategorisinde 7 metafor iiretilmistir ve kullanim
sikligt 9’dur. En az metafor iiretilen kategori zarar olmustur. Bu kategoride 4

kullanim sikligryla 4 metafor tiretilmistir.

Denge kategorisinde Ogrenciler madde dongiisiiniin ekolojik dengeyi sagladig
herhangi bir sistem 6gesinin eksikligi ve ya aksama durumunda tiim dogal dengenin
bozulacagini vurgulamislardir. Diizen kategorisinde her olayin sirastyla gergeklestigi
belirtilmistir. Tekrar kategorisinde mutlaka her olaymn tekrar ettigi soylenmistir.
Siireklilik kategorisinde lizerinde durulan ise madde dongiisiiniin hi¢bir zaman

bitmedigi siirekli bir hareket halinde oldugudur.
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Uretilen diger kategoriler madde déngiisiiniin olumlu yonlerine odaklanmistir. Dogal
dengeyi sagladigi, yasam icin vazgecilmez oldugu, diizen i¢in gerekliligi,
yenilenmeyi ve tazelenmeyi cagristirdigr belirtilmistir. Kahyaoglu ve Kiriktas (2016)
da benzer bicimde doga kavramiyla ilgili yaptiklari arastirmada 6grencilerin dogaya

yonelik olumlu tutumlar igerisinde olduklar1 bulgusuna ulagmislardir.

Zarar kategorisi incelendiginde 4 6grenci tarafindan 4 metafor tiretildigi gorilmiustiir.
Bu metaforlar 6grencilerin madde dongiisiinde sistem 6gelerinden birinin aksamasi
veya ekolojik dengenin bozulmasi sonucunda ortaya g¢ikacak cevre sorunlarinin
canlilar lizerindeki olusturacag olumsuz etki arasinda baglanti kuramamiglardir. Bu
baglamda madde dongiisii zarar acisindan anlasilamadigindan cevre sorunlarina

¢Oziim iiretmekte zorlasacaktir.

Yagamsallik ya da 6nem kategorisinde 6grenciler madde dongiisii olmazsa doganin
ve canlilarin yasayamayacagi ve madde dongiisiiniin ¢evre i¢in hayati éneme sahip
oldugu gercegi lizerinde durmuslardir. Celiker ve Akar (2015) de benzer sekilde
ortaokul o6grencilerinin doga kavramiyla alakali olarak doganin yasamin kaynagi

oldugu seklinde metaforlar iirettiklerini bildirmislerdir.

Akgiin vd., (2016) caligmalarinda 6grencilerden ¢evre kavramina iliskin metaforlar
tiretmelerini  istemislerdir. Metaforlarin toplandigi 11 kategoriden 2’si bu
arastirmayla benzerlik tasimaktadir. Onem ve siireklilik metaforlar1 ortaktir.
Aydin’in (2012) arastirmasinda da benzer sekilde onem kategorisi bu calismayla
ortaktir. Ogrenciler genellikle doga, ¢evre, madde dongiisii gibi kavramlar hakkinda

metafor iliretirken 6nemlerini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Ayrica Kalraa ve Bavejab (2012) da “Cevre egitiminde 6grenmenin doganin
unsurlar1 veya dogal bir fenomen oldugu kabul edilir ” (s. 322) sonucuna
ulagsmislardir. Cevre egitimi ile ilgili olarak iiretilen metaforlardan (su, giines 15181,
meyve, giines) 4 tanesi arastirma ile benzerlik gostermektedir. Benzer metaforlar
151g8inda ekosistemlerin insanlara doganin isleyisini ve {iriinlerini nasil sagladigina
iligkin olarak ekolojik dongliyli insanlarin kendi yararina kullanmayi ve doganin
isleyigini anlamaya tesvik eden kavramsal metaforlar kullanilarak ¢ergevelenmistir

(Daily vd., 2000 ve Armsworth vd., 2007°den Akt. Raymond vd., 2013)
63



Tim kategoriler degerlendirildiginde yeterli sayida ve anlamca uygun metaforlar
tiretildigi goriilmiistiir. Bu bulgunun aksine Dogan (2017) ortaokul 6grencilerinin
cevre kavramina yonelik anlamli ve yeterli sayida metafor iiretemedikleri bulgusuna
ulasilmistir. Sonuglarin farkli ¢ikmasinin iki nedeni olabilir. Ogrenciler metaforla
ilgili yeterli bilgiye sahip olmayabilirler ya da okuldan okula bolgeden bolgeye

o0grenmede farklilagsmalar yasanmis olabilir.

Caligmanin bulgularia goére kiz 6grenciler madde dongiisiiniin en ¢ok tekrar etme
Ozelligi tizerinde dururken erkek Ogrenciler en fazla denge oOzelligine vurgu
yapmislardir. Kahyaoglu ve Kiriktas da (2016) benzer sekilde kiz ve erkek
ogrencilerin doga kavramiyla ilgili farkli kategoriler {irettikleri sonucuna

varmiglardir.

Metaforlar, ortaokul 6grencilerinin “cevre” olgusuna iliskin olarak sahip olduklar
algilar1 anlamada, agiga ¢ikarmada ve agiklamada giiclii birer arastirma araci olarak
kullanilirlar. Ogrencilerin yeni bilgiler 6grenmeleri ya da karmasik, algilanmasi zor
veya soyut kavramlarin 6gretilmesinde metaforlardan faydalanmak 6grenmeyi etkin
kilar. Kimi gorsel ve ya somut metaforlar, oOgrencilerin zihinsel algilarim
kolaylastirmas1 ve derse yonelik motivasyonunun arttirilmasi acisindan ideal araglar
olarak anilmaktadirlar. Metafor, motivasyon ve basar1 arasinda goéz ardi
edilemeyecek bir iliski oldugu bilinmektedir” (Riejos vd., 2001; Semerci, 2007,
Toplu, 2015).

Moser (2000), Metaforlarinda oneminin kesfedilmesiyle birlikte metafor analizi
psikolojik ve sosyal arastirmalar i¢in nitel bir yontem olarak onerilmistir. Metaforlar
kiiltiirel ve sosyal olarak tanimlansalar da ayn1 zamanda problem ¢6zme konusunda
temel biligsel bir strateji sunarlar. Temel ekoloji kavramlarinin 6gretimi ve gevre
sorunlarima ¢Oziim Onerisi iiretme ve yeni stratejiler olusturmada etkin olarak
kullanilirlar. Metaforlar igerige duyarlidir, bilissel psikolojideki zihinsel modeller ve
semalarda oldugu gibi gergekligin soyut modelleridir. Metaforlarin ¢ok yonli
Ozellikleri, nitel arastirma tasarimlarinda bilis, kiiltiir ve ¢evre arasindaki mikro
etkilesimlerin incelenmesine de izin verir. Metaforlar, gilinliik deneyimlerle gii¢li bir

baga sahip olduklarindan sosyal bilimler i¢in degerli bir aractir. Bunun yaninda fen

64



bilimleri alaninda kullanim1 da en az sosyal bilimlerdeki kullanim1 kadar degerli ve

etkin bir aragtir.

Metafor, Ogrencilerin inanglarimi anlamada giliglii bir biligsel ara¢ olarak islev
gormiistlir. Ayrica, 6grenciler arasindaki metaforlari iceren bir etkilesime girmek, iki
grup arasindaki inan¢ c¢atismalarin1 ¢6zmek icin iyi bir yontem olmus ve 6grenme

eksiklerini gérmelerine yardimei olmustur (Wan vd., 2011).

Metaforlarin farkli bir kullanim alanini incelemislerdir. Biyoloji, kimya, psikoloji ve
felsefe alanlarinda filme alinmis bes {iniversite dersinin transkripti analiz edilmistir.
Ogretim iiyeleri tarafindan dgrencilerine bilimsel kavramlar dgretilirken genellikle
didaktik bir tslup kullanildigi goriilmistiir. Egitim ortaminda, metaforun agiklayici
islevi 0grenme siirecinde yaraticiligi arttirmakta ve sezgisel bir kesif saglamaktir

(Beger ve Jankel, 2015).
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. ONERILER

Zarar kategorisi en az metafor iiretilen kategori olmasi nedeniyle, madde
dongiisiinde meydana gelen aksakliklarin ve olumsuzluklarin dogaya verdigi
zararin tam anlamiyla anlasilamadigi tespit edilmistir. Bu baglamda alternatif
ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak konu tizerine daha fazla deginilmelidir.
Ogrencilerin {irettikleri metaforlarm kendi anlam diinyalarinda etkili bir yeri
oldugundan karmasik yapiya sahip, algilanmasi zor veya soyut kavramlari igeren
kazanimlarin 6gretiminde uygun metaforlarin segilmesi onemlidir. Fen bilimleri
ogretmenleri de soyut kavramlarin yer aldigi konulari anlatirken bu
metaforlardan faydalanabilirler.

Calisma baska kavramlarla, farkli simif diizeylerinde ve farkli sosyo-ekonomik
ozelliklere sahip okullarin 6grencileriyle tekrarlanabilir.

Metafor ¢aligmalar1 6grencilerin ilgisini ¢ekecegi, kavramlari kendi yorumlariyla
aciklayabilecekleri ve konular arasinda baglant1 kurulmasina olanak saglayacagi
i¢in zaman zaman derslerde de faydalanilacak bir yontem olarak diisiiniilebilir.
Metaforlar, egitimde karmasik kavram ve olgularin anlamlandirilmasi

asamasinda kullanilabilecek bir arag olarak tercih edilebilirler.
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EK A. Aksaray Universitesi Etik Kurul izin Belgesi

M-vt.-— M-nn—ulll-)@

OIH \Illl »
MIDO S-010 95.E 00000338921

i QLT

AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGD
Insan Aragurmalan Etik Kuruly

Sayr @ 2018/258
Konu : Bagvurunuz Hk.

Saymn: Sehriban BILGIC

14.12.2018 warih ve 2018/258 protokol sayili aragtirma bagyurularimz Universitemiz Insan
Aragtirmalan  Etik Kurulu'nun 19.12.2018 tarihli toplantisinda gorigiilmiy olup kurul karar
ornegi ekte sunulmusgtur,

Bilgilerinizi rica ederim.

e-imzahidir
Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi insan
Aragtirmalan Etik Kurul Bagkam

Ek: insan Aragtirmalan Btik Kurul Karan

Aksaray Universitesi Rexatetogn Balgi ige: Fen Edebvyst Fak
Adres:tark Boldma Fan 2882125
Tel 288214 WEB: www.sksamy edu tr

Evrakin elekronik imzal suretane bitps:e-belge sksaray edu tr segoden Tee698d3-c0c2-4a3b-9093-beadned T Tef kodu ile erisehilirsiniz.
Bu Belee 5070 savih Elektromik Imza Kanumo'nun 5. Maddes: ecreliines sivend elektronsk imua ile emzaanmstsr
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m;_m%:mmugmn Sehriban BILGIC 'in yaptigt “Ortaokul 8, Sumf Orencilerinin Madde Dingiileri
Kavramina in Algilanimn Metaforlar Yoluyla Belirlenmesi® baghikli araghrma ile ilgili 20187258 protokol
numarali bagvuru kurulumuz tarafindan incelenmis, Universitemiz Insan Arasurmalan Etik Kurul Yonergesi'nde
belirtilen etik ilkelere uygun olduguna, toplantiya katilan iiyelerin oy birligi ile karar veriimigtir.
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Dr. Ogr. Uyesi EL Dr. Ogr. U%ZU)LUT Dr. ﬁ Uyesi
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EK B. Tez izin Belgesi

f/2 2 \ AKSARAY VALILIGI
B ey el ) il Milli Egitim Miidiirligii
Sayr  :85705372-44-E.4733968 05/03/2019
Konu : Anket izni
VALILIK MAKAMINA

ilgi: a) Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiintin 12.09.2017 tarih
ve 2017/25 Nolu Genelgesi.
b)Aksaray Universitesi Rektorliigii Ogrenci isleri Daire Bagkanliginin - 26.02.2019 ve
45333631-300-E.374810 sayili yazisi.

ilgi (b) yazda belirtildigi iizere ; Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programi 152308402 numaral
ogrcncm Sehriban BILGIC; Dr.Ogretim Uyesi Mustafa KISOGLU damigmanhginda "Ortaokul 8.
Simf Ogrencilerinin Madde Dongiileri Kayramma iliskin Algilarimin - Meteforlar Yoluyla
Belirlenmesi'" konulu Yiiksek Lisans Tezi ile ilgili ¢alismasini Haci Kerim Yardimh imam-Hatip
Ortaokulunda yapmak istemektedir.

Konu ile ilgili belgelerin ve anket sorularinin incelenmesi neticesinde; Bagvurunun Arastirma,
Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri konulu ilgi (a) da kayitl Genelgede belirtilen usul ve esaslara
uygun olarak yapildigi anlagilmis olup:

Sehriban BILGIC'in; Dr.Ogretim Uyesi Mustafa KI$OGLU danmismanliginda "'Ortaokul 8.
Sumf Ogrencilerinin Madde Dingiileri Kavramma iliskin Algilarimin - Meteforlar Yoluyla
Belirlenmesi' konulu Yiiksek Lisans Tezi ile ilgili galismasini Haci Kerim Yardimlhi imam-Hatip
Ortaokulunda yapma istegi, ¢aligmanin goniilliilik esasina dayandigi gézoniinde bulundurularak;
sorumluluk okul’kurum miidiiriinde olmak, rapor sonuglarinin yazih ve dijital ortamda birer 6rnegini
il Milli Egitim Midirligimiize vermek ve ¢alismanin 2018-2019 egitim-6gretim  yili igerisinde
tamamlanmasi kosuluyla Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériildiigii takdirde, olurlariniza arz ederim.

Hact Omer KARTAL
il Milli Egitim Miidiirii

OLUR
05/03/2019
Hakki LOGOGLU
Vali a.

Vali Yardimcisi

Yeni Sanayi Mah. 2/E 90 Bul No:47 Ek Valilik 3 Nolu Hizmet Binas1 68100-AKSARAY Ayrmtil bilgi igin: ILYALCIN
Elektronik Ag: htip://aksaray.meb.gov.tr Tel: 0(382) 213 68 40/130
e=posta: aksaraymemie meb.gov.tr Faks: 0 382 213 68 14

Bu evrak giivenli k imza ile . https:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden €8C7-23d8-3978-9125-ef74 kodu ile teyit edilebilir.
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EK C. Calisma Formu
Sevgili 6grenciler;

Bu calisma formu, sizlerin madde dongiilerine (oksijen, karbondioksit, su, azot)
yonelik zihinsel algilarinizin belirlenmesi amaciyla uygulanmaktadir. Elde edilen
veriler bilimsel amagl kullanilacagindan g¢alisma formlarina liitfen isim ve soy

isimlerinizi yazmayimiz. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Sehriban BILGIC
Aksaray iiniversitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Cahisma Formu

Simifiniz:

Cinsiyetiniz:

Liitfen agagida yer alan ifadeyi kendi diislincenize gore tamamlayiniz.
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OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi : Sehriban BILGIC
Adres : Aksaray / Merkez
E-posta adresi - sehriban.bilgic.68@gmail.com

EGITIM BILGILERI (Kurum ve Yil)

On Lisans . Aksaray Universitesi, 2008-2010 Elektronik
Teknolojisi

Lisans : Anadolu Universitesi, 2010-2014 Isletme

Lisans : Ahi Evran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim

Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali, 2011-2015

Yiiksek Lisans . Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

[Ikdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1, 2015-
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