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ORTAOKUL ALTINCI SINIF (‘)(‘;RENCiLERnyiN
KAVRAMSAL ANLAMALARI ILE BILIMSEL SUREC
BECERILERININ KARSILASTIRILMASI

OZET

Bu arastirmada ortaokul altinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ile
kavramsal anlamalarinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ses ve oOzellikleri {initesi
bilimsel siire¢ becerileri testi (SOBiSBeT) ve ses ve Ozellikleri iinitesi kavramsal
anlama testi (SOKAT) kullanilmistir. Arastirmada kullanilan testlerin gecerlik ve
giivenirlik caligmalar1 Giresun ilinde MEB’e bagli okullarda 6grenim gdren 100
altinc1 smif Ogrencileri ile test edilmis, ardindan Giresun ilinde MEB’e bagh
okullarda 6grenim goéren 104 altinci smif 6grencileri ile asil galisma yapilmstir.
SOBiSBeT ve SOKAT’in gecerlik ve giivenirlik analizlerinde SPSS 22.0 paket
programi ile madde analizi yapilmis olup maddelerin giicliik ve ayirt edicilik
degerleri, KR-20 giivenirlik katsayisi ve bagimsiz gruplar t-testi hesaplamalarindan
faydalanilmistir. Arastirma sonucunda ortalama madde ayirt edicilik degeri .55,
ortalama madde giigliik degeri .52 ve KR-20 giivenirlik sayisi .88 olan gegerli ve
giivenilir bir SOKAT ve ortalama madde ayirt edicilik degeri .56, ortalama madde
giiclik degeri .59 ve KR-20 giivenirlik sayist .79 olan gecgerli ve giivenilir
SOBiSBeT testleri literatiire kazandirilmigtir. Ogrencilerin SOBiSBeT ve SOKAT
puanlar1 arasindaki iliskiye yonelik incelemede Spearman Brown Korelasyon
degerlerinden faydalanilmistir. Arastirma sonucunda altinct smif Ogrencilerinin
BSB’leri ile kavramsal anlamalar1 arasinda pozitif yonde, anlaml bir iliski oldugu
fakat Olgme, verileri kullanma ve model olusturma BSB sorularindan aldiklar
puanlar ile SOKAT’tan aldiklari puanlar arasindaki iliskinin anlamli olmadig
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ses ve ozellikleri
iinitesine yonelik gelistirilen SOBiSBeT ve SOKAT’mn g¢esitli arastirmalarda
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel siire¢ becerileri testi,
kavramsal anlama, iki asamali kavram testi, ses ve Ozellikleri, ortaokul altinci sinif
ogrencileri, iligkisel arastirma.



ORTAOKUL ALTINCI SINIF (")(';RENCiLERnyiN
KAVRAMSAL ANLAMALARI ILE BILIMSEL SUREC
BECERILERININ KARSILASTIRILMASI

SUMMARY

In this study, it was aimed to compare the scientific process skills (SPS) and
conceptual understanding of middle school sixth grade students. For this purpose, the
sound and features unit scientific process skills test (SFUSPST) and the sound and its
features unit conceptual understanding test (SFUCUT) developed by the researcher
were used as data collection tools. The validity and reliability studies of the tests
used in the research were tested with 100 sixth grade students studying at schools
affiliated to National Ministry Education (NME) in Giresun province, and then the
main study was conducted with 104 sixth grade students studying at schools
affiliated with NME in Giresun province. In the validity and reliability analyzes of
SFUSPST and SFUCUT, item analysis was performed with the SPSS 22.0 package
program, and the difficulty and discrimination values of the items, KR-20 reliability
coefficient and independent groups t-test calculations were used. As a result of the
research, a valid and reliable SFUCUT with mean item discrimination value of .55,
mean item difficulty value of .52 and KR-20 reliability number of .88, mean item
discrimination value of .56, mean item difficulty value of .59 and KR-20 reliability
Valid and reliable SFUSPST tests with a number of .79 have been brought to the
literature. Spearman Brown Correlation values were used to analyze the relationship
between students' SFUSPST and SFUCUT scores. As a result of the research, it was
found that there was a positive and significant relationship between the science
process skills and conceptual understanding of the 6th grade secondary school
students and their conceptual understanding, but the relationship between the scores
they got from the SPS questions of measurement, using data and creating a model
and the scores they got from SFUCUT was not significant. In line with the findings
obtained from the research, it is recommended that SFUSPST and SFUCUT, which
were developed for the unit of voice and its characteristics, be used in various
researches.

Keywords: Science process skills, science process skills test, conceptual
understanding, science education, two-tierconcept test, sound and its features, 6th
grade secondary school students, relational research.
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BOLUM 1. GIRIS

Bu boéliimde aragtirmaya ait arastirmanin 6nemi ve gerekgesi, problem durumu,
arastirmanin amaci, alt amaglari, problemleri, alt problemleri, arastirmanin sayiltilari

ve sinirliliklar1 sunulmustur.
1.1. Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Gilintimiizde bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismelere kars: bilgilerin kendisine
hazir olarak sunulmasini bekleyen bireyler yerine, bu hizli gelismelere ayak
uydurabilmek i¢in arastiran, sorgulayan ve karsilastigi problemleri bilimsel
yontemlerle ¢ozebilen, yeni bilgiler iiretebilen, ¢cagdas teknolojileri etkili ve verimli
kullanip yeni sistemler gelistirebilen bireyler yetistirmeye gereksinim vardir (Temiz,
2003). Egitim sistemimize egemen olan ezberci yapiya gore bilgi, bilimsel yaklasim
ve yontemleri ile bulunmasi gereken bir olgu olmayip sorgulanmadan oldugu gibi
Ogrenilmesi gereken bir olgu olarak goriilmektedir. Bu tutum geleneksel egitim
mirasina dayali bir tutum olup bilimsel bilgi iiretme ve ozgilir diisiinme gibi
yetkinliklere ters diigmektedir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Bireylerin yetigmesinde
geleneksel yontemleri kullanmak Ggrenciyi ezbere yonelten, arastirma ve merak
duygularin1 korelten, yaratict ve sorgulayan degil pasif diisiinen ve her seyi oldugu
gibi algilayan bireyler olmaya tesvik etmektedir (Arslan ve Tertemiz, 2004;
Aydogdu, 2006). Cagimiz ihtiyaglar1 geleneksel yontemleri kullanmak yerine,
Ogrencileri bilim insan1 gibi arastirma yapmaya, merak duygusunu gelistirmeye,
bilim ve teknoloji diinyasin1 daha detayli 6grenmeye tesvik edecek bilimsel siireg
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasini gerektirmektedir (Turiman, Omar, Daud
ve Osman, 2012; Celep ve Bacanak, 2013; Sholahuddin, Yuanita, Supardi ve
Prahani, 2020). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan bireyler problem c¢6zme
becerilerine sahip olan, ¢evresinde gelisen olaylara farkli bir gézle bakabilen ve bu
olaylara nasil anlam kazandirmasi gerektigini bilen kisilerdir (Aydogdu, 2006).
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde fen dersleri 6nemli bir yer almaktadir. Bu
durumun farkinda olan fen egitimcileri fen 6gretimi felsefesinde degisikliklere gitmis

ve fen bilgisi 6gretmenin yani sira bilimsel diisiinebilmeyi ve bilim yapabilmek i¢in



gereken bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik fen Ogretmeyi

amagclamislardir (Bagci1-Kilig, 2003).

Ulkemizde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve 6gretim programlarinda daha
cok yer verilmesi gerektigi (Tan ve Temiz, 2003; Yagcioglu, 2021; Arslan ve
Tertemiz, 2004) yapilan ¢alismalarda vurgulanmaktadir. Temiz (2007)’in gelistirmis
oldugu c¢ok formatli yapidaki bilimsel siire¢ becerileri testinin 6gretim
programlarinin bilimsel siire¢ becerilerini ne denli Ol¢tiigiiniin belirlenmesi ya da
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim siirecinin takip edilmesi agisindan
yararlt olacagi belirtilmistir. Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas (2006), yaptiklari
calismada sinif icerisinde Ogretmenin uyguladigi yontem ve tekniklerin bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasinda biiyiik rol oynadigini ve yapilacak aktivitelerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek sekilde secilmesi ve planlanmasi gerektigini,
Erten ve Tasc1 (2016) ise yaptiklari ¢alisma da okul dist 6grenme ortamlarinin
ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini vurgulamislardir. Bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasi, 6grencilerde giinlilk yasam problemlerini ¢ézmeye
(Celep ve Bacanak, 2013; Karsli-Baydere ve Sahin-Cakir, 2019; Tan ve Temiz,
2003), olaylar1 anlama ve yorumlamaya, pratik ¢éziimler tiretmeye (Aydogdu, 2006),
yaratic ve elestirel diisiinmeye (Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007), ¢evreye
kars1 merakli olmaya, sistemli 6grenmeye, aktif 6grenmeye, analitik diisiinmeye,
kalic1 ve anlamli 6grenmeye (Arslan ve Tertemiz, 2004; Cepni, Ayas, Ozmen, Yigit,
Akdeniz ve Ayvaci, 2008; Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere, 2022; Tan ve Temiz,
2003) katk: saglamaktadir.

Anlamli 6grenme kavramlar1 akilda kalici hale getirmeyi, eski kavram ile yeni
kavram arasinda baglantilar kurarak Ogrenmeyi kolaylastirmayr saglamaktadir
(Vallori, 2014). Anlaml1 6grenme olabilmesi i¢in eski bilgilerden olusan ve kavram
kargagas1 yaratan bilgilerden arinik olmak gerekmektedir (Ausubel, 1969). Fen
bilimleri dersinin bir¢ok soyut kavrami icermesinden dolay1 6grencilerde kavram

kargasas1t yaratan, bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerin goriilmesine sikca
rastlanmaktadir. Ogrencilerde bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerin diger bir

degisle kavram yanilgilarinin olmasi fen derslerinde istenilen amaclara uygun



Ogretimin yapilamamasina neden olmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).
Bu istenmeyen durumlarin olmamasi i¢in dgrencilerin mevcut kavramlarini ortaya
cikarmak ve varsa kavram yanilgilarim1 bilimsel olarak dogrulugu kanitlanmis
kavramlar ile degistirmek gerekmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Aksi
takdirde O0grencilerin kavram yanilgilar1 giderilmezse 6grencilerin ileriki akademik

yasamlar1 da olumsuz etkilenebilmektedir (Aydogan ve ark., 2003).

Kavram yanilgilarimin giderilmesi icin Oncelikle tespit edilmesi gerekmektedir.
Kavram yanilgilariin tespitinde kullanilan ydntemlerden birisi de iki agamali
kavramsal anlama testlerdir (Chen, Lin ve Lin, 2002; Cakir ve Aldemir, 2011;
Karatas, Kose ve Costu, 2003; Ozbayrak ve Kartal, 2012; Treagust ve
Chandrasegaran, 2007). iki asamali testler coktan secmeli soru kismi ve bu soruya
verilen cevabin nedeni olmak iizere iki kistmdan olusmaktadir. Ik kisimda yer alan
secenekler kavram yanilgilarina ait ifadeleri ve bilimsel dogru ifadeyi igermekte
olup, ikinci kisimda ise ilk kisimda segenekerden birisini segen Kkisilerin bu
cevaplarinin nedenini bilip bilmedikleri belirlenmeye calisilmaktadir (Koksal, Koray
ve Acikgiil-Firat, 2020).

Literatiir incelendiginde fen konularinda cesitli kavram yanilgilarina rastlamak
miimkiindiir . Ornegin; 151k (Sahin, Ipek ve Ayas, 2008), kat1 basinci (Sahin, Ipek-
Akbulut ve Cepni, 2012; Akdemir, 2005), siv1 basinci (Akdemir, 2005; Ipek-
Akbulut, Sahin ve Cepni, 2012; Sahin, Calik ve Cepni, 2009; Sahin, Ipek ve Cepni,
2010), yiizme- batma (Cepni, Sahin ve Ipek, 2010), kaldirma kuvveti (Cepni ve
Sahin, 2012), gaz basinct (Sahin ve Cepni, 2012), 1s1 ve sicaklik (Aydogan ve ark.,
2003), kiitle ve agirhk (Koray ve Tatar, 2003), kaynama (Costu, Ayas ve Unal,
2007), elektrik akim1 (Aykutlu ve Sen, 2011), hiicre boliinmesi ve kalitim (Akyiirek
ve Afacan, 2013), elektrik devreleri (Harman ve Cokelez, 2016). Kavram yanilgilar
olan fen kavramlarindan birisi de “ses” kavramidir. Fenin diger soyut kavramlarinda
oldugu gibi ses ile iligkili temel olgu ve kavramlarin anlasilmasinda &grencilerin
problemleri oldugu ve ses konusunu zor bir konu olarak gordiikleri belirtilmektedir
(Kiictikozer, 2009). Ses kavramu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin

cesitli caligmalar yapilmistir (Calik, Okur ve Taylor, 2011; Dedetiirk, 2018; Demirci



ve Efe, 2007; Hrepic,2002; Hrepic, 2004; Hrepic, 2010; Hrepic, 2011; Kistak, 2014;
Kiiciikozer, 2009; Oztiitk ve Atalay, 2012; Soézen ve Bolat, 2014). Literatiir
incelendiginde Ogrencilerin ses kavrami {izerine yapilan deneysel ¢alismalarda da
akademik basariya etkisi (Aytekin, 2018; Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015; Cinici,
Ozden, Akgiin ve Ekici, 2013; Dedetiirk, 2018; Golgeli ve Saracoglu, 2011; Salgut,
2007), motivasyona etkisi (Aytekin, 2018), elestirel diisiinme becerilerine etkisi
(Bakirci ve Cepni, 2016) arastirilmistir. Ancak literatiirde ses konulan ile ilgili
caligmalarin fen bilimlerinin diger konu alanlar ile ilgili yapilan ¢calismalar arasinda
daha az yer tuttugu belirtilmektedir (Teker, Kur ve Karamustafaoglu, 2017) ve
sadece altinct siif ses ve Ozellikleri iinitesini ele alarak 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile kavramsal anlamlarimin karsilastirildigi  bir  ¢alismaya da
rastlanilmamistir. Literatiirde yapilan arastirmalarda Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile basarilar1 arasindaki iligskinin incelendigi ¢alismalara (Aktas, Aktas ve
Kalayci, 2020; Karar ve Yenice, 2012; Oloyedo ve Adeoye, 2012; Oztiirk, Tezel ve
Acat, 2011) rastlanilmakla birlikte Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve
kavramsal anlamalar1 arasindaki iliski durumuna yonelik bir arastirmaya ise
rastlanilmamigtir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kavramsal anlamaya katkis1 dikkate
alindiginda (Sahin-Cakir ve Karshi-Baydere, 2022), o6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile kavramsal anlamalar1 arasindaki iliski durumunun incelenmesinin de
onemli olduguna ve arastirma sonuglarinin literatiirdeki bu boslugu dolduracagina

inanilmaktadir.

1.2. Problem Durumu

Bilimin ve arastirmalarin hizla gelisip degigsmesinin sonucu olarak bu degisime uyum
saglayip ¢agin gerisinde kalmamak adina iilkeler yetistirecekleri bireylerde bilimsel
davranig ve tutum kazandirmayi amaglamaktadirlar. Bu amag¢ dogrultusunda bilgiyi
iireten, problem ¢oziip elestirel diisiinen ve bilimsel siire¢ becerilerini yasam
becerilerinde kullanabilen bireyler yetistirmek Oncelikli hedeflerdendir (MEB,
2018). Bu niteliklere sahip bireylerin topluma kazandirilmasinda fen dersleri 6nemli
bir yere sahiptir ve biitiin bu gereksinimler fen bilimleri dersine olan Onemi

artirmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2000; Kusakgi-Ekim, 2007). Bu nedenle fen



bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak i¢in biiyiikk cabalar sarf edilmektedir. Bu
cabalarin ¢ogunlukla 6gretim programlarini iyilestirme ve iyilestirilen programlar
etkili bir sekilde yiiriitmeye ¢alismak ve Ogretim yontemlerini gelistirmek iizerine
yogunlasmaktadir. Bilim insanlarinca da kabul edilen bu diisiincenin ardindan ¢ok
sayida Ogretim programi gelistirilmis ve bu gelistirilen programlarin genel amaci

yeni nesillerin arastirmaci bir ruh ile yetistirilmesi olarak belirlenmistir (Ayas, 1995).

Fen bilimleri 6gretim programi, bireylerin bilgiyi iireten, arastiran, sorgulayan ve
giinliik hayatta bilgiyi islevsel olarak kullanarak yasadiklar1  ¢evreyi
anlamlandirmalarin1 saglamay1 amaclamaktadir. Arastiran, sorgulayan, etkili kararlar
vererek giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere akillica ¢éziimler iiretebilen, etkili
iletisim kuran bireylerin yetistirilmesi, bireylerin fen okuryazar1 olarak
yetistirilmesinden gegmektedir (MEB, 2017). Fen okuryazar1 bireyler yetistirebilmek
icin kat1 disiplin sinirlarmi zayiflatmak, 6gretim programina yeniden sekil vermek ve
sekil verilen programlarin bilimsel sorgulama ruhu ve bilimsel degerlerle uyumlu
olmasi gerektigi bilinmektedir (AAAS, 1991). Fen okur yazari bireylerin sahip
olmasi gereken Ozellikler arasinda arastiran, sorgulayan, mantik cergevesinde
kararlar verebilen, yenilik¢i diisiinen, problem ¢ozebilen ve dogal ¢evrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme becerilerine sahip
olma gibi 6zellikler siralanabilir (MEB, 2013). Fen okur yazar bireyler yetistirmek
kisisel karar verme, kiiltiirel olaylara katilim, bilime iliskin i¢goérii kazanmak,
bilimsel bilginin dogasini, toplum ve ¢evre ile olan iliskisini anlayabilmek ve gerekli
olan bilimsel kavram ve bilimsel siire¢ becerilerini etkin sekilde kullanabilen bireyler
yetistirmek acisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir (Turiman ve ark., 2012). Bilimin
gerceklerinin 0grencilere etkili bir sekilde 6gretilmesinde fen dgreticileri tarafindan
bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanilmalidir (Turiman ve ark., 2012). Bilimsel
stire¢ becerileri 6grencilerde, bilimde oldugu kadar giinliik hayatta karsilasilan her
tirlii zorluk ve problemle basa ¢ikarken bilimsel metodu kullanabilmeyi, diinyaya
bilim insaninin bakis acistyla bakabilmeyi, arasgtirma yapmanin yontemlerini ve
yollarim1 6grenerek giinliik hayatta kullanabilmeyi saglamayr amaglamaktadir (Tan
ve Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerinin her insanda olmasi gerektiginin

farkinda olan fen egitimcileri fen bilgisi 6gretmenin yaninda bilimsel diisiinebilmeyi



yani bilim yaparken daha saglikli kararlar alabilecekleri bilimsel siire¢ becerilerini
geligtirebilmek icin bilimsel arastirma yoluyla fen Ogretmeyi hedeflemislerdir
(Bagci-Kilig, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli  6grenmeye, kalici
o0grenmeye ve aktif 6grenmeye katki sagladigi bilinmektedir (Celep ve Bacanak,
2013). Egger (2009), bu becerileri Ogretime entegre etmenin Ogrencilerin fen
stireclerini daha acik ve anlagilir sekilde anlamlandirmalarina yardimci olacagini

belirtmistir.

Anlamli 6grenme kavramlar1 akilda kalici hale getirmeyi kolaylastirir ve eski kavram
ile yeni kavram arasinda baglanti kurarak giinliik hayata aktarimi kolaylastirir
(Vallori, 2004). Anlamli 6grenmenin etkili hale gelebilmesi icin eski bilgilerden ve
kavram kargasasi yaratan yerlesik fikirlerden ariik olmak gerekmektedir (Ausubel,
1969). Fen egitimcilerinin Ogrencilerin kavram kargasalarindan ve onyargilardan
arinik oldugunu diisiinmesi yanlis bir tutum olarak goriilmektedir (Aydogan, Giines
ve Giilgigek, 2003). Ogrenciler ilk kez formal fen derslerine bilimsel olarak
cogunlukla tutarsiz ve eksik bilgi olarak kabul edilen sezgi, dnyargi, ezbere 6grenme
ve kendilerine gore mantikli olan fakat bilimsel olmayan kavram yanilgilar ile
katilmaktadirlar (Sensoy ve Yildirim, 2003) Bu sekilde olusan diislince yapisi,
tutarsizliklar ve eksik bilgiler fen derslerinde istenilen amaclara uygun 6gretimin
yapilamamasina neden olmaktadir(Aydogan ve ark., 2003). Ogrencilerin bilimsel
olmayan diisiince yapilar1 ve cevre ile etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis
anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul edilebilir bir diizeyde kavramsal
ogrenme gergeklestirilemez (Efe, 2007). Bu nedenle 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi hem anlamli 6grenmeyi hem de fen
Ogretim siirecinin etkili bir sekilde yapilandirilmas: agisindan 6nemli oldugu
soylenebilir (Ozden ve Yenice, 2017). Bilimsel siirec becerilerinin bilimsel
diistinmeyi destekleyerek anlamli 6grenmelerin gerceklestirilmesinde etkili oldugu
(Celep ve Bacanak, 2013) dikkate alindiginda bilimsel siire¢ becerileri ile kavramsal
anlama arasinda bir iligki oldugu disiintilmektedir. Arastirmalarda sorgulamaya
dayali 6gretimin kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkileri
(Ar1, Pesman ve Baykara, 2017), web tabanli arastirma sorgulamaya dayali fen

Ogretiminin kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkileri



(Kirilmazkaya, 2014), problem tabanli Ogretimin bilimsel siire¢ becerileri ve
kavramsal anlama iizerine etkileri (Bayrak, 2011) arastirilmistir. Bununla birlikte
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilar1 arasindaki iliskinin
incelendigi caligmalara (Aktas vd., 2020; Karar ve Yenice, 2012; Oloyedo ve
Adeoye, 2012; Oztiirk vd., 2011) rastlanilmakla birlikte 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ve kavramsal anlamalar1 arasindaki iliski durumuna yonelik bir aragtirmaya
ise rastlanilmamistir. . Mevcut aragtirma ile 68rencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile
kavramsal anlamalar1 arasindaki iliski durumunun karsilagtirilmasi: yapilarak
literatlirdeki bu eksiklik giderilmeye calisilacaktir. Bu arastirmanin sonuglarinin
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlama ile ilgili yapilacak calismalara 151k
tutacagina inanilmaktadir. Ayrica bu arastirmada ‘ses ve Ozellikleri’ iinitesi ele
aliarak gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlama testininde lteratiire

katki saglayacagina inanilmaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul altinci sinif 6grencilerinin ses ve 6zellikleri tinitesine
yonelik kavramsal anlamalar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi
incelemektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda arastirmanin alt amaglar1 asagidaki gibi
belirlenmistir.
1. Ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerilerini incelemek i¢in
ses ve Ozellikleri {initesi bilimsel siire¢ becerileri testi gelistirmek.
2. Ortaokul altinct siif 6grencilerinin kavramsal anlamalarint incelemek igin
ses ve Ozellikleri tinitesi kavramsal anlama testi gelistirmek.
3. Ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile kavramsal

anlama diizeyleri arasindaki iligkiyi incelemek.
1.4. Arastirmanin Problemi
Bu arastirmada, “Ortaokul altinci simif Ogrencilerinin kavramsal anlamalari ile

bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iliski var midir?” sorusu arastirmanin problem

climlesini olusturmaktadir.



Arastirmanin alt problemleri agsagidaki gibi ifade edilmistir:
1. Ses ve ozellikleri BiSBeT gecerli ve giivenilir bir test midir?
2. Ses ve ozellikleri KAT gegerli ve giivenilir bir test midir?
3. Altinct simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile kavramsal anlamalari

arasinda bir iligki var midir?

1.5. Arastirmanin Sayiltilar1

1. Arastirmaya katilan dgrencilerin goniilliiliik esasiyla arastirmaya katildiklar
ve gelistirilmis olan Olgeklere vermis olduklar1 cevaplarin igten ve gercekei

oldugu varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma yapilan okullarda pandemi nedeniyle yliz yiize egitime katilan
Ogrenci sayisinin az olmasindan ve Google formlar araciligi ile hazirlanan
kavramsal anlama testini ve bilimsel siire¢ becerileri testini Ogrencilerin
online olarak cevaplandiramamalarindan dolay1 6grenci sayis1 204 ile sinirl
kalmistir.

2. Ayrica veriler 2020- 2021 bahar yar1 yilinda COVID-19 pandemisi siirecinde

toplandig1 icin okula yliz yiize egitime katilan 6grencilerle siirli kalmigtir



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerileri, temel beceriler, nedensel beceriler, deneysel
beceriler, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar,
kavram Ogretimi, kavram yanilgilari, ses konusu ile ilgili yapilan ulusal ve

uluslararasi ¢aligmalar sirastyla sunulmustur.
2.1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Fen bilimleri iki grup d6geyi icermektedir; bunlar bilimsel bilgiler ve bilgi edinme
yollaridir. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerdigi gecerli ve dayanikli bilgiler
olup, olgusal onermeleri, genellemeleri, teori ve yasalari igerir. Bilgi edinme yollar1
ise bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri (BSB) olmak tizere iki gruba ayrilir.
Bilimsel tutumlar, fen bilimleri ile ugrasan kimselerde bulunmasi gereken
ozelliklerdir (Tan ve Temiz, 2003). BSB ise, 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma
yollarii, yontemlerini ve bilgi iiretme becerilerini kazandiran, 6grencilerin 6grenme
ortamlarinda aktif olmalarin1 ve yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, yasamin her alaninda
karsilastig1 problemleri ¢ozerken bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim
insaninin goziiyle bakabilen ve birden ¢ok duyu organina hitap ettigi i¢in 6grenmenin
kalicihigmi artiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Cepni, Ayas, Ozmen, Yigit,

Akdeniz ve Ayvaci, 2008; Tan ve Temiz, 2003).

Harlen (1999)’e gore; bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirmanin temelini
olusturur. Bilimde anlayarak 6grenmek, olaylara kars: fikir ve tahminde bulunmak,
soru sormak, sorulara yanit aramak, test etmek ve sonug¢ c¢ikarmak i¢in BSB
kullanilir. Bu becerileri kullanmak yalnizca bilim insanlarina ait bir 6zellik degildir.
Bu beceriler her bireyin bilim okur yazari olabilmek, bilimin dogasini
anlamlandirarak yasam kalitesini artirabilmek, diinya hakkinda bilgi iiretmek ve
giinlik hayatinin her asamasinda bu becerileri kullanabilmek i¢in gelistirebilecegi

yeteneklerdir. Bu yetenegi gelistirmede fen egitiminin 6nemi biiyliktiir. Bu nedenle



fen 6gretiminde 6grencilerin bilimsel aragtirma yapabilme ve BSB’yi kullanabilme

becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Shahali ve Halim, 2010).

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri BSB’yi kazandirmaktir. BSB’yi en etkili
sekilde kazandirabilmek i¢in ise fen 6gretim programini bu becerilere uygun olacak
sekilde diizenlemek gerekmektedir (Keskinkili Yumusak, 2016). Fen bilimleri
Ogretim programi da, bilimsel bilginin nasil olusturuldugu, bilginin gectigi siiregleri,
bilimsel bilgiye ulasmanin sorumluluk ve heyecanini, arastirma ruhunu ve giinliik
yasam sorunlarini ¢dzerken BSB’ yi kullanmalarint saglayacak bireyler yetistirecek

sekilde diizenlenmistir (MEB,2018).

BSB ile ilgili siniflamalar incelendiginde bu becerilerin, “temel siire¢ becerileri (
gozlem, karsilastirma-siiflandirma, iletisim kurma) ve biitiinlesik beceriler ( hipotez
kurma ve test etme, tahmin yiirlitme, 6lgme, degiskenleri belirleme, degistirme ve
kontrol etme, operasyonel (isevuruk) tanimlama yapabilme, deney tasarlama ve
yapma, sayl ve uzay iliskisi kurma, model olusturma, sonu¢ ¢ikarma, ¢ikarimda
bulunma, grupla calisabilme becerisi, sayilar1 kullanabilme) (Padilla, 1990; Bagci
Kilig, 2006; Koksal, Koray ve Agikgiil-Firat, 2020) olarak iki grupta
incelenmektedir. Temel siire¢ becerileri, daha karmasik olan biitiinlesik becerilerin
gelistirilmesine zemin hazirlamaktadir. Bu simiflandirmaya gore Tablo 2.1 ‘de BSB

sunulmustur.

Tablo 2. 1. BSB (Padilla, 1990; Bagci-Kilig, 2006; Koksal ve ark., 2020)

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel Beceriler

Gozlem yapma: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gozlenmesi

Simiflama: Olaylarin, nesneleri ve fikirleri belirli 6zelliklerine gére gruplama

Olgme: Nesnelerin ya da maddelerin 6zelliklerini sayisal olarak ifade etme

Bilimsel Iletisim Kurma: Bir hareket, nesne ya da olay1 sozel, yazili ve gorsel iletisim araclari ile
ifade edebilme

Onceden Kestirme: Deneyi gerceklestirmeden 6nce incelenen olay veya durum ile ilgili bir sonuca
varma

Sonug¢ Cikarma: Bir olay ya da durum ile ilgili bir sonuca varma

Biitiinlesik Beceriler

Hipotez Kurma: On gézlem ve denemelere dayanarak incelenen olay ya da durum hakkinda bir
varsayimda bulunma
Verileri Yorumlama: Gruplanmis veya tablolastirilmis veriler hakkinda yorum yapma
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Tablo 2.1. (Devami)

Biitiinlesik Beceriler

Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Eldeki verilerden yararlanarak matematiksel ifadelere ve
tasarimlara varma

Deney Yapma: Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerine etkilerini inceleyerek, hipotezleri
yoklama

Isevuruk Tamim Yapma: Dogrudan dlgemeyecegimiz degiskenleri, gozlenebilir degiskenlerden
yararlanarak 6lgme

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bir olay ya da durumu etkileyen tim degiskenleri
belirlemek ve bu degiskenlerden birini degistirip digerini sabit tutarak, sonuglar {izerine etkisini
belirleme

BSB’nin bagka bir siniflamasi da “temel siire¢ becerileri (gézlem, 6l¢me, siniflama,
verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi), nedensel siire¢ becerileri (6nceden kestirme,
degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma) ve deneysel siire¢ becerileri ( hipotez kurma,
model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme, kontrol etme, karar verme)
(Cepni ve ark., 2008), seklinde yapilmistir. Bilim insanlar1 ¢alismalarini belirli bir
sistem ve diizen igerisinde gerceklestirmektedirler. Bireylerde farkinda olmaksizin
bilgiye ulagsmak icin bu sistem ve diizeni kullanmaktadirlar. Bilgi edinme yollar1 olan
BSB, egitim-6gretim siirecinin ilk kademesinden itibaren gelistirilmeye calisilmakta
fakat gelisigilizel bir sekilde olmayip 6grencilerin zihinsel gelisimlerine uygun olarak
basitten karmasiga dogru ilerlemektedir (Donmez, 2007). Bu arastirmada basitten
karmasiga dogru ilerlemekte olan Cepni ve ark. (2008) ‘nin yapmis oldugu “temel,
nedensel ve deneysel siire¢ becerileri” siniflamasi esas alinmistir. Bu siniflamada yer

alan BSB’ler Tablo 2.2‘de goriilmektedir.

Tablo 2. 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri (Cepni ve ark., 2008, s.133).

Temel Beceriler Gozlem Yapma
Olgme
Smiflama
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma
Verileri Kaydetme

Nedensel Beceriler Onceden Kestirme (Tahmin Etme)
Degiskenleri Belirleme
Verileri Yorumlama
Sonug¢ Cikarma

Deneysel Beceriler Hipotez Kurma
Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme
Deney Tasarlama
Karar Verme
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2.1.1. Temel Beceriler

BSB’lerin temelini olusturan becerilerdir. Zihin gelisiminde 6nemli bir yere sahip
olan bu beceriler daha {iist seviyedeki becerilerin gelistirilmesine de zemin
olustururlar (Cepni ve ark., 2008). Bu beceriler; gézlem yapma, siniflama, 6lgme,
say1 ve uzay iliskileri kurma ve verileri kaydetmedir. Temel beceriler Tablo 2. 3’te

verilmistir.

Tablo 2. 3. Temel Beceriler

Gozlem Yapma Becerisi Gozlem, bireyin duyu organlarindan biri veya daha fazlasini
kullanarak etrafindaki varlik ve olaylari inceledigi etkinliklerdir
(Cepni ve ark., 2008). Gozlem nitel ve nicel olmak iizere iki
kisimda incelenebilir. Nitel gozlemler 6lgiim ya da sayisal ifade
gerektirmeyen (aga¢ yapraklarindaki mevsimsel renk degisimleri
gibi), nicel gozlemler ise Olgme araglarii ve sayisal ifadeleri
kullanarak ( su sicakligmin 50°C olmasmin gozlenmesi gibi)
yaptigimiz gozlemlerdir. Bilim goézlemle baslar. Ogrencilerin
gozlem yaparak bilgi kazanabilmeleri i¢in 6grenme ortamlarinin en
uygun bicimde diizenlenmesi gerekmektedir. Gozlem bireyleri
merakli olmaya, siniflama becerisi kazandirmaya, arastirma becerisi
kazanmaya sevk eder ( Tan ve Temiz, 2003).

Smiflama Becerisi Bu siireg Ogrencilerin, olay ve varliklar1 benzer ve farkli
ozelliklerine gore gruplandirmasimi saglar. Bu siirecin en onemli
ozelliklerinden biri gézlemlenen olaylarin daha kolay kavranmasini
saglamaktir (Cepni ve ark., 2008, s.136). Etkili bir siniflama
yapabilmek igin, siniflanacak nesne veya olaylar hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmak gerekmektedir. Bunun i¢in de iyi bir gézlem
sarttir ( Tan ve Temiz, 2003).

Olgme Bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgme bazen standart
olmayan yollarla (karis, adim vb.) bazen ise standart sistemlerden
faydalanilarak yapilabilir. Kiitle, hacim, agirlik, basing gibi
ozellikler standart sistemlerden faydalanilarak o6lgiilebilir (Bagct
Kilig, 2003). Standart sistemlerden faydalanmak giinliikk yasamda
kullanilan birimler hakkinda kolaylik saglamaktadir (Cepni ve ark.,
2008, 5.138).

Say1 ve Uzay lliskileri Kurma  Say1 iliskileri kurma, matematiksel kurallar1 ve formiilleri
hesaplarken ya da temel olgiilerle iliski kurulurken kullanilmaktadir.
Sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri igerir. Fen bilimlerinde
sayilart kullanmak sorulara ve problemlere yanit bulmak igin
onemlidir. Uzayla ilgili siiregler ise nesneleri {i¢ boyutlu olarak
anlamay1 ve anlatmayi igerir. Uzayda yer ve yon kavramlarini
gelistirmeyi ve zihinde yapilandirmay1 saglar (Tan ve Temiz, 2003)

Verileri Kaydetme Ogrenciler deney siirecinde gesitli bulgular elde etmektedirler. Elde
edilen bulgular karmasik bir yapiya sahiptir. Bulgulari herkesin
anlayacag: sekilde ¢izelge, tablo, grafik gibi diizenleyici bigimler
yardimiyla kayit altina almak bulgulari hem daha diizenli hem de
karmasik bir yapidan kurtarmayi saglayacaktir (Cepni ve ark., 2008,
s. 137).
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2.1.2. Nedensel Beceriler

Nedensel siire¢ becerileri, 6grencilerin test edilebilir calismalar1 olusturmalarini

icermektedir (Cepni ve ark., 2008, s.133). Nedensel beceriler Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2. 4. Nedensel Beceriler

Onceden Kestirme (Tahmin
Yapma)

Tahmin yapmada 6grencilerden yapilacak gozlem icin bir yargida
bulunmalar1 beklenmektedir. Tahmin becerisi 6grencilerin yalnizca
deney yaparken degil giinlik hayatta da kullandiklari bir beceri
olup, var olan durum ve gelecekte karsilagacaklart durumlar
hakkinda karsilastirma yapabilmeleri i¢in kolaylik saglayacaktir
(Koksal ve ark., 2020, 5.63).

Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirlemek, bir durum tizerinde etki edebilecek biitiin
faktorleri ortaya ¢ikarmak demektir. Bir problem {izerine
diistiniirken  degiskenlerden &nemli olan ya da olmayanin
belirlenmesi énemli bir beceri unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Cepni ve ark., 2008, s.140).

Verileri Yorumlama

Deney ve gozlemler boyunca nicel veya nitel veriler
toplanmaktadir. Toplanan veriler icin gerekli siiflandirmalar
yapildiktan  sonra  yorumlanmasi  gerekmektedir.  Verilerin
yorumlanmasi ise toplanan veriler {iizerinde akilct diistinerek
sonuglar ¢ikarilmasidir.  Veriler yorumlanirken elde edilen
verilerden ne anlasildigi ortaya konmaktadir (Bagei-Kilig, 2003).

Sonug¢ Cikarma

Sonug ¢ikarma, bir gézlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip
bir genellemeye varmaktir. Ogrencilerin daha 6nce elde ettikleri
bilgiler 1s181nda eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda iligski kurmasi
saglanmaktadir ( Cepni ve ark., 2008, s.142).

2.1.3. Deneysel Beceriler

Deneysel beceriler iist diizey diisinme becerisi gerektirmektedir. Bu durumdaki

beceriler daha once kazanilan becerilerin devami niteligindedir. Deneyler genel

olarak belirlenen hipotez ve teorileri test etmek ve probleme ¢oziim aramak icin

yapilmaktadir (Cepni ve ark., 2008, s.133). Deneysel beceriler Tablo 2.5’te

verilmistir.

Tablo 2. 5. Deneysel Beceriler

Hipotez Kurma

Hipotez kurma, var olan verilerden hareketle olusturulan gegici
¢ozlim Onerileri ya da genellemelerdir. Elde edilen verilerle problem
durumu arasinda iligki kurma becerisini icermektedir. Hipotez
kurma becerisi yiiksek diisiinme seviyesi gerektiren bir beceri olup,
elde edilen verilerin iyi incelenmesi ve verilerin sinirlari igerisinde
cizilmigs Oneri ve genellemelere ulagsmanin deneyimlenmesidir
(Koksal ve ark., 2020, s. 62).
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Tablo 2.5. (Devami)

Verileri Kullanma ve Model Bir deney ya da gozlem sonucu elde edilmis verilerin bilinen bir
Olusturma seyle ya da organize edilmis bir gorselle anlasilmasini kolaylastirma
becerisidir. Bu beceride, bir arastirmadan elde edilen verilerin ¢ok
sayida duyu organina hitap etmesini saglayarak bilimsel durumun
anlagilmasinin kolaylastirilmasi amacglanmaktadir (Tan ve Temiz,

2003).
Degiskenleri Degistirme ve Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisinde bir degiskeni
Kontrol Etme (bagimsiz degisken) degistirmek ve diger degiskende (bagiml

degisken) buna bagli degisimleri gozlemlemektir. Ayni zamanda
degiskenleri etkileyebilecek diger bir¢cok degisken de tanimlanmali
ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen degisken). Cocuklar
degiskenleri kontrol etmekte zorluk ¢ekerler bu nedenle
degiskenleri  degistirme ve kontrol etme  becerilerinin
kazandirilmasina ilkokul doneminde baglanmasi gerekmektedir
(Tan ve Temiz, 2003).

Deney Tasarlama Deney yapma simdiye kadar 6grenilen tiim becerilerin birlestirmis
halidir. Deney merak ederek baslar, merak edilen konu hakkinda
sorular sorulur, sorular hipotez seklini alir, degiskenler belirlenir,
hangi degiskenin degisecegi, hangi degiskenin sabit tutulacagina,
deneyin nasil yapilacagi, ne tiir verilerin toplanacagina karar verilir
ve deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir, yorumlanir ve
raporlagtirilir. Daha sonra bu yoruma dayanarak deney oncesinde
kurulan hipotez ya da merak edilen soru cevaplanir (Bagci-Kilig,
2003).

Karar Verme Bu siireg arastirtlan bir problem hakkinda yukarida belirtilen
stiregleri kullanarak bir sonuca ya da yargiya varmay1 icermektedir
(Cepni ve ark., 2008, s. 143).

2.1.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile Ilgili Yapilan Ulusal ve Uluslararasi

Calismalar

BSB ile ilgili 2001-2021 yillar1 arasinda yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢aligmalarin

0zeti Tablo 2.6’da kronolojik sira ile sunulmustur.

Tablo 2. 6. BSB ile ilgili 2006-2021 yillar1 arasinda yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢alismalar

Caligmalar Calismanin Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Konusu Araci

Beaumont- Lise Lise 9. Smf BSB testi Ogrencilerin

Walters ve Ogrencilerinin bes 6grencisi ortalama puaninin

Soyibo (2001) entegre BSB (N=610) disiik  oldugu,
iizerindeki BSB ile okul tiirii
performans arasinda  pozitif
diizeylerini ve ve anlamh bir
performansa bagli iligski oldugu fakat
farkli  etkenleri Ogrenci tirt, siif
incelemek. diizeyi ve

sosyoekonomi ve
BSB arasinda
zayif iliski oldugu
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Araci
tespit edilmistir.
Aydogdu (2006)  Ilkdgretim Fen ve  Ortaokul 7. siif ~ BSB testi, fen BSB’nin diisiik
Teknoloji ogrencileri bilgisi tutum diizeyde oldugu,
dersinde BSB’yi ~ (N=176) Olgegi, aile BSB’leri ile
etkileyen tutumunu akademik basari,
degiskenleri algilama 6lgegi, fene kars1 tutum,
incelemek. ders basar1 anne-baba egitim

notlari, gdzlem
formu

diizeyi, ailelerin
ilgileri ve
bilgisayara sahip
olmalaria gore
farklilastigt
goriilmiistiir.

Karahan (2006)

Fen ve teknoloji

[lkokul 4. simif

Tutum testi, BSB

Mantiksal

dersinde BSB’ye  &grencileri testi, mantiksal diisinme becerisi
dayal1 6grenme (N=182) diistinme testi, puanlart deney
yaklagiminin yaratic diisgiinme  grubu 6grencileri
6grenme testi, problem lehine farklilik
rlinlerine ¢Oozme envanteri,  gostermistir.
etkisini basari testi Yaratici diisiinme
incelemek. becerileri,
problem ¢6zme
becerileri, BSB,
derse tutumlar1 ve
basar1 puanlari
arasinda anlaml
bir farklilik
yoktur.

Tatar (2006) [Ikdgretim fen Ortaokul 7. ssmf ~ BSB testi, Ogrencilerin
egitiminde ogrencileri akademik bagari BSB, akademik
aragtirmaya (N=104) testi, fen bilgisi basarilar1 ve fene
dayali1 6grenme tutum o6lcegi yonelik tutumlari
yaklagiminin anlamli farklilik
BSB’ye, gostermistir.
akademik Cinsiyet ve
basariya ve kiitiiphanede
tutuma etkisini kaynak tarama
incelemek. bilgilerine gore

farklilagsma
gozlenmemistir.

Basdag (2006) 2000 y1l1 fen Ilkokul 5. simif BSB 2004 yili fen ve
bilgisi dersi ve ogrencileri degerlendirme teknoloji
2004 yili fen ve (N=457) testi programinin, 200
teknoloji dersi yili fen bilgisi
Ogretim programindan
programlarinin daha bagarili
BSB’yi oldugu sonucuna
kazandirmada ulagilmistir.
etkisini
incelemek.

Hazir (2006) Ilkogretim 5. simf  Ilkokul 5. stmf BSB testi BSB diisiik
ogrencilerinin ogrencileri diizeydedir.
BSB’yi (N=288) Sosyo-ekonomik
edinebime acidan iyi olan
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Araci

diizeylerini ogrencilerin

incelemek. bilimsel islem
beceri diizeyleri
yiiksek ¢ikmuistir.
Cinsiyetin bir
etkisinin olmadigi
sonucuna
ulagilmstir.

Aktamis ve Ergin ~ BSB ile bilimsel Ortaokul 7. simif ~ BSB 6l¢egi, BSB ile

(2007) yaraticilik ogrencileri bilimsel yaraticilik
arasindaki (N=20) yaraticilik 6l¢egi  arasinda anlamli
iliskinin ve pozitif bir
belirlenmesini iliski oldugu
incelemek. sonucuna

ulagilmistir.

Temiz (2007) Lise 1. siuf Lise 1 6grencileri  BSB 6l¢me testi Calisma
diizeyinde (N=1584) sonucunda
ogrencilerin toplam 171
BSB’ni 6lgmede maddeden olusan
kullanilabilecek ¢ok formath
bir 6lgme araci yapida bir test
geligtirmek. olusturulmustur.

Aydogdu ve Fen ve teknoloji Ortaokul 7. ssmf ~ BSB 6l¢egi Acik uglu ve

Ergin (2008) dersinde ogrencileri arastirmaya
kullanilan (N=61) dayal1 deney
aragtirmaya tekniklerinin
dayal1 ve acik ogrencilerin
uclu deney BSB’lerini daha
tekniklerinin cok gelistirdigi
ogrencilerin sonucuna
BSB’lerine ulagilmstir.
etkilerini
incelemek.

Seving (2008) Ogrencilerin 3. smif 6gretmen  BSB testi, 6n 5E dgretim
organik kimya adaylar1 (N=30) bilgi testi, modeliyle egitim
laboratuvari organik kimya goren
dersindeki laboratuvari ogrencilerin
kavramsal kavram testi, kavramsal
anlamalarina, tutum testi anlamalarinin ve
BSB’nin BSB’lerinin daha
gelisimine ve yiiksek oldugu
tutumlarma 5E sonucuna
modelinin etkisini ulagilmistir.
incelemek.

Karsli ve Sahin Fen bilgisi Fen bilgisi Calisma yapragi Makale 6neri

(2009) ogretmen ogretmen aday1 niteligi
adaylarmin kimya  (N=32) tagidigindan
laboratuvari caligmanin
uygulamalarinda BSB’yi nasil
¢Oziiniirligi etkiledigine dair
etkileyen somut bir
faktorler kanitlama
hakkinda BSB’ye saglanmamustir.
dayal1 bir ¢caligma
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonug
Konusu Araci
yapragi
gelistirmek.
Karsli, Sahin ve Fen bilgisi Fen bilgisi Yari Ogretmenlerin
Ayas (2009) Ogretmenlerinin Ogretmeni yapilandirilmig cogunun BSB
BSB hakkindaki (N=10) miilakat ile ilgili yaygin
goriislerini teorik bilgiye
incelemek. sahip
olamadiklari
belirlenmistir.
Kula (2009) Arastirmaya Ortaokul 6. sinif ~ Basari testi, Ogrencilerin
dayali fen ogrencileri tutum o6lcegi, BSB, basar1
6grenmenin , (N=60) BSB testi diizeyleri, kavram
ogrencilerin BSB, ogrenmeleri, fene
kavram kars1 tutumlar ve
ogrenmeleri,not not tutma
tutma becerileri becerileri
ve tutumlarina iizerinde olumlu
etkisini etkisi olmustur.
incelemek.
Karsli, Yaman ve  Farkli kimya Kimya dgretmen ~ Dokiiman Kimya 6gretmen
Ayas (2010) deneyleri aday1 (N=28) inceleme adaylarinin
tizerinde kimya BSB’yi
Ogretmen belirlemede
adaylarinin zorluklar yasadig1
BSB’lerini sonucuna
belirleme ulagilmustir.
kapasitesini
incelemek.
Shahali ve Halim  Malezya ilkokul Ilkokul 6. simf BSB testi Icerik gecerliligi
(2010) fen miifredatinda  &grencisi yap1 gegerliligi ve
tanimlanan fen (N=101) glivenirlilik

icerigine ozel

kanitlar1 saglanan

olarak 30 sorudan olusan
biitiinlestirilmis biitiinlesik BSB
BSB testi testi
geligtirmek. gelistirilmistir.
Bat1 (2010) BSB’ye dayali Ortaokul 6. ssmf  Bilimsel problem  BSB’ye dayali
ilkogretim fen ogrencileri ¢dzme testi yiiriitiilen fen
egitiminin, (N=48) egitiminin,
ogrencilerin ogrencilerin
bilimsel problem bilimsel problem
¢Ozme ¢0zme
becerilerine becerilerini
etkisini arttirdigi
incelemek. sonucuna
ulagilmigtir.
Karsli ve Ayas BSB’lerin Fen bilgisi Calisma yapragi Etkinligin
(2011) Ogretimi ve Ogretmen adaylar ogrencilerin

gelistirilmesi i¢in
SE 0grenme
modeline dayal1
laboratuvar

(N=48)

motivasyonunu
artirmada ve
O0grenme
siirecinde aktif
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araci
etkinligi olmalarini
gelistirmek. saglada etkili
oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Ergiil, Simsekli, Sorgulamaya 4.5.6.7ve 8. simf Temel BSB testi,  Sorgulamaya
Calis, Ozdilek, dayali fen ilkogretim biitiinlesik BSB dayali fen
Gogmengelebi ve  gretiminin ogrencileri testi, fen tutum Ogretiminin
Sanli (2011) ilkogretim (N=241) olgegi ogrencilerin
ogrencilerinin BSB’leri, fen
bilimsel siire¢ basarilar1 ve
becerileri, basari tutumlarimi
diizeyleri ve fen anlamli gekilde
tutumlarina etkiledigi
etkisini sonucuna
incelemek. ulagilmstir.
Karsli (2011) Fen bilgisi Fen bilgisi Coklu formda Zenginlestirilmis
Ogretmen Ogretmen adaylar1  BSB testi laboratuvar
adaylarimin (N=97) (BISBET), iki rehber
BSB’leri asamali kimya materyallerinin
gelistirmesinde kavram testleri 6grencilerin
ve kavramsal (KIKAT), Fen BSB’leri ve
degisim bilgisi 6gretimi alternatif
saglamasinda tutum 6lcegi kavramlari
zenginlestirilmis (FBOTO) gidermede daha
laboratuvar etkili oldugu
rehber sonucuna
materyallerinin ulagilmustir.
etkisini
incelemek.
Chabalengula, Ogretmen [Ikogretim Anket Ogretmen
Mumba ve adaylarinin Ogretmen adaylari adaylariin
Mbewe (2012) BSB’lerine iliskin  (N=91) BSB’ye iligkin
kavramsal sinirlt kavramsal
anlayislarini ve anlayisa sahip
performanslarini olduklart
incelemek. sonucuna
ulagilmistir.
Farsakoglu, Sahin  Fen bilgisi Fen bilgisi BSB testi Ogretmen
ve Karslh (2012) Ogretmen Ogretmen adaylari adaylariin
adaylarimin (N=102) birinci siniftan

BSB’lerinin farkl
siniflara gore
nasil gelistigini
incelemek.

dordiincii sinifa
kadar artan simif
seviyelerinde
BSB'leri
gelistirmesi
beklense de, bu
calismada
dogrusal bir
gelisme olmadig1

belirlenmistir.
Karar ve Yenice  Ilkogretim 8. siif 8. simf BSB testi, tutum  Ogrencilerin
(2012) ogrencilerinin ogrencileri olgegi, kisisel BSB’lerinin orta
BSB diizeylerini  (N=650) bilgi formu seviyede oldugu,
belirlemek ve BSB ile akademik
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araclt
farkli degiskenler bagar1 arasinda
arasindaki iligkiyi orta, fene yonelik
incelemek tutumlari arasinda
diistik diizeyde
iliski oldugu
sonucuna
ulagilmstir.
Celep ve Fen bilimlerinde Yiiksek lisans Yapilandirilmig BSB’nin
Bacanak (2013)  yiiksek lisans yapan  6grencileri (N=5) miilakat formu kazandirilmasinda
fen bilimleri laboratuvar
ogretmenlerinin yontemi ve
BSB ve bu deneyin etkili
becerilerin oldugu sonucuna
kazandirilmasi ulasilmugtir.
hakkindaki
goriislerini
incelemek.
Karsli ve Ayas Ogrencilerin hem Fen bilgisi BSB 6lgme testi,  Farkli 6gretim
(2013) BSB’lerini Ogretmen kavram testi yontem ve
gelistirmelerine adaylar1 (N=49) tekniklerle
hem de kavramsal zenginlestirilmis
degisim laboratuvar
saglamalarina firsat rehber
sunan laboratuvar materyallerin
rehber materyali BSB’leri
gelistirmek ve gelistirmede ve
etkililigini kavramsal
incelemek. degisimi
gerceklestirmede
daha etkili oldugu
sonucuna
ulagilmigtir.
Rauf, Rasul, Fen dersinde 14 yaginda 24 BSB testi Farkl1 6gretim
Mansor, Othman  kullanilan 6gretim 6grenci ve iki fen yaklagimlarinin
ve Lyndon yaklagimlarinin bilgisi 6gretmeni kullanilmasinin
(2013) BSB’nin BSB’nin
kazandirilmasindaki kazandirilmasi
etkisini incelemek. i¢in ekstra avantaj
sagladigt
sonucuna
ulasilmigtir.
Kegeci (2014) Aragtirma ve 5. ve 6. siif BSB testi, 6. sinif
sorgulamaya dayali  &grenciler bilimsel tutum dgrencilerinin
fen 6gretiminin (N=103) olgegi, fen ve BSB’lerinin,
ogrencilerin BSB teknoloji tutum bilimsel
ve tutumlarina Olcegi, miilakat tutumlarinin ve
etkisini incelemek. fene kars
tutumlarinin
anlaml sekilde
degistigi
sonucuna
ulagilmigtir.
Aydogdu (2015)  Fen bilgisi Fen bilgisi BSB testi Biitiinlestirilmis
Ogretmenlerinin Ogretmeni slire¢
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismamn Konusu ~ Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Araci
BSB’lerini ve genel  (N=170) becerilerinin
fen siireg diisiik diizeyde
becerilerini bazi oldugu, sinifta
degiskenler kullanma
acisindan sikliklarina gore
incelemek. farklilik
gosterdigi
sonucuna
ulagilmigtir.
Zeidan ve Jayosi  Ortaokul Ortaokul 1. stmf ~ BSB testi, bilime  BSB ile bilime
(2015) ogrencilerinin ogrencileri karsi tutum anketi  yonelik tutumlar,
BSB ile bilime (N=159) cinsiyet ve kdyde
kars1 tutumlari, yasayan
cinsiyetleri, Ogrenciler
ikametleri ve arasinda anlaml
tutumlart farklilik oldugu
arasindaki iligkiyi sonucuna
incelemek. ulagilmistir.
Saban (2015) 5. smf 5. smif Odak grup Arastirma
ogrencilerinin fen  dgrencileri goriismesi, sonunda
bilimleri dersinde  (N=6) gozlem, dokiiman  6grencilerin bazi
BSB’ni incelemesi temel becerilerde
kullanabilme ve tiim {ist diizey
yeterliliklerini becerilerde
incelemek. ortanin altinda
yeterlilige sahip
olduklart
sonucuna
ulagilmistir.
Erten ve Tas¢1 Okul tabanli alan 5. sinif 6grencisi ~ Puanlama rubrigi  Okul dis1
(2016) gezisinin ortaokul  (N=56) Ogrenme
ogrencilerinin ortamlarinin
BSB ile ilgili BSB’leri
kazanimlarina gelistirme
etkisini acisindan katki
incelemek. sagladig
sonucuna
ulagilmistir.
Sabir (2016) [Ikogretim 4. ve 4.ve 5. smif BSB testi, BSB ile sinif
5. simf ogrencileri demografik diizeyi, cinsiyet,
ogrencilerinin (N=1307) bilgiler anketi, anne-baba egitim
BSB’lerine etki Ogrenme stili ve gelir durumu
eden faktorleri envanteri ve 0grenme stili
incelemek. arasinda anlaml
farkliliklar
oldugu sonucuna
ulagilmigtir.
Giiltepe (2016) Ogretmenlerin Kimya (N=26), Envanter BSB’lerin fen
fen 6gretiminde fizik (N=27), Ogretimi ilizerinde
BSB’nin 6nemi biyoloji (N=29) olumlu etkiye
hakkindaki Ogretmenleri sahip oldugu ve
diistincelerini kavramsal
incelemek. 6grenmeyi
destekledigi
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araci
sonucuna
ulagilmistir.
Kara (2017) Tahmin et-gozle- 5. simif Akademik bagsart  TGA teknigine
acikla (TGA) ogrencileri testi, BSB testi, dayali
stratejisine dayali  (N=52) TGA ¢alisma etkinliklerin
fen 6gretiminin yaprag1, 6grenci ogrencilerin
ortaokul 5. siif goriisii BSB’lerine ve
ogrencilerinin akademik
BSB’lerine ve basarilarina
basarisina etkisini olumlu etkisi
incelemek. oldugu sonucuna
ulagilmstir.
Siahaan, Suryani,  Basit bilgisayar 7. simf 6grencisi ~ BSB testi Fizik
Kaniawati, simiilasyonu (N=23) ogreniminde basit
Suhendi ve kullanarak bilgisayar
Samsudin (2017)  6grencilerin simiilasyonlarinin
dogrusal hareket kullanilmasinin
kavramina iliskin genel BSB’leri
BSB’lerinin orta diizeyde
gelisimini gelistirebilecegi
incelemek. sonucuna
ulagilmustir.
Dogan (2018) Ortaokul 7. simf 7. simf BSB testi Ogrencilerin
ogrencilerinin ogrencileri BSB’lerinin orta
BSB’ne ne 6lgiide  (N=168) diizey oldugu,
sahip oldugunu ders basarilari ve
incelemek. baba egitim
durumu ile BSB
arasinda anlaml
farklilik oldugu,
cinsiyet ve anne
egitim durumu ile
BSB arasinda
farklilik olmadig1
sonucuna
ulagilmistir.
Af’idayani,Steadi ~ Sorgulama Ortaokul BSB testi Sorgulama
ve Fahmi (2018)  modelinin BSB ogrencileri modelinin BSB
ve 6grenme (N=50) ve 6grenme

¢iktilar1 iizerine
etkisini

¢iktilar1 iizerinde
onemli etkisi

incelemek. oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Alberida ve Problem ¢6zme 7.smuf 6grencileri  Gozlem sayfalari, Problem ¢6zme

Barlian (2019) modelinin fen (N=163) BSB ¢oktan modelinin
O0greniminde secmeli test, Ogrencilerin BSB
ogrencilerin bilgi testi ve bilgi boyutunu
etkinlikleri, BSB gelistirmede etkili
ve bilgi boyutuna oldugu sonucuna
etkisini ulagilmustir.
incelemek.

Erkog (2019) Kuantum 5. siif BSB testi, Kuantum
Ogrenme ogrencileri maddenin Ogrenme
modeline dayali (N=40) degisimi modeline dayali
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araclt
fen egitiminin akademik bagar1 yapilan dgretimin
ortaokul 5. siif testi ogrencilerin
6grencilerinin akademik
akademik basari basarilarina ve
ve BSB’ye BSB’lerine
etkisini olumlu yonde
incelemek. katki sagladig:

sonucuna
ulagilmstir.

Karshi-Baydere BSB’ye dayali Fen bilgisi BSB 6z yeterlilik  Arastirma

ve Sahin-Cakir laboratuvar ogretmen adaylart  Olgegi sonucunda

(2019) uygulamalarinin (N=61) BSB’ye dayali
BSB 6z yeterlik laboratuvar
inancina etkisini yaklagiminin
incelemek. BSB 6z yeterlilik

inancina etkisi
olmadigi
sonucuna
ulagilmustir.

Baydere, Ayas ve  5E 6grenme Fen bilgisi Gaz yasalari testi, 5E 6grenme

Calik (2020) modelinin fen Ogretmen adaylar1  BSB testi modelinin ‘gaz ve
bilgisi 6gretmen (N=49) gaz yasalart’ ile
adaylarinin ilgili alternatif
‘gazlar ve gaz kavramlarinin
yasalart’ listesinden
konusundaki gelmede ve
kavramsal anlama BSB’lerini
ve BSB’leri gelistirmede
iizerindeki mevcut
etkilerini 6gretimden daha
incelemek. etkili oldugu

sonucuna
ulagilmistir.

Can (2020) Ilkokul fen 4. simif Bilimsel siireg Fen bilimleri
bilimleri 6gretim  6grencileri degerlendirme dersi 6gretim
programi, ders (N=1133) testi, 6gretmen programlari
kitab1 ve dgrenci goriisme formu kazanimlari ve
kazanimlarini ders kitabi
BSB agisindan etkinliklerinin
incelemek. BSB’leri

kapsama
diizeyinin diigiik
oldugu, kiz
Ogrencilerin
BSB’lerini
kullanmada daha
basarili oldugu ve
Ogretmenlerin
BSB bilgisinin
yeterli olmadigt
sonucuna
ulagilmstir.

Kosece (2020) Ortadgretim Ortadgretim Giinliik yasam BSB ile giinliik
Ogrencilerinin Ogrencileri kimyas1 tutum yasam kimyasi
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araci
giinliik yagam (N=800) Olgegi, BSB testi  tutumu arasinda
kimyasina iliskin orta diizeyde bir
tutumlar1 ile BSB iliski oldugu
arasindaki iligkiyi sonucuna
incelemek. ulasilmisgtir.

Bakirl1 (2020) Probleme dayali 6. sinif Akademik basar1  Probleme dayali
hipotez test etme  6grencileri testi, BSB testi hipotez test etme
deneylerinin (N=44) deneyleri ile ders
altinct siif islemenin
6grencilerinin ogrencilerin
akademik akademik bagar1
basarilarina ve ve BSB’lerini
BSB’lerine olumlu etkiledigi
etkisini sonucuna
incelemek. ulagilmstir.

Ozkul ve Ozden STEM Ortaokul BSB 6lgegi ve Ogrencilerin

(2020) uygulamalarinin ~ grencileri fen, teknoloji, BSB’lerinin ve
ortaokul (N=19) miihendislik ve STEM
ogrencilerinin matematik mesleklerine
BSB’leri ve mesleklerine yonelik ilgilerinin
STEM yonelik ilgi 6l¢egi  uygulama
mesleklerine sonrasinda
ilgileri tizerindeki istatistiksel olarak
etkilerini anlamli farklilik
incelemek. gosterdigi

bulunmustur.

Temiz (2020) Ogrencilerin Lise 1 6grencileri  Hipotez Baz1 6grencilerin
hipotez olusturma  (N=370 olusturma ve deneyin farkli
ve degiskenleri degiskenleri boliimlerinde
belirleme belirleme BSB degiskenlerin
BSB’lerini testi oynadig1 farkl
degerlendirmek rollerden
icin senaryo etkilendigi
tabanli ¢oktan sonucuna
se¢meli sorularin ulagilmustir.
etkililigini
incelemek.

Sholahuddin, [kogretim 6. simif 6grencisi ~ BSB testi Ogrencilerin

Yunita, Supardi ogrencilerinin (N=72) BSB’lerinin zayif

ve Prahani (2020) BSB’lerini seviyeden iyi
gelistirmede seviyeye
biligssel stile yiikseldigi
dayal1 6grenme sonucuna
stratejisinin ulasilmigtir.
etkililigini
incelemek.

Suryanti, Widodo  Rehberli kesif 5. simf 6grencisi ~ Bilimsel siireg Rehberli kesif

ve Budijastuti problem (N=119) degerlendirme problemi

(2020) olusturmanin formu olusturmanin
BSB’yi ogrencilerin
gelistirmedeki BSB’lerini
etkisini gelistirmeye
incelemek. yardimci oldugu
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar

Konusu Araci
sonucuna
ulagilmistir.

Costu (2021) Tahmin Et- 3. sinif fen bilgisi  Bagari testi, BSB TAGTaA destekli
Acikla-Gozle- Ogretmen adaylar1  testi, kavram laboratuvar
Tartis-Acikla (N=46) testi, glinliik etkinliklerinin
(TAGTaA) yasam testi BSB, kavramsal
destekli destekli anlama ve giinliik
laboratuvar yasam
etkinliklerinin, problemlerini
fen 6gretmen artirmada etkili
adaylarinin oldugu sonucuna
akademik ulagilmigtir.
basarilarina, BSB
ve kavramsal
anlamalarina
etkisini
incelemek.

Kelepge (2021) Zihin haritasi 4. simif Akademik bagsar1  Zihin haritasi
tekniginin 4. siif ~ 6grencileri testi, biligsel yiik  tekniginin
ogrencilerinin (N=50) tesi, BSB testi, BSB’lerine fene
basarilarina, kalicilik testi, kars1 tutumlarina,
BSB’lerine, tutum testleri bilissel yiik ve
tutumlaria ve kalicilik testi
biligsel yiiklerini puanlarina etkisi
etkisini oldugu sonucuna
incelemek. ulagilmistir.

Bayrak (2021) Sorgulayici 5. ve 6. smuf BSB envanteri, Arastirma
yaklagimin ogrencileri (N=9)  yapilandirilmis sonucunda zihin
zihinsel goriisme, gozlem  yetersizligi olan

yetersizligi olan
ogrencilerin BSB
ve fen dersine
karsi1 tutumlarina
etkisini

ve alan notlar1

ogrencilerin
BSB’lerinin
gelistigi ve fene
kars1 tutumlarinin
olumlu yonde

incelemek. etkilendigi
sonucuna
ulagilmistir.
Molefe ve Aubin  Fen bilgisi Fen bilgisi Anket Ogretmenler
(2021) Ogretmen Ogretmen aday1 BSB’leri hipotez
adaylarimin (N=94) kurmaya
BSB’lerinin baglayabilirken,
bilimsel siireg ile ilgili becerileri
nasil gozlemle
harmanlandigini iliskilendirmede,
incelemek. sonug ¢ikarmada
ve ¢ikarimlarda
bulunmada
goreceli zorluklar
yasadiklari
sonucuna
ulagilmstir.
Sole-Lussa, Videolu [kdgretim Sorgulama testi Videolu
Aguilar ve Ibanez  6rneklerle ogrencileri orneklerin
(2021) desteklenen (N=30) Ogrencilere
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Tablo 2.6. (Devami)

Calismalar Calismanin Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Konusu Araci
sorgulama sorgulama siireci
egitiminin i¢in biligsel bir
ilkogretim sema sagladigi ve
ogrencilerinin BSB’leri iizerinde
BSB’leri olumlu bir etkisi
iizerindeki oldugu sonucuna
etkilerini ulagilmastir.
incelemek.

2006- 2021 yillar1 arasinda yapilan ulusal ¢aligmalarda mevcut durum tespiti ile ilgili
ogrencilerin, BSB ile akademik basari, fene karsi tutumu, ailelerin gosterdigi ilgi
arasindaki iliskinin (Aydogdu, 2006; Dogan, 2018; Karar ve Yenice, 2012; Sabir,
2016; Seving, 2008; Tatar, 2006), 6grencilerin BSB’leri ile cinsiyeti arasindaki
iligkinin (Can, 2020; Dogan, 2018; Hazir, 2006; Tatar, 2006), BSB ile sosyo
ekonomik durum arasindaki farklilik olup olmadiginin (Hazir, 2006), BSB ile
bilimsel yaraticilik arasindaki iliskinin (Aktamis ve Ergin, 2007), BSB ile 21. ylizyil
becerileri arasindaki iligskinin (Turiman ve ark.,, 2012), BSB’nin kavramsal
ogrenmeye etkisinin (Gliltepe, 2016) arastirildigi calismalar yapildigi goriillmektedir.
Ayrica farkli 6grenme yaklasimlarinin 6grencilerin BSB’nin gelistirilmesine etkisine
yonelik calismalar yapilmigtir. Ornegin; dgrencilerin BSB’lerine; arastirmaya dayali
deney tekniklerinin (Aydogdu ve Ergin, 2008), S5E 6gretim modelinin BSB’ye etkisi
(Baydere, Ayas ve Calik, 2020; Karshi ve Ayas, 2011; Seving, 2008), arastirmaya
dayal1 6gretimin BSB’ye etkisi (Kegeci, 2014; Kula, 2009), zenginlestirilmis
laboratuar rehber materyallerinin BSB’ye etkisi (Karsli, 2011; Karsli ve Ayas, 2013),
laboratuvar yontemi ve deney tekniginin BSB’ye etkisi (Celep ve Bacanak, 2013;
Karsl ve Sahin, 2009; Karsli, Yaman ve Ayas, 2010; Karsli-Baydere ve Sahin-Cakir,
2019), zihin haritas: tekniginin BSB’ye etkisi (Kelepce, 2021), tahmin et- agikla-
gozle-tartis-agikla yonteminin BSB’ye etkisi (Costu,2021; Kara, 2017), kuantum
o6grenme modelinin BSB’ye etkisi (Erkog, 2019), probleme dayali hipotez test etme
deneylerinin BSB’ye etkisi (Bakirli, 2020), problem ¢6zme becerilerinin BSB’ye
etkisi (Bati, 2010), okul dis1 6grenme ortamlarinin BSB’ye etkisinin (Erten ve Tase1,
2016), sorgulayic1 yaklasimin BSB’ye etkisi (Bayrak, 2021) arastirildigi ¢alismalar
da yapildigi goriilmektedir. Literatiirde yapilan caligmalar Orneklem olarak

incelendiginde daha c¢ok ortaokul 6grencilerine (Aydogdu, 2006; Aydogdu ve Ergin,
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2008; Bati1, 2010; Bayrak, 2021; Dogan, 2018; Tatar, 2006; Karahan, 2006; Basdag,
2006; Hazir, 2006; Aktamis ve Ergin, 2007; Elmas ve ark., 2018; Erkog, 2019; Karar
ve Yenice, 2012; Kara, 2017; Kula, 2009; Erten ve Tasc1, 2016; Can, 2020; Bakurli,
2020; Kelepge, 2021; Kececi, 2014; Saban, 2015; Sabir, 2016; Costu, 2021), ilkokul
Ogrencilerine (Can, 2020; Karahan, 2006; Kelepce, 2021; Seving, 2008), lise
ogrencilerine (Kdsece, 2020; Temiz, 2007; ), {lniversite 6grencilerine/0gretmen
adaylarina (Baydere, Ayas ve Calik, 2020; Karsli ve Sahin, 2009; Karsli, Yaman ve
Ayas, 2010; Karsh, 2011; Karshh ve Ayas, 2011; Karsli ve Ayas, 2013; Karsl-
Baydere ve Sahin-Cakir, 2019; Celep ve Bacanak, 2013) ve ogretmenlere (Karsli,
Sahin ve Ayas, 2009) yonelik oldugu goriilmektedir.

Arastirmalarin amaglar1 incelendiginde yapilan uygulamalarin 6grencilerin BSB’leri
ile kavramsal anlamalarina etkisinin incelendigi calismalar olsa da (Costu, 2021;
Kanl1,2007; Karsli, 2011; Seving, 2008) bu ¢alismalarda uygulamalarin 6grencilerin
BSB’lerine ve kavramsal anlamalarina etkisinin ayr1 ayr1 incelendigi goriilmektedir.
Ayrica 0grencilerin BSB’leri ile basarilart arasindaki iligkinin incelendigi calismalara
da siklikla rastlamlmaktadir (Aktas vd., 2020; Oztiirk vd., 2011; Karar ve Yenice,
2012; Aktas ve Ceylan, 2016). Ancak Ogrencilerin ses ve Ozellikleri {initesi
kazanimlarim1 kapsayarak BSB’leri ile kavramsal anlamalar1 arasindaki iligkinin
incelendigi arastirmaya ise rastlanilmamistir. Ayrica 2010-2019 yillar1 arasinda
yapilan lisansiistii tezlerin incelendigi aragtirmada lisansiistii tezlerde daha ¢ok ceviri
BSB testlerinin kullamldig1 goriilmektedir (Giirdal, Bakioglu ve Oztuba, 2005). Bu
baglamda arastirmada gelistirilen ses ve Ozellikleri iinitesine yonelik BSB testi

literatiire onemli katkilar saglayacaktir.

2001-2021 yillar1 arasinda yapilan uluslararasi ¢alismalar incelendiginde ise mevcut
durum tespiti ile ilgili 6grencilerin; BSB ile 6grenci tiirli, simif diizeyi ve sosyo-
ekonomik durum arasindaki iligkinin (Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001),
Ogrencilerin BSB ile fene karsi tutumlar1 arasindaki iliskinin (Ergiil ve ark., 2011;
Zeidan ve Jayosi, 2015), BSB ile sinif diizeyi arasindaki iliskinin (Farsakoglu, Sahin
ve Karsli, 2012), BSB ile bilime kars1 tutum arasindaki iliskinin (Zeidan ve Jayosi,

2015), BSB ile cinsiyet arasindaki iligkinin (Zeidan ve Jayosi, 2015), BSB ile
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yerlesim yeri arasindaki iliskinin (Zeidan ve Jayosi, 2015) arastirildigi calismalar
yapildigi goriilmektedir. Ayrica farkli 6grenme yaklagimlarinin 6grencilerin BSB’nin
gelistirilmesine etkisine yonelik calismalar yapilmustir.  Ornegin; &grencilerin
BSB’lerine sorgulamaya dayali yaklasimin etkisinin (Af’idayani ve ark., 2018; Ergiil
ve ark., 2011; Sole-Lussa ve ark., 2021), BSB ile okul dis1 6grenme etkinlikleri
arasindaki iligkinin (Ting ve Siew, 2014), BSB ile laboratuvar etkinlikleri arasindaki
iliskinin (Giiltepe, 2016), BSB ile basit bilgisayar simiilasyonlar1 arasindaki iliskinin
(Siahaan ve ark., 2017), BSB ile problem ¢6zme modeli arasindaki iligkinin
(Alberida ve Barlian, 2019), BSB ile STEM uygulamalar1 arasindaki iliskinin (Ozkul
ve Ozden, 2020), BSB ile senaryo tabanli ¢oktan segmeli sorular arasindaki iliskinin
(Temiz, 2020), BSB ile bilisssel stile dayali 6grenme stratejisi arasindaki iligkinin
(Sholahuddin ve ark., 2020), rehberli kesif problemi olusturmanin BSB iizerindeki
etkisinin (Suryanti ve ark., 2020) arastirildig1 ¢alismalar da yapildig1 goriillmektedir.
Literatiirde yapilan calismalar 6rneklem olarak incelendiginde daha c¢ok ortaokul
Ogrencilerine (Af’idayani ve ark., 2018; Alberida ve Barlian, 2019; Ergiil ve ark.,
2011; Ozkul ve Ozden, 2020; Rauf ve ark., 2013; Shahali ve Halim, 2010; Siahaan
ve ark., 2017; Suryanti ve ark., 2020; Ting ve Siew, 2014; Zeidan ve Jayosi, 2015),
ilkokul ogrencilerine (Sole-Lussa ve ark., 2021), lise 6grencilerine (Beaumont-
Walters ve Soyibo, 2001; Temiz, 2020), liniversite 6grencilerine/0gretmen adaylarina
(Chabalengula ve ark., 2012; Farsakoglu ve ark., 2012; Karsli ve Sahin, 2009;
Molefe ve Aubin, 2021), 6gretmenlere (Aydogdu, 2015; Giiltepe, 2016; Karsl ve
ark., 2009;) yonelik oldugu gorilmektedir. Hem wulusal hem de uluslararasi
caligmalar incelendiginde 6grencilerin ses ve 6zellikleri linitesi kapsaminda BSB’leri
ile kavramsal anlamalar1 arasindaki iligkisinin tespitine yonelik bir arastirmaya
rastlanilmamigtir. Bu baglamda mevcut arastirma ile literatiirdeki bu boslugun

giderilecegine inanilmaktadir.
2.2. Kavram Ogretimi
Birey cevresi ile kurdugu iletisim sonucunda sahip oldugu bilgi dagarcigina siirekli

yenilerini eklemektedir. Eklenen her bilgi, bireyin zihninde karmasiklik yaratmakta,

birey bir ¢cok kavrami ifade etmekte ve agiklamakta zorlanmaktadir. Ogrenilen her
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yeni bilgi, bireyin ¢ok yonli diislinme ve donanim kazanmasini saglamakta boylece
birey edindigi bilgileri aktarabilmek i¢in daha fazla kavram kullanma ihtiyaci
hissetmektedir. Bu asamada gergeklestirilecek etkili bir kavram o6gretimi anlamli

dgrenme siirecine olumlu katki saglayacaktir (Onen, 2005).

Kavramlar bilginin temelini olusturmakta ve bireylerin Ogrendikleri bilgileri
sistematik olarak gruplandirmasinda, bilginin zihinde diizenlenmesinde ve sahip
olunan kavramlar ile yeni O&grenilen kavramlar arasinda dogru iliskinin
kurulabilmesinde araci bir rol oynamaktadir (Yaman,2016; Bacanak ve ark., 2004;
Merig, 2014; Efe, 2007). Egitim 6gretim sistemimizdeki dersler, 6zellikle de fen
bilgisi dersi, igerigi bakimindan bir¢ok soyut kavram icermekte ve kavramlarin
somut olmasi O0grencilerin kavramlar1 anlamalarin1 olumsuz yonde etkilemektedir
(Bacanak ve ark., 2004; Aydogan ve ark., 2003; Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
Kavramlarin somut hale getirilmesi, 6grencinin kavrami zihninde canlandirmasini,
bu kavrama ait ornekleri giinliik hayatta fark etmesini ve kalici bir 6grenme siireci
gerceklestirmesini saglayacaktir (Onen, 2005). Bu noktada kavram oOgretimine
verilmesi gereken dnem daha da belirgin hale gelmektedir (Bacanak ve ark., 2004).
Kavram O6gretimine yeteri kadar Onemin gosterilmeyisi, O0grencilerin kavramlar

anlamlandirmalarini giiclestirecektir.

Bilimsel gelisme ve ilerlemenin O6nemli Onciilerinden olan fen bilimi 6gretimi,
ozellikle temel fen kavramlarimin dogru bir sekilde Ogretilmesini icermektedir.
Boylece her 6grenme kendinden bir sonra gerceklesecek olan 6grenmeyi etkileyecek
kavramlarin hem daha kolay 6grenilmesi hem de anlamlandirilarak akilda kalici hale

getirilmesini saglayacaktir (Vallori, 2014).

2.2.1. Kavram Yanilgilan

Kavram yanilgilari, ¢evre ile etkilesim sonucu ya da kisisel yasantilar sonucu
olugmus, bilimsel ger¢eklere ve diisiincelere aykir1 ve anlamli 6grenmeyi engelleyici

bilgilerdir (Duman, 2013, s. 510; Efe, 2007; Cetinkaya ve Tas, 2016). Kavram

yanilgis1 ifadesi ¢esitli kaynaklarda “iggilidiisel inanglar” (Hestenes, Wells ve
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Swackhamer, 1992) ve “acemi kavrayislar” (Reiner, Slotta, Chi ve Resnick, 2000),

“yanlis anlamalar

99 (13

alternatif kavramlar”, “Onyargilar”, “kendiliginden olusan

bilgiler” (Cetinkaya ve Tas, 2016) olarak da ifade edilmektedir.

Wessel (1999), literatiirde yer alan kavram yanilgilarinin 6zelliklerini asagidaki gibi

Ozetlemistir:

Ogrenciler fen smiflarina ¢ogu dogal olgular hakkinda cesitli kavram
yanilgilar1 ile gelmektedirler. Bu kavramlar, bilimsel agiklamalarla
ortismemekte ve Ogrenciler tarafindan olaylar1 degisik yollarla agiklamak
i¢in kullanilmaktadir.

Kavram yanilgilar1 cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirden bagimsiz olarak ortaya
cikabilir ve bu yanilgilar geleneksel 6gretim yontemleri ile degistirilemezler.
Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin 6gretilmesini kolaylastirmak i¢in
cesitli 6gretim stratejileri gelistirilmistir. Fakat bu stratejiler bazi kavramlarin
Ogretiminde umulan biligssel degisiklikleri saglamazlar.

Bilimsel kavramlar, Ogrencilerin bu kavramlari hemen anladiklar1 farz
edilerek sunulur. Fakat 6grencilerde bulunan kavram yanilgilar: ile dgretim
stirecinde Ogretilen kavramlar birbirlerinden etkilenerek tahmin edilmeyen
sekilde ongoriilememis 6grenme tirlinleri ortaya ¢ikarabilirler.

Ogrenciler ayn1 zamanda baz1 olgular icin cesitli kavramlar gelistirebilirler.
Bu kavramlar fen derslerinde sorulara cevap verirken ya da simf disinda
giinliik hayatlarinda meydana gelen olgular1 agiklarken agiga cikarabilirler.
Fen 6gretimindeki gelismelere ragmen, ¢ogu yetiskin ve fen 6gretmenleri de
ogrenciler gibi kavram yanilgisina sahip olabilirler.

Her Ogrencinin yasantist farklidir ve bu dogrultuda edindikleri kavram

yanilgilar da birbirlerinden farkl olacaktir.

Ogrenciler formal olarak ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak

tutarsiz ve eksik diisiince olarak nitelendirebilecegimiz sezgi, onyargi ve hayat

tecriibelerini de beraberlerinde getirirler (Aydogan ve ark., 2007; Yagbasan ve

Gilgicek, 2003). Fen Ogreticilerinin Ogrencilerin temiz bir zihinle okula

geldiklerini diistinmeleri yanlis olacaktir. Cilinkii 6grenciler 6grenme ortamlarina
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zihinlerinde &nyargilar ve Onbilgiler ile gelmektedirler. Ogrencilerin

zihinlerindeki bu diislinceler fen derslerinin amaglanan sekilde 6gretilmesinde

engel teskil edecektir. Bu nedenle Ogrencilerin derse katilmadan Once

onbilgilerinin bilinmesi 6nemlidir. Bilimsel gerceklere aykir1 olan bu bilgilerin,
bilimsel olarak kanitlanmig bilgilerle degistirilmesi ve ¢eliski yaratacak

durumlarin  ortadan  kaldirilmas1  Ogrencilerin - fen  bilimlerini  anlamli

O0grenmelerini saglayacaktir (Aydogan ve Giilgicek, 2003).

2.2.2. Ses Kavramn Ile Tlgili Yapilan Ulusal ve Uluslararas1 Cahsmalar

Bu boliimde 2002- 2021 yillart arasinda ses kavramu ile ilgili literatlirde yapilan

ulusal ve uluslararasi ¢alismalar 6zetlenerek Tablo 2.7°de sunulmustur.

Tablo 2. 7. Ses kavramu ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci
Hrepic (2002) Sesin  yayilmas: Universite Yari Ogrencilerin
ile ilgili  6grencileri yapilandirilmis zihinsel
ogrencilerin (N=164) goriisme modellerinin,
zihinsel varlik modeli,
modellerini dalga modeli ve
incelemek. hibrit modeli
olmak Tlizere ¢
farkli  modelden
olustugu
sonucuna
ulagilmistir.
Demirci ve Efe Ilkogretim [Ikogretim 5. simf  Ug asamali  Ogrencilerin  ses
(2007) Ogrencilerinin ses Ogrencileri kavram testi ile ilgili kavram
konusundaki (N=1420) yanilgilart oldugu
kavram (6rnegin; ses
yanilgilart iletimi ve
incelemek. yayilmasini
karistirma, ses
havada daha hizli
ilerler vb.)
sonucuna
ulagilmstir.
Houle ve Barnett Kentsel kus 8. siif  Gorligme Aragtirma
(2008) biyoakustiginin ogrencileri sonucunda
ogrencilerin  ses  (N=100) Ogrencilerin sesin
anlayisi ozelliklerine
tizerindeki iliskin
etkisini anlayislarinin
incelemek. karistk  oldugu
sonucuna
ulagilmistir.
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Tablo 2.7. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci

Yurd ve Olgun Probleme dayali 5. simf Istk  ve  ses Bil-iste-6gren

(2008) ogrenme ve bil- Ogrencileri kavram yanilgis1  stratejisi ve
iste-6gren (N=99) testi probleme dayali
stratejisinin 6grenme
kavram yonteminin 151k
yanilgilarinin ve ses kavram
giderilmesine yanilgilarini
etkisini gidermede etkili
incelemek. oldugu sonucuna

ulagilmstir.

Kiigiikdzer Fen bilgisi Fen bilgisi  Anket Ogretmen

(2009) Ogretmen Ogretmen  adayi adaylarinin sesin
adaylarinin ~ ses (N=56) dogasi, yayilmasi
konusundaki ve oOzelliklerine
kavram iliskin  kavram
yanilgilarimi yanilgilart oldugu
incelemek. sonucuna

ulagilmistir.

Pektas, Celik, 5. simflarda ses 5. smf Ogrencisi Ses ve 151k basar1  Bilgisayar

Katranc1 ve Kose ve 1s1k iinitesinin  (N=78) testi destekli 6gretimin

(2009) Ogretiminde geleneksel
bilgisayar Ogretime gore ses

destekli 6gretimin

ve 151k {initesinde

Ogrenci basarisina Ogrenci  basarist

etkisini lizerinde daha

incelemek. etkili oldugu
sonucuna
ulagilmistir.

Calik, Okur ve Ses yaytlimi 5. simf  Anket Arastirma

Taylor (2011) konusunda ogrencileri sonucunda
kullanilan  farkli  (N=80) kavramsal
kavramsal degisim
degisim pedagojilerinin
pedagojilerinin tamamini
karsilastirilmasini kullanan
incelemek. Ogrencilerin  en

iyi O6grenme
ciktilarini drettigi
sonucuna
ulagilmistir.

Golgeli ve Isik ve ses 0. smif Basari testi Kavram

Saragoglu (2011)  {initesinin ogrencileri karikatiirleri  ile
Ogretiminde (N=77) Ogretimin  daha
kavram etkili oldugu
karikatiirlerinin sonucuna
kullaniminin ulagilmistir.
Ogrencilerin
akademik
basarisina etkisini
incelemek.

Hrepic (2011) Ogrencilerin sesi  Ortaokul, lise ve Anket Ogrencilerin  ses
anlama iniversite ile ilgili  ‘ses
konusundaki ogrencileri pargacik benzeri
kavramlarini (N=287) bir nesne olarak

31



Tablo 2.7. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci
incelemek. yayilir, maddi
engeller senin
yayilmasint
yavaglatir, ses
enerjisi
doniistiirtilemez’
gibi kavram
yanilgilariin
oldugu sonucuna
ulagilmstir.
Sézen ve Bolat Ilkogretim [Ikogretim Agik  uglu  ve Cizimler ve
(2011) ogrencilerinin ogrencileri ¢oktan  se¢meli c¢oktan  se¢meli
¢izim yoluyla ses (N=286) sorular sorularin  analizi
aktarimma iliskin sonucunda
kavram ogrencilerin
yanilgilarin kavram
incelemek. yanilgilarina
sahip  olduklart
tespit edilmistir.
Pali¢ (2011) Ogrencilerin  ses 9. smif  Yari Arastirma
kavramma iliskin  6grencileri yapilandirilmig sonunda ses
goriigleri ve bilgi  (N=30) goriisme kavramina iliskin
diizeylerini yanlis bilgiye ve
incelemek. yeterli bilgiye
sahip  olmayan
6grencilerin
yaninda bilimsel
anlamda  tutarl
bilgiye sahip olan
ogrencilerinde
oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Oztiirk ve Atalay Ogretmen Fen bilgisi  Anket Ogretmen
(2012) adaylarinin  ses Ogretmen adayi adaylarinin ses ile
konusundaki (N=40) ilgili ‘ses
kavram Sif bosluklardan
yanilgilarmi ogretmenligi gecerek  yayilr,
incelemek. Ogretmen aday1 ses iletimi
(N=60) duvarin
kalinligina
baglidir, ses
kaynaginin
siddeti sesin
iletiminde
etkilidir’ seklinde
kavram
yanilgilarina
sahip  olduklar
sonucuna
ulagilmigtir.
Atasoy, Tekbiyik Besinci smmif 5. simf  Ses kavram testi Kavram
ve Giilay (2013) ogrencilerinin ses ogrencileri karikatiirlerinin
kavramini (N=67) kavramsal
anlamalar1 degisimi
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Tablo 2.7. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci
iizerine kavram saglamaya
karikatiirlerinin yardimci  oldugu
etkisini sonucuna
incelemek. ulasilmisgtir.
Sozen ve Bolat 11-18 yas Ilkégretim okulu Kavram testi 11-18 yas arasi
(2014) ogrencilerinin ses  6grencileri ogrencilerin
hizi ile ilgili sahip  (N=286), kavram
olduklar1 kavram ortadgretim okulu yanilgilarimin
yanilgilarini ogrencileri (Ornegin;  sessn
incelemek. (N=272) katilarda
yayilamayacagi,
gazlarda hizli
yayildigi
vb.)benzer oldugu
sonucuna
ulagilmistir.
Kistak (2014) [Ikogretim 8. simf 8. smif  Kavramsal Kullanilan
fen ve teknoloji o6grencileri anlama testi, yar1 yOntemin anlamli
dersi ses (N=31) yapilandirilmig Ogrenme
initesinin  yagsam goriisme gosterdigi
temelli sonucuna
yaklasimla ulagilmustir.
Ogretimini
incelemek.
Bakirci, Cepni ve  Ortak bilgi 6. simf Isik ve ses Unitesi  Ortak bilgi
Yildiz (2015) yapilandirma ogrencileri basart testi yapilandirma
modelinin altinc1  (N=76) modelinin altinci
sinif sinif
ogrencilerinin ogrencilerinin
akademik akademik
basarilarina basarilari
etkisini tizerinde  etkili
incelemek. oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Akarsu (2015) Ses kavram testi 8. simf  Ses kavram testi Calisma
gelistirmek. ogrencileri sonucunda klasik
(N=193) test teorisi
kullanilarak,
gegerli ve
giivenilir bir test
gelistirilmistir.
Demirer (2015) Kavram 6. simf Ug asamalr test Deney grubunda
yanilgilarinin ogrencileri yer alan
giderilmesinde (N=29), 7. smf Ogrencilerin
simiilasyonlarin ogrencileri kavram
etkisini (N=39) yanilgilarinin
incelemek. anlamli  farklilik
olusturdugu
sonucuna
ulagilmistir.
Giirer-Yiicel Ses bilgisi ve Mizik 6gretmeni Ses bilgisi ve Aragtirma
(2015) akustik aday (N=62), akustik konusuna sonucunda fizik
konusunda fizik  Ogretmeni yonelik kavram Ogretmenligi
gelistirilen aday1 (N=55) bilgisi testi Ogrencilerinin
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Tablo 2.7. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci

etkinliklerin fizik kavram  bilgisi
ve miizik diizeylerinin daha
6gretmen yiksek  oldugu
adaylarinin sonucuna
kavram bilgisi ulasilmigtir.
diizeylerine olan
etkisini
incelemek.

Yilmaz (2015) 8. siif 8. simf Ses  kavramsal Ogrencilerde
Ogrencilerinin ses &grencileri anlama testi birgok  kavram
konusundaki (N=127) yanilgist  oldugu
kavramlarla ilgili (6rnegin; ses
alternatif enerjisinin
fikirlerini kaybolacagi,
incelemek. sesin  yayilmasi

igin maddesel
ortama gerek
olmadigi vb.)
sonucuna
ulagilmustir.

Bostan-Sarioglan  Oprencilerin  ses 5. simf  Kavramsal Deneysel temelli

(2016) kavramina iligkin ~ 6grencileri anlama testi egitim  siirecinin
kavramsal (N=325) 6grencilerin
degisim ses kavramina
stireglerini iligkin kavram
incelemek. yanilgilarini

degistirmede
etkili oldugu
sonucuna
ulagilmistir.

Okur ve Artun Ortaokul 5. smuf  Yari Arastirma

(2016) ogrencilerinin ses ogrencileri (N=8)  yapilandirilmig sonucunda farkl
yayilmasit ile ilgili gorlisme yontemlerin  bir
goriiglerini arada
incelemek. kullanilmast

kavram
yanilgilarinin
giderilmesinde
daha etkili oldugu
sonucuna
ulagilmugtir.

Kaplan (2017) 6. smif 6. smuf  Kavram testi, Ogrencilerde
ogrencilerinin ogrencileri kavram bircok  kavram
stk ve ses (N=245) karikatiiri, yanilgist  oldugu
konusundaki goriigme (6rnegin; ses
kavram boslukta yayilir,
yanilgilarini ses en hizli gaz
incelemek. ortamda  yayilir

vb.) sonucuna
ulagilmistir.

Dedetiirk (2018) 6. simf  ses 6. smif 6grencisi  Yari Deney grubu
konusunda (N=158), yapilandirilmis Ogrencilerinin ses
fetemm yaklasimi  dgretmen sayisi goriisme konusunda

ile ogretim

(N=4)

kontrol grubu
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Tablo 2.7. (Devami)

Calismalar Calisma Konusu ~ Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Araci
etkinliklerinin ogrencilerine
gelistirilmesi, gore daha dogru
uygulanmast  ve algilama
basariya etkisini gosterdigi
incelemek. sonucuna
ulagilmistir.
Yiizbasioglu ve Ses hakkinda 8. simf  Ogrenme Calisma
Kurnaz (2020) ogrencilerin ogrencileri durumlart sonucunda
zihinsel (N=416) belirleme testi 6grencilerin genel
modellerini zihinsel
incelemek. modellerinin
yeterli  seviyede
oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Saparin, Misbah Fizik 06gretmeni Fizik 0Ogretmeni Tani testi Arastirma
ve Rizaldi (2021) adaylarinin sesin  adaylar1 (N=69) sonunda
karakteristigine Ogretmen
iliskin adaylarinin
kavrayislarini alternatif
incelemek. kavramlarinin
oldugu sonucuna
ulagilmustir.

2002-2021 yillar1 arasinda ses kavramu ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi
calismalarda daha cok ogrencilerin olast kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmanin
amaclandigr goriilmektedir (Atasoy ve ark., 2013; Calik ve ark., 2011; Dedetiirk,
2018; Demirci ve Efe, 2007; Demirer, 2015; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Hrepic,
2011; Houle ve Barnett, 2008; Kaplan, 2017; Katranc1 ve Kdse, 2009; Kistak, 2014;
Kiiciikdzer, 2009; Okur ve Artun, 2016; Oztiirk ve Atalay, 2012; Palic, 2011;
Saparin ve ark., 2021; S6zen ve Bolat, 2011; S6zen ve Bolat, 2014; Yilmaz, 2015;
Yurd ve Olgun, 2008). Ayrica farkli 6grenme yaklasimlarinin ses konusundaki
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisine yonelik ¢alismalar yapilmistir. Ornegin;
probleme dayali 6grenme yonteminin ses kavram yanilgisin1 gidermedeki etkisinin
(Yurd ve Olgun, 2008), bil-iste-6gren stratejisinin ses kavram yanilgilarini
gidermedeki etkisinin (Yurd ve OIlgun,2008), bilgisayar destekli 6gretimin ses
kavram yanilgisin1 gidermedeki etkisinin (Katranci ve Koése, 2009) kavramsal
degisim pedagojilerinin ses kavram yanilgisi iizerindeki etkisinin (Calik ve ark.,
2011), kavram karikatiirlerinin kullaniminin ses kavram yanilgisi tizerindeki etkisinin
(Atasoy ve ark., 2013; Golgeli ve Saracoglu, 2011; Kaplan,2017), yasam temelli
yaklagimin iizerindeki etkisinin = (Kistak, 2014),

ses kavram yanilgilarn
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simiilasyonlarin ses kavram yanilgisi tizerindeki etkisinin (Demirer, 2015), deneysel
temelli egitimin ses kavram yanilgilari iizerindeki etkisinin (Bostan-Sarioglan, 2016),
fetemm yaklasiminin ses kavram yanilgilar1 iizerine etkisinin (Dedetiirk, 2018)
arastirildigr calismalar yapildig1 goriilmektedir. Literatiirde yapilan caligmalar
orneklem olarak incelendiginde daha c¢ok ortaokul Ogrencilerine (Atasoy ve ark.,
2013; Bakirer ve ark., 2015; Bostan-Sarioglan, 2016; Calik ve ark., 2011; Dedetiirk,
2018; Demirci ve Efe, 2007; Demirer, 2015; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Hrepic,
2011; Houle ve Barnett,2008; Kaplan, 2017; Katranc1 ve Kose, 2009; Kistak, 2014;
S6zen ve Bolat, 2014; Okur ve Artun, 2016; Yilmaz, 2015; Yurd ve Olgun, 2008;
Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2020), lise 6grencilerine (Hrepic, 2011; Palig, 2011; Sézen
ve Bolat, 2014), iniversite Ogrencilerine/6gretmen adaylarmma (Giirer-Yiicel,
2015;Hrepic, 2002; Hrepic, 2011; Kiiciikozer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012; Saparin
ve ark., 2021), yonelik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ortaokul 6. Sinif ses
ve Ozellikleri {initesine yoOnelik BSB testinin ve kavramsal anlama testinin
gelistirilerek, ortaokul 6grencilerinin ses ve 6zellikleri tinitesi baglaminda BSB’lerini
ve kavramsal anlamlarinin karsilastirildig: bir iliskisel arastirmaya rastlanilmamastir.
Ses kavrami ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 (Demirci ve Efe, 2007; Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012;
S6zen ve Bolat, 2014; Yilmaz, 2015; Dedetiirk, 2018) dikkate alindiginda bu
aragtirma kapsaminda 6grencilerin ses ve 0zellikleri {initesi baglaminda BSB’lerinin
ve kavramsal anlamalarinin karsilastirilmasinin bu alanda yapilacak calismalara yol
gosterecegine inanilmaktadir. Ayrica arastirma kapsaminda ses ve Ozellikleri
tinitesine yonelik gelistirilen BSB testi ve kavramsal anlama testlerinin de bu konuda

yapilacak arastirmalar i¢in yeni veri toplama araci sunacagina inanilmaktadir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin tasarlanmasi, yontemi, arastirma grubu, veri toplama
araclariin gelistirilmesi ve verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calisma kapsamina, ortaokul altinc1 smif fen bilimleri dersi ¢ Ses ve
Ozellikleri/Fiziksel Olaylar’ iinitesinde yer alan ‘Sesin Yayilmasi’, ‘Sesin Farkli
Ortamlarda Farkli Duyulmasi’, ‘Sesin Siirati’, ‘Sesin Madde ile Etkilesimi’
konularindaki kazanimlara yonelik veri toplama araclar1 gelistirilmistir. Veri toplama
araglar1 gelistirilmeden 6nce bu konularda O6grencilerin sahip olduklari mevcut
kavram yanilgilarinin neler oldugu literatiir taramasi yapilarak arastirilmistir.
Arastirmalar sonucunda &grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 kullanilarak
testler gelistirilmis, gelistirilen testler 6grencilere uygulanmis ve uygulanan testler
dogrultusunda ogrencilerin kavramsal anlama ve BSB’leri karsilastirilmistir. Bu
kapsamda veri toplama araglarimin gelistirilmesi, uygulanmasi, c¢aligmanin
yiirlitiilmesi ve sonuglandirilmas siireclerinde ne tiir ¢alismalar yapildigiyla ilgili

islemler Sekil 3.1’ de verilmistir.
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Tlgili literatiiriin taranmas1

v

Ortaokul altinct sinif fen bilimleri 6gretim programindaki ‘ses ve dzellikleri’
iinitesindeki kazanimlarin incelenmesi ve arastirmada ele alinan konulardaki
kavram yanilgilarinin tespiti

A

Aragtirmada kullanilan kavramsal anlama testi ve BSB testi sorularimin
gelistirilmesi

v

Gelistirilen kavramsal anlama testi ve BSB testinin alan uzmanlar1 ve fen bilimleri
Ogretmenleri tarafindan incelenmesi

v

Etik kurul onay belgesinin alinmasi ve Giresun Il Milli Egitim Miidiirliigii’'nden
izin alinmasi

A

Kavramsal anlama testinin ve bilimsel siire¢ becerileri testinin gecerlilik ve
giivenirlilik ¢alismalarinin yapilmast

&

Veri toplama araglarina son halinin verilmesi

&

Ogrencilerin uygulama siiresince yapilacaklardan haberdar edilmesi

&

Kavramsal anlama testi ve bilimsel siire¢ becerileri testinin uygulanmasi

&

Veri toplama araclarindan elde edilen verilerin analizi

&

Arastirma raporunun yazilmasi

Sekil 3. 1. Aragtirmada yapilan ¢aligmalarin igslem basamaklarini gésteren akis semast
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3.2. ‘Ses ve Ozellikleri/Fiziksel Olaylar’ Unitesinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programindaki Yeri

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde altinci simif
Ogrencilerinin; “sesin yayildigi ortamlar: tahmin etmeleri ve bu tahminleri test
etmeleri, farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkli oldugunu ve aymi sesin farkl
ortamlarda farklr duyuldugunu fark etmeleri, sesin siirat ve enerjiye sahip oldugunu
kavramalari, sesin maddeyle etkilestigini, etkilesim sonucunda sesin madde
tarafindan soguruldugunu veya yansitildigini gozlemlemeleri, akustik kavramini ve

mimarideki akustik uygulamalarini kavramalari” amaglanmaktadir (MEB, 2018).

3.3. Arastirmanin Yontemi

Ortaokul altinc1 simif 6grencilerinin fen dersindeki BSB ve kavramsal anlamalari
arasindaki iliskiyi belirlemek icin yapilan bu calisma nicel arastirma yontemlerinden
birisi olan korelasyonel arastirma yontemine gore planlanmistir. Korelasyonel
aragtirmalar, iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskileri belirlemek ve neden
sonug ile ilgili ipuglar1 elde etmek amaciyla yapilan arastirmalardir (Tanridogen,
Aypay, Cemal, Sarpkaya, Ellez, Sahin, Tomul, Yolcu, Karakaya, Bastiirk ve Turgut,
2009). Bu calismanin baslangicinda Ogrencilere ‘ses ve Ozellikleri’ {initesindeki
kazanmimlara yonelik hazirlanan iki asamali Ses ve Ozellikleri Kavramsal Anlama
Testi (SOKAT) uygulanmis, ardindan yine ‘ses ve Ozellikleri’ fiinitesindeki
kazanmimlara yonelik hazirlanan Ses ve Ozellikleri Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(SOBiSBeT) uygulanip iki testten elde edilen puanlar arasinda anlamli bir iliski olup

olmadig1 incelenmistir.
3.4. Arastirma Grubu
Bu c¢alismanin 6rneklemini, Giresun ilinde alti farkli orta okulda 6grenim goren
toplam 204 altinci simif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma, SOKAT ve

SOBiSBeT’in gelistirilmesi ve uygulanmasi olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiistiir.

Birinci asama olan test gelistirme asamasinda ‘ses ve dzellikleri’ iinitesi SOKAT ve
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SOBiSBeT in giivenirlik ve gecerlik calismalar icin SOKAT ve SOBiSBeT, Giresun
ilindeki dort orta okulda 6grenim goren 100 altinct smif 6grencisine (Nkiz=62;
Nerkek=38) ilgili tinitenin 6gretimi tamamlandiktan sonra uygulanmistir. Giivenirligi
ve gecerligi saglanan testlerin asil uygulamasi ise Giresun ilindeki ii¢ orta okulda
ogrenim goren 104 altinct smif 6grencisine (Nkiz=57; Nerkek=47) uygulanmistir.
SOKAT ve SOBiSBeT uygulanirken test sonuglar karsilastirilacag icin dgrencilerin
her iki testi de cevaplandirmis olmasina 06zen gosterilmistir. Arastirmanin

orneklemini olusturan okullar ve 6grenci sayilar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3. 1. Aragtirmanin Orneklemini Olusturan Okullar ile Ogrenci Sayilari

Orneklem Okul Adi Ogrenci  Sayis1 Kiz Ogrenci Erkek  Ogrenci
(N=204) Sayisi Sayisi
Tes gelistirme Mustafa Kemal 19 11 8
Orneklemi Ortaokulu
Gedikkaya 45 30 15
Ortaokulu
Cumhuriyet 18 11 7
Ortaokulu
Kanuni Ortaokulu 18 10 8
Toplam 100 62 38
Gegerli ve Gorele Ortaokulu 11 5 6
giivenilir testlerin  Mustafa Kemal 76 40 36
uygulandigi Ortaokulu
orneklem Yalikdy Sehit 17 12 5
Pilot Tegmen
Baris Cakir
Ortaokulu
Toplam 104 57 47

3.5. Veri Toplama Araclar

Bu arastirma kapsaminda, arastirmaya katilan ortaokul altinci smif dgrencilerinin
BSB ve kavramsal anlamalarini incelemek ve karsilastirmak icin ‘Ses ve Ozellikleri’
iinitesine yonelik SOBiSBeT ve SOKAT gelistirilmistir. Gelistirilen testler
arastirmaya katilan 6grencilere uygulanmis olup bu test puanlar1 arasinda anlamli bir

iligski olup olmadig1 yorumlanmagtir.
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3.5.1. ‘Ses ve Ozellikleri’ Unitesi Kavramsal Anlama Testi (SOKAT)

Ogrencilerde bilimsel olarak kabul edilenden farkli olarak ortaya g¢ikan kavram
yanilgilarinin giderilmesi olduk¢a dnemlidir. Cilinkii anlamli 6grenme olabilmesi igin
eski, eksik ve kavram karmasasi yaratan diislince yapisindan kurtulmak anlamli
ogrenme icin gerekli olan bir unsurdur (Ausubel, 1969). Bu kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilabilmesi igin oncelikle tespit edilmesi gerekmektedir. Literatiir
incelendiginde kavram yanilgilarim1 belirlemek amaciyla; agik uglu sorular (;
Aydogan ve ark., 2003; Cansiingli ve ark., 2002; Dedetiirk, 2018; Koray ve Tatar,
2003; Kistak, 2014), coktan segmeli sorular (Aydogan ve ark., 2003; Dedetiirk,2018;
Koray ve Tatar, 2003; Sozen ve Bolat, 2014; Kaplan, 2017), yar1 yapilandirilmisg
goriisme (Dedetiirk, 2018; Kaplan, 2014; Oztirk ve Atalay, 2012), anket
(Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012), {ic asamali test (Aykut ve Sen, 2011;
Demirci ve Efe, 2007), kavramsal degisim metinleri (Akylirek ve Afacan, 2013),
¢izim (Harman ve Cdkelez, 2016; Harman, 2016), iki asamali testlerden (Akdemir,
2005; Bayrak ve Kartal, 2012; Cakir ve Aldemir, 2011; Karatas ve ark., 2003; Sahin,
2010), iic asamali testlerden (Nugraha ve Fitrihidajati, 2021) ve dort asamali
testlerden (Taban ve Kiray, 2021) faydalanilmistir.

Kavram yanilgilarin1 belirlemede kullanilan iki agamali testler adinda da anlagilacag:
tizere iki kisimdan olusan testlerdir. Literatiirde bu testlerden “goktan se¢meli iki
asamal1 test”, “agik uclu iki asamali test”, “siniflama gerektiren iki agamali test”
olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Genellikle, iki agamali testlerin birinci kismi bilinen
coktan se¢gmeli ve siniflama gerektiren testlerle aynidir. Bu testleri ¢coktan segmeli
testlerden ayiran kisim ikinci kismidir. Bu kisimda 68rencinin birinci asamada
isaretledigi secenegin neden isaretlendiginin belirtilmesi istenir. Ikinci asamada,
literatiir incelemesi sonucu ulasilan bulgulara bagl olarak 6grenci yanilgilarini igeren
coktan secmeli ya da bir sikki acik uglu ¢oktan se¢meli bir formda olabilmektedir.
Ya da bu bolim oOgrencinin muhakeme yetenegini iyi Ol¢ebilmek ve kavram
yanilgilarina ek olarak alternatif kavramlarmin da goriilmesine katki saglamak

amaciyla acik uglu bir yapida da olabilmektedir (Chen ve ark., 2002; Demirci ve Efe,
2007; Karatas ve ark., 2003; Treagust ve Chandrasegaran, 2007).
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Iki asamal1 testlerin gelistirilmesi zaman ve emek isteyen zorlu bir siiregtir. Bu
bakimdan testlerin kullanigsiz oldugu diisiiniilse de iki asamali testler gelistirildikten
sonra belirli bir ama¢ dogrultusunda birden c¢cok kez kullanilabilecegi igin
ogretmenlerin derslerinde uygulamasi ve analizi kolay olan gegerli ve giivenilir bir
6lgme araci elde edilmis olur. Boylelikle 6gretmenler konuya baslamadan once iki
asamal1 testlerden yardim alarak Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda fikir sahibi
olabilir veya konu islendikten sonra uygulanarak oOgrencilerin anlama diizeyleri
belirlenip yeni diizenlemelere gidilebilmesine olanak taniyabilmektedir (Chen ve
ark., 2002; Karatas ve ark., 2003). Arastirmada 6grencilerin ses ve 6zellikleri {initesi
ile ilgili kavramsal anlamalarini degerlendirmek i¢in iki asamali test olarak
hazirlanan SOKAT’1n birinci asamasi ¢oktan segmeli olup, ikinci asamasi agik uclu

olarak gelistirilmistir.

3.5.1.1. iki Asamali SOKAT’n Gelistirilmesi

Bu baslik altinda ortaokul altinct simif SOKAT’in gelistirilmesi siireci asamalar

halinde detayli olarak sunulmustur.

1. Asama: Bu asamada calisma kapsaminda gelistirilecek olan testin kullanim amac1
belirlenmistir. SOKAT, 6grencilerin ses ve ozellikleri {initesi ile ilgili kavramsal
anlamalarin1 degerlendirmek igin gelistirilmistir. Testte yer alacak sorularin igerikleri
olusturulurken ortaokul altinct simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
(FBDOP) belirtilen kazanimlar esas alinmistir (MEB, 2018). Bu kazanimlar Tablo

3.2’de sunulmustur.

Tablo 3. 2. Ses ve Ozellikleri Unitesi Kazanimlari

Kazanim No Kazanimlar Kavram
F.6.5.1.1. Sesin yayildigi ortamlar1 tahmin eder ve Sesin katilarda yayilmasi, sesin
tahminleri test eder. stvilarda  yayilmasi,  sesin
gazlarda yayilmasi.
F.6.5.2.1. Ses kaynagun degismesiyle seslerin farkli Farkli  cisimlerde  iiretilen
isitildigini deneyerek kesfeder. seslerin farklilig1, ayn1 sesin
farkli ortamlarda farkl
duyulmasi.
F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli Farkli  cisimlerde  iiretilen
isitildigini deneyerek kesfeder. seslerin farkliligi, ayni sesin

farkli ortamlarda farkli
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Tablo 3.2. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram
duyulmast.
F.6.5.3.1. Sesin  farkli  ortamlardaki siiratini ~ Sesin siirati, ses enerjisi.
karsilastirir.
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina ornek Sesin yansimasi, sesin
verir. sogurulmasi, ses  yalitimi,
akustik uygulamalar.
F.6.5.4.2. Sesin  yayilmasmi  Onlemeye  yonelik Sesin yansimasi, sesin

tahminlerde bulunur ve tahminleri test eder.  sogurulmasi, ses  yalitimi,
akustik uygulamalar.

F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar. Sesin yansimasi, sesin
sogurulmasi, ses  yalitimi,
akustik uygulamalar.

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalara 6rnekler verir. Sesin yansimasi, sesin
sogurulmasi, ses  yalitimi,
akustik uygulamalar.

F.6.5.4.5. Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina  Sesin yansimasl, sesin
ornek teskil edecek ortam tasarimi yapar. sogurulmasi, ses  yalitimui,
akustik uygulamalar.

SOKAT gelistirilirken her bir kazanim icin en az 3 soru olusturulmaya 6zen
gosterilmistir. Her kazanimdan en az ii¢ soru olusturulmasinin sebebi madde
analizleri esnasinda gecerli ve giivenilir olmayan maddelerin ¢ikarilmasi neticesinde

her kazanimi kapsayacak sorularin testte olabilmesinin saglanmasidir.

2. Asama: Literatiir taramas1 yapilmugstir. Literatiirde belirlenen kavram yanilgilarinin
ortaokul altmci smif FBDOP “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde dgretilmesi belirtilen
konulara gore dagilimi Tablo 3.3’de sunulmustur. SOKAT in ¢oktan segmeli test
maddeleri olusturulurken literatiir taramasi sonucunda bulunan kavram yanilgilar
dikkate alinmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan kazanimlarin Olg¢iilmesinde
kullanilacak soru tipleri ve 6zellikleri belirlenmis olup, 36 maddeden ve 4 secenekten
olusan birinci asamasi ¢coktan se¢meli, ikinci asamasi 6grencilerin fikirlerini 6zgiirce

ifade edebilecekleri a1k uclu yapida olan iki asamali SOKAT hazirlanmistir.

Tablo 3. 3. ‘Ses ve Ozellikleri® iinitesindeki kazammlar ile ilgili literatiirde tespit edilen kavram
yanilgilari

Kazanim No Kazanimlar Kavram Yanilgilari Kaynak
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi  Ses bosluklardan Oztirk ve  Atalay
ortamlari tahmin eder  gecerek yayilir. (2012), Kistak (2014

ve tahminleri test eder.
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Tablo 3.3. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Yamlgilar Kaynak
Ses katilarda yayilmaz. Bolat ve S6zen (2014)
Ses havasiz ortamda Bolat ve S6zen (2014)
yayilabilir.
Sesin yayilmast i¢in Kiiciikozer (2009),
maddesel ortam Hrepic (2002)
gerekli degildir, ses
boslukta da yayilabilir.
Sesin iletilmesi  Oztitk ve  Atalay
duvarin kalinhigmma (2012)
baglidir.
Ses yayilirken ortamin  Kiigiik6zer (2009)
pargaciklari  rastgele,
diizensiz bir Oteleme
hareketi yapmaktadir.
Ses olusumu ile Driver, Squires,
yayilmasini karigtirir. Rushworth ve Wood-
Robinson(1994),
Hrepic (2002)
Kati maddelerin  Efe ve Demirci (2007)
yogunlugu daha az
oldugu i¢in ses daha
hizli yayilir.
Ses havasiz ortamda Hrepic (2002), Efe ve
yayilir ve bir engele Demirci (2007), Efe
carparak durur. (2007)
Tanecikler arasindaki Kaplan (2017)
mesafe azaldik¢a ses
iletimi azalir
Ses su ortaminda Kaplan (2017)
yayilmaz
Ses en az sivi ortamda  Kaplan (2017)
yayilir.
Ses yayildig1 ortamdan  Hrepic (2002)
bagimsizdir.
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin  Ses kaynagmin Oztitk ve  Atalay
degismesiyle seslerin ozellikleri sesin  (2012)
farkli isitildigini  yayilma hiz1 ile
deneyerek kesfeder. iliskilendirilmektedir.
Miizik aletlerinden Efe ve Demirci (2007),
¢ikan seslerin siddeti Efe (2007)
ayirt edilmelerini
saglar.
Miizik aletinin sesi Efe ve Demirci (2007),
kisildiginda ses daha Efe (2007)
ince gelmeye baglar.
F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamin  Sesin ilerledigi  Bolat ve S6zen (2014)
degismesiyle farkli ortamm  molekiilleri
isitildigini  deneyerek arast uzaklik arttikca
kesfeder. Frekans ses daha hizli duyulur.

kavramina girilmez.

Sesin ilerledigi
ortamin molekiillerinin
biiyiikligi fazla

oldugundan ses hizi
artar.
Sicaklik ses hizini

Bolat ve S6zen (2014)

Bolat ve Sozen (2014)
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Tablo 3.3. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Yamlgilar Kaynak
etkilemez.
Suyun hacmi fazla ise Efe ve Demirci (2007)
ses kalin ¢ikar. Efe (2007)
Su fazla oldugu zaman Efe ve Demirci (2007)
suyunda ses Efe (2007)
cikarmasiyla ses kalin
cikar.

F.6.5.3.1. Sesin farklt  Sesin ilerledigi  Yilmaz (2015),
ortamlardaki  siiratini ortamin ve So6zen ve Bolat (2014)
karsilagtirir. molekiillerin Kaplan (2017)

a. Sesin  boslukta biyilikligiinin ses
neden yayllmadigr hizina etkisi yoktur.
belirtilir. Sesin ilerledigi  S6zen ve Bolat (2014),
b. Istk ve sesin ortamin  molekiilleri Kaplan (2017),
havadaki slirati; arast uzaklik artttkga Hrepic (2011),
simsek, yildirim ve ses daha hizli duyulur.  Linder (1992)
g6k giiriiltiisii olaylar1  Sesin ilerledigi  S6zen ve Bolat (2014)
lizerinden maddenin boyunun
karsilagtirilir. biiyiik olusu, sesin ince
c. Sesin bir enerji tiirii  veya kalin olusu, ses
olduguna deginilir. kaynaginin enerjisinin
blyilk olusu sesin
hizint etkiler.
Sicaklik sesin hizim1  S6zen ve Bolat (2014)
etkilemez.
Gazlarda ses daha hizli  So6zen ve Bolat (2014)
yayilir.
Gazlarda sesin daha So6zen ve Bolat (2014)
hizli ilerlemesi engelin
az olusundan
kaynaklanir.
Engel olmadigi i¢in Demirci ve Efe (2007),
havasiz ortamda ses en  Efe (2007)
hizli yayilir.
Simsek caktiktan sonra Demirci ve Efe (2007),
sesin yansimast onun Efe (2007)
daha ge¢ duyulmasina
sebep olur.
Sesin  yayilma hizi Kaplan (2017)
ortamin fiziksel
halinden etkilenmez.
Ses enerjisi kaybolur. Kaplan (2017)

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve Ogrenciler sesin  Dedetiirk (2018)
sogurulmasina 6rnek yansimasindan
verir. faydalanilarak tiretilen

teknolojileri ve

kullanim alanlarini

anlamakta.

Maddenin sesi  Dedetiirk (2018)
sogurmasinin  kendine

Ozgii oldugunu

degerlendirememekte.

Ses dalgalar halinde Demirci ve Efe (2007)
yayilirken  yipramyor Efe (2007)

ve ses diye bir sey
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Tablo 3.3. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Yamlgilar Kaynak
kalmryor.
Yansima ve yanki Yilmaz (2015)
olaylar1 es anlamda
kullanilmakta.
Ses, sert ve pirizlii Kaplan (2017)
ylizeylerde daha fazla
yansir.
Ses, yumusak ve Kaplan (2017)
puriizli yiizeylerde
daha fazla yansir.
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini Yin, kege, kumas, Kaplan (2017)
onlemeye yonelik hali, ¢ift cam ses
tahminlerde bulunur ve  yaliim malzemesi
tahminleri test eder. degildir.
Tim malzemeler sesi Hrepic (2011)
yayamaz.
Ses pargactk benzeri Hrepic (2011)
bir  nesne  olarak
yayilir.
Maddi engeller sesin Hrepic (2011)
yayilmasini yavaglatir.
F.6.5.4.3. Ses yalitimmnin Sesin  yaliini  ve Dedetiirk (2018)
Onemini agiklar. Ses akustik uygulamalarda
yalitimi i¢in kullanilan
gelistirilen teknolojik malzemelerin
ve mimari ozelliklerini
uygulamalara deginilir. anlayamamaktadir.
Cift camda iki cam Demirci ve Efe (2007)
oldugu icin ses Efe (2007)
duyulmamaktadir.
Cift cam ses yaliirm Kaplan (2017)
malzemesi degildir.
Kege, yin, kumas, Kaplan (2017)
hali, elyaf ses yalitim
malzemesi degildir.
F.6.5.4.4. Akustik Hayatindaki  akustik Dedetiirk (2018)
uygulamalarina uygulamalari
ornekler verir. anlayamamaktadir.
Modern ve Kkiiltiirel
mimarideki
uygulamalara  vurgu
yapilir. Ornegin
Siileymaniye
Camii’nin akustik
mimarisine atif yapilir.
F.6.5.4.5. Sesin yalittmi veya Ses yalitimi ve akustik Dedetiirk (2018)

akustik uygulamalarina
ornek teskil edecek
ortam tasarimi yapar.

uygulamalarda
kullanilan
malzemelerin
ozelliklerini
anlayamamaktadir.
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3. Asama: Hazirlanan SOKAT sorularinin kapsam gegerliginin saglanmasi igin, 2 fen
bilimleri 6gretmeni ve 2 fen egitimi alani uzmani tarafindan incelenmis, gerekli
doniitlere gore SOKAT sorular1 yeniden diizenlenmistir. Ayrica test kullanilan dilin
dogrulugu ve uygunlugu agisindan Tiirk¢e egitimi alan uzmaninin incelemesine de
sunulmustur. Uzman déniitleri neticesinde SOKAT icin yapilan degisikliklerden bazi
ornekler Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te verilmistir. Yapilan tim degisiklikler EK-5’te

sunulmustur.

3.. Soru 1: MEB 2019-2020 Beceri Temelli Sorular testinden ilham alinarak
hazirlanmigtir. Sorunun orijinal halinde esit sayidaki c¢ocuklar elinde top
tagimaktadir. Birinci uzman incelemesinde Soru 1°de ¢ocuk sayisinin esitlenmesi
gerektigi doniitii verilmistir. Ikinci uzmanimn “cocuklarm farkl kilolarda olmalarinin
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavram yanilgisi olusturmalarina
sebep olabilir” seklindeki doniitii sonrasinda bu soru testten c¢ikarilmigtir. Testten

¢ikarilan soru Sekil 3.2°de verilmistir.

Soru 1.

{
§
il
3

2. grup
e s
= 9/
=== —
3. grup
b{ukarlda verilen gruplar maddenin ii¢c halini temsil etmektedir. Her grup radyonun sesinin
kendi grubunda yayildigim diisiinmektedir. Sizce radyonun sesi hangi grubun bulundugu
ortamda ya da ortamlarda yayilir? Sectiginiz sikkin nedenini asagidaki bosluga yazimz.
A)1.Grup B) 2. Grup C) 3. Grup D) 1. 2 ve 3. Grup
Cunkii.....coccveeceenn.. S ceresnresesarescsescaasses tanrerestaeresseaesenertaersscssssans srrtseresereseeassas

Sekil 3. 2. Uzman doniitleri ile testten ¢ikartilan 1. soru

3.i. Soru 6, deney sorusu oldugu ve deney sirasinda uzay boslugu

olusturulamayacag1 i¢in ‘uzay boslugu’ ifadesi uzman doniitleri ile ‘havasi alinmis
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fanus’ olarak degistirilmistir. Soru 6’nin diizenlenmeden onceki ve diizenlendikten

sonraki hali Sekil 3.3’te verilmistir.

6) 6)

Serud

Em Opemen

Em Ofeman = Tika »
1 B S
y L) ,
Y. N ~ ’
S . "y
;
Baa A +e

Babadr
Fah

Esra Ogretmen Ogrencilerine yukaridaki soruyu | Esra  Ogretmen Ogrencilerine  yukaridaki
yoneltmistir. Sizce kimin va da kimlerin agiklamalars | soruyu yoneltmistir. Sizce kimin ya da

dogmdur ? kimlerin agiklamalar: dogmdur 2
A) Taha ve Bahadiwr B) Fatih ve Taha C) Fatih D) | A) Taha ve Bahadir B) Fatih ve Taha C) Fatih
Bahadir D) Bahadir

Sekil 3. 3. Soru 6’nin ilk hali (sol tarafta) ve uzman déniitlerinden sonraki hali (sag tarafta)

4. Asama: Alian doniitler neticesinde teste son hali verildikten sonra uygulama i¢in
gerekli izinler alinmustir. Izin belgeleri EK-1 ve EK-2’de sunulmustur. Pilot
uygulama Oncesi test altinci sinifta okuyan 2 o6grenciye uygulanmig, sorularin
anlasilmasi, yazim hatalar1 ve yogunlugu agisindan gerekli doniitler alinmustir.
Ogrenciler SOKAT’taki sorularn anlagilir oldugunu, anlamadiklart bir yer
olmadigin1 ifade etmisler ve sorulari okumakta zorlanmadiklarini belirtmislerdir.
SOKAT 1n pilot uygulamas: ile gegerlik ve giivenirlik sonucunda hangi maddelerin,

hangi kazanimlar1 6l¢tiigii detayli olarak Tablo 3.4.’te sunulmustur.

Tablo 3. 4. iki asamali SOKAT da dlgiilecek kazanimlara gére madde sayis1 ve numaralari

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
F.6.5.1.1. Sesin Sesin  katilarda 3 1,2,3
yayilabildigi yayilmasi, sesin
ortamlar1 tahmin sivilarda
eder ve yayilmasi, sesin
tahminlerini test gazlarda
eder. yayilmasi
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Tablo 3.4. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
F.6.5.2.1. Ses  kaynaginin Farkli cisimlerde 1 4
degismesiyle iiretilen  seslerin
seslerin farkli  farkliligs, ayni
isitildigini sesin farkli
deneyerek ortamlarda farkli
kesfeder. duyulmasi
F.6.5.3.1. Sesin farkli Sesin siirati, ses 3 8,9,10
ortamlardaki enerjisi
stiratini
karsilagtirir.
a. Sesin boslukta
neden
yayilmadigi
belirtilir.
b. Isik ve sesin
havadaki siirati;
simsek, yildirim
ve gok giirtiltiisii
olaylar1 tizerinden
karsilagtirilir.
c. Sesin bir enerji
tirt olduguna
deginilir
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve Sesin yansimasi, 2 11,12
sogurulmasina sesin
ornekler verir. sogurulmasi, ses
yalitimi, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini  Sesin yansimasi, 2 13,14
onlemeye yonelik sesin
tahminlerde sogurulmasi, Ses
bulunur. yalitimi, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin Sesin yansimasi, 2 15,16
Onemini agiklar. sesin
Ses yalittimi ig¢in sogurulmasi, ses
gelistirilen yalitimi, akustik
teknolojik ve uygulamalar
mimari
uygulamalara
deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik Sesin yansimasi, 1 17
uygulamalarina sesin
ornekler verir. sogurulmasi, ses
Modern ve yalitimi, akustik
kiiltiirel uygulamalar
mimarideki
uygulamalara
vurgu yapilir.
Ornegin
Siilleymaniye
Camii’nin akustik
mimarisine  atif
yapilir.
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Tablo 3.4. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
F.6.5.4.5. Sesin yalittmi  Sesin yansimasi, 3 19,20,21

veya akustik  sesin

uygulamalarina sogurulmasi, ses

ornek teskil yalitimi, akustik

edecek ortam uygulamalar
tasarimi yapar.

5. Asama: SOKAT 1n giivenirlik ¢alismalar1 icin, SOKAT Giresun ilinde bulunan 3
farkli ortaokulda 100 altinc1 smif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonuglari
dogru cevaplar 1, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 olacak sekilde puanlanmistir.
Uygulamadan elde edilen verilerden madde analizi yapilarak SOKAT taki
maddelerin giiclik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Test maddelerinde
giiclik ve ayirt edicilik indeksi diisiikk oldugu anlasilan maddelerin testten
cikarilmasma karar verilmistir. Test maddelerinin celdiricileri ve cevap anahtari
yeniden gdzden gegirilmistir. SOKAT’m gegerliginin saglanmasi i¢in uzman
goriiglerinden faydalanilmistir. Ayrica bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve iist grupta
yer alan &grencilerin puanlari karsilastirilarak, alt ve iist grubun SOKAT ortalama
puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig: test edilerek SOKAT’in yapi

gecerligi saglanmustir.

3.5.1.2. iki Asamali SOKAT’in Gegerligine Iliskin Islemler

SOKAT in  kapsam gegcerliligini saglayabilmek icin arastirmaci tarafindan
SOKAT’taki sorular defalarca incelenmis ve SOKAT maddelerinin ‘ses ve
ozellikleri’ {nitesinin tiim kazanimlarmi kapsayacak sekilde olmasina 6zen
gdsterilmistir. Uzman doniitleri ve pilot uygulamalar ile diizeltilen SOKAT toplam
21 sorudan olusmaktadir. 20 tanesi iki agsamali ¢oktan se¢gmeli ve 1 tanesi de acik
uclu sorudan olusan SOKAT kapsam ve goriiniis gecerliligini belirlemek igin tekrar
alan ve alan egitimi uzmanlarmin incelemelerine sunulmustur. SOKAT 1n diizeltilen
hali uzmanlara tekrar elektronik posta ile gonderilerek uzmanlarin sorular1 kontrol
etmeleri saglanmistir. Uzmanlar SOKAT’in maddelerinin &grencilerin bilissel
gelisim seviyelerine uygunlugu, ses ve ozellikleri iinitesi kazanimlarini kapsamasi,
kazanimlar1 6l¢gme yeterliligi, soru kokleri ve ¢eldiricilerinde herhangi bir bilimsel

hata olup olmadig1 konusunda SOKAT’1 incelemislerdir. Uzmanlar sorularin yapilan
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diizenlemelerle birlikte ilgili kazanimlar1 dl¢tiigi ve kapsam gegerliligini sagladigi
yoniinde goriis belirtmislerdir. Ayrica alt ve iist gruplarin SOKAT’tan aldiklari
puanlar bagimsiz 6rneklemler t-testi ile karsilastirilarak SOKAT 1n gecerliligi test
edilmistir. Testlerin yap1 gecerligini saglamak i¢in hipotez testi tekniginden
faydalanilmaktadir. Hipotez testi ile 6zelligi bilinen gruplarin test puanlar1 arasindaki

farkin anlamlilig1 test edilmektedir (Biiytikoztiirk, 2012, s.168).

3.5.1.3. iki Asamah SOKAT’n Giivenirligine fliskin Islemler

Bir 6lgme aracinin tagimasi gereken 6zelliklerden birisi olan giivenirliktir. Glivenirlik
bir 6lgme araciyla birbiri ardina uygulanan dlctimlerle elde edilen dl¢lim degerlerinin
kararliligmin bir gostergesidir. Giivenirlik sadece Olgme aracina ait bir 6zellik
degildir, 6lgme araci sonucuna iliskin 6zellikleri de kapsar. Olgekle saglanan
bilgilerin kararli, tutarli ve duyarli 6zellik tasidigina yani hatalardan arinik olduguna
ve aynt amag¢ dogrultusunda yapilacak olan ikinci 6l¢imde ayni sonuglarin elde
edilecegine giiven duyulmasi gerekir aksi takdir de giivenilir olmayan bir 6l¢ek
kullanigsizda olacaktir (Ercan ve Kan, 2004; Tanriogen, 2009). Bir 6l¢me aracinin bu
kurallar karsilayabilme seviyelerini belirlemek i¢in kullanilan yontemler;

- Kuder- Richardson 20 ve Kuder- Richardson 21 giivenirligi

- Cronbach Alpha giivenirligi

- Testi yarilama yontemi

- Test-tekrar test yontemi

- Paralel formlar giivenirligi

- Puanlayici giivenirligi (Tanriégen, 2009).

SOKAT’1n giivenirlik analizleri igin i¢ tutarlilk giivenirligine bakilmistir. Test
puanlar1 arasindaki i¢ tutarlilik hesaplamalari, maddelerin birbiriyle ve o6lcegin
tamamiyla i¢ tutarliligimi tahmin etmek i¢in Kuder Richardson-20,21 (KR-20,21)
katsayilar1 kullanilmaktadir (Tanridgen, 2009). SOKAT’in maddelerinin giicliik
indeksleri birbirinden farkli oldugundan i¢ tutarlilik giivenirligi i¢cin KR-20 degeri
hesaplanmistir (Metin, Ozmen, Sozbilir, Akarsu, Demirbas ve ark., 2014; Can,

2017). Coktan secmeli 20 ve 1 agik uclu sorudan olusan SOKAT, 104 altinct sinif
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ogrencisine uygulanmis ve SOKAT 1 birinci ¢oktan se¢meli boliimii dogru segenek
isaretlenmigse 1 puan, yanlis secenek veya bos birakilmigsa 0 puan verilerek
puanlama yapilmistir. KR-20 hesaplanmadan 6nce madde analizleri sonucunda
SOKAT’dan iki maddenin cikartilmasi ile 19 sorudan olusan SOKAT’in KR-20
degeri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda KR-20 degeri .79 olarak
hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve {izerinde olmasi testin i
giivenirliginin yiliksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Tanriogen vd., 2009). Ses
ve ozellikleri iinitesi SOKAT m KR-20 giivenirlik katsayisinmn .79 oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda SOKAT 1 giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

3.5.1.4. iki Asamah SOKAT’in Coktan Secmeli Birinci Boliimiiniin Madde

Analizine iliskin Islemler

SOKAT 1n ¢oktan segmeli olan birinci béliimiiniin madde analizi ile ilgili bilgiler bu

boliimde sunulmustur.

Pilot uygulamanin test maddelerinden 6grencilerin aldig1 puanlar hesaplandiktan
sonra Ogrenci puanlar1 biiylikten kiiglige dogru siralanmis ve 6grenci sayisinin
%27’s1 kadar alt ve st gruplar olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin belirlenmesinin
ardindan madde giigligii (p=( Dii+Da)/2N) ve madde ayirt ediciligi (d=(Dii-Da)/N)
formiilleri kullanilarak hesaplanmistir (p: madde gii¢liigli, d: madde ayirt ediciligi,
Dii: maddeyi dogru cevaplayan {iist grup Ogrenci sayisi, Da: maddeyi dogru
cevaplayan alt grup 6grenci sayis1, N: toplam dgrenci sayisi) (Ozgelik, 2010; Gonen,

Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Baykul, 2015).

3.5.2. ‘Ses ve Ozellikleri’ Unitesi Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi (SOBiSBeT)

Bireyler bilimsel arastirmalarinda, giinliik hayatlarinda herhangi bir konu hakkinda
bilgi iiretirken ya da problem ¢ézerken BSB’ye bagvururlar (Akman, Balat ve Yildiz,
2019). BSB’si gelismis bireyler problem ¢6zme becerilerine sahip olan, olaylara
farkli agilardan bakmay1 basaran ve birer bilim insan1 gibi diisiinebilme yetenegine

sahip olan kisilerdir (Aydogdu, 2006). Bu tiir bireylere her zaman ihtiyag
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duyulmaktadir ve bu tiir bireylerin topluma kazandirilmasinda fen derslerinin 6nemi

bilyiiktiir (Aydogdu, 2006).

Cepni vd., (2008), BSB’yi temel siire¢ becerileri, nedensel beceriler ve deneysel
beceriler olmak tizere iic grupta incelemislerdir. Temel silire¢ becerileri: gozlem,
6lcme, smiflama, verileri kaydetme ve say1 ve uzay iligkilerinden; nedensel beceriler:
onceden kestirme, degiskenleri belirleme ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinden; deneysel
siire¢ becerileri ise hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri
degistirme, kontrol etme ve karar verme becerilerinden olusur. Bu beceriler
dogrultusunda ortaokul altinc1 sinif FBDOP’te yer alan ses ve dzellikleri {initesine

yonelik dgrencilerin BSB’lerini l¢mek icin SOBiSBeT olusturulmustur.

3.5.2.1. “Ses ve Ozellikleri’ Unitesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin

(SOBiSBeT) Gelistirilmesi

Bu baslik altinda SOBiSBeT’in gelistirilme asamalari sunulmustur.

1. Asama: Bu asamada calisma kapsaminda gelistirilecek olan testin kullanim amaci
belirlenmistir. SOBiSBeT, dgrencilerin ses ve ozellikleri iinitesi ile ilgili BSB’lerini
degerlendirmek i¢in gelistirilmistir. SOBiSBeT te yer alacak sorularin igerikleri

olusturulurken ortaokul altinci smif FBDOP’te ses ve ozellikleri iinitesindeki
kazanimlar (MEB, 2018) belirlenmis ve kazanimlar dogrultusunda her bir beceri i¢in
en az 3 soru olusturulmaya 6zen gosterilmistir. Her kazanimdan en az ii¢ soru
olusturulmasinin sebebi madde analizleri esnasinda gecerli ve giivenilir olmayan
maddelerin ¢ikarilmas1 neticesinde her kazanimi kapsayacak sorularin testte

olabilmesinin saglanmasidir.

2. Asama: Literatlir taramas1 yapilmustir. Literatlirde belirlenen kavram yanilgilart
dikkate alinarak ¢oktan se¢meli test maddeleri olusturulmustur. Arastirma
kapsaminda ele alinan kazanim ve becerilerin dl¢iilmesinde kullanilacak soru tipleri

ve Ozellikleri belirlenmis olup, 37 sorudan ve 4 siktan olusan ¢oktan segmeli BiSBeT
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hazirlanmistir. Ayrica deney tasarlama, veri kaydetme, verilerden model olusturma

becerilerini tespit etmek i¢in bir de ac¢ik uclu soru sorulmustur.

Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’da Ses ve 0zellikleri {tnitesine yonelik hazirlanan

SOBiSBeT’tin hitap ettigi kazammlar, BSB ve soru maddeleri detayli olarak

sunulmustur.

Tablo 3. 5. SOBiSBeT de élgiilecek kazanimlara gére madde sayisi ve numaralari

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
F.6.5.1.1. Sesin  yayildigi Sesin  katilarda 1 17
ortamlart tahmin yayilmasi, sesin
eder ve tahminleri  srvilarda
test eder. yayilmasi, sesin
gazlarda
yayilmasi
F.6.5.2.1. Ses  kaynagimin Farkli cisimlerde 5 7,8,16,24,28
degismesiyle iretilen  seslerin
seslerin farkli  farkliligy, ayni
isitildigini sesin farkli
deneyerek ortamlarda farkli
kesfeder. duyulmast
F.6.5.2.2. Sesin  yayildigit Farkli cisimlerde 3 19,20,29
ortamin tiretilen  seslerin
degigmesiyle farkliligi, ayni
farkli isitildigini  sesin farkli
deneyerek ortamlarda farkli
kesfeder. duyulmast
F.6.5.3.1. Sesin farkli Sesin strati, ses 11 2,4,5,13,21,22,
ortamlardaki enerjisi 26,27,32,35,36
stiratini
karsilastirir.
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve  Sesin yansimasi, 3 3,23,25
sogurulmasina sesin
ornek verir. sogurulmasi, ses
yalitimi, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini  Sesin yansimasi, 9 1,6,9,10,11,12,
onlemeye yonelik  sesin 18,30,31
tahminlerde sogurulmasi, ses
bulunur ve yalitimi, akustik
tahminleri  test uygulamalar
eder.
F.6.5.4.3. Ses  yalitminin Sesin yansimasi, 2 14,15
Oonemini agiklar. sesin
sogurulmasi, ses
yalitimi,  akustik
uygulamalar
F.6.5.4.4. Akustik Sesin yansimasi, 2 33,34
uygulamalarina sesin
ornek verir. sogurulmasi, ses

yalitimi, akustik
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Tablo 3.5. (Devami)

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
uygulamalar
F.6.5.4.5. Sesin yalittim: ~ Sesin yansimasi, 1 37
veya akustik  sesin
uygulamalarina sogurulmasi, ses
ornek teskil yalitimi, akustik

edecek ortam uygulamalar
tasarimi yapar.

Tablo 3. 6. SOBiSBeT de &lgiilecek becerilere gore madde sayis1 ve numaralari

Olgiilmek Istenilen Bilimsel Madde sayis1 Madde Numarasi
Stire¢ Becerileri

Siniflama 3 1,2,3
Ol(;me 2 4.5
Say1 ve Uzay Hiskileri Kurma 3 32,33,34
Verileri Kaydetme 2 21,35
Onceden Kestirme 1 23
Degiskenleri Belirleme 5 8,9,10,11,12
Verileri Yorumlama 2 13,26
Sonug Cikarma 3 15,25,27
Hipotez Kurma 3 16,17,18
Verileri Kullanma ve Model 3 6,22,36
Olusturma
Degiskenleri Degistirme ve 2 19,20
Kontrol Etme
Deney Tasarlama 6 7,14,24,28,29,37

3. Asama: Hazirlanan SOBiSBeT sorularinin gegerliginin saglanmasi igin, 2 fen
bilimleri O6gretmeni ve 2 fen egitimi alan1 uzmani goriislerine bagvurulmustur.
Uzman goriisleri ile tespit edilen aksakliklarin diizenlenmesinin ardindan 32 c¢oktan
secmeli ve 3 acik uglu sorudan olusan SOBiSBeT kapsam ve goriiniis gecerliligini
belirlemek icin tekrar fen egitimi alan uzmanlarinin incelemelerine sunulmustur. Fen
egitimi alan uzmanlari BSB ile cesitli ¢alismalar yapmislardir. SOBiSBeT
maddelerinin 6grencilerin yas ve seviyelerine uygunlugu, ses ve ozellikleri tinitesi
kazanimlarint kapsamasi, kazanimlar1 Olgme yeterliligi, soru kokleri ve
celdiricilerinde herhangi bir bilimsel hata olup olmadigi ve sorularin BSB’ye hitap
edip etmedigi konusunda SOBiSBeT’i incelemislerdir. Uzmanlar test maddelerinin

konu kazanimlarini kapsadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.
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Uzman doniitlerine gore SOBiSBeT sorulari yeniden diizenlenmistir. Uzman
goriisleri neticesinde SOBiSBeT’te yapilan degisikliklerden bazi 6rnekler Sekil 3.8
ve Sekil 3.9°da verilmistir. Yapilan tim degisiklikler EK-6’da sunulmustur.

3.1i. Soru 1 ve 2 i¢in uygun bir senaryo olusturulmasi yoniinde doniit alinmis ve soru
revize edilmistir. Sorularin diizenlenme Oncesi ve sonraki hali Sekil 3.4 ve Sekil

3.5’te verilmistir.

1) Asagidaki seceneklerden hangisinde sesin iletimi ve yalitimim saglayan maddeler dogru

verilmistir?

Ses Iletimi Saglayan Madde Ses Yalitun Saglayan Madde
A)  Metal Strafor kopiik
B) Cam yiinii Aliiminyum
C) Tahta kagik Siinger
D) Kege Cift cam

1) Keman dersleri almaya baslayan Selin, evde pratik yaparak keman calma becerisini gelistirmek istemektedir.
Fakat keman ¢almaya basladiktan bir siire sonra komsularindan bazilari sesten rahatsiz olduklarim belirtmistir.
Bu duruma cok iiziilen Selin keman ¢aldig odann ses yalitimum saglayacak malzemeleri arastirmaya
baslamustir. Buldugu malzemelerle duvari kaplayarak ses walitimu saglayip saglamadigim  desibelmetre
yardimuyla test etmis ve not almistir.

Asagidaki seceneklerden hangisinde Selin’in notlarindan vola ¢ikarak sesin iletimi ve yahtimim
saglayan maddeler dogru verilmistir?

Ses lletimi Saglayan Madde Ses Yalhtim Saglayan Madde
A) Kece Cift cam
B) Cam yiinii Altiminyum
C) Tahta kasik Stinger
D) Metal Strafor képtik

Sekil 3. 4. Soru 1’in ilk hali (yukarida) ve uzman déniitlerinden sonraki hali (asagida)
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2) Asagidaki ortamlardan hangisinde ses siirati kayaslamasi1 dogru olarak verilmistir?

Hizh Yavasg
A) Trenray Atmosfer
B) Uzay Goloyiizii
C) Deniz Masa
D) Gokyiizii Su dolu kap

2) Melek, Fen Bilimleri dersinde sesin farkl ortamlarda farkh siiratlerde ilerledigini 6grenmistir. Giinliik
hayatinda gordiigii her ortamda sesin siiratinin nasil ilerledigini diisiinerek yeni 6grendigi bu bilgiyi hem
eglenceli bir hale getirmis hem de bilgisinin kalicihgim artirmistir.

Melek’in yaptifi ses siirati kiyaslamalarindan hangisi dogru olarak verilmistir?

Hizli Yavas
A) Uzay Gokytizii
B) Tren ray Atmosfer
C) Deniz Masa

D) Gokyiizii Su dolu kap

Sekil 3. 5. Soru 2’nin ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (asagida)

Ardindan teste son halini vermek, testin gecerlik, giivenirlik ve madde analizlerini
yapmak i¢in pilot uygulama yapilmistir. Uygulama sonuglar1 dogru cevaplar 1, yanlis
ve bos birakilan cevaplar ise 0 olacak sekilde puanlanmistir. Pilot uygulama
sonuglarina goére maddelerin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Test
maddelerinde giicliik ve ayirt edicilik indeksi diisiik oldugu anlasilan maddelerin
testten cikarilmasina karar verilmistir. Test maddelerinin celdiricileri ve cevap
anahtar1 yeniden gdzden gecirilmistir.

SOBISBET’in pilot uygulamasi ile gegerlik, giivenirlik ve madde analizi sonucunda
hangi maddelerin, hangi kazanimlar1 Ol¢tiigli detayli olarak Tablo 3.7°de
sunulmustur. SOBISBET’in hangi maddelerin hangi becerileri 6lctiigii ise detayl
olarak Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3. 7. SOBiSBeT de élgiilecek kazanimlara gére madde sayisi ve numaralari

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Sayisi Madde Numarasi
F.6.5.1.1. Sesin  yayidigi Sesin  katilarda 1 17
ortamlar1 tahmin yayilmasi, sesin
eder ve tahminleri  sivilarda
test eder. yayilmasi, sesin
gazlarda
yayilmasi
F.6.5.2.1. Ses  kaynaginin Farkli cisimlerde 5 7,8,16,24,28
degismesiyle retilen  seslerin
seslerin farkli  farkliligy, ayni
isitildigini sesin farkli
deneyerek ortamlarda farkli
kesfeder. duyulmasi
F.6.5.2.2. Sesin  yayildigi Farkli cisimlerde 3 19,20,29
ortamin iretilen  seslerin
degismesiyle farkliligy, ayni
farkli isitildigini  sesin farkli
deneyerek ortamlarda farkli
kesfeder. duyulmast
F.6.5.3.1. Sesin farkli  Sesin siirati, ses 10 2,5,13,21,22,26
ortamlardaki enerjisi 27,32,35,36
stiratini
karsilagtirir.
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve Sesin yansimasi, 3 3,23,25
sogurulmasina sesin
ornek verir. sogurulmasi, ses
yalitimi,  akustik
uygulamalar
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini Sesin yansimasi, 9 1,6,9,10,11,12,
onlemeye yonelik sesin 18,30,31
tahminlerde sogurulmasi, ses
bulunur ve yalitimi, akustik
tahminleri  test uygulamalar
eder.
F.6.5.4.3. Ses  yalitiminin Sesin yansimasi, 2 14,15
Onemini agiklar. sesin
sogurulmasi, ses
yalitimi, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.4. Akustik Sesin yansimasi, 1 34
uygulamalarina sesin
ornek verir. sogurulmasi, ses
yaliimi, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.5. Sesin yalitimi ~ Sesin yansimasi, 1 37
veya akustik  sesin
uygulamalarina sogurulmasi, ses
ornek teskil yalitimi, akustik
edecek ortam uygulamalar

tasarimi yapar.
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Tablo 3. 8. SOBiSBeT de &lgiilecek becerilere gére madde sayist ve numaralari

Olgiilmek Istenilen Bilimsel Madde Sayisi Madde numarasi
Siire¢ Becerileri

Smiflama 3 1,2,3
Gozlem Yapma 1 5

Olgme 2 30,31

Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma 2 32,34
Verileri Kaydetme 2 21,35
Onceden Kestirme 1 23
Degiskenleri Belirleme 5 8,9,10,11,12
Verileri Yorumlama 2 13,26
Sonug¢ Cikarma 3 15,25,27
Hipotez Kurma 3 16,17,18
Verileri Kullanma ve Model 3 6,22,36
Olusturma

Degiskenleri Degistirme ve 2 19,20
Kontrol Etme

Deney Tasarlama 6 7,14,24,28,29,37

3.5.2.2. SOBiSBeT’in Gegerligine iliskin Islemler

SOBiSBeT’in kapsam gegerliligini saglayabilmek igin arastirmaci tarafindan
SOBiSBeT teki sorular defalarca incelenmis ve SOBiSBeT maddelerinin ‘ses ve
ozellikleri’ {nitesinin tiim kazanimlarint kapsayacak sekilde olmasina 06zen
gbsterilmigtir. Uzman doniitleri ve pilot uygulamalar ile diizeltilen SOBiSBeT
toplam 35 sorudan olusmaktadir. 32 tanesi iki asamali ¢coktan se¢cmeli ve 3 tanesi de
acik uglu sorudan olusan SOBiSBeT kapsam ve goriiniis gegerliligini belirlemek
i¢in tekrar alan ve alan egitimi uzmanlarinin incelemelerine sunulmustur. BiSBeT in
diizeltilen hali uzmanlara tekrar elektronik posta ile gonderilerek uzmanlarin sorulari
kontrol etmeleri saglanmistir. Uzmanlar SOBiSBeT maddelerinin dgrencilerin
biligsel gelisim seviyelerine uygunlugu, ses ve Ozellikleri iinitesi kazanimlarini
kapsamasi, kazanimlar1 6lgme yeterliligi, soru kokleri ve ¢eldiricilerinde herhangi bir
bilimsel hata olup olmadigi konusunda SOBiSBeT’i incelemislerdir. Uzmanlar
sorularin yapilan diizenlemelerle birlikte ilgili kazanimlar olgtiigii ve kapsam
gecerliligini sagladigi yonilinde goriis belirtmislerdir. Ayrica alt ve iist gruplarin
SOBiSBeT’ten aldiklar1 puanlar bagimsiz 6rneklemler t-testi ile karsilastirilarak
SOBiSBeT’in gegerliligi test edilmistir. Testlerin yap: gecerligini saglamak igin

hipotez testi tekniginden faydalanilmaktadir. Hipotez testi ile 0Ozelligi bilinen
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gruplarin test puanlar arasindaki farkin anlamliligr test edilmektedir (Biiytikoztiirk,

2012, 5.168).

3.5.2.3. SOBiSBeT’in Giivenirligine iliskin islemler

Bir 6lgme aracinin tagimasi gereken 6zelliklerden birisi olan giivenirliktir. Giivenirlik
bir 6l¢me araciyla birbiri ardina uygulanan 6l¢timlerle elde edilen 6l¢tim degerlerinin
kararliligimin bir gostergesidir. Giivenirlik sadece Olgme aracina ait bir Ozellik
degildir, 6lgme araci sonucuna iliskin 6zellikleri de kapsar. Olgekle saglanan
bilgilerin kararli, tutarli ve duyarli 6zellik tasidigina yani hatalardan arinik olduguna
ve aynt amag¢ dogrultusunda yapilacak olan ikinci 6l¢liimde ayni sonuglarin elde
edilecegine giiven duyulmasi gerekir aksi takdir de giivenilir olmayan bir 6lcek
kullanigsizda olacaktir (Ercan ve Kan, 2004; Tanri6gen, 2009). Bir 6lgme aracinin bu

kurallar1 karsilayabilme seviyelerini belirlemek i¢in kullanilan yontemler;

- Kuder- Richardson 20 ve Kuder- Richardson 21 giivenirligi
- Cronbach Alpha giivenirligi

- Testi yarilama yontemi

- Test-tekrar test yontemi

- Paralel formlar giivenirligi

- Puanlayici giivenirligi (Tanriégen, 2009).

SOBiSBeT’in giivenirlik analizleri igin i¢ tutarlilik giivenirligine bakilmistir. Test
puanlart arasindaki i¢ tutarlilik hesaplamalari, maddelerin birbiriyle ve olgegin
tamamiyla i¢ tutarlilhigmi tahmin etmek i¢in Kuder Richardson-20,21 (KR-20,21)
katsayilar1 kullanilmaktadir (Tanriogen, 2009). BiSBeT’in maddelerinin giigliik
indeksleri birbirinden farkli oldugundan i¢ tutarlilik giivenirligi i¢in KR-20 degeri
hesaplanmistir (Metin, Ozmen, Sézbilir, Akarsu, Demirbas ve ark.,2014; Can, 2017).
Coktan se¢cmeli 32 sorudan ve 3 acik uclu sorudan olusan BiSBeT, 104 altinci sinif
Ogrencisine uygulanmis ve dogru secenek isaretlenmisse 1 puan, yanlis secenek veya
bos birakilmissa 0 puan verilerek puanlama yapilmistir. KR-20 hesaplanmadan 6nce

madde analizleri sonucunda SOBiSBeT ten iki sorunun cikartilmasi ile 35 sorudan
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olusan SOBiSBeT’in KR-20 degeri hesaplanmustir. Yapilan hesaplamalar sonucunda
KR-20 degeri .88 olarak hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve
lizerinde olmasi testin i¢ glivenirliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Tanndgen vd., 2009). Ses ve ozellikleri {initesi SOBiSBeT’in KR-20 giivenirlik
katsayisinin .88 oldugu géz oniinde bulunduruldugunda SOBiSBeT’in giivenilir bir
test oldugu soylenebilir.

3.5.2.4. SOBiSBeT’in Madde Analizine iliskin Islemler

SOBiSBeT’in ¢oktan se¢meli sorular1 i¢in madde analizi yapilmis olup bu balik
altinda sunulmustur. Pilot uygulamanin SOBiSBeT maddelerinden 6grencilerin
aldigr puanlar hesaplandiktan sonra Ogrenci puanlari biiylikten kiiciige dogru
siralanmis ve 6grenci sayisinin %27’si kadar alt ve iist gruplar olusturulmustur. Alt
ve lst gruplarin belirlenmesinin ardindan madde giigliigii (p=( Dii+Da)/2N) ve
madde ayirt ediciligi (d=(Dii-Da)/N) formiilleri kullanilarak hesaplanmistir  (p:
madde gii¢liigii, d: madde ayirt ediciligi, Dii: maddeyi dogru cevaplayan iist grup
Ogrenci sayisi, Da: maddeyi dogru cevaplayan alt grup O0grenci sayisi, N: toplam

ogrenci sayis) (Ozgelik, 2010; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Baykul, 2015).

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. SOBiSBeT’ten Elde Edilen Verilerin Analizi

SOBiSBeT’in pilot uygulamas: Giresun ilinde bulunan Mustafa Kemal Ortaokulu,
Gedikkaya Ortaokulu, Cumhuriyet Ortaokulu ve Kanuni Ortaokulu’nda 6grenim

goren 100 altinct sinif 6grencisi ile yapilmistir.

SOBISBET’in giivenirlik analizleri i¢in i¢ tutarlilik giivenirligine bakilmistir. Test
puanlart arasindaki i¢ tutarlilik hesaplamalari, maddelerin birbiriyle ve Olgegin
tamamiyla i¢ tutarliligini tahmin etmek i¢in Kuder Richardson-20,21 (KR-20,21)
katsayilar1  kullanilmaktadir (Tanriégen, 2009). SOBISBET’nin i¢ tutarlilik

giivenirligi i¢in KR-20 degeri hesaplanmistir. Coktan se¢cmeli 34 sorudan olusan
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SOBISBET’in, 100 altinct smif dgrencisine uygulanmasiyla elde edilen veriler,
dogru segenek isaretlenmisse 1 puan, yanlis segenek isaretlenmisse veya bos
birakilmigsa 0 puan verilerek puanlama yapilmistir. Madde analizleri sonucunda
SOBiSBeT’ten 2 sorunun atilmasi ile 32 maddeden olusan SOBiSBeT’in KR-20
degeri .88 olarak hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve iizerinde
olmasi testin i¢ giivenirliginin yliksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Tanriogen
vd.,2009). SOBiSBeTnin KR-20 giivenirlik katsayisinin .88 oldugu gz oniinde
bulunduruldugunda SOBiSBeTnin giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

SOBiSBeT’in ¢oktan se¢gmeli soru maddesinin puanlanmasi dogru cevap igin 1 puan,
yanlis cevap i¢in 0 puan girilerek yapilmistir. A¢ik uclu sorudan olusan 3 maddenin
puanlanmasi i¢in Temiz (2007)’in doktora tezinde gelistirmis oldugu rubrikler
gerekli izinler alinarak kullanilmis ve rubrikler ortaokul d6grencilerine uygun olacak
sekilde diizenlenmistir. Ag¢ik uglu sorularin puanlamasi rubrikler araciligiyla

yapilmistir. Rubrikler Tablo 3.9, Tablo 3.10. ve Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3. 9. Cizgi grafik kontrol listesi

Kategori Aciklama Evet Hayir
(1 puan) (0 puan)
1 Tablodaki iki degiskene de atifta bulunarak
- grafik lizerine uygun bir baglik konulmusg
cgj 2 Yatay eksenin yanina ait oldugu degiskenin adi
) veya sembolii yazilmig
M 3 Diisey eksenin yanina ait oldugu degisken adi
ve sembolii yazilmig
° 4 Yatay eksen bagimsiz degisken icin, diisey
% s _ eksen bagimli degigken i¢in ayrilmig
5 Eksenler ayni 0 noktasindan baslatilmis
6 Yatay eksen 0’dan (veya bir baslangig
o degerinden) itibarqn fesit araliklarla ve artan
g § sirayla bélmelendirilmis
> w 7 Yatay eksendeki aralik genislikleri tablodaki
verilerle uyumlu ve ilgili tim verileri agik¢a
gosterebilecek sekilde secilmis
8 Diisey eksen 0’dan (veya bir Dbaslangic
degerinden) itibaren esit araliklarla ve artan
oS sirayla b6lmelendirilmis
g% 9 Diisey eksendeki aralik genislikleri tablodaki

verilerle uyumlu ve ilgili tiim verileri agikca
gosterebilecek sekilde secilmis
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Tablo 3. 10. iki degiskenli verilerin kaydedilmesi (tablolastiriimast) ile ilgili analitik kriter 6lgegi

Kategori Aciklama Puan
5 1 Bagimli ve bagimsiz degisken adlar1 igeren bir tablo 2
@ baslig1 konulmus
aa] Tablo baslig1 tek bir degiskeni igeriyor 1
% Baslik yok veya konulan baslik degisken adlarim1 0O
S icermiyor

2 Tablo yapist asagidaki sekillerden birine uygun 3
cizilmis
Bagimsiz degisken Bagimli degisken
A 4 A 4
veya
S Bagimsiz degisken »
& Bagimli degisken »
>
% Tablo yapist asagidaki sekillerden birine uygun 2
= ¢izilmig
Bagimli Degigken Bagimsiz Degigken
hd hd
veya .
Bagimli Degisken ’
Bagimsiz Degigken ‘
Veriler yukarida belirtilenlerin disinda bir tablo 1
yapisinda kaydedilmis
Veriler tablo disinda bir formda (resim, ¢izim, grafik, 0
metin vb.) kaydedilmis
3 Bagimsiz degisken i¢in siitun (veya satir) baslig1 var 1
g Bagimsiz degisken icin siitun (veya satir) bagligi yok 0
fé» g ve}ia yanllsv(.verlle.rl.e u}f}lmsuz) _
o0 = 4 Bagimli degisken igin siitun (veya satir) basligi var 1
A< Bagimli degisken i¢in siitun (veya satir) bagligi yok 0
veya yanlis (verilerle uyumsuz
5 Her iki degiskenin (varsa) birimi dogru belirtilmis 2
(birimler, verilerin veya degisken adlarinin yanina
k] yazilabilir)
= Iki degiskenin de birimi oldugu halde sadece birinin 1
& birimi belirtilmis
Higbir birim belirtilmemis 0
6 Tiim veri gruplar1 dogrulukla kaydedilmig 3
= 'i 1-2 veri grubu hatali, digerleri dogru kaydedilmis 2
S S 3’den ¢ok hatali veri kayd: var 1
Higbir veri grubu dogrulukla kaydedilmemis 0
N 7 Bagimsiz degisken verileri azalan veya artan sirada 1
8 s listelenmis
Veri kaydinda herhangi bir diizen veya siralama yok 0

Tablo 3. 11. Deney tasarimi degerlendirme analitik kriter 6lgegi

Kategori Agiklama Puan

1. Bagimsiz degisken Bagimsiz  degiskenin nasil  degistirileceginden 1

bahsetmis
Bagimsiz degiskenin nasil degistirileceginden 0
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Tablo 3.11. (Devami)

Kategori Agiklama Puan
bahsetmemis

2. Kontrol edilen degisken Kontrol edilen degigkenlerin sabit tutulacagindan 1
bahsetmis
Hangi degigkenlerin kontrol edilecegini belirtmemis 0

3. Bagimli degisken Bagimli  degiskenin  nasil (neye  bakilarak) 1
6lgiileceginden bahsetmis
Bagimli degiskenin nasil Olciileceginden O
bahsetmemis
Bagimli degiskeni hatali belirtmis

4. Hipotezi sinama Anlatilan deney tasarimi bu hipotezi sinamada son 2

derece basarilidir (¢ok iyi tasarim)

Anlatilan deney tasarimi ile bu hipotez smanabilir 1
ancak daha iyi olabilir (kabul edilebilir bir tasarim)

Anlatilan deney tasarimi ile bu hipotez smmanamaz 0
(zayif bir tasarim)

Arastirma siirecinde elde edilen veriler, SOKAT verileri siralamali puanlar olmasi ve
SOBiSBeT verileri de kategorilere gore analiz edilmesi sebebiyle SPSS 22.0
istatistik paket programi kullanilarak parametrik olmayan testlerle ¢éziimlenmistir.
SOBiSBeT ve SOKAT verileri Spearman Brown korelasyon katsayisi analizi
yapilarak altinc1 simif 6grencilerinin BSB’leri ve kavramsal anlamalar1 arasindaki
iliski durumlari karsilastinlmistir. Ogrencilerin BSB’lerinin ne durumda oldugu

betimsel istatistik yontemi ile analiz edilmistir.

3.6.2. SOKAT’tan Elde Edilen Verilerin Analizi

Iki asamali ses ve dzellikleri iinitesi SOKAT taki 20 iki asamali maddenin acik uclu
ikinci bolimii ve bir agik u¢lu madde puanlanirken Marek (1996)’in Ogrenci
cevaplarinin  anlama  diizeylerini  belirlemede  kullandig1  kategorilerden

yararlanilmistir. Kategoriler ve icerigi Tablo 3.12. *de gosterilmistir.

Tablo 3. 12. Ogrenci cevaplarmin anlama diizeylerini belirlemede kullanilan kriterler

Kategoriler Icerigi

Tam anlama Belirlenen anahtar kavramlarin tamamini igeren
cevaplar tam anlama kategorisine alinmistir.

Kismi anlama Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini i¢eren

fakat tiim bilesenlerini igermeyen cevaplar kismi
anlama kategorisinde degerlendirilmistir.

Kavram yanilgili anlama Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar alternatif
kavrama kategorisine alinmistir.
Anlamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklinde
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Tablo 3.12. (Devami)

Kategoriler

Icerigi

ve soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik
olmayan cevaplar ise anlamama kategorisinde
degerlendirilmistir.

Ayrica 6grencilerin 20 iki agsamali test maddesinin ikinci agik uc¢lu kisminin ve bir

acik uclu sorunun analizinde tam anlama kategorisi i¢in anahtar ifadeler

olusturulmustur. Kullanilan anahtar ifadeler Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3. 13. Tam anlama kategorisi i¢in anahtar ifadeler tablosu

Sorular

Anahtar Kelime

1

Sesin ilerlemesi i¢in maddesel ortam olmalidir.
Uzayda maddesel ortam yoktur.

2

Pet bardak ve ip diizenegi sesin ilerledigi kati ortamdir.
Havai fisegin sesinin ilerledigi ortam ise hava ortamidir.
Havai figegin sesinin ilerledigi ortam ise hava ortanmuidir yani gaz ortamdir.

Gok giirtiltiisii havada ilerleyip kulagimiza kadar gelir.
Hava ortami gaz ortamdir.

Enstriimanlar farkli maddelerden yapilmistir.
Farkli maddeler ses kaynaginin farklilasmasina neden olur.

Ses sivi ortamda gaz ortamdan daha iyi iletilir.
Sivi ortamda ses daha ¢ok duyulurken havada daha az duyulur.

Ses maddesel ortamda ilerler.

Kati, sivi ve gaz ortamlarda tanecikler vardir ve ses her {i¢ ortamda da ilerler.
Kat1 maddelerin tanecikleri daha sik oldugu i¢in kati ortamda daha iyi duyulur.
Daha sonra s1vi ortamda iyi duyulur, gaz ortamda da daha az duyulur.

Sesin ilerlemesi i¢in maddesel ortam olmasi.
Uzayda/boslukta maddesel ortam olmamasi.

Ses enerjidir.
Ses enerjisi hareket enerjisine doniigsmiistiir.

10

Isik sesten daha siiratlidir.
Isik daha siiratli oldugu i¢in sesten dnce goriiliir. Sonra ses duyulur.

11

Ses enerjisi bir engele ¢arptiginda ses enerjisi yansiyarak geldigi ortama geri
doner.

12

Ses bos odada tiim yiizeylerden yansir ve yanki yapar. Bdylece ses daha
siddetli duyulur.
Esyali odada ise ses enerjisinin bir kism1 egyalar tarafindan sogrulur.

13

Yalitkan maddeler sesin yayilmasii onler. Strafor kopiik ve siinger ses
yalitimi saglayan maddelerdir.
Aliiminyum ise ses yalitim1 saglamaz, sesin iletilmesini saglar.

14

Strafor koptik, siinger ses yalitimini saglar.
Metal ve aliminyum folyo ise ses iletimini saglar.
Karton kutunun strafor kopiikle kaplanmasi ses iletimini en aza indirger.

15

Iki cam arasinda hava vardir.
Hava bir gazdir. Gazlar sesi en az ileten maddedir.

16

Ses yalitim1 malzemelerinin kullanilmasi sayesinde ses bir ortamdan bagka bir
ortama yayilmaz/iletilmez.

17

Akustik uygulamalar sayesinde ses dengeli ve rahatsiz etmeyecek sekilde
iletilir.
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Tablo 3.13. (Devami)

Sorular Anahtar Kelime

19 Strafor kopiik, cam yiinii ve kege ses yalitimini saglayan malzemelerdir.
20 Strafor kopiik, cam yiinii ve kece ses yalitimini saglayan malzemelerdir.
21 Strafor kopiik, cam yiinii ve kege, pamuk, yiin, kauguk vb.

Bu maddeler ses yalitimini saglayan malzemelerdir. Sesin bir ortamdan baska
bir ortama yayilmasini nler. Sesi sogurur.
Yalittm malzemelerinin kullanmildigi bir tasarim ise tam anlama olarak
degerlendirilebilir

T Strafor képik

/ al

strafor kopik

Iki asamali SOKAT 1n ¢oktan secmeli ve acik uclu kisimlarmni degerlendirebilmek
icin Calik (2006)’1n doktora tezinde iki asamadan olusan ve bir asamasi agik uglu
olan testler i¢in gelistirmis oldugu degerlendirme kriterleri kullanilmistir.
Degerlendirme kriterlerinde iki agamali sorularin birinci ve ikinci asamasi birlikte
degerlendirilerek, 10 kategori elde edilmistir. Elde edilen 10 kriter 6nem sirasina
gore siralanarak 10’dan 0’a (sifira) kadar puanlar elde edilmistir. Calik (2006)’1n
gelistirmis oldugu degerlendirme kriterleri ve puan tablosundan faydalanilarak
SOKAT’mn degerlendirme kriterleri ve puanlamasi yapilmistir. SOKAT’1in

degerlendirme kriterleri ve puanlar1 Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3. 14. iki asamali SOKAT’1n degerlendirme kriterleri ve puanlart

Iki Asamanin Degerlendirmesiyle Olusan Kriterler Kriter Puani

Dogru se¢enek- tam anlama 10

©

Dogru secenek- kismi anlama

Yanlis segenek- tam anlama

Bos- tam anlama

Yanlis segenek- kismi anlama

Dogru secenek- kavram yanilgili anlama

Dogru se¢enek- anlamama

Yanlis segenek- kavram yanilgili anlama

Bos- kavram yanilgili anlama

Yanlis segenek- anlamama/bos

OFRINWI~|lOTO|N|©

Bos- Bos

Arastirma siirecinde elde edilen veriler, SOKAT verileri siralamali puanlar olmasi

sebebiyle SPSS 22.0 istatistik paket programi kullanilarak parametrik olmayan
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testlerle ¢dziimlenmistir. SOBiSBeT ve SOKAT verileri Spearman Brown
korelasyon katsayisi analizi yapilarak altinci sinif Ogrencilerinin BSB’leri ve
kavramsal anlamalar1 arasindaki iliski durumlar karsilastirilmistir. Ogrencilerin
kavramsal anlamlarinin ne durumda oldugu betimsel istatistik yontemi ile analiz

edilmistir.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu béliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular sunulmustur.
4.1. Arastirmanin birinci alt problemine yonelik elde edilen bulgular

Bu boliimde SOBiSBeT’in gecerlik ve giivenirlik calismalarindan elde edilen
bulgular sunulmustur. SOBiSBeT’in madde analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.1’de sunulmustur.

Tablo 4. 1. SOBiSBeT Madde Analizi Sonuglari

Madde Grup Dogru Yanlis p d Madde Grup Dogru Yanhs p d
cevap cevap cevap cevap

M1 Ust 23 4 054 063 M18 Ust 26 1 0,61 0,70
Alt 6 21 Alt 7 20

M2 Ust 22 5 057 0,48 M19 Ust 24 3 0,56 0,67
Alt 9 18 Alt 6 21

M3 Ust 17 10 0,43 041 M20 Ust 24 3 0,57 0,63
Alt 6 21 Alt 7 20

M4 Ust 17 10 057 0,11 M21 Ust 25 2 0,63 0,59
Alt 14 13 Alt 9 18

M5 Ust 24 3 059 059 M22 Ust 23 4 0,57 0,56
Alt 8 19 Alt 8 19

M6 Ust 16 11 0,39 041 M23 Ust 23 4 0,65 041
Alt 5 22 Alt 12 15

M7 Ust 26 1 0,65 0,63 M24 Ust 25 2 0,50 0,85
Alt 9 18 Alt 2 25

M8 Ust 21 6 056 0,44 M25 Ust 22 5 0,52 0,59
Alt 9 18 Alt 6 21

M9 Ust 23 4 059 052 M26 Ust 19 8 0,39 0,63
Alt 9 18 Alt 2 25

M10 Ust 25 2 0,63 059 M27 Ust 22 5 0,50 0,63
Alt 9 18 Alt 5 22

M11 Ust 25 2 061 0,63 M28 Ust 24 3 0,48 081
Alt 8 19 Alt 2 25

M12 Ust 27 0 0,65 0,70 M29 Ust 25 2 052 081
Alt 8 19 Alt 3 24

M13 Ust 23 4 0,63 0,44 M30 Ust 21 6 056 044
Alt 11 16 Alt 9 18

M14 Ust 18 9 0,44 0,44 M3l Ust 19 8 0,44 0,52
Alt 6 21 Alt 5 22

M15 Ust 23 4 050 0,70 M32 Ust 22 5 0,56 0,52
Alt 4 23 Alt 8 19

M16 Ust 27 0 0,72 056 M33 Ust 22 5 0,70 0,22
Alt 12 15 Alt 16 11

M17 Ust 21 6 052 052 M34 Ust 18 9 0,52 0,30
Alt 7 20 Alt 10 17
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SOBiSBeT’in giivenirliginin saglanmas: icin madde analizi yapilmis olup testte yer
alan her bir maddenin giicliik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Madde ayirt
edicilik giicii bir gruba uygulanan testin, bilenle bilmeyeni ayirt etme giicii ile
aciklanmaktadir (Sencan, 2005). Ayirt etme giicli zayif maddelerden olusan bir testin
bilenle bilmeyeni ayirt edememesi, ayirt etme giicii zayif testin gecerlik yoniinden de
zayif olacagi seklinde yorumlanabilir. Gelistirilen ses ve Ozellikleri BiSBeT’in
madde ayirt edicilik indeksi ve madde gii¢lik indeksi Tablo 4.2’ye gore
degerlendirilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karshh ve Ayas, 2013; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020).

Tablo 4. 2. Madde ayirt edicilik ve giiglik indesklerinin yorumlanmasi

Madde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve daha iisti Cok iyi madde
0,30 ile 0,39 aras1 Oldukga iyi madde
0,20 ile 0,29 aras1 Diizenlenip, gelistirilmeli
0,19 ve daha dusiik Cok zayif madde, testten
¢ikarilmali
Madde gii¢liik indeksi 0,61 ve yukarisi Kolay madde
0,60-0,40 Orta giicliikte madde
0,39 ve asagisi Zor madde

Madde giicliik degerleri 0 ve +1 arasinda deger almaktadir. Bir testte farkli madde
giicliik indeksine sahip sorularin olmasi her 6grenciye hitap edecek sorularin olmasi
acisindan Onemlidir. Ciinkii bir testte ilgili konuya c¢alisgan her 6grencinin
yapabilecegi sorular olmas1 gerektigi gibi sadece {ist diizey diisiinebilen 6grencilerin
yapabilecegi sorularin olmasi da testin niteligi agisindan 6nemlidir. Ses ve 6zellikleri
BSB testinde madde ayirt edicilik giicii .19 ve altinda olan 4. madde (d= 0,11) testten
cikarilmis ve tekrar madde analizi yapilarak kontrol edilmistir. Madde ayirt edicilik
indeksi .20-.29 arasinda ayirt etme giiciine (d= .22) sahip olan 33. maddenin giigliik
degeri (p=.70) dikkate alindiginda maddenin ¢ok kolay soru oldugu ayirt ediciliginin
diistik oldugu tespit edilmistir.

Diizenlenip gelistirilmesi gereken 33. sorunun ilk hali asagida sunulmustur.
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33) Asagidaki camii yapilarindan hangisi segilirse en iyi uygulama saglanmis olur?

Tablo 4. 3. 33. soruya verilen yanitlar

Gruplar Segenekler

A* B C D
Ust grup (27) 22 0 2 3
Orta grup (46) 39 0 3 4
Alt grup (27) 16 2 2 7
Toplam 77 2 7 14

*Dogru cevap

Tablo 4.3. incelendiginde tist ve alt gruptaki 6grencilerin C geldiricisini esit sayida
isaretledikleri, B ¢eldiricisini {ist grupta ve orta grupta hicbir Ogrenci
isaretlememistir. Alt grupta ise 2 6grenci B celdiricisini isaretlemistir. Bu durumda
B ve C ¢eldiricilerinin diizeltilmesi gerekmektedir. Kapsam gegerliligi i¢in soru alan
uzmanlarinca incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda sayr uzay iliskisi
BSB’sini 34. sorunun da yokladigindan 33. sorunun testten ¢ikarilmasi gerektigine
karar verilmistir. SOBiSBeT maddelerin ortalama ayirt edicilik giiciiniin .55 oldugu
dikkate alindiginda gelistirilen SOBiSBeT’in ayirt etme giiciiniin oldukga yiiksek
oldugu soylenebilir. Madde giiglilk indekslerinin ortalamasinin da .52 oldugu
goriilmektedir. Buna gore SOBiSBeT’in orta giiclilkte bir test oldugu seklinde
degerlendirilebilir. SOBiSBeT’ten 4. Ve 33. Maddelerinin ¢ikartilmas: ile testte

kalan 32 madde lizerinden testin KR-20 giivenirlik katsayist hesaplanmis ve .88
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olarak hesaplanmigtir. KR-20 giivenirlik katsayis1 KR-20= K/ K-1 [1- [pq/S2]
formiilii ile hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik hesabinin yapilmasmin sebebi

SOBiSBeT teki her sorunun giicliik derecesinin birbirinden farkli olmasidir (Can,

2017; Metin ve ark.,2014).

p : Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani
q : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani
K : Testteki soru (madde) sayisi

s 2 : Toplam puanlarin (her bir kisinin dogru cevap sayisi) varyansi

KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve {lizerinde olmasi testin i¢ giivenirliginin yiiksek
oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Can, 2017; Metin ve ark.,2014). SOBiSBeT
KR-20 giivenirlik katsayisinin .88 oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda
SOBiSBeT’in giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

Alt ve {ist gruplarin puan ortalamalar1 arasinda farkliligin olup olmadiginin
belirlemek i¢in bagimsiz Orneklemler t-testi analizi gerceklestirilmistir. Bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4. 4. Alt ve Ust Gruplarin SOBiSBeT Puan Ortalamalarina Gére Bagimsiz Gruplar T-Testi
Sonuglari

Madde Standart t df p
grup N X SS hata
ml  Ust grup 27 8519 ,36201 ,06967 ,000
5,871 52
Alt grup 27 2222 42366 ,08153
m2  Ust grup 27 ,8148 ,39585 ,07618
4,019 52 ,000
Alt grup 27 3333 ,48038 ,09245
m3  Ust grup 27 6296 49210 ,09471
3,260 52 ,002
Alt grup 27 2222 ,42366 ,08153
m4  Ust grup 27 6296 ,49210 ,09471 ,815 52 ,419
Alt grup 27 5185 ,50918 ,09799
m5  Ust grup 27 ,8889 ,32026 ,06163
5,451 52 ,000
Alt grup 27  ,2963 ,46532 ,08955
m6  Ust grup 27 5926 ,50071 ,09636
3,317 52 ,002
Alt grup 27 1852 ,39585 ,07618
m7  Ust grup 27  ,9630 ,19245 ,03704 6,322 52 ,000
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Tablo 4.4. (Devami)

Alt grup 27,3333 ,48038 ,09245

m8  Ust grup 27 7778 ,42366 ,08153
3,606 52 ,001

Alt grup 27  ,3333 ,48038 ,09245

m9  Ustgrup 27,8519 ,36201 ,06967
4,479 52 ,000

Alt grup 27  ,3333 ,48038 ,09245

m10 Ust grup 27 9259 ,26688 ,05136
5,603 52 ,000

Alt grup 27,3333 ,48038 ,09245

m11 Ust grup 27 9259 ,26688 ,05136
6,099 52 ,000

Alt grup 27,2963 ,46532 ,08955

m12 Ust grup 27 11,0000 ,00000 ,00000
7,858 52 ,000

Alt grup 27,2963 ,46532 ,08955

m13  Ust grup 27 ,8519 ,36201 ,06967
3,738 52 ,000

Alt grup 27 4074 ,50071 ,09636

m14 Ust grup 27 6667 ,48038 ,09245
3,606 52 ,001

Alt grup 27 2222 42366 ,08153

m15 Ust grup 27  ,8519 ,36201 ,06967
7,142 52 ,000

Alt grup 27 1481 ,36201 ,06967

m16 Ust grup 27 11,0000 ,00000 ,00000
5,701 52 ,000

Alt grup 27 4444 ,50637 ,09745

m17 Ust grup 27 7778 ,42366 ,08153
4,377 52 ,000

Alt grup 27 2593 ,44658 ,08594

m18 Ust grup 27  ,9630 ,19245 ,03704
7,519 52 ,000

Alt grup 27  ,2593 ,44658 ,08594

m19 Ust grup 27  ,8889 ,32026 ,06163
6,523 52 ,000

Alt grup 27 2222 ,42366 ,08153

m20  Ust grup 27 ,8889 ,32026 ,06163
5,953 52 ,000

Alt grup 27  ,2593 ,44658 ,08594

m21  Ust grup 27,9259 ,26688 ,05136
5,603 52 ,000

Alt grup 27  ,3333 ,48038 ,09245

m22 Ust grup 27 ,8519 ,36201 ,06967
4,896 52 ,000

Alt grup 27,2963 ,46532 ,08955

m23  Ust grup 27 ,8519 ,36201 ,06967
3,401 52 ,001

Alt grup 27 4444 ,50637 ,09745
m24  Ust grup 27 9259 ,26688 ,05136 11,728 52 ,000

Alt grup 27 0741 ,26688 ,05136

m25 Ust grup 27 8148 ,39585 ,07618
5,311 52 ,000

Alt grup 27 2222 ,42366 ,08153

m26  Ust grup 27 7037 46532 ,08955
6,099 52 ,000

Alt grup 27 0741 ,26688 ,05136
m27 Ust grup 27 8148 ,39585 ,07618 5,844 52 ,000
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Tablo 4.4. (Devami)

Altgrup 27 1852 39585 07618

m28 Ustgrup 27 8889 32026 06163
10,156 52 ,000

Altgrup 27 0741 26688 05136

m29 Ustgrup 27 ,9259 26688 05136
10,156 52 000

Altgrup 27 1111 32026 06163

m30 Ustgrup 27 7778 42366 08153
3,606 52 001

Altgrup 27 3333 48038 09245

m3l Ustgrup 27 7037 46532 08955
4,410 52 ,000

Altgrup 27 1852 39585 07618

m32 Ustgrup 27 8148 39585 07618
4,410 52 000

Altgrup 27 2963 46532 08955

m33 Ustgrup 27 8148 39585 07618
1,809 52 076

Altgrup 27 5926 50071 09636

m34 Ustgrup 27 6667 48038 09245
2,239 52 029

Altgrup 27,3704 49210 09471

Tablo 4.4. incelediginde SOBiSBeT’in 4. ve 33. maddelerinin iist ve alt gruplarin
ortalama puanlar arasinda anlaml bir farklilik olmadigr bu maddelerin iist ve alt
gruplart ayirt edemedigi sOylenebilir. Diger 32 maddenin ise list ve alt gruplarin
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin st grup
lehine oldugu goriilmektedir. Bagimsiz dérneklemler t-testi sonuglart da madde analizi

sonuclarini desteklemektedir.

4.2. Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik elde edilen bulgular

Bu béliimde SOKAT 1n gegerlik ve giivenirlik calismalarindan elde edilen bulgular
sunulmustur. SOKAT’in madde analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.5te

sunulmustur.

Tablo 4. 5. SOKAT Madde Analizi Sonuglar

Madde Grup Dogru Yanhis p d Madde Grup Dogru Yanhs p d
cevap  cevap cevap cevap

M1 Ust 27 0 0,76 048 M1l Ust 13 14 0,31 0,33
Alt 14 13 Alt 4 23

M2 Ust 20 7 056 0,37 M12 Ust 22 5 061 041
Alt 10 17 Alt 11 16

M3 Ust 27 0 0,75 048 M13 Ust 24 3 0,57 0,63
Alt 14 13 Alt 7 20
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Tablo 4.5. (Devami)

M4 Ust 21 6 050 056 Mi14 Ust 23 4 0,56 0,59
Alt 6 21 Alt 7 20

M5 Ust 26 1 085 0,22 Mi5 Ust 22 5 0,50 0,63
Alt 20 7 Alt 5 22

M6 Ust 25 2 0,70 0,44 M1i6 Ust 19 8 041 059
Alt 13 14 Alt 3 24

M7 Ust 26 1 0,75 041 M17 Ust 23 4 048 0,74
Alt 15 12 Alt 3 24

M8 Ust 26 2 063 0,67 M18 Ust 14 13 046 011
Alt 8 19 Alt 11 16

M9 Ust 24 3 050 0,78 M19 Ust 27 0 0,66 0,66
Alt 3 24 Alt 9 18

M10 Ust 26 1 0,72 0,48 M20 Ust 25 2 0,56 0,74
Alt 13 14 Alt 5 22

Gelistirilen SOKAT'!n madde ayirt edicilik indeksi ve madde giicliik indeksi
degerleri Tablo 4.2.’de sunulmus olup bu degerler Tablo 4.2°deki ayirt edicilik
indeksi ve madde giicliik indeksi degerlerine gore degerlendirilmistir (Akbulut ve

Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020).

Madde giicliik degerleri 0 ve +1 arasinda deger almaktadir. Bir testte farkli madde
giicliik indeksine sahip sorularin olmast her 6grenciye hitap edecek sorularin olmasi
acisindan Onemlidir. Ciinkii bir testte ilgili konuya c¢alisgan her O6grencinin
yapabilecegi sorular olmas1 gerektigi gibi sadece iist diizey diisiinebilen 6grencilerin
yapabilecegi sorularm olmasi da testin niteligi acisindan 6nemlidir. SOKAT'ta
madde ayirt edicilik giicii .19 ve altinda olan 18. madde (d= 0,11) testten ¢ikarilmis
ve tekrar madde analizi yapilarak kontrol edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi .20-
.29 arasinda ayirt etme giiciine (d= .22) sahip olan 5. maddenin giigliik degeri (p=
.85) dikkate alindiginda maddenin c¢ok kolay soru oldugu ayirt ediciliginin diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Diizenlenip gelistirilmesi gereken 5. soru asagida sunulmustur.
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Zemin

Zemin degigse de degistikce
topun  ¢ikardigi topun ¢ikardigi
ses ayni duyulur. ses farkl

Furkan

- - : — \
Melis & o - Q
Hali zemin Tahta zemin Mermer ﬂ
(o) @ @

Hal1 ve tahta zeminde topun
¢ikardigi ses ayni duyulur.

Ahmet evin iginde top ile oynamaktadir. Topu hali {izerinde, tahta zemin {izerinde ve mermer zemin
iizerinde yere vurmustur. Ahmet’in topu farkli zeminlerde yere vurmasi topun ¢ikardigi sesi etkiler
mi? Hangi 6grenci dogru cevabi vermistir?

A) Melis B) Melis ve Yesim C) Yesim *D) Furkan

Tablo 4. 6. SOKAT 1 5. Sorusuna Cevap Verilen Yanitlar

Gruplar Segenekler

A B C D*
Ust grup (27) 1 0 0 26
Orta grup (46) 0 1 4 41
Alt grup (27) 1 4 2 20
Toplam 2 5 6 87

*Dogru cevap

Tablo 4.6. incelendiginde st ve alt gruptaki 6grencilerin A geldiricisini esit sayida
isaretledikleri, B ¢eldiricisini {list grupta higbir 6grenci isaretlememis, orta grupta
sadece bir Ogrenci isaretlemis ve alt grupta da dort Ogrenci isaretlemistir. C
celdiricisini iist grupta higbir 6grenci isaretlememistir. Orta grupta dort ve alt grupta
ise 2 ogrenci isaretlemistir. Bu sonuglardan A, B ve C g¢eldiricilerinin ¢ok iyi
calisgmadigr soOylenebilir. Kapsam gegerliligi i¢in soru alan uzmanlarinca
incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda sesin farkli ortamlarda farkl: sekillerde
duyulacagina yonelik olarak 6, 7 ve 8. Sorularin oldugu dikkate alindiginda 5.

Sorunun ayirt edicilik indeksinin de ¢ok diisiik olmasi nedeniyle kavramsal anlama
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testinden ¢ikartilmasina karar verilmistir. SOKAT’m maddelerin ortalama ayirt
edicilik indeksinin degerinin .56 oldugu dikkate alindiginda gelistirilen SOKAT 1n
ayirt etme giiciiniin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir. Madde gii¢liik indekslerinin
ortalamasinin da .59 oldugu goriilmektedir. Buna gére SOKAT 1 orta giigliikte bir
test oldugu seklinde degerlendirilebilir. SOKAT’tan 5. Ve 18. maddelerinin
cikartilmasi ile testte kalan 18 madde iizerinden testin KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve .79 olarak hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayis1 KR-20= K/ K-
1 [1- Xpq/S?] formiilii ile hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik hesabmin yapilmasinin
sebebi ses ve Ozellikleri BSB testindeki her sorunun giicliik derecesinin birbirinden

farkli olmasidir (Can, 2017; Metin ve ark.,2014).

p : Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani
q : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani
K : Testteki soru (madde) sayisi

s 2: Toplam puanlarin (her bir kisinin dogru cevap sayis1) varyansi

KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve {izerinde olmasi testin i¢ glivenirliginin yiliksek
oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Can, 2017; Metin ve ark.,2014). SOKAT’mn KR-
20 giivenirlik katsayismim .79 oldugu goz oniinde bulunduruldugunda SOKAT’1n
giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

Alt ve iist gruplarin SOKAT puan ortalamalar: arasinda farkliligin olup olmadigmin
belirlemek i¢in bagimsiz orneklemler t-testi analizi gerceklestirilmistir. Bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 4.7.’de sunulmustur.

Tablo 4. 7. SOKAT Alt ve Ust Gruplarin Puan Ortalamalarina Gére Bagimsiz Gruplar T-Testi
Sonuglari

Madde Standart t df p
grup N X SS hata
ml  Ust grup 27 11,0000 ,00000 ,00000
4,914 52 ,000
Alt grup 27 5185 ,50918 ,09799
m2  Ust grup 27 7407 ,44658 ,08594 2,896 52 ,006
Alt grup 27 3704 ,49210 ,09471
m3  Ust grup 27 11,0000 ,00000 ,00000 4,914 52 ,000
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Tablo 4.7. (Devami)

Alt grup 27 5185 ,50918 ,09799

m4  Ust grup 27 7778 ,42366 ,08153
4,818 52 ,000

Alt grup 27 2222 ,42366 ,08153

m5  Ust grup 27,9630 ,19245 ,03704
2,375 52 ,021

Alt grup 27 7407 ,44658 ,08594

m6  Ust grup 27 9259 ,26688 ,05136
4,017 52 ,000

Alt grup 27 4815 ,50918 ,09799

m7  Ust grup 27 9630 ,19245 ,03704
3,908 52 ,000

Alt grup 27 5556 ,50637 ,09745

m8  Ust grup 27,9630 ,19245 ,03704
6,879 52 ,000

Alt grup 27,2963 ,46532 ,08955

m9  Ust grup 27 8889 ,32026 ,06163
8,923 52 ,000

Alt grup 27 1111 ,32026 ,06163

m10 Ust grup 27,9630 ,19245 ,03704
4,596 52 ,000

Alt grup 27 4815 ,50918 ,09799

m1l Ust grup 27 4815 ,50918 ,09799
2,772 52 ,008

Alt grup 27 1481 ,36201 ,06967

m12 Ust grup 27 8148 ,39585 ,07618
3,317 52 ,002

Alt grup 27 4074 ,50071 ,09636

m13  Ust grup 27 8889 ,32026 ,06163
5,953 52 ,000

Alt grup 27 2593 ,44658 ,08594

m14  Ust grup 27 8519 ,36201 ,06967
5,356 52 ,000

Alt grup 27 2593 ,44658 ,08594

m15 Ust grup 27 8148 ,39585 ,07618
5,844 52 ,000

Alt grup 27 1852 ,39585 ,07618

m16 Ust grup 27 7037 ,46532 ,08955
5,451 52 ,000

Alt grup 27 1111 ,32026 ,06163

m17 Ust grup 27 8519 ,36201 ,06967
7,963 52 ,000

Alt grup 27 1111 ,32026 ,06163

m18 Ust grup 27 5185 ,50918 ,09799
,808 52 423

Alt grup 27 4074 ,50071 ,09636

m19 Ust grup 27 11,0000 ,00000 ,00000
7,211 52 ,000

Alt grup 27 3333 ,48038 ,09245

m20  Ust grup 27 9259 ,26688 ,05136
8,062 52 ,000

Alt grup 27 1852 ,39585 ,07618

Tablo 4.7. incelediginde SOKAT 1n 18. maddesinin iist ve alt gruplarin ortalama
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p > .05) bu maddelerin iist ve alt

gruplar1 ayirt edemedigi sdylenebilir. SOKAT tan ¢ikartilan 5. sorunun ise iist ve alt
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gruplarin ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin st
grup lehine oldugu goriilmektedir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar1 da madde

analizi sonuclarini1 desteklemektedir.

4.3. Arastirmanin iigiincii alt problemine yonelik elde edilen bulgular

Tablo 4.8.’de ortaokul altinci siif 6grencilerinin SOBiSBeT ve SOKAT puanlari

arasindaki iligskiye yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 8. SOBiSBeT ve SOKAT Puanlar1 Arasindaki Iliskiye Yonelik Spearman Brown Korelasyon
Sonuglari

Test Mliski BiSBeT Ortalama KAT
SOBiSBeT Hiski katsayisi 1,000 A415**
Sig. (2-tailed) ,000
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.8."de ortaokul altinci simf dgrencilerinin SOBiSBeT ten aldiklari puanlari ile
SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif yonde, anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. iliski anlamli olmakla birlikte orta diizeyde korelasyon (r= .415)
oldugu goriilmektedir (p< .01). Bu iligkisinin, anlamlilik diizeyinde olmas1 olas1 bir
sonugtur. Korelasyon katsayisinin mutlak deger olarak; 0, 00- 0,30 araligindaki deger
diisiik diizeyde bir iligki, 0,30- 0,70 araligindaki degerler orta diizeyde bir iliski,
0,70— 1,00 araligindaki degerler yiiksek diizeyde bir iliski oldugu seklinde
yorumlanmaktadir (Bliytikoztiirk, 2012).

Tablo 4.9.’da ortaokul altinct simf 6grencilerinin SOBiSBeT smiflama BSB puanlari

ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye ydnelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 9. SOKAT Puanlar ile Siniflama BSB Puanlari Arasindaki iliskiye Yonelik Spearman
Brown Korelasyon Sonuglar1

BSB Puam Iliski Siniflama BSB Ortalama SOKAT
Siniflama Hiski katsayisi 1,000 ,399**
Sig. (2-tailed) ,000
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 4.9.°da ortaokul altinct siif &grencilerinin SOBiSBeT simiflama BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir. iliski anlamli olmakla birlikte orta
diizeyde korelasyon (r= .399) oldugu goriilmektedir (p< .01). Bu iliskisinin,

anlamlilik diizeyinde olmasi olas1 bir sonugtur.

Tablo 4.10’da ortaokul altinci simif 6grencilerinin ses ve Ozellikleri konusuyla ilgili
SOBiSBeT gozlem yapma BSB puanlart ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye

yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 10. SOKAT Puanlar1 ile Gézlem Yapma BSB Puanlari Arasindaki liskiye Yénelik
Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Mligki Gozlem yapma BSB Ortalama SOKAT
Gozlem yapma Iliski katsayist 1,000 ,204*
Sig. (2-tailed) ,038
N 104 104

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.10.da ortaokul altinc1 smif 6grencilerinin SOBiSBeT gdzlem yapma BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklari puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Gézlem yapma BSB ile SOKAT
puanlar1 arasindaki iliski diisiik olmasma ragmen (r= .204) bu iliskinin anlaml
oldugu goriilmektedir (p< .05). Bu iligkinin, anlamlilik diizeyinde olmas1 olas1 bir
sonuctur. 1ki degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinin, verilerin
toplandig1 orneklemin biiyiikliigiine bagl olarak, bazen ¢ok diisiik olmasina karsilik
anlamli ¢ikabilecegini, ya da yliksek diizeyde bir iliski gosteren bir korelasyon
katsayisinin anlamli ¢ikmayabilecegini belirtmektedir. Ayrica, korelasyon sadece iki

degisken arasinda iligki olup olmadigini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Tablo 4.11.’de ortaokul altinc1 simf dgrencilerinin SOBiSBeT 6lgme BSB puanlar

ve SOKAT puanlar1 arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 11. SOKAT Puanlari ile Olgme BSB Puanlar1 Arasindaki Iliskiye Yénelik Spearman Brown
Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Tliski Olgme BSB Ortalama  SOKAT
Olgme Iliski katsayist 1,000 ,144
Sig. (2-tailed) ,145
N 104 104

Tablo 4.11.’de ortaokul altinct smif &grencilerinin SOBiSBeT 6l¢me BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde diisiik bir iliski (= .144) oldugu ve bu iliskinin anlamli olmadig:
goriilmektedir (p> .05).

Tablo 4.12°de ortaokul altinct siif 6grencilerinin ses ve ozellikleri konusuyla ilgili
SOBiSBeT say1 uzay iliskisi kurma BSB puanlar1 ve SOKAT puanlar1 arasindaki

iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 12. SOKAT Puanlar ile Say1 Uzay iliskisi Kurma BSB puanlari arasindaki {liskiye Y&nelik
Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Iliski Sayr Uzay Iliskisi Kurma BSB SOKAT
Ortalama
Saytr Uzay Iliskisi Iliski katsayisi 1,000 ,305**
Kurma Sig. (2-tailed) ,002
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.12.’de ortaokul altinct smif dgrencilerinin SOBiSBeT say1 uzay iliskisi
kurma BSB sorularindan aldiklari puanlar ile SOKAT tan aldiklar1 puanlar arasinda
pozitif yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Say1 uzay iligkisi kurma BSB
ile SOKAT puanlar arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu (r=.305) ve bu iliskinin

anlamli oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.13.’te ortaokul altinc1 sinif dgrencilerinin SOBiSBeT verileri kaydetme BSB

puanlar1 ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 13. SOKAT Puanlari ile Verileri Kaydetme BSB Puanlar1 Arasindaki Iliskiye Yonelik
Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Tliski Verileri Kaydetme BSB Ortalama SOKAT
Verileri Kaydetme Iliski katsayisi 1,000 ,256**
Sig. (2-tailed) ,009
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.13.’te ortaokul altinc1 smif 6grencilerinin SOBiSBeT verileri kaydetme BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Verileri kaydetme BSB ile SOKAT
puanlar1 arasindaki diisiik diizeyde bir iliski oldugu (1= .256) ve bu iliskinin anlamh

oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.14.’te ortaokul altinci sinif 6grencilerinin ses ve 6zellikleri konusuyla ilgili
SOBiSBeT 6nceden kestirme BSB puanlar1 ve SOKAT puanlar arasindaki iliskiye

yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 14. SOKAT Puanlari ile Onceden Kestirme BSB Puanlar1 Arasindaki {liskiye Yonelik
Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Mliski Onceden Kestirme BSB Ortalama SOKAT
Onceden Kestirme Hiski katsayisi 1,000 ,233*
Sig. (2-tailed) ,017
N 104 104

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.14.’te ortaokul altinci sinif dgrencilerinin SOBiSBeT onceden kestirme BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Onceden kestirme BSB ile SOKAT
puanlari arasindaki diisiik diizeyde bir iliski oldugu (r= .233) ve bu iligkinin anlaml

oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.15.’te ortaokul altinci siif dgrencilerinin SOBiSBeT degiskenleri belirleme
BSB puanlar1 ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 15. SOKAT Puanlari ile Degiskenleri Belirleme BSB Puanlar1 Arasindaki liskiye Yonelik
Spearman Brown Korelasyonu Sonuclari

BSB Puani Tliski Degiskenleri ~ Belileme = BSB SOKAT
Ortalama
Degiskenleri Belirleme Hiski katsayist 1,000 ,364**
Sig. (2-tailed) ,000
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.15.’te ortaokul altinci siif 6grencilerinin SOBiSBeT degiskenleri belirleme
BSB sorularindan aldiklar1 puanlari ile SOKAT tan aldiklari puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Degiskenleri belirleme BSB ile
SOKAT puanlar arasindaki orta diizeyde bir iliski oldugu (r= .364) ve bu iliskinin
anlamli oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.16.’da ortaokul altinct simif 6grencilerinin SOBiSBeT verileri yorumlama

BSB puanlar1 ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 16. SOKAT Puanlari ile Verileri Yorumlama BSB Puanlari Arasindaki Iliskiye Y&nelik
Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Mliski Verileri Yorumlama BSB SOKAT
Ortalama
Verileri Yorumlama Iliski katsayist 1,000 ,374**
Sig. (2-tailed) ,000
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.16.’da ortaokul altinct simif 6grencilerinin SOBiSBeT verileri yorumlama
BSB sorularindan aldiklari puanlar1 ile SOKAT tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir. Verileri yorumlama BSB ile SOKAT
puanlar1 arasindaki orta diizeyde bir iliski oldugu (r= .374) ve bu iliskinin anlaml

oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.17.’de ortaokul altinc1 sinif dgrencilerinin SOBiSBeT sonug ¢ikarma BSB

puanlar1 ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.

82



Tablo 4. 17. SOKAT Puanlar ile Sonug Cikarma BSB Puanlar1 Arasindaki iliskiye Yonelik Spearman
Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Tliski Sonug Cikarma BSB Ortalama SOKAT
Sonug Cikarma Iliski katsayist 1,000 ,371**
Sig. (2-tailed) ,000
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.17.’de ortaokul altinc1 simif 6grencilerinin SOBiSBeT sonug ¢ikarma BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Sonu¢ ¢ikarma BSB ile SOKAT
puanlari arasindaki orta diizeyde bir iligki oldugu (r= .371) ve bu iliskinin anlaml

oldugu goriilmektedir (p<.01).

Tablo 4.18.’de ortaokul altinct smif dgrencilerinin SOBiSBeT hipotez kurma BSB

puanlar1 ve SOKAT puanlar arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 18. SOKAT Puanlar ile Hipotez Kurma BSB Puanlar1 Arasindaki Iliskiye Yonelik Spearman
Brown Sonuglari

BSB Puani Mligki Hipotez Kurma BSB Ortalama SOKAT
Hipotez Kurma Iliski katsayist 1,000 ,208**
Sig. (2-tailed) ,002
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.18.’de ortaokul altinct sinif 6grencilerinin SOBiSBeT hipotez kurma BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklari puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Hipotez kurma BSB ile SOKAT
puanlar1 arasindaki diisiik diizeyde bir iliski oldugu (1= .298) ve bu iliskinin anlamh

oldugu goriilmektedir (p<.01).
Tablo 4.19.’da ortaokul altinc1 simf dgrencilerinin SOBiSBeT verileri kullanma ve

model olusturma BSB puanlart ve SOKAT puanlar arasindaki iliskiye yonelik

bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 19. SOKAT Puanlar ile Verileri Kullanma ve Model Olusturma BSB Puanlar1 Arasindaki
[liskiye Yonelik Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Tliski Verileri  Kullanma ve Model SOKAT
Olusturma BSB Ortalama
Verileri Kullanma ve Iliski katsayisi 1,000 ,180
Model Olugturma Sig. (2-tailed) ,067
N 104 104

Tablo 4.19.’da ortaokul altinc1 siif 6grencilerinin SOBiSBeT verileri kullanma ve
model olusturma BSB sorularindan aldiklar1 puanlari ile SOKAT’tan aldiklari
puanlar arasinda pozitif yonde ve diisiik bir iliski oldugu (r= .180) goriilmektedir.
Verileri kullanma ve model olusturma BSB ile SOKAT puanlar1 arasindaki iliskinin

anlamli olmadig1 goriilmektedir (p> .05).

Tablo 4.20.°de ortaokul altinci siif 6grencilerinin  SOBiSBeT degiskenleri
degistirme ve kontrol etme BSB puanlari ve SOKAT puanlari arasindaki iliskiye

yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 20. SOKAT Puanlar ile Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme BSB Puanlar1 Arasindaki
[liskiye Yonelik Spearman Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Mliski Degiskenleri  Degistirme ve SOKAT
Kontrol Etme BSB Ortalama

Degiskenleri Hiski katsayist 1,000 ,270**

Degistirme ve Kontrol Sig. (2-tailed) ,006

Etme N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.20.°de ortaokul altinc1 siif &grencilerinin  SOBiSBeT degiskenleri
degistirme ve kontrol etme BSB sorularindan aldiklar1 puanlari ile SOKAT tan
aldiklar1 puanlar arasinda pozitif yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir.
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme BSB ile SOKAT puanlar1 arasindaki diisiik
diizeyde bir iliski oldugu (r= .270) ve bu iliskinin anlamli oldugu goriilmektedir (p<
.01).

Tablo 4.21.’de ortaokul altinci simf dgrencilerinin SOBiSBeT deney yapma BSB

puanlar1 ve SOKAT puanlar arasindaki iliskiye yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4. 21. SOKAT Puanlari ile Deney Yapma BSB Puanlar1 Arasindaki iliskiye Yonelik Spearman
Brown Korelasyon Sonuglari

BSB Puani Tliski Deney Yapma BSB Ortalama SOKAT
Deney Yapma Iliski katsayisi 1,000 ,257**
Sig. (2-tailed) ,008
N 104 104

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 4.21.’de ortaokul altinci simf dgrencilerinin SOBiSBeT deney yapma BSB
sorularindan aldiklar1 puanlar1 ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif
yonde, anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Deney yapma BSB ile SOKAT
puanlari arasindaki diisiik diizeyde bir iliski oldugu (r= .257) ve bu iligskinin anlaml

oldugu goriilmektedir (p<.01).
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde bulgular literatiir 1s1nda tartisilmig ve tartismalar dogrultusunda ulasilan

sonuclar sunulmustur.
5.1. Arastirmanin birinci alt problemine yonelik tartisma ve sonu¢

Bu arastirmada ortaokul altinct simif Ogrencilerinin ses ve Ozellikleri {iinitesine
yonelik BSB’lerini tespit etmek amaciyla kullanilabilecek gegerlik ve giivenirlik
kosullarim1 saglayan bir test gelistirilmeye calisilmigtir. Bu hedef dogrultusunda
gecerli ve giivenilir bir SOBiSBeT olusturmak adina test gelistirme adimlari takip
edilmistir. Alanyazin incelendiginde Fen Bilimleri dersine yonelik gelistirilen
Olceklerinde, benzer test gelistirme asamalarini takip edilerek hazir hale getirildigi
goriilmektedir (Aydogdu ve ark., 2012; Feyzioglu ve ark., 2012; Kegeci ve ark.,
2019; Karsli ve Ayas, 2013; Sahin ve ark., 2018; Temiz, 2007).

Calisma sonunda son hali, 35 (32 ¢oktan se¢meli ve 3 agik uglu) sorudan olusan bir
SOBiSBeT gelistirilmistir. Testin sonuclarinin kapsam gegerligi icin uzman goriisiine
bagvurulmus olup bu tip ¢alismalarda siklikla kullanilan bir yoldur (Abraham ve ark.,
1992; Aydogdu ve ark., 2012; Feyzioglu ve ark., 2012; Sahin ve ark., 2018). Testin,
kapsam gecerligi i¢in bagvurulan uzman goriisiine gore testin kapsam gecerligi

uygun bulunmustur.

SOBiSBeT’in  giivenirliginin saglanmasi igin madde analizi yapilmis ve testte yer
alan her maddenin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Uygulanan testin
maddelerinin 6l¢iilmek istenen 6zelligi ne derece Sl¢tiigiiniin belirlenmesini saglayan
madde ayirt edicilik degeri +1 ile -1 arasinda deger alir (Akbulut ve Cepni, 2013;
Biiyiikoztiirk ve ark., 2014; Hasancgebi, Terzi ve Kiigiik, 2020; Karshi ve Ayas, 2013;
Sontay ve Karamustafaoglu, 2020).

Bu arastirmada gelistirilen SOBiSBeT’in madde ayirt edicilik degerleri .30 ile .85
arasinda elde edilmis ve ortalama ayirt edicilik degerinin .55 oldugu dikkate

alindiginda gelistirilen SOBiSBeT’in ayirt etme giiciiniin oldukg¢a yiiksek oldugu
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sOylenebilir. Madde ayirt ediciligi yiliksek olan bir testin gegerliliginin de yiiksek
oldugu sdylenebilir (Sahin ve ark., 2018). ilgili alanyazin incelendiginde Fen egitimi
arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri testlerinin madde ayirt
edicilik indekslerinin .40 ve iizeri olan benzer ¢alismalara (Aydogdu ve ark., 2012;
Karar, 2012; Karsli ve Ayas, 2013; Kececi ve ark., 2019; Kurnaz ve Kutlu, 2016;
Oztiirk, 2008; Sahin ve ark., 2018; Temiz, 2007; Turan, 2014; Yal¢in, 2014)
rastlanmaktadir. Ulasilan bu sonuglar gelistirilen SOBiSBeT’in literatiirdeki
caligmalarin ortalama madde ayirt edicilik indeksi degeri ile paralellik gosterdigine

isaret etmektedir.

SOBiSBeT maddeleri iizerinde yapilan bir diger analiz olan madde giigliik degeri ise
.39 ile .72 arasinda degerler aldig1 ve madde giigliikk ortalamasinin da .52 oldugu
goriilmektedir. Hasancebi ve ark. (2020)° a gore bu deger dlgme aracini alan
cevaplayiciya ne denli zor veya kolay geldigini gosterir. Giigliikk indeksinin degeri
.61 ve iizeri oldugunda dogru cevaplama sayisinin arttig1 ve maddenin kolay oldugu,
.39 ve asagist oldugunda yanlis cevaplama sayisinin fazla oldugu ve maddenin zor
oldugu belirtilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020). Genellikle madde indeksi degerinin .50 olmas1 beklenir.
Ancak Olgme aract kapsamindaki tiim maddelerin giiclik indeksleri .50 olarak
hazirlanmasi tercih edilen bir durum degildir. Bunun yerine 6lgme araci igerisine her
ogrenciye hitap edecek zor, kolay ve orta giigliikte maddeler serpistirilmelidir
(Hasangebi ve ark., 2020). Bu bilgilere gére arastirmada uygulanan SOBiSBeT'in
maddeleri arasinda ¢ok zor ve ¢ok kolay maddelerin her birinden belli sayida oldugu
goriilmektedir. Elde edilen ortalama degere gére SOBiSBeT’in orta giigliikte bir test
oldugu seklinde degerlendirilebilir. Ilgili alanyazin incelendiginde fen egitimi
arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen BSB testlerinin madde giicliik indekslerinin .50
civarinda olan benzer calismalara (Aydogdu ve ark., 2012; Karar, 2012; Karsh ve
Ayas, 2013; Kegeci ve ark., 2019; Kurnaz ve Kutlu, 2016; Oztiirk, 2008; Sahin ve
ark., 2018; Temiz, 2007; Turan, 2014; Yal¢in, 2014) rastlanmaktadir. Ulasilan bu
sonuglar gelistirilen SOBiSBeT in literatiirdeki ¢alismalarin ortalama madde giigliik

indeksi degeri ile paralellik gosterdigine isaret etmektedir.
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SOBiSBeT maddeleri iizerinde yapilan bir diger analiz olan madde giicliik degeri ise
.39 ile .72 arasinda degerler aldig1 ve madde giigliikk ortalamasinin da .52 oldugu
gorilmektedir. Hasangcebi ve ark. (2020)’ a gore bu deger Olgme aracini alan
cevaplayiciya ne denli zor veya kolay geldigini gosterir. Glicliik indeksinin degeri
.61 ve iizeri oldugunda dogru cevaplama sayisinin arttig1 ve maddenin kolay oldugu,
.39 ve asagist oldugunda yanlis cevaplama sayisinin fazla oldugu ve maddenin zor
oldugu belirtilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020). Genellikle madde indeksi degerinin .50 olmasi beklenir.
Ancak Olgme araci kapsamindaki tiim maddelerin gili¢lik indeksleri .50 olarak
hazirlanmasi tercih edilen bir durum degildir. Bunun yerine 6lgme araci igerisine her
Ogrenciye hitap edecek zor, kolay ve orta giicliikte maddeler serpistirilmelidir
(Hasangebi ve ark., 2020). Bu bilgilere gore arastirmada uygulanan SOBiSBeT'in
maddeleri arasinda ¢ok zor ve ¢ok kolay maddelerin her birinden belli sayida oldugu
goriilmektedir. Elde edilen ortalama degere gore SOBiSBeT’in orta giicliikte bir test
oldugu seklinde degerlendirilebilir. Ilgili alanyazin incelendiginde fen egitimi
arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen BSB testlerinin madde giicliik indekslerinin .50
civarinda olan benzer ¢aligmalara (Aydogdu ve ark., 2012; Karar, 2012; Karsl ve
Ayas, 2013; Kegeci ve ark., 2019; Kurnaz ve Kutlu, 2016; Oztiirk, 2008; Sahin ve
ark., 2018; Temiz, 2007; Turan, 2014; Yal¢in, 2014) rastlanmaktadir. Ulasilan bu
sonuglar gelistirilen SOBiSBeT in literatiirdeki ¢aligmalarin ortalama madde giiliik

indeksi degeri ile paralellik gosterdigine isaret etmektedir.

SOBiSBeT’ten c¢oktan secenckli maddelerden 4. ve 33. maddelerin ¢ikartilmasi ile
testte kalan 32 c¢oktan se¢enekli madde ilizerinden testin KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve .88 olarak bulunmustur. KR- 20 giivenirlik katsayisinin .70 ve
tizerinde olmasi testin i¢ gilivenirliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Metin ve ark., 2014; Can, 2017). KR-20 giivenirlik katsayisinin .88 olmasi
SOBiSBeT’in  ¢oktan secmeli maddelerinin  giivenilir bir test oldugunu
gostermektedir. Fen egitimi arastirmalari kapsaminda gelistirilen BSB testlerinin
KR-20 giivenirlik katsayilarinin .70 ve iizerinde oldugu benzer calismalara da
(Aydogdu ve ark., 2012; Bozdogan ve ark., 2006; Karar, 2012; Karsh ve Ayas, 2013;
Kececi ve ark., 2019; Kurnaz ve Kutlu, 2016; Oztiirk, 2008; Temiz, 2007; Yalcin,
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2014) rastlanmaktadir. Ulasilan bu sonuglar gelistirilen SOBiSBeT’in KR-20
giivenirlik katsayisi ile paralellik gostermektedir. Denis Celiker, Sivri, Kalayci ve
Atasay (2019), 2001-2019 yillar1 arasinda 145 lisansiistii tezde kullanilan BSB
testlerini incelemisler ve testlerin giivenirlik katsayilarinin en diisiik 0.52, en yiiksek
0.95 oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada gelistirilen SOBiSBeT in giivenirlik

katsayisinin da .88 olmasi da literatiirle uyum gostermektedir.

Ayrica Denis-Celiker ve arkadaglar1 (2019) arastirmalarinda 2001-2019 yillar
arasinda lisansiistii tezlerde kullanilan BSB testlerindeki maddeleri gozlem yapma,
uzay/zaman-say1 iliskilerini kullanma, deney yapma, smiflandirma, verileri
kaydetme, model olusturma, 6l¢me, iliski kurma, tahmin etme, degiskenleri kontrol
etme ve degistirme BSB’leri i¢ermesi acisindan incelemisler, ancak bazi testlerin
bir¢ok beceriyi icermedigi belirlenmistir. Bu anlamda da bu arastirmada gelistirilen
SOBiSBeT’in temel, nedensel ve deneysel BSB’yi icermesi yoniiyle de literatiire

katki saglayacagi sonucuna ulasilabilir.

Literatiir incelendiginde gelistirilen BSB testleri igerisinde dordiincii smiflar igin
maddeyi tamiyalim {initesine yonelik (Kurnaz ve Kutlu, 2016), dordiincli siniftan
baslayarak sekizinci sinifi da kapsayan fen bilimleri iinitelerine yonelik (Onal, 2005;
Turan, 2014), okuldncesi 6grencilerine yonelik (Sahin ve ark., 2018), altinc1 sinif fen
bilimleri iinitelerine yonelik (Tirker, 2011) yapilan ¢aligmalarin oldugu goriilmekte
ancak altinci siif ses ve 6zellikleri linitesi merkeze alinarak yapilan BSB testine
rastlanilmamas1 nedeniyle de bu arastirmada gelistirilen SOBiSBeT’in literatiire
katki saglayacagi sonucuna ulasilabilir. Sonug olarak ortaokul altinct sinif diizeyinde
fen bilimleri dersi ses ve 6zellikleri iinitesine ait kazanimlar gercevesinde alanyazina

katk1 saglayabilecek gegerli ve giivenilir bir SOBiSBeT ortaya konulmustur.
5.2. Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik tartisma ve sonug
Bu arastirmada ortaokul altinct smif Ogrencilerinin ses ve oOzellikleri tinitesi

kazanimlar1 dogrultusunda kavramsal anlamalarin1 tespit etmek amaciyla

kullanilabilecek gegerlik ve giivenirlik kosullarini saglayan bir test gelistirilmeye
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calisilmigtir. Bu hedef dogrultusunda gecerli ve giivenilir bir kavramsal anlama testi
olusturmak adina iki asamali test gelistirme adimlar takip edilmistir. Alanyazin
incelendiginde fen bilimleri dersine yonelik gelistirilen testlerin, benzer iki agamali
test gelistirme asamalarini takip edilerek hazir hale getirildigi goriilmektedir (Bakar,
2019; Cetinkaya ve Tas, 2016; Demirel, 2015; Efe, 2007; inal, 2013; Ispir ve Aydin,
2020; Konca Sentiirk, 2017; Koksal ve Babacan, 2021; Meri¢, 2014; Sahin ve
Hacioglu, 2010; Tiirkoguz ve Cin, 2013).

Calisma sonunda son hali, 19 (18 ¢oktan se¢meli ve 1 acik uclu) sorudan olusan iki
asamali SOKAT gelistirilmistir. SOKAT maddelerinin kapsam gecerligi i¢in uzman
goriisiine basvurulmus olup, test gelistirme c¢alismalarinda kapsam gecerligine
basvurulmasi siklikla kullanilan bir yoldur (Bakir, 2019; Cetinkaya ve Tas, 2016;
Demirel, 2015; Efe, 2007; inal, 2013; Ispir ve Aydin, 2020; Konca Sentiirk, 2017;
Koksal ve Babacan, 2021; Merig, 2014; Sahin ve Hacioglu, 2010; Tiirkoguz ve Cin,
2013). Testin, kapsam gegerligi igin bagvurulan uzman goriisiine gére SOKAT 1n

kapsam gegerligi uygun bulunmustur.

SOKAT’1n ¢oktan secenekli birinci asamasindaki maddelerin giivenirliginin
saglanmasi i¢in madde analizi yapilmis ve testte yer alan her maddenin giicliik ve
ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Uygulanan testin maddelerinin 6l¢iilmek
istenen Ozelligi ne derece 6l¢tiigiiniin belirlenmesini saglayan madde ayirt edicilik
degeri +1 ile -1 arasinda deger alir (Akbulut ve Cepni, 2013; Biiyiikoztirk ve ark.,
2014, s.123; Hasangebi ve ark., 2020; Karshh ve Ayas, 2013; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020). . Bu arastirmada gelistirilen SOKAT’in madde ayirt
edicilik degerleri .33 ile .78 arasinda olup ve ortalama ayirt edicilik degerinin .56
oldugu dikkate alindiginda gelistirilen SOKAT’in ayirt etme giiciiniin oldukca
yiiksek oldugu soOylenebilir.  Madde ayirt ediciligi yliksek olan bir testin
gecerliliginin de yiiksek oldugu sdylenebilir (Sahin ve ark., 2018). ilgili alanyazin
incelendiginde Fen egitimi arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen iki asamali
kavramsal anlama testlerin madde ayirt edicilik indekslerinin .40 ve iizeri olan
benzer ¢alismalara (Bakir, 2019; Cetinkaya ve Tas, 2016; Demirel, 2015; Efe, 2007,
Inal, 2013; Ispir ve Aydin, 2020; Konca Sentiirk, 2017; Koksal ve Babacan, 2021,
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Merig, 2014; Sahin ve Hacioglu, 2010; Tiirkoguz ve Cin, 2013) rastlanmaktadir.
Ulasilan bu sonuglar gelistirilen SOKAT’in literatiirdeki calismalarin ortalama
madde ayirt edicilik indeksi degeri ile paralellik gostermektedir.

SOKAT maddeleri iizerinde yapilan bir diger analiz olan madde giigliik degeri ise .31
ile .85 arasinda degerler aldigi ve madde giicliik ortalamasinin da .59 oldugu
goriilmektedir. Hasancebi ve ark. (2020)° a gore bu deger dlgme aracini alan
cevaplayiciya ne denli zor veya kolay geldigini gosterir. Gligliik indeksinin degeri
.61 ve lizeri oldugunda dogru cevaplama sayisinin arttig1 ve maddenin kolay oldugu,
.39 ve asagist oldugunda yanlis cevaplama sayisinin fazla oldugu ve maddenin zor
oldugu belirtilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsli ve Ayas, 2013; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020). Genellikle madde gii¢liik indeksi degerinin .50 olmasi
beklenilmektedir. Ancak o6lgme aract kapsamindaki tiim maddelerin giicliik
indeksleri .50 olarak hazirlanmasi tercih edilen bir durum degildir. Bunun yerine
Olecme araci igerisine her 6grenciye hitap edecek zor, kolay ve orta giicliikte maddeler
serpistirilmelidir (Hasangebi ve ark., 2020). Bu bilgilere gore arastirmada uygulanan
testin maddeleri arasinda ¢ok zor ve ¢ok kolay maddelerin her birinden belli sayida
oldugu goriilmektedir. Elde edilen ortalama degere gére SOKAT 1n orta giigliikte bir
test oldugu seklinde degerlendirilebilir. ilgili alanyazin incelendiginde Fen egitimi
arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen iki asamali kavramsal anlama testlerinin madde
giicliik indekslerinin .50 civarinda olan benzer caligmalara (Bakir, 2019; Cetinkaya
ve Tas, 2016; Demirel, 2015; Efe, 2007; Inal, 2013; Ispir ve Aydin, 2020; Konca
Sentiirk, 2017; Koksal ve Babacan, 2021; Meri¢, 2014; Sahin ve Hacioglu, 2010;
Tiirkoguz ve Cin, 2013) rastlanmaktadir. Ulasilan bu sonuglar gelistirilen SOKAT 1n
literatiirdeki caligmalarin  ortalama madde giicliik indeksi degeri ile paralellik

gostermektedir.

SOKAT’tin 5. ve 18. maddelerinin ¢ikartilmasi ile SOKAT tin birinci asamasinda
kalan 19 ¢oktan secenekli madde iizerinden SOKAT’m KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve .79 olarak bulunmustur. KR- 20 giivenirlik katsayisinin .70 ve
tizerinde olmasi testin i¢ gilivenirliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Can, 2017; Metin ve ark.,, 2014). KR-20 giivenirlik katsayisinin .79 olmasi

SOKAT 1n giivenilir bir test oldugunu gostermektedir. Fen egitimi arastirmalari
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kapsaminda gelistirilen kavramsal anlama testlerinin KR-20 giivenirlik katsayilarinin
.70 ve iizerinde oldugu benzer ¢alismalara da (Bakir, 2019; Demirel, 2015; Efe,
2007; Cetinkaya ve Tas, 2016; Inal, 2013; Ispir ve Aydin, 2020; Konca Sentiirk,
2017; Koksal ve Babacan, 2021; Merig, 2014; Sahin ve Hacioglu, 2010; Tiirkoguz ve
Cin, 2013) rastlanmaktadir. Ulasilan bu sonuglar gelistirilen SOKAT’in KR-20

giivenirlik katsayisi ile paralellik gostermektedir.

Literatiirdeki kavramsal anlama testleri incelendiginde besinci smif ses konusuna
yonelik (Demirci ve Efe, 2007), 1sik ve ses lnitesine yonelik (Bakirci ve Cepni,
2016; Kaplan, 2017) calismalarin oldugu, altinci sinif ses ve Ozellikleri {initesine
yonelik ise bir kavramsal anlama testi olmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak altinci
smif diizeyinde fen bilimleri dersi ses ve Ozellikleri iinitesine ait kazanimlar
cergevesinde alanyazina katki saglayabilecek gegerli ve giivenilir iki asamali

SOKAT gelistirilmistir.

5.3. Arastirmanin ii¢iincii alt problemine yonelik tartisma ve sonug¢

Ortaokul altinc1 siif dgrencilerinin SOBiSBeT ten ve SOKAT tan aldiklar1 puanlar
arasinda pozitif yonde, anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Altinci smif
ogrencilerinin SOBiSBeT siniflama, gézlem yapma, say1 uzay iliskisi kurma, verileri
kaydetme, Onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug
¢ikarma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma BSB
sorularindan aldiklari puanlar ile SOKAT tan aldiklari puanlar arasinda pozitif yonde
ve anlamli bir iliski oldugu ancak 6lgme ve verileri kullanma ve model olusturma
BSB sorularindan aldiklart puanlar ile SOKAT’tan aldiklari puanlar arasindaki
iliskinin anlamli olmadig1 sonucuna ulasiimistir. Olgme, verileri kullanma ve model
olusturma BSB sorularindan aldiklari puanlar ile SOKAT’tan aldiklar1 puanlar
arsindaki iligki anlamli olmasa da pozitif bir iligkidir. Bu baglamda 6grencilerin
BSB’leri gelisirken kavramsal anlamlarinin da gelistigi sdylenebilir. Giiltepe (2016),
calismasinda BSB’nin kavram O6grenmeyi ve kalict 6grenmeyi destekledigini
belirtmistir. Bu sonu¢ arastirmada elde edilen SOBiSBeT ve SOKAT arasindaki
anlaml iligkiyi destekler niteliktedir. Cil (2015)’in fen bilgisi 6gretmen adaylari ile
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yaptig1 ¢aligmada iki asamali testlerin daha anlamli 6grenmeye yol agtigi, testlerin
ikinci asamasinda kavram yanilgilart ile miicadele etmenin &grencilerde bilissel
islemlerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Tan ve Temiz (2003), yaptiklari

calismada, BSB’lerinin 6grenmenin kaliciligini artirdigini belirtmislerdir.

Bu arastirma kapsaminda ortaokul altinci smif Ogrencilerinin 6lgme, verileri
kullanma ve model olusturma BSB sorularindan aldiklar1 puanlar ile SOKAT tan
aldiklar1 puanlar arasindaki iliskinin anlamli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
durum o6grencilerin 6lgme ve verileri kullanma ve model olusturma BSB’lerine
yonelik aktivetelere yeterince katilmamalarindan ya da bu becerileri yeterince
kullanmamalarindan kaynaklanabilir. Nitekim Yapicioglu (2021), 2018 yilinda
yayinlanan fen bilimleri dersi 6gretim programi ¢iktilarinin BSB agisindan analizini
yaptig1 caligmasinda, fen bilimleri 6gretim programinda BSB’ye biiyiikk 6nem
verildigi, programda gozlem yapma, iletisim kurma, ¢ikarim yapma ve deney yapma
becerilerinin daha ¢ok yer aldigi; Olgme, tahmin etme, verileri yorumlama,
hipotezleri test etme gibi becerilere fazla yer verilmedigi sonucuna ulagmistir.

Aubin (2021), bilimsel siire¢ yoluyla &gretmen adaylarinin BSB’lerini
gelistirmelerini inceledigi ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin gézlem yapma, sonug
cikarma, ¢ikarimda bulunma ve deney tasarlama BSB’lerini uygulamada zorluklar
yasadiklarin1 belirtmistir. Chabalengula ve arkadaglar1 (2012), 6gretmen adaylarinin
BSB’lerine iliskin kavramsal anlamalarini inceledigi calismasinda, Ogretmen
adaylarinin BSB’lerine iligkin tam bir kavramsal anlamaya sahip olmadiklarini,
gozlem, Ol¢gme, ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme gibi becerileri dogru
tanimlamakta giicliik ¢ektiklerini belirtmislerdir. Arastirmada ulasilan 6lgme becerisi

ile SOKAT’1n anlamli olmamasi sonucu bu durumu desteklemektedir.

Oztiirk, Tezel & Acat (2011) arastirmasinda, ortaokul yedinci smif dgrencilerinin
BSB’lerinin orta diizeyde oldugunu, Ogrencilerin BSB diizeyleri ile akademik
basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Benzer
sekilde Karar ve Yenice (2012) arastirmalarinda, sekizinci simif 6grencilerin BSB
diizeyleri ile akademik basarilar1 arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki

oldugunu ortaya koymuslardir. Aktas, Aktas ve Kalayci (2020) arastirmasinda
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sekizinci sinif 6grencilerinin BSB’leri ile fen basarilari arasinda orta diizeyde bir
iligski oldugunu tespit etmislerdir. Aktag ve Ceylan (2016) arastirmalarinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin BSB’leri ile akademik basarilar1 arasinda orta diizeyde pozitif
bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Literatiirdeki bu arastirmalarin sonuglarindan
BSB ve fen basarisinin birbirini olumlu bir sekilde etkiledigi sdylenebilir. BSB
Ogrencilerde yansitict diisiinmeyi, analitik diisiinmeyi, elestirel diistinmeyi ve kalict
o0grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir (Celep ve Bacanak, 2013). Kalic1 6grenme
olmast i¢in anlamli 6grenmenin olmasi gerekmektedir (Ausubel, 1969). Anlamh
O0grenme de ancak kavram kargasasi yaratan, bilimsel olarak gegerli olmayan
bilgilerin yeni ve dogru bilgilerle degistirilmesi ile olacaktir (Ausubel, 1969; Vallori,
2014). Bu baglamda kavramsal anlamanin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi icin
Ogrencilerin kavrami zihninde yapilandirma, kavramsallagtirma ve bilgiye ulasma
stirecinde BSB’lerini etkili bir sekilde kullanabilmeleri onemlidir. Oloyedo ve
Adeoye (2012) kimya basarisi, formal muhakeme yetenegi ve BSB arasindaki iligkiyi
inceledikleri arastirmada, formal muhakeme yetenegi ile BSB’lerinin kazanilmasi,
formal muhakeme ve kimya basaris1 ile BSB’nin kazanilmasi ve kimya basarisi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. BSB bilimsel aragtirma
yapmaya yonelik tutumlar1 da olumlu yonde etkilemektedir (Bahtiyar ve Can, 2016).
Ayrica Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere (2022) yaptiklar1 arastirmada BSB’ye dayali
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin kaldirma kuvveti kavramini
anlamalarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmiglardir. Karsli-Baydere, Ayas
ve Calik (2020)’mn 6gretmen adaylar1 ile yaptiklar arastirmada ise SE 0grenme
modelinin gaz ve gaz yasalar1 kavraminin anlasilmasi ve BSB’lerinin geligsmesi
acisindan olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmislardir. Buradan hareketle
ogretim stlirecinde BSB’lerin kullanilarak 6gretim yapilmasiin kavramsal anlamay1
destekledigini soOyleyebiliriz. Saputura, Atun ve Wiluyjeng (2019) yaptiklar
caligmada smnif 6gretmen adaylarinin BSB’leri ile akademik basarilar1 arasinda
yiikksek diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu belirlemislerdir. BSB ile
biligsel basar1 arasinda anlamli bir iligski oldugu sdylenebilir (Permatasari, Mahanal,
Zubaidah ve Setiawan, 2020). Naimnule ve Corebima (2018) lise son smif
ogrencilerinin BSB’lerine yonelik iistbilissel beceriler ile elestirel diisiinme becerileri

arasindaki iligkiyi sorgulama, REACT ve REACT 0&grenme modelleriyle
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biitiinlestirilmis  sorgulama uygulamalar1 yoluyla belirlemisler ve yapilan
uygulamalarin sonuucunda 6grencilerin BSB’leri ile listbiligsel beceriler ile elestirel

diisiinme becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Literatiir incelendiginde farkli yontem ve tekniklerin BSB ve kavramsal anlama
lizerindeki etkileri arastirilmistir (Bayrak, 2011; Inal, 2013; Kanl1, 2007; Kula, 2009;
Seving, 2008; Unal Coban, 2009; Yalgin, 2014). Yalgmn (2014), 40 dgretmen
adayiyla yaptig1 ¢alismada sorgulama temelli 6grenme yonteminin 6grencilerin BSB
ve kavramsal anlamalar1 iizerine etkisini incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
sorgulama temelli 6grenme yonteminin kavramsal anlama iizerinde etkili oldugu
fakat BSB {izerinde etkili olmadig1 sonucuna ulagsmistir. Sorgulama temelli 6grenme
yonteminin BSB’ye etki etmemesinin sebebi ise BSB’nin gelismesi i¢in zaman
gerektigi sekilde agiklanmistir. Kanli (2007), 7E modeli merkezli laboratuvar
yaklagimi ile dogrulama laboratuvar yaklasimlarinin o6grencilerin BSB’lerinin
gelisimine ve kavramsal basarilarina etkisini inceledigi ¢alismasinda, 7E modeli
merkezli laboratuvar yaklagiminin 6grencilerin BSB’lerini ve kavramsal anlamalarini
gelistirme agisindan daha basarili ve anlamli sonuglar verdigi sonucuna ulasmistir.
Seving (2008), 30 6gretmen adayiyla yaptig1 calismada, organik kimya laboratuvari
dersindeki, kavramsal anlamalarina, BSB’lerinin gelisimine ve fen tutumlarina SE
ogrenme modelinin etkisi, dogrulama tiirii laboratuvar yontemiyle karsilastirarak
incelemis, SE 68renim modelinin dgrencilerin kavramsal anlama diizeylerine daha
fazla etkiledigi sonucuna ulagmistir. Kavramsal anlamalarinin yiiksek ¢ikmasinin
sebebini ise her grubun karsilikli fikir aligverisinde bulunmasi ve aktif olmasi
seklinde aciklanmistir. Diger bir sonug ise SE 6grenme modelinin ¢ok sayida BSB
kullanilmasini zorunlu kildigidir. Bunun nedeninin ise 6grencilerin kendi deneylerini
kendilerinin belirlemesi seklinde belirtilmistir. Kula (2009), arastirmaya dayali fen
O0grenmenin Ogrencilerin BSB’leri, basarilari, kavram o6grenmeleri ve tutumlarina
etkisini inceledigi ¢aligmasinda, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin BSB’lerini
ve kavram 6grenmelerin olumlu yonde etkiledigi ve gelistirdigi sonucuna ulagmstir.
Kaplan (2016), farklilastirilmis Ogretim yontemiyle islenen fen derslerinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve BSB’lerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda,

farklilagmig Ogretim yontemlerinin 6grencilerin kavramsal anlama ve BSB’lerini
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artirdigi  sonucuna ulasmistir. Bunun yani sira Tan ve arkadaslart (2020),
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin kavramsal anlama ve BSB {izerinde

anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Sonug olarak farkli 6grenme yaklagimlarinin kavramsal anlama ve BSB {izerindeki
etkisinin incelendigi arastirmalarda, farkli 6grenme yaklagimlarimin genel olarak
ogrencilerin BSB’lerinin gelismesinde ve kavramsal anlamalarinda etkili oldugu
tespit edilmis olsa da Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ile BSB’leri arasindaki
iliskinin ortaya konuldugu bir arastirmaya rastlanilamamistir. Mevcut aragtirma
kapsaminda 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ile BSB’leri arasinda genel olarak
pozitif, orta diizeyde ve anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Baska bir
ifadeyle Ogrencilerin BSB’leri gelisirken kavramsal anlamlarinin da gelistigi
sOylenebilir. Literatiirdeki bazi aragtirmalarda da farkli 6grenme yaklagimlarinin
uygulanmasiyla ogrencilerin kavramsal anlamalart ve BSB’lerinin birlikte arttig
belirlenmistir (Kanli, 2007; Kaplan, 2016; Karsli-Baydere ve ark., 2020; Kula, 2009;
Seving, 2008). Ayrica BSB ile akademik basari arasindaki iligkinin incelendigi
arastirmalarda da (Aktas ve ark., 2020; Aktas ve Ceylan, 2016; Karar ve Yenice,
2012; Oloyedo ve Adeoye, 2012; Oztiirk ve ark., 2011; Permatasari ve ark., 2020;
Saputura, ve ark., 2019) BSB ve akademik basar1 arasinda pozitif bir iligski olmasi da
bu arastirmanin sonuglarim1 destekler niteliktedir. BSB ve kavramsal anlama
arasindaki iliskinin pozitif ve anlamli olmasi; BSB’lerinin bilgiye ulagma siirecinde
ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yollarini, yontemlerini ve bilgi iiretme
becerilerini kazandiran, Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda aktif olmalarim1 ve
yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢ézerken bilimsel
metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin goziiyle bakabilen ve birden ¢ok
duyu organina hitap ettigi i¢in 6grenmenin kaliciligini artiran beceriler tanimlariyla
ortiismektedir (Cepni ve ark., 2008; Tan ve Temiz, 2003). Ayrica Sahin-Cakir ve
Karsli-Baydere (2022)’nin yaptig1 arastirmada BSB’lerine dayali uygulamalarin
ogrencilerin kavramsal anlamalarini olumlu yonde etkilemesi sonucu da BSB ile

kavramsal anlama arasindaki pozitif yonlii iliski olmas1 durumunu desteklemektedir.
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BOLUM 6. ONERILER

1. Mevcut arastirma kapsaminda gelistirilen SOBiSBeT ve SOKAT 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ya da kavramsal anlamalarmi 6lgmek i¢in ¢esitli
arastirmalarda kullanilabilir.

2. Mevcut arastirmada ortaokul altinci smif FBDOP’teki “ses ve ozellikleri”
iinitesine yonelik SOBiSBeT ve SOKAT gelistirilmis olup, benzer sekilde
arastirmacilar FBDOP teki farkli konulara yonelik BSB ve kavramsal anlama
testleri gelistirilebilir.

3. Mevcut aragtirmada ortaokul altinc sinif ses ve 6zellikleri iinitesi kapsaminda
iki asamali SOKAT gelistirilmistir. iki asamali SOKAT ii¢ asamali kavram
testine doniistiirtilerek ¢esitli arastirmalarda kullanilabilir.

4. Mevcut arastirmada ortaokul altinct smif Ogrencilerinin BSB’leri ile
kavramsal anlamalar1 karsilastirilmistir. Bu konuda aragtirma yapacak olan
aragtirmacilar farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin BSB’leri ile kavramsal
anlamalar arasindaki iliski durumunu arastirabilirler.

5. Bu arastirmada nicel aragtirma yontemleri esas alinmistir. Yapilacak
caligmalarda nitel ya da karma arastirma yontemleri kullanilarak elde edilen
sonuclar derinlemesine incelenebilir.

6. Mevcut arastirmada korelasyonel bir arastirma yapilmis olup, ortaokul altinci
siif 6grencilerinin ses ve dzellikleri tinitesine yonelik BSB’leri ile kavramsal
anlamalar1 arasindaki iligki durumu tespit edilmistir. Korelasyonel
arastirmada iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskileri belirlemek ve
neden-sonug iliskileri ile ilgili ipuglart elde etmek amaciyla yapilmaktadir.
Bu baglamda arastirmacilar BSB’ye dayali uygulamalarin kavramsal anlama
tizerindeki etkilerini tespit etmeye yonelik arastirmalar yapabilirler.

7. Her yerlesim alanindan homojen dagilim gosterecek sekilde katilimer olmasi
saglanarak okulun bulundugu yerlesim yerinin O6grencilerin BSB’leri ve

kavramsal anlamalar1 diizeylerine etkisi arastirilabilir.
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EK- 3. SOBiSBeT

SES VE OZELLIKLERI BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

AD- SOYAD:
OKUL ADI:

CINSIYET:

Sevgili dgrenciler,

Bu test sizlerin bilimsel siire¢ becerilerinizi dlemek amaciyla gelistirilmistir. Testte 34 adet ¢oktan segmeli ve 3
adet agik uelu soru bulunmaktadar.

Cevaplanmz i¢in tesekkiir ederiz.
Do¢. Dr. Cigdem SAHIN CAKIR
Fen Bilgisi Ofretmeni Yelda ORDUHAN

Asafidaki kutuda; testte gegen “Degisken” ve “Hipotez” kavramlarimn tanimlanini bulunmaktadir. Teste baglamadan
dnee liitfen asafidaki agiklamalan okuyunuz.

e
@ Agiklamalar:

Degisken; Belirli sartlar altnda defisimi veya sabit tutulmas: olaylann gidisatim
etkileyebilecek tiim faktdrlerdir. Bir bilimsel arastirmada ti¢ gesit de@isken bulunur.
+ Bagimsiz degisken (degistirilen dedisken): Bir deneyde aragtirmaci tarafindan
arastima problemine uygun olarak bilingli degistirilen faktér veya kosuldur.

+ Bagimh degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki defisiklikten
etkilenebilecek degiskendir.

+ Kontrol edilen (sabit tutulan) defiskenler: Arastirma boyunca dejistirilmeyen
sabit tutulan degiskenlere denir. Bir deneyde genellikle birden ¢ok kontrol edilen
degisken vardir.

Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir.
Bilimsel bir deney veya arastirma, bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel
bir hipotezin en énemli 6zellif deneyle sinanabilir olmasicir

o
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Asafida bir arastirma Srnefii verilmistir.

Arastirma Sorusu : Devredeki pil sayisi ile ampul parlaklif: arasinda bir iligki var midir?

Hipotez: “ Devredeki pil sayis: artarsa ampul parlaklig: artar. ©

Denemek i¢in birinci devreye iki tane, Bunu yaparken, ampul sayisimn,

ikinci devreye bir tane pil baglayalim ortamun sicakhi@inin ve iletken

ve ampul parlakh@m gézlemleyelim. kablolarin cinsinin aym olmasina dikkat
ctmeliyiz.

3 0

Bagimsiz

Kontrol Edilen

Degisken: Degiskenler:
Pil sayis1 Ampul sayis,

— | ortamun sicaklig,

iletken kablolarin

Bagimh cinsi
Degisken:
Ampul parlakhi

2) Melek, Fen Bilimleri dersinde sesin farkli ortamlarda farkli siiratlerde ilerledigini 6grenmistir. Giinlik
hayatinda gordiigli her ortamda sesin siiratinin nasil ilerledigini diistinerek yeni dgrendigi bu bilgiyi hem
eglenceli bir hale getirmis hem de bilgisinin kalicilifin artirmistar.

Melek’in yaptiii ses siirati kiyaslamalarindan hangisi dogru olarak verilmistir?

Hizli Yavas
A) Uzay Gaokylizii
B) Tren rayi Atmosfer
C) Deniz Masa
D) Gaokyiizi Su dolu kap

3) Arac park sensorleri sesin teknolojideki kullamm alanlarindan biridir. Araglarin on ve arka tamponlarina

yerlestirilen senstrler yilksek titresimli ses dalgalar yayarlar ve aracin bir engelle karsilasmas: sirasinda
siirficiiye uyarida bulunurlar.

Buna gire;

1) Tsunami siddetinin ve biiyiikliigiiniin dl¢iilmesi

2) Simsek olaymnda dnce 1s1fin gériilmesi sonra sesin duyulmasi

3) Ultrason cihazlari ile bobrek taslarimin kirilmasi

drneklerinden hangisi metinde verilen ses dzelligi ile benzerlik gistermektedir?

A)l B)lve2 C)ylwveld D)2ve3l
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4) Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?

A) Uzayda hava olmadigindan ses duyulmaz

B) Yalitim malzemelerinin i¢i bosluklu bir yapida oldugu igin sesi iletemez
C) Kati maddelerde tanecikler birbirine yakin oldugu igin sesin siirati fazladir

D) Simsek ¢aktifi zaman dnce gok giiriiltiisinii sonra 1s13im goriiriz

5) Asafdakilerden hangisi girme duyusuyla gizlemlenir?

A) Banyoda sark: soyledigimizde kendi sesimizi daha gok begenmemiz

B) Havasi alinnus fanustaki calar saatin sesinin algilanmamasi

C) Insanlarin karpuz segerken karpuza vurup gikan sese gore karpuzu almalari

D) Opera sanatgilarinin sarki séylerken cam bardagin kirilmas:

6) Ayse dgretmen ses yahtim malzemelerini 6grencilerine dgretmek icin bir diizenek kuruyor. Bu
diizenekte ses kaynagi olarak c¢alar saat, ses yahtim malzemesi olarak strafor kopiik, kece, metal ve
tahta kullamyor ve desibelmetre ile él¢iim yapiyor. Yapilan ol¢iim sonucunda elde edilen degerleri
gosteren grafik asagidakilerden hangisi gibidir? (Desibel metre: Ses diizeyini lgmeye yarayan alet)

.- -

Ses kaynagi Ses yalitim malzemeleri Desibel metre

Al) Ses Duizeyi é) Ses Duzeyi

- = I l ™ Ses Diizeyi . m . . . I - ™ Ses Duzeyl

: strafor kege metal tahta

for k I tah
strafor kege metal tahta Kkopiik

kopuk

<) Ses Diizeyi D) Ses Diizeyi

,J_—_—_,_l_ W Ses Dlzeyi j . l I | Ses Dizeyi
r 2 |

Stmf.,m kece metal tahta strafor ke¢ce metal tahta
képik
kopuk
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7 ve 8. sorular1 asagida verilen gorselde, Ahmet’in yapmak istedigi deney bilgisine gore
cevaplandirimz.

Tahta zemin Mermer zemin

7) Ahmet topu farkh zeminlere attik¢a toptan c¢ikan sesin degisecegini diisiinmektedir. Sizce Ahmet
bu hipotezini nasil test etmelidir?

A) Farkhi top modelleri (voleybol, basketbol vb.) alarak topu esit kuvvetle tahta zemin iizerine vurmalidir.
B) Farkli top modellerini alarak topu farkli kuvvetlerde tahta ve mermer zemin tizerine vurmalidir.

C) Ayni top modelini esit kuvvetle tahta ve mermer zemin tizerine vurmalidir.

D) Aymi top modelini farkli kuvvetle tahta zemin {izerine vurmalidir.

8) Ahmet'in “topu farkh zeminlere attikca toptan gikan ses degisir” seklindeki hipotezinde bagimh
(sonug¢ olan), bagimsiz (sonucu etkileyen) ve kontrol edilen (sabit tutulan-degismeyen) degiskenler
nelerdir?

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
A) Farkh zemin Toptan ¢ikan ses Top modeli, uygulanan kuvvet
B) Toptan ¢ikan ses Farkli zemin Top modeli, uygulanan kuvvet
C) Toptan ¢ikan ses Farkli zemin Uygulanan kuvvet
D) Farkli zemin Toptan ¢ikan ses Top modeli

9,10, 11 ve 12. Sorular asagida Sinem’in yapmak istedigi deney bilgisine gire cevaplandirimiz.

Siinger ile kaph karton kutu ve Aliminyum folyo ile kaph karton kutu ve
calar saat calar saat

Sinem disaridan gelen sesin azaltillip azaltilamayaca@ini merak etmektedir. Bir deney yapmaya karar verir ve
iki tane 6zdes karton kutu ve calar saat alir. Calar saati karton kutularin igerisine yerlestirir ve birini siinger
ile digerini ise aliminyum folyo ile kaplar. Karton kutularin kapagim kapatir ve ¢alar saat sesini desibel
metre ile disanidan Slger.

9) Sizce bu deneyde test edilen hipotez hangisi olabilir?
A) Siinger, aliiminyum folyodan daha ¢ok ses yalitimi saglar.
B) Aliiminyum folyo. siingerden daha ¢ok ses yalitimi saglar.
C) Calar saatin sesi kisilirsa daha ¢ok ses yalitimi saglanir.

D) Farkh karton kutu kullanmak ses yalitmini etkiler.
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10) Sizce bu deneyde asafidakilerden hangisi kontrol edilen (sabit tutulan-degismeyen) degiskendir?
A) Karton kutu ve siinger

B) Siinger, aliminyum folyo ve desibel metre

C) Calar saat, karton kutu ve desibel metre

D) Aliiminyum folyo ve karton kutu

11) Sizee bu deneyde asagidakilerden hangisi bagimsiz (sonucu etkileyen) degiskendir?

A) Calar saatin cinsi

B) Karton kutunun biyiikltigii

C) Ses siddeti

D) Yalitim malzemesinin cinsi

12) Sizee bu deneyde asafidakilerden hangisi bagimh (sonuc) degiskendir?
A) Yalitim malzemesinin kalinliii

B) Ses siddeti

C) Calar saatin cinsi

D) Karton kutunun biiyiikligi

13) Sesin farkli ortamlardaki siiratini arastirmak isteyen bir dgrenci dort farkli ortamda Glgiim yaparak
asafidaki grafidi ciziyor.

Sesin Siirati

I M Sesin Sirati
N | -

1. ortam 2. ortam 3 ortam 4. ortam

Bu grafige gire asagidakilerden hangisi sesin vayildig ortamlar gostermektedir?

I. Ortam 2. Ortam 3. Ortam 4. Ortam

A) Gaz Kati Sivi Havasiz
B) Kat S Gaz Havasiz
C) Havasiz S Kati Gaz
D) Smw1 Kati Havasiz Gaz
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14) Leyla her giin kiitiiphaneye gitmekte fakat oradaki seslerden rahatsiz oldugu icin ders
cahsamamaktadir. Aklina ses yahtinmm saglayan bir kulakhk tasarim vapmak gelmistir. Sizce en iyi
ses yahitin saglayan kulakhg tasarlarken asagidaki yollardan hangisini izlemelidir?

A) Kulakhigin bir kismini metal ile bir kismuni bakir ile kaplamal ve ses kaynagini her iki kisma vyerlestirip
disariva ¢ikan sesin siddetini desibel metre ile 6lgmelidir

B) Kulakhigin her iki kismini da bakir ile kaplamali ve ses kaynagin her iki kisma yerlestirip disariya ¢ikan
sesin siddetini desibel metre ile dlgmelidir.

C). Kulakhgin bir kismini siinger ile bir kismini metal ile kaplamali ve ses kaynagim her iki kisma
yerlestirip disariya ¢ikan sesin siddetini desibel metre ile Glgmelidir.

D) Kulaklhigin bir kismini tahta ile bir kismmim altiminyum folyo ile kaplamal ve ses kaynagim her iki kisma yerlestirip
disanya cikan sesin siddetini desibel metre ile lgmelidir.

15) Sizce Leyla bu yaptif1 ses yahtuimim saglayan bir kulakhk tasarim ile nasil bir sonuca ulasmstir?
A) Yalitim malzemeleri igerisinde sesi en iyi engelleyen siingerdir.

B) Yalitim malzemeleri igerisinde sesi en iyi engelleyen siinger ve bakirdir.

C) Yalitim malzemeleri igerisinde sesi en iyi engelleyen metaldir.

D) Yalitim malzemeleri igerisinde sesi en iyi engelleyen aliiminyum folyodur.

16) Mert evin icinde top oynarken topu ince mermer zemin iizerinde, daha sonra da tahia zemin
iizerinde yere vurmus ve cikan sesi gizlemlemistir. Sizce Mert bu olayda hangi hipotezi test etmeye
cahsmaktadir?

A) Zemin degistikce topun cikardigi ses degisir.
B) Topun sekli degistikce cikardifn ses de degisir.
C) Topun sesi evin iginde disarida oldupundan daha hizli yayilir.

D) Topun sesi evin iginde yanki olusturur.

17) Mine calar saati nce su dolu bir kaba ardindan havasi alinms fanus icerisine birakiyor ve yaptif
deneyi giizlemliyor. Sizce Mine yaptign deneyde hangi hipotezi test etmistir?

A) Ortam degisince calar saatin sesi yank: olusturur.
B) Ortam degisince calar saatin sesi sogurulur.
() Ortam degisince calar saatin sesi yansir.

D) Ortam degisince calar saatin sesi de degisir.
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18) Melek dzdes karton kutularin icine verlestirdigi 6zdes radyolardan birini aliiminyum folyo ile
digerini strafor kipiik parcalar ile sariyor. Kutulan kapatip ¢ikan sesi gizlemliyor. Sizce Melek
burada hangi hipotezi test etmek istemistir?

A) Ses, havasiz ortamda daha hizli yayilir.
B) Kullanilan malzemenin cinsi sesin yayimasinda etkilidir.
C) Radyolarin olusturdugu yanki birbirinden farkhdir.

D) Karton kutu ses hizini engelleyici etki eder.

19. ve 20. sorular: asagida verilen bilgilere gire cevaplandirimz.

Su dolu kap Hava dolu kap Havasi
bosaltilmis kap
A B C

19) Ses ve dzellikleri iinitesiyle ilgili yapilacak arastirma i¢in hipotezler belirleniyor. “Ses kaynag
degisirse ses farkh isitilir” hipotezini test etmek isteyen d@renci vukarida verilen kaplardan hangisini
secerse hipotezini dogru bir sekilde test etmis olur?

A) A kab icerisinde dnce metal kasiklar daha sonra tahta kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidir.
B) A ve B kabi icerisinde metal kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidir.
C) A ve B kabu igerisinde tahta kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidar.

D) A ve C kab: icerisine konulan calar saatin ses siirati dl¢iilmelidir.

20) Ses ve dzellikleri iinitesivle ilgili yapilacak arastirma icin hipotezler belirleniyor. “Sesin yvavildig:
ortam degisirse ses farkh isitilir” hipotezini test etmek isteyen @grenci yukarida verilen kaplardan
hangisini secerse hipotezini dofru bir sekilde test etmis olur?

A) A kabi icerisinde dnce metal kasiklar daha sonra tahta kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidr.
B) A kabi igerisinde tahta kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidr.
C) A ve B kab igerisinde metal kasiklar esit kuvvetle birbirine vurulmalidr.

D) A ve C kabi igerisine konulan ¢alar saatin ses siirati dlgiilmelidir.
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L
M
21) Ses ile ilgili yapilan bir etkinlikte K kabmma kati, L kabma sivi, M kabma gaz halde madde

konuluyor. Kabin icerisine dzdes radyolar vyerlestirilivor ve her kaptaki sesin kac saniye sonra
duyuldugu édlciilmek istenivor. Asafidakilerden hangisi radyonun sesinin farkh kaplardaki siirati

olabilir?

) Kaplar Radyonun B) Kaplar Radyonun
Duyulma Duyulma
zamani zamani

K 2 saniye sonra K 2 saniye sonra
L 5 saniye sonra L 5 saniye sonra
M 1 saniye sonra M 8 saniye sonra

Q Kaplar Radyonun D) Kaplar Radyonun
Duyulma Duyulma
Zamani Zamani

K 5 saniye sonra K 10 saniye sonra
L 9 saniye sonra L 6 saniyc sonra
M 3 saniye sonra M 4 saniye sonra

22) Yukarida 21. soruda verilen K, L. ve M kaplarindaki radyonun duyulma zamam ile ilgili
verilenlerden isaretlediginiz tabloya gire asagidaki grafiklerden hangisi cizilebilir?

A) Zaman (h) B)

Zaman (s)
10 10
8 A 8
ARVAN D
. \x —e—Zaman : ‘v/ =#—7Zaman
2 0 T
1] T T K L M
.4 L M
) Zaman (s) D) Zaman (h)
12 6
10 3 A
Fi
. \ L\
G
‘\’ —f—Zaman 2 \ == Zaman
! ) \
2 1 b
’ K | L | M | I : K L M
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23) Funda daghk bir alanda bagirdifinda sesinin kendisine geri geldigini fark etmistir. Aym olavi eve
geldiginde odasinda da denerse ne olacak ne gibi bir sonucla karsilasacaktir?

A) Dagda yank: olusmustur, odasinda da aymi yanki olusacaktir.
B) Dagda yanki olusmustur, odasinda yanki olusumunu gézlemleyemez.
() Dagda sesin siirati fazla oldugu icin ses geri gelmistir, odasinda ses stirati az oldugu icin geri gelmez.

D) Dagda sesin sogurulma dzelliinden faydalanmustir, odasinda da aym etkiyi gorecektir.

24) “Ses kaynaginin degismesivle sesler farkh isitilir™ hipotezini test etmek isteyen bir Ggrenci asagida
verilen hangi deneyi yaparsa amacina ulasmis olur?

A) Telli miizik aletlerinden keman, saz ve gitar1 alip farkli notalara basarak duyulan sesi gézlemlemelidir.
B) Telli miizik aletlerinden keman, saz ve gitar1 alip ayni notaya basarak cikan sesi gbzlemlemelidir.
C) Telli miizik aletlerinden gitari alip farkh notalara basarak ¢ikan sesi gizlemlemelidir.

D) Telli miizik aletlerinden kemam alip ayni notaya basmali fakat her denemesinde gézlemci ile mesafesini
farkli tutmalidur.

25)

Okuldaki arkadaslariyla gittigi bilim senliginde, fisilti canaklarimin éniinden gecen Berk ve Sevil,
calisma sistemini merak edip denemek istemislerdir. Bir fisilti canaginin 6niinde sessizce konusan Sevil’in
dediklerini, diger ¢canagin dniinde duran Berk rahatlikla duyabilmektedir.

Yukaridaki metine gire, fisilh ¢anaklarimin calisma prensibi asagidaki seceneklerden hangisi ile
aciklanabilir?

A) Sesin sogurulmasi
B) Sesin siddeti
C) Sesin yansimast

D) Sesin siirati
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26)

K

Sesin Strati

L M

M Sesin Sirati

Yukarida ayni maddenin kati, sivi ve gaz hallerindeki ses siiratinin grafigi verilmistir. Buna gire,

hangi maddenin tanecikleri arasindaki mesafe en azdir?

A)M

B)L

K

D)LveM

27) Tablo. A, B ve C maddelerinin sicaklik ve sesin yayilma siirati verileri

Madde Sicaklik (°C) Sesin Siirati (m/s)
A 40 200
B 40 180
C 40 150

Sekildeki tabloda A, B ve C maddelerinin belirtilen sicakliklarda, sesin yayilma siirati verilmigtir,
Yalmizea tabloya bakilarak;

1) Ayni ortamda sicakliklar arttikga sesin vayilma siirati de artar.

II) A maddesinin tanecikleri arasindaki mesafe en azdir.

III) B maddesinin tanecikleri arasindaki mesafe en fazladir.

sonuc¢larindan hangisine ya da hangilerine ulasilabilir?

A)Yalmz I B) Yalmz III C) Il ve III D) Yalmz II

28 ve 19. sorulan asafida verilen deney bilgisine gire cevaplandirimz.

. @ ___@
.

Hava ortaminda

calar saat

©),

Hava ortaminda
dijital saat

Su dolu kap icerisine
konulan calar saat

28) Aygiil 6gretmen, dfrencilerinden,” Farkh ses kaynaklar1 aym ortamda birbirinden farkh sesler
iiretirler” hipotezini bir deney tasarlayarak test etmelerini istiyor. Sizee Gfrenciler yukarda
numaralandirilmis olarak verilen sekillerden hangisini secerse hipotezi dogru bir sekilde test etmis
olur?

A) lve2 Bylve3 C)2vel D) Yalmz 3
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- () @ ©)
<l

Su dolu kap igerisine Hava ortaminda Hava ortaminda
konulan calar saat calar saat dijital saat

29) Aygiil 6gretmen, dgrencilerinden,” Farkh ortamlarda aymi ses kaynagimn sesleri degisebilir”
hipotezini bir deney tasarlayarak test etmelerini istiyor. Sizce égrenciler yukarida numaralandiriimmg
olarak verilen sekillerden hangisini secerse hipotezi dogru bir sekilde test etmis olur?

A)2ve3 B) lve2 C)lve3 D) Yalmz 3
30)
; Ahsap _ﬁ’_‘P' Siinger kaph kap Metal kapi
| 1l
|| ==
=
-
y, I Hakan
gt =
Dilara

Dilara Dilara

Dilara ve Hakan ofisleri icin ses yalitimm saglayan bir kap: arayisindadirlar. Bulduklar kapilarin bir
tarafina Dilara gecerek Hakan’a seslenmis, diger tarafinda ise Hakan elindeki desibelmetre ile
Dilara’nin ses diizeyini élgerek kapilarin sesi ne kadar ilettigine bakmustir. Asagidaki seceneklerden
hangisinde Hakan’mn yaptigi él¢iimler dogru verilmistir?

Ahsap Kap: Stinger Kapli Kapi Metal Kapi
A) 50 desibel 40 desibel 70 desibel
B) 50 desibel 70 desibel 40 desibel
C) 60 desibel 56 desibel 51 desibel
D) 30 desibel 60 desibel 20 desibel
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31)

Tci siunger ile
kaplanmis kutu

ici siinger ve pamuk ile
kaplanmis kutu
icerisinde telefon

Yukarida kutu igerisindeki telefonun farkhh malzemeler kullamlarak élgiilen ses diizeyleri verilmistir.
Asagidaki seceneklerden hangisinde ses diizeyleri dogru birimle ifade edilmistir?

 [:] =N

A) 60 dekametre 56.4 dekametre 51.1 dekametre
B) 60 desigram 56.4 desigram 51.1 desigram

C) 60 desimetre 56.4 desimetre 51.1 desimetre
D) 60 desibel 56.4 desibel 51.1 desibel

32) A kabma buz, B kabmna su, C kabma ise su buhari konuluyor. Kaplarmn icerisine ¢alar saat
verlestirilivor ve A kabinda calar saat sesinin 3 saniye sonra, B kabinda 6 sanive sonra, C kabinda ise
9 saat sonra duyuldugu dlciiliiyor. Bu bilgilere gire kaptaki siirat él¢iimleri asagidaki secencklerden
hangisinde dogru verilmistir?

A Kabi BKab C Kab
A) 400 m/s 3900 m's 1400 m/s
B) 200 m/s 1200 m/s 300 m/s
C) 3950 m/s 1463 m/s 494 m/'s

D) I mis 150 m's 900 m/s
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33) Asagidaki camii yapilarindan hangisi secilirse en iyi akustik uygulama saglanms olur?

A)

Q)

34) Asafnda acik hava tiyatro yapium icin belirlenen taslak cizimler bulunmaktadir. Sizce hangi
secenckieki ¢izim segilirse akustik uygulamalar: dogru sekilde kullamlms olur?

A)
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35 ve 36. sorular asagida verilen verilere gire cevaplandirimz.

Havada sesin siirati 344 m/s dir.

Suda sesin siirati 1400 m/s dir.

Cam ortamda sesin siirati 5200 m/s dir.
Aliiminyumda sesin siirati 5100 m/s dir.

35) Yukarida verilen verilerden yola ¢ikarak sesin yayildigi ortam ve sesin siirati tablosu olusturunuz.

36) Yukarida verilen verilerden yola ¢ikarak sesin yayildig1 ortam ve sesin siirati grafigi olusturunuz.
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37) Kivanc Bey, reklam cekimleri yapilan bir stiidyonun sahibidir. Reklam cekimlerinden dolay: giin
icerisinde odasma cok fazla ses geldigi icin islerine konsantre olamadigim ve baz islerinin aksadifim
fark etmistir. Sizce Kivanc Bey odasina ses valihnum saglayacak nasil bir tasarim yapabilir?
Asamidaki bosluga tasarmmimzda kullandifimz malzemeleri, neden kullandifimizi ve nasil bir tasarim
yaptifimzi cizerek gosteriniz.

Kullandigim malzemeler:

Bu malzemeleri kullaniyorum ciinkii:

Tasarimim:
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EK-4. SOKAT

SES VE OZELLIKLERi KAVRAMSAL ANLAMA TESTI
AD-SOYAD:
OKUL ADI:

CINSIYET:

Sevgili dgrenciler,

Asagida ses konusuyla ilgili iki asamadan olusan 20 soru ve 1 tane de acik uglu soru bulunmaktadir. iki
asamal sorularm ilk asamasinda secenekler arasmmdan cevabimzi secerek isaretleyiniz. ikinci asamasinda ise
bu secenegi isaretleme sebebinizi “Ciinkii...... ” kasmina yaziniz.

Cevaplariniz icin tesekkiir ederiz.
Dog. Dr. Cigdem SAHIN CAKIR

Fen Bilgisi Ogretmeni Yelda ORDUHAN

Soru 1:

Astronotlar uzayda neden isaret dili ile haberlesirler?

Bence ses boslukta
yayilamadigindan
isaret diliyle
anlagirlar.

Bence astronotlarin

taktiklar1 kask sesin
duyulmasini engeller.

Sesin siirati
bosluklardan gegerken
azalmis ve
duyulmamstur.

Selin

Selim Melih

Melih, Selim ve Selin astronotlarin uzayda isaret dili ile konusmalarinin sebebini tartismaktadirlar.
Sizce astronotlarin uzayda isaret dili ile anlagsmalarinin sebebini kim ya da kimler dogru agiklamistir?

A) Selin B) Selim C) Melih D) Selin ve Selim

132



Soru 2:

Sesin kati ve gaz ortamda yayihp yayilmadifim anlamak isteyen égrencilerden hangisinin yaptif
etkinlik dogru olacaktir?

— - — | Plastik bardak ve iple bir telefon yapar

" sesi iletip iletmedigine bakardim.

iv / Sonar cihazi ile denize ses dalgalarn gonderirdim.

e / Havai fisek atip sesin duyulup duyulmadigina bakardim.

A) Eda B) Ecem ve Eda C) Burak D) Ecem

Soru 3:

irem, Bilge ve Yesim kendi aralarinda gaz ortamda sesin yayihp yayilmadifi hakkinda
tartiymaktadir. Sizce kimin siyledigi etkinlik gaz ortamda sesin yayihip yayilmadigim géstermek icin

kullamilabilir?
. Tren raylarina kulagimi dayayip bakarsam dogru
T sonuca ulasmis olurum.
Denize dinamit atip sesin duyulup duyulmadigina
bakarsam dogru sonuca ulasmis olurum.
Gok giiriiltiisti sesinin duyulup duyulmadigim
incelersem dogru sonuca ulasmis olurum.

A) frem B) Bilge C) Yesim D) Bilge ve Yesim
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Soru 4:
Bence enstriimanlarin farkli

maddelerden yapilmasi
seslerinin farkl ¢ikmasina
neden olur. Sizee?

Bence, enstriimanin
bulundugu ortam,
seslerin ayurt
edilmesini saglar.

Ercan
Sanirim, enstriimanlarin o« -
Caglar seslerinin farkl olmasi, )
sesin stirati ile ilgilidir.
Duygu = |
A

Caglar ve arkadaslar enstriimanlardan gelen seslerin farkh oldufunu gormiistiir. Seslerinin farkh
olmasinin nedenine dogru cevap veren kisi ya da kisiler kimdir?

A) Caglar ve Duygu B) Duygu C) Ercan D) Caglar

Zemin degistikce
topun ¢ikardig: ses
farkli duyulur.

Soru §:

Zemin degisse de topun
¢ikardig: ses ayni
duyulur.

Melis

Hali zemin

Hali ve tahta zeminde topun
cikardig: ses ayni duyulur.

Ahmet evin icinde top ile oynamaktadir. Topu hal iizerinde, tahta zemin iizerinde ve mermer zemin
iizerinde yere vurmustur. Ahmet’in topu farkh zeminlerde yere vurmas: topun c¢ikardig: sesi etkiler
mi? Hangi 6grenci dogru cevabi vermistir?

A) Melis B) Melis ve Yesim C) Yesim D) Furkan
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Soru 6:
Her iki ortamda

da ses ayni
duyulmustur.

Su dolu kap Hava ortam

Havada ses daha
hizli duyulmustur.
Su dolu kabin
igerisinde ses

Su dolu kabin
igerisindeki ses ile
bulunduklar

ortamda duyulan

Burak

duyulmamustir.
i ) ses farklidur.

Emir

Biisra ve Serkan tahta kasiklari hem bulunduklar: hava ortaminda hem de su dolu bir kabmn icinde
birbirine vuruyor ve cikan sesleri goézlemlemek istiyor. Biisra ve Serkan’mn ulastifi sonucu hangi
dgrenci ya da dgrenciler dogru cevaplamistir?

A) Burak B) Volkan C) Emir D)Volkan ve Emir
Ciinkii;.

Soru 7: :
o - Tasin sesi sadece masanin
ﬂ Tasin sesi ti¢ ortamda da T —
i farkli duyulmustur. e
=% duyulmustur.

tas
Gaz ortam-hava Sivi ortam-su Kat: ortam-masa

Tasin sesi sadece su dolu kap
igerisinde duyulmustur.

Ali cisimlerin seslerinin bulundugu gaz, siv1 ve kati ortama gore farkh isitilip isitilmedigini merak
etmektedir. Bu nedenle Ali I, II ve III numarah gorsellerdeki gibi eline bir tag alir ve tagin sesini
havada, su dolu bir kabmn icerisinde ve masanin iizerine vurarak test etmek istemistir. Ali yaptif
etkinlikte nasil bir sonuca ulasmistir? Hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru cevabi vermistir?

A)Merve  B) Mert C) Sedef D) Merve ve Sedef
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Soru 8:

Bence ses boslukta =

4 yayilmadigi i¢in Giines Bence Gune; ) ' Giines patlamalar \
patiamalarinn sesi patlamalar sesi bir Sesinnstirat \
duyulmamustir. /( cr:igci;: <iar[.3a.1rak ( bosluklardan gegerken )

urdugtt 1c1n azaldigindan \

R— s duyulmamistir. /\ /

N

$ @

a@ ilayda

<L

\ duyulmamustir //

Yasemin

ilayda ve arkadaslar1 Giines’te birtakim patlamalarin meydana geldigini 6grenmislerdir.
Patlama seslerinin Diinya’dan neden duyulmadigim aralarinda tartismaya
baslamislardir. Sizce dogru cevabi kim vermistir?

A) Yasemin B) ilayda C) Mustafa D) Mustafa ve Yasemin

Bence ses bombasinin
patlatilmasiyla ses

kaynagindan cikan sesin
kalin olusu sesin siiratini
etkilemistir.

Bence ses bombasinin
patlatilmasiyla ses
enerjisi hareket
enerjisine donilismiistiir.

Bence ses bombasinin
patlatilmasiyla ses havada
bir engelle karsilasmadig:
icin daha hizli ilerlemistir.

Hasan

¥ &

C1g tehlikesi olan yerlerde insanlara zarar gelmemesi icin ses bombasinin patlatildigim 6grenen bir
grup d6grenci ses bombasinin patlatilmasiyla sesin hangi 6zelliginden yararlamldigim aralarinda
tartiymaya baslamislardir. Sizce hangi 6grencinin aciklamas: dogrudur?

A) Tolga B) Hasan C) Ebru D) Ebru ve Tolga
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Soru 10:

Bence simsek ¢aktiginda 6nce

3 = g0k giiriiltiistinii duyariz sonra
Bence simsek ¢aktiginda < pemies
1518101 goriiriiz.

once 151811 goriiriiz, sonra
gok giirtiltiistini duyariz.
Sizce?

Bence simsek ¢aktiginda simsegin
15181 ve gok giiriiltiisiint ayni

anda duyar ve goriiriiz.

V

Efe

Hazal, Efe ve Defne camdan bakarken havanin karardigimi ve simsek cakmaya basladigini goriir.
Sizce Hazal, Efe ve Defne’nin yaptigi yorumlardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Defne B) Efe C) Hazal D) Efe ve Defne

Soru 11:

Yelda arabasiyla eve donerken trafik polisi Yelda’yr durdurup arabayr ¢ok siiratli kullandigim
soylemis ve ceza yazmustir. Yelda siiratinin nasil olgiildiigiinii anlayamamis ve trafik polisine
sormustur. Trafik polisi radar sayesinde siiratinin olciildiigii soylemistir. Sizce radarin arabammn
siiratini nasil él¢tiigiinii Yelda’nin arkadaslarindan hangisi dogru aciklamistir?

o B

ﬂ@ = Yo 2

Trafik polisi

'.Be:ll?f,slfs;:l yainSIma Bence sesin akustik
. seEgtaanimsr, / ozelligi kullanilmistir. L
Alp . — =C S e Pelin
t > — ' — —
- Bence sesin siirat 6zelligi
; kullanilmistir.
Ekrem i — -
A) Alp ve Pelin B) Pelin C) Ekrem D) Alp
TN i sviisssinianvins ssisns s ssss oxoeasssissansne s shasadss serseasanisis st edsNs A eo s eI vIvERR 0T TRRCIHAETH
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Soru 12:

[ =
1. Bosoda 2. Esyah oda
Odaya esyalarin gelmesiyle Bos odada ses tiim yiizeylerden Farkl1 sekillerdeki esyalar, sesin
ses sogurulmustur. diizgiin yansir ve yanki olusur. sogurulmasina neden olmustur.
T
Oykii E;l%

Yeni tasinacaklari evi gezen Eyliil, bos bir odaya girmis ve kendi sesini ¢cok siddetli duymaya
baslamistir. Bu durumu eglenceli bulan Eyliil bu odanin kendi odasi olmasini istemistir. Evlerine
tasmip esyalarim yerlestirdikten sonra sesinin ilk zamandaki gibi siddetli olmadigini fark etmistir.
Eyliil’iin ses siddetinin degisimi ne ile ilgilidir? Hangi égrenci ya da égrenciler dogru cevabi
vermistir?

A) Oykii B) Oykii- Selim- Esra C) Oykii ve Esra D) Selim
Soru 13:
isitme testi yapilan odyoloji odalarinda sesin yayilmas: énlenmek istenmektedir. Ug arkadas kendi

aralarinda sesin yayilmasim 6nlemek i¢in fikirler ortaya atmistir. Sizce hangi fikir sesin yayilmasimi
onlemede etkilidir?

Bence odanin ici
strafor kopiikle
kaplanmalidir.

Bence odanin i¢i siinger
ile kaplanmalidir.

Bence odanin i¢i
alliminyum ile
kaplanmalidir.

Sinem Beyza

A) Sinem B) Beyza C) Kemal D) Sinem ve Kemal
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Soru 14:

Oykii dgretmen 6Erencilerine sesin yayilmasim dnlemeye yonelik bir deney diizenegi hazirlamalarim
ve bu deney diizenegini simf ortaminda arkadaslarina sunmalarim istemistir. Sizce sesin yayilmasi en
fazla hangi deney diizenegi kullanihrsa 6nlenir?

Karton kutu

Aliiminyvum folyo

Siinger Radyo Metal kutu

Radyo Karton kutu

Soru 15:

7 NEYMIS EFENIM. GIFT CAM

TAKTIRMISMIS... PEEH/
HAZIR MISINIZ ARKADASLAR?
__O¢ pevince... 8ilir...

iki cam arasinda

iki cam arasinda ses
yansitici bir madde
vardir.

hava vardir.

iki cam arasinda kat:
bir madde bulunur.

Aybiike Merve

-

“Evlerimizde kullandigimiz ¢ift cam hangi 6zellikten dolay: ses yalitimini saglar?” sorusuna hangi
ogrenci veya dgrenciler dogru cevap vermistir?

A) Fatma B) Aybiike C) Merve D) Merve ve Fatma
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Soru 16:

Ses kayit stiiddyosunun duvarlarimin farkh bir madde ile kaplanmasinin nedeni nedir?

Bence sesin

Bence ses
yalitimi ile
ilgilidir.

siirati ile
ilgilidir.

Bence sesin siddeti
ile ilgilidir.

Sergen

Can, Sergen ve Eyliil ses kayit stiidyosuna gitmis ve stiidyonun duvarlarin farkh bir madde ile
kaplandigim gérmiislerdir. Duvarlarmn bu sekilde kaplanmasi ile ilgili kim ya da kimler dogru cevap
vermistir?

A) Can B) Sergen C) Eyliil D) Can ve Sergen

Soru 17:

Mimar Sinan’in eserlerini arastiran bir grup 6grenci Siileymaniye Camii’nin 6zelliklerini okurken
sesin hi¢ eksilmeden yiizlerce metrekarelik camiye esit olarak yayildigimi 6grenmistir. Bu durumun
sebebini merak eden égrencilerin buldugu sonuclardan hangisi dogrudur?

A) Cansu ve Mine B) Mine C) Demet D) Cansu
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Soru 18:

Bence akustik Bence ses

yalitimu etkili

uygulamalari

sayesinde iletmedi. olmustur.

Bence sesin
yanki ozelligi

etkili olmustur. Onur

¥ Ahmet

Ahmet, Onur ve Talha sinemaya gitmeye karar verirler. Sinema salonunun kapisinda film saatini
beklerken gorevlilerden biri filmin bagladigini séyler. Ahmet ve arkadaslar iceriden hi¢ ses
gelmedigini filmin baslamadigim diisiinmiistiir. Fakat iceriye girdiklerinde filmin baglamis oldugunu
ve iceride sesin fazla oldugunu fark etmislerdir. Sinema salonunun disari ses iletmemesini kim ya da
kimler dogru olarak aciklamistir?

A) Ahmet, Onur ve Talha B) Onur C) Ahmet ve Onur D) Talha ve Onur

Soru 19:

Damla ve Sclin kiitiiphancye gitmig fakat kiitiiphancye
disaridan ¢ok fazla ses geldigi icin rahat cahsamamuslardir.
Damla ve Selin ilerde kendi kiitiiphaneleri olursa ses
gelmemesi icin neleri kullanabileceklerini arastirmaya
baslamiglardir. Damla ve Selin hangi malzemeleri
kullanirsa ses yalitim saglanir?

A) Strafor kopiik — Cam yiinti — Kege
B) Tahta — Demir — Tas

C) Strafor kopiik — Aliiminyum — Bakir

D) Aliminyum — Yiin — Kumas
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Soru 20:

Bence aliiminyum, cam yiinii
ve kege kullanmaliyiz.

Bence strafor kopiik,
metal ve tahta malzeme
kullanmaliy1z.

2 '- BT PE PO
HASTANE B PRE wrm mrm

Semih

Bence cam yiinti, kece ve strafor
kopiik kullanmaliyiz.

Semih, Akin ve Uras yeni bir hastane projesi almislardir. Fakat hastanedeki ses yalitimi icin hangi
malzemeleri kullanacaklarma karar verememislerdir. Sizce Semih, Akin ve Uras’in énerilerinden
hangisi ya da hangileri ses yalitmini saglamaya yoneliktir?

A) Semih B) Uras C) Akin D) Semih ve Akin

Soru 21:

Selim Bey yeni bir oyuncak fabrikas: acnmstir. iceride oyuncak yapiminda kullanilan bir¢ok makine
ve bu makinelerin yaminda c¢alisan bir¢ok insan bulunmaktadir. Fabrika c¢ahsanlar giinde en az 8
saatini makinelerin oldugu ortamda gecirmektedirler. Makinelerin oldugu katta cok fazla ses
meydana geldigi icin bazi cahsanlarda kisa siireli isitme kayb: meydana gelmistir. Bu durumdan
rahatsiz olan ¢ahsanlar rahatsizhiklarim dile getirmistir. Sizce Selim Bey ses yalimm saglayacak
nasil bir tasarim gelistirebilir? Asagidaki bosluga tasarimmmzda kullandifimiz malzemeleri, neden
kullandigimizi ve nasil bir tasarim yaptigimz cizerek gisteriniz.

Kullandifim malzemeler:

Bu malzemeleri kullamiyorum ciinkii:

Tasarimim:
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EK-5. SOKAT I¢in Yapilan Degisiklikler

i. Soru 1, MEB 2019-2020 Beceri Temelli Sorular testinden ilham alinarak
hazirlanmistir. Sorunun orijinal halinde esit sayidaki cocuklar elinde top
tagimaktadir. Birinci uzman incelemesinde Soru 1°de ¢ocuk sayisinin esitlenmesi
gerektigi doniitii verilmistir. Ikinci uzmanim “cocuklarm farkl kilolarda olmalarinin
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgisi olusturmalarina
sebep olabilir” seklindeki doniitii sonrasinda bu soru testten c¢ikarilmistir. Testten

cikarilan soru asagida verilmistir.

Soru 1.

3. grup

IYukm‘lda verilen gruplar maddenin ii¢ halini temsil etmektedir. Her grup radyonun sesinin
kendi grubunda yayildigimi diisiinmektedir. Sizce radyonun sesi hangi grubun bulundugu
ortamda ya da ortamlarda yayilir? Sectiginiz sikkin nedenini asagidaki bosluga yazimz.

A) 1. Grup___B) 2. Grup C) 3. Grup D) 1. 2 ve 3. Grup

ii. Soru 6, deney sorusu oldugu ve deney sirasinda uzay boslugu olusturulamayacagi
icin ‘uzay boslugu’ ifadesi uzman doniitleri ile ‘havast alinmis fanus’ olarak
degistirilmistir. Soru 6’nin diizenlenmeden 6nceki ve diizenlendikten sonraki hali

asagida verilmistir.
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Marakas sesinin S‘W xi-
kan, s1vive gar >
ortamlanndan hangisinde
dahaivi vayildiging
gostermek igin hangi deney,
duzenegini kullanirdimz 7

Su dolu bir
kap, havas:

alinmus bir
fanus ve
masa
kullarirdim.

Esra Ogretmen Taha

Su dolu bir kap,
uzay boslugu ve
siif ortarmim
kullamirdim.

Su dolu bir
kap, masa ve
siif ortamin

kullamircinm.

Fatih

Esra Ogretmen Ogrencilerine yukaridaki soruyu yoneltmistir. Sizce kimin ya da kimlerin
aciklamalar1 dogrudur?

A) Taha ve Bahadir B) Fatih ve Taha C) Fatih D) Bahadir

Marakas sesinin C}w %
kati. sivive gaz >
ortamlanndan hangisinde
dahaivi yayildigim
gdstermek icin hangi deney
diizenegini kullanirdimz 7

Su dolu bir
kap, havasi
alinmis bir
fanus ve
masa
kullarirchm.

Esra Ogretmen Taha

Su dolu bir kap,
hawasi alinmis

Su dolu bir
fanus ve sinif kap. masa ve
simif ortamini

kullarnirdim.

ortamin

Bahad.l.r.‘ j\‘

Fatih

Esra ogretmen oOgrencilerine yukaridaki soruyu yoneltmistir. Sizce kimin ya da kimlerin
aciklamalar1 dogrudur?

Soru 6’nin ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (agsagida)
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lii. Fen egitimi alan uzmanlarinin Soru 4, 5 ve 6’da “verilen 6rnek cisimlerden kati,
stvi ve gaz maddeleri taniyrp tanimadigint 6lgmek gibi bir amaca kaymis olabilecegi
bu ornekler yerine giinliik hayatta karsimiza ¢ikan 6rneklerin yazilmasi gerektigi”
doniitii alinmistir. Bu nedenle bu sorular degistirilmistir. Sorularin degistirilmeden

onceki ve diizenlendikten sonraki hali agagida verilmistir.

Soru 4.

6grenciler radyodan cikan sesin kati, sivi ve gaz ortamlarindan
hangisinde daha iyi yayildigimi tespit etmek istiyorlar. Bunun icin
asagidaki ortamlardan hangisini ya da hangilerini kullanmahdirlar?

1. Masa 3. Havasi bosaltilmis

fanus

Soru 4.

irem, Bilge ve Yesim kendi aralarinda gaz ortamda sesin yayihp yayilmadiga hakkinda
tartismaktadir. Sizce kimin s&yledigi etkinlik denenirse gaz ortamda sesin yayilip yayilmadig

saptanmis olur?

Tren raylarma kulagim dayayip bakarsam

ﬁ- dogru sonuca ulasmis olurum.
S

PN
- =

Iirem
Denize dinamit atip sesin duyulup duyulmadigina
? bakarsam dogru sonuca ulasmis olurum.
Bilze
G 8k giiriiltiisii sesinin duyulup duyulmadigin
= = incelersem dogru sonuca ulasmis olurum.
Y esim

A) Irem B) Bilge C) Yegim D) Bilge ve Yesim

Soru 4’iin ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (asagida)
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Esra Ogretmen

ralcas sesini <% p
Marakas sesinin jmy %

Soru 6

&

kati, s1ivi ve gaz
ortamlarnndan hangisinde
daha iyi yayildigim
gdstermek icin hangi
deney diizenegini

Su dolu bir kap,

. uzay boslugu ve

ﬂ simif ortamim
Y

—

kullanirdim.

Bahadu

kap, masa ve

simif ortamim

Su dolu bir
kap, havasi

alinrmus bir
fanus ve masa

kullanirdim.

Su dolu bir

kullanmirdim.

5 1

Fatih

Esra 8gretmen dgrencilerine yukaridaki soruyu yéneltmistir. Sizce kimin ya da xamilern

aciklamalar: dogrudur 2

A) Taha ve Bahadar

B) Fatih ve Taha C) Fatih D) Bahadr

Qarii A

Sesin kati ve gaz ortamda yayihip yayilmadigim anlamalk isteyemn

yapngl etkinlik dogru olacaktir?

dgrencilerden hangisinin

i — | Plastik bardak ve iple bir telefon yapar = .-3:-!
=== Sar i i R
sesi iletip iletmedigine balardim. ﬁ- =

— —

Sonar cihaz ile denize ses dalgalari gonderirdim.

U

Ruralk

Hawai fisek atip sesin duyulup

.. 7

duyulmadigina bakardim.

AR
G

Fda

A) Eda_B) Ecem C) Burak D) Ecem ve Eda

ClnmKii,esossnesssasssssssssssnsessnsssssssssassssssssse

ilgilidir.’

> seklinde degistirilmistir.
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Soru 6’nin ilk hali (yukarida) ve uzman déniitlerinden sonraki hali (asagida)

iv. Soru 7’de uzmanlar “ses hiz1” ifadesinin “ses siirati” olarak degistirilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Bu doniit dogrultusunda kavram karikatiirtindeki Sirin
Baba karakterinin “Enstriimanlarin seslerinin farkli olmasi, ses hizlan ile ilgilidir. ¢

ifadesi uzman doniiti ile ““ Enstriimanlarin seslerinin farkli olmasi, ses stratleri ile

v. Sesin madde ile etkilesmesi konusu “F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina

ornekler verir.” kazanimina yonelik radar 6rnegi ve “F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini




onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.” kazanimi igin ise
isitme testi yapilan odyoloji odalarinda sesin yayilmasini 6nlenmesi 6rnegi verilen

doniitler neticesinde soruya cevrilmistir. Diizenlenen sorular asagida verilmistir.

Soru 11:

Yelda arabasiyla eve donerken trafik polisi Yelda’yr durdurup arabayr ¢ok siiratli kullandigim
soylemis ve ceza yazmustir. Yelda siiratinin nasil dlciildiigiinii anlayamams ve trafik polisine
sormustur. Trafik polisi radar sayesinde siiratinin 6lciildiigii soylemistir. Sizce radarmm arabann

siiratini nasil élctiigiinii Yelda’nmin arkadaslarindan hangisi dogru aciklamistir?
— = Trafik polisi
{ Yelda
4 ) ==\
"Berlf:f.s]:s:;l yz:ns:ma Bence sesin akustik
—— SZeiehy ant mlst‘u'. = > ozelligi kullamilmistir. L
Alp e S— N e Pelin
- ; e —
Bence sesin siirat 6zelligi
kullaniimistir.
Ekrem T ———
A) Alp ve Pelin B) Pelin C) Ekrem D) Alp
GBI« ooessossssnssssassnsssrvsansisssadinsssessinsisssteusnnroesinsrnsessssdinssssssssassisassssssssnsasy
Soru 18
isitme testi vapilan odyoloji odalarinda sesin yayil onl k i ktedir. U¢ arkadas kendi aralarinda

sesin yayilmasimm énlemek icin fikirler ortaya atmmstir. Sizce hangi fikir sesin yayilmasimm 6nlemede etkilidir?

Bence odamin ici
strafor kopiikle
kaplanmalidir.

Bence odamn igi
stinger ile
kaplanmalidir.

Bence odamn i¢i
altiminyum ile
kaplanmalidir.

Radar 6rnegi (yukarida) ve odyoloji rnegi (asagida)

vi. Soru 26’da “2. diizenekte saat secilmesi 6grencide saatin radyodan daha az ses
cikaracagi algisi olusturabilir ve bu ylizden tercih sebebi olabilir ses kaynaklarinin 3

diizenekte de ayni olmasi gerekir” seklindeki doniitii verilmis ve bu doniitler
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neticesinde soru diizeltilmistir. Sorularin diizenlenmeden Onceki ve diizenlendikten

sonraki hali asagida verilmistir.

Soru 26
Oykii Ogretmen &grencilerine sesin yayil 1 &nl yve yonelik bir deney diizenegi
hazirlamalarimi ve bu deney diizenegini simmif ortamnda arkadaslarma su larm i istir.

Sizce hangi deney diizenegi kullanilirsa sesin yayilmasi 6nlenmis olur?

[ = |
Karton
kutu
Sunger Saat Metal kutma

- Y

Strafor kopiik

Radyo Karton kutu
A) 1. Dii k__B) 2. Dii k ©) 3. Dii k D) 1. Ve 2. Diizenek
oY 1 T |

Soru 20

Oykii Jgretmen &grencilerine sesin yayilmasmm &nlemeye yoénelik bir deney diizenegi
hazirlamalarimi ve bu deney diizenegini simif ortaminda arkadaslarima sunmalarmm istemistir.
Sizce sesin yayilmasi en fazla hangi deney diizenegi kullanilirsa &nlenir?

Karton
kuta

Sunger Radvo Metal kuta

‘!-

Strafor kopuk
Radvo Karton kutu

A) 1. Diizenck __B) 2. Diizenck C) 3. Diizenck D) 1. ve 2. Diizenck
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EK-6. SOBiSBeT i¢in Yapilan Degisiklikler

1. Soru 1 ve 2 i¢in uygun bir senaryo olusturulmasi yoniinde doniit alinmis ve soru

revize edilmistir. Sorularin diizenlenme 6ncesi ve sonraki hali asagida verilmistir.

1) Asagidaki seceneklerden hangisinde sesin iletimi ve yaltimim saglayan maddeler dogru

verilmistir?
Ses letimi Saglayan Madde Ses Yalitim Saglayan Madde
A)  Metal Strafor képiik
B) Cam yiinii Aliiminyum
C) Tahta kagik Stinger
D) Kece Cift cam

1) Keman dersleri almaya baslayan Selin, evde pratik yaparak keman galma becerisini gelistirmek istemektedir.
Fakat keman ¢almaya basladiktan bir siire sonra komsularindan bazilari sesten rahatsiz olduklarnim belirtmistir.
Bu duruma cok iizillen Selin keman caldifi odamin ses yalitimim saglayacak malzemeleri arastirmaya
baslamustir. Buldugu malzemelerle duvan kaplayarak ses vyahtumi saglayip saglamadigini desibelmetre
vardimiyla test etmis ve not almustir.

Asagidaki seceneklerden hangisinde Selin’in notlarindan yola ¢ikarak sesin iletimi ve yalitimim
saglayan maddeler dogru verilmistir?

Ses lletimi Saglayan Madde Ses Yalitim Saglayan Madde
A) Kece Cift cam
B) Cam yiint Aliiminyum
C) Tahta kasik Stinger
D) Metal Strafor kopiik

Soru I’in ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (agsagida)
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2) Asagidaki ortamlardan hangisinde ses siirati kiyaslamasi dogru olarak verilmistir?

Hizl Yavas
A) Trenrayi Atmosfer
B) Uzay Gokyiizii
C) Deniz Masa
D) Gokyiizii Su dolu kap

2) Melek, Fen Bilimleri dersinde sesin farkl ortamlarda farkh siiratlerde ilerledigini 6grenmistir. Giinliik
hayatinda gordiigii her ortamda sesin siiratinin nasil ilerledigini diisiinerek yeni 6grendigi bu bilgiyi hen
eglenceli bir hale getirmis hem de bilgisinin kalicihigim artirmistur.

Melek’in yaptiga ses siirati kiyaslamalarindan hangisi dogru olarak verilmigtir?

Hizh Yavas
A) Uzay Gokyiizii
B) Tren rayi Atmosfer
C) Deniz Masa

D) Gokyiizii Su dolu kap

Soru 2’nin ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (agagida)

ii. Soru 8’de “Ahmet’in hipotezinde bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler
nelerdir?” ifadesi “Ahmet’in “topu farkli zeminlere attik¢a toptan ¢ikan ses degisir”
seklindeki hipotezinde bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler nelerdir?”
olarak degistirilmistir. Soru 8’in diizenlenmeden 6nceki ve diizenlendikten sonraki

hali asagida verilmistir.

150



8) Ahmet'in hipotezinde bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler nelerdir?

Bagimhi Dedisken____Baiimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

A) Farkh zemin Toptan cikan ses Top modeli, uygulanan kuvvet
B) Toptan cikan ses Farkl zemin Top modeli, uygulanan kuvvet
C) Toptan cikan ses Farkli zemin Uygulanan kuvvet
D) Farkli zemin Toptan cikan ses Top modeli

8) Ahmet’in “topu farkh zeminlere atfikca toptan ¢cikan ses deg@isir™ seklindeki hipotezinde
bagimh, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler nelerdir? (DEGISKENLERI BELIRLEME
BSE)

Bagimli Degisken Bagunsiz Degisken Kontrol EdilenDegisken
A) Farkli zemin Toptan ¢ikan ses Top modeli. uygulanan kuvvet
B) Toptan ¢ikanses Farkli zemin Top modeli, uygulanan kuvvet
C) Toptan ¢ikan ses Farkli zemin Uygulanan kuvvet
D) Farkli zemin Toptan ¢ikan ses Top modeli

Soru 8’in ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (asagida)

iii. 10. Sorunun soru kokiindeki ifade *“ Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi
kontrol edilen degiskendir?”” uzman doniitleriyle “Sizce bu deneyde asagidakilerden
hangisi kontrol edilen (sabit tutulan-degismeyen) degiskendir?” seklinde, 11.
Sorunun soru kokiindeki ifade “Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi bagimsiz
degiskendir?” uzman doniitleriyle “Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi
bagimsiz (sonucu etkileyen) degiskendir?” seklinde ve 12. Sorunun soru kokiindeki
ifade “Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi bagimli degiskendir?” uzman
doniitleriyle “Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi bagimli (sonug)

degiskendir?” seklinde diizeltilmistir.

iv. 11. sorunun segenekleri “calar saat” yerine “calar saatin cinsi”, “karton kutu ve
calar saat” yerine “karton kutunun biiylikligii”, “siinger ve karton kutu” yerine “ses
siddeti”, “stinger ve aliiminyum folyo” yerine “yalittim malzemesinin cinsi” seklinde
degistirilmistir. Dilizenlenmeden Onceki ve diizenlendikten sonraki hali asagida

verilmistir.
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11) Sizce bu deneyde asafgidakilerden hangisi bagimsiz degiskendir?
A) Calar saat

B) Karton kutu ve calar saat

C) Siinger ve karton kutu

D) Singer ve aliminyum folyo

11) Sizce bu deneyde asagidakilerden hangisi bagimsiz (sonucu etkileyen) degiskendir?
A) Calar saatin cinsi

B) Karton kutunun biiyiikligi

C) Ses siddeti

D) Yalitum malzemesinin cinsi

Soru 11°in ilk hali (yukarida) ve uzman doniitleri sonraki hali (asagida)

V. 15. soruda “Sizce Leyla bu yaptig1 tasarim ile nasil bir sonuca ulagmistir?” ifadesi
uzman doniitleriyle “Sizce Leyla bu yaptig1 ses yalitimini saglayan kulaklik tasarimi

ile nasil bir sonuca ulagmistir?” olarak degistirilmistir.

vi. 19. Sorunun ilk halinde hipotez 1 ve hipotez 2 ayn1 soruda yazilmistir. Uzmanlar
iki hipotezin ayn1 soruda verilmesini uygun bulmamis ve 2 ayr1 soru olarak yazilmasi
doniitiinii  vermistir. Bu doniitlere gore 19. sorunun diizenlenmeden onceki ve

diizenlendikten sonraki hali asagida verilmistir.
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19) Ses ve dzellikleri flinitesiyle ilgili yapilacak arastmmma icin hipotezler belirlenivor.

Hipotez 1. Ses kaynagi degisirse ses farkh isitilir.

Hipotez 2. Sesin yvayildigiortam degisirse ses farkh isi

Hawvasi

Su dolu kap Hawva dolu kap
bosalolmms kap

A B C
Buna gore;
13 A kabi icerisinde once metal kasiklan daha sonra tahta kasiklari esit kuwvwvetle birbirine
vurdugumuzda hipotez 1 test edilebilir.

23 A ve B kabia icerisinde metal kasiklarn esit kuvwetle birbirine vurdugumuzda hipotez 1 test edilebilir]
303 A ve B kabi icerisinde metal kasiklan esit kuvwvetle birbirine vurdugumuzda hipotez 2 test edilebilir]

43 A wve C kabi icerisine konulan ¢alar saatin ses siddeti dlgiildiigiinde hipotez 1 test edilebilir.

vargilarmmdan hangileri dogruadur?

19 we 20. sorular: asagida verilen bilgilere g&re cevaplandiirimiz.

Hawvasi
bogsalulmus kap

Su dolu kap Hawva dolu kap

A B C

19) Ses wve Szellikleri tinitesivle ilgili wvapilacak arastwma icin hipotezler belirlenivor. “Ses kawvnag:
degisirse ses farkli isitilir”™ hipotezini test etmek isteven &grenci vukarida wverilen kaplardan hangisini

segerse hipotezini dogru bir sekilde test etmis olur?

A0 A kabi igerisinde &nce metal kasiklar daha sonra tahta kasiklar esit kuvwetle birbirine vurulmalidar.
B} A ve B kabi igerisinde metal kasiklar esit kuvwvetle birbirine vurulmalidaor.

C) A ve B kabi igerisinde tahta kasiklar esit kuvwvetle birbirine vurulmalidr.

D) A wve C kabi icerisine konulan ¢alar saatin ses sirati dlgiilmelidir.

20 Ses wve Szellikleri tinitesivle ilgili wapilacak arastwma igin hipotezler belirlenivor. “Sesin wvawvildig:
ortam degigirse ses farkl: igitilir™ hipotezini test etmek isteven &grenci vukarida werilen kaplardan

hangisini segerse hipotezini dogra bir sekilde test etmis olur?

A A kabi igerisinde Snce metal kasiklar daha sonra tahta kasiklar esit kuvwvetle birbirine vurulmalidar.
B} A ve B kabi igerisinde metal kasiklar esit kuvwvetle birbirine vurulmalidaor.

C) A kabai igerisinde tahta kasiklar esit kuvwvetle birbirine vurulmalidar.

D) A we C kaba igerisine konulan galar saatin ses sirati dlgilmelidir.

Soru 19’un ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (asagida)

vii. 20. sorunun soru kokiinde “Asagidaki tablolarin hangisinde radyonun duyulma
zaman1 dogru olarak verilmistir?” ifadesi uzman déniitleriyle “Asagidakilerden

hangisi radyonun sesinin farkli kaplardaki siirati olabilir?” seklinde degistirilmistir.

viii. 27. sorudaki I. ve II. hipotezler 2 ayr1 soru olarak yazilmistir. Diizenlenmeden

onceki ve diizenlendikten sonraki hali asagida verilmistir.
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27

—
su dolu kap Hawa Hawa
icerisine konulan ortamunda ortaminda
calar saat calar saat dijital saat

Avgiil Ogretmen, 6grencilerinden;
ID Farklhi ses kaynaklari ayvm ortamda birbirinden farkh sesler iiretirler.
II) Farkhh oriamlarda ayvni ses kavnaginin sesleri degisebilir.

hipotezlerini bir deney tasarlayvarak test etmelerini istivor. Sizce 6Zrenciler asagidaki
seceneklerdemn hangisini secerse hipotezleri dogru bir sekilde test etmis olacaklar?

I I
A 1 we 2 1 wve 3
B) 2 wve3 1 wve 2
Ch 1 wve 3 1 wve 2
D) 2 wve 3 1 ve3

Su dolu kap Hava Hava
icerisine konulan ortaminda ortaminda
calar saat calar saat dijital saat

28) Aygiill dgretmen, dgrencilerinden.” Farkli ses kaynaklari aymi ortamda birbirinden farkli sesler
tiretirler” hipotezini bir deney tasarlayarak test etmelerini istivor. Sizee 6&renciler yukarida
numaralandirilmig olarak wverilen sekillerden hangisini secerse hipotezi dogru bir sekilde test etmis
olur?

Ay lwve2 . B)2vel Cilwvesl D) Yalmz 3

29) Aygiil Sgretmen, dgrencilerinden.” Farkli ortamlarda aymi ses kaynagimin sesleri degisebilir”
hipotezini bir deney tasarlayarak test etmelerini istiyor. Sizce dgrenciler yukarida numaralandirilnnisg
olarak verilen gekillerden hangisini segerse hipotezi dogu bir gekilde test etmis olur?

Ay lwveld . B)2wve3 C)lwve3 D) Yalmz 3

Soru 27’nin ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (agsagida)

ix. 28. soru dlgme becerisini 6lgmek i¢in uygun bir soru olmadig1 goriisii alind1 ve
soru tekrar revize edilerek son halini aldi. Dizenlenmeden onceki ve diizenlendikten

sonraki hali asagida verilmistir.
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Ses siddeti asagidakilerden hangisi ile olciilebilir?
A) Ampermetre  B) Desimetre C) Desibelmetre ~ D)Kilometre

Siinger kaph kapi Metal kapi
Ahsap kap1

Dilara .
Dilara Dilara

Dilara ve Hakan ofisleri i¢in ses yalitim1 saglayan bir kap1 arayisindadirlar. Bulduklar: kapilarin bir
tarafina Dilara gecerek Hakan’a seslenmis, diger tarafinda ise Hakan elindeki desibelmetre ile
Dilara’nin ses diizeyini Olgerek kapilarin sesi ne kadar ilettigine bakmistir. Asagidaki
seceneklerden hangisinde Hakan’in yaptig1 6l¢iimler dogru verilmistir?

Ahsap Kap1 Siinger Kapli Kap1 Metal Kap1
A) 50 desibel 70 desibel 40 desibel
B) 50 desibel 40 desibel 70 desibel
C) 60 desibel 56 desibel 51 desibel
D) 30 desibel 60 desibel 20 desibel

Soru 28’in ilk hali (yukarida) ve uzman doniitlerinden sonraki hali (asagida)

X. Son olarak SOBiSBeT nin ilk sayfasina uzman déniitleriyle dgrencilerin sorulari
cevaplandirmalarini saglamak icin hipotez ve degiskenlerle ilgili bir 6n bilgi
eklenmistir. On bilgi 5. smifta gérdiikleri “Ampul Parlaklig1” konusuyla ilgili olarak
verilmistir. BoOylece Ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamasi kolaylastirilmistir.

Yapilan diizenlemeler asagida verilmistir.
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Asagidaki kutuda: testte gegen “Degisken™ ve “Hipotez™ kavramlarimin tanimlarimi bulunmaktadir. Teste baslamadan
once liitfen asagidaki agiklamalar: okuyunuz.

a
@ Agciklamalar:

Degisken: Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmas: olaylarin gidisatini
etkileyebilecek tiim faktorlerdir. Bir bilimsel arastirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur.
+ Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmac: tarafindan
arastirma problemine uygun olarak bilingli degistirilen faktér veya kosuldur.

= Bagimh degisken (cevap veren degisken): Bagimsi1z degiskendeki degisiklikten
etkilenebilecek degiskendir.

+ Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler: Arastirma boyunca degistirilmeyen
sabit tutulan degiskenlere denir. Bir deneyde genellikle birden ¢ok kontrol edilen
degisken vardir.

Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir.
Bilimsel bir deney veya arastirma, bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel
bir hip hen 1i 5zelligi deneyl bilir ol q

=

Asagida bir arastirma 6rmegi verilmistir.

Arastirma Sorusu : Devredeki pil sayis: ile ampul parlaklig: arasinda bir iliski var madir?

Hipotez: “ Devredeki pil sayisi artarsa ampul parlakhig: artar.

Denemek i¢in birinci devreye iki tane, Bunu yaparken, ampul sayisinin,

ikinci devreye bir tane pil baglayalim ortamun sicakliginin ve iletken

ve ampul parlakligini gézlemleyelim. kablolarin cinsinin aynm olmasma dikkat
etmeliyiz.

Y g

Baﬁf";’e“ Kontrol Edilen
Degisken: 3
Degiskenler:

Pil sayis1 Arcmal sayics
ortamin sicakhigs,
iletken kablolarin

Bagimh cinsi

Degisken:

Ampul parlaklig:

SOBiSBeT’in ilk sayfasina eklenen on bilgi ile ilgili gorsel
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