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OZET

ORTAOKUL DERS OGRETIM PROGRAMLARININ PISA iCERIGI
ILE KARSILASTIRILMASI: SINGAPUR, GUNEY KORE VE
TURKIYE ORNEGI

Melike ONER
Egitim Programlari ve Ogretim
Adiyaman Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Eyliil/2025, Sayfa: 65
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Suat CAPUK

Bu arastirmada ortaokul ders 6gretim programlart PISA igerigi ile karsilastirmali
olarak incelenmistir. Bu baglamda, PISA’da yiiksek basari gosteren Giiney Kore ve
Singapur’un fen ve matematik 6gretim programlar ile Tiirkiye nin ilgili programlari; amag,
icerik, Ogretme-O0grenme siiregleri ve degerlendirme boyutlar1 agisindan karsilastirmali
olarak incelenmistir. Nitel arastirma deseninde yiiriitiilen g¢alismada, dokiiman analizi
yontemi kullanilmis; ¢ lilkenin 6gretim programlari, PISA raporlart ve ilgili akademik
literatlir sistematik bicimde incelenmistir. Elde edilen bulgular, ilkelerin &gretim
programlarinin temel temalar agisindan benzerlikler icerdigi kadar 6gretim yaklasimlari ve
uygulama cesitliligi bakimindan farkliliklarda icerdigi gorilmiistiir. Singapur ve Giiney
Kore programlar1 uygulamali 6grenmeye dayali, giinliik yasamla iligkili ve iist diizey bilissel
becerileri hedefleyen 6gretim yaklasimi ile 6ne ¢ikarken, Tiirkiye’nin programlari ise konu
kapsam1 bakimindan gii¢lii olmakla birlikte, uygulamali etkinlikler ve baglamsal 6grenme
olanaklar1 a¢isindan sinirhiliklar igermektedir. Sonug olarak, PISA’da yiiksek basar1 gosteren
iilkelerin Ogretim programlarinin beceri temelli ve iist diizey diisiinme becerilerini
destekleyici sekilde yapilandirildigy; Tirkiye’nin ise 6gretim programlarimi bu yonde
yeniden diizenlemesinin, uluslararas1 basariyr artirma yolunda 6nemli bir adim olacag:
sonucuna ulagilmistir. Calisma, Tiirkiye’deki matematik ve fen 6gretim programlarinin
giincel egitim yaklagimlariyla uyumlu hale getirilmesine yonelik 6neriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim programi, PISA, Fen okuryazarligi, Matematik
okuryazarligi



ABSTRACT

COMPARISON OF SECONDARY SCHOOL CURRICULA WITH
PISA CONTENT: THE CASE OF SINGAPORE, SOUTH KOREA
AND TURKIYE

Melike ONER
Department of Curriculum and Instruction
Adiyaman University, Graduate Education Institute, September/2025, Page: 65
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Suat CAPUK

This study examined secondary school curriculum programmes in comparison with
PISA content. In this context, the science and mathematics curriculum programmes of South
Korea and Singapore, which achieved high scores in PISA, were compared with Tiirkiye's
relevant programmes in terms of objectives, content, teaching-learning processes, and
assessment dimensions. Conducted as a qualitative research study, the document analysis
method was used; the curricula of the three countries, PISA reports, and relevant academic
literature were systematically examined. The findings revealed that while the curricula of
the countries share similarities in terms of fundamental themes, they also exhibit differences
in teaching approaches and diversity of implementation. While the Singaporean and South
Korean programmes stand out with their teaching approach based on applied learning,
related to daily life and targeting higher-order cognitive skills, Turkey's programmes,
although strong in terms of subject coverage, contain limitations in terms of applied activities
and contextual learning opportunities. Consequently, it was concluded that the teaching
programmes of countries with high PISA performance are structured in a skills-based
manner that supports higher-order thinking skills; and that Turkey's reorganisation of its
teaching programmes in this direction would be an important step towards increasing
international success. The study examined the current educational approaches of
mathematics and science teaching programmes in Tiirkiye.

Keywords: Curriculum, PISA, Science literacy, Mathematical literacy
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1. GIRIS

Giliniimlizde bireylerin ihtiyaclar1 zaman igerisinde degisime ugramaktadir. Bu
degisiklikler yeni yasam bigimleri ve aligkanliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmakta ve
bireylerin toplumsal hayata uyumunda egitime olan ihtiyaci ve 6énemi artmaktadir. Yesil
(2016)’a gore hizli meydana gelen doniisiimlere ayak uydurabilmenin en etkili yolu, ¢agin
gereklerine uygun bir egitim sisteminden ge¢mektedir. Bu nedenle, tilkeler kendi toplumsal,
kiiltiirel ve ekenomik kosullarin1 gz onlinde bulundurarak egitim programlarin1 gézden
gecirmek ve gilincellemek durumunda kalmaktadir. Egitim sistemlerindeki bu degisiklik,
tilkelerin birbirlerinden etkilenmesine ve zaman zaman birbirlerine model olmalarina ortam
saglamaktadir.

Egitim sistemindeki bu doniisiim siireci 6gretim programlarinin da giincellenmesini
zorunlu kilmaktadir. Son yillarda iilkeler egitim sistemlerinin etkililigini degerlendirmek ve
uluslararas1 alandaki yerini gormek amaciyla g¢esitli uluslararasi smavlara katilim
saglamaktadirlar (Berberoglu & Kalender, 2005). Bunlar arasinda; Uluslararast Ogrenci
Basarisint Degerlendirme Programi (PISA), Okuma Becerilerini Gelisim Arastirmasi
(PIRLS) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) gibi
uygulamalar, 6grenci basarilarim1 karsilastirmali olarak olgmekte ve iilkelerin egitim
sistemlerine yonelik kapsamli analizler sunmaktadir. Bu uygulamalar; 6grencilerin
matematik, fen ve okuma gibi alanlardaki bilgi ve becerilerini yillar i¢inde takip etme imkani
sunarken ayn1 zamanda egitim sistemlerinin genel etkinligine iliskin kapsamli bilgiler
saglamaktadir (Sarier, 2021). Ozellikle Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)
tarafindan {i¢ yilda bir gerceklestirilen PISA degerlendirmesi; yas1 15 olan 6grencilerin
matematik yetkinlikleri, fen bilgisi okuryazarlig1 ve okuma becerileri gibi temel derslerdeki
performanslarin1  6lgmektedir. Arastirmanin  hedefi hem kiiresel dilizeyde egitim
politikalarin1 1iyilestirmek hem de ogrencilerin karmasik problem ¢6zme kapasiteleri,
elestirel diistinme becerileri ve iletisim yetenekleri gibi alanlardaki durumunu ortaya
koymaktir. S6z konusu veriler, egitim sistemlerinin 6grencilere gercek hayattaki zorluklarla
bas edebilme yetisini ne 6lciide kazandirdigina dair 6nemli ¢ikarimlar yapilmasina olanak
tanimaktadir (OECD, 2023a). Tiirkiye de bu uluslararas1 degerlendirme programlarina 2003
yilindan itibaren katilmaya baslamis ve bdylece egitim sisteminin kiiresel baglamdaki
durumunu analiz etme firsati bulmustur. Bu uygulamalardan elde edilen sonuglar,
ogrencilerin donanimlarini artirmaya yonelik politikalarin gelistirilmesi agisindan degerli

bilgiler sunmaktadir.



Asagidaki Tablo 1.1., PISA 2022 verileri temel alinarak tilkelerin matematik, fen ve

okuma alanlarindaki ortalama performanslarin1 gostermektedir.

Tablo 1.1. PISA 2022 de matematik, fen ve okuma becerileri alanlarindaki ortalama

performans
Ulke Okuma Puam Matematik Puam Fen Puani
Singapur 543 575 561
Giiney Kore 523 560 555
Tayvan 533 545 540
Finlandiya 495 495 495
Kanada 506 506 506
Estonya 516 515 515
Tiirkiye 456 453 476
Meksika 420 408 430
Yunanistan 442 432 440
Sili 450 445 455
OECD Ortalamas1 476 472 485

Kaynak: (OECD, 2023b, MEB, 2023)

Tablo 1.1.’deki 2022 PISA puanlan incelendiginde, matematik, fen bilimleri ve
okuma becerileri alanlarinda baz {ilkelerin digerlerine kiyasla one ¢iktig1 goriilmektedir.
Tiirk Egitim Dernegi Egitim ve Bilimsel Arastirma Merkezi (TEDMEM, 2024) 'nin PISA
2024 raporunda Avustralya, Kanada, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Hong Kong
(Cin), Japonya, Giiney Kore, Singapur, Isvec ve Isvigre gibi iilkeler, bu ii¢ alanda da OECD
ortalamasinin tizerinde basar1 sergiledigi goriilmistiir. Okuma becerileri siralamasinda
Singapur ilk siray1 alirken, Giliney Kore ve Tayvan tliglincii sirayr paylagmaktadir. Tiirkiye,
okuma alaninda 81 iilke arasinda 36. sirada ve OECD iilkeleri icinde 30. sirada yer
almaktadir. Matematikte ise Singapur en yiiksek puan ile birinciligi elde etmistir. Giiney
Kore altinci olurken Tiirkiye 81 iilke arasinda 39., OECD iilkeleri arasinda ise 32. siradadir.
Fen bilimleri degerlendirmesinde Singapur birinci, Giiney Kore altinci sirada yer alirken
Tiirkiye 81 iilke arasinda 34., OECD filkeleri arasinda ise 29. sirada bulunmaktadir. Genel

olarak, Tiirkiye’nin d6grencileri bu ii¢ alanda OECD ortalamasinin altinda kalmistir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye 'nin matematik, fen ve okuma becerileri performansi

Sekil 1.1.’de Tiirkiye’nin 2003’ten 2022’ye kadar PISA sinavlarinda aldigi
matematik, fen ve okuma puanlarindaki degisim goriilmektedir. Matematik ve fen
alanlarinda genel olarak yiikselen bir basar1 dikkat ¢ekerken, okuma becerilerinde zaman
zaman diisiisler yasanmistir. Matematikte 2015°teki diislise ragmen 2018 ve 2022 yillarinda
puanlar yiikselmis ve sabit kalmistir. Veriler bu alandaki ilerlemenin siirdiigiini
gostermektedir. Fen alaninda ise 2018’den itibaren onemli bir yiikselme goriilmiis ve
2022’de en yiiksek puana ulasilmistir. Okuma becerileri ise 2012’ye kadar yiikselmis ancak
2015’te diismiis, 2018’de tekrar yiikselmis ve 2022’de tekrar diisiis gostermistir. Genel
olarak Tiirkiye, fen ve matematikte ilerleme kaydetmis; okuma alaninda ise dalgal1 bir grafik
sergilemistir (MEB, 2023). Tiirkiye, son on yili agkin siiredir PISA performansinda
stirdiirdiigli diizenli gelisimle 6ne ¢ikan iilkelerden biri olmustur. Son yillarda Singapur,
PISA, TIMMS ve PIRLS gibi uluslararast 6grenci degerlendirme sinavlarinda yakaladigi
basarilarla dikkat cekmektedir. Singapur egitim sistemi, ayrica ¢esitli uluslararasi
degerlendirme kuruluslar tarafindan detayli bir sekilde incelenmis ve pek cok acgidan
rakiplerinden {istlin oldugu belirtilmistir (Levent F. ve Yazici E., 2014). Giiney Kore ise,
okuma yazma oraninda diinya ¢apinda en iyi iilkeler arasinda yer almakta olup, egitime
verilen yogun Onem sayesinde fen ve matematik alanlarinda da uluslararasi derecelere

ulagsmay1 basarmaktadir (Glimiis, 2020). Tiirkiye acisindan degerlendirildiginde ise,



gelecegin bireylerini yetistirmek adina iist diizey diisiinme becerilerine sahip bireylerin ne
Olciide yetistirildiginin belirlenmesi ve bu siirece etki eden faktorlerin analiz edilmesi, egitim
sisteminin bugilinkii durumu ve gelecekteki doniisiim siireci i¢in kritik dnem tasimaktadir.
Gelismis iilkelerin yogun katilim gosterdigi PISA arastirmasi, Tiirkiye'nin bu {ilkeler
arasindaki konumunun ve performans diizeyinin goriilmesi agisindan anlamli bir gosterge
olusturmaktadir (Sarter, 2021). PISA, geleneksel akademik basar1 Ol¢iimlerinden farkli
olarak 6grencilerin okulda edindikleri bilgi ve becerileri ger¢ek yasam baglaminda nasil
kullanabildiklerini degerlendirmeyi amacglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin basarisini
etkileyebilecek sosyo-ckonomik diizey, okul kaynaklari, okul ortami ve aile destegi gibi
cesitli degiskenlere iligkin kapsamli veriler sunarak egitim politikalarinin gelistirilmesine
katki saglamaktadir (TEDMEM, 2024).

Tirk Egitim Dernegi Egitim ve Bilimsel Arastirma Merkezi’nin (TEDMEM) 2023
raporunda, OECD iilkelerindeki ¢ocuklar genellikle zorunlu egitim yasina gelmeden once
egitime katilmaya baslamakta ve zorunlu egitim siiresi sona erdikten sonra da egitim
hayatlarin siirdiirmektedir. Bu iilkelerde egitime tam katilim donemi ortalama 14 yil olarak
hesaplanmaktadir. isve¢ ve Norveg'te ise, zorunlu egitim siiresi 10 y1l olmasina ragmen 2-
18 yas araligin1 kapsayarak toplamda 17 yila ulasmaktadir. Benzer sekilde Kore, Danimarka,
Litvanya ve Belc¢ika'da egitime tam katilim siiresi 16 y1l olarak belirlenmistir. Tiirkiye'de ise
zorunlu egitim siiresi 12 yil olarak diizenlenmistir. Kolombiya, Kosta Rika, Meksika ve
Slovakya ile birlikte egitime tam katilim siiresinin en diigiik oldugu iilkeler arasinda
Tirkiye’de yer almaktadir. Tirkiye’de her ne kadar zorunlu egitim siiresi Yasal
diizenlemelerle 12 yila cikarilmis olsa da dezavantajli gruplarin egitime erisiminde
problemlerle karsilastirilmasi goriilmektedir. Bu nedenle, tiim ¢cocuklarin en azindan zorunlu
egitimi tamamlamasini saglayabilecek ve nitelikli egitim alma hakkini giivence altina
alabilecek ilave diizenlemelere ve 6nlemlere duyulan ihtiya¢ giderek 6nem kazanmaktadir.

PISA, diilkelere bir yandan egitim sistemlerinin yillar icerisindeki gelisim ve
degisimlerini izleme firsat1 verirken, diger yandan diger {ilkelerle karsilastirma yapma
olanagi sunar. Karsilagtirmali egitim ¢aligmalarina baktigimizda; Bayirl (2020) Tiirkiye ve
Singapur’un egitim sistemlerini incelemistir. Singapur’un merkezi yapisina ragmen okullara
smnirli da olsa 6zerklik tanindigini, 6gretmenlik meslegine ise en basarili 6grencilerin
yonlendirildigini ve mesleki kariyer basamaklarinin net bir sekilde belirlendigini ifade
etmistir. Cakir Timisi (2017), Giliney Kore’nin cografi ve tarihsel yapisindan hareketle

egitim sistemini analiz etmis ve Tiirkiye ile karsilastirmali olarak iki iilke arasindaki farklar



degerlendirmistir. Sarier (2021), “PISA Uygulamalarinda Tiirkiye’nin Performansini ve
Ogrenci Basarisin1 Yordayan Degiskenler” adli calismasinda, basariyr etkileyen temel
degiskenleri ev-aile, 6grenci ve okul 6zellikleri olarak belirlemis ve dezavantajli gruplar igin
acil eylem planlarmm gerekliligine dikkat cekmistir. Unsal (2024), Tiirkiye ve Singapur
ortaokul matematik ders kitaplarini matematiksel iligkilendirme becerisi agisindan dokiiman
analizi yontemiyle karsilastirmistir. Duman (2019), Tiirkiye ve Giiney Kore’nin fen bilimleri
Ogretim programlarini yapisal olarak karsilastirmis ve Tiirkiye programinin daha kapsamli
oldugunu ortaya koymustur.

TEDMEM (2023)’in “Bir Bakista Egitim” 2023 raporunda Tiirkiye egitim sistemini
OECD iilkeleriyle karsilagtirmali olarak analiz etmekte ve 6zellikle okullasma oranlari,
Ogrenci bagina diisen harcamalar, 6gretmen maaslar1 ve dezavantajli gruplar gibi temel sorun
alanlarina dikkat ¢ekmistir. Ayrica TEDMEM (2024)’in “PISA 2022 Tiirkiye I¢in Neler
Soyliiyor?” baslikli raporunda ise PISA verileri objektif bigcimde ele alinmis ve Tiirkiye nin
egitim sistemine yonelik stratejik iyilestirme Onerileri sunulmustur. MEB’in yayimladigi
PISA 2022 Tiirkiye raporunda ise Tirkiye’nin matematik, okuma ve fen okuryazarligi
alanlarinda tiim iilkeler ortalamasinin tizerine ¢iktigi, OECD iilkeleriyle arasindaki basari
farkin1 azalttig1 ve siralamasini yiikselttigi belirtilmistir (MEB, 2023). Genel olarak 2022
PISA sonuglar incelendiginde, Tirkiye’nin her iic alanda da hala OECD ortalamasinin
altinda kaldig1 goriilmiistiir. Ancak PISA smavindaki fen ve matematik beceri alanlarinda
¢ikan konu igerikleri ile ders 6gretim programlari konu igeriklerinin benzerlik ve farklilig:
yeteri kadar aragtirlmamistir. Bu nedenle, Singapur ve Giiney Kore gibi uluslararas1 basari
gostermis tilkelerle Tiirkiye nin fen ve matematik ders 6gretim programlarinin PISA fen ve
matematik okuryazarliginin igerik bilgisi baglaminda karsilagtirmali olarak incelenmesi

literatiire katki sunmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

1.1. Problem Ciimlesi

Aragtirma, Tirkiye’ nin ortaokul matematik ve fen bilimleri 6gretim programlarinda
yer alan konular ile PISA degerlendirmelerinde Olgiilen konular arasindaki benzerlik ve
farklililar1 ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, PISA uygulamalarinda iist siralarda yer alan
Singapur ve Giiney Kore’ nin 6gretim programlari ile Tiirkiye nin 6gretim programlar1 amag,
icerik, Ogretme-O6grenme siireci ve degerlendirme siireci acisindan karsilastirmali olarak
incelenmis; ozellikle program igerikleri ile PISA konu alanlar1 arasindaki benzerlikler

temelinde PISA basar1 diizeylerine iliskin ¢ikarimlar yapilmistir.



1.1.1. Alt Problemler

1. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’ nin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
amagclar1 arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

2. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
igerikleri ile PISA fen okuryazarligi konu alanlar1 arasinda benzer ve farkli yonler
nelerdir?

3. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
Ogretme-Ogrenme slireci arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

4. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
degerlendirme siireci arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

5. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik dersi 6gretim programlarinin
amaglar arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

6. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik dersi dgretim programlarinin
icerikleri ile PISA matematik okuryazarligi konu alanlar1 arasindaki alanlar
arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

7. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik dersi gretim programlarinin
Ogretme-Ogrenme siireci arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

8. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik dersi dgretim programlarinin

degerlendirme siireci arasinda benzer ve farkli yonler nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cobanoglu ve Kasapoglu (2010)’na gore Tiirkiye gibi egitimde yenilik arayisinda
olan iilkeler i¢in, PISA gibi uluslararasi degerlendirme uygulamalarinda basarili olan
tilkelerin egitim sistemlerini incelemek faydali olabilir. Bu baglamda, ulusal ve uluslararasi
degerlendirmeler iilkelerin egitim diizeylerini diger iilkelerle karsilastirmalarina ve egitim
politikalarini1 daha etkili bicimde gelistirmelerine olanak saglamaktadir.

Bu arasgtirmanin amaci, Tirkiye, Singapur ve Giliney Kore’nin ortaokul fen ve
matematik ders Ogretim programlarint amag, igerik, Ogretme-O8renme siireci ve
degerlendirme boyutlar1 agisindan karsilastirmali olarak incelemek ve bu programlarin
igeriklerinin PISA sinavi konu alanlariyla ne 6l¢iide ortiistiiglinii ortaya koymaktir.

Calisma, fen ve matematik programlarini birlikte ele almasi ve PISA konu alanlariyla

ortiismesine odaklanmasi bakimindan Onceki arastirmalardan ayrilmistir. Bu yaklagim,
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PISA’da yiiksek basar1 gosteren Singapur ve Giiney Kore’nin programlari ile Tiirkiye’ nin
programi arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya koymayi1 amaglamaktadir. Tiirkiye
egitiminin giicli ve zayif yonleri belirleyerek gelecekte yapilacak program gelistirme

caligmalarina katki saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

1.3. Arastirmanin Sinirhliklari

Bu arastirma, Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin ortaokul diizeyindeki matematik
ve fen bilimleri ders dgretim programlari ile sinirli olup, yazili dokiimanlar {izerinden
yirlitilmistlir. Calismada iilkelerin 6gretim programlari, PISA sonuglari, PISA iilke

raporlar1 ve ilgili literatiir temel veri kaynaklar1 kullanilmistir.

1.4. Tanimlar

Program: “Belli bir amaca ulagsmak i¢in, yapilmasi gereken aktivitelerin nelerden
olustugunun belirlenmesi, asamali bir sekilde sinirlanmasi, her bir aktivitenin alacagi
zamani, nasil yapilacagini ve yapilan islerin uygunlugunun nasil belirleneceginin tasarisi
kastedilmektedir” (Sahin, 2017: 50).

Egitim Programi: “Egitim programi, okulda bireye kazandirilmasi diisiiniilen 6zellikleri,
yani hedefleri; bu 6zellikleri kazandirici nitelikteki egitim durumlarini; yasantilar sonucunda
davraniglardaki degismenin derecesini anlamaya yarayacak sinama durumlar1 ve sinama
sonucunda elde edilecek verilere dayali olarak yapilacak degerlendirmeyi iceren bir tasari
olarak tanimlanabilir” (Asilioglu, 2017: 17).

Ogretim Programi: “Okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi planlanan bir dersin
ogretimiyle ilgili tiim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegidir” (Yerlikaya ve Karakus,
2017: 255).

Ders Programu: “Ogretim programi igerisinde yer alan her bir dersin 6gretimiyle ilgili tiim

etkinlikleri kapsayan programdir” (Yerlikaya ve Karakus, 2017: 256).



2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Karsilastirmah Egitim

Karsilastirmali egitim, farkli tlkelerdeki egitim olgularini, bu iilkelerin kiiltiirel,
ekonomik, siyasi ve sosyal kosullarini goz oniinde bulundurarak inceleyen ve egitim
sistemlerindeki benzerliklerle farkliliklar1 ortaya koyan bir arastirma alanidir (Yildirim ve
Tirkoglu, 2018). Karsilagtirmali egitim alaninda iilkeler, cografi, yonetimsel ve sosyo-
ekonomik ozelliklerine gore siiflandirilarak analiz edilmektedir (Ergiin, 1985). Erdogan
(2003) ‘e gore karsilastirmali egitimin amaglar1 arasinda egitim sistemleri, uygulamalari,
mevcut sistemleri hakkinda gilivenli bilgi saglamak ve farkli {ilkelerdeki egitim sistemi
gelisimini incelemek egitim politikacilarina yol gosterme vardir. Bu kapsamda yapilan
caligmalarda da farkli {ilkelerdeki egitim sistemleri, mifredat yapilar1 ve Olgme-
degerlendirme uygulamalarmin karsilagtirilmasini igermektedir. Uluslararas1 diizeyde
yiiriitiilen degerlendirme ve izleme ¢aligmalar1 (6rnegin PISA, PIRLS gibi) sayesinde, egitim
sistemleri ve bilesenleri incelenmekte ve tilkeler arasi karsilastirmalar yapilmaktadir. Bu tiir
calismalar, egitimde kaliteyi artirmaya yonelik politikalarin olusturulmast ve 6grenci

basarisini etkileyen faktorleri daha iyi anlamak i¢in 6nemli veriler saglamaktadir.

2.2. Ulkelerin Egitim Sistemleri
2.2.1. Singapur Egitim Sistemi

Ulusal Egitim ve Ekonomi Merkezi (NCEE) ile Singapur Egitim Bakanligi
(Mininstry of Education Singapore, 2021) tarafindan yayimlanan verilere gore, Singapur
egitim bakanlig1 ve Singapur’un egitim sistemi, akademik basariyr merkeze alan, disiplinli
ve asamali bir yapiya sahiptir. Egitim dili agirlikli olarak Ingilizcedir. Ogrenciler aym
zamanda kendi anadillerinde (Cince, Malayca veya Tamilce) de egitim almaktadir. Egitim
sistemi, okul Oncesinden yiiksekogretime kadar merkezi olarak planlanmakta ve devlet
kurumlarinca denetlenmektedir.

Singapur’da okul oncesi egitim (3-6 Yas), anaokullar1 ve ¢ocuk bakim merkezleri
aracilifiyla sunulmaktadir. 2013 yilinda tiim bu kurumlarin denetimi, erken yas egitiminin
niteligini artirmak amaciyla kurulan Erken Cocukluk Gelisim Ajansi (ECDA)’ya
devredilmistir. {lkdgretim alt1 y1l siirmekte ve zorunludur. ilk dért yil ortak bir temel

miifredat uygulanmaktadir. 5. ve 6. siniflarda 6grenciler, akademik seviyelerine gore "temel"



ya da "standart" ders segeneklerine yonlendirilmektedir. Altinci sinif sonunda yapilan PSLE
(llkokul Bitirme Simavi), dgrencilerin ortadgretim diizeyinde hangi programa yerlesecegini
belirlemektedir.

Ortaagretim 4 ile 6 yil arasinda degismektedir. PSLE sonuglarina gore 6grenciler tig
ana ogretim akimdan birine yonlendirilmektedir:

. Hizli (Express): Akademik bagsar1 diizeyi yiiksek Ogrenciler icin

tasarlanmistir.
. Normal (Akademik): Orta diizeyde akademik igerik sunmaktadir.
. Normal (Teknik): Uygulamali ve teknik becerilere odaklanmaktadir.

Tiim 6grenciler, egitimlerini tamamladiktan sonra N veya O seviyesinde sinavlara
girmektedir.
Ortadgretimi basariyla tamamlayan 6grenciler, akademik performanslarina ve ilgi

alanlarina gore farkli egitim yollarina yonlendirilmektedir:

. Junior College: A seviyesi sinavlarina hazirlik saglamaktadir.
. Politeknikler: Uygulamali diploma programlar1 sunmaktadir.
. ITE (Institute of Technical Education): Teknik meslek egitimine

odaklanmaktadir.

Junior College mezunlar1 A seviyeleriyle, Politeknik mezunlari ise diplomalariyla
tiniversiteye gecis yapabilmektedir. Singapur’daki tniversiteler, Ozellikle National
University of Singapore (NUS) ve Nanyang Technological University (NTU) kiiresel
siralamalarda st siralarda yer almaktadir (https://ncee.org/singapore/ E.T. 25.07.2025;
MOE, 2021).

2.2.2. Giiney Kore Egitim Sistemi
Ulusal Egitim ve Ekonomi Merkezi (NCEE) ile Giiney Kore Egitim Bakanligi

(Korea Institue for Curriculum and Evaluation, 2007) tarafindan yayimlanan verilere gore,
Giiney Kore’nin egitim sistemi, “6-3-3-4” modeli tizerine kuruludur. Alt1 yil ilkokul, ¢ yil
ortaokul, ii¢ y1l lise ve dort yil {iniversite egitimi seklinde yapilandirilmustir. ilkokul ve
ortaokul egitimi zorunlu olup ve &grenciler genellikle ilkokula alt1 yasinda baslamaktadir.
Egitim yili iki donemden olusur: Birinci donem Mart ayinda, ikinci donem ise Agustos
sonunda baslar. Yaz tatili genellikle Temmuz-Agustos, kis tatili ise Aralik-Subat aylar

arasinda gerceklesmektedir.


https://ncee.org/singapore/

Kore'deki okul dncesi egitim, 3-5 yas arast ¢ocuklarin fiziksel, biligsel ve sosyal
gelisimini desteklemeyi amaglamaktadir. Tlkdgretim kademesi, temel konularda 6grencilerin
bilgi altyapisini olusturmay1 hedeflerken, ortadgretim iki kademeye ayrilir: {i¢ yil siiren
ortaokul ve {i¢ y1l siiren lise egitimidir. Lise kademesi, 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine gore
cesitlilik gostermektedir. Genel liselerin yan1 sira meslek liseleri, 6zel amach liseler, 6zerk
liseler ve iistiin yetenekli 6grenciler icin okullar gibi ¢esitli segenekler sunulmaktadir. 2022
yilinda lise kayit orani %94,5'e ulastig1 goriilmiistiir.

Giiney Kore’de yiiksekogretime gecis siireci, genellikle Universite Akademik
Yeterlilik Testi (CSAT) puanlarina ve Ogrencinin okul basarilarina dayanmaktadir.
Yiiksekogretim kurumlari, iki ila alt1 yil arasinda degisen programlar sunmakta olup, tilkede
hem devlet hem de ozel Universiteler aktif olarak egitim vermektedir. Dort yillik
tiniversitelerin yan sira, meslek yiiksekokullari, 6gretmen yetistirme iiniversiteleri, acik ve
siber liniversiteler, sirket i¢i egitim kurumlari ve politeknik kolejler gibi farkli egitim yapilar
da bulunmaktadir. Ulkedeki onde gelen yiiksekdgretim kurumlari arasinda Seul Ulusal
Universitesi, Korea Universitesi ve Yonsei Universitesi one ¢ikmaktadir. Bu iiniversiteler
hem akademik basarilar1 hem de uluslararas: siralamalardaki yiliksek konumlariyla dikkat
cekmektedir. Giiney Kore’de egitim sistemi, sosyal esitlik ilkesine dayanarak tiim bireylere,
sosyoekonomik durum goézetmeksizin, yetenekleri dogrultusunda ilerleme ve egitim alma

hakki sunmay1 hedeflemektedir (https://ncee.org/korea/ E.T. 25.07.2025; KICE, 2007).

2.2.3. Tiirk Egitim Sistemi

Tirk Egitim Sistemi, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu dogrultusunda
yapilandirilmistir (Ortadgretim Genel Miidiirliigii, 2015). Bu kanun ¢ercevesinde egitim
sistemi, rgiin ve yaygin egitim olmak iizere iki ana baslik altinda ele alinmaktadir. Orgiin
egitim; okul oncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve liniversite diizeylerini kapsar. Okul 6ncesi
egitim 3-5 yas grubuna yonelik olup istege baglidir ve anaokulu veya anasmifi olarak
sunulmaktadir. 2012 yilinda uygulamaya konulan 4+4+4 sistemi ile birlikte zorunlu egitim
12 yila ¢ikarilmigtir. Bu sistem; dort yillik ilkokul, dort yillik ortaokul ve dort yillik lise
egitimi olmak {izere lic kademeden olugmaktadir. Lise egitimi genel, mesleki ve teknik
alanlarda yiiriitiillmekte ve mezunlara bitirdikleri programa uygun diploma verilmektedir
(MEB, 2024: 12). Yiksekogretim ise ortadgretime dayali olarak en az dort yartyillik bir

siireci kapsamaktadir. Bu kademede ©n lisans, lisans ve lisansiistii programlar yer
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almaktadir. On lisans en az iki y1l, lisans ise en az sekiz yariyil siirmektedir (Ortadgretim
Genel Midiirligi, 2015).

Yaygin egitim ise orgiin egitimin disinda veya yani sira gergeklestirilen her tiirlii
egitim faaliyetini kapsamaktadir. Bu egitim tiiriinlin amaci, o6rgiin egitime hi¢ katilmamas,
herhangi bir kademesinde yer alan ya da mezun olmus bireylere, Milli Egitim’in genel
amaglart dogrultusunda bilgi, beceri ve davranis kazandirmaktir (MEB, 2024). Halk egitim
merkezleri, meslek edindirme kurslar1 ve uzaktan egitim programlar1 gibi ¢esitli yollarla

sunulan yaygin egitim, bireylerin yasam boyu 6grenme siire¢lerine katki saglamaktadir.

2.3. PISA

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student
Assessment - PISA), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic
Co-operation and Development - OECD) tarafindan yiiriitillen ve 15 yas grubundaki
Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini degerlendirmeyi amaglayan uluslararasi bir arastirma
programudir. Uger yillik periyotlarla uygulanan bu degerlendirme, &grencilerin yalnizca
okulda 6grendikleri akademik bilgileri ne Ol¢lide edindiklerini degil, ayn1 zamanda bu
bilgileri giinliik yasam problemlerini ¢6zmede ne kadar etkili kullanabildiklerini de
6lgmektedir (OECD, 2023a).

PISA’nin temel odak alanlar arasinda matematik okuryazarligi, fen okuryazarlig: ve
okuma becerileri yer almaktadir. Bunun yani sira degerlendirmede; 6grencilerin 6grenmeye
yonelik tutumlari, motivasyon diizeyleri, kendileri hakkindaki algilari, 6grenme stratejileri,
okul ortami ve ailelerine iligkin bilgiler de toplanmaktadir (MEB, 2019). Bu kapsamli
degerlendirme siireci kapsaminda, 6grencilere ve okul yoneticilerine zorunlu, 6gretmen ve
velilere ise istege bagli anketler uygulanmaktadir. Bu anketler araciligiyla 6grencilerin ev
ortamlari, 6grenme yaklasimlari, okuldaki deneyimleri ve bireysel motivasyon diizeyleri
hakkinda kapsamli veriler toplanmaktadir (OECD, 2023a).

PISA bu verilerle ii¢ temel diizeyde analiz sunar: Ilk olarak, dgrencilerin sahip
olduklart bilgi ve becerileri betimleyen genel performans profilleri; ikinci olarak, bu
performansin ¢esitli demografik, sosyoekonomik ve egitimsel degiskenlerle nasil
iligkilendigine dair bulgular; {igiincii olarak ise zaman iginde ortaya ¢ikan degisimleri,
egilimleri ve bu degisimlerin 6grenci, okul ve sistem diizeyinde hangi faktorlerle baglantili

oldugunu gosteren analizler yer almaktadir (OECD, 2023a).
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Giiniimiizde kiiresellesen diinyada iilkelerin egitim politikalarini sekillendirebilmesi
icin yalnizca ulusal degerlendirme sistemlerine degil, uluslararasi karsilastirmalara dayali
giivenilir verilere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye, OECD f{iyesi olarak
PISA gibi uluslararas1 6lgme ve degerlendirmearastirmalarina katilarak egitim sisteminin

giiclii ve zay1f yonlerini uluslararasi standartlarla karsilastirabilme imkani1 elde etmektedir.

2.3.1. Fen Okuryazarhg

Bilimsel okuryazarlik, bireylerin bilimsel fikirler ve bilimle ilgili konular hakkinda
bilingli, elestirel ve gerekgeli yorumlar yapabilme yetkinligini ifade etmektedir. PISA 2022
cergevesine gore, bilimsel okuryazarlik; bireyin bilimsel olaylar1 agiklama, bilimsel
arastirmalar1 degerlendirme ve planlama, elde edilen verileri ve kanitlar1 bilimsel yaklagimla
analiz etme gibi becerileri kapsamaktadir. Bilimsel okuryazar bireyler, bu yetkinlikleri
kullanarak bilim ve teknolojiye iliskin akilci, mantikli ve toplumsal diizeyde anlamli
soylemler gergeklestirebilen bireylerdir (OECD, 2023a).

Fen okuryazarligi, sadece bilgi edinmeyi degil, ayn1 zamanda bu bilgileri giinliik
yasamla iligkilendirip etkin bicimde kullanmay1 da igermektedir. Bu nedenle, 6grencilerin
bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirebilmeleri i¢in 6grenme siirecinde aktif rol almalari
gerekmektedir. Gozlem yapma, arastirma yiiriitme ve deneyler gerceklestirme gibi
uygulamalar, 6grencilerin bilimsel bilgiyi dogrudan deneyimleyerek 6grenmelerine olanak
tanimaktadir.

PISA degerlendirmesinde fen okuryazarligi, {i¢ ana bilesen {iizerinden ele
alinmaktadir (OECD, 2023a):

1. Baglam (Context): Ogrencilerin bilimsel bilgiye dayal: olarak kisisel, yerel, ulusal
veya kiiresel diizeyde karsilastiklar1 giincel ya da tarihsel olaylar1 degerlendirme
yeterligidir.

2. Bilgi (Knowledge): Bilimsel igerigi olusturan temel kavramlari, olgularin ve
teorilerin anlagilmasidir. Bu bilesen; icerik bilgisi (dogal diinya ve teknoloji), siire¢
bilgisi (bilimsel bilgi iiretimi yollar1) ve epistemik bilgi (bilginin dogas1 ve
dayanaklari) olmak iizere {i¢ alt baslik igerir.

3. Yetkinlikler (Competencies): Bilimsel olaylar1 agiklama, arastirma siireglerini

degerlendirme ve planlama ile veri ve kanitlar1 bilimsel bir yaklasgimla yorumlama

gibi becerileri kapsar (OECD,2023a).
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« Olgulan bilimsel clarak

Kigisel ‘ actklama _ ieericbilgii
Yerel /ulusal « Bilimsel sorgulama yéntemi Yontem bilgisi

Kiiresel tasariama ve degerlendirme Epistemik bilgi
o Verileri ve bulgulan bilimsel
olarak yorumiama

Sekil.2. Fen Okuryazariigi boyutlar: (Kaynak: MEB, 2023)

Olgulart bilimsel olarak aciklama: Olgular1 bilimsel olarak agiklama yeterligi,
Ogrencilerin belirli bir duruma iligkin bilgilerini hatirlamalarini ve bu bilgileri, duruma bagh
olgular1 yorumlamak i¢in kullanmalarini saglamaktadir. Sahip olunan bilgiler ayn1 zamanda,
gbzlemlenen veya verilerle sunulan olgular agiklamaya ve deneysel hipotezler gelistirmeye
olanak tanimaktadir (MEB, 2023).

Ogrencilerden, dogal ve teknolojik olaylarla ilgili yasanan sorunlara yonelik
aciklama yapmalar1 ve ¢6ziim Onerileri sunmalar1 beklenmektedir (OECD, 2019).:

e Dogal ve teknolojik olgularin ¢esitliligi i¢in asagidaki yollarla agiklamalar1 tanimak,
sunmak ve degerlendirmek,

e Uygun bilimsel bilgiyi hatirlamak ve uygulamak,

o Aciklayict modeller ve temsiller belirlemek, kullanmak ve iiretmek,
e Uygun tahminler yapmak ve bunlar1 gerekgelendirmek,

e Aciklayici hipotezler sunmak,

» Bilimsel bilginin toplum i¢in olasi etkilerini agiklamak.

Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme: Fen alaninda bilgi sahibi
olan ogrencilerden, bilimsel arastirmalarin topluluk iginde nasil degerlendirildigini ve
arastirma sonuglarinin nasil paylasildigini anlamalar1 saglanmaktadir. Bu baglamda,
ogrencilerin asagidaki becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2023):

o Bilimsel ¢alismalarda incelenen durumu ayirt edebilme,
o Bilimsel olarak arastirilabilecek sorular1 tanimlama,
o Belirli bir soruyu bilimsel yontemle aragtirmak i¢in uygun bir yontem 6nerme,

o Bilimsel arastirma yontemlerinin etkinligini ve uygunlugunu degerlendirme,
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e Veri giivenilirligi, aciklamalarin objektifligi ve sonuglarin genellenebilirligi gibi
kriterlerin nasil saglandigini agiklama.

Verileri ve bulgular bilimsel olarak yorumlama: Fen alaninda okuryazar bireyler,
elde edilen bulgularin anlamim1 diyagramlar veya uygun gorsel araglar kullanarak
baskalarina acgik ve kendi ifadeleriyle aktarmalari saglanmaktadir. Ayrica, bulgular ile
sonuglar arasindaki iligkileri tespit etme yeterlikleri gelistirilmekte ve Ogrencilerden
asagidaki temel becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2023):

e Veriyi analiz etme, yorumlama ve analiz edilen verilerden uygun sonuglara ulagma,

o Fen alanindaki metinlerde yer alan varsayimlari, bulgular1 ve mantiksal iligkileri
tanimlama,

o Bilimsel bulgulara dayanan argiimanlarla, goriislere dayali argiimanlari ayirt
edebilme,

e Farkli kaynaklardaki bilimsel arglimanlar1 ve bulgular1 elestirel bicimde

degerlendirme (6rnegin gazete, internet, dergiler).

2.3.2. Matematik Okuryazarhgi

Matematik okuryazarligi, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 durumlarda
matematigi etkili bir sekilde kullanabilmelerini saglayarak bilingli ve saglam kararlar
almalarina olanak tanimaktadir. Bu nedenle, matematik egitimi yalnizca akademik basari
icin degil, ayn1 zamanda yasam becerilerinin gelistirilmesi agisindan da énem tasimaktadir.

OECD 2019’a gore, matematik okuryazarligi, bireylerin farkli baglamlarda
matematigi formiile edip kullanma, matematiksel kavram ve araglarla akil yiiriitme,
agiklama ve tahmin yapma yetenegi olarak ifade edilmistir.

Matematik okuryazarliginin degerlendirilmesinde dort ana unsur bulunmaktadir;
matematiksel icerik, stiregler, baglamlar ve 21. ylizyil becerileri. Degerlendirme sorulari,
ogrencilerin giinliik yasamda karsilagtiklari matematiksel durumlara odaklanirken, siiregler
ise Ogrencilerin problemi matematiksel bakis acilartyla iliskilendirip ¢6ziim yollar
gelistirmelerini ifade etmektedir. Sorularin farkli baglamlarda sunulmasi, PISA'nin daha
kapsamli bir degerlendirme yapmasina imkan tanimaktadir (MEB, 2023).

PISA, oOgrencilerin sahip olduklart bilgileri ezberlemelerinin  Gtesinde
kullanabilmelerini ve yeni, beklenmedik durumlarla karsilagtiklarinda bu bilgileri

anlamlandirmalarin1 degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu c¢ergcevede, PISA matematik
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sorular1 genellikle gercek hayatla iligkili senaryolar iizerinden, ¢oziim igin gerekli
matematiksel becerilerin uygulanmasini gerektirecek bigimde tasarlanmaktadir.

Matematik okuryazarligi, Ogrencilerin matematigi anlamli sekilde kullanabilme
yetkinligini ifade etmektedir. Bu ¢er¢evede 6ne ¢ikan beceriler sunlardir:

Matematiksel Akil Yiiriitme: Gergek hayat problemlerini anlamak ve ¢dzmek igin
matematiksel kavram, ara¢ ve mantig1 kullanabilme yetisi

Matematiksel Kavram, Olgu ve Siiregleri Kullanma: Problemleri ¢6zmek ig¢in
aritmetik, cebirsel ve grafiksel araglar1 kullanabilmek; verileri analiz edebilmek

Matematiksel Ciktilar1 Yorumlama, Uygulama ve Degerlendirme: Elde edilen
sonuglart ger¢ek hayat baglaminda degerlendirmek ve anlamliligini sorgulamak (MEB,

2023).

2.3.3. Okuma Becerileri

Okuma becerisi, bireyin yazili metinleri anlayarak, kullanarak ve bunlar {izerine
diistinerek hedeflerine ulagsmasi, bilgisini ve yeteneklerini gelistirmesi ile toplumsal yagsama
etkin bir sekilde katilim saglamasi olarak ifade edilmektedir (OECD, 2019).

Okuma okuryazarligi ise, bireyin yazili metinleri anlayip kullanabilme, bilgi ve
potansiyelini artirma ve topluma katilim gosterme yetkinligi olarak tanimlanmaktadir
(OECD, 2019).

PISA, okuma becerilerini farkli metin tiirleri, okuyucunun metinle etkilesime girdigi
biligsel siirecler ve ¢esitli zorluk seviyelerindeki sorular araciligiyla 6lgmektedir.

Metin Tirleri: Okuma becerilerine sahip bireylerin, verilen metinlerdeki bilgileri
iligkilendirerek anlama ve sorunu ¢6zme yetenegi gerekmektedir (MEB, 2023). PISA,
bilgisayar destekli bir sekilde gerceklestirildiginden, 6grenciler tiim metinleri bilgisayar
ekranlarindan takip etmektedir.

Bilissel Siirecler: Okuma becerileri degerlendirmesinde, dort temel bilissel siire¢ 6ne ¢ikar:

akic1 okuma, bilgiye ulagsma, anlama ve derinlemesine degerlendirme (MEB, 2019).

Sorular: PISA’da yer alan sorular, &grencilerin bu biligsel siireglerden en az birini
kullanmasini gerektirir ve genellikle bir veya birden fazla metinden olusan {initeler halinde

hazirlanmaktadir (MEB, 2023).
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2.4. Karsilastirmah Egitim Alaninda Yapilan Calismalar

Asagida karsilastirmali egitim alaninda hem yurt i¢ginde hem yurt disinda yapilmis

giincel caligmalara yer verilmistir.

2.4.1. Yurt icinde yapilan cahismalar

Ertan Ozen ve Kaplan (2023)’in arastirmasinda, 21. yiizy1l becerilerine dayali olarak
uluslararasi sinavlarda basar1 gosteren Kanada (Alberta), Giliney Kore ve Singapur’un
ortaokul ana dili programlar ile Tiirkiye’deki Tiirkce programlari igerik agisindan
karsilagtirilmistir. Arastirma bulgularina gore, 21. ylizyil becerilerinin sinif diizeylerine
dengeli bir bigcimde dagildig1 goriilmiis, ancak Kanada (Alberta) ve Singapur programlarinda
yasam ve kariyer becerilerinin siirli diizeyde yer aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Kirisei (2022)’nin yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye, Cin ve Singapur’un fen bilimleri
Ogretim programlar1 pedagojik alan bilesenleri acisindan karsilagtirmigtir. Calismasinda,
Tiirkiye ile Singapur programlari arasinda belirli diizeyde benzerliklerin bulundugu, Tiirkiye
ile Cin programlar1 arasinda pedagojik alt bilesenler bakimindan daha belirgin farkliliklarin
gozlendigi tespit edilmistir. Ayrica, Cin ve Singapur programlari arasinda bazi farkliliklarin
bulundugu ve her iki iilkenin de PISA gibi uluslararasi sinavlarda iist siralarda yer aldigi
sonucuna ulagilmistir.

Akkor (2022)’un arastirmasinda, Tirkiye ile 2015 PISA sonuglarina gére en basarili
bes iilke olan Singapur, Japonya, Estonya, Tayvan ve Finlandiya’nin 6gretmen ve okul
yoneticisi yetistirme politikalar1 ile egitim ekonomisi uygulamalar1 karsilastirilmistir.
Calismasinda, 6gretmen se¢iminde ilgili iilkelerin ¢ok boyutlu degerlendirme siirecleri
benimsedigi ve Ogretmen yetistirme sistemlerinde kalite odakli yaklasimlara oncelikli
oldugu goriilmiistiir. Tirkiye’de ise 6gretmenlige girisin agirlikli olarak sinav puanina dayali
oldugu tespit edilmistir. Okul yOneticisi yetistirme uygulamalar1 agisindan, karsilastirilan
iilkelerde uzun vadeli ve istikrarli politikalarin izlendigi; Tirkiye’de ise sik degisen
yonetmeliklerin bu alandaki siirdiiriilebilirligi olumsuz etkiledigi ifade edimistir. Ayrica,
egitim ekonomisi boyutunda Tiirkiye’nin bu alana yaptig1 yatirimin, incelenen diger iilkelere
kiyasla daha diistik oldugu sonucuna varilmaistir.

Cin ve Akay (2021) tarafindan yapilan arastirmada, Tiirkiye, Kanada ve Giiney
Kore’nin ana dili Ogretim programlarinda yer alan okuma becerisi kazanimlar

karsilagtirilmistir. Calismalarin da, her ¢ iilkenin programlarinda anlama kazanimlarinin
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ogrenci merkezli bir yaklasimla ifade edildigi ve bu agidan benzerlik tasidigi tespit
edilmistir. Tirkiye’nin programinda okudugunu anlama kazanimlar1 kapsaminda dil
bilgisiyle ilgili kazanimlara da yer verildigi ve bu yoOniiyle Kanada ile Giiney Kore
programlarindan ayrildig1 belirtilmistir. Ayrica, Tiirkiye ve Kanada programlarinda
okudugunu anlama kazanimlarinin 5. siniftan 8. sinifa kadar sarmal bir yapida tekrarlandig:
gozlemlenmistir. Arastirmada, Tiirkiye ve Kanada 6gretim programlarinin kazanimlarla
ilgili agiklayici ifadelere yer verdigini; Kanada programinda 6gretmenlere yonelik rehberlik
saglayan yonlendirici ifadelerin bulunmasi nedeniyle Tiirkiye ve Giiney Kore
programlarindan farklilagtig1 ifade edilmistir.

Serce (2020)’nin yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye, Estonya, Kanada ve Singapur’un
ortaggretim matematik 6gretim programlari ¢esitli boyutlarda karsilastirilmistir. Arastirma
bulgularia gore, kazanim alanlar1 agisindan Tiirkiye ve Estonya programlarinda daha ¢ok
"bilme" diizeyindeki kazanimlarin 6n planda oldugu, Kanada’nin "uygulama", Singapur’un
ise "muhakeme" becerilerine agirlik verdigi belirlenmistir. Ogretme-6grenme siireclerinde,
Singapur programinin dgretmenin gorev ve sorumluluklarini ayrintili bigimde tanimladigy;
Kanada’nin ise ¢ok kiiltiirlii yapiy1 dikkate alarak farkli etnik kokenlerden gelen 6grencilerin
ihtiyaglarina yonelik ifadeler icerdigi aktarilmistir. Tiirkiye ve Estonya’nin bu siireclere
iliskin agiklamalarinin daha sinirli oldugu belirtilmistir. Olgme ve degerlendirme boyutunda
ise, Tiirkiye’nin ¢esitli yontemlerin kullanimini1 6nerdigi, Estonya’nin basliklarla siirlt
bilgiler verdigi, Singapur’un en kapsamli igerige sahip oldugu ve Kanada’nin bu alana iliskin
bilgi sunmadig: belirtilmistir.

Giizel, Karatas ve Cetinkaya (2010)’nin arastirmasinda, Tirkiye, Almanya ve
Kanada’nin ortadgretim matematik 6gretim programlar icerik, egitim felsefesi, program
hedefleri ve Olgme-degerlendirme yaklasimlar1 agisindan karsilastirllmistir. Calismada,
Almanya ve Kanada programlarinda istatistik alt §grenme alaninin agik bir sekilde yer aldigi,
buna karsin Tiirkiye programinda bu alana yer verilmedigi belirtilmistir. Ayrica, karmagik
sayilar konusunun Tiirkiye programinda bulunmasina ragmen Kanada programinda yer
almadig1 ve Almanya programinda ise se¢meli ders kapsaminda sunuldugu ifade edilmistir.
Teknoloji kullanimi baglaminda ise, Almanya ve Kanada programlarinin matematik
ogretiminde bilgisayar ve hesap makinesi kullanimini dogrudan icerige dahil ettigi; Tiirkiye
programinin ise bu konuda yalnizca oOneri niteliginde ifadeler icerdigi vurgulanmistir.
Aragtirmada ayrica, {i¢ ililkenin 6lgme-degerlendirme anlayislarinin farkli temel ilkelere

dayandigi sonucuna varildigi belirtilmistir.
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Aksu (2019)’nun yiiksek lisans tezinde, OECD tarafindan uygulanan PISA 2015
verileri kullanilarak, veri madenciligi ve yapay sinir ag1 teknikleri araciligiyla 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeyleri incelenmistir. Calismasinda, farkli basar1 seviyelerine
sahip alt1 lilke ayr1 ayr1 ele alinmis ve her bir {ilkenin 6grencilerinin matematik okuryazarlik
diizeyleri ile bu diizeyleri etkileyen faktérler analiz edilmistir. Ulkelerin yeterlik diizeylerine
gore matematik okuryazarhigimi etkileyen degiskenlerin farklilik gdsterdigi sonucuna
ulasilmustir.

Cerit Berber ve Giizel (2017) tarafindan yapilan arastirmasinda, Finlandiya, Hong
Kong, Giiney Kore, Singapur ve Tiirkiye’nin fen dgretim programlari karsilagtirtlmigtir.
Calisma bulgularina gore, Tiirkiye’nin programinin hedefler agisindan en detayl icerige
sahip oldugu, Giiney Kore’nin daha genel ifadeler kullandig1 ve Finlandiya’nin her bransa
zgii ayr1 programlar hazirladig1 sonucuna ulasilmistir. igerik yoniinden, Hong Kong, Giiney
Kore, Singapur ve Tiirkiye’nin programlarinda giinlik yasamla baglantili, arastirma ve
sorgulamaya dayal etkinliklere yer verildigi; Finlandiya’nin ise konular1 daha dogrudan ve
acik bicimde sundugu belirtilmistir. Ogretme-6grenme siireglerinin agiklanma diizeyine
bakildiginda ise, Hong Kong’un en ayrintili yaklasimi benimsedigi, Finlandiya’nin ise siireci
daha genel hatlariyla ele aldig: ifade edilmistir.

Celebi (2012)’nin doktora tezinde, Tiirkiye ve Ingiltere nin ilkdgretim diizeyindeki
ana dili 6gretim programlart karsilastirilmistir. Arastirma sonucuna gore, hedef boyutunda
her iki {ilke arasinda bazi1 benzerlikler bulunmakla birlikte 6nemli farkliliklar oldugu
sonucuna ulasilmstir. Ingiltere programindaki hedeflerin sayisinin Tiirkiye’ye kiyasla daha
az oldugu; iceriklerin 6gretmenler i¢in Oneri niteliginde ve esnek bir yapida sunuldugu
belirtilmistir. Tiirkiye’de ise igeriklerin zorunlu ve tematik bir yapida yer aldigi ifade
edilmistir. Her iki iilkenin programlarinin 6grenci merkezli oldugu ve 6gretmenin rehber
konumunda bulundugu aktarilmistir. Ayrica, Ingiltere’deki sinif ve okul ortamlarmin fiziki
kosullar bakimindan Tiirkiye’ye gore daha gelismis oldugu ve 6gretmenlerin programlara

yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ifade edilmistir.
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2.4.2. Yurt disinda yapilan calismalar

Asagida karsilagtirmali egitim alaninda yurt disinda yapilmis giincel ¢aligmalara yer
verilmistir.

Wang, Perry, Malpique ve lIde (2023) ’nin arastirmasinda, PISA matematik
performansini etkileyen faktorler sistematik literatiir taramasi yontemiyle incelenmistir.
Arastirmada, Bronfenbrenner’in ekolojik insan gelisimi modeli temel alinarak 156 hakemli
makalenin bulgular1 sentezlenmis ve matematik basarisini etkileyen 135 faktor bes
kategoriye ayrilmistir. Bulgulara gore, 6grencinin sinif diizeyi ve ailenin sosyo-ekonomik
statiisii (SES) matematik basaristyla siirekli pozitif iliski gosterdigi aktarilmistir. Buna
karsin, devamsizlik, gec kalma, okul tekrari, okul terki, 6grenciler arasindaki istenmeyen
davranislar, 6gretmen eksikligi ve hem personel hem 6grenci merkezli 6gretim faktorlerinin
matematik basaris1 iizerinde negatif etkisi oldugu belirtilmistir. Arastirmada ayrica,
matematik basarisini artirmak igin ¢ok boyutlu yaklasimlarin gelistirilmesinin gerektigi
ifade edilmistir.

Oliver, McConney ve Woods-McConney (2021) tarafindan yapilan arastirmada,
PISA 2015 verileri kullanilarak fen bilimlerinde sorgulamaya dayali 6gretimin etkinligi altt
farkl iilkede karsilastirmalmistir. Arastirma bulgularina gore, Avustralya, Kanada, Irlanda,
Yeni Zelanda, Birlesik Kralllk ve ABD’de 6grenim goren o6grencilerin siniflarinda
sorgulama stratejilerini yiiksek oranda deneyimledikleri aktarilmistir. Bununla birlikte, bu
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerinin diger 6grencilerden daha diisiik oldugu
belirtilmistir. Ayrica, sorgulamaya dayali Ogretimin farkli bilesenlerinin G6grencilerin
bilimsel okuryazarlik seviyeleriyle degisik sekillerde iliskili oldugu ifade edilmistir. Bu
durum, sorgulamanin yalmizca uygulanmasinin degil, hangi bilesenlerinin nasil
kullanildiginin da fen bilimleri basarisini etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Wu, Wu, Chang, Kong ve Zhang (2020) tarafindan yapilan uluslararasi
karsilastirmali arastirmada, PISA smmavina katilan 10 {ilkeden 24.512 &grencinin 12
matematik test maddesi lizerinden biligsel tan1 modelleri kullanilarak analiz edildigi
belirtilmistir. Calismada, O6grencilerin 6grenme yollarinin incelendigi ve Avustralya,
Kanada, Birlesik Krallik ile Rusya Ogrencilerinin benzer 6grenme yoriingelerine sahip
oldugu ifade edilmistir. Ayrica, Finlandiya ve Japonya’da 6grenme yollarinin tutarli oldugu;
ABD ve Cin’de ise benzer ana O6grenme yollarimin paylasildigi sonucuna varildigi

aktarilmistir.
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Geesa, Izci, Song ve Chen’in (2019) arastirmasinda, TIMSS 2015 verileri
kullanilarak Giiney Kore, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’nde dordiincii sinif
Ogrencilerinin matematik basarisini etkileyen ev kaynaklari ve matematige yonelik tutumlar
karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, evdeki 6grenme ortami ve
bireysel tutumlarin matematik basarisi tizerinde etkili oldugu vurgulanmistir. Calismada, ev
kaynaklar1 ve olumlu matematik tutumlarinin 6grencilerin matematik basarisini anlamli ve
pozitif bigimde etkiledigi belirtilmistir. Bununla birlikte, Tiirkiye’deki 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinin Giiney Kore ve ABD 6grencilerine gore daha yiiksek
olmasina karsin, matematik basari puanlarmin daha diisiik oldugu ifade edilmistir. Bu
durum, olumlu tutumun tek basina basariy1 garanti etmedigini ve 6grenme ortami ile diger
faktorlerin de basarida 6nemli rol oynadig: ifade edilmistir.

Suprapto’nun (2016) arastirmasinda, Endonezya’daki fen bilimleri egitimi
incelenmis ve Ozellikle PISA fen bilimleri skorlarina gore diisiik performans gosteren
Endonezya’nin fen egitim reformu gereksinimleri Dogu Asya iilkeleri ve Singapur’un
basarilariyla karsilagtirilmistir. Arastirmada, Endonezya fen bilimleri igeriginin diger
ilkelerle kiyasla eksiklikler tasidig1 ve gelistirilmesi gereken alanlarin bulundugu sonucuna

ulastlmistir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma, Tiirkiye, Singapur ve Giliney Kore’nin ortaokul fen ve matematik
Ogretim programlarinin PISA sinavinda yer alan konu alanlariyla ne Slgiide Ortiistiigiini
incelemeyi amaglayan nitel bir ¢aligmadir.

Arastirmada nitel arastimanin dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Veri
kaynaklarini; Tiirkiye’nin 2018, Singapur’un 2021 ve Giiney Kore’nin 2007 yilinda
uygulamaya koydugu fen ve matematik Ogretim programlart olusturmaktadir. Bu
programlar, PISA’nin fen ve matematik alanindaki g¢ercevesiyle iligskilendirilerek igerik
acisindan analiz edilmistir.

Calisma ayni zamanda karsilastirmali egitim arastirmasi niteligi tasimaktadir.
Karsilagtirmali egitim, farkli iilke ve donemlerdeki egitim sistemlerini ¢esitli yonleriyle
inceleyerek benzerlik ve farkliliklart belirlemeyi ve buradan elde edilen bilgilerle egitim
politikalar1, planlamalar1 ve uygulamalarmma katki saglamayi amaglayan bir disiplindir
(Ergiin, 1985). Ozellikle 2000’li yillardan sonra dijitallesme ve uluslararasi egitim
kuruluglarinin yayinlari sayesinde karsilastirmali arastirmalara olan ilgi artmistir (Yildirim
& Tiirkoglu, 2018). Bu dogrultuda, ii¢ iilkenin &gretim programlarinin amag, igerik,
O0gretme-ogrenme ve degerlendirme boyutlar1 karsilastirilmis; elde edilen bulgular PISA

basarilariyla iligskilendirilerek degerlendirilmistir.

3.2. Veri Toplama Araglan

Bu arastirma kapsaminda veriler, Tiirkiye, Singapur ve Giiney Kore {ilkelerinin fen
bilimleri ve matematik oOgretim programlaridir. Programlar, ilgili iilkelerin egitim
bakanliklarinin resmi internet sitelerinden temin edilmistir. Tiirkiye’nin fen bilimleri ve
matematik 6gretim programlari, Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1
tarafindan yayimlanan 2018 matematik ve fen programlarina dayanmaktadir. Singapur’un
Ogretim programlari, Ministry of Education Singapore (MOE, 2021) fen ve matematik
dosyalarindan temin edilmis ve arastirmaci tarafindan Ingilizceden Tiirkgeye gevrilmistir.
Giiney Kore’ye 2007 yilina ait 6gretim programlara ise Korea Institute for Curriculum and
Evaluation (KICE, 2007) sitesinden alimis ve ingilizce versiyonlari kullanilarak Tiirkgeye
cevrilmistir. Belgelerin orijinalleri eklerde mevcuttur.

Arastirma kapsaminda ayrica, PISA sinavina iliskin verilere OECD’nin resmi

internet sitesi lizerinden yayimlanan PISA raporlarina ise OECD (2023a), OECD (2023b)
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ve OECD (2019) araciligiyla ulasilmistir. Ogretim programlarmin PISA sinav konulari ile
ortiisme diizeyinin degerlendirilmesi siirecinde, ilgili iilkelere ait program dokiimanlarinin
yani sira, akademik veri tabanlarinda yer alan bilimsel makaleler, YOK Ulusal Tez
Merkezi’nde yer alan lisansiistii tezler, resmi raporlar ve web kaynaklarindan da
yararlanilmigtir.

Buna ek olarak, Tiirkiye, Singapur ve Gliney Kore’nin PISA sinavlarinda elde
ettikleri basar1 dlizeylerini gostermek amaciyla, 2012-2022 yillar1 arasinda bu tilkelerin fen
ve matematik puanlari OECD PISA raporlarindan derlenmistir (Tablo 3.1.). Bu veriler,

tilkelerin 6gretim programlarinin PISA ile iligkisini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.

Tablo 3.1. 2012-2022 yillar: arasinda Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye 'nin PISA fen ve

Matematik puanlar
Ulke Fen Puanlan Matematik Yil
Puanlan

Singapur 551 573 2012
Giliney Kore 538 554 2012
Tirkiye 463 448 2012
Singapur 556 564 2015
Giiney Kore 516 524 2015
Tirkiye 425 420 2015
Singapur 551 569 2018
Giiney Kore 519 526 2018
Tirkiye 468 454 2018
Singapur 561 575 2022
Giiney Kore 528 527 2022
Tirkiye 476 453 2022

Tablo 3.1.°deki 2012-2022 yillar1 arasinda PISA simav sonuglari incelendiginde,
Singapur’un 6zellikle fen ve matematik alanlarinda siirekli olarak iist siralarda yer aldigi
goriilmektedir. Giiney Kore ise istikrarli ve yiiksek bir performans sergilemekte, her iki
alanda da ilk 10 icinde kalmay1 siirdiirmektedir. Tiirkiye ise 2012 yilinda nispeten diisiik
puanlar almis olmakla birlikte, 6zellikle fen alaninda son yillarda yapilan miifredat

tyilestirmeleri ve 6gretmen gelisimine yonelik calismalarla birlikte kademeli bir yiikselis
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gostermistir. Bu veriler, iilkelerin 6gretim programlarinin PISA’da 6l¢iilen kazanimlarla ne

derece Ortiistligiinii analiz etmek i¢in 6nemli bir temel teskil etmektedir.

3.3. Veri Analizi

Corbin & Strauss’a gore dokiiman analizi, yazili ve elektronik materyallerin
sistematik bicimde incelenmesi, degerlendirilmesi ve anlamlandirilmasi siirecini ifade eder
(Kiral, 2020). Arastirmanin amact dogrultusunda, Tirkiye, Singapur ve Giiney Kore’nin
ortaokul fen bilimleri ve matematik 6gretim programlari ile OECD tarafindan yayimlanan
PISA sinav raporlar karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Fen bilimleri ve matematik alaninda, tilkelerin 6gretim programlarinin amag, igerik,
Ogretme-O0grenme siireci ve degerlendirme siireci agisindan karsilastirilmast yapilmistir. Bu
boyutlardan igerik, daha ayrintili bir sekilde analiz edilmistir. 5-8. simif diizeyindeki konu
igerikleri tlilkeler bazinda tablo haline getirilmistir. Her simif diizeyindeki konular, PISA fen
icerik temalar1 (fiziksel sistemler, canlilar ve yasam, yer ve uzay) ve matematik icerik
temalar1 (degisim ve iliskiler, uzay ve sekil, ¢okluk, belirsizlik ve veri) ¢ergevesinde
siiflandirilmigtir. Bu tablolar araciligiyla, iilkelerin konu igerikleri arasindaki benzerlikler
ve farkliliklar sistematik olarak belirlenmis; her iilkenin igeriklerinin PISA temalariyla

benzerlik diizeyi incelenmistir.
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PISA Fen Bilimleri degerlendirme gergevesi, 2015 uygulamasinda en kapsamli

giincellemeleri yapmis ve bu giincellemeler 2018 ve 2022 uygulamalarinda da devam

etmistir. Asagidaki 3.2. Tablo’da PISA Fen Bilimleri degerlendirme ¢ergevesindeki ana

temalar ve alt konular verilmistir.

Tablo 3.2. PISA 2018 fen bilimleri degerlendirmesinde icerik bilgisi

Ana Tema

Alt Konular

Fiziksel Sistemler

-Maddenin yapis1 ve 6zellikleri (6rnegin atom, molekiil,
baglar, hal degisimleri, 1s1 ve elektriksel iletkenligi)
-Maddenin kimyasal degisimi (6rnegin kimyasal reaksiyonlar,
enerji aktarim, asitler/bazlar)

-Hareket ve kuvvet (6rnegin hiz, siirtiinme kuvveti) ve belli bir
mesafedeki hareket (6rnegin manyetik, yer ¢cekimi ve
elektrostatik kuvvetler)

Enerji ve doniisiimii (6rnegin korunum, 1s1 kaybi, kimyasal
reaksiyonlar)

-Madde ve enerji etkilesimi (6rnegin 151k ve radyo dalgalari,
ses ve sismik dalgalar)

Canh Sistemleri

-Hiicreler (6rnegin hiicre yapisi ve iglevi, DNA, bitki ve
hayvan hiicreleri arasindaki farklar)

-Organizma kavrami (6rnegin tek hiicreli, cok hiicreli)
-Insanlar (6rnegin saglik; beslenme; sindirim, solunum,
bosaltim ve lireme gibi alt sistemler ve bunlarin iligkileri)
-Evren (6rnegin tiirler, evrim, biyolojik ¢esitlilik, genetik
cesitlilik)

-Ekosistemler (6rnegin besin zincirleri, madde ve enerji akisi)
-Biyosfer (6rnegin ekosistem, siirdiiriilebilirlik)

Yer ve Uzay Sistemleri

-Yerkiirenin yapisi (6rnegin litosfer, atmosfer, hidrosfer)
-Yerkiiredeki enerji (6rnegin enerji kaynaklari kiiresel iklim)
-Yerkiiredeki degisim (6rnegin tektonik tabaka, jeokimyasal
dongiiler, yapici ve yikici giigler)

-Yerkiirenin tarihi (6rnegin fosiller, koken ve evrim)
-Uzayda yerkiire (6rnegin yer¢ekimi, giines sistemleri,
galaksiler)

-Evrenin tarihi ve 6lcegi (6rnegin 151k yil1, biiyiik patlama
teorisi)

Kaynak: (OECD, 2019)

Tablo 3.2 PISA 2018 fen bilimleri konu igeriklerini géstermektedir. Bu igerikler

temel alinarak, Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye miifredatlarinin PISA ile ortiisme diizeyi

incelenmistir. Ornegin, Singapur ve Giiney Kore programlar1 “Hareket ve Kuvvet”

konusunu siirtlinme, yer¢ekimi ve manyetik kuvvetler gibi farkl tiirlerle ele alarak PISA

kapsamina daha dogrudan uyum gosterme potansiyeli sunmaktadir. Tiirkiye programinda ise

bu konu daha smirli 6rneklerle islenmis ve bazi alt basliklar eksik kalmistir. Benzer sekilde,

“Canli Sistemler” alaninda Singapur ve Gliney Kore’de hiicre, organizma ve insan sistemleri
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ogrenci merkezli deney ve gozlemlerle pekistirilirken, Tirkiye’de icerik daha ¢ok
tanimlayict ve bilgi aktarimina dayalidir. Bu analiz, iilkeler arasindaki temel benzerlik ve
farkliliklar1 sistematik olarak ortaya koymakta ve miifredatlarin PISA temalariyla ortiisme
diizeyini gostermektedir.

Matematik, PISA 2022 dongiisiiniin ana degerlendirme alanidir. PISA 2022 igin test
maddeleri igin dort igerik alani belirlenmistir. Asagidaki Tablo 3.3.’de PISA Matematik

degerlendirme ¢ercevesindeki ana temalar ve alt konular verilmistir.

Tablo 3.3. PISA 2022 matematik icerik alanlari ve alt konulari

Icerik Alam Alt Konular

Degisim ve Iliskiler - Temel degisim tiirleri
- Matematiksel modellerle degisim tahmini
- Cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler
- Tablo ve grafik gosterimleri

Uzay ve Sekil - Oriintiiler ve nesne dzellikleri

- Mekansal gorsellestirme

- Konum ve yonelim

- Sekil dontisiimleri

- Perspektif ve harita okuma

- Ug boyutlu sahnelerin yorumlanmasi
Cokluk (Miktar) - Sayilar ve sayisal islemler

- Zihinden hesaplamalar

- Tahmin etme ve sonuglar1 degerlendirme
Belirsizlik ve Veri - Degiskenligin fark edilmesi

- Sayisal ifade ve belirsizligi kabul etme

- Veri sunumu ve yorumlama

- Olasilik ve istatistik temel kavramlari

Kaynak: (OECD, 2019)

Tablo 3.3.’de verilen PISA 2022 (matematik igerik alanlar1 ve alt konular, iilkelerin
matematik 6gretim programlari ile PISA temalar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
sistematik olarak incelenmesini saglamaktadir. Bu tablolar araciligiyla, her {lkenin
programinin hangi PISA konulariyla ortiistiigli, hangi alanlarda farkliliklar gosterdigi ve
igerik nasil dagildig: incelenmistir. Ornegin, ‘Degisim ve Iliskiler’ alaninda bazi iilkelerde
cebirsel ifadeler ve tablo-grafik kullanimmin yogunlugu farklilik gdstermektedir. Bu
yaklasim, programlarin PISA temalariyla ne 6l¢iide uyumlu oldugunu ortaya koyarak

calismaya karsilastirmali bir analiz niteligi kazandirmaktadir.
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4. BULGULAR

4.1. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programlarimin Amaclari Arasinda Benzer ve Farkh Yonler Nelerdir?

Ulkelerin fen bilimleri dersine ydnelik program amaglarii karsilastirmaya yonelik
alt problem dogrultusunda, Singapur’un ilkokul 2023 ve ortaokul 2021, Giiney Kore’nin
2007 ve Tiirkiye’nin 2018 yil1 fen bilimleri programlar1 amaglar1 incelenmistir. Asagida ii¢

iilkenin genel amaglar1 kisaca 6zet olarak sunulmustur:
Singapur

e Ogrencilerin bilimi bir diisiinme bigimi ve kolektif insan ¢abas1 olarak kavratmak.

e Ogrencileri kendi yasamlarinda toplumsal ve cevresel konularda bilingli karar alma
ve sorumlu eylemlerde bulunmalarina yonlendirmek.

e Problem arama ve ¢ozmeyle bilimsel sorgulama ve inovasyon becerilerini
gelistirmek (MOE, 2021D).

Giiney Kore

e Bilimin temel kavramlarini giinliik hayattaki problemleri ¢6zmek i¢in uygulamak.

e Doga olaylarma ve fen 6grenimine merak ve ilgiyi arttirarak gilinliilk yasamdaki
sorunlarin ¢éziimiinii bilimsel diisiinme aligkanligi ile kazandirmak.

e Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi fark ettirmek (KICE, 2007).

Tiirkiye

e Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve c¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
konularinda temel bilgiler kazandirmak.

e Bilimsel siire¢ becerileri ve aragtirma yaklasimini kazandirma.

e Birey, toplum ve ¢evreyle ilgili sorunlar1 ¢ozmede bilimsel bilgiyi kullanmak.

e (inliikk yasamda meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak.

e Sosyobilimsel konular, etik degerler ve bilimsel tutum gelistirmek.

e Kariyer bilinci, girisimcilik ve giivenli ¢alisma aligkanligi kazandirmak (MEB,

2018).

Singapur, Giiney Kore ve Tirkiye fen bilimleri Ogretim programlar
incelendiginde her ii¢ iilkenin de temel bilimsel kavramlarin 6grenilmesi ve bu bilgilerin

giinliik hayatta uygulanmasina yonelik benzer hedefler benimsendigi goriilmektedir.
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Bilimsel silire¢ ve problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi de benzerlik
gostermektedir. Gliney Kore ve Tiirkiye nin programinda bilimsel merak ve ilgi 6n plana
cikarken, Singapur’un programinda bilimi bir diisiinme bi¢imi ve kollektif insan ¢abasi
olarak kavratma hedeflerine yer verildigi goriilmektedir. Giiney Kore ve Tirkiye’de
bilim ve toplum arasindaki iliskinin farkina varma fikri yer alirken, Singapur’da bilingli
karar alma ve sorumlu eylemlerde bulunma fikri yer almaktadir. Ayrica, Tiirkiye

programinda kariyer bilinci, girisimcilik, etik ve giivenli ¢alisma gibi amaglara da vurgu

yapildig1 goriilmektedir.

4.2. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Dersi Ortaokul Ogretim

Programlari igerikleri ile PISA Fen Okuryazarhg Konu Alanlari Arasinda Benzer ve

Farkh Yonler Nelerdir?

Bu alt problem kapsaminda Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye'nin fen bilimleri

ogretim programlarinin, PISA'nin fen okuryazarligi kapsaminda degerlendirdigi igerik

bilgileriyle ne 6l¢giide ortiistiigli incelenmistir. Singapur ortaokul fen dgretim programinda 7.

ve 8. sinif diizeyleri ayr1 olarak belirtilmemis, tematik bir biitiinliik icinde sunulmustur. Bu

nedenle 7. ve 8. smif konular1 birlikte ele alinmistir. Asagidaki Tablo 4.1°de PISA fiziksel

sistemler ile tilkelerin konu igerikleri arasindaki ortiisme diizeyi verilmistir.

Tablo 4.1. PISA fiziksel sistemler ile 5-8. sinif konu icerikleri karsilastirmast

Smmif Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Fiziksel
Sistemler
5 Maddelerin halleri ve  Coziinme ve Madde ve -Kuvvet ve hareket
Ozellikleri, -Elektrik  ¢ozelti, Elektrik Degisim, -Enerji
devreleri devresi, Kuvvetin doniistimleri
Bir nesnenin Ol¢iilmesi, - Elektrik
hareketi Elektrik devresi sistemleri ve
6 Enerji formlarn ve Maddelerin ti¢ Madde ve 1s1, giivenligi
kullanimlari, asamasi, Kuvvet ve -Basmg_:, kaldirma
Kuvvetlerin Isik, Enerji, hareket, Elektrigin kuvveti
etkilesimi Manyetik alanlar iletimi Isik ve dalgalar
-Basit makineler
7 Maddenin helleri ve ~ Maddenin halleri, ~ Saf madde ve -Maddenin halleri
degisimi, Kuvvet ve Kuvvet ve hareket,  karigimlar, Kuvvet V€ Ma}ddenln'
hareket, Elektrostatik ve enerji, Elektrik halleri ve 1s1 ile
devreleri iliskisi
8 Enerji doniistimleri, Termal enerji, Basing,
Kimyasal degisimler, Isik ve dalgalar, Elektrik Yiikleri,
Elektrik, devreler ve  Atom yapisi Atomun yapisi ve

manyetizma

periyodik sistem
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Tablo 4.1. incelendiginde iilkelerin 5-8. sinif konu igerikleri ile PISA’nin fiziksel
sistemler alaniyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ancak konularn 6gretme
diizeylerinde farkliliklar goriilmektedir. 5. siif diizeyinde Singapur’un suyun bir halden
digerine geg¢is slireci deneyler araciligiyla uygulandigi goriilmektedir. Buharlasmanin su
dongiistindeki 6nemi, su kirliligi ve smirli su kaynaklar1 gibi gevresel konular1 gergek
yagsamla iliskilendirilerek verildigi goriilmektedir. Singapur’un elektrik sistemi konular
basit devreler gibi uygulamalar kullanilarak elektrik enerjisinin korunmasi ve dogru
kullanilmas: gerektigi ifadeleri PISA’nin madde ve enerji konulariyla benzerlik
gostermektedir. Giiney Kore’ de ¢oziinme/ ¢ozelti, hiz, elektrik devreleri konular1 deney,
gozlem ve hesaplamalar yapilarak ogretilmesinin hedeflendigi goriilmektedir. PISA’nin
maddenin halleri ve degisimi, hareket ve kuvvet, madde ve enerji konulariyla benzerlik
gosterdigi sOylenebilir. Tiirkiye’ de ise siirtinme ve kuvvetin Ol¢ililmesi, maddenin hal
degisimi, 1s1, sicaklik, 15181 yayilmasi, elektrik devreleri gibi konulari giinliik yasam ve
deney etkinlikleriyle yer verilmektedir. PISA’nin ‘maddenin hal ve degisimi, kuvvet ve
hareket, madde ve enerji etkilesimi konulariyla benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Isigin
yayilmasi, yansima, golge olusumu ve saydamlik konulara diger iki iilkeye gére daha erken
yasta yer verildigi goriilmektedir.

6. siif diizeyinde Singapur programinda kuvvetin itme/ ¢ekme olarak tanimina ve
kuvvet cesitleri (manyetik, yergekimi, elastik yay, siirtinme) konularina arastirma
etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir. Enerji tasarrufu konusuna dikkat edilmesi ifadesi
glinliik yasamla iligkilendirilmektedir. Bu konularin, PISA’nin kuvvet ve hareket, enerji ve
dontisiimii konulariyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Gliney Kore programinda 1sik,
asitler-bazlar, enerji (potansiyel, kinetik, termal), ¢esitli gazlar, yanma-sondiirme, manyetik
alanlar konularinin giinliik yasam Ornekleri ve deneysel etkinliklerle birlikte verildigi
goriilmektedir. Periskop yapimi, elektromiknatis yapimi, yangin sondiirticti kullanimi, enerji
tasarrufunun arastirilmasi gibi uygulama etkinlikleriyle PISA’nin maddenin hal ve degigimi,
kuvvet ve hareket, madde ve doniisimi, enerji konulariyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Tiirkiye programinda ise bileske kuvvetin yonii, dengelenmis ve
dengelenmemis Kkuvvetin karsilastirilmasi, sabit sirat konusunun grafiklerle gosterimi,
maddenin tanecikli yapisi, yogunluk, 1s1, yakit, sesin yayilmasi, elektriksel direng ve iletken-
yalitkan maddeleri konularinin deneysel etkinliklerle ifade edildigi goriilmektedir. Enerji
kaynaklarinin cevreye etkisi ile giinlik yasamla iliskilendirilmektedir. Tiirkiye’de sesin

akustik uygulamalari, yogunluk deneyleri gibi bazi konularda Singapur ve Giiney Kore’den
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farkli olarak daha erken yasta yer verildigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin 6. sinif konularinin
PISA’nin madde ve 6zellikleri, kuvvet ve hareket, enerji ve doniisiimii konulariyla benzerlik
gostermektedir.

Singapur’un 7. ve 8. smifi kapsayan programinda konularin derinliginin arttig
goriilmektedir. Maddenin fiziksel 6zellikleri ile kiitle, hacim, yogunluk iligkisini anlayip,
siiflandirmalarina ve Uuygun 6l¢lim aletleriyle (8l¢tim bandi, metre cetveli, dijital kumpas,
Olctim silindiri, elektronik terazi) giinliik yasamla iliskilendirilerek ele alindigi
goriilmektedir. Elementler, bilesikler, karisimlar, ¢oziinme, ¢ozelti konularinda aragtirma
yapilarak ve giinliilk yasamla (atik malzemelerin siniflandirilmasi, geri doniistiiriilmesi,
giinliik esyalarin faydali veya zararli kimyasal 6zelliklerini fark edilmesi, suyun degerli bir
kaynak oldugu) iliskilendirilerek yer verildigi goriilmektedir. Maddenin tanecikli yapisi,
difiizyon, genlesme konularin1 modeller kullanarak agikladigi, atom ve molekiil konusuna
ise gozlem etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir. Is1 transferi konusunu (iletim, taginim
radyasyon, genlesme) deneylerle, kimyasal degisimler ve reaksiyonlar konusunu ise
arastirma etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir. Is1gin yansimast, kirilmasi ve yayilmasi
konusuna giinliikk yasamla iliskilendirerek (151g1n yararli ve zararli etkilerini, toplum ve ¢evre
iligkisi Ustiindeki etkileri) yer verildigi goriilmektedir. Elektrik konusunu ise elektrik
devreleri kurarak ve giinliik yasamla iliskilendirerek (evlerdeki elektrik kullanimi) ele
alindig1 goriilmektedir. Singapur’un 7. ve 8. siif konularimin PISA’nin fiziksel sistemler
konulariyla yliksek oranda benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

7. smif diizeyinde Giiney Kore programinda kuvvet tirleri (yercekimi,
elektrik,siirtiinme,kaldirma), hiz,ivme, elektrostatik konularina hesaplama ve deneylerle yer
verildigi goriilmektedir. Sabit hizda hareket eden nesnelerin mesafe-zaman grafigini
yorumlama konusuna ve elektrostatik deney etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir.
Maddenin halleri, molekiiler hareket (diflizyon, gaz yasalar1), faz degisimi ve enerji konulari
da modelleme ve deney etkinliklerle agiklandig1 goriilmektedir. PISA’nin kuvvet ve hareket,
madde ve 6zellikleri, enerji ve doniisiimleri konulartyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Tiirkiye programinda ise kuvvet konusunda kiitle, agirlik, yer ¢cekimi, kiitle cekimi kavramu,
fiziksel 1is, kinetik ve potansiyel enerjiyi smiflandirma, siirtiinme kuvvetinin enerji
tizerindeki etkisini gdzlemleme ve hava su direncine yonelik ara¢ tasarim yapma konularina
yer verildigi goriilmektedir. Maddenin tanecikli halleri (atom, molekiil), saf maddeler
(element, bilesik, bilesik formiilleri), karisimlar, 1518in sogurulmasi, aynalar, ve 1s18in

kirilmasi deney etkinlikleriyle, atik yonetimi ve geri doniisiim konusuna ise proje tasarim
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etkinlileriyle yer verildigi goriilmektedir. Elektrik konusunda da ampiillerin baglanma
sekilleri ile devre kurma ve tasarimi ifadelerine yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin
PISA’nin fiziksel sistemler konusuyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

8.smif diizeyinde Giiney Kore programinda termal enerji (1si,genlesme), 1s18in
mercek ve aynalarla goriintii olusturmasi, dalgalar, karisimlar,bilesiklerin yapisi, atom ve
iyon modelleri konular1 deneysel olgiimler, modelleme ve arastirma etkinlikleriyle
desteklendigi goriilmektedir. Tirkiyede ise basing, periyodik sistem, fiziksel ve kimyasal
degisimler, asitler-bazlar, madde ve 1s1 etkilesimi, basit makinalar, elektrik yiikleri, elektrik
doniistimleri, madde dongiisti ve ¢evre sorunlari konularina giinliik yasam ve teknolojiyle
iliskilendirilmis etkinliklerle yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin fiziksel
sistemler konusu ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Genel olarak {ilkelerin konu igeriklerinin PISA’nin fiziksel sistemler igerikleriyle
benzerlik gosterdigini, Singapur g¢evresel ve etik boyutlariyla, Giiney Kore 6l¢iim ve
modelleme siiregleriyle, Tirkiye’nin ise genis konu kapsami ile birbirinden farklilastig:
sOylenebilir. Asagidaki Tablo 4.2.°de PISA canli sistemleri ile iilkelerin 5-8. siif konu
iceriklerinin karsilagtirmasi verilmistir. Singapur’un 7. ve 8. sinif konularina bir arada yer

verilmigtir.

Tablo 4.2. PISA canli sistemler ile 5-8. sinif konu icerikleri karsilastirmasi

Smif Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Canh
Sistemler
5 Canlilarin yapist ~ Bitki yapisi ve iglevi, Canlilar Diinyasi,  -Canli Sistemler ve
ve islevi, Bitki ve  Mikroorganizmalar,  Insan ve Cevre Temel Ozellikleri
hayvan yagam Insan viicudu - Hiicre Yapisi ve
dongiileri, Hiicre Boliinme
yapisi - Genetik ve Evrim
6 Ekosistem, gevre  Ekosistem ve ¢evre Viicudumuzdaki Ekosistemler
Ve organizma sistemler, Saglik (Enerji ve Madde
Akis1) ve Biyomlar
7 Hiicre modeli, Canli organizmalarin ~ Hiicre ve - Adaptasyon ve
Organ sistemleri  organizasyonu ve bolinmeler, Cevresel Etkiler
Canlilarin cesitliligi Ureme, Bliylime ve  -Insan ve Cevre
cesitliligi gelisme Miskisi
8 Insan sindirim Sindirim, dolasim, DNA ve Genetik
sistemi,Canlilarda solunum kod, Enerji
tasima sistemleri, doniistimleri,
Cinsel iireme Cevre bilimi
sistemi

Tablo 4.2. incelendiginde, 5. simif diizeyinde Singapur, Giiney Kore ve Tirkiye

programlarinda hiicre, canlilarin liremesi, bitki ve insan organ sistemleri konulariin
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PISA'nin canli sistemler temasiyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Singapur
programinda hiicrenin temel yapi tasi oldugu, bitkilerin (tozlasma, giibreleme, tohum
dagitimi, ¢imlenme) ve insanlarin eseyli ilireme sistemlerin benzerligi konularina yer
verildigi goriilmektedir. Insanlarda solunum ve dolasim sistemlerinin islevi, bitkilerde ise
tagima sisteminin parcalar1 yer aldig1 goriilmektedir. Gliney Kore programinda bitki yapisi
(kok, govde, yaprak, cicek), mikroorganizmalar ve insan yasamu iligkisi gozlem ve deney
etkinlikleriyle, organ sistemlerine ise modelleme etkinlikleriyle yer verildigi gériilmektedir.
Tirkiye programinda ise canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar,
mantarlar, hayvanlarin smiflandirilmas1 konularina yer verildigi goriilmektedir.
Biyogesitlilik, insan- ¢evre etkilesimi (¢evre kirliligi, koruma), yikicit doga olaylarina yer

vererek diger iki iilkeden farkli olarak insan ve gevre iligkisine deginildigi goriilmektedir.

6.s1mnif diizeyinde Singapur programinda organizmalarin ¢evre ile iliskisi, organizma
tirleri (lireticiler, tiiketiciler, ayristiricilar), besin zinciri ve adaptasyon konulari gozlem
etkinleriyle yer almaktadir. Insanin cevre iizerinde etkisi (olumlu-olumsuz), canl yasami
icin gerekli olan solunum enerjisi ve fotosentez i¢in gerekli olan sartlarin (su, 151k enerjisi ve
karbondioksit) arastirma etkinlikleriyle yer verilmektedir. Bu konularin, PISA’nin
organizma kavrami, insanlar ve ekosistem konulariyla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
Giiney Kore programinda ekosistemdeki treticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar arasindaki
iligki ve insanlarin ekosistem tizerindeki etkisi konularina arastirma etkinlikleriyle yer
verilmektedir. Bu konularin PISA’nin ekosistem ve ¢evre konusuyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Tirkiye programinda destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi, dolagim
sistemi, solunum sistemi ve bosaltim sistemi konularina detayl bir sekilde yer verildigi
sOylenebilir. Denetleyici ve diizenleyici sistemler, duyu organlar1 ve sistemlerin saglig: ve
bu sistemlerin sagligi i¢in yapilmasi gereken konulara da yer verildigi goriilmektedir. Bu
konularin, PISA’nin canli ve organ sistemleri konulartyla benzerlik gostermektedir.

7. ve 8. smf dilizeyinde Singapur programinda bitki ve hayvan hiicrelerinin
mikroskopla Ogretimi, sindirim sistemleri ve boliimleri, insanlarda tagima sistemi
(atardamarlar, toplardamarlar, kilcal damarlar), difiizyonun insan ve bitki maddelerinde
tasinmasi, iireme sistemi, kalitim, cinsel yolla bulasan hastaliklar konularina aragtirma
etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir. Programda bu konular1 diyabetle miicadele, kalp
nakli ile etik konular, madde bagimlig: ve etkileri, artan niifusun nedenleri gibi etik, tutum

ve deger baslig1 altinda vererek 6grencilerin konular giinliik yasamla iligkilendirilmesine
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katki sagladig1 sdylenebilir. Ayrica ¢evreyi korumanin énemi, adaptasyon, besin zinciri,
ekosistem konularina da yer verilmektedir. Programda yer alan konularin PISA’nin canli
sistemlerinde yer alan hiicreler, organizma yapilari, insanlar, ekosistem, biyosfer ve evren
konularyla yiiksek derecede benzerlik gosterdigi sOylenebilir.

7. sinif diizeyinde Giiney Kore programinda hiicrenin yapisi ve islevi, bitki ve hayvan
hiicreleri ve canli organizmalarin siniflandirilmasina goézlem ve mikroskop etkinlikleriyle
yer verildigi goriilmektedir. Bitki maddelerinin tasinmasi, terleme, fotosentez deneyleri
konularina da yer vermektedir. Bu konularin, PISA’nin hiicre, organizma kavrami ve
ekosistem konulariyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye programinda ise hayvan
ve bitki hiicrelerini ayirt edebilme, hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisi, mayoz ve
mitoz kavrami, insan, hayvan ve bitkilerde iireme, biliylime ve gelisme konularina yer
verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin canli sistemlerindeki hiicreler, organizma
kavrami ve insanlar konulariyla benzerlik gosterdigini ancak Singapur ve Gliney Kore’ye
oranla aragtirma ve deneysel etkinliklere daha az yer verildigi sdylenebilir.

8. smif diizeyinde Giliney Kore programinda canlilarda sindirim, dolagim, solunum
ve bosaltim konularina model ve deney etkinlikleriyle (besin maddelerini ¢ikarma, tiikiiriik
kullanarak sindirim) yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin canli sistemleri
konulartyla benzerlik gostermektedir. Tiirkiye programinda ise DNA, genetik kod, kalitim,
adaptasyon ve biyoteknoloji konularma yer verildigi goriilmektedir. Besin zinciri,
fotosentez, madde dongiileri (su, oksijen, azot, karbon), ¢evre sorunlar1 (kiiresel 1sinma) ve
strdiirebilirlik  kalkinma konularina gilinliik yasamla iligkilendirilerek verildigi
goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin canli sistemlerindeki hiicreler, evren, ekosistem ve
biyosfer konulariyla benzerlik gosterdigi ancak deney ve arastirma etkinliklerin diger iki
tilkeye gore daha az yer verildigi sdylenebilir.

Asagidaki tablo 4.3.’de iilkelerin 5-8. siif konu igerikleri ile PISA temalari
arasindaki benzerlikleri gosterilmistir. Singapur programinda yer, uzay,evren konularina
dogrudan yer verilmemis, ancak diger Ogrenme alanlar1 igerisinde dolayli olarak

deginilmistir. Ayrica Singapur programinda 7. ve 8. sinif konularina bir arada yer verilmistir.
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Tablo 4.3. PISA yer ve uzay sistemleri ile 5-8. sinif konu icerikleri karsilastirmasi

Simf Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Yer ve Uzay
Sistemleri
5 Su dongiisti, Diinya ve Ay, Glines  Giines, Diinya ve -Yerkiirenin yapisi
Hava olaylari, Sistemi ve Yildizlar Ay -Yerkiiredeki enerji
-Yerkiiredeki
6 Enerji kaynagi Hava durumu Glines Sistemi ve degisim
degisiklikleri, tutulmalar -Yerkiirenin tarihi
Mevsimsel -Uzayda yerkiire
degisiklikler -Evrenin tarihi ve
olcegi
7 Gezegen Diinya’nin kabuk Glines Sistemi ve
hareketleri, malzemesi ve Otesi, Yer kabugu,
Glines sistemi degisimleri, Tektonik ~ Deprem, Levha
ve enerji akiglar1  hareket ve levha hareketleri
tektonigi
8 Enerji, gevre, Glines Sistemi, Mevsimler ve
dogal afetler ve  Yildizlar ve evren Tklim
iklim degisikligi

Tablo 4.3.’de 5. smif diizeyinde Singapur programi, su dongi, su kirliliginin
Diinya’nin su kaynaklarina etkisi, hava olaylari konular1 ile PISA’nin yer ve uzay sistemleri
konusunda yerkiiredeki enerji temast ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Uzay, Diinya ve
Giines Sistemi gibi konularina diger iki iilke kadar detayli yer verilmedigi goriilmektedir.
Giiney Kore programinda Diinya ve Ay’in sekil ve hareketleri, Glines Sistemi ve yildizlar
konularina gozlem etkinlikleriyle yer verdigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin yer ve
uzay sistemlerinde uzaydaki yerkiire temasiyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye
programinda ise Giines ve Ay’in yapisi ve 6zellikleri, Ay’in donme hareketleri ve evreleri,
Giines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore hareketleri konusunu modelleme etkinlikleriyle yer
verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin uzay ve yer sistemlerindeki yerkiire
temasiyla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

6. smif diizeyinde Singapur’un programinda enerji kaynaklarinin Giines’ten elde
edilen kismi ile PISA’nin yerkiiredeki enerji konusuyla iligkilendirilmektedir. Giiney Kore
programinda hava degisiklikligi ve olusumu konusu, mevsimsel hava ozelliklerinin
higrometre 6l¢iimii ve sis deneyleriyle ela alindigi goriilmektedir. Sicakligin mevsimlere
gore degisimi, yeryiiziine ulasan giines radyasyon enerjisi arasindaki iligki 6l¢iim ve deney
etkinlikleriyle birlikte yer verilmektedir. Bu konularin PISA’nin yerkiiredeki yapisi ve
enerjisi konulartyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye programinda Giines sistemi,

gezegenler, meteor, goktasi asteroit, Giines ve Ay tutulmalari konularina model olusturma
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etkinligiyle yer verildigi goriilmektedir. Bu konular PISA’nin uzayda yerkiire konusu ile
benzerlik gostermektedir.

7. smif ve 8. smif diizeyinde Singapur programinda cesitli enerji kaynaklar1 (fosil
yakitlar, giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi, riizgar enerjisi), dogadaki yikici gii¢ler
(depremler, tsunamiler, volkanik patlamalar, tropikal siklonlar), suyun bir kaynak olusu,
iklim degisikligi (kiiresel 1sinma) konularina dolayl yer verildigi goriilmektedir. PISA nin
yer ve uzay sistemlerinin yerkiiredeki enerji, degisim ve tarihi konulariyla benzerlik
gosterdigi soylenebilir.

7. siif diizeyinde Gliney Kore programinda yer kabugunu olusturan elemenler ve
degisimi, toprak ve kayag tiirlerinin olusumu, tektonik levha hareketleri (volkan, deprem) ve
teorik evrimi konularia gozlem ve modelleme etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir.
Bu konular PISA’nin yerkiirenin degisimi ve tarihi konulariyla benzerlik géstermektedir.
Tiirkiye programinda ise Gilines sistemindeki gok cisimleri (yildiz, takim yildizi, galaksi,
karadelik), evren kavrami, uzay arastirmalari, uzay kirliligi, teleskobun yapisi (basit teleskop
yapimi) ve gokbilimdeki 6nemi konularma yer verildigi goriilmektedir. Bu konular
PISA’nin yerkiirenin tarihi ve uzayda yerkiire konulariyla benzerlik gostermektedir.

8. smif diizeyinde Giiney Kore programinda Giines sistemi o6zellikleri ve gok
cisimleri, Diinya, Ay ve Giines’in yapisi, yildizlar (yapisi, uzaklik 6lgtimleri vb.), galaksiler
ve evren teorisine gozlem ve deney etkinlikleriyle yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin
PISA’nin uzayda yerkiire, evrenin tarihi ve 6l¢egi konulariyla benzerlik gostermektedir.
Tiirkiye programinda ise Diinya’nin donme ekseni, dolanma diizlemi, mevsimlerin olusumu,
iklim ve hava hareketleri (iklim bilimi, iklim degisikleri) konularmma yer verildigi
goriilmektedir. Bu konular PISA’nin yerkiiredeki enerji konulariyla benzerlik
gostermektedir.

Genel olarak Giliney Kore ve Tiirkiye programlarinda PISA’nin yer ve uzay
sistemleri konularina daha fazla yer verildigi, Singapur’un bu konulari dolayli olarak
vermesiyle benzerlik gosterdigi soylenebilir. Giiney Kore’nin gozlem ve modelleme

etkinlikleriyle bu temaya yiiksek oranda benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
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4.3. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Dersi Ortaokul Ogretim

Programinin Ogretme-Ogrenme Siireci Arasinda Benzer ve Farkh Yénler Nelerdir?

Fen bilimleri ders 6gretim programlarinda 6grenme-0gretme siirecine iliskin alt
probleme yonelik bulgular ii¢ iilke kapsaminda incelenmistir. Her lilkenin programinda yer
alan Ogrenme-0gretme yaklagimlari, yontemleri ve uygulama bigcimleri asagida alt

basliklarda verilmistir.

4.3.1. Singapur fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme Siireci

Singapur Ogretme-0grenme siirecinde Ogrenci merkezli bir yaklasim oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerden dgrencilerin merak ve ilgilerini arttiracak etkinliklerle
beraber bilimin degerini anlama ve giinliik yasamda uygulamalarina tesvik edici bir role
sahip oldugu goriilmektedir. Ogretmenler 6grencilerin arastirmaci ve sorgulayici yonlerini
gelistirmek icin soru sormalarina, tartismalara katilmalarina ve problem ¢dzmelerine uygun
gercek yasamla baglantili deneyimleri kurmalarina olanak saglamaktadirlar. Bu
deneyimlerin hem smif i¢ci hem sinif dis1 ortamlarda giinliik yasamla iliskilendirerek
gerceklestirilmesi gerektigi ifadelerine yer verilmektedir.

Ogretme-dgrenme siirecinde dgrencilerin bir olguya iliskin soru sormalari, gdzlem
ve ekipman kullanarak kanit toplamalar1 ve veri elde etmeleri istenilmektedir. Ogrencilerin
bu verileri farkli yollar (tablo, grafik vb.) kullanarak analiz etmeleri, toplanan kanitlara
uygun ¢ikarimlar yapilmalar1 ve bunu giinliik yasamla iligkilendirmeleri 6gretme-6grenme
siirecine dahil edildigini gostermektedir. Iletisim kurma ve kendi Ogrenmelerini
gerceklestirmeleri de programda yer almaktadir.

Ayrica, 6grencilerin ilgisini artirmak ve 6gretim siireglerini desteklemek amaciyla
STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi ve BIT (Bilgi ve lletisim
Teknolojileri) kullaniminin da programda yer aldigi gériilmektedir (MOE, 2021b).

4.3.2. Giiney Kore fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme Siireci

Gliney Kore 6gretme-6grenme siirecinde bireysel farkliliklari ele alan bir yaklasima
sahip oldugu goriilmektedir. Ders anlatimi, laboratuvar, tartisma, inceleme, saha gezisi,

arastirma projesi gibi ¢esitli 6gretme ve 6grenme yontemlerinin de yer aldig1 goriilmektedir.
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Bilimsel diisiinme, yaratici diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirmek i¢in tartisma
etkinlikleri, grup etkinlikleri ve is birlikli 6grenme yontemleri kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ogretim siirecinde temel sorgulama becerileri (gézlemleme, smiflandirma,
O0lcme, tahmin etme) ile kapsamli sorgulama becerilerinin (hipotez kurma, degisken
kontrolii, veri analizi, sonug ¢ikarma) birlikte kullanildig: goriilmektedir.

Ogretmenlerden 6grencilerin motivasyonu ve ilgisini saglamak igin acik uclu sorular
sormalarini, bilim insanlar1 ve giincel olaylar1 icerige entegre etmelerini istenilmektedir.
Bilgisayar destekli laboratuvar, internet, multimedya gibi teknolojik uygularin da tesvik
edildigi goriilmektedir. Ogrencilerin kendi siireglerini yonetmek i¢in plan yapmalarimni, konu
secmelerini, sunum yapmalarini1 ve dgretmenlerin de bu siireci takip edip yon vermeleri
gerektigi de programda belirtilmektedir. Laboratuvar egitiminde, ekipman kullanimu,
giivenlik 6nlemleri, ¢evresel duyarlilik ve etik konularina 6nem verildigi goriilmektedir

(KICE, 2007)

4.3.3. Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme Siireci

Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme siirecinde 6grenciyi merkeze alan,
aragtirma-sorgulama ve bilgiyi transfer edebilecegi Ogrenme yaklagiminin benimsedigi
goriilmektedir. Programin problem, proje, argiimantasyon, is birligine dayali 6grenme
ortamlartyla yiiriitiilmesi ve 6grenmenin kalic1 olmasi i¢in hem sinif i¢i hemde siif dist
(okul bahgesi, bilim merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, dogal
ortamlar vb.) 6grenme ortamlarina gore uygulanmasi gerektigi goriilmektedir.
sorgulayan, aciklayan, tartisan ve {iirline doniistiiren bireyler olarak siirece dahil edildigi
goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin fen bilimlerini teknoloji, miithendislik ve matematikle
biitlinlestirerek 6grencilerin iist diizey diistinme ve inovasyonu gelistirmelerinde rehber
olmas1 gerektigi goriilmektedir.

Ogrenme siirecinin kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin tasarlamayi
kapsadigi, Ogrencilere yazili, sozlii ve gorsel olarak kendilerini ifade edebilecekleri
firsatlarin saglandigi goriilmektedir. Ayrica, fen bilgisi ile miithendislik ve girisimcilik
uygulamalarinin biitiinlesik sekilde ele alinmasi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2018).

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye fen bilimleri programlarinda §gretme-6grenme
stirecinde Ogrencilerin arastirma-sorgulama, problem ¢6zme ve uygulama becerilerini

gelistirmeye yonelik benzer yaklasimlari benimsendigi soylenebilir. U¢ programda da
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ve tartigsmalarin 6grenme siireglerine dahil edildigi ve uygulamali etkinlikler ile teknoloji
destekli araglardan faydalanilmasi gerektigi belirtilmektedir. Tiim programlarda sinif i¢i ve
sinif dis1 6grenme ortamlarinin kullanildigi, 6grencilerin proje, model ve {iriin olusturma
etkinliklerine katilmasi gerektigi goriilmektedir. Farklilik olarak, Singapur programinda
STEM ve BIT kullanimina, Giiney Kore’de serbest arastirma ve laboratuvar giivenligi
uygulamalarina, Tiirkiye’de ise fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarina biitlinlesik

sekilde yer verildigi goriilmektedir.

4.4. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Dersi Ortaokul Ogretim

Programinin Degerlendirme Siireci Arasinda Benzer ve Farkh Yonler Nelerdir?

Fen bilimleri ders ogretim programlarinda degerlendirme siirecine iligkin alt
problemlere yonelik bulgular {i¢ {ilke bazinda incelenmistir. Her iilkenin programinda yer

alan degerlendirme yaklagimlar1 asagida alt basliklarda verilmistir.

4.4.1. Singapur fen bilimleri dersi degerlendirme siireci

Singapur fen bilimleri 6gretim programi degerlendirme siirecinde 6grencilerin bilgi,
beceri ve tutum kazanimlarini izlemeye yonelik hem nicel hem de nitel yontemlerin
kullanildig1 goriilmektedir.

Degerlendirme siirecinin 6grencilerin kendi gelisimlerini izlemelerine ayrica
ogretmenler, okullar ve ebeveynler i¢in geri bildirim ve yonlendirme olanagi sagladigi
belirtilmektedir. Bu durumun 6grencilerin uygun sinifa veya kursa yerlestirilmesini ve
ogrencilerin bir seviyeden digerine ge¢isini kolaylastirdigi goriilmektedir. Sorgulama
temelli siniflarda degerlendirme, yazili sinavlarin yani sira tartisma, poster, drama, pratik
calismalar, 0grenme parkurlari, projeler, model yapimi ve yansimalar/giinliikler gibi
performansa dayal1 yontemlerin yer aldigi ve bu yontemlerin giinliik yasamda, toplumda ve
cevrede bilimi igeren gercek diinya baglantili bir sekilde yer aldig1 goriilmektedir.

Degerlendirme siirecinin, 6grencilerin yil sonu sinavi gibi 6l¢gme noktalarinda basari
diizeylerini belirlemeye, miifredat1 temsil etmeye ve 6grenme siiresi boyunca kazanimlar
arasindaki baglantiy1 saglamaya yonelik tasarlanmasi gerektigi de ifade edilmektedir (MOE,
2021Db).
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4.4.2. Giiney Kore fen bilimleri dersi degerlendirme siireci

Giliney Kore’de fen bilimleri dersi degerlendirme siirecinde 6grencilerin temel
kavramlar1 anlama, sorgulama ve uygulama becerileri ile bilimsel tutumlarinin birlikte ele
alindigr goriilmektedir. Degerlendirme siirecinde g¢oktan se¢meli testler, yazili testler,
gbzlem kontrol listeleri, raporlar, performans testleri, miilakatlar ve portfolyolar gibi cesitli
yontemlerin kullanildigi goriilmektedir. Serbest sorgulama etkinliklerinde goézlem kontrol
listelerine ve yazili raporlara daha fazla yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Degerlendirme araglarinin 6gretmenler arasinda is birligi ile gelistirildigi, siirecin
planlama, uygulama ve sonuglarin islenmesi asamalarini kapsadigi, elde edilen verilerin ders
planlama, ogretim stratejilerini gelistirme ve Ogrencilerin kariyer yonlendirmesinde
kullanildigr goriilmektedir. Ayrica degerlendirme siirecinin, Ogrencilerin 6grenme
stireglerini izlemelerine, giiclii ve zayif yonlerini fark etmelerine ve 6gretmenler, okullar ile

ebeveynler i¢in geri bildirim saglamasina olanak tanidig: ifade edilmektedir (KICE, 2007).

4.4.3. Tirkiye fen bilimleri dersi degerlendirme siireci

Tirkiye’nin fen bilimleri dersi degerlendirme siirecinde bireysel farkliliklara uygun
ve esnek bir yaklagim gosterdigi goriilmektedir. Egitim diizeyi, birey, sosyal, okul ortami
gibi etkenler gesitlilik gosterdigi i¢in degerlendirme siirecinin uygulanmasi 6gretmene
birakildig: ifade edilmektedir.

Bireysel farkliliklarin goz Oniine alinarak farkli Olgme arag ve yontemlerin
kullanilmast ve degerlendirmenin sadece sonug olarak degil siire¢ i¢inde de uygulanmasi
gerektigi ifadeleri goriilmektedir. Degerlendirme siirecinin hem o6gretmenin hemde
Ogrencinin katilimiyla yiiriitiilmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Programda oOgrencilerin biligsel gelisiminin yani sira duyussal ve davranigsal
boyutlarininda (ilgi, tutum ve degerler ile eylemsel beceriler) degerlendirme kapsaminda ele
alindig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin fen programinin degerlendirme yaklagimi siireci sadece
sonug odakli degil siireci merkeze alan, bilissel, duyussal ve 6grenci merkezli bir anlayis
benimsedigi sdylenebilir (MEB, 2018).

Gliney Kore, Singapur ve Tiirkiye’nin degerlendirme siireci, 6grencilerin fen bilgisi
becerileri ve tutumlari birlikte degerlendirildiginde benzer yontem anlayiglarina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ug iilkede de coklu degerlendirme araglarmim (sinav, proje,
performans gorevi vb.) kullanilmasi, 6grencinin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme

becerilerinin degerlendirilmesi 6nemli kabul edilmektedir. Hem Singapur hem Giiney
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Kore’nin degerlendirme siirecinde 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini izlemeleri ayrica

Ogretmen, okul ve ebeveynler icin geri bildirim saglamasi benzerlik olarak goriilmektedir.

4.5. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Matematik Dersi Ogretim Programlarinin

Amaclar Arasinda Benzer ve Farkh Yonler Nelerdir?

Bu alt problem kapsaminda Singapur’un ortaokul 2020, Giiney Kore’nin 2007 ve

Tiirkiye’nin 2018 matematik ders 6gretim programlar: incelenmistir. Ug iilkenin matematik

program amaglar1 asagida kisaca 6zet olarak sunulmustur.

vV V VYV V

A\

YV V V V V

Singapur
Ogrencilere giinliik yasamda kullanilabilir matematiksel bilgi ve beceriler
kazandirmak.
Matematige ilgisi ve yetenegi olan 6grencileri ileri 6grenime hazirlamak.
Problem ¢6zme, akil yiiriitme, iletisim ve istbilig becerilerini gelistirmek.
Matematigi diger disiplinlerle iliskilendirmek.

Ozgiiven olusturmak ve matematige olan ilgiyi arttirmak (MOE, 2020).

Giiney Kore
Matematigin temel kavram, ilke ve kurallarin1 anlamak ve uygulamak.
Matematiksel diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirerek sosyal ve dogal olaylara
ve problemlere ¢oztimler tiretmek.

Matematige yonelik ilgi, deger ve olumlu tutum kazandirmak (KICE, 2007).

Tirkiye
Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmek ve etkin bir sekilde kullanmak.
Matematiksel kavramlar: anlamak ve giinliik hayatta kullanmak.
Problem ¢6zme, akil yliriitme, iletisim ve {istbilis becerilerini gelistirmek.
Matematige yonelik olumlu tutum, 6zgiiven, sabir ve sorumluluk kazandirmak.

Matematigi aragtirma, sanat ve estetikle iliskilendirmek (MEB, 2018).

Ug iilkenin matematik 6gretim programi amaglarinda matematiksel kavramlari

anlama, problem ¢6zme ve gercek hayatla iligkilendirme benzerlik olarak goriilmektedir.

Elestirel diisiinme, sorgulama ve problem c¢ozme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin

gelistirilmesi hedefleri benzerlik olarak yer almaktadir. Singapur’ da matematige ilgisi olan
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ogrenciler icin ileri 6grenime hazirlayarak farkli 6grenme firsatlar1 sundugu farklilik olarak
goriilmektedir. Gliney Kore’ de ise doga ve sosyal olaylara pratik ¢oziimler iireterek doga
ve toplumla iligkilendirildigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin amaglar sayis1 diger iki iilkeden
daha fazla oldugu ve diger iki iilkeden farkli olarak matematiksel kavramlari sanat ve
estetikle bagdastirma becerisinin vurgulandigi goriillmektedir. Bu durumun matematiksel
distinmeyi ve O0grenmeyi gelistirdigi, yaratici ve gorsel boyutlar kazandirmaya imkan

sagladig1 soylenebilir.

4.6. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Matematik Dersi Ortaokul Ogretim
Programlarinin Icerikleri ile PISA Matematik Okuryazarhg Konu Alanlar1 Arasinda

Benzer ve Farkli Yonler Nelerdir?

Bu alt problem kapsaminda, 6grencilerin PISA sinavina girmeden 6nce 5., 6., 7. ve
8. smifta 6grendikleri matematik konulari ile PISA matematik okuryazarligi kapsaminda yer
alan konu bagliklar1 gosterilmistir. Singapur matematik 6gretim programinda matematiksel
kavram ve beceriler giinlikk yasamla baglantili olup (seyahat, ulasim, spor, yemek tarifleri,
kat planlar1, navigasyon) faiz, vergiler, taksitler, faturalar, doviz gibi kisisel ve ev ekonomisi
islemleri ve tablo ile grafiklerden gelen verilerin analizi (mesafe-zaman ve hiz-zaman
grafikleri) problem ¢6zme konularinin iginde yer verildigi gériilmektedir. Giiney Kore’ de
problem ¢6zmeyi her sinif seviyesinde alt baslik altinda ve bu problemlerin giinliik yagamla
baglantili olmasina yer verildigi goriilmektedir. Tirkiye de ise problem ¢6zmeyi
kazanimlarin i¢inde yer verildigi goriilmektedir.

PISA 2022’de matematikte dort icerik alani belirlenmis olup bunlar; degisim ve
iliskiler, uzay ve sekil, ¢cokluk ve belirsizlik ile veri kategorileridir. Asagidaki Tablo 4.4.

PISA degisim ve iliskiler ile iilkelerin 5-8. siif konu igerikleri benzerligini gostermektedir.

40



Tablo 4.4. PISA degisim ve iliskiler ile 5-8 sinif konu icerikleri karsilastirmast

Smif  Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Degisim ve
Mliskiler

5 Sayilar ve cebir Oriintiiler, oran X -Oriintiiler
-Fonksiyonlar,

6 Cebir, basit Basit denklemler Cebirsel Ifadeler -Degiskenler arasi

denklemler Dogru oran ve ters iliski
oran grafikle -Grafik okuma
gOsterimi -Cebirsel ifadeler
7 Cebirsel ifadeler,  Fonksiyon, cebirsel  Cebirsel ifadeler,
formiiller, ifadeler, esitlikler esitlik ve denklem
denklemler ve
esitsizlikler,
8 Sayilar ve Cebir Polinomlar, Dogrusal
oran-orantt, Eszamanli dogrusal  denklemler,
fonksiyonlar ve denklemler dogrusal
grafikler, Esitsizlikler ve fonksiyonlar,
denklemler ve dogrusal esitsizlikler
esitsizlikler fonksiyonlar

Tablo 4.4. incelendiginde 5. smifta Singapur matematik 6gretim programinda PISA
degisim ve iligkiler ile ¢okluk alaninin sayilar ve cebir bashgiyla birlikte ele alindigi
goriilmektedir. Giiney Kore’nin ise orilintiiler iizerinden iki nicelik arasinda iligkiyi anlama,
iki nicelik arasinda oranlar1 anlama konusu ile PISA’nin degisim ve iliskiler konusundaki
degiskenler arasi iligkilerle benzerlik gostermektedir. Tirkiye’de ise cebirsel ifadelerin
besinci sinifta yer almadig1 goriilmektedir. Ug iilkenin 5. simif diizeyinde PISA’nin degisim
ve iligkiler konusuna sinirl olarak yer verdigi sdylenebilir.

6. sinif diizeyinde PISA degisim ve iliskiler konusunun ti¢ iilkede farkli olarak ele
alindig1 goriilmektedir. Singapur’da basit cebirsel ifadelerin gdsterimine ve basit dogrusal
denklemleri ¢oziimii konularma yer verildigi goriilmektedir. Tirkiye’de ise cebirsel
ifadelerde degisken, terim ve katsay1 gibi temel kavramlarin tanitim1 yapilmakta, sdzel olan
bir durumu cebirsel ifadeye cevirme ve cebirsel ifadeye uygun durumu sézel olarak yazma
konularina yer verildigi goriilmektedir. Giiney Kore’de bir esitligin 6zelligini anlama ve
basit denklemleri ¢c6zme, dogru/ ters orantiyi tablo ve grafik ile gdsterime PISA’nin degisim
ve iliskiler konusu ile benzerlikler igermektedir. Dogru ve ters orantiyr giinlik yasam
problemleriyle ¢6zme ifadesi de yer almaktadir.

7. smif diizeyinde Singapur’da cebirsel ifadelerin kullanimi, n’ inci terimi,
notasyonlarin yorumlanmasi, basit gerg¢ek diinya durumlarinin cebirsel ifadeye ¢evrilmesi,
dogrusal denklemlerin ¢o6ziimii, problemleri ¢6zmek icin tek degiskenli dogrusal

denklemlerin formiilii, hiz konusunda mesafe, zaman ve hiz arasindaki iliskileri anlama
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konularma yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin degisim ve iligkiler
konusunda cebirsel ifadeler, degiskenler arasi iligkiler kismi ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. Giliney Kore programinda degiskenlerin kullanimi, dogrusal ifadelerin
toplanmas1 ve c¢ikarilmasi, dogrusal denklem problemlerinin ¢oziimii konularmma yer
verildigi goriilmektedir. Ayrica fonksiyon kavrami tablolar, ifadeler ve grafiklerle gergek
hayattaki problemlerin ¢6ziimiiyle birlikte yer aldigi goriilmektedir. Bu konular PISA’nin
degisim ve iliskiler konusunda degiskenler arasi iliski, cebirsel ifadeler ve grafik yorumu
kismi ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye programinda cebirsel ifadelerde
toplama ve ¢ikarma, sayr orilintiileri, birinci dereceden bilinmeyenli denklemi tanima ve
gercek hayat durumlarina uygun denklem kurma Konularinin yer aldigi gériilmektedir. Bu
konular PISA’nin degisim ve iligkiler konusunda degiskenler arasi iliskiler, Oriintiiler ve
cebirsel ifadeler ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Problem ¢6zme ve denklem kurma
etkinliklerinin Singapur ve Giiney Kore’ye oranla daha az yer verildigi goriilmektedir.

8. smif diizeyinde Singapur programinda sayilar ve cebir alaninda yer alan konularin
PISA’nin degisim ve iliskiler ile c¢okluk (miktar) alanlariyla birlikte ele alindig:
goriilmektedir. Singapur programinda dogru ve ters oranti, harita 6l¢ekleri (mesafe ve alan),
cebirsel ifadelerde ikinci dereceden ifadelerin ¢arpanlara ayrilmasi, basit cebirsel ifadelerin
carpimi ve bolimii, kartezyen koordinatlari, sirali ¢iftler kiimesi grafigi, dogrusal
fonksiyonlarin grafigi, tek degiskenli dogrusal denklemlerin ¢6ziimii, basit esitsizliklerin
¢ozlimil, iki degiskenli dogrusal denklem grafigi ve denklem ¢6ziimii konularma yer
verildigi goriilmektedir. Grafik ¢izimi ve denklem ¢6zme uygulamalarina genis dlgekte yer
verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin degisim ve iligkiler alaniyla benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Giliney Kore programinda ikinci dereceden denklemlerle toplama
ve ¢ikarma, polinomlarin g¢arpimi ve bolimi, ikinci dereceden eszamanli dogrusal
denklemlerin ve problemlerin ¢6ziimii, esitsizliklerin 6zelligi ve ¢oziimii, dogrusal esitsizlik
problemlerinin  ¢6ziimii, dogrusal fonksiyon grafikleri, dogrusal fonksiyon ve iki
bilinmeyenli dogrusal denklem arasindaki iligski denklem ve problem ¢6ziimii konularina yer
verildigi goriilmektedir. Bu konularmm PISA’nin degisim ve iligkiler alaniyla benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye programinda cebirsel ifadelerin ¢arpimi ve carpanlara
ayrimi, Ozdeslikler, birinci dereceden bir bilinmeyen denklemlerin ¢6ziimii, koordinat
sistemi tanimi, dogrusal denklem grafigi, birinci dereceden bilinmeyen esitsizliklerin

¢oziimil konularina yer verildigi goriilmektedir. Cebirsel ifadeler konusunda Singapur ve
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Giliney Kore kadar kapsamli olmasa da konular PISA’nin degisim ve iliskiler alaniyla

benzerligi oldugu sdylenebilir.

karsilastirmasi gosterilmektedir.

Asagidaki Tablo 4.5.de PISA’nin ¢okluk alani ile tilkelerin 5-8. sinif konu igerikleri

Tablo 4.5. PISA ¢okluk (miktar) ile 5-8. sinif konu icerikleri karsilagtirmasi

Smif Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Cokluk
(Miktar)
5 Tam sayilar, Bolenler,katlar -Dogal sayilarda - Sayilar ve sayisal
kesirler, ondalik ~ Ondalik sayilar, islem, islemler
sayilar, oran, kesirler Kesirler,ondalik - Zihinden
yiizde oran ve oranti sayilar, yiizdeler hesaplamalar
6 Kesirlerle islem,  Kesirler ve ondalik  Dogal sayilar, - Tahmin etme ve
oran sayilarla islem, kesirler, ondalik sonuglari
oran sayilar, degerlendirme
7 Asal sayilar, Kiimeler, Dogal Tam sayilar ve
carpanlar, EBOB  sayilar, EBOB ve rasyonel sayilarla
ve EKOK EKOK, tam islemler, Carpma
Rasyonel sayilar, sayilar, rasyonel ve bolme
Yiizde sayilar ozellikleri, Yuizde
hesaplamalari hesaplamalar1
8 Yenilenen ondalik  EBOB-EKOK,
Sayilar ve cebir sayilar, Yaklasik Uslii ifadeler,
deger ve hata payr ~ Karekoklii sayilar,

Tablo 4.5.’e gore 5. siif diizeyinde PISA’nin ¢okluk alaninda ondalik sayilar,
kesirler ve kesirlerde dort islem konular1 li¢ iilkede de ortak olarak ele alinmaktadir.
Singapur’un tam sayilar konusunda 10 milyona kadar yazma ve okuma, matematiksel
islemleri hesap makinasi kullanmadan zihinden yapma ve oran konularinin yer aldigi
goriilmektedir. Singapur programinda yiizde konusunu iskonto, faiz, GST giinliik hayat
kazanimlariyla vererek diger iki lilkeden farklilik gosterdigi goriilmektedir. Giiney Kore
programinda ise diger iki iilkeden farkli olarak bolenler ve katlar konularina yer verildigi
goriilmektedir. Miktarlar aras1 oranlari, doniisiimleri ve karsilastirmalari, problem ¢6zme
konular1 da yer almaktadir. Tiirkiye’deki ondalik sayilar ve kesirlerde dort islem konusunda
diger iki iilke ile benzerlik oldugu goriilmektedir.

6.s1n1f diizeyinde PISA’nin ¢okluk alaniyla {i¢ lilkede kesirlerin boliinmesi benzerlik
gostermektedir. Singapur’da yiizde ve oran problemleri, Giliney Kore’de ondalik sayilarin
boliinmesi, orantili ifadelerin 6zellikleri ve ¢Oziimii, dogru ve ters oranti konular1 yer
almaktadir. Tiirkiye’ de ise dogal sayilarla islemler, ¢carpanlar ve katlar, kiimeler, tam sayilar,

kesirlerde dort islem, ondalik sayilarda iglemler ve oran kavrami ve problemlerde bulma
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konularinin yer aldigi goriilmektedir. Singapur programi, dgrencilerin kesirlerle bolme
islemlerini hesap makinesi kullanmadan yapabilmeleriyle, Giiney Kore problem ¢6zme
yontemlerini ayr1 bir baglikla ele almasiyla, Tiirkiye’de gercek hayat durumlarina uygun
kesir modelleri ¢calismalariyla farklilik gosterdigi goriilmektedir.

7. siif diizeyinde rasyonel sayilar, tam sayilar konusu ii¢ iilkede de benzerlik
gostermekte, EBOB- EKOK ve carpanlara ayirma konusu Giiney Kore ve Singapur’da, tam
sayilar, yiizde ve oran konusu ise Singapur ve Tiirkiye’de benzerlik gdosterdigi
gostermektedir. Singapur programinda asal sayilar, negatif sayilar, say1 dogrusunda sayilarin
gosterimi ve siralanmasi, hesap makinasi, hiz, mesafe, siire hesaplamalar1 ve problemleri
konularina yer verildigi goriilmektedir. Singapur’un 7.sinif diizeyinde konu derinliginin
artmast ve bu konularin PISA ¢okluk alani ile benzerlik gostermektedir. Giiney Kore
programinda kiimeler ve ondalik sayilar konulari, Tiirkiye programinda ise devirli ondalik
sayilar ve oran ve oranti problemleri konular1 yer almakta ve bu konularda PISA ¢okluk
alantyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

8. siuf diizeyinde Singapur matematik programinda PISA’nin ¢okluk ile degisim ve
iligkiler konularin1 say1 ve cebir bashigi altinda birlikte ele alindig1 i¢in 8.sinif konulari
degisim ve iligkiler konusunda incelenmistir. Giiney Kore’nin 8. smif diizeyinde rasyonel
sayilar, devirli ondalik sayilar, yaklasik deger, hata pay1, deger bulma konularini1 bilim ve
gercek yasamla iliskilendirerek yer verildigi goriilmektedir. Bu konularin PISA’nin ¢okluk
alanindaki sayisal iglemleri gergeklestirme kismiyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Tiirkiye programinda EBOB-EKOK, iislii sayilarda ¢ok biiylik ve ¢ok kiiciik sayilarin
bilimsel gosterimi ve karekoklii ifadelerde dort islem konularina yer verildigi gériilmektedir.
Genel olarak Tirkiye’deki konularin PISA’nin ¢okluk alanindaki konularla benzerlik
gosterdigi goriilsede uygulama ve problem ¢ozme etkinliklerine Singapur ve Giiney Kore’ye

oranla daha az yer verildigi goriilmektedir.
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benzerligini gdstermektedir

Asagidaki Tablo 4.6’de PISA uzay ve sekil ile iilkelerin 5-8. sinif konu igerikleri

Tablo 4.6. PISA uzay ve sekil ile 5-8. sinif' konu igerikleri karsilastirmasi

Smif Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Uzay ve
Sekil
5 Uggen Ve bilesik Uggen, dikdértgen,  Alan hesaplamalari, - Oriintiiler
sekillerin alam eslik, simetri, agirlik  iicgen, dikdortgen, - Mekansal
Hacim, alan-hacim  birimi, alan uzunluk ve zaman  gorsellestirme
birimleri hesaplamalar1 6l¢iimil, hacim - Konum ve
Mekansal hesaplamalart yonelim
gorsellestirme - Sekil doniisiimleri
6 Daire,yarim/ceyrek  Ug boyutlu cisimler ~ Agilar, cember, - 3D sahne yorumu
daire, Bilesik (prizma,piramit, tiggen ve - Perspektif
sekillerin alani1 ve  silindir, koni) paralelkenar alan,
cevresi, Alan- Hacim ve ylizey dikdortgenler
hacim hesaplama  alam prizmasinin hacmi,
s1vi hacmi
7 Alan-hacim, Temel sekiller, A¢t  Agcilar, gokgenler,
Agilar, ¢okgenler, iligkileri, Cokgen ve  Bilesik sekiller,
Prizma ve silindir  daire, Kat1 sekil Cember ve daire,
Alan ve hacim doniistimleri, 3D 3D cisimler,
Olctimleri cisimler
8 Ucgen,cokgen, Ucgen, ¢okgen, Ucgen,cokgen,
simetri, benzerlik,  simetri, benzerlik, simetri, benzerlik
Pisagor, kanit ve 6nerme Pisagor, doniisiim

Kati cisimler,

Kati cisimler
Somut modeler ve
teknoloji

Tablo 4.6.’da 5. sinif diizeyinde g iilkede de dikdortgen, iggen, alan hesaplamalari
ve geometrik kavramlari konularinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Paralelkenar,
eskenar dortgen, yamuk, eskenar dortgen alanlarini bulma konular1 Singapur ve Giiney
Kore’de benzerlik gostermektedir. Farklilik olarak, Singapur’un matematik Ogretim
programinda kare ve liggenlerden olusan bilesik sekillerin alani, kiip ve kiiboidin hacmi, s1v1
hacmini bulma, agilar, bilinmeyen agilar1 bulma konular1 yer almaktadir. Giliney Kore’de
agirlik birimlerini tanima ve giinlilk yasamda bulma, dikdortgen, paralel yiiz ve kiipiin
ozelliklerini bulma ve ¢izme, eslik ve simetri ¢izme konularina yer verildigi goriilmektedir.
Tiirkiye’de ise dogru parelel pargasini bulma ve ¢izme, uzunluk ve zaman o6l¢iimii,
dikdortgenler prizmasinin yiizey alanin1 hesaplamayi gerektiren problemlerin ¢6ziimii gibi
konulara yer verilmektedir. Genel olarak {i¢ iilkenin konularinin PISA’nin yer ve uzay

konulartyla benzerlik gosterdigi sOylenebilir.
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6. sinif diizeyinde Singapur’un programinda kare, dikdortgen, tiggen, yarim daire ve
ceyrek daireden olusan bilesik sekillerin alanini ve ¢evresini bulma, kiip ve dikdortgen
kiipoidin alan-hacim hesaplamari konularina yer verildigi goriilmektedir. Giiney Kore
programinda giinliik yasamla iliskili kat1 cisimlerin (kiip, dikdortgenler prizmasi, silindir,
koni, piramit) 6zellikleri, dairenin ¢evresi ve alanini hesaplama, silindirin yiizey alan1 ve
hacmi konulara yer verilmektedir. Tiirkiye programinda agilar (komsu, tiimler, biitiinler ve
ters ag¢1 Ozellikleri), ticgen ve paralelkenar baglantisi olusturup problem ¢ozme, ¢ember
uzunlugu hesabi, dikdortgenler prizmasinin hacmi, sivi 6lgme birimleri ve problemlerin
¢oziimii konularma yer verildigi goriilmektedir. Ug iilkenin programinda geometri farkli
konularla ele alinsada PISA’nin yer ve uzay alaniyla benzerlik gostermektedir.

7. smf diizeyinde ii¢ lilkede de acilar, ¢okgenler, alan ve hacim hesaplamalar
konular1 benzerlik gostermektedir. Singapur programinda ti¢ggen, paralelkenar ve yamugun
alani, prizma ve silindirin hacmi ve yiizey alani, bilesik katilarin alan ve hesaplamalari
problemlerine yer verildigi goriilmektedir. Giiney Kore programinda noktalarin, dogrularin,
diizlemlerin 6zellikleri, es sekillerin 6zellikleri, kat1 sekillerin yiizey ve alan hacmini bulma,
dondiirme katilariin anlami ve 6zellikleri konularina yer verildigi goriilmektedir. Tiirkiye
programinda ise dogrular ve agilar, dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgen
Ozellikleri, alan ile ilgili problem ¢6zme, ¢ember ve dairenin alanini hesaplama, ii¢ boyutlu
cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerinin ¢izimi konularima yer verildigi
goriilmektedir. Ug iilkenin konular1 PISA yer ve uzay alaniyla benzerlik gosterse de Giiney
Kore ve Tiirkiye’nin mekansal gorsellestirme konularinin Singapur’dan daha kapsamli
oldugu soylenebilir.

8. siif diizeyinde Singapur’un programinda 6zel dortgen ve diizenli gokgenlerin
simetri Ozellikleri, pusula, cetvel, gonye ve ag1 Olger kullanarak verilen verilerden basit
geometrik sekillerin olusturulmasi, eslik ve benzerlik, Pisagor teoremi ve trigonometri,
piramit, koni ve kiirenin hacmi ve yiizey alan1 konularina yer verilmektedir. Giiney Kore
programinda tiiggen ve dortgenin Ozellikleri, Onerme ve kanit kavrami, sekillerin
benzerlikleri ve 6zellikleri, sekillerin alan ve hacim hesaplamasi, paralel dogrular arasindaki
uzunluk ve tliggenin orta nokta baglantis1 teoremi konularina yer verildigi goriilmektedir.
Tirkiye programinda ise licgende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa etme, iiggenin
kenar uzunlar ve karsisindaki acilarinin 6lciileri, Pisagor bagintis1 ve problemleri (gercek
hayat uygulamalariyla), ¢cokgenlerin, nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme ve

yansima sonucu goriintiisii, es ve benzer cokgenler olusturma (somut modellemelerle), dik
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prizmalar ve dairesel silindirin ¢izimi, dik dairesel silindirin yiizey alan1 ve hacmi, dik
piramit ve dik koninin agiminin ¢izimi gibi konularina yer verildigi goriilmektedir. Genel
olarak ti¢ tilkeninde 8. sinif konulariin PISA’nin yer ve uzay alani ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. Tiirkiye’nin program konularmin diger iki tilkeye gore daha kapsamli oldugu
ve bilgi-iletisim teknolojileriyle iligkilendirildigi gorilmektedir. Singapur’un O6gretim
araglariyla (pusula, cetvel, gonye ve ac¢1 6lger) alan ve hacim hesaplamasi, Giliney Kore’nin
ise Onerme-kanit uygulamalariyla konularin 6grenilmesini daha kalici hale getirdigi
sOylenebilir.

Asagidaki Tablo 4.7°de PISA belirsizlik ve veri ile ilkelerin 5-8. siif konu

iceriklerinin benzerligini gostermektedir.

Tablo 4.7. PISA belirsizlik ve veri ile 5-8. sinif konu icerikleri karsilastirmasi

Smif  Singapur Giiney Kore Tiirkiye PISA Belirsizlik
ve Veri
5 X Piktogramlar ve Veri toplama ve - Belirsizlik
kok-yaprak degerlendirme - Veri sunumu ve
diyagramlari, yorumlama
ortalama
6 Veri kiimesi Olasilik Veri toplama ve - Olasilik ve
ortalamasi, degerlendirme, veri istatistik temel
analizi kavramlari
7 Istatiksel Goreceli ve merkezi egilim
gosterimin avantaj  Kiimiilatif frekans Olgtileri (ortalama,
-dezavantajlari medyan, mod)
8 Ortalama, mod, Olasilik Veri analizi,
medyan, olasilik olasilik

Tablo 4.7°de PISA’nin belirsizlik ve veri alani olasilik, veri okuma, veri yorumlama,
grafikler ve istatistiksel degiskenler gibi kavramlari kapsamaktadir. 5. siif diizeyinde
Singapur’un matematik dgretim programinda PISA’nin belirsizlik ve veri alanina dogrudan
yer verilmemis ve istatistiksel temsil ile veri analizi agisindan siirl oldugu goriilmektedir.
Giiney Kore’nin programinda verilerin toplanmasi, diizenlenmesi, piktogram ve sap—yaprak
diyagramlariyla gosterimi konularma yer verilmektedir. Ortalama kavrami tanitilarak
merkezi egilim Olgiilerinin anlasilmasina katki saglamaktadir. Bu kapsamda veri temsili ve
yorumlama agisindan PISA’nin belirsizlik ve veri alamyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin programinda arastirma sorusu olusturma ve bu verileri siklik

tablosu, siitun grafigi ve grafik yorumlama konulari ile PISA’nin belirsizlik ve veri alaninin
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veri sunumu ve yorumlama konulariyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Olasilik
konusuna ii¢ lilkeninde yer vermedigi goriilmektedir.

6. sinif diizeyinde Singapur’un programinda veri kiimesi ortalamasi ve ortalama ile
toplam deger iliskisi konular1 PISA’nin belirsizlik ve veri alaninin verileri sunma ve
yorumlama konusu ile benzerlik gostermektedir. Gliney Kore nin programinda olay sayisi
hesabi tizerinden olasiligin anlasilmasi gercek hayattan orneklerle ifade edilmektedir. Bu
konu PISA’nin belirsizlik ve verinin olasilik alani ile benzerlik gosterdigi gortilmektedir.
Tirkiye’nin programinda ise arastirma sorusu olusturma ve verileri elde etme, agiklik ve
aritmetik ortalamay: gergek hayatla yorumlama konularina yer verildigi ve bu konularin
PISA’nin belirsizlik ve veri alanmin veri sunumu ve yorumlama konulari ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

7. smif diizeyinde Singapur’un programinda grafik tiirlerinin (¢ubuk grafik, ¢izgi
grafik, piktogram, pasta grafik) analizi ve yorumlanmasi, istatiksel gosterim bi¢imlerinin
avantaj ve dezavantaji, istatistiksel diyagramlarin yanlis yorumlamaya yol acabilecegi
konular1 ile PISA’nin istatiksel verinin sunumu ve yorumlanmasi alaninin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Giliney Kore’nin programinda frekans tablolari, histogramlar,
frekans poligonlar1 ve kiimiilatif frekans dagilim grafigi olusturma, ortalama hesaplama,
goreceli ve kiimiilatif frekansin dagilimi1 ve grafigini olusturma islemleri veri toplaama
yontemi ile gergeklestirlmektedir. Bu konular PISA’nin verinin sunumu ve yorumlanmasi
alan1 ile benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’nin programinda ise ¢izgi ve daire grafikleri
olusturma ve yorumlama, ortalama, medyan ve mod hesaplama konularina yer verildigi ve
bu konularin PISA’nin verinin yorumlanmasi ve istatistik kavramlar1 alani ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

8.smif diizeyinde Singapur’un programinda nokta diyagrami, histogram ve govde-
yaprak diyagrami analizi ve yorumu, ortalama, medyan, modu gruplandirilmis veriler
tizerinden hesaplanma, olasilik, istatiksel gdsterim bicimlerinin avantaj ve dezavantaji,
istatistiksel diyagramlarin yanlis yorumlama konulari ile PISA’nin belirsizlik ve veri alani
konular1 ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Giiney Kore’nin programinda olasiligin
ozellikleri ve hesaplamasi konularina yer verildigi ve PISA’nin belirsizlik ve veride olasilik
alani ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye programinda ise verileri siitun, daire
veya cizgi grafigi ile gdsterme, bir olayin olasi durumlarini verme, “daha fazla”, “esit”,

“daha az” olasilikl1 olaylarini ayirt etme ve basit bir olaymn olma olasiligin1 hesaplama gibi
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konulara yer verilmistir. Bu konularin PISA’nin veri yorumu ve olasilik alani ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

4.7. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Matematik Dersi Ortaokul Ogretim
Programlarmimm Ogretme-Ogrenme Siireci Arasinda Benzer ve Farkh Yénler
Nelerdir?

Bu alt problem kapsaminda Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin ortaokul
matematik dgretim programlarinda 6grenme-6gretme siireclerine iligkin bulgular, her iilke

icin ayri alt basliklarda incelenmistir.

4.7.1. Singapur matematik dersi 6gretme-ogrenme siireci

Singapur matematik dersi 6gretme-6grenme siirecinde dgretmenlerden siireci dort
asamali sekilde uygulamalar1 beklenilmektedir. Bu agsamalarda 6gretmenin derse girmeden
onceden once ders hazirli§i yapmasi (ders hedefleri, bireysel farkliliklar, 6gretim stratejileri,
kaynak) ve olumlu sinif kiiltiirii olusturulmasi (olumlu sinif iklimi, rutin vb.) siireglerine yer
verilmektedir. Ders esnasinda ise is birlikli 6grenme, esneklik, ilgi ve merak uyandirma,
aciklama ve soru sorma siireci yer almaktadir. Ders sonrasinda ise degerlendirme ve geri
bildirim (6dev, kontrol vb.) siireci oldugu belirtilmektedir.

Singapur matematik 6gretiminde teknolojinin 6grenmede destekleyici bir arag olarak
kullanildigr  goriilmektedir. Hesaplama aracglarinin problem ¢ozmede, kavramlarin
anlasilmasinda, arastirma yapilmasinda ya da fikirlerin tiretiminde kullanilabilecegine dair
ifadelerine yer verilmektedir. E-Pedagojiyle 6grencilerin 6grenme deneyimlerine yardimci
olmak i¢in teknolojinin arag olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ogretme-6grenme siirecinde
STEM egitiminde matematiksel bilginin soyut igeriklerle sinirli kalmayip 6grenilen
bilgilerin gercek yasamla iligkilendirilmesi uygulamalarina da yer verilmektedir (MOE,
2020).

4.7.2. Giiney Kore matematik dersi 6gretme-égrenme siireci

Giiney Kore matematik dersi 6gretme-6grenme siirecinde bireysel farkliliklara, sinif
seviyelerine ve farkli bolgelere gore hazirlanan programda esnek bir yaklasim benimsendigi
goriilmektedir. Ogrenci seviyelerine gore farkli smiflarin ve olumlu sinif kiiltiiriiniin
olusturulmas: gerektigi ifade edilmektedir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin énemli sorular

sormalarinin tesvik edilmesi, matematik diizeyine bagl olarak bulus yoluyla kesfedilmesi,
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is birligine dayali 6gretilmesi, bireysel 6grenme ve agiklamayla 6grenilmesi gibi stratejilerin
kullanilmast belirtilmektedir.

Matematiksel ¢ikarim yapma ve kanita dayandirma becerilerinin gelistirilmesi i¢in
tiimevarim, analoji yontemlerinin; matematiksel iletisim becerilerinin arttirilmasi i¢in de
gorsellestirme, tartigma etkinlikleri, terimler, semboller, tablolar, grafikler gibi yontemlerin
kullanilmasi ifade edilmektedir.

Giliney Kore matematik dersi miifredatinin problem ¢6zme alt basligi kapsaminda
Ogrencilerin matematiksel problemlerinin ¢ézlimiine yardimc1 olmak igin gergek hayatta
karsilasacaklar1 problemleri igeren bir yontem izlemektedir. Hesap makineleri, bilgisayarlar,
egitim yazilimlar1 ve diger araclari kullanarak teknolojinin destekleyici bir arag¢ olarak

kullanilmasinada 6gretme-6grenme siirecinde yer verildigi goriilmektedir (KICE, 2007).

4.7.3. Tiirkiye matematik dersi 6gretme-ogrenme siireci

Tiirkiye matematik dersi 6gretme-6grenme silirecinde Ogrencilerin  bireysel
farkliliklarin1 6ne alan esnek bir yaklasim sergiledigi goriilmektedir. Ornegin, iinite
siralamasinda genel degisiklik yapmadan iinite icindeki kazanimin verilis siralamasi, siiresi
ve 6grenci seviyesi gibi bircok degiskene gore degisiklik yapilabilir ifadesi goriilmektedir.
Programda matematiksel diistinmenin gelistirilmesi igin diger derslerle iligskilendirilmesi de
belirtilmektedir.

Ogretme siirecinde dgrencilerin 6grenme stiline uygun yontem, teknik ve somut
materyallerin (sayr kartlari, onluk kartlar) kullanilmas: gerektigi belirtilmektedir. Ayrica,
matematige kars1 olumlu tutum gelistirilecek oyunlarin ve dgrencilerin diislincelerini ifade
edebilecegi sorularin kullanilmasina da yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2018).

Bireysel farkliliklar1 dikkate alma, olumlu sinif kiiltiirii olusturma, 6grenci seviyesine
uygun 6gretme yontem ve strateji kullanma (is birlige dayali 6grenme, tartisma, soru-cevap)
ti¢ lilkede benzerlik olarak goriilmektedir. Ayrica giinliik hayatla iliskilendirilmis materyal
ve teknoloji kullanimina ii¢ lilkede de yer verilmektedir. Giliney Kore’nin 6grencilerin basari
diizeylerine gore farkli sinif diizenlemeleri yapmasi, Singapur’un Ogretme- Ogrenme

stirecinde asamalar vermesi farklilik olarak gosterilebilir.
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4.8. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Matematik Dersi Ortaokul Ogretim

Programlarinin Degerlendirme Siireci Arasinda Benzer ve Farkh Yonler Nelerdir?

Alt problem kapsaminda, Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin ortaokul matematik
Ogretim programlarinda degerlendirme siireclerine iligskin bulgular, her iilke i¢in ayri alt

basliklarda incelenmistir.

4.8.1. Singapur matematik dersi degerlendirme Siireci

Singapur programinda 6grencilerin 6grenmeleri hakkinda bilgiyi toplamak igin
bicimlendirici degerlendirme yaklagimi kullanilmasi sadece sonu¢ odakli olarak degil ayni
zamanda 6gretimin yoniinli ve siirecini de sekillendiren bir yapi olarak goriilmektedir.
Degerlendirmenin matematik kavramlarin anlasilmasinin yani sira akil yiiriitme, iletisim
kurma ve matematiksel problem ¢dzme stratejilerini de gelistirmek igin kullanilmasi
gerektigi ifadeleri de yer aldig1 goriilmektedir.

Sinif etkinlikleri, sinif i¢i sdylem, bireysel veya grup ddevleri stratejilerinin ders
planlanmasina dahil edilerek degerlenme siirecinde kullanilmasi gerektigi programda
belirtilmektedir. Degerlendirmenin hem ogretmenler hem Ogrenciler i¢in geri bildirim
sagladigida ifade edilmektedir. Ornegin, 6gretmenlerin 6grencilerin eksiklerini gdrmede ve
bunu nasil gelistirecegini konusunda yardimci olacagi, Ogrenciler icin de akran
degerlendirmeyle birbirlerinden oOgrenme firsatt sunacagi anlayisa sahip oldugu
goriilmektedir. Singapur’un degerlendirme siireci yalnizca 6grencilerin ne bildikleri degil,
bu bilgiyi nasil kullandiklari, nasil diisiindiikleri ve hangi yollarla ¢ézlime ulagtiklar1 6gretim

stirecini destekleyen 6nemli unsurlardandir (MOE, 2020).

4.8.2. Giiney Kore matematik dersi degerlendirme siireci

Giiney Kore programinda biligsel gelisimlerinin yani sira duyusgsal gelisimlerininde
dikkate alinarak 6grencilerin 6grenme seviyesine uygun teshis, bicimlendirici ve dzetleyici
degerlendirme yontemlerinin birlikte kullanilmas1 gerektigi goriilmektedir.

Degerlendirilmenin sadece sonug¢ odakli degil ayni zamanda siirece de odakli oldugu
ifadeleri goriilmektedir. Ornegin, matematiksel kavramlar1 anlama ve uygulama, giinliik

yasamda matematigi kullanma, matematiksel problem ¢ozme becerisi gelistirme,
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matematiksel diisiinme ve sonuglarini ifade edebilmeleri ile 6gretme-0grenme siirecinde yer
almasi gerektigi de belirtilmektedir.

Yazili sinavlar, gézlem, miilakat ve 6z degerlendirme gibi ¢esitli degerlendirme
yontemleri ile hesap makineleri, bilgisayar gibi teknolojik araglarin kullanimininda
degerlendirme siirecinde yer aldig1 goriilmektedir (KICE, 2007).

Sonug olarak, Giiney Kore’nin matematik programinda 6grencilerin yalnizca bilgi
diizeylerini degil, 6grenme siireglerini, diistinme bigimlerini ve stratejilerini degerlendirdigi

Ogretim siireci olarakta goriilmektedir.

4.8.3. Tiirkiye matematik dersi degerlendirme siireci

Tiirkiye’de fen ve matematik dersi 6gretim programlarinin degerlendirme siirecinin
hedefleri ayni oldugu i¢in kisaca dzetlenmistir.

Matematik dersi degerlendirme siirecinde bireysel farkliliklar onemi bir yer
tutmaktadir. Esnek bir yaklagima sahip olan programda egitim diizeyi birey, sosyal, okul
ortam1 gibi etkenlere uygun dlgme araclarinin kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Degerlendirme siirecinin dgretmene birakildigr, hem 6grencinin hem O6gretmenin aktif
katilimryla yiiriitiildiigii belirtilmektedir. Degerlendirmenin sadece sonucu degil siireci de
kapsadigi, bilissel ve duyussal degerlendirmenin de dikkate alindig1 goriilmektedir (MEB,
2018).

Bu baglamda ii¢ lilkede de degerlendirme yalniz sonug odakli degil ayn1 zamanda
stire¢ odaklidir. Programin esnek yapisi bireysel farkliliklarin dikkate alinarak farkli 6lgme,
ara¢g ve yontemlerinin kullanilmasi, ayrica duyussal siireglerinde degerlendirmeye dahil
edilmesi ii¢ iilkede de benzerlik gostermektedir. Singapur’da geri bildirimin vurgulanmast,

Giiney Kore’de teknolojik araglarin dahil edilmesi farklilik olarak goriilmektedir.

52



5. TARTISMA, SONUC ve ONERI

Singapur, Giiney Kore ve Tirkiye'nin fen bilimleri ve matematik 6gretim
programlari; amaglar, PISA konu igerikleriyle benzerlik, 6grenme-6gretme stiregleri ve
degerlendirme siireci gibi temel boyutlar iizerinden karsilastirmali olarak incelenmistir.
Genel sonug¢ ve Oneriler bolimiinde ise, bu alt basliklarda elde edilen bulgular

degerlendirilmis; 6gretim programlarinin igeriklerine yonelik onerilere yer verilmistir.

5.1. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
amaclari, icerikleri, 0gretme-6grenme siireci ve degerlendirme siirecine iliskin

tartisma

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen 6gretim programlarinda yer alan amaglar
karsilastirildiginda; ti¢ tilkenin de temel bilimsel kavramlarin kazandirilmasi, bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi ve giinliik yasamla iligskilendirilmis uygulamalara 6nem verdigi
goriilmektedir. Bu bulgular, Kilig ve Siirmeli (2017)’mn Singapur ve Tirkiye nin fen
bilimleri programlarinin karsilastirildigt makalesinde ve Berber ve Giizel’in (2017)
Finlandiya, Hong Kong, Kore, Singapur ve Tirkiye’nin fen Ogretim programlarini
karsilagtirmali  olarak inceledigi c¢alismalarinda ulastiklar1  sonuglarla  benzerlik
gostermektedir. Fen programlarinda aragtirma, problem ¢6zme, fen okuryazarligi ve gevre
bilinci gibi temel hedeflerin ortak bigimde yer aldig1 goriilmektedir.

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye nin ortaokul fen bilimleri programlarinin igerikleri
incelendiginde, iilkelerin konu basliklarinin genel olarak birbirleriyle benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Tiirkiye programinda iinite bagliklar1 “Canlilar ve Yasam”, “Madde ve
Dogas1”, “Fiziksel Olaylar” ve “Diinya ve Evren” olarak belirlenmisken, Giiney Kore’de
baghiklar “Hayat”, “Madde”, “Hareket ve Enerji” ve “Diinya ve Uzay” seklinde
diizenlenmistir. Singapur programi ise dort tema iizerinden yapilandirilmis olup,
“Cesitlilik”, “Modeller”, “Sistemler” ve “Etkilesimler” olarak tanimlanmaktadir. Bu bulgu,
programlarin genel yapisinin Onceki aragtirmalarla da tutarhilik gosterdigini ortaya
koymaktadir (Kili¢ & Siirmeli, 2017, Kiris¢i, 2022).

PISA’nin ana temalar1 olan "Fiziksel Sistemler", "Canli Sistemler" ve "Yer ve Uzay
Sistemleri" konulari ile iilkelerin fen 6gretim programlarindaki konular arasinda benzerlik
oldugu gosriilmektedir. Ancak konular1 ele alma diizeyi ve etkinlikleri arasinda farkliliklar

gorilmektedir.
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Singapur’'un fen igerigini deney, goOzlem, arastirma etkinlikleri ile c¢evresel
baglamlarla somutlagtirmasi ve giinliik yagamla iligkilendirdigi gériilmektedir. Bu durumun,
Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesine ve PISA simavindaki yiiksek puan
almalaryla iligkilendirilebilir.

Giiney Kore fen konularint modelleme, deneysel olgiimler, grafik yorumlama ve
arastirma etkinlikleriyle gilinliikk yasama dayali bir igerik sundugu goriilmektedir. Bu
durumun, 6grencilerin bilimsel kanitlar1 yorumlama ve giinliik yasam problemlerinde fen
bilgisini etkin kullanmasiyla PISA smavinda yiliksek basaris1 arasinda iliski oldugu
sOylenebilir.

Tiirkiye’nin programi ise konularin daha genis kapsamda oldugu goriilmektedir.
Deney ve gozlemlerin giinliik yasam, ¢evre ve teknoloji ile desteklendigi goriilmektedir.
Fakat bu uygulamalarin belli konularda yer verilmesi ve Giiney Kore ve Singapur’a oranla
daha az yer verildigi goriilmektedir. Bu durumun, Tiirkiye’nin PISA sinavinda Singapur ve
Giiney Kore gibi yliksek basar1 gdsterememesi arasinda iliskili olabilir.

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin fen bilimleri 6gretim programlarinda 6gretme-
O0grenme siiregleri karsilastirildiginda, ii¢ iilkenin de yapilandirmaci temelli, 6grenci
merkezli ve deneyim temelli yaklagimlar benimsedigi goriilmektedir. Singapur’un 6gretme-
o0grenme siirecinde 6grenciler yalnizca bilgi edinmekle kalmamakta, ayn1 zamanda arastirma
yapma, veri toplama ve analiz etme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ifadesine
yer verilmektedir. Kirigci’nin (2022) yiiksek lisans tezinde Singapur’un yontem ve strateji
diizeyinde detayl1 planlamalar sunmasi, 6grencilerin 6grenme siirecini bilingli ve etkili bir
bicimde yoOnlendirmesine olanak tanidigi sonucuna ulagmistir. Bu durum, Singapur’un
PISA’da yiiksek performans gosteren lilkelerden biri olmasinda etkili bir faktdr olarak
gosterilebilir.

Gliney Kore ise 6gretme-6grenme siireclerini laboratuvar etkinlikleri, dijital araglar,
grup ¢alismalar1 ve projelerle destekleyerek, 6grencilerin sadece biligsel degil duyussal ve
sosyal becerilerini de gelistirmeyi hedefleyen yaklasimin yer aldigi goriilmektedir. Bu
yakalagim, d6grencilerin bilimsel olaylar1 kavrama ve yorumlama becerilerini gelistirmesine
katki sundugu soylenebilir. Duman’m (2019) Giiney Kore ve Tiirkiye fen programlarin
karsilastirdig1 arastirmasinda Giliney Kore’de laboratuvarlarin etkin kullanimi, 6grenmeyi
dogrudan deneyimlemeye doniistiirdiigli ifade edilmistir. Bu duurmun PISA’da yiiksek

basar1 gostermesinde iliski oldugu sdylenebilir.
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Tiirkiye’nin 6gretim siirecinde yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde disiplinler
aras1 uygulamalar, problem ve proje temelli 6grenme, bilimsel argiimantasyon ve is birligine
dayali ifadelerinin yer aldig1 goriilmektedir. PISA’da yiiksek basar1 gosterememesinin
uygulamaya yeteri kadar gergeklestiremediginden ¢ikarimi yapilabilir. Gok ve Sayici’nin
(2022) ilkdgretim fen bilimleri programlarinin karsilagtirildigi Singapur, Tiirkiye ve Estonya
Ornegi olan calismasinda da belirtildigi lizere, her ii¢ lilke 6grenci katilimini ve deneyim
temelli 6grenmeyi vurgulasa da uygulama bi¢imlerinin basarisi, stirecin niteligini dogrudan
etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

Singapur, Gliney Kore ve Tirkiye’nin fen bilimleri Ogretim programlarinda
degerlendirme siirecleri, bilgi, beceri ve tutumlar birlikte ele almasiyla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Singapur, alternatif ve ¢oklu degerlendirme araglarim1 kullanarak
ogrencilerin hem siireci hem de iriinti degerlendirmesine imkan tanimakta hem de gergek
yasam baglantili ve performansa dayali uygulamalarla iist diizey diisiinme becerilerini
destekledigi soylenebilir. Giiney Kore ise sorgulamaya dayali 6grenme ile uyumlu olarak
gbzlem, rapor, portfolyo ve proje gibi araglarla degerlendirme siirecinin yer aldigi
goriilmektedir. Bu cesitlilik, dgrencilerin bilimsel diisiinme ve yorum yapma becerilerini
gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir. Tiirkiye’de ise programda alternatif Slgme

tekniklerine yer verildigi ve uygulamanin dgretmene birakildigi goriilmektedir.

5.2. Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Matematik Ogretim Programlarinin Amac,

Icerik, Ogretme-Ogrenme Siireci ve Degerlendirme Siirecine iligkin Tartisma

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik dersi amaglarinin genel olarak
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum Kaytan, (2007)’1n Tiirkiye, Singapur ve
Ingiltere ilkdgretim matematik programlarmin karsilastirmali arastirmasinda, Ozkan
(2006)’in  Belcika, Singapur ve Tirkiye matematik programlarin1 karsilagtirdigi
aragtirmasinda, Altintas ve Gorgen (2014) ‘lin Giliney Kore ve Tiirkiye’nin matematik
programlarint  karsilagtirdigr arastirmasinda da benzerlik gdstermektedir. Singapur,
matematik program amaclarinda 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine gore ileri 6grenme
diizeylerine yonlendirerek matematiksel bilginin gelismesine katki sagladigi sdylenebilir.
Giiney Kore program ise dgrencilerin doga ve sosyal olaylar1 gézlemleme, analiz etme ve
pratik ¢oziimler {retmesiyle matematigi giinlik yasamda kullanabilme becerisinin
gelistirilmesi amaci tasdigr soylenebilir. Gorgen ve Altintag’in (2014) bu yapinin

Ogrencilerin matematigi yasamla iliskilendirme becerilerini giiclendirdigi sonucuyla
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benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’nin amaglar1 sayisinin diger iki iilkeden daha fazla yer
aldig1 goriilmektedir. Bu durum Kaytan, (2007) ve Ozkan (2006)’1mn arastirmalarinda da
benzerlik gostermektedir

Ug iilkenin miifredatlarinda temel konularin benzer bigimde yer aldig1, yani yiizeyde
bir yapisal paralellik oldugu goriilmektedir Serce (2020)’nin Tiirkiye, Estonya, Kanada ve
Singapur’un matematik Ogretim programlarinin karsilagtirdigi c¢alismasi ve Isikoglu
(2023)’nun da Singapur, Ingiltere, Kanada ve Tiirkiye’yi karsilastirdig1 ¢alismasinda da
benzerlik gdstermektedir. Ug iilkeninde matematik Ogretim programlarinin 5-8. smif
konularinin PISA’nin degisim ve iliskiler, cokluk(miktar), yer ve uzay, belirsizlik ve veri
alanlarindaki konular ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Konularin farkli smif
diizeylerinde ve modelleme, problem ¢6zme, giinlik yasamla bagdastirma gibi
yaklagimlarinda farklilik oldugu goriilmektedir.

Singapur’un matematiksel kavramlar1 giinliik yasamla iliskilendiren, modellemeye
dayali, bir icerik yapis1 sundugu goriilmektedir. Ornegin, grafik ¢izimi, oran, fonksiyonlar
ve egim gibi kavramlar1 uygulamali olarak islemektedir. Bu yoniiyle 6grencilerin iist diizey
bilissel becerilerini gelistirmesiyle PISA’da yiliksek puan almasi arasinda iliski oldugu
sOylenebilir. Erbas ve Alacact (2009) nin Singapur, Amerika ve Tiirkiye’nin ders kitaplari
karsilastirmast yaptig1 arastirmasinda Singapur da oran tablosu ve model kullaniminin
yaygin olusu, o6grencilerin kavramlari anlamlandirmasina katki sagladigi sonucuna
ulagmustir.

Giiney Kore’de ise. problem ¢dzme bagliginin her kademede oldugu goriilmektedir.
Bu duurm, Altintag ve Gorgen (2014)’in Giiney Kore ve Tiirkiye’nin matematik §gretim
programlarin1  karsilastirdig1 arastirmalarinda problem ¢6zme kisminin neredeyse her
kademede verildigi sonucuna ulagsmislardir. Ayrica, Yang, Li ve Jia (2024)’in yaptig1 ilkokul
matematiginin Cin, Japonya, Giiney Kore, Singapur, Amerika ve Almanya ders
kitaplarindaki kesir konusu iizerine olan makalesinde Giiney Kore miifredatinin yalnizca
mekanik islemleri degil, esnek diisiinmeyi de oncelikledigini gostermektedir. Bu durum,
Kore’nin PISA’daki basar1 diizeyini agiklamada etkili bir faktor olabilir.

Tiirkiye’de ise temel kavramlara detayli olarak yer verildigi goriilmektedir.
Konularin igeriginde modelleme, problem ve denklem ¢6zmenin Singapur ve Giiney
Kore’ye kiyasla daha az yer verildigi goriilmektedir. Sezer (2024)’in Singapur ve
Tiirkiye’ nin ders kitaplarinin karsilastirildigr arastirmasinda Tiirkiye’deki sorularin biligsel

diizey agisindan ¢ogunlukla orta diizeyde kaldigi; Singapur kitaplarinda ise iist diizey
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diisiinme gerektiren sorularin dengeli bigcimde yer aldigi sonucuna ulasilmigtir. Baltaci
(2021) ise ders kitaplarindaki karsilastirmasinda Singapur’a ait sorularin Tiirkiye’ye kiyasla
daha iist diizeyde oldugu sonucuna ulagmustir.

Tiirkiye’nin son yillarda igerik iyilestirmeleri yaptig1 sdylenebilir. Bu durum PISA
2022 sonuglarinda yiikselen puanlarla iliskilendirilebilir. Bal Incebacak (2022)
aragtirmasinda TIMSS 2019 sonuglarmin Tiirkiye’nin Onceki yillara gére daha iyi bir
performans gosterdigini ve bunun matematigin giinliik yasamla iliskilendirilmesine bagl
oldugunu ifade etmistir.

Singapur, Gliney Kore ve Tirkiye’nin matematik Ogretme-0grenme siirecleri
karsilastirildiginda, her ii¢ iilkenin de Ogrenci merkezli ve aktif katilim yaklasimi
benimsedigi goriilmektedir. Singapur’un dgretim siirecine 6gretmene rehberlik saglayacak
dort asamada yer verdigi goriilmektedir. Bu asamalarla 6gretmen, yalnizca igerik sunan
degil, slireci yonlendiren, gézlem yapan ve miidahale eden bir rehber konumunda oldugu
sOylenebilir. Gliney Kore’nin 6gretim siirecini 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyine gore
farklilagtirilmis siiflar araciligiyla yonetmekte oldugu goriilmektedir. Altintas ve Gorgen
(2014)’in g¢aligmasinda Giiney Kore’de ayni konularin farkli yontemlerle ve derinlikte
islendigini ifade etmektedir. Bu durumun yiiksek basar1 gosteren 6grencilerin daha ileri
diizey beceriler gelistirmesine olanak sagladigi ve Giiney Kore'nin PISA’ da dengeli bir
basari profili sergilemesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Ug iilkede de formatif (siire¢ odakl) ve summatif (sonu¢ odakli) degerlendirme
yontemleri kullanildig1 goriilmektedir. Singapur’da 6gretmen, 6grenci ve akranlar arasinda
etkilesimli geri bildirim bulunmasi, degerlendirmenin sadece bir 6l¢gme araci olarak degil
ogrenme siirecini de etkileyen bir unsur oldugu sdylenebilir. Bu durum Duygu (2013) ve Kul
& Aksu (2016) arastirmalarin da benzerlik gostermektedir. Giiney Kore degerlendirme
stirecinde yazili smavlarin yani sira gozlem, 6z degerlendirme ve portfolyo gibi cesitli
yontemlerin kullanildigr goriilmektedir ve Gorgen & Altintag, 2014°in arastirmasiyla
benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’de ise degerlendirme siirecinin daha esnek ve 6gretmene
birakildigi goriilmektedir. Bu durum Erbilge (2019) ve Serge (2020) arastirmalarinda da
benzerlik gostermektedir. Singapur ve Giliney Kore’nin teknolojiyi aktif kullanimlari
ogrenci katilimini arttirarak 6gretmenlerin hizli geri bildirim almasma olanak sagladigi

vurgulunabilir. Tiirkiye’de ise teknoloji kullaniminin sinirlt kaldigi s6ylenebilir.

57



5.3. SONUC

Singapur, Giiney Kore ve Tiirkiye nin fen bilimleri ve matematik derslerine iligkin
amaclar, igerikler, Ogretme-0grenme siirecleri ve degerlendirme yaklasimlarini
karsilastirmali olarak incelemistir. Ug iilkenin egitim programlari farkli cografya ve kiiltiirel
baglamlara sahip olmalarina ragmen, ogrencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor
gelisimini destekleyen 6grenci merkezli ve beceri odakli yaklagimlart benimsemeleri ortak
bir benzerlik oldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri alaninda ii¢ iilkenin konu igeriklerinin PISA fen okuryazarlik alani
konu igerikleriyle benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Singapur programinda fen
konularin gozlem, arastirma ve deney etkinlikleriyle beraber ¢evre, toplum, etik ve tutumla
bir biitiin olarak ela almasiyla 6grencilerin 6grenmelerini daha kalic1 hale getirmelerini ve
ist diizey diislince berilerinin gelismesine fayda sagladigi sonucuna ulasilabilir. Gliney
Kore’nin programinda konulari gézlem ve deney etkinlikleriyle desteklemesi ve giinliik
yasamla bagdastirmast da Ogrencinin basarisinda etkisi oldugu soylenebilir. Tiirkiye
programinda ise konular1 gozlem, deney ve giinlilk yasamla bagdastirma etlinliklerinin
Singapur ve Giiney Kore programlarina oranla daha az yer verildigi goriilmektedir. Bu
durumun Tiirkiye’nin PISA smavinda Singapur ve Giliney Kore gibi yiiksek puan
alamamasinda iliski oldugu oldugu sonucuna varilabilir.

Matematik egitiminde ise {ii¢ Tllkenin konu igeriklerinin PISA matematik
okuryazarlig1 icerigiyle benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Singapur ve Giliney
Kore’nin modelleme, denklem kurma ve problem ¢dzme etkinliklerinin Tiirkiye’ye oranla
daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Singapur ve Giiney Kore’ nin programinda problem
¢6zme basliginin hem konularin igerisinde hemde ayr1 bir baslik altinda giinliik yasamla
iligkili olarak anlatilmasi, 6grencilerin PISA sinavinda yiiksek puan almasinda etkisi oldugu

sonucuna ulasilabilir.
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5.4. ONERILER

Bu arastirmanin bulgulari dogrultusunda, Tiirkiye’nin fen bilimleri ve matematik

Ogretim programlar1 ve gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in 6nerilere yer verilmistir.

1)Fen ve Matematik 6gretim programi i¢in dneriler

Fen oOgretimi i¢in konular1 hafifleterek daha fazla laboratuvar etkinlikleriyle
uygulanmalidir.

Matematik 6gretimi iginde konularin hafifletilerek daha fazla modelleme ve problem
¢ozme uygulamalari arttirilabilir.

Ogretme-6grenme siirecinde teknoloji kullanimi ve giinliik yasamla iliskilendirilecek

etkinliklerin sayisi arttirilabilir.

2) Gelecekte yapilacak arastirmalara yonelik oneriler

Tiirkiye, Singapur ve Giiney Kore’nin fen ve matematik 6gretim programlarinin
Ogretme-0grenme siireci daha detayl1 analiz yapilarak konulari uygulama yontemleri
karsilastirilabilir.

Tiirkiye, Singapur ve Giiney Kore’nin ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerindeki ders
kitaplarinda yer alan etkinlikler incelenebilir.

PISA smavina girecek 6grencilerin motivasyonlar1 6grencilere uygun 6lgme araglari

uygulanarak 6grenilebilir.
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EKLER

EK-1. 2007 Korea Primary and Secondary Science — South Korea

< Fifth grade >
A. Earth and the moon
{a) Compare the Earth’s shape and surface to the moon's and explain why living
things exist exclusively on earth
(b} Explain the earth’s day and night with relation to the earth’s rotation,
(c} Explain which direction the moon moves over a day.
{d) Know how and why shapes and places of the moon change when observing
thern at the same time after sunset for several days.
[Iinquiry activities]
(a) Observe how the moon’'s position in the sky changes over a day.
(b} Observe how the shape of the moon changes when ohserving it at the same time
after sunset for several days.
{c} Experitrent to show the changing moon shape, cbserved at the same time after
sunset

7+ B. Dissoluton and solution

2. (a) Know that the quantity of sohrte dissalved depends on the kind and amount of
solvent,

3 (b) Explsin the relationship between the temperafure and quantity of sohte
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disaatved,
4 {c) Know that there iz no change of weight before and after dizeolntion.
6. [Inquiry activities]
& {a)} Otmerve sohibility anonding io vario= aolvere
T. {b) Investigate the relationship between sclubility and  tempershire,
& (c! Measme the weight of & schule and p solven: before and after dissoluticn
q

. Hant struchare and fonction
10 (o) Uhdersinnd the strochore and function of mof, stem, leaf, flower, and fivit of
a plant
11. (b) Explain the reletiorsihiy betoreen roots, sberns, Jeafs, and frutts
[Foquiry activitiea]
{a) Cheerve the fimction of a Toot.
(b} Cenduct an experiment of waler moverment through xylam
(c) Conduct an experiment of transgiration,
{d) Conduct an experiment to find out the products of photosyrithesis
(e) Obsarve plants through a miaoscope,

1. Speer] of an object
12 (@) Compene the speeds of objecty as the tive teden fo trave o catan distaros,
18 (h) Compere sperda 5a the distances fraveded i a cerstin period of me
14 () Know the mesming of speer] znd represent it with a unit.
[bxmiry activities]
{a) Measure the distance traveled by objeris and the time tslken and calrlste
the speeds of the chiects u=ing them

E Walkl of mifoorgenisms
15 (a) Underetad the clooacteristes of warons microorgarisms Including molds,
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water—silks(spirogyra), and mosquito larvae in our surroundings.
18. {b) Understand the living environmerts of micrc—onganisms.
17. () Understand the relationship between human life and micro—organisms.
[Inquiry activities]
{a) Observe and describe the characteristics of micro—organizms in our
surmoundings.
{b} Discuss the relationship between nmman life and micro—organisms.
{c) Invesiigale how molds, bacteria, and wiruses influence human health.

F. Human body
12 {a) Understeand the structure smd function of bones smd mmuscles.
19. (b) Understand the sbruchure and funchon of digestive, circulatory, respiratory,
exXcretory, vl sensory orgems.
20 {c) Explain health in relation to the firnctions of individhml organs
[Inquiry actvities]
{a} Construct a. model of bones and muscles.
(b} Explore changes in the humen body during exercise.
{c) Explore the responses of the umem body to stimulus.

G. Electric circuit
{a) Explain bow to huild electric cirenits.

(b} Draw electric circuits diagrams and build eleciric cirenits from electric

ot di .

{c) Explain the relationship between the way light bulbs are commected and

their brightness.
[Inquiry activities]
{ay Light up the bulbs by connecting them to hatteries and wires.
(b} Light up the bulbs by cormecting them in various other ways.

{c) Investigate and discuss the safe and commect use of electricity.

H. Solar system amd stars

{a} Understarxd the emrth is powered by the sun.

{b) Compare the relative distance @mxl size foon the stm to planets and
mnderstand the concept of revohatdon

{c) Understand the trace of stars through a day.

{d) Understarxd we can see different comstellations by seasons and figure out
season’s representative constellaton.

{e) Consider the reason why Inmman beitgs probe the universe and persue
the dream of spare exploration.

[Inguiry activities]

{a} Campare the relative size and distance of planets in the solar system.

(b} Chserve the Orion constellation through a whole day

{c) Find out the FPolar Star, the Great Bear, Cassiopeiz and season’s
representatives.
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< FAfth grade >
A Numbers and operations
D Know the meaning of divisor, common divisor, greatest common divisor,
and find thern
& Know the meaning of multiple, common multiple, least common mmliaple,
amd fired thermn
@ Understand the relation between divisars and multiples, axd apply these
1o moblem solving.
(b) Reduction of fraction amd reduction to common denominatar
@ Reduce fractions, and reduce fractions to common dencininators,
(¢} Decimals and fractions
{1 Understand the relation between decimals and fiactions, sl express
fractions in decimals, and decimals in fractions.
(& Compare the size of decimals arxl fractions.
(d) Addition and subbraction of fracdons with tneommon denarminators

(e} Multplication and division of Irachons
beiween nabural numbers and fractions, and between fractions.
@ Express '(natural number)+(natural mumber)’ in fractions,
3 Understand the calculation principle of "{fracticn)+(natural muanker)” and
calculate it
(f) Multiplication and division of decimals
O Multiply decimals by natural mumbers, and multiply  decimals,
@ Understand the principle of division of decimeals, and calonlate " atural
mumber)+ (natural number)’, and "{decimal)+(natimal mmber)’.
<Term= and symbaols> multiple even number, odd number, divisar,
common  divisor, greatest common  divisar,
common  multple, least coamnon  nmiltple,
reducticnn of fraction, reduction to common
denominator, irmeducible fraction
<Attend to the following when teaching and learning>
(D The divisor and the mmultiple should be limited to natural mumbers.
@ Firxl the greatest commmon divisar and the least conmmon maltiple only
among two mumbers.
@ The calculation of decimals should be at a level where the minciple of
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B. Figures
(a) The moperties of a rectmepular parallelegiped and a cube
(I Know the components of a rectangular paralldepiped arwd a cube, and

@ Draw the developrment figire and sketch of a rectemgular parallelepiped
arnd a cube.
(b) Congruence
O Know the memming of congruence of figures, and discern congruent
figures.
& Using a ruler, compass, and protractor, draw a triangle appropriate to
the conditions.
(c) Syrmmetry
(D Understand the mesning of, and draw, a symmmetric figure for a line and
a symmeiric figure for a point
@ Draw a figure that is line syimmetric to and peint symmetric to a given
figure, respectively.
<Terms and Symbols™ rectangular parallelepiped, face, edge, base plane,
lateral face, cube, sketch, development figure,
figure for a line, symmpetric Sgure for a point,
axis of symmetry, center of symmetry
<Attend to the following when teaching and learning>

@ Draw various development figures of a rectangular parallelepiped,

@ By concrete manipulation, tmderstand the memming of a symmetric fi;
for a line and a point.

{3 When explaining a symmetric figure for a line, use a mirrar.

C. Measurement
(2) Area of a plane figure
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(D) Understand the method of finding the area of a parallelogranm, triangle,

trapezoid, and rhombus, and find them.
{(b) Varicus units

D Know the new units of weight, and understand the relation between
themn,

@ Know the new units of area and the relation between them.

<Terms and symhbols> base, height, t, m?, ki, a ha

<Atterd] to the following when teaching and learning>>

{I) The area of a triangle should be taught for both when the height is
interior or exterior.

@ Understand the relation between 1 cm and 1 mf through activities

@ Understand the need of new tnits in daily life,

@ Do not deal with the cormplicated exammples of conversion of mits.

3. Prohahility ane statistics
() The expression and interpretation of data
{D To arganize data, express it in a stem and leaf diagrenm, or pictographs,
and grasp the properties of the data
@ Know the meaning of mean, and find the mean of given data.
@ Collect appropriate data, organize aned express it in graphs, and be able
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Content by Levels

Secondary One

NUMBER AND ALGEBRA

M1. Numbers and their operations

1.1. primes and prime factorisation

1.2. finding highest common factor (HCF) and lowest common multiple (LCM), squares, cubes, square
roots and cube roots by prime factorisation

1.3. negative numbers, integers, rational numbers, real numbers and their four operations

1.4. calculations with calculator

1.5. representation and ordering of numbers on the number line

1.6. useof<, >, =, =

1.7. approximation and estimation (including rounding off numbers to a required number of decimal

places or significant figures, and estimating the results of computation)

N2. Ratio and proportion

2.1. comparison between two or more quantities by ratio
2.2. relationship between ratio and fraction

2.3. dividing a quantity in a given ratio

2.4, ratios involving rational numbers

2.5. equivalent ratios

2.6. writing a ratio in its simplest form

2.7. problems involving ratio

N3. Percentage

3.1. expressing percentage as a fraction or decimal

3.2. expressing one guantity as a percentage of another

3.3. comparing two quantities by percentage

3.4, percentages greater than 100%

3.5. increasing/decreasing a quantity by a given percentage (including concept of percentage point)
3.6. finding percentage increase/decrease

3.7. reverse percentages

3.8. problems involving percentages

N4. Rate and Speed

4.1. relationships between distance, time and speed

4.2, writing speed in different units (e.g. km/h, m/min, m/s and cm/s)
4.3, concepts of average rate, speed, constant speed and average speed
4.4, conversion of units {e.g. km/h to m/s)

4.5. calculation of speed, distance or time given the other two quantities
4.6. problems involving rate and speed

N5. Algebraic expressions and formulae

5.1. using letters to represent numbers
5.2, interpreting notations:
e agbasaxbhb
a 1
s —gsa+borax=
b b
s glasaxa adasaxaxa a‘basaxaxh, ...
o 3yasy+y+yorIxy
e 3(x+y)as3x(x+y)

317 as(3+y)+5 orsx (3+7)




EK-3. (devam) 2020 Mathematics (Express/Normal (Academic)) Syllabuses — Singapore

5.3. evaluation of algebraic expressions and formulae

5.4. translation of simple real-world situations into algebraic expressions

5.5. recognising and representing patterns/relationships by finding an algebraic expression for the nth
term

5.6. addition and subtraction of linear expressions

5.7. simplification of linear expressions with integral coefficients such as
2(x—=3y)
4x-2(3x-5)

3(x=y)-Qy+x)-y

N7. Equations and inequalities

7.1. concepts of equation
7.2 solving linear equations with integral coefficients in one variable
7.3. formulating a linear equation in one variable to solve problems

GEOMETRY AND MEASUREMENT

G1. Angles, triangles and polygons

1.1. right, acute, obtuse and reflex angles

1.2. vertically opposite angles, angles on a straight line, angles at a point

1.3. angles formed by two parallel lines and a transversal: corresponding angles, alternate angles,
interior angles

1.4, properties of triangles

G5. Mensuration

5.1 area of parallelogram and trapezium

5.2. problems involving perimeter and area of composite plane figures
5.3. volume and surface area of prism and cylinder

5.4, conversion between cm? and m?, and between cm?® and m?

5.5. problems involving volume and surface area of composite solids

STATISTICS AND PROBABILITY

51. Data handling and analysis

1.1. simple concepts in collecting, classifying and tabulating data
1.2. analysis and interpretation of:
s tables

*  bargraphs
& pictograms

* line graphs
* piecharts
1.3. purposes and uses, advantages and disadvantages of the different forms of statistical

representations
1.4, explaining why a given statistical diagram leads to misinterpretation of data
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PRIMARY FIVE

NUMBER AND ALGEBRA

SUB-STRAND: WHOLE NUMBERS

1.

Numbers up to 10 million

1.1 reading and writing numbers in numerals and in words

2.

Four Operations

2.1 multiplying and dividing by 10, 100, 1000 and their multiples without calculator
2.2 order of operations without calculator
2.3 use of brackets without calculator

SUB-STRAND: FRACTIONS

1.

Fraction and Division

1.1 dividing a whole number by a whole number with guotient as a fraction
1.2 expressing fractions as decimals

2.

Four Operations

2.1 adding and subtracting mixed numbers

2.2 multiplying a proper/improper fraction and a whole number without calculator
2.3 multiplying a proper fraction and a proper/ improper fractions without calculator
2.4 multiplying two improper fractions

2.5 multiplying a mixed number and a whole number

SUB-STRAND: DECIMALS

1. Four Operations

1.1

1.2

multiplying and dividing decimals (up to 3 decimal places) by 10, 100, 1000 and their multiples without
calculator

converting 2 measurement from a smaller unit to a larger unit in decimal form, and vice versa

e kilometres and metres

. metres and centimetres

. kilograms and grams

litres and millilitres

-

SUB-STRAND: PERCENTAGE

1. Percentage

1.1
1.2
1.3
1.4

expressing a part of a whole as a percentage
use of %

finding a percentage part of a whole

finding discount, GST and annual interest

SUB-STRAND: RATE

1. Rate

1.1
1.2

rate as the amount of a quantity per unit of another quantity
finding rate, total amount or number of units given the other two quantities
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PRIMARY FIVE

MEASUREMENT AND GEOMETRY

SUB-STRAND: AREA AND VOLUME

1. Area of Triangle

1.1 concepts of base and height of a triangle
1.2 area of triangle
1.3 finding the area of composite figures made up of rectangles, squares and triangles

2. Volume of Cube and Cuboid

2.1 building solids with unit cubes

2.2 measuring volume in cubic units, cm*/m?®, excluding conversion between cm*and m
2.3 drawing cubes and cuboids on isometric grid

2.4 volume of a cube/cuboid

2.5 finding the volume of liquid in a rectangular tank

2.6 relationship between £ (or ml) with cm?

3

SUB-STRAND: GEOMETRY

1. Angles

1.1 angles on a straight line
1.2 angles at a point

1.3 vertically opposite angles
1.4 finding unknown angles

2. Triangle

2.1 properties of
* jsosceles triangle
*« equilateral triangle
s right-angled triangle
2.2 angle sum of a triangle
2.3 finding unknown angles without additional construction of lines

3. Parallelogram, Rhombus and Trapezium

3.1 properties of
« parallelogram
« rhombus
¢ trapezium
3.2 finding unknown angles without additional construction of lines
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Cycles in Plants and Animals (Reproduction) (P5 Standard)

Learning Outcomes

Core ldeas

Practices

Values, Ethics and Attitudes

«Recognise that a cell is a basic unit of life.

sshow an understanding that living things
reproduce to ensure continuity of their kind
and that many characteristics of an
organism are passed on from parents to
offspring.

« Describe processes in the sexual
reproduction of flowering plants.
- Pollination
- Eerdilisation (seed production)
- Seed dispersal
- Germination

Note:

- Eedilisation occurs when a male
reproductive cell fuses with a female
reproductive cell

dnvestigate the ways in which plants reproduce.
Spores Seeds

Note:
Vegetative propagatfion methods, such as
stem cutting, are not required.

«Show curiosity by
questioning and exploring
the surrounding plants and
animals.

«Show care and concern by
being responsible towards
plants and animals.

Cycles in Plants and Animals (Reproduction) (P5 Standard)

Learning Outcomes

Core ldeas

Practices

Values, Ethics and Attitudes

- The use of specific terms (“self-
pollination™ and “cross-pollination”) to
describe the pollination process is not
required.

- Knowledge of the pollen tube farmation
is not required.

- The specific location where fertilisation.
takes place in the female reproductive
system is nof required.

+  Recognise the process of fertilisation.in
the sexual I'EEDFOGUC“OH of humans.

Note:

- Fertilisafion occurs when a sperm fuses
with an egg.

- The fertiised egg develops in the
womb.

- Students should know that ovaries
produce eggs, and the testes produce
sperms.

Cycles in Plants and Animals (Reproduction) (P5 Standard)

Learning Outcomes

Core Ildeas

Practices

Values, Ethics and Attitudes

-  [Egetal development and the mechanism
of obtaining air, food and water through
the umbilical cord are not required

« Becognisg the similarity in terms of
fertilisation in the sexual reproduction of
flowering plants and humans




