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ONSOZ
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STEM alanlarinin degerlerle iliskisini anlayabilecekleri ve deger egitimi farkindaligi
gelistirebilecekleri ongoriilmiistiir. Literatiirde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerinde deger egitimi uygulamalarina yonelik calismalar bulunmakla birlikte
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OZET

ORTAOKUL DUZEYINDE DEGER EGIiTIMiYLE BUTUNLESTIRILMiS STEM
EGIiTiMi UYGULAMALARININ TASARLANMASI VE ETKINLiGININ
DEGERLENDIRiLMESI

Esra CAVDAR

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Do¢. Dr. Ahmet TEKBIYIK

Bu calismanin amaci; ortaokul diizeyinde degerler egitimi ile biitiinlestirilmis STEM
egitimi etkinliklerinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Arastirma karma
yontemlerden yakinsayan paralel desen ile yiiriitiilmiistir. Oncelikle etkinliklerle
iligkilendirilecek degerleri belirlemek igin delphi tekniginden yararlanilmigtir. Bu teknikte
etkinlikte yer alacak degerler, anket formuna doniistiiriilerek 20 uzmandan goriis alinmistir.
Uzmanlarin gorislerine dayali olarak belirlenen degerleri igeren 5 etkinlik tasarlanmustir.
Tasarlanan etkinlikler Rize iline baglh bir devlet ortaokulunda 2019-2020 egitim 6gretim yih giiz
doéneminde 5, 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim goren 81 dgrenciye uygulanmistir. Grup ¢alismasi ile
gerceklestirilen etkinlikler 6 hafta siirmiistiir. Veri toplama araglar1 olarak 6n ve son genel
miilakatlar, etkinlik bazli miilakatlar ve degerlerle iliskilendirilmis miihendislik tasarim siireci
rubriginden yararlanilmistir. Elde edilen bulgulara gore deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM
egitimi etkinliklerinin, diiriistliik, cevreye duyarhilik, yardimseverlik, kiiltiirel mirasa duyarlilik
ve tasarruf degerlerine yonelik ve degerlerle iliskili miihendislik boyutunda bir farkindalik
olusturdugu saptanmistir. Bu g¢alismada tasarlanan, uygulanan ve degerlendirilen etkinlikler,
STEM egitimi ile deger egitiminin biitlinlestirilmesine yonelik etkin bir model ortaya
koymaktadir. Calismanin sonunda bu modelin sagladigi deneyimlerle 6gretim programinda yer

alan 10 kok degere yonelik etkinliklerin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

2020, 83 sayfa
Anahtar Kelimeler: Degerler Egitimi, STEM Egitimi, Etkinlik Tasarimi



ABSTRACT

DESIGN AND EVALUATION OF EFFECTIVENESS OF STEM EDUCATION
PRACTICES INTEGRATED WITH SECONDARY VALUE EDUCATION

Esra CAVDAR

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet TEKBIYIK

The purpose of this study; It is the design, implementation and evaluation of STEM
education activities integrated with values education at secondary school level. The research was
carried out with a parallel pattern converging from mixed methods. First, the delphi technique
was used to determine the values to be associated with the activities. In this technique, the values
to be included in the activity were converted into a questionnaire form and opinions of 20 experts
were received. 5 activities have been designed with the values determined based on the opinions
of the experts. The designed activities were applied to 81 students studying in the 5th, 6th, 7th
and 8th grades in the 2019-2020 academic year fall semester in a public secondary school in Rize.
Activities carried out with group work lasted 6 weeks. Engineering design process rubric
associated with preliminary and final general interviews, activity-based interviews and values
were used as data collection tools. According to the findings, STEM education activities
integrated with value education were found to create an engineering-related awareness of honesty,
environmental awareness, benevolence, sensitivity to cultural heritage and saving values. The
activities designed, implemented and evaluated in this study provide an effective model for the
integration of STEM education and value education. At the end of the study, with the experiences

provided by this model, it is suggested to come up with 10 root values in the curriculum.

2020, 83 pages
Keywords: Values Education, STEM Education, Event Design
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Degerler birey, grup ya da toplum tarafindan énem atfedilen, cogunluk taratindan
kabul goren, begenilen, istenilen davranislar olarak tanimlanabilir (Haralambos, 1987).
Degerler bireyin diger sosyal varliklarin hayatina yol gosterici ilkeler olarak hizmet eden,
onem diizeyleri farklilik gosteren, ilgili durumlar otesinde arzu edilen amaclardir
(Schwartz, 1994). Deger; bireyin ve toplumun yasama kalitesini ve motivasyonunu
arttiran, bireyin ve toplumun mutlulugunu temel alan kurallar sistematigidir. Toplumun
tizerinde uzlastigi ve uzun bir siirecte olusan standartlar biitlinlidiir. Zaman icerisinde
toplumsal ve bireysel degerler degisim gegirebilmektedir (Aktepe, 2010). Daha net
anlamda degerler, toplumsal normlarin ya da toplumsal kurallarin temelini de
olusturmalar1 sebebiyle, bir nevi toplumsal denetim araci olarak goérev icra ederler.
Toplumsal deger yargilar1 topluma ve kiiltiire gore degisiklik gosterebilmektedir. Bir
deger bir toplumda 6nemli bir yere sahipken diger bir toplumda 6nemli olarak kabul
edilmeyebilir. Toplum tarafindan kabul gérmiis genel yargilarin biiyiik boélimiinii
toplumsal degerler olusturmaktadir. Gliniimiizde bir¢ok alanda ilerleme ve gelisme kat
edilirken, bunun yaninda toplumdaki ahlaki problemeler de artmaktadir. Bunun temeline
inildiginde bu konunun degerler egitimiyle ilgili oldugu goriilmektedir.

Deger egitimi konusunda okullarda fen bilimleri dahil tiim disiplinlerin
sorumluluklart bulunmaktadir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2017). Fen Ogretiminde ahlak,
degerler, etik ve karakter egitiminin ayri bir miifredat olarak Ogretilmesi miimkiin
gorinmemektedir. Degerler entegre edilmis fen miifredati, 6grencilerin bilimin ahlaki ve
etik sonuglarini net bir sekilde anlamasina yardime1 olabilir. Biitiin bu temel unsurlar tim
fen miifredatlarinda yer almalidir. Ancak bunlar1 kazandirmak i¢in uygun Ogrenme
ortamlarinin diizenlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fen bilimleri egitiminde ahlaki
muhakeme stratejisinin kullanilarak etik ikilemler {izerinden yiiriitiilecek caligmalarla
ogrencilerin kendi etik varsayimlarini olusturabilecegi belirtmektedir.

Degerlerin siiflandirilmasi noktasinda farkli goriisler yer almaktadir. Oyle ki
degerleri Rokeach (1973) amag ve arag olarak siniflandirirken, Spranger (2001) degerleri
politik boyutu, sosyal boyutu, kuramsal boyutu, ekonomik boyutu, dini ve estetik boyutu

olmak iizere alt1 baslik altinda toplayarak incelemistir. Schwartz’a gore ise degerler
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bireysel ve kiiltiirel olmak {izere iki boyutta incelemistir. Literatiirde deger egitimine
iliskin Geleneksel ve ilerlemeci olmak ftizere iki yaklasim oldugu goriilmektedir
(Durkheim, 1961; Tekbiyik ve Akdeniz, 2018). Geleneksel yaklagim daha ¢ok dogrudan
telkin etme, ceza ve 6diil kullanilarak otorite ve disiplin anlayis1 i¢erisinde kisilere ahlaki
kavramlarin 6gretilmesini saglamay1 amaglamaktadir. ilerlemeci yaklasim ise bireyin
ahlaki anlayisinin olusmasi igin siire¢ boyunca aktif olmasin1 savunur. Bu yaklagimda
cocuga verilen ahlaki ikilemlerle demokratik degerleri kapsayacak sekilde kendi deger
yargilari1  olusturmast istenir. Deger egitimi konusunda goriis farkliliklar
bulunmaktadir. A¢ik deger egitiminde verilmek istenen degerlere yonelik etkinlikler
direkt olarak 6gretim programlarinda yer alirken, ortiik deger egitiminde kazandirilmaya
caligilan degerler, program icerisindeki uygulamalara gizli bir sekilde yerlestirilmistir.
Degerlerin dogrudan veya gizil bir sekilde kazandirilmasina iligkin yontemlerin daha ¢ok
sosyal bilgiler egitimi alaninda oldugu ve 6nerildigi goriilmektedir. Bu degeri kazandirma
yaklagimlar1 deger telkini, deger agiklamasi, deger analizi ve ahlaki muhakeme seklinde
smiflandirilabilir (MEB, 2005; Yigittir ve Kaymake1, 2012).

Fen bilimleri alaninda degerlerin siniflandirilmasina bakildiginda ise Tan (1997),
degerleri dort ana baslik altinda topladigi goriilmektedir. Bunlar; epistemolojik degerler,
destekleyici degerler, topluma ait degerler ve sorgulanabilir degerlerdir. Literatiirde
deger kazandirmaya yonelik farkli stratejilere rastlanmistir. Fen bilimleri alaninda
olusturulan etik ikilem senaryolari ile Ogrencilere yoneltilen “siz olsaydiniz ne
yapardiniz?” seklindeki sorularla kendi ahlaki muhakemelerini yapmalar1 ve demokratik
bir ortamda kendi etik varsayimlarini olusturmalari beklenmektedir. Fen bilimleri
alaninda kullanilan bir bagka deger kazandirma yontemi de tarihsel 6rnek olaylar oldugu
ifade edilmektedir (Allchin, 1999). Bu yontemde dgrencilere verilen gercekei bir tarihsel
olay karsisinda Ogretmenin soracaglr yonlendirici sorular ile oOgrencilerin olay
derinlemesine analiz etmesi saglanir. Ogrencilere yoneltilen bu sorular, tarihsel érnek
olayin ahlaki muhakeme siirecini yansittig1 soylenebilir.

Tirkiye'de degerler egitimine verilen Onemin gittikce arttigr goriilmektedir
(Thornberg ve Oguz, 2013). Oyle ki bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalarin artis1 da bunu
gostermektedir. Degerler egitimine yonelik ¢aligmalar incelediginde Tirkiye’de 1999-
2014 yillar1 arasinda degerler egitimi iizerine yapilan lisansiistii tez ¢caligmalarinda artis

goriilmektedir (Beldag, 2016).



Buna gore degerler egitimi alaninda, fen bilimlerinde degerlerin kazandirilmasina
iliskin ¢alismalarin sinirhi sayida oldugu goriilmektedir. Degerler egitimi denilince daha
cok sosyal bilgiler ve Tiirk¢e derslerinin 6n planda oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
deger egitimi konusunda fen bilimleri egitiminin sorumluluklarinin diger alanlar kadar

ortaya konulamadigini da gostermektedir.

1.1.1.STEM Egitiminde Degerler

Bu kisimda STEM hakkinda genel bilgi ve STEM egitimini olusturan alt
disiplinlerin (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) degerler ile iliskisi
sunulmaktadir.

STEM,; fen, miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarinin ingilizce karsilig1 olan
(Science, Engineering, Technology, Mathematics) kelimelerinin bas harfler alinarak
olusturulmustur. Benzer sekilde bu alanlarin Tiirkce karsiligi olan kelimelerin bas harfleri
alinarak (FeTeMM) kisaltmasiyla Tiirkge’ye adapte edilmistir (Adigiizel vd., 2012).

STEM egitiminin kapsamina bakildiginda okul dncesi egitimden yiiksekdgretime
kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler aras1 bir yaklasim olarak kabul edilmistir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2009) raporunda, dort
STEM disiplinini su sekilde ifade edilmistir:

e Fen - dogal diinyay1 anlama ve tanimlama gayretidir.

e Teknoloji - insan yapimi diinyanin incelenmesi, tiriinler ve siiregler.

e Miihendislik - insan yapimi diinyay1 olusturma-daha 6nce hi¢ olmayan {iriinler ve
siirecler.

e Matematik - miktarlar, sayilar ve sekiller arasindaki Oriintii ve iliskilerin
incelenmesi.

STEM egitiminin, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigi bir araya getirmesi,
Ogrencilere disiplinler arasit bir bakis acis1 kazandirmasi ve Ogrencilerin lirettikleri
fikirlerini somut olarak hayata gecirebilmesini saglamasi dolayisiyla giiniimiiziin en
onemli egitim anlayislarindan biri oldugu sdylenebilir. STEM egitimi uygulamalari ile
deger egitiminin biitiinlestirilmesi yoluyla, 6grencilerin STEM becerilerini kazanirken,
ayn1 zamanda STEM alanlarinin degerlerle iliskisini anlayabilecekleri ve deger egitimi

farkindalig1 gelistirebilecekleri ongoriilmektedir.



1.1.1.1.Fen Bilimleri Egitiminde Degerler

Son yillarda fen bilimleri egitiminde deger egitime verilen Onem, Ogretim
programlarina yansimalarindan anlasilabilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programlar1 degerler yoniinden incelendiginde; 2005 yili 6gretim programinda Tutum ve
Deger kazanimlar1 tablosu olusturulmustur. Ayrica bu programda kazanimlarin hangi
tutum ve degeri igerdigi kazanim sonlarinda belirtilmistir. 2005 fen ve teknoloji 6gretim
programinda, 6grencilerin bilimsel tutum ve degerler gelistirilmesi lizerine durulmus ve
bunu i¢inde 6gretmenin Ornek teskil edecegi ve olumlu davranis modelleri olusturarak
ogrencilerin olumlu tutumlara yonelmesini saglayabilecegi belirtilmistir.

2013 y1l1 6gretim programinda degerler bakimindan 2005 programinda yer alan yedi
ogrenme alaninin dorde disiirildigi goriilmiistiir. Bunlar; Bilgi, Beceri, Duyus ve Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenme alanlaridir. Tutum ve degerler ise Duyus 6grenme
alan1 icerisine sorumluluk ve motivasyon bagliklar1 da eklenerek yer almistir. Ayrica bu
programda tutum ve degerlere iliskin kazanim tablosu ve kazanim sonlarma eklenen
iligkili tutum ve deger numaralari yer almamaktadir. 2013 yili 6gretim programinda
degerlere ders boyutunda yer verildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
olumlu tutum alg: ve degerlere sahip olmasi gerektiginden bahsedilmistir. Ogretmenin
uygulamalarda 6grencilerin bilimsel etik ilkelerini benimsemesini saglamasi rolii oldugu
belirtilmistir

2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda degerlerimiz bashg altinda, deger
egitimine Ozel bir énem verildigi goriilmektedir. Degerler; 10 “kok deger” altinda
toplanmigtir. Bunlar: adalet, dostluk, diirtistlik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi,
sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Programda degerlerimiz ayr1 bir program,
O0grenme alani olarak goriilmedigi egitim ve Ogretim siirecinin her birinde ve her
biriminde yer aldig1 ifade edilmistir. Bu degerler, 6grenme 6gretme siirecinde hem kendi
baslarina, hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de &teki kok degerlerle birlikte ele
aliarak iliskilendirilecegi lizerinde durulmustur.

Bilimde etik kavrami 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilimde etik (deger) egitiminin
yorumlanmasina iligkin iki goriis bulunmaktadir (Reiss, 1999; Chowdhury, 2016). Tk
goriise gore bilimde etik dgretiminin yeri olmadig1 ve bilimin sadece gercekleri icerdigini
ifade etmektedir. Diger goriis ise bilimin toplumdan bagimsiz olmadigini ve bilimsel bilgi

uretilirken toplumsal etik kavramlari igermesi gerektigini vurgular. Bilimde etik
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konusunda farkli goriisler olmasina ragmen fen egitimcilerin bir¢ogu bilimde etik egitimi
olmasi gerektigini savunmaktadir (Chowdhury, 2016). Bu baglamda 6grencilerin etik
karar verme becerilerinin gelisecegi vurgulanmaktadir. Bilim ile degerler arasinda iligki
kurabilen fen bilimleri 6gretmeni, dgrencilerine etik ikilemler sunarak, 6rnek tarihsel
olaylarla kars1 karsiya birakarak onlarin ahlaki muhakeme siireclerini daha etkin sekilde
yonlendirebilir. Bu baglamda degerlerin 6gretilmesi hem siireci hem de sonucu kapsar.
Ayrica degerlerin etkinlik yoluyla 6gretilmesi 6grencilerin bu degerleri daha kolay bir
sekilde igsellestirmesini saglar. Degerler egitiminin yapilmasindaki diger bir goriiste fen
bilimleri 6gretmen yetistirme programlari bilime yonelik bir egitim icermesi sebebiyle,
ogretmenlerden sadece deger egitimi vermelerini beklememektir. Bununla birlikte
ogretmenlik meslegi geregi ahlaki faaliyetlerde bulunulmasi tizerinde durulmustur.

Degerler egitimindeki yaygin goriis degerlerin dogrudan degil dolayli olarak
kazandirilmasi1 gerektigidir. Degerleri Ortiik olarak kazandirabilmek amaciyla farkl
Ogretim teknikleri Onerilmektedir. Bunlar drama, egitsel oyunlar, projeler, okul dis1
egitim gezileri, beyin firtinasi gibi bir¢cok teknigi icermektedir.

Bu baglamda fen bilimleri dersinin degerlerden bagimsiz ele alinmayacagi
goriilmektedir. Farkli yontemlerle etkinliklerin igerisinde yerlestirilerek O6gretmen
tarafindan yoneltilen sorularla tarafsiz bir sekilde 6grencilerin degerleri igsellestirmesi

saglanir. Alan incelendiginde bu tiir etkinlikler yoniinden sinirl oldugu goriilmektedir.

1.1.1.2.Teknolojide Degerler

Teknolojinin insan yasaminda olumlu etkilerinin yaninda olumsuz etkilerinin de
tartismaya acik oldugu ifade edilmektedir (Yigit vd., 2013). Teknolojideki gelismelerin
artmasiyla bunlardan faydalanan insanin sosyal hayattan kopmasi, insani degerlerden
uzaklasmasi, toplumsal deger kaybina ugramasi giiniimiiz teknolojisinin olumsuz etkileri
arasinda yer aldig1 belirtilmektedir (Celikcan, 2011).

Bahadir (2015), degerler ile teknoloji arasinda bir iliski oldugu bu kavramlarin
birbirinden bagimsiz diisiiniilemeyecegi ve birbirlerini etkilemeleri de uzun siiregleri
kapsayacagini belirtmistir. Ayrica degerleri toplumun kiiltiirii ve tarihi ile de iligkisi
tizerinde durulmugstur. Kiiltiirel degerlerin ortaya konulmasi birgok farkli disiplinin
etkilesim iginde olmasi ile miimkiin olabilir. Kiiltiirel birikim ve olumlu birtakim

degerlerin ortaya konulmasi, ancak farkli alanlar ve disiplinler arast ¢ok yonlii etkilesim
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sonunda elde edilebilir. Bu baglamda teknolojinin anlamina birbiri ile iliskili birgok
kavramin birlikte diisiiniilmesiyle ulasilabilecegi belirtilmistir.

Pardo (2018) ise galismasinda ahlaki degerleri vermek amaciyla yapay zeka ile
iretilmis otonom araglarla simiilasyon olusturmustur. Buradaki ahlaki ikilem senaryolar1
ile Ogrencilerin yapay zekanin etik ilkelerden bagimsiz hareket ettigini gormelerini
saglamistir. Ayrica Ogrencilerin de de etik ikilem senaryolariyla bu degerleri
icsellestirmesini kolaylagtirmisgtir.

Teknolojinin degerlerden ayri diistiniilemeyecegi, toplumun degerlerini yansitmasi

ve bu degerler ile i¢ ige olmas1 gerektigi lizerinde durulmustur.

1.1.1.3.Miihendislikte Degerler

Miihendisler ekonomik ve toplumsal hayatta birgok alanin tasarlayicisi ve
uygulayicist olarak gérev almaktadirlar. Miithendislerin canli yasaminin igine aktif bir
sekilde yer almasi sebebiyle bir¢cok alana miidahale etmeleri deger sorunlarini ve
beraberinde etik iliskileri ortaya ¢ikarir. Kiiresel capli sorunlara bakildiginda, hizl
kentlesme, dogal kaynaklarin tilkenmesi, siddetin artmasi, yoksulluk ve ac¢ligin
engellenememesi gibi pek ¢ok sorunla insanligin yiizlestigi goriilmektedir. Bu sorunlarin
¢ozlimiinde miihendislere Oonemli roller diismektedir. Deger boyutlar1 son derece
belirleyici olan bu sorunlara ¢dziim iiretmesi beklenen miihendislerin, etik konusunda
yeterli donanima sahip olmasinin gerektigi iizerinde durulmustur ( Kanber vd., 2015).

Koghan (2015), caligmasinda miihendisligi dogru olan seyi goz Oniinde
bulundurarak, belirli bir durum i¢in gegerli degerler ve ilkeler tarafindan tanimlanan 6dev
ya da amag bilinciyle, belirli bir hedefe ulasmak veya belirli bir konuda ortaya ¢ikan
tercihi tatmin etmek ya da birtakim sonuglar ortaya ¢ikarma ¢abasi olarak tanimlamastir.
Ayrica miihendislik uygulamalarinin insan1 degerlerden bagimsiz olamayacagii ve
insani degerlerin miithendislik uygulamalarmin arkasindaki énemli bir etken oldugunu
ifade etmistir.

Talug vd. (2015), ¢alismalarinda bir meslegin etik g¢ergevesi ve bu gergevenin
egitim yoluyla aktarilmasi da meslegin ne oldugu ve dayandig bilgisel yapinin 6zellikleri
tizerine kurulmasi gerektigini ifade etmislerdir (Lipton, 2010). Ayrica calismada
miihendislik mesleginin degerlerden bagimsiz oldugunu savunan goriis ile mithendislik

meslegini sadece bilgi yiikli degil degerlerle biitiinlesmis sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel
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duyarlhliklarla iliskili olmasi1 gerektigini savunan goriis ile aralarinda farkliliklar icerdigi
tizerinde durulmustur (Bucciarelli, 2015).

Universitelerin miihendislik programlarina incelendiginde, Miihendislik Etigi dersi
yer aldig1 gortilmektedir. Bu ders kapsaminda 6grencilere meslek hayatindaki etik ilkeler,
etik dis1 davraniglar aktarilmaktadir. Ayrica 68rencilere ¢cok yonlii etik ikilem senaryolari
verilerek miihendis adaylarinda etik degerleri muhakeme yaparak igsellestirmeleri
saglanmaya calisilmaktadir. Egitimin her kademesinde bu denli 6nemli bir yer tutan
degerlerimizi, 6gretim etkinliklerinde daha fazla yer vererek Ggrencilerde bu deger

yargilarinin iyice yerlesmesine olanak saglanmalidir.

1.1.1.4. Matematikte Degerler

Matematik alan1 bircok kisi tarafindan deger igermeyen bir alan olarak
goriilmektedir (Clarkson vd., 2004). Fakat matematik 6grenme ve dgretme tizerindeki
farkli yaklasimlar bu fikrin tersine matematiginde kendi i¢inde degerlere sahip oldugunu
ortaya koymustur. Ogretim programlar1 incelendiginde kok degerlerin yer aldig
goriilmektedir. Fakat bunlarin 6grenciye verilmesi yoniinde ¢ok fazla bilgi ya da
degerlerle iliskili etkinliklerin olmadigi goriilmektedir. Matematik egitiminde degerlerin
ogretilmesinin duyugsal bir alani icerdigi igin uzun siirecegi ve fazlasiyla gayret
gerektirecegi belirtilmektedir (Durmus, 2010). Matematik 6gretmenlerinin siniftaki
davraniglart ile O6grenciye hangi degeri kazandirmaya calistiginin farkinda olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Yapilan arastirmada matematik 6gretmenleri de matematikte
degerlerin 6gretimine inanmamaktadir (Clarkson vd., 2000). Fakat bu goriisiin aksine
Unal ve Sen (2019) ¢alismalarinda dgretmen adaylarmin 6gretim programinda yer alan
kok degerlere yiikledikleri anlamlar1 ve siire¢ boyunca duygularini analiz etmeyi
amaclamiglardir. Calisma sonucunda ise 6gretmen adaylariin matematik materyalleri ile
deger kazandirmaya yonelik olumlu algilariin oldugu, yardimseverlik ve 6zdenetim
degerlerine yonelik dogru yorum yaptiklart ancak saygi degerini ise yanlis
anlamlandirdiklari, en 6nemli degeri de sevgi olarak gordiikleri sonuglarina varilmistir.
Matematik 6gretiminde matematigin bilissel yonii kadar degerler egitimine de dnem
verilmesi gerektigini vurgulamistir. Ancak bu yaklasimla Ogrencilerin matematigin
netligini, estetigini, soyut yoOniinii ve ilerlemeci bakis acisini anlayacagi iizerinde

durmustur. Degerler, §grenme 6gretme siirecinde onemli bir yere sahiptir. Ogrencilere bu
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degerleri aktarma noktasinda 6gretmenlerin 6ncelikle bu degerlerin farkina varmalar1 ve
igsellestirmeleri gerekmektedir. Boylece 6gretmenler sinif i¢i uygulamalarinda degerlere
farkindalik olusturma ve 6grencilere bu konuda rol model olabilmesi olduk¢a 6nemlidir
(Doruk, 2007). Ayrica matematiksel modellemenin 6neminden bahsedilirken Doruk
(2011), deger egitimini matematiksel modellemeyle daha kolay aktarilabilecegi iizerinde
durmustur. Ciinkii matematiksel modelleme etkinlikleri giinlik yasamdan seciliyor
olmasi bu alana her tiirlii sosyal igerigin degerler egitimiyle entegrasyonuna imkan
saglayacagini ifade dilmistir.

MEB 2018 ortaokul matematik kitaplar1 incelendiginde dogal sayilarda toplama ve
cikarma konusunda iilkemizde bir yilda erozyonla kaybedilen toprak miktar1 belirtilmis
ve bunu onlemeye yonelik dikilen agag¢ sayisina yer verilmistir. Bdylece ¢evre bilincine
ve bu konudaki duyarliliga deginilmistir. Veri isleme konusunda iilkemizde israf edilen
ekmegin miktarlar1 verilerek tasarrufun 6nemine vurgu yapilmistir. Esit uzunluktaki
dogru parcalar1 konusunda riizgadrdan enerjiye metni verilerek yenilenebilir enerji
kaynaklarina deginilmis ve cevre bilinci iizerinde durulmustur. Geometrik sekiller
konusunda ise Ciragan Sarayi’nin tarihinden bahsedilerek kiiltiirel mirasa duyarlilik
tizerinde durulmustur. Matematik kitab1 incelendiginde verilmek istenilen degerin
etkinlikler yoluyla kazandirilmaya calisildigi goriilmektedir. Fakat bu gibi degerlerin

entegre edildigi etkinliklerin siirli oldugu ifade edilebilir.

1.1.2. Arastirmanin Problemi

Calismada asagida belirtilen alt problemlere cevap aranmustir.
1. Deger egitimiyle biitlinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin uygulanabilirligi
bakimindan 5, 6, 7 ve 8.smiftaki 6grenciler arasinda bir fark var midir?
2. Deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin uygulamasi sonucunda
ogrencilerin degerlere yonelik farkindaliklari nasil degigsmektedir?
3. Uzmanlarin goriislerine gére STEM etkinlikleri ile biitiinlestirilecek 6ncelikli degerler

nelerdir?



1.1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligmada 6grencilerin degerleri daha fazla igsellestirmelerini saglamak i¢in iki
temel amag edinmistir. Birincisi ortaokul 6grencilerinde deger farkindaligi olusturmaktir.
Ikincisi ise ortaokul smiflarinda deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi

uygulamalarinin tasarlanmasi ve etkinliginin incelenmesidir.

1.1.4. Arastirmanin Onemi

Okullarda yiiriitiilen degerler egitimi ¢aligmalarina bakildiginda bu g¢alismalarin
belli basli dersler tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bunlarin daha ¢ok din kiiltiirii ve
ahlak bilgisi Tiirkce ve sosyal bilgiler dersleri oldugu goriilmektedir. Deger egitimi fen
bilimleri, matematik, teknoloji ve tasarim derslerindeki etkinliklerde ise dogrudan
verilemediginden ortiik bir sekilde verilmeye galisiimaktadir. Bununla birlikte bu alanlart
kapsayan deger egitimi etkinliklerinin simirli oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin ve
ailelerin matematik ve fen bilimleri gibi sinav odakli yaklagimlari ve akademik basariya
odaklanmalari sebebiyle 6gretmenlerinde duyussal alan olan deger egitimini ihmal ettigi
distiniilmektedir (Herdem, 2016).

2018 yil1 itibari ile uygulanan yeni dgretim programlarinda 10 kok deger (adalet,
dostluk, diristlik, Ozdenetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik,
yardimseverlik) temelinde deger egitimine vurgu yapildigi anlagilmaktadir (MEB, 2018).
Bu baglamda, derslerin ayirt edilmeksizin tiimiinde deger egitimine ayni oranda 6nem
verilmesi gerektigi goriilmektedir.

STEM (FeTeMM) egitimi, 6grencilere disiplinler arasi bir bakis agisiyla yaratici
problem ¢ozme teknikleri sunarak problemlere yaklasmalarina firsatlar vermektedir
(Sahin vd., 2014). STEM egitimi etkinliklerinin disiplinler arasi ve disiplinler istii
yaklasimlar1 benimsedigi goriilmektedir. Fakat STEM egitimi etkinliklerine degerler
egitiminin ¢ok fazla entegre edilemedigi saptanmistir. STEM egitimi etkinliklerine farkl
bir bakis kazandirilmasi ongoriilerek, bu ¢aligmada ortaokul diizeyinde deger egitimiyle
bitiinlestirilmis STEM egitimi uygulamalarimin tasarlanmast  ve etkililiginin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismanin  6grencilerde  degerler konusunda
farkindalik kazandiracagi ve egitimciler i¢in STEM egitimi etkinlikleri ile degerlerin nasil

biitlinlestirilecegi  konusunda etkililigi test edilmis bir model sunabilecegi



ongoriilmektedir.

1.1.5.Arastirmanin Simirhhiklar

1. Arastirma uygulama izni alinan ortaokuldaki 2019-2020 egitim 6gretim doneminde 5,
6, 7 ve 8. smifta 6grenim goren toplam 81 6grenci ile sinirhdir.

2. Tasarlanan etkinlikler, Delphi teknigi ile uzman goriisii alinarak belirlenen
yardimseverlik, dirtistliikk, sorumluluk, tasarruf, ¢evreye duyarlilik ve kiiltiirel mirasa
duyarhilik degerleri ile sinirlidir.

3. Deger egitimi etkinlikleri ile biitlinlestirilmis olarak hazirlanan STEM etkinlik
konulari; Yikict Doga Olaylari, Biyogesitliligi Tehdit Eden Faktorler, Hava Direnci, Ses

Yalitim1 ve Akustik, Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi konulari ile sinirlidir.

1.1.6.Arastirmanin Varsayimlari

1. Veri toplama araglarinin hazirlanmasinda, degerlerle biitiinlestirilmis STEM
etkinliklerinin tasarlanip diizenlenmesinde ve verilerin analiz edilmesi kisminda
basvurulan uzmanlarin goriislerinde samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

2. Arastirmada uygulanan veri toplama araglarina 6grencilerin samimi sekilde cevap
verdikleri varsayilmaktadir.

3. STEM etkinliklerinde yer alacak degerlerin belirlenmesi i¢in uzmanlardan alinan
goriislerin ekinliklerde degerleri tam anlamiyla yansitacak sekilde yer verildigi

varsayilmaktadir.

1.2. STEM ve Degerler Egitimine Yonelik Calismalar

Degerler egitimi alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde sosyal bilgiler ve tarih
egitimi alanlarinda ¢ok fazla sayida ¢aligma oldugu goriilmistiir. Fen bilimleri 6gretim
programlarinda degerlerin entegrasyonuna yonelik caligmalarin son otuz yilda
yiirlitiilmeye baglandigi, pek c¢ok iilkenin miifredatlarinda giincellemeler yaptigi
goriilmektedir (Lena, 2012; Tan; 1997; UNESCO, 1993; Xiaoman, 2006). Bu baglamda
fen bilimlerinde degerler egitimi konusunda fazla ¢aligma olmadigi tespit edilmistir.

Calismalarin igerigine bakildiginda ise daha c¢ok c¢evre iinitesi alaninda oldugu
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goriilmektedir. Bunun yaninda sorumluluk ve merhamet degerlerinin kazandirilmasina
yonelik ¢aligmalar da mevcuttur (Aktas ve Bozdogan, 2016; Giiler ve A¢ikgoz, 2019 ).

Simsek (2011), fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve ders kitaplarindaki ¢evre
konularini etik ve estetik degerler agisindan incelemistir (MEB, 2005). Calismada fen ve
teknoloji dersi 6-8. sinif 6gretim programi ve ders kitaplarinda, ¢evre egitimi ile ilgili
konularda ¢evre etik ve estetigine ne kadar yer verildigi incelenmistir. Arastirmada,
betimsel bir yontem benimsenmis, veriler dokiiman analiziyle toplanmis, belirlenmis
temalar dogrultusunda analiz edilmistir. Cevre etigi ile ilgili temalarin saygi, deger verme,
sorumluluk, katilim ve telafi oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda; hem programda
hem de ders kitaplarinda, ¢cevre konularinin agirlikli olarak “doga merkezli bir yaklagim”
ile islendigi belirlenmistir. Buna ragmen gevre etigi ve estetigine yeterince deginilmedigi
goriilmistiir. Fen ve teknoloji 6-8. smif 0gretim programi ve ders kitaplarinda ¢evre
etiginin sorumluluk ve katilim unsurlari iizerinde duruldugu, saygi, deger ve telafi
unsurlarinin ihmal edildigi belirlenmistir (MEB, 2005).

Oguz (2012), 6gretmen adaylarinin degerler egitimine iliskin goriisleri konusundaki
calismasint 434 6gretmen adayi ile gerceklestirmistir. Calismada veri toplama araglari
olarak “Schwartz Degerler Olgegi” ve goriisme formu kullanilmistir. Veriler analiz
edildiginde 6gretmen adaylarinin deger egitimine yonelik diisiincelerini program, rol
model olma, yasantilardan yaralanma ve Ogrencilerin diislincelerini  ortaya
koyabilecekleri ortamlarin saglanmasi gibi kategorilerde toplanacagi sonucuna
ulasilmistir.

Urey ve Aydi (2014), ilkdgretim fen ve teknoloji dersi programinda yer alan gevre
konularina yonelik bir program analizi yaparak c¢evre egitiminin ilkdgretim fen ve
teknoloji dersindeki mevcut durumunu ortaya koyabilmeyi amaglamislardir (MEB,
2013). Dokiiman analizi yonteminin kullanildigi arastirmada, ilkdgretim 4-8. sinif fen ve
teknoloji programi, ilkdgretim fen ve teknoloji dersi kapsaminda kullanilan ders kitaplari,
ogrenci caligma kitaplari ve 6gretmen kilavuz kitaplar1 kapsamli olarak incelenmistir.
Verilerin analizi sonrasinda mevcut durumdan yola ¢ikilarak genel egilimler ve alternatif
diisiince ve fikirler olusturulmaya ¢alisilmistir. Calisma sonunda fen ve teknoloji dersi
acisindan konu igeriginin yeterli oldugu fakat kazanimlar agisindan tutum ve deger
kazanimlarinin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Etkinlikler agisindan ise 6zellikle d6grenci
calisma kitaplarinda yeterince etkinlik oldugu fakat dlgme degerlendirme boyutunun

geleneksel 6lgme degerlendirme yontemleriyle sinirli kaldigi sonucuna varilmastir.
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Kesgin (2015), Amerika Birlesik Devletleri’nin karakter egitimi programlarinin
incelenmesi c¢alismasinda oOgrencilere kazandirilmak istenen deger ve becerilere
bakildiginda; digergamlik, vatandaslik, adalet, saygi, sorumluluk, diriistlik,
yardimseverlik, sabir, ¢evreye duyarlilik, sadakat, 6zdenetim oldugu ifade edilmektedir.
Bu programi uygulayan eyaletlerin bu degerlere eklemeler yapabilecegi vurgulanmis ve
ilerleyen yillarda etnik dini hosgorii, 6zgiirliige saygi gibi farkli degerler de program
kapsamina eklenmistir.

Rodriguez (2015), Avustralya’da fen bilimleri 6gretim programinin degerler
bakimindan elestirel bir analizini yapmistir. Bu analizde; Avustralya fen bilimleri dersi
Ogretim programinda insan disindaki tiirlere karsi bakis acisinin insanin dogaya ve diger
tirlere gore konumlandirilmasinin; dogayla ve hayvanlarla ilgili olas1 sosyo-kiiltiirel
goriiglerin nasil oldugu incelenmistir. Calismanin sonuglari, programin insan merkezci
bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda, programa etik konular ve farkl
kiiltiirel degerler dahil edilmistir. Ancak, bu degerler igerige ve miifredata agikca
yansimamistir.

Aktas ve Bozdogan (2016), fen bilimleri dersi insan ve c¢evre {initesiyle
biitiinlestirilmis etkinliklerin ortaokul dgrencilerinin merhamet degerini kazanmalarina
etkisini arastirmak i¢in yedinci sinifta okuyan 34 Ggrenci ile 6n test-son test kontrol
gruplu yart deneysel yontem kullanarak uygulanmistir. Kontrol grubunda 6gretim
programinin  Ongordiigii sekilde dersler islenmistir. Deney grubunda ise Ogretim
programina ek olarak arastirmaci tarafindan merhamet degerinin kazandirilmasina
yonelik zenginlestirilmis bir icerik ve etkinlik programi uygulanmigtir. 5 hafta siiren
arastirmanin verileri; arastirmaci tarafindan gelistirilen merhamet degerine iligkin ikilem
durumlar1 anket formu ile elde edilmistir. Aragtirmanin sonucunda deney grubu ile
yapilan etkinliklerin 6grencilerin merhamet degerini olumlu yonde gelistirdigi
gorilmiistiir.

Herdem (2016), yiiksek lisans tez c¢alismasinda yedinci simif fen bilimleri dersi
konulartyla biitiinlestirilmis degerler egitimi etkinliklerinin 6grencilerin deger gelisimine
etkisini ortaya koymustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ikilem Durumlar1 Formu”
(IDFo) her iki gruba ¢alismanin basinda dn-test ve ¢alisma sonunda da son-test olarak
uygulanmistir. Deney grubunda kullanilan deger 6gretim etkinlikleri genel egitimsel
degerler arasinda yer alan 5 deger (Hosgorii, Demokrasi Kiiltiirii, Dayanisma, Ozgiiven,

Azim) dikkate alinarak hazirlanmistir. Diger taraftan ¢alismanin nitel veri kaynagi olarak
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ise ikilem durumlar1 formu ve 6grencilerin hazirladig1 gazeteler kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular, deger 6gretim etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin
deger edinimi iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Gruplarin degerlere iliskin
gelisimlerini ortaya koymak icin uygulanan IDFo on-test ve son-test ortalamalar
arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis bulunmustur.

Chowdhury (2016), fen egitiminde karakter egitimi ve degerlerin vurgulanmasi
lizerine yaptig1 ¢alismasinda; Bilim baglaminda, toplumda ii¢ degerli alan mevcuttur:
degerler egitimin, bilimin degerleri ve fen egitiminin degerleri oldugu goriliir. Bu iig
deger birbiriyle ortiistiigli goriiliir (Hildebrand, 2007). Boylece bilim degerlerden izole
edilemez, fen 6gretiminde ahlak, deger, ahlak ve karakter egitimi ayr1 olarak 6gretilemez.
Fakat tiim bu temel unsurlar fen miifredatlarinda ortiik sekilde 6gretiminde uygulanmasi
icin farkli uygun ogretim teknikleri gereklidir (Anderson, 2000; Berkowitz, 1999;
UNESCO, 1991). Bunlarin siir, hikaye, sarki, fotograf, poster ve slogan gibi kaynak
materyallerin kullanilmasiyla miimkiin olacagindan bahsedilmistir. Bu baglamda
Ogrencilerin karar verme, elestirel diisiinme yetenekleri ve motivasyonunu artiracaktir.
Ayrica bu etkinliklerin, dgrencilerde sorumluluk bilinci gelistirerek iyi bir karakter
olusturmasina olanak saglayacagi izerinde durulmustur.

Zengin (2017), Avusturalya’daki okullarda degerler egitimini inceledigi
calismasinda, iilke capinda ulusal cergeve belirlendigi ve bu c¢evrece programin
yiirlitiilmesinde okul miidiirleri, 6gretmenler, aileler ve uzmanlarin is birligi iginde proje
ve etkinlikleri gerceklestirecegi belirtilmistir. Degerler egitimi gergeve programi igin
okullarin uygulayacagi 9 deger belirlenmistir. Bu degerler; sefkat, miikemmeliyetcilik,
adil olma, Ozgirliik, dogruluk, diirtistliik, saygi, sorumluluk ve hosgorii olarak
belirlenmistir (DEST, 2005). Bu dogrultuda degerler egitimi 1yi uygulama okullari
projesini  gergeklestirerek  sonu¢ raporu hazirlanmistir. Raporda  degerlerin
kazandirilmasina yonelik etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi gerektigi, degerlerin ayr1
bir program olarak degil, miifredatin igerisine entegre edilerek verilmesi ve degerlerin
bircok disiplinle iliskilendirilerek agik bir sekilde rol model olarak 6grenciye aktarilmasi
icin gerektigi vurgulanmistir.

Katri Varis vd. (2018), bilim egitimi ile topluma katilimi tesvik etmeye yonelik
caligmalarinda, fen egitimi ile sosyal degerlerin kazandirilabilecegi iizerinde durmustur.
20 kisilik 6grenci grubuna yonelik giinliik hayattan sosyobilimsel konu iceren baglam

temelli senaryolar olusturularak 6grencilere uygulanmistir. Veri analizleri sonucunda
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vatandaslik, siirdiiriilebilirlik, uyum saglama, baskalarinin goriislerine saygi duyma gibi
temalarin 6n plana ¢iktig1 ifade edilmistir. Bu baglamda 6grenciler arasindaki is birligi ve
paylasmanin arttigt bunun yaninda topluma katilim ve yerel topluluklara katilim
isteklerinin de arttig1 belirlenmistir.

Tekbiyik ve Akdeniz (2018), fen bilimlerine degerlerin entegrasyonu konulu
calismasinda toplumun degerlerle baglantili olmasi sebebiyle degerlerden ayr1 bir fen
bilimleri egitimi diisiiniilemeyeceginden bahsetmislerdir. Bu baglamda degerlerin
miifredat icinde dogrudan degil ortiik, program i¢ine gomiilmiis (entegre edilmis) sekilde
yer almasi gerektigi lizerinde durulmustur. Degerler ile biitiinlestirilmis etkinlikler
sayesinde Ogrenciler kendi etik anlayisini olusturmada aktif rol almasin1 saglayacaktir.
Bu baglamda olusturulan etkinliklerin 6grencilerin ahlaki karar verebilme becerileri ve
demokratik degerlerini gliglendirecegi hedeflenmektedir.

Alghamdi (2019), Suudi Arabistan’da fen miifredatindaki vatandaslik degerlerini
inceledigi ¢calismasinda; 4,5 ve 6. siniflardaki fen miifredatindaki vatandaslik degerlerini
kiiltiirel, sosyal ve politik olmak iizere 3 tema altinda toplamistir. Calismasindaki
analizler sonucunda, ders kitaplariin bu deger boyutlarimi diisiik diizeyde igerdigini
ortaya koymustur. Ayrica sinif diizeylerinin bu temalar1 icerme konusundaki artistaki
dengesizlikten s6z edilmistir. Oyle ki 4.sinif diizeyi fen miifredat: daha fazla vatandaslik
degeri icerirken, 5.sinifin daha az icerdigi belirtilmistir. Bu baglamda miifredattaki bu
eksikligin sebebi olarak fen miifredatinda bu degerleri yansitacak etkinliklerin olmamasi
goriilmektedir ve bu yonde etkinliklerin arttirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Giiler ve A¢ikgoz (2019), gergeklestirmis olduklari ¢alismada fen bilimleri 6gretim
programin1  (MEB, 2018)  sorumluluk kazanimlari agisindan ele aldiklarinda,
programdaki toplam kazanimlarin  %21,31°inin  sorumluluk kazanimi igerdigi
saptanmistir. Sorumluluk kazanimlarina en fazla 8. sinifta en az ise 5. sinifta yer verildigi
belirtilmistir. Bu baglamda da fen bilimleri dersi kapsaminda fazla sayida sorumluluga
yonelik etkinlikler tasarlanabilecegi Onerilmistir. Bu baglamda tasarlanan etkinlikler
sayesinde 6grencilerin sorumluluk bilincini davranislarina yansitacagi ve aktif rol alacagi
ifade edilmistir.

Literatiire genel olarak bakildiginda fen egitiminde degerlerin daha ¢ok cevresel
degerler, siirdiiriilebilir kalkinma gibi sosyobilimsel konular iizerinde yogunlastig
goriilmektedir. Sosyobilimsel konular; 6grencilerin karar verme siirecinde muhakeme

yapmalarina kararlar alirken, kendi etik degerlerini olusturmalarina ve kullanmalarina
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yardimei olacaktir. Ornegin tartisilmaya acik konularda, genetigi degistirilmis gidalar,
alternatif enerji kaynaklari, klonlama veya hayvanlarin kobay olarak kullanilmasi
konularinda 6grencilerden argliman olusturmalart ve argiimanlarini desteklemeleri
istenebilir. Ogrenciler bilimsel dayanagi olan gerekgelerle karara ulasirken konu
hakkindaki etik ve ahlaki problemleri de dikkate almak durumunda kalacaklardir
(Tekbiyik ve Cavdar, 2019). Degerler, egitimin 6nemli bir boliimiini teskil ederken,
stirdiirtilebilir kalkinmanin kazandirilabilmesi agisindan da onemli bir yer tutar.
Toplumsal degerlerin siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskilendirilerek 6grencilere daha kolay
bir sekilde igsellestirilerek kazandirilabilecegi ifade edilmektedir (Bolis vd., 2017).
Bunun yaninda vatandaslik, merhamet, sorumluluk gibi degerleri konu alan ¢alismalarda
yer almaktadir fakat bu konudaki ¢aligmalarin smirlt oldugu goriilmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin 6grencilere kazandirilabilmesi igin Oncelikli
olarak cevre egitimi konusunda farkindalik olusturmalar1 gerekmektedir. Cevre egitimi
ile ilgili kavramlarin sadece biligsel alan1 degil, duyussal alan1 da kapsayacak sekilde
olmas1 halinde Ogrencilerde istenilen tutumlarin kazandirilabilecegi Ongoriilmiistiir
(Urey, 2018).

STEM egitimine yonelik ¢aligmalara bakildiginda degerlerle direkt olarak iligkili
caligmalara rastlanmamaktadir. Sinirli sayida fen egitimi igerisinde degerler egitimini
konu alan caligmalara yer verildigi goriilmektedir (Herdem, 2016; Kunduroglu, 2010).
Daha ¢ok STEM’e yonelik tutum 6lgegi, STEM egitimine yonelik 6gretmen goriisleri,
biitiinlesik STEM egitim modelleri ve STEM etkinliklerinin tasarlanmasi olmak iizere
STEM egitimini konu alan bir¢ok calisma yer almaktadir (Cift¢i ve Cinar, 2017; Gencer
vd., 2019; Herdem ve Unal, 2018; Ozcan ve Koca, 2018; Yildirim, 2018).

Yildirim ve Altun (2015), STEM egitimi etkinliklerinin akademik basariya etkisini
inceledikleri calismada deneysel ¢alisma yapilmistir. Kontrol grubunda normal akisinda
bir ders islenirken deney grubunda ise miihendislik uygulamalarini iceren STEM
etkinlikleri ile dersler islenmistir. Bir donemi kapsayan calisma sonucunda deney
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarimin akademik basarilarina olumlu etki ettigini
ortaya koymustur. Ayrica bu etkinliklerin matematige, bilimsel siire¢ becerilerine ve
tutuma olumlu etkisi vurgulanmstir.

Herdem ve Unal (2018), STEM egitimi iizerine yapilan ¢aligmalarmn analizini
yaptiklar1 arastirmada 2010-2017 yillar1 arasindaki STEM’i konu alan 38 calismay1

incelemislerdir. Calisma sonuglar1 arasinda STEM egitiminin 6grenciler iizerinde kariyer
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bilinci olusturma, akademik basar1 ve tutum gibi birgok faktérde olumlu etkisi oldugu
ifade edilmistir. Ayrica STEM egitiminde teknoloji boyutunun sadece teknoloji tabanl
uygulamalarla smirli kalmasi halinde 6grenciler iizerinde etik, sosyallesme ve iletisim
becerileri konusunda yetersiz oldugu bunun igin STEAM gibi sanat entegreli modellerin
yayginlastirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Yildirrm (2018), baglam temelli hazirlanan STEM uygulamalarinin gretmen
adaylan {izerinde ¢evreye karsi duyarliliklari, davraniglari ve tutumlari, dogaya olan
bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlarini incelenmistir. Verilerin toplanmasinda
cevreye yonelik tutum Olgegi, teknolojiye karsi tutum dlgegi ve dogaya baglilik 6lgegi
kullanilmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi ¢alismada deney grubuna uygulanan
baglam temelli STEM uygulamalarinin, kontrol grubuna uygulanan STEM etkinliklerine
oranla Ogretmen adaylarmin ¢evreye karsi olumlu tutum gelistirmede daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica bu uygulamalarin 6gretmen adaylarinda dogaya ve
teknolojiye yonelikte olumlu tutum gelistirdigini ifade edilmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde fen bilimleri alaninda degerler egitimine yonelik
caligmalarin yer aldigi fakat smirli sayida oldugu goriilmektedir. STEM Egitimi
kapsaminda degerleri igeren yeterli calisma yer almadigi goriilmektedir. Ayrica
calismalar belirli iiniteleri ya da belirli bir degeri konu alan temalar iizerinde
yogunlagmistir. Bu baglamda tasarlanacak deger egitimi ile biitiinlestirilmis STEM
etkinliklerin olusturulmasi ile 6grencilerin daha fazla degeri i¢sellestirmesine yardimci
olacagi ve bu siiregte aktif rol alarak kendi deger yargilarini olusturacagi imkanlar

saglanmis olur.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde yapilan arastirmanin yontemine, c¢alisma grubuna, veri toplama

araclarina veri analizlerine iliskin detayli agiklamalar yer almaktadir.

calismalarin islem asamalar1 Sekil 1°de verilmistir.

Arastirma probleminin belirlenmesi

Uzman
Goriisii
Alinmast

1

Delphi formunun hazirlanmasi

l

Etkinliklerde yer alacak degerlerin

Uzman
Goriisi
Alinmasi

belirlenmesi

‘ FEtkinliklerin tasarlanmasi

!

Etkinliklerin uygulamasi

1

Verilerin toplanmasi ve analizi

Bulgularin olusturulmasi

Sonuglarin raporlanmasi

Sekil 1. Yapilan ¢alismalarin islem agsamalari
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2.1. Arastirmanin Yontemi

Aragtirma karma yontemlerden yakinsayan paralel desen ile yiiriitiilmistiir. Karma
yontem hem nitel hem de nicel yontemlerin birlikte kullanilarak aragtirma problemi
tizerinde derinlemesine ¢alisma imkani saglar (Greene vd., 2005). Yakinsayan paralel
desen arastirmacinin, nicel ve nitel agsamalar1 arastirma siirecinin ayni olan bir asamasinda
ayni1 zamanda uygulamasiyla olusur. Bu desen verilerin analizi sirasinda bu asamalari
birbirinden ayr1 tutar ve daha sonra genel yorumlama yaparken sonuglar1 birlestirir
(Creswell ve Plano, 2014). Arastirmada yakinsayan paralel desen kullanilmasinin nedeni,
elde edilen nicel veriler ile degerlerle biitiinlestirilmis STEM uygulamalarinin etkililigini
ortaya koyarken, ayni zamanda 6grencilerle yonelik yapilan goriismelerin derinlemesine

analizini yapabilmek adina mevcut durumu daha iyi agiklayabilmektir.

2.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi
etkinliklerinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini igeren bu arastirmada
amagh orneklem se¢imi esas alimmistir. Bu Orneklem seciminin nedeni olarak, biitiin
ortaokul sinif kademelerini kapsayan 6grencilerin yer almasidir.

Bu baglamda bu ¢alisma Rize ili Kalkandere ilgesine bagli bir devlet ortaokulunda
5, 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim goren 81 Sgrenci ile yiirlitilmiistiir. Uygulama Oncesi
yapilacak olan ¢aligmanin amaci igerigi ve yontemi hakkinda okul miidiirii ve 6grenciler
bilgilendirilmistir. Aym zamanda arastirmanin uygulanabilirligine yonelik Rize Il Milli
Egitim Miidiirliigiinden ¢aligma i¢in resmi izin belgeleri alinmistir (Ek-1).

Gerekli izinler alindiktan sonra 2019-2020 egitim O6gretim yili giiz doneminde
caligmalar yapilmistir. Calismada deney ve kontrol grubu olmayip sadece uygulama

grubu esas alinmistir. Calisma grubuna ait detayl bilgi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi

Simif Kiz Erkek Toplam
5 7 12 19
6 2 17 19
7 14 15 29
8 7 7 14
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Etkinliklerin yiiriitiilmesinde 6grenciler smif diizeylerine gore 5 ayr1 gruba ayrilmistir.
Bu bakimdan 5, 6 ve 8. sinif 6grencileri birer grup olusturmustur. Yedinci sinif 6grencileri
ise iki gruba ayrilarak toplam 5 uygulama grubu elde edilmistir. Calismadaki uygulama

asamasinin tamami 6 hafta stirmiistiir.

2.3.Veri Toplama Aracglar

Bu calismada veri toplama araglari olarak genel miilakat, etkinlik bazli miilakat ve
degerlerle iligkili miihendislik tasarim siireci degerlendirme rubriginden yararlanilmustir.
Ayrica delphi tekniginden yararlanilmistir. Etkinlikleri olustururken hangi degerlere
oncelik verilmesi gerektigini belirlemek amaciyla delphi teknigi kullanilmistir. Bu
baglamda uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda etkinlikte kullanilacak oncelikli

degerlerin belirlenmesi amaglanmistir.

2.3.1.Genel miilakat

Ogrencilere uygulanmak iizere mithendisligin degerlerle iliskili boyutunu ele alan
genel miilakat formu hazirlanmigtir (EK-3). Hazirlanan miilakat sorulari igin uzman
goriigii  alinmustir. Alman goriis sonrasinda Yyedi soru hazirlanmistir.  Sorular
miithendisligin teknik boyutu, miihendislerin ¢evreye, topluma ve isine karsi
sorumluluklart ve miihendisligin degerler ile iliskisini ortaya koymaya yonelik
hazirlanmistir. ilk hafta her uygulama grubundan akademik basar1 durumlar1 géz &niine
alinarak (distik, orta, iyi) olmak iizere toplam 15 6grenci belirlenerek genel miilakatlar
yiiriitilmiistiir. Ikinci haftadan itibaren etkinlikler uygulanmaya baslanmis ve
uygulamanin tamamlanmasi 5 hafta stiirmiistiir. 6. haftada ise genel miilakatlarin son

goriismesi yapilmistir. Ayrica etkinliklerin puanlanmasi tamamlanmustir.

2.3.2. Etkinlik Bazh Miilakat

Tasarlanan ve uygulanan degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinlikleri ile
ilgili miilakatalar hazirlanmistir (EK-4). Hazirlanan etkinlik bazli miilakatlar etkinlik
sonunda yani 5. haftada etkinligin uygulandigi tim Ogrencilere bireysel olarak

uygulanmistir. Sorularin hazirlanmasinda uzman goriisii alinmigtir. Hazirlanan tek
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asamal1 miilakatta uygulanan etkinliklere yonelik 6 soru yer almaktadir. Soru igeriklerine
bakildiginda, 6grencilerin etkinliklerdeki problemin giinliik hayattaki énemine yonelik
goriiglerini igerdigi, ayrica grup ile galigmanin etkilerine yonelik oldugu ve etkinlik
boyunca 6grencilerin tasarimlarinda dikkat etmesi gereken noktalara iliskin goriislerini
icerdigi goriilmektedir. Son bdliimiinde ise etkinliklerin hangi degerleri icerdigine

yonelik goriisleri ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir.

2.3.3. Degerlerle iliskili Miihendislik Tasarim Siireci Degerlendirme Rubrigi

Degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin uygulama siirecini ve
sonucunu degerlendirmek amaciyla degerlerle iliskilendirilmis miihendislik tasarim
stireci rubriginden yararlanilmistir (EK-5). Rubrik maddeleri, miihendislik tasarim siireci
dongiistinii iceren maddeleri kapsayacak sekilde aragtirmaci tarafindan olusturulmustur
(NASA, 2015). Bu baglamda uzman goriisii alinarak rubrige etkinliklerde yer alan
problemi giinliik hayatla iliskilendirme, problemi degerler ile iliskilendirme, is birligi,
zaman Ve biitce yonetimi boyutlar1 da eklenerek olusturulmustur. Rubrik Miihendislik
tasarim sitirecini degerlendirmede kullanilan bir aractir fakat bu caligmada rubrige
degerlerle iliskili kriterler eklenmistir. Bu baglamda rubrik degerlerle iliskili mithendislik
tasarim stireci rubrigi halini almistir. 10 maddeden olusan rubrigin her bir maddesi 0-3
puan araligindadir. Rubrikten almabilecek en yiiksek puan 30°dur. Ornegin, problemi
giinliik hayattaki degerlerle iliskilendirerek agiklar ifadesinin karsiligi olarak 3 puan
verilirken etkinlikte yer alan sadece degerin belirtilmesi 2 puana karsilik gelmektedir. Bu
rubrik; tim etkinliklerin uygulanma asamasi tamamlandiktan sonra her smif

kademesinden gruplarin olusturdugu tasarimlara gore puanlanmaistir.

2.4.Deger lle Biitiinlestirilmis STEM Egitimi Etkinliklerinin Tasarlanmasi

Calismanin ilk asamasi igin etkinliklerde uygulanacak degerlerin belirlenmesi
amaciyla Delphi tekniginden yararlanilmigtir. Delphi teknigi tartismaya acik olan
konular iizerinde bir uzlasmaya varmak amaciyla ¢ok dikkatlice hazirlanan anketler
vasitasiyla geleneksel yaklasimlarin (yiiz yiize tartigma) yerine kullanilan bir tekniktir
(Gengtiirk ve Akbas, 2013). Delphi Teknigi, komisyon caligmalarinda ¢ogunlugun

fikirlerini aleni sekilde etkileyen baskin olan tarafi elimine ederek, ikna etmek, aldatma
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ve goniilsiizlik gibi psikolojik faktorlerin etkisini azaltmasi nedeniyle egitim
arastirmalarinda  kullanilmaktadir (Helmer, 1966). Bu teknigin uygulanmasi

asamasindaki islemler Sekil 2° de gosterilmistir.

Literatiir Tarama

'

Uzmanlarin Tespiti

v

[ Anketlerin Uzmanlara ]

Gonderilmesi

\4

[ Anketlerin Analizi ]

y

[ Degerlerin Belirlenmesi ]

Sekil 2. Delphi teknigi islem asamalari

Sekil 2 dikkate alinarak tasarlanacak STEM egitimi etkinliklerinde yer alacak
degerlerin belirlenmesinde su asamalar takip edilmistir. Oncelikle literatiir taramasi
gerceklestirilerek ankette yer verilecek degerler belirlenmistir Bunun i¢in Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan tiim derslere ait 6gretim programlari incelenmistir.
Ogretim programlarin tiimiinde “Degerlerimiz” bashig: altinda 10 ortak kok degere yer
verilmistir. Bu kok degerler; adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi,
sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverliktir. Programda bu degerlerin 6grenme 6gretme
stirecinde hem kendi baslarina, hem iligkili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok
degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacagi ifade edilmistir (MEB, 2018). Bu baglamda
arastirmaci tarafindan bu kok degerlerin yer aldigi bir anket olusturulmustur (Ek-2).
Uzmanlara, hazirlanacak olan degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinde
oncelikli olarak hangi degerin yer almasi gerektigi sorulmustur. Ayrica anketin son

kismina bosluk birakilarak uzmanlarin kendilerinin de yer almasini istedigi degeri tabloya
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cklemeleri istenmistir.  Gorlislerine  basvurulan uzmanlar, akademisyen ve

ogretmenlerden olmak {izere toplam 20 kisi olarak belirlenmistir. Uzmanlarin branglari

fen bilimleri agirlikli olmak tizere STEM egitimi ¢ergevesinde teknoloji

tasarim ve

matematik branslar1 da yer almaktadir. Uzmanlar belirlendikten sonra arastirmanin

amaci, kapsami ve yontemi ile ilgili gerekli agiklamalara yer verilerek olusturulan anket

e-posta yoluyla uzmanlara gonderilmistir. 1 hafta doniis siiresi ile uzmanlarin

ankete geri

doniisii beklenmistir. Geri doniisler sonrasinda anketler analiz edilmistir. Ayrica

uzmanlarin 10 kok degere ilave olarak STEM egitimi etkinliklerinde yer almasini istedigi

4 degeri daha tabloya eklemislerdir. Bunlar; Cevreye duyarhilik, kiiltiirel mirasa

duyarhilik, farkliliklara duyarliblk ve tasarruftur. Bu veriler 1s18inda uzmanlarin

tasarlanacak STEM egitimi etkinliklerinde yer alacak dncelikli degerlere iligkin goriisleri

Sekil 3’ te verilmistir.

® Oncelikli yer verilmeli
m Yer verilmeli

Yer verilmemeli

20

18 -

16 -

14

12 4

10 A

8 .

6 .

4 .

2 .

0 .

¥ o ¥ S : & & & >
S F T T TS P
ST & F & SR
) PSS i \‘Z;@' Q‘i"\
oy \® O
& &
@\@ <
Sekil 3. Delphi teknigi ile belirlenen degerlere iligkin frekanslar
Sekil 3 incelendiginde uzmanlarin tercihlerine gore ortaokul diizeyinde
hazirlanacak olan degerle biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinde oncelikli olarak yer
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verilmesi gereken degerler kendi i¢inde frekansi ¢ok olandan az olana dogru su sekilde
siralanmustir; ¢evreye duyarlilik (18), sorumluluk (17), tasarruf (17), dirtstlik (17),
yardimseverlik (15), kiiltiirel mirasa duyarlilik (13), 6zdenetim (12), saygi (11), adalet
(10), sabir (10), farkliliklara duyarhilik (9), dostluk (5), vatanseverlik (5), sevgi (3)
seklindedir. Bu veriler 1518inda ortaokul diizeyinde hazirlanacak olan STEM egitimi
etkinliklerinde yer alacak degerler, c¢evreye duyarlilik, tasarruf, diiriistlik,
yardimseverlik, ve kiiltiirel mirasa duyarlilik olarak belirlenmistir. Baz1 degerlerin
oncelik durumu ayn1 frekansa sahip olmasina ragmen biri segilmistir. Ornegin diiriistliik
ve sorumluluk ayni frekansta olmasina ragmen ana deger olarak diiriistliik secilmistir.
Bunun nedeni olarak hazirlanacak etkinlikler STEM baglaminda olacagi i¢in bir¢ok
disiplini bir arada igermesi gerekmektedir. Bu yiizden diiriistliik secilecek konuya daha
uygun oldugu i¢in tercih edilmistir. Ayrica etkinliklerde sorumluluk degeri alt deger
olarak islenmistir. Bu baglamda bu ana degerlerin altinda alt degerleri barindiran 5, 6, 7,
8. smiflar1 kapsayan 5 farkli etkinlik tasarlanmistir. Degerlerin sinif diizeylerine gore
dagilimlarinda ise sinif diizeyi konularinin STEM etkinliklerine uygunlugu ve verilmek
istenen degeri en iyi sekilde yansitacak konularin secilmesi ile belirlenmistir.
Etkinliklerdeki ana degerler su sekildedir, diirtistliik, ¢evreye duyarlilik, yardimseverlik,
kiiltiirel mirasa duyarlilik ve tasarruftur. Smuf diizeylerine gore etkinliklerde yer alan

degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Etkinliklerin icerdigi degerler

Simif Diizeyi Etkinlik Adx Icerdigi Deger

5 Kiigiik Sismologlar Diirtistliik

6 Ekosistem Koprim Cevreye Duyarlilik

7 Kizilay’in Umut Ugusu Yardimseverlik

7 Mimarlar is Basinda Kiilttirel Mirasa Duyarlilik
8 Yanan Lambalar Tasarruf

Bu ana degerlerden diiriistliik degerini konu alan 5. sinif diizeyinde Yikici Doga
olaylar1 linitesi kapsaminda deprem konusunda ‘Kii¢lik Sismologlar’ adl1 etkinlik
arastirmact tarafindan tasarlanmistir. Etkinligin diger STEM alanlar1 ile iliskili
kazanimlar Tablo 3’de verilmistir. Ders kazanimlart MEB 2018 &gretim programindan

alimmistir. Deger kazanimlar1 arastirmaci tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 3. Kiigiik sismologlar etkinligi kazanim tablosu

EtKinligin Kazanim Degerler

Adi

Kiigtk Fen Bilimleri Diiriistliik, Sorumluluk,

Sismologlar F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu Yardimseverlik
yikict doga olaylarini agiklar. Deger Kazanimlari
F.5.6.3.2. Yikicti doga olaylarindan Karsilastig ahlaki
korunma yollarimi ifade eder. ikilemlerde diiriist
Teknoloji Tasarim ve Miihendislik davranir.
TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve Insanlara karsi sorumlu
prototip  kavramlarim1  Ornekleyerek davranir.
aciklar Yardima muhta¢ kisilere

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi igin taslak
cizimler yapar.

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim
stirecini kullanarak bir iirlin tasarlar.
Matematik

M.7.1.43. Gergek hayat durumlarini
inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

M.5.2.3.3. Zaman 0l¢me birimlerini tanir,
birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri
¢ozer.

M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren
arastirma sorulari olusturur.

yardimsever davranir.

Sosyal Uriin Kazanimlari
Takim halinde calisabilme
becerisi edinir.

Ogrenci  kendini  ifade
edebilme, iletigim
kurabilme, farkli fikirleri
dile getirip baskasmnin
fikirleri hakkinda yorum
yapabilme gibi beceriler
edinir.

Tablo 3 incelendiginde hazirlanan “Kiigiik Sismologlar” adli etkinlikte Fen Bilimleri,
Teknoloji Tasarim, Miihendislik ve Matematik alanlarini iceren kazanimlar1 kapsadigi
goriilmektedir. Bunun yaninda etkinlige entegre edilen deger kazanimlar1 da tabloda yer
almaktadir. Diriistlik deger kazanimiyla biitiinlestirilmis etkinlikte bu deger ahlaki
ikilem olusturularak arastirmaci tarafindan yazilan senaryo yardimiyla etkinlikle
biitiinlestirilmeye ¢alisilmistir (EK-6).

Etkinliklerde yer verilmesi 6ngoriilen bir bagka deger ise ¢evreye duyarliliktir. Bu
degeri konu alan etkinlik 5. siniflarin konusu olmasina ragmen bir dnceki y1l bu konuyu
isleyen 6. siniflara uygulanmistir. Bunun sebebi ise uygulama doneminde 5. siniflarin bu
konuyu islememis olmalaridir. Bu baglamda Ekosistem Kopriim etkinligi konuyu bir
onceki yil 6grenen 6. smif Ogrencilerine uygulanmistir.

“Ekosistem Kopriim” adli

etkinlik kazanim tablosu Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Ekosistem kopriim etkinligi kazanim tablosu

Etkinligin Kazanim Degerler

Adi

Ekosistem  Fen Bilimleri Cevreye duyarlilik

Koprim F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini Yardimseverlik
sorgular. Deger Kazanimi
F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, Dogada yasayan her

arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin
Onemini ifade eder.

F.5.6.2.2. Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki bir
¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin oneriler sunar.
F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek c¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda
bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar
durumlarini 6rnekler tizerinde tartigir.

Teknoloji Tasarim ve Miihendislik

TT. 8.C.3.4.Miihendislik tasarim siirecini kullanarak
bir {irlin tasarlar.

TT.7.B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi
¢Oziim Onerisini paylasir.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin arastirma
basamaklarin1 soyler.TT. 7. B. 1. 6. Tasarim
olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve ¢evre
faktorlerinin 6nemini agiklar.

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip
kavramlarini 6rnekleyerek agiklar

Matematik

5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri toplar
veya ilgili verileri seger; veriyi uygunluguna gore
siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.

canlinin yasam alanina
ve dogal cevreye duyarli
davranir.

Olay ve durumlarda
yardimsever davranir.

Sosyal Uriin
Kazanimlari

Takim halinde
calisabilme becerisi
edinir.

Ogrenci kendini ifade
edebilme, iletigim
kurabilme, farkl: fikirleri
dile getirip bagkasinin
fikirleri hakkinda

yorum yapabilme
gibi beceriler edinir.

Tablo 4 incelendiginde biyogesitliligi konu alan “Ekosistem Kopriim” adli etkinligin fen

bilimleri, teknoloji tasarim, miihendislik ve matematik derslerini igeren kazanimlari

igerdigi goriilmektedir. Bunun yaninda etkinlige entegre edilen de§er kazanimlar1 da

tabloda yer almaktadir. Cevreye duyarlilik deger kazanimiyla biitlinlestirilmis etkinlikte

bu deger, aragtirmaci tarafindan baglam temelli probleme dayali bir senaryo olusturularak

verilmeye ¢alisilmistir (Ek-7).

7. siiflar 6grencileri iki ayr1 grupta yer aldigindan iki etkinlik hazirlanmstir. Tlk

etkinlik hava direncini konu alan, delphi tekniginde 6ne ¢ikan yardimseverlik degerini

igerecek sekilde olusturulan “Kizilay’n Umut Ugusu” adli etkinliktir (EK-8). Bu

etkinligin kazanimlart Tablo 5’ te verilmistir.
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Tablo 5. Kizilay’in umut ugusu etkinlik kazanim tablosu

Etkinligin Kazanim Degerler

Adi

Kizilay’m  Fen Bilimleri Yardimlagma

Umut F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini Deger kazanimlari

Ugusu azaltmaya yonelik bir arag tasarlar. Zor durumda olan
F.5.3.2.3.Giinliik = yasamda  siirtlinmeyi insanlara yardimsever
artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler davranir.
iiretir. Kendisini yardima muhtag
Teknoloji Tasarim ve Miihendislik kisiler ~admma  sorumlu
TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir problem hisseder.

tanimlama  ve Onerme  siireci
oldugunu soyler.

TT. 7. B. 1. 2. Glinliik hayatta karsilagilan bir
sorun, ihtiyag veya gerceklestirebilecegi
hayalini “tasarim problemi” seklinde ifade
eder.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik
gelistirdigi ¢ozlim Onerisini paylasir. TT. 7.
B. 2. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.
TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya
prototipini olusturur.
TT. 8. D. 1. 5.
degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig1 {iiriinii (model
veya prototip) yeniden yapilandirir.

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini
kullanarak bir iiriin tasarlar.

Matematik

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar,
santimetrekare ve metrekareyi kullanir

¢Ozum

Tasarladig1 triini

M.5.3.1.1. Veri toplamayr gerektiren
arastirma sorular1 olusturur.
M.7.1.4.6. Gergek hayat durumlarini

inceleyerek iki ¢oklugun ters orantilt olup
olmadigina karar verir.

M.7.1.43. Gergcek hayat durumlarii
inceleyerek iki c¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.
M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin
alanin hesaplar.

Sosyal Uriin Kazanimlari
Takim halinde ¢alisabilme
becerisi edinir.

Ogrenci  kendini  ifade
edebilme, iletigim
kurabilme, farkli fikirleri
dile getirip bagkasinin
fikirleri hakkinda yorum
yapabilme gibi beceriler
edinir.

Tablo 5 incelendiginde 7. simif ogrencileri i¢in hazirlanan “Kizilay’in Umut
Ugusu” adli etkinligin fen bilimleri, teknoloji tasarim, miihendislik ve matematik

derslerini iceren kazanimlari igerdigi goriilmektedir. Yardimseverlik degerine vurgu
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yapilan etkinlikte giinlilk yasam problemini konu alan bir senaryo olusturularak

yardimseverlik degeri verilmeye ¢alisiimistir.

7. sinifin diger grubuna uygulanacak etkinlik ise ses yalitimi konusunu igeren

“Mimarlar Is Basinda” etkinligidir. Etkinlik arastirmaci tarafindan olusturulmustur (Ek-

9). Bu etkinlikte vurgu yapilan deger ise kiiltiirel mirasa duyarliliktir. Bu etkinligin

kazanimlar1 Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6. Mimarlar is basinda etkinlik kazanim tablosu

EtKinligin Kazanim Degerler

Adi

Mimarlar Is  Fen Bilimleri Kiiltiirel mirasa duyarlilik
Basinda F.6.5.4.1.Sesin yalitm1 veya akustik Deger Kazanimlari

uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam
tasarimi yapar.

Teknoloji Tasarim ve Miihendislik

TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir
problem tanimlama ve ¢0zim O&nerme
stireci oldugunu sdyler.

TT. 7. B. 1. 2. Giinliik hayatta karsilagilan
bir sorun, ihtiya¢ veya gerceklestirebilecegi
hayalini “tasarim

problemi” seklinde ifade eder.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik
gelistirdigi ¢oziim Onerisini paylasir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarim1 i¢in taslak ¢izimler
yapar.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya
prototipini olusturur.
TT. 8 D. 1. 5.
degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig1 tirlinii (model
veya prototip) yeniden yapilandirir.
Matematik

M.53.1.1. Veri toplamay1
arastirma sorular1 olusturur.

Tasarladig1 riini

gerektiren

Milli kiiltiir mirasi
hakkinda bilgi edinir.
Diiriistliigiin Onemini
kavrar.

Sosyal Uriin Kazanimlar1
Takim halinde galisabilme
becerisi edinir.

Ogrenci  kendini ifade
edebilme, iletisim
kurabilme, farkli fikirleri
dile getirip baskasinin
fikirleri hakkinda

Tablo 6 incelendiginde “Mimarlar Is Basinda” etkinliginde STEM alanlarimi igeren

kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda ana deger olarak kiiltiirel mirasa

duyarlilik icerdigi ve bununla ilgili deger kazanimlar1 yer aldig1 goriilmektedir.

8. siif 6grencilerine yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen tasarruf degerini

konu alan “Yanan Lambalar” adli etkinlik i¢in kazanimlar Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Yanan lambalar etkinlik kazanim tablosu

Etkinligin Ad1

Kazanim

Degerler

Yanan Lambalar

Fen Bilimleri

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartigir.

F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya
6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin
yonelik proje tasarlar.
F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi
durumunda gelecekte karsilagilabilecek
problemleri belirterek ¢dziim Onerileri sunar.
Bilisim Teknolojileri

BT.5.5.1.1. Giinliik  hayatta
problemlere ¢6ziim Onerileri getirir.
BT.5.5.1.2. Verilen bir problemi uygun adimlari
kullanarak ¢ozer.

Teknoloji Tasarim ve Mithendislik

TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir problem
tanimlama ve ¢Oziim Onerme siireci oldugunu
sOyler.

TT. 7. B. 1. 2. Giinliik hayatta karsilagilan bir
sorun, ihtiya¢ veya gerceklestirebilecegi hayalini
“tasarim problemi” seklinde ifade eder.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik
gelistirdigi ¢oziim Onerisini paylasir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi igin taslak ¢izimler yapar.
TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya
prototipini olusturur.

TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig {iriinii degerlendirir.
TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig1 {iriinii (model veya
prototip) yeniden yapilandirir.

Ogrenci uygun arac-gerec, materyal ve teknikleri
kullanarak bir prototip yapar.

Ogrenci bir prototip iiretmek igin gereken
asamalar1 belirler ve uygun bir sekilde prototipi
sunar.

Matematik

M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren aragtirma
sorulart olusturur.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek
iki ¢oklugun orantili olup olmadigina karar verir.
M.7.1.4.6. Gergek hayat durumlarini inceleyerek
iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar
VErir.

tasarruflu  kullanimina

karsilagtigt

Tasarruf

Deger Kazanimlari

Tasarruf ile ilgili farkindalik
olusturur.

Sosyal Uriin Kazanimlari

Takim  halinde  ¢alisabilme
becerisi edinir.

Ogrenci kendini ifade edebilme,

iletigim kurabilme, farkli
fikirleri dile getirip bagkasinin
fikirleri hakkinda yorum

yapabilme gibi beceriler edinir.

Tablo 7 incelendiginde 8. siif diizeyinde hazirlanan “Yanan Lambalar” adli

etkinlik STEM disiplinlerini kapsamaktadir. Ayrica etkinlik tasarruf degerini konu alan

baglam temelli probleme dayali senaryo olusturularak tasarlanmistir (Ek-10).
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2.5. Tasarlanan Etkinliklerin Uygulama Siireci

Degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin tasarlanmasindan sonraki
asamada etkinlikler Rize ili Kalkandere ilgesinde bir ortaokulda uygulanmistir.
Etkinlikler, haftada 4 ders saati olmak tizere 6 hafta siireyle ortaokul diizeylerindeki 5, 6,
7 ve 8. smif Ogrencilerine uygulanmistir. Etkinlikler her sinif kademesi 3-4 kisilik
gruplara ayrilarak grup ¢alismasi seklinde uygulanmistir. Uygulama igerikleri Tablo 8’de
belirtilmistir.

Tablo 8. Degerlerle biitiinlestirilmis STEM etkinlikleri uygulama igerikleri

Haftalar Siire Icerik
1.Hafta 160 dakika On miilakatlarn yapilmasi
2.Hafta 160 dakika Ogrencilere baglam temelli problemlerin

verilip arastirma yapmalarinin saglanmasi
3.Hafta 160 dakika Verilen probleme ¢6ziim i¢in dgrencilerin
tasarim ¢izimlerini yapmalari
4.Hafta 160 dakika Cizimleri  dogrultusunda  &grencilerin
getirdikleri malzemelerle tasarim yapimi
5.Hafta 160 dakika Modellerin tamamlanmasi
6.Hafta 160 dakika Etkinlik bazli miilakatlarin ve
Son miilakatlarin yapilmasi, tasarimlarin

degerlendirilmesi

2.6. Verilerin Analizi

Ortaokul diizeyinde degerlerle biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinin tasarlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu g¢alismada nitel veri toplama
araclarindan miilakatlardan yararlanilmistir. Ayrica grup tasarimlarint degerlendirmek
icin hazirlanan rubrikle nicel veriler elde edilmistir. Puanlama giivenirliginin saglanmasi
amaciyla, rubrikler iki puanlayici tarafindan ayr1 ayr1 puanlanmigtir. Bu puanlamalar daha
sonra bir araya getirilerek karsilastirilmis ve uyumlu olmayanlar igin anlasmaya

varilmistir.
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3. BULGULAR

Bu caligmada ortaokul diizeyinde deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi
uygulamalarinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaclanmistir.
Aragtirmada veriler genel miilakat ile etkinlik bazli miilakat ve degerlerle iligskilendirilmis
miihendislik tasarim siireci degerlendirme rubriginden elde edilmistir. Bulgular veri

toplama araglarindan elde edilen verilere gore sunulmustur.

3.1.Genel Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Genel miilakat ¢aligmanin basinda ve sonunda olmak iizere 6n goriisme ve son
goriisme olarak yapilmistir. Her sinif kademesinden 3 6grenci ile toplam 15 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilere toplam 6 soru yoneltilmistir. Ogrencilerin cevaplarindan
olusturulan kodlar frekanslariyla tabloya yerlestirilmistir. Tablodaki ifadeler 6grencinin
smifin1 ve kaginer 6grenci oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin miihendis ne is yapar?

sorusuna iligkin goriigleri Tablo 9’de verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin “Miihendis ne is yapar?” konusundaki goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Makine yapar. 4
(501, 502,602,803)
Insaat yapar. 4
(503,703,705, 802)
Cizim yapar. 4
(603, 702,704,802)
Madende calisir. 1
(70s)
Farkli bir¢ok alanlarda 3
caligir. (501,602,603)
Insanin yararina isler 9
yapar. (501, 502, 503, 601, 602,
701,702, 703, 803)
Tasarimlarda tiim 6
canlilar1 digtiniir. (502,601, 602,603, 801,
802)
Tasarim ¢izip modeller 6
olusturur. (501, 502, 503, 602, 70s,
803)
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Tablo 9 (devami). Ogrencilerin “Miihendis ne is yapar?” konusundaki goriisleri

Kodlar On goriisme () Son goriisme (f)
Tasarruf odakli tasarim 3

yapar. (801, 802, 803)
Isinde kiiltiirel degerleri 3

yansitir. (704,705, 706)

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin 6n goriismede daha ¢ok miihendislerin ne is yaptigi
konusundaki fikirlerinin makine yapar, insaat yapar, ¢izim yapar ifadelerinde
yogunlastigr goriilmektedir. Son goriismede ise miihendislerin insan yararina isler
yaptigi, tasarimlarinda tiim canlilar diistindiigli, modeller olusturdugu, tasarruf odakli ve
kiiltiirel degerleri yansittig1 goriisleri tizerinde duruldugu goriilmiistiir.

2.soru olarak 6grencilere yoneltilen “Bir mithendis olsaydiniz ¢alisirken ne gibi

kriterleri dikkate alirdiniz?” sorusuna iliskin goriisleri Tablo 9° da verilmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin “Bir miihendis olsaydimz calisirken ne gibi kriterleri dikkate
alirdin1z?” sorusuna iligkin goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son gériisme ()
Is giivenligi 3
(502, 802, 803)
Saglamlik 2 8
(602, 701) (501, 502, 505, 60,
603, 705, 706, 802,)
Kurallara uyama 4
(501, 503, 601, 700
Baskalarmin fikirlerine 2
acik olma (702, 801)
Farkl1 tasarim yapma 1
(705)
Cizim yapma 4
(501, 502, 705,705)
GOriiniis 2 ) )
(504, 70s)
Dogadan ilham alma 4
(604, 60,,605,803)
Ise yarar olmasi 3
(703,701,70s)
Tasarruflu olma 3
(801, 803, 803)
Kiiltiirel miras1 yansitma 3
(704, 705, 706)
Zaman yonetimi 3

(801, 50, 601)

Tablo 10 incelendiginde dgrencilerin mithendislerin ¢alisirken dikkat etmesi gereken
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hususlara 6n gériismede is giivenligi, saglamlik, kurallara uyma, baskalarinin fikirlerine
acik olma ve farkli tasarimlar yapma kodlar1 iizerinde durulurken son goriismede ise
saglamlik, ¢izim yapma, goriiniis, dogadan ilham alma, ise yarar olma, tasarruflu olma
kiiltiirel miras1 yansitma ve zaman yonetimi gibi konulara vurgu yaptiklart gériillmiistiir.

3.soru olarak 6grencilere “Bir miithendis nasil olmadir?” sorusu yoneltilip verilen

cevaplar Tablo 11°de kodlanmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin “Bir mithendis nasil olmadir?” sorusuna iliskin goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Zamant iyi kullanma 1 3
(501) (50, 505 80,)
Cevreye duyarli olma 1 5
(502) (601,60, 603, 801, 805)
Diizenli olma 8 2
(501, 503,70, 705, 706,801,  (503805)
805, 803)
Yaratici olma 3 2
(601, 603,705) (70:5705)
Insanlara faydal 2
(502,70
Diiriist olma 2
(501, 503
Sorumluluk sahibi 7
501, 601, 701, 703704, 80,,
803)
Caligkan olma 3
(504, 503, 80,)
Sabirli olma 13

Is giivenligi
Empati kurma

Tiim canlilar1 diisiinme

Yardimsever olma
Maliyeti diigiinme
Tarihi eserlere duyarli olma

Tasarruflu olma

(502 503,601, 60,70,
702703 704, 705, 706, 801,
80,,803)

3

(502, 603, 80,)

3

(503, 704, 702)
6

(501, 503, 601,602, 603,
7(")3,)

4

(603, 701, 702, 705)

2

(602, 702)
3
(704, 705, 706)

4
(704, 801, 802,803)
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Ogrencilerin bir mithendiste olmas1 gereken dzelliklere iliskin goriisleri 6n goriismedeki
diizenli olma, yaratict1 olma, insanlara faydali olma, iizerine yogunlasirken son
goriismede ise ¢evreye duyarli olma, sorumluluk sahibi olma, sabirli olma, tiim canlilari
diisiinme, yardimsever olma, tasarruflu olma, empati kurma ve caligkan olma kodlari
tizerinde yogunlagmustir.

4. soru olarak 6grencilere miithendislerin topluma kars1 sorumluluklarinin neler

oldugu sorulmustur. Ogrencilerin bu konudaki goriisleri Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin miihendislerin topluma kars1 sorumluluklarina iliskin goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Insanlarin faydasini 9 11
disiinme (501, 503,602, 603, 701, (501, 502, 503, 602, 603,
704, 705, 801, 803) 701, 704, 705, 706, 801,
802
Insanlara kars1 diiriist olma 1 5
(502) (501, 502, 503, 706, 802)
Topluma kars1 saygil 3 1
olma (601, 702, 703) (70s)
Yoktur 2
(706, 802)
Bagkalariin goriislerini 7
onemsemeli (501, 502, 503, 702, 703,
706, 803)
Topluma kars1 5
yardimsever olmali (601, 603, 701, 703, 803)
Toplumun kiiltiirel 3
degerlerini eserlerinde (704, 705, 706)
yansitmali

Tablo 12 incelendiginde 6grencilerin mithendislerin topluma karsi sorumluluklarina
iliskin goriisleri 6n goériismede insanlarin faydasimi diisiinme, topluma saygili olma ve
yoktur seklinde iken, son goriismede yine insanlarin faydasini diisinmeli, diiriist olmali,
bagkalarmin goriislerini 6nemsemeli, yardimsever olmali, toplumun kiiltiirel degerlerini
yansitmal1 goriislerinde yogunlasildigi goriilmektedir.

Genel miilakatin 5. sorusunda ise Ogrencilere miihendislerin ¢evreye karsi
sorumluluklar1 konusunda neler diisiindiigii sorulmustur Ogrencilerin bu konudaki

gorisleri Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13. Ogrencilerin miihendislerin ¢evreye kars1 sorumluluklaria iliskin goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Dogaya zarar vermemeli 11 14
(501, 502, 503, 601, 701, (501, 502, 503, 602, 603,
702, 703., 705, 8041, 701, 702, 703,704, 70s,
802,803) 706, 801, 802,803)
Yoktur 2
(704, 706)
Dogadan ilham almal1 7
(501, 503, 601,602, 701,
802,803)
Fabrikalara filtre takilmali 2
(502, 503)
Hayvanlarin yagam alanini 12
tahrip etmemeli (601,602, 603, 701, 702,
703, 704, 705, 706, 801,
802,803)

Ogrencilerin miihendislerin cevreye karsi sorumluluklarma iliskin &n-son
goriismelerindeki fikirleri, 6n gorlismede dogaya zarar vermemeli ve yoktur seklinde iken
son goriisme dogaya zarar vermemeli, hayvanlarin yasam alanini tahrip etmemeli ve
dogadan ilham almal1 seklindedir.

Genel miilakatin 6. sorusunda dgrencilere miithendislik ve deger iligkisine yonelik

goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin bu konudaki fikirleri Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin miihendislik ve deger iliskisine yonelik goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Saya1 3 2

(502, 603, 805) (602705)
Mliski kuramadim 10

(565,303, 605,605, 705 705
704, 705, 706, 803)

Sorumluluk 1 10
(801) 501, 50,, 505 601, 704, 705,
704, 705, , 801, 805)
Diiriistliik 4

(501, 502, 503,70¢)
Sabir 8
(501, 602, 701, 702, 703,
705, 801,805)
Cevreye duyarlilik 5
(601,602, 603, 801, 802)
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Tablo 14 (devami). Ogrencilerin miihendislik ve deger iliskisine yonelik goriisleri

Kodlar On goriisme (f) Son goriisme (f)
Yardimseverlik 6

(601,603,701, 702, 703, 803)
Kiiltiirel degerler 3

(704, 705, 706)
Tasarruf 3

(801, 80, 803)

Ogrencilerin miihendislik ve deger iliskisine yonelik goriisleri incelendiginde 6n

goriismede c¢ogunlukla iligki kuramadiklari tespit edilmistir. Son gorlismede ise

sorumluluk, sabir, yardimseverlik, ¢cevreye duyarlilik, diiriistliik, kiiltiirel degerler, ve

tasarruf kodlarini ifade ettikleri belirlenmistir.

3.2. Etkinlik Bazh Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Calisma sonunda tiim kademesindeki dgrencilerin hepsine uygulanan etkinliklerin

sonunda miilakat uygulanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kodlanarak tablo

olusturulmustur. Ogrencilerin etkinliklerdeki problemin 6nemine iliskin goriisleri Tablo

15’ te verilmistir.

Tablo 15. Ogrencilerin etkinliklerdeki problemin énemine iliskin goriisleri

Kod 5. Sif 6. Simf 7.Smf 7.Smf 8. Simf Toplam
Kiiciik Ekolojik  Kizilay’in Mimarlar Yanan N=81
Sismologlar ~ Képriim  Umut Is Basinda Lambalar
N=19 N=19 Ucusu N=14 N=14
N=15
Insanlarin v 19 v 19
hayati S0z
konusu
Hayvanlara v 10 v 10
arag ¢arpmasi
Hayvanlar v 9 v 9
icin bir gegit
olmamasi
Zor durumda v 15 v 15
olan insanlara
yardim etmek
Ses yalitimi v 6 v 6
Kiiltiirel v 4 v 4
mimari
tasarim
Tasarruf v 1 v 8 v 9
Israfi 6nleme v 6 v 6
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Tablo 15°te gorildigi gibi 6grencilerin etkinlikteki problemin 6nemine iliskin

goriisleri; insanlarin hayatinin s6z konusu olmasi, hayvanlara yonelik bir gegit olmamasi,

hayvanlara ara¢ ¢arpmasi, zor durumda kalanlara yardim etmek, kiiltiirel mimari tasarim,

ses yalitimi, tasarruf ve israfit dnleme seklindedir.

Etkinlik sonunda 2. soru olarak 6grencilere miihendislerin 6zelliklerine iliskin

goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar deger ve beceri temasi altinda

toplanarak kodlar olusturulmustur. Kodlara gore verilen cevaplarin frekanslart Tablo

16°da verilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin miihendislerin 6zelliklerine iliskin goriisleri

Tema Kod 5. Siif 6. Sif 7.Smmf 7.Smmf 8. Siif Toplam
Kiiciik Ekosistem Kizilay’in  Mimarlar Yanan N=81
Sismologlar Képriim  Umut is Lambalar
N=19 N=19 Ucusu Basinda N=14
N=15 N=14
Deger  Diiriist olmali v 16 v 2 v 1 v 19
Sorumluluk v 5 v 2 Vo2 v 3 v 12
Sahibi
Yardimseverlik  v' 2 v 10 v 10 v 3 v 1 v 27
Tasarruf v 9 v 9
Cevreye v 1 v 14 v 8 v 23
duyarl
Saygil v 1 v 1 v 1 v 3
Kiiltiirel mirasa v 4 v 4
duyarl
Sabirl v 5 v 3 v 10 v 18
Beceri Empati v 1 v 2 v 9
Yaraticilik v 2 v 1 v 2 v 5
Planli v 2 v 1 v 1 v 4 v 8
Yetenekli v 5 v 5 v 3 v 13
Caliskan v 5 v 3 v 4 v 9
Dogadan ilham  v' 3 v 3
alan
Azimli v 3 v 1 v 5 v 1 v 10

Ogrencilerin, miithendislerin 6zelliklerine yonelik goriigleri deger ve beceri temasi
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altinda toplanmistir. Deger temasinda daha c¢ok yardimseverlik, ¢evreye duyarlilik,
diirtistlik ve sorumluluk iizerinde duruldugu; beceri temasinda ise yetenekli, azimli,
caliskan ve empati iizerinde duruldugu belirlenmistir.

Etkinlik sonrasi 6grencilere yoneltilen 3. soru o6grencilerin etkinlik tasarimini
yaparken dikkate aldiklar1 kriterlerle iligkilidir. Buna yonelik olarak ogrencilerin

tasarimlarinda dikkate aldiklar1 kriterler Tablo 17’ de verilmistir.

Tablo 17. Ogrencilerin tasarimlarinda dikkate aldiklar: kriterlere iliskin goriisleri

Kod 5. Simif 6. Sinif 7.Sumf 7.Sumf 8. Simif Toplam
Kiiciik Ekosistem  Kizilay’in Mimarlar  Yanan N=81
Sismologlar Kopriim Umut is Basinda Lambalar
N=19 N=19 Ucusu N=14 N=14

N=15

Saglamlik v 19 v 11 v 2 v 4 v 36

Tasarimin v 16 v 16

ekolojik

olmasi

Islevsel v 15 v 15

olmast

Ses v 9 v 9

yalitimi

Tasarimin v 11 v o1

kiiltiirel

ogeler

tagimast

Tasarrufu v 5 v 5

saglamasi

Israfi v 5 v 5

Onlemesi

Geri v 5 v 5

doniisiim

malzemesi

icermesi

Ogrencilerin tasarimlarinda dikkate aldiklar1 kriterler daha ¢ok saglamlik,
tasarimin ekolojik olmasi, islevsel olma, tasarimin kiiltiirel olmasi ve ses yalitimina dikkat
ettiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilere etkinlik sonrast 4.soru olarak grupla calismanin kendilerine
sagladiklar1 Katkilara iliskin goriisleri sorulmustur. Ogrenci cevaplarindan kodlar
olusturularak kodlarin karsisinda hangi siniftan ka¢ Ogrencinin o goriisii ifade ettigi

frekans olarak Tablo 18’de yazilmistir.

37



Tablo 18. Ogrencilerin grupla calismanin kendilerine sagladiklari Katkilara iliskin

gortsleri

Kod 5. Sinif 6. Simif 7.Sumf 7.Smf 8. Simif Toplam

Kiiciik Ekosistem  Kizilay’im  Mimarlar  Yanan N=81

Sismologlar  Kopriim Umut is Basinda Lambalar

N=19 N=19 ucusu N=14 N=19

N=15

Yardimlasma v 16 v 13 v 11 v 8 v 5 v' 53
Sosyallesme v 4 v
Fikirlere saygi v 2 v 6 v 8
duyma
Sorumluluk v 3 v 3
Akl yiirtitme v 4 v 3 v 3 v 3 v 2 v 15
Dayanigma v 8 v 7 v 4 v v 23
Sabir v v 3

Ogrencilerin grupla ¢aligmanin kendilerine sagladiklar1 katkilar konusundaki goriisleri
frekanslarin ¢okluguna gore yardimlagsma, dayanisma, akil yiiriitme ve fikirlere saygi
duyma seklindedir.

Tamamlanan etkinlik sonrast 5. miilakat sorusu Ogrencilerin etkinligi
tamamladiklarinda kendilerini nasil hissettiklerine iligkin goriislerini paylagmalari
yoniindedir. Ogrencilerin bu konudaki gériislerini igeren kodlar ve frekanslar Tablo 19°da

verilmistir.

Tablo 19. Ogrencilerin etkinligi tamamladiklarinda kendilerini nasil hissettiklerine
yonelik goriisleri

Kod 5. Simif 6. Sinif 7.Sumf 7.Smf 8. Simif Toplam

Kiigiik Ekosistem  Kizilay’in Mimarlar  Yanan N=81

Sismologlar Kopriim Umut is Basinda Lambalar

N=19 N=19 Ugusu N=14 N=14

N=15

Mutlu v13 v 10 v 7 v 6 v 12 v 48
Gururlu v'6 v 10 v 9 v 4 v 6 v 35
Diiriist V4 v 4
Yardimsever v 12 v 10 v 22
Miihendis v'6 v 4 v 5 v 15
gibi

Tablo 19’ da goriildiigii gibi 6grenciler etkinliklerini tamamladiklarinda kendilerini,

mutlu, gururlu, yardimsever, diiriist ve miithendis gibi hissettiklerini belirtmislerdir.
Etkinlik bazli miilakatta Ggrencilere yoneltilen son soru olarak o6grencilerin

uyguladiklart etkinlikte hangi degerlere vurgu yapildigina yonelik gorislerini

icermektedir. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri Tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20. Ogrencilerin etkinlikte hangi degerlere vurgu yapildigima yonelik goriisleri

Kod 5. Simf 6. Stmf 7.Smmf 7.Smif 8. Simf Toplam
Kiigiik Ekosistem  Kizilay’mn Mimarlar Yanan N=81
Sismologlar Kopriim Umut Is Basinda  Lambalar
N=19 N=19 Ucusu N=14 N=14
N=15
Diiriistliik v 17 v 17
Sabir v 4 v 3 v 2 v 7 v 16
Cevreye v 6 v 12 v 6 v 24
duyarlilik
Yardimsever v 1 v 13 v 15 v 3 Y
Kiiltiirel v 15 v 15
mirasa
duyarlilik
Tasarruf v 14 v 14

Ogrencilerin etkinliklerde 6ne ¢ikan degerlere iliskin goriisleri daha ¢ok yardimseverlik,

cevreye duyarlilik, diiriistliik, sabir, kiiltiirel mirasa duyarlilik ve tasarruf seklindedir.

3.3. Degerlerle Iliskili Miihendislik Tasarim Siireci Rubriginden Elde Edilen

Bulgular

Ortaokul diizeyinde deger egitimi ile biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin
tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaclanan bu calismada arastirmaci
tarafindan tasarlanan etkinliklerin belirtilen smif gruplarina uygulandiktan sonra
gruplarin caligmalar1 degerlerle iliski miihendislik tasarim siireci rubrigi ile
puanlanmustir. Rubrik, arastirmaci tarafindan deger ile iliskilendirilerek olusturulmustur.
5. smuflar 5 grup olusturularak etkinligi tamamlamiglardir. 6. simiflar 6 grup, 7-A ve B
smifi ile 8. sinif 4 grup olarak etkinligi tamamlamistir. Etkinlikler tamamlandiktan sonra
her smifin her grup ¢alismasi olusturulan rubrikle puanlanmigtir. Puanlama arastirmaci
ve 2. puanlayici tarafindan yapilmistir ve ortalamalar alinarak sonuglar elde edilmistir.
Puanlanan grup ¢alismalar1 rubrikteki her bir madde i¢in smif i¢i ortalamasi alinmistir.

Rubrikteki ilk 5 madde igin olusturulan grafik Sekil 4’ te yer almaktadir.

39



2,5

5.s1mnif ort.

M 6.s1n1f ort.
7-A.smif ort.
m 7-B.smif ort.

m &.smnif ort.

1,5

0,5

Maddel Madde2 Madde3 Madde4 Madde5
Sekil 4. Rubrik maddelerine gore sinif puan ortalamalari

Grafik incelendiginde Madde 1 “Problemi tanimlama” Kriterine gore smiflarin
grup puan ortalamalarina gore 7-A ve 8. siniflarin ortalamalarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Madde 2 ise “Problemi deger ile iligkilendirme” boyutunu ele almaktadir. Grafik
incelendiginde 5. ve 8. sinif ortalamasi yiiksek oldugu goriilmektedir.

Madde 3 “Arastirma yapma” kriterine iliskin 5. sinif gruplarinin ortalamasi diger
smiflara gore yiiksektir.

Madde 4 “Hipotezlerini sekillendirme, ihtiyaglar: belirleme” boyutuna yonelik
5.smif gruplarinin ortalamasi diger siniflara gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Madde 5 “Alternatif ¢oziimler gelistirme ve sectigi ¢oziimii gelistirme” kriterine
iligkin grafikte 5.sinflarin grup ortalamalarinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Rubrik 10 maddeden olugmaktadir geri kalan diger 5 madde i¢in sinif gruplarini

ortalamas1 Sekil 5’te verilmistir.
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® 5. sinif ort.
® 6.s1n1f ort.
= 7-A sinif ort.
® 7-B simif ort.

m &.smnif ort.

Madde 6 Madde7 Madde8 Madde9 Madde 10

Sekil 5. Rubrik maddelerine gore sinif puan ortalamalari

Grafik incelendiginde Madde 6 “Zaman ydnetimi ve biitce olusturma” Kriterine
gore 5. ve 6. smiflarin grup puan ortalamalarinin diger siniflarin ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Madde 7 “Modelini olusturma” boyutunu ele almaktadir. Madde 7 igin 6 ve 7-A
siif grup ortalamalarimin diger siiflara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Madde 8 “Tasarimin gercek yasam problemine ¢oziim getirmesini saglama”
kriterine gore 7-A ve B smif gruplarinin ortalamalari diger siniflara gére daha yiiksektir.

Madde 9 “Modelini test etme gerekliyse yeniden tasarlama” boyutuna yonelik
grafik incelendiginde 7-A sinif grup ortalamalarinin diger siiflara oranla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Madde 10 “Takim halinde is birligi i¢inde ¢alisma” Kriterine yonelik en yiliksek

ortalama puanlarin 5. sinif ve 7-A simifina ait oldugu goriilmektedir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu ¢aligsmada ortaokul diizeyinde deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi
etkinliklerinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve etkinliginin degerlendirilmesi kapsaminda
oncelikle delphi formu hazirlanarak etkinliklerin hangi degerleri icerecegine iliskin
uzman goriisii alinmistir. Bu baglamda one ¢ikan degerlerin yer aldigi 5 etkinlik
tasarlanmistir. Calismanin sonuglari {i¢ baslik altinda sunulmustur: Genel miilakatlardan
elde edilen bulgulara yonelik sonuglar, etkinlik bazli miilakattan elde edilen bulgulara
iliskin sonuglar ve degerlerle iligkilendirilmis miihendislik tasarim siireci rubriginden

elde dilen sonuglar.

4.1. Genel Miilakattan Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonuglar

Arastirmada genel miilakatlardan elde edilen bulgularin sonuglar1 olarak,
Ogrencilerin 6n goriismede daha ¢ok miihendislerin ne is yaptig1 konusundaki fikirleri
makine yapar, insaat yapar, ¢izim yapar seklinde iken son goriismede ise miihendislerin
insan yararina isler yaptii, tasarimlarinda tim canlilart disiindigl, modeller
olusturdugu, tasarruf odakli calistigi ve Kkiiltiirel degerleri yansittigi seklinde bir
degisiklige ugradigi sonucuna varilmistir. Bu da uygulanan etkinliklerin 6grencilerin
miihendislik algilarinda bir farkliliga sebep oldugunu gostermistir. Ayrica dgrencilerin
miithendisligin teknik boyutundan duyussal boyutuna gegis yaptig1 verilen cevaplardan
saptanmistir. Ogrencilerin, miihendislerin calisirken dikkat etmesi gereken hususlara
iliskin fikirleri, 6n goriismede daha ¢ok saglamlik ve is giivenligi gibi teknik kisimlar iken
etkinlik sonrasi son goriismede, dogadan ilham alma, kiiltiirel miras1 yansitma, tasarruflu
olma ve zaman yonetimi gibi konulara vurgu yaptiklari, bdylece etkinlikler igerisinde yer
alan farkli temalar1 ortaya ¢ikardiklart sonucuna varilmistir. Ogrencilerin bir miihendiste
olmas1 gereken o6zelliklere iliskin etkinlik 6ncesi goriisleri; diizenli olma, yaratici olma,
insanlara faydali olma, {izerine yogunlasirken, son goriismede ise daha ¢ok cevreye
duyarli olma, sorumluluk sahibi olma, sabirli olma, tiim canlilar1 diisiinme, yardimsever
olma, tasarruflu olma, empati kurma ve ¢aligkan olma seklinde olmasi ise 6grencilerin
uyguladiklar1 etkinlikleri degerlerle iliskilendirdikleri sonucunu ortaya c¢ikarmistir.
Dilmag (2007), yaptig1 calismada insani deger egitim programinin Ogrencilerin bu

degerleri kazanmasinda etkili oldugunu one siirmiistiir. Bu baglamda bu calismada
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uygulanan etkinliklerinde 6grencilere deger farkindaligi olusturmada etkili olmasi sebebi
ile calisma sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin, miithendislerin topluma ve
cevreye karst sorumluluklarina iliskin gorlislerindeki farkliliga bakildiginda ise on
goriismede miihendisler, insanlarin faydasini diisiinmeli, topluma saygili olmali, dogaya
zarar vermemeli seklinde siirli sayida iken son goriismede bu kodlar tizerinde ciddi bir
artis s6z konusudur. Ayrica etkinliklerde 6grencilere kazandirilmaya galisilan ¢evreye
duyarlilik degerine iligkin, 6grenci goriislerinin dogay1 korumaya yonelik, hayvanlarin
yasam alanini tahrip etmemeye ve dogadan ilham almaya yonelik olmasi 6grencilerin
cevreye duyarliliklar1 konusunda bir farkindaliga ulastiklar1 Sonucuna varilabilir. Simgek
(2011), gevre konularimi etik degerler agisindan inceledigi ¢alismasinda, saygi ve deger
boyutunun ihmal edildigi iizerinde durmustur. Bu baglamda bu g¢alismada yapilan
etkinliklerin bu degerlere hizmet ettigi goriilmektedir. Genel miilakatlarin son kismi
olarak etkinliklere yerlestirilen degerlere yonelik, 6grencilerin miihendislik ve deger
algisina iliskin goriisleri incelendiginde, 6n goriismede daha cok iliski kuramadiklari
goriilmistiir. Bu baglamda degerlerle biitiinlestirilmis STEM etkinliklerin uygulanmasi
ile 6grencilerin sorumluluk, sabir, yardimseverlik, ¢evreye duyarlilik, diiriistliik, tasarruf
ve Kkiltiirel degerler konusunda farkindalik kazandiklarina iligkin kanitlar ortaya

konulmaktadir.

4.2. Etkinlik Bazh Miilakattan Elde Edilen Bulgulara Gore Sonuclar

Etkinlik bazli miilakat bulgularina iliskin sonuglar incelendiginde; 6grencilerin
etkinlikteki problemin 6nemine iliskin goriislerine bakildiginda 5. simif dgrencileri,
insanlarin hayatinin s6z konusu olmasi tzerinde durulurken, 6. simif Ogrencileri
hayvanlara yonelik bir gegit olmamasi sebebiyle hayvanlarin zarar gordiigiini
belirtmistir. 7. sif &grencileri problemlerin 6nemini zor durumda kalan canlilara
yardimsever davranilmali ve kiiltiirel mirasa duyarli olunmali seklinde ifade etmislerdir.
8. siniflarda ise problemin Oneminin; tasarruf yapma ve israfi onleme seklinde
belirtilmesi, 6grencilerin etkinlikte yer alan problemi giinliik hayatla iligskilendirerek ifade
edebildiklerini gostermistir. Ogrencilerin, miihendislerin sahip olmasi gereken &zelliklere
yonelik goriisleri deger ve beceri temasi altinda toplanmustir. Ogrenci goriislerinin deger
temasi icerisinde daha ¢ok yardimseverlik, ¢evreye duyarhlik, diiriistliik ve sorumluluk

degeri yer aldig1 goriilmektedir. Bu baglamda beceri temasi altinda ise miihendislerin
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yetenekli, azimli, ¢aliskan ve empati kurabilen bireyler olarak ifade edilmesi ve
etkinliklerde vurgulanmak istenen degerlerin etkinlik sonrasinda ortaya c¢ikmasi
uygulamalarin bu amaca hizmet ettigi sonucunu gostermistir. Dilmag (1999) ve
Keskinoglu (2008), calismalarinda insani deger programlarinin 6grencilerin degerleri
igsellestirmesinde 6nemli etkisi oldugunu vurgulamustir. Ayrica bu ¢alismada 6grencilere
uygulanan etkinliklerin grup ¢alismasi ile yapilmasinin kendilerine sagladiklar1 katkilar
konusundaki goriisleri daha ¢ok yardimlagma, dayanigma, akil yiirtitme ve fikirlere saygi
duyma seklinde olmasi grupla ¢alismanin da aslinda bir¢ok degere gizil olarak vurgu
yaptigmi gostermektedir. Ogrencilere uygulanan etkinliklerde dne ¢ikan degerlere iliskin
ogrenci gorisleri; 5. smif 6grencilerinde diiriistlikk, 6.simmif 6grencilerinde ¢evreye
duyarlilik, 6 ve 7. sinif 6grencilerinde yardimseverlik ve kiiltiirel mirasa duyarlilik, 8. sinf
ogrencilerinde tasarruf ve tiim sinif diizeylerinde sabir ve sorumluluk konusunda goriis
bildirilmesi bu degerlerle iliskili hazirlanan etkinliklerin 6grenciler tarafindan anlasilip
ogrencilerin bu degerlerle iliski kurduklar1 sonucuna varilmistir. Kunduroglu (2010),
calismasinda 4. smif diizeyinde fen bilimleri dersi ile biitiinlestirilmis deger egitim
uygulamalarina katilan 6grenciler ile kontrol grubu arasinda degerleri kazandirma
baglaminda anlamli farklilik ortaya koymustur. Bu baglamda yapilan ¢alismada degerleri
kazandirmaya yonelik hazirlanan etkinliklerinde 6grencilerde deger farkindaligi

olusturmas1 sonucuyla benzerlik gostermektedir.

4.3. Degerlerle Tliskili Miihendislik Tasarim Siireci Rubriginden Elde Edilen

Bulgulara Yonelik Sonuclar

Degerlerle iligkilendirilmis miihendislik tasarim stireci rubrigi 10 maddeden
olusmaktadir. Ik 5 madde bulgularina gére sonuglar su sekildedir. Problemi tanimlamaya
iliskin maddeden yiiksek puan ortalamasina sahip 6grenci gruplarinin 7. ve 8. siniflardan
oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda 6grencilerin biligsel diizeylerinin artmasi problemi
daha iyi ifade edebildiklerini gOstermistir. Ancak problemi deger ile iliskilendirme
kisminda 5. ve 8. sinif ortalamasinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Herdem (2016), yaptigi
calismada benzer sonuclara ulagmistir. Ayrica arastirma yapma, hipotezleri sekillendirme
ve alternatif ¢ozlimler iiretme maddelerinde de 5. siif gruplarinin ortalamasinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Rubrigin diger 5 maddesi i¢in sinif grup puanlarin ortalamalari

incelendiginde zaman yo6netimi ve biitge konusunda 5. ve 6. smif 6grenci grup puan
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ortalamalar1 diger siniflarin ortalamalarindan daha yiiksek oldugu, modelini olusturma,
tasarimin ger¢ek yasam problemine ¢0ziim getirmesini saglama ve modelini test etme
gerekliyse yeniden tasarlama boyutlarinda 7.smif dgrencilerinin ortalama puanlariin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Takim halinde is birligi i¢cinde ¢alisma kisminda ise 5.
ve 7. simif 6grenci gruplarinin ortalama puanlar digerlerine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Genel puan ortalamasina bakildiginda tiim maddelerden en yiiksek puani
5. sinif 6grencileri almistir. Etkinlik siireci asamasinda arastirmacinin da gozlemleri bu
dogrultuda olmustur. Uygulama sirasinda 5. smif 6grencilerinin sorumluluk bilincinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda 5. sinif 6grencilerinin yeni bir okula
gelmis olmalarindan dolayi kurallara daha fazla uyma egilimi gosterdikleri belirlenmistir.
8. smif 0grencilerinin ise puan ortalamasinin diger siniflara gore diisiik olmasinin nedeni
bu dgrencilerin merkezi sinava hazirlanmasi sebebi ile etkinlik temelli uygulamalara
yaklagimlarinin test odakli calismalara gore daha olumsuz olmasi sonucu ile agiklanabilir
(Herdem, 2016). Ates (2017), ¢alismasinda degerler egitimi uygulamalarinin 6grencilere
kazandirilmasi istenen olumlu davranislar lizerinde anlamli bir fark oldugunu ortaya
koymustur. Bu baglamda etkinlik temelli deger egitiminin etkili oldugu, yapilan ¢alisma
sonuclarindan elde edilmistir

Yapilan ¢alismada dogrudan sorumluluk ve sabir degerleri yer almamasina ragmen
ogrenci gorlislerinde ifade edilmesi 6grencilerin miihendislik tasarim siireci boyunca
yasadiklarin1 bu degerlerle iligkilendirdikleri sonucuna varilabilir. Bir diger yandan
etkinliklerde verilmek istenen ana deger c¢ergevesinde bircok degeri igerisinde
baridirdig1 sdylenebilir. Boylece 6grencilerin siire¢ boyunca aktif olacag1 degerlerle
biitiinlestirilmis STEM etkinliklerinin, bircok degeri kazandirmaya yardimci olacagi
gorilmistiir. Ayrica etkinliklerin grupla yapilmasi yardimlagma, sosyallesme ve saygi
degerlerini, empati becerisini, ayn1 zamanda birlik beraberlik ve basarabilme duygusunu
Copur ve Mogol (2012), calismalarinda is birligine dayali yaklagimin 6grenciler
arasindaki arkadaglik iliskilerine ve akademik basariya olumlu etkisi oldugunu
vurgulamstir. Zengin (2017), Avusturalya’daki okullarda degerler egitimini inceledigi
caligmasinda, degerlerin ayr1 bir program olarak degil miifredatin icerisinde entegre
edilerek verilmesi ve degerlerin bir¢ok disiplinle iliskilendirilerek agik bir sekilde rol
model olarak dgrenciye aktarilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu baglamda fen bilimleri

merkezinde farkli birgok disiplinle iliskilendirerek entegre edilen etkinlik temelli deger
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egitimi uygulamalarinin etkililigi yapilan ¢calismada da ortaya konmustur. Bu sonuglarin

calismamizdaki sonuglarla ortiistiigii goriilmektedir.
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5. ONERILER

Bu calismada etkinlikler belirtilen degerleri icerecek sekilde arastirmaci tarafindan
tasarlanmistir. Bu nedenle 6gretim programinda yer alan 10 kok degerin tamamina
yonelik etkinlikler gelistirilebilir. Bu alandaki etkinlik eksikligi bu sekilde
zenginlestirilebilir.

Calisma daha kapsamli hale getirilerek 6grencilerin miithendislik ve deger algilarina
yonelik goriislerine iligkin miithendislik deger 6lgegi gelistirilebilir.

Ogretmenlere yonelik degerlerle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinligi hazirlama
hizmet i¢i egitimleri verilerek, oncelikle dgretmenlerde daha sonra 6grencilerde bu

etkinliklere yonelik deger farkindalig1 olusturulabilir.
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EKLER

EK 1. Tez izin Belgesi

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi Esra CAVDAR

Kurumu / Universitesi | Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Aragtirma yapilacak iller | Rize

Aragtima yapilacak | pio y Kalkandere iigesi.

YR 56,7 ve 8. sinif brenciler

Ortaokul Diizeyinde Deger Egitimiyle Bitdnlegtirilmis STEM
Aragtirmanin konusu Egitimi Uygulamalaninin Tasarlanmasi ve Etkililiginin

Degerlendirilmesi
Universite / Kurum onay | Var
Aragtirmalproje/tdevitez o
Snerisi Tez 6nerisi
Veri toplama araglari Mulakat
Goriig istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Sunulan veri toplama araglaninin ortaokul 6grencilerine uygulanmasinda bir sakinca
gorlimemektedir.

Komisyon karar| Oybirligi / Oygokiugu ile alinmistir.
Muhalif Gyenin Adi ve :
Soyad: Gerekgesi:
KOMISYON
. =

e
19022019

Komisyon Bagkani 0

Selguk TORPIL Onur KASAP Resul KUL
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Ek 1 (devami)

N it

I A R RIZE VALILIG
k‘ () ) i1 Milli Egitim Madirligi
Sayt : S7774812-619-E.25382490 20.12.2019

Konu : Tez Caligmasi [ani

VALILIK MAKAMINA

llgi :Recep Tayyip Erdogan Universitesi Genel Sekreterlik Ogrenci [sleri Daire
Baskanhginm 12122009 tarihli ve 2908 sayl vazisi,

Recep Tayyip Erdogan Umiversitesi Fen Bilimleri Enstitisti Fen Bilgisi Egitmi Teali
Yitksck Lisans Programi dgrencisi Esra CAVDAR' "Ortaokul Diizeyinde Deger Egitimivle
Bililmlestirilmis ~ STEM  Editimi - Uygulamalarmn  Tasarlanmast  ve  Eikinliginin
Degerendirilmes”  konulu bilimsel aragtrmas: kapsaminda elte sunulan form ve testler:
2019-2020 Egitim Ogretim Yilnda ilimiz Kalkandere ilgesi
56,7 ve 8 simif drencilenine uygulama istedi ilgi vaz ile bildirilmektedir.

Siiz konusu form ve festlerin 2019-2020 Egitim Ogretim Yilinda ilimiz Kalkandere
ilgesi 5,67 ve B, siuf o@rencilerine uygulanmasi
Mudirligimitece wygun gorilmektedir,

Makamlarmizea da uygun govilmest halinde olurlanmza arz ederim,

Selpuk TORPIL
Midiir a.
Sube Miidiird

OLUR
20.12.2019

Salih YELKENC]

Valia,
Milli Egitim Miidiri ¥,
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Ek 2. Degerleri Belirlemede Kullanilan Delphi Anket Formu
STEM Etkinliklerinde Yer Alacak Degerleri Belirleme Calismasi

Sayin Katilimcilar,
Asagida 6gretim programinda belirtilen degerler yer almaktadir. Sizden istenen bu degerler ile
iligkili olusturulacak bir Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik(STEM) etkinliginde size gore hangi
degerin oncelikli olarak yer almas1 gerektigini “X” isareti koyarak belirtmenizdir.

Caligmamiza bulundugunuz katkilardan dolay1 tesekkiir ederiz.

Esra CAVDAR

Recep Tayyip ERDOGAN Universitesi Yiiksek Lisans
Ogrencisi

Do¢. Dr. Ahmet TEKBIYIK

Recep Tayyip ERDOGAN Universitesi Fen Bilgisi Egitimi

Asagida bazi kisisel bilgilerin saptanmasi i¢in hazirlanmig sorular bulunmaktadir. Liitfen durumunuza
uygun secenegi “X” isareti ile belirtiniz.

1) Cinsiyet Kadin( )  Erkek ()

2) Mesleginiz Akademisyen( ) Ogretmen( )
3) Kidem yih 0-3( ) 36()6-9() 9-12() 12 ve tistii ()
4) BIaNSIIIZ : ceuvnininruiuiuienentniinsususesssescsssnsusssssessscsssssssasases

DEGERLER ONCELIKLI | YER YER
YER VERILMELI | VERILMEMELI
VERILMELI

ADALET

DOSTLUK

DURUSTLUK

SABIR

SAYGI

SEVGI

SORUMLULUK

VATANSEVERLIK

YARDIMSEVERLIK

OZDENETIM
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Ek 3. Genel Miilakat

Genel Miilakat Sorulan
1. Sizce miihendis ne demektir? Ne is yapar?
2. Bir mithendis gibi ¢alistiginiz1 diisiiniirsek isinizi yaparken ne gibi kriterleri
dikkate alirdiniz?
3. Sizce bir miihendis nasil olmalidir? Calisirken nelere dikkat etmelidir?
4. Bir mithendisin isine kars1 ne gibi sorumluluklar1 vardir?
S. Bir miithendisin topluma kars1 ne gibi sorumluklar1 vardir?
6. Bir miihendisin ¢evreye kars1 ne gibi sorumluklar: vardir?
7. Miihendislik degerlerle iliskili midir?
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Ek 4. Etkinlik Miilakatlar

Etkinlik Miilakat Sorular

1.Probleminizin giinliik hayattaki énemini nedir?

2. Bu etkinlikte bir miihendis gibi calistiniz, sizce bir miithendis ne gibi 6zelliklere sahip
olmalidir?

3. . Tasarladiginiz modelinizde en ¢ok neye dikkat ettiniz?

4.Grup arkadaslarinizla ¢alismak size hangi konularda katki sagladi?

5.Etkinligi tamamladiginizda neler hissettiniz?

6.Bu etkinlikte hangi degerlere vurgu yapilmistir? Bu degerlerin miihendislikle iliskisi
nedir?
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Ek 5. Degerler ile Iliskilendirilmis Miihendislik Tasarim Siireci Rubrigi

Kriterler Cok iyi(3) Orta(2) Gelistirilmeli(1) Zayif(0)
Problemi Problemi Sadece Problemi sinirlt Higbir sekilde
tanimlama glinlik problemi sekilde tanimlar. tanimlayamadi.
hayatla belirtir.
iliskilendirere
k agiklar.
Problemi deger ~ Problemi Sadece degeri  Etkinlikte yer alan  Higbir sekilde
ile glinlik belirtir degeri sinirh deger ile
iligkilendirme hayattaki sekilde tanimlar. iligkilendirme
degerlerle yapamadi.
iliskilendirere
k agiklar.
Aragtirma Genis Kapsamli bir ~ Sinirli bir aragtirma ~ Arastirma yapmaz.
yapma kapsamli bir  arastirma yapar.
arastirma yapar.
yapar.
Hipotezlerini Probleme Probleme Hipotezleriniyada Probleme ¢6ziim
sekillendirme, ¢coziim ¢coziim ihtiyaclarini getirecek
ihtiyaglari getirecek getirecek kismen belirler. hipotezleri ve
belirleme hipotezleri hipotezleri ihtiyaclar
belirler ve belirler ya da belirleyemez.
kapsaml ihtiyaglari
sekilde belirler.
ihtiyaclari
belirler.
Alternatif Probleme Probleme Probleme yalnizca ~ Probleme alternatif
¢oziimler alternatif kismen tek ¢Oziim liretir ve  ¢oziimler tiretemez
gelistirme, ¢oziimler alternatif onu gelistirir. ve gelistiremez.
Coziim  yollart {retir en ¢Oziimler
iginden en iyisini seger  iretir en
iyisini segme ve ve sectigi iyisini seger
sectigi  ¢Oziimii ¢Ozimil ve sectigi
gelistirme geligtirir. ¢cOziimii
gelistirir.
Zaman yonetimi  Etkili bir Etkili bir Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim
ve biitce tasarim tasarim olusturma olusturma
olusturma olusturma olusturma siirecinde, zaman, siirecinde, zaman,
stirecinde, stirecinde, biitge, kullanilmas1  biit¢e, kullanilmasi
zaman, biite, zaman, biitge, gereken gereken
kullanilmasi  kullanilmasi materyaller gibi materyaller gibi
gereken gereken Ozelliklerden Ozellikleri igeren
materyaller materyaller yalnizca birini siirlamalar
gibi gibi iceren sinirlamalar  hazirlamamustir.
Ozelliklerden  ozelliklerden  hazirlar.
tamamini ikisini igeren
iceren sinirlamalar
sinirlamalar ~ hazirlar.
hazirlar.
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Ek 5 (devami)

Kriterler Cok iyi(3) Orta(2) Gelistirilmeli(1) Zayif(0)
Modelini Modelini Modelini Modelini Model
olusturma miihendislik  miihendislik miihendislik olusturamaz.

tasarim tasarim tasarim siireci

siirecinin tiim  siirecinin basamaklarini

basamaklar1 ~ basamaklarm1  uygulamadan

uygulayarak  kismen olusturur.

olusturur. uygulayarak

olusturur.

Tasarimin Gergek Gergek Gergek yasama Gergek yasama
gergek  yasam yasama yasama problemine ¢éziim  problemine ¢6ziim
problemine problemine problemine getiren, kismen getiren, 6zgiin ve
¢Oziim ¢Oziim ¢Oziim 0zglin veya dayanikl1 bir {irlin
getirmesini getiren, getiren, dayanikli bir iirtin ~ tasarlamamustir.
saglama tamamen tamamen tasarlar.

Ozgun ve 0zgun veya

dayanikli bir  dayanikli bir

urtin tasarlar.  {iriin tasarlar.
Modelini  test Miihendislik ~ Model Miihendislik Tasarim
etme gerekliyse Tasarim olusturulurke  tasarim siireci olusturulamamigtir
yeniden stireci n mithendislik  dikkate alinmadan
tasarlama asamalar1 tasarim siireci  bir tasarim

tamamen dikkate alir olusturur.

dikkate ancak basit

alinarak etkili hatalar1 yapar.

bir tasarim

olusturur.
Takim halinde i Siireg Stireg Siire¢ boyunca Siire¢ boyunca
birligi i¢inde boyunca boyunca grup, gruptaki grup, takim
caligma grup, takim takim Ogrencilerin arkadasglariyla

arkadaslariyl  arkadaslariyla anlagsmazliklarinda  birlikte is birligi

a birlikte is birlikte n dolay1 aksayan icinde

birligi icinde  kismen ig isbirligi s6z caligmamustir.

caligir. birligi iginde  konusudur.

caligir.
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Ek 6. Kii¢iik Sismologlar Etkinligi

Miihendis Sinan Bey Miiteahhit Kemal Beyin insaat sirketinde c¢alismaktaydi.
Sirketin yaptig1 yeni binalara belediye tarafindan ¢iirik raporu verilmisti. Sirketin
sahibi Kemal Bey bina satislarinda sorun yagamamak i¢in baz1 kisileri araya koyarak
bunu ort pas etmisti. Fakat bu durum Miihendis Sinan Beyi huzursuz etmisti. Ciinkii
bir yanda sirketinin ¢ikarlari, diger yanda da ¢iiriik raporu verilen binalar1 satin alacak
insanlarm hayatlar1 séz konusuydu. Oyle ki olas1 bir deprem felakete yol acabilirdi.

1999 depreminin iizerinden 20 yil gegmisti ama hala baz1 dersler alinmamis gibiydi.

» Yukaridaki olayda Miihendis Sinan Beyin yerinde olsaydiniz ne yapardiniz?

» Ciiriik raporu olan binalarin bu sekilde satilmasinin ne gibi sonuglari olabilir?

» Metinde verilen olaydaki problemi belirleyiniz.

> Ingaat Miihendisi oldugunuzu hayal edin. Depreme dayanikl1 bir binay1 nasil
tasarlardiniz? Ciziniz.

» Grup arkadaslarinizla sectiginiz en uygun tasarimi model haline getiriniz.
Ogretmeninizin mobil uygulama ile acacagi bir program ile tasarim

modelinizin sarsint1 degerlerini 6l¢iip kaydediniz.

» Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini agiklayiniz?

» Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuglara ulastiniz?
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Ek 6 (devam)

» Diger gruplarin tasarimlar ile kendi grubunuzun tasarimini karsilagtiriniz.

Eksik veya iistiin yonlerini yaziniz.

» Hayal ettiginiz tasarima ulasabildiniz mi? Agiklayiniz.

» Tasariminizi bastan yapmayi diisiindiigliniizde planlamasi ve uygulamasi igin

hangi 6nerilerde bulunursunuz?
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Ek 7. Ekosistem Kopriim Etkinligi

Batuhan ailesi ile birlikte tatil i¢in Bartin’a dogru yola ¢ikmisti. Batuhan otobandan
giderken yol boyunca doganin essiz giizelligini seyrediyordu ve doniip babasina: “Bu
kocaman ormanlarda ne kadar ¢ok canli yasiyordur degil mi?” diye sordu babasi da:
“Evet oglum, doga bir¢ok canlinin evidir.” diyerek karsilik verdi. O sirada karsidan
karsiya gecmekte olan bir geyige bir aracin garptigini gordiiler. Geyige yardimci
olabilmek i¢in arabadan inip yanma gittiler. Geyigin ayagi kirilmisti. Batuhan’in
babas1 hemen Doga Koruma ve Milli Parklar Miidiirliiglinii arayarak yetkililerden
yardim istedi. Batuhan da bu sirada gorevliler gelene kadar yerde yatan geyigin
basinda bekledi daha sonra gelen gorevliler tedavi etmek i¢in geyigi aldilar. Batuhan
ac1 ¢eken geyik i¢in ¢ok iizlilmiistii ve annesine doniip: “Bizim i¢in bu yollar1 yapan
mithendisler keske karsidaki ormana ge¢cmeye ¢alisan geyik icin de giivenli yollar
yapsaydilar.” diye sOyledi.

Metne gore sorular1 cevaplayiniz.

» Siz yaral1 geyigi o halde gorseydiniz ne yapardiniz?

» Batuhan’in yasadig1 olaydaki problemi tanimlar misiniz?

» Batuhan geyiklerin ormanlar arasindaki gegisi i¢in giivenli yollardan bahsetti. Siz
yollar1 yapan bir ingaat miithendisi olsaydiniz nasil bir yol tasarlardimiz.(Grup

arkadaslarinizla en uygun tasarimi segerek ¢iziniz.)

» Grup arkadaslarinizla segtiginiz tasarimi1 model haline getiriniz.
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Ek 7 (devami)

» Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini agiklayiniz?

» Tasariminizi hangi agsamalardan gecerek gergeklestirdiniz?

» Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuclara ulastiniz?

» Diger gruplarin tasarimlari ile kendi grubunuzun tasarimini karsilastiriniz. Benzer

veya farkli yonlerini yaziniz.

» Hayal ettiginiz tasarima ulasabildiniz mi? Ag¢iklayiniz.

» Tasariminizi bastan yapmay1 diisiindiigiiniizde planlamasi ve uygulamasi igin

hangi 6nerilerde bulunursunuz?

» Yaptiginiz koprii modeli orada yasayan geyik sayisini nasil etkiler? Degisimi

grafik tizerinde gosteriniz.
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Ek 8. Kizilay’mn Umut Ugusu Etkinligi

Son yillarda tilkemizin sinir komsularinda yasanan savaslar yiiziinden oradaki sivil
vatandaslar ¢ok biiylik sikintilar ¢ekmektedir. Sikinti yasanan olaylarin basinda
giivenlik sorunu, ¢ocuklardaki hastaliklar ve gida yetersizligi gelmektedir. Ulkemizin
en Onemli insani yardim kuruluslarindan Kizilay gerekli yardimlar1 bolgelere
ulagtirmaya calismaktadir. Fakat baz1 yerlesim yerlerine girisler yasaktir. Bu yiizden
o bolgelerdeki insanlar mahsur kalmistir ve yiyecekleri yoktur. Kizilay’da calisan
ekipler buna bir ¢6zliim diistindiiler. Yasakli bolgelere havadan helikopterlerle gida
yardimi yapilacaklardir; Ancak yardim kolilerinin zemine zarar gérmeden ulagmast
gerekmektedir.

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

» Metinde bahsedilen problemi tanimlayiniz.

» Belirlediginiz problemin 6nemini nedir?

» Siz Kizilay’da goniillii calisan bir yardim elgisisiniz. Belirlediginiz probleme
en uygun ¢oziimil grup arkadaslarinizla tartigarak seciniz ve yaziniz.

» Sectiginiz en uygun ¢dziimiin tasarimini ¢iziniz.
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Ek 8 (devami)

» Grup arkadaglarinizla ¢izdiginiz tasarimi  model haline getirme
asamasindasiniz, simdi modelinizi olusturunuz.

» Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini agiklayiniz?

» Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuglara ulastiniz?

» Diger gruplarin tasarimlari ile kendi grubunuzun tasarimini karsilastiriniz.
Eksik veya {iistiin yonlerini yaziniz.
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Ek 9. Mimarlar is Basinda Etkinligi

Bundan yaklasik 465 yil dnceydi. Siileymaniye Camii’nin mimar1 Koca Sinan, caminin
heniiz ingaat halinde oldugu bir giin igeri girer. Tam kubbenin altina oturur ve yaninda
getirdigi nargileyi fokurdatmaya baglar. Bazilar1 bu durumu goriince firsat bu firsat

diyerek onu padisaha sikayet ederler. Derler ki:

— Padisahim, sizin mimarbaginiz Sinan, kubbenin altinda yan gelip nargile fokurdatiyor.
Bunu duyan Sultan Siileyman ¢ok sinirlenir. “Ustelik bir de camide haa!”

Padisah bu durumu kendi goziiyle gormek ister. Gizlice insaati teftis i¢in yola koyulur.

Camiye varinca bir de ne gorsiin. Sinan gercekten de kubbenin altinda nargile

fokurdatiyor. Sultan Siileyman:

— Bre Koca Sinan! Bu ne haldir, diye sorar.

— Padisahim, 6niimdeki su nargileyi bir gézden gegirseniz, der.

Kanuni Sultan Siileyman nargileye bu sefer daha dikkatli bakar. Nargilede tiitiin yoktur.
Bunun tizerine Mimarbas1 Sinan:

— Sultanim, bu nargileyi burada sirf fokurtusu i¢in bulunduruyorum. Ufledigimde olusan
su kabarciklarinin ¢ikardig: sesin kubbede ne kadar siirede yayildigini kontrol ediyorum,

der.

Meger Sinan, kubbeye 255 tane i¢i bos su kiipii yerlestirir. Bylece caminin ses diizenini
ayarlar. Hem de 6yle bir ayarlamis ki mikrofonun ve hoparl6riin olmadig1 o devirlerde

imam efendinin sesi, onun mimarlig1 ve miihendisligi sayesinde caminin her tarafina

yayiliyor.

» Mimar Sinan ses akustigini ayarlamak i¢in nasil bir yontem kullanmistir?
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Ek 9 (devam)

»  Gegmis donemlerdeki mimarlar eserlerini yaparken nelere dikkat etmis

olabilirler?

» Mimar Sinan’1 camide nargile fokurdatirken goren siz olsaydiniz ne yapardiniz?

» Kendinizi Osmanli Dénemindeki bir Mimarbasi olarak hayal edin, dénemin
padisahi sizden igerisinde kiiltiir merkezi barindiracak geleneksel motifleri i¢eren
ses yalitimi yliksek bir medrese yapmanizi istiyor. Bunun icin size en uygun
malzemeyi se¢meli alternatif bir yoOntemle evinizi tasarlamalisiniz. Grup

arkadaslarinizla tartisip en uygun ¢6ziimii se¢iniz ve taslaginizi ¢iziniz.

» Simdi ise taslak ¢iziminizi model haline getirme zamani, gerekli dlglimleri

yaparak size uygun malzemelerle modelinizi olusturunuz.
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Ek 9 (devam)

» Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini agiklayiniz?

» Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuclara ulastiniz?

» Diger gruplarin tasarimlari ile kendi grubunuzun tasarimin karsilastiriniz. Eksik

veya listlin yonlerini yaziniz.
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Ek 10. Yanan Lambalar Etkinligi

Merhaba arkadaglar ben Ali, bugiin okuldan eve donerken apartmanimiza baktigimda
balkonumuzda giindiiz vakti 151k yantyordu. Kii¢iik kardesim oynarken 15181 agik birakti
diye disiinerek eve geldigimde hemen bosuna yanan 1s181 sondiirdiim; Fakat sonraki
giinlerde de pencereden bakarken karsi komsumuzun da balkon 15181n1 agik biraktigini
fark ettim. Neden balkon 1siklar1 agik unutuluyor diye diisiindiim ve oturdugumuz odanin
15181n1 acan anahtar ile balkon 15181n1 agan anahtar ayni kutu tizerinde oldugunu fark ettim.
Yani odamizin 15181 acarken elimiz fark etmeden balkon 151811 agiyor ya da balkon
151811 actiktan sonra kapatmay1 unutuyorduk. Kiiciik kardesimde 1siklar agip kapamay1
oyun haline getirdigi i¢in muhtemelen giindiizleri de bu sekilde agik kaliyordu. Bu da
elektrik israfina sebep oluyordu. Bunu 6nlemem gerekiyordu. Peki ya nasil? Arkadaslar

bu konuda yardiminiza ihtiyacim var.

» Metinde verilen olaydaki problemi tanimlayip yaziniz.

» Sizce Ali’nin tizerinde durdugu konunun 6nemi nedir? Yaziniz.

» Kendinizi Ali’ye yardim eden bir tasarim miihendisi olarak hayal edin ve Ali’nin

bu problemi i¢in ¢oziimler iiretip ¢6ziimlerimizi yazin ve en uygun olan1 se¢iniz.
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Ek 10 (devamm)

» Grup arkadaslarinizla en uygun tasarimi belirleyip resmini ¢iziniz.

» Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini agiklayiniz?

» Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuglara ulastiniz?

» Diger gruplarin tasarimlari ile kendi grubunuzun tasarimini karsilastiriniz. Eksik

veya istiin yonlerini yaziniz.

» Hayal ettiginiz tasarima ulasabildiniz mi? Ac¢iklayiniz.

» Tasariminizi bastan yapmayi diisiindiigiiniizde planlamasi ve uygulamasi igin

hangi 6nerilerde bulunursunuz?
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Ek 11. Ogrencilerin Olusturdugu Cizim Ornekleri

Kiigiik Sismologlar Etkinligi Ornek Cizimleri
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Ek 11 (devam)

Ekosistem Kopriim Etkinligi Ornek Cizimleri
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Ek 11 (devam)

Kizilay’in Umut Ugusu Etkinlik Ornek Cizimleri
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Ek 11 (devam)

Mimarlar Is Basinda Etkinligi Ornek Cizimleri
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Ek 11 (devam)

Yanan Lambalar Etkinligi Ornek Cizimleri
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Ek 12. Ogrencilerin Olusturdugu Model Ornekleri

Kiigiik Sismologlar Etkinligi Ornek Modeller
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Ek 12 (devamm)

Ekosistem Kopriim Etkinligi Ornek Modelleri
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Ek 12 (devamm)

Ekosistem K&priim Etkinligi Ornek Modelleri
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Ek 12 (devamm)

Kizilay’in Umut Ugusu Etkinligi Ornek Modelleri
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Ek 12 (devamm)

Kizilay’in Umut Ugusu Etkinlik Ornek Modelleri
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Ek 12 (devamm)

Mimarlar Is Basinda Etkinligi Ornek Modelleri
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Ek 12 (devam)

Yanan Lambalar Etkinligi Ornek Model
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OZGECMIS

1991 yilinda Trabzon’da dogan Esra CAVDAR ilk ve orta 6grenimini Trabzon’ da
tamamladi. Lisans egitimini Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Béliimiinii 2013 yilinda derece ile tamamladi. 2014 yilinda Rize
Kalkandere Imam Hatip Ortaokuluna Fen Bilimleri dgretmeni olarak atandi. Gorevine
halen aymi okulunda devam etmektedir. Ogrencilerin bilime olan farkindaliklarini
arttirabilmek ve bilimi sevdirebilmek admna yaptigi ¢cok yonlii ¢alismalardan Otiirii
Kaymakamlik ve Valilik tarafindan bircok kez basar1 ve ddiil belgesi almistir. TUBITAK
destekli projelerde birgok kez yiiriitiicli ve danigman 6gretmen olarak gérev almistir. 2017
yilinda girmis oldugu Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen

Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine devam etmektedir.
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