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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARI VE EGITIiM
YAZILIMLARINDAKI USLU SAYILAR KONU ANLATIMLARININ COKLU
TEMSILLER ACISINDAN INCELENMESI

Merve KARAHAN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali (Matematik Egitimi)
Danmisman: Prof. Dr. Murat PEKER

Bu ¢aligmanin amaci ortaokul matematik ders kitaplar1 ve 6gretmenlerin kullanimina agik
olan Morpa Kampiis egitim yazilimmin 5, 6, 7. ve 8. simf “Uslii Sayilar” konu igeriginde
bulunan temsil tiirlerini ve sorulardaki temsiller aras1 gegisleri incelemektir. Calisma nitel
bir arastirma olup her bir kaynaktaki temsiller ve sorulardaki temsiller aras1 gegisler
dokiiman analizi kullanilarak analiz edilmistir. Caligmada veri kaynagi olarak Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan basilmis veya onaylanmis 5, 6, 7. ve 8. simif matematik ders
kitaplar1 ile Morpa Kampiis egitim yazilimi “Uslii Sayilar” konusu ders igerikleri
kullanilmistir. Calismada, onceki arastirmalarda siiflandirilan cebirsel, sozel, model,
tablo, grafik, gercek yasam temsilleri kullanilarak {islii sayilar konusunda yer verilen
temsiller ve temsiller aras1 gecisler belirlenmistir. Aragtirma sonucunda ders kitaplar1 ve
egitim yazilimina iligkin her iki kaynak tiiriinde de tim simif seviyelerinde en ¢ok
kullanilan temsil tiiriiniin cebirsel temsiller oldugu belirlenmistir. Yine her bir kaynak
tirtinde de tiim smif seviyelerinde cebirsel temsillerden sonra en ¢ok kullanilan temsil
tiirliniin s6zel temsiller oldugu tespit edilmistir. Hem ders kitaplarinda hem de Morpa
Kampiis egitim yaziliminda model, tablo ve gercek yasam temsillerine ¢ok az oranda yer
verildigi, grafik temsiline ise hi¢ yer verilmedigi goriilmiistiir. Temsiller aras1 gecislere
iliskin sonuglar incelendiginde ise her iki kaynak tiiriinde de tiim sinif seviyelerinde
cebirsel soru cebirsel ¢oziim temsiller aras1 gegisinin en ¢ok kullanildigi belirlenmistir.

Cebirsel soru - cebirsel ¢oziim temsiller arast gegisinin kullanim oraninin 5. smif ders



kitabinda %37,5 oldugu, diger kaynaklarda ise %56,1 ile %88,5 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Ikinci sirada en fazla kullanilan temsiller aras1 gegisin sdzel soru - cebirsel
¢Oziim temsilleri arasinda oldugu, bu gecisin en fazla %31,3 olarak goriildigi
belirlenmistir. Diger temsiller arasi1 gegislerin ¢ok az oranda kullanildig1 goriliirken,
gercek yasam sorusu - cebirsel ¢oziim temsiller arast gegislerinin her iki kaynak tiiriinde
de az da olsa tiim sinif seviyelerinde kullanildig1 goriilmistiir. Grafik gibi bazi temsiller
arasi gecislerin ise hi¢ kullanilmadig1 tespit edilmistir. Son olarak temsiller arasi1 gegis
cesitliligi bakimindan 5. ve 8. smiflarda ders kitabinin, 6. smifta ise Morpa Kampiis
egitim yazilimimin daha zengin oldugu, 7. sinifta temsil ¢esitliligi bakimindan her iki
kaynagin da esit durumda oldugu goriilmiistiir. Her iki kaynak tiirtinde de temsiller arasi

gecislerin en ¢ok 8. sinif diizeyinde kullanildig1 tespit edilmistir.

2024, ix + 122 sayfa

Anahtar Kelimeler: Uslii sayilar, Coklu temsiller, Temsiller aras1 gecis, Ders kitaplari,

Morpa kampiis egitim yazilimi.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN ANALYSIS OF EXPONENTIAL NUMBERS IN SECONDARY SCHOOL
MATHEMATICS TEXTBOOKS AND EDUCATIONAL SOFTWARE IN TERMS OF
MULTIPLE REPRESENTATIONS

Merve KARAHAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education (Mathematics Education)
Supervisor: Prof. Dr. Murat PEKER

The aim of this study is to examine the types of representations and transitions between
representations in the 5th, 6th, 7th and 8th grade ‘Exponents’ subject content of Morpa
Kampiis educational software, which is open to the use of secondary school mathematics
textbooks and teachers. The study is a qualitative research and the representations in each
source and the transitions between representations in the questions were analysed using
document analysis. In the study, 5th, 6th, 7th and 8th grade mathematics textbooks
published or approved by the Ministry of National Education and Morpa Kampiis
educational software course contents on ‘Exponents’ were used as data sources. In the
study, representations on the subject of exponential numbers and transitions between
representations were determined by using algebraic, verbal, model, table, graphic and
real-life representations classified in previous studies. As a result of the research, it was
determined that algebraic representations were the most commonly used representation
type at all grade levels in both types of resources related to textbooks and educational
software. Again, in both resource types, it was determined that verbal representations
were the most used representation type after algebraic representations at all grade levels.
It has been observed that models, tables and real-life representations are included very
little in both the textbooks and the Morpa Campus educational software, and graphic
representation is not included at all. When the results regarding the transitions between

representations were examined, it was determined that the transition between algebraic



question and algebraic solution representations was used most in both resource types at
all grade levels. It has been observed that the usage rate of the transition between algebraic
question - algebraic solution representations is 37.5% in the 5th grade textbook, and
varies between 56.1% and 88.5% in other sources. It was determined that the second most
used transition between representations was between verbal question and algebraic
solution representations, and this transition was observed to be at most 31.3%. While it
was observed that transitions between other representations were used at a very low rate,
it was observed that real life question - algebraic solution transitions between
representations were used in both resource types, albeit to a small extent, at all grade
levels. It has been determined that transitions between some representations, such as
graphics, are not used at all. Finally, it was observed that the textbook was richer in the
5th and 8th grades and the Morpa Campus educational software was richer in the 6th
grade in terms of diversity of transitions between representations, and both resources were
equal in terms of diversity of representations in the 7th grade. It was determined that
transitions between representations were used most at the 8th grade level in both types of

sources.

2024, ix + 122 pages

Keywords: Exponents, Multiple representations, Transition between representations,

Textbooks, Morpa campus courseware.
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1. GIRIS

Bu boliimde ilk olarak arastirma konusuyla ilgili problem durumu agiklanmaya calisilmais,
arastirmanin amaci, onemi, sayiltilart ve smirliliklart {izerinde durulmustur. Ayrica
aragtirmanin problemine, alt problemlerine ve arastirmada incelenen 6nemli terimlerin

tanimlarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesine dair uzun yillar stiregelen tartismalar,
arastirma konularina dahil olmus ve incelenmistir. Degisen diinya sartlariyla beraber bu
aragtirma sonuglart matematik Ogretiminde Onemli diisiince degisikliklerine neden
olmustur (Olkun vd. 2014). Degisen bu diisiince ortaminda gelisen ve matematik egitimi
arastirmalarinin tizerinde dikkatle yogunlastigi teorilerden biri de ¢oklu temsil teorisidir
(Delice ve Sevimli 2016). Coklu temsiller; kavramlarin sozel, grafiksel, matematiksel
temsiller gibi farkli temsillerle tekrarli olarak temsil edilmesini saglar. Bdoylelikle
ogrencileri ayn1 kavramin farkli temsillerine birka¢ kez maruz birakarak kavramsal

ogrenmeyi gergeklestirir (Prain ve Waldrip 2006).

Alanyazinda matematik 6gretiminde ¢oklu temsilleri kullanmanin avantajlari {izerine
yapilan pek cok caligmalara rastlanmaktadir. Bu ¢alismalardan elde edilen bazi sonuglara
su sekilde yer verilebilir: Farkli temsillerin kullanilmasi derin ve kavramsal anlamaya
yardimet1 olur (Hiebert ve Carpender 1992). Bununla birlikte farkli temsillerin 6grenmede
tamamlayicilik gorevi vardir (Adu-Gyamfi 2007, akt: Delice ve Sevimli 2016),
dolayistyla bir kavrami 6grenmede kullanilan bir temsilin eksik kaldig1r durumlarda diger
temsil eksikligi tamamlar (Ainsworth 2006). Ayrica coklu temsiller 6grencilerin
ogrenmeye karsi motivasyonlarini artirir (Chen ve Fu 2003), ayn1 zamanda 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelismesine de yardimci olur, kullanilan gesitli temsiller
ogrencinin ¢oklu bakis agisi gelistirerek ¢oziime farkli yollardan ulasabilmesine imkan

saglar (Driscoll 1999).

Coklu temsil teorisine gore derin ve kavramsal anlamanin gerceklesmesiyle su

kazanimlar ortaya ¢ikar (Owens ve Clements 1998):



Farkli temsillerle tanimlanan matematiksel diistinceyi belirleme,

Farkli temsillerle tanimlanmis bilgiyi zihinde yeniden yapilandirma, manipiile
etme,

Temsiller arasinda bilgiyi transfer etme,

Bireyin zihninde sahip oldugu igsel temsiller arasinda iliskisel baglantilar kurarak
yapilandirma,

Problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilecek uygun bir temsile karar verebilme,

Bir kavrama ait farkli temsillerin giiclii ve zayif yonlerini, benzerliklerini ve

farkliliklarini tanimlama.

Ayni zamanda Milli Egitim Bakanliginca hazirlanan (MEB 2018) ortaokul matematik

dersi 6gretim programinda matematik egitiminin genel amaglari arasinda bulunan bazi

maddeler sunlardir:

1.

Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinlik hayatta
kullanabilecektir.

Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar1 gorebilecektir.

Matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini bilingli
bicimde yonetebilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum

gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.

10. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.



Coklu temsil teorisine gore kavramsal anlamanin getirdigi kazamimlar ile &gretim
programinin genel amaclarimin dogrudan veya dolayli olarak birbirleriyle Ortiistiigii
goriilmektedir. Bu maddeler, yukarida Owens ve Clements (1998) tarafindan belirtilen
kazanimlar dikkate alindiginda, coklu temsil teorisine gore Ogretim ortamini

diizenlemenin ne kadar énemli oldugunu agikca gostermektedir.

Ogretim ortamin1 diizenleyen en yaygin olarak kullanilan materyallerden biri de ders
kitaplaridir (Ball ve Feiman-Nemser 1988, Freeman ve Porter 1989). Ders kitaplari
Ogretmenlerin ders igerigini olusturmasinda yardimci olurken, 6grencilerin de dersi tekrar
etme, anlayamadiklari yerleri yeniden gézden gegirme gibi 6z kontrol yapmalarina imkan
sagladigindan olduk¢a 6nemlidir (Brousseau 1986). Ayrica ders kitaplarinin, uygun drnek
ve etkinliklerle dersin akisini1 ve nasil bigimlenecegini belirlemek, konular1 6grencinin
diizeyine gore siralamak, miifredatin giincellenmesine Onayak olmak, gibi 6nemli
gorevleri vardir (Johansson 2023). Ozellikle matematik gibi simif i¢i uygulamalarin etkin
oldugu dersler diisiiniildiigiinde ders kitaplarinin islevleri daha da 6nem kazanmaktadir
(Kiligoglu 2020). Dolayisiyla ders kitaplarinin muhtevast ve sunum bigimi oldukca
onemli oldugundan, iyi bir ders kitabinin 6gretim siirecine iligkin tiim sartlar1 yerine
getirmesi gerekmektedir (Bastiirk vd. 2022). Ders kitaplarinin ¢agdas ve dogru bilgileri
bulundurdugu gibi teknik, gorsel ve estetik agidan da nitelikli olmasi, kavramlarin
anlagilmasi i¢in gorsel nesnelere, gorsellestirmeye Onem vermesi Onerilmektedir
(Gokaydin 1996, akt: Bastiirk vd. 2022). Ders kitaplarinin igeriginin matematik basarisini
yakindan etkiledigi, 6grencilerin matematikteki basarisizliklarinin nedenleri arasinda
kitaplarda bulunan ifadelerin karisik olusu ve anlasilir olmamasi, verilen 6rneklerin
giinlik yasamla gerektigi kadar iliskilendirilememesi gibi sebepler oldugu, bu nedenle
ders kitaplarinin hazirlanmasina daha ¢ok dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Goze 1999, akt: Ozer 2018). Aym sekilde ders kitaplarinin 6gretim siirecindeki katkist
ve roliine binaen, ders kitaplarinin igeriklerinin arastirilip incelenmesinin de oldukca

onemli ve dikkat edilmesi gereken bir konu oldugu ifade edilmektedir (Saskan 2023).

Bununla birlikte teknolojinin gelismesi ve iilkemizde FATIH projesi kapsaminda akilli
tahta kullaniminin yayginlagsmasiyla ders kitaplarinin yerini zaman zaman z kitaplar ya

da EBA (Milli Egitim Bakanligi Egitim Bilisim Ag1), Morpa Kampiis gibi egitim



yazilimlari almaktadir (Budiyar 2018). Delice ve Sevimli (2016), ¢oklu temsilleri daha
etkili ve verimli kullanmak i¢in 6gretim teknolojileri desteginden yararlanmanin 6nemli
oldugunu ifade etmektedir. Coklu temsillerin teknoloji destekli 6grenme ortaminda
kullanimin1 6neren ¢alismalara gore 6grencilerin 6gretilen konuyla alakali bilissel ve
duyussal yeterlilikleri daha fazla gelismektedir (Girard 2002, Mallet 2007, Hwang ve Hu
2013, akt: Delice ve Sevimli 2016). Ayrica 2013 yilinda yayimlanan matematik 6gretimi
programinda belirtilen farkli temsillerin ve bunlar arasindaki iliskinin &gretilmesinde
bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilmasi ifadesi ¢oklu temsillerin etkin
kullaniminda teknolojinin nemini gdstermektedir (Incikab1 2016). Biitiin bunlar dikkate
alindiginda 6gretim ortamin1 diizenleyen gerek ders kitaplari olsun gerekse dijital egitim
yazilimlar1 olsun anlamli derin ve transfer edilebilir bir 6grenme i¢in ders igeriginde ¢oklu

temsillere yer verilmesi gerektigi sdylenebilir.

Ortaokul matematik miifredati icinde islii sayilar, 6grenilmesi gereken temel konulardan
biridir. Matematikte pek ¢ok gergegin temsil edilmesinde iislii sayilar kullanilir. Ozellikle
kavram, bagint1 ve formiillerin ag¢iklanmasinda en ¢ok kullanilan cebirsel say1 grubu iislii
ifadelerdir. Uslii sayilar, ortaokul konularindan iist seviyedeki matematik konularina
geciste bir koprii gorevi gorir (Argin vd. 2014, akt: Satan vd. 2021). Yapilan
aragtirmalara gore islii sayilar 6grenme giigliiklerinin ve kavram yanilgilarinin siklikla
yasandigi konulardan birisi olup matematik ve diger bilim dallarinda kullanilmasina
ragmen Ogrenciler tarafindan gergek yasamla aldkasiz ve gereksiz, zor, karmakarisik
kavramlar olarak diisiiniilmektedir (Senay 2002). Ogrencilerin yasadig1 bu durum, iislii
sayilarin giinliik hayatta sik kullanilmamasi ve 6grencilerin gdéziinde soyut kalmasi ile
alakal olarak goriilmektedir (Duatepe Paksu 2008). Uslii sayilar gibi temel bir konunun
Ogretiminde yasanan bu olumsuz durumlarin, giinlimiizde 6nemini kaybetmeyen ders
kitaplar1 ve giderek 6nem kazanan egitim yazilimlarinda bulunan ders igeriklerinde farkl
temsillere ve temsiller arasi gegis 6gelerine daha fazla yer verilmesi ile ¢oziilebilecegi
diistiniilmektedir. Literatiir incelendiginde, ders kitaplarini farkli boyutlariyla inceleyen
pek ¢ok calisma oldugu goriilmektedir. Ders kitaplartyla ilgili yapilan degerlendirme
caligmalarinin ¢ogunlukla konu dagilimlari, soru ¢esitleri, temsil ¢esitleri ile ilgili oldugu
(Herman, Klein ve Abedi 2000, Floden 2002, Pektas ve Kurnaz 2013, Incikab1 2017,
Incikab1 ve Biber 2018, Karakuzu 2017, Saskan 2023) bununla birlikte bazi ¢alismalarda



ders kitaplar1 hakkinda &grenci ve Ogretmen gorislerinin incelendigi, Kitaplardaki
etkinliklerin farkli baglamlara gore degerlendirildigi (Sahin ve Turanli 2005, Bastiirk
2007, Arslan ve Ozpinar 2009, Kerpi¢ ve Bozkurt 2011, Ugurel vd. 2010), baz1
caligmalarda ise ders kitaplarinin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlar kapsaminda
incelendigi (iskenderoglu ve Baki 2011, Saban 2019) goriilmektedir. Ancak ders kitaplar
ve egitim yazilimlarinin iislii sayilar konu anlatim igerigini ¢oklu temsiller agisindan
birlikte inceleyen calismalara rastlanmamistir. Halbuki ders kitaplarinin kullanildigi
O0gretim ortaminin, egitim yazilimlari ile desteklenmesi durumunda zengin bir 6grenme-
Ogretme siirecinin olusturulacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma, ders kitab1 ve
Morpa Kampiis egitim yazilimindaki islii sayilar konu anlatiminda kullanilan goklu

temsiller ve temsiller aras1 gegis dgelerinin birlikte incelenmesi iizerine odaklanmustir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Uslii sayilar, fen bilimleri gibi farkli disiplinler ile iliskili, aym zamanda sayilarin
¢oziimlenmesi, alan hacim formiilleri, tistel fonksiyonlar gibi matematikte pek c¢ok
konunun da temelini olusturan, ortaokul miifredatinda 6gretilmesi gereken en onemli
konular arasinda yer almaktadir. Bu kadar 6nemli olmasiyla birlikte yukarida literatiirde
de ifade edildigi gibi giinliik hayatta ¢ok kullanilmamasi ve 6grencilerin zihninde soyut
kalmasi nedeniyle ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi, hata ve kavram
yanilgilarinin yasandigi bir konudur. Bir gosterim bigimi olarak ele alinan islii ifadeler,
onceki ortaokul matematik 6gretim programlarinda yer aldigi gibi 2024 programinda da
ilk defa “2. Tema: Islemlerle Cebirsel Diisiinme” altinda 5. sinif diizeyinde bir anahtar
kavram olarak ele alinmaktadir. Dolayisiyla egitim-6gretim siireclerinde temeli
ortaokulda atilan slii sayilar gibi mithim bir konuda, matematigin kendi dogasindan,
o0gretme ve 0grenme siirecinden kaynaklanan sikintilar1 ortadan kaldirmak i¢in dgretim
ortamini diizenleyen en Onemli materyal olan ders kitaplarinin ve teknolojinin de
gelismesiyle cogu zaman faydalandigimiz egitim yazilimlarinin ders igeriklerinin
kavramsal anlamay1 destekleyecek sekilde diizenlenmesi, iceriklerde ¢oklu temsil

Ogelerinin yerinde ve yeterli miktarda kullanilmasi1 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda kullanilan, Milli Egitim Bakanlig1

tarafindan yayimlanan veya onaylanan ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplari



ile Morpa Kampiis egitim yazilimindaki Uslii Sayilar konusuna iliskin ders anlatimlarinda
kullanilan ¢oklu temsiller ve sorulardaki temsiller arasi gegislerin incelenmesi

amagclanmustir.

1.3 Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problem ciimlesi su sekildedir:

2023-2024 egitim-6gretim yilinda kullanilan, Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayimlanan ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplart ile Morpa Kampiis egitim
yazilimindaki “Uslii Sayilar” konusuna iliskin ders anlatimlarinda kullanilan c¢oklu

temsiller nelerdir ve sorulardaki temsiller aras1 gegisler nasildir?

1.3.1 Alt Problemler

Arasgtirmanin alt problemleri asagidaki sekilde belirlenmistir:

1. Besinci simif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer alan
temsiller nelerdir?

2. Besinci simif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konusundaki sorularda
kullanilan temsiller aras1 gegisler nasildir?

3. Morpa Kampiis egitim yaziliminda besinci sinif “Uslii Sayilar” konu anlatiminda
yer alan temsiller nelerdir?

4. Morpa Kampiis egitim yaziliminda besinci smif “Uslii Sayilar” konusundaki
sorularda kullanilan temsiller aras1 gecisler nasildir?

5. Altinct sinif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer alan
temsiller nelerdir?

6. Altinci siif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konusundaki sorularda
kullanilan temsiller aras1 gegisler nasildir?

7. Morpa Kampiis egitim yaziliminda altinc1 siif “Uslii Sayilar” konu anlatimimda
yer alan temsiller nelerdir?

8. Morpa Kampiis egitim yaziliminda altinc1 simf “Uslii Sayilar” konusundaki
sorularda kullanilan temsiller aras1 gecisler nasildir?

9. Yedinci simif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer alan



temsiller nelerdir?

10. Yedinci smif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konusundaki sorularda
kullanilan temsiller aras1 gegisler nasildir?

11. Morpa Kampiis egitim yaziliminda yedinci siif “Uslii Sayilar” konu anlatiminda
yer alan temsiller nelerdir?

12. Morpa Kampiis egitim yaziliminda yedinci simf “Uslii Sayilar” konusundaki
sorularda kullanilan temsiller aras1 gegisler nasildir?

13. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer alan
temsiller nelerdir?

14. Sekizinci simif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konusundaki sorularda
kullanilan temsiller aras1 gegisler nasildir?

15. Morpa Kampiis egitim yazilminda sekizinci simf “Uslii Sayilar” konu
anlatiminda yer alan temsiller nelerdir?

16. Morpa Kampiis egitim yaziliminda sekizinci siif “Uslii Sayilar” konusundaki

sorularda kullanilan temsiller aras1 gecisler nasildir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Problem durumunda da ifade edildigi gibi islii sayilar, matematikte bircok konunun
Ogrenilmesine zemin teskil eden, matematigin yani sira pek ¢ok disiplinde de kullanilan
ve bu konudaki temel kavramlarin 6grencilere ilk olarak ortaokulda kazandirildigi en
onemli konular arasinda yer almaktadir. Iliskisel, derin ve kavramsal dgrenmenin tam
olarak gerceklesmedigi takdirde oOgrenme giigliiklerinin ve kavram yanilgilarinin
yasandig1 Usli sayilar, ayni zamanda Ogrencilerin 6grenirken en ¢ok zorlandiklari
konularin basinda gelmektedir. Ogrencilerin iislii saymin degerini belirlemede, sifirinci
kuvveti algilamada, negatif iissii belirlemede, tissiin iissiinii hesaplamada, islii sayilari
karsilagtirma ve isli sayilarda iglemler gibi bir¢ok konuda giiclitk yasadiklar1 pek ¢ok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Crider 1998, Cengiz 2006, Senay 2002, Sastre ve
Mullet 1998, Avcu 2010, Pantazi vd. 2007, Ugar 2019, Gogiik 2019). Bu zorluklarin
yasanmasinin en onemli nedenleri arasinda anlamli bir 6gretim ortamini olusturmak
yerine dgrencilerin kural ve algoritmalar1 ezberlemeye mecbur edilmesi, islemsel bilgi ile
kavramsal bilgi arasinda iligkisel bir 6rneklendirme yapilmamasi, giinliik hayatla bag

kuracak temsillere yer verilmemesi 6nemli faktorler olarak belirtilmektedir (Duatepe



Paksu 2008). Bu kapsamda oOgretim ortamini diizenleyen ve Onemini yitirmeyen
aracglardan ders kitaplarinda ve teknoloji caginin gerektirdikleriyle birlikte gittikce onem
kazanan egitim yazilimlarinda “Uslii Sayilar” konusuna iliskin ders igeriklerinin ¢oklu

temsiller a¢isindan incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Ogretim ortaminda ¢oklu temsillerin kullanimi, kavramsal ve derinlemesine anlamayi
saglarken (Adadan 2006, 2013, Mayer 2003, Sankey vd. 2010) ayn1 zamanda 6grencilerin
O0grenmeye karsi ilgi ve motivasyonlarini da artirmaktadir (Chen ve Fu 2003, Prain ve
Waldrip 2006). Coklu temsiller, bir temsilin eksik biraktigi kisimlar1 bagka bir temsilin
tamamlamasina bagli olarak 6grenmeyi 6nemli 6lgiide desteklemektedir (Ainsworth
2006). Coklu temsillerin 6gretimdeki etkililigi dikkate alindiginda, kavramsal, derin ve
iligkisel 6grenmenin 6n plana ¢iktig iislii sayilarin 6gretiminde ders kitaplar1 ve egitim
yazilimlarinin farkli temsillere ne 6l¢iide yer verdiginin birlikte incelenmesi, daha verimli

bir 6gretim ortami olusturmak adina 6nemlidir.

Milli egitim bakanliginca hazirlanan 2018 matematik 6gretimi programinda, matematik
kavramlarimin 6greniminin, kavramlar arasindaki iligkileri kurabilmenin ve bu kavramlari
giinliik hayatta ve diger disiplinler arasinda kullanabilmenin 6nemine vurgu yapilirken
kavramlarin farkli temsillerini kullanabilme becerisini gelistirmenin énemi {izerinde de
durulmaktadir (MEB 2018). Ogretim programlarinin  en onemli uygulayic
kaynaklarindan biri olan ders kitaplarmin ¢oklu temsil yaklasimina uygun igeriklerde
diizenlenmesi bu noktada ayrica bir 6nem kazanmaktadir. Yine son yillarda teknolojideki
gelismelerin egitim Ogretime entegrasyonu ile matematik egitiminde coklu temsilleri
kullanmak &nemli avantajlar saglamaktadir (Incikab1 2016). Egitim yazilimlar1 ayn1 anda
pek ¢ok duyu organina hitap ederek farkli temsillerin kullanimma uygun, daha etkili,
kalict ve eglenceli bir 6gretim ortami1 sunmaktadir (Yanpar 2006, Karatas 2021).
Ozellikle animasyon igeriklerini kullanan egitim yazilimlar1 soyut kavramlarin
Ogrenimini kolaylastirarak daha verimli bir 6gretim ortami sunmaktadir (Aric1 ve Dalkilig
2006). Bu bilgiler dogrultusunda egitim yazilimlarinin igeriklerinin de ¢oklu temsil
teorisine uygun Ornekler ve animasyonlara gore hazirlanmasi gerekmektedir. Bu
calismada her iki kaynagin da i¢erdigi ¢oklu temsiller ve sorularda kullanilan temsiller

arasi gecis ogelerinin gesitliliginin incelenmesi amaglanmigtir. Ders Kitaplari ve Morpa



Kampiis’iin birlikte incelenmesiyle; kaynaklardan birinin eksik kaldigi temsili digerinin
tamamlamasi, temsil ¢esitliligi saglanmasi, kaynaklarin birbirine destek ve tamamlayici
olarak kullanilmasiyla 6gretmenlere Ogretim ortamini zenginlestirmek adma fikir
sunmasi agisindan faydali olacagi diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile 6gretim
programlar1 hazirlayanlara, ders kitab1 yazarlarina, egitim yazilimlarimin igerigini
olusturanlara, derslerinde temsil gesitliligini artirmak isteyen 0gretmenlere bakis agisi
sunarak katkida bulunulmasi hedeflenmektedir. Ayrica literatiirde ders kitaplarini farkli
boyutlartyla inceleyen pek cok calisma bulunmasina ragmen ders kitaplar1 ve egitim
yazilimlarinin Gslii sayilar konu anlatim igerigini ¢oklu temsiller agisindan birlikte
inceleyen c¢alismalara rastlanmamistir. Bu nedenle ¢alismanin alanyazindaki bu konuya

iliskin eksikligin giderilmesine de katki saglamasi beklenmektedir.

1.5 Arastirmamin Kapsami ve Sinirhiliklar:

Bu arastirma;

1. 2023-2024 egitim-6gretim yilinda kullanilan, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
basilmis ya da onaylanmis 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplari ve Morpa
Kampiis egitim yaziliminda yer alan “Uslii Sayilar” konusunun igerikleri ile,

2. Yontem agisindan dokiiman analizi ve Lesh ve Janvier’in kavramsal ¢ergevesinin

veri analizi i¢in sundugu temsiller ile sinirhdir.

1.6 Tamimlar

Ders Kitabi: Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplar1 Yonetmeligi’nin 4. maddesinde su
sekilde tanimlanmistir: Herhangi bir egitim ve Ogretim programi ¢ergevesinde
hazirlanmig, Talim ve Terbiye Kurulu’'nca orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda
okutulmasi uygun bulunan basili veya dijital ortamdaki kitap ve ekleri veya model

prototipi olan araglardir (int. Kyn. 1).

Egitim Yazilimi: Animasyon, metin, grafik gibi dikkat ¢ekici Ogelerin yer aldigi,
ogrencinin dogrudan katilimina imkan saglayan ve egitim ogretimin daha zevkli bir
ortamda insa edilmesini miimkiin kilan, egitim amaciyla tasarlanmis yazilimlardir (Int.

Kyn. 2).



Temsil: Bir kimsenin ya da bir toplulugun verdigi yetkiyle adina, yerine davranma veya

bir seyi belirgin 6zellikleriyle yansitma, simgeleme (Oxford Languages, int. Kyn. 3).
Coklu Temsil: Ayn1 kavramin sozel, grafiksel, sayisal ve matematiksel gibi farkli

bicimlerde yeniden, tekrarli olarak temsil edilmesi ile birlikte 6grencilerin ayni kavrama

birka¢ kez maruz kalmasini saglayan araglardir (Prain ve Waldrip 2006).
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2. LITERATUR BIiLGILERIi
2.1 Kuramsal Cerceve

Bu kisimda coklu temsiller kuramina iligkin; temsil kavrami, c¢oklu temsiller ve
siniflandirilmasina dair kavramsal bilgilere, matematik egitiminde ¢oklu temsillerin rolii
ve dnemine, teknolojik 6grenme ortaminda ¢oklu temsillerin yerine deginilmis, konu ile

ilgili alanyazinda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1.1 Temsil Kavrami

Temsil kavrami i¢in Oxford Diller sézliigiinde; bir kimsenin ya da bir toplulugun verdigi
yetkiyle adina, yerine davranma veya bir seyi belirgin 6zellikleriyle yansitma, simgeleme
tanimlar1 yer almaktadir. Literatiirde temsil kavrami icin farkli arastirmacilarin farkl
yaklasimlar1 ve tanimlar1 bulunmaktadir. Ornegin; temsil kavrammi Goldin ve Kaput
(1996) “Imge veya somut nesneler ile bir baska seyin sembolize edilmesini saglayan
karakteristik diizenleme” olarak tanimlarken, Palmer (1977) “Bir seyin biitiiniiniin veya
parcalarinin, yerini tutan, onunla referans olarak iliskilendirilen, temsil eden, sembolize
eden, 6zel bir sekilde etkilesime giren veya baska bir seye atif yapan bir tiir yapilandirma”
olarak tanimlamaktadir (akt: Goldin ve Kaput 1996). Diger bir tanimda temsil, belirli bir
icerikle ilgili zihinsel aktivitenin bir tiiri, hazir olan zihinsel semanm yeniden bir
kopyasini ¢ikarmak, bir resim sembol veya isaret, herhangi bir seyin yerine gecen baska
bir seydir olarak ifade edilmektedir (Bayik 2010). Temsil kelimesi matematikle de
iliskilendirilmis olup matematik egitimi a¢isindan tanimlarina bakildiginda; Duval (1993)
tarafindan matematiksel nesneleri fiziksel veya zihinsel olarak agiklayabilmek igin
kullanilan 6zel bir dil olarak, Keller ve Hirsch (1998) tarafindan matematiksel kavrama
iliskin farkl1 bilgi anlam ve igeriklerin birbirleriyle iliskilendirilerek sunulmasina imkan
saglayan ara¢ olarak tamimlandigi goriilmektedir. NCTM (2000) tarafindan ise
matematiksel diisiince, olgu, nesne veya matematiksel realitenin kaydedilmesini,
diizenlenmesini, aktarilmasini, modellenmesini ve disiplinler aras1 bir gegisle
yorumlanabilmesini saglayan gosterim bicimi seklinde tanimlanmaktadir. Ozgiin-Koca
(2001) ise temsili, ayn1 bilgi yapist igin farkli goriintiiler olusturan digsal matematiksel
simgeler (sistemler) olarak aciklar (akt: Delice ve Sevimli 2016). Bu farkli tanimlar g6z
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Ontline alindiginda, temsil kavrami bir matematiksel nesnenin potansiyel olarak yerini
tutan, diisiiniilmesini saglayan, duyu organlariyla hissedilebilen, kisiye 6zgii ve diger
kisilerin algilayabilecegi bigimlere doniisebilen yapilardir. Matematik egitiminde temsil
kavrami matematiksel realitenin zihinde islenebilmesi ve bir baska kisiye aktarilabilmesi

i¢in ihtiya¢ duyulan araglar olarak agiklanabilir. (Delice ve Sevimli 2016).

Temsiller matematiksel bir nesneyi anlamlandirmak, matematiksel nesnelerin bir veya
birden fazla 6zelligini vurgulamak veya agiga cikartmak i¢in kullanilsalar da higbir
zaman nesnenin biitiin 6zelliklerinin tamamini karsilayamaz (Kaput 1987, akt: Delice ve
Sevimli 2016). Sekil 2.1°de, 2/3 kesri igin bazi olas1 gosterimler verilmistir, ancak
bunlarin higbiri kesrin kendisi degildir yalnizca matematiksel nesneyi temsil edebilirler
ve onun farkli yonlerini ve 6zelliklerini belirgin hale getirebilirler. Bu nedenle, karsilik
gelen matematiksel nesnenin farkli yonlerini gérmek ve uygun bir kavram imaji

gelistirmek icin genellikle bu tiir temsillerden birkaginin bir arada kullanilmasi gerekir

(Dreher ve Kuntze 2015).
Biutinden iigte biri \
¢iktiginda kalan
B |

‘Ucgiinden ikist I 0 = e
Temsillerin en 6nemli 6zelliklerinden biri de kendi temsil ettikleri nesne olay ya da

Mag sonucu 2-1
iken kazanan

+ takimun gol oram

|
Wi =

W b
=

I

I

&

Sekil 2.1 2/3 kesri i¢in baz1 temsiller (Dreher ve Kuntze 2015)

baglamlarin disinda farkli olay nesne ve baglamlara iliskin ¢agrisimlarda

bulunabilmeleridir (Pratt ve Garton 1993).

2.1.2 Coklu Temsil Kavrami ve Siniflandirilmasi

Coklu temsiller; aynt kavramin sozel, grafiksel, sayisal ve matematiksel gibi farklh
bigimlerde yeniden temsil edilmesini ve boylelikle 6grencilerin ayni kavrama birkag kez

maruz kalmasini ifade eder (Prain ve Waldrip 2006). Coklu temsiller, matematiksel
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kavramlara iliskin farkli bilgi anlam ve igeriklerin bir arada iliskilendirilerek sunulmasina
imkan saglayan araglardir. Coklu temsiller, kavramlar1 derinlemesine ve esnek olarak
anlamay1 destekler, bilginin kavramsal seviyede yapilandirilmasina 6nemli katkilar sunar
(Keller ve Hirsch 1998). Ogretim ortaminda farkli temsillerin kullanimi, dgrenciye farkli
bakis agilar1 sunacagindan, problemlerin ¢éziimiine farkli yollardan yaklagmasini ve en
uygun temsille ¢oziime ulagsmasini saglar. Boylelikle ¢oklu temsiller farkli 6grenme
stillerine sahip dgrencilere de ulasma imkéani sunar (Ergene 2011). Coklu temsillerin
sundugu 6nemli avantajlardan biri de 6grenmeyi zenginlestirdigi gibi 6grencilerin derse

odaklanmalarini saglamasidir (Ainstworth 2006).

Coklu temsiller genel olarak icsel ve digsal temsiller olmak iizere iki baslik altinda
incelenir. Goldin ve Janvier (1998) tarafindan igsel temsiller, “matematiksel diisiinme ve
problem ¢ozme siireglerinde ortaya konan davraniglardan ¢ikarilan kisiye 6zgi biligsel
diizenlemeler” olarak ifade edilirken, digsal temsiller “matematiksel disilinceleri
somutlastiran yapilandirilmis fiziksel durumlar” olarak tanimlanmaktadir (akt: Incikabi
2016). I¢ temsiller, kisinin cevresinde gordiigii formiillestirerek kendi bilgileriyle yeniden
yapilandirdig1 zihinsel sekil bilgi veya imgelerdir (Goldin ve Kaput 1996). i¢ temsiller
imgeseldir ve dogrudan gozlenemez. Matematik konularmin ¢ogu i¢ temsillerle
aciklanabilen, dogrudan gbzlemlenemeyen simge kavram nesne veya gerceklerden olusur
(Goldin 1998). Bireyin karsilastigi veya deneyimledigi olaylarla ilgili zihninde
olusturdugu modeller, bilissel semalar, imajlar, soyutlamalar, matematiksel gosterimler
ve sekiller i¢ temsillere 6rnek olarak verilebilir (Goldin 1998, Sevimli 2009).
Matematiksel kavram ve diisiincelerin anlagilmasini ve ifade edilmesini saglayan
gbzlemlenebilir araclar ise dis temsilleridir (Goldin 1998). Dis temsillere 6rnek olarak da
yazili ve sozli kelimelerden olusan sozel temsiller, kartezyen diizlem gibi grafik
temsilleri, denklemler formiiller ve semboller gibi cebirsel veya sembolik temsiller,
diyagram ve cizimler gibi resim temsilleri, deger tablolar1 gibi ¢izelge temsilleri

verilebilir (Delice ve Sevimli 2016).
I¢ ve dis temsiller kendi aralarinda birbirleriyle iliskili olup, aralarindaki temel fark dis

temsillerin dogrudan gozlenmesine karsin i¢ temsillerin ise dogrudan gézlemlenemeyip

ancak gozlemlenen davraniglar {izerinden belirlenmesidir. Bu iliskiyi dis temsiller ig¢
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temsillerin ete kemige biiriinmiis hali ya da plani ¢izilmis bir binanin insaat hali olarak da
diisiinebiliriz (Delice ve Sevimli 2016). I¢ temsillerin dis temsillere déniisiimiindeki
anlamlandirma iliskisi sabit ve tek yonlii degil, degisebilir ve tersine ¢evrilebilir bir
iliskidir (Goldin ve Kaput 1996). Janvier (1987) de temsil kavramin1 dissal ve igsel olarak
iki alt baglik altinda incelemis, dis temsilleri; tablo, grafik, formiillestirme, sozel

aciklama, nesne olarak gruplamistir (Cetin 2016).

Igsel-Zihinsel Temsiller

Etkilegimler

Dissal-Fiziksel Temsiller

Sekil 2.2 ¢ ve dis temsiller arasindaki iliski (Goldin ve Kaput, 1996).

Gilbert (2010), temsil kavramini sembolik ve gorsel temsiller olmak {izere iki ana baglik
altinda incelemistir. Isaret, séylem, sembol gibi soyut yapilar: sembolik temsil olarak
belirtirken, resim, ¢izim, grafik, diyagram gibi yapilart da gorsel temsil olarak
belirtmistir. Cetin (2016) i¢in bu siiflamaya gore “-2” sembolik temsil iken, -2’nin say1
dogrusundaki gosterimi, gorsel temsildir. Bagka bir 6rnekle “y=2x" sembolik temsil iken,

2x’e ait dogru grafigi gorsel temsildir.

Temsiller, problem ¢dzme siirecinde bulunduklart konuma gore girdi ve ¢ikt1 temsilleri
olarak da siniflandirilabilirler. Problem verilerinin sunumunda tanimlayici olarak
kullanilan temsiller girdi temsilleri, problemin ¢oziimiinde kavrama iligkin ulagilmasi
istenen anlamlar da ¢ikt1 temsilleri olarak gruplandirilir. Ornegin f(x)'in tiirev fonksiyonu
f'(x) = x3—5x + 3 ise, x = 1 oldugunda y = f(x) egrisine tegetin egimi nedir? Sorusunda

girdi temsili cebirsel, ¢ikt1 temsili ise grafikseldir (Kendal 2002).

Lesh vd. (1987) tarafindan yapilan simiflandirmaya gore ise temsil gesitleri sirasiyla

denklem, tablo, grafik, diyagram, somut modeller, metafor, konusulan dil ve yazili
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sembollerdir (Lesh vd. 1987, akt: Cetin 2016). Lesh (1979) in Coklu Temsil Doniisiim
Model’ine gore temsiller matematiksel kavramlar: anlamak igin olduk¢a 6nemlidir. Bir
Ogrenci matematiksel bir diisiinceyi kavramigsa kesinlikle temsil bicimleri arasinda da
iligki kurabilmeli, temsiler arasinda ge¢is yapabilmelidir. Bu modelde, matematigi
O0grenme ve problem ¢dzme baglaminda agiga ¢ikan bes temsil ¢esidi agagida verilmistir
(Lesh vd. 1987, akt: Bayik 2010):

1. Gergek hayat durumlari: Gergek hayatta tecriibe edinilen bilgiler.

2. Manipiilatifler: Degistirilebilir, lizerinde oynama yapilabilir somut modeller (kiip

modeli gibi).
3. Resimler ve diyagramlar: Sabit gérsel modeller.
4. Konusulan dil (Giinlikk konusma dili ifade edilmektedir).

5. Yazili semboller: Ozel ciimleler ve deyimler.

Sekil 2.3 Lesh’in Coklu Temsil Doniisiim Modeli (akt: Trespalacios)
Lesh’in modelindeki temsiller ve temsiller arasi iliskiler Sekil 2.3°te gosterilmistir. Bu

modelde temsiller aras1 gegisler kavramsal anlamanin ger¢eklesmesi i¢in son derecede

onem tagimaktadir (Lesh ve Kelly 1997, akt: Bayik 2010). Bruner (1966) ¢oklu temsilleri
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Ogretim baglaminda ele almig; etkin temsiller, ikonik temsiller ve sembolik temsiller
olmak iizere ii¢ gruba aymrmustir. Etkin temsiller, eylem yoluyla; ikonik temsiller
gorsellestirme, resim veya gizimlerle; sembolik temsiller ise matematik dilindeki
sembollerle 6grenme olarak agiklanmaktadir (akt: Cankaya 2021, s.26). 2+3 islemi
tizerinden Bruner’in temsillerini agiklayacak olursak; 2+3 sayiyla yazildiginda sembolik
temsili, iki kalem ve {i¢ kalem resmi seklinde ifade edildiginde ikonik temsili, gercekten
iki kalem ve ti¢ kalemin bir araya getirilmesi ile yapilan islem ise eylemsel (etkin) temsili
orneklendirir (akt: Saskan 2023).

Bruner’den baslayip pek ¢ok siniflandirmay1 inceleyip analiz eden Nahakara (2008), Lesh
(1979) in Coklu Temsil Iliskileri Modeli’ne dayanarak yaptig1 smiflamalar sonucunda
matematik egitiminde kullanilabilecek temsil ¢esitlerini bes grupta incelemistir.
1. Sembolik Temsil: Sayilar, harfler ve semboller gibi matematiksel gosterimde
kullanilan semboller.
2. Dilsel Temsil: Tiirkce veya Ingilizce gibi giinliik yasam dilleri kullanan temsiller.
3. Gorsel Temsil: Resim, sekil, grafik vb. kullanan temsiller.
4. Manipiilatif Temsil: Ogretime yardimei, yapay olarak iiretilmis veya modellenmis
kesir cubuklari, sayma pullari, oriintii bloklar1 gibi nesneler.

5. Gergekgi Temsil: Gergek hayat durumlarina dayanan temsiller.

2.1.3 Coklu Temsiller ve Matematik Ogrenme

Coklu temsillerin matematik ogretiminde etkili bir sekilde kullanilmasi, 6grenciye
matematiksel kavramlar farkl sekillerde ifade etme, kavramsallastirma ve gozlemleme
imkani sunmaktadir. Boylelikle 6grenciler kavramlarla ilgili derin ve esnek bir anlayisa
sahip olurlar (Hiebert ve Carpenter 1992, Keller ve Hirsch 1998). Matematiksel akil
yuriitmeyi gelistirmek, matematiksel iletisimi ¢ogaltmak ve matematiksel diistinmenin
devamini saglamak i¢in temsiller, matematik 6gretiminde kullanilmasi dnemli araglardir
(Kilpatrick vd. 2001, akt: Incikab: 2016). Ayrica ¢oklu temsillerin kullanimi, giinliik
yasam ile matematigin iliskisinin kurulmasinda da yardimci olur (Alagic 2003, akt: Tiirer
ve Cantiirk Giinhan 2022). Matematik &gretiminde ¢oklu temsillerle ilgili yapilan

aragtirmalar, ¢oklu temsillerin kullanilmasimin  &grencilerin - konuyu daha iyi
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kavramalarini ve problem ¢ézme basarilarinin artmasini sagladigini gdstermektedir
(Giirbliz ve Sahin 2015). Matematiksel problemlerin ¢oziimiinde ¢oklu temsillerin
kullanimi1 problem durumunun birgok yonden incelemesini saglar ve farkli bakis agilari
sunar (Tall vd. 2000). Kavramlarin matematiksel temsilleri arasinda gegis yapabilme
becerisi NTCM (2000) raporunda matematik i¢in yeterlik standardi olarak belirlenirken,
Kaput (1998), matematik 6gretiminin en temel hedefi olarak tanimlamig, Hiebert ve
Carpenter (1992) ise kavramsal anlamanin en belirgin gostergesinin olduguna
deginmistir. Ayrica Kaput (1998) gelecekte matematik okuryazarligi adina 6grencilerin
verilen iligkilere gore bir temsil segme ve iligkilere uygun bir temsil olusturma yetisinin,

hesaplama becerisinden ¢ok daha dnemli olacagini 6ne siirmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi matematik 6gretimi agisindan ¢oklu temsillerin avantajlarini
inceleyen bir¢ok c¢alisma bulunmaktadir. Bu arastirmalardan bir digerinde Ainsworth
(2006) ¢oklu temsillerin 6gretim siirecindeki iglevlerini kapsamli bir sekilde incelemis,
tamamlayicilik, yorum kisitlamasi ve derin anlamay1 saglama gibi ii¢ temel baglik altinda

siniflandirmistir.

Coklu Temsillerin Islevleri

Tamamlayicilik

Bilgi Farkhlig: I¢kin Ozellik Kisia
Ihskilendirme

Sekil 2.4 Coklu temsillerin islevleri (Ainsworth 2006)

Bu siniflandirmada yer alan tamamlayicilik islevi; 6gretim sirasinda kullanilan temsilin
yetersiz kaldig1 durumlarda baska bir temsilin takviye bilgiler katarak eksikligi gidermesi
seklinde agiklanmaktadir (Delice ve Sevimli 2016). Her temsil 6grenme alaninin belirli
Ozelliklerini gosterdiginden temsiller yeterlilik bakimindan farklilagir. Bu sebeple belirli

amaglara gore temsiller birbirlerine gére daha kullamsh olabilir. Ornegin, grafikler ve



formiiller sayisal ifadeleri sunmak i¢in daha uygunken nitel verilerin sunumu igin
diyagramlar daha uygun temsillerdir (Incikab1 2016). Ayrica temsillerin, farkli 6grenme
yapisina sahip kisilere kendilerine en uygun temsili segme imkani sunmasi da
tamamlayicilik islevinin bir avantajidir. Ornegin, Cox ve Oberlander (1995) yiiksek
basarili 6grencilerin grafiksel temsilleri, diisiik basarili1 6grencilerinse metinsel temsilleri
daha kolay kavrayip yorumlayabildiklerini belirtmistir (akt: Ainsworth 2006) Yorum
kisitlamasi islevi; bir temsilin diger temsilin yorumunu sinirlamasi durumunda temsillerin
birleserek bu kisitlilig1 ortadan kaldirmasi seklinde agiklanabilir. Derin anlamay1 saglama
islevi ise soyutlama, genisletme ve iligskilendirme olmak iizere {i¢ grupta incelenmistir.
Matematiksel nesnelerin, zihinsel olusum siireclerinde gereken temsillerin yardimi ve
isbirligi ile agiklanmasi soyutlama islevidir. Bilinen bir bilgiden hareketle yeni bilgiye
ulagma siireci genigletme islevidir. Bir¢ok temsilin ayn1 amag i¢in kullanilmasi ile
zihinsel iligkilerin kurulmasi ve kavramsal anlamanin gerg¢eklesmesini saglayan da

iliskisel islevdir (Delice ve Sevimli 2016).

MEB tarafindan 2013 yilinda hazirlanan Ortaokul Matematik Ogretim Programinda
coklu temsillerin kullaniminin matematiksel bilgiyi insa etmedeki islevine oldukga fazla
yer verilmis, matematik Ogretiminde c¢oklu temsillerin 6nemi vurgulanmistir.
Kavramlarin 6gretilmesinde ¢oklu temsiller kullaniminin tesvik edilmesi i¢in bilgi islem
teknolojilerinden yararlanilabilecegi de belirtilmistir. Bununla birlikte ¢oklu temsillerin
matematik Ogretiminde Onemine binaen, MEB tarafindan en son yayimlanan 2024
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortak Metninde, matematik alan becerileri arasinda,
matematik temsil becerileri; “Matematik Temsillerden Yararlanma” ve “Matematik
Temsilleri Degerlendirme” ana bagliklar1 altinda siirece ait bilesenleri ile ele alinmistir
(Int. Kyn. 5). Her programda &nemle dikkate alimmasi, ¢oklu temsillerin matematik

ogretiminde vazgegilemez en 6nemli unsurlardan biri oldugunu gostermektedir.

2.1.4 Teknolojik Ogrenme Ortaminda Coklu Temsiller

Teknolojideki hizli gelismeler ve tablet, akilli telefon, akilli tahta gibi teknolojilere
ulasilabilirligin kolaylagsmasi, ¢oklu temsillerin 6grenme ortamlarina entegrasyonunun

oniinii agnmustir (Mallet 2007, Sevimli ve Delice 2014, Dreher ve Kuntze 2015). Coklu
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temsillerin teknoloji destegiyle yapilandirilmasinin 6grencilere matematiksel kavram ve
fikirlerin {izerinde esnek ve dinamik olarak ¢alisma sansi vermesi nedeniyle teknoloji
desteginden faydalanmak Onemlidir. Boylelikle 6grenme ortaminda temsillerin daha
etkili ve verimli kullanilacagi ifade edilmektedir (Porzio1999, Girard 2002, De Vries, vd.
2009, akt: Delice ve Sevimli 2016). Coklu temsilleri teknoloji destegiyle kullanmanin bir
faydasi da geleneksel siniflarda G6gretmenlerin zaman ve yetenek kisitlamasindan
kaynakli ¢oklu temsil kullanamamasi1 gibi zorluklar1 ortadan kaldirmak, 6grencilerin
farkl1 temsiller yerine tek temsille yetinmelerine ¢o6ziim getirmek seklinde
aciklanmaktadir (Keller ve Hirsch 1998, Patterson ve Norwood 2004, Cikla 2004).
Ogretim teknolojileri temsiller arasi gegisleri sagladigindan égrenmenin niteligini artirir.
Ornegin, bir limit probleminde &gretim teknolojilerinden yararlanmak sdzel temsil,
cebirsel temsil ve grafik temsillerini bir arada goriip inceleme firsat1 sunar (Delice ve
Sevimli 2016). Yine asagidaki sekilde agik kaynak kodlu, dinamik matematik yazilimi
olan Geogebra programi ile yapilmis tlirev konusuna iliskin farkli temsillerin bulundugu

ornekler de mevcuttur.

->

|c—=">> Gorsel-Grafik Temsil

/ Tablo Temsili e 04 138 :

Sembolik Temsil

T
A noktasindan gizilen tegetin egimi, 1
bu fonksiyonun x apsisli noktasindaki ”
tiirevine egittir.

Sozel Temsil EoX)

Sekil 2.5 Coklu temsil 6rnegi (Cetin 2016)

Bu 6rnekte de goriildiigii gibi teknolojik 6grenme ortami, sembolik temsil, grafik-gorsel
temsil, tablo temsili ve sozel temsil olmak iizere ayni anda dort farkli temsilin
kullanilmasina olanak saglayarak anlamli ve kalict 6grenmeyi miimkiin kilabilir (Cetin

2016). Coklu temsillerle ilgili yapilan ¢alismalar, teknoloji desteginin ayni anda birden
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fazla temsile hizli ve etkin sekilde ulagsma firsati verdiginden, temsiller arasindaki
gecislerle temsiller arast baglarm giliglendigini ve buna bagli olarak kavramsal
O0grenmenin gergeklestigini vurgulamaktadir (Akkog 2006). Ayrica yapilan arastirmalar
ogretim teknolojilerinde kullanilan temsillerin 6grencilerin matematiksel modelleme ve
yorumlama becerisini gelistirdigini gostermektedir (Kerigan 2002). Yine teknoloji
destekli goklu temsillerle 6gretimin akademik basarisi diisiik ve yiiksek olan 6grencilerin
benzer sekilde tist diizey diistinme stratejilerine ulagsmalarini sagladigi da goriilmektedir

(Yerushalmy 2005).

Biitiin bu arastirmalar goze alinarak iilkemizde de egitim politikasinda Onemli
degisiklikler yapilmis ve 2013 yilinda hazirlanan Ortaokul Matematik Ogretim
Programinda kavramlarin farkli temsil ¢esitlerinin ve temsiller arasindaki iliskilerin
goriilmesini saglayan ve Ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerini miimkiin
kilan bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir. Ayrica
ogrencilerin bu teknolojiler araciligiyla, modelleme yaparak problem ¢ozme, akil
yiiriitme, iletisim kurma gibi yeteneklerinin gelistirilmesine iliskin ortamlar hazirlanmasi
gerektigi de belirtilmektedir (MEB 2013). Ayni sekilde MEB tarafindan yayimlanan
(2024) Ogretim Programinda matematiksel ara¢ ve teknolojiyi kullanma becerisi;
ogrencilerin bir problemin ¢oziimiinii arastirirken veya matematigi yazili, sozli, gorsel
yollarla paylagirken uygun arag ve teknolojiden yararlanabilmesi seklinde tanimlanmigtir
(Int. kyn 5). Bu tamim giincel programda da coklu temsil kullaniminda teknolojik

ortamlardan faydalanabilme becerilerine iliskin kazanimlarin 6nemini vurgulamaktadir.

2.2 Tlgili Arastirmalar

Bu baglik altinda iislii sayilarla ilgili yapilan ¢alismalar, ders kitaplarini ¢coklu temsiller
acisindan inceleyen ¢aligmalar, egitim yazilimlarini ¢oklu temsiller agisindan inceleyen
calismalar ve isli sayilarin 6gretiminde coklu temsillerin kullanimini1 inceleyen

calismalar incelenmistir.
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2.2.1 Uslii Sayilarla flgili Yapilan Calismalar

Senay (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 9. sinif 6grencilerinin iislii ve koklii sayilarla
ilgili yaptiklar1 hatalar ve sahip olduklart kavram yanilgilart incelenmistir. Arastirmanin
yontemi genel tarama modeli olarak belirtilmis, veri toplama araci olarak da teshis testi
kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemi Konya ilinin merkez ilgelerindeki 9 genel lisenin
1. Simif 6grencileri olarak belirlenmistir. Calismanin uygulama grubu ise 463 erkek 266
kiz 6grenci olmak tizere toplam 729 6grenciden olusturulmustur. Uygulamada kullanilan
teshis testinin literatiirde bulunan Sulak ve vd. (1999), Ardahan vd. (1997) ve Doga
(2001) tarafindan yapilan ¢alismalardaki teshis testlerinden faydalanilarak hazirlandigi,
teshis testinde yer alan sorularin; {islii ifadeleri kavrayabilme ve iislii ifadelerle islem
yapabilme, koklii ifadeleri kavrayabilme ve koklii ifadelerle islem yapabilme konularina
iliskin toplam 20 sorudan olustugu belirtilmistir. Ogrencilere testi ¢ozebilmeleri igin 40
dk. siire verilmig, ¢oziimleri nasil yaptiklarin1 gorebilmek i¢in soru kagitlarina
¢Oziimlerini yazmalar1 da istenmistir. Teshis testinden elde edilen bilgiler okullara,
ilgelere ve cinsiyete gore gruplara ayrilarak frekanslart belirlenmis, dogru yanlis ve bos
cevaplarin ylizdeleri hesaplanmig, gerekli karsilagtirma ve yorumlar yapilarak analiz
edilmistir. Arastirmanin sonucunda grencilerin tabanlar1 ayn1 veya kuvvetleri ayni olan
islii sayilarla islem yaparken kurallar karistirdiklari, negatif tissiin 6grenciler tarafindan
tam kavranamadig1 ve negatif {slerle ilgili islem yapabilme kabiliyetinin 6grencilerde
gelismedigi, 6grencilerin (—a)" ile —an ifadelerinin farkin1 anlayamadiklari, rasyonel
sayilarin negatif {islerini anlamlandirmada zorlandiklari, iisslin isaretinin tabani
etkiledigini diisiinmeleri, tissii ¢ift olan sayilarin isaretinin daima pozitif oldugunu

bilmedikleri tespit edilmistir.

Cengiz (2006) gergek sayilarin 6gretiminde lise 6grencilerinin hatalarin1 ve kavram
yanilgilarini belirlemeyi amacladigi calismasinda, rasyonel sayilar, tislii ifadeler ve kokli
sayilar konularindaki kavram yanilgilarimi arastirmistir. Arastirmanin caligma grubu
Erzurum’da 2004-2005 egitim Ogretim yilinda iki farkli lisede 6grenim goren 9. sinif
Ogrencisi 163 kisiden olusmaktadir. Arastirma modeli durum caligmasi deseni olan bu
caligmada dgrencilerin kavram yanilgilarini tespit edebilmek i¢in; rasyonel sayilar bilgi
testi, Uslii ifadeler bilgi testi ve kokli sayilar bilgi testi veri araci olarak kullanilmistir.

Bilgi testleri Milli Egitim Bakanliginin 6gretim programina uygun olarak bir kismi
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aragtirmaci tarafindan bir kismi da literatiirden faydalanilarak hazirlanmistir. Rasyonel
sayilarla ilgili bilgi testinde 10 tane agik uglu soru sorulmustur. Uslii ifadelerle ilgili bilgi
testinde 22 acgik uglu soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 16 tanesi uslia ifadeleri
kavrayabilmeyle ilgili, 6 tanesi ise isli ifadelerle islem yapabilmeyle ilgilidir. Koklii
sayilarla ilgili bilgi testinde ise Ogrencilere 22 tane agik uglu soru yoneltilmistir.
Ogrencilerin bilgi testlerine verdikleri cevaplar dogru yanlis ve bos kategorilerine
ayrilmis, elde edilen verileri analiz etmek i¢in yilizde ve frekans hesaplar1 kullanilmais,
sonuglar tablolar ile sunulmustur. Arastirmanin genel sonucu olarak 6grencilerin rasyonel
sayilar, isli ifadeler ve koklii sayilar konularinda 6nemli derecede kavram yanilgilarinin
oldugu, konularin temel kurallarmi karistirdiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin {islii
ifadelerle ilgili kavram yanilgilari; bir saymin sifirmci kuvvetini a’=a veya a’=0 seklinde
diisiinme, bir saymin kuvvetini hesaplarken tabanla {issii carpma, negatif sayilarin
kuvvetini hesaplarken lssiin tek veya ¢ift oldugundaki farki kavrayamama, ¢arpma ve
bolme isleminde tabanlari ayni isleri farkli ve iisleri ayni tabanlari farkli islemlerde
kurallar1 karistirma, tisler arasinda ¢arpma ve bdlme islemi yapma, degiskenlerin
kuvvetini almada zorlanma, negatif kuvvet alirken saymin ¢carpma islemine gore tersini
almak yerine say1y1 negatife ¢evirme, tisleri ayni sayilar1 toplarken hem tabani hem {issii
toplama veya tabanlari direkt toplama seklinde tespit edilmistir. Belirtilen kavram
yanilgilarinin Oniine ge¢mek i¢in kurallarin ve formiillerin ezberletilmek yerine
ogrencinin kendisinin bulup kesfetmesine olanak saglayacak Ogretim ydntemlerinin
kullanilmasi, kavramsal bilgi ile islemsel bilginin birbirini tamamlayacak sekilde
ogretilmesi, Ogrenci merkezli bir O6gretim programinin uygulanmasi, her konunun
sonunda Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit edebilmek i¢in not verilmeksizin
smavlar yapilmasi, yeni bir kural 6gretilirken kuralin uygulanmasinda siklikla yapilan
hatalarin gdsterilmesi ve dgrenciye dogru ve yanlis uygulamalar arasindaki farklarin

kavratilmas1 gibi onerilerde bulunulmustur.

Duatepe Paksu (2008) tarafindan yapilan calismada, daha once yapilan calismalar
dogrultusunda iislii ve koklii sayilar konularinda karsilagilan giigliikler derlenmis, her bir
glicliigiin ortadan kaldirilabilmesi i¢in ¢6ziim onerileri sunulmus, konularla ilgili kavram
yanilgilarina iliskin yapilmasi gerekenler i¢in 6nerilerde bulunulmus, ayrica konularin

ilkdgretim ve ortadgretim matematik dersi programlarinda verilis bigimi elestirel bir
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gozle incelenmistir. Yurt icinde ve yurt disinda yapilan caligmalar baz alinarak tespit
edilen 6grenme glicliikkleri ve yaygin hatalar; iislii saymin degerini bulamama, sifirinci
kuvveti anlamlandiramama, (—a)" ile —a" ifadelerinin arasindaki farki kavrayamama,
negatif tissii algilamakta zorlanma, x" ile n* ifadelerinin ayni oldugunu diisiinme, kuvveti
cift olan bir saymnin degerinin her zaman pozitif oldugunu algilayamama, tislii ifadenin
kuvvetinin  degerini  hesaplamada zorlanma, toplama- ¢ikarma-¢arpma-bolme
islemlerinde karsilagilan hata ve yanilgilar ile negatif isli ifadelerle islem yapmada
karsilasilan giicliikler olarak belirlenmistir. Bu giicliiklerin giderilmesine iligkin asagidaki
onerilerde bulunulmustur:

«  Uslii sayilar konusuna gegmeden dnce dgrencilerin tam sayilar, rasyonel sayilar,
bu sayilarla dort islem ve mutlak deger konularindaki bilgi eksikliklerinin
giderilmesi, boylelikle 6grencilerin genelleme hatasina diismeden kavramsal
ogrenmeyi gergeklestirmelerinin saglanmasi,

» Etkinliklerin 6grencilerin karsilagtiklar1 giicliikler ve sik yaptiklari hatalar g6z
onilinde bulundurularak hazirlanmasi, en uygun yontem ve teknik kullanilarak
uygulanmasi,

* Konu ile ilgili kurallarin ve kisa yollarin 6grencilere dogrudan sunulmasi yerine
ogrenci merkezli bir yaklasimla 6grenciye kesfettirilerek buldurulmasi, boylelikle
ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmasinin saglanmasi,

+ Uslii sayilarm o6gretiminde, 6grencilerin islemsel bilgi ile kavramsal bilgi
arasindaki iliskiyi kurabilecegi etkinliklerin planlanmasi, bu sekilde olas1 kavram
yanilgilarinin 6niine gegilmesi,

* Konularin 6gretiminde ara ara acik uclu degerlendirmeler yapilarak dgrencilerin
distiikleri hatalarin veya yanilgilarin tespit edilip diizeltilmesi,

« Ogrencilerin islii sayilarla ilgili kavramlari anlamlandirarak 6grenmesi igin
konugma, yazma, dinleme gibi becerilerini kullanabilecekleri etkinliklerden
yararlanilmasi,

«  Uslii ifadelerin soyut yapisin1 somutlastirabilmek amaciyla uygun materyallerin
kullanilmasi, bu konuda bilisim teknolojilerinden faydalanilmasi,

Calismada ayrica ilkogretim kitaplarinda iislii sayilar konusunun kazanimlarina iliskin
kavramsal 6grenmeyi destekleyecek yeterli drneklerin bulundugu, bu konuda sadece

ondalik ve rasyonel sayilarin kuvvetlerinin bulunmasina iliskin kazanima dair yeterince
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etkinlik olmadig ifade edilmistir.

Ucgar (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 8. siif 6grencilerinin iislii sayilar konusundaki
kavram yanilgilar1 incelenmistir. 8. siif 6grencilerinden 225 kisinin katildig1 caligsmada
tarama yontemi kullanilmis ve veriler arastirmaci tarafindan hazirlanan 17 soruluk bir test
ile toplanmistir. Verilerin betimsel ve igerik analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmesi sonucunda 6grencilerin {islii ifadelerle ilgili gli¢liikleri ve sahip olduklari ¢esitli
kavram yanilgilar1 belirlenmistir.  Bu glg¢liiklerin ve yanilgilarin; genel olarak
Ogrencilerin bir usli ifadenin degerini belirlemede zorlanma, sifirinci kuvvet ve negatif
iis kavramlarini algilayamama (—a)" ile —a, x" ile n* ifadelerini birbirine karigtirma, tisli
ifadelerin bilimsel gosterimi ve siralanmasi seklinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
ogrencilerin pozitif tam saymin iislii gosterimlerinde basarili oldugu ancak negatif tam
sayilar ile rasyonel sayilarin iislii gésterimlerinde ve aritmetik islemlerinde hata yaptiklari

ve zorlandiklar tespit edilmistir.

Gogiik (2019) tarafindan yapilan c¢alismada iislii ve koklii sayilarda yapilan kavram
yanilgilart aragtirtlmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Elazig ilinin merkez ilgesine bagl bir
ortaokulda, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinden 100
ogrenci olusturmustur. Tarama yontemi kullanilan ¢alismada 6grencilere dort tane agik
uclu sorudan olusan teshis testi uygulanmistir. Teshis testi yar1 yapilandirilmis miilakat
sorularindan olusturulmustur. Dort sorudan ilk ikisi Usli sayilarla ilgili diger ikisi de
koklii sayilarla ilgilidir. Uslii sayilarla ilgili sorularda 28 ve -2 iislii ifadelerin sonucunu
bulup nedeninin agiklanmasi istenmistir. 28 sorusuna verilen cevaplarm %38’ dogru
%47’s1 yanlis ve %15°1 ise bos birakilmistir. Soruya dogru cevap veren 6grencilerin
25’inin nedenini agiklarken “kural bu sekilde oldugu i¢in ifadesinde bulundugu, 7’sinin
“kitapta bu sekilde gérdiim” diye belirttigi, 3 linlin ¢ok soru ¢ozdiigiinii sdyledigi ve 3
kisinin de videolardan bu sekilde izledigi ifadelerinde bulundugu goriilmiistiir. Soruya
yanlis cevap verenlerden 24 kisinin agiklamasinin “kural boyle oldugu i¢in”, 5’inin “baz1
kitaplarda boyle gordiigiim i¢in”, 18’inin ise “yeterince ¢alismadigim igin” seklinde
cevap verdigi goriilmiistiir. 28 sorusuna dogru verilen cevaplarin diger 3 soruya gore daha
ylksek oranda oldugu tespit edilmis, bunun sebebi olarak da matematik egitimin sarmal

olmas1 ve soruyu ¢ozmeyi gerektirecek kazanimin alt siniflarda da 6gretilmesi olarak
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ifade edilmistir. -22 sorusuna verilen cevaplarin % 29°u dogru %46°s1 yanlis ve %25’i ise
bos birakilmistir. Bu soruya dogru cevap verenlerden 14 kisi kural bdyle oldugu igin
aciklamasinda bulunmus, 3’1 kitapta boyle gordiigii ifadesinde bulunmus, 6 kisi cok soru
¢Ozdiiglinii ve 6 kisi de ¢ok arastirdigi i¢in bu sekilde cevapladigimi soyledikleri
belirtilmistir. Soruya yanlis cevap verenlerden 30 kisinin “kural boyle oldugu icin”,
6’smin “emin degilim yeterince ¢alismadigim igin”, 10’unun ise “gok soru ¢ézmedigim
icin bdyle cevapladim” ifadelerini kullandig1 belirtilmistir. Ogrencilerin  tiim
cevaplarindan elde edilen veriler dogru yanlis bos kategorilerine ayrilarak dagilim
grafikleri ve yiizde hesap ¢izelgeleriyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda 8. Sinif
ogrencilerinin, “Tam sayilarin yine tam say1 kuvvetlerini hesaplar” ve “Uslii ifadeler ile
ilgili temel kurallar1 anlayip, birbirine denk ifadeler olusturur.” kazanimlarinda kavram

yanilgisina sahip olduklar tespit edilmistir.

Kuru (2014) calismasinda ilkdgretim 8. sinif matematik dersinde yasanan Ogrenme
giicliiklerini arastirmistir. Nitel analiz ¢esitlerinden durum calismast deseni kullanilan
arastirmada Istanbul Kiiciikgekmece’de 13 matematik dgretmeni ve 8. Sinifta 6grenim
goren 35 Ogrenci ile calisilmistir. Calismada 6gretmen ve Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler, 2009-2012 yillar1 arasinda MEB’in yapmis oldugu SBS
sonuglart ve Tiirkiye geneli 8. sinif matematik deneme sinavi sonuglar1 olmak tizere iki
farkl1 veri toplama araci kullamlmistir. Ogrenci ve dgretmenlerle yapilan goriismelerden
elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmig, SBS ve Tiirkiye geneli
stnav sonuclarinin verileri ise sorulara verilen dogru cevaplarin yiizdelerinin
hesaplanarak tablolastirilmasi ile analiz edilmistir. Arastirmanin genel sonucunda, tslii
sayilar, karekoklii sayilar, benzerlik, ozdeslikler, esitsizlikler, c¢arpanlara ayirma,
geometrik cisimler ve denklemler en ¢ok 6grenme gli¢liigii yasanilan konular olarak tespit
edilmistir. Arastirmanin iislii sayilara iligkin sonuglarinda ise asagidaki tespitler ortaya
cikmigtir:

«  Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda islii sayilarin diisiik, orta ve yiiksek
basar1 seviyesinden her Ogrencinin en ¢ok giicliik yasadigi konular arasinda
oldugu belirlenmistir.

« Ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda diisik basar1 seviyesindeki

ogrencilerin negatif iis, orta bagar1 seviyesindeki 6grencilerin bilimsel gosterim ve
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yiiksek basarili 6grencilerin ise iislii sayilarda dort islemde giigliik yasadiklari
belirlenmistir.

« 2009, 2010,2011, 2012 yillarinda yapilan SBS’de en ¢ok hata yapilan ilk 10 konu
arasinda islii sayilarin da bulundugu belirlenmistir.

» Tiirkiye geneli yapilan matematik deneme sinavlarinda hata yapilan konular

arasinda isli sayilarin da oldugu belirlenmistir.

Baran Bulut vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, tislii sayilarin 6grencilerin en ¢ok
zorlandiklar1 konu olmasindan hareketle sl ifadelerle ilgili i¢ asamali kavram testi
gelistirilmistir. Ayrica Ogrencilerin bilimsel bilgisini, bilgi eksikligini ve giiven
eksikligini otaya ¢ikarmak amach testin tasarlandigi ifade edilmistir. Arastirmada 20
maddeden olusan ii¢ asamali kavram testi kullanilmis ve calisma 2017-2018 egitim
ogretim yilinda dort farkli devlet ortaokulunda 6grenim goren 8. simif 103 dgrenci ile
yuritiilmiistiir. Test aragtirmacilar tarafindan 6gretim programindaki kazanimlar goz
oniinde bulundurularak ve literatiirde bulunan kavram yanilgilarn ile ilgili calismalar
incelenerek, uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanmistir. Testin anlasilabilirlik,
okunabilirlik ve cevaplanmasina ayrilacak zaman agisindan diizenlenmesi igin 20 kisiye
bir pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonucu testin siiresi 60 dk. olarak
belirtilmistir. Calismanin asil uygulamasindan sonra cevap kagidini bos birakilanlar veya
aciklama olarak attim yazanlarin yanitlar1 analize dahil edilmemis ve toplam 83
ogrenciden elde edilen veriler degerlendirilmistir. Testin birinci ve ikinci agamalar1 i¢in
dogru cevap 1 yanlis cevap 0, {iglincli asamasi i¢in eminim 1, emin degilim 0 olarak
puanlama yapilmistir. Testte asamalarin birlikte puanlanmasi ile {i¢ ¢esit puan tiiri
olusturulmustur. Puan 1 i¢in birinci asamadaki puanlama gecerli, Puan 2 i¢in, birinci ve
ikinci agsama sorusunun her ikisine de verilen cevap dogru ise 1, yanlis ise O puan
verilmistir. Puan 3, ic asamanin tek bir soru olarak kodlanip, alinan puanlarin toplanmast
ile elde edilmistir. Birinci agsama ve ikinci agama sorularina birlikte verilen cevap dogru,
ticlincli asama sorusuna verilen cevap "eminim" ise 1; diger tim durumlarda O puan
verilmistir. Puanlamalar sonucunda kavramsal kategoriler literatiirden yararlanilarak
asagidaki gibi dort gruba ayrilmistir:

1. Bilimsel bilgi kategorisi i¢in; dogru segenek, dogru ¢dziim ve eminim agiklamasi,

2. Kavram yanilgisi kategorisi i¢in; dogru segenek yanlis ¢6ziim eminim agiklamasi
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veya yanlis segenek yanlig ¢6ziim eminim agiklamast,

3. Bilgi eksikligi kategorisi icin; dogru secenek, yanlis ¢6ziim, emin degilim
aciklamasi, yanlis segenek, yanlis ¢0zlim, emin degilim agiklamasi, yanlis
secenek, dogru ¢oziim emin degilim agiklamasi ve yanlis segenek, dogru ¢6zliim,
eminim agiklamast

4. Giiven eksikligi kategorisi i¢in; dogru segenek, dogru ¢oziim, emin degilim
acgiklamasi

Sorularin tamamina cevap veren 83 Ogrencinin yanit kagitlar1 basar1 sirasina gore
stralanmis %27°s1 22 kisi alt grup ve %27’si 22 kisi iist grup olacak sekilde iki kisma
ayrilmistir. Her bir asamada her bir madde i¢in madde ayirt edicilik katsayisi ve madde
giicliik katsayis1 hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucu testin ortalama giicliigii 0,38
ortalama ayirt edicilik diizeyi ise 0,54 olarak belirtilmistir. Testteki lic asamanin
giivenilirlik katsayist sirayla 0,89, 0,92, 0,91ve birlestirilmis asamalardan olusan puan2
ve puan3’in giivenilirlik katsayist 0,94 oldugundan testin giivenilir bir test oldugu
belirtilmistir. Kavram yanilgilarinin daha kolay belirlemek icin testin derste 6gretmeler

tarafindan kullanilmasi arastirmacilar tarafindan onerilmektedir.

Yiicesan (2013) yaptig1 ¢alismasinda 6grenci merkezli 6gretimde 6grencilerin sli ve
koklii sayilarla ilgili hata ve yanilgilarini tespit etmek, 6grenci merkezli egitimin kavram
yanilgilari1 6nlemede ne derecede basarili oldugunu ve dgretmenlerin bu sistemi ne
oranda benimseyip uyguladiklarimi arastirmayi amacglamistir. Arastirma genel tarama
modeli ile yapilmis ve ¢alismaya Istanbul ilinin gesitli ilgelerinden 252 kiz 371 erkek
olmak tizere toplam 632 kisi 10. siif lise d6grencisi katilmistir. Calismanin drneklemi
liselerin ¢esitlerine gore ii¢ gruba ayrilmistir. Birinci grupta imam hatip ve meslek liseleri,
ikinci grupta diiz liseler ve tiglincii grupta ise Anadolu liseleri belirlenmis, her gruba 12’si
uslii ifadeler 9’u kokli ifadelerle ilgili 21 sorudan olusan coktan se¢meli teshis testi
uygulanmigtir. Testin uygulamasi i¢in 6grencilere 35 dk. siire verilmis, 6grencilerin
sorular1 nasil yaptigin1 inceleyebilmek i¢in ¢dzlimleri soru kagitlarinin lizerine yapmalar1
istenilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar optik okuyucuda degerlendirildikten sonra
okullara gore, gruplara gore, cinsiyete gore frekans listeleri hazirlanmis yanitlarin dogru
yanlis yiizdeleri hesaplanmis degerlendirmeler bu analizlere gore yapilmistir. Testin

puanlanmasi, dogru cevaplar i¢in 1 yanlis ve bos cevaplar i¢in 0 puan olarak belirlenmis,
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SPSS programi kullanilarak gerekli analizler yapilmigtir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin islii sayilarla ilgili toplama, carpma ve bdlme islemlerinde, negatif {issiin
degerini bulmada, Uslii ifadeleri siralama sorularinda gii¢liik yasadiklar1 ve yanilgilara
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Diiz lisede okuyan 6grencilerin imam hatip ve meslek
liselerinde okuyan ogrencilere gore daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak da Anadolu imam Hatip liselerine sinavla giren
seviyesi yiiksek dgrenciler oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci merkezli 6gretim modelinin
kavram yanilgilarini azaltmada istenilen diizeyde bir bagar1 gostermedigi tespit edilmistir.
Ogretmenlerin ise bu yaklasimi mevcut smav sistemi, ara¢ gere¢ eksikligi, zaman
yetersizligi, alt yap1 yetersizligi ve ailelerin bilingsizligi gibi nedenlerden dolay1 tam

olarak benimsemeyip yeterince uygulamadiklar1 belirtilmistir.

Ozkaya vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin iislii ve
kokli sayilarda 6grencilerin yaptiklart hatalara karsi yaklagimlari incelenmis, hatalarin
nedenlerine kars1 Ogretmen adaylarinin fikirleri ve ¢6ziim Onerileri belirlenmistir.
Calisma grubu 4. smif 35 ilkégretim matematik 6gretmeninden olusturulan arastirmanin
yontemi durum c¢alismasi olarak belirtilmistir. Veri toplama araci olarak 6gretmen
adaylarina Uslii ve koklii sayilardan olusan 7 soruluk bir test uygulanmistir. Sorulardan 6
tanesi dogru ya da yanlis ¢6ziim oldugu hakkinda bilgi verilmeyen cevaplanmis soru, 1
tanesi ise 0gretmen adaylarinin ¢ézmesi istenen acik uclu soru oldugu belirtilmistir.
Uygulanan testte 6gretmen adaylarindan sorularin ¢éziimiiniin dogru veya yanlis oldugu
hakkinda nedenleri ile birlikte goriislerini yazmalar istenilmistir. Uygulamadan sonra,
sira dis1 cevaplari olan 3 kisi ile de miilakat yapildig1 ifade edilmistir. Verilerin analizinde
betimsel ve igerik analiz yontemleri kullanilmig, O6gretmen adaylarinin testteki
cevaplarindan kategoriler olusturulmustur.  Olusturulan kategoriler; hatay1 tespit
edememe, hatay1 dogru tespit etme ve dogru aciklama, hatay1 dogru tespit etme ve yanlis
aciklama, hatay1 dogru tespit etme ve eksik agiklama olarak belirtilmistir. Kategorilerden
elde edilen bilgiler frekans ve yiizde tablolariyla belirtilmistir. Miilakat sonucu 6grenci
hatalarinin sebepleri; 6grenci kaynakli, 6gretmen kaynakli ve diger nedenlerden olmak
lizere {i¢ grupta incelenmis, ¢oziim Onerilerinin analizleri ise Ogretmen acisindan ve
ogrenci agisindan olmak tizere iki grupta degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda

O0gretmen adaylarimin hatalar1 aciklarken kavram kargasasi yasadiklar1 ve kavram
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bilgilerinin eksik oldugu tespit edilmis, dgrencilerin yaptig1 hatalarin biiyiik kisminin
ogretmen temelli oldugu diisiincesinde olduklar1 belirtilmis, hatalarin ¢6ziim Onerilerine

iliskin goriislerinin de pedagojik alan bilgisi bilesenleri ile Ortiistiigii bildirilmistir.

Asik (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin iislii ve koklii sayilarda sahip
oldugu kavram yanilgilarina iliskin 6gretmen goriisleri dogrultusunda hazirlanan kavram
karikatiirlerinin 6gretim ortaminda islevselliginin degerlendirilmesi ve 6grenci goriisleri
arastirilmistir. Eylem aragtirmasi modeli olan ¢alisma, kavram yanilgilari ile goriislerine
basvurulan farkli mesleki tecriibeye sahip 6 matematik 6gretmeni ve Amasya ilinde 6zel
bir liseden 9. sinif, 30 6grenci ile yiiritilmistiir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araglari, 6gretmenlerin goriislerini belirlemek icin kullanilan goriis formu ve yari
yapilandirilmis miilakatlar, 6grencilere uygulanan 6n bilgi testi, 0grencilere verilen
kavram karikatiiri caligma yapraklari ve Ogrencilerle yapilan miilakatlar olarak
belirtilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriis formu, kavram yanilgilarinin neler oldugu ve
nedenleri olmak {izere iki acik uglu sorudan olusturulmustur. Ogrencilere uygulanan 6n
bilgi testinde 6gretmenlerin goriislerinden ve literatlirden yararlanilarak hazirlanmais ikisi
islii sayilar ticii kokli sayilarla ilgili olmak iizere toplam 5 soru sorulmustur. Kavram
karikatiirlerinin bulundugu ¢alisma yapraklari da 6n bilgi testindeki her bir sorudan ayr1
ayr1 hazirlanarak olusturulmustur. Calismanin ilk asamasinda farkli illerdeki farkli hizmet
stirelerince gorev yapmis Ogretmenlerin Uslii sayilarla ilgili kavram yanilgilart ve
nedenleri hakkinda goriisleri belirlenmistir. Bu asamada Ogretmenlere goriis formu
uygulanmis ve telefonla goriismeler yapilmistir. Caligmanin ikinci asamasinda ise
Ogretmenlerle yapilan goriismeler ve alanyazin dogrultusunda hazirlanan 6n bilgi testi
aragtirmact  tarafindan  dgrencilere  simifta  uygulanmugtir.  Onbilgi  testinin
uygulanmasindan sonra kavram karikatiirii ¢alisma yapraklar1 6grencilere dagitilmis
ayrica tahtada ekrana yansitilmistir. Her soru i¢in hazirlanan kavram karikatiirii ¢alisma
yapraklar1 5 adet oldugundan her bir ¢alisma kagidi icin bir ders saati olmak siire
toplamda 5 ders saati kullanilmistir. Arastirmacinin ayni zamanda smifin 6gretmeni
oldugu biitiin 6grencilerin aktif olarak calismaya katilimini saglayip anlasilmayan
yerlerde ogrencilere rehberlik yaptigr bildirilmistir. Uygulama sonrasinda kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin iizerinde etkisini gorebilmek i¢in bes 6grenci ile miilakat

yapilmistir. Calismada goézlemlerden elde edilen verilerin analizi betimsel analiz
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yontemiyle, calisma kagitlarinin analizi ise icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Miilakatlardan elde edilen bilgiler ise sadelestirilmistir. Arastirmanin sonucunda kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 gidermede olumlu etki olusturdugu, 6grencilerin
derse katilimini ve motivasyonunu artirdigi, tartisma ortami saglayarak kalici 6grenmeyi

sagladig, dersin sevilmesine katki sagladigi belirtilmistir.

Satan vd. (2021) tarafindan yapilan galismada, iislii ifadeler konusunda yasanan kavram
yanilgilarinin olas1 nedenleri ve giderilmesine iliskin ne gibi onlemler alinabilecegi
hakkinda 6gretmen adaylarinin goriisleri incelenmistir. Durum deseni yontemi kullanilan
calisma, Ankara ilinde bir devlet iiniversitesinde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda son
siifta okuyan 29 6gretmen adayi ile yiiriitiilmisttir. Calismanin 6rneklemi secilirken
Olciit orneklemesi yontemi kullanilmis, belirlenen kriterler olarak da 6grencilerin son
smifta olmasi ve 6gretmenlik mesleginin uyulamaya doniik egitimlerini almis olmalar1
gosterilmistir. Veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmistir. Gorlisme formu,
Paksu’nun (2008) ¢alismasindan secilen ortadgretim seviyesine uygun 8 tane kavram

yanilgisindan yararlanilarak hazirlanmistir. Gorligme formuna segilen kavram yanilgilar

asagidaki sekildedir:
1. 32=3x2,
2. (-a)"=-a",
3. a’=0,
4. x3=3x,
5. 32=-9,
6. 2% x 5%= (2x5)"4,
7. (2%)2=2%=512,
8. 24-28=2%3=72

Her bir kavram yanilgisina iliskin yanilginin nedeni ve ¢6ziim Onerisine dair 6gretmen
adaylarinin gorislerini belirtilecegi sekilde goriisme formu diizenlenmis ve bes uzman
goriisiinden yararlanilip eksiklikler giderilerek tasarlanilmigtir. Goriisme formu bir ders
saati icinde uygulanmis ve 29 6gretmen aday1 arasindan segilen 9 goniillii kisiyle de
katilimcilarin ses kayitlarinin alindig1 goriismeler yapilmistir. Gorlisme formundan ve ses
kayitlarindan elde edilen verilerden temalar ve kodlar belirlenerek igerik analizi yontemi

uygulanmistir. Kavram yanilgilarinin olasi nedenlerine ait goriisler, Cornu (1991) nun
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olusturdugu temalardan yararlanilarak pedagojik, epistemolojik ve psikolojik olmak
lizere li¢ tema altinda incelenmistir. “Tanima odaklanma, islemlere dair kavramsal bilgi,
konuyla ilgili 6rnekler verme, ¢oklu gosterim, materyalle somutlagtirma, derse giidiileme,
tek kuvvet ve ¢ift kuvvet ile ilgili soru ¢ozdiirme, kesfettirme, parantezin gorevine dair
on bilgi, konuyla alakali sorular ¢6zme, Oriintii kullanimi, bdlme algoritmasinin
kullanimi, kavramsal bilgi, taban ve iis kavramina vurgu, degerler verilerek saglama
yapma, alan ve hacim ile iligkilendirme, alan kavrami ile iliskilendirme, farkl
yontemlerle somutlastirma, negatif ve pozitif kuvvetlerin karsilastirilmasi, toplama ve
carpmada ters eleman vurgusu, kiiciik sayilarin yer aldigi sorular ¢dzme, islem
basamaklarina dikkat etme, islem Onceligi vurgusu” temalar1 ise Ggretmenlerin her
kavram yanilgisina yonelik 6nlem onerileri i¢in olusturulmustur. Aragtirmanin sonucunda
O0gretmen adaylarina goére kavram yanilgilarinin nedeni 6grencilerdeki bilgi eksikligi,
islii sayilardaki iis ve kuvvetin islevinin bilinmemesi, parantezin anlami ve gorevinin
bilinmemesi, usli ifadenin sayisal aciliminin bilinmemesi olarak tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilarma alinabilecek onlemler igin goriisleri de
konunun basinda taban ve kuvvet kavramlarinin {izerinde durulmasi, derste cok daha fazla
ornek ¢oOziilmesi, oOrilintiilerden yararlanilmasi, coklu gosterimlerden faydalanilmasi

olarak belirtilmistir.

Bezeyen (2022) tarafindan yapilan calismada 6gretmenlerin iislii sayilar konusunda
pedagojik alan bilgileri incelenmistir. Durum ¢aligmasi yontemi kullanilan arastirmanin
orneklemi Nevsehir ilinde devlet ortaokullarinda gorev yapan hizmet yillari birbirinden
farkli dort matematik 6gretmeniyle olusturulmustur. Calisma grubu amaglh 6rnekleme
yontemiyle belirlenmis, 6gretmenler 0-5, 5-10, 10-15 ve 15-20 hizmet yillar1 aralifindan
olmak iizere segilmistir. Ayrica 6gretmenlerin 6grenim durumlar ve 6zel ders verme gibi
ozellikleri de drneklem secilirken dikkate alindigi goriilmiistiir. Calismada veriler yari
yapilandirilmis gozlem formu ve yar1 yapilandirilmis gozlem yontemiyle toplanmustir.
Yart yapilandirilmis gézlem formu hazirlanmasinda hem benzer ¢alismalardan hem de
lislii sayilarda kavram yanilgilari ile ilgili literatiirden yararlanilmistir. Ogretmenlerle
goriismeler pandemi sebebiyle Zoom programi iizerinden gergeklestirilmis ve 75 dk.
stirmiistiir. Uygulamanin ikinci asamasinda ise dersine katilmasma izin veren iki

Ogretmenin sinifinda yar1 yapilandirilmis gézlem formu kullanilarak gozlem yapilmigtir.
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Gortisme ve gozlemlerden elde edilen veriler betimsel ve igerik analiz yontemiyle analiz
edilmistir. Verilerin analizi 6gretim stratejileri bilgisi ve 6grenciyi anlama bilgisi olmak
iizere iki baslik altinda incelenmistir. Ogretim stratejilerine ait gostergelerin asagidaki
gibi oldugu belirtilmistir:

Derse hazirlik yapma

Kazanimin 6nemini anlatma ve 6grencilerin motivasyonunu saglama.

Kazanimla ilgili 6n bilgileri hatirlatma.

Matematik 6gretim ilkelerini kullanabilme.

Ogrencinin derse katilimini saglama.

Kavramlarin farkli gosterimlerine ve benzetimlere yer verme.

Kazanimin 6gretilmesinde tercih edilen ara¢ gere¢ ve materyaller.

Ogretimde tercih edilen yontem, strateji ve teknikler.

© © N o gk~ wDdh -

Kazanima ve 6grenciye uygun ddevler verme.
10. Kavramlar ile giinliik yasam arasinda iligki kurma.
Ogrenciyi anlama bilgisine ait gdstergeler ise asagidaki gibi oldugu belirtilmistir:
1. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarimi, &grenme zorluklarmi veya
hatalarini bilme.
2. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamilgilarma, &grenme zorluklarma veya
hatalarina sebep olan durumlar1 bilme.
3. Ogrencilerin kavram yanilgilarina, 6grenme zorluklarina veya hatalaria
miidahalesi
4. Kazanimlara gore Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve hazir bulunusluklarinin nasil
olmasi gerektigini bilme
Bu iki ¢erceveye gore verilerden uygun kodlar olusturulmus ve analiz yapilmigtir.
Ornegin {islii say1lar konusuyla ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari -3% =
9, -7 = -7, 43 = 0,004, 2*+2%+2% = 212 vb. verilmis her bir yanilgi i¢in 6gretmenlerin
aciklamalarina gore kodlar olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin
mesleki tecriibelerinin artmasina, kendi alanlarinda yiiksek lisans yapmalarina, 6zel ders
gibi Ogrencilerle birebir ¢aligma icinde bulunmalarina bagli olarak pedagojik alan
bilgilerinin de arttigi goriilmiistiir. Calismanin sonucuna goére Ogretmenlerin derse

hazirlik yaparak gelmedigi de tespit edilmistir.
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Zihar (2018) tarafindan yapilan ¢alismada matematiksel modelleme yontemiyle iislii
sayilar konu anlattiminin 8. siif Ggrencilerinin ders basarisina, ders hakkindaki
diisiincelerine ve dersin kalic1 bir sekilde 6grenilip 6grenilmedigine dair etkisi
arastiritlmistir. Eylem arastirmasi olan ¢alismanin katilimcilari, Kayseri’de bir devlet
okulunda 2017-2018 egitim Ogretim yilinda 6grenim goren 8. sinif, 25 &grenciden
olusturulmustur. Calismada nicel veri toplama arac1 olarak “Uslii Ifadeler On Bilgi Testi”
On test, son test ve kalicilik testi olarak kullanilmistir. Calismanin nitel veri toplama
araclar1 da arastirmaci giinliigii ve 6grenci goriis formu olarak belirtilmistir. Bilgi testinde
kazanimlar1 kapsayacak sekilde 4 tane agik uglu soru sorulmus, hazirlama siirecinde bir
akademisyen 3 matematik Ogretmeninin goriisleri alinmig, arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Ogrenci goriis formu ise Sandalci (2013) min ¢aligsmasindaki sorular
gbze alinarak gelistirilmis 5 ac¢ik uclu sorudan olusturulmustur. Formdaki sorular
Ogrencilerin matematik dersine karsi ilgileri, matematik modelleme etkinliklerinin
islevselligi, matematik dersinin giinliik yasamla iligkisine dair goriislerini 6lgecek sekilde
hazirlanmistir. Arastirmaci gilinliigiinde ise Ogrencilerin etkinlikleri ilk bagslarda
anlamakta zorluk g¢ektikleri, sonra zamanla kavradiklari, ders saatinin etkinlikler i¢in
yeterli gelmedigine dair tespitler sunulmustur. Calismanin uygulama agamasinda ilk
olarak “Uslii Ifadeler Bilgi Testi” 49 6grenciye pilot ¢alisma olarak uygulanilmistir. Pilot
calima sonrasi testteki eksik ve kusurlar uzman goriisii destegiyle diizeltilmis ve
aragtirmanin ¢aligma grubundaki 25 6grenciye 0n test olarak uygulanilmistir. Testten elde
edilen sonuglar, 2016 TEOG smavinda Uslii ifadeler konusunda yapilan yanlislar,
derslerde islii sayilar ile yasanilan gii¢liikler ve alanyazinda ifade edilen islii sayilar
konusuna iligkin kavram yanilgilar1 ve zorluklar da incelenerek matematiksel modelleme
etkinlikleri olusturulmustur. “Bir tam saymin tam say1 kuvvetlerini hesaplar”, “Uslii
sayilarin temel kurallarini kavrar ve birbirine denk sayilar olusturur.”, “10°nun farkli tam
say1 kuvvetlerini kullanarak verilen bir say1y1 yazar”, “Sayilarin ondalik gdsterimlerini
10’nun kuvvetlerinden faydalanarak coziimler”, “Cok biiylik ve ¢ok kiigiik sayilarin
bilimsel gosterimlerini gosterir ve karsilagtirir” kazanimlarma uygun toplam 10 tane
etkinlik hazirlanmis bunlarin 6’s1 sinifta 4’1 ise eve 6dev olarak verilmistir. Uygulamanin
toplam 3 hafta siirdiigli her hafta iki ders saatinin etkinlikler i¢in ayrildig: belirtilmistir.
Her etkinlik i¢in Ogrencilere 20-25 dakika siire verilmis silire sonunda kagitlar

toplanilmistir. Ogretmenin sorulari esliginde ¢oziime ulasilmis, dgrencilere kurallar
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kesfettirilerek konunun kavratilmasi saglanilmistir. Konu bitirildikten sonra “Uslii
Ifadeler Bilgi Testi” son test olarak tekrar yapilmus, ayrica 6grencilere “Ogrenci Goriis
Formu” uygulanilmistir. Uygulamadan iki ay sonra 6grenmenin kaliciligini test etmek
icin “Uslii ifadeler Bilgi Testi” tekrar yapilmistir. Arastirmanin sonucunda modelleme
etkinlikleriyle yapilan Ogretimin, 0grencilerin akademik basarisini ve derse ilgilerini
artirdigini, ayrica 6grenilen konunun kalict olmasini sagladig belirtilmistir. Her 6gretim
kademesinde matematik modelleriyle yapilan etkinliklere yer verilmesi, bunun ig¢in
gerekli zamanin ayrilmasi, 6gretmen ve 6grencilerin matematiksel model kullanmalari

konusunda tesvik edilmesi gerektigi gibi onerilerde bulunulmustur.

Temel (2018) yaptig1 calismasinda 8. sinif dgrencilerinin matematige karsi tutum ve
kaygilarinin ne seviyede oldugunu ve bu faktorlerin iislii sayilardaki basarilarini ne
diizeyde etkiledigini aragtirmistir. Konya’nin Yunak il¢esinde bulunan 5 devlet
ortaokulunda 2017-2018 egitim 6gretim yilinda okuyan, 176 kisi ile yiiriitiilen ¢alismanin
yontemi, kolerasyonel arastirma modeli olarak belirtilmistir. Caligmaya katilan
ogrencilerin 96’s1 kiz 80’inin ise erkek oldugu ifade edilmistir. Calismada literatiirde
bulunan baska arastirmacilarin hazirladigi “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik
Kaygisim1 Derecelendirme Olgegi” ile arastirmacmin gelistirdigi “Uslii Sayilar Basari
Testi’nin” veri toplama araglar1 olarak kullanildigi bildirilmistir. Bu testlerden tutum
Olceginin 24, kayg1 6l¢eginin 30 ve basart testinin ise 10 maddeden olustugu belirtilmistir.
Arastirmacinin kendisinin gelistirdigi basar1 testinin orta gligliikte, her maddenin ayirt
ediciligi yiiksek, giivenilir ve testin tek boyutlu bir yap1 gosterdigine dair analizler ve
bilgiler verilmistir. Testlerden toplanan bilgiler dogrultusunda matematige karsi tutum,
kayg1 ve islii ifadelerdeki akademik basarilarinin cinsiyet faktoriine gore degisip
degismedigini incelemek i¢in iliskisiz 6rneklemler t testi kullanildigi, matematige karsi
tutum ve kayg1 puanlarimin islii ifadelerdeki akademik basariy1 yordayip yordamadigini
arastirmak icin ¢oklu regresyon analizinin yapildig: belirtilmistir. Ayrica tutum ve kaygi
puanlarinin kontrol altina alindiktan sonra iislii ifadelerdeki akademik basarinin cinsiyet
faktoriine bagli olarak degisip degismedigini arastirmak i¢in kovaryans analizinin
yapildigi, tutum, kaygi ve basar1 diizeylerini belirlemek iginse kiimeleme analizinin
yapildig1 ifade edilmistir. Analizler sonucu 6grencilerin biiylik kisminin orta seviyede

tutum, diisiik-orta diizeyde kaygi ve Uslii sayilarda diisiik seviyede akademik basariya
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sahip olduklar1 bildirilmistir. Ayrica bu degiskenlerden sadece basart degiskeninin

cinsiyete bagl olarak kizlar lehine anlamli bir farklilik gosterdigi belirtilmistir.

Giileg (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, iislii sayilarin 6gretiminde kullanilan kavram
haritas1 ve zihin haritalarinin 6grencilerin akademik basarisina, derse karsi tutumuna,
matematik kaygisina, 6z yerlilik algisina etkisi incelenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu
2018- 2019 egitim 6gretim yi1linda Karaman il merkezinde bir imam hatip ortaokulunda
8. smif okuyan 92 Ogrenci ile olusturulmustur. Arastirma deneysel bir calisma
oldugundan kontrol gruplu 6n test son test deneysel desen modeli kullanilmistir.
Calismaya katilan 92 6grenciden 46’s1 deney grubu diger 46°s1 ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Uygulamas1 4 hafta siiren calismada kullanilan veri toplama araclar
coktan se¢meli 20 sorudan olusan basari testi,20 maddeden olusan tutum Olgegi, 45
maddeden olusan kaygi 6l¢egi 15 maddeden olusan 6z yeterlilik 6l¢egidir. Basar1 testi
arastirmaci tarafindan uzman goriislerine de basvurularak gelistirilmis, tutum, kaygi ve
0z yeterlilik algis1 6lgekleri ise literatiirdeki hazir dlgeklerden kullanilmistir. Caligmada
ilk olarak deney ve kontrol gruplarina basari testi, tutum, kaygi ve 6z yeterlilik alg1 dl¢egi
uygulanmis gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirtilmistir. Daha sonra
deney grubunda kavram haritalar1 ve kavram karikatiirleri kullanilarak tasarlanmis dersler
islenmis kontrol grubunda ise diiz anlatim yoluyla dersler islenmis ve uygulama sonrasi
her iki gruba da tekrar basari testi, tutum, kaygi ve 0z yeterlilik algisi Olgegi
uygulaniimistir. On test ve son testler sonucu elde edilen bilgiler SPSS programu ile analiz
edilmistir. Betimleyici istatistiklerden toplam frekans standart sapma aritmetik ortalama
genel degerlendirmelerin analizi i¢in kullanilmis, deney ve kontrol grubu arasindaki
farkliligin analizi i¢in eslestirilmis t testi, basari testi ve 6l¢eklerdeki cinsiyet degiskeninin
karsilastirilmast icin de bagimsiz 6rneklemler t testi analizi yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda kavram ve zihin haritalart kullanilarak zenginlestirilen ortamda ders
islenildiginde 6grencilerin akademik basarisinin arttig1, 6z yeterlilik algis1 ve matematige
kars1 tutumlarinda bir farklilik olmadigi, matematik kaygilarinin klasik sekilde ders
islenen ortama gore daha diisiik oldugu belirtilmistir. Ayrica kavram ve zihin haritalarinin
kullanildig1 ortamdaki kiz ve erkek Ogrenciler arasinda basar1 diizeyi, tutum ve 6z
yeterlilik algisinda anlamli bir farklilik gozlenilmedigi ancak kiz 6grencilerin kaygi

diizeyinin erkek 6grencilerden yiiksek oldugu belirtilmistir.
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Ersoy (2023) tarafindan yapilan calismada islii sayilar konusunun, STEM temelli
O0gretiminin, 9. Stmif 6grencilerin akademik basarisina, matematige karsi tutumlarina,
matematik kaygi diizeylerine, beceri temelli soru ¢dzebilme basarisina etkisi
arastirilmistir. Calismanin yontemi karma yontem arastirmalarindan agiklayici sirali
desen olarak belirtilmistir. Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda, Balikesir ilinde
iki farkli okulun 9. Sinif 6grencilerinden olusan 40 kisi ile yiirtitilmiistiir. Calismada
dordii nicel biri nitel olmak iizere bes veri toplama arac1 kullanilmistir. Bunlardan “Uslii
Ifadelere Yonelik Basart Testi”, “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”,
“Matematik Kaygisi-Endisesi Olcegi”, “Uslii ifadelere Yénelik Beceri Temelli Bagari
Testi Olgegi” nicel veri toplama araglari, “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” ise
calismada kullanilan nitel veri toplama arac1 olarak belirtilmistir. “Uslii ifadelere Y&nelik
Basar1 Testi”, “Uslii Ifadelere Yonelik Beceri Temelli Basart Testi” ve Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu arastirmaci tarafindan hazirlanmis, “Matematik Dersine
Yonelik Tutum Olgegi” ve “Matematik Kaygist Olgegi” ise literatiirde baska
arastirmacilarin gelistirdigi 6lceklerden kullanilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda farkli
liselerdeki iki deney grubuna da 6n test uygulamasi olarak basari testi, tutum ve kaygi
Olceginin yapildigi, 4 hafta 8 saat siiren STEM temelli 6gretim sonrasi ayni testlerin son
test olarak da yapildigi belirtilmistir. Ayrica &gretimin sonunda Ogrencilere “Uslii
Ifadelere Yonelik Beceri Temelli Basar1 Testi Olgegi” uygulandigi ifade edilmistir. On
test ve son test uygulamalarindan elde edilen verilerin analizi SPSS programi araciligiyla
yapilmistir. Toplam, aritmetik ortalama gibi betimsel istatistiklerle birlikte t testi de
kullanilmigtir. Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme Formundan elde edilen nitel verilerin
analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucu STEM
temelli 6gretimin O0grencilerin akademik basarilarini artirdigi, matematik dersine karsi
tutum tizerinde bir etki olusturmadigi, Ogrencilerin matematik kaygisi-endigesi
durumunda olumlu bir fark olusturdugu belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin matematik
akademik basarisi ile beceri temelli basarisi arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
oldugu, agiklanan varyans oraninin da 0,16 oldugu tespit edilmistir. 13 G6grencinin
katilimi ile yapilan yar1 yapilandirilmis goériisme formu sonuglarina gore ise 6grencilerin
%92.31°1 STEM temelli 6gretimle ilgili olumlu bir goriise sahip olduklar1 belirtilmistir.

%350’sinin  kullanilan malzemenin ve zamanin yeterli oldugu fikrini belirttigi,
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%84,67 sinin ise matematigin diger konularinin da bu yontemle anlatilmasinin gerektigi

diisiinceleri ifade edilmistir.

Baran Bulut ve Tiirker (2022) tarafindan yapilan c¢alismada ortaokul 8. smif
Ogrencilerinin Uislii sayilar konusunda matematiksel modelleme becerilerinin seviyeleri
belirlenmistir. Devlet okulunda 6grenim goren 8. siif 35 kisi ile yliriitiilen ¢calismada
nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan tasarlanan sarmal kitaplik etkinligi
kullanilmistir. Matematiksel modelleme o6zelliklerine uygun olarak ve &gretim
programindaki kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanan etkinlik iki uzman tarafindan
incelenmis ve dort sorudan olusturulmustur. Iki kez pilot ¢calismada kullanilan etkinlikte
anlagilmayan yerler diizeltilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Arastirmanin
uygulama asamasinda 6grencilere etkinlikteki sorular1 ¢dzmeleri igin bir ders saati
verilmig ve O6grencilerden ¢oziimlerle birlikte agiklamalar yapmalar1 da istenilmistir.
Etkinlikteki cevaplardan elde edilen bilgilerin analizi, betimsel analiz yontemi ile
yapilmistir. Matematiksel modelleme diizeylerinin belirlenmesinde Tekin-Dede ve
Bukova-Giizel’in (2014) “Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi” kullanildig:
belirtilmistir. Rubrigin “Problemi Anlama Basamagi”, “Sadelestirme Basamag1”,
“Matematiksellestirme Basamagi”, “Matematiksel Olarak Calisma Basamag1”,
“Yorumlama Basamag1” ve Dogrulama Basamag1 olmak {izere kendi i¢lerinde diizeylere
ayrilan ve her diizeyin puanlamasinin verildigi alt1 basamaktan olustugu ifade edilmistir.
Bununla birlikte calismada rubrikten elde edilen sonuclar1 desteklemesi i¢in 6grencilerin
verdigi yanitlarin frekans ve ylizdeleri de belirtilmistir. Yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin genel olarak modelleme basamaginda basarili olmalarina karsin dogrulama
ve yorumlama basamaklarinda zay1f olduklarinin goriildiigi belirtilmistir. Arastirmacilar
tarafindan matematik modelleme etkinliklerinin kullanim1 ve ¢esitliliginin artirilmasina

yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Sastre ve Mullet (1998) tarafindan yapilan ¢aligmada taban ve {iissiin aldig1 degerlerin
degisimine bagli olarak 6grencilerin iislii saymin biiytikliigiinii nasil tahmin ettikleri
incelenmistir. Arastirmaya 18-19, 16-17, 12-13 yaslarindan olmak tizere ii¢ farkli gruptan

toplam 107 Ispanyol lise dgrencisi katilmistir. Calisma grubunu olusturan dgrencilerin
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onceki siniflardan iislii sayilar konusuna asina olduklar1 belirtilmistir. Ogrencilere
tabanlarin 5,7 ve 9 slerin ise 2,3,4,5 olacak sekilde sayilarin eslesmesiyle olusan toplam
12 tane farkli iislii ifadenin degeri sorulmustur. Ogrencilerin hesap makinesi veya kalem
kagit kullanmadan sadece tahminlerini ellerine verilen 60 cm’lik Olgek {izerinde
isaretlemeleri istenmis, 5, 7 ve 9’dan her taban igin bir egri modeli ortaya ¢ikmistir.45
dakika siiren uygulama sonucu islii ifadelerin degerini tahmin edip, grafiklestirmeleri
istenen 6grencilerin egri modellerinde 6 farkli 6zellik gézlemlenmistir. Bu 6zelliklerin
asagidaki gibi oldugu belirtilmistir:

1. Ug egrinin de birbirinden farkli oldugu,

2. Ug egrinin de artan bir egri oldugu,

3. Kuvvetin etkisinin tabanin etkisinden biiylik oldugu,

4. Egrilerin birbirine gore iraksak oldugu,

5. Egrilerin birbirine olan uzakliginin esit mesafede olmadigi,

6. Ug egrinin de egiminin artan bir egim oldugu
Arastirmanin genel sonucuna gore 12-13 yas grubundaki 6grencilerin bu 6zelliklerden
yalnizca ilk ti¢ 6zelligi kullandig1, 16-17 yas grubundakilerin ii¢ egriyi de 1raksak olarak
cizdikleri ve 18-19 yas grubunun islii sayilarin gercek degerine en yakin sonuglar tahmin
ederek en dogru grafik modelini gizdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin her birinin cevaplari
analiz edildiginde ise dort farkli grup belirlenmistir. Bu gruplardan ilkinde 6grencilerin
cizdikleri dogru grafikleri alt1 6zellikten ilk iki 6zellige uygunluk gosterir. Taban ve iissiin
artmastyla slii ifadenin degeri de artar ve tabanin biiyiikliigii iislii ifadenin degerini
kuvvete gore daha ¢ok oranda etkiler diisiincesi hakimdir. Bu gruptaki 6grencilerin iislii
ifadenin biiytikliiglinii belirlemede kullandiklari fonksiyon f (taban + kuvvet) seklindedir.
Ikinci gruptaki grencilerin modelleri belirtilen alt1 5zellikten ilk ii¢ 6zelligi gostermekte
olup dgrenciler islii ifadenin degerini tabandan ¢ok kuvvetin etkiledigi diislincesindedir.
Bu gruptaki 6grencilerin kullandiklar1 formiil ise f (kuvvet+ taban) seklindedir. Bu iki
grup toplumsal model olarak belirtilmistir. Ugiincii gruptaki 6grencilerin grafikleri ilk ii¢
ozellige ilaveten raksak olma 6zelligini de gosterir ve bu gruptaki 6grenciler ise tabanin
islii sayinin biiytikliigiine etkisinin iissiin aldig1 degere bagli olarak dogru orantili oldugu
anlayisina sahiptir. Bu 6grencilerin kullandig1 formiil f (kuvvetx taban) seklindedir.
Ucgiincii grup carpimsal model olarak belirtilmistir. Dérdiincii gruptaki 6grencilerin

modellerinin alt1 6zelligi de gosterdikleri ve grafiklerinin dogru modelle biiyiik oranda
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benzestigi ifade edilmis bu grup ise iistel model olarak belirtilmistir.

Pantazi vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, kavramsal degisim ve prototipler teorisi
araciligiyla 6grencilerin iislii ifadeleri anlama diizeylerini islemsel ve kavramsal 6grenme
baglaminda tanimlamak ve analiz etmek amacglanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
Giliney Kibris’ta bir devlet okulunda okuyan kiz ve erkek 6grenci sayilarinin yaklasik
olarak esit oldugu 202 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda, 20
maddeden olusan yazil1 sorular1 ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Yazili
sorularinda Ogrencilerden iki ¢ift dslii ifadeyi herhangi bir ara¢ kullanmadan
karsilagtirmalart ve ¢iftlerin arasina >, =, < sembollerinden uygun olanin1 yerlestirmeleri
istenmistir. Karsilastirilmasi istenen iislii say1 ¢iftleri ¢ok biiyiik sayilardan segilmis ve
boylelikle 6grencilerin kagit kalem kullanarak islem yapmalarinin 6niine gecilmis,
tamamen 6grencinin Uslii ifade bilgisinin dl¢lilmesine odaklanilmistir. Yazili sorulari iki
gruptan olusturulmustur. Birinci grupta tabanlart ayni iisleri farkli olan isli ifadelerin
karsilastirilmasi, ikinei grupta ise iisler ayn1 tabanlar farkli iislii ifadelerin karsilastirilmasi
sorulmustur. Bu iki grup da tislerdeki sayilarin pozitif veya negatif olmasi durumuna gore
kendi arasinda iki gruba ayrilmistir. Testin uygulanmasinda 6grencilere 40 dk. siire
verilmis ve yazdiklart cevaplarda izledikleri yol yontem ve kullandiklar1 stratejileri de
yazarak aciklamalar1 istenmistir. Ogrenciler, uygulanan teste verdikleri cevaplar
dogrultusunda diisiik orta ve yiiksek basarili olarak gruplara ayrilmistir. Uygulamadan bir
hafta sonrasinda her grup Ogrenciden 10’ar kisi alinarak toplam 30 kisi ile yan
yapilandirilmig goriismeler yapilmis, 6grencilerden daha detayli veriler toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde betimleyici istatistiklerden yiizde hesaplari ve frekans tablolari
ile kiimeleme analizi kullanilmigtir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin {islii sayilar
kavrama diizeyleri li¢ seviye olarak belirlenmistir. Bunlardan 1. seviye kavram Oncesi
seviyedir ve bu seviyedeki Ogrencilerin tam sayilarin pozitif kuvvetlerini
hesaplayabildikleri belirtilmistir. 2. seviye olan kavramsal seviyede dgrencilerin tabani
ve kuvveti negatif olan iislii ifadelerin degerini bulabildikleri tespit edilmistir. 3. seviye
yeniden yapilandirma seviyesinde ise oOgrencilerin bilgiyi yeniden insa edip
diizenleyebildigi, taban1 ve kuvveti rasyonel sayilarin kuvvetlerini hesaplayip koklii

sayilara kadar kavramalarinin genisledigi diizey olarak belirtilmistir.
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Avcu (2010) tarafindan Pantazi ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismaya benzer bir ¢alisma
yapilmig ve birbirleriyle Ortiisen sonuglar ortaya cikmistir. Caligmada 8. smif
Ogrencilerinin iislii ifadeleri karsilastirma becerileri ve farkli formatta sorulmus iislii say1
sorularinin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Genel tarama modelinin kullanildigi
calisma, Aydin ilinde iki farkli ilkdgretim okulunda 2009-2010 egitim &gretim yilinda
Ogrenim goren 8. sinif 159 kisi ile yliriitilmiistiir. Calisma grubu olusturulurken rastgele
ornekleme yontemi kullanilmis, 83 erkek 76 kiz 6grenci se¢ilmistir. Segilen 6grencilere
veri toplama arac1 olarak “Uslii Sayilar Basar1 Testi” uygulanmustir. Basar1 testi Pantazi
ve arkadaslariin hazirladiklar: testin maddeleri goze alinarak hazirlanmis, miifredatin
hedeflerine paralel olarak ve matematik egitimcilerinin goriislerine basvurularak
gelistirilmistir. Basar testi 10 farkli prototipten ikiser tane olmak iizere toplam 20 tane
acik uclu sorudan olusturulmustur. Testteki maddeler 6grencilerin iglemler yaparak
hesaplayamayacagi kadar biiyiik sayilardan olusan sl ifadeleri karsilastirma
sorularindan olusturulmustur. Ogrencilerin {islii ifade bilgilerinin lgiilmek istendigi
testte hesap makinesi kullanilmasina da izin verilmemistir. Ayrica 6grencilerden
cevapladiklar1 sorular1 nasil yaptiklar: ile ilgili agiklamalar1 yazmalar1 da istenmistir.
Testteki sorular tabanlar1 ayni Gisleri farkli ve iisleri ayni tabanlar1 farkli olmak tizere iki
gruptan olusturulmustur. Testlere verilen cevaplardan dogru olanlara 1 yanlis olan ve bos
birakilan sorulara ise 0 puam verilmistir. Testteki her maddeye verilen puanlarin
ortalamasini belirlemek icin betimsel analiz kullanilmistir. Ogrencilerin maddeleri nasil
yaptiklarina dair aciklamalar ise incelenmis gerekli kodlamalar ve bilgiler bilgisayar
ortamina aktarilmis istatistik paket programi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
taban ve issiin dogal say1 oldugu sorularda Ogrencilerin oldukg¢a basarili olduklar
goriilmiistiir. Bu durumun nedeni olarak 6gretmenlerin konuyu 6gretirken taban ve iissiin
dogal sayr oldugu iislii ifade Orneklerini daha fazla kullanmalarinin olabilecegi
belirtilmistir. Taban ondalik say1 iis dogal say1 oldugu durumlar ile taban ve iissiin negatif
sayl oldugu durumlarda ise 6g8rencilerin lslii ifadeleri karsilastirmada zorlandiklar
goriilmiistiir. Genel bir sonug olarak 6grencilerin {islii sayilar1 karsilagtirmadaki becerileri

taban ve kuvvetin aldig1 degere gore degiskenlik gosterdigi belirtilmistir.

Iymen (2012) yaptig1 ¢alismasinda iislii ifadelerle ilgili sorularda 8. simif dgrencilerinin

say1 duyu becerilerini say1 duyusu bilesenleri baglaminda incelemistir. Caligmada nitel
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arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Arastirma, Denizli
ilinde bir merkez devlet ortaokulunda 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren
8. Sinif 20 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ¢aligma grubu belirlenirken amacl
ornekleme yontemlerinden Ol¢iit ornekleme yontemi kullanilmis ve {islii sayilar
konusunda basarili Ogrencileri se¢mek amaciyla bazi kriterler olusturulmustur.
Ogrencilerin seciminde, Pantazi vd. (2007) tarafindan gelistirilen iislii say1 ciftlerini
karsilastirma testinden en az 8 soru yapilmasi ve madde giicliigii bakimindan birbirine en
yakin olan maddelerin dogru cevaplanmasi kriterlerinin kullanildigr belirtilmistir.
Okuldaki tim 8. siif subelerinden 108 &grenciye uygulanan test sonucunda olgiitleri
saglayan 6grenciler arasindan ilk olarak pilot ¢alisma i¢in 2’si kiz 1’1 erkek toplam 3
Ogrenci secilmis, sonrasinda asil ¢alisma i¢in 11’1 kiz 9’u erkek olmak tizere 20 6grenci
secilmistir. Ik olarak pilot calismada dgrencilere yar1 yapilandirilmis gériisme formu
uygulanilmis, gerekli diizenlemeler yapilarak asil ¢alisma grubuna segilen 6grenciler i¢in
goriismeler yapilmistir. Aragtirmaci tarafindan her 6grenciyle tek tek goriistilmiis her bir
goriismenin 35-40 dk. siirdiigii belirtilmistir. Goriisme sorularinin hazirlanmasinda birgok
uzmanin goriisii alinmis alan yazin incelenmis ve gériisme formundaki iislii say1 sorulari,
“Denk Gosterimler”, “Sayisal Tahmin”, “Say1 Biiyiikliikleri”, “Islemlerin Etkileri”,
“Referans Noktas1 Kullanim1” say1 duyusu bilesenleri baz alinarak toplam 11 sorudan
olusturuldugu ifade edilmistir. Goriisme yapilirken 6grencilerin diisiinme siireclerini
anlamak maksadiyla, Ogrencilerden sesli diisiinmeleri istenmis, klinik goriisme
tekniklerinin kullamldig1 bildirilmistir. Orneklem se¢imi igin kullanilan Pantazi vd.
(2007) tarafindan hazirlanan test sonuglarinin analizi i¢in madde giigliik indeksi ve test
toplam puanlar1 hesaplanmis, puanlar biiyiikten kiiclige siralanmis, madde giicliik
indeksleri ok kolay, kolay, orta giicliikte ve zor seklinde gruplandirilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerden elde edilen verilerin ise nitel analiz yontemlerinden igerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edildigi belirtilmistir. Calismanin genel sonucu olarak
ogrencilerin islii ifadelerle ilgili sorularda say1 duyusu becerilerinin diisiik seviyede
oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin sorular1 ¢dzerken kisa pratik yontemleri kullanmak
yerine uzun zaman alan islemsel yontemleri kullanmasi, 6grencilerin ezbere kurallari
kullanmaya meyilli olup, standart islem yapma ydntemine basvurmasi, 6grencilerin
belirli bir strateji kullanmadan yaptiklar1 islemlerin sonucunun anlamlilig1 iizerine

diistinmeyip sonuglar1 kontrol etme gereginde bulunmadiklarini ifade etmislerdir. Ayrica
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sorulan sorularin yapisinin 6grencinin say1 duyusu becerisini kullanmaya yonlendirmede
biiyiik etkisinin oldugunu bu sebeple standart sorular yerine, 6grencileri farkli yontemler
aramaya itip diistindiiren sorular sormanin gerekliligi, say1 duyusu bilesenlerine yonelik
kazanimlarin miifredatta daha ¢ok yer verilmesi gerektigi, 6gretmenlerin say1 duyusu
kavrami hakkinda uygulamaya doniik bilgi sahibi olabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitimler
almasinin faydali olacagi, 6gretmenlerin say1 duyusu becerilerini kullanmaya yonelik
etkinlikler ~hazirlamasi  ve Ogrencileri sayr duyusu kullanimi  konusunda

cesaretlendirmelerinin onemi belirtilmistir.

Bayram (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 8. Smif 6grencilerinin iislii sayilarla ilgili
say1 duyular1 ve basarilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada
kullanilan yontem iliskisel tarama modelinin tiirlerinden olan kolerasyonel tiir olarak
belirtilmistir. Calisma Denizli ilinin Tavas il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunda
2012-2013 egitim ogretim yilinda okuyan 8. sinif 26 kiz, 22 erkek 6grenci olmak iizere
48 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak, {islii sayilarla ilgili
say1 duyusu Olcegi ve Uslii sayilar basar testi kullanilmistir. Say1 duyusu dlgeginin;
sayisal tahmin, referans noktasi kullanimi, denk gosterim, say1 biiytikliikleri, islemlerin
etkileri gibi say1 duyusu bilesenlerini 6lgmeye yonelik toplam 11 soru ile iymen (2012)
tarafindan hazirlandigi, Uslii sayilar basari testinin ise arastirmaci tarafindan ii¢ farkl
yayindan yararlamlip, kazanimlar dikkate alinarak, hazirlandigi belirtilmistir. Uslii
sayilar basari testinin kontrol siirecinde pilot uygulama yapilarak uzman goriislerinin
alindig1 ve toplam 13 sorudan olustugu bildirilmistir. Arastirmanin ilk agsamasinda farkl
iki subeden olusan 8. Sinif 48 kisiye, her subeye kendi ders saatinde toplam bir ders saati
olmak iizere iislii sayilar basar1 testi uygulandig: ifade edilmistir. Arastirmanin ikinci
asamasinda basar1 testinin ardindan Uslii ifade sayr duyusu 6l¢egi uygulanilmigtir.
Aragtirmaci tarafindan her 6grenciyle birebir goriismeler dahilinde uygulanan 6lgek i¢in
ogrencilerin seviyesine gore 15-45 dk. araliginda zaman ayrildig: bildirilmistir. Say1
duyusu 6l¢eginin puanlanmasinda arastirmacilar 6grencilerin cevaplarini olustururken
say1 duyusunu kullanip kullanmamalarina gore ve testteki soruyu hangi yoldan olursa
olsun ¢6zmiis olmalarina gore iki ayr1 puan tiirii olusturmuslar. Buna gore ¢6ziimlerinde
hi¢ sayr duyusunu kullanmayan o&grencilere 0 puan, sayr duyularimin ilk basta

kullanmayip goriisme sirasinda sorulan sorularla ydnlendirilerek say1r duyusunu
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kullananlara 1 puan, ¢oziimiinde dogrudan sayir duyusunu kullananlara ise 2 puan
verildigi belirtilmistir. Saytr duyusu Olgegi basari puani iginse soruya hi¢ yanit
vermeyenler ve yanlis yanmit verenlere 0 puan, dogru ¢o6ziim yapip sebebini
aciklayamayan, basit hata yapan veya kavram yanilgisi olan 6grencilere 1 puan, dogru
yontemle ¢oziime ulasip nedenini agiklayan 6grencilere 2 puan verildigi ifade edilmistir.
Uslii ifadelere yonelik basar1 testi i¢in yanlis yapilan veya bos birakilanlara 0, dogru
cevaplara ise 1 puan verilerek puanlamanin yapildigi bildirilmistir. Testlerden elde edilen
verilerin analizinde SPSS 17 paket programindan yararlanilmis, Ogrencilerin sayi
duyular ile basarilar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in Pearson ¢arpim momentler
kolerasyon katsayist hesaplandigi belirtilmistir. Ayrica aritmetik ortalama standart sapma
en yiiksek ve en diisiik puanlar1 hesaplama gibi betimsel istatistiklerin de kullanildig:
ifade edilmistir. Yapilan analizlerin neticesinde 8. Sinif 6grencilerinin islii sayilarla ilgili
sorularda say1 duyusu becerilerini kullanma basarilarinin diisiik seviyede ancak tisli
sayilara iligkin basarilarin ise orta diizeyde oldugu sonucunun ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.
Arastirmanin bir diger sonucunda ise 6grencilerin ayni1 sorular i¢in basar1 puanlarinin say1
duyusu puanlarindan yiiksek oldugu ifade edilmis, 6grencilerin iislii ifadelere iliskin say1
duyular1 ve basarilar1 arasinda da yiiksek bir iliski oldugu belirtilmistir. Arastirmaci
ogrencilerin zihinden hesaplama yapma becerilerinin gelistirilmesi i¢in farkl etkinlikler
yapilmasini, lilke genlinde yapilan sinavlarda 6grencilerin say1 duyusu yeteneklerinin de
Ol¢iilmesi gerektigi, okullarda yapilan sinavlarin 6grencilerin diisiinme bi¢imlerini agiga
cikaracak sekilde tasarlanmasmin faydali olacagi, tahmin yaptirma ve yaklasik deger

hesaplama etkinliklerine daha ¢ok yer verilmesi gerektigi gibi 6nerilerde bulunmustur.

Atict (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada ortaokul 8. sinif 6grencilerinin iislii sayilarla
ilgili kavramlara iliskin agiklama ve temsil etme bigimleri incelenmistir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden durum ¢alismas1t yontemi kullanildigi  belirtilmistir.
Aragtirmanin Orneklemi, Kirikkale ilinin Bahsili ilgesinde bir devlet ortaokulunda
Ogrenim goren 4’1 kiz 2’si erkek toplam 6 6grenci ile olusturulmustur. Aragtirmada
kullanilan veri toplama araglar1 yar1 yapilandirilmig goriisme formu, video ve ses
kayitlari, 6grenci ¢izim caligmalar1 ve arastirmacinin tutugu gozlem notlar1 olarak ifade
edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriis formu arastirmaci tarafindan literatiir taranarak,

Ogretim programindaki kazanimlar dikkate alinarak, uzman goriilerinin dogrultusunda ve
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O6n uygulamalar sonucunda gelistirildigi belirtilmis ve toplam 10 sorudan
olusturulmustur. Genel olarak goriis formunda 6grencilerden agiklamalar1 istenen
konular; 6grencilerin taban ve {is kavramina iliskin gorisleri, iislii ifadeler konusundaki
baglamsal diisiinceleri, negatif kuvvet hakkindaki goriisleri, iislii sayilar1 oriintiilerle
temsil etme bigimleri, sifirinct kuvvete iligkin agiklamalar1 ve temsil etme bigimleri tislii
ifadelerde carpma ve bdlme islemlerini agiklama sekilleri olarak bildirilmistir.
Aragtirmanin uygulamasi, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ikinci yarisi ile 2022-2023
yilinin ilk yarisinda gergeklestirilmis, goriismeler 45 dakika silirmilis ve goriisme
esansinda ses-video kaydi alinmis 6grencilerin ¢izimleri ve arastirmacinin gozlem notlari
toplanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmig
ogrencilerin cevaplar1 Koren (2004) in belirledigi; kural temelli agiklama, matematiksel
temelli agiklama, uygulama temelli agiklama kodlarina gore kategorize edilmistir. Ayrica
ogrencilerin kullandig1 temsiller Dufour vd. (1987) nin gruplandirdigi i¢ temsil ve dis
temsil seklinde kodlara ayrildig1 belirtilmistir. A¢iklama ve temsil kodlarinin her soru
icin birlikte incelendigi ifade edilmistir. Yapilan analizler neticesinde elde edilen
Ogrencilerin Uislii ifadeleri agiklamada en ¢ok kural temelli agiklamayi, temsil tiirlerinden
de dis temsili kullandiklar1 sonucunun ortaya ¢iktig1 bildirilmistir. Ogrencilerin makul
matematik temelli agiklamalar yapabilmeleri ve i¢ temsiller olusturabilmeleri i¢in derste
kullanilan yontem ve tekniklerle birlikte ders kitaplarinin igeriklerinin zenginlestirmesi
aragtirmact tarafindan Onerilmistir. Ayrica islii sayilarin 6gretiminde; Ogrencilerin
tahmin etme, agiklama ve temsil etme becerilerinin gelistirilmesi, ders kitaplarinda daha
cok gercek hayat problemlerine yer verilmesi, ders kitaplarinda iislii sayilarin kural
temelli ifadeler yerine matematik temelli ifadeler kullanilarak anlatilmasi1 gibi onerilerde

de bulunulmustur.

Giizel ve Yilmaz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 8. Smif 6grencilerinin Uslii sayilar
konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme seviyeleri ile matematik dil
kullanim1 hakkindaki goriisleri belirlenmis, matematiksel dili anlama ve kullanim
diizeylerinin; cinsiyet, not ortalamasi degiskenleriyle arasindaki iliskiyi incelenmislerdir.
Ayrica Ogrencilerin Uslii sayilar konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanim1 hakkindaki goriisleri arasinda nasil

bir iligki oldugu belirtilmistir. Calisma, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu
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Bolgesinde bulunan bir ildeki iki farkli devlet ortaokulunda okuyan 60’1 kiz 40’1 erkek
olmak tizere toplam 100, 8. Sinif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Calismanin modeli betimsel
tarama ve iliskisel tarama olarak belirlenmis, veriler “Uslii ifadeler Basar1 Testi” ve
“Matematiksel Dil Olgegi” ile toplanilmustir. Uslii ifadeler Basar1 Testi matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme becerisini, Olgmek maksadiyla, Ogretim programi
kazanimlar1 géze alinarak arastirmaci tarafindan 22 acgik uglu test olarak hazirlanmistir.
Testteki sorularin bir kisminda, matematiksel kavram ve temel kurallarin hem kavramsal
hem de terminolojik olarak uygun sekilde ifade edilmesi, bir kisminda ise matematiksel
sembollerle verilen matematiksel kural ve ilkelerin uygun matematiksel dil ile ifade
edilmesi istenmistir. “Matematiksel Dil Olgegi” ise literatirde hazir olan, baska
arastirmaci tarafindan gelistirilmis 21 maddeden olusturulmustur. Olgek; yazili anlatim
ve yazili 6devler, sembolik anlatim, problem olusturma ve sozlii anlatim olarak 4 boyutu
Olcecek sekilde tasarlanmistir. Calismanin uygulama asamasinda ilk olarak dgrencilere
Uslii Sayilar Basar1 Testi yapilmis, sonrasinda Matematiksel Dil Ol¢egi uygulanmistir.
Basan testinden elde edilen verilerin puanlanmasi i¢in sorularin hem ¢6ziimii hem de
aciklamasi dogruysa 2 puan, sadece ¢oziimii ya da sadece aciklamasi dogruysa 1 puan,
her ikisi de yanligsa 0 puan olarak belirtilmistir. Dil 6l¢eginin puanlanmasinda ise, pozitif
maddeler i¢in tamamen katiliyorum isaretlenmisse 5 puan kesinlikle katilmiyorum cevabi
icin ise, 1 puan negatif maddeler i¢in ise bunun tersi seklinde degerlendirilmistir.
Arastirmanin analizinde “Uslii ifadeler Basar1 Testi’'nden ve “Matematiksel Dil
Olgegi’nden elde edilen puanlari cinsiyete gore anlamli farklilik gdsterip gdstermedigini
belirlemek i¢in iliskisiz 6rneklemler t testi kullanilmisg, basar1 testi puanlari ile matematik
not ortalamalar1 ve matematiksel dil hakkindaki goriisleri arasinda iligki olup olmadigini
belirlemek igin de Pearson Korelasyon Katsayist kullanilmistir. Ogrencilerin not
ortalamalar1 i¢inse donem sonu not ortalamalar: kriter olarak alinmistir. Ayrica frekans
dagilimi ve betimsel istatistiklerden de yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
ogrencilerin islii sayilar konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
seviyelerinin orta diizeyde oldugu, cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi ve
matematiksel dil kullanim diizeyi ile matematik basarilar1 arasinda orta seviyede, pozitif
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin matematiksel dil kullanimiyla ilgili
olumlu goriise sahip olduklari, cinsiyet degiskeni acisindan anlamhi farklilik

gostermedigi, matematiksel dil kullanimiyla ilgili goriisleri ile matematik basarilar
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arasinda diisiik seviyede bir iliski oldugu goriilmiistiir. Arastirmacit Ogretmenlere,
derslerde sadece islem odakli degil giinliik hayattan 6rneklerin oldugu ve 6grencilerin
kendi goriislerini ifade edebilecekleri bir ders ortami hazirlamasini, 6grencilerden
derslerde matematik ifadelere uygun problemler kurmalarimi ve problemlere uygun
matematik ifadeler yazmalarini istemesinin faydali olacagi goriislerinde bulunmustur.
Ayrica 6gretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalar1 gerektigi gibi 6grencilerini de

dogru kullanmalar1 i¢in yonlendirmesinin 6nemini belirtmistir.

2.2.2 Ders Kitaplarim1 Coklu Temsiller Acisindan Inceleyen Calismalar

Ders kitaplar1 iizerine yapilan igerik analizlerinin geneli 6grenme alanlart odakli
“problem” analizi seklinde yapilmustir. (Floden 2002, Herman vd. 2000, Pektas ve
Kurnaz 2013, akt. Ozer, 2018; akt. Incikabi, 2016). Coklu temsil durumlarini inceleyen
az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ulkemizde ¢oklu temsiller agisindan ders kitaplarini

inceleyen ¢aligmalar ise asagida sunulmustur.

Incikabr (2016) yaptig1 calismasinda ortaokul matematik ders kitaplarindaki sorularda
kullanilan temsillerin, matematik dersi 6gretim programinda belirtilen 6grenme
alanlarina ve sinif diizeylerine gore dagilimini analiz etmis, ders kitaplarindaki sorularin
ifadesinde kullanilan ve yanitlarda istenen temsil ¢esitlerini belirlemis ve temsiller arasi
gecisleri tespit etmistir. Nitel bir ¢calisma oldugu belirtilen arastirmada dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Calismada veri kaynagi olarak 2015-2016 egitim 6gretim yilinda
kullanimda olan MEB tarafindan hazirlanmis, 5,6,7 ve 8. sinif ortaokul matematik ders
kitaplar1 kullanilmistir. Kitaplarda analiz edilecek igerik igin “Etkinlik” baslig1 altinda
ogrenci ve 6gretmene hazirlanmig adim adim uygulanacak siiregleri ve cevap aranacak
sorular1 kapsayan boliimler, ¢6ziimlii sorular ifadesiyle yer alan problemler ve
Ogrencilerin ¢ozmesi i¢in yer alan ¢oziimii kitapta bulunmayan “Konu Degerlendirme”,
“Unite Degerlendirme” Alistirmalar gibi basliklar altinda verilen problemlerin
incelendigi belirtilmistir. Segilen igerigin analizini yapmak icin Janvier ve Lesh ve
arkadaslar1 tarafindan belirlenen temsil tilirleri gelistirilmis, kodlarda kullanilacak
temsillere karar verilmistir. Sorularin ifadesinde kullanilan temsiller i¢in cebirsel, sozel,

model, tablo, grafik, gercek yasam kodlar1 olusturulmus ¢éziimlerde ise bunlara ilave
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olarak agik temsil kodu eklenmistir. Acik temsille kast edilen, herhangi bir sorunun
¢cozlimiinde istenilen belirli bir temsil yoksa 6grencinin kendisine birakilmigsa bu tiir soru
cevaplarinin agik temsil olarak kodlandigr belirtilmistir. Tiim ders kitaplarinda toplam
7930 igerik kodlanmis, kodlamalar biri arastirmaci digeri uzman akademisyen olmak
lizere iki bagimsiz arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Ilk kodlama sonras1 kodlar
arasindaki uyum Miles ve Huberman (1994) giivenilirlik katsayisi ile hesaplanmig uyum
ylizdesi %86,7 olarak ¢ikmis, arastirmacilarin uyusmayan maddeler arasinda anlagmalar1
lizerine tekrar bir kodlama siirecinden sonra ikinci kez hesaplanan giivenilirlik katsayisi
ise %97 olarak belirtilmistir. Temsiller aras1 ge¢is durumlarinin incelenmesinde sorularin
ifadesi igin 6 temsil ¢6zlimii i¢in 7 temsil kullanildigindan, 6rnegin cebirsel soru- cebirsel
¢Oziim, sodzel soru- gercek yasam ¢oziimii, tablosal soru -grafiksel ¢6ziim gibi toplam 42
eslenmis kod olusturulmustur. Kodlarla elde edilen veriler betimsel istatistiklerden ytizde
ve frekans hesaplari ile analiz edilmis, sonuglar tablo grafiklerle sunulmustur.
Arastirmanin sonucunda ders kitaplarinda en ¢ok yer alan temsillerin %53 oraniyla
cebirsel temsiller oldugu, s6zel temsillerin ise yartya yakin biiyiik bir oran1 kapladigini,
model temsilerin ise 3. sirada yer aldigi belirtilmis, gercek yasam, tablo, grafik
temsillerine ise ders kitaplarinda ¢ok diisiikk oranda yer verildigi ifade edilmistir.
Temsiller aras1 gegis durumlarinda ise cebirsel, sozel ve model temsiller ile cebirsel,
sozel, model ve acik temsiller arasinda ikili esleme durumunun en fazla oldugu diger ikili
esleme durumlarinin ¢ok az oranda bulundugu bildirilmistir. Ogrenme alanlarina gére
coklu temsillerin bulunma dagilim1 sonuglarinda ise sayilar ve islemler ve cebir 6grenme
alanlarinda en c¢ok kullanilan temsilin cebirsel temsiller oldugu, geometri ve 6lgme
alanlarinda yer alan sorularda en ¢ok model temsillerin bulundugu, olasilik ve veri isleme
O0grenme alanlarinda ise en ¢ok sozel temsillerin kullanildigi belirtilmistir. Temsillerin
siif bazinda dagilimimi inceleyen sonuglarda ise her simif diizeyinde cebirsel sézel ve
model temsillerin en ¢ok yer verilen temsiller grafik, gercek yasam ve tablo temsillerinin

de her sinif diizeyinde en az yer verilen temsiler oldugu belirtilmistir.

Karakuzu (2017) yaptig1 ¢alismasinda, Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan
yaymmlanan 2016-2017 egitim ogretim yilinda okutulan ders kitaplarinda geometri
O0grenme alaninda bulunan gorevleri etkinlik, alistirma ve ¢oziimlii 6rnek olmak tizere {i¢

gruba ayirmis ve temsil bicimi, baglami ve biligsel istemler acisindan incelemistir.
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Caligsma nitel bir arastirma olup, dokiiman analizi yontemi kullanildig1 belirtilmistir.
Calismada kullanilan veri kaynagi 2016-2017 egitim 6gretim yilinda okutulan, 1, 3, 5, ve
6. smiflardan ikiser tane 2,4,7 ve 8. simiflardan birer tane olmak iizere toplam 12 adet
matematik ders kitab1 olarak belirtilmistir. Ders kitaplarindaki geometri gorevlerinin
analizi makro ve mikro diizey olarak iki asamada gergeklestirilmis, makro analiz
diizeyinde ilk olarak gorevler tiir agisindan etkinlik, alistirma problemi ve ¢oziimlii 6rnek
olarak {i¢ gruba ayrilmistir. Gruplara ayrilan gérevlerin 6grenme alanlaria gore dagilimi
her smif diizeyi i¢in incelenmis, oranlar1 belirtilmistir analizin ikinci agamasi olan mikro
diizeyde ise gorevler; temsiller acisindan, gorev baglami agisindan ve bilissel istem
seviyesi a¢isindan olmak iizere ii¢ baglamda incelenmistir. Temsil agisindan gorevler;
resimsel, sekilsel, sézel ve sembolik olarak kodlanarak gruplandirilmis, baglam agisindan
ise intra-matematiksel baglam ve non-matematik baglam olarak kodlanmistir. Bilissel
istemler acisindan ise gorevlerin diizeyleri belirlenirken Etkinlik Analizi Rehberi
kullanilmis ve ezberleme, iliskilendirmeye dayanmayan, iliskilendirmeye dayanan ve
matematik yapma tiirli olarak, analiz edilmistir. Kodlamalar olusturulurken danigman ve
arastirmaci birbirinden bagimsiz olarak kodlama yapmis daha sonra anlasmazliklar olan
kodlar igin fikir birligine ulasarak yapilan ikinci kodlamada Miles ve Huberman (1994)
nin gilivenirlik yiizdesine gore gore kodlar arast uyum %87 olarak belirtilmistir.
Aragtirmanin sonucuna gore tlir agisindan ders kitaplarinda en ¢ok alistirma problemi,
temsil acisindan sekil temsili ve baglam agisindan intra-matematik tiirii gorevler
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica yiiksek seviyede biligsel istem diizeylerine ait
gorevlerin matematik yapma tiiriinde olmadigi, iliskilendirmeye dayanan matematiksel
yontem tiiriinde yer aldig1, simif diizeyindeki artis ile bilissel istem diizeyindeki artisin da
ters orantili oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci ders kitaplarinda yiiksek diizey bilissel
istem gerektiren gorevlerin sayisinin artirilmasi gerektigi ve 6zellikle de 6gretmenlerin
etkinliklerinde yiiksek diizey bilissel istem gerektiren uygulamalara yer vermesinin

onemli olacagi onerilerinde bulunmustur.

Ozer (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul matematik ders kitaplarinda kesirler
konusunda yer verilen alistirma ve 6rneklerdeki iliskilendirme durumlari, iliskilendirme
durumlarinin siiflara gére dagilimlari, kesirler konusuyla ilgili problemlerin 6zellikleri,

yer verilen temsilleri ve temsiller arasi1 ge¢is durumlari incelenmistir. Nitel bir ¢alisma
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olan arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Calismada veri kaynagi olarak
MEB tarafindan onaylanmig ve MEB komisyonu tarafindan tasarlanmig 2017-2018
egitim Ogretim yilinda ilkokullarda okutulan 1,2,3 ve 4. smif kitaplar1 kullanilmastir.
Kitaplarda ornekler bashgi altinda verilen sorular ve ¢oziimii 6grenciden beklenen
alistirmalar, simdi sira sizde, 6grendiklerimizi kontrol edelim gibi basliklar altinda verilen
problemler analiz edilecek icerik olarak belirtilmistir. Ders kitaplarinda kesirler
konusunda yer alan alistirmalar ve 6rneklerdeki iliskilendirme durumlarini belirlemek
igcin Siepka (2000) nin galismasindan faydalanilmus, iliskilendirmeler; konular arasi,
dersler arasi ya da gergek yasamla yapilan iliskilendirmeler seklinde siniflandirilmistir.
Tespit edilen iliskilendirmeler ve iliskilendirmelerin smif diizeyine gore dagilimlar
belirlenmigtir. Kesirler konusunda yer alan alistirma ve orneklerdeki problemlerin
tiirtinlin tespitinde ise Okay’in (2018) problem analizinde rutin ve rutin olmayan, cevap
tiiriinii agik uglu-kapali uglu, islem tiiriinii tek adim ve ¢ok adim gerektiren islemler, bilgi
tiriinii yeterli, yetersiz ve gereksiz bilgi seklinde belirledigi temalarin kullanildig:
belirtilmistir. Ayrica problemlerde yer alan gorsellerin uygunluguna iliskin de L. incikabi
(2011) nin ¢alismasinda kullandigr uygun ve uygun olmayan gorsel kodlari olarak
gruplanmistir. Buna gore, bir problemde kullanilan gorsel olmadan sorunun ¢éziimiine
ulagilamryorsa kullanilan gozlem uygun olarak belirtilmis, gorsel olmadan da ¢oziime
ulagilabiliniyorsa uygun olmayan gozlem olarak belirtilmistir. Son olarak kesirler
konusunda yer verilen temsiller ve bu temsiller arasindaki gegis durumlari igin Janvier
(1987) ile Lesh vd. (1987) tarafindan belirlenen temsil tiirleri gelistirilmistir.
Kodlamalarda kullanilacak temsiller; sorularin ifadesi i¢in model, niimerik, say1 dogrusu
ve metinsel olarak belirtilmis, ¢dziimlerin ifadesi iginse bu temsillere ilave olarak agik
temsil eklenmistir. Kitaplarda bulunan 153 igerik i¢in kodlamalar arastirmaci ve
danigman tarafindan birbirinden bagimsiz olarak yapilmis ters diisen kodlamalara iliskin
uyum saglanmis ve Miles ve Huberman (1994) giivenilirlik katsayisina gore uyum
ylizdesi %88 olarak ifade edilmistir. Arastirmanin sonucunda kitaplarda yer alan
orneklerin biiyiik kisminin diger konularla iligkilendirilmesine kars1 alistirmalarin diger
konularla iligkilendirilmesinin {igte bir oraninda oldugu goriilmiis, problemlerin biiyiik
cogunlugunun rutin ve kapali uglu problemlerden ve yeterli veriye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica ¢oziimiinde tek adim ve ¢ok adim gerektiren problemlerin birbirine

yakin oranda bulundugu fakat ¢cok adim gerektiren problemlere daha fazla yer verildigi
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belirtilmistir. Arastirmanin bir diger sonucu olarak kitaplarda en ¢ok kullanilan temsil
tiirlerinin metinsel temsillerin oldugu, bunu ikinci sirada model temsillerin takip ettigi,
en az kullanilan niimerik ve say1 dogrusu temsillerinin ise kullanimlarinin 3. siniftan

itibaren artt1g1 tespit edilmistir.

Eroglu ve Akkus (2021), tarafindan yapilan ¢alismada 9. Sinif matematik ders kitabinda
ticgenler konusunda bulunan ¢oziimlii ve ¢oziimlii olmayan sorular ¢oklu temsiller
acisindan incelenmistir. Calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmis, veri kaynagi
olarak da MEB yayinlarindan ¢ikmis, 2020-2021 egitim-0gretim yilinda fen liselerinde
okutulan “Ortadgretim Fen Lisesi Matematik 9.sinif Ders Kitab1” kullanilmistir. Kitapta
yer alan ¢ozliimlii ve ¢6ziimsiiz sorular analiz edilecek igerik olarak belirtilmistir. Temsil
tirleri belirlenirken Lesh vd. (1987) nin temsil gruplamalarindan faydalanilmus,
kullanilan temsiller; sembolik temsil, sekil temsili, sdzel temsil ve gilinliik hayat baglami
olarak belirtilmistir. Sembolik temsilin geometrik ve cebirsel olarak iki alt grupta
incelendigi ifade edilmistir. Sorularin ifade edilisleri i¢in girdi temsili (Kendall 2002) ve
¢ozimli sorularda bulunan ¢oziimler ise ¢ikt1 temsili olarak belirtilmistir. Sorularin
birden fazla temsil icermesinden dolay1 girdi temsillerinin 2, ¢ikti temsillerinin ise 3
grupta ele alindig ifade edilmistir. Iki bagimsiz arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalar
karsilastirilmis Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii kullanilmis, glivenirlik kat
sayis1 0,88 olarak hesaplanmis ve uyumsuz olan kodlamalar arasinda fikir birligi
yapilmistir. Arastirmanin sonucunda ¢Oziimlii ve ¢Ozlimsiiz problemlerin girdi
temsillerinde en fazla geometrik sembolik ve sekil temsiline yer verildigi, diger temsil
tirlerinde ise cebirsel, sozel, sembolik ve giinlilk hayat baglami temsillerine ¢ok az
oranda yer verildigi tespit edilmistir. Coziimli sorularin ¢ikt1 temsillerinde ise en fazla
cebirsel sembolik ve geometrik sembolik temsilin kullanildigi, sekil temsiline ise az yer
verildigi gortlmistiir. Sorularda girdi temsili olarak giinliik yasam temsiline ¢ok az yer
verildigi, ¢oziimlii sorularda ise ¢ikti temsili olarak sozel temsilin ¢ok az kullanildig
belirtilmistir. Aragtirmacilar matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi igin
kitaplarda bulunan temsil ¢esitliliginin artirtlmasinin, ders kitab1 yazarlarinin bu konuda
gerekli diizenlemeleri yapmasinin ve 6gretmenlerin de ¢oklu temsilleri kullanarak ders

icerigini zenginlestirmelerinin faydali olacag: 6nerilerinde bulunmuslardir.
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Bastiirk vd. (2022) c¢alismalarinda, Tirkiye ve Fransa’da okutulan matematik ders
kitaplarinda, kesirler konusuna iliskin geometrik temsilleri karsilagtirmali olarak
incelemislerdir. Calismanin veri kaynagi 3’ti Fransa’da 3’4 de Tirkiye’de okutulan
toplamda 6 adet 6. Simif ders kitabi olarak belirlenmis, durum ¢alismasi yOntemi
kullanilmig olup, verilerin analizinde dokiiman incelemesi yapildigi belirtilmistir.
Arastirmanin sonucunda Fransa’da okutulan matematik ders kitaplarinin Tiirkiye’de
okutulan matematik ders kitaplarina gore geometrik sekil temsilleri agisindan daha zengin
bir gesitlilige sahip oldugu, Tiirk ders kitaplarinin Fransiz esdegerlerine gore sinirl
olduklar1 hatta bazi ders kitaplarinin iki tiir sekilden 6teye gitmedigi tespit edilmistir.
Ayrica kullanillan geometrik sekil temsilleri araciligl ile 6grencilerden beklenen
gorevlerin de iki lilke arasinda farklilik gosterdigi, 6rnegin Fransa da sekil olarak verilen
bir kesri ifade etme gorevi tizerine durulurken Tiirkiye’de geometrik sekil temsillerinin
denk kesirleri gosterme gorevi tirerinde daha ¢ok duruldugu da aragtirmanin bir diger

sonucu olarak belirtilmistir.

Saskan (2023) yaptig1 calismasinda, Cumhuriyet sonrasi donem matematik ders
kitaplarinda kesirler konusunun anlatiminda kullanilan temsil bigimlerini tespit etmistir.
Caligsma nitel arastirma yapisinda oldugundan dokiiman analizi yontemi kullanildig:
belirtilmistir. Cumhuriyet donemi sonrasindaki degisen 6gretim programlariyla uyumlu
olarak hazirlanan 1940, 1951, 2013 ve 2018 yilinda yaymlanmis dort ders kitabi
calismanin veri kaynagi olarak belirlenmistir. Kitaplarda analiz edilecek igerik olarak
kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri konularinin yer aldigi boliimler se¢ilmistir.
Aragtirmada analiz ¢ergevesi olarak Nakahara (2008) nin belirledigi temsil cesitleri;
sembolik temsiller, dilbilimsel temsiller, gorsel temsiller manipiilatif temsiller ve
gercekei temsiller baz alinip, arastirmanin yapisina uygun eklemeler yapilip, gelistirilerek
kullanilmistir. Calismada kullanilan temsiller; sembolik temsil, dilbilimsel temsil,
sembolik gomiilii dilbilimsel temsil, gorsel temsil, sembolik gémiilii gorsel temsil,
sembolik gomiilii gercekei temsil, dilbilimsel gomiilii gergekgi temsil olarak belirtilmistir.
Verilerin analizinde 1187 temsil arastirmaci ve uzman danisman ile farkli zamanlarda
ayri ayr1 kodlanmis, kodlar arasindaki uyusmazliklar i¢in uzlasma saglanarak ¢alismanin
giivenilirliginin saglandigina iliskin bilgi verilmistir. Arastirmanin sonucu olarak ders

kitaplarinda kesirlerde toplam ve ¢ikarma islemleri konusunda hemen hemen biitiin
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kitaplarda en ¢ok sembolik temsilin kullanildigr 1940 ve 1951 yilinda okutulan ders
kitaplarinda ise sembolik temsile en fazla yer verildigi belirtilmistir. Giiniimiize yakin
donemde okutulan ders kitaplarinda kesirler konusunda en ¢ok kullanilan temsilin ise
dilbilimsel ve gorsel temsiller oldugu tespit edilmistir. Manipiilatif temsillere ders
kitaplarinda hi¢ yer verilmedigi, gomiilii temsillerden ise en ¢ok sembolik gomiilii
gercekei temsillere yer yerildigi ifade edilmistir. Ayrica matematik egitiminde coklu
temsillerle ilgili yapilan aragtirmalarin etkisiyle sembolik ve sembolik gomiilii gorsel
temsiller basta olmak {izere ders kitaplarinda yillara gore kullanilan temsillerde bir artis

oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2023) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul matematik ders kitaplarinda veri
isleme konusu ile ilgili 6rnekleri temsil tiirleri ve temsiller arasi1 gecis durumlar1 agisindan
incelemistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmis, veri
kaynagi olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanmis veya onaylanmis 5, 6, 7,
ve 8. siif matematik ders kitaplarinin se¢ilmis oldugu belirtilmistir. Calismada verilerin
analizinde incikab1 (2016), Ozer (2018) ve Giin (2021)’in gelistirdikleri kodlardan olusan
“Temsiller Arast Geg¢is Durumlarini Belirleme ve Kodlama Cergevesi” kullanildig
belirtilmistir. Calismanin genel sonucunda en ¢ok tablo ve grafik temsiline yer verildigi,
tablo ve grafik temsillerinin, 6rnek ve alistirma sorularinda birbirine yakin oranda
bulundugu, temsiller arasi gecislerin ise 6. siniflarda diger siniflara gore ¢esitlilik
gostermesiyle birlikte her sinif diizeyinde tablo ve grafik temsillerinden diger temsillere

gecisin cogunlukta oldugu sonucu tespit edilmistir.

Gilirmen (2024) yaptig1 calismasinda MEB tarafindan yayimlanan 2022-2023 egitim
Ogretim yilinda okutulan 8. Simif ve 9. Simif matematik kitaplar1 ¢oklu temsiller
kapsaminda incelenerek temsil dagilimlar ve farkli simif kademelerinde temsiller arasi
gecis durumlar belirtilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmig, 8. siif ders kitabindan 939 soru 355 ¢o6ziim ve 9. sinif ders
kitabindan 1096 soru 522 ¢6ziim ¢oklu temsiller tematik ¢ergevesi baglaminda betimsel
analiz yontemiyle incelenmistir. Arastirmada kullanilan temsiller; Lesh vd. (1987) nin
belirledigi sembolik, sozel, gorsel, model ve gergekei temsiller olarak ifade edilmistir.

Calismanin sonuglarina gore her iki ders kitabinda da en ¢ok kullanilan temsilin sembolik
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temsil oldugu bunun yaninda gorsel temsillere de sik¢a yer verildigi, model ve gergekei
temsilin ise ¢ok az oranda kullanildig1 ifade edilmistir. S6zel temsillerin kullaniminin 9.
smiflarda daha az oldugu, her iki sinifin ortak konularinda temsillerin siirekliliginin
saglandigi, 8.smiflarda baz1 konularda gorsel temsillerin 9. sinifin bazi konularinda ise

sembolik temsillerin 6ne ¢iktig1 belirtilmistir.

Ilgili arastirmalar incelendiginde iislii sayilarin ele alindig1 arastirmalarin ¢ok oldugu,
ders kitaplarinda ¢oklu temsillerin ele alindig1 arastirmalarin bunlara gére daha az oldugu
goriilmektedir. Ancak yine ilgili arastirmalar incelendiginde egitim yazilimlarini ¢oklu
temsiller agisindan inceleyen ¢aligmalara rastlanmadigi gorilmistiir. Ortaokulda yaygin
olarak kullanilan egitim yazilimlari, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) ile diger Morpa Kampiis, Okulistik, Vitamin, Zego Egitim gibi
portallardir. Bu portallarla ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde genel olarak
portallarin herhangi bir konu iizerinde 6grenci basarisina etkisi ve d6gretmenlerin veya
Ogrencilerin portallar hakkindaki goriisleri ekseninde ¢alismalar yapildigi goriilmiistiir
(Cavus ve Yorganci 2020, Atasoy ve Nayir 2019, Kepceoglu ve Ercan 2019, Akbas 2019,
Alabay, 2015). Bu konularda en ¢ok EBA ile ilgili arastirma yapildigi (Budak 2024,
Yildiz 2023, Erol 2023, Bayar 2023, Keser 2022, Ozgetin 2022, Okyay 2022, Esim 2021,
Kara 2021, Haskanl1 2021, Géksu 2020, Yorganci 2019, Tekin 2019, Ozbey 2019, Ankay
2019, Kelismail 2019, Vahit 2019, A¢ikgoz 2018), Morpa Kampiis ile ilgili ise bir tanesi
matematikle ilgili olmak tizere sadece dort galismanin oldugu goriilmistiir (Karatas 2021,
Kandemir 2020, Demir 2017, Degirmenci 2014). Egitim yazililarinin ders igeriklerini,
coklu temsiller baglaminda inceleyen higbir ¢alismaya rastlanmamistir. Benzer sekilde
ilgili aragtirmalar incelendiginde iislii sayilarin 6gretiminde ¢oklu temsillerin kullanimin
inceleyen bir ¢alisma goriilmemistir, bu ¢caligmanin bu alanda yapilan ilk ¢alisma olacagi

distiniilmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu béliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve orneklemi, verilerin toplanmasi

ve verilerin analizine yer verilmistir

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 2023-2024 egitim-6gretim yilinda kullanilan, Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yayimlanmis olan 5, 6, 7 ve 8. sin1f matematik ders kitaplar1 ile Morpa Kampiis
egitim yazilimimin 5, 6, 7 ve 8. smif ders igeriklerindeki islii sayilar konu anlatimlari
coklu temsiller agisindan incelenmistir. Aragtirma nitel arastirma yontemi ile
gerceklestirilmistir. Nitel arastirma; algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergege en yakin
ve biitiinciil bir sekilde ortaya konulmasina bagli olarak; gériisme, gozlem ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi ve nitel siireglerin takip edildigi
aragtirmalardir (Y1ldirim ve Simsek 2021). Nitel arastirmalar ele aldig1 sorunsali, olay ve
olgular1 insanlarin onlarla bagdastirdifi manalara odaklanarak, kendi baglaminda
yorumlayici bir yaklasimla inceler (Baltaci 2019). Nitel arastirmalar aragtirmaci merkezli
bir inceleme siirecine dayandigindan 6zneldir ve istatistiksel bilgiler iceren nicel veriler
yerine arastirmacinin gézlemlerine, arastirilacak konuya iliskin dokiiman, metin, séylev
analizlerine dayanan nitel verilere yer verir (Shenton 2004, Silverman 2016, Mallat
2007).

Bu ¢aligsmada ders kitaplar1 ve Morpa Kampiis egitim yazilimi ders igeriklerindeki temsil
tiirleri ve 6rnek soru ¢éziimlerinde ¢oklu temsil gegis 6gelerini analiz etmek i¢in dokiiman
analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin muhtevasini itinali ve sistematik
bir tutumla analiz etmek i¢in kullanilir (Wach 2013). Ayn1 zamanda reklamlar, toplanti
tutanaklari, kilavuzlar, kitaplar, brosiirler, giinliikkler, dergiler, etkinlik programlari,
mektuplar, notlar, haritalar, gizelgeler, gazete kupiirleri, makaleler, bagvuru formlari,
radyo ve televizyon program senaryolari, kurumsal raporlar, anket verisi, ¢esitli kamu
kayitlar1 gibi hem basili hem de elektronik materyallerin sistematik olarak incelenmesi

ve degerlendirilmesini saglar (Bowen 2009).
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3.2 Veri Kaynag

Bu ¢alismada 5, 6, 7, ve 8. sinif ders kitaplar1 ile Morpa Kampiis egitim yazilimindaki 5,
6, 7 ve 8. smf usli sayilar konu igeriginin ¢oklu temsiller agisindan incelenmesi
amaclanmistir. Bu amacg ekseninde 2023-2024 egitim Ogretim yilinda Ogrencilere
okutulmasi i¢in Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan 6nerilen 5, 6, 7 ve 8. sinif
ders kitaplarinin ve ortaokullar i¢in tasarlanmis tiim egitim yazilimlarmin {islii sayilar
konu anlatim igerigi ¢alismanin ilgi alan1 kapsaminda ele alinmistir. Talim Terbiye
Kurulu Bagkanlig1 tarafindan 2023-2024 egitim 6gretim yilinda kullanilmasi i¢in 6nerilen
iki farkli 5. sif, bir tane 6. sinif, iki farkli 7. simf ve iki farkli 8. sinif ders kitab1
bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretim programlarinin hazirlayicisi ve
derslerde kullanilacak kitaplarin onaylayicis1 konumda olmasi, ayrica tilkemizde
okullarda kullanilan kitaplarin biiylik cogunlugunun Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yayimlanmasi nedeniyle bu kitaplarin iginden Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayimlanmis birer tane 5, 7 ve 8. smif ders kitab1 secilmistir. 6. Siniflar i¢in Milli Egitim
Bakanligi tarafindan basilmig bir kitap olmadigi i¢in mecburen 6zel yayinevi Ata
Yayincilik tarafindan yayimlanan onayli 6. Smif matematik ders kitab1 incelenmistir.
Ozetle kitaplarin se¢iminde bu ¢alismanin dl¢iitii olarak kitaplarin Milli Egitim Bakanlig
tarafindan yayimlanmis olmasi dikkate alinmistir. Ortaokullar igin tasarlanmis egitim
yazilimlarina bakildiginda ise EBA, Morpa Kampiis, Okulistik, Vitamin, Zego Egitim
gibi birgok egitim yazilimi bulunmaktadir. Bunlar arasindan iilkemizde ilkokul ve
ortaokul seviyesinde egitim veren okullarda en ¢ok kullanilan egitim platformlarindan
birisi olmasi, {izerinde ¢ok az ¢alisma yapilmis olmasi (Karatas, 2021) 6gretmenlerin
EBA’dan sonra en ¢ok tercih ettikleri platform olmas1 (Bulus Kirikkaya ve Yildirim 2019,
Yildiz ve Metin 2020) ve arastirmacinin kendi derslerinde de yardimer igerik olarak
kullanmas1 nedeniyle bu arastirma i¢in Morpa Kampiis egitim yazilimi se¢ilmistir. Ayrica
Morpa Kampiis’iin Fatih Projesi’nin igerik treticisi firmalarindan biri olmasi, proje
kapsaminda Z-kitaplar, egitim uygulamalar1 ve yazilimlar hazirlamis olmasit ve
YEGITEK ile yaptigi protokolle MEB’e bagh okullarda &gretmenlerin Morpa
Kampiis’ten faydalanabilmesi (Morpa Kampiis, int Kyn 6) gibi dzellikleri veri kaynagi
olarak tercih edilmesine neden olmustur. Ozetle arastirmanin veri kaynagmi, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yayimlanmis 5, 7 ve 8. smif ders kitaplart ve Ata Yayincilik

tarafindan yayimlanmis olan 6. sinif ders kitab1 ile Morpa Kampiis egitim yazilimidaki
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5, 6, 7 ve 8. smif i¢in hazirlanan islii sayilar konusuna iliskin ders igerikleri

olusturmaktadir.

3.3 Analiz Edilecek Icerigin Secimi

Aragtirmada incelenen ders kitaplarina Milli Egitim Bakanliina ait Egitim Bilisim Ag1

(EBA) internet sayfasi iizerinden elektronik olarak ulasilmistir (Int. Kyn. 4). Calismada

dort ders kitabi incelenmis olup incelenen kitaplar ve bu kitaplara ait bazi bilgiler Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Incelenen ders kitaplari ve kiinyeleri

incelenen

Simif Ders Kitaplar: Yazan sayfalar Yayinevi
S;;?Olglrlt;gkﬁ?? Betill KORKMAZ Milli Egitim
5. stmf P S Didem YiGIT MESE 69-71 Bakanhg
SmifCEem g Hayriye Tugge ARSLAN Yaymlari
Ders Kitabi ayrye tugee aymnia
Ortaokul ve Imam
Hatip Ortaokulu 6. - .
6. smif Synif Matematik Ufuk OZCELIK 12-14 Ata Yaymcilik
Ders Kitabi
Ortaokul ve Imam Avni KULKOYLUOGLU Milli Egitim
7 smf Hatip Ortaokulu 7. Mehmet GUNES 31.32 Bakangh‘l
’ Sinif Matematik Mustafa SELCUK Ya 1nla§1
Ders Kitabi Yunus TUGRUL Y
: Dr. Ozal CETIN
priaokul ve lmam Umut AKSAKAL Milli Egitim
8. smif P L Umran ERTURK 32-51 Bakanligi
Sinif Matematik N
Ders Kitab Giirkan SAY Yayinlari
Ipek TIGLI

Arastirmada incelenen 5. sinif matematik ders kitabindaki iislii sayilar konusunun yer

verildigi boliim bagliklarina iliskin gorsel Sekil 3.1°de verilmistir.
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i Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma lslemleri..... 29
MATEMATIK g

5. SINIF DERS KiTABI

Zihinden Toplama ve Gikarma Islemleri..........
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Dogal Sayilarla Garpma ve Bélme Islemleri Arasindaki iliski ......... ....65
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Sekil 3.1 5. sinif ders kitabi ve {islii sayilar konusunun yer verildigi boliim bagliklart

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Matematik 5. Sinif Ders Kitab1 Milli Egitim Bakanlig1
Talim ve Terbiye Kurulunun 09.05.2022 giin ve 36 sayili karar1 ile ders kitab1 olarak
kabul edilmistir. 319 sayfa olup 6 iinite ve toplam 12 boliim icermektedir. 5. Sif islii
sayilara iliskin kazanim “M.5.1.2.10. Bir dogal sayimin karesini ve kiipiinii tsli ifade
olarak gosterir ve degerini hesaplar.” olarak belirtildigi i¢in islii sayilar konusu igerigi,
birinci iinitenin dogal sayilarda islemler b6liimiiniin i¢inde “Bir Dogal Saymnin Karesi ve
Kiipli” baslig1 altinda verilmektedir. 5. simif matematik ders kitabinin iislii sayilar konu

icerigi soru dagilimi Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 5. sinif ders kitab islii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Bashiklar Ornek Soru  Bilgi Kutucugu  Etkinlik  Pekistirelim
Bir Dogal Saymin Igerik Sayisi 5 1
Karesi ve Kiipti Soru Sayisi 5 0 3 10

Aragtirmada incelenen 5. siuf ders kitabi sli sayilar igerigi; 5 6rnek soru, 1 bilgi
kutucugu, “Etkinlik” baslig1 altinda 3 sorudan olusan alistirma sorulari ile “Pekistirelim”
baslig1 altinda 10 soruluk alistirmalardan olusmaktadir. Arastirmada incelenen Morpa
Kampiis egitim yaziliminin islii sayilar konusunun yer verildigi boliim bashiklarina iliskin

gorsel Sekil 3.2°de verilmistir.
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1. UNITE
DOGAL SAYILAR
DOGAL SAYILARLA iSLEMLER
En Cok Beg Basamakh Dogal Sayilarla Toplama Iglemi Yapma
En Cok Beg Basamakli Dogal Sayilaria Cikarma Iglemi Yapma
Zihinden Toplama ve Cikarma
Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Iglemlerinin Sonuglanni Tahmin Etme
En Cok Uc Basamakli Iki Dogal Sayinin Carpma Iglemini Yapma
En Cok Dort Basamakli Bir Dogal Sayiyi, En Cok Iki Basamakli Bir Dogal Sayya

Bolme

Dogal Sayilaria Carpma Iglemierinin Sonugianni Tahmin Etme

Dogal Sayilaria Bolme Iglemlerinin Sonugianni Tahmin Etme

Dogal Sayilarla Zihinden Carpma Iglemierinde Uygun Stratejiyi Belileme ve
Kullanma

Son Uc¢ Basamag: Sifir Olan Sayilan 10, 100 ve 1000°e Kisa Yoldan Balme

Bolme Iglemine lligkin Problem Durumlannda Kalan! Yorumlama

Carpma ve Bolme Arasindaki lligki

Bir Dogal Sayinin Karesini ve Kipunu Usli Ifade Olarak Gosterme ve Degerini
Hesaplama

En Cok Iki Islem Tarl Igeren Parantezli ifadelerin Sonucunu Bulma

Dortiglem Iceren Problemleri Cozme

Sekil 3.2 5. sinif Morpa Kampiis iislii sayilar konusunun yer verildigi boliim bagliklari

Morpa Kampiis egitim yazilimmnin 5. Sinif matematik boliim bagliklar1 ders kitabiyla
paralellik géstermekte olup konu anlatimlar1 6 iinite ve 12 boliimden olusmaktadir. Uslii
sayilar konusu birinci {initenin i¢inde “Dogal Sayilarda Islemler” boliimiinde, “Bir Dogal
Saymin Karesini ve Kiipiinii Uslii ifade Olarak Gésterme Ve Degerini Hesaplama”
baslig1 altinda yer almaktadir. 5. sinif Morpa Kampiisiin islii sayilar konu igerigi ve soru

dagilimi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 5. sinif Morpa Kampiis islii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Konu
. Coziimlii  Yazdirilabilir LGS
Bashklar Videolar Calismalar . Tarama
sorular Odevler . KTT
Testleri
Bir Dogal Saymin fcerik
Karesini Ve 1 1 1 1 1
Sayis1
Kiipiinii Uslii
Ifade Olarak
a Soru
Gosterme Ve 5 6 3 4 13 5
Degerini Saysi
Hesaplama

Morpa Kampiis 5. siif islii sayilar konu igerigi; konu anlatimi ve 3 Ornek soru
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¢Oziimiiniin oldugu 3 video, 2 6rnek soru ¢ézliimii olan bir tane konu 6zeti videosu, 6
alistirma sorusu igeren “Calismalar” boliimi, 3 tane ¢6zimli soru igeren “Cozimli
Sorular” béliimii, 4 alistirma sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” boliimii, 13 soruluk
testten olusan “Konu Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorudan olusan “LGS KTT”

boliimlerinden olugmaktadir.

Arastirmada incelenen 6. sinif matematik ders kitabindaki iislii sayilar konusunun yer

verildigi boliim bagliklarina iligkin gorsel Sekil 3.3’te verilmistir.

ORTROLALT VE DVEAM MATTF OXTNORLTL

’ DOGAL SAYILARLAISLEMLER ...................12

MATEMAT'K Uslii ifadeler..............coooreevcioceecrreccccn 12

£ Ahgtrmalar......... .15

£ islem OnCeligi ... 16

DERS KITABI :

3 Ahgtirmalar...... AT
g 6' s_l!_" Dogal Sayilarda Ortak Carpan Parantezine

5/' Alma ve Dagiima Ozelligi.________19

s Ortak Carpan Parantezine Alma..._..............19

Dogal Sayilarla Garpma igleminin Toplama ve

>

Cikarma Islemleri Uzerine Dagilma Ozelligi .20

Ahgtirmalar. ..o 22
Doijal Sayilarla ilgili Problemler........._....._....24
Ahstirmalar....... .25

Sekil 3.3 6. sinif ders kitabi ve iislii sayilar konusunun yer verildigi boliim basliklar

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 6. Simif Matematik Ders Kitab1 Milli Egitim Bakanlig1
Talim ve Terbiye Kurulunun 8.04.2019 tarihli ve 8 sayili (ekli listenin 224. sirasinda)
kurul karariyla ders kitab1 olarak kabul edilmistir. 280 sayfa olup 6 iinite ve 15 boliimden
olusmaktadir. 6. smf {sli sayilara iliskin kazanim “M.6.1.1.1. Bir dogal saymin
kendisiyle tekrarli ¢arpimimi islii ifade olarak yazar ve degerini hesaplar.” olarak
belirtildigi i¢in uslii sayilarla ilgili igerik birinci tinitenin dogal sayilarda islemler
boliimiinde “Uslii ifadeler” baslig: altinda verilmistir. 6. simf matematik ders kitabinin

tislii sayilar konu icerigi soru dagilimi Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4 6. sinif ders kitab {islii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Agik L
L Bilgi  Ornek
Bashklar Uclu Hatirlayahm  Etkinlik Ahstirmalar
Kiipii Soru
Soru
Uslii Icerik Sayisi 1 1 1 3 6 1
Ifadeler  Soru Sayist 1 6 4 5 6 6

6. siif matematik ders kitabi iislii sayilar i¢erigi; konunun basinda konuya dikkat ¢ekici
acik uglu bir soru, “Hatirlayalim” boliimiinde 5. sinif kazanimlarini igeren 6 ¢oziimlii
ornek, “Etkinlik” baslig1 altinda 4 soru iceren kagitlarla yapilan uygulamali bir etkinlik,
“Bilgi Kiipi” basgligi altinda konu ile ilgili kurallar1 ve gerekli bilgileri sunan 3 adet
kutucuk, kutucuklarda bulunan 5 soru, bu kutucuklardaki bilgileri &rneklendiren 6
¢Oziimli O6rnek soru ve “Alistirmalar” bashigr altinda 6 sorudan olusmaktadir.
Arastirmada incelenen Morpa Kampiis egitim yazilimimin islii sayilar konusunun yer

verildigi boliim basliklarina iliskin gorsel Sekil 3.4’te verilmistir.

1.0NITE

Dogal Sayilarla Yapllan'lglemler

Bir Dogal Sayinin Kendisiyle Tekrarh Carpimini Usli ifade Olarak Yazma ve
Dederini Hesaplama

islem Onceligini Dikkate Alarak Dogal Sayilarla Dért islem Yapma

Oirtak Carpan Parantezine Alma ve Dadilma Ozelligi

Dart islem Problemleri

Sekil 3.4 6. sinif Morpa Kampiis iislii sayilar konusunun yer verildigi boliim basliklar

Morpa Kampiis egitim yaziliminin 6. sinif matematik boliimiiniin basliklari, ders kitabiyla
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paralellik gostermekte olup konu anlatimlar 6 {inite ve 15 bdliimden olusmaktadir. Uslii

sayilar konusu birinci iinitenin icinde Dogal Sayilarda islemler boliimiinde, “Bir Dogal

Saymni Kendisiyle Tekrarli Carpimini Uslii Ifade Olarak Yazma ve Degerini Hesaplama”

baslhigr altinda yer almaktadir. 6. sinif Morpa Kampiisiin islii sayilar konu igerigi ve soru

dagilimi Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 6. sinif Morpa Kampiis islii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Konu

. Coziimli Yazdirilabilir LGS
Bashklar Videolar Calismalar N Tarama
sorular Odevler i
Testleri
Bir Dogal Sayinm . |
- Igerik
Kendisiyle 4 1 3 1 1
Sayis1
Tekrarli Carpimini
Uslii Ifade Olarak
Yazma ve Soru
oL 15 5 3 4 10 5
Degerini Sayis1
Hesaplama

Morpa Kampiis 6. sinif sli sayilar konu igerigi; konu anlattimi ve 4 o6rnek soru

¢oziimiiniin oldugu 3 video ile 11 6rnek soru ¢6ziimii olan bir konu 6zeti videosu, 5

alistirma sorusu igeren “Calismalar” boliimii, 3 tane ¢6ziimlii soru igeren “Coziimlii

Sorular” boliimii, 4 alistirma sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” bdliimii, 10 soruluk

testten olusan “Konu Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorudan olusan “LGS KTT”

boliimlerinden olusmaktadir.

Arastirmada incelenen 7. sinif matematik ders kitabindaki iislii sayilar konusunun yer

verildigi boliim bagliklarina iligkin gorsel Sekil 3.5°te verilmistir.

MATEMATIK 7y

1. UNITE - SAYILAR VE ISLEMLER
1. BOLUM: TAM SAYILARLA ISLEMLER
TAM SAYILARLA TOPLAMA VE CIKARMA .......oomeoerreerreereessnssessssseessessssssssesssssssasessass 13

KAZANIM KAVRAMA TESTI - 1............

TAM SAYILARLA GARPMA VE BOLME .....ooooiiimieeremeresssesisiesssssssssssssssssasssssssssessssssssssesssns 2

KAZANIM KAVRAMA TESTI - 2..............

TAM SAYILARIN TEKRARLI CARPIMLARI.........

KAZANIM KAVRAMA TESTT = 3ot ssssssssssssssssss sesssssssssssessss Do

TAM SAYI PROBLEMLERI ..ottt cssssnssissesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssasssss 34

UNITE DEGERLENDIRME - 1...... “
BECERI TEMELLI SORULAR = Lucuiueiiiessinisneeisssssssessssssasssssssssessasesssssssssssssssssssssssssssssssssssessass -

Sekil 3.5 7. simif ders kitabi ve {islii sayilar konusunun yer verildigi boliim bagliklart
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Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 7. Simif Matematik Ders Kitab1 Milli Egitim Bakanlig1
Talim ve Terbiye Kurulunun 09.05.2022 giin ve 36 sayili karari ile ders kitab1 olarak
kabul edilmistir. 273 sayfa olup 6 {inite ve toplam 12 boliim igermektedir. 7. siif iisli
sayilara iligkin kazanim, “M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini islii
nicelik olarak ifade eder.” olarak belirtildigi i¢in uislii sayilarla ilgili igerik birinci tinitenin
“Tam Sayilarda Islemler” boliimiinde “Tam Sayilarin Tekrarli Carpimi1” bashig1 altinda
verilmistir. 7. sinif matematik ders kitabinin tislii sayilar konu igerigi soru dagilimi Tablo

3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6 7. sinif ders kitab islii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

o Kazanim
Bashklar Hazir miy1z? Gergek Y:_lsam Bigiigte S.lm Kavrama
Metni Yapalim Sizde -
Testi
S Talm Icerik Sayisi 1 1 4 1 1
ayilarin
Tekrarl
Carpimi Soru Sayisi 3 2 4 2 14

7. sinif matematik ders kitabi {islii sayilar konu igerigi; “Hazir miy1z?” baslig: altinda 6.
siif kazanimlarin1 6lgen 3 alistirma sorusu, konunun girisinde gercek yasamdan 6rnek
bir bilgi metni ve bununla iliskili 2 soru, “Birlikte Yapalim” basghig: altinda 4 6rnek soru
¢Oziimii, “Sira Sizde” bashigi altinda 2 alistirma sorusu ve “Kazanim Kavrama Testi”

baslig1 altinda 14 test sorusundan olugmaktadir.

Arastirmada incelenen Morpa Kampiis egitim yaziliminin isli sayilar konusunun yer

verildigi boliim bagliklarina iliskin gorsel Sekil 3.6’da verilmistir.
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AN TS Imniml;r

L ]

7. Simif . # MATEMATIK

1. ONITE

Tam Sayilarla iglemler

Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma i@lemlerini Yapma, ilgili Problemleri Cézme

Toplama Igleminin Ozelliklerini Akici iglem Yapmak Icin Birer Strateji Olarak
Kullanma

Tam Sayilarla Garpma ve Balme i@lemlerini Yapma

Tam Sayilann Kendileri ile Tekrarll Carpimini Uslia Micelik Olarak ifade Etme

Tam Sayilarla islemler‘r’apma-,-‘| Gerektiren Problemleri Cézme

Sekil 3.6 7. sinif Morpa Kampiis iislii sayilar konusunun yer verildigi bolim basliklar

Morpa kampiis egitim yaziliminin 7. sinif matematik boliimii, ders kitabiyla paralellik
gdstermekte olup konu anlatimlar1 6 iinite ve 12 boliimden olusmaktadir. Uslii sayilar
konusu birinci iinitenin i¢inde “Tam Sayilarda Islemler” béliimiinde, “Tam Sayilarin
Kendileriyle Tekrarli Carptmmi Uslii Nicelik Olarak ifade Etme” bashgi altinda yer
almaktadir. 7. sinif Morpa Kampiis egitim yazilimimin islii sayilar konu igerigi ve soru

dagilim1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 7. sinif Morpa Kampiis iislii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Konu
) Coziimlii  Yazdirilabilir LGS
Bashiklar Videolar Calismalar . Tarama
sorular Odevler . KTT
Testleri
Tam Sayilarin cerik
Kendileriyle S 8 1 3 1 1 1
ayis1
Tekrarli Carpimini
Uslii Nicelik 18 3 7 6 10 5

Olarak ifade Etme ~ Say1st

Morpa Kampiis 7. siif islii sayilar konu igerigi; konu anlatimi ve 14 Ornek soru
¢Oziimiiniin oldugu 7 video ile 4 6rnek soru ¢oziimii olan bir konu 6zeti videosu, 7
alistirma sorusu igeren “Calismalar” boliimii, 3 tane ¢Oziimlii soru igeren “Cozimli

Sorular” béliimii, 6 alistirma sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” bdliimii, 10 soruluk
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testten olusan “Konu Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorudan olusan “LGS KTT”

boliimlerinden olugmaktadir.

Arastirmada incelenen 8. sinif matematik ders kitabindaki islii ifadeler konusunun yer

verildigi boliim bagliklarina iliskin gorsel Sekil 3.7°de verilmistir.

onens 1. UNITE
g Ti 1. Béliim: Carpanlar ve Katlar
MAEM K Pozitif Tam Sayilann Pozitif Tam Sayi Carpanlan 14
En Ktictik Ortak Kat (EKOK) 19
En Biyiik Ortak Bolen (EBOB) ........ .25

2. Béliim: Uslii Ifadeler

Uslii Ifadelerde Islemler 32
= Sayilari 10°un Farkli Tam Sayi Kuvvetleri ile [fade Etme ve Céziimleme ......... 43
BilIMISE] GOSTEIIM eoecreeeoecreememsreeeassrereressmseresesmsesesssssessesssssssersssasesassmsasesersssasesesssasseessmsess 49

Sekil 3.7 8. sinif ders kitab1 ve iislii ifadeler konusunun yer verildigi bolim basliklar

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 8. Simif Matematik Ders Kitab1 Milli Egitim Bakanlig
Talim ve Terbiye Kurulu’nun 18.04.2019 giin ve 8 sayili karart ile ders kitabi olarak kabul
edilmistir. 316 sayfa olup 6 {inite ve toplam 12 boliimden olugsmaktadir. 8. siif iislii
ifadeler konusuna iliskin kazanimlar; “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini
hesaplar.”, “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler
olusturur.”, “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ¢oztimler.”, “M.8.1.2.4. Verilen bir sayty1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.” ve “M.8.1.2.5. Cok biiylik ve ¢ok kiigiik sayilar1 bilimsel
gosterimle ifade eder ve karsilastirir.” seklinde yer almaktadir. Bu dogrultuda birinci
{initenin ikinci boliimii tamamen {islii sayilar konusuna ayrilmistir. “Uslii ifadeler”
boliimii “Uslii Ifadelerde Islemler”, “Sayilar1 10°nun Farkli Tam Say1 Kuvvetleri Ile ifade
Etme ve Coziimleme”, ve “Bilimsel Gosterim” alt bagliklarindan olugmaktadir. 8. sinif

matematik ders kitabinin iislii ifadeler konu icerigi soru dagilimi Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8 8. sinif ders kitabinin iislii ifadeler konu igerigi ve soru dagilimi

Gergek R
- L. . Coziimlii Alstirma
Bashklar Yasam Etkinlik Bilgilenelim .. Uygulayalim
Ornek Sorusu

Metni
pSlﬁ Icerik Sayis 1 9 14 14 1
Ifadelerde
Islemler Soru Sayist 1 0 14 14 15
Sayilart 107un jeerik Sayist 1 2 6 6 1
Farkli Tam
Say1
!(uwetleri ile goru Say1st 1 0 6 6 10
Ifade Etme ve
Cozlimleme
Bilimsel Igerik Sayist 1 1 4 4 1
Gosterim Soru Sayisi 1 2 0 4 4 6

8. siif matematik ders kitabs iislii ifadeler konu iceriginin “Uslii Ifadelerde islemler” alt
basliginda; konu ile iligkili gercek hayattan agik uglu bir soru, “Etkinlik” baslig1 altinda
2 acik uglu soru iceren A4 kagitlariyla yapilan uygulamali bir tablo doldurma etkinligi,
“Bilgilenelim” baslig1 altinda konuyla ilgili islem ve kurallar1 anlatan metinlerin cebirsel
ifadelerin bulundugu 9 bilgi kutusu ve bu bilgileri agiklayan 14 ¢oziimlii 6rnek soru, her
ornege iligkin 14 alistirma sorusu ve “Uygulayalim” baglig1 altinda 15 alistirma sorusu
bulunmaktadir. “Sayilar1 10’un Farkli Tam Sayr Kuvvetleri ile Ifade Etme ve
Coziimleme” alt bashiginda; gercek hayatla ilgili bir bilgi ve bu bilgiye iliskin agik uglu
bir soru, “Etkinlik” baglig1 altinda bir agik uglu soru igeren tablo doldurma etkinligi,
“Bilgilenelim” baslig1 altinda 2 bilgi kutusu ve bu bilgilere iliskin 6 ¢oziimlii 6rnek soru
her 6rnek sorunun altinda bulunan toplam 6 tane alistirma sorusu ve “Uygulayalim”
basgligi1 altinda 10 alistirma sorusu bulunmaktadir. “Bilimsel Gosterim” alt baslhiginda;
gercek hayatla ilgili bir bilgi ve bu bilgiye iliskin agik uclu bir soru, “Etkinlik” baghgi
altinda 2 soru, “Bilgilenelim” baslig1 altinda 1 bilgi kutusu, 4 ¢6zlimlii 6rnek soru ve her
ornek sorunun altinda birer tane olmak {izere toplam 4 alistirma sorusu, “Uygulayalim”

baslig1 altinda 6 alistirma sorusu bulunmaktadir.

Arastirmada incelenen Morpa Kampiis egitim yaziliminin dsli ifadeler konusunun yer

verildigi boliim basliklarina iliskin gorsel Sekil 3.8’de verilmistir.
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J1 B
. ) L W S
8. Sinif 2R MATEMATIK

USLU iFADELER

Tam Sayilann, Tam Say1 Kuwetlerini Hesaplama

Usla Ifadelerle llgili Temel Kurallan Anlama, Birbirine Denk Ifadeler Olugturma

Sayilann Ondalik Gdsterimlerini 10'un Tam Sayi Kuwetlerini Kullanarak
Cozimleme

Verilen Bir Sayiy1 10'un Farklhi Tam Say1 Kuwetlerini Kullanarak Ifade Etme

Cok Buyuk ve Cok Kucik Sayilan Bilimsel Gosterimle Ifade Etme ve

Kargilagtirma

Sekil 3.8 8. sinif Morpa Kampiis iislii ifadeler konusunun yer verildigi boliim bagliklar

Morpa kampiis egitim yaziliminin 8. sinif matematik boliimiiniin basliklari, ders kitabiyla
paralellik géstermekte olup konu anlatimlar1 6 iinite ve 12 boliimden olusmaktadir. Uslii
sayilar konusu birinci iinitenin iginde “Uslii Ifadeler” boliimiinde, “Tam Sayilarm Tam
Say1 Kuvvetlerini Hesaplama”, “Uslii Ifadelerle Ilgili Temel Kurallart Anlama Birbirine
Denk ifadeler Olusturma”, “Sayilarin Ondalik Gosterimlerini 10’nun Tam Sayi
Kuvvetlerini Kullanarak Coziimleme”, “Verilen Bir Sayiyr 10’nun Farkli Tam Say1
Kuvvetlerini Kullanarak ifade Etme”, “Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilar1 Bilimsel
Gosterimle Ifade Etme ve Karsilastirma” alt basliklarindan olusmaktadir. 8. smif Morpa

Kampiisiin islii ifadeler konu igerigi ve soru dagilimi Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9 8. sinif Morpa Kampiis iislii sayilar konu igerigi ve soru dagilimi

Lol

5 2. 09 -

5 2 25 258 Sgg L

8 E =35 T3 Ssg <

Bashklar @ = ®BZ E=2 m St o o

g £ 58 B3 W Xgse ¢

> S © N S |

>~

Icerik

Tam Sayilarin Tam Say1 Sayis1 8 ! ! ! ! !

Kuvvetlerini Hesaplama SoruSayist 19 6 5 7 14 10 5

Uslii ifadelerle ilgili Temel ;Gerik 6 1 1 1 1 1 1
Kurallar1 Anlama ve Birbirine aysi

Denk Ifadeler Olusturma Soru Sayist 29 26 6 12 7 10 5

Sayilarin Ondalik Gosterimlerini Igerik 5 1 1 1 1 1 1
10’un Tam Say1 Kuvvetlerini Sayist

Kullanarak Coziimleme Soru Sayis1 6 5 6 4 2 10 5

Verilen Bir Sayty1 10’un Farkli Igerik 5 1 1 1 1 1 1
Tam Say1 Kuvvetlerini Kullanarak Sayisi

Ifade Etme Soru Sayist 7 9 4 5 3 10 5
Sayilar1 Bilimsel Gosterimle Ifade Sayisi

Etme ve Karsilagtirma Soru Sayisi 6 5 4 7 1 10 5

Morpa Kampiis 8. smif dslii ifadeler konu igeriginin “Tam Sayilarin Tam sayi
Kuvvetlerini Hesaplama™ alt baslig1; konu anlatimi1 ve 11 6rnek soru ¢oziimii igeren 7
video ile 8 6rnek soru ¢6ziimi igeren bir konu Ozeti videosu, 6 alistirma sorusu i¢eren
“Calismalar” boliimii, 5 tane ¢6ziimlii soru igeren “Cdoziimli Sorular” boliimii, 7 alistirma
sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” boliimii, 14 tane soru igeren MEB LGS Cikmis
Sorular boliimii, 10 soruluk testten olugan “Konu Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorunun
yer aldigi “LGS KTT” béliimlerinden olusmaktadir. “Uslii ifadelerle Ilgili Temel
Kurallar1 Anlama ve Birbirine Denk Ifadeler Olusturma” alt baslig1; konu anlatimi ve 22
ornek soru ¢oziimiiniin oldugu 15 video, 7 6rnek soru ¢éziimii olan bir konu 6zeti videosu,
26 alistirma sorusu igeren “Calismalar” boliimii, 6 tane ¢oziimlii soru i¢eren “Cozimlii
Sorular” béliimii, 12 alistirma sorusu igeren “Yazdirilabilir Odevler” boliimii, 7 tane soru
iceren MEB LGS Cikmis Sorular boliimii, 10 soruluk testten olusan “Konu Tarama
Testleri” ve 5 yeni nesil sorunun yer aldigir “LGS KTT” bdliimlerinden olugmaktadir.
“Sayilarin Ondalik Gosterimlerini 10’un Tam say1 Kuvvetlerini Kullanarak Céztimleme”
alt basligl; konu anlatimi1 ve 4 6rnek soru ¢oziimiiniin oldugu 4 video, 2 6rnek soru
¢Oziimii olan bir konu 6zeti videosu, 5 alistirma sorusu i¢eren “Calismalar” bolimii, 6

tane ¢Ozliimli soru igeren “Coziimlii Sorular” boliimii, 4 alistirma sorusu igeren
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“Yazdirilabilir Odevler” béliimii, 2 tane soru iceren MEB LGS Cikmis Sorular boliimii,
10 soruluk testten olusan “Konu Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorunun yer aldigi “LGS
KTT” boliimlerinden olusmaktadir. “Verilen Bir Sayityr 10’un Farkli Tam Sayi
Kuvvetlerini Kullanarak Ifade Etme” alt bashgi; konu anlattimi ve 5 &rnek soru
¢Oziimiiniin oldugu 4 video, 2 6rnek soru ¢dzlimii olan bir konu 6zeti videosu, 9 alistirma
sorusu i¢eren “Calismalar” boliimii, 4 tane ¢Oziimlii soru igeren “Coziimli Sorular”
boliimii, 5 alistirma sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” boliimii, 3 tane soru iceren
MEB LGS Cikmis Sorular boliimii, 10 soruluk testten olusan “Konu Tarama Testleri” ve
5 yeni nesil sorunun yer aldigi1 “LGS KTT” boliimlerinden olugsmaktadir. “Cok Biiyiik ve
Cok Kiiciik Sayilar1 Bilimsel Gésterimle ifade Etme ve Karsilastirma” alt baslig1; konu
anlatimi1 ve 3 6rnek soru ¢dziimiiniin oldugu 1 video, 3 6rnek soru ¢dziimii olan bir konu
Ozeti videosu, 5 alistirma sorusu i¢eren “Calismalar” boliimii, 4 tane ¢ozlimlii soru igeren
“Coziimlii Sorular” boliimii, 7 alistirma sorusu iceren “Yazdirilabilir Odevler” boliimii, 1
tane soru iceren MEB LGS Cikmis Sorular boliimii, 10 soruluk testten olusan “Konu
Tarama Testleri” ve 5 yeni nesil sorunun yer aldigi “LGS KTT” béliimlerinden

olusmaktadir.

3.4 Verilerin Analizi

Bu c¢alismada verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz,
derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin ¢éziimlenmesinde kullanilir (Yildirim ve
Simsek 2021). Calismada verilerin analizine baslamadan Once ilk olarak analizde
kullanilacak ¢oklu temsillerin se¢ilmesine iliskin aragtirmalar yapilmistir. Alanyazinda
coklu temsiller bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli siniflandirmalarla ele alinmistir. Bu
arastirmada, Incikabi (2016) nin Janvier ile Lesh ve arkadaslar tarafindan belirlenen
temsilleri temel alarak ders kitaplarina uygun olacak sekilde diizenleyip gelistirdigi;
cebirsel, sozel, model, tablo, grafik, gergek yasam temsilleri kullanilmistir. Ders kitaplart
ve Morpa Kampiis yazilimindaki tislii sayilar konusunun igerigi; konu anlatimi, ¢6ziimlii
sorular ve ¢oziilecek sorular olarak genel bir gruba ayrilip, temsilleri bulundurma yiizdesi
acisindan analiz edilmistir. Calismada ayni zamanda ders kitaplar1 ve Morpa Kampiisteki
iislii sayilar konusu igeriginde bulunan sorularin ifadesinde ve sorularin ¢éziimiinde hangi
temsillere yer verildigi de belirlenmistir. Bu iki farkli gruplamanin olusturulmasiyla

temsiller aras1 gegisin yoniiniin belirlenmesi amaglanmistir. Ornegin bir soru sozel bir
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bicimde verilmis, ¢éziimiinde cebirsel bir ifade isteniyorsa bu durumda bu soruda s6zel
temsilden cebirsel temsile gecis oldugu seklinde kararlastirilmistir. Bu dogrultuda ders
kitaplarinda ve Morpa Kampiiste yer verilen temsiller arasindaki iliski durumu yiizde
olarak belirlenmistir. Temsillere ait gecislerin dagilimi Tablo 3.10°da verilmistir. Tablo
3.10°da goriildiigii lizere sorularin ifadesinde ve ¢Oziimiinde altisar tane bulunan

temsillerin eslesmesiyle toplam otuz alt1 kod olugsmaktadir.

Ders kitaplarinda ve Morpa Kampiiste bulunan gegis tiirlerini temsil eden kodlamalarla
ilgili 6rnekler asagida verilmistir. Temsiller aras1 gegis tiirlerini belirlerken, birden fazla
temsil ¢esidi, birden fazla soru igeren veya alt problemlerden olusan sorularin her biri

farkli soru olarak kabul edilmis ve degerlendirmeler ona gore yapilmistir.
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Tablo 3.10. Temsiller arasi ge¢is durumlar ve agiklamalar

Soru

Coziim

Cebirsel

Sozel

Model

Tablo

Grafik

Gercek yasam

Cebirsel

Sozel

Model

Tablo

Grafik

Cebirsel soru

cebirsel ¢oziim

S6zel soru

cebirsel ¢oziim

Model soru

cebirsel ¢6zim

Tablosal soru

cebirsel ¢oziim

Grafiksel soru

cebirsel ¢ozim

Gerc¢ek yasam Gergek yagam

sorusu cebirsel ¢oziim

Cebirsel soru

sozel ¢6zlim

S6zel soru

sozel ¢6zlim

Model soru

sozel ¢6zim

Tablosal soru

s6zel ¢6zim

Grafiksel soru

sozel ¢6zim

Gergek yasam
sorusu sozel

¢0zim

Cebirsel soru

model ¢6ziim

So6zel soru

modelden ¢oziim

Model soru modelden

¢Ozim

Tablosal soru

model ¢6ziim

Grafiksel soru model

¢Ozum

Gergek yasam sorusu

model ¢6ziim

Cebirsel soru

tablosal ¢6ziim

So6zel soru

tablosal ¢6ziim

Model soru

tablosal ¢6ziim

Tablosal soru

tablosal ¢6ziim

Grafiksel soru

tablosal ¢6ziim

Gergek yagam
sorusu tablosal

¢0zim

Cebirsel soru

grafiksel ¢oziim

So6zel soru

grafiksel ¢oziim

Model soru

grafiksel ¢ozim

Tablosal soru

grafiksel ¢oziim

Grafiksel soru

grafiksel ¢ozliim

Gergek yasam
sorusu grafiksel

¢Oziim

Cebirsel soru

gercek yasam ¢oziimii

Sozel soru gergek

yasam ¢O0zimii

Model soru gercek

yasam ¢Ozumu

Tablosal soru

gergek yasam ¢oziimii

Grafiksel soru gergek yasam

¢Ozimi

Gergek yasam sorusu gercek

yasam ¢O0zimii

Bu tablo Incikabi’nin (2016) galismasindan uyarlanarak hazirlanmstir.
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Verilerin kodlama siirecinde arastirmaci tarafindan bir 6n degerlendirme yapilmis ve
uzman goriisiine bagvurulmustur. Arastirmacit once tiim verileri kendi inceleyip temsil
kategorilerine ayirmis sonra tez danismani tarafindan kontrol edilip gerekli diizeltmelerde
bulunulmustur. Asagida bazi 6rnek kodlamalar verilmis, kodlamalarin nasil yapildig: ders

kitaplarindan ve Morpa Kampiisten secilen icerikler {izerinden 6rneklendirilmistir.

5. stif matematik ders kitabinda “Bir dogal sayinin karesini ve kiipiinii {islii say1 olarak
gosterir ve degerini hesaplar” kazanimina iliskin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya

ait kodlama ornegi Sekil 3.9’da verilmistir.

A

Asagidaki islemleri Gsli ifade seklinde gosterelim ve Gslu ifadelerin okunusunu yazalim.
Uslii ifadelerin degerini hesaplayalim.

a) 13x 13 b) 6 x6x6

“«“r=yr

a) 13 x 13 = 137 seklinde gosterilir ve “on Gglin karesi” olarak okunur. 13 x 13 = 169
olduguna gore 13%= 169 olur.

b) 6 x 6 x 6 = 6? seklinde gosterilir ve “altinin kiipii” olarak okunur. 6 x 6 x 6 = 216

olduguna gore 6= 216 olur.
A

Sekil 3.9 5. sinif ders kitabinda cebirsel soru sdzel ¢6ziim ve cebirsel soru cebirsel ¢oziime gegis
ornegi

Burada iki temsil gecisi mevcuttur; cebirsel bir sorudan s6zel bir ¢oziime gegis, cebirsel
bir sorudan cebirsel bir ¢oziime gegis olarak iki ayri kodlama s6z konusudur. Ayni soruda
bulunan farkli temsil gecislerini ayr1 bir problem gibi alarak analiz edilecegini
belirtmistik. Bu soru belirtilen duruma 6rnektir. 5. sinif Morpa Kampiis konu anlatim
videosunda “Bir dogal saymin karesini ve kiipiinii iislii say1 olarak gosterir ve degerini
hesaplar” kazanimina iliskin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya ait kodlama 6rnegi

Sekil 3.10°da verilmistir.
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Kendisi lle Carpma

&ir kenarinin vzunlugu 7 birim olan karenin alanini hesaplayalim.

Alan = DC x DC
Alan = 7x 7

Alan = 49 Birimkare
Alan = 7x 7 =72

7 Birim

Sekil 3.10 5. sinif Morpa Kampiiste sdzel soru cebirsel ¢oziim ornegi

Bu 6rnekte karenin alani sézel olarak sorulup ¢6ziim cebirsel olarak yapildigindan sézel
soru cebirsel ¢dziim olarak kodlama yapilmistir. 6. sinif matematik ders kitabinda “Bir
dogal saymin kendisiyle tekrarli carpiminmi islii nicelik olarak ifade eder ve {isli
niceliklerin degerini belirler.” kazanimina iliskin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya

ait kodlama ornegi Sekil 3.11°de verilmistir.

( DOGAL SAYILARLA iSLEMLER )

( Uslii ifadeler )

Sevda, projesi icin kartona, bir kenar uzuniugu 10 cm olan
10 adet kare cizdi. Kareleri keserek yan yana koydu ve bir dik-
dortgen olugturdu.

Sevda, olusturdugu dikdortgenin alanini, hesaplama yap-

madan Uslii sayi biciminde nasil yazabilir? Aciklayiniz.

Sekil 3.11 6. sinif ders kitabinda model sorusu sozel ¢éziim Grnegi

Soru icerigi Sevda’nin proje ddevinden bahsettigi icin model sorusu olarak diigiiniilmiis,
cevabinda agiklama istendiginden model sorusu s6zel ¢6ziim olarak kodlama yapilmistir.
6. Stif Morpa Kampiis konu anlatim videosunda “Bir dogal sayimin kendisiyle tekrarl
carpimini iislii nicelik olarak ifade eder ve iislii niceliklerin degerini belirler.” kazanimina
iliskin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya ait kodlama 6rnegi Sekil 3.12°de

verilmisgtir.
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Bir Dogal Sayinin Kendisiyle Tekrarl Carpimini Uslii ifade Olarak Yazma ve Degerini Hesaplama
N et '

43=2

4x4x4=64 |5=2;f:::2=z4

43=54 n=4

Sekil 3.12 6. sinif Morpa Kampiiste cebirsel soru cebirsel ¢6ziim 6rnegi

Bu 6rnekte sorular cebirsel olarak verilip ¢éztimler cebirsel olarak yapildigindan cebirsel
soru cebirsel ¢ozlim olarak kodlama yapilmigtir. 7. sinif matematik ders kitabinda “Tam
sayilarin kendileriyle tekrarli carpimini islii nicelik olarak ifade eder.” kazanimina iligkin

konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya ait kodlama 6rnegi Sekil 3.13’te verilmistir.

RUBIK KUP (ZEKA KUPU)

Rubik Kiip, 1974 yilinda Macar heykeltiras ve mimar Erné RUBIK (Ernd Rubik)
tarafindan ogrencilerinin ii¢ boyutlu nesneleri dgrenmeleri i¢in tasarlanmustir.
Standart 3x3x3’lik modelin her yiiziinde dokuz kare olmak iizere ytizey alam
toplam1 54 birimkaredir. Yiizeyindeki kareler genel olarak alti farkli renk ile
etiketlendirilmistir. Bulmaca ¢oziildiigiinde kiipiin her yiizii tek renkten olusur.

2007 yilina kadar dinyada 300 000 000 adet satilan oyuncak unvanina sahip olan Rubik Kiip (Sabir
Kiipir); 2x2x2’lik Mini Rubik Kiip, 3x3x3’liik Standart Kiip, 4x4x4’liitk RubikKin Intikami, 5x5x5’lik
Profesoriin Kiipii olmak iizere dort sekilde tiretilmektedir. 6x6x6’lik ve 7x7x7’lik kiipler de mevcuttur.

Erné RubiKin, kendisinin buldugu bu bulmacay1 ¢6zmesi tam bir ay stirmiistii. Rubik Kiip'iin
¢oziim stresi ile ilgili bir¢ok diinya rekoru kirilmustir.

2x2x2’lik Rubik Kiip 8 kiigiik kiipten, 3x3x3’lik Rubik Kiip ortadaki mekanizmasi ile birlikte 27
kiigiik kiipten olusmaktadir.

» Profesoriin Kiipii kag kiigtik kiipten olugur?

Sekil 3.13 7. sinif ders kitabinda gercek hayat sorusu cebirsel ¢oziim 6rnegi

Bu ornekte zeka kiipti ile ilgili gercek hayattan bir bilgi verilmis, profesoriin kiipiiniin kag
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kiigiik kiipten olustugu sorulmustur. islem yapmay1 gerektiren bir soru olmasi nedeniyle
bu 6rnek gercek hayat sorusu cebirsel ¢oziim olarak kodlanmistir. 7. Morpa Kampiiste
“Tam sayilarin kendileriyle tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.” kazanimina
iliskin konu anlatimi1 videosunda bulunan 6rnek soruya ait kodlama 6rnegi Sekil 3.14°te

verilmisgtir.

Tam Sayilanin Kendileri ile Tekrarli Carpimini Uslii Nicelik Olarak ifade Etme
. ' 3% i §) b

f R R
s B s 4.:3 §idb

Negatif bir tam say
olan -2 'nin
1, 2, 3 ve 4. kuvvetlerinin
hangi sayilara esit oldugunu
bulalim.

Tam Sayilarin Kendileri lle Tekrarl Garpimini Uslii Nicelik Olarak ifade Etme

(-2) =-
(-2)2 = (-2).(-2) = +4

(-2)° = (-2).(-2)-(-2) =(+4).(-2) = -8

(-2)* = (-2).(-2).(-2) .(-2) = (+4).(+4) = +16

Sekil 3.14 7. simif Morpa Kampiiste sozel soru cebirsel ¢oziim 6rnegi

Bu ornekte -2’nin kuvvetleri sozel olarak sorulmus ve ¢oziim cebirsel olarak ifade
edilmistir. Bu nedenle verilen o6rnek sozel soru cebirsel ¢oziim olarak kodlanmistir. 8.
simif matematik ders kitabinda “Tam sayilarin tam say1 kuvvetlerini hesaplar” kazanimina
iliskin konu anlatiminda bulunan Ornek soruya ait kodlama ornegi Sekil 3.15°te

verilmistir.
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—— ETKINLIK -
DiKKATLE KULLAMALIM! }-"{ "
£\
AMAG: Tam sayilarin tam sayi kuvvetlerini hesaplamak
ARAC GEREC: Ad kagitlan

UYGULAMA BEASAMAKLARI

Olustutulan drintdndn ilk bes adimi g&rselde verilmistir.

,_.--";l _-"'--.._ l|_— L
8 tane bitdn 4 tane biitdn 2 tane biitin 1 tane bitin 1 tane yanm
A4 kagidi Ad kagidi Ad kagidi Ad kagid Ad kagidi

Oriintiiniin adimlanndaki kadit miktanm gisteren sayilan tablodaki noktali yerlere érnekte-
ki gibi yazimiz.

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim 5. Adim 6. Adim 7. Adim

Oriinti 8
el 2 2 2! 2 27 27 23
Ifade

SONUCLANDIRALIM

v Oriintiiniin 6. adimindaki (sli ifadeyi tahmin ediniz.

\v‘ Ussii negatif olan ifadelerin dederleri nasil hesaplanir? Tartisiniz. /

Sekil 3.15 8. sinif ders kitabinda modelden tabloya gecis drnegi

Bu ornekte kagitlar oriintii modeli seklinde verilmis, her bir kdgidin sayisi iislii sayiyla

iligkilendirilerek tabloda doldurulmasi istendiginden bu etkinlik 6rnegi modelden tabloya

gecis olarak kodlanmigtir. Morpa Kampiiste “Tam sayilarin tam sayr kuvvetlerini

hesaplar” kazanimina iligskin konu anlatim1 videosunda bulunan 6rnek soruya ait kodlama

ornegi Sekil 3.16°da verilmistir.

75



Tam Sayilarin, Tam Sayi Kuvvetlerini Hesaplama

$=125  5*=25

’ \\
’

’

’

125 :5 = 25

Tam Sayilarin, Tam Sayi Kuvvetlerini Hesaplama

Sekil 3.16 8. sinif Morpa Kampiiste sdzel sorudan cebirsel ¢éziime gecis ornegi

Videoda sozlii bir sekilde “5’in kuvvetlerini hesaplayalim” seklinde soru ifade edilmis ve
¢Oziim Oriintiiden yararlanilarak cebirsel bir gekilde sunuldugundan bu 6rnek soézel
sorudan cebirsel ¢oziime gegis olarak kodlanmustir. 8. sinif matematik ders kitabinda
“Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’nun tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.”

kazanimina iligkin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya ait kodlama o6rnegi Sekil

3.17°de verilmistir.
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ETKINLIK

ARAG GEREG: Kalem

UYGULAMA BASAMAKLARI

1. Yandaki onluk taban bloklarinin ifade
ettigi rasyonel sayilari inceleyiniz.

TN

Vit xdtd 2 dS

AMAC: Sayilarin ondalik gosterimlerini, 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak gézumlenh

2. Bir manavin sattigi bazi meyvelerin kilogram fiyatlan onluk taban bloklan yardimiyla
verilmistir. Tabloyu onluk taban bloklarindan yararlanarak ornekteki gibi doldurunuz.

Yiizliik Blok Onluk Blok Birlik Blok
Sayisi Sayisi Sayisi
Meyveler ve Fiyatlan (TL) y y y
S Basamak S Basamak S5 Basamak
M pegeri |>™'| Degeri |°*'| Degeri
Elma
3 31 7 7-l 0 0-L
10 100
Limon
Portakal
SONUCLANDIRALIM

v Bloklardan faydalanarak yaptiginiz ¢c6ziimlemeyi 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak
\ gosteriniz.

Sekil 3.17 8. sinif ders kitabinda modelden tabloya gegis drnegi

Burada model olarak verilen onluk taban bloklart denk oldugu rasyonel sayilarla
eslestirilerek tabloya yerlestirilmistir. Buradaki Ornek, model olarak sunulmus ve
¢oziimde tablo lizerinde islemler yapildigi i¢in, bu soru modelden tabloya gegis olarak
kodlanmigtir. Morpa Kampiiste “Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’nun tam sayi

kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanimina iliskin konu anlatim1 videosunda bulunan

ornek soruya ait kodlama 6rnegi Sekil 3.18’de verilmistir.
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€ Morpo AVPUS

Sayilarin Ondalik Gosterimlerini 10'un Tam Sayi Kuvvetlerini Kullanarak Coziimleme

“592,1 54’; ondalik kesrini tabloya yerlestirelim ve ¢coziimleyelim.

Tam Kisim

592, 1]

Onda Ylzde Binde

Yizler Onlar Birler : 2 :
Birler Birler Birler

592,154 = (5.100) + 0.10)+ 2.0+ (1. L)+65. 1)+ . 1)
10 100 1000

592,154 = (5.10%) + (9.10") + (2.10°) + (1.107) +(5.10%) + (4.10°)

Sekil 3.18 8. sinif Morpa Kampiiste sdzel sorudan tablosal ¢oziime gecis ve tablodan cebirsel
ifadeye gecis drnegi

Burada iki temsil geg¢isi mevcuttur sozel bir sorudan tablosal bir ¢éziime gegis, tablosal
bir sorudan cebirsel bir ¢oziime gegis olarak iki ayr1 kodlama s6z konusudur. Ayni soruda
bulunan farkli temsil gegislerini ayri1 bir problem gibi alarak analiz edilecegini
belirtmistik. Bu soru belirtilen duruma baska bir ornektir. 8. simif matematik ders
kitabinda “Cok biiyiikk ve ¢ok kiicliik sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve
karsilastirir.” kazanimina iliskin konu anlatiminda bulunan 6rnek soruya ait kodlama

ornegi Sekil 3.19°da verilmistir.

Bilimsel Gosterim

Glnes sisteminde bulunan gezegenler ve diger gok
cisimleri cekim kuvvetinin etkisiyle giines etrafinda
belli bir yoringede donmektedir.

Glnes sisteminin ¢api yaklasik 15 000 000 000 000
(on bes trilyon) kilometredir. Bu sayiy: ifade etmek
icin ¢ok sayida “0" kullanilmaktadir.

Gulnes sisteminin ¢api gibi cok biyik sayilart 10'un

tam sayi kuvvetleri yardimiyla yazmak bize nasil bir
kolaylik saglar?

Sekil 3.19 8. sinif ders kitabinda s6zel soru s6zel ¢6ziim ve ger¢ek hayat sorusu sézel ¢ozim gegis
ornegi
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Bu oOrnekte sozel soru sorulmus ve ¢oziimiinde sozel olarak ifadesi istenmis olmakla
birlikte soru ger¢ek hayatla iligkili oldugundan gergek hayat sorusu ve s6zel ¢oziim olarak
iki tiirlii kodlama yapilmstir. 8. sinif Morpa Kampiiste “Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayilar
bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilagtirir.” kazanimina iliskin konu anlatimi

videosunda bulunan 6rnek soruya ait kodlama 6rnegi Sekil 3.20°de verilmistir.

MorocKAMPUS

.;y ie Diinya Pliiton’un, Giines'e AIDS viriisiiniin
arasindaki uzakhk uzakhq uzunlugu

384400000m 5900 000 000 km 0,00011 mm

Cok Biiyiik Ve Cok Kiiclik Sayilan Bilimsel Gosterimle Ifade Etme Ve Karsilagtirma

5,900 000 000 0
——

9 Basamak — 10

Pluton’un, Giines’e
uzakhg

5900 000 000 km — 5 y 9

Sekil 3.20 8. sinif Morpa Kampiiste gercek hayat sorusu cebirsel ¢6ziim gegis 6rnegi

Bu 6rnekte gercek hayat durumu ile ilgili soru sorulmus, sorunun ¢éziimii ise cebirsel
ifade seklinde sunuldugundan gercek hayat sorusu cebirsel ¢6ziim olarak kodlama

yapilmustir. Ornekte ii¢ soru ve ii¢ ¢dziim bulunmakla birlikte Morpa Kampiiste ders
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icerigi video formatinda oldugundan ¢6ziimiin bir kismi 6rnege resim olarak alinmistir.

3.5 Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda gecerlik, arastirmacinin olguyu, oldugu sekliyle ve miimkiin
oldugunca en tarafsiz sekilde incelemesidir (Kirk ve Miller 1986, akt: Yildirim ve Simsek
2018). Bu galismada verilerin degerlendirilmesinde kullanilan ¢oklu temsiler ve analiz
cergevesi daha once yapilan ¢aligmalarda kullanilmis ve mevcut ¢calismaya uygun olacak
sekilde matematik egitimi alaninda uzman goriisii almarak uyarlanmustir. Ornegin;
arastirmada kullanilan temsil tiirleri, Incikabi (2016) tarafindan uyarlanan cebirsel, sozel,
model, tablo, grafik, ger¢ek yasam ve acik temsiller arasindan sadece cebirsel, sozel,
model, tablo, grafik, gercek yasam temsilleri dikkate alinmstir. Incikabi (2016, s.44) nin
“Bir igerigin 6gretiminde ders kitabinda birden fazla temsil tiiriine yer verilmisse ve bu
icerikle 1ilgili sorunun ¢o6ziimiinde kullanilmasi istenen temsil net olarak ifade
edilmemigse” bu durumu agik temsil olarak ifade etmesi yerine ayni sorudaki bu temsiller
ayr1 ayr1 temsiller olarak degerlendirilmistir. Temsiller aras1 gegis kodlamalari ilk olarak
arastirmact tarafindan kodlanmig daha sonra uzman matematik egitimcisi ile
degerlendirilmis ve uygun diizeltmeler yapilmistir. Ornegin; Sekil 3.11°de verilen model
soru - sozel ¢oziim temsiller aras1 gecisi Once arastirmaci tarafindan gergek hayat sorusu
- sozel ¢oziim gegisi olarak kodlanmisg, daha sonra uzman tarafindan soru kokiiniin aslinda
bir modelleme ile alakali oldugu degerlendirilmis ve model soru - sdzel ¢6ziim temsiller
aras1 gegisi seklinde kodlanarak diizeltilmistir. Calismada hem ders kitaplarindan hem de
Morpa Kampiisten her siniftan olmak iizere temsiller aras1 gegislere ait 6rnek kodlamalar
verilerek arastirmanin gecgerligi saglanmaya calisilmistir. Lincoln ve Guba (1985), nitel
arastirmalarda gecerlik kavram icin i¢ gecerlik yerine inandiricilik, dis gecerlik icin ise
aktarilabilirlik kavramlarin1 esas alir (akt: Yildirrm ve Simsek 2018). Calismada
inandiriciligin saglanabilmesi adina, verilerin kodlanmasi i¢in uzun siireli bir ¢alisma
yiriitiilmiis, verilerle yogun etkilesim halinde bulunarak farkli zaman araliklarinda
kodlamalar yinelenip eksiklikler belirlenerek diizenlemeler yapilmistir. Kodlamalara
iligkin verilen ayrintili 6rneklerle de aktarilabilirligin saglanmasina dikkat edilmistir.

Dolayisiyla arastirmanin gecerli bir arastirma olmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmistir.

Nitel arastirmada gilivenirlik, ¢alismanin ayni iligkiler baglaminda, ayni yontemlerle ve
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ayni katilimcilarla tekrar yapilmasi durumunda benzer sonuglarin elde edilmesidir.
(Shenton 2004). Lincoln ve Guba (1985) nitel arastirmalar igin glivenirlik kavraminin
yerine tutarlilik ve dogrunabilirlik olgiitlerini gelistirmistir (akt: Arslan 2022). Bu
caligmada arastirmacinin yaptigi kodlamalar uzman matematik egitimcisi tarafindan da
incelenerek arastirmanin tutarli bir arastirma olmasma calisilmigtir. Ayn1 zamanda
calismada incelenen matematik ders kitaplari ile egitim yaziliminin tiim sinif seviyelerine
iliskin kodlamalar arastirmaci tarafindan tamamlandiktan sonra 2 ay ara verilmis ve
sonrasinda ayni icerige iliskin tekrar kodlama yapilmis olup dnceki kodlama ile ayni
sonuglara ulagilmistir. Bu durumun da kodlamanin giivenirligini  artirdigi
diistiniilmektedir. Calismada kullanilan ders kitaplariin kiinyelerinin yukarida verilmis
olmasi ve herkes tarafindan ulasilabilmesi nedeniyle arastirma sonuglari her zaman teyit
edilmeye uygundur. Bu kapsamda arastirmanin giivenirliginin de yiiksek oldugu
disiiniilmektedir. Egitim yaziliminin ise sadece 6gretmenlerin erisimine agik olmasi ve
zaman ic¢inde yapilan giincellemeler nedeniyle oOnceki bilgilere ulasilamamasi bir

sinirlilik olarak diistiniilmektedir.
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4. BULGULAR

Caligmanin bu boliimiinde Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayimlanmis 5, 7 ve 8. smif
matematik ders kitaplari, 6zel yaymevi tarafindan yayimlanmig 6. Sinif matematik ders
kitab1 ile Morpa Kampiis egitim yazilimindaki 5, 6, 7 ve 8. sinif seviyesindeki iisli
sayilarla ilgili konu igerigi ¢oklu temsiller agisindan incelenmis, materyal ve metot
kisminda belirtilen analiz g¢ercevesi dogrultusunda degerlendirilmis ve elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1 Besinci Stmf Matematik Ders Kitabi ile Egitim Yazihminda Yer Alan Uslii
Sayilar Konusunun Coklu Temsiller Acisindan incelenmesi

Bu kisimda 5. simif matematik ders kitab1 ile Morpa Kampiis yaziliminda yer verilen
“Uslii Sayilar” konu icerigindeki temsil ¢esitleri ve sorularda bulunan temsiller aras1 gegis

Ogelerinin dagilimina iliskin bulgulara yer verilmistir.

4.1.1 Besinci Stmf Matematik Ders Kitabinda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Arasi Gegisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 5. siif matematik ders kitabinda “Uslii Say1lar”
konu anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller aras1 gegislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 5. siif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu

anlatiminda yer alan temsillerin dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.1°’de sunulmustur.

Tablo 4.1 Konu igerigine gore 5. simif ders kitabinda yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam

Cebirsel  S6zel  Model Tablo  Grafik _
yasam  Dagilim

Konu Anlatimi 1 2 1 0 0 0 4
%3,8 %7,7 %3,8 %0 %0 %0 %15,4
Konu Coziimli Sorular 4 3 1 0 0 1 9
Icerigi %154 %115 %3,8 %0 %0 %3,8 %34,6
Cozimsiiz Sorular 7 5 0 1 0 0 13
%26,9  %19,2 %0 %3,8 %0 %0 %50
Toplam Dagilim 12 10 2 1 0 1 26

%46,2 %385 %77 %3,8 %0 %3,8 %100
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5. smuf ders kitabinin islii sayilarla ilgili konu igeriginin “Konu Anlatim1”, “Coéziimli
Sorular” ve “Cozlimsiiz Sorular” basliklar1 altinda bulunan temsillerin sayisinin ve bu
temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.1 incelendiginde; ders
kitabinda isli sayilar konusunda en cok kullanilan temsil tiiriiniin %46,2’lik oranla
cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. %38,5’luk bir oranla ikinci sirada sozel
temsillerin kullanildig1 goriiliirken, model temsillerin %7,7 gibi diisiik bir oranla tiglincii
sirada kullanildigi, tablo ve gergek yasam temsillerinin %3,8’lik oranda kullanildigi,
grafik temsilinin ise konu igeriginin herhangi bir boliimiinde hi¢ kullanilmadigi
goriilmiistiir. Konu igeriginin alt bagliklarina gore temsil dagilimlari da belirlenmis, buna
gore cebirsel temsillerin en fazla %26,9’luk oranla “Coziimsiiz Sorular” boliimiinde
kullanildigi gériilmiistiir. Bunun nedeni olarak alistirmalardaki sorularin genellikle
cebirsel olarak ifade edilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. S6zel temsilin en ¢ok
kullanildig1 kisim ise %19,2’lik oranla yine “Coziimsiiz Sorular” bolimidiir. Model
temsilin en yiiksek oranda kullanildig1 boliim %3,8 oranla “Konu Anlatim1” ve “Coztimlii
Sorular” kismidir. Model temsillerin bu boliimlerde kullanilmasinin nedeni olarak model
tizerinden etkinliklerle konu anlatim1 yapilmasi ve model i¢eren 6rnek soru ¢oziimlerinin
kullanilmasi oldugu diistiniilmektedir. Tablo temsilinin %3,8 oranla sadece “Coziimsiiz
Sorular” kisminda bulundugu, gercek yasam temsilinin ise %3,8 oranla sadece “Co6ziimli
Sorular” bolimiinde sunuldugu tespit edilmistir. Diger bdoliimlerdeki temsil
dagilimlarinda en cok cebirsel temsilin kullanildigr goriiliitken “Konu Anlatim1”
boliimiinde sdzel temsilerin daha fazla kullamildigi gériilmiistiir. Ozellik ve kurallarin
bilgi kutucugu seklinde sozel olarak ifade edilmesi bu boliimde sozel temsillerin oran
olarak daha fazla bulunmasini saglamis olabilir. Konu igerigi boliimleri arasinda tablo ve
grafik disinda 4 temsilin de kullanildig1 boliimiin “Coziimlii Sorular” oldugu goriiliirken,
temsil kullanimi oraninin en fazla oldugu bolimiin ise %50 oranla “Coéziimsiiz Sorular”

boliimii oldugu goriilmiistiir.

5. simif matematik ders kitabinda {islii sayilarla ilgili sorularda temsiller aras1 gegislerin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.2°de sunulmustur.
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Tablo 4.2 5. sinif ders kitabindaki sorularda temsiller arasi ge¢islerin dagilimi

Coziim

Gergek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik g
yasam Dagilim

Cebirsel 6 1 0 0 0 0 7
%37,5 %6,3 %0 %0 %0 %0 %43,8
Sozel 5 0 0 0 0 0 5
%31,3 %0 %0 %0 %0 %0 %31,3
Model 1 0 0 0 0 0 1
%6,3 %0 %0 %0 %0 %0 %6,3
Soru
Tablo 1 1 0 0 0 0 2
%6,3 %6,3 %0 %0 %0 %0 %12,5
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 1 0 0 0 0 0 1
yasam %6,3 %0 %0 %0 %0 %0 %6,3
Toplam 14 2 0 0 0 0 16
Dagilim %87,5 %12,5 %0 %0 %0 %0 %100

Tabloda yer alan satirdaki temsiller sorularin ifadesinde verilen temsilleri, Siitundaki
temsiller ise sorularin ¢6ziimiinde verilen veya istenen temsilleri belirtmektedir. Tablo
4.2 incelendiginde; 5. sinif matematik ders kitabinda tslii sayilarla ilgili sorularda
temsiller aras1 gecislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta oldugu
(%37,5), bununla birlikte s6zel sorularin cebirsel ¢6ziimlerinin de ikinci sirada
cogunlukta oldugu goriilmektedir (%31,3). Diger taraftan cebirsel soru-sézel ¢oziim,
model sorusu-cebirsel ¢6ziim, tablo sorusu-cebirsel ¢6ziim, tablo sorusu-sozel ¢éziim ve
gercek yasam sorusu-cebirsel ¢oziim eslesmelerinin %6,3 oranla esit oldugu, diger

temsiller arasindaki gegislerin ise hi¢ bulunmadigi tespit edilmistir.

4.1.2 Besinci Stmf Morpa Kampiis Yazihminda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Aras1 Gegcisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 5. simf Morpa Kampiis “Uslii Sayilar” konu
anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller aras1 gegislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 5. smif Morpa Kampiis “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer

alan temsillerin dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.
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Tablo 4.3 Konu igerigine gore 5. sinif Morpa Kampiiste yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam

yasam  Dagilim

Cebirsel  Sozel Model Tablo Grafik

Konu Anlatimi 6 8 0 0 0 0 14
%10,5 %14 %0 %0 %0 %0 %24,6
Konu Coziimli Sorular 8 2 0 0 0 0 10
Icerigi %14 %3,5 %0 %0 %0 %0 %17,5
Cozliimsiiz Sorular 24 4 1 0 0 4 33
%42,1 %7 %1,8 %0 %0 %7 %57,9
Toplam Dagilim 38 14 1 0 0 4 57
%66,7 %24,6 %18 %0 %0 %7 %100

99 ¢¢

Morpa Kampiisiin 5. sinif iislii sayilarla ilgili konu i¢eriginin, “Konu Anlatim1” “C6ziimlii
Sorular” ve “Cozlimsiiz Sorular” bagliklar1 altinda bulunan temsillerin sayisinin ve bu
temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.3 incelendiginde; Morpa
Kampiiste iislii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriiniin %66,7°lik oranla
cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. %24,6’lik bir oranla ikinci sirada Sozel
temsillerin kullanildig1 goriiliirken, ger¢ek yasam temsillerinin %7 gibi diisiik bir oranla
tiglincii sirada kullanildigi, model temsillerin %1,8°1lik oranda kullanildigi, tablo ve grafik
temsillerinin ise konu igeriginin herhangi bir boliimiinde hi¢ kullanilmadigi gériilmistiir.
Konu igeriginin alt bagliklarina gore temsil dagilimlart da belirlenmis, buna gore cebirsel
temsillerin en fazla %42,1°lik oranla “Coziimsiiz Sorular” béliimiinde kullanildig:
goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak alistirmalardaki sorularin genellikle cebirsel olarak
ifade edilmesinden kaynaklandig: sdylenebilir. S6zel temsilin en ¢ok kullanildigi kisim
ise %14°liik oranla “Konu Anlatim1” bolimiidiir. Model temsilin kullanildig1 b6lim %1,8
oranla “Coziimsiiz Sorular”, gercek yasam temsilinin kullanildig: boliim de %7 oranla
yine “Coziimsiiz Sorular” bolimiidiir. Gergek yasam temsilinin “Coziimsiiz Sorular”
bolimiinde olmasinin nedeni olarak ger¢ek yasamdan kesitlerle sunulan yeni nesil
sorularin yer verildigi LGS KTT bdliimiinde yer almasi sdylenebilir. 5. Sinif Morpa
Kampiis iisli sayilar konu icerigi boliimleri arasinda tablo ve grafik disinda 4 temsilin de
kullanildigi ve temsil kullanimi oraninin en fazla oldugu bolimiin %57,9 oranla

“Coziimsiiz Sorular” boliimii oldugu goriilmiistiir.

5. smif Morpa Kampiiste iislii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gecislerin
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dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4 5. simif Morpa Kampiisteki sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimi

Coziim
Cebirsel  Sozel  Model  Tablo  Grafik  Coek  Toplam
yasam Dagilim
Cebirsel 27 1 0 0 0 0 28
%71,1 %2,6 %0 %0 %0 %0 %73,7
Sozel 5 0 0 0 0 0 5
%13,2 %0 %0 %0 %0 %0 %13,2
Model 1 0 0 0 0 0 1
Soru %2,6 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Tablo 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 4 0 0 0 0 0 4
yasam %10,5 %0 %0 %0 %0 %0 %10,5
Toplam 37 1 0 0 0 0 38
Dagilim %97,4 %2,6 %0 %0 %0 %0 %100

Tablo 4.4 incelendiginde; 5. sinif Morpa Kampiiste islii sayilarla ilgili sorularda temsiller
aras1 gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta oldugu (%71,1),
bununla birlikte ders kitabinda oldugu gibi s6zel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin de ikinci
sirada ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir (%13,2). Buna yakin olarak gergek yasam
sorularinin cebirsel ¢dziimlerinin t¢iincli sirada ¢ogunlukta oldugu (%10,5), cebirsel
sorularin sozel ¢dzlimlerinin, model sorularinin cebirsel ¢oziimlerinin %2,6 gibi diisiik
bir oranda kaldigi, diger temsiller arasindaki gegislerin ise hi¢ bulunmadigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte tablo temsili ve grafik temsilinin sorularin hem ifadesinde
hem de ¢6ziimiinde hi¢ kullanilmadig1 gériilmiistiir. 5. Simif Morpa Kampiiste iislii sayilar
sorularinda bulunan en yogun gegis cebirsel soru-cebirsel ¢6ziim seklinde cebirsel
temsiller arasindadir. Cok sayida test, alistirma ve 6dev sorusu bulunmasinin bu gegiste
onemli etken oldugu soylenebilir. S6zel soru-cebirsel ¢oziim temsiller arasi gegisinin ise
“Bir kenarn1 7

sadece konu anlatiminda verilen birim olan bir karenin alanini

hesaplayalim” gibi sozel olarak ifade edilen ¢oziimlii sorularda kullanildig1 goriilmistiir.
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4.2 Altinc1 Simif Matematik Ders Kitab ile Egitim Yaziminda Yer Alan Uslii
Sayilar Konusunun Coklu Temsiller A¢isindan incelenmesi

Bu kisimda 6. simif matematik ders kitab1 ile Morpa Kampiis yaziliminda yer verilen
“Uslii Say1lar” konu igerigindeki temsil gesitleri ve sorularda bulunan temsiller aras1 gegis

Ogelerinin dagilimina iliskin bulgulara yer verilmistir.

4.2.1 Altinc1 Simf Matematik Ders Kitabinda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Aras1 Gecisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 6. sinif matematik ders kitabinda “Uslii Say1lar”
konu anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller aras1 gecislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 6. sinif matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu

anlatiminda yer alan temsillerin dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5 Konu igerigine gore 6. simif ders kitabinda yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam

Cebirsel  S6zel  Model  Tablo  Grafik _
yasam  Dagilim

Konu Anlatimi 7 10 1 0 0 1 19
%18,9 %27 %2,7 %0 %0 %2,7 %51,4
Konu Co6ztimli Sorular 12 0 0 0 0 0 12
Icerigi %32,4 %0 %0 %0 %0 %0 %32,4
Co6zlimsiiz Sorular 6 0 0 0 0 0 6
%16,2 %0 %0 %0 %0 %0 %16,2
Toplam Dagilim 25 10 1 0 0 1 37
%67,6 %27 %2,7 %0 %0 %2,7 %100

2 ¢c

6. siuf ders kitabinin islii sayilarla ilgili konu igeriginin “Konu Anlatim1”, “Coézimli
Sorular” ve “Cozlimsiiz Sorular” bagliklar1 altinda bulunan temsillerin sayisinin ve bu
temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.5 incelendiginde; ders
kitabinda slii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriiniin %67,6’lik oranla
cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. En ¢ok kullanilan ikinci temsilin %27°1lik bir
oranla sozel temsiller oldugu goriiliirken, en az kullanilan temsillerin %2,7°1ik oranla
model ve gercek yasam temsilleri oldugu goriilmistiir. Model, tablo ve grafik

temsillerinin ise konu igeriginin herhangi bir boliimiinde hi¢ kullanilmadig: tespit
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edilmistir. Konu igeriginin alt basliklarina gore temsil dagilimlart da belirlenmis, buna
gore cebirsel temsillerin en fazla %32,4’liikk oranla “Co6ziimlii Sorular” boliimiinde
kullanildig1 goriilmiistiir. Sorularin hem ifadesinde hem de ¢oziimiinde cebirsel
temsillerin kullanilmasinin bu oranin fazla olmasina neden oldugu sdylenebilir. S6zel
temsilin en ¢ok kullanildig1 kisim ise %27°lik oranla sadece “Konu Anlatim1” bolimiidiir.
Konu anlatiminda “Bilgi Kiipli” baslig1 altinda verilen tanim ve agiklamalar bu oranin
yiiksek olmasini saglamis olabilir. Ger¢ek yasam temsilinin de %5,4’liikk oranla sadece
“Konu Anlatim1” kisminda bulundugu tespit edilmistir. Ger¢ek yasam senaryosu igeren
bir soru iizerinden konunun anlatilmasinin gercek yasam temsilinin “Konu Anlatim1”
boliimiindeki oranina etki etmis olabilecegi distliniilmektedir. 5. sinif matematik ders
kitabinda oldugu gibi 6. sinif matematik ders kitabinda da “Konu Anlatim1”, “Coziimlii
Sorular” ve “Coziimsiiz Sorular” boliimlerinin her birinde cebirsel temsilin yer aldigi
diger onemli bir bulgudur. Diger taraftan 6. sinif matematik ders kitabinda iislii sayilar
konu igerigi boliimleri arasinda model, tablo ve grafik disinda 3 temsilin de en fazla
kullanildigi boliimiin %51,4 oranla “Konu Anlatimi” boliimii oldugu goriilmiistiir. 6. sinif
matematik ders Kitabinda islii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gegislerin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6 6. sinif ders kitabindaki sorularda temsiller aras1 gegislerin dagilimi

Coziim

Gergcek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik 3
yasam Dagilim

Cebirsel 12 0 0 0 0 0 12
%75 %0 %0 %0 %0 %0 %75
Sozel 0 2 0 0 0 0 2
%0 %12,5 %0 %0 %0 %0 %12,5
Model 0 1 0 0 0 0 1
Soru %0 %6,3 %0 %0 %0 %0 %6,3
Tablo 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 1 0 0 0 0 0 1
yagsam %6,3 %0 %0 %0 %0 %0 %6,3
Toplam 13 3 0 0 0 0 16
Dagilim %81,3 %18,8 %0 %0 %0 %0 %100

Tablo 4.6 incelendiginde; 6. sinif matematik ders kitabinda islii sayilarla ilgili sorularda
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temsiller aras1 gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta oldugu
(%75), bununla birlikte s6zel sorularin s6zel ¢oziimlerinin de ikinci sirada ¢ogunlukta
oldugu goriilmektedir (%12,5). Diger taraftan ger¢ek yasam sorusu-cebirsel ¢6ziim ile
model sorusu-sozel ¢oziim eslesmelerinin %6,3 oranla esit oldugu tespit edilmistir. Diger
temsiller arasindaki gecislerin ise hi¢ bulunmadigi; tablo ve grafik temsilinin sorularin

hem ifadesinde hem de ¢oziimiinde hi¢ kullanilmadig goriilmistiir.

4.2.2 Altinc1 Simif Morpa Kampiis Yazihminda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Arasi Gegisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 6. simif Morpa Kampiis “Uslii Sayilar” konu
anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller arasi gecislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 6. sinif Morpa Kampiis “@islii sayilar” konu anlatiminda yer alan

temsillerin dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7 Konu igerigine gore 6. sinif Morpa Kampiiste yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam

yasam  Dagilim

Cebirsel  Sozel Model Tablo Grafik

Konu Anlatimi 19 18 0 0 0 0 37
%23,8 %225 %0 %0 %0 %0 %46,3
Konu Cozimli Sorular 7 4 0 0 0 0 11
Icerigi %8,8 %5 %0 %0 %0 %0 %13,8
Cozimsiiz Sorular 19 8 0 2 0 3 32
%23,8 %10 %0 %2,5 %0 %3,8 %40
Toplam Dagilim 45 30 0 2 0 3 80

%56,3  %37,5 %0 %2,5 %0 %3,8 %100

99 <6

Morpa Kampiisiin 6. sinif iislii sayilarla ilgili konu i¢eriginin, “Konu Anlatim1” “Coziimlii
Sorular” ve “Coziimsiiz Sorular” bagliklart altinda bulunan temsillerin sayisinin ve bu
temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.7 incelendiginde; Morpa
Kampiiste iislii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriiniin %56,3’1iik oranla yine
cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. %37,5°lik bir oranla ikinci sirada Sozel
temsillerin kullanildig1 goriiliirken, gergek yasam temsillerinin %3,8 gibi diisiik bir oranla

tiglincii sirada kullanildigi, tablo temsilinin %2,5’1uk oranda kullanildigi, model ve grafik
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temsillerinin ise konu igeriginin herhangi bir boliimiinde hi¢ kullanilmadig1 goriilmiistiir.
Konu igeriginin alt bagliklarina gore temsil dagilimlart da belirlenmis, buna gore cebirsel
temsillerin en fazla %23,8’liik esit oranla “Konu Anlatimi” ve “Coziimsiiz Sorular”
boliimlerinde kullanildigir goriilmiistiir. S6zel temsilin en ¢ok kullanildigr kisim ise
%22,5’lik oranla “Konu Anlatimi” boliimiidiir. Tablo temsilinin kullanildig: tek boliim
%2,5 oranla “Cozlimsiiz Sorular”, gercek yasam temsilinin kullanildigi tek boliim de
%3,8’lik oranla yine “Cozimsiiz Sorular” bolimidiir. Gergek yasam temsilinin
“Coziimsiiz Sorular” boliimiinde olmasinin nedeni olarak gergek yasamdan kesitlerle
sunulan yeni nesil sorularin yer verildigi LGS KTT bdéliimiinde yer almasi sdylenebilir.
Konu igerigi bolimleri arasinda model ve grafik disinda 4 temsilin de kullanildigi
boliimiin “Coziimsiiz Sorular” oldugu goriiliirken, temsil kullanimi oraninin en fazla
oldugu bolimiin ise %46,3 ile “Konu Anlatimi1” bolimii oldugu goérilmiistiir. 6. smif
Morpa Kampiiste tislii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimina iliskin

bulgular Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8 6. sinif Morpa Kampiisteki sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimi

Cozim

Gergek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik g
yasam Dagilim

Cebirsel 23 2 0 0 0 0 25
%56,1 %4,9 %0 %0 %0 %0 %61
Sozel 11 0 0 0 0 0 11
%26,8 %0 %0 %0 %0 %0 %26,8
Model 0 0 0 0 0 0 0
Soru %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Tablo 2 0 0 0 0 0 2
%4,9 %0 %0 %0 %0 %0 %4,9
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 3 0 0 0 0 0 3
yasam %7,3 %0 %0 %0 %0 %0 %7,3
Toplam 39 2 0 0 0 0 41
Dagilim %95,1 %4,9 %0 %0 %0 %0 %100

Tablo 4.8 incelendiginde; 6. sinif Morpa Kampiiste tislii sayilarla ilgili sorularda temsiller
arasi gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢goziimlerinin yine ¢ogunlukta oldugu (%56,1),
bununla birlikte 5. sinif diizeyinde oldugu gibi sdzel sorularin cebirsel ¢éziimlerinin de

ikinci sirada ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir (%26,8). Benzer sekilde gergek yasam
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sorularinin cebirsel ¢dzliimlerinin ii¢iincl sirada ¢ogunlukta oldugu (%7,3) goriiliirken,
tablo sorularmin cebirsel ¢oziimlerinin ve cebirsel sorularin sézel ¢oziimlerinin
eslesmelerinin %4,9 gibi esit bir oranla en az kullanilan temsiller aras1 gegis eslesmeleri
oldugu tespit edilmistir. Diger temsiller arasindaki gegislerin ise hi¢ bulunmadig:
goriilmistiir. Bununla birlikte model temsili ve grafik temsilinin sorularin hem ifadesinde

hem de ¢oziimiinde hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir.

4.3 Yedinci Sitmif Matematik Ders Kitabu ile Egitim Yazihminda Yer Alan Uslii
Sayillar Konusunun Coklu Temsiller Acisindan Incelenmesi

Bu kisimda 7. simif matematik ders kitab1 ile Morpa Kampiis yaziliminda yer verilen
“Uslii Sayilar” konu icerigindeki temsil ¢esitleri ve sorularda bulunan temsiller aras1 gegis

Ogelerinin dagilimina iliskin bulgulara yer verilmistir.

4.3.1 Yedinci Simif Matematik Ders Kitabinda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Aras1 Gegisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 7. sinif matematik ders kitabinda “Uslii Say1lar”
konu anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller aras1 gegislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 7. smmf matematik ders kitabinda “Uslii Sayilar” konu

anlatiminda yer alan temsillerin dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9 Konu igerigine gore 7. sinif ders kitabinda yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam
yasam  Dagilim

Cebirsel  Sozel Model Tablo Grafik

Konu Anlatimi 4 2 0 0 0 1 7
%12,9 %6,5 %0 %0 %0 %3,2 %22,6
Konu Co6ziimli Sorular 8 0 0 0 0 0 8
Icerigi %25,8 %0 %0 %0 %0 %0 %25,8
Cozlimsiiz Sorular 16 0 0 0 0 0 16
%51,6 %0 %0 %0 %0 %0 %51,6
Toplam Dagilim 28 2 0 0 0 1 31
%90,3 %6,5 %0 %0 %0 %3,2 %100

7. sinif matematik ders kitabinin iislii sayilarla ilgili konu igeriginin “Konu Anlatim1”,
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“Cozimli Sorular” ve “Coziimsiiz Sorular” basliklar1 altinda bulunan temsillerin
sayisinin ve bu temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.9
incelendiginde; ders kitabinda {islii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriiniin
%90,3’liikk oranla cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. Bu oran 5. ve 6. siif
matematik ders kitaplarina gore en yiiksek oran olarak belirlenmistir. En ¢ok kullanilan
temsillerin ikinci sirasinda % 6,5 oranla sozel temsiler bulunurken, en az kullanilan
temsilin %3,2 oranla ger¢ek yasam temsili oldugu goriilmektedir. 7. simif matematik ders
kitabinda konu igeriginin herhangi bir boliimiinde model, tablo ve grafik temsillerinin ise
hi¢ kullanilmadigi tespit edilmistir. Konu igeriginin alt bagliklarina gore temsil
dagilimlar1 da belirlenmis, buna gore cebirsel temsillerin en fazla %51,6’lik oranla
“Cozlimsiiz Sorular” boliimiinde kullanildig1 goriilmiistiir. Sozel temsilin en ¢ok
kullanildig1 kisim ise %6,5’lik oranla “Konu Anlatim1” béliimiidiir. Konu anlatiminda
verilen tanim ve agiklamalarin bu oranin iizerinde etkisi oldugu sdylenebilir. Gergek
yasam temsilinin ise %3,2 oranla sadece “Konu Anlatimi” bdliimiinde sunuldugu tespit
edilmistir. Gergek yasamdan “Rubik Kiip” ile ilgili bilgi sunumu igeren sorular {izerinden
konunun anlatilmasinin ger¢ek yasam temsilinin kullaniminda etkili oldugu sdylenebilir.
Konu igerigi boliimleri arasinda model, tablo ve grafik diginda 3 temsilin de kullanildig1
boliimiin “Konu Anlatim1” oldugu goriiliirken, temsil kullanimi oraninin en fazla oldugu

boliimiin ise %51,6 oranla “Coziimsiiz Sorular” boliimii oldugu goériilmiistiir.

7. smif matematik ders kitabinda iislii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gegislerin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.10°da sunulmustur.
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Tablo 4.10 7. siuf ders kitabindaki sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimi

Coziim

Gergek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik g
yasam Dagilim

Cebirsel 23 0 0 0 0 0 23
%88,5 %0 %0 %0 %0 %0 %88,5
Sozel 1 1 0 0 0 0 2
%3,8 %3,8 %0 %0 %0 %0 %7,7
Model 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Soru
Tablo 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 1 0 0 0 0 0 1
yasam %3,8 % %0 %0 %0 %0 %3,8
Toplam 25 1 0 0 0 0 26
Dagilim %81,3 %3,8 %0 %0 %0 %0 %100

Tablo 4.10 incelendiginde; 7. sinif matematik ders kitabinda islii sayilarla ilgili sorularda
temsiller aras1 gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta oldugu
(%88,5), sozel soru-cebirsel ¢oziim, sézel soru-sézel ¢oziim ve ger¢ek yasam sorusu-
cebirsel ¢oziim eslesmelerinin %3,8 oranla esit ve ¢ok diisiik diizeyde oldugu, diger
temsiller arasindaki gegislerin ise hi¢ bulunmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
model, tablo ve grafik temsillerinin sorularin hem ifadesinde hem de ¢oziimiinde hig

kullanilmadig1 gorilmiistir.

4.3.2 Yedinci Simif Morpa Kampiis Yazihminda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Arasi1 Gegcisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 7. simif Morpa Kampiis “Uslii Sayilar” konu
anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller arasi gecislere iliskin

bulgulara yer verilmistir.

7. siif Morpa Kampiis “iislii sayilar” konu anlatiminda yer alan temsillerin dagilimina

iliskin bulgular Tablo 4.11°de sunulmustur.
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Tablo 4.11 Konu igerigine gore 7. sinif Morpa Kampiiste yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam

yasam  Dagilim

Cebirsel  Sozel Model Tablo Grafik

Konu Anlatimi 20 17 0 0 0 1 38
%21,7 %185 %0 %0 %0 %1,1 %41,3
Konu Coztimli Sorular 19 3 0 0 0 0 22
Icerigi %20,7 %3,3 %0 %0 %0 %0 %23,9
Cozliimsiiz Sorular 24 4 0 2 0 2 32
%26,1 %4,3 %0 %2,2 %0 %2,2 %34,8
Toplam Dagilim 63 24 0 2 0 3 92

%65,8  %26,1 %0 %2,2 %0 %3,3 %100

99 ¢¢

Morpa Kampiisiin 7. sinif islii sayilarla ilgili konu i¢eriginin, “Konu Anlatim1” “C6ziimlii
Sorular” ve “Cozlimsiiz Sorular” bagliklar1 altinda bulunan temsillerin sayisinin ve bu
temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.11 incelendiginde; Morpa
Kampiiste iislii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriniin %65,8’lik oranla yine
cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. %26,1°’lik bir oranla ikinci sirada Sozel
temsillerin kullanildig1 goriiliirken, ger¢ek yasam temsillerinin %3,3 gibi ¢ok diisiik bir
oranla tigilincii sirada kullanildigi, tablo temsilinin %2,2°1ik oranda kullanildigi, model ve
grafik temsillerinin ise konu igeriginin herhangi bir bélimiinde hi¢ kullanilmadigi
goriilmiistiir. Konu igeriginin alt bagliklarina gore temsil dagilimlart da belirlenmis, buna
gore cebirsel temsillerin en fazla %26,1’lik oranla “Coziimsiiz Sorular” boliimiinde
kullanildig1 goriilmiistiir. S6zel temsilin en ¢ok kullanildigi kisim ise %18,5°lik oranla
“Konu Anlatim1” bolimidir. Tablo temsilinin kullanildigi boliim %2,2 oranla sadece
“Cozlimsiiz Sorular”, ger¢ek yasam temsilinin en ¢ok kullanildig1 boliim ise %2,2 oranla
yine “Coziimsiliz Sorular” boliimiidiir. Tablo ve gercek yasam temsilinin “Coziimsiiz
Sorular” boliimiinde yeni nesil sorulari igeren LGS KTT kismindaki problemlerde tablo
tizerinden gercek yasam Ornegi iceren sorularda kullanildigi gorilmistiir. 7. Smif Morpa
Kampiis tslii sayilar konu igerigi bolimleri arasinda model ve grafik diginda 4 temsilin
de kullanildig1 boliimiin “Coziimsiiz Sorular” oldugu goriiliirken, temsil kullanimi
oraninin en fazla oldugu bolimiin ise %41,3 oranla “Konu Anlatimi” bdlimii oldugu

gorilmiistiir.

7. smif Morpa Kampiiste iislii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gecislerin
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dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.12 7. simf Morpa Kampiisteki sorularda temsiller aras1 gegislerin dagilimi

Coziim

Ger¢cek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik 3
yasam Dagilim

Cebirsel 32 0 0 0 0 0 32
%76,2 %0 %0 %0 %0 %0 %76,2
Sozel 7 0 0 0 0 0 7
%16,7 %0 %0 %0 %0 %0 %16,7
Model 0 0 0 0 0 0 0
Soru %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Tablo 2 0 0 0 0 0 2
%4,8 %0 %0 %0 %0 %0 %4,8
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 1 0 0 0 0 0 1
yasam %2,4 %0 %0 %0 %0 %0 %2,4
Toplam 42 0 0 0 0 0 42
Dagilim %100 %0 %0 %0 %0 %0 %100

Tablo 4.12 incelendiginde; 7. sinif Morpa Kampiiste islii sayilarla ilgili sorularda
temsiller aras1 gecislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta oldugu
(%76,2), bununla birlikte onceki smiflarda oldugu gibi soézel sorularin cebirsel
¢ozlimlerinin de ikinci sirada ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir (%16,7). Temsiller arasi
geciste tablo sorularinin cebirsel ¢éziimlerinin {i¢ilincii sirada en ¢ok kullanildig (%4,8),
gercek yasam sorulariin cebirsel ¢éziimlerinin ise son sirada kullanildigi (%2,4) tespit
edilmistir. Bununla birlikte model temsili, tablo temsili ve grafik temsilinin sorularin hem

ifadesinde hem de ¢oziimiinde hi¢ kullanilmadig1 gorilmiistiir.

4.4 Sekizinci Simif Matematik Ders Kitabi ile Egitim Yaziminda Yer Alan Uslii
Sayilar Konusunun Coklu Temsiller A¢isindan Incelenmesi

Bu kisimda 8. sinif matematik ders kitabi ile Morpa Kampiis yaziliminda yer verilen
“Uslii Sayilar” konu igerigindeki temsil gesitleri ve sorularda bulunan temsiller aras1 gegis

Ogelerinin dagilimina iliskin bulgulara yer verilmistir.
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4.4.1 Sekizinci Stmf Matematik Ders Kitabinda “Uslii Sayilar” Konu Anlatiminda
Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Arasi Gegisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 8. sinif matematik ders kitabinda “Uslii Ifadeler”
konu anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller aras1 gegislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 8. simif matematik ders kitabinda “Uslii Ifadeler” konu

anlatiminda yer alan temsillerin dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.13 Konu igerigine gore 8. siif ders kitabinda yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam
Cebirsel Sozel Model Tablo  Grafik o P
yasam  Dagilim

Konu Anlatimi 10 16 2 2 0 3 33
%7,2 %11,6 %1,4 %1,4 %0 %2,1 %23,9
Konu Cozimli Sorular 50 0 0 0 0 0 50
Icerigi %36,2 %0 %0 %0 %0 %0 %36,2
Cozlimsiiz Sorular 49 3 0 1 0 2 55
%35,5 %2,2 %0 %0,7 %0 %1,4 %39,9
Toplam Dagilim 109 19 2 3 0 5 138

%79 %13,8 %l4 %2,2 %0 %3,6 %100

8. sinif matematik ders kitabinin islii ifadelerle ilgili konu igeriginin “Konu Anlatim1”,
“Coztimlii Sorular” ve “Coziimsliz Sorular” bagliklar1 altinda bulunan temsillerin
sayisinin ve bu temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.13
incelendiginde; ders kitabinda tslii ifadeler konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiirtiniin
onceki siniflarda oldugu gibi %79’1uk oranla cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir.
%13,8’lik bir oranla ikinci sirada yine sozel temsillerin kullanildig1 goriiliirken, gergek
yasam temsillerinin %3,6 gibi ¢ok diisiik bir oranla {iglincii sirada kullanildigi tespit
edilmistir. Tablo temsilinin %2,2 oranla, model temsilinin de %1,4 gibi ¢ok diisiik bir
oranla kullanildig1r goriilmiistiir. Grafik temsilinin ise konu igeriginin herhangi bir
boliimiinde hi¢ kullanilmadig: goriilmektedir. Konu igeriginin alt basliklarina gore temsil
dagilimlar1 da belirlenmis, buna gore cebirsel temsillerin en fazla %36,2°1ik oranla
“Coziimlii Sorular” boliimiinde kullanildigr goriilmiistiir. “Coztimli Sorular” boliimiinde
kullanilan tek temsil ¢esidinin cebirsel temsiller oldugu goériilmektedir. S6zel temsilin en
cok kullanildigi kisim ise %11,6’lik oranla yine “Konu Anlatimi” bolimiidiir. Model ve

tablo temsilinin %1,4 esit oranla ve gercek yasam temsilinin de %2,1 oranla yine en fazla
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“Konu Anlatim1” bdliimiinde kullanildigi goriilmiistiir. 8. simf “Konu Anlatim1”
boliimiinde yer verilen etkinliklerin igeriginin {islii sayilar konusu agisindan daha yogun
olmasi, konu ile ilgili pek ¢ok kural, 6zellik ve agiklama olmasi nedeniyle bu boliimde
sozel, model, tablo ve gergek yasam temsillerinin daha fazla kullanildig:
disiiniilmektedir. Diger taraftan “Cozliimsiiz Sorular” boliimiinde de cebirsel temsiller
%35,5 oranla en fazla kullanilan temsil tiirii olmustur. Konu igerigi boliimleri arasinda
grafik disinda 5 temsilin de kullanildigi boliimiin “Konu Anlatim1” boliimii oldugu
goriiliirken, temsil kullanimi oraninin en fazla oldugu bolimiin ise %39,9 oranla

“Cozlimsiiz Sorular” boliimii oldugu goriilmiistiir.

8. siif matematik ders kitabinda {islii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gegislerin

dagilimina iliskin bulgular Tablo 4.14’te sunulmustur.

Tablo 4.14 8. siif ders kitabindaki sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimi

Coziim

Gergcek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik 3
yasam Dagilim

Cebirsel 74 0 0 0 0 0 74
%82,2 %0 %0 %0 %0 %0 %82,2
Sozel 5 3 0 0 0 0 8
%5,6 %3,3 %0 %0 %0 %0 %8,9
Model 0 0 0 2 0 0 2
Soru %0 %0 %0 %2,2 %0 %0 %2,2
Tablo 1 0 0 0 0 0 1
%1,1 %0 %0 %0 %0 %0 %1,1
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 3 1 0 1 0 0 5
yasam %3,3 %1,1 %0 %1,1 %0 %0 %5,6
Toplam 83 4 0 3 0 0 90
Dagilim %92,2 %4,4 %0 %3,3 %0 %0 %100

Tablo 4.14 incelendiginde; 8. sinif matematik ders kitabinda islii ifadelerle ilgili
sorularda temsiller aras1 gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin ¢ogunlukta
oldugu (%82,2), sdzel sorularin cebirsel ¢oziimlerinin de ikinci sirada gogunlukta oldugu
goriilmektedir (%5,6). Diger taraftan Sozel soru-sdzel ¢oziim ve gercek yasam sorusu-
cebirsel ¢6ziim temsiller arasi gegis eslesmelerinin %3,3 esit oranla ii¢lincii sirada

bulunurken, model soru-tablosal ¢oziim arasindaki temsiller aras1 gegislerin %2,2 oranla
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dordiincii sirada yer aldigr goriilmiistiir. Yine tablo sorusu-cebirsel ¢6ziim, ger¢ek yasam
sorusu-sozel ¢oziim ve gercek yasam sorusu-tablo ¢oziimii temsiller arast gegis
eslesmelerinin de %1,1 esit oranla en az sayida bulunan gegis eslesmelerinin oldugu tespit
edilmistir. Diger temsiller arasindaki gecislerin ise hi¢ bulunmadigi tespit edilmistir.
Grafik temsilinin ise sorularin hem ifadesinde hem de ¢6ziimiinde hi¢ kullanilmadigi
goriilmiistiir. Uslii sayilar konusunun 8. sinifta daha yogun kazanimlar icermesinin
kullanilan temsil cesitliliginin de artmasima sebep oldugu goriilmektedir. Ozellikle 8.
sinifta lislii sayilar konusuna bilimsel gosterim kazaniminin da dahil olmasiin gercek
yasam temsilinin temsiller aras1 gegislerde kullanimini artirdigi, buna baglh olarak da
gercek yasam temsili ile birlikte verilen tablo, model ve s6zel temsillerin kullanilmasiyla

temsiller aras1 gegislerin az da olsa gesitlendigi sdylenebilir.

4.4.2 Sekizinci Stmf Morpa Kampiis Yazihminda “Uslii Sayilar” Konu
Anlatiminda Yer Alan Temsiller ve Sorularda Kullanilan Temsiller Arasi Gegisler

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan 8. smif Morpa Kampiis “Uslii ifadeler” konu
anlatiminda yer alan temsiller ve sorularda kullanilan temsiller arasi gecislere iliskin
bulgulara yer verilmistir. 8. smif Morpa Kampiis “Uslii Sayilar” konu anlatiminda yer

alan temsillerin dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.15’te sunulmustur.

Tablo 4.15 Konu igerigine gore 8. sinif Morpa Kampiiste yer alan temsillerin dagilimi

Temsiller

Gergek  Toplam
yasam  Dagilim

Cebirsel  Sozel Model Tablo Grafik

Konu Anlatim1 73 53 0 1 0 1 128
%17,3 %126 %0 %0,2 %0 %0,2 %30,3
Konu Coziimli Sorular 76 21 0 4 0 3 104
Icerigi %18 %5 %0 %0,9 %0 %0,7 %24,6
Cozimsiiz Sorular 128 37 0 10 0 15 190
%30,3 %8,8 %0 %2,4 %0 %3,6 %45
Toplam Dagilim 277 111 0 15 0 19 422

%65,6  %26,3 %0 %3,6 %0 %4,5 %100

Morpa Kampiisiin 8. smif islii ifadelerle ilgili konu igeriginin, “Konu Anlatim1”

“Coztimlii Sorular” ve “Coziimsliz Sorular” bagliklar1 altinda bulunan temsillerin
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sayisinin ve bu temsillerin toplam temsillere oraninin analizine iliskin Tablo 4.15
incelendiginde; Morpa Kampiiste iislii sayilar konusunda en ¢ok kullanilan temsil tiiriiniin
%65,6°11k oranla cebirsel temsiller oldugu goriilmektedir. Cebirsel temsillerden sonra en
¢ok kullanilan temsil tiiriiniin %26,3°1ik bir oranla sézel temsiller oldugu goriiliirken,
gercek yasam temsillerinin %4,5 gibi diisiik bir oranla {igiincii sirada kullanildigi, tablo
temsillerinin %3,6°’lik oranla en az kullanildigi goriilmektedir. Model ve grafik
temsillerinin ise konu igeriginin herhangi bir béliimiinde hi¢ kullanilmadig1 goriilmiistiir.
Konu igeriginin alt basliklarina gore temsil dagilimlar1 da belirlenmis, buna gore cebirsel
temsillerin en fazla %30,3’lik oranla “Coziimsiiz Sorular” bolimiinde kullanildigi
gorlilmiistiir. Sozel temsilin en ¢ok kullanildigr kisim ise %12,6’lik oranla “Konu
Anlatim1” boliimiidiir. Tablo temsilinin %2,4 oranla, gercek yasam temsilinin ise %3,6
oranla en fazla yine “Cozlimsliz Sorular” boéliimiinde kullanildigr goriilmiistiir.
“Cozlimsiiz Sorular” igeriginde LGS’de ¢ikan sorularin bulunmast ve LGS KTT
boliimiinde de yeni nesil sorularin yer almasi nedeniyle bu bdliimde tablo ve gergek
yasam temsilinin sayisal olarak artmasini sagladigi, 6zellikle sayilarin 10’nun kuvvetleri
seklinde ¢ozlimlenmesi ve bilimsel gosterimle ilgili kazanimlarda tablo ve gercek yasam
temsilinin kullanildig tespit edilmistir. 8. Sinif Morpa Kampiis iislii ifadeler konu igerigi
bolimleri arasinda model ve grafik disinda 4 temsilin de kullanildig1 ve temsil kullanim1
oraninin en fazla oldugu bolimiin %45 oranla “Coziimsiiz Sorular” boélimii oldugu
goriilmiistiir. “Konu Anlatim1” ve “C6ziimli Sorular” béliimlerinde de ilk kez 4 temsilin

de kullanildig: belirlenmistir.

8. smif Morpa Kampiiste iislii sayilarla ilgili sorularda temsiller arasi gegislerin

dagilimina iligkin bulgular Tablo 4.16’da sunulmustur.
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Tablo 4.16 8. sinif Morpa Kampiisteki sorularda temsiller arasi gegislerin dagilimi

Coziim

Gergek  Toplam

Cebirsel Sozel Model Tablo Grafik g
yasam Dagilim

Cebirsel 152 0 0 2 0 0 154
%62,6 %0 %0 %0,8 %0 %0 %63,4
Sozel 55 2 0 2 0 0 59
%22,6 %0,8 %0 %0,8 %0 %0 %24,3
Model 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Soru
Tablo 12 0 0 0 0 0 12
%4,9 %0 %0 %0 %0 %0 %4,9
Grafik 0 0 0 0 0 0 0
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gergek 18 0 0 0 0 0 18
yasam %7,4 %0 %0 %0 %0 %0 %7,4
Toplam 237 2 0 4 0 0 243
Dagilim %97,5 %0,8 %0 %1,6 %0 %0 %100

Tablo 4.16 incelendiginde; 8. simif Morpa Kampiiste islii ifadelerle ilgili sorularda
temsiller aras1 gegislerde cebirsel sorularin cebirsel ¢éziimlerinin 6nceki siniflarda oldugu
gibi yine ¢ogunlukta oldugu (%62,6), bununla birlikte ders kitabinda oldugu gibi sozel
sorularin cebirsel ¢6ziimlerinin de ikinci sirada ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir
(%22,6). Buna yakin olarak ger¢ek yasam sorularinin cebirsel ¢oziimlerinin tiglincii sirada
cogunlukta oldugu (%7,4), tablo sorularmin cebirsel ¢oziimlerinin dordiincii sirada
cogunlukta oldugu (%4,9), cebirsel sorularin tablosal ¢6ziimlerinin, sézel sorularin sézel
ve tablosal ¢oziimleri arasindaki gegislerin de %0,8 gibi yok denecek kadar az bir oranda
kaldigi, diger temsiller arasindaki gecislerin ise hi¢ bulunmadigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte model ve grafik temsillerinin sorularin hem ifadesinde hem de
¢dziimiinde hi¢ kullanilmadigr gériilmiistiir. Uslii ifadeler konusunun 8. sinifta daha
yogun kazanimlar icermesi nedeniyle kullanilan temsiller arasi gegislerin de sayisal

olarak artt1g1, ayn1 zamanda temsiller aras1 gecislerin ¢esitlendigi tespit edilmistir.

100



5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calismada Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan veya onaylanan ortaokul 5,
6, 7 ve 8. stmif matematik ders kitaplar1 ve Morpa Kampiis egitim yazilimindaki “Uslii
Sayilar” konusuna iligkin konu anlatimlarinda kullanilan ¢oklu temsiller ve sorulardaki
temsiller aras1 gecisler incelenmistir. Bu boliimde arastirmanin bulgularina bagl olarak
erisilen sonuglara, bu sonuglarin tartisilmasina ve arastirma sonuclari dogrultusunda

olusturulan onerilere yer verilmistir.

5.1 Ders Kitaplar1 ve Morpa Kampiis Egitim Yazilminda Kullamlan Temsillere
fliskin Sonuclar

5, 6, 7 ve 8. stmf matematik ders kitaplari ile Morpa Kampiis egitim yaziliminin “Uslii
Sayilar” konusuna iliskin ders iceriginde kullanilan temsiller incelendiginde; egitim
yaziliminda kullanilan temsil sayisinin ders kitaplarinda kullanilan temsil sayisindan daha
fazla oldugu, bununla birlikte sinif diizeyi arttik¢a egitim yaziliminda kullanilan temsil
sayisinin da arttig1 sonucuna ulasilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan temsil sayisinin az
olmasi ders kitaplari i¢in bir eksikliktir. Halbuki sinif diizeyi arttikca iislii sayilarla ilgili
kazanim sayisinin artmasi nedeniyle egitim yaziliminda oldugu gibi ders kitaplarinda da
temsil sayilarinin artmasi beklenmektedir. Ozellikle 7. smmifta temsil sayisinin 6. siniftan
daha az olmasi dikkat ¢ekmektedir. Diger taraftan 5, 6, 7 ve 8. simif matematik ders
kitaplar1 ile Morpa Kampiis egitim yaziliminmn “Uslii Sayilar” konusuna iliskin ders
igeriklerinde en fazla kullanilan temsil tiiriiniin cebirsel temsiller, ikinci sirada en fazla
kullanilan temsil tiiriiniin ise sozel temsiller oldugu sonucuna ulagilmistir. Gergek yasam
temsilinin cebirsel ve sozel temsillerde oldugu gibi her iki kaynak tiirtinde de tiim sinif
diizeylerinde az da olsa kullanildigi goriilmistiir. Model temsilinin 5. ve 8. siif ders
kitaplari ile egitim yaziliminin 5. sinif diizeyinde yok denecek kadar az kullanildig: ancak
diger smif diizeylerinde her iki kaynak tiirlinde de hi¢ kullanilmadigi sonucuna
ulasilmistir. Benzer sekilde tablo temsilinin de 5. ve 8. smif ders kitaplar ile egitim
yaziliminin 6, 7 ve 8. simf diizeylerinde yok denecek kadar az kullanildigi, diger sinif
diizeylerinde her iki kaynak tiiriinde de hi¢ kullanilmadig1 sonucuna varilmistir. Grafik
temsilinin ise her iki kaynak tiirlinde de hi¢ kullanilmadigi goriilmistir. Egitim

yaziliminin Uslii sayilara iliskin ders igeriginde kullanilan cebirsel ve s6zel temsiller her
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smif diizeyinde ders kitaplarindan daha fazla sayidadir. Gergek yasam temsili egitim
yazillminda daha fazla kullanilirken model temsili ders kitabinda daha fazla
kullanilmistir. Yine ¢ok az sayida kullanilan tablo temsilinin kullanimi ise simif diizeyine
gore farklilik gostermektedir. Smif bazinda 5. ve 8. siiflarda kullanilan temsiller
acisindan ders kitab1 daha fazla gesitlilik gdsterirken 6. ve 7. siniflarda ise Morpa Kampiis

temsil ¢esitliligi bakimindan daha {istiindiir.

Mevcut arastirmada elde edilen sonuglar ile Onceki arastirmalarin sonuglari
karsilastirildiginda benzerlikler ve farkliliklarin oldugu gériilmektedir. Ornegin; incikabi
(2016) da galismasinda ders kitaplarinin en ¢ok cebirsel temsillere yer verdigini sdzel ve
model temsillerde ise énemli oranlarda dagilimlara sahip oldugunu tespit etmis, ayrica
tablo, grafik ve gercek yasam temsillerine ders kitaplarinda ¢cok az oranlarda yer
verildigine dikkat c¢ekmistir. Coklu temsillerle ilgili yapilmis diger calismalar
incelendiginde ise Ozer (2018) ilkokul ders kitaplarinda en ¢ok kullanilan temsilin
metinsel temsil oldugunu belirtirken, Karakuzu (2017) ilkokul ve ortaokul ders
kitaplarinda geometri gérevlerinde en ¢ok kullanilan temsilin sekil temsili oldugunu
belirtmistir. Ayni sekilde Eroglu ve Akkus (2021) da 9. smiflarin ders kitabindaki
ticgenler tnitesinde en ¢ok sekil temsili kullanildigini belirtmis, Saskan (2023) ise
Cumhuriyet dénemi sonrasi ders kitaplarinda kesir konusunda en ¢ok kullanilan temsilin
sembolik temsil oldugunu tespit etmistir. Bastiirk vd. (2022) ¢alismalarinda Tiirkiye ile
Fransa’da 6. sinif matematik ders kitaplarinda kesirler konusunda kullanilan geometrik
temsilleri incelemis, Tirkiye’deki kitaplarin geometrik temsil kullaniminda Fransa’ya
gore ¢ok eksik kaldigini belirlemislerdir. Kaya (2023) ders kitaplarindaki veri isleme
Ogrenme alaninda en ¢ok kullanilan temsillerin tablo ve grafik temsilleri oldugunu
belirtmistir. Glirmen (2024) 8. ve 9. smif ders kitaplarinda en ¢ok kullanilan temsilin
sembolik temsil oldugunu, ikinci olarak da gorsel temsillere yer verildigini, 8. siniflarda
bazi konularda gorsel temsillerin 9. siifta ise bazi konularda sembolik temsillerin 6ne

ciktigini, model ve gercek yasam temsiline ¢ok az oranda yer verildigini ifade etmistir.
Calismalar arastirilan konunun yapisina gore kullanilan temsil tiiriiniin oran olarak

degistigini gosterse de hangi konu incelenirse incelensin kullanilan temsilin konunun

yapisina gore tek bir ceside yogunlasildigi diger temsillerin kullaniminda yetersiz
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kalindig1 ortak sonucunu gostermektedir. Geometriyle ¢alisildiginda sekil temsilinin, veri
isleme Ogrenme alaninda tablo ve grafik temsillerinin, sayilar ve islemler 6grenme
alanindaki kesirler veya iislii sayilarla ¢alisildiginda ise cebirsel ya da sembolik temsilin
yogun olarak kullanilmas1 bu duruma &rnek olarak verilebilir (Incikab1 2016, Ozer 2018,
Karakuzu 2017, Eroglu ve Akkus 2021, Saskan 2023, Bastiirk vd. 2022, Kaya 2023,
Giirmen 2024). Bu ¢alismada da “Uslii Sayilar” konusu incelendiginden en ¢ok kullanilan
temsilin cebirsel temsil oldugu goriilmiistiir. Incikab1 (2016) nin ders kitaplarinda
kullanilan temsilleri 6grenme alanina gore belirledigi calismasinda, sayilar ve islemler
ogrenme alanlarinda en ¢ok kullanilan temsilin cebirsel temsiller en az kullanilan temsilin
ise grafik temsili oldugu tespitiyle aragtirmanin sonucu paralellik gostermektedir. Ayni
sekilde Saskan (2023) nin Cumhuriyet donemi sonrasi ders kitaplarinda kesir konusunda
en ¢ok yer verilen temsillerin sembolik temsiller oldugu bulgusuyla da ¢calismanin sonucu
benzerlik gostermektedir. Bu sonu¢ hem matematigin yapisi geregi hem de iizerine
caligilan islii sayilar konusunun dogasi itibariyle beklenilen bir sonugtur. Ancak islii
sayilar yapist geregi model temsil kullanimina olduk¢a uygundur. Matematigin soyut
diinyasini giinliik yasamla bagdastirip gercek yasamla iliski kurarak somutlastirmanin en
onemli yontemlerinden biri de matematiksel modellemelerdir (Tutak ve Giider 2014).
Calismanin sonucu goz 6niinde bulunduruldugunda hem ders kitaplarinda hem de egitim
yazilimlarinda model temsillerine yeterince yer verilmemis olmasi iizerinde durulmasi

gereken 6nemli bir eksikliktir.

Uslii sayilar konusunu coklu temsiller acisindan inceleyen bu calismada, ozellikle 8.
siniflarda bilimsel gosterim ve c¢ok kiiclik ve ¢ok biiyiik sayilarin yazilisi gibi gercek
hayatla iligkili kazanimlarin olmasina karsin, her iki kaynakta da gergek yasam temsilinin
cok az oranda kullanildig1 gortilmiistiir. Ders kitaplarinda genellikle “Konu Anlatim1”
boliimiinde konunun girisinde veya etkinlik kisimlarinda verilen gercek hayat temsili
orneginin yeterli olmadig1 séylenebilir. Bu sonug, Avci (2022) nin 7. ve 8. siiflardaki
ders kitaplarinin konu anlatimlarini baglam temelli 6grenme yaklasimi agisindan
inceledigi calismasinda 7. siniflarda konu anlatimi1 kisminda 6rneklerin ¢ogunda konuya
gercek yasamdan orneklerle baslandigina dikkat edildigi, 8. siniflarda ise bu duruma daha
az dikkat edildigi sonucuyla benzerlik gostermektedir. Ayn1 zamanda Bingdlbali ve

Ozdiner (2022) in ders kitaplarmin gercek hayatla iliskilendirilmesini inceledigi
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caligmada ortaokul kitaplarindaki etkinliklerde gergek hayatla iliskilendirmeye yeterince
yer verilmedigine iligskin bulduklari tespitler de mevcut ¢aligmanin her iki kaynakta da
gercek yasam temsilleri kullaniminin az olduguna dair sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Morpa Kampiis egitim yaziliminda ise ger¢ek yasam temsilleri genellikle
“Konu Anlatim1” kismindan ziyade “Coziimsiiz Sorular” bolimiinde LGS’de ¢ikmis
sorular veya yeni nesil sorularin bulundugu LGS KTT kisimlarinda verilmistir. Yeni nesil
sorularla birlikte ger¢ek yasam temsilinin kullanilmaya baslanmasina iliskin bu sonug,
Saskan (2023) nin ¢alismasinda cumhuriyet donemi sonrasi ders kitaplarinda matematik
egitiminde gercek yasamla iligkilendirmenin 6neminin artisina bagl olarak sembolik
gomiilii ger¢ekei temsilin de kullaniminin arttigi bulgusuyla benzerlik gdsterdigini ortaya
cikarmaktadir. Kavramlarin gergek hayatla iliskilendirilerek dgretilmesi 6grenmeyi kalici
hale getirdigi gibi 6grencilerin 6grenme motivasyonunu da artirir (Ozdiner 2021). Milli
Egitim Bakanliginca 2018’de yayimlanan matematik programinin 6zel amaglari arasinda
Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlayip giinlilk hayatta kullanabilme becerisini
gelistirme hedefi vardir. Benzer sekilde son yayinlanan 2024 Ortaokul Matematik
Ogretim Programinda belirlenen bes temel matematik becerisi arasindan “Matematiksel
Problem Cozme Becerisi” iizerinde durulmus, bu beceriyi gelistiren giinlilk yasam
problemlerinin, ger¢ek yasam temsilleriyle birlikte matematik egitiminde kullaniminin
geregi vurgulanmistir. Bu durumda gergek yasam temsillerini, ders kitaplarinda ve egitim
yazilimlarinda hem konu anlatimlarinda hem de ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz sorularda daha

yogun kullanmak 6nem kazanmaktadir.

5.2 Ders Kitaplar1 ve Morpa Kampiis Egitim Yazihmindaki Sorularda Kullanilan
Temsiller Arasi Gegislere Iliskin Sonuc¢lar

5, 6, 7 ve 8. siif matematik ders kitaplari ile Morpa Kampiis egitim yaziliminimn “Uslii
Sayilar” konusuna iligskin ders igerigindeki sorularda kullanilan temsiller aras1 gegisler
incelendiginde; egitim yaziliminda kullanilan temsiller arasi gegis 0gesi sayisinin ders
kitaplarinda kullanilan temsiller aras1 gecis dgesi sayisindan daha fazla oldugu, bununla
birlikte sinif diizeyi arttik¢a egitim yaziliminda kullanilan temsiller aras1 gegis dgesinin
sayisinin da arttig1 sonucuna ulagilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan temsiller aras1 gecis
Ogesi sayisinin az olmasi ders kitaplari i¢in bir eksikliktir. Halbuki sinif diizeyi arttikca

uislii sayilarla ilgili kazanim sayisinin artmasi nedeniyle egitim yaziliminda oldugu gibi
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ders kitaplarinda da temsiller arasi gegis 6gesi sayisinin artmasi beklenmektedir. 5, 6, 7
ve 8. simf matematik ders kitaplari ile Morpa Kampiis egitim yaziliminim “Uslii Sayilar”
konusuna iliskin ders igerigindeki sorularda en fazla kullanilan temsiller arasi gegis
Ogelerinin cebirsel soru - cebirsel ¢oziim temsilleri arasinda oldugu, ikinci olarak da s6zel
soru - cebirsel ¢oziim temsilleri arasinda oldugu gorilmistiir. Diger temsiller arasi
gegislerin ise ¢ok az oranlarda bulundugu, her iki kaynak tiiriinde de gercek yasam
sorusu- cebirsel ¢oziim temsiller arasi gegislerin az da olsa her simif kademesinde
bulundugu tespit edilmistir. Temsiller aras1 gegis ¢esitliligi bakimindan 5. ve 8. siniflarda
ders kitabinin 6. siniflarda ise Morpa Kampiis egitim yaziliminin daha zengin oldugu, 7.
siiflarda temsil ¢esitliligi bakimindan her iki kaynagin da esit durumda oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica her iki kaynakta da biitiin siniflar arasinda farkl temsiller arasi

gecislerin en ¢ok 8. sinif ders kitabinda yapildig: tespit edilmistir.

Mevcut arastirmada elde edilen bu sonuglar ile Onceki arastirmalarin sonuglari
karsilastirildiginda benzerlikler ve farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ornegin; incikabi
(2016) calismasinda sinif dis1 etkinliklerde temsiller arasindaki gecisin en yogun cebirsel-
cebirsel gegisi oldugunu, diger temsil tiirlerinin tablo, grafik ve ger¢ek yasam tiirleriyle
iligkilendirilme durumlarinin oldukga diisiik oranlarda oldugunu tespit etmistir. Bu
agidan calisma Incikabi1 (2016) nin ¢alismasinin sonuglariyla benzerlik gdstermektedir.
Giirbliz ve Sahin (2015) in 8. smif 6grencilerinin ¢oklu temsiller arasindaki gegis
becerilerini inceledikleri ¢calismada 6grencilerin en ¢ok sozel, tablo ve denklem temsil
tiirlerinden grafige geciste zorlandiklarini; s6zel, denklem ve grafik temsil tlirlerinden
tabloya geciste ise zorlanmadiklarini tespit etmislerdir. Ayni sekilde Yagiz ve Tapan-
Broutin (2023) de 7. Sinif 6grencilerinin cebir konusunda ¢oklu temsiller arasindaki gegis
siireclerini  inceledikleri ¢aligmalarinda, ogrencilerin grafik olusturmada zorluk
¢ektiklerini fakat ilkokuldan beri derslerde tablo temsilini kullanmalar1 nedeniyle tablo
olusturmada ¢ok zorlanmadiklarini, genel olarak o6grencilerin temsiller arasi gecis
becerilerinin iyi olmadigini tespit etmislerdir. iki calismada da 6grencilerin temsiller arasi
gecislerde en cok grafige geciste zorlandiklar1 goriilmiistiir. Uslii sayilar konusunda da
ders kitaplarinda ve Morpa Kampiis egitim yaziliminda grafik temsilinin hem konu
anlatimlarinda hem sorulardaki gecislerde hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir. Mevcut

calisma ile yukarida bahsi gegen c¢alismalarin benzer sonuglarinin ¢ikma nedenleri
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arasinda matematigin dogas1 ve {lizerine ¢alisilan konularin yapist geregi cebirsel
temsillerin daha fazla olarak kullanilmasi ve buna bagli olarak da temsiller aras1 gegislerin
de cebirsel temsiller arasinda yogunlagmasidir. Ayrica her iki kaynak tiirtinde de hig
kullanilmayan grafik temsilinin temsiller arasi gegislerde de hi¢ goriilmemesi Sahin
(2015) ile Yagiz ve Tapan-Broutin (2023) in ¢alismalarinda da oldugu gibi benzer ve
beklenen bir sonugtur. Matematigin kavramsal olarak idrak edilebilmesi i¢in temsiller
arasi gecis cesitliligine miimkiin oldugunca firsat saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Ainsworth 1999, Van der Meij ve De Jong 2006). Mevcut c¢alismanin sonucu bu iki
caligmanin sonucu ile birlikte degerlendirildiginde iislii sayilar konusunda her iki kaynak
tirtinde bulunan sorularda da tablo, model, grafik gibi temsiller arasinda gegislerin daha
cesitli ve fazla kullanilmasinin 6grencilerin bilgiyi transfer edebilme becerisini gelistirip
anlamli ve kalic1 6grenmelerini destekleyecegi diisiiniilmektedir. Coklu temsiller arasi
gecis yapabilme becerisi ile 6grencilerin matematigi glinliik yagsama aktarabilme becerisi
birbiriyle iligkilidir (Atasever 2023). Bu baglamda ger¢cek yasam temsilleriyle farkli
temsiller aras1 gecislerin miimkiin oldugunca cesitli olmasi 6nem kazanmaktadir. Mevcut
calismada ise gergek yasam sorusu - cebirsel ¢oziim temsiller arasi gecisinin her iki
kaynak tiiriinde ¢ok az sayida bulunmasinin, gercek yasam temsilinin diger temsillerle
eslesen gegcislerin ise hi¢ bulunmamasinin her iki kaynak tiirli i¢in lizerinde durulmasi

gereken onemli bir eksiklik oldugu diisiiniilmektedir

5.3 Oneriler

Bu calismada Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan veya onaylanan ortaokul 5,
6, 7 ve 8. stmf matematik ders kitaplar1 ve Morpa Kampiis egitim yazilimindaki “Uslii
Sayilar” konusuna iliskin konu anlatimlarinda kullanilan ¢oklu temsiller ve sorulardaki
temsiller aras1 gegisler incelenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda
asagidaki oneriler sunulabilir:

1) Ders kitaplarinda kullanilan temsil sayisinin egitim yaziliminda kullanilan temsil
sayisindan daha az olmas1 nedeniyle ders kitaplarinda kullanilan temsil sayisi
artirilabilir.

2) Gergek yasam temsiline her sinif diizeyinde yer verilmesine ragmen az sayida
kullanilmas1 nedeniyle hem ders kitaplarinda hem de egitim yazilimlarinda gercek

yasam temsillerine daha fazla yer verilebilir.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Her iki kaynak tiiriinde de model ve tablo temsillerine ¢ok az yer verilmesi ve tim
siif diizeylerinde kullanilmamasi nedeniyle hem ders kitaplarinda hem de egitim
yazilimlarinda model ve tablo temsillerine daha fazla yer verilebilir.

Egitim yazilimlarinda 6zellikle gorsellik ve animasyon agisindan sundugu zengin
teknolojik ortam ile farkli temsillere gerek konu anlatimi kisminda gerekse sorular
kisminda daha fazla yer verilebilir.

Ogrencilerin temsiler arasi gecis becerilerini artirmak icin gerek ders kitaplarinda
gerekse egitim yazilimlarinda farkli temsiller arasi gegisleri gosteren Ornekler
daha yogun bir sekilde kullanilabilir.

Matematik egitim programina yon verenler, ders kitabi ve egitim yazilimi
yazanlar aragtirmanin sonuglarini géz 6niinde bulundurarak 6gretim materyalleri
araciligiyla coklu temsilleri daha fazla kullanarak kavramsal ve anlamli bir
O0grenme ortami olusturabilirler.

Ders kitaplarinin 6zellikle ¢6zlimsiiz sorular kisminda kurali uygulayarak ¢oziilen
sorulardan farkli olarak, sorularin ifadesinde birden fazla temsili barindiran
LGS’de ¢ikan sorulara benzer daha fazla yeni nesil sorulara yer verilebilir.

Bu calismada ¢oklu temsiller ve temsiller aras1 gegisler “Uslii Sayilar” konusu
tizerinde odaklanarak incelenmistir. Kavram yanilgilarinin siklikla yasandigi
farkli konular iizerinde de ¢oklu temsiller ve temsiller aras1 gegisler incelenebilir.
2024 yilinda gilincellenen matematik Ogretim programlart dogrultusunda
hazirlanacak kitaplardaki ¢oklu temsillerin kullanimi ve temsiller arasi gecis

incelenebilir.

10) Morpa Kampiis disindaki farkli egitim yazilimlari da ¢oklu temsilleri kullanma

yogunlugu ve temsiller aras1 gec¢is acisindan incelenebilir.

11) Farkli iilkelerde, ders kitaplarinda ve egitim yazilimlarinda iislii sayilar konusu

coklu temsiller agisindan incelenip mevcut arastirmanin sonuglar ile kiyaslanarak

farkli fikir 6nerileri olusturulabilir.
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