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Geometrik sekillerin kavram ve sekil ozelliklerini bir arada gdstermesi, geometrik
muhakeme siirecini etkileyeceginden dolayr irdelenmesi gereken bir durumdur. Ders
kitaplarinda bulunan geometrik sekil igeren soru ve etkinliklerdeki sekil ve kavram
etkilesimleri 6grencinin geometrik muhakeme siirecini etkileyici unsurlardan biri olabilir.
Bireylerdeki geometrik muhakemenin gelistirilmesi {lizerine bircok teori ortaya atilmis
iken, bu teorilerden birisi de biligsel olarak ele alinan Fischbein’in (1993) Sekilsel Kavram
Kurami’dir. Bu ¢alismada ortaokul matematik ders kitaplarinin Sekilsel Kavram Kurami
cercevesinde incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Milli Egitim Bakanligi
tarafindan ders kitab1 olarak kabul edilen 10 matematik kitabinda yer alan sorular ve
etkinlikler incelenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum galigmasi ve
dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Ortaokul matematik ders kitaplarina yani veri
kaynaklarina EBA {izerinden 2020 yilinda erisim saglanmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan Sekilsel Kavram Kurami ¢ergevesinde hazirlanan sekil ve kavram



etkilesimini degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Rubrikte belirtilen ozelliklere gore
maddeler onceden belirlenen temalarla eslestirilmistir. Verilerin analizi, arastirmaci ve bir
matematik egitimi doktorali uzman tarafindan bagimsiz sekilde yapilmistir. Calismada elde
edilen bulgulara gore kitaplarda bulunan etkinliklerin baskin sekilde kavram agirlikli
olduklari, sorularin ise kavram ve sekil agirliklar1 arasinda dengede olduklar1 goriilmiistiir.
Calismanin analizinde uzman ile arastirmacinin bulgular1 ortaya konulmus ve aralarindaki
uyum Kkatsayis1 %92 olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak ders kitaplarinda yer alan sorular ve etkinliklerde kavram
agirhiginin olmasindan dolayr ortaokul matematik ders kitaplarinda sekil ve kavram
etkilesiminin var oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: geometrik muhakeme, sekil, kavram, sekilsel kavram, matematik ders
kitab1
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ABSTRACT

The fact that geometric figures show the concept and shape properties together is a
situation that should be examined because of affecting the geometric reasoning process.
The interaction of shapes and concepts in questions and activities containing geometric
figures in the math textbooks can be one of the factors affecting the geometric reasoning
process of the student. Many theories have been put forward on the development of
geometric reasoning in individuals, and one of these theories is Fischbein's (1993) Figural
Concept Theory, which is considered cognitively. In this study, it is aimed to examine
secondary school mathematics textbooks within the framework of Figural Concept Theory.
For this purpose, the questions and activities in 10 mathematics books accepted as
textbooks by the Ministry of National Education were examined. In the study, case study
and document analysis techniques from qualitative research methods were used. As data
sources, secondary school mathematics textbooks were accessed via EBA in 2020. As a
data collection tool, a rubric for evaluating the interaction of shape and concept, prepared
by the researcher within the framework of the Figural Concept Theory, was used.
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According to the characteristics specified in the rubric, the items were matched with the
predetermined themes. Analysis of the data was carried out independently by the
researcher and a mathematics education PhD specialist. According to the findings obtained
in the study, it was seen that the activities in the books were predominantly concept-
weighted, and the questions were in balance between the concept and figure weights. In the
analysis of the study, the findings of the expert and the researcher were revealed and the
coefficient of agreement between them was calculated as 92%. The obtained data were
analyzed by descriptive analysis method. As a result, it can be said that there is a shape and
concept interaction in secondary school mathematics textbooks due to the weight of
concepts in the questions and activities in the textbooks.

Key Words : geometric reasoning, shapes, concepts, figural concept, mathematics
textbooks
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde ¢alismanin problem durumu, ¢alismanin amaci ve 6nemi, aragtirma problemi,

varsayimlar ve ¢alismanin sinirliliklar alt bagliklar1 bulunmaktadir.

Problem durumu

Son yillardaki matematik dersi 6gretim programinda yer aldigi gibi, matematik dgretiminin
0zel amaglarindan birisi matematiksel kavramlar1 anlayabilecek ve giinlik hayatta
uygulayabilecek bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanhigt [MEB], 2018).
Matematigin bir dali olan geometri, sezgiye dayanmasi, somut ger¢eklikle birebir iligkisi
olmasi, yasadigimiz ¢evreyi anlamamizi ve bu g¢evreyle etkilesim kurmamizi saglamasi
bakimindan matematik 6gretiminin bu 6zel amacini gergeklestirmesini kolaylastirmaktadir
(Giiven ve Oztiirk, 2014). Ayrica geometri kazanimlarinin matematik gretim programinin
tiim seviyelerinde yer almasi da (bkz. MEB, 2018), geometrinin matematiksel kavramlarin

anlasilmasi ve giinliik hayata uygulanabilmesi agisindan oldukca 6nemlidir.

Geometrinin anlasilmas1 matematigin igerisinde yer alan diger alanlarin (cebir, orantisal
akil yiiritme, 6lgme, tam sayilar) anlasilmasini da kolaylagtiracaktir (Van de Walle, Karp
ve Bay-Williams, 2014). Geometrinin anlagilmasi matematigin diger alanlarmin
anlagilmasin1 kolaylastiracagindan dolayr geometrinin nasil daha iy1 anlasilabilecegi
iizerinde durulmasi gerekmektedir. Bu noktada ise “Geometri nasil daha iyi 6grenilir?”

sorusu akillara gelmektedir.

Geometriyi daha iyi O&grenmenin yollarindan birisi, geometrik muhakemenin (akil
yiritmenin)  gelistirilmesinden ge¢mektedir. Bireylerdeki geometrik muhakemenin
gelistirilmesi lizerine birgok teori ortaya atilmis iken, bu teorilerin en dnemlilerinden birisi

biligsel olarak ele alinan Sekilsel Kavram Teorisi dir (Fischbein, 1993). Bilissel psikolojide



birbirinden ayr1 olan zihinsel imgeler ve kavramlar, Fischbein’e (1993) gore geometrik
sekiller i¢in gecerli degildir. Ciinkii geometrik sekiller hem kavram hem de zihinsel imge
ozelliklerini ayn1 anda gostermektedir. Bir 6rnek vermek gerekirse kapi kavramini ele
aldigimizda kap1 dedigimiz nesnenin, kap1 kavramina yonelik bir¢ok 6zelligi vardir. Bunun
yaninda her zihinde farkli bir kap1 imgesi, yani resmi olusabilir. Bunlar ahsap kapi, demir
kap1 veya kiiciik tek kisilik kap1 imgeleri olabilir. Bu imgeler, kisiden kisiye degisebilirken
geometrik bir kavram (daha 6zelinde bir geometrik sekil) olan eskenar dortgende durum
farklidir. Eskenar dortgenin matematiksel tanimi ve bu tanimin belirledigi ¢esitli 6zellikleri
vardir. Geometrik bir kavramm ozellikleri kisiye gore degismez ve tanim esasinda
sekillenir; yani geometrik bir kavram, kavramsal ozelikler gosterir. Ayni zamanda
zihinlerde olusan eskenar dortgen imgesi de spesifiktir. Her zihinde olusan eskenar dortgen
imgesi aynmidir. Fischbein (1993) bu durumu zihinsel imge ve kavram disinda iiclincii bir

kategori olan sekilsel kavram olarak agiklamistir.

Geometrik sekillerin kavram ve imge Ozelliklerini bir arada gostermesi, geometrik
muhakeme siirecini etkileyeceginden dolay1 irdelenmesi gereken bir durumdur. Burada
sekil ve kavram arasinda kurulacak etkilesimin geometrik muhakeme siirecini etkileyecegi
ve yonlendirecegi diistiniilmektedir. Fischbein ve Nachielli (1998)’e gore geometrik
muhakeme siirecinde sekil ve kavram arasinda kurulacak etkilesimin kavramin
kontroliinde gelisim gostermesi, olusturulan egitim-6gretim ortaminin yapisina baghdir.
Olusturulan bu egitim-6gretim ortamlarinda verilen Orneklerin sekil ve kavram bilgisi
etkilesimine yonelik olmasi ise olduk¢a dnemlidir. Yani sinif ortaminda sadece sekil veya
sadece kavrama yonelik degil, sekil ve kavram etkilesiminin bir arada oldugu 6rnekler yer

almalidir (Fischbein, 1993).

Buradan hareketle tilkemizde bulunan geometri 6gretiminin sekli 6n plana ¢ikaran yapisi,
kitaplarda yer alan sekil ve test agirlikli durumlar dikkate alindiginda, ders kitaplarinda
ogrenciler i¢in sekil ve kavram arasinda kurulan etkilesimin ne diizeyde oldugunun ve bu
etkilesimin niteligini belirlemenin olduk¢a 6nemli oldugu goriilecektir (Karpuz, Koparan
ve Giiven, 2014).

Ders kitaplarinda yer alan yazili ve gorsel kaynaklarda sekil ve kavram etkilesim
durumlarinin belirlenmesi, bu kitaplarin kaynak olarak kullanilacag: siniflardaki geometrik

muhakemenin nasil sekillenebilecegi konusunda 6nemli bilgiler sunacaktir. Bu durumdan



hareketle bu c¢alismada, MEB (2020) tarafindan yayinlanan ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan geometri 6grenme alanini igeren initelerde yer alan sorular ve

etkinliklerde kavram ve sekil arasindaki etkilesimin durumu incelenmistir.

Calismanin Amaci ve Onemi

Bu calismada amag, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri 6grenme alani
tinitelerindeki sorular ve etkinliklerdeki sekil ve kavramlarin etkilesim durumlarinin
incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul matematik ders kitaplarindaki geometri
O0grenme alani initelerindeki sorular ve etkinlikler kategorilere ayrilmistir. Etkinlik ve

sorularin sekil ve kavram olarak hangi kategoriye girdigi incelenmistir.

Fischbein (1993), kavramlarin sekillerin kontroliinde degil tam tersi sekillerin kavramlarin
kontroliinde olmasiin sekil ve kavram etkilesimi igin istendik durumlar olusturdugunu
ileri stirmektedir. Bu ders kitaplarinda sekillerin kavramlari yonettigi durumlarin ve/veya
kavramlarin sekilleri yonettigi durumlarin dagilimi merak uyandirmaktadir. Bu ¢aligmanin

amaci da s6z konusu merakin giderilmesine yoneliktir.

Fischbein’e (1993) gore sekil ve kavram zihinde etkilesim igerisinde oldugu gibi ¢atisma
halinde de olabilmektedir. Sekilsel kavrami zihinde gelistirmek i¢in siif i¢inde sekil ve
kavram arasinda yeri geldiginde gatisma, yeri geldiginde ise isbirligi olusturulmalidir. Sinif
icerisinde bu etkilesimler ve gatisma ortamlar1 ders kitaplarindaki etkinlik ve sorular ile
olusturulabilir. Kavram agirlikli bir etkinlik veya soru ile kavrama ait 6zellik ve zihinsel
imgelerin etkilesimi olusturulabilir. Kitapta bulunan prototip sekilden farkli sekiller igeren
sekil agirlikli sorularla da zihinde ¢atisma ortami olusturulabilir. Buradan hareketle ders
icerisinde Oonemli bir yeri olan ders kitaplarinda da bu catisma ve isbirligi durumunun

olusmus olmasi bir 6neme sahiptir.

Fischbein’in (1993) calismasinda ortaya koydugu sekilsel kavram kurami ile ilgili
literatiirde ¢esitli calismalara rastlanmaktadir (Erdogan ve Mutluoglu, 2020; Erdogan,
2019; Fischbein ve Nachlieli, 1998; Giiven ve Oztiirk, 2014; Giizeller, 2018; Karpuz,
Koparan ve Giliven, 2014; Mariotti, 1992, 1995; Mariotti ve Antonini, 2009; Mariotti ve
Fischbein, 1997; Ubuz, 2004; Ustiin ve Ubuz, 2004). Bu arastirma, alanyazinda yer alan
diger arastirmalardan ders kitaplarinda yer alan sekil ve kavram bilgisinin kullanilisini

arastirmasi yoniinden farklidir. Siniflarda kullanilan ders kaynaklarindaki sekil-kavram



etkilesimi ulusal alan yazinda heniiz incelenmemistir. Bu inceleme olduk¢a onemlidir zira

geometri 0gretiminde ders kaynaklarinin kullanimi oldukga fazladir.

Bu calismanin ders kitaplarindaki sekil ve kavram etkilesimini incelemesi ag¢isindan
literatiire katli saglayacagi diistiniilmektedir. Ayrica bu calismanin ileride muhtemel
geometri sorularinin hazirlanmasinda, ders ve soru kitaplarinin geometri alt 6grenme
alanin1 kapsayan boliimlerindeki sorularin hazirlanmasinda, geometri sorulari igeren
matematik smavlarinin hazirlanmasinda, ders esnasinda Ogretmenin ¢ozecegi sorulari
seciminde ve deneme simavlarinda soru hazirlanmasi gibi yerlerde katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica 0gretmen ve Ogrencilere geometrik kavramlara yani sekilsel

kavramlara bakis agis1 kazandirmasi beklenmektedir.

Arastirma Problemi ve Alt Problemleri
Aragtirma problemi, “Ortaokul matematik ders kitaplarindaki geometri 6grenme alanini
iceren TUnitelerdeki sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi nasildir?”

seklindedir.
Arastirmanin ana problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

1. 5. smif matematik ders kitabindaki geometri O6grenme alanini iceren
iinitelerdeki sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi nasildir?
2. 6. smif matematik ders kitabindaki geometri 6grenme alanini igeren
iinitelerdeki sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi nasildir?
3. 7. smf matematik ders kitabindaki geometri O0grenme alanmi igeren
iinitelerdeki sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi nasildir?
4. 8. smif matematik ders kitabindaki geometri O6grenme alanini iceren

tinitelerdeki sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi nasildir?

Varsayimlar

Bu calisma asagidaki varsayimlar goz oniine alinarak yapilmaistir:

e Ortaokul matematik ders Kitaplarinda yer alan geometri 6grenme alanini igeren

sorularda ve etkinliklerde sekil ve kavram etkilesimi vardir.



Calismamin Simirhihiklar

Calismada, ilkogretim matematik 6gretim programi (2018) geometri alt 6grenme
alanina yonelik kitap igerigi sekilsel kavram bilgisi gerektiren sorular ve etkinlikler
ile siirhdir.

Calisma yalnizca “Sekilsel Kavram” igceren sorular ve etkinlikler ile sinirlidir.
Calismaya sekilsel kavram igermesine ragmen amaci sekilsel kavram disinda farkli
kazanim ve uygulamalarin ogretilmesi olan sorular ve etkinlikler dahil

edilmemistir.



BOLUM II

ILGILi ARASTIRMALAR

Son yillarda geometrik muhakeme ile ilgili ¢alismalar gergeklestirilmistir. Geometrik
muhakeme igerisinde yer alan Fischbein Sekilsel Kavram Kurami’ni temel alan ¢aligmalar

asagida ozetlenmistir.

Sekil ve kavramin geometri 6zelinde birbirleriyle etkilesimleri ve aymi olduklar1 ilk kez
Fischbein (1993)’in yaptig1 calismada ortaya konmustur. Alanyazinda sekilsel kavram
teorisine yonelik cesitli calismalarin yer aldigi goriilmektedir (Erdogan ve Mutluoglu,
2020; Erdogan, 2019; Fischbein ve Nachlieli, 1998; Giiven ve Oztiirk, 2014; Giizeller,
2018; Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014; Mariotti, 1992; Mariotti,1995; Mariotti ve
Fischbein,1997; Mariotti ve Antonini, 2009; Ozdemir, Erdogan ve Dur 2014; Ubuz, 2004;
Ustiin ve Ubuz, 2004).

Mariotti (1992) geometrideki ¢ok yiizliilerin acik ve kapali modellerindeki kavram ve sekil
iliskisini aragtiran bir ¢alisma yapmistir. Farkli yas grubundaki 6grencilerle de calisarak
yasin etkisinede bakmistir. Sorulan sorularda yalniz sekilden yola ¢ikilarak ¢oziilmeye
calisilan sorularda hatalar yapildigi, kavram bilgisinin kontrolii altinda ¢oziilen sorularda
daha basarili olundugu gozlemlenmistir. Bu sayede kavram ve sekil arasinda etkilesim

oldugu sonucuna ulasilabilir.

Nachielli ve Fischbein (1998), c¢aligmalarinda matematiksel muhakeme yapilirken
geometrik sekil ve kavramlar arasindaki iligskiyi incelemistir. Dokuz, on ve on birinci
siiftan 218 6grenciye anket yapilmis ve bazi 6grencilerle ayni sorular lizerinden goriisme
yapilmistir. Calismada yas degiskeninin etkisine bakilmak istenmistir. Ogrencilere, sekil ve
tanim sorular1 iceren anket, ayn1 sartlar altinda 1 saat icerisinde uygulanmistir. Analizler
sonucunda dogru tanimi yapabilen 6grencilerin, dogru ¢izimi yapabilen 6grencilerden daha

fazla oldugunu gdzlemlenmistir. Ogrenciye sunulan ilk &rnek sekillerin tanimlarla
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celismesine neden olmustur. Ayni tanimin farkli sekillerde sorulmasi faktoriiniin etkisiz

oldugu sonucuna varilmistir.

Ustiin ve Ubuz (2004), calismalarinda g¢okgen, kare, dikddrtgen ve paralelkenar gibi
geometrik kavramlarin tanimlanmasi ve seg¢ilmesi sirasinda kavramlar ve sekiller
arasindaki etkilesimi incelemeyi ve bu bilesenler arasindaki farkliliklart belirlemeyi
amaclanmistir. Ug 8. smif dgrencisi ¢alismanin drneklemini olusturmaktadir. Calismada,
ogrencilerin bir kavrami tanimlarken genellikle prototip sekilleri kullandiklar1 fakat bu
kavramin 6zel bir durumu oldugunun farkinda olmadiklari ve 6nemli olmayan bir 6zellik
verildiginde bu 6zelligin kavramla ilgili 6rnekleri belirlemede zorluk olusturdugu ortaya

cikmigtir.

Mariotti ve Antonini (2009), dgrenciler tarafindan iiretilen argiimanlarin iki 6rnegini
inceleyerek sekillerin ispat yapmadaki rolii iizerine bir ¢calisma yapmistir. Calismada veri
analizi Fischbein Sekilsel Kavram Teorisi ile Antonini ve Mariotti (2008) tarafindan ortaya
konulan dogrudan olmayan ispat modeli c¢ercevesinde gergeklesmistir. Caligsmanin
orneklemini {iniversite 1l.siiftan iki Ogrenci ve lise son smiftan iki dgrenci
olusturmaktadir. Aciortaylar arasinda kalan bir aginin dik olamayacagina yoénelik yapilan
caligmalarda, 6grencilerin Oncelikle sekil etkisinde kalip yanilgiya diistiikleri daha sonra

kavramsal olarak yaptiklarinda ise dogru sonucu bulduklar1 gézlenmistir.

Giiven ve Oztiirk (2014) calismalarinda, 7. sinif seviyesinde bulunan dgrencilerin 6zel
dortgenlere yonelik anlamalarin1 = Fischbein’in  (1993) Sekilsel Kavram Kurami
cergevesinde degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin 6zel
dortgenlerin yani kare, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dikdortgen ve yamuk
kavramlarimin tanimlar1 ile sekilleri arasinda tam anlamiyla iliski kuramadiklari
goriilmiistiir. Baz1 6zel dortgenlerin tanimlarini yaparken zorluk cekildigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin dértgenlerin dondiiriilmiis hallerini farkli dortgen olarak tanimladiklar1 ve bu
durumu uygun olmayan gerekgelere bagladiklari goriilmiistiir. Bu durum da 6grencilerin
dortgenleri secerken sadece sekle bakarak karar verdiklerini ortaya koymaktadir.
Arastirmanin sonucunda &grencilerin kavram ve sekil 6zelliklerine birlikte bakmadiklari,

tek yonlii olarak sekil 6zelliklerinden yola ¢ikarak karar verdikleri ortaya konulmustur.

Karpuz, Koparan ve Giliven (2014), ¢alismada Ogrencilerin geometrik sekil ve kavram

bilgilerini nasil kullandiklarin1 Fischbein’in Sekilsel Kavram Teorisi ¢ergevesinde
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incelemistir. Bu arastirmanin 6rneklemini, dokuzuncu ve on birinci sinifta 6grenimlerine
devam eden 120 o&grenci olusturmaktadir. Arastirmada iki ayri veri toplama araci
kullanilmustir. Veri toplama araglar1 bir ay ara ile uygulanmstir. ilk veri toplama aracinda
kavram ve seklin bir arada, ikinci veri toplama aracinda sadece kavramin verildigi sekiz
acik uclu soru bulunmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan, 6grencilerin
sekilli sorulara daha fazla dogru yanit verdigi ve sekilsiz sorular1 yapmakta zorlandiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin sekil bilgisi kullanmada basarili olduklari, kavram bilgisi

eksikliklerinin problem ¢6zmede hatalar yapmalarina sebep oldugu ortaya konulmustur.

Ozdemir, Erdogan ve Dur (2014), yaptiklari calismada son sinifta olan 57 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayinin dortgen hiyerarsilerini olusturmalarini, sekilsel kavramlari
tanimlamalarin1 ve bu ikisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Katilimcilara dortgenler
arasindaki iliski, tanim ve siniflama ile ilgili 13 soruluk anket uygulanmistir. Calismada
elde edilen bulgulara gore Ogretmen adaylarinin dortgenlere ait bilgilerinde ilk 6rnek
sekillere bagli kaldiklari, kavram tanimindan yararlanmadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
yapilan tanimlarin dogru olmasia ragmen ilk 6rnek sekillerin kavram imajim etkiledigi

gorilmiistiir.

Giizeller (2018), galismasinda 5 ve 6. siif Ggrencilerinin temel geometrik kavramlari
anlamlandirmalarina yonelik bir ¢alisma yapmistir. On sorudan olusan temel geometrik
kavramlar tanim testi ve dokuz sorudan olusan temel geometrik kavramlar sekil testi,
ogrencilere uygulamistir. Calismada daha Onceden secilen bazi Ogrencilerle yari
yapilandirilmis agik uglu sorular ile goriismeler yapilmistir. Elde edilen bulgulardan
ogrencilerin kavram bilgisi eksikligi yasadig1r ve bu yiizden zorluklar yasadiklari ortaya
cikmistir. Geometrik muhakeme siirecinde kavramin kontroliinde gerceklesmesi beklenen
muhakeme siireci, kavram bilgisinin yetersizligi ya da kavramin yanlis olmas1 durumunda,
seklin kontroliinde gerceklesmistir. Bu durumda da seklin, gorsel temsili muhakeme

stirecini yonlendiren temel unsur haline geldigi goriilmiistir.

Mutluoglu (2019), calismasinda 6. siniflarda geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik
sanal manipiilatif takimin tasarlanmasini ve uygulanmasindan sonraki etkisini incelemistir.
Mutluoglu (2019) calismasinda MATMAP adi verilen bir sanal manipiilatif gelistirmistir.
Arastirmada gelistirilen MATMAP’in uygulandigr 06grencilerin geometriye yonelik

tutumlarinin, akademik olarak basarilarinin ve geometrik muhakeme durumlarinin



incelenmesini amaglamistir. Aragtirmadan elde edilen bulgularin sonuglarina goére deney
grubunda bulunan O6grencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore istatistiksel
olarak daha basarili olduklar1 ve geometriye yonelik olumlu tutum gelistirdikleri
gorilmiistiir. Calismanin bir diger sonucuna gore alt diizey basariya sahip 6grencilerin
geometrik muhakeme siireclerinde c¢ogunlukla prototip sekil etkisinde kaldiklar
goriilmiistiir. Orta ve ist diizey basariya sahip Ogrencilerde ise geometrik muhakeme
stireglerini kavram etkisinde gergeklestirdikleri zaman zaman sekil etkisinde de kaldiklari

gorilmiistiir.

Erdogan ve Mutluoglu (2020), ¢alismalarinda sekilsel kavram teorisi ¢ergevesinde 6. sinif
ogrencilerinin dortgenler konusundaki geometrik muhakeme siireclerini incelemeyi
amaglamistir. Calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast yontemi
kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gore alt diizey basariya sahip Ogrencilerin
geometrik muhakemelerinde prototip sekil etkisinin baskin oldugu goriilmiistiir. Orta ve
iist diizey basartya sahip Ogrencilerin ise geometrik muhakeme siire¢lerinden kavram
etkisinin daha baskin oldugu goriilmiistiir. Orta ve {ist diizey basariya sahip dgrencilerde de
zamana zaman prototip sekil etkisi goriilmistiir. Devaminda &grencilerin verdikleri
cevaplarin gerekgelerinin ortaya konulmasi istendiginde geometrik sekillerin kavramsal

yoniine daha fazla odaklanarak iist diizey muhakeme yapabildikleri saptanmistir.

Geometrik muhakeme igerisinde yer alan Van Hiele Geometrik Diisiinme Kurami’ni temel

alan caligsmalar asagida 6zetlenmistir;

Birinci Karaca (2020), calismasinda ortaokul 7. simif Matematik programinda yer alan
geometrik kavramlarin, origami etkinlikleri ile nasil modellenmesi gerektigi ve origami
etkinlikleriyle islenen derslerin 6grencilerin 6grenme siireclerine etkisi olup olmadigim
tespit etmeyi amaglamistir. Bu c¢alisma 7. sinifta 6grenim goren 22 deney ve 22 kontrol
grubunda olmak tizere toplam 44 o6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin uygulama
stirecinde, deney grubu 6grencilerine origami etkinlikleri ile 6gretim yapilirken, kontrol
grubunda bulunan 6grencilere ise MEB’in halihazirda 7.sinif programinda yer alan 6gretim
yontemi ile dersler anlatilmigtir. Calismanin sonucunda, origami etkinliklerine dayali
ogretim goren deney grup lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (p<.05).
Calisma, origami etkinlikleri ile modellenen kavram &gretiminin mevcut programdaki

ogretim sekline gore daha etkili oldugunu gostermistir.



Onel (2021) ¢alismasinda ortaokul 7. smif dgrencilerine dortgenler konusunun dinamik
geometri ortami ile dgretilmesi siirecini incelemeyi amaglamistir. Ogrencilere en basta
Geogebra dinamik geometri yazilimi 6gretilmis daha sonra da 6grencilerin Geogebra’da
temel geometrik sekiller insa etmeleri gerceklestirilmistir. Arkasindan Ogrencilerin
dortgenlerin 6zelliklerini ve dortgen hiyerarsisini dinamik geometri ortaminda 6grenmeleri
saglanmistir. Ogretim deneyi siirecinde Ogrencilerin dinamik geometri ortaminda &zel
dortgenleri, 0zel dortgenlerin Ozelliklerini 6grendikleri ve o6zel dortgenleri Geogebra
iizerinde insa edebildikleri goriilmiistiir. Ogretim deneyinin sonunda dgrencilerin dortgen
hiyerarsisini dogru sekilde yapabildikleri ve dortgenler arasi iligkilerde ¢ikarimlart dogru
sekilde yapabildikleri goriilmiistiir. Arastirmanin sonuglarinda ise Geogebra iizerinden
gerceklesen Ogrenme siireclerinde dortgen insalari, dortgenler arasindaki iligkiler,
dortgenler aras1 gegisler, dortgenleri tanimayi, dortgenlerin 6zelliklerini bilmeyi,

dortgenlerin 6zelliklerini kesfetmeyi 6grenmede etkili oldugu goriilmiistiir.
Dortgenler ve geometrik diisiinme konularini igeren ilgili calismalar agsagida 6zetlenmistir.

Cakmak Giirel ve Okur (2018) calismalarinda, yamuk kavraminin tanimlanmasinda,
olusturulmasinda ve diger 6zel dortgenler ile hiyerarsik siniflandirilmasinda yasanan
problemleri ortaya c¢ikarmayr amaclamistir. Calisma grubunu 60 Ogretmen aday1
olusturmaktadir. Verilerin analizinde yamugun tanimini yaparken 6gretmen adaylarinin
%15’1nin kapsayict tanim yaptig1, geriye kalan adaylarin ise ya dislayict ya da yanlis tanim
yaptig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin yamuk kavramma iligskin yaptiklari gizimler
incelendiginde, 6gretmen adaylarmin biiylik cogunlugunun kitaplarda yer alan yamuk
sekline benzer ¢izim yaptiklar1 ve yamugun diger 6zel dortgenlerle olan hiyerarsik yapisini
diisiinmeden prototip ¢izimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Yamugun diger dortgenlerle olan
hiyerarsik yapisin1 dikkate almadan 6zel dortgenlerin ve paralelkenarin yamuk olmadigina

dair yanlis bir algitya sahip olduklar1 goriilmustiir.

Uygun (2019) caligmasinda, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekilleri
olusturan elemanlarla ilgili alan bilgilerinin dinamik geometri ortaminda nasil gelistiklerini
incelemeyi amaclamistir. Ama¢ dogrultusunda calismada nitel arastirma desenlerinden
durum ¢alismasi kullanilmistir. Caligma grubunu 23 ilkdgretim matematik 6gretmeni aday1
olusturmaktadir. Arastirma bulgularinda ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin temel

elemanlarla ilgili alan bilgilerini ve 6grenmelerini dinamik geometri ortaminda teknoloji
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kullanarak daha kolay ve etkili bir sekilde analiz ederek ve anlayarak gelistirdikleri
goriilmiistiir. Ayrica ¢alismada bu temel elemanlarin 6nemine ve rollerine agirlik verilerek

ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin anlamalariin saglandig anlasilmistir.
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BOLUM 111

KURAMSAL CERCEVE

Bu bélimde c¢alismanin kuramsal cercevesi agiklanacaktir. Geometrik muhakeme ve
geometrik muhakemenin dogasini farkl yollardan agiklayan teoriler asagida agiklanmistir.

Geometrik Muhakeme

Yasadigimiz evreni anlamamizi saglayan, evreni tanimlamayi ve etrafimizla etkilesim
kurmamizi saglayan geometri, matematigin icerisinde muhtemelen en ¢ok sezgiye dayali,
yine matematigin icerisinde en somut olan 6zelliklere sahip ve gercekle etkilesimi kuran
dalidir (Giiven ve Oztiirk, 2014). Geometrinin genis bir sekilde anlasiimasinin,
matematigin diger alanlarinin anlagilmasinda 6nemli ve etkili sonuglart olacaktir (Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014); zira matematigin diger alanlarimi 6grenmede
geometri kullanilmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolayr geometri 6gretimi okullarda dnemli
bir yere sahiptir. MEB (2018)’in yaymnladigi matematik 0gretim programinda geometri
kazanimlarinin matematik 6gretim programinin tim sinif seviyelerinde yer aldigi da

gorilecektir.

Geometrinin bu kadar 6nemli olmasindan otiirii geometri 6grenmenin énemi de kuskusuz
biiyiiktiir. Ogrenmenin en iiste cikabilmesi i¢in okullarda dgrencilerin muhakeme (akil
yiiriitme) ve matematiksel diisiinme siireclerinin iizerine durulmasi gerekmektedir (NTCM,
2012). Van de Walle vd. (2014)’e gore insanlarin tamaminda geometrik muhakeme
stirecleri gelistirilebilir. Buradan hareketle okullarda geometrik muhakemenin gelismesine
yonelik caligmalar yapilabilir ve geometrik muhakemenin gelismesi saglanabilir.
Geometrik muhakemenin iist diizeylere yaklastigi durumlarda da geometri 6grenme

kolaylasacaktir.
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Geometri 6grenimini gelistirmek i¢in uygun 6grenme ortamlar1 gerekmektedir. Geometriye
uygun 0grenme ortamlar1 olusturabilmek icin sliphesiz geometrik muhakemenin dogasi ve
nasil gelistirilebilecegi hakkindaki yaklasimlar1 bilmek gerekir (Giiven ve Karpuz, 2016).
Bu yaklagimlarin bilinmesi ile birlikte geometrik muhakemenin gelismesine katki

saglayacak ortamlarin olusturulmasi da kolaylasacaktir.

Geometrik muhakemenin dogasi ve geometrik muhakemenin nasil gelistirilecegi ile ilgili
literatiirde birden ¢ok teori karsimiza ¢ikar. Bu teorilerden en bilineni Van Hiele ¢iftinin
gelistirdigi modeldir. Diger modellerden birisi Duval’in Bilissel Modeli ve Fischbein’in

Sekilsel Kavram Kurami’dir (Jones, 1998; Karpuz, Koparan ve Giiven 2014).

Burada ismi ge¢en modellerden Van Hiele (1986) modeli gelisimsel; Duval (1988) ve

Fischbein (1993)’in modelleri ise bilissel modeller olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Buradan sonraki boliimlerde geometrik muhakemenin gelistirilmesi i¢in ortaya atilan Van
Hiele (1986) ve Duval (1988)’in modellerinden kisaca bahsedilecektir. Calismanin
kuramsal gergevesinin tamamlanabilmesi i¢in Fischbein (1993)’in Sekilsel Kavram Teorisi

iizerinde detaylica durulacaktir.

Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Geometrik muhakemenin gelisimi iizerine gelistirilen modellerden birisi Van Hiele
disiinme diizeyleridir. Van Hiele diisiinme diizeyleri olarak bilinen bu modelin amaci,
geometriyi 6grenme ve dgretme olan diisiinme diizeylerini igeren bir 6gretim yaklasimidir
(Jones, 1998). Bu modele gore Ogrenciler geometri 0grenirken gorsel, betimsel, basit
cikarim, c¢ikarim ve sistematik dlisinme olarak adlandirilabilecek diizeylerden

ge¢mektedirler (Duatepe Paksu, 2016).

Bu modelin en 6nemli 6zelligi, uzamsal diislinceleri bes diizeyde hiyerarsik olarak ele
almasidir. Biitlin diizeyler geometri baglamindaki diisiinmelerin siireglerini agiklamaktadir.
Bu bes diizey sahip olmamiz gereken geometri bilgi miktarindan c¢ok, iizerinde
diisiiniilebilecegimiz c¢esitli geometrik fikirlerin farkliligini ve nasil diisiindigiimiizii
tanimlamaktadir. Bir diizey ile bu diizeyden sonra gelen diizey arasindaki farklilik

geometrik olarak ne diislinebildigimizdir (Van de Walle vd., 2014).
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Van Hiele modelinde en az bes diizey vardir. Ancak bazi yazarlar sekiz diizey oldugunu

ifade etmislerdir (Jones, 1998). Asagida Van Hiele modelinde bahsedilen bes diizey

Ozetlenmistir.

Diizey 0: Bu diizey geometrik olarak iizerine diisiindiigiimiiz geometrik sekillerin
neye benzedigidir. Ogrenciler genellikle sekilleri gorsel olarak tanirlar ve
isimlendirirler (Van de Walle, 2014). Ornegin bu diizeyde olan bir 8grenci yuvarlak
bir nesneyi ¢embere olan benzerliginden dolay1r ¢ember olarak tanimlayabilir. Bu
diizeydeki ogrenciler icin geometrik seklin ozellikleri degil sayfada durusu,
biiyiikliigii, sayfadaki konumu anlamlidir (Duatepe Paksu, 2016). Ornegin bu
diizeyde olan birine bir sekil dgretildiginde ve daha sonraki bir zamanda ayni1 sekil
farkli bir zamanda gosterildiginde sekli taniyabilmesi i¢in seklin durusu, yoni vb.
gibi 6zelliklerin ayn1 olmasi gerekir.

Diizey 1: Bu diizeyde bulunan 06grenciler geometrik sekillerin pargalarinin
oldugunu ve bu sekilleri olusturan pargalarin da belirli 6zelliklere sahip oldugunu
anlayabilirler. Ogrenciler igin artik goriintiiden ¢ok seklin &zellikleri énemlidir
(Duatepe Paksu, 2016). Ornegin biitiin kenarlar1 esit ve acilarmin doksan derece
oldugu belirtilen bir karenin biraz egik hale getirilmesiyle olusan seklin yine kare
oldugunu 6grenci fark edebilir.

Diizey 2: Bu diizeyde ogrenciler sekil smiflarinin arasinda etkilesim kurmaya
baslarlar. Yine 6grenciler bu diizeyde sekil simiflar1 arasindaki hiyerarsiyi anlarlar.
Burada artik 6grenciler karenin 6zel bir dikdortgen oldugunu, diger bir yandan her
dikdortgeninin de kare olmadigin1 anlarlar (Duatepe Paksu, 2016).

Diizey 3: Bu diizeyde bulunan &grenciler geometrik 6zelliklerle ilgili soyut olan
onermeleri anlayabilmektedirler. Ogrenciler sezgiye dayali ¢ikarimdan ¢ok mantiga
dayanan ¢ikarim yapabilmektedirler (Van de Walle vd., 2014). Ogrenciler
matematiksel sistemin igerisinde muhakeme ve ispat yapabilirler. Ispatlari
olusturup, geometrideki aksiyomlari anlayabilirler (Duatepeve Paksu, 2016). Van
de Walle vd. (2014)’e gore bu diizey lise seviyesi bir geometri bilgisine denk
gelmektedir.

Diizey 4: Bu diizeye ulasan biri matematikle bilim olarak caligmaktadir. Bu
diizeyde bulunan 6grenciler matematik¢i gibi geometriyi ¢alisabilirler (Duatepe
Paksu, 2016). Van Hiele modelinin en iist diizeyidir. Geometriye hakim ve
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geometri iizerine ¢alisan kisilerin bulundugu diizeydir. Bu diizeyde farkli geometrik
sistemler ve aksiyomatik yapilar arasindaki farklilik ve benzerlikler anlagilir.
Toparlarsak bu diizey, matematik igerisinde, geometri tiizerine yogunlasan,

tiniversitede bulunan geometri programinin diizeyidir (Van de Walle vd., 2014).

Van Hiele diisiinme diizeylerinin 6zellikleri Sekil 1” de 6zetlenmistir.

0. Gorsellestirme 2. informel Cikarim 4. Sistematik Dustinme

Ozelliklerden
cikarimsal
sistemlere

ulasma

Cikarimsal
| sistemlerin
analizi

Ozellikler
arasindaki
iliskiler

Sekillerin
ozellikleri

Sekillerin
| siniflandiriimasi J\

Sekiller

1.Analiz 3. Cikarim

Sekil 1. Van hiele geometrik diisiince kurami. Van de Walle vd.’den (2014) uyarlanmustir.

Diizeylerin 6zellikleri asagida genel olarak 6zetlenmistir.

e Diizeyler siralidir.

e Bu diizeylere gore kisiler geometriyi 6grenirken diizeyleri sirayla gegerler.

e Bir kisi bir diizeyde ise bulundugu diizeylerden onceki diizeylerden ge¢mistir.

e Diizeyler aras1 ilerleme yasa veya gelisim Ozeliklerine goére degil geometri
bilgisinin gelisimini yani geometriyi dgrenerek gerceklesir. Bagka bir sdylemle

kisinin geometri deneyimlerine bagh olarak gergeklesir (Duatepe Paksu, 2016).

Duval’in Bilissel Modeli

Fransiz psikolog Duval, geometriye bilissel ve algisal bir bakis ile yaklasmistir (Jones,
1998). Duval (1998) geometrik muhakemede kullanilmak tizere gorsellestirme, olusturma
ve muhakeme (akil yiirlitme) olmak iizere ii¢ bilissel siireci agiklamistir. Bu siirecler
birbiriyle etkilesim igerisinde olarak geometride yetkinligin temelini olusturmaktadir. Her

bir siire¢ farkli bir biligsel islevi yerine getirmektedir (Giiven ve Karpuz, 2016).
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e (Gorsellestirme siireci: Bir geometrik ifadenin gorsel olarak temsil edilmesini ve
karmagik olarak verilen geometrik durumlarin sezgiler yardimiyla anlasilmasini
icerir (Jones, 1998).

e Olusturma siireci: Geometrik bir seklin bir temsilini olusturmak icin pergel, cetvel
veya geometrik yazilimlarin da yardimiyla geometrik sekilleri olusturma ve
olusturma siirecindeki adimlar1 icermektedir (Giiven ve Karpuz, 2016).

e Muhakeme Siireci: Ozellikle geometrik bilginin genisletilmesi, aciklanmasi ve ispat

icin diistinme siiregleridir (Jones, 1998).

Duval (1995 aktaran Giiven ve Karpuz, 2016), bilissel modelinde agikladigi bilissel
stireglere ek olarak algisal siiregleri de ortaya koymustur. Geometrik sekle bakildiginda ne
gibi siire¢lerin olustugunu agiklamaya ¢alismistir. Bu siirecler Gorsel Algi, Sozel Algi,
Sirali Algt ve Islevsel Algidir (Giiven ve Karpuz, 2016). Bu algi tiirleri asagida

Ozetlenmistir:

o Gorsel Alg: Geometrik bir sekle ilk kez bakildiginda elde ettigimiz bilgilerin
oldugu asamadir. Seklin adi, boyutu hakkinda ve ayni zamanda sekli olusturan
geometrik elemanlar hakkinda da bilgi verir (Giiven ve Karpuz, 2016).

e Sozel Algr: Geometrik sekiller ve matematigin prensiplerinden olan tanim, teorem,
aksiyom vb. arasinda etkilesim kurma ve gelistirme siirecidir (Torregrosa ve
Quesada, 2008 aktaran Giiven ve Karpuz, 2016).

e Sirali Algt: Geometrik bir seklin bir arag yardimiyla insa edilmesi ve insa edilirken
adimlarmin agiklanmasi sirali algidir (Duval, 1995 aktaran Giiven ve Karpuz,
2016). Siralr alg1 bir sekil olusturulurken veya seklin yapisi agiklanirken kullanilir
(Jones, 1998).

e lslevsel Algi: Bu siireg, bir sekil iizerine fiziksel veya zihinsel olarak calismay1

kapsar. Bir problemin ¢oziimiine dair fikir verebilir (Jones, 1998).

Fischbein Sekilsel Kavram Teorisi

Kavramlar ve imgeler biligsel psikolojide birbirinden tamamen farkli olan iki zihinsel
kategori olarak disiiniilmektedir. Kavramlar, nesneleri genel 0Ozelliklerine gore
simiflandiran ve sembolik olarak nesnenin temsili olarak diisiintilirken imgeler ise

kavramlarin somut olarak (renk, hacim, biiyiikliik, kiiclikliikk vb.) zihinlerde olusturdugu
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resimlerdir (Fischbein, 1993). Kavram genellikle bir nesne ve olayin genel bir temsili
olarak tanimlanir. Diger yandan imge bir nesne veya olayin duyusal olarak temsilidir.
(Fischnein ve Nachlieli, 1998). Kavram genel 6zellikleri soyut bir sekilde temsil ederken,
zihinsel imge bu soyut ve genel halin zihinde olusan somut halidir yani zihinde olusan
resmidir. Giinliik hayatta bilgisayar, masa, kalem gibi kavramlarin tanimlar1 geneldir ve
soyuttur. Fakat zihnimizde bu kavramlarin olusturdugu imgeler somuttur. Ornegin
bilgisayar kavraminmi ele alirsak, bilgisayarin tanimi nesnel ve soyuttur. Diger yandan
bilgisayar kavramini zihnimizde olusturdugu resim (masaiistii bilgisayar, diziistii bilgisayar
vb.) bellidir ve somuttur. Burada zihinde olusan bilgisayar kavrami kisiden kisiye farklilik
da gosterir. Bir kisinin zihnine diziistii bilgisayar resmi gelirken bagka birisinin zihnine
masalistli bilgisayar resmi gelebilir. Yani bilgisayar kavrami tiim bunlar1 temsil eden genel

ve soyut hali temsil eder.

Fischbein’e (1993) gore bilissel psikolojide olan kavram ve sekilsel imge ayrimi geometrik
sekiller igin gegerli degildir ¢iinkii geometrik sekil, zihinsel imge ve kavram birlikte
diisiiniilmeden anlagilamaz. Geometrik sekiller nokta, cizgi, diizlem, daire, kiip vb.
soyuttur. Agirlik, renk ve yogunluk icermeyen genel Ozeliklere sahiptir. Nokta, cizgi,
diizlem, daire, kiip vb. kavram ozelliklerini tagirlar. Bunun yaninda kavram o6zelliklerinin
yaninda mekan oOzelliklerine de sahiptirler. Uzayda biiyiiklikleri, sekilleri, konumlari
vardir. Saf kavram degildirler (Fischbein, 1993). Yani geometrik sekillerin hem kavramsal
ozellikleri hem de zihinsel imgeleri vardir. Fischbein (1993) de buradan hareketle iiciincii
bir kategori oldugunu sdylemistir, kavram ve zihinsel imgenin yaninda tigiincii bir kategori
olmasi gerektigini belirtmistir. Ornegin, paralelkenar kavramini ele aldigimizda zihnimizde
olusan paralelkenar1 kagida ¢izdigimiz zaman genel bir paralelkenar sekli ¢izmis oluruz.
Bu ¢izdigimiz paralelkenar biitiin paralelkenar 6zelliklerini tasir ve geneldir. Soyuttur
clinkli gercek hayatta bu sekli dogrudan goremeyiz. Buradan hareketle paralelkenarin
kavram ozelliklerine sahip oldugunu gorebiliriz. Diger yandan kagida ¢izdigimiz seklin
uzayda biiytikligi, sekli ve konumu vardir yani somut 6zelliklere de sahiptir. Yine buradan
hareketle zihinsel imge Ozelliklerine de sahiptir. Ancak bir kitaplik c¢izdigimizde
cizdigimiz sekil biitiin kitapliklar1 karsilamaz, biitiin kitapliklar1 da resmedemez. Buradan
hareketle hem kavram hem de zihinsel imge 6zelliklerinin bir arada goriilmesinin sadece

geometrik sekillere 6zgii oldugunu sdyleyebiliriz. Bu nedenle s6z konusu geometrik
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sekiller oldugunda, kavram ve zihinsel imgenin birbirinden ayr1 diisliniilemeyecegi

goriilecektir.

Fischbein (1993) geometrik sekillerin hem kavramsal hem de zihinsel imge Ozelliklerini
gostermesinden dolayr bu iki kategoriden farkli olarak ficilincii kategoriye “sekilsel
kavram” ismini vermistir. Rastgele bir ABCD (Sekil 1) dortgeni ¢izildiginde olusan sekil
hem kavramdir hem de zihinsel imgedir. Ciinkii ¢izilen sekil belirli bir dortgeni degil de
biitiin dortgenlerin genel ozelliklerini tasir ve biitiin dortgenleri temsil eder. Bu, kavram
olma ozelligidir. Ayn1 zamanda sekil uzamsal ozellikler tasir ve somut olarak vardir, bu
ozellikler de zihinsel imge olma 6zelligidir. Bu ¢izilen ABCD dortgeni hem zihinsel imge

hem de kavram olmaktadir (Gliven ve Karpuz, 2016).

Sekil 2. ABCD dortgeni

Fischbein’in (1993) geometrik kavramlarin dogalar1 geregi niye sekilsel kavram olarak
anlamlandiriimalar1 gerektigine iligskin yaptigi agiklama asagida verilmistir. Bir ikizkenar

iicgen diistinelim (S$ekil 2).
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Sekil 3. ABC ikizkenar ticgeni

AB ve AC kenarlarinin uzunluklar1 esit olan ikizkenar iiggende, ticgenden kendisini
ayirdigimizi ve AB kenar1 AC kenar iistiine gelecek sekilde ¢evirdigimizi ve asil liggenle
ist lste getirdigimizi diisinelim. AB ve AC kenar uzunluklari esit oldugundan yani
ikizkenar tiggen oldugundan iki liggen tam olarak {ist liste gelecektir. B ve C agilar1 da iist

iiste gelir ve agilarin dlgiileri es olur (Fischbein, 1993).

A A

A
A A A
/\ B
C C
C B C B C

Sekil 4. ABC ikizkenar licgeninin, B ve C agilarinin esit oldugunun ispatlanmasi. Giiven,
B. ve Karpuz, Y. (2016), Geometrik muhakeme: bilissel perspektifler, E. Bingolbal, S.
Arslan ve 1. O. Zembat (Ed.), Matematik egitiminde teoriler icinde (s. 250-275). Ankara;
Pegem Akademi.

@

B

Fischbein’in (1993) o6rneginde acikladigr gibi kavramsal bilgiler ve sekilsel imgelerin
islemleri kullanilmistir. Sekilsel olarak ayirma, ¢evirme, ist iiste getirme gibi sekilsel
islemler kavramlarla birlikte kullanilmistir. Sekil bileseni burada gevirme, iist iiste getirme
vb. gibi gorsel islemleri yaparken kavram ise genellenebilirligi ve mantiga uygunlugunu

saglamaktadir. Buradan hareketle tiggen ve liggenin elemanlar1 sadece sekil veya sadece
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kavram olarak kategorilere ayrilamazlar. Bu sekil veya kavramin yaninda iiglincii bir

kategori olan sekilsel kavrama ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gergekte kavramlar kendilerinden ayrilamaz, iist iiste getirilemez, sekil kendisinden
koparilip esi iretilemez. Yapilan islemlerin aslinda gergeklikle alakasi yoktur yani
tamamen ideal bir diinyada calisilmaktadir. Yani geometrik sekillerin ve yapilan islemlerin
var olabilmesi hem kavramsal ozelliklere hem de uzamsal 6zelliklere sahip olmasiyla

mimkiindiir (Giiven ve Karpuz, 2016).

Fischbein’in (1993) sekil ve kavram iligkisini incelemek icin bir diger ornek asagida

verilmistir.

Cc

Sekil 5. O merkezli cember. Fischbein, E. (1993). The theory of figural concepts.
Educational Studies in Mathematics, 24(2), 139-162.

Fischbein (1993) calismasinda “Merkezi O olan IABI ve ICDI ¢aplari birbirine dik olan bir
cember ciziliyor. Cember {izerinde rastgele bir M noktasi aliniyor. IMNI ve IMPI dik dogru

parcalar1 cember iizerinde gosteriliyor. IPNI uzunlugu kagtir?” sorusunu sormaktadir.
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Sekil 6. O merkezli gemberde dikdortgenin 6zelliklerinden kdsegenlerin fark edilmesi.
Glizeller, G. (2018). 5 ve 6. Sinif 6grencilerinin sekilsel kavram teorisi ¢ercevesinde temel
Geometrik kavramlar1 anlamlandirmasinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sorunun ¢6zliimiiniin sadece sekle bakilarak yapilamayacagi agiktir. Ciinkii soruda verilen
M noktasinin c¢ember {lizerindeki konumunun degisimi ile birlikte IMPI ve |IMNI
uzunluklarinin da degisecegi, dolayisiyla IPNI uzunlugunun bulunmasini1 zorlastiracagi
goziikmektedir. Fakat kavramlarin ozelliklerinden IMPI ve IMNI dogru pargalarinin
dikliklerinden, MPON dortgeninin dikdortgen kavram 6zeliklerini sagladigi gériilmektedir.
Dikdértgenin kavram 6zelliklerinden dolayr M noktasinin ¢ember iizerindeki herhangi bir
yerde konumunun 6nemi olmadan MPON dortgeninin dikdortgen olacagi goriilebilir. Yine
MPON dikdortgen oldugundan ve IMOI ve IPNI uzunluklar1 da kdsegen oldugundan esit
olacaktir. IMOI uzunlugu da yarigap oldugundan IPNI uzunlugu yaricap uzunluguna esittir.
Kavram ile dikdortgenin ozellikleri, sekil ile de sezgileri kullanilarak problem ¢o6ziime

ulagtirilir. Boylelikle kavram ve sekil arasindaki etkilesim agiga ¢ikmis olur.

Fischbein (1993) sekilsel kavramlarin, imgeler ve kavramlarin etkisiyle insan zihninde
dogal olarak mu1 ortaya ciktigi yoksa sistematik egitimin bir etkisi olarak mi gelistigi
sorusunu sormustur. Bu soruya yanit aramak icin 2. sinifla 6. smif arast 6grencilere
asagidaki sekil 6’y1 gostermistir. Ogrencilere “Kesisen dogrularin kesim noktalar:
birbirinden farkli midir?, Farkli ise hangisi daha biiyiiktiir?, Evet ise neden daha
bliyliktiir?” gibi sorular yoneltmistir. Calismada, sekilsel kavramin gelisiminde yas
bileseninin etkisi ortaya konulmak istenmistir. Ayrica 0grencilerden tahtaya cizilen bir

nokta ile deftere ¢izilen bir noktanin karsilastirilmasi istenmistir.
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Sekil 7. Kesisen dogru pargalar1. Fischbein, E. (1993). The theory of figural concepts.
Educational Studies in Mathematics, 24(2), 139-162.

Calismadan elde edilen sonuglara gore 6grencilerde sinif seviyesinin artmasiyla noktanin
boyutsuz oldugunun sdylenme durumu artmistir. Daha diisiik sinif seviyesindeki
ogrencilerin ise daha fazla dogru gecen noktanin daha biiyiik oldugunu sdyledikleri
goriilmistlir. Tahtaya c¢izilen nokta ile deftere cizilen noktalarin ikisinin de ayni ve
boyutsuz oldugunu sdyleyen bazi 6grenciler, ¢ok dogru gegen noktanin daha az dogru
gecen noktaya gore biiyiikk oldugunu sdylemistir. Bu Ogrencilerin noktanin boyutsuz
oldugu ve bir biiyiikliigiinliin olmadigini bilmelerine ragmen sekil etkisinde kalarak karar

verdikleri gorilmiistir.

Tiim bu 6rneklerden yola ¢ikarak Fischbein (1993), geometrik sekilleri li¢ ayr1 kategoriye
ayirmustir. Bu kategoriler sekil, kavram ve sekilsel kavramdir. Fischbein (1993) geometrik

sekiller i¢in baz1 6zellikler belirlemistir:

e Geometrik sekil, tiim Ozellikleri tanimlar tarafindan kontrol edilen zihinsel
goriintlidiir.

e Geometrik bir ¢izim geometrik seklin kendisi degildir, geometrik seklin
somut bir temsilidir.

e Geometrik figliriin zihinsel 1mgesi, genellikle geometrik figiiriin

maddelestirilmis halidir.
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Sekilsel kavram teorisine gore, kavram ve sekil arasinda kurulan etkilesim diizeyi
geometrik muhakeme siirecinin yapisim1 belirlemektedir. Bu etkilesim durumunda
sekillerin kavramlar tarafindan yonetildigi durumlarin iist diizey geometrik muhakeme
stireci oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, seklin problem ¢oziim adimlar1 sirasinda
kavramin genellenmesi ve problemin ¢6ziim adimlarinda mantiksal tutarliligini
sinirlandirmasidir. Geometrinin tiimdengelimli yapist eksik kalmakta ve problemi ¢ézerken
sezgileri 6n plana ¢ikartip hatalarm kaynagimi olusturmaktadir. Ornegin Sekil 8°de verilen
EFGH dikdortgeni ve ABCD karesi iizerinde calisan bir kisinin muhakeme siireci sekil
etkisindeyse iki sekil arasinda bir iliski kurulamayacaktir. Cilinkii iki sekil goriintii olarak
birbirinden farklidir. Fakat sekil kavram kontroliindeyse yani kavramlar sekilleri
yonetiyorsa bu kisi kare ve dikdortgenin kavramsal Ozelliklerini bilir. Kavramsal
ozelliklerden aslinda karenin de dikdortgen oldugunu gorebilir. Diger bir durumda sadece
kavramin kontroliinde ger¢eklesen geometrik muhakeme durumlarinda bir teoremin
ispatinda veya bir sorunun ¢oziimiinde kullanilabilecek sezgi ve kesif boyutlart eksik

kalacaktir (Giiven ve Karpuz, 2016).
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Sekil 8. EFGH dikdortgeni ve ABCD karesi. Giiven, B. ve Karpuz, Y. (2016), Geometrik
muhakeme: bilissel perspektifler, E. Bingélbal, S. Arslan ve I. O. Zembat (Ed.), Matematik
egitiminde teoriler i¢inde (s. 250-275). Ankara; Pegem Akademi.

Fiscbein ve Nachlieli (1998), yaptiklar1 ¢alismada 14-17 yas grubundaki 6grencilere 6nce
paralelkenar1 tanmimlamalarin1 daha sonra verilen sekillerden paralelkenar olanlarin
gostermelerini istemislerdir. Calismanin analizinde 6grencilerin %90’ min paralelkenari
dogru tamimlamasma ragmen, yalnizca %72’sinin verilen sekiller igerisinde

paralelkenarlar1 dogru gosterebildikleri ortaya konulmustur. Analizler sonucu 6grencilerin
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tanimlar1 dogru yapabilmelerine ragmen sekil etkisinde kalarak kare, dikdortgen gibi
aslinda paralelkenarin 6zel hali olan sekillerin paralelkenar olmadiklarini sdyledikleri
gorlilmiistiir. Kavram kontroliinde hareket eden Ogrencilerin ise kare, dikdortgen gibi
sekillerin aslinda paralelkenarin biitiin kavramsal 6zelliklerini tasidiklarini yani

paralelkenarin 6zel hali olduklarini dogru sekilde belirledikleri goriilmiistiir.

Sekiller ve kavramlar, bir kisinin zihinde ¢atisma halinde veya is birligi gibi durumlarda
etkilesimde bulunur. Buna ragmen sekilsel kavramin zihinde gelismesi dogal bir siireg
degildir. Geometri konularmmin okul programlarinda bu kadar zor olmasmin temel
nedenlerinden birisi, sekil ve kavramlarin olmasi gerektigi bicimlerine dogru dogal olarak
gelismemesidir. Matematik egitiminde (6zellikle geometri egitimi igin), sekil ve kavram
arasinda siki bir etkilesim kurulmali yeri geldiginde isbirligi saglamali yeri geldiginde

catismali durumlar sinif ortaminda olusturulmalidir (Fischbein, 1993).
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde caligma yapilirken kullanilan bazi yontem ve teknikler hakkinda bilgi
verilmistir. Ayrica arastirmanin modeli, arastirmada incelenen veri kaynaklari,
kaynaklardan elde edilen verilerin nasil toplandig, verilerin analizinde izlenen agamalar ve

verilenin analizinin nasil yapildig1 agiklanmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu ¢alismada, MEB tarafindan yayinlanan ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
geometri 6grenme alanini igeren tnitelerdeki sorularda (konu sorulari, tinite degerlendirme
sorular1, 6rnek sorular) ve etkinliklerdeki sekil ve kavram etkilesimi incelenmistir. Calisma

nitel arastirma modellerinden durum calismasidir.

Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi yontemleri igeren, algi ve
olaylarin dogal akislar1 icerisinde biitiinciil ve gergekei bir sekilde ortaya ¢ikarilmasinda
nitel siirecin izlendigi aragtirma yontemi olarak tanimlanmistir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Yildirim ve Simsek’e (2008) gore nitel arastirmanin genel olarak kabul edilmis bir tanimini
yapmamiz zordur, alan yazinda yazarlar nitel arastirmanin tanimin1 yapmaktan kaginirlar.
Bunun sebebi nitel arastirmanin kapsayict semsiye bir kavram olmasi ve bu semsiye
altindaki bir ¢cok kavramin degisik disiplinlerle yakin iliski icerinde olmasidir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Nitel aragtirma yapan arastirmacilar, bir konu ile ilgili arastirma yaparken
aragtirdiklar1 konunun “ne kadar iyi?” veya “ne kadar?” oldugunu 6grenmekten ¢ok daha
genis bir bakis acis1 kazanmak isterler. Nitel arastirmalar psikolojik ve sosyal olaylarin
incelenmesinde nicel arastirmaya gore daha derinlemesine bilgi elde etmemizi saglar. Yine
nitel aragtirmalar ifade edilmesi zor olan geleneksel arastirma sorularma ¢éziim bulmak

icin gereklidir (Bliylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
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Nitel verilerden ti¢ farkli tiirde veri toplama meydana gelmektedir. Birincisi miilakatlar,
ikincisi gozlemler ve son olarak ii¢linciisii yazili dokiimanlardir (Patton, 2014). Bu veri
toplama yontemlerinden biri olan gézlem, gdzlem yapan kisinin olay, durum ve olusumlari
tespit etme, anlama ve agiklama amaciyla dinlemesi, bakmasi ve veri toplama yontemidir.
Gorligme yontemi de sozli olarak iletisim kurarak verileri toplama teknigidir. Son olarak
yazili dokiimanlar, elde bulunan kayit ve Dbelgelerden verileri elde etme ydntemidir

(Karasar, 2016).

McMillan’a (2000) gore durum g¢alismasi bir veya birden fazla olayin, programin, ortamin,
sosyal grubun veya birbirine bagli olan sistemlerin detaylica incelendigi modeldir
(Buyiikoztiirk vd. 2018). Creswell’e (2007) gore ise durum calismasi; arastirma yapan
kisinin zamanla sinirlandirilmis durum veya durumlar1 ¢oklu sekilde kaynak igeren veri
toplama araglar ile detaylica inceledigi, durum veya durumlara bagl olarak olusturulan
temalar1 belirledigi nitel bir arastirma yaklasimidir (Subast ve Okumus 2017). Yin’e (2009)
gore durum calismasi, giincelligi olan ve degiskenlerin {izerinde arastirmacinin
kontroliiniin olmadigi durumlarda neden ve nasil sorularma cevap bulmak amaciyla

kullanilan bir aragtirma yontemidir (Leymun, Odabasi ve Yurdakul, 2017).
Arastirmalarda durum g¢alismasi,

e Bir olaya sebep olan sebepleri gormek ve ne olduklarini belirlemek,

e Bir olaya ait miimkiin olan agiklamalar1 gelistirmek,

e Bir olay1 degerlendirmek, amaciyla kullanilir (Gall, Borg ve Gall, 1996 akt.
Biiytikoztiirk vd. 2018).

Veri Kaynag

Calismada veri kaynagi olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ortaokul matematik ders
kitabi olarak kabul edilen, ortaokul 5 ve 7. sinif diizeyinde ikiser, 6 ve 8. sinif diizeyinde {i¢
farkli yayinevinin olmak {izere toplam 10 adet kitap kullanilmistir. MEB tarafindan
yayinlanan ortaokul matematik ders kitabinda yer alan geometri alanini igeren tinitelerdeki
sorular ve etkinlikler incelenmistir. Ortaokul matematik ders kitaplarina EBA’nin (Egitim

Bilisim Ag1) internet adresinden erisim saglanmuistir.
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MEB tarafindan yayinlanan ortaokul matematik ders kitaplar1 yayin 5A, yayin 5B ve yayin

6A, yayi 6B, yayin 6C, yayin 7A, yayin 7B, yayin 8A, yayin 8B ve yayin 8C olmak iizere

10 farkli sekilde kodlanmustir. Bu galisma kapsaminda incelenen kitaplar ve Kitaplarin

incelenen boliimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1

Calisma kapsaminda incelenen kitaplar ve béliimler.

Sinif Diizeyi Yayinevi Uniteler Boliimler
. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
4. Unite N
Uggenler ve Dortgenler
Yayin 5A N
. Alan Olgme
6. Unite
Geometrik Cisimler
5. Simf
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
4. iinite N
Uggenler ve Dortgenler
Yayimn 5B N
. Alan Ol¢gme
6. Unite
Geometrik Cisimler
. Agilar
5. Unite -
Alan Ol¢gme
Yayin 6A
. Cember
6. Unite
Geometrik Cisimler
. Agilar
5. Unite N
Alan Ol¢gme
6. Smuf Yayin 6B
. Cember
6. Unite
Geometrik Cisimler
. Agilar
5. Unite N
Alan Ol¢gme
Yaym 6C
. Cember
6. Unite
Geometrik Cisimler
Dogrular ve Agilar
Yayin 7A 5. linite Cokgenler
Cember ve Daire
7. Simf
Dogrular ve Acilar
Yayin 7B 5. linite Cokgenler
Cember ve Daire
. Uggenler
5. Unite
8. Smif Yayin 8A Eslik ve Benzerlik
6. Unite Geometrik Cisimler
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Uggenler

5. Unite
Yayimn 8B Eslik ve Benzerlik
6. Unite Geometrik Cisimler
" Uggenler
5. Unite
Yayimn 8C Eslik ve Benzerlik
6. Unite Geometrik Cisimler

Veri Toplama Yontemi

Bu c¢alismanin amaci dogrultusunda dogrudan goézlem ve gorlismenin yapilamamasi
sebebiyle calismada veri toplama yoOntemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Yildirrm ve Simsek’e (2018) gore dokiiman incelemesi, nitel arastirmalarda dogrudan
gozlemin veya goOriismenin yapilamadigi durumlarda kullanilmaktadir. Yine dokiiman
incelemesinde arasgtirma probleminin amaci dogrultusunda aragtirmanin gegerligini
artirmak amaciyla goriisme ve gozlemin yani sira yazili veya gorsel materyaller
aragtirmaya dahil edilebilir. Buradan hareketle bir arastirmada dokiiman incelemesi tek
bagina bir arastirma yontemi olabilirken bazi durumlarda baska nitel arastirmalari
desteklemek icin ek bilgi kaynagi olarak kullanilabilir. Dokiiman incelemesi, arastirmanin
problemi dogrultusunda hedeflenen olgu ve olaylarin analizi hakkinda bilgi igeren yazil
materyallerdir (Yildirrm ve Simsek, 2018). Nitel arastirmalarda etkili bir sekilde
kullanilmasi1 gereken dokiimanlar 6nemli bilgi kaynaklaridir. Dokiiman incelemesi iceren
arastirmalar gerekli olan veriye goriisme veya gozleme gerek kalmadan ulastirmay1 saglar

(Y1ldirim ve Simsek, 2008).

Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Kullanilan rubrik
arastirmact ve danmisman tarafindan Fischbein’in (1993) Sekilsel Kavram Kurami’nda
belirtilen sekil ve kavram oOzellikleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Sekilsel Kavram
Kuramindan hareketle, sorularda ve etkinliklerde kavramin 6n planda olmas1 ayn1 zamanda
seklin kavram tarafindan yonetilmesi durumlarina kavram agirligmin oldugu durumlar
denilmistir. Yine Sekilsel Kavram Kuramindan hareketle, sorularda ve etkinliklerde seklin
on planda olmasi yine kavramin sekil tarafindan kisitlanmasi durumlarina sekil agriliginin

oldugu durumlar denmistir. Hazirlanan degerlendirme rubrigi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Rubrik
Kullanilan temalar Kullanilan temaya ait 6zellikler
e  Hazir bir sekil var.
) e  Hazir verilmis tek bir sekil lizerinden etkinlik yapiliyor veya soru
Sekil Sorusu ¢oziilityor.
Sekil Etkinligi e Prototip sekiller var.
e  Prototip sekil bilgisiyle etkinlik yapilabiliyor veya soru
coziilebiliyor.
e Belirli bir sekil yok.
Kavram Sorusu e Kavrama ait farkl: sekiller ¢izmeye yonlendirip etkinlikler yapiliyor
o veya sorular ¢oziiliiyor.
Kavram Etkinligi e Prototip sekiller yok.

e Kavram bilgisi ile etkinlik yapilabiliyor veya soru ¢oziilebiliyor.

Fischbein’in (1993) Sekilsel Kavram Teorisi’nde sekil ve kavram etkilesimin 6nemli
oldugu vurgulanmistir. Tlgili ¢alismada kavramlarin sekli yonettigi durumlar, istenilen
durumlardir; seklin kavrami yonettigi durumlar ise sezgisel durumlardir. Fischbein (1993)
sekil ve kavram arasindaki etkilesimde, kavramlarin 6zelliklerinin, ayni kavrama ait farkli
sekillerin bir arada kullanilmasi ile olusabileceginden bahsetmistir. lgili calismanin sekil

ve kavram etkilesim yollarindan bazilari asagida verilmistir.

e Ogrencilerden geometrik bir cismi acarak ¢izmelerini isteme
e Ogrencilerden geometrik cismi tanimalarmi isteme
e Iki boyutlu olarak acilmis cismin geriye katlanmasini hayal ettigini isteme

e Yeniden olusan ii¢ boyutlu cisimde eslesecek kenarlar1 belirleme

Sekilsel Kavram Kurami’ndan hareketle bu arastirma igin sekil ve kavram etkilesiminin
nasil olabilecegine yonelik bir ¢erceve olusturulmustur. Kavramlarin sekli yonettigi yani
kavram agirliginin oldugu durumlarda kavram 6zelliklerinin bilinmesi ve aynm1 zamanda
kavrama ait farkli sekillerin disliniilmesinin gerekliliginden dolay:r sekil ve kavram
etkilesiminin oldugu sdylenebilir. Kavram agirlikli sorularda veya etkinliklerde hem sekil
hem kavram ozellikleri birlikte kullanildigindan sekil ve kavram etkilesiminin varligindan
sOz edilebilir. Seklin kavrami yonettigi yani sekil agirlikli durumlarda ise kavramin kisith
ozelliklerinin bilinmesinin yeterli olmasindan ve seklin sabit olmasindan, tek bir sekil
lizerinden uygulamamanin yapilmasindan dolayr bu etkilesimin daha sinirli oldugu

sOylenebilir. Sekil agirliginin oldugu soru ve etkinliklerde sekil belirleyici oldugundan ve
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kavram oOzelliklerinin tamamini bilmeden uygulamanin yapilabileceginden kavram ve

kavrama ait sekil arasinda daha az etkilesim olacag: diisliniilmektedir.

Verilerin Analizi

Bu calismada betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Onceden belirlenen temalar betimsel
analizde Ozetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2008). Betimsel igerik analizi ile
analiz edilen ¢alismalarda, elde edilen verilerin analizinin yapilmasi, diizenli sekilde ortaya
konulmasi, yorumlarimn ve sonuglarmin anlasilir sekilde ortaya konulmasi gerekir (Ultay,

Akyurt ve Ultay, 2021). Betimsel analiz siireci dort asamadan olusmaktadir:

e Betimsel analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturma
e Tematik cergeveye gore verilerin iglenmesi
¢ Bulgularin taninmasi

¢ Bulgularin yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2018).

Bu ¢alismada verilerin analizinde, matematik ders kitaplarindaki sorular ve etkinliklerin
hangi temaya ait oldugu Fischbein’in (1993) Sekilsel Kavram Kurami temel alinarak
kavram veya sekil etkisindeki dagilimlar1 belirlenmistir. Olusturulan temalar Tablo 3’te
verilmigstir. Sorularin ve etkinliklerin kavram veya sekil agirliklar belirlenirken Tablo 2°de
verilen rubrikten yararlanilmistir. Bir sorunun kavram sorusu olabilmesi i¢in soru iizerinde
calisirken farkli sekillerin farkli durumlara yonlendirmesine bakilmistir. Farkli sekillere,
durumlara yonlendirmeyen, kalip sekiller iizerinden ilerleyen sorular sekil sorusu olarak
adlandirlmustir. Ornegin, bir {icgen sorusunda sekil verilip sekil iizerinde soru soruluyorsa
bu bir sekil sorusudur. Yine sekil vermeden sorulan bir iiggen sorusu, liggeni olusturmay1
veya liggenin kavramlarini bilmeyi gerektiren bilgiler gerektiriyorsa bu soru kavram sorusu

olur.

30



Tablo 3

Olusturulan temalar

Incelenen Maddeler Olusturulan Temalar
Kavram Sorusu
Soru
Sekil Sorusu
L Kavram Etkinligi
Etkinlik

Sekil Etkinligi

MEB tarafindan yayimlanan ortaokul matematik ders kitaplarindan bazilarinda “Kitabin
metin, soru ve sekilleri kismen de olsa hicbir surette alip yayimlanamaz.* ibaresi olmasi
dolayisiyla analizin nasil yapildiginin anlatilabilmesi icin kitaplarda yer alan maddelere
benzer maddeler arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ornek maddeler sorulardan

secilmistir ve Sekil 9 ile Sekil 10°da gosterilmistir.

Kare piramitin ayrit sayl1sinin,
dikddrtgenler prizmasmin aynt sayisina
orani kactur?

2 3 g 2
A)Z B> o D)

Sekil 9. Kavram sorusu ornegi

Sekil 9°da verilen kavram sorusu orneginin kavram sorusu temasina ait ornek teskil etmesi
Tablo 2’de verilen rubrik ile belirlenmigstir. Rubrige gore kavram sorusu veya kavram
etkinligi 6zelliklerinde protoip sekil olmamasi, belirli bir sekle degil fakat ayni kavramin
farkli sekilleri ile diistinmeye yonlendirmesi ve sekil etkisinde kalmadan kavram bilgisini
Olcmeye yonelik olmasi ayni zamanda sekil bilgisi gerektirmeden kavram bilgisi ile

uygulama yapilabilir olmasi dolaysiyla soru kavram sorusu temasina seg¢ilmistir.
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a=0 cm

Sekildeki kiipiin yiizey alam kac cm?’*dir?
A)36 Blls6 C)256 D)316

Sekil 10. Sekil sorusu 6rnegi

Sekil 10°da verilen sekil sorusu Orneginin sekil sorusu temasina ait ornek teskil etmesi
Tablo 2’de verilen rubrik ile belirlenmistir. Rubrige gore sekil sorusu ve sekil etkinligi
ozelliklerinde prototip sekil olmasi, belirli bir sekil tizerinden sorunun ¢oziilmesi ve sekil
etkisinde kalarak kavram ozelliklerini kullanmadan sekil bilgisini de 6lgmesi dolayisiyla

sekil sorusu olarak secilmistir.

Verilerin analizi, arastirmaci ve bir matematik egitimi doktorali uzman tarafindan bagimsiz
sekilde yapilmistir. Calismada Miles ve Huberman’in (2015) onerdigi giivenirlik formiili
kullanilmigtir. Calismanin analizinde uzman ve arastirmacinin bulgular1 ortaya konulmus
ve aralarindaki uyum katsayis1 hesaplanmigtir. Uyum katsayis1 “Giivenirlik = Goriis birligi
/ (Gorts Birligi + Goriis Ayriligi) x 100” formiilityle hesaplanmistir. Aragtirmada uzman
ve arastirmacinin yaptigr kodlamalar arasindaki giivenirlik %85 olarak hesaplanmistir
Uyumsuz olan kodlar arastirmact ve uzman arasinda goriisiilmiis ve giivenirlik yiizdesi
%92 olarak tekrar hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a (2015) gore giivenirlik

hesaplamasinin %70’in lizerine ¢ikmasi ¢alismanin giivenilir oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular verilmistir.
Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siif kitaplar1 smif diizeylerine gore alt basliklar altinda analiz
edilmigtir. Arastirmanin verileri nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman analizi
yontemiyle toplanmis ve elde edilen veriler MAXQDA 2018 nitel veri analiz programi

kullanilarak betimsel olarak analiz edilmistir. Analiz edilen veriler asagida sunulmustur.

Ortaokul 5. Simf Matematik Ders kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimina
Iliskin Bulgular

Bu béliimde ortaokul 5. sinif matematik ders kitabinda bulunan sekil ve kavram bilgisi
kullanimina iligkin bulgular verilmistir. Ortaokul 5. sinif diizeyinde Yayin 5A ve Yayin 5B

olmak iizere 2 farkli yayin incelenmistir.

5. Siuf Yaymn 5A Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimina iliskin

Bulgular
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Tablo 4

5. simif Yayin 54 kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlart

. i Incelenen
Sinif Yayin Unite Bolim Madde Tema f
o Sekil Etkinligi 1
. Etkinlikler
Temel Geometrik Kavram Etkinligi 3
Kavramlar ve
Cizimler Sekil Sorusu 18
Sorular
Kavram Sorusu 30
o Sekil Etkinligi 0
4 Unite ) Etkinlikler .
: Ucgenler ve Kavram Etkinligi 3
Déortgenler Sekil Sorusu 31
Sorular
Kavram Sorusu 20
Unite Degerlendirme Sekil Sorusu 6
Sorulari
Kavram Sorusu 2
> Yayin 5A
Swnif Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
i Kavram Etkinligi 3
Alan Olgme
Sekil Sorusu 8
Sorular
Kavram Sorusu 15
Sekil Etkinligi 0
6. Uni Etkinlikler
- Unite Kavram Etkinligi 2
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 7
Sorular
Kavram Sorusu 9
Unite Degerlendirme Sekil Sorusu 5
Sorulari A

Kavram Sorusu

5. smif Yaym 5A kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi1
acisindan incelenmistir. Bu kapsamda 5. sinif Yayin SA kitabinda bulunan 4. ve 6. {initeler
caligmanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Bu {initelerde toplamda 4 boliimde bulunan
sorular, etkinlikler ve 2 iinite degerlendirme boliimii sorulari incelenmistir. 4. ve 6.
initelerde toplamda 12 adet etkinlik,

degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 4. ve 6. initelerinin analiz sonuglari

asagida aciklanmistir. Bu analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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5. smif Yaymn 5A kitabinin 4. tinitesinde bulunan temel geometrik kavramlar ve ¢izimler,
iicgenler ve dortgenler boliimlerinde bulunan soru ve etkinlikler ile {inite degerlendirme
sorulart analiz edilmistir. Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler boliimiinde toplam 4
etkinlik ve 48 soru analiz edilmistir. Analiz sonucu gostermistir ki Yayin 5A kitabinin 4.
iinitesi temel geometrik kavramlar ve ¢izimler boliimiiniin etkinlikler kisminda 1 adet sekil
etkinligi, 3 adet kavram etkinligi bulunmaktadir. Ayni boliimiin sorular kisminda ise 18
sekil sorusu ve 30 kavram sorusu oldugu goriilmiistiir. 4. linitenin liggenler ve dortgenler
boliimiinde ise 3 adet etkinlik ve 51 adet soru incelenmistir. 4. iinitenin iiggenler ve
dortgenler boliimiinlin analizi sonucunda ise etkinlikler kisminda 3 kavram etkinligi
bulunmasina ragmen hi¢ sekil etkinligi bulunamamistir. Ayn1 boliimiin sorular kisminda
ise 31 sekil ve 20 adet kavram sorusu oldugu goriilmiistiir. Son olarak 4. iinitenin iinite
degerlendirme sorulari kisminda toplam 8 adet soru incelenmistir. Unite degerlendirme
sorularinin analiz sonuclarinda ise 6 adet sekil ve 2 adet kavram sorusu oldugu ortaya

konulmustur.

5. smif Yaymn 5A kitabinin 4. {nitesinin bulgularindan hareketle temel geometrik
kavramlar ve c¢izimler boéliimiinde etkinlikler ve sorularin kavram agirlikli oldugu
goriilmiistiir. Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler bdliimiinde kavram agirligi oldugu
icin kavram Ozellikleri ve kavrama ait farkli sekiller bir araya geleceginden sekil ve
kavram etkilesimin var oldugu sdylenebilir. 4. tinitenin bir diger boliimii olan tiggenler ve
dortgenler boliimiindeki etkinliklerin kavram agirliklt oldugu, sorularm ise sekil agirlikli
oldugu goriilmektedir. Uggenler ve dortgenler boliimiiniin etkinliklerinde kavram
ozellikleri o6n planda oldugundan ve sekil etkisinde kalinmadan kavrama ait farklh sekillerle
kavram &zelliklerinin bir arada bulunmasindan dolayr sekil ve kavram etkilesiminin var
oldugu sdylenebilir. Bolimiin sorularinda sekil agirliginin daha fazla olmasindan ve
kavramlarin sekil kontroliinde biraz daha kisith olmasindan dolayr etkilesimin
etkinliklerdeki kadar yogun olmadig1 da sdylenebilir. Unite degerlendirme sorularinin ise
sekil agirhikli oldugu goriilmektedir. Unite degerlendirme sorularinda sekil agirliginin
olmasindan yani kavramlarin sekil etkisinde kalmasindan dolayr sekil ve kavram

etkilesimin {inite i¢cerisinde bulunan etkinlikler kadar yogun olmadig1 goriilmiistiir.

5. smif Yaym 5A kitabinin 6. initesinde bulunan alan 6lgme ve geometrik cisimler

boliimlerindeki sorularla etkinlikler ve {inite degerlendirme sorulari analiz edilmistir. 6.
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initenin alan 6lgme boliimiinde toplam 3 etkinlik ve 23 soru analiz edilmistir. Alan 6lgme
boliimiiniin analiz sonuglarina gore etkinlikler kisminda 3 adet kavram etkinligiyle
karsilagilirken sekil etkinligine yer verilmedigi gorilmiistiir. Ayn1 bolimiin sorular
kisminda ise 8 adet sekil sorusu bulunurken 15 sorunun ise kavram sorusu oldugu
goriilmistiir. 6. linitenin geometrik cisimler boliimiinde 2 adet etkinlik ve 16 adet soru
analiz edilmistir. Bu bolimde bulunan etkinliklerin tamami kavram etkinligidir, sekil
etkinligi bulunmamaktadir. Geometrik cisimler boliimiinde bulunan sorularin 7 tanesi
sekil sorusu iken 9 tanesinin kavram sorusu oldugu goriilmistiir. 6. tnitenin {nite
degerlendirme sorularinda ise toplamda 9 adet soru bulunmaktadir. Bu sorularin 5 tanesi

sekil sorusu iken 4 tanesinin kavram sorusu oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

5. smif Yaym 5A kitabinin 6. {initesinin bulgularindan hareketle alan 6l¢me boliimiinde
bulunan etkinlik ve sorularin kavram agirlikli oldugu ortaya konulmustur. Yani alan 6lgme
bolimiinde kavramlar ile kavrama ait farkli sekiller bir arada etkilesim igerisinde
bulunabileceginden dolay1 sekil ve kavram etkilesimin var oldugu ortaya konulmustur.
Unitenin bir diger boliimii olan geometrik cisimler béliimiinde de soru ve etkinliklerin
kavram agirlikli olduklart goriilmektedir. Geometrik cisimler boliimiinde de kavramlar ile
kavrama ait farkli sekiller bir arada etkilesim igerisinde bulunabileceginden dolay1 sekil ve
kavram etkilesimini var oldugu sdylenebilir. Son olarak 6. {initenin iinite degerlendirme
sorularma bakildiginda sorularin sekil agirlikli olduklar1 goriilmiistiir. Unite degerlendirme
sorulariin sekil agirliklt olmasi yani kavrami sinirlandirmasindan dolayi sekil ve kavram

etkilesiminin daha kisitl oldugu sdylenebilir.

5. Siuf Yayin 5B Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimmna iliskin
Bulgular
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Tablo 5

5. stmif Yayin 5B kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlart

. g Incelenen
Simif Yayin Unite Bolim Madde Tema f
o Sekil Etkinligi 0
. Etkinlikler
Temel Geometrik Kavram Etkinligi 4
Kavramlar ve
Cizimler Sekil Sorusu 19
Sorular
Kavram Sorusu 25
. o Sekil Etkinligi 25
4. Unite Etkinlikler
Uggenler ve Kavram Etkinligi 5
Dortgenler Sekil Sorusu 24
Sorular
Kavram Sorusu 14
Unite Degerlendirme Sorular1 Sekil Sorusu 16
5 Kavram Sorusu 21
: Yayin 5B
Simf Sekil Etkinligi 1
Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 1
Alan Olgme
Sekil Sorusu 18
Sorular
Kavram Sorusu 15
. Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler
L Kavram Etkinligi 0
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 19
Sorular
Kavram Sorusu 9
Unite Degerlendirme Sorular1 Sekil Sorusu 15

Kavram Sorusu 7

5. simif Yaymn 5B kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
acisindan analiz edilmistir. Bu kapsamda 5. simif Yaym 5B kitabinda bulunan 4. ve 6.
tiniteler ¢aligmanin amaci1 dogrusunda incelenmistir. Yapilan inceleme yukarida Tablo 5°te
verilmistir. Bu iinitelerde toplamda 4 boliim ve 2 iinite degerlendirme sorular1 kisminda
bulunan sorular ve etkinlikler incelenmistir. 4. ve 6. linitelerde toplamda 36 adet etkinlik,
143 adet boliim sorusu ve 59 adet iinite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 4.

ve 6. linitelerinin analiz sonuglar1 agagida agiklanmastir.

Yayin 5B kitabimnin 4. iinitesinde bulunan temel geometrik kavramlar ve ¢izimler boliimii,

licgenler ve dortgenler boliimii ile iinite degerlendirme sorulart kisimlarinda bulunan
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sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 4. {initede bulunan temel geometrik kavramlar ve
cizimler boliimiinde toplam 4 adet etkinlik, 44 adet Soru incelenmistir. Analiz sonuglarina
gore bu boliimde bulunan etkinliklerden 4 tanesi kavram etkinligi iken sekil etkinligine hig
rastlanilmamistir. Yine temel geometrik kavramlar ve ¢gizimler boliimiiniin sorular kisminin
analizinde 19 soru sekil, 25 soru kavram sorusu olarak bulunmustur. 4. iinitenin tiggenler
ve dortgenler boliimiinde ise toplam 30 etkinlik ve 38 adet soru incelenmistir. Ucgenler ve
dortgenler boliimiiniin analiz sonucunda bdliimiin etkinliklerinin 25 tanesinin sekil
etkinligi ve 5 tanesinin kavram etkinligi oldugu goriilmiistiir. Ayni boliimiin sorularinda 24
sekil sorusu ve 14 adet kavram sorusu bulunmustur. Son olarak 4. iinitenin {inite
degerlendirme sorularinda ise 37 adet soru analiz edilmistir. Analiz sonucunda ise 37 iinite
degerlendirme sorusundan 16 tanesi sekil, 21 tanesinin kavram sorusu oldugu ortaya

konulmustur.

5. smif Yaym 5B kitabinin 4. {nitesinin bulgularindan hareketle temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler bolimiinde etkinlikler ve sorular kavram agirliklidir. Béliimdeki
kavramlar ile kavrama ait farkli sekiller bir arada etkilesim icerisinde bulunabileceginden
boliimde sekil ve kavram etkilesiminin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Unitenin bir diger
boliimii olan iiggenler ve dortgenler boliimiinde ise etkinlikler ve sorular sekil agirliklidir.
Uggenler ve dortgenler boliimiinde sekil agirlig1 oldugundan ve kavramlar sabit sekiller ile
kisitlanacagindan dolay1 sekil ve kavram etkilesiminin sinirlanacagi distiniilmektedir.
Unite degerlendirme sorular1 ise kavram agirliklidir ve kavramlar ile kavrama ait farkl
sekiller bir arada etkilesim icerisinde bulunabileceginden sekil ve kavram etkilesiminin

oldugu sdylenebilir.

Yayin 5B kitabinin 6. iinitesinde ise alan 6lgme, geometrik cisimler bdliimleri ve bu
initenin iinite degerlendirme sorular1 analiz edilmistir. Bu {initede toplam 2 adet etkinlik,
61 adet boliim sorusu ve 22 adet iinite degerlendirme sorusu analiz edilmistir. 6. initenin
alan 6l¢me boliimiinde 2 etkinlik ve 33 adet soru analiz edilmistir. Alan 6l¢gme bdliimiiniin
analizinde 2 adet etkinligin 1 tanesi sekil etkinligi iken 1 tanesi de kavram etkinligidir.
Yine alan 6l¢me bolimiinde bulunan sorularin analizinde 18 adet sekil ve 15 adet kavram
sorusu bulunmustur. 6. tinitenin geometrik cisimler boliimiinde 28 adet soru bulunurken
hi¢ etkinlige rastlanilmamistir. Geometrik cisimler boliimiindeki 28 sorunun analizinde ise

19 sekil sorusuna ve 9 kavram sorusuna ulasilmistir. Son olarak 6. iinitenin iinite
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degerlendirme sorular1 kisminda 22 adet soru analiz edilmistir. Analiz edilen {inite
degerlendirme sorularinda 15 adet sorunun sekil sorusu ve kalan 7 sorunun ise kavram

sorusu oldugu bulunmustur.

5. smif Yaym 5B kitabinin 6. {initesinin bulgularindan hareketle alan 6l¢gme boliimiinde
bulunan sorular sekil agirliklidir. Boliimde bulunan etkinliklerde ise sekil ve kavram
agirligr dengededir. Boliimde bulunan etkinliklerde kavramlar ile kavrama ait farkli
sekiller bir arada etkilesim igerisinde bulunabileceginden dolayr sekil ve kavram
etkilesiminin var oldugu sdylenebilir. Sorularda ise sekil agriligi fazla oldugundan kavram
ve sekil etkilesiminin daha kisithi olacagi sonucuna ulasilmistir. Bir diger boliim olan
geometrik cisimler boliimiinde hi¢ etkinlik bulunmamaktadir. B6liim sorularinda ise sekil
agirlig vardir. Dolayisiyla sekil ve kavram etkilesiminin kisitlanacagindan sekil ve kavram
etkilesiminin az oldugu sdylenebilir. Unite degerlendirme sorulari da sekil agirliklidir yani

sekil ve kavram etkilesiminin az oldugu sdylenebilir.

Ortaokul 6. Simif Matematik Ders kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullammina

Iliskin Bulgular

Bu béliimde ortaokul 6. sinif matematik ders kitabinda bulunan sekil ve kavram bilgisi
kullanimina iligkin bulgular verilmistir. Ortaokul 6. sinif diizeyinde Yayin 6A, Yayin 6B

ve Yayin 6C olmak iizere 3 farkli yayin incelenmistir.

6. Simf Yaym 6A Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullammmna fliskin

Bulgular
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Tablo 6

6. sinif Yayin 64 kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlar

Incelenen

Simif Yaymn Unite Bolim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 2
Agilar
Sekil Sorusu 20
Sorular
Kavram Sorusu 14
. Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 2
Alan Olgme
Sekil Sorusu 32
Sorular
Kavram Sorusu 11
Unite Degerlendirme Sorulari Sekil Sorusu 5
6 Kavram Sorusu 2
' Yayin 6A
Suf Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 2
Cember
Sekil Sorusu 7
Sorular
Kavram Sorusu 12
. Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 24
Sorular
Kavram Sorusu 15
Unite Degerlendirme Sorulart Sekil Sorusu 3

Kavram Sorusu 8

6. smif Yaym 6A kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
acisindan incelenmistir. Bu kapsamda 6. sinif Yayin 6A kitabinda bulunan 5. ve 6. {initeler
calismanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Yapilan inceleme yukarida Tablo 6’da
verilmistir. Bu iinitelerde toplamda 4 boliim ve 2 iinite degerlendirme sorular1 kisminda
bulunan sorular ve etkinlikler incelenmistir. 5. ve 6. iinitelerde toplamda 6 adet etkinlik,
135 adet boliim sorusu ve 18 adet iinite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5.

ve 6. linitelerinin analiz sonuglar1 agagida agiklanmastir.

6. smif Yayin 6A Kitabinin 5. iinitesinde bulunan agilar ve alan 6lgme béliimlerinde ki soru

ve etkinlikler ile {inite degerlendirme sorular1 analiz edilmistir. 5. iinitede bulunan agilar
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konusunda toplam 2 adet etkinlik ve 34 adet soru analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore
acilar konusunda bulunan etkinliklerden 2 tanesi kavram etkinligi iken hi¢ sekil etkinligi
bulunamamustir. Yine agilar bolimiiniin sorularinda 20 sekil ve 14 kavram sorusu
bulunmustur. 5. tinitenin bir diger bélimii olan alan 6lgmede 2 etkinlik ve 43 soru analiz
edilmigtir. Bu boliiniin analizinde 2 etkinlik kavram etkinligi olarak bulunmustur. Hig sekil
etkinligi yoktur. Sorularinda ise 20 tanesi sekil sorusu, 14 tanesi kavram sorusudur. Son
olarak 5. {initenin tlinite degerlendirme kisminda 7 soru analiz edilmistir. Analiz sonucunda

5 sekil ve 2 kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur.

6. sinif Yayin 6A kitabinin 5. iinitesinin bulgularindan hareketle agilar boliimiinde bulunan
etkinliklerde kavram agirligi fazlayken sorularda ise sekil agirligi fazladir. Boliimdeki
etkinliklerde kavram ve kavrama ait farkli sekiller bir arada olabileceginden sekil ve
kavram etkilesiminin oldugu soylenebilir. Bolim sorularinda ise kavramlarin sekil
etkisinde kisitlanmasindan dolay1 sekil ve kavram etkilesiminin daha az sekilde bulundugu
sOylenebilir. 5. tinitenin diger boliimii olan alan 6lgmede bulunan etkinliklerde kavram
agirlig fazlayken sorularda ise sekil agirligi fazladir. Alan 6lgme boliimiinde etkinliklerde
sekiller kavram kontroliinde oldugundan dolay1 sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu
sonucuna ulagilabilir. Boliimiin sorularinda ise kavramin sekil kontroliinde kalmasindan
dolay1 bu etkilesimin daha az bulundugu sdylenebilir. Unite degerlendirme sorularinda da
sekil agirliginin fazla oldugu goriilmektedir. Yani iinite degerlendirme sorularinda da sekil

ve kavram etkilesiminin ¢ok az bulundugu sdylenebilir.

6. Sinif Yayin 6A kitabinin 6. iinitesinde bulunan gember, geometrik cisimler bolimleri ile
iinite degerlendirme sorulart bolimii ¢alismanin amaci dogrultusunda incelenmistir. 6.
tinitede bulunan ¢ember boliimiinde toplam 2 etkinlik ve 19 soru incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucu boliimde 2 kavram etkinligi bulunmustur. Sekil etkinligi bulunamamagtir.
Yine ¢ember boliimiiniin analizinde 7 sekil ve 12 kavram sorusu oldugu sonucuna
ulagilmistir. 6. linitenin geometrik cisimler boliimiinde 39 soru analiz edilmistir. Geometrik
cisimler boliimiinde hi¢ etkinlik bulunmadig: i¢in etkinlik analizi yapilamamustir. Sorularin
analizi yapildiginda ise geometrik cisimler boliimiinde 24 sekil ve 15 kavram sorusu
bulundugu ortaya konulmustur. 6. {initenin son kismi olan iinite degerlendirme sorular1
kisminda ise toplam 11 soru incelenmistir. Incelemeler sonucu 3 sekil sorusu ve 8 kavram

sorusu bulunmustur.
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6. simif Yayin 6A kitabinin 6. iinitesinin bulgularindan hareketle ¢cember boliimiinde
bulunan etkinlikler ve sorularin kavram agirlikli oldugu sonucuna ulasilmistir. Cember
boliimiinde etkinlik ve sorularin kavram agirliginda olmasindan ve sekillerin kavram
kontroliinde olmasindan dolay1 sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu sdylenebilir.
Geometrik cisimler boliimiinde hi¢ etkinlik bulunmadigindan sadece sorulara bakilmigtir.
Sorularda sekil agirligi fazladir dolayisiyla kavramlar sekil kontroliinde olacagindan sekil
ve kavram etkilesiminin daha kisitli oldugu sdylenebilir. Unite degerlendirme sorularinda

da kavram agirligi oldugundan sekil ve kavram etkilesiminin oldugu sdylenebilir.

6. Siuf Yaym 6B Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimina Iliskin
Bulgular
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Tablo 7

6. sinif Yaywn 6B kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlar

M ropee Incelenen
Simif Yaymn Unite Bolim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Agilar
Sekil Sorusu 18
Sorular
Kavram Sorusu 28
. Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 0
Alan Olgme
Sekil Sorusu 34
Sorular
Kavram Sorusu 22
Unite Degerlendirme Sorulari Sekil Sorusu 8
6 Kavram Sorusu 5
' Yayin 6B
Suf Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Cember
Sekil Sorusu 15
Sorular
Kavram Sorusu 16
. Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 33
Sorular
Kavram Sorusu 19
Unite Degerlendirme Sorulart Sekil Sorusu 7
Kavram Sorusu 7

6. sinif yaym 6B kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi

acisindan incelenmistir. Bu kapsamda 6. sinif Yayin 6B kitabinda bulunan 5. ve 6. {initeler

calismanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 7’de

verilmistir. Bu tinitelerde 4 boliim ve 2 {inite degerlendirme sorular1 kisminda bulunan

sorular ve etkinlikler incelenmistir. 6. sinif Yayin 6B kitabinda incelenen iinitelerde

etkinlik bulunamamistir dolayisiyla sadece sorular incelenmistir. 5. ve 6. iinitelerde 185

adet boliim sorusu ve 27 adet tinite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5. ve 6.

iinitelerinin inceleme sonuglar1 agagida verilmistir.
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6. siif Yayin 6B kitabinin 5. {initesinde bulunan agilar ve alan 6l¢me boliimlerindeki soru
ve etkinlikler ile tlinite degerlendirme sorular1 analiz edilmistir. 5. iinite agilar boliimiinde
hi¢ etkinlik bulunamamustir. Acilar béliimiinde 46 adet soru incelenmistir. Inceleme
sonucuna gore agilar konusunda bulunan sorularda 18 sekil ve 28 kavram sorusunun var
oldugu anlagilmistir. 5. {initenin diger bir boliimii olan alan 6lgme bdliimiinde etkinlik
bulunamamuistir. Alan 6l¢gme boliimiinde 56 tane soru incelenmistir. Bu boliimiin analizinde
ise 34 sekil sorusu ve 22 tane kavram sorusu bulunmustur. 5. {initenin {inite degerlendirme
kisminda ise 13 adet soru analiz edilmistir. Incelemenin sonucunda sorularin 8 adedi sekil

sorusu iken 5 adedinin kavram sorusu oldugu anlasilmistir.

6. smif yayin 6B kitabinin 5. iinitesinin bulgularindan hareketle kitapta hi¢ etkinlik
incelenmemistir. Sorularin analizinden hareketle agilar boliimiinde bulunan sorularda
kavram agirliginin fazla, alan 6lgme boliimiiniin sorularinda ise sekil agirliginin fazla
oldugu goriilmektedir. Agilar bolimiinde kavram agirligi olmasindan dolayr “Sekiller
kavram kontroliindedir ve kavram ile sekil etkilesim igerisindedir” sonucuna ulasilabilir.
Alan 6lgme bolimiiniin sorularinda ise kavram sekil kontroliinde oldugundan kavram ve
sekil etkilesimi daha kisithdir. Unite degerlendirme sorularinda ise sekil agirligi fazladir.
Yani iinite degerlendirme sorularinda da sekil ve kavram etkilesiminin daha kisith oldugu

sOylenebilir.

6. Smif Yaymn 6B kitabinin 6. iinitesinde cember ve geometrik cisimler boliimleri ile tinite
degerlendirme sorulari ¢alismanin amaci dogrultusunda analiz edilmistir. 6. {initede
bulunan ¢ember boliimiinde etkinlik bulunmadigi icin sadece sorular analiz edilmistir.
Cember boliimiinde toplam 31 soru incelenmistir. Yapilan inceleme sonucu c¢ember
boliimiinde 15 sekil ve 16 kavram sorusu oldugu sonucuna ulasilmistir. 6. tinitenin bir
diger bolimii olan geometrik cisimler boliimiinde 52 soru analiz edilmistir. Geometrik
cisimler konusunda etkinlik bulunmadigi i¢in analiz yapilamamistir. Sorularin analizi
yapildiginda ise geometrik cisimler boliimiinde 33 sekil ve 19 kavram sorusu bulundugu
ortaya konulmustur. Son olarak 6. {initenin {inite degerlendirme sorularinda ise toplamda
14 soru incelenmistir. Incelenen sorularda 7 soru sekil sorusu iken 7 sorunun kavram

sorusu oldugu anlagilmistir.

6. smif Yaym 6B kitabinin 6. {initesinin bulgularindan hareketle ¢ember boliimiinde

bulunan sorularin kavram agirlikli olduklar1 goriilmektedir. Boliimde bulunan sorularda
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seklin kavram kontroliinde olmasi hem kavrami hem de sekli bir araya getirmesinden

dolay1 sorularda sekil ve kavram etkilesiminin varligindan s6z edebilir. Geometrik cisimler

boliimiinde ise sorularin sekil agirlikli olduklar1 goriilmiistiir. Sorularda kavramlarin sekil

agirlikli olmasindan dolayr kavram ve sekil arasindaki etkilesimin yogun bir sekilde

olmadig1 sdylenebilir. Unite degerlendirme sorularinda ise sekil ve kavramin agirlik

durumlarinin dengede olduklar1 goriilmektedir. Buradan hareketle 6. iinitenin {iinite

degerlendirme sorularinda sekil ve kavram etkilesiminin varli§indan s6z edebiliriz.

6. Smif Yaymn 6C Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullammina iliskin

Bulgular
Tablo 8

6. sinif Yaywn 6C kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlar

Incelenen

Siuf Yayin Unite Bolim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 1
Agilar
Sekil Sorusu 24
Sorular
Kavram Sorusu 21
. Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 1
Alan Ol¢gme
Sekil Sorusu 26
Sorular
Kavram Sorusu 19
Unite Degerlendirme Sorulart Sekil Sorusu 24
6 Kavram Sorusu 15
' Yayin 6C
Suf Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 2
Cember
Sekil Sorusu 5
Sorular
Kavram Sorusu 20
. Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 25
Sorular
Kavram Sorusu 14
Unite Degerlendirme Sorulart Sekil Sorusu 7
Kavram Sorusu 15
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6. sinif Yayim 6C kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
acisindan incelenmistir. Bu kapsamda 6. sinif Yayin 6C kitabinda bulunan 5. ve 6. liniteler
calismanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 8’de
verilmistir. Bu iinitelerde toplamda 4 boliim ve 2 iinite degerlendirme sorulari kisminda
bulunan sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 5. ve 6. iinitelerde toplamda 4 adet
etkinlik, 154 adet boliim sorusu ve 61 adet iinite degerlendirme sorusu analiz edilmistir. Bu

Kitabin 5. ve 6. iinitelerinin inceleme sonucu asagida ortaya konulmustur.

6. smif Yaym 6C kitabinin 5. iinitesinde bulunan agilar ve alan 6lgme boliimlerinde
bulunan sorular, etkinlikler ile tnite degerlendirme sorulari ¢alismanin amaci
dogrultusunda incelenmistir. 5. linitede bulunan agilar konusunda toplam 1 adet etkinlik ve
45 adet soru incelenmistir. Analiz sonucuna gore acilar konusunda bulunan etkinliklerden
1 tanesi kavram etkinligi iken hig sekil etkinligi goriilmemistir. Ayn1 boliim sorularinda ise
24 sekil ve 21 tane kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur. Yine 5. initenin bir diger
boliimii olan alan 6lgmede 1 etkinlik ve 45 soru analiz edilmistir. Alan 6lgme boliimiiniin
analizinde 1 etkinlik kavram etkinligi olarak bulunmustur. Hi¢ sekil etkinligi
bulunamamuistir. Sorularin analizi sonucu ise 26 tanesi sekil sorusu, 19 tanesinin kavram
sorusu oldugu gortilmiistiir. Son olarak 5. {initenin iinite degerlendirme kisminda 39 soru

incelenmistir. Analiz sonucunda 24 sekil ve 15 kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur.

6. siif Yaym 6C kitabinin 5. {initesinin bulgularindan hareketle agilar ve alan Slgme
boliimlerinde bulunan etkinliklerin kavram agirlikli olduklar1 goriilmektedir. Etkinlikler
kavram agirlikli olmalarina ragmen agilar ve alan 6lgme boliimleri ile {inite degerlendirme
sorularinin sekil agirlikli olduklart goriilmiistiir. Buradan hareketle 5. iinitede bulunan
etkinliklerde kavramlarin sekli yonetmekte oldugu ve kavramlarin sekli yonettigi
durumlarda sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu sdylenebilir. Unitenin sorularinda ise
sekil agirligmin oldugu goriilmektedir. Unitenin sorularinda sekil agirligi oldugundan
kavramlar sekil kontroliindedir ve sekil ve kavram etkilesiminin daha sinirli oldugu

sOylenebilir.

Yine 6. sinif Yayin 6C kitabinin 6. {initesinde ¢gember ve geometrik cisimler boliimleri ile
iinite degerlendirme sorular1 kisminda bulunan soru ve etkinlikler caligmanin amaci

dogrultusunda incelenmistir. 6. initede bulunan ¢gember konusunda toplam 2 etkinlik ve 25
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adet soru analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu bdlimde 2 kavram etkinligi bulunurken
hi¢ sekil etkinligi goriilmemistir. Yine ¢ember konusunun analizinde 5 sekil ve 20 kavram
sorusu oldugu ortaya konulmustur. 6. iinitenin bir diger konusu olan geometrik cisimler
konusunda 39 soru analiz edilmistir. Geometrik cisimler konusunda etkinlik bulunmadigi
icin analiz yapilamamistir. Sorularin analizi yapildiginda ise geometrik cisimler
boliimiinde 25 sekil ve 14 kavram sorusu bulundugu ortaya konulmustur. Son olarak 6.
{initenin son kismi olan iinite degerlendirme sorular1 analiz edilmistir. Unite degerlendirme
sorularinda toplam 22 soru incelenmistir. Sorularin 7 tanesinin sekil 15 tanesinin kavram

sorusu oldugu ortaya konulmustur.

6. siif Yayin 6C kitabinin 6. initesinin bulgularindan hareketle ¢ember boliimiinde
bulunan etkinliklerin kavram agirlikli oldugu goriilmektedir. Geometrik cisimler
boliimiinde etkinlik bulunmamaktadir. 6. {linitede bulunan etkinliklerde sekiller kavram
kontroliinde oldugundan, kavramlar ve sekiller bir arada oldugundan sekil ve kavram
etkilesiminin var oldugu goriilmektedir. Cember konusundaki sorularda kavram agirlig
varken geometrik cisimler boliimiindeki sorularda sekil agirhiginin oldugu ortaya
konmustur. Yani ¢cember boliimiindeki sorularda sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu
goriiliitken bu etkilesim geometrik cisimler boliimiinde goriilmemektedir. Unite
degerlendirme sorularinda ise kavram agirliginin oldugu dolayisiyla sekil ve kavram

etkilesiminin oldugu goériilmektedir.

Ortaokul 7. Simif Matematik Ders kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimina

fliskin Bulgular

Bu béliimde ortaokul 7. simif matematik ders kitabinda bulunan sekil ve kavram bilgisi
kullanimina iligkin bulgular verilmistir. Ortaokul 7. sinif diizeyinde Yayin 7A ve Yayin 7B

olmak {izere 2 farkli yayin incelenmistir.

7. Smf Yaym 7A Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimmna fliskin
Bulgular
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Tablo 9

7. smif Yayin 7A kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlart

- ropee Incelenen
Smuf Yayin Unite Boliim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 3
Dogrular ve Agilar
Sekil Sorusu 20
Sorular
Kavram Sorusu 11
Sekil Etkinligi 1
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 5
. Cokgenler
7 5. Unite Sekil Sorusu 35
' Yaym 7A Sorular
Sunf Kavram Sorusu 25
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 3
Cember ve Daire
Sekil Sorusu 29
Sorular
Kavram Sorusu 15
Unite Degerlendirme Sorulart Sekil Sorusu 22

Kavram Sorusu 10

7. sinif Yaym 7A kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
agisindan incelenmistir. Bu kapsamda 7. sinif Yaymm 7A kitabinda bulunan 5. iinite
calismanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 9’da
verilmigtir. 5. initede toplam 3 boliim ve 1 iinite degerlendirme sorular1 kisminda bulunan
sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 5. iinitede toplamda 12 adet etkinlik, 135 adet
bolim sorusu ve 32 adet iinite degerlendirme sorusu analiz edilmistir. Bu kitabin 5.

iinitesinin incelenmesinin sonucu asagida ortaya konmustur.

7. smif Yaym 7A kitabinin 5. {initesinde bulunan dogrular ve acilar, ¢cokgenler, cember ve
daire boliimlerinde bulunan soru ve etkinlikler ile iinite degerlendirme sorular1 ¢aligmanin
amaci dogrultusunda analiz edilmistir. 5. {initede bulunan dogrular ve agilar konusunda
toplam 3 adet etkinlik ve 31 adet soru incelenmistir. Analiz sonucuna gore agilar
konusunda bulunan etkinliklerden 3 tanesi kavram etkinligi iken hi¢ sekil etkinligi
goriilmemistir. Ayn1 boliimiin sorularinda ise 20 tane sekil ve 11 tanesi kavram sorusu

oldugu ortaya konulmustur. 5. iinitenin bir diger boliimii olan ¢okgenler boliimiinde 6
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etkinlik ve 60 soru incelenmistir. Cokgenler boliimiiniin analiz sonuglarinda ise 1 etkinlik
sekil etkinligi iken 5 etkinligin kavram etkinligi oldugu goriilmiistir. Yine ¢okgenler
boliimiinde bulunan sorularin analiz sonucunda ise 35 tanesinin sekil sorusu, 25 tanesinin
kavram sorusu oldugu gortlmistiir. 5. tinitenin bir diger bolimii olan ¢ember ve daire
béliimiinde 3 etkinlik ve 44 adet soru incelenmistir. Incelemenin sonucuna gore cember ve
daire bolimiinde bulunan etkinliklerin 3 tanesinin kavram etkinligi oldugu hi¢ sekil
etkinligi olmadig1 goriilmiistiir. Cember ve daire boliimiiniin sorularinin analizinde ise 29
sekil ve 15 kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur. Son olarak 5. {initenin iinite
degerlendirme kisminda 32 soru incelenmistir. Analiz sonucunda 22 sekil ve 10 kavram

sorusu oldugu ortaya konulmustur.

7. smif Yaym 7A kitabinin 5. iinitesinin bulgularindan hareketle iinitede bulunan dogrular
ve agilar, cokgenler ve cember ile daire boliimlerinde bulunan etkinliklerde kavram agirligi
goriilmektedir. Bu boliimlerde bulunan sorularda ise etkinliklerin aksine sekil agirliginin
fazla oldugu goriilmektedir. Unitenin iinite degerlendirme sorularinda da sekil agirligmin
fazla oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle sekillerin kavram kontroliinde olmasi ve
kavram ile sekillerin bir arada bulunmasindan dolay1 kitapta bulunan etkinliklerde sekil ve
kavram etkilesiminin oldugu sdylenebilir. Kitabin sorularinda ise sekil agriligi olmasindan
dolay1 sekil ve kavram etkilesiminin etkinliklerdeki etkilesim kadar ¢ok olmadigi

sOylenebilir.

7. Smf Yaym 7B Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullammmna fliskin

Bulgular
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Tablo 10

7. siif Yayin 7B kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlart

- - Incelenen
Smuf Yayin Unite Boliim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 1
Dogrular ve Agilar
Sekil Sorusu 22
Sorular
Kavram Sorusu 6
Sekil Etkinligi 1
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 1
. Cokgenler
7 5. Unite Sekil Sorusu 65
' Yaym 7B Sorular
Sunf Kavram Sorusu 28
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Cember ve Daire
Sekil Sorusu 33
Sorular
Kavram Sorusu 12
Unite Degerlendirme Sorulari Sekil Sorusu 16

Kavram Sorusu 6

7. sinif Yaym 7B kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
agisindan incelenmistir. Bu kapsamda 7. smif Yaymn 7B kitabinda bulunan 5. iinite
calismanin amaci dogrultusunda incelenmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 10’da
verilmistir. 5. initede toplam 3 boliim ve 1 tinite degerlendirme sorular1 kisminda bulunan
sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 5. linitede toplam 3 etkinlik, 166 adet boliim sorusu
ve 22 adet {linite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5. iinitesinin analizinin

sonucu asagida ortaya konmustur.

7. smif Yayimn 7B kitabinin 5. iinitesinde bulunan dogrular ve acilar, cokgenler, cember ve
daire boliimlerinde bulunan soru ve etkinlikler ile iinite degerlendirme sorular1 ¢aligmanin
amact dogrultusunda incelenmistir. 5. {initede bulunan dogrular ve agilar konusunda
toplam 1 adet etkinlik ve 28 adet soru incelenmistir. Inceleme sonucuna gore acilar
konusunda bulunan 1 etkinligin tanesinin kavram etkinligi oldugu goriilmiistiir. Dogrular
ve agilar boliimiinde hi¢ sekil etkinligi goriilmemistir. Dogrular ve acilar boliimiiniin

sorularinda ise 22 tanesinin sekil ve 6 tanesinin kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur.
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5. Unitenin bagka bir boliimii olan ¢okgenler boliimiinde 2 etkinlik ve 93 soru analiz
edilmistir. Cokgenler boliimiiniin incelenmesinde ise 1 etkinlik sekil etkinligi iken 1
etkinligin kavram etkinligi oldugu ortaya konulmustur. Cokgenler boliimiinde bulunan
sorularin analizi sonucunda ise 65 tanesi sekil sorusu, 28 tanesinin ise kavram sorusu
oldugu ortaya konulmustur. 5. {initenin bir diger boliimii olan ¢gember ve daire boliimiinde
ise 45 adet soru incelenmistir. Cember ve daire boliimiinde hi¢ etkinlik goriillememistir.
Incelemenin sonucuna gére ¢ember ve daire boliimiinde bulunan sorularmnin analizinde 33
sekil ve 12 kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur. Son olarak 5. iinitenin iinite
degerlendirme kisminda 22 soru incelenmistir. Unite degerlendirme sorularmin analizi

sonucunda 16 sekil ve 6 kavram sorusu oldugu bulunmustur.

7. sinif Yayin 7B kitabinin 5. {initesinin bulgularindan hareketle {initede bulunan dogrular
ve acilar ile ¢okgenler boliimiinde bulunan etkinliklerde kavram agirliginin fazla oldugu
goriilmistlir. Cember ve daire boliimiinde etkinlik bulunmadigi i¢in incelenememistir.
Incelenen 2 boliimdeki etkinliklerde kavramlar sekilleri yonettiginden ve kavramlar ile
sekiller bir arada oldugundan sekil ve kavram etkilesimin oldugu sdylenebilir. Unitede
bulunan bdliimlerdeki sorularda ve iinitede degerlendirme sorularinda sekil agirliginin
oldugu goriilmektedir. Sorularda etkinliklerde oldugu kadar sekil ve kavram etkilesiminin

olmadig1 sdylenebilir.

Ortaokul 8. Simif Matematik Ders kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimina

Iliskin Bulgular

Bu béliimde ortaokul 8. simif matematik ders kitabinda bulunan sekil ve kavram bilgisi
kullanimina iligkin bulgular verilmistir. Ortaokul 8. sinif diizeyinde Yayin 8A, Yaym 8B

ve Yayin 8C olmak {izere 3 farkli yayin incelenmistir.

8. Siif Yaym 8A Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimimna fliskin
Bulgular
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Tablo 11

8. simif Yaywin 8A kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlart

. g Incelenen
Simif Yaymn Unite Bolim Madde Tema f
o Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 4
Ucgenler
Sekil Sorusu 27
Sorular
Kavram Sorusu 47
. o Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 2
Eslik ve Benzerlik
Sekil Sorusu 21
Sorular
Kavram Sorusu 7
Unite Degerlendirme Sorulari Sekil Sorusu 9
8. Kavram Sorusu 11
Sumif Yayin 8A
o Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler -
) Kavram Etkinligi 5
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 32
Sorular
Kavram Sorusu 36
Unite Degerlendirme Sorulari Sekil Sorusu 6
Kavram Sorusu 8

8. smif Yaymn 8A kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi

acisindan analiz edilmistir. Bu kapsamda 8. sinif Yayin 8A kitabinda bulunan 5. ve 6.

tiniteler ¢aligmanin amaci dogrusunda incelenmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 11°de

verilmistir. Bu {initelerde toplamda 3 boliim ve 2 {inite degerlendirme sorular1 kisminda

bulunan sorular ve etkinlikler incelenmistir. 5. ve 6. iinitelerde 11 etkinlik, 170 bolim

sorusu ve 34 inite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5. ve 6. {initelerinin

incelenmesi sonucu asagida ortaya konulmustur.

8. siif Yayimn 8A kitabinin 5. {initesinde bulunan {i¢genler, eslik ve benzerlik boliimlerinde

bulunan soru ve etkinlikler ayrica {inite degerlendirme sorular1 ¢alismanin amaci
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dogrultusunda incelenmistir. 5. iinitede bulunan iiggenler konusunda toplam 4 adet etkinlik
ve 74 adet soru analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore iiggenler konusunda bulunan
etkinliklerden 4 tanesi kavram etkinligidir. Uggenler konusunda sekil etkinligi
goriilmemistir. Uggenler boliimiiniin sorularinda ise 27 sekil ve 47 kavram sorusu oldugu
goriilmiistiir. 5. Ginitenin bir diger boliimii olan eslik ve benzerlik boliimiinde 2 etkinlik ve
28 soru incelenmistir. Incelemenin sonucunda eslik ve benzerlik béliimiiniin analizinde 2
etkinlik kavram etkinligi olarak bulunmustur. Eslik ve benzerlik konusunda hi¢ sekil
etkinligi bulunamamuistir. Eslik ve benzerlik boliimiiniin sorularin analiz sonucunda ise 21
sekil sorusu, 7 kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur. Son olarak 5. {initenin iinite
degerlendirme kisminda 20 soru analiz edilmistir. Analiz sonucunda 9 sekil ve 11 kavram

sorusu oldugu ortaya konulmustur.

8. smif Yayin 8A kitabinin 5. {initesinin bulgularindan hareketle {iggenler ile eslik ve
benzerlik boliimlerinde bulunan etkinlerde kavram agirliginin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Boliimlerde bulunan etkinliklerde sekiller kavram kontroliinde oldugundan ve ayni
zamanda etkinliklerde kavram ile sekiller bir arada bulundugundan dolay1 sekil ve kavram
etkilesimin varligindan soz edilebilir. Unitede bulunan iiggenler béliimiindeki sorularda
kavram agirlig1 fazla iken eslik ve benzerlik boliimiindeki sorularda sekil agirliginin fazla
oldugu goriilmektedir. Uggenler boliimiindeki sorularda sekil ve kavram etkilesimin
varligindan s6z edilebilirken eslik ve benzerlik boliimiindeki sorularda bu etkilesimin
yogun bir sekilde olmadig1 goriilmektedir. Unite degerlendirme sorularinda ise kavram

agirhiginin fazla oldugu dolayisiyla sekil ve kavram etkilesiminin oldugu sdylenebilir.

8. smif Yaymn 8A kitabinin 6. {nitesinde geometrik cisimler bdliimii ile {inite
degerlendirme sorulart kisminda bulunan soru ve etkinlikler c¢alismanin amaci
dogrultusunda analiz edilmistir. 6. tinitede bulunan geometrik cisimler konusunda toplam 5
etkinlik ve 68 soru analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu geometrik cisimler bolimiinde
5 kavram etkinligi bulunurken geometrik cisimler bdliimiinde hi¢ sekil etkinligi
bulunamamistir. Geometrik cisimler konusunda ise 32 sekil ve 36 kavram sorusu oldugu
analiz sonucunda ortaya ¢ikmistir. 6. {initenin iinite degerlendirme sorularinda ise 14 soru
incelenmistir. incelemenin sonucuna gére 6 sorunun sekil, 8 sorunun ise kavram sorusu

oldugu ortaya konulmustur.
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8. smif Yaym 8A kitabinin 6. initesinin bulgularindan hareketle iinitede bulunan

geometrik cisimler boliimiindeki bulunan etkinlikler, sorular ve 6. tnitenin {nite

degerlendirme sorularinda kavram agirhiginin fazla oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla

boliimdeki etkinlik ve sorularda kavramlar ve sekillerin bir arada bulunmasi ve sekillerin

kavram kontroliinde olmasi sebebiyle kavram ve sekil etkilesiminin oldugu sdylenebilir.

Bulgular

Tablo 12

8. sinif Yaywin 8B kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlar

8. Siuf Yaymn 8B Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimmna fligkin

. S Incelenen
S f Yayin Unite Bolim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 0
Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 0
Ucggenler
Sekil Sorusu 40
Sorular
Kavram Sorusu 39
. Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 0
Eslik ve Benzerlik
Sekil Sorusu 13
Sorular
Kavram Sorusu 12
Unite Degerlendirme Sorular1 Sekil Sorusu 16
8. Kavram Sorusu 13
Sumf Yayin 8B
o Sekil Etkinligi 0
6. Unite Etkinlikler -
' Kavram Etkinligi 0
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 31
Sorular
Kavram Sorusu 70
Unite Degerlendirme Sorular Sekil Sorusu 18
Kavram Sorusu 9
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8. smif Yaym 8B kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
acisindan incelenmistir. Bu kapsamda 8. siif Yayin 8B kitabinda bulunan 5. ve 6. {initeler
calismanin amaci dogrusunda analiz edilmistir. Yapilan inceleme yukarida Tablo 12’de
verilmistir. Bu {nitelerde toplamda 3 boliim ve 2 {inite degerlendirme sorular1 kisminda
bulunan sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 5. ve 6. {initelerde toplamda 205 bdliim
sorusu ve 56 inite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5. ve 6. {initelerinin

analizinin sonucu asagida verilmistir.

8. simif Yayin 8B kitabinin 5. tinitesinde bulunan ti¢genler, eslik ve benzerlik boliimlerinde
bulunan soru ve etkinlikler ayrica iinite degerlendirme sorulart g¢alismanin amact
dogrultusunda incelenmistir. 5. tinitede bulunan tiggenler konusunda 79 adet soru analiz
edilmistir. Uggenler konusunda hi¢ etkinlige rastlanmilmamustir. Uggenler boliimiiniin
sorularinda ise 40 sekil ve 39 kavram sorusu oldugu bulunmustur. 5. iinitenin bir diger
bolimii olan eslik ve benzerlik boliimiinde 25 soru incelenmistir. Eglik ve benzerlik
konusunda hi¢ etkinlige rastlanilmamistir. Incelemenin sonucunda eslik ve benzerlik
boliimiindeki sorularin analizi sonucunda ise 13 sekil sorusu, 12 kavram sorusu oldugu
bulunmustur. Son olarak 5. initenin {inite degerlendirme kisminda 29 soru analiz
edilmistir. Unite degerlendirme sorularmin analizinin sonucunda 16 sekil ve 13 kavram

sorusu oldugu ortaya konulmustur.

8. simif Yaym 8B kitabinin 5. iinitesinin bulgularindan hareketle tinitede bulunan tliggenler
ile eslik ve benzerlik boliimlerindeki sorularin ve linite degerlendirme sorularinin sekil
agirlikli olduklarr gériilmektedir. Unitede bulunan sorularda kavramlarin sekil kontroliinde
olmas1 ve kavramlarin kisith 6zellikleri ve sabit sekillerin olmasi sebebiyle sekil ve kavram

etkilesiminin daha kisith oldugu sdylenebilir.

8. smf Yaym 8B kitabinin 6. iinitesinde geometrik cisimler bolimi ile iinite
degerlendirme sorular1 kisminda bulunan soru ve etkinlikler c¢alismanin amaci
dogrultusunda analiz edilmistir. 6. initede bulunan geometrik cisimler konusunda toplam
101 soru incelenmistir. Geometrik cisimler konusunda hi¢ etkinlik bulunamamistir.
Geometrik cisimler bolimiindeki sorularin analizinde ise 31 sekil ve 70 kavram sorusu
oldugu incelemenin sonucunda bulunmustur. 6. {initenin {inite degerlendirme sorularinda
ise 27 soru analiz edilmistir. Unite degerlendirme sorularinin analizinin sonucuna gére 18

sorunun sekil ve 9 sorunun ise kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur.
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8. siif Yaymn 8B kitabinin 6. {initesinin bulgularindan hareketle {initede bulunan geometrik

cisimler boliimiindeki sorularin kavram agirlikli, 6. iinitenin degerlendirme sorularinin ise

sekil agirlikli olduklar1 ortaya konulmustur. Buradan harcketle geometrik cisimler

boliimiindeki sorularda sekil ve kavram etkilesiminin oldugundan sz edilebilirken 6.

iinitenin degerlendirme sorularinda bu etkilesimin az oldugu sdylenebilir.

Bulgular

Tablo 13

8. sinif Yayin 8C kitabinda bulunan etkinlikler ve sorularin sekil ve kavram dagilimlar

8. Simf Yaym 8C Kitabinda Sekil ve Kavram Bilgisi Kullanimmna fliskin

. S Incelenen
S f Yayin Unite Bolim Madde Tema f
Sekil Etkinligi 1
Etkinlikler
. Kavram Etkinligi 2
Ucggenler
Sekil Sorusu 26
Sorular
Kavram Sorusu 35
. Sekil Etkinligi 0
5. Unite Etkinlikler
Kavram Etkinligi 2
Eslik ve Benzerlik
Sekil Sorusu 16
Sorular
Kavram Sorusu 5
Unite Degerlendirme Sorular1 Sekil Sorusu 16
8. Kavram Sorusu 17
Sunef Yaymn 8C
o Sekil Etkinligi 1
6. Unite Etkinlikler -
' Kavram Etkinligi 4
Geometrik Cisimler
Sekil Sorusu 20
Sorular
Kavram Sorusu 40
Unite Degerlendirme Sorular Sekil Sorusu 3
Kavram Sorusu 12
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8. smif Yaym 8C kitabinda bulunan etkinlik ve sorular sekil ve kavram bilgisi kullanimi
acisindan analiz edilmistir. Bu kapsamda 8. sinif Yayin 8C kitabinda bulunan 5. ve 6.
tiniteler ¢alismanin amaci dogrusunda incelenmistir. Yapilan analiz yukarida Tablo 13’te
verilmistir. Bu iinitelerde toplamda 3 boliim ve 2 {inite degerlendirme sorular1 kisimlarinda
bulunan sorular ve etkinlikler analiz edilmistir. 5. ve 6. {linitelerde 10 etkinlik, 142 bolim
sorusu ve 48 inite degerlendirme sorusu incelenmistir. Bu kitabin 5. ve 6. {initelerinin

incelenmesi sonucu asagida ortaya konulmustur.

8. siif Yayin 8C kitabinin 5. iinitesinde bulunan iiggenler, eslik ve benzerlik boliimlerinde
bulunan soru ve etkinlikler ayrica iinite degerlendirme sorulart g¢alismanin amact
dogrultusunda incelenmistir. 5. tinitede bulunan tiggenler konusunda toplam 3 adet etkinlik
ve 61 soru incelenmistir. Analiz sonucuna gore tiggenler konusunda bulunan etkinliklerden
2 tanesi kavram etkinligi, 1 tanesi ise sekil etkinligi olarak bulunmustur. Uggenler
boliimiiniin sorularinda ise 26 sekil ve 35 kavram sorusu oldugu goriilmiistiir. 5. iinitenin
bir diger boliimii olan eslik ve benzerlik boliimiinde 2 etkinlik ve 21 soru incelenmistir.
Analizin sonucunda eslik ve benzerlik boliimiinde 2 etkinlik kavram etkinligi olarak
bulunmustur. Eslik ve benzerlik konusunda hi¢ sekil etkinligi bulunamamistir. Eslik ve
benzerlik boliimiiniin sorularinin analizinde ise 16 sekil sorusu, 5 kavram sorusu oldugu
ortaya konulmustur. Son olarak 5. {initenin {inite degerlendirme kisminda 33 soru analiz
edilmistir. Incelemenin sonucunda iinite degerlendirme sorularinda 16 sekil ve 17 kavram

sorusu oldugu ortaya konulmustur.

8. sinif Yaym 8C kitabinin 5. {initesinin bulgularindan hareketle iinitede bulunan tiggenler
ile eslik ve benzerlik bolimlerindeki etkinliklerde kavram agirhiginin - oldugu
goriilmektedir. Boliimlerde bulunan etkinliklerde sekiller kavram kontroliinde oldugundan
ve ayni zamanda etKinliklerde kavram ile sekiller bir arada bulundugundan sekil ve kavram
etkilesimin varhigindan soz edilebilir. Uggenler boliiniin sorularinda da kavram agirliginin
oldugu dolayisiyla sekil ve kavram etkilesiminin bulundugu sdylenebilir. Eslik ve
benzerlik bolimiiniin sorularinda ise sekil agirhi@inin fazla oldugu dolaysiyla sekil ve
kavram etkilesiminin az oldugu sdylenebilir. Unite degerlendirme sorularinda ise kavram
agirliginin  fazla olmasindan dolayr sekil ve kavram etkilesiminin var oldugunu

sOyleyebiliriz.
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8. Smif Yaym 8C kitabinin 6. iinitesinde geometrik cisimler bolimi ile {inite
degerlendirme sorulart kisminda bulunan soru ve etkinlikler c¢alismanin amaci
dogrultusunda analiz edilmistir. 6. tinitede bulunan geometrik cisimler konusunda toplam 5
etkinlik ve 60 soru analiz edilmistir. Yapilan analizin sonucu geometrik cisimler
boliimiinde 4 kavram etkinligi bulunurken 1 tane sekil etkinligi bulunmustur. Geometrik
cisimler konusunun sorularinda ise 20 sekil ve 40 kavram sorusu oldugu analiz sonucunda
ortaya cikarilmistir. 6. {initenin iinite degerlendirme sorularinda ise 15 soru analiz
edilmistir. Analizin sonucuna gore 3 sorunun sekil ve 12 sorunun kavram sorusu oldugu

ortaya konulmustur.

8. smif Yayin 8C kitabinin 6. iinitesinin bulgularindan hareketle {initede bulunan geometrik
cisimler boliimiindeki sorular ile etkinlikler ve {initenin degerlendirme sorularinda kavram
agirligt oldugu gorilmektedir. Buradan hareketle 6. tnitede bulunan sorular ile

etkinliklerde sekil ve kavram etkilesiminin varligindan s6z edilebilir.

Ozet olarak calismanin bulgularindan elde edilen sonuglara gére 5. smif Yaym SA
kitabinda 12 adet etkinlik incelenmistir. Bu etkinliklerin 11 tanesi kavram etkinligi 1 tanesi
ise sekil etkinligi olarak bulunmustur. Yine Yaym 5A kitabinda 155 soru incelenmistir.
Incelenen sorulardan 80 tanesi kavram sorusu iken 75 tanesi sekil sorusu olarak
bulunmustur. 5. Smif Yaymn 5B kitabinda ise 36 etkinlik ve 202 soru incelenmistir. Bu
kitabin inceleme sonuglarinda 10 kavram etkinligi ve 26 sekil etkinligi bulunmustur. Yayin
5B kitabinin sorularinin analiz sonuglarina gore ise 91 kavram sorusu ve 111 sekil sorusu

oldugu goriilmiistiir.

6. smif Yayin 6A kitabinda 6 etkinlik incelenmistir. Sonucglara gore incelenen
etkinliklerden 6 tanesinin de kavram etkinligi oldugu goriilmiistiir. Yaym 6A kitabinin
sorularinda ise 153 soru incelenmistir. Incelenen sorularin sonuglarinda 62 soru kavram
sorusu olarak 91 soru ise sekil sorusu olarak bulunmustur. 6. smif Yaym 6B kitabinda
etkinlik bulunamamustir. Sorularinda ise 212 soru incelenmistir. Incelemenin sonuglarinda
115 soru sekil sorusu ve 97 soru kavram sorusu olarak bulunmustur. 6. siniflarin bir diger
kitab1 olan Yaym 6C kitabinda ise 4 etkinlik incelenmistir ve bu etkinliklerin 4 tanesinin de
kavram sorusu oldugu sonug olarak ortaya ¢ikmistir. Yaym 6C kitabinin sorularinda ise
215 soru incelenmistir. Inceleme sonuglarina gére 111 soru sekil sorusu iken 104

sorusunun kavram sorusu oldugu ortaya konulmustur.
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7. smuf kitaplarinin sonuglarinda ise 7. sinif Yaym 7A kitabinda 12 adet etkinlik analiz
edilmistir. Analiz sonucunda 11 soru kavram etkinligi 1 soru sekil etkinligidir. Yaym 7A
kitabinin sorularinda ise 167 adet soru incelenmistir. Incelenen sorularin analiz
sonuglarinda 61 kavram sorusu ve 106 sekil sorusu bulunmustur. 7. simif Yaym 7B
kitabinin incelemesinde ise 3 etkinlik ve 188 soru incelenmistir. Inceleme sonuglarinda 2
etkinlik kavram etkinligi, 1 etkinlik sekil etkinligi olarak bulunmustur. Sorularin inceleme
sonuglarinda ise 136 soru sekil sorusu iken 52 sorunun kavram sorusu oldugu ortaya

konulmustur.

Son olarak 8. sinif ders kitaplarinin sonuglari incelenmistir. 8. sinif Yaym 8A kitabinda 11
etkinlik ve 204 soru analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore 11 etkinligin tamami kavram
etkinligi olarak bulunmustur. Sorularda ise 95 soru sekil sorusu olarak bulunurken 109
soru kavram sorusu olarak bulunmustur. 8. simif Yayin 8B kitabinda hi¢ etkinlik
bulunamamigstir. Ayni kitabin sorular kisminda ise 261 soru analiz edilmistir. Analiz
sonucuna gore 261 sorudan 118 soru sekil sorusu, 143 soru da kavram sorusu olarak ortaya
konmustur. 8. sinif seviyesinin bir bagka kitab1 olan Yayin 8C kitabinda 10 etkinlik ve 190
soru analiz edilmistir. Etkinliklerden 8 tanesi kavram etkinligi ve 2 tanesi sekil etkinligi
olarak bulunmustur. Sorulardan ise 81 tanesi sekil sorusu, 109 tanesi kavram sorusu olarak

ortaya konmustur.
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BOLUM VI

SONUC VE TARTISMA

Geometrik muhakeme ile ilgili alanyazinda yer alan ¢esitli ¢calismalar temelde iki tiirli
incelenebilir. Gelisimsel model olan Van Hiele Modeli ve biligssel modeller olan Duval’in
Biligssel Modeli ile Fischbein’in Sekilsel Kavram Kurami. Bu calismada Fischbein’in
Sekilsel Kavram Kurami g¢ergevesinde “Ortaokul matematik ders kitaplarindan sekil ve
kavram etkilesimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Ders kitaplarinda yer alan sorular
ile etkinliklerde sekil ve kavram bilgisi kullanimlari incelenmistir. Calismada MEB
tarafindan ders kitab1 olarak kabul edilen ortaokul diizeyinde 10 matematik ders kitab1
incelenmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmistir.
Veriler ortaokul matematik ders kitaplarindan elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel

analiz yontemi ile analiz edilmistir.

5. smif matematik ders kitaplarindan elde edilen verilerden hareketle Yayin 5A ve Yaym
5B kitaplarinda bulunan boliimlerdeki etkinliklerde, Yaym 5B kitabinin iiggenler ve
dortgenler boliimii etkinlikleri hari¢, kavram agirhiginin sekil agirliginda fazla oldugu
goriilmektedir. 5. siif Yayin SA kitabinin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler, alan
olgme ve geometrik cisimler boliimlerinde bulunan sorularin da kavram agirlikli olduklar
bulunmustur. Yaym SA kitabinin tiggenler ve dortgenler boliimiinde bulunan sorularin ise
sekil agirliklt olduklari goriilmiistiir. 5. simf Yaym 5B kitabinda temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler boliimii ile alan 6lgme boliimlerinde ise sekil agirliginin kavram
agirhgmdan fazla oldugu goriilmistiir. 5. siif diizeyinde bulunan iki farkli yayindan elde
edilen bulgulara gére bir boliim harig¢ tiim boliimlerde kavram etkinliginin sekil etkinligine
baskin oldugu goriilmektedir. Sekil etkinliginin baskin oldugu bdliimde de kavram
etkinliginin oldugu distiniiliirse 5. smif ders kitaplarindaki etkinliklerde sekil ve kavram
etkilesiminin var oldugu sdylenebilir. 5. smif ders kitaplarindaki sorularda iki yayinda

toplam bes boliimde kavram agirliginin oldugu, ii¢ boliimde ise sekil agirliginin oldugu
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goriilmektedir. Boliimler igerisinde sekil ve kavram agirligi bulunan sorularin sayilar
birbirlerine c¢ok yakindir dolayisiyla boliimde sekil agirligi olmasina ragmen bdolim
igerisinde kavram agirlig1 bulunan sorular vardir. Buradan hareketle “Kavram agirlig1 olan
bes boliimde, sekil agirligi olan ii¢ boliime gore daha yogun bir sekil ve kavram etkilesimi
vardir.” sonucuna ulasilabilir. Tim bunlardan hareketle “5. smif matematik ders

kitaplarinda soru ve ekinliklerde sekil ve kavram etkilesimi vardir.” sonucuna ulasilabilir.

6. siif matematik ders kitaplarindan elde edilen verilerden hareketle Yaym 6A, Yaym 6B
ve Yayin 6C kitaplarinda bulunan boliimlerdeki etkinliklerde kavram agirliginin oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle 6. smif matematik ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerde sekil ve kavram etkilesiminin oldugu sonucuna ulasilabilir. 6. sinif matematik
ders kitaplarinda Yayin 6A ve Yayin 6B kitaplarinda bulunan sorularda ise ikiser boliim
sekil, ikiser bolim kavram sorusu agirlikli olarak bulunmustur. Yaymn 6C kitabinin
sorularinda ise li¢ boliim sekil ve bir boliim kavram sorusu olarak bulunmustur. 6. sinif
ders kitaplarinin sorularindan hareketle bes boliimiin sorulari kavram agirlikli iken yedi
boliimiin sorularinin sekil agirlikli olduklari sonucuna ulasilmistir. 6. sinif ders kitaplarinda
kavram agirligi olan bes boliimde sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu sonucuna
ulagilabilir. Sekil agirligt olan yedi boliimde de kavram agirligi olan sorular bulundugu i¢in
sekil ve kavram etkilesiminin kisithi da olsa var oldugu sonucuna ulasabiliriz. Tim
bunlardan hareketle “6. sinif matematik ders kitaplarindaki soru ve etkinliklerde sekil ve

kavram etkilesimi vardir.” sonucuna ulasilabilir.

7. stmif matematik ders kitaplarindan elde edilen verilerden hareketle Yayin 7A ve Yaymn
7B kitaplarinda bulunan bolimlerdeki etkinliklerde kavram agirligimin  oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle 7. simif matematik ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerde sekil ve kavram etkilesiminin oldugu sdylenebilir. 7. siif matematik ders
kitaplarinda bulunan boliimlerdeki sorularda ise etkinliklerin tersi olarak sekil agirlig:
goriilmektedir. Sorularda sekil agirligi olmasindan dolayr kavram sekil kontroliinde
olacagindan boliimlerdeki sorularda sekil ve kavram etkilesimi etkinliklerde oldugu gibi
yogun degildir. Boliimlerdeki sorularin sekil agirlikli olmasinin yaninda sorular igerisinde
azimsanmayacak Ol¢lide kavram sorusu oldugu da goriilmektedir. Tiim bu yazilanlardan
hareketle “7. simif matematik ders kitaplarinda, etkinliklerde daha yogun sekilde olmak

tizere etkinlik ve sorularda sekil ve kavram etkilesimi vardir.” sonucuna ulasilabilir.
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8. sinif matematik ders kitaplarindan elde edilen verilerden hareketle Yayin 8A, Yayin 8B
ve Yaym 8C kitaplarinda bulunan boliimlerdeki etkinliklerde kavram agirligi oldugu
gorilmektedir. Buradan hareketle 8. simif matematik ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerde sekil ve kavram etkilesiminin oldugu sOylenebilir. 8. sinif matematik ders
kitaplarindan Yayin 8A, Yayin 8B ve Yaym 8C kitaplarinin sorularina bakildiginda ikiser
boliimiin  sorularinin  kavram, birer boliimiin sorularinin ise sekil agirlikli olduklari
gorilmiistiir. Yani alti boliimiin sorularinda kavram agirligit var iken ii¢ bdliimiin
sorularinda sekil agriliginin oldugu goriilmektedir. Kitaplardaki sekil agirlikli boliimlerde
bulunan kavram agirlikli sorular da goz Oniine alinarak 8. matematik ders kitaplarindaki
sorularda alt1 boliimde daha yogun, iic bolimde daha az olmak iizere sekil ve kavram
etkilesimin oldugu sdylenebilir. Tiim bu yazilanlardan hareketle “8. sinif matematik ders
kitaplarindaki etkinlik ve sorularda sekil ve kavram etkilesimi vardir.” sonucuna

ulasilabilir.

Yaym 5A ve Yaym 5B kitaplar1 karsilastirildiginda, Yayin 5A kitabinda 3 bolimiin
kavram sorusu 1 bdliimiin ise sekil sorusu agirlikli oldugu goriilmiistiir. Yaymn 5B
kitabinda ise 3 bolim sekil sorusu 1 boliimiin ise kavram sorusu agirligr gosterdigi
goriilmiistiir. Buradan hareketle 5. sinif ders kitaplarindaki sorularda Yaym SA kitabinda
Yayin 5B kitabina gore sekil ve kavram etkilesiminin daha yogun oldugu goriilmektedir. 5.
smif ders kitaplarindaki etkinliklerde Yaym 5SA ve Yayin 5B kitaplar arasinda farklilik

olmadig1 sonucu bulunmustur.

Yaym 6A, Yaym 6B ve Yaymn 6C kitaplar1 karsilastirildiginda, Yayin 6A kitabinda 3
boliimiin sekil sorusu 1 boliimiin ise kavram sorusu agirlikli oldugu goriilmiistiir. Yayin 6B
kitabinda 2 boliim sekil sorusu 2 boliim ise kavram sorusu agirlikli olarak bulunmustur.
Yayin 6C kitabinda ise 3 boliim sekil sorusu 1 boliimiin ise kavram sorusu agirlikli oldugu
goriilmiistiir. Buradan hareketle 6. simif ders kitaplarindaki sorularda Yayin 6B kitabinda
Yaym 6A ve Yayin 6C kitaplarina gore sekil ve kavram etkilesiminin daha yogun sekilde
var oldugu soylenebilir. 6. sinif ders kitaplarindaki etkinliklerde Kitaplar arasinda farklilik
olmadigi sonucuna ulasilabilir. Yaym 6B kitabinda etkinlik bulunmadiglt igin

incelenememistir.

Yaym 7A ve Yayin 7B kitaplan karsilastirildiginda, 7. sinif matematik ders kitaplarindaki

boliimlerde etkinlikler kavram agirlikli, sorular ise sekil agirlikli olarak bulunmustur.
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Yayin 7A ve 7B kitaplarindaki etkinliklerde kitaplar arasinda bir farklilik olmadig:

sunucuna ulasilabilir.

Yaym 8A, Yaym 8B ve Yaym 8C kitaplar1 karsilastirildiginda, Yayin 8A kitabinda 1
boliimiin sekil sorusu 2 boliimiin ise kavram sorusu agirlikli oldugu bulunmustur. Yayin
8B kitabinda 2 bolimiin sekil sorusu 1 bolimiin ise kavram sorusu agirlikli oldugu
bulunmustur. Son olarak Yaym 8C kitabinda 1 boliimiin sekil sorusu 2 bdliimiin ise
kavram sorusu agirlikli oldugu bulunmustur. Buradan hareketle 8. sinif matematik ders
kitaplarindaki sorularda Yaym 8A ve Yayimn 8C kitaplarinda Yayin 8B kitabina gore sekil
ve kavram etkilesiminin daha fazla oldugu sonucuna ulasilabilir. 8. sinif matematik ders
kitaplarindaki etkinliklerde yayinlar arasinda bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilabilir.

Yayin 8B kitabinda etkinlik bulunmadigi i¢in incelenememistir.

Fischbein (1993) Sekilsel Kavram Kuraminda ders i¢inde yapilan ¢alismalarda kavram
ogretiminin daha yogun olmasi, sekil ve kavram etkilesiminin olmasi gerekliligini
vurgulamistir. Kavramsal 6gretim gergeklesirse bilginin kaliciligr daha da artacaktir. Ders
kitaplarinda kavram 06gretim durumunun nasil oldugu bu ylizden Onemlidir. Ders
kitaplarindan ¢ikan sonugclar incelendiginde etkinliklerin bariz sekilde kavram &gretimine
yonelik olduklart sorularin ise kavram sorusu ve sekil sorusu iizerinde dengede olduklari
goriilmektedir. Buradan hareketle “Ders kitaplarindaki etkinliklerde sekil ve kavram
etkilesimi vardir.” denilebilir. Ders kitaplarindaki sorularda ise etkinlikler kadar olmasa da
sekil ve kavram etkilesiminin var oldugunu sdyleyebiliriz. Ders kitaplarindaki bazi sekil
agirliklt sorular prototip sekil etkisinde kalmaya sebep olabilecegi igin sekil ve kavram

etkilesiminin etkinliklerde oldugu kadar yogun olmadig1 goriilmiistiir.

Mariotti (1992) calismasinda 6grencilerin yalmiz sekil lizerinden yola ¢ikarak yaptiklari
coziimlerde hata yaptiklar1 fakat kavram kontroliinde ¢oziilen sorularda 6grencilerin daha
basarili olduklarin1 bulmustur. Ders kitaplarindaki sorularda ve etkinliklerde kavram ve
sekil etkilesimi oldugundan kavram bilgisi gelistirmeye yonelik sorulara ve etkinliklere
siklikla rastlanmaktadir. Yani 6grencilerin kavram bilgisini gelistirmeye yonelik sorularla
ve etkinliklerle ders kitaplarinda karsilasmasi 6grencilerin kavram bilgilerini gelistirecek
ve Mariotti’nin (1992) ¢alismasinda buldugu sonuca gore ogrencilerin basarilarinin

artmasini saglayacaktir.
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Nachielli ve Fischbein (1998) calismalarinda, 6grencilerin matematiksel muhakeme
yaparken sekil ve kavramlar arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Yaptiklart analiz
sonucunda dogru tanimi dogru sekilde yapabilenlerin, dogru ¢izimi yapabilenlerden fazla
oldugunu bulmuslardir. Ogrenciye sunulan ilk &rnek sekillerin tanimlarla celismesine
neden olmustur. Ayni tanimin farkli sekillerde sorulmasi faktoriiniin etkisiz oldugu
sonucuna varilmistir. Burada 6grencilerin prototip sekil etkisinde kaldiklar1 goriilmektedir.
Ortaokul matematik ders kitaplarinda prototip seklin Oniine gegmek igin kavram
agirhiginda farkli sekillere yonlendiren etkinlikler ve sorular oldugu goriilmiistiir. Bunun
yaninda az sayida olsa da bazi sorularin prototip sekil etkisine sebep olabilecegi gbz Oniine

alinmalidir.

Ustiin ve Ubuz (2004), ¢alismalarinda gokgen, kare, dikddrtgen ve paralelkenar gibi
geometrik kavramlarin tanimlanmasi ve sec¢ilmesi sirasinda kavramlar ve sekiller
arasindaki etkilesimi arastirmay1 ve bu bilesenler arasindaki farkliliklar1 ortaya ¢ikarmayi
amaclamigtir. Calismada 6grencilerin kavram tanimi yaparken prototip sekil kullandiklari,
birbirinin 6zel durumu olan kavramlar1 ayirmada sekil etkisinde kaldiklar1 ve kavram
ozelliklerinde eksiklikler yasadiklar1 goriilmiistiir. Ders kitaplarinda 6grencilerin prototip
sekil disindaki sekilleri diisiinebilmelerine yonelik etkinliklerin oldugu goriilmiistiir.
Sekilden ¢ok kavram agirlikli etkinlik ve sorular ile kavramlara ait farkli sekillere

yonlendirmelerin olacag: goriilmektedir.

Mariotti ve Antonini (2009) 6grenciler tarafindan olusturulan arglimanlarin iki 6rnegini
arastirarak sekillerin ispat yapmadaki gorevlerinin nasil oldugu {izerine bir caligma
yapmustir. Calisgmada Ogrencilerin sekil etkisinde kalip hatalar yaptiklar1 sonrasinda
kavramsal olarak ispat yaptiklarinda ise dogru sonuca ulastiklar1 goriilmiistiir. Ortaokul
ders kitaplarinda 6grencinin sekilden ¢ok kavram iizerinden ¢dziim yapabilmesine yonelik
sorular ve sorularin kavram bilgisi kullanilarak ¢6ziimleri verilmistir. Baz1 sorularda ise

bunun tam tersi prototip sekil lizerinden ¢oziimiin verildigi goriilmiistiir.

Giiven ve Oztiirk (2014) calismalarmin sonucunda, Ogrencilerin dortgen sekillerine
baktiklarinda dortgenlerin dondiiriilmiis hallerinin dondiirilmemis halinden farkli bir
dortgen olduklarini ifade ettiklerini bulmuslardir. Ayn1 zamanda 6grencilerin kavram ve
sekil ozelliklerine birlikte bakmadiklari, tek yonlii olarak sekil iizerinden ¢6zlime ulagsmaya

calistiklar1 goriilmiistiir. Matematik ders kitaplar1 incelendiginde sadece sekil tizerinden
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ilerlenip coziilebilecek sorularin oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda kavram bilgisi
olmadan ¢oziilemeyecek sorularin da var oldugu sOylenebilir. Kavram bilgisi ile
¢oziilebilecek sorularin fazla olmasi ile 6grencilerin sekil degil de kavram bilgisini

gelistirmeye yoneltilebilecegi diistiniilebilir.

Karpuz, Koparan ve Giliven (2014), ¢alismada Ogrencilerin geometrik sekil ve kavram
bilgilerini nasil kullandiklarini aragtirmiglardir. Bulduklar1 sonuglarda dgrencilerin sekil
iceren sorulara daha c¢ok dogru yanit verdikleri, sekil igermeyen sorular1 ¢dzerken
zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin kavram bilgisi kullaniminda eksikliler oldugu,
sekil bilgisi kullanimlarinin iyi oldugu goriilmiistiir. Giizeller’in (2018) calismasinda
buldugu sonuglara gore Ogrencilerin kavram bilgisi eksikligi yasamalarindan dolay1
zorluklar yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Geometrik muhakeme siirecinin kavram kontroliinde
gerceklesmesi beklenirken, kavram bilgisinin eksikligi veya yanhs kavram ogretiminden
dolay1 geometrik muhakeme siireci sekil kontroliinde gerceklesmistir. Bu g¢alismada
kavram o&gretimindeki yanligliklarin Oniline gecilerek geometrik muhakeme siirecinin
kavram kontroliinde gercekleseceginden bahsedilmistir. Kavram G6gretimindeki
yanligliklarin ders kitaplarindaki etkinlikler ve kavram agirlikli sorular ile giderilebilecegi
diistintilebilir. Cunkii ders kitaplarindaki etkinlikler sekli degil kavrami 6n plana
cikarmaktadirlar. Sorularin hepsi i¢in gecerli olmasa da kavrami 6n plana ¢ikaran sorular

kitaplarda bulunmaktadir.

Ozdemir, Erdogan ve Dur’m (2014) ¢alismalarindan elde edilen sonuglara gére aday
ogretmenlerin dortgenlere ait bilgilerinde ilk 6rnek sekillere bagh kaldiklar1 ve kavram
tammmindan yararlanmadiklart  goriilmistiir. Cakmak Giirel ve Okur’un (2018)
caligmalarinda, 6gretmen adaylarinin yamuk kavraminin ¢iziminde Kitaplardaki ¢izimlere
benzer ¢izimler yaptiklari, yamuk ile ilgili prototip ¢izimler yaptiklari, yamugun diger
dortgenlerle olan hiyerarsik yapisina dikkat etmedikleri goriilmiistiir. Ozdemir, Erdogan ve
Dur (2014) ve Cakmak Giirel ve Okur’un (2018) ¢alismalarinda goriildiigii gibi prototip
sekil etkisinde kalma durumu farkli seviyelerde de goriilebilmektedir. ileride dgrencilerin
ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan etkinlikler ve kavram agirligi olan sorularla
daha fazla karsilagmalarinin prototip sekil etkisinde kalma durumlarini azaltacagi

diistiniilmektedir.
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Mutluoglu (2019) ile Erdogan ve Mutluoglu (2020) ise ¢alismalarinda basaris alt diizey
olan dgrencilerin geometrik muhakeme stireclerinde sekil etkisinde kaldiklarini, daha orta
ve 1lst diizey Ogrencilerin ise geometrik muhakeme siireglerini kavram etkisinde
gergeklestirdikleri sonucuna ulagsmistir. Ders kitaplarinda basar1 diizeylerine gore soru
olmadigr ve caligmanin amaci dogrultusunda kavram ve sekil etkilesimine bakildig
diistintiliirse ortaokul matematik ders kitaplarinda prototip sekil etkisinde kalma diizeyini
azaltmak icin kavram agirhikli etkinlik ve sorular bulunmaktadir. Ogrencilerin basari
diizeyi fark etmeksizin ders kitaplarinda kavram bilgisini gelistirip prototip sekil etkisinin

azalmasi beklenebilir.

Ders kitaplarinin bazilarinda origami ve Geogebra ile kavram o6gretiminin yapildigi
etkinlikler bulunmustur. Yapilan bu etkinlikler ile kavram &gretiminin yapilabilecegi yani
kavram kontroliinde bilginin kalicihiginin arttirilabilecegi diisiintilebilir. Bu etkinlikler
sayesinde kavrama ait farkli sekillere yonlenmeler ile prototip sekil etkisinde kalmanin
oniine de gegcilebilecegi sdylenebilir. Birinci Karaca (2020), Onel (2021) ve Uygun’un
(2019) calismalarinda bulduklart sonuglar bunu destekler niteliktedir. Birinci Karaca
(2020) calismasinda, origami etkinlikleri ile modellenen kavram Ogretiminin mevcut
programdaki dgretim sekline gore daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Onel (2021) ise
calismasinda, Geogebra lizerinden gergeklesen Ogrenme siireclerinde dortgen insalari,
dortgenleri tanimayi, dortgenlerin ozelliklerini  bilmeyi, dortgenlerin 6zelliklerini
kesfetmeyi 6grenmede etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Uygun (2019) ise Ogretmen
adaylarinin Geogebra kullaniminda temel elemanlari anlamada, analiz etmede daha basarili
olduklari sonucuna ulagmistir. Buradan hareketle origami ve Geogebra kullanimin kavram
ogretiminde etkili oldugu ilgili ¢aligmalarin sonuglarinda ortaya konulmustur. Yani ders
kitaplarinda bulunan origami ve Geogebra etkinlikleri ile kavram O6gretiminin
desteklenecegi kavrama ait farkli sekillere Ogrenciyi yonlendirip kavram ve sekil

etkilesiminin saglanacagi sdylenebilir.

Fischbein (1993) ¢alismasinda kavram kontrolii veya kavram etkisinde gergeklestirilen bir
egitimin istendik durum oldugunu agiklamigtir. Kavram etkisinde olan bir soru veya
etkinligin 6gretilmesi ile sekil ve kavram etkilesiminin artacagi diistiniilmektedir. Ciinkii
kavram agirliginin fazla oldugu durumlarda kavram 6zelliklerine hakim olmak ve kavrama

ait bir sekil degil birden fazla sekli bilmeyi gerektirir dolayisiyla kavram ve seklin birbiri
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ile daha fazla etkilesime girmesi beklenir. Fischbein’e (1993) gore sekil ve kavram
etkilesiminin olmasi geometrik muhakemenin gelismesine katki saglayacaktir. Tim bu
yazilanlardan hareketle; Fischbein (1993), Mariotti (1992), Nachielli ve Fischbein (1998),
Ustiin ve Ubuz (2004), Mariotti ve Antonini (2009), Giiven ve Oztiirk (2014), Karpuz,
Koparan ve Giiven (2014), Ozdemir, Erdogan ve Dur (2014), Giizeller (2018), Mutluoglu
(2019), Erdogan ve Mutluoglu’nun (2020) yaptiklari ¢alismalardan elde edilen sonuglarin
ortak olan yorumuna gore geometrik muhakeme siirecinin kavram kontroliinde
gerceklesmesinin yani sekil ve kavram etkilesiminin olmasinin geometrik muhakeme
slirecinin gelismesine katki sagladigi goriilmiistiir. Bu calismada elde edilen sonuca gore
ortaokul matematik ders kitaplarinda etkinliklerde daha baskin olmak {izere sorular ve

etkinliklerde sekil ve kavram etkilesiminin var oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Oneriler

Fischbein (1993)’e gore kavram Ve sekil arasinda gerceklesmesi beklenen etkilesim dogal
bir siire¢ olarak algilanmamalidir. Bu etkilesim dogal siirece birakilmamali aksine bu
etkilesim igin Ogretim ortaminda gerekli etkinliklere yer verilmelidir. Fischbein (1993)
siif ortaminda uygulanacak etkinliklerin Ggrencilerin  kavram ve sekli beraber
diistinecekleri sekilde olmasinin 6nemine vurgu yapmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin ders
esnasinda verilen kavrama uygun bir¢ok sekli birlikte vermesi gerekmektedir. Hatta
sekiller verilirken 6grencilerden goriis alinarak birlikte dgretim yapilmalidir. Bu sekilde
prototip sekillere bagli kalmadan 6grencilerin kavram ile sekil arasinda etkilesim kurmalari
giiclendirilmelidir. Ayn1 zamanda celiskili 6rnekleri sinif ortaminda tartisarak kavram ve

sekil etkilesimini arttirmay1 hedeflemek 6nem tagimaktadir.
Arastirmanin sonucuna gore soru yazarlarina yonelik olarak asagidaki oneriler verilebilir;

e Hazirlanan geometri sorularinda kavram oOn planda tutularak sekil ve kavram

etkilesim ortami saglanabilir.

Arastirmanin sonucuna gore matematik 6gretmenlerine yonelik olarak asagidaki Oneriler

verilebilir;

e Ders esnasinda Ozellikle sekilsel kavramlar icin kavram Ogretimine agirlikli

verilebilir.
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Ders esnasinda ¢oziilen geometri alt 6grenme alanini igeren uygulamalarda sadece
sekil veya sadece kavram agirlikli degil de ikisini de i¢eren uygulamalara yer
verilerek sekil ve kavram etkilesim ortamlari olusturulabilir.

Ogrencilerin prototip sekil etkisinde kalmadan kavrami 6grenmelerine yonelik

uygulamalar yapilabilir.

Arastirmanin sonucuna gore 0grencilere yonelik olarak asagidaki oneriler verilebilir;

Ogrenciler kavramsal bilgi kullanmalarmi gerektirecek uygulama kitaplarini tercih

edebilirler.

Arastirmanin sonucuna gore arastirmacilara yonelik asagidaki oneriler verilebilir;

Bu calisma ortaokul diizeyinde matematik ders kitaplarin1 kapsamaktadir.
Aragtirmay1 genisletmek i¢in veya diizeyleri karsilastirabilmek igin ilkokul, lise ve
tiniversite diizeyindeki kitaplarda sekil ve kavram etkilesim durumlari incelenebilir.
Universite ve liseye giriste yapilan merkezi sinavlardaki geometri sorularinda ve
acitk Ogretim smavlarindaki geometri sorularinda sekil ve kavram etkilesimi
incelenebilir.

Gecmis yillarda kullanilmis matematik ders kitaplarindaki sorularda, etkinliklerde
ve uygulamalarda sekil ve kavram etkilesimleri incelenip yillara gore kitaplardaki
sekil ve kavram etkilesim durumlari karsilastirilip incelenebilir.

Sekil ve kavram etkilesimini en iist diizeye ¢ikarabilecek yontemler ve

uygulamalarin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.
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