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OZET

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematiksel Degerlerin ve
Matematik Egitimi Degerlerinin Incelemesi

Bu calismanin amaci ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel
degerlerin ve matematik egitimi degerlerinin belirlenmesi ve bu degerlerle ilgili 6rnekler
sunulmasidir. Bu arastirmada 2017-2018 egitim-0gretim yilinda okutulan ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel degerler ve matematik egitimi
degerlerinin analiz edilmesi i¢in nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir. Verilerin analizi anlamsal igerik analizi ile yapilmistir. Anlamsal igerik
analizi yapilirken, matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleri genel alanlar
olarak, bu alanlara giren degerler ise alt alanlar olarak belirlenmistir. Her bir alt alana ait
gostergeler literatiir taranarak ve arastirmanin igerigine uygun eklemeler yapilarak
belirlenmis, arastirma bu gostergelere bakilarak deger sayilari {izerinden yapilmistir.
Bulgular kisminda her degere ait drnekler verilmistir. Ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sif ders
kitaplarinin tamaminda matematiksel degerlerden kontrol ve agiklik degerlerinin sirasiyla
bunlar1 tamamlayan ilerleme ve gizem degerlerinden daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir.
S.sinif ders kitabinda matematiksel degerlerden nesnecilik degerinin tamamlayicisi olan
rasyonellik degerinden daha fazla vurgulandigi, 6. smif ders kitaplarinda rasyonellik degeri
ve tamamlayicist olan nesnecilik degerinin neredeyse esit sayida oldugunu, ancak
rasyonellik degerinin az farkla daha fazla vurgulandigi, 7. ve 8. simif ders kitaplarinda ise
rasyonellik degerinin tamamlayicisi olan nesnecilik degerine gore daha fazla vurgulandigi
goriilmiistiir. Ortaokul 5., 6., 7. ve 8. smif kitaplarinin tamaminin matematik egitimi
degerlerinden formal bakis1 aktif bakisa, islemsel 6grenmeyi iliskisel 6grenmeye, teorik
bilgiyi uygunluga, erisebilirligi elitlige ve degerlendirmeyi akil yiiriitmeye gore daha fazla
tasidiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak, bu arastirmada elde edilen bulgularin ¢esitli 6rneklerle sunulmasinin
matematik egitiminde matematiksel degerlerin ve matematik egitimi degerlerinin 6neminin

ortaya konulmasi agisindan alana katki saglayacagi beklenmektedir.

Anahtar Soézciikler: matematiksel degerler, matematik egitimi degerleri, degerler,

matematik ders kitaplari
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ABSTRACT
Examination of the Mathematical Values and Mathematics Education Values in
Secondary School Mathematics Textbooks

The purpose of this research is to determine mathematical values and mathematics
educational values in the middle school mathematics textbooks and also provide examples
about these values. This research is a qualitative research. In order to analyze the
mathematical values and mathematics education values in the secondary school mathematics
textbooks that were taught in the 2017-2018 academic year, document analysis method was
used. Data were analyzed by semantic content analysis. While semantic content analysis is
applied, mathematical values and mathematics education values were determined as general
categories. All the other values which falls under the general categories are defined as sub
categories. The codes of each sub category were determined by searching the literature and
making appropriate additions to the content of the research. The research is completed by
these codes and its values. Examples are given in the finding sections of this research. It was
found that in all of the 5, 6%, 7™ and 8™ grade text books , within the mathematical value
sub-categories control and openness were emphasized more than progress and mystery
values which complement each other respectively. It is observed that from the mathematical
values objectism value emphasized more than to the complementary value rationality in 5
grade text books , rationality and objectism values are almost equal; however rationality
value mentioned slightly more than the objectism value in 6 grade text books, in 7" and 8"
grade books rationality values mentioned more than the objectism values. After analyzing
all 5%, 6, 7% and 8" grade middle school text books it was found that ,within the
mathematics education values formalistic view is more than the activist view, instrumental
learning is more than the relational learning, theoretical knowledge is more than the
relevance, accessibility is more than specialism and evaluating is more than the reasoning.

In conclusion, it is expected that presenting the findings obtained in this research
with various examples will contribute to the field in terms of mathematical values in

mathematics education and the importance of mathematics education values.

Key Words : Mathematical values, mathematics educational values, values, mathematics
textbooks
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1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem ciimlesi, aragtirmanin amaci ve énemi yer
almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, sosyal bilimlerin aksine bir¢ok kisi tarafindan deger igermeyen bir bilim
olarak algilanmaktadir. Biligsel hedefler duyussal faktorler, duyussal hedefler de biligsel
faktorler igermesine ragmen, ders kitaplarinda ve 6gretmenlerin 6gretimlerinde genellikle
biligsel hedeflerin daha agirlikli olarak yer aldig: goriilmektedir (Dede, 2007). Bu durumun
nedeni olarak duyussal hedeflerin biligsel hedeflere ulagsmak i¢in bir ara¢ olarak goriilmesi
ve biligsel hedeflerin kazanim diizeylerinin daha kolay dl¢iilmesi (Seah & Bishop, 2000)
gosterilebilir. Ayni zamanda bunun sebebini matematigin sosyal tercihler icermeyen, sadece
belirli kisilerin ilgilendigi bir alan olarak goriilmesi (Dede, 2006a) olarak da gosterebiliriz.

Ozensel (2003)’e gore ise toplumdaki iyi-kotii, cirkin-giizel tanimlamalari degerler
tarafindan olusturulmakta ve degerler sistemi yasamin her anina yon vermektedir (Akinci,
2005). Demir (2018)’e gore de degerler toplum tarafindan genellestirilmis en iyi, en dogru
ve en faydali oldugu kabul edilen davranis ilkeleridir. Bu ilkeler, ideal davranis bi¢imleri
veya hayat amaglar1 hakkindaki inanclarimiza ve davranislarimiza yon verirler. Bu yiizden
Gilingor (2000) degerleri arzu edilen, ¢cok istenen ve bir 6l¢lit olarak kullanilan olgular olarak
tanimlamistir. Adeta hayat amaci haline getirilen degerlerin, davranislarda istendik degisme
meydana getirme siireci seklinde tanimlanan (Ertiirk, 1988) egitimin i¢inde de yerini almasi
kacinilmazdir. Her ne kadar deger icermeyen bir bilim olarak kabul edilse de (Dede, 2007)
matematigin diinyanin diizeni ve organizasyonu ic¢in 0grenilmesi gereken giiclii bir arag
olarak kabul edilmesi (Horzum & Ertekin, 2015, 267) degerlerin matematik egitiminin
icinde de yer almasinmi gerektirmektedir.

Degerler, 6grencilerin matematikle ugrasip ugrasmama sec¢imlerini 6nemli derecede
etkilemektedir (FitzSimons & Seah, 2001). Buna ragmen, matematik egitiminde duyussal
alanda yapilan ¢aligmalar tutum, inang ve duygularla sinirli kalmis, degerler ihmal edilmistir.
Oysa ogretme ve 6grenme tlizerine farkli teoriler matematigin de kendi degerlerine sahip
olduguna dair yeni ufuklar agmistir (Durmus, Bigak & Cakir , 2008).

Seah ve Bishop (2000), insanlarin sahip olmas1 gereken 6zellikleri dinleme, beraber
calisma, iletisim ve aciklik degerleri seklinde siralar ve bunlarin matematik derslerinde de

kazandirilabilecegini ifade eder. Durmus (2004) 6grencilerden sinif i¢inde diiriist olma,



saygili olma, mantikli olma gibi degerleri benimsemelerinin beklenecegini ama matematige
has olan degerlerin de neler oldugunun belirtilmesi gerektigini ve 6zellikle §gretmenlerin
Ogretecegi degerlerin farkinda olmasi gerektigini vurgular. Matematige ve matematik
egitimine has olan degerleri Sam ve Ernest (1997) epistemolojik degerler, sosyal ve kiiltiirel
degerler ve kisisel degerler seklinde ii¢ kategoriye ayirmislardir. Bishop, FitzSimons,
Clarkson ve Seah (1999) ise bu siiflamay1 genel egitimsel degerler (iyi davranis, itaat,
diiriistliik, nezaket, alcakgoniilliiliik...gibi) matematiksel degerler (rasyonellik-nesnecilik,
kontrol-ilerleme, agiklik-gizem) ve matematik egitimi degerleri (formal bakis-aktif bakis,
islemsel anlama (6grenme)- iliskisel anlama (6grenme), teorik bilgi-uygunluk, erisebilirlik-
ozellik(elitlik), degerlendirme-mantiksal diisiinme (akil yiiriitme)) seklinde yapmuislardir.

Ernest (2008)’e gore degerler; matematiksel problemlerin se¢iminde, ¢6ziim
metodunda, problem ¢6ziim siirecindeki kavramlarin olusmasinda ve degerlendirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Degerlerin bu rolleri diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin bu degerleri
Ogrencilere diizgiin bir sekilde aktarmasi beklenmektedir. Ancak Aktas (2014) yaptigi
arastirmada Ogretmenlerin matematiksel degerlerin tamamlayic1 ikililerini = siif
uygulamalarina esit olarak yansitmadiklarini, nesnecilik, kontrol ve agiklik degerlerine
bunlarin tamamlayic1 deger ikilileri olan rasyonellik, ilerleme ve gizem degerlerinden daha
fazla vurgu yaptiklarini belirtmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ise matematiksel
degerlerin bazilarina yetersiz de olsa sahip olduklar1 ancak bazilarini da sinif ortamina hig
yansitamadiklarini tespit etmislerdir. Bu baglamda 6gretmenlerin hem yetersiz olduklar
hem de degerlerden haberdar olmadiklari sonucuna ulagilmistir. Bu durumdan hareketle
ogretmenlerin simif ortamina yansittiklart veya yansitamadiklar degerlerin 6gretim
programinin, igerigin veya ders kitabinin sahip oldugu degerlerden kaynaklanabilecegini
(Bishop, Clarke, Corrigan & Gunstone, 2005; Atweh & Seah, 2007) sdylenebilir.

Ders kitaplarinin matematik 6gretiminde etkin ve kuvvetli bir rolii vardir. Pepin ve
Haggarty (2001)’e gore, 6gretmenler giinliik derslerinde ders kitaplarini sik sik kullanirlar,
ne dgreteceklerine ve 6grencilere verilecek gorev ve alistirmalara ders kitaplarini kullanarak
karar verirler. Ders kitaplar1 6gretim yapilan ortamin dogasimi etkiler (Sarpkaya, 2011).
Ogretmenler bu degerleri aktarirken de siniftaki uygulamalarina yardimer olacak énemli bir
kaynak ders kitaplaridir. Bu nedenle iyi bir ders kitab1 kullanim1 6nemlidir. Ayrica ders
kitaplar1 smiflarda, 6gretim ortamimnin goriinen kismi (Dilegelen, 2018) oldugu halde
degerler 6gretimi ¢ogunlukla oOrtiikk olarak yapilmaktadir. Degerler, dgretmenlerin sinif

uygulamalarinda aldiklar1 kararlar {izerinde etkilidir (Aktas, 2014). Ders kitaplarinin



konular ele alis tarzinin matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleriyle direkt bir
iliskisi vardir (Seah & Bishop, 2000; Pepin & Haggarty, 2001). Dolayisiyla ders kitaplarinin

icinde yer alan degerler de 6grencilerin deger egitiminde énemli bir yer almaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problemi;
‘Tlrkiye *de 2017-2018 egitim - 6gretim yilinda hem 6zel hem devlet okullarinda
okutulan ortaokul matematik ders kitaplarinda matematiksel degerlere ve matematik egitimi

degerlerine nasil yer verilmistir?” seklinde ifade edilmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel
degerlerin ve matematik egitimi degerlerinin neler oldugunu, bu degerlerin frekanslarini ve
agirhikli olarak kullanilan matematiksel degerleri ve matematik egitimi degerlerini
belirlemek, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel degerler ve

matematik egitimi degerleriyle ilgili 6rnekler sunmaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik egitimi, biitlin toplumlarda oldugu gibi iilkemizde de hakkinda en fazla
yargiya varilan konulardan biridir. Verilen matematik egitim ve Ogretiminin etkililigi,
yapilan dogrular ve yanlislar hep tartisilagelmistir. Ogretim programinda yapilan
degisiklikler, 6gretmen yetistirme siirecleri, okullarin teknolojik altyapilari, 6grencilerin
gereksinimleri, ders kitaplarinin igerikleri... lizerinde yargiya varilan konulardan bazilar
olmustur.

Ozellikle matematik derslerindeki basariyr smav endeksli degerlendiren bakis agisi
matematigin ¢ok zor olduguna, herkesin yapamayacagi bir ders olduguna dogrudan ya da
dolayli olarak egitim i¢inde yer alan ¢ogu kisiyi inandirmay1 basarmistir. Bu inanisin bir ¢ok
etmeni géz ardi ettigi sOylenebilir. Bu baglamda tiim bu inaniglarin aksine bu caligma
matematik egitiminin nihai amacinin sinav basarisi olmadigini matematiksel degerleri
kazanan bir bireyde hem ideolojik hem duygusal hem de sosyolojik yonlerin beslenecegini

vurgulamasi (Bishop, 1988) yoniiyle 6nemlidir.



Matematik egitimi degerleri matematik Ogrenirken nelere, ne Oolgiide deger
verildiginin ortaya konmasi agisindan 6nemlidir (Kirez, 2018). Bu baglamda bu ¢alismanin
hem matematigin hem matematik egitiminin kendi dogalarina uygun degerlere sahip
oldugunu vurgularken ayni zamanda da bu degerlerle ilgili farkindaligin artmasina katki
saglayacag diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alismalarin genelde matematik 6gretmenleriyle ve 6gretmen adaylariyla
yuriitildigi, ders kitaplariyla ve 6gretim programlariyla ilgili ¢alismalarin nadiren yapildig
gorilmistiir. Ulusal ve uluslararast alan yazindaki calismalar incelendiginde ders
kitaplarinda yer alan matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerinin ayni anda
incelendigi smirh sayida ¢alisgma (Dede, 2006a; Dede, 2006b; Seah & Bishop, 2000)
bulunmus, ders kitaplartyla ilgili bu ¢aligmalarin da eski oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda
bakildiginda, yapilan bu arastirmanin aradaki zaman farkin1 g6z oniinde bulundurarak yeni
Ogretim programi, egitimdeki yeni bakis acilar1 ve 6gretim programina eklenen degerler
egitimi konusuyla birlikte alan yazina ve bu alanda arastirma yapmak isteyen aragtirmacilara
katk1 saglayacag diisiiniildiiglinden 6nem arz etmektedir.

Yine yapilan bu aragtirmalarda kitaplardaki belirli konularin rasgele se¢ildigi
goriilmektedir. Bir ders kitabinin biitlinciil olarak incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Ayrica bu ¢aligma Ogretim programlarin ve ders kitaplarmin bu degerler c¢ergevesinde
bilingli bir sekilde hazirlanmasi gerektigini savunmaktadir. Bu yoniiyle de matematik
ogretmenlerine, ders kitabr yazarlarina, 6gretim programlarini gelistiren uzmanlara bakis
acis1 kazandiracag diisiiniilmektedir. Bu bakis agisin1 kazandirmasi i¢in de her degere ait
yeterli sayida 6rnek sunulmus ve 6rneklerin ait oldugu degerler ait olduklar1 gdstergelerle
birlikte aciklanarak verilmistir.

Diger calismalardan farkli olarak degerlerin frekanslarina ilave olarak her deger
ciftinin ikisi arasinda yiizdeleri hesaplanmis ve bu da karsilastirmay1 kolaylastirmistir. Bu

sekilde alan yazinda goriilen eksikler tamamlanmaya ¢alisilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE
Bu boélimde ‘degerler * kavrami, ‘matematiksel degerler’ ve ‘matematik egitimi
degerleri’ ile ilgili taranan kaynaklardan elde edilen kuramsal bulgulara ve arastirma

bulgularina dayal1 bilgiler bir araya getirilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. Deger Kavramm

Deger kelimesi sozliikte bir seyin dnemini belirlemeye yarayan soyut 6l¢ii, bir seyin
degdigi karsilik kiymet, paha, yiiksek ve yararli nitelik seklinde ge¢mektedir (Tiirk Dil
Kurumu Tiirkge Sozliik, 2015). Bir seyin sahip oldugu nitelige deger dendigi gibi; kisilerin
hayatinda gaye edindigi onlara rehberlik eden amaglara da deger denmektedir.

Konuyla ilgili alan yazin incelendiginde de bir¢ok tanim karsimiza ¢ikmakta ve bu
tanimlarin her birinin degerin farkli bir yonii {izerinde odaklandig1 goriilmektedir. Seah ve
Bishop (2000) yaptiklar1 calismada bu durumu destekler nitelikte bir sonuca ulagmis ve
degerin farkli anlamlarda kullanildigin1 sdylerken bir denklemde bir bilinmeyenin degeri,
bir bireyin ahlaki degeri, bir konusmay1 dinlemenin degeri gibi 6rnekler vermislerdir. Brown
(2001)’a gore de degerleri tanimlamak zordur ve bunun i¢in iyi ve kotii gibi tanimlamalara
ithtiyac vardir (Swadener & Soedjadi, 1988).

Durmus ve dig. (2008) degerlerin, diinyay1 algilayisla baglantili oldugunu bu yilizden
degerlerle anilan teorilerin de felsefi durusa bagh olarak degistiklerini sdylemislerdir. Bu
teorilerden ilki davramisci teorilerdir. Davranigcilik, 6grenmeyi fiziksel uyariya verilen
davranigsal tepki sistemi olarak aciklar. Bu 6grenme teorisi ilizerine ¢alisan psikologlar,
iliskiler ve 6grenilen davraniglar agi1 ilizerinde pekistirme, pratik ve digsal motivasyonun
etkisiyle ilgilenirler (Fosnot & Perry, 2007, 9). Sadece davranis degisikligine degil zihinsel
yapidaki degisikliklere de bakilmasi gerektigine inanan bir diger grup ta bilissel teorileri
ortaya atmiglardir (Durmus ve dig., 2008). Bu iki yaklagim geleneksel yaklagimlar olarak
bilinmektedir. Bu yaklasimlarin aksine davranis ve becerilerden daha ¢ok etkin ogrencinin
organizasyon una odaklanan teori ise olusturmacilik teorisidir (Fosnot & Perry, 2007, 12).
Olusturmaci bir temelde 6grenciler bilgiyi etkin ve 6zgiin bir sekilde insa ederler (Brooks
& Brooks, 1993). Bu baglamda degerleri aktaracak olan &gretmenlerin benimsedikleri

davranise, bilis¢i ya da olusturmaci yaklagimlar da 6nem arzetmektedir.



Seah (2002) degerleri matematik egitiminin kalitesinin yiikseltilmesinde Snemli
unsurlardan biri olarak ifade etmistir. Clinkii degerler muhtemel durumlar arasindan se¢me,
tercih hakkini kullanma ve karar verme siireclerinin hepsini birden igerirler . Bu baglamda
degerlerin egitimin hem Ogretmenlere hem Ogrencilere bakan yoniine etkisi oldugu
sOylenebilir. Degerler, Ogretmenlerin dersin isleyisiyle ilgili karar verme siireglerini,
ogrencilerin ise ders ile ilgilenip ilgilenmeme tercihlerini etkilemektedir (Horzum & Ertekin,

2015, 268).

2.1.2. Matematiksel Degerler ve Matematik Egitimi Degerleri

Matematik, yap1 olarak aksiyomatik ve tiimdengelimci bir bilimdir (Dede, 2007).
Yi1gilmali bir bilim oldugundan herhangi bir matematiksel kavrami 6grenirken bu kavramla
baglantili olan dnceki kisimlar1 anlamadan yeni kavramin anlasilmasi giictiir. Matematigin
bu yapisi, tanimlanmamis terimlere, tanimlara, ve mantiksal kurallara dayanmaktadir
(Swadener & Soedjadi , 1998).

Sam ve Ernest (1997) matematik 6gretimiyle ilgili degerleri siniflarken ti¢ kategoriye
ayrrmustir. Bunlar:

1) Epistemolojik Degerler: Matematiksel bilginin 6zelliklerini, kazanimlarini ve
degerlendirilmesini igeren kesinlik, sistematiklik ve rasyonellik gibi degerlerdir.
Matematigin kuramsal yoniinii gosterirler.

i1) Sosyal ve Kiiltiirel Degerler: Bireyin matematik egitimiyle alakali olarak topluma
kars1 olan sorumluluklarini destekleyen isbirligi, adalet, matematigin degerini ve
gerekliligini anlama gibi degerlerdir.

iii) Kisisel Degerler: Bir 68renci veya bir birey olarak sabir, giiven ve yaraticilik gibi
kisiyi etkileyen degerlerdir.

Bishop (1998) matematigin de sosyal bilimlerde oldugu gibi degerler i¢erdigini ifade
etmis ve matematik dersinde goriilen degerleri ii¢ ayr1 kategoride siniflandirmistir. Bunlar
genel egitimsel degerler, matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleridir (Bishop
ve dig., 1999).

a) Genel Egitimsel Degerler
Genellikle diirtistliik, 1yi davranis, nezaket, alcakgoniilliiliik gibi ahlaki degerleri igerir.
Genel egitimsel degerler 6gretmenlerin, okullarin, kiiltiirin ve toplumun 6grencilerin

gelisimlerine yardimci olduklar1 degerlerdir (Bishop ve dig., 1999).



Ulkemizde 2017-2018 egitim — 6gretim yilinda égretim programlarinda yapilan en
onemli degisikliklerden biri de her dersin basina degerler egitimi boliimiiniin eklenmesidir.
Milli Egitim Bakanlig1 Matematik Dersi Ogretim Programi (2017)’nda egitimin degerlerle
sekillenen bir etkinlik oldugu ifade edilirken bunu da iyi bir insan, iyi bir vatandas olmalarin1
saglayacak bilgi, beceri, tutum, davranis ve aliskanliklari kazandirmasiyla
iliskilendirmektedir. Ayn1 zamanda 6gretim programlarinin dogasina uygun olan kazanimlar
icinde yer alan deger ifadelerinin Ortiilk olarak kazandirilmasi gerektigi tizerinde
durmaktadir. Bu ¢ergevede matematik 6gretim programinda adalet, paylasim, bilimsellik,
esneklik, estetik, o0zgiirliik, sabir, saygi, sorumluluk ve tasarruf degerleri yer almakta ve
matematik kazanimlariyla nasil iliskilendirilebilecegine dair 6rnekler sunulmaktadir. Bu
baglamda Ogretim programlarina eklenen degerler egitimi ilkelerinin de genel egitimsel
degerler kategorisinde ele alinabilecegini sdyleyebiliriz. Ancak genel egitimsel degerlerin
matematige 6zgii bir nitelik tasimadig1 s6ylenebilir (Bishop ve dig., 1999).

b) Matematiksel Degerler

Matematiksel degerler, matematigin dogasina has degerler olup farkl kiiltiirde
yasayanlar bu degerleri farkli anlar, farkli sekilde i¢ine sindirir (Bishop ve dig., 1999).

Kiiltiir matematiksel degerler igin énemli bir belirtegtir. Ogretim programlari ayni
olsa dahi farkli cografyalarda yetigsmis 6gretmenlerin derslerde benimsedigi degerler farkl
olabilir. Bu ylizden White (1959) kiiltiiriin bilesenlerini asagidaki sekilde belirlemistir:

Ideolojik Bilesen: Beserde asgari diizeyde bulunmasi gereken inanislardan olusur.
Sembollerden ve felsefelere bagli ideolojilerden olusur.

Duygusal Bilesen: Insanlar ilgilendiren duygulari, tutumlar1 ve davranislar igerir.
Bireyin bilgi ile iligkisi sirasinda olusan hislerini ve duygularini igerir.

Sosyolojik Bilesen: Bir iilke veya toplumun ahlak, gorgii, davranis kaliplar ve kisiler
ars1 kurallar1 igeren degerlerdir.

Bishop ve digerleri (1999) bat1 kiiltiirlinde 6gretilen matematiksel degerleri birbirini
tamamlayan {i¢ ¢ift halinde siniflandirilmistir. Bishop tarafindan White (1959)’1n, kiiltiirel
bilesenleri esas alinarak yapilan deger kategorileri asagidaki gibi analiz edilmistir:

i) Ideolojik bilesenler:

Rasyonellik (Rationalism) —Nesnecilik (Objectism): Rasyonellik, matematigin temel
degeridir. Geleneksel yaklasimlarin, dinsel tabularin, kisisel istiinliiklerin, tlimevarim
yaklagimina dayali muhakemenin karsiti olarak ortaya c¢ikmistir ve mantik esaslarina

dayanir. Bu ylizden kiiltiiriin ideolojik bilesenleri i¢cinde sayilmaktadir. Rasyonellik, tutarsiz



olan ve mantik kurallarina uymayan durumlar1 kabul etmez. Teorilesmeye deger verir.
Rasyonellik olmadan matematigin dili ve sembollerin kullanimi 6grenenlere manasiz
gelecektir (Bishop, 1991a) Rasyonellik degeri sonuglarin ve agiklamalarin dogrulugu ve
kesinligi ile ilgilenen tiimdengelimci bir yaklasim igerir. Matematigin giiciinii ve diger
bilimler iizerindeki etkisini rasyonellik degeri ile aciklayabiliriz. Rasyonellik degerine gore
matematik; kuram, mantik ve hipotezlere dayali matematiksel fikirleri igermektedir (Seah &
Bishop, 2000).

Rasyonellik, ortaya ¢ikan fikirlerin ve fikirler arasindaki iligkinin mantigiyla
ilgilenirken, tamamlayici ikilisi olan nesnecilik ise bu fikirlerin olusumu ve olgular ile
ilgilenmektedir (Aktas, 2014) Matematiksel bilgi olusurken ortaya ¢ikan ozellikler ve
iligkiler “nesne” olarak adlandirilirlar. Matematiksel bilgideki semboller (harfler, sayilar,
figiirler...) soyut varliklarken matematigin bu yapisi sayesinde “nesne” olurlar. Nesnecilik
de rasyonellik gibi mekaniklestiren bir ideoloji olarak goriilmektedir (Aktas, 2014).
Nesnecilik degeri tabiat1 geregi soyut bir dil igeren matematigin somutlastirilmasina yarayan
sekil, sembol ve nesneleri gostermektedir (Seah & Bishop, 2000; Bishop ve dig., 1999).

ii) Duygusal Bilesenler:

Kontrol (Control )- Ilerleme (Progress): Kisilerin bilgi arayisi, bilgiyi ararken tahmin
etme istegi ile baglantilidir. Tahminler agiklandik¢a ve uygulandik¢a sonuglar olumsuz dahi
olsa bilginin gilivenirligi artacaktir. Kontrol degeri, matematiksel bilgi aracilifiyla ¢evre
tizerinde kontrol saglamayi igerir. Matematigin karakteristik 6zelligi sonuglarinin kontrol
edilebilir olmasidir. Kontrol degeri, matematigi giindelik problemlerin ¢6ziimiinde de
kullanilabilir yapan bir degerdir (Seah & Bishop, 2000). Bu deger sayesinde kurallar,
gergekler, islemler ve Ol¢iitler yoluyla bilimsel bilginin giicii vurgulanmaktadir.

Kontrol degeri, tahminle ve kararlilikla kesin sonuca ulagsmaya calisir, ¢éziimlerin
kontroliine odaklanir, tek ¢oziim yolunu yeterli bulur. Oysa matematigin y1gilmali bir bilim
olmas1 ge¢mis nesiller tarafindan kontrol ve giivenilirlik yoluyla kazanilan bilginin sonraki
nesiller tarafindan da giincellenebilir olmasmi gerektirir. Dede (2007) matematigin her
zaman gelismeye ve ilerlemeye acik olmasina vurgu yapmustir. Ilerleme degeri, alternatif
¢ozlim yollar1 tiretme 6zelligiyle matematigin ilerlemesine katki saglarken (Seah & Bishop,
2000), ayn1 zamanda yigilmali bilginin biiylimesine ve kisilerin sorgulama yonlerinin de

gelismesine katkida bulunur.



iii) Sosyolojik Bilesenler:

Agiklik (Openness) - Gizem (Mystery): Aciklik degeri matematiksel bilginin,
fikirlerin, ispatlarin ve sonuclar1 herkese agik bir ortamda tartisip analiz edilmesini
gostermektedir (Seah & Bishop, 2000). Ciinkii matematiksel bilgiler zamandan mekandan
ve kisiden bagimsiz olup herkes tarafindan dogrulanabilen evrensel gerceklerdir (Bishop,
1991b). Matematiksel bilgi herkese agiktir. Kisiler bagkasinin ikna etmesine gerek kalmadan
matematiksel mantikla sonuglarin dogruluguna kendileri ikna olurlar. Bu mantig1 kurarken
de fikirlerini acik¢a sdyler ve kendilerini ifade ederler. Agiklik degeri, sorgulamayi, siiphe
duymayi, tartismay1 ve farkindalig arttirir (Bishop, 1991a). Aciklik degeri, toplum iginde
fikirlerini rahatlikla savunan bireylerde cesareti arttirir.

Matematiksel bilgi herkese acik ve erisilebilir olmasina ragmen matematigin
dogasina has olan soyutlugu insanlarda matematigin merak uyandiran ve gizemli bir yan1
olduguna dair biiyiik bir inanis meydana getirir. Matematigin bu soyut yapist kisilerde
karsilarina ¢ikan bir bilginin beklenmedik bir kesif olabilecegi duygusunu uyandirir. Bu
durum kisileri gizemi kesfetme cabasina sokar. Gizem degeri, matematigin dogasinda
bulunan bagintilari, oriintiileri ve siirprizleri gosteren bir degerdir (Bishop ve dig., 1999).
Ornegin, altin oran, pisagor teoremi ve 7 (pi) sayisinin bulunusu matematigin gizem igeren
konularindan bazilaridir. Bu gibi bilgilerin bulunusu sasirtici, gizemli ve biiyiileyicidir.
Gizem degeri, merak duygusunu arttirir ve hayal giiciinii genisletir.

c) Matematik Egitimi Degerleri
Matematik egitimi degerleri, genel egitimsel degerler ile matematiksel degerlerin etkilesimi
sonucu ortaya ¢ikan degerlerdir. Matematik egitimi degerleri, hem &gretmenlerin hem
ogrencilerin grenme ve dgretme siireclerinde yer alir (Seah & Bishop, 2000). Ogretmenler,
sahip olduklar1 bu degerler sayesinde siire¢ boyunca yapacagi etkinlikleri ve uygulamalari
planlar ve karsilastiklart durumlara ait stratejiler gelistirirler (Kirez, 2018). Ogrenciler de
yine sahip olduklart bu degerler sayesinde smif igerisindeki uygulamalara ve etkinliklere
farkli bakis acilar1 gelistirirler. Anlama ,uygulama ve basar1 gibi farkli bilesenlere deger
verebilirler (Matthews, 2001). Bu baglamda 6grencilerin sahip olduklar1 matematik egitimi
degerleri, O0gretmenlerin sahip olduklar1 degerlerle birlestiginde egitim ve Ogretimin
kalitesini etkileyen bir durum ortaya ¢ikar.

Matematik egitimi degerlerinin ilk siniflamasini 1996 yilinda Bishop yapmustir. Daha
sonra bu smiflamayr temel alan Seah (1999) matematik egitimi degerlerini birbirinin

tamamlayicisi olan bes ¢ift olarak siniflandirmistir. Bu degerler asagida belirtilmistir.
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1) Formal Bakis (Formalistic View) - Aktif Bakis (Activistic View): Formal bakis
degeri, matematik Ogreniminin tiimdengelimci ve sunus yoluyla O6grenme degerini
gostermekteyken, aktif bakis degeri ise sezgisel ve bulus yoluyla 6grenme yoniinii yani
tiimevarimer yoniinii géstermektedir. Formal bakis degeri, akil yliriitme, fikir sunma ve
fikrini savunma becerilerini gelistirmeyi amaclar (Gunstone, Bishop, Corrigan, Clarke,
2007). Aktif bakis degeri ise matematik O0grenme siirecinde kesfederek etkin katilim
saglamay1 amaglamaktadir (Kirez, 2018).

ii) Islemsel Anlama/Ogrenme (Instrumental Understanding/Learning) - Iliskisel
Anlama/Ogrenme (Relational Understanding/Learning): Islemsel anlama/6grenme,
matematik Ogreniminde kural, iglem ve formiil 6grenilmesine deger verirken iliskisel
anlama/6grenme ise kavramlar arasi iligkileri ortaya koymay1 ve bunlara uygun semalar
olusturabilmeyi gostermektedir. Kirez (2018)’e gore islemsel anlama/6grenme ¢oziimlerin
ve kurallarin nedeni ile ilgili agiklamalar yapma geregi duymaz, yalnizca islemsel siirecin
ezberlenmesi ile ilgilenir. iliskisel anlama/dgrenme ise kurallarin, formiillerin veya yeni bir
konunun temellerini ve 6n kosul 6grenmeleri anlamlandirir, aralarinda iligski kurar (Skemp,
1987).

ii1) Teorik Bilgi (Theoretical Knowledge) — Uygunluk (Relevance): Teorik bilgi
degeri, matematigin gilinlik yasamdan uzak, teorik bilgi bazinda &gretilmesini
gostermektedir. Uygunluk degeri ise 6grenilenler ile giinliik yasam arasinda kurulan baga
Onem verir.

iv) Erisebilirlik (Accessibility)-Elitlik (Ozellik) (Specialism): Erisebilirlik degeri,
matematigin herkes tarafindan 6grenilebilecegini kapsarken; elitlik (6zellik) degeri ise
matematigin sadece yetenegi ve ilgisi olan kisiler tarafindan 6grenilebilecegini kapsar.

v) Degerlendirme (Evaluating) — Akil Yiriitme (Mantiksal Diisiinme) (Reasoning):
Ogrencilerden herhangi bir problemin ¢dziimii i¢in (a) bilme, (b) rutin islemleri uygulama,
(c) aragtirma-problem ¢6zme, (d) mantiksal diisiinme ve (e) iletisim adimlarini1 yapmalari
beklenir. Bunlardan ilk {i¢ii bilinmeyen bir cevabin degerlendirilmesiyle ilgili matematiksel
bilginin kullanimini gosterirken, diger ikisi ise matematiksel bilgiyi daha fazla kullanabilme

kapasitesini mantiksal diislinceyi ve bu bilgiyi yayabilme yetenegini gosterir.
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Deger kavrami, matematige iliskin degerler ve matematik egitimi deger kategorileri

Tablo 1’

de yer almaktadir.

Tablo 1. Deger ve Matematik Egitiminde Deger Kategorileri

(Seah, Bishop, FitzSimons & Clarkson, 2000'den Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir.)

‘Deger’in genel anlanm

Matematige Matematik

iliskin Egitimine
degerler Tliskin
Degerler
Deger vermek; Rasyonellik  Dogruluk
e hakim olmaktir.
e Ovmektir. Nesnecilik  Giivenilirlik
dikkat etmektir .
. Kontrol Varsayim
e saygi duymaktir.
. flerleme Tutarlilik
Deger;
e standarttir. Aciklik Yaraticilik
e Onemsenen seydir.
e yasam prensibimizdir. Gizem Etkililik
e Onemli olduguna karar verdigimiz seydir. o
e amagladigimiz sey. Verimli
¢ uygun buldugumuz niteliktir. ¢aligma
Esneklik
Acik
fikirlilik
Kalicilik
Sistematik
calisma

Stireklilik
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Genel egitimsel degerler, matematiksel degerler, matematik egitimi degerleri ile

kisisel, kurumsal, epistemolojik degerler ve toplumsal degerler arasindaki etkilesimi Sekil

1’de verilmistir.

Toplumsal Degerler

Epistemolojik Degerler

Kurumsal Degerler

Kisisel Degerler Sistemi

Cevresel Degerler

Matematik Dersinde Ogretilen Degerler

Matematiksel

Degerler

Matematik

Genel

Egitimi

Egitimsel

Degerler Degerleri

Sekil 1. Degerlerin Etkilesimi (Seah & Bishop, 2000)

Sekil 1°de goriildiigii gibi yalnizca matematiksel degerlere ,matematik egitimi

degerlerine ya da genel egitimsel degerlere ait olan degerler yoktur. Ug¢ deger kiimesi de

birbiriyle kesismektedir. Baz1 degerler, bu kategorilerden ikisi hatta {li¢iine bile dahil olabilir.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Arastirmamiza konu olan matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleriyle

ilgili yapilan arastirmalardan asagida sonuglariyla birlikte siralanmagtir.

Dollah, Widjaja, Zabit ve Zachariah (2019) Avustralya ve Malezya’da kullanilan

matematik ders kitaplarinin i¢ginde yer alan ilerleme degerlerini karsilastirmak i¢in ilerleme

degerine ait 4 tane kod belirlemisler ve bunlar1 gelisim, alternatif yollar, soru sorma ve
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genelleme olarak siralamiglardir. Malezya’daki ders kitaplarinda genelleme kodunun,
Avustralya’daki ders kitaplarinda ise alternatif yollar ve gelisim kodunun agirlikli olarak
kullanildig1 sonucuna varmislardir.

Kirez (2018)’in 6grenci, 6gretmen ve 6gretim programi agisindan matematik egitimi
degerlerini inceledigi arastirmada 8.sinif 6grencilerinin, ortaokul matematik 6gretmenlerinin
sahip oldugu matematik egitimi degerler profilini ve ortaokul matematik dersi 0gretim
programinda yer verilen matematik egitimi degerlerini incelenmis, hem 6grencilerin hem
Ogretmenlerin hem de O6gretim programlarmin deger profillerinde ortak olan degerlerin
“hayatilik ve aktiflik”, “matematiksel yeterlilik”, “islemlere baglilik”, “elitlik” ve “caba ve
ulagilabilirlik” oldugunu tespit etmistir.

Tan-Sigman, Kirez (2017) ise yaptiklar1 calismada Tiirkiye’deki ortaokul Matematik
Uygulamalari Ogretim Programinda yer alan matematiksel degerleri arastirmislardir.
Degerlerin konulara esit olarak paylastiriimadigini 6zellikle aciklik degerinin gomiilii
oldugu, genellikle rasyonellik ve nesnecilik degerlerine agirlik verildigi sonucuna
ulasilmstir.

Aktas (2014) ise yaptig1 arastirmada ortadgretim kurumlarinda goérev alan matematik
O0gretmenlerinin sahip oldugu matematige iliskin degerler ve bu degerlerin smif
uygulamalarina yansimalarinin tespit edilmesini amaclamis, katilimcilarin matematige
iliskin degerlerin bazi boyutlarma yetersiz de olsa sahipken, bazi boyutlarmi simf
uygulamalarina hi¢ yansitmadiklar tespit edilmistir.

Dede (2013) Tiirk ve Alman matematik 6gretmenlerinin siif pratiklerine yonelik
karar verme siireglerinde etkili olan degerleri belirlemek i¢in yaptigr calismada Tiirk
matematik O6gretmenlerinin kararlarinin altinda yatan siirecler ile Alman matematik
Ogretmenlerin kararlar1 altinda yatan siiregler arasinda benzerlikler ve farkliliklar
goriilmiistiir. Her iki Ogretmen grubunun da karar verme siireclerinde, verimlilik,
sosyallesme- sosyallestirme ve esneklik-otorite degerlerinin etkili oldugu belirlenmistir.
Ancak her bir deger kategorisi incelendiginde, bu kategorilerin alt degerlerinde bazi
farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Demir, Somuncu Demir ve Durmus (2012) yaptiklar1 ¢calismada alan arastirmasi
uygulamiglardir. Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematik ve matematik egitimi
ile ilgili degerlerini belirlemek amaci ile “Matematik ve Matematik Egitimi Degerler Olgegi”
kullanilmistir. Baz1 demografik degiskenler agisindan karsilastirmalar yapildiginda cinsiyet,

okul tiirli ve mezun olunan fakiilte degiskenleri acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
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bulunmazken; siyasi egilim degiskeni, toplam pozitivist ve olusturmact deger puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmustir.

Yazici, Peker, Ertekin ve Dilmag (2011), yaptiklar1 aragtirmada 6gretmen adaylarinin
matematige yonelik degerleri ile matematigi Ogretme kaygilar1 arasindaki iliskiyi
incelemisler, sonug olarak 6gretmen adaylarinin sahip oldugu degerler ile 6gretme kaygilari
arasindaki iligkinin diisiik seviyede oldugunu ifade etmislerdir. Ancak olusturmaci
degerlerin 6gretme kaygisina etkisinin yiiksek oldugu ve bundan dolay1 6gretmen adaylarina
olusturmaci degerlerin kazandirilmasi gerektigi dnerilmistir.

Dede (2011) tarafindan yapilan g¢alismada da ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin sahip oldugu matematik egitimi degerleri incelenmistir. Ogretmen adaylarinin
sahip olduklar1 matematik egitimi degerlerinin dort grup altinda toplandig: tespit edilmistir.
Bunlar; matematik Ogretiminin teorik temellere dayanmasina iliskin deger grubu;
matematigin 6gretiminin somutlastirilmasin1  destekleyen deger grubu; matematik
Ogretiminde hem biligsel hem de duyussal ¢iktilara 6nem veren deger grubu ve matematik
Ogretiminde degerlere 6nem veren deger grubudur. Bu arastirma sonucunda, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin en iist diizeyde sahip oldugu matematik egitimi degerinin
“matematik 6gretiminin somutlastirilmasini destekleyen degerler” oldugunu ifade etmistir.

Durmus (2011) yaptig1 arastirmada ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin
modelleme yapma diizeyleriyle, matematiksel degerler ve matematik egitimi deger
profillerini incelemistir. Matematiksel degerleri ve matematik egitimi degerlerini pozitivist
ve yapilandirmacit olmak {izere iki baslik altinda ele almistir. Buna gore, Ogretmen
adaylarimin c¢ogunlukla yapilandirmaci degerlere sahip oldugu sonucuna ulasmigtir.
Cinsiyete bagl inceleme yapildiginda ise erkek O6gretmen adaylarinin kadin 6gretmen
adaylarima gore daha pozitivist degerlere sahip oldugu, kadin 6gretmen adaylarmin ise
yapilandirmact degerler bakimindan anlamli derecede yiliksek puana sahip oldugu ve
modelleme becerileri ile pozitivist degerler arasinda pozitif bir iliski oldugu sonuglarina
ulagmustir.

Dede (2009)’nin yaptig1 arastirmada ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmen
adaylarinin sahip olduklar1 matematik egitimi degerlerini cinsiyet, boliim ve sinif diizeyi
bakimindan incelemistir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklari matematik egitimi
degerlerini, yapilandirmaci ve pozitivist degerler olarak 2 gruba ayirmis ve sonug olarak
Ogretmen adaylarinin daha ¢ok yapilandirmaci degerlere sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica,

smif diizeyinin 6gretmen adaylarimin pozitivist degerleri lizerinde etkiye sahip oldugu,
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boliim tiirlinlin ise hem yapilandirmact hem de pozitivist degerler iizerinde etkiye sahip
oldugu sonucuna ulagmastir.

Durmus ve digerleri (2008) ise bahsedilen degerleri iki ana kategoride (pozitivist-
nesnel, olusturmaci-6znel) simiflandirarak bu kategorilerdeki degerleri belirleyici bir
matematik degerler Olgegi kullanarak ilkogretim ogretmenlerine uygulamislardir ve
Ogretmenlerin matematik ve matematik egitimine yonelik degerler bakimindan kendilerini
daha olusturmaci (6znel) olarak tanittiklar1 sonucuna ulagmislardir. Brans, cinsiyet, deneyim
ve siyasi egilim gibi demografik degiskenler acgisindan incelenmis ve anlamli bir fark
bulunmamistir. Katilimcilarin egitim fakiiltelerinden mezun olanlariin daha olusturmaci
degerlere sahip oldugu; ayrica aragtirmada cinsiyet degiskeni ac¢isindan erkek 6gretmenlerin,
kadin 6gretmelere gore daha pozitivist degerlere sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dede (2007) yaptigi arastirmada matematik ve deger arasindaki iliskiyi ortaya
koymus, matematik dersinde 6gretilen degerleri siniflandirmis ve bu degerlerin 6gretiminin
nasil yapilabilecegini agiklamistir.

Dede (2006a) yaptig1 arastirmada lise 1-2-3 ders kitaplarinda yer alan matematiksel
degerleri ve matematik egitimi degerlerini incelemis, tiim diizeylerdeki kitaplarda
rasyonellik, kontrol ve agiklik degerlerinin tamamlayic1 deger ciftleri olan nesnecilik,
ilerleme ve gizem degerine gore daha fazla yer aldigi goriilmiistiir. Matematik egitimi
degerleri incelendiginde formal bakis, teorik bilgi, islemsel 6grenme/anlama, erigebilirlik ve
degerlendirme degerlerinin tamamlayici deger ciftlerine gére daha fazla vurgulandigi
belirlenmistir. Dede (2006b) yaptig1 bagka bir arastirmada ise 6. ve 7. Sinif ders kitaplarin
incelemis ve lise ders kitaplarindaki ayni sonuglarla karsilagsmaistir.

Seah & Bishop (2000) yaptiklar1 arastirmada Avustralya’nin iki bolgesi olan
Singapur ve Victoria’daki ortaokul ilk iki sinifa ait matematik ders kitaplarini incelemisler,
sonug olarak her iki bolgede de matematiksel degerlerden nesnecilik, kontrol ve gizem
degerlerinin tamamlayic1 deger ciftlerine gore daha fazla vurgulandiklarini belirtmislerdir.
Yine aym c¢alismada matematik egitimi degerlerinden formal bakis, islemsel
anlama/6grenme, teorik bilgi, elitlik (6zellik) ve degerlendirme degerlerinin tamamlayici
deger ciftlerine gore daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir.

Sam & Ernest (1997) Malezya’da okul oOncesi, ilkokul ve ortaokul matematik
ogretmenlerinin sahip oldugu ve matematik dersi 6gretim programinda yer alan degerleri
inceledikleri ¢aligsmalarinda anket uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, matematik

O0grenme-6gretme siirecinde okul Oncesi Ogretmenleri epistemolojik degerleri, kiiltiirel-
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sosyal ve kisisel degerlere gore daha fazla vurgularken; ilkokul 6gretmenleri her {i¢ deger
¢esidine hemen hemen esit diizeyde yer vermis ve ortaokul matematik 6gretmenleri de en
fazla vurguyu kisisel degerlere yapmislardir. Ayrica 6gretmenlerin sahip oldugu degerler
programdaki degerler ile karsilastirildiginda, 6gretim programina en {ist diizeyde uyum

gosteren grubun ortaokul matematik 6gretmenleri oldugu sonucuna ulagilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, veri toplama araglari ile verilerin nasil analiz

edildigi agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada 2017-2018 egitim — 6gretim yilinda okutulan ortaokul matematik
ders kitaplarinda yer alan matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerinin analiz
edilmesi i¢in nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir.
Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyalin analizini kapsar (Yildirim & Simsek, 2011).

Dokiiman analizi amacina yonelik mevcut kaynaklari bulur, her bir kaynagi
dikkatlice okur ve aldig1 notlardan yola ¢ikarak bazi siiresince degerlendirme islemleri yapar
(Cepni, 2014). Arastirmanin problemi, hangi dokiimanlarin énemli oldugu ve veri kaynagi
olarak kullanilabilecegini belirler (Yildirnm & Simsek, 2011). Bogdan ve Biklen (1992),
egitim arastirmalarinda veri kaynagi olarak kullanilabilecek dokiimanlari siralarken ders
kitaplar1, 6gretim programlari, okul i¢i ve dis1 yazigsmalar, {inite planlari, 6grenci dosyalari
gibi dokiimanlardan bahsetmislerdir.

Bu arastirmada dokiiman analizi; dokiimanlara ulasilmasi, orijinalligin kontrolii,
dokiimanlarin okunmasi ve ¢oziimlenmesi, toplanan verilerin analiz edilmesi ve verilerin
kullanilarak sonuglara ulasilmasi seklinde bes asamada (Yildinm & Simsek, 2011)
yapilmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni ortaokullarda okutulan matematik ders kitaplar1 olarak
belirlenmistir. Aragtirmanin 6rneklemi ise 2017-2018 egitim-6gretim yilinda ortaokullarda
okutulan matematik ders kitaplarinda yer alan konu anlatimlari, ¢6ziimlii 6rnekler, ¢6ziimii
verilmeyen problemler, konu sonunda verilen aligtirmalar ve {nite sonlarindaki
degerlendirme sorular1 olarak belirlenmistir. Kitaplarin fiziki 6zellikleri aragtirma kapsami

disinda tutulmustur.
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3.3. Ders Kitaplarinin Secimi

Ulkemizde ders kitaplar1 Milli Egitim Bakanlig tarafindan her sene iicretsiz olarak
hem o0zel okullara hem de devlet okullarina dagitilmaktadir. Kitaplar Milli Egitim
Yayinevi’'nin yaninda 6zel yayinevleri tarafindan da basilabilmektedir. Basilan bu kitaplarin
Ogretim programina uygunlugu Talim Terbiye Kurulu tarafindan denetlenmekte ve bu
kuruldan onay alan kitaplar okullarda ders kitab1 olarak okutulabilmektedirler.

Arastirmada 2017-2018 egitim — 6gretim yilinda Tiirkiye’de 6zel okullar ve devlet
okullarinda okutulan 5. smf, 6. smif, 7. smif ve 8. simif matematik ders kitaplar
kullanilmistir. Bu sekilde 4 tane kitap arastirmaya dahil olmustur. Bu kitaplara K5, K6, K7,
K8 seklinde o6zel kodlar verilmistir. Kitaplar arastirma boyunca bu kodlarla
isimlendirilmislerdir. Kodlamalardaki 5 rakami 5.smnifta, 6 rakami 6.smifta, 7 rakami
7.sinifta ve 8 rakam 8.sinifta okutulan ders kitaplarii gostermektedir. Incelenen kitaplardan
5.smif ders kitab1 Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari, 6., 7. ve 8. Sinif ders kitaplari ise 6zel
yayin evleri tarafindan basilan kitaplardir.

Bu arastirmada kullanilan ders kitaplarina ait bilgiler Tablo 2’de, ders kitaplarinda

yer alan iiniteler ve iinitelerde yer alan konu bagliklari ise Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Ders Kitaplarina ait Genel Bilgiler

Ders kitabinin Kodu Sayfa sayisi Yayinevi

K5 320 Milli Egitim Bakanlig:
Yayinlari

K6 320 Mega Yayincilik

K7 336 Gizem Yaymcilik

K8 323 Ogiin Yayinlari

Tablo 2°de goriildugii gibi K5, Milli Egitim Bakanlig1 yayinlarina ait iken K6, K7,

K8 ise 6zel yayin evlerine ait kitaplar olup ortalama sayfa sayilari birbirine yakindir.
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Tablo 3. Ders Kitaplarinda Yer Alan Uniteler ve Unitelerde Yer Alan Konu Basliklari

KITAP | Unite | Konular
1 Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla Islemler, Kesirler
2 Kesirlerle Islemler, Ondalik Gosterim, Yiizdeler
KS -
3 Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimleri, Uggenler ve Dortgenler, Veri
Isleme
4 Uzunluk ve Alan Oleme, Zaman Olgme, Geometrik Cisimler
1 Dogal Sayilarla Islemler, Carpanlar ve Katlar, Acilar
2 Oran, Kesirlerle Islemler, Ondalik Gosterim
3 Veri Isleme, Veri Analizi
K6 i
4 Tam Sayilar, Cebirsel Ifadeler
5 Alan Ol¢me, Geometrik Cisimler ve Hacim Ol¢me, Stvilarda Olcme,
Cember
1 Tam Sayilarda Carpma ve Bolme Islemleri, Rasyonel Sayilar, Rasyonel
Sayilarda Islemler
2 Esitlik ve Denklem, Dogrusal Denklemler
K7 3 Oran ve Orant1, Yiizdeler
4 Dogrular ve Agilar, Cember ve Daire, Arastirma Sorulari Uretme, Veri
Toplama, Diizenleme ve Yorumlama
5 Cokgenler, Doniisiim Geometrisi, Cisimlerin Farkli  Yonlerden
Gorilintimleri
1 Carpanlar ve Katlar, Uslii Sayilar, Karekoklii ifadeler
2 Olasilik, Uggenler, Déniisiim Geometrisi
K8 3 Cebir, Eslik ve Benzerlik
4 Dogrusal Denklemler, Denklem Sistemleri, Esitsizlikler
5 Geometrik Cisimler, Veri Diizenleme, Degerlendirme ve Yorumlama

Tablo 3’te goriildiigii gibi KS, 4 iiniteden, K6, K7, K8 ise 5’er {initeden olugmaktadir.
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3.4. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik, belirli siirecler vasitasiyla bulgularin dogrulugu i¢in
arastirmact kontroliinii ifade ederken, nitel giivenirlik, farkli projeler ve farkli
aragtirmacilarin agisindan da aragtirmacinin yaklasiminin tutarliliini isaret eder (Creswell,
2016, 201).

Bu aragtirmada veri analizi yapilirken degerlere ait gostergeler literatiirden
faydalanarak  belirlenmistir.  Arasgtirmaci, kitaplardaki degerleri  belirlerken bu
gostergelerden faydalanmistir. Kitaplardaki degerler iinite sirasina gore belirlenmistir.
Arastirmaci, bir tinitedeki degerleri belirledikten sonra diger liniteye gegmis yaklasik 2 ya
da 3 {initede bir ilk belirlemesinden bagimsiz olarak gostergelere gore tekrar belirleme
yapmuistir. Biitiin tiniteler bittikten sonra konu konu buldugu degerleri saymis, olusturdugu
cizelgelere gecirmistir. Bu sayim esnasinda gostergelerle buldugu degerler arasinda uyum
olup olmadigini tekrar kontrol etmistir. Degerler belirlenirken ve sayim yapilirken farkli bir
arastirmacidan faydalanilmamistir. Ciinkii, yalnizca gostergelere bakilarak degerlerin
belirlenmesi yeterli gériilmemistir. Arastirmaci, matematiksel degerler ve matematik egitimi
degerleriyle ilgili literatiirii ve yapilan diger arastirmalari okudugu i¢in degerlerin
belirlenmesi agisindan daha yetkindir. Segilecek diger aragtirmacinin degerler konusunda
literatiire agina olmasi ve kitaplarin tamamindaki degerleri belirlemesi olduk¢a uzun bir siire

alacagindan baska bir arastirmacidan yardim alinmamaistir.

3.5. Verilerin analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi ¢esitlilik, yaraticilik ve esneklik anlamlarina gelir.
Her nitel arastirma farkli 6zellikler tasidigindan arastirmacilardan kendi aragtirmalari i¢in
bir veri analiz plam1 gelistirmeleri beklenmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011). Nitel
arastirmalarda icerik analizi betimsel analiz veya icerik analizi sekillerinde yapilir. Betimsel
analiz, icerik analizine gore daha yiizeyseldir. Igerik analizi ise, toplanan verilerin
derinlemesine analiz edilmesini gerektirir (Yildirim & Simsek, 2011). Bu arastirmadaki ders
kitaplarinin incelenmesinde anlamsal igerik analizi kullanilmistir. Anlamsal icerik analizi,
materyalin icerigindeki asil konu alanlarini, boyutlarini, bu alan ve boyutlara giren 6zel alt
alanlar1 ¢ikartmak i¢in kategoriler olusturma islemidir (Tavsancil & Aslan, 2001).

Anlamsal igerik analizi yapilirken, matematiksel degerler ve matematik egitimi
degerleri genel alanlar olarak, bu alanlara giren degerler ise alt alanlar olarak belirlenmistir.

Her bir alt alana ait gostergeler literatiir taranarak ve aragtirmanin igerigine uygun eklemeler
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yapilarak olusturulmustur. Olusturulan bu gostergeler kullanilarak ders kitaplarinda yer alan
konu anlatimi, aligtirmalar ve sorularda yer alan deger/ degerler belirlenmistir. Degerlerin
frekanst her konu ig¢in ayr1 ayri bulunmustur. Ayrica bu frekanslardan yararlanarak
tamamlayici deger ¢iftlerinin kendi aralarindaki yiizdeleri de hesaplanmistir. Nitel verilerin
sayisallagtirmasindaki amag verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan tema veya kategoriler
arasinda karsilastirma yapilmasini kolaylastirmaktir (Yildirnm & Simsek, 2011).

Bu aragtirmada kullanilan genel alanlar ve alt alanlar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Anlamsal Icerik Analizinde Kullanilan Genel ve Alt Alanlar

Genel Alanlar Alt Alanlar

Matematiksel Degerler Rasyonellik-Nesnecilik
Kontrol —Ilerleme
Aciklik-Gizem

Matematik Egitimi Degerleri Formal Bakis-Aktif Bakis
Islemsel- iliskisel Anlama/Ogrenme
Uygunluk- Teorik Bilgi
Erisebilirlik-Elitlik

Degerlendirme-Akil Yiiriitme

Tablo 4’te goriildiigi gibi;

Matematiksel degerler genel alaninda rasyonellik- nesnecilik , kontrol-ilerleme ve
aciklik-gizem deger ¢iftleri incelenmistir. Bu degerlerin incelenmesinde asagidaki
gostergelerden yararlanilmistir:

Rasyonellik degerinde; buna goére, bundan dolayi, boylece, buradan, 0Oyleyse,
oldugundan, olmadigindan, ...i¢in, yani gibi neden-sonug iligkisi ya da etki-tepki iceren
mantiksal baglaclara bakilmistir ve frekanslari belirlenmistir. Ornegin Sekil 2°de yer alan
oldugundan ve olmadigindan ifadeleri neden-sonug belirttikleri i¢in bu 6rnek rasyonellik

degeri i¢inde sayilmistir.
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® 24 »24+4=6 6, 3'Un kat oldugundan 24 sayisi 3'e
tam bélundr.

® 25 »2+5=7 7, 3'Un kati olmadigindan ve 7'yi 3'e
béldigimuizde kalan 1 oldugundan 25
sayis| 3'e boélindiginde kalan 1°dir.

Sekil 2. Rasyonellik Degerine Ait Ornek

Nesnecilik degerinde soyut olanin somutlastirilmasin1 saglayan model, diyagram,
sekil, sembol, grafik iceren Ornekler, alistirmalar ve konu anlatimlari incelenmis ve
frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 3’te modeller kullamldig: i¢in nesnecilik degeri

icinde sayilmustir.

—» Y — -y /'~ 3 olmak lzere asagida verilen
modelleri cebirsel ifade olarak yazalim.

a)
b)

c)

Sekil 3. Nesnecilik Degerine Ait Ornek

Kontrol degerinde yonergeler kapsaminda Ogrenciyi serbest birakmayan emir
climleleri igeren O6rnek, alistirma ve problemler dikkate alinmistir. Frekanslar1 belirlenmistir.
Ayrica temel ¢izim becerilerini gelistirmeye yonelik konu veya sorular da kontrol degerinde
ele alinmus, frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 4’te denklem sistemlerinin yaninda
ogrenciyi tek ¢coziim yoluna yonlendiren ve serbest birakmayan yonergeler yer almaktadir.

Bu ylizden kontrol degeri i¢cinde sayillmustir.
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-x+y=-4 (1)
-x+y=1 (2)
1) =I+y=-4.-1) (1) Birinci denklemde esitligin her iki yanisini (- 1) ile carpalim.
-2x+y=1 (2)
x-y=4 (1) mamvemmddmmEmHamﬂmmhMpMﬁmmvBMrmmme-
+ xay=t ?) yenli denklem elde edelim.
X=95

x'in degerini (1) ya da (2.) denklemde yerine yazalim.

~2x+y=1{ (1)

-2.5+y=1
-10+y=1
y=11

Sekil 4. Kontrol Degerine Ait Ornek

llerleme degerinde &grencilerin  hazirbulunusluklarmi  dikkate alan ve on
ogrenmelerini hatirlatan konu anlatimlar1 ve ornekler ele almmustir. Ogrenciyi serbest
birakan, alternatif yollar gelistirmelerini isteyen sorular da bu deger kategorisinde ele
alinmistir. Ayrica matematigin kendi disinda bagka alanlarda da kullanildigina vurgu yapan
alistirma ve konu anlatimlar1 da bu deger i¢inde sayilmis ve frekanslar1 belirlenmistir.
Ornegin Sekil 5°te matematigin kullanildig1 diger alanlardan drnekler verildigi i¢in bu soru

ilerleme degeri i¢inde sayilmistir.

?) soru )
Gunumuzde pilotlar ucaklarin konumunu kuleye bildirmek icin hangi sistemi kullaniyor ola-
bilir?
Araclarda ve telefonlarda bulunan navigasyon cihazi, gitmek istedigimiz yeri ve bulundugu-
muz noktayl hangi prensibe gore tespit eder?

Sekil 5. Ilerleme Degerine Ait Ornek

Aciklik degerinde 6grencilerin kendi fikirlerini acik ve net bir bi¢imde ifade etme
becerilerini gelistirmeye yonelik ‘aciklaymiz’, ‘sizce’ gibi ifadelerin frekanslarina

bakilmigtir. Ayrica goriislerini ¢elistirmeye ve fikir g¢atigmasi olusturmaya yonelik
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‘tartistmz’  gibi ifadelerin frekanslarma bakilmistir. Ornegin Sekil 6’da dgrencilerin
goriislerini ifade etmelerini saglayan gostergelerden ‘tartisiniz’ kelimesi gegtiginden agiklik

degeri i¢inde sayilmistir.

{r SoRU )

Her rasyonel sayiya karsilik gelen bir ondalik gésterim var midir? Bir rasyonel sayiy1 onda-
lik gosterimle ifade etmek icin hangi islemleri yapmaniz gerekir? Tartiginiz.

Sekil 6. Agiklik Degerine Ait Ornek

Gizem degerinde zor, karmasik, beklenmedik bulgular, siirpriz deneyimler yasatan
konu anlatimlart ve Ornekler, sasirtici hikayeler incelenmistir. Ayrica matematiksel
bulmacalar da gizem degerinde ele alinmis ve frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 7°de
yer alan soru dgrenciler i¢in merak uyandiran siirpriz bir deneyim oldugundan gizem degeri

icinde sayilmustir.

Arastirmiz-Diigiiniiniz

Cevrenizdeki paketler, kutular neden genellikle dikddrigenler prizmasi seklinde yapilmis
olabilir? Ddsdniniiz.

Sekil 7. Gizem Degerine Ait Ornek

Yukarida agiklanan matematiksel degerler ve matematiksel degerlere ait gostergeler

Tablo 5’te 6zetlenmistir.
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Tablo 5. Matematiksel Degerler ve Gostergeleri

Matematiksel Deger | Matematiksel Degere Ait GOstergeler

Rasyonellik Buna gore, bundan dolayi, bdylece, buradan, Oyleyse,...i¢in, oldugundan,
olmadigindan, yani gibi mantiksal bagla¢lar ya da neden-sonug iliskisi

Nesnecilik Soyut olan1 somutlagtirmay1 saglayan model, diyagram, sekil, sembol, grafik

Kontrol Ogrenciyi serbest birakmayan emir ciimleleri, temel ¢izim becerileri

Ilerleme Hazirbulunusluk ve ©On Ogrenmeleri hatirlatan igerikler, alternatif yollar,
matematigin bagka alanlarda kullanilisi

Aciklik Aciklaymiz , tartisiniz veya sizce gibi 6grencilerin kendilerini agik ve net bir sekilde
ifade etmelerini saglayan kelimeler

Gizem Beklenmedik bulgular, siirpriz deneyimler, zor ve karmasik sorular, sasirtici
hikayeler

Matematik egitimi degerleri genel alaninda formal bakis - aktif bakis, islemsel
anlama/6grenme — iligskisel anlama/6grenme, uygunluk-teorik bilgi, erisebilirlik-elitlik
(6zellik) ve degerlendirme-akil yiirlitme (mantiksal diisiinme) deger ciftleri incelenmistir.
Bu degerlerin incelenmesinde asagidaki gostergelerden yararlanilmastir.

Formal bakis degerinde kural ve formiil 6grenilmesini vurgulayan konu anlatimlari
ve alistirmalara bakilmistir. Ayrica adim adim islem yapmaya deger veren ve tiimdengelimci
yaklasim igeren konu anlatimlar1 ve alistirmalara bakilip frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin
Sekil 8 formal bakis degeri iginde sayilmistir. Bunun nedeni, dikdoértgenin alanini formiilize

edilmis bir sekilde verilmesidir.

Dikdortgenin alan = (kisa kenannin uzunlugu) x (uzun kenarinin uzunlugu) seklinde

bulunur.

=

Sekil 8. Formal Bakis Degerine Ait Ornek

Aktif bakis degerinde tiimevarim ve bulus yoluyla 6gretimin esas alindig etkinlikler,
konu anlatimlar1 incelenmistir. Ayrica 6grencinin sezgisel yoniiniin desteklendigi, muhtemel
durumlar1 ya da sonuglar1 tahmin etmesinin istendigi alistirma ve sorular da bu deger
kapsaminda incelenmistir. Frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 9°da yer alan etkinlikte
Ogrencilere tlimevarim ve bulus yoluyla denklem kurmalar1 istenmektedir. Bu ylizden aktif

bakis degeri iginde sayilmistir.
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Denklem Kuruyorum

Bir dikddrtgenin uzun kenar uzunlugu, kisa ke- e
nar uzunlugu?agdan 2 br daha uzundurgBuna gore Kisa Kenarn IR

Uzunlugu (br zunlugu (br’

kisa kenarin alacag: farkh tam sayi degereri icin uniugu (be) (e
uzun kenann kacg birim oldugunu bularak tabloyu 1 1+2=3

tamamlayiniz.

2 2+2=4
= Dikddrtgenin kisa kenar uzunlugunu x ile gés-

terirseniz uzun kenar uzunlugunun kac birim oldu- 9 el
gunu nasil ifade edersiniz?

Yazdiginiz cebirsel ifadede x hangi say ile top-
lanmistir? Aciklayiniz.

= Bir eskenar G¢cgenin kenar uzunlugunu a ile
gosterirseniz bu eskenar Giggenin ¢evre uzunlugunu
a'yl kullanarak nasil ifade edersiniz? Yazdiginiz cebirsel ifadede a hangi sayi ile carpilmis-
tir? Aciklayiniz.

Sekil 9. Aktif Bakis Degerine Ait Ornek

Islemsel anlama-6grenme degerinde kural ve formiil grenilmesini, ezberlenmesini
destekleyen konu anlatimlarina , sadece iglem ve formiil kullanilmasini gerektiren 6rneklere
ve aligtirmalara, matematiksel islemlerin nasil uygulanmasi gerektigine dair yapilan
vurgulara ve yonlendirmelere bakilmis frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 10°da
ondalik gosterimlerin degerini belirlemek icin payin paydaya boliinmesi islemini gosterilmis
ve iglemin tiim adimlarm yazilmistir. Islemlerin nasil uygulanacagma dair bilgi

verildiginden islemsel anlama/6grenme degeri i¢inde sayilmustir.
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% ; % ve % kesirlerinin ondalik gdsterimlerini belirleyelim.

(22 Gz
Bu kesirlerin paydasi 10 veya 10'un kuvvetlerinde esitienemeye-

ceginden bu kesirlerin ondalik g&sterimlerini belirlemek icin payi

paydaya bolelim.

20| 3 40 | 9 100 | 11
18 [0,666... 36 [0,444.. 99 }m
T 20 — a0 ~ 100
_ 18 _ 36 _ 99

20 40 1

18 _ 38 '

2 4

0,6666...= 0,6 0,4444 ...= 0.4 0,0909...= 0,09

Sekil 10. islemsel Anlama/Ogrenme Degerine Ait Ornek

Iliskisel anlama-d6grenme degerinde kavramlarm anlamlandirilmasi igin yapilan
kavramlar aras1 iligkileri gdsteren konu anlatimlarina, formiil, kural ve islemlerin temellerine
odaklanan, kurallarin neden ve nasil ise yaradigini gosteren 6rneklere bakilmistir. Ayrica 6n
ogrenmelerle kurulan baglara bakilmus, frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 11, kat,
carpan ve bolen kavramlar1 arasindaki iliskinin kavranmasi i¢in verilen bir 6rnek oldugundan

iligskisel anlama/6grenme degeri i¢inde sayillmstir.
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2, 3 ve 6 sayilar arasinda iliski kuralim.

. §8zim
6 sayisi| 3'Un katidir.
6 sayisi 2'nin katidir.

3 ve 2, 6'nin carpanlandir.

3 ve 2, 6'nin bdlenleridir.

Sekil 11. Iliskisel Anlama/Ogrenme Degerine Ait Ornek

Uygunluk degerinde 6grenilenlerle giinliik yasam arasinda bag kurmay: saglayan
ornekler ve konu anlatimlarma bakilmis. Frekanslari belirlenmistir. Ornegin Sekil 12°de
cevremizde goriilen nesnelerin koniye benzedigini bulmalar1 ve gevrelerinden koniye 6rnek

vermeleri istenmektedir. Bu yiizden uygunluk degerine dahil edilmistir.

Asagidaki fotograflari inceleyiniz. Bu fotograflarda gordiigiintiz nesnelerin ortak ¢zellikleri nelerdir?
Fotograflarda gorduguintiz her bir nesne hangi geometrik cisme benzemektedir?

Siz de gevrenizden bu geometrik cisme Grnekler gosteriniz.

Sekil 12. Uygunluk Degerine Ait Ornek

Teorik bilgi degerinde gilinliik yasamdan uzak soyut bilgiler igeren konu
anlatimlarina bakilmis frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 13’te verilen bilesik kesir ve

basit kesir tanimlar1 teorik bilgi degeri icinde sayilmustir.
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ﬁf} Hatirlatma

Pay! paydasindan blylk
veya esit kesirler bilesik ke-
sir, payi1 paydasindan kiiglk
keslrler basht keslr olarak ad-

landirtlir.
\_ il

Sekil 13. Teorik Bilgi Degerine Ait Ornek

Erisebilirlik degerinde matematigin herkes tarafindan 6grenilebilecegi diisiincesini
destekleyen kolay alistirmalar, herkesin katilabilecegi matematik etkinliklerine bakilmis
frekanslar1 belirlenmistir. Ornegin Sekil 14, yiizde semboliiniin kullanimina yonelik basit bir

kazanim icerdiginden erisebilirlik degeri i¢inde sayilmistir.

1) Asagidaki kesirleri ylizde semboll kullanarak yaziniz.

25 56 _ 85 _ 99
a) W = sozoomeosooms b) _1ﬂﬂ =

Sekil 14. Erisebilirlik Degerine Ait Ornek

Elitlik degerinde sadece matematige ilgili ve yetenekli olan 6grencilerin yapabilecegi
zor ve karmasik sorulara bakilmis, frekanslari belirlenmistir. Ornegin Sekil 15°te
ogrencilerden denemeleri istenen durum matematige ilgisi olan 6grencilerin yapabilecegi

sekilde oldugundan elitlik degeri icinde sayilmustir.

m = C-ooomooceoo ?l‘ ﬁ = —oocmooomoo:
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Bunu biliyor muydunuz? ~

Herhangi bir ticgenin ¢ agisinin her biri (i¢ es par¢aya ayrildiginda,
ticgenin ortasindaki bolgede her zaman bir eskenar ticgenin olustugunu
biliyor muydunuz?

Deneyiniz.

Sekil 15. Elitlik Degerine Ait Ornek

Degerlendirme degerinde konu ve {inite sonlarindaki aligilmis yollarin kullanilacagi,
temel diizeyde bilgiler ve islemler gerektiren sorulara bakilmis frekanslar1 belirlenmistir.
Omegin Sekil 16, prizmalarm temel elemanlarmin gosterilmesi ve aginiminin gizilmesi

temel kazanimlarini icerdiginden degerlendirme degeri i¢inde ele alinmigtir.

Yanda verilen dikdortgen dik prizmanin temel elemanlarini gostererek
acinimini ¢iziniz. ! 7cm

3cm

Sekil 16. Degerlendirme Degerine Ait Ornek

Akl yiiriitme (mantiksal diisiinme) degerinde ise konu ve iinite sonlarindaki sorulara
bakilmig, 6grencinin kendi yollarini irettigi, kendi problemini kurmasinin istendigi,
alisilagelmis ¢dziim yollar1 olmayan sorulara bakilmis ve frekanslari belirlenmistir. Ornegin
Sekil 17°de ogrencilerden dogrularin birbirlerine goére durumlarina 6rnekler vermeleri
istenmektedir. Bunu yaparken de geometri tahtasi ve lastik kullanmalar1 ve verilen
orneklerden farkli durumlar olusturmalar: istenmektedir. Bu nedenle akil yiiriitme degerine
dahil edilmistir

Geometri tahtasi ve lastikleri kullanarak yukandaki denemelerden farkh denemeler ya-

piniz. Bu denemeler sonucunda yukanda elde ettiginiz durumlardan farkl durumlar elde
edebildiniz mi? Agiklayiniz.

Sekil 17. Akil Yiiriitme Degerine Ait Ornek
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Yukarida aciklanan matematik egitimi degerleri ve matematik egitimi degerlerine ait

gostergeler Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Matematik Egitimi Degerleri ve Gostergeleri

Matematik Egitimi Degerleri

Matematik Egitimi Degerlerine Ait GOstergeler

Formal Bakig

Kural ve formiil, adim adim iglemler, tiimdengelimci
yaklasimlar

Aktif Bakis

Tlimevarim, bulus yolu, sezgisel yoniin desteklenmesi,
tahmin

Islemsel Anlama/Ogrenme

Sadece islem ve formil kullanma, islemlerin nasil
uygulanacagina dair konu anlatimlari

Iliskisel Anlama/Ogrenme

Kavramlarin anlamlandirilmasi i¢in kavramlar arasi
iliskiler kurulmasi, formiil, kural ve islemlerin temellerine
odaklanma, kurallar neden ve nasil ise yarar, on
ogrenmelerle kurulan baglar

Uygunluk Ogrenilenlerle giinliik yasam arasinda kurulan baglar

Teorik Bilgi Giinliik yasamdan uzak soyut bilgiler

Erisebilirlik Matematik herkes tarafindan Ogrenilebilir. Kolay
aligtirmalar, etkinlikler

Elitlik Sadece matematige ilgili ve yetenekli olan dgrencilerin
yapabilecegi zor ve karmasik sorular

Degerlendirme Konu ve {inite sonlarindaki aligilmis yollarin kullanildigi,
temel diizeyde bilgi ve islemler igeren sorular

Akl Yiiriitme Konu ve iinite sonlarindaki 6grencilerin kendi yollarim

drettigi, kendi problemini kurmasmin istendigi
alisilagelmis ¢6zlim yollar1 olmayan sorular.

Arastirma esnasinda incelenen soru ya da igerigin bir veya birden fazla matematiksel

ve/veya matematik egitimi degerini ayn1 anda icerebilecegi tespit edilmistir. Bu durum goz

oniinde bulundurulmus ve frekanslarina yansitilmistir. Ornegin Sekil 18’de K5’te yer alan

bir alistirmadaki degerler incelenmistir. Alistirmada kullanilan pizzanin es parcalara

ayrilmasi, iki kisinin yedikleri pizza miktarlarinin karsilastirilmasi 6grenilenlerle giinliik

yagsam arasinda bag kurma ozelliginden dolay1r matematik egitimi degerlerinden uygunluk
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degerine, problem i¢inde verilen pizza resimleri problemi somutlastirmaya katki
sagladigindan matematiksel degerlerden nesnecilik degerine 6rnek olarak gosterilmistir.
Ayrica her iki kesrin birbiriyle iliskilendirilmesi s6z konusu oldugu i¢in yine matematik
egitimi degerlerinden iliskisel anlama/ogrenme degerine ornek gosterilmistir. Problemin
sonu¢ kisminda ise Ahmet ve Mustafa 'nin yedigi pizza miktarlari esit oldugundan ... seklinde
gecen climlede oldugundan kelimesi neden - sonug igeren mantiksal bir ifade igerdiginden
matematiksel degerlerden rasyonellik (rasyonalizm) degerine Ornek olarak verilmistir..
Goriildiigii gibi sadece bir igerikte dahi 2 tane matematiksel 2 tane de matematik egitimi
degeri mevcut olabilmektedir. Tiim bu degerler frekanslarina eklenmistir. Ancak bulgular

kisminda karisiklik olmamasi adina her degerin altinda sadece o degere ait 6rnekler verilmis

ve o deger vurgulanmustir.

Birlikte Yapalim 1

Yanda esit buyukliikte iki pizza verilmistir. Ahmet bu pizzalardan
birini 4 es pargaya ayirmis ve 2 parcgasini yemistir. Mustafa ise di-
Jer pizzayi 8 eg parcaya ayirmis ve 4 pargasini yemistir. Ahmet ve
Mustafa’nin yedikleri pizza miktarlanni ifade eden kesirleri yazalim
ve karsilagtiralim.

Ahmet’in yedigi pizzayi Mustafa’nin yedigi pizzayi
temsil eden kesir temsil eden kesir
2 4
4 8
Ahmet’in ve Mustafa’nin yedigi pizza miktarlan ayni oldugundan bu miktarlan ifade
7 2 4 ’ e
eden kesirler = = — seklinde yazilabilir.
e 4 8 J

Sekil 18. Birden Fazla Degeri Ayn1 Anda Tasiyan Igerik Ornegi

Ders kitaplarindaki sorular incelenirken a, b, c,... gibi ¢oklu sorular igeren
alistirmalarda her bir sik ayr1 ayr1 deger sayilarina eklenmistir. Ornegin K6’da yer alan bir

alistirma Sekil 19’da gosterilmistir.
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1. Asagidaki ifadeleri pozitif ve negatif tam sayilan kullanarak ifade ediniz. Sonuglar érnekteki
gibi kutulara yaziniz.

+8 |a) Bulundugumuz yerden 8 adim ileri gitmek.

| b) Deniz seviyesinden 45 metre derine dalmak.
|c) Hava sicakhginin sifinn altinda 6 °C olmasi.
¢) Aynurun Aysun’a 220 TL borglu olmasi.

d) Zemin kattan asagi 4 kat inmek.

|e) Manavin satistan 120 TL kéar etmesi.

|f) ibrahim’in 60 alacakli olmasi.

Sekil 19. Coklu Soru Igeren Alistirma Ornegi

Sekil 19°da goriilen alistirmalar temel diizeyde bilgiler igeren ve alisilmis yollarin
kullanilacagi sorular oldugundan matematik egitimi degerlerinden degerlendirme degerine
ornek olarak belirlenmistir. Ayrica herkesin yapabilecegi kolay alistirmalar oldugundan yine
matematik egitimi degerlerinden erisebilirlik degerine de Ornek olarak verilmistir.
Frekanslarina eklenirken de a, b, c,... seklindeki her bir sik ayri bir soru sayillmis

degerlendirme degerine 7 tane, erisebilirlik degerine de 7 tane eklenmistir.
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4. BULGULAR
Bu kisimda arastirma kapsamindaki matematik ders kitaplarinin her birinde yer alan
matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerinin frekanslar1 ve iceriklere ait deger

ornekleri ve aciklamalar1 verilmistir.

4.1. Matematiksel Degerlere Ait Bulgular

Bu baglik altinda, incelenen ders kitaplarinda bulunan matematiksel degerler ve
bunlar1 tamamlayan deger ¢iftlerinin konu konu dagilimlar ve kitaplarda bulunma yiizdeleri
verilmigtir. Tablo 7°de K5’te bulunan matematiksel degerler ve bunlar1 tamamlayan deger
ciftlerinin konu konu dagilimlar1 ve yiizdeleri, Tablo 8’de K6’da bulunan matematiksel
degerler ve bunlar1 tamamlayan deger ¢iftlerinin konu konu dagilimlar1 ve yiizdeleri, Tablo
9’da K7’de bulunan matematiksel degerler ve bunlari tamamlayan deger ¢iftlerinin konu
konu dagilimlart ve yiizdeleri, Tablo 10°da ise K8’de bulunan matematiksel degerler ve
bunlar1 tamamlayan deger ciftlerinin konu konu dagilimlar1 ve yiizdeleri verilmistir. Ayrica
her bir kitaptaki matematiksel degerler ve bunlar1 tamamlayan deger ciftlerine ait 6rnekler

de bu baslik altinda sunulmustur.
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Tablo 7. K5’teki Matematiksel Degerlerin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Tamamlayic1 Deger Tamamlayici1 Deger
Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Konular '
Rasyonellik | Nesnecilik | Kontrol Ilerleme Aciklik Gizem

flaolrlelfrlealr] « | ] % || %

Dogal 11 | 282] 28 [71.8| 6 [500]| 6 | 50.0 | 8 80 | 2 | 20.0
Sayilar

Dogal 37 | 61.7| 23 |383] 22 |565|17| 435 | 38 | 884 | 5| 11.6
Sayilarla
Islemler

Kesirler 25 397 ]38 1603 4 [286]10) 714 | 8 80 | 2 20

Kesirlerle | 20 |47.6 | 22 |524 | 12 |63.2| 7 | 36.8 1 | 333 ] 2] 66.7
Islemler

Ondalik 61 678 29 (322 5 |555|4 | 445 | 10 | 83.3 | 2 16.7
Gosterim

Yiizdeler 13 464 | 15 |53.6| 7 |778| 2 | 222 | 10 | 769 | 3 | 23.1

Temel S 106 | 42 (894 | 28 |77.8 | 8 | 222 | 11 | 733 | 4 26.6
Geometrik
Kavramlar
ve
Cizimler

Uggenler 14 778 4 222 |12 |66.7| 6 | 333 | 4 |100.0 | - 0.0
ve
Dortgenler

Veri 9 409 | 13 {59.1| 1 |200]| 4 | 80.0 | 5 |100.0| - 0.0
Isleme

Uzunluk 24 649 | 13 | 35.1 1 125 7 | 87.5 14 | 933 | 1 6.7
ve Zaman
Olgme

Alan 1 143 6 |857| - 00| 5 |1000| 5 833 | 1 16.7
Olgme

Geometrik 6 222121 |778| 5 |556| 4 | 444 2 66.7 | 1 33.3
Cisimler

TOPLAM | 226 | 47.1 | 254 529|103 | 563 |80 | 43.7 | 116 | 83.5 |23 | 16.5
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K5’te yer alan matematiksel degerlerin tamamlayici ¢iftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik

1’de gosterilmistir.

56,3

52,9

47,1
I 43,7

MATEMATIKSEL DEGERLER

90

80

70

60

50

40

30

20

MATEMATIKSEL DEGERLERIN YUZDELERI

10

0

H Rasyonellik ® Nesnecilik ®Kontrol milerleme ®Agklik ®Gizem

Grafik 1. K5’te Yer Alan Matematiksel Degerlerin Yiizdeleri
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Tablo 8. K6’daki Matematiksel Degerlerin Dagilim1
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Tamamlayic1 Deger Tamamlayic1 Deger | Tamamlayict Deger
Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Konular | Rasyonellik | Nesnecilik | Kontrol | flerleme | Agiklik | Gizem
f % | f % | f % | f % | f % |f| %
Dogal 8 889 | I | 11.1 | 1 | 333 |2 | 66.7 | 3| 60.0 |2]40.0
Sayilarla
Islemler
Carpanlar 28 823 6 [ 177 |1 500 | 1] 500 /| 2|1000|-| 0.0
ve Katlar
Acilar 7 539 6 | 46.1 | 3 |1000| - | 00 |1 |100.0]-1 0.0
Oran 6 500 6 | 50.0 1000 - | 00 | - | 0.0 |-] 0.0
Kesirlerle 39 |582 |28 | 418 |2 [250 |6 | 750 | -] 00 |-]0.0
Islemler
Ondalik 26 |788| 7 [ 212 |3 ]5001|3]500]|2]667|1|333
Gosterim
Veri 1 77 |12 1923 | - | 00 | - | 00 |1 ]100.0]-| 0.0
Isleme
Veri 9 692 4 | 308 |7 (1000 -] 00 [ -| 00 |-]0.0
Analizi
Tam 31 |585|22 415 | -1] 00 | 4]1000| -] 00 |-]0.0
sayilar
Cebirsel 43 135080 | 650 | 6 | 600 | 4 | 400 | 2 {1000 |- 0.0
Ifadeler
Alan 1 9.1 | 10 | 909 | 4 |1000| - | 00 | 3 |100.0|-| 0.0
Olgme
Geometrik - 00| 7 1000} - | 00 | 1 [100.0| 1 |100.0]|-| 0.0
Cisimler
ve Hacim
Olgme
Sivilarda - 00 2 |1000| - 00 | - | 0O | -] 00 |[-] 0.0
Ol¢me
Cember 3 3751 5 | 625 | 2667 |1 |333 |- 00 |-]0.0
TOPLAM | 202 |50.8|196| 49.2 |30 | 57.7 | 22| 423 | 15| 83.3 |3 |16.7
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K6’da yer alan matematiksel degerlerin tamamlayici ciftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik

2’de gosterilmistir.
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Tablo 9. K7’deki Matematiksel Degerlerin Dagilim1

39

Tamamlayic1 Deger

Tamamlayic1 Deger

Tamamlayic1 Deger

Konular Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Rasyonellik | Nesnecilik Kontrol Ilerleme Aciklik Gizem
f % f % f % f % f % fl %
Tam 18 486 | 19 | 514 | 3 | 429 | 4 | 571 3 1 1000 | - | 0.0
Sayilarda
Carpma-
Bolme
Rasyonel 34 68 16 | 32 1| 50.0 |1 50. 4 |1 100.0 | -] 0.0
Sayilar
Rasyonel 24 | 706 | 10 | 294 | 2 | 285 | 5 | 715 g8 | 1000 | - | 0.0
Sayilarla
Islemler
Esitlik Ve 30 | 698 | 13 [ 302 | 9 | 900 | 1 10.0 | 11 | 1000 | - | 0.0
Denklem
Dogrusal 11 323 123 | 69.7 | 13| 722 | 5 | 278 | 3 | 1000 | - | 0.0
Denklemler
Oran ve 44 898 | 5 [ 102 | 13| 76,5 | 4 | 235 | 11 | 1000 | - | 0.0
Orant1
Yiizdeler 52 1945 3 5.5 |25 609 | 16| 39.1 2 | 1000 | - | 0.0
Dogrular ve 27 628 | 16 | 37.2 | 12| 80.0 | 3 | 200 | 7 87.5 | 1] 125
Acilar
Cember ve 16 500 | 16 | 50.0 | - 0.0 6 | 1000 | 6 | 100.0 | - | 0.0
Daire
Aragtirma 13 317 | 28 | 683 | 5 | 1000 | - 0.0 8 | 1000 | - | 0.0
Sorular
Uretme ve
Veri
Toplama
(Cokgenler 23 343 | 44 | 657 | 2 | 285 | 5 | 238 | 16 | 1000 | - | 0.0
Déniistim 6 188 | 26 | 81.2 | 11| 786 | 3 | 214 | 13| 929 |1 | 7.1
Geometrisi
Cisimlerin - 0.0 | 11 | 100.0 | - 0.0 1 | 100.0 | - 0.0 -1 0.0
Farkl1
Yonlerden
Gorilintimleri
TOPLAM 298 | 56.4 | 230 | 43.6 |96 | 640 |54 | 360 |92 979 |2 | 2.1
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K7’de yer alan matematiksel degerlerin tamamlayici ciftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik

3’te gosterilmistir.
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Tablo 10. K8’deki Matematiksel Degerlerin Dagilimi
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Tamamlayic1 Deger

Tamamlayic1 Deger

Tamamlayic1 Deger

Konular Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Rasyonellik | Nesnecilik | Kontrol Ilerleme Aciklik Gizem
f % f % | f % f % f % f| %
Carpanlar ve 16 | 84.2 3 | 1581|143 | 6 | 8.7 | - 0.0 -1 0.0
Katlar
Uslii Sayilar 18 | 100.0 | - 00 | - 0.0 |12100.0| 10| 90.9 9.1
Karekoklii 27 | 75.0 9 |250]| - 00 | 5(1000| 4 | 66.7 | 2 |33.3
Ifadeler
Olasilik 11 | 100.0 | - 00 | - 0.0 - 0.0 - 0.0 -1 0.0
Ucggenler 18 | 439 | 23 |56.1 27| 90.0 | 3 | 10.0 |13 | 86.7 13.3
Dontisiim 6 60.0 4 1400 (23| 8.2 | 4| 148 | 8 | 80.0 20.0
Geometrisi
Cebir 20 | 435 | 26 | 56.5 77 |12 923 | 1 |100.0| - | 0.0
Eslik ve 13 61.9 8 3814 |8.0|1]2001|4]1000]| - | 0.0
Benzerlik
Dogrusal 32 | 84.2 6 [158 |3 | 750 | 1| 250 | 8 |89 |1 |11.1
Denklemler
Denklem 8 100.0 | - 0.0 | 8 |100.0| - 00 | 3 |1000| - | 0.0
Sistemleri
Esitsizlikler 13 37.1 | 22 | 629 | - 0.0 - 0.0 - 0.0 -1 0.0
Geometrik 10 | 244 | 31 |756 | 4 | 500 | 4 | 500 | 4 | 66.7 | 2 | 333
Cisimler
Veri 6 194 | 25 |80.6| 2 | 400 | 3| 60.0 | 2 |1000]| - | 0.0
Diizenleme,
Degerlendirme
ve Yorumlama
TOPLAM 198 | 558 | 157 | 442 |73 | 589 |51 | 41.1 |57 | 85.1 | 10| 14.9




42

K8’de yer alan matematiksel degerlerin tamamlayici ciftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik

4’te gosterilmistir.
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4.1.1. Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile lgili Bulgular

Rasyonellik degeri analiz edilirken tiimdengelimci bir mantikla yazilan konu
anlatimlar1 ve sorulara, buna gore, bundan dolayi, bdylece, buradan, oyleyse, oldugunda,
...i¢in gibi neden-sonug iligkisi ya da etki-tepki iceren mantiksal baglaglarin frekanslarina
bakilmistir. Nesnecilik degerinde ise soyut olan1 somutlastiran sekil, model, grafik, sembol

ve diyagramlar sayilmistir.
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4.1.1.1. K5’teki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

K5’te yer alan rasyonellik-nesnelcilik deger ciftinin konulara dagilimi1 Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 11. K5’teki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Konul Rasyonellik Nesnecilik
onular ¥ % 7 %
Dogal Sayilar | 11 28.2 28 71.8
Dogal Sayilarla | 37 61.7 23 38.3
Islemler
Kesirler 25 39.7 38 60.3
Kesirlerle 20 47.6 22 52.4
Islemler
Ondalik 61 67.8 29 32.2
Gosterim
Yiizdeler 13 46.4 15 53.6
Temel 5 10.6 42 89.4
Geometrik
Kavramlar ve
Cizimler
Ucgenlerve | 14 | 77.8 4 222
Dortgenler
Veri Isleme 9 40.9 13 59.1
Uzunluk ve 24 64.9 13 35.1
Zaman Olgme
Alan Olgme 1 14.3 6 85.7
Geometrik 6 22.2 21 77.8
Cisimler
TOPLAM 226 | 47.1 254 52.9

Tablo 11°de goriildiigii gibi K5’te toplam 226 yerde (%47.1) rasyonellik degerine
rastlanmigken 254 yerde de (%52.9) nesnecilik degerine rastlandigi goriilmektedir. Ornegin
dogal sayilar konusunda rasyonellik degerinin (%28.2) nesnecilik degerine (%71.8) gore
daha az vurgulandig1 goriilmekteyken ondalik gosterim konusunda rasyonellik degerinin

(%67.8) nesnecilik degerine (%32.2) gore daha fazla vurgulandigr gériilmektedir. Yiizdeler
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konusunda da rasyonellik degeriyle (13) nesnecilik degerinin (15) birbirine yakin sayilarda
yer aldig1 goriilmektedir.
Rasyonellik-Nesnecilik deger cifti ile ilgili K5’te bulunan bazi ornekler asagida

verilmistir.

Birlikte Yapalim 7

6 504 703 ile 65 047 003 sayilarini karsilagtiralim.

Sayilar karsilagtinlirken basamak
sayilanina bakilir. Basamak sayisi
fazla olan say! daha buydktdr.

Sayilar basamak sayilarindan yararlanarak karsilastiralim.
6 504 703 sayisi 7 basamaklidir.

65 047 003 sayisi 8 basamaklidir.

7 basamak 8 basamaktan daha az oldugundan 6 504 703 < 65 047 003 olur.

Sekil 20. K5’te Yer Alan Dogal Sayilar Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

Sekil 20°de yer alan ‘daha az oldugundan ° ifadesi neden-sonug bildirdiginden bu

ornek rasyonellik degerinin i¢inde sayilmistir.

Birlikte Yapalim 1

78 x 36 igleminin sonucunu tahmin edelim. Gergek sonugla tahminimiz arasindaki farki
bulalim.

Bu iglemin sonucunu énce tahmin edelim.

78’i yaklasik 80 ve 36'y1 yaklasik 40 olarak disinirsek sonug yaklasik 80 x 40 = 3200
olur ya da 78’i yaklasik 70 ve 36'y1 yaklasik 30 olarak disindigimizde

sonug yaklasik 70 x 30 = 2100 olur.

O halde sonucumuz 2100 ile 3200 arasindadir.

Sekil 21. K5’te Yer Alan Dogal Sayilarla Islemler Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

Sekil 21°de yer alan ‘o halde’ baglact mantiksal bir bagla¢ oldugu i¢in bu 6rnek

rasyonellik degerinin iginde ele alinmustir.
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KLM dggeninin M kdsesine
gonye yerlestirdigimizde
M acisinin 90° oldugunu
ﬁ gOririz. Bu nedenle KLM
dcgeni dik acih tiggendir.

Sekil 22. K5°te Yer Alan Uggen Cesitleri Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

Sekil 22°de yer alan ‘bu nedenle’ baglact mantiksal bir bagla¢ oldugu i¢in bu 6rnek

rasyonellik degerinin i¢inde ele alinmistir.

na HH HH

1. adim 2. adim 3. adim
Orintindn kurali: .......... . IO

Sekil 23. K5’te Yer Alan Oriintiiler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Toplama iglemini yapmadan 6nce sayilardan biri olan 17 184’ modelleyelim.

== 1 0N binlik

.\‘
‘a‘i‘ ﬁ ‘ ‘i =37 binlik

.—>1yuzluk I"I””—».smnluk o800 —>- 4 birlik

17 184

Sekil 24. K5’te Yer Alan Dogal Sayilarla islemler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi
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0,7 ondalik gosterimini modelleyelim ve kesir olarak yazalhm.

Verilen ondalik gdsterimi modelleyelim ve kesir olarak yazalim.

Ondalik gdsterim kesre
gevrilirken ondalik kisimdaki sayr f'
paya yazilr. Paydaya ise ondalik \
kisim bir basamakl ise 10, iki
basamakli ise 100, tg basamakl
jse 1000 yazilir.

Sekil 25. K5’te Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Sekil 23, 24 ve 25°’te soyut olan1 somutlastiran modellemeler kullanildigindan bu

ornekler nesnecilik degerine dahil edilmistir.



4.1.1.2. K6’daki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
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K6’da yer alan rasyonellik-nesnelcilik deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 12°de

verilmistir.

Tablo 12. K6’daki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayici Deger Ciftleri

Konular Rasyonellik Nesnecilik

f % f Yo
Dogal 8 88.9 1 11.1
Sayilarla
Islemler
Carpanlar | 28 82.3 6 17.7
ve Katlar
Agilar 7 53.9 6 46.1
Oran 6 50.0 6 50.0
Kesirlerle | 39 58.2 28 41.8
Islemler
Ondalik 26 78.8 7 21.2
Gosterim
Veri 1 7.7 12 92.3
Isleme
Veri 9 69.2 4 30.8
Analizi
Tam 31 58.5 22 41.5
sayilar
Cebirsel 43 35.0 80 65.0
Ifadeler
Alan 1 9.1 10 90.9
Olgme
Geometrik | - 0.0 7 100.0
Cisimler
ve Hacim
Olgme
§1V1larda - 0.0 2 100.0
Olgcme
Cember 3 37.5 5 62.5
TOPLAM | 202 50.8 196 49.2
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Tablo 12°de goriildiigii gibi K6’da toplam 202 yerde (%50.8) rasyonellik degerine
rastlanmisken 196 yerde (%49.2) nesnecilik degerine rastlanmistir. Ornegin cebirsel ifadeler
konusunda rasyonellik degerinin (%35.0) nesnecilik degerine (%65.0) gore daha az
vurgulandig1 goriilmekteyken ¢arpanlar ve katlar konusunda rasyonellik degerinin (%82.3)
nesnecilik degerine (%17.7) gore daha fazla vurgulandig1 goériilmektedir. Oran konusunda
da rasyonellik ve nesnecilik degerlerinin esit sayida (6) yer aldig1 goriilmiistiir.

Rasyonellik-Nesnecilik deger ¢ifti ile ilgili K6’da bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmisgtir.

A=3-3-3-3-3 ifadesinde 3 sayisi 5 defa ¢garpim olarak ya-
5._defa
zilmigtir. Usla ifade olarak yazacak olursak “3” sayisi taban, “5”

sayisi kuvvet olur. O hélde A = 3° (Ug ussu bes) olarak yazilir.

B=5-5-5-5 ifadesinde 5 sayisi 4 defa ¢arpim olarak yazil-
4 defa
mistir. Usli ifade olarak yazacak olursak “5” sayisi taban, “4”

sayisi kuvvet olur. O halde B = 5 (bes Ussu dort) olarak yazilir.

Sekil 26. K6°da Yer Alan Uslii Nicelikler Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

® 60 —» Birler basamag 0 (sifir) oldugundan 60 sayisi 5'e
kalansiz olarak béltnebilir.

® 67 —» Birler basamagi O (sifir) veya 5 olmadigindan 67 sa-
yisi 5 ile kalansiz olarak bélinemez.

® 85 —» Birler basamagi 5 oldugundan 85 sayisi 5’e kalansiz
olarak béllnebilir.

Sekil 27. K6’da Yer Alan Béliinebilme Kurallar1 Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi
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—8 ve —5 tam sayilarini say! dogrusunda gdsterelim ve kargilag-
tirma yapalim.

Verilen tam sayilan say! dogrusunda gosterelim.
8 br

e
i, T TR (N TR .
5 br

-

& [}
-—
N =+
w-

Negatif tam sayilarda sifira yakin olan say1 daha blyulktir. Buna
gbre -5, —8'den buyuktur. Bu nedenle -5 > —8'dir.

Sekil 28. K6’da Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

Sekil 26’da yer alan ‘o halde’ baglaci ile Sekil 28’de yer alan ‘buna gore’ baglaci
mantiksal baglaclar oldugundan ayrica sekil 27°de yer alan ‘oldugundan, olmadigindan’
ifadeleri de neden sonu¢ bildirdiginden bu ornekler rasyonellik degeri kapsaminda

degerlendirilmistir.

D =m, Oz 5 olduguna gére DDD OO

ifadesini cebirsel ifade olarak gdsterelim.

Vi Eézﬁm
Her bir kare bir tane m sayisini, her bir altigen 5 sayisini belirtti-
ginden ifade; m+m+m+ 5+ 5 = 3m + 10 seklinde belirtilir.

Sekil 29. K6’da Yer Alan Cebirsel Ifadeler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi



Asagida modellenerek verilen iglemlerin matematik ciimlelerini yaziniz.

)

Sekil 30. K6’da Yer Alan Kesirlerle Islemler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

(—2)— (—4) iglemini sayma pullariyla modelleyelim.

m Ezﬁm
1. adim 2. adim 3. adim

e1./8 &1 ewel I, ]
1®] e | [®e®] | " |

Sonug +2'dir.

Sekil 31. K6’da Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Sekil 29°da, 30°da ve 31°de soyut olan1 somutlastiran modellemeler kullanildigindan

bu drnekler nesnecilik degerine dahil edilmigtir.
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4.1.1.3. K7’deki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

K7°de yer alan rasyonellik-nesnelcilik deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 13’te

verilmistir.

Tablo 13. K7’deki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayici Deger Ciftleri
Konular Rasyonellik Nesnecilik
f % f %
Tam Sayilarda | 18 | 48.6 19 514
Carpma-
Bolme
Rasyonel 34 68 16 32
Sayilar
Rasyonel 24 | 70.6 10 294
Sayilarla
Islemler
Esitlik Ve 30 | 69.8 13 30.2
Denklem
Dogrusal 11 | 323 23 69.7
Denklemler
Oran ve 44 | 89.8 5 10.2
Orant1
Yiizdeler 52 | 945 3 5.5
Dogrular ve 27 | 62.8 16 37.2
Acilar
Cember ve 16 | 50.0 16 50.0
Daire
Arastirma 13 | 31.7 28 68.3
Sorular
Uretme ve
Veri Toplama
Cokgenler 23 | 343 44 65.7
Doniisiim 6 18.8 26 81.2
Geometrisi
Cisimlerin - 0.0 11 100.0
Farkli
Yonlerden
Goriliniimleri
TOPLAM 298 | 56.4 230 43.6
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Tablo 13’te goriildiigii gibi K7 *de toplam 298 yerde (%56.4) rasyonellik degeri yer
alirken, 230 yerde ise (%43.6) nesnecilik degeri yer almaktadir. Ornegin, tam sayilarda
carpma ve bolme konularinda rasyonellik (18) ve nesnecilik (19) degerleri yaklasik sayida
vurgulanmigken yiizdeler konusunda rasyonellik degerine (%94.5) nesnecilik degerinden
(%35.5) oldukea fazla vurgu yapilmistir. Cokgenler konusunda nesnecilik degerinin (%65.7)
rasyonellik degerinden (%34.3) daha fazla vurgulanmis oldugu goriilmekteyken cisimlerin
farkli yonlerden goriiniimleri konusunda ise rasyonellik degerine hi¢ rastlanmamagtir.

Rasyonellik-Nesnecilik deger ¢ifti ile ilgili K7’de bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmistir.

Deniz seviyesinden yukseklere ¢ikildikca atmosferin kalinligi ve yogunlugu azalir. Ayrica yik-
seklere dogru cikildikca her 200 m'de sicaklik 1°C azalir. Bir dagci deniz seviyesinde ve 23°C si-
cakliktaki bir yerden 1000 m yikseltideki dagin zirvesine ¢ikmak istiyor. Dagin zirvesindeki sicaklik
kag °C olur?

Sicaklik her 200 m'de 1°C azaldiindan 1000 m'de 1000 + 200 = 5°C azalir. Oyleyse dagin zir-
vesinde sicaklik 23°C — 5°C = 18°C olur.

Sekil 32. K7°de Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

lslem tnceligine dikkat etmeden buldugumuz sonu ile islem dnceligine gére buldugumuz sonug
farkiidir. Bu sonuclanin farklr olmasinin nedeni, ayrac kullandigimiz islemde, islem onceligine dikkat
ediimesidir

Sekil 33. K7°de Yer Alan Rasyonel Sayilar Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

gy

Bir magaza aldig: Grinleri %80 karla satmaktadir.
Satiglarin istenilen seviyede olmamasindan dolayi satis
fiyati Gzerinden %40 indirim uygulanmigtir. Buna gére
bu magazada 50 TL'ye alinan bir Grln kag¢ liraya satilir?

Sekil 34. K7°de Yer Alan Yiizde Problemleri Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi
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Sekil 32°de kullanilan ‘6yleyse’ baglaci, Sekil 33’te ‘bu sonuglarin farkli olmasinin
nedeni...’agiklamas1 ve Sekil 34’teki ‘buna gore’ baglaci rasyonellik degerine ait

gostergelerden oldugundan bu 6rnekler rasyonellik degerine dahil edilmistir.

3x + 1 =7 denklemindeki bilinmeyen x'i bulalim.

Aguzimip

Denklemi modelleyerek ¢ozelim.

Bilinmeyen — A @—- 1, .—- -1 olsun.
A | [®@®

A® -
A ||="

3x+1 '

Sekil 35. K7°de Yer Alan Denklemler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

2) Yandaki kitaplik modelinde kitaplar birbirine paralel
olarak yerlestirilmistir. Verilenlere gdre x kac derecedir?

A) 32° B) 36°
C) 40° D) 44°

Sekil 36. K7°de Yer Alan Dogrular ve Agilar Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi
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= D
£w - 5m l;c
2m
Duvar ustalannin 6rdigii duvarin son hali yandaki EIn L . 4m
sekildeki gibi modellenmistir. Ustalann ka¢ metrekare
duvar 6rdigine bulalim. [
A 10m B

Sekil 37. K7°de Yer Alan Dértgenlerin Alan1 Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Sekil 35°te kullanilan sayma pullar1 ve bilinmeyenin tiggen gorseliyle ifade edilmesi,
Sekil 36’da ‘paralel’ kavraminin raflarla gosterilmesi ve kitaplarin belli bir agiyla konmasi
soyut olan1 somutlastirmaktadir. Ayrica Sekil 37’de soruda verilen duvarin modelinin

cizilmesi de nesnecilik degerine 6rnek olarak kabul edilmistir.



4.1.1.4. K8’deki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
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K8’de yer alan rasyonellik-nesnelcilik deger ¢iftinin konulara dagilimi1 Tablo 14’te

verilmistir.

Tablo 14. K8’deki Rasyonellik-Nesnecilik Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayici Deger Ciftleri

Rasyonellik | Nesnecilik

f % f %
Carpanlar ve 16 |842 |3 15.8
Katlar
Uslii Sayilar | 18 | 100.0 | - 0.0
Karekokli 27 |750 |9 25.0
Ifadeler
Olasilik 11 100.0 | - 0.0
Uggenler 18 439 |23 56.1
Doniisiim 6 60.0 |4 40.0
Geometrisi
Cebir 20 435 |26 56.5
Eslik ve 13 [619 |8 38.1
Benzerlik
Dogrusal 32 | 842 |6 15.8
Denklemler
Denklem 8 100.0 | - 0.0
Sistemleri
Esitsizlikler 13 371 |22 62.9
Geometrik 10 244 |31 75.6
Cisimler
Veri 6 194 |25 80.6
Diizenleme,
Degerlendirme
ve Yorumlama
TOPLAM 198 | 55.8 | 157 44.2
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Tablo 14’te goriildiigii gibi K8 ’de toplam 198 yerde (%55.8) rasyonellik degeri yer
alirken, 157 yerde ise (%44.2) nesnecilik degeri yer almaktadir. Ornegin, ¢arpanlar ve katlar
konusunda rasyonellik degeri (%84.2) nesnecilik degerinden (%15.8) daha fazla
vurgulanmustir. Uslii sayilar, olasilik ve denklem sistemleri konularinda nesnecilik degerine
rastlanmamisken veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama konularinda ise nesnecilik
degerinin (%80.6) rasyonellik degerinden (%19.4) daha fazla vurgulandig: goriilmektedir.

Rasyonellik-Nesnecilik deger ¢ifti ile ilgili K8’de bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmisgtir.

27 sayisi 1, 3, 9 ve 27'ye bolindr.

44 sayisi 1, 2, 4, 11, 22 ve 44’e bolandr.

Her iki sayiyi da 1 disinda bdlen sayi yoktur.
O halde 27 ve 44 aralarinda asal sayilardir.

Sekil 38. K8’de Yer Alan Carpanlar ve Katlar Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

a) % tam sayi olmadigindan denklemin tam say1 degeri yoktur.

b) % dogal say! olmadigindan denklemin dogal sayi degeri yoktur.

C) % rasyonel sayi oldugundan denklemin rasyonel sayi degeri vardir.

¢) % gercek say! oldugundan denklemin gercek sayi degeri vardir.

Sekil 39. K8’de Yer Alan Denklemler Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi
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(n)*= ;—? esitliginin saglayan n degerlerinin toplamini bulalim.

16.. 2° _712¥ . . o
10 _ _(3) tur.Ohalden_3 tar.

16 _ __2_4 - a ___g_ =
—_( 3) tir. O halde n= ) tHir.

Esitligi saglayan n degerlerinin toplami, % - (—%) = 0'dir.

Sekil 40. K8’de Yer Alan Uslii Ifadeler Konusundaki Rasyonellik Degeri Ornegi

Sekil 38°deki ve 40’taki o halde baglaglari, Sekil 39’daki ‘oldugundan,
olmadigindan’ seklindeki neden sonug belirten agiklamalar bu Orneklerin rasyonellik

degerine ait oldugunu gdsteren gostergelerdir.

Cebir karolari, matematikte modelleme yapilirken kullanilan

malzemelerdir. | | ; i
Cebir karolarinizda, .l “ :

X 1 -1 -1

i

A 10—

oldugunu kabul ederek ve bu cebir karolarini kullanarak 6x + 3 ifadesini bir dikdortgen olusturacak sekilde
modelleyebilir misiniz? Deneyiniz.

Sekil 41. K8’de Yer Alan Cebirsel ifadeler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi
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Yandaki resimde verilen dagin egimini bulunuz. ' l l

Sekil 42. K8’de Yer Alan Egim Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Seffaf Kesir Kartlarinda islem

Arac ve Gerecler
v xs 3 = denklemini,

- . . c ’ - seffaf kesir kartlan
—» Bilinmeyeni temsil yandaki sekilde oldugu

= - k ale' l .
etmekiedir. gibi seffaf kesir kartlarini
- kagit

kullanarak modelleyelim.

© Bilinmeyene karsilik gelen rasyonel sayiyi nasil
=» bulursunuz? Tartiginiz.

© Bilinmeyene karsiik gelen saylyr bulmak
icin esitligin her iki tarafina hangi rasyonel sayi
X & % = 3 eklenmelidir? Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

Sekil 43. K8’de Yer Alan Denklemler Konusundaki Nesnecilik Degeri Ornegi

Sekil 41°deki cebir karolari, Sekil 42°de soyut olan egim kavramin dagin iizerinde
gosterilerek somutlastirilmast ve Sekil 43’teki denklemin kesir kartlartyla modellenmesi

nesnecilik degerine ornektir.

4.1.2. Kontrol-lerleme Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Kontrol degerinde yoOnergeler kapsaminda Ogrenciyi serbest birakmayan emir
climleleri igeren Ornek, alistirma ve problemler ile temel ¢izim becerilerini gelistirmeye
yonelik konu veya sorularin frekanslar1 belirlenmistir. Ogrencilerin hazirbulunusluklarini
dikkate alan ve 6n 6grenmelerini hatirlatan konu anlatimlar1 ve 6rnekler, 6grenciyi serbest
birakan, alternatif yollar gelistirmelerini isteyen sorular ve matematigin kendi disinda bagka
alanlarda da kullanildigina vurgu yapan alistirma ve konu anlatimlar da ilerleme degeri

icinde sayilmis ve frekanslar1 belirlenmistir.
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4.1.2.1. K5’teki Kontrol-ilerleme Deger Cifti ile Ilgili Bulgular

K5’te yer alan kontrol-ilerleme deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 15°te

verilmistir.

Tablo 15. K5’teki Kontrol-Ilerleme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayici Deger Ciftleri
Kontrol Ilerleme
Konular

f % f %
Dogal Sayilar 6 50 6 50
Dogal Sayilarla 22 56.5 17 43.5
Islemler
Kesirler 4 28.6 10 71.4
Kesirlerle Islemler | 12 63.2 7, 36.8
Ondalik Gosterim | 5 55.5 4 44.5
Yiizdeler 7 77.8 2 22.2
Temel Geometrik 28 77.8 8 22.2
Kavramlar ve
Cizimler
Uggenler ve 12 66.7 6 33.3
Dortgenler
Veri Isleme 1 20.0 4 80.0
Uzunluk ve Zaman | 1 12.5 7 87.5
Olgme
Alan Olgme - 0.0 5 100.0
Geometrik 5 55.6 4 44 4
Cisimler
TOPLAM 103 56.3 80 43.7

Tablo 15°te goriildiigii gibi K5’te toplam 103 yerde (%56.3) kontrol degerine
rastlanmisken 80 yerde ise (%43.7) ilerleme degerine rastlanmistir. Ornegin temel geometrik
kavramlar konusunda kontrol degerinin (%77.8) ilerleme degerine (%22.2) gore daha fazla
vurgulandig1 goriilmekteyken kesirler konusunda ilerleme degerinin (%71.4) kontrol
degerine (%28.6) gore daha fazla vurgulandig1 goriilmiistiir. Alan 6lgme konusunda da

kontrol degerine hi¢ rastlanmamisken ilerleme degerine 5 yerde rastlanmistir.
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Kontrol-Ilerleme deger ¢ifti ile ilgili K5 te bulunan bazi1 &rnekler asagida verilmistir.

Birlikte Yapalim 2

Cebinde 45 lirasi olan Ayse 6nce 45 lirasinin 12 lirasini harciyor. Kalan parasi ile tanesi
3 lira olan kalemlerden kac tane alabilecegini bulalim.

Ayse, once 45 lirasinin 12 lirasini harciyor. Ayse’nin kag tane kalem alabilecegini bulmak
icin kalan parasini bulalim ve bir kalemin fiyatina bolelim.

(45-12)+3=33+3=11  Ayse tanesi 3 lira olan kalemlerden 11 tane alabilir.
S——
| 45-12=33

Sekil 44. K5’te Yer Alan Parantezli islemler Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi

Birlikte Yapalim 6
Izometrik kagit tizerine eskenar bir [zometrik kagit : = .
ticgen cizelim. komsu noktalarin

birbirine egit § 3

uzaklikta oldugu .
E S , bir ¢izme aracidir.

lzometrik kagitta B kosesinden 60° lik A ve C koselerini

istedigimiz uzunlukta  agi olusturacak sekilde birlestirerek ABC eskenar

bir dogru pargasi ayni uzunlukta bir tcgenini olusturalim.
\Qizelim. dogru parcasi gizelim.

Sekil 45. K5°te Yer Alan Uggen Cesitleri Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi

Sekil 44, °...kalan parasini bulalim...’, ‘...bir kalemin fiyatina bdlelim...” gibi

Ogrenciyi serbest birakmayan yonergeler icerdigi i¢in, Sekil 45 ise hem ‘¢izelim’, ‘bulalim’
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gibi yonergeler icerdigi hem de temel ¢izim becerisini gelistiren bir 6rnek oldugu i¢in kontrol

degerine dahil edilmistir.

iz

1) Asagida verilen ifadeleri uygun modellerle eglestiriniz.

a) Dogru b) Dogru parcasi c) Isin

Sekil 46. K5’te Yer Alan Temel Geometrik Kavramlar Konusundaki ilerleme Degeri Ornegi

Matematik ve Sanat

Ressamlar bir insan vicudu cizerken vicudu kesirlere
ayinriar. Bu iglem, cizilen parcalarin uyumiu olup olmadi-
gini kontrol etmelerinde ressamlara yardimci olur.
Ornegin kafa uzunlugunu toplam uzunlugun —’i, kol

8
uzunlugunu toplam uzunlugun %u bacak uzunlugunu
toplam uzunlugun %u olarak cizerler.

Yukandaki dlctlere uygun olarak cizilen bir insan viicudu-

gm uzunlugu 40 santimetre ise kafa, kol ve bacak uzun- h
luklannin kacar santimetre cizildigini bulabilir misiniz? .

Bu dliiler biitiin insanlar icin gegerli olsaydi, 176 santi-
metre boyundaki bir kiginin kafa, kol ve bacak uzuniugu

kac santimetre olurdu?

-

Sekil 47. K5’te Yer Alan Kesirler Konusundaki Ilerleme Degeri Ornegi

Sekil 46, temel geometrik kavramlar konusuna giriste  Ogrencilerin

hazirbulunusluklarini 6lgmek icin hazirlanan “Hazir miy1z?” basligi altinda bir soru oldugu
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icin ilerleme degerine dahil edilmistir. Sekil 47 ise matematigin baska alanlarda (resim)
kullanilisin1 anlattigindan ilerleme degerine dahil edilmistir.

4.1.2.2. K6’daki Kontrol-Ilerleme Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Ké6’da yer alan kontrol-ilerleme deger c¢iftinin konulara dagilimi Tablo 16’da

verilmistir.

Tablo 16. K6’daki Kontrol-Ilerleme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayici1 Deger Ciftleri

Kontrol [lerleme

f % f %
Dogal Sayilarla | 1 33.3 2 66.7
Islemler

Carpanlar ve Katlar | 1 50.0 1 50.0

Konular

Acilar 3 100.0 | - 0.0

Oran 1 100.0 | - 0.0

Kesirlerle Islemler 2 25.0 6 75.0
3

Ondalik Gosterim 50.0 3 50.0
Veri Isleme - 0.0 - 0.0
Veri Analizi 7 100.0 |- 0.0
Tam sayilar - 0.0 4 100.0
Cebirsel ifadeler 6 60.0 4 40.0
Alan Olgme 4 100.0 |- 0.0
Geometrik Cisimler | - 0.0 1 100.0
ve Hacim Ol¢me

Stvilarda Olgme - 0.0 - 0.0
Cember 2 66.7 1 333
TOPLAM 30 | 57.7 22 1423

Tablo 16°da goriildiigii gibi K6’da toplam 30 yerde (%57.7) kontrol degerine
rastlanmigken 22 yerde (%42.3) ise ilerleme degerine rastlanmistir. Ornegin cebirsel ifadeler
konusunda kontrol degerinin (%60.0) ilerleme degerine(%40.0) goére daha fazla

vurgulandig goriilmekteyken kesirlerle islemler konusunda ise kontrol degerinin (%25.0)
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ilerleme degerine(%75.0) gore daha az vurgulandigi goriilmiistiir. Sivilarda Olgme
konusunda ise her iki degere de rastlanamamastir.

Kontrol-ilerleme deger ¢ifti ile ilgili K6°da bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Problemi Anlayalim

600 m? arsanin %u Ayse Hanim'a, kalanin %’si Mustafa'ya,

kalani ise Bengl'ye devredilmig. En fazla arsa devralani bulma-
miz isteniyor.

Plan Yapalim

600 m>nin %'Unﬁ, sonra kalanin %’sini ve kalani kargilagtiralim.

Plani Uygulayalim

600 M2 nin ~'Gnd bulalim.

3
a: 600. 1 - 800 1 _ 600 00
AyseHanlma.600-3— 1 3= "3 =200m

Kalan : 600 — 200 = 400 m?dir.

Mustafa'ya: 400 : 2 = 200 m?

400 — 200 = 200 m® Bengii'ye devredilmistir. O halde hepsi esit
miktarda arsa devralmistir.

Kontrol Edelim
Hepsinin devraldidi arsalarin toplaminin, Hiseyin Bey'in paylas-
tirdig1 miktara esit olup olmadigina bakalim.

Ayse Hanim : 200 m?
Mustafa : 200 m* ——— 200 + 200 + 200 = 600 m?
Bengli : 200 m?

oldugundan iglemimiz dogrudur.

Benzer Problem Kuralim

Umut, 100 TL olan haftaliginin %’ini kisisel harcamalarina, kala-

nin %'ﬁnﬁ kiz kardesine, kalani ise annesine verdigine gére

Umut'un annesine ne kadar para verdigini bulunuz.

Sekil 48. K6’da Yer Alan Kesir Problemleri Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi
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Yanda verilen dogruya Uzerinde A
bulunan noktadan dikme cizelim.

ozum

Bir dogruya uGzerinde bulunan
herhangi bir noktadan dikme ci-
zebilmek icin gonyeden faydala-
nabiliriz.

Bu amacla gbényede dik acginin

bulundugu kose, noktanin uzeri- “ : =

ne getirilerek dikme c¢izilebilir.

Sekil 49. K6’da Yer Alan Acilar Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi

Sekil 48°de 6grenciyi serbest birakmayan yonergeler kullanildigi i¢in, Sekil 49 ise

temel ¢izim becerileri icerdiginden kontrol degerine dahil edilmistir.

1. adim 2. adim 3. adim
. !
. . -
B IR S T—
T m T
| i m
| I

Yukaridaki sekil érintisinin kuralini aciklayiniz. 4. adim-
da kag¢ tane kalem olacagini bulunuz.

Sekil 50. K6’da Yer Alan Sayi Oriintiileri Konusundaki ilerleme Degeri Ornegi
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—_—

4.8 : 3 iglemini yapalim.

16

A 48 . % 116 _
48:3= 10.3— 10-3— 10~ 1,6 olur.
1

2. yol:
4.8 : 3 islemindeki virgulden kurtulmak icin 4,8 sayisi bir basa-

mak buyatiimelidir; bunun icin de 4,8 sayisi 10 ile carpilir. Isle-
min sonucunun degismemesi i¢in 3 sayisinda 10 ile ¢arpilir.

4,8 ‘ 3 4,8x10 = 48 48 | 30
S = —
- 3x10 = 30 =80 |18 ol
180
_ 180
000

Sekil 51. K6’da Yer Alan Ondalik Kesirler Konusundaki lerleme Degeri Ornegi

Sekil 50, derse giriste 6n 6grenmeleri ve hazirbulunuslugu dikkate alan bir 6rnek
oldugundan ilerleme degerine dahil edilmistir. Sekil 51 ise sorunun ¢oziimiinii alternatif

yollarla sundugu i¢in ilerleme degerine dahil edilmistir.
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K7°de yer alan kontrol-ilerleme deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 17°de

verilmistir.

Tablo 17. K7’deki Kontrol-Ilerleme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayici Deger Ciftleri

Konular Kontrol flerleme
f % f %

Tam Sayilarda 3 42.9 4 57.1

Carpma-Bolme

Rasyonel Sayilar 1 50.0 1 50.0

Rasyonel Sayilarla 2 28.5 5 71.5

Islemler

Esitlik Ve Denklem 9 90.0 1 10.0

Dogrusal Denklemler | 13 72.2 5 27.8

Oran ve Orant1 13 76.5 4 23.5

Yiizdeler 25 60.9 16 39.1

Dogrular ve Agilar 12 80.0 3 20.0

Cember ve Daire - 0.0 6 100.0

Arastirma Sorular 5 100.0 |- 0.0

Uretme ve Veri

Toplama

Cokgenler 2 28.5 5 23.8

Doniisiim Geometrisi | 11 78.6 3 21.4

Cisimlerin Farkl - 0.0 1 100.0

Yonlerden

Goriintimleri

TOPLAM 96 64.0 54 36.0

Tablo 17°de goriildiigli gibi kontrol degerine 96 yerde (%64.0) rastlanmisken,

ilerleme degerine 54 (%36.0) yerde rastlanmistir. Ornegin oran ve orant: konusunda kontrol

degeri (%76.5) ilerleme degerine gore (%26.5) daha fazla vurgulanmistir. Cember ve daire

ve cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konularinda ise kontrol degerine rastlanmamugtir.
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Rasyonel sayilarla islemler konusunda ise ilerleme degeri (%71.5) kontrol degerine (%28.5)

gore daha fazla vurgulanmistir.

Kontrol-lerleme deger cifti ile ilgili K7’de bulunan baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Yanda verilen tabloda bir ¢gicek serasindaki giceklerin tir-
leri ve sayilar verilmigtir. Bu tabloya gore ciceklere karsilik ge-
len daire dilimlerinin merkez agi 6lgulerini ve yizdelerini gbste-
ren bir daire grafidi ¢izelim. Sonuglan daire grafigine bakarak
yorumlayalim.

Toplam gicek sayisini bulalim:
Toplam ¢icek sayisi 450 + 720 + 360 + 270 = 1800°d{r.

Ciceklerin yiizdelerini bulalim:
a

Lalelerin yizdesi a olsun. 1800- T00 " 450 a=25
Gillerin yiizdesi b olsun. 1800+ 1—8-6 =720 b=40
Karanfillerin yiizdesi ¢ olsun. 1800- % =360 ¢=20
Orkidelerin yizdesid olsun. 1800 % =270 d=15 olur.

Tablo: Seradaki Cigeklerin Sayisi

Cicek Sayi
Lale 450
Gl 720

Karanfil 360
Orkide 270

Sekil 52. K7°de Yer Alan Daire Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi

Sekil 52’de yer alan ‘Lalelerin yiizdesi a olsun’, ‘Giillerin ylizdesi b olsun’ gibi

climleler 6grenciyi serbest birakmayan emir climleleri oldugundan bu 6rnek kontrol degerine

dahil edilmistir.
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Kareli kagida gizilmig yandaki AOB na es agilar
gizelim.

g '3
\
!

e
Kareli kagida bir nokta igaretleyelim. Bu noktay: C olarak adlandira- |,
im. Pergeli |OB| kadar yani 5 br acalim. Pergelin sivii ucu C noktasinda

olacak gekilde bir yay cizelim. Bu yay Uzerindeki bir noktay: D olarak
igaretleyelim (1. gekil). \

—

1. gekil
| o

Pergelin ayaklan A ve B noktalarina gelecek ge- ‘
kilde pergeli acalim. Pergelin sivri ucunu D noktasina e v
koyarak bir yay cizelim. Bu yayin dijer yay: kestigi |45 ¢ - Ly
noktay: E olarak adlandiralim. I8

Cetvelle [CD ve [CE izelim. . —t

AOB na eg DCE elde ederiz (2. geil). 1"”'1‘ e i
’ 2. g

Sekil 53. K7°de Yer Alan Agilar Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi

Sekil 53, es agilarin ¢izimine ait bir 6rnek olup temel ¢izim becerilerini gelistirmeye

yonelik yonergeler icerdiginden kontrol degeri i¢ine alinmistir.

Gunamuzde pilotlar ugaklarin konumunu kuleye bildirmek icin hangi sistemi kullaniyor ola-

bilir?
Araclarda ve telefonlarda bulunan navigasyon cihazi, gitmek istedigimiz yeri ve bulundugu-

muz noktay hangi prensibe gore tespit eder?

Sekil 54. K7°de Yer Alan Koordinat Sistemi Konusundaki Ilerleme Degeri Ornegi
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Bir siniftaki 25 6grenciden 12'si erkektir. Kiz 6grencilerin sayisi sinifin % kagidir?

Aoz}

25 kigilik sinifta 12 erkek olduguna gore kizlann sayisi 25 — 12 = 13'tdr.
Buna gore 25 sayisinin % kag¢inin 13 oldugunu bulmaliyiz.

Soruyu iki farkh yolla ¢ézelim:

1) 25'in %x’i 13 olsun.

2) Kizlann sayisini sinif mevcuduna oranlarsak sinifin % kaginin kiz 6grenci oldugunu buluruz.

13 _13-4 52
25 25-4 ~ 100

Oyleyse kizlarin sayisi sinif mevcudunun %52'sine esittir. Yani 13 sayisi 25'in %52'sidir.

Sekil 55. K7°de Yer Alan Yiizdeler Konusundaki Ilerleme Degeri Ornegi

Sekil 54, matematigin baska alanlarda (ulasim, teknoloji) kullanilisina ait drnekler
igerdiginden, Sekil 55 ise sorunun ¢oziimiinde alternatif yollar sundugundan ilerleme

degerinin i¢inde ele alinmistir.
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4.1.2.4. K8 *deki Kontrol-ilerleme Deger Cifti ile lgili Bulgular

K8’de yer alan kontrol-ilerleme deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 18’de

verilmistir.

Tablo 18. K8’deki Kontrol-Ilerleme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Konular Kontrol flerleme
f % f %
Carpanlar ve Katlar | 1 14.3 6 85.7
Uslii Sayilar - 0.0 12 100.0
Karekoklii Ifadeler | - 0.0 5 100.0
Olasilik - 0.0 - 0.0
Uggenler 271 90.0 3 10.0
Dontistim 23| 85.2 4 14.8
Geometrisi
Cebir 1 7.7 12 92.3
Eslik ve Benzerlik | 4 80.0 1 20.0
Dogrusal 31 75.0 1 25.0
Denklemler
Denklem Sistemleri | 8 | 100.0 - 0.0
Esitsizlikler - 0.0 - 0.0
Geometrik Cisimler | 4 50.0 4 50.0
Veri Diizenleme, 2 40.0 3 60.0
Degerlendirme ve
Yorumlama
TOPLAM 73| 58.9 51 41.1

Tablo 18’de goriildiigii gibi K8’de toplam 73 yerde (%58.9) kontrol degerine
rastlanmisken 51 yerde (%41.1) ilerleme degerine rastlanmistir. Ornedin iicgenler
konusunda kontrol degeri (%90.0) ilerleme degerinden (%10.0) daha fazla vurgulanmisken
geometrik cisimler konusunda her iki deger de esit sayida vurgulanmistir. Carpanlar ve katlar
konusunda ise ilerleme degeri (%85.7) kontrol degerine gore (%14.3) daha fazla

vurgulanmigtir. Karekokli ifadeler konusunda kontrol degerine, denklem sistemleri
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konusunda da ilerleme degerine rastlanmamistir. Esitsizlikler konusunda ise her iki degere
de rastlanmamustir.

Kontrol-ilerleme deger ¢ifti ile ilgili K8’de bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Anlarin, ballarini kovanlarindaki tabani diizgun aftigen olan dik prizmalar
seklindeki odacklara yaptiklarini biliyor muydunuz?

Yandaki bal petegi fotografini inceleyiniz. Bal petegi neden dik dizgin
altigen prizma geklindedir?

Sekil 56. K8’de Yer Alan Prizmalar Konusundaki ilerleme Degeri Ornegi

HAYAT BAYRAM OLSA
1 ’ »
ll LY 1 Y
\‘UE- 1 ! 1 Y 1 7=
J * T thgug
2 B | a
X H T } Tt - =r=1 o |
et ragetais s 5

Miiziksel (ritmik) zeka ile matematiksel zeka arasinda paralellik oldugunu biliyor muydunuz?

Miizikte birgok matematiksel bilgi kullaniimaktadir. Omegin, yukarida “Hayat Bayram Olsa” sarkisina ait
notalarin bir bolimil iki ayri yaziligta verilmigtir. 2. yazilig, sarkinin ilk halinin birer nota agagiya otelenmesi

ile olugturulmusgtur.

Sekil 57. K8’de Yer Alan Oteleme Konusundaki ilerleme Degeri Ornegi

Sekil 56 ve 57, matematigin baska alanlarda (doga, miizik) kullanis1 ile ilgili bilgiler

icerdiklerinden ilerleme degerine dahil edilmislerdir.



Pergelimizi 7 cm acallm ve pergelimizin sivii ucunu C
noktasina koyalim ve bir gember yay! gizelim.

B Sm C
Cizdigimiz yaylarin kesim noktasini belirleyefim ve kesim A
noktasini A noktasi olarak isimlendirelim.
. . A . .
g/ A noktasini B ve C noktalar ile birlestirerek ABC ni gizelim.
\/ Cizdigimiz tcgenin kenar uzunluklarimi cetvelle dlcerek
kontrol edelim. B C

Sekil 58. K8’de Yer Alan Uggen Cizimleri Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi
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Sekil 58’de pergel ve cetvel kullanilarak yapilan {iggen c¢izimi yonergeler

kapsaminda tarif edildigi icin bu 6rnek kontrol degeri kapsaminda sayilmistir.

%-% = x denklemini saglayan x degerinin;
a) Tam say1 mi? c) Rasyonel sayi mi?
b) Dogal sayt mi? ¢) Gergek say1 mi oldugunu aragtiralim.

Once denklemi ¢ozelim.

-ggx—— 5§2— =x (Rasyonel ifadelerin paydalarini esitleyelim.)
S) (9)

6x _ 5x-10 =X
15 15

15-6X_-51.;+i=x.15 1

(Esitligin her iki yanini 15 kesrinin carpma iglemine gore tersi olan

15 sayisiyla ¢arpalim.)

x + 10 = 15x " - - i : i
x4 1024504 =0 (E$I.Ulgln her iki yanina x'in toplama iglemine gore tersi olan “—x" i
—_— ekleyelim.)

0 10=14
% .10 = 14x .. % 3 (Esitligin her iki yanini 14 sayisinin carpma iglemine gore tersi olan
’ - kesriyle ¢carpalim.)
il 14
14
-
X = = olur.

Sekil 59. K8’de Yer Alan Denklemler Konusundaki Kontrol Degeri Ornegi
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Sekil 59, denklemin ¢éziimiinii yaparken her adimda 6grenciyi serbest birakmayan

yonergeler icerdiginden kontrol degeri igerisinde ele alinmistir.

4.1.3. Aciklik-Gizem Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Aciklik degerinde ogrencilerin kendi fikirlerini agik ve net bir bigimde ifade etme
becerilerini gelistirmeye yonelik ‘aciklaymmiz’ veya goriislerini ¢elistirmeye ve fikir
catigmasi olugturmaya yonelik ‘tartisiniz’ gibi ifadelerin frekanslarina bakilmistir.

Gizem degerinde zor, karmasik, beklenmedik bulgular, siirpriz deneyimler yasatan
konu anlatimlar1 ve 6rnekler, sasirtict hikayeler ve matematiksel bulmacalarin frekanslari

belirlenmistir.



4.1.3.1. K5’teki Aciklik-Gizem Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
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K5’te yer alan agiklik-gizem deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. K5’teki A¢iklik-Gizem Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular
Aciklik Gizem
f % f %
Dogal Sayilar 8 80 2 20
Dogal Sayilarla | 38 884 |5 11.6
Islemler
Kesirler 8 80 2 20
Kesirlerle Islemler 1 333 |2 66.7
Ondalik Gosterim 10 83.3 16.7
Yiizdeler 10 769 |3 23.1
Temel Geometrik 11 733 |4 26.6
Kavramlar ve
Cizimler
Ucgenler ve 4 100.0 | - 0.0
Dortgenler
Veri Isleme 5 100.0 | - 0.0
Uzunluk ve Zaman 14 933 |1 6.7
Olgme
Alan Olgme 5 83.3 16.7
Geometrik Cisimler | 2 66.7 33.3
TOPLAM 116 | 83.5 |23 16.5

Tablo 19°a bakildiginda K5’te toplam 116 yerde (%83.5) aciklik degeri, 23 yerde ise

(%16.5) gizem degerine rastlanmistir. Ornegin dogal sayilarla islemler konusunda agiklik

degeri (%88.4) gizem degerinden (%11.6) daha fazla vurgulanmistir. Uzunluk ve zaman

O0lcme konusunda yine aciklik degeri (%93.3) gizem degerinden (%6.7) daha fazla

vurgulanmigtir. Uggenler, dortgenler ve veri isleme konularinda ise gizem degerine

rastlanmamuistir.

Agiklik-Gizem deger cifti ile ilgili K5’te bulunan baz1 6rnekler asagida verilmistir.
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Hangisi Daha Uygun

Bulasik deterjani almak isteyen Deniz ve Demir asagidaki tabloda verilen market ilanlarini

inceliyorlar. lki markette de fiyati 9 lira olan bulasik deterjaniyla ilgili yapilan kampanyalar
asagidaki tabloda verilmistir.

r Market A Market B \

L 5 tane bulagik deterjani alana, 5 tane bulasik deterjani alana, J

3 lira indirim her deterjanda 3 lira indirim

Her iki markette de yapilan indirimler sizce ayni midir? Bu iki durumu nasil bir islemle
ifade edebilirsiniz?
Deniz ve Demir daha uygun fiyatla deterjan alabilmek icin hangi marketi tercih etmeliler?

Sekil 60. K5’te Yer Alan Parantezli islemler Konusundaki Aciklik Degeri Ornegi

Sekil 60, 6grencilerin kendi fikirlerini agik ve net bir bigimde ifade etme becerilerini
saglayan sorular (°...indirimler sizce ayni midir?’, ©...nasil bir islemle ifade edebilirsiniz?”)

icerdiginden agiklik degeri i¢cinde ele alinmistir.

Limonata Etiketleri

Marketten alinan trtnlerin etiketleri, Grunlerin icerigi hakkinda bilgi
vermektedir. Urinlerin igerigine dikkat etmek, saghkl beslenmek icin Gnemlidir.
Asagida iki farkl limonatanin Uriin igerigiyle ilgili baz: bilgiler yer almaktadir.

Tablo: A Marka Limonata ile ligili Tablo: B Marka Limonata ile ilgili
Baz Bilgiler Bazi Bilgiler
A Marka Limonata ( B Marka Limonata
(330 ml igin) (330 ml igin)

Kullanilan Kullanilan

Limon 324 Limon 33,2

Miktan (g) Miktan (g)

Seker (g) 326 Seker (g) 296
. J N .

Beslenme aligkaniginizda seker tuketimini azaltmak istiyorsaniz hangi markanin Grini
sizin icin daha uygundur?

Fazla sekerli besin tiketiminin saghga zararian nelerdir? Tartiginiz.

Sekil 61. K5’te Yer Alan Ondalik Gésterim Konusundaki A¢iklik Degeri Ornegi
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Sekil 61°de ogrencilere fikirlerini agiklama imkani sunuldugu igin ayrica
Ogrencilerin  goriislerini celistirmeye ve fikir ¢atismasi olusturmaya yonelik ‘tartiginiz’

ifadesi kullanildigindan aciklik degeri i¢inde ele alinmigtir

Arastinnniz-Dasgdniiniz

Tren raylan paralel oldugu halde neden uzaklara
bakildiginda kesisiyor gibi gérindir?

Satranc Tahtasi ve Bugday Taneleri
Bugtn satrang diye bildigimiz oyunu kurgu-
layan bilge, oyunu Pers kralina sundugun-
da bu duruma ¢gok memnun olan kral, “Dile
benden, ne dilersen.” demis. Bilge, kraldan
satrang tahtasinin sol alt kégesindeki kare-
ye bir bugday tanesi koymasini ve sonra her
kareye bir 6nceki karedeki bugday tanesi-
nin iki kati kadar bugday tanesi koymasini
ve bu sekilde 64. kareye kadar gitmesini
istemig. “Bana bu kadar bugday verseniz
yeter.” demig. Zenginliginden gurur duyan
kral, tebessumle, bilgenin algcak gonullGlG-
guna ovip vezirine “Dilegi yerine getirin.” 5 —
diye emir vermis.

Ancak ambardaki bugdaylann bilgenin istedigi miktan kargilamadigr anlagiimig. Sadece!
ambardaki degil, o yil yetisecek bugdaylann bile o miktan kargilamaya yetmeyecegi ortayai
cikinca kral bunun nasil mimkin olabilecegini merak etmis.

Sizce satrang tahtasinin Ggunci karesindeki bugday sayisi nasil ifade edilir?
Son kareye eklenecek bugday tanesi sayisi nasil hesaplanabilir?

Sekil 63. K5’te Yer Alan Bir Saymin Karesi ve Kiipii Konusundaki Gizem Degeri Ornegi

Sekil 62 ve 63 ise dgrencilere beklenmedik bulgular ve sasiracaklart deneyimler

sunduklarindan gizem degeri i¢inde ele alinmstir.



4.1.3.2. K6’daki Aciklik-Gizem Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
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K6’da yer alan acgiklik-gizem deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 20°de

verilmisgtir.

Tablo 20. K6’daki A¢iklik-Gizem Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayic1 Deger

Ciftleri
Konular Aciklik Gizem
f | % f | %

Dogal Sayilarla | 3 | 60.0 |2 |40.0
Islemler
Carpanlar ve |2 | 100.0 |- | 0.0
Katlar
Acilar 1 [100.0]- 0.0
Oran - 10.0 - 10.0
Kesirlerle - 10.0 - 10.0
Islemler
Ondalik 2 166.7 |1]333
Gosterim
Veri Isleme 1 [100.0]- 0.0
Veri Analizi - 10.0 -10.0
Tam sayilar - 10.0 - 10.0
Cebirsel 2 11000]-10.0
Ifadeler
Alan Olgme 3 [100.0]- 0.0
Geometrik 1 [100.0]- 0.0
Cisimler ve
Hacim Olgme
Sivilarda - 10.0 - 10.0
Olgme
Cember - 10.0 - 10.0
TOPLAM 15833 |3]16.7

Tablo 20’ye bakildiginda toplam 15 yerde agiklik degeri (%83.3), 3 yerde ise (%16.7)

gizem degerine rastlanmistir. Ornegin dogal sayilarla islemler konusunda agiklik degeri

(%60.0) gizem degerine (%40.0) goére daha fazla vurgulanmistir. Ondalik gosterim

konusunda da agiklik degeri (%66.7) gizem degerinden (%33.3) daha fazla vurgulanmistir.

Tamsayilar ve veri analizi konularinda da her iki degere de rastlanmamistir. Gizem degerine
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yalnizca dogal sayilarla islemler (%40.0) ve ondalik gosterim (%33.3) konularinda
rastlanmustir.

Agiklik-Gizem deger cifti ile ilgili K6’da bulunan bazi1 6rnekler asagida verilmistir.

Duygu Hanim, yapacag salata i¢in 3 kg salatalik ve 3 kg domates alacaktir. Salataligin kilog-
rami 2 TL, domatesin kilogrami 4 TL'dir. Duygu Hanim'in ka¢ TL ddeme yapacagini bulunuz.
Sonucu nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Sekil 64. K6’da Yer Alan Dogal Sayilar Konusundaki A¢iklik Degeri Ornegi

( Sonug 5'tir. ] Sonug 3'tar.

e

Esra

Esra ve Murat'in cevaplarinin farkli olma sebebi sizce ne-
dir? Dogru cevabi hangisi sOylemigtir?

Sekil 65. K6’da Yer Alan Islem Onceligi Konusundaki A¢iklik Degeri Ornegi

Ogrencilerin kendi fikirlerini agik ve net bir bigimde ifade etmelerine yonelik Sekil
64’teki ‘sonucu nasil buldugunuzu agiklayiniz’ climlesi ve Sekil 65°teki ‘sizce’ ifadesi

sebebiyle bu 6rnekler agiklik degerine dahil edilmistir.
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Satran¢g 570-600 yil-
lari arasinda Hindistan’da
bulunan bir oyundur.
Oyunu bulan kigi ise do-
nemin $ah’indan &dul
olarak “Buldugum oyu-
nun 1. karesi icin 1 tane,

2. karesi igin 2 tane, 3. karesi icin 4 tane, 4. karesi i¢in 8 tane
ve bdyle her karedeki bugday sayisi bir dnceki karenin iki kati
olacak sekilde bugday istiyorum.” der.

Sizce bu istek gerceklesebilir mi? Neden?

Sekil 66. K6’da Yer Alan Uslii Nicelikler Konusundaki Gizem Degeri Ornegi

Sekil 66’da Ogrenciler her kareye gelecek bugday sayisini hesaplamaya
basladiklarinda her bir adimda bir 6ncekinin 2 kat1 kadar bugday koymalar1 gerektigini fark
ederler. Ancak ilerledik¢e beklenmedik bir sekilde biiyiik bir sayiyla karsilasacaklardir.

Ogrenciler i¢in beklenmedik bir bulgu ve sasirtict bir hikaye icerdiginden Sekil 66 gizem

degerine ait bir 6rnektir.

Aklinizdan bir sayi tutunuz. Bu say1yi On-
ce 10, sonra 100 ile ¢arpiniz. Buldugunuz so-
nuclar arasinda nasil bir iligki oldugunu agik-
layiniz.

Sekil 67. K6’da Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Gizem Degeri Ornegi

Sekil 67°de 6grenciler, sectikleri sayilar1 10 ile carptiklarinda sayilarin yaninda 1 tane
0 (sifir) rakami, tekrar 100 ile carptiklarinda 2 tane daha 0 (sifir) rakami oldugunu
goreceklerdir. Bu islemleri farkli sayilarla tekrarladiklarinda ayni iligkiyi fark eden

ogrenciler i¢in bu beklenmedik bir bulgudur. Bu sebepten gizem degerine dahil edilmistir.
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4.1.3.3. K7 *deki A¢iklik-Gizem Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
K7°de yer alan acgiklik-gizem deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 21°de

verilmigtir.

Tablo 21. K7’deki A¢iklik-Gizem Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger
Konular Ciftleri
Aciklik Gizem

fle |fle

Tam Sayilarda 3 1100.0|- 0.0
Carpma-Bolme

Rasyonel Sayilar 4 11000 |- 10.0

Rasyonel Sayilarla 8 [100.0|- 0.0
Islemler

Esitlik Ve Denklem | 11 | 100.0 | - | 0.0

Dogrusal 3 [100.0 |- ]0.0
Denklemler

Oran ve Orant1 11 1100.0|- (0.0
Yiizdeler 2 1100.0(-10.0

Dogrular ve Agilar 7 |85 |1]125

Cember ve Daire 6 |[100.0]- 0.0

Aragstirma Sorular 8 |1100.0 |- 10.0
Uretme ve Veri

Toplama

Cokgenler 16 | 100.0 | - | 0.0
Doniisiim Geometrisi | 13 1929 |1 ]7.1
Cisimlerin Farkli - 0.0 - 10.0
Yonlerden

Gorunumleri

TOPLAM 921979 |2]2.1

Tablo 21°de goriildiigii gibi K7°de toplam 92 yerde (%97.9) aciklik degerine

rastlanmigken gizem degerine sadece 2 yerde (%2.1) rastlanmistir. Dogrular ve agilar
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konusunda agiklik degeri (%87.5) gizem degerinden (%12.5) daha fazla vurgulanmistir.
Doniisiim geometrisi konusunda da agiklik degeri (%92.9) gizem degerinden (%7.1) daha
fazla vurgulanmistir. Bu iki konu diginda gizem degerine rastlanmamustir.

Aciklik-Gizem deger cifti ile ilgili K7 ’de bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

?) sorRu

Ayni sayiyi onlarca kez toplamaniz gereken bir problemi ¢ézerken bu iglemin daha kolay
ve kisa siirede yapilabilecegi bir iglem var midir? Tartiginiz.

Sekil 68. K7°de Yer Alan Tam Sayilarda Carpma ve Bolme Konusundaki Agiklik Degeri
Ornegi
1) soro )

Bir dodrusal denklemin grafigini ¢izebiimeniz i¢in hangi verilere ihtiyaciniz vardir? Tart-
$iniz.

Sekil 69. K7°de Yer Alan Dogrusal Denklemler Konusundaki Aciklik Degeri Ornegi

Sekil 68’de ve 69°da kullanilan tartisiniz ifadeleri agiklik degeri kapsaminda

kullanilan gostergelerdendir.
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g PERRBANE o e !
=4

Dinamik matematik/geometri yazilim kul- (N e{Es
lanarak bir sekil ile bu seklin ételenmesiyle 1
elde edilen géruntisind olusturalim. Sekil ile h
seklin 6telenmesiyle elde edilen gérintisunin c ? )‘5
es oldugunu belirleyelim. b et

GeoGebra programinin kurulu oldugu bir 2
bilgisayar programini agalim. “Goérinim” sek- qa-p -0 B 6 5 p [0 ) IR
mesinden grafige tiklayalim. =] K

< b-v" cokgen sekmesine tiklayahm. Ko- i

ordinat dizleminde dort noktaya tiklayarak 1o
ABCD doértgeni olusturalim. ABCD dértgeni-
nin kdselerinin 7 br sagindaki noktalan ardigik
olarak birlestirerek EFGH doértgenini olustura- D HL
lim. EFGH dértgeninin kdselerinin 6 br asa- £+ c ol ed=t"] g
gisindaki noktalan ardisik olarak birlestirerek 3 & 3 }g
IJKL dértgenini olusturalim. Bilgisayarin imle- 1 * 0
cini IJKL dértgeninin zerine getirelim. imleg
aracinin soluna basil tutarak |JKL dortge- S i i B vl vl ] i i
nini surikleyerek EFGH dértgeninin (zerine —
géturelim. IJKL ve EFGH dbrtgenlerinin tim -
noktalan gakisir. imleg¢ aracinin soluna basili e
tutarak IJKL ve EFKL dértgenlerini surukleye-
rek ABCD dortgeninin Uzerine géturelim. A—
E-l, B-F-J, C-G-K, D—-H-L noktalar Gst Uste
gelir. ABCD dortgeni ile ABCD dértgeninin D i
Stelenmesiyle elde edilen géruntileri EFGH € s
ve IJKL dértgenleri estir. Oteleme sonunda wd K
ABCD c¢okgeninin Uzerindeki her bir nokta B ©
ayni yon ve blyuklikte donisime ugrar.

= = LE=2

141 -p B 6 4 -2 |O 10 1

-
~

Sekil 70. K7°de Yer Alan Déniisiim Geometrisi Konusundaki Gizem Degeri Ornegi

Sekil 70°te ise dinamik geometri yazilimlart kullanildiginda ortaya ¢ikan
dontistimlerin 6grenciler i¢in beklenmedik ve sasirtici olmasi sebebiyle gizem degerine dahil

edilmistir.
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4.1.3.4. K8 ’deki Acikhik-Gizem Deger Cifti ile lgili Bulgular
K8’de yer alan acgiklik-gizem deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 22°de

verilmisgtir.

Tablo 22. K8’deki A¢iklik-Gizem Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Konular Aciklik Gizem

f | % f | %
Carpanlar ve - 10.0 - 100
Katlar
Uslii Sayilar 101909 |1 |9.1
Karekokla 4 1667 |2 |333
fadeler
Olasilik - 10.0 - 0.0
Uggenler 131867 |2 |133
Doniisiim & 180.0 |2 |20.0
Geometrisi
Cebir 1 [100.0]- |0.0
Eslik ve 4 11000(|- 1]0.0
Benzerlik
Dogrusal 8 [889 |1 |11.1
Denklemler
Denklem 3 1100.0 |- 0.0
Sistemleri
Esitsizlikler - 100 - 100
Geometrik 4 1667 |2 |333
Cisimler
Veri Diizenleme, |2 | 100.0 |- | 0.0
Degerlendirme
ve Yorumlama
TOPLAM 57185.1 |10 14.9

Tablo 22’ye bakildiginda agiklik degerine toplam 57 yerde (%85.1), gizem degerine
ise 10 yerde (%14.9) rastlanmistir. Uslii sayilar konusunda aciklik degeri (%90.9) gizem
degerine gore (%9.1) daha fazla vurgulanmistir. Uggenler konusunda da acgiklik degeri
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(%86.7) gizem degerine (%13.3) gore daha fazla vurgulanmistir. Carpanlar ve katlar
konusunda ise her iki degere de rastlanmamastir.

Agiklik-Gizem deger cifti ile ilgili K8’de bulunan bazi1 6rnekler asagida verilmistir.

Pergelimizi biraz agarak sivri ucunu énce D noktasi tizerine batirip A
[BC] nin altinda bir yay cizelim. Sonra pergelin a¢ikligini bozmadan E
noktasi lizerine pergelin sivri ucunu batirip yine [BC] nin altinda diger VAR
yayi kesen bir yay daha cizelim. // \\
A ‘/ Yaylarin kesim noktasini F harfiyle / \
/ gosterelim. A ve F noktalarini birlestirelim. H
7T\ [AF] nin [BC] ni kestigi noktayl H harfiyle N\ Vi c
// \\ gosterelim. Bl D —E
/ \ ’/ AHC nin élcistini acidlcerimizi kullanarak E
bulalim.
B H C

“[AH]. [BC] na diktir.” diyebilir miyiz? Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

[AH] na, /@3 nin a kenarina ait ytksekligi, diyebilir miyiz? Yanitinizin nedenini aciklayiniz.
[AH], ticgenin hangi bélgesindedir?
Bir ticgenin kac ytiksekligi vardir. Arkadaslarinizla tartisiniz. Bu yikseklikleri cizerek gosteriniz.

00000

“Kenarortay”, “aclortay” ve “ylikseklik” etkinliklerinde olusturdugunuz ti¢ Giggen modelini iist iiste
koyarak karsilastiriniz. [AD], [AN] ve [AH] ust iste geliyor mu? Ulastiginiz sonucu arkadaslarinizla
paylasiniz.

Sekil 71. K8’de Yer Alan Uggenler Konusundaki Agiklik Degeri Ornegi

Sekil 71°de oOgrencilerden verdikleri yanitlarin  nedenlerini  agiklamalari
istenmektedir. Ayrica ‘Arkadaglarimizla tartisimz.’, °...arkadaslarinizla paylaginiz.’
seklindeki ifadeler de 6grencilerin kendilerini agikca ifade etmelerini saglayacagindan bu

ornek acgiklik degeri kapsaminda ele alinmistir.

Bunu biliyor muydunuz?

Gunluk hayatta sikgca kullandigimiz A4 kagit élgisundn irrasyonel sayilarla iligkisini biliyor musunuz?
Nasil mi?

A4 kagidinin boyunu enine béliince 1/5 sayisi elde edilir. Deneyiniz.

Sekil 72. K8’de Yer Alan Karekoklii Sayilar Konusundaki Gizem Degeri Ornegi
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Sekil 72°de A4 kagidmin boy/en oraninin V2 olmasi dgrenciler igin siirpriz bir

deneyim oldugundan gizem degerine dahil edilmistir.

Bunu biliyor muydunuz?
\

Antik Misirlilar, tepelerin egimlerini gostermek icin tabelalar
kullaniyorlardi. Ornegin tabelalara 1:6 gibi sayisal oranlar yaziyorlardi.
Bunun anlami, ufuk ¢izgisinden dikeye dogru olan acinin, alti eg
pargaya boliindglini ve egimin bu pargalardan biri kadar oldugudur.

J

Sekil 73. K8’de Yer Alan Egim Konusundaki Gizem Degeri Ornegi

Sekil 73’te yer alan bilgi 6grenciler i¢in sasirtic bir bilgi oldugundan gizem degerine
dahil edilmistir.

4.2. Matematik Egitimi Degerlerine Ait Bulgular

Bu baglik altinda, incelenen ders kitaplarinda bulunan matematik egitimi degerleri ve
bunlar1 tamamlayan deger ¢iftlerinin konu konu dagilimlar ve kitaplarda bulunma ytizdeleri
verilmigtir. Tablo 23°te K5’te bulunan matematik egitimi degerleri ve bunlari tamamlayan
deger ciftlerinin konu konu dagilimlar1 ve yiizdeleri, Tablo 24’te K6’da bulunan matematik
egitimi degerleri ve bunlari tamamlayan deger ¢iftlerinin konu konu dagilimlar ve yiizdeleri,
Tablo 25’te K7’de bulunan matematik egitimi degerleri ve bunlar1 tamamlayan deger
ciftlerinin konu konu dagilimlart ve yiizdeleri, Tablo 26’da ise K8’de bulunan matematik
egitimi degerleri ve bunlar1 tamamlayan deger c¢iftlerinin konu konu dagilimlari ve ytizdeleri
verilmistir. Ayrica her bir kitaptaki matematik egitimi degerleri ve bunlar1 tamamlayan deger

ciftlerine ait 6rnekler de bu baslik altinda sunulmustur.
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Tablo 23. K5’teki Matematik Egitimi Degerlerinin Dagilim1

Konular Tamamlayici1 Deger Tamamlayict Deger Ciftleri Tamamlayict Deger Tamamlayici Deger Ciftleri Tamamlayic1 Deger
Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Formal Aktif Islemsel Mliskisel Uygunluk | Teorik Bilgi Erigebilirlik Elitlik Degerlendirme Akl Yiirtitme
Bakis Bakis Anlama Anlama
f % f % f % f % f % f % f %o f % f % f %
Dogal Sayilar 7 58.3 5 | 417 | 13 24.5 40 75.5 5 357 9 64.3 23 100.0 - 0.0 24 88.9 3 11.1
Dogal 36 | 692 | 16 | 30.8 | 77 81.1 18 18.9 10 | 256 | 29 | 744 43 86.0 7 14.0 44 47.8 48 52.2
Sayilarla
Islemler
Kesirler 12 | 66.7 6 | 333 ] 30 | 73.1 11 26.9 6 316 | 13 68.4 29 100.0 - 0.0 52 82.5 11 17.5
Kesirlerle 16 | 88.9 2 | 111 | 58 | 773 17 22.7 7 58.3 5 41.7 11 100.0 - 0.0 27 90.0 3 10.0
Islemler
Ondalik 43 | 896 | 5 104 | 20 | 338 39 66.1 20 | 444 | 25 55.6 14 60.9 9 39.1 38 66.7 19 333
Gosterim
Yiizdeler 6 66.7 3 1333 | 18 | 409 26 59.1 8 66.7 4 333 13 56.5 10 435 27 49.1 28 50.9
Temel 23 | 76.7 7 | 233 - 0.0 6 100.0. | 16 | 41.0 | 23 60.0 26 83.9 5 16.1 23 41.8 32 58.2
Geometrik
Kavramlar ve
Cizimler
Uggenler ve 9 692 | 4 | 308 | 15 88.2 2 11.8 1 10.0 9 90.0 13 86.7 2 133 13 542 11 45.8
Doértgenler
Veri Isleme 7 77.8 2 | 222 1 16.7 5 83.3 14 | 73.7 5 26.3 6 85.7 1 14.3 7 29.2 17 70.8
Uzunluk ve 10 | 76.9 3 1231 | 22 | 253 65 74.7 5 455 6 54.5 7 87.5 1 12.5 18 50.0 18 50.0
Zaman Olgme
Alan Olgme 19 | 792 | 5 | 208 | 30 | 88.2 4 11.8 3 60.0 2 40.0 8 88.9 1 11.1 11 39.3 17 60.7
Geometrik 16 | 84.2 3 158 | 16 | 84.2 3 15.8 - 0.0 4 100.0 2 66.7 1 333 4 21.1 15 78.9
Cisimler
TOPLAM 204 | 77.0 | 61 | 23.0 | 300 | 56.0 | 236 | 44.0 95 | 41.5 | 134 | 585 195 84.0 37 16.0 288 56.5 222 435
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K5’te yer alan matematik egitimi degerlerinin tamamlayici ¢iftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik 5’te gdsterilmistir.
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Grafik 5. K5’te Yer Alan Matematik Egitimi Degerlerinin Yiizdeleri

56,5

3,5

B Formal Bakis

m Aktif Bakig

® islemsel Anlama/Ogrenme
iliskisel Anlama/ Ogrenme

H Uygunluk

H Teorik Bilgi

M Erisebilirlik

| Elitlik

H Degerlendirme

B Akil Ylritme



Tablo 24. K6’daki Matematik Egitimi Degerlerinin Dagilim1

89

Konular Tamamlayic1 Deger Tamamlayict Deger Ciftleri Tamamlayic1 Deger Tamamlayici Deger Ciftleri Tamamlayic1 Deger
Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Formal Aktif Islemsel Mliskisel Uygunluk | Teorik Bilgi Erigebilirlik Elitlik Degerlendirme Akl Yiirtitme
Bakis Bakis Anlama Anlama
f % f % f %o f % f % f % f %o % f % f o
Dogal 40 | 952 | 2 4.8 56 | 95.0 5.0 2 222 7 77.8 12 85.7 14.3 45 57.0 34 43.0
Sayilarla
Islemler
Carpanlarve | 37 | 84.1 7 159 | 19 86.3 3 13.7 4 222 | 14 | 778 30 100.0 0.0 52 67.5 25 3255
Katlar
Acilar 13 | 929 1 7.1 6 100.0 - 0.0 - 0.0 10 | 100.0 | 11 100.0 0.0 47 79.7 12 20.3
Oran 8 100.0 | - 0.0 - 0.0 3 100.0 2 40.0 3 60.0 20 100.0 0.0 21 77.8 6 222
Kesirlerle 37 | 685 | 17 | 31.5 | 118 | 100.0 - 0.0 6 353 | 11 64.7 32 100.0 0.0 104 72.7 39 27.3
Islemler
Ondalik 32 | 82.1 7 179 | 68 82.0 15 18.0 3 20.0 | 12 | 80.0 25 100.0 0.0 131 85.6 22 14.4
Gosterim
Veri Isleme 4 11000 | - 0.0 - 0.0 - 0.0 9 81.9 2 18.2 3 100.0 0.0 10 77.0 3 23.1
Veri Analizi 15 | 100.0 | - 0.0 38 | 100.0 - 0.0 7 63.6 4 364 29 100.0 0.0 25 58.1 18 41.9
Tam Sayilar 48 | 98.0 1 2.0 63 88.7 8 11.3 25 | 454 | 30 | 55.6 54 98.2 1.8 78 84.8 14 15.2
Cebirsel 64 | 92.8 5 72 | 110 | 84.6 20 154 - 0.0 19 | 100.0 | 82 100.0 0.0 239 81.0 56 19.0
ifadeler
Alan Olgme 29 | 935 2 6.5 - 0.0 42 100.0 4 20.0 | 16 | 80.0 10 100.0 0.0 26 68.4 12 31.6
Geometrik 15 | 938 1 6.2 9 23.7 29 76.3 1 11.1 8 88.9 8 100.0 0.0 22 62.9 13 37.1
Cisimler ve
Hacim Olgme
Sivilarda 4 11000 | - 0.0 3 7.1 39 92.9 2 40.0 3 60.0 3 100.0 0.0 20 80.0 5 20.0
Olgme
Cember 11 91.7 1 8.3 15 53.6 13 46.4 - 0.0 9 100.0 4 80.0 20.0 8 30.8 18 69.2
TOPLAM 357 | 89.0 | 44 | 11.0 | 505 | 743 | 175 | 257 65 | 305 | 148 | 695 | 323 98.8 1.2 828 75.0 277 25.0




K6’da yer alan matematik egitimi degerlerinin tamamlayici giftlerine ait toplam ylizdeleri Grafik 6’da gdsterilmistir.
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Tablo 25. K7°deki Matematik Egitimi Degerlerinin Dagilimi
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Konular Tamamlayicit Deger Tamamlayici1 Deger Tamamlayic1 Deger Tamamlayic1 Deger Tamamlayic1 Deger
Ciftleri Ciftleri Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Formal Aktif Islemsel Mliskisel Uygunluk | Teorik Bilgi | Erigebilirlik Elitlik Degerlendirme | Akl Yiiriitme
Bakis Bakis Anlama Anlama
f % | f] % | f % f 1% | f| % f % f o | f | % f % f %
Tam Sayilarda 33 1100.0 | - | 0.0 | 82 | 83.7 16 | 16.3 | 13 | 59.1 9 409 | 65 | 985 | 1 1.5 47 90.4 5 9.6
Carpma-Bdlme
Rasyonel Sayilar | 13 | 81.2 | 3 | 188 | 14 184 | 62 | 81.6 10.0 9 90.0 | 11 | 1000 | - | 0.0 33 100.0 - 0.0
Rasyonel S. 28 | 933 6.7 | 117 | 95.1 6 49 | 6 | 231 | 20 | 769 | 60 | 882 | 8 |11.8 | 108 87.8 15 12.2
Islemler
Esitlik ve 12 | 750 | 4 | 250 21 538 | 18 |462 | 2 | 222 7 778 | 13 | 1000 | - | 0.0 18 69.2 8 30.8
Denklem
Dogrusal 10 | 833 | 2 |167| 6 17.6 | 28 | 824 | - 0.0 5 |100.0 | 25 |100.0| - | 0.0 34 57.6 | 25 42.4
Denklemler
Oran Ve Orant1 47 | 90.4 9.6 | 22 | 293 | 53 | 70.7 412 | 10 | 588 | 26 | 963 | 1 3.7 25 75.8 8 242
Yiizdeler 70 | 933 6.7 | 20 | 66.7 10 | 333 100.0 | - 0.0 10 | 769 | 3 | 23.1 62 713 | 25 28.7
Dogrular ve 24 | 706 | 10 [ 294 | 4 80.0 1 20.0 | 3 | 30.0 7 70.0 5 833 | 1 |16.7 5 26.3 14 73.7
Acilar
Cember ve Daire | 45 | 91.8 | 4 | 82 10 | 76.9 3 1231 7 | 389 | 11 | 61.1 4 50.0 | 4 |50.0 6 37.5 10 62.5
Aragtirma 27 | 87.1 | 4 | 129 | 11 26.2 | 31 |73.8 267 | 11 | 733 | 17 | 944 | 1 | 5.6 21 323 | 44 67.7
Sorular1 Uretme
ve Veri Toplama
Cokgenler 59 | 88.1 | 8 | 11.9| 23 | 92.0 2 80 | 6 | 353 | 11 | 647 6 |1000| - | 0.0 16 41.0 | 23 59.0
Doniisiim 15 | 714 28.6 1 100.0 | - 00 | 3 | 250 9 750 | 15 | 937 | 1 | 6.3 25 80.6 6 19.4
Geometrisi
Cisimlerin Farkli - 0.0 -1 0.0 - 0.0 - 00 | 1 |100.0| - 0.0 15 | 682 | 7 |31.8 34 50.8 | 33 49.2
Yonlerden
Goriiniimleri
TOPLAM 383 | 87.9 |53 | 12.1 | 331 | 59.0 | 230 | 41.0 | 61 | 359 | 109 | 64.1 | 272 | 91.0 | 27 | 9.0 | 434 66.8 | 216 33.2
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K7°de yer alan matematik egitimi degerlerinin tamamlayici ¢iftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik 7°de gosterilmistir.
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Tablo 26. K8’deki Matematik Egitimi Degerlerinin Dagilimi
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Konular

Tamamlayici Deger

Tamamlayic1 Deger

Tamamlayici Deger Ciftleri

Tamamlayici Deger Ciftleri

Tamamlayic1 Deger

Ciftleri Ciftleri Ciftleri
Formal Aktif Bakis Islemsel Iliskisel Uygunluk | Teorik Bilgi | Erisebilirlik Elitlik Degerlendirme Akil Yiirtitme
Bakig Anlama Anlama
f % fl| % f % f % f % f % f % f % f % f %
Carpanlar ve 29 | 906 | 3 | 94 | 17 | 895 2 10.5 13 650 | 7 35.0 14 63.7 8 36.3 19 55.9 15 44.1
Katlar
Uslii Sayilar 25 | 833 | 5 | 167 | 55 | 94.8 3 5.2 - 0.0 | 13 | 100.0 | 22 81.5 5 18.5 39 54.2 33 45.8
Karekokli Sayilar | 21 | 58.3 | 15417 97 | 77.6 | 28 | 224 8 364 | 14 | 63.6 23 85.1 4 14.9 172 72.6 65 27.4
Olasilik 14 | 1000 | - | 0.0 - 0.0 - 0.0 12 85.7 | 2 14.3 14 100.0 | - 0.0 14 100.0 - 0.0
Ucggenler 17 | 63.0 | 10 |37.0| - 0.0 9 | 100.0 2 11.8 | 15 | 88.2 8 61.5 5 38.5 22 51.1 21 48.9
Doniigiim 19 | 826 | 4 | 174 - 0.0 9 | 100.0 6 545 | 5 45.5 15 83.3 3 16.7 25 352 46 64.8
Geometrisi
Cebir 42 | 955 | 2 | 45 | 27 | 964 1 3.6 - 0.0 8 | 100.0 - 0.0 2 | 100.0 9 27.3 24 72.7
Eslik ve Benzerlik | 5 556 | 4 444 - 0.0 - 0.0 1 250 3 75.0 6 100.0 | - 0.0 17 43.6 22 56.4
Dogrusal 21 | 913 | 2 | 87 3 11.1 | 24 | 88.9 8 500 | 8 50.0 14 87.5 2 12.5 28 394 43 60.6
Denklemler
Denklem 12 | 8.7 | 2 143 6 | 100.0 | - 0.0 2 333 | 4 66.7 - 0.0 5 | 100.0 4 11.4 31 88.6
Sistemleri
Esitsizlikler 4 364 | 7 | 63.6| - 0.0 5 1100.0 6 60.0 | 4 40.0 14 100.0 | - 0.0 35 49.3 36 50.7
Geometrik 30 | 8.7 | 5 | 143 | 25 | 100.0 | - 0.0 20 | 605 | 11 | 355 16 72.7 6 27.3 30 61.2 19 38.8
Cisimler
Veri Diizenleme 3 50.0 | 3 |500]| 8 38.1 13 | 61.9 - 0.0 6 | 100.0 1 100.0 | - 0.0 21 58.3 15 41.7
TOPLAM 242 | 79.6 | 62 | 20.4 238 | 71.7 | 94 | 28.3 78 43.8 | 100 | 56.2 147 | 78.6 | 40 | 214 435 54.0 370 46.0




K8’de yer alan matematik egitimi degerlerinin tamamlayici giftlerine ait toplam yiizdeleri Grafik 8’de gosterilmistir.
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4.2.1. Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Formal bakis degeri incelenirken kural ve formiil 68renilmesini vurgulayan, adim
adim islem yapmaya deger veren ve tiimdengelimci yaklagim igeren konu anlatimlar1 ve
alistirmalara bakilip frekanslar1 ve yilizdeleri belirlenmistir.

Aktif bakis degerinde ise tiimevarim ve bulus yoluyla 6gretimin esas alindigi
etkinlikler, konu anlatimlar1 ile 68rencinin sezgisel yoniiniin desteklendigi, muhtemel
durumlar1 ya da sonuglar1 tahmin etmesinin istendigi alistirma ve sorularin frekanslar1 ve

yiizdeleri belirlenmistir.
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4.2.1.1. K5’teki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

K5’te yer alan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftinin konulara dagilimi1 Tablo 27°de

verilmistir.

Tablo 27. K5’teki Formal Bakig-Aktif Bakig Deger Ciftinin Dagilim1

Tamamlayici1 Deger Ciftleri
Konular Formal Bakis | Aktif Bakig
f Y% f %
Dogal Sayilar 7 5831 5 41.7
Dogal Sayilarla 36 69.2 | 16 30.8
Islemler
Kesirler 12 66.7| 6 33.3
Kesirlerle 16 88.9 11.1
Islemler
Ondalik 43 89.6 | 5 10.4
Gosterim
Yiizdeler 6 66.7| 3 33.3
Temel 23 76.7 | 7 23.3
Geometrik
Kavramlar ve
Cizimler
Ucgenler ve 9 692 | 4 30.8
Dortgenler
Veri Isleme 7 77.8 | 2 22.2
Uzunh{k ve 10 769 | 3 23.1
Zaman Ol¢gme
Alan Olgme 19 (792 5 20.8
Geometrik 16 8421 3 15.8
Cisimler
TOPLAM 204 | 77.0| 61 23.0

Tablo 27°de goriildiigii gibi K5’te toplam 204 yerde (%77.0) formal bakis degerine,
61 yerde (%23.0) ise aktif bakis degerine rastlanmistir. Ornegin ondalik gdsterim konusunda
formal bakis degeri (%89.6) aktif bakis degerinden (%10.4) daha fazla vurgulanmistir. Ayni
sekilde kesirler konusunda da formal bakis degeri (%66.7) aktif bakis degerinden (%33.3)

daha fazla vurgulanmstir.
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Formal Bakis-Aktif Bakis deger cifti ile ilgili K5’te bulunan bazi1 6rnekler asagida

verilmistir.

Asagidaki tabloda dortgenlerin dzelliklerini gosterelim.

Tablo: Dértgenlerin Ozellikleri

Sreli——9eMEN | are | Dikdortgen|  Yamuk £ Paralolkenar
biine egite |V v
_L(ﬁlltﬂakneg?r;)irine esittir. v Y% v v
e / v
oleiileri birbirine esittir.
Sicasen it agit v v v v
g v | v [ v | v | v
it peralci. v v v v
i P o v v
KKé-;;egenler birbirini ortalar. \/ \/ \/ \/ )

Sekil 74. K5’te Yer Alan Dortgenler Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

En az biri cift sayi olan iki \
dogal sayi zihinden carpilirken

cift sayinin yansi ile diger
sayinin iki katr alinarak carpma
istemni yapilabilir.

Sekil 75. K5’te Yer Alan Dogal Sayilar Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

Sekil 74’te dortgenlerin 6zelliklerini kurallar halinde verdigi i¢in, Sekil 75°te ise

carpmaya ait bir kural verdiginden formal bakis degerine dahil edilmistir.



Kagc Adim?

Arac - Gerec: kdgit, kalem, metre

Sinifinizdan iki kisi seciniz.

Bu iki kisinin sinifinizin zeminindeki kare karolardan herhangi birinin késesine yiiz-
leri tahtaya doniik olacak sekilde gecmesini isteyiniz. (Zeminde kare karo yoksa
veya uygun degilse metre yardimiyla bir kenari 50 cm olan kareler cizebilirsiniz.)

Arkadaslannizdan birini digerinin oldugu koseye en kisa yoldan ulasmasi igin yon-
lendiriniz. Yodnlendirme sirasinda karolarin kenarlarn Gzerinden yani capraz gitme-
den sadece koselere basmasini saglayiniz.

Arkadasinizin hangi yonde ilerledigini ve kag adim attigini not aliniz.

Arkadasiniz diger arkadasinizin oldugu kdseye geldiginde hangi yonde toplam kag
adim ilerledigini belirtiniz.

Ayni asamalan ikinci arkadasiniz igin de gerceklestiriniz.
Arkadaslannizin attiklan adimlarn ve ilerledikleri yonleri karsilastinniz.

Arkadaslarinizi ayni adim sayisiyla fakat farklh yonlerde ilerleterek yine ayni kdseye
ulastirabilir misiniz? Farkh yonlerde toplamda attiklar adim sayisi degisir mi?
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Sekil 76 K5’te Yer Alan Iki Noktanin Birbirine Gére Konumu Konusundaki Aktif Bakis
Degeri Ornegi



B

™. Ucgeni Keselim

Arac - Gerec: kagit, cetvel, makas, renkii kalemler, yapistirict

e Kagida cetvel yardimiyla bir icgen ciziniz.

Cizdiginiz Gicgeni kesiniz.

 Ucgenin i¢ acilanni farkh renklerle gosteriniz.

e Uggenin agilarini asagidaki gibi keserek cikariniz.
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Guvenli f ..
Cahismze® &

Makas kullanirken
dikkatli olunuz.

&

* Acilan koseleri ayni olacak ve kenarlan cakisacak sekilde asagidaki gibi yapistinniz.

> Bu ii¢ agit nasil bir agi olusturdu?

> Olusan bu agidan tiggenin i¢ agilarinin toplami hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Bu du-

rum bitin tegenler icin gecerli olur mu?

Sekil 77. K5’te Yer Alan Uggenler Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

Sekil 76°da ve 77°de yer alan etkinlikler bulus yoluyla 6gretimin esas alindig1 ve

Ogrencinin sezgisel yoniiniin desteklendigi etkinlikler oldugu i¢in aktif bakis degeri iginde

ele alinmistir.
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4.2.1.2. K6’daki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

K6’da yer alan formal bakig-aktif bakis deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 28°de

verilmistir.

Tablo 28. K6’daki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Ciftinin Dagilimi

Konular Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Formal Bakis Aktif Bakis
f % f %

Dogal Sayilarla Islemler | 40 95.2 2 4.8
Carpanlar ve Katlar 37 84.1 7 15.9
Agilar 13 92.9 1 7.1
Oran 8 100.0 - 0.0
Kesirlerle islemler 37 68.5 17 31.5
Ondalik Gosterim 32 82.1 7 17.9
Veri Isleme 4 100.0 - 0.0
Veri Analizi 15 100.0 - 0.0
Tam Sayilar 48 98.0 1 2.0
Cebirsel Ifadeler 64 92.8 5 7.2
Alan Ol¢me 29 93.5 2 6.5
Geometrik Cisimler ve | 15 93.8 1 6.2
Hacim Olgme
Stvilarda Olgme 4 100.0 - 0.0
Cember 11 91.7 1 8.3
TOPLAM 357 89.0 44 11.0

Tablo 28’de goriildiigii gibi K6’da formal bakis degerine 357 yerde (% 89.0)
rastlanmisken aktif bakis degerine 44 yerde (%11.0) rastlanmistir. Ornegin cebirsel ifadeler
konusunda formal bakis degerine (%92.8) aktif bakis degerinden (%7.2) daha fazla vurgu
yapildig1 goriilmektedir. Alan 6l¢gme konusunda da formal bakis degerine (% 93.5) aktif
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bakis degerinden (%6.5) daha fazla vurgu yapildig1 goriilmektedir. Oran, veri isleme, veri

analizi, sivilarda 6l¢cme konularinda aktif bakis degerine rastlanmamaistir.

Formal Bakis-Aktif Bakis deger cifti ile ilgili K6’da bulunan bazi 6rnekler asagida

mb Bilgi Kutusu

Kesirlerde bdlme islemi
yvapilirken kesirlerin paydala-
r1 esitlenir; sonra birinci kesrin

verilmistir.

payi, ikinci kesrin payina bo-
IGnar veya birinci kesir aynen
alinip ikinci kesir ters cevrilip

birinci kesirle carpilir.
\

Sekil 78. K6’da Yer Alan Kesirlerde Islemler Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

m" 2.\ Bilgi Kutusu

Bir ondalik kesri istenilen
bir basamaga gbre yuvarlar-
ken verlen basamagin sagin-
daki ilk rakam 5 ile karsilastl-
rilir. Bu rakamin sayi degeri;
e 5 ya da 5'ten blylk ise

verllen basamaktakl raka=

min sayi dederi 1 artirihir.

* 5%en klglk ise verilen ba-
samaktakl rakam aynen
yazilir. Daha sonra sa-
dindakl diger basamaklar
yerine sifir yazilir.

Sekil 79. K6’da Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi
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Sekil 78’de kesirlerde bolme isleminin yapilisini, Sekil 79°da ise ondalik kesirlerde

yuvarlama islemini kurallar ile verdiginden formal bakis degeri i¢inde ele alinmustir.

@\’ b

I. durum

Erhan, manavdan 1,3 kg domates, 2.4 kg enginar, 3,9 kg sala-
talik almigtir. Erhan'in aldiklan toplam kag kilogramdir?

. durum
Ulagim Yolcu sayisi

Yandaki tabloda cgesit- yolu (Bin)

li ulagim yollan ile bir yil K yolu 61.3
icinde tasinan yolcu mik-

taran yazihdir. Bir yilda Hava yolu 384
taginan yoicu sayisi kag- Deniz yolu 15,9
ur? Demir yolu 19,8

. durum

Bir laboratuvar ortaminda yapilan deney igin 3,27 g demir,
4,39 g sodyum, 5,08 g klor elementi kullaniimistir. Toplam kag¢
gram element kullaniimigtir?

mp Ucerli gruplara ayrilimiz.

* Birinci durumda bulunan soruyu zihinden yapiniz. Siz-
ce tahmin yapilirken onda birler basamag hesaba ka-
timah mi?

e ikinci durumda yolcu sayilan hangi sayillara yakindir?
Zihinden toplami tahmin ediniz.

+ Uginci durumda istenen sonuca gok yakin bir tahmin
vapacak olsaniz nasil bir yéntem izlerdiniz?

\

Sekil 80. K6’da Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

3

Sekil 80°de yer alan etkinlik 6grencilerin sezgisel yoniinii destekleyen °...tahmin
ediniz.’, ‘...tahmin yapacak olsaniz...” gibi ifadeler igerdiginden aktif bakis degeri i¢inde

ele alinmistir.



Sekil 81. K6’da Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

ku—-r_;,-x Etkinlik

1= ki kisilik bir grup olustu-
runuz.

I Yandaki tabloda veri-
len bosluklar grup ar-
kadaslannizla sirasiy-
la doldurunuz.

W% Sonuglar arasindaki ilis-
kiyi agiklayiniz.

% Her islemde virgQlin
yeri nasil degisiyor?

% Bu érintiden faydala-

narak bir ondalik kesri 10'un katlari ile carptiginizda sonu-
cu kisa yoldan nasil bulabileceginizi agiklayiniz.

6.6 -
6,6 -
6,6
6,6
6,6
6,6 -

10

100

1000

10 000
100 000

1 000 000
10 000 000
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Sekil 81°de yer alan etkinlik bulus yoluyla 6gretimin esas alindigi ve dgrencinin

sezgisel yoniiniin desteklendigi bir etkinlik oldugu icin aktif bakis degeri icinde ele

alinmustir.
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4.2.1.3. K7’deki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

K7°de yer alan formal bakig-aktif bakis deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 29°da

verilmistir.

Tablo 29. K7°deki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayici1 Deger Ciftleri

Konular Formal Bakis | Aktif Bakis
f % f %

Tam Sayilarda Carpma- 33 100.0 | - 0.0
Bolme
Rasyonel Sayilar 13 81.2 3 18.8
Rasyonel S. Islemler 28 93.3 2 6.7
Esitlik ve Denklem 12 75.0 4 25.0
Dogrusal Denklemler 10 83.3 2 16.7
Oran Ve Oranti 47 90.4 5 9.6
Yiizdeler 70 93.3 5 6.7
Dogrular ve Agilar 24 70.6 10 294
Cember ve Daire 45 91.8 4 8.2
Arastirma Sorular1 Uretme | 27 87.1 4 12.9
ve Veri Toplama
Cokgenler 59 88.1 8 11.9
Doniigiim Geometrisi 15 71.4 6 28.6
Cisimlerin Farkli Yonlerden | - 0.0 - 0.0
Gortintimleri
TOPLAM 383 | 87.9 53 | 12.1

Tablo 29°da goriildiigi gibi K7°de toplam 383 yerde (% 87.9) formal bakis degerine,
53 yerde (% 12.1) ise aktif bakis degerine rastlanmistir. Ornegin, cember ve daire konusunda
formal bakis degerine (%91.8) aktif bakis degerinden( %8.2) daha fazla vurgu yapilmistir.
Tam sayilarda ¢carpma ve bolme konularinda ise yalnizca formal bakis degerine rastlanmigtir.
Dogrular ve agilar konusunda da formal bakis degerine (%70.6) aktif bakis degerinden
(%29.4) daha fazla vurgu yapilmistir.
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Formal Bakis-Aktif Bakis deger cifti ile ilgili K7°de bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmistir.

L£_c£. 8 ac_ca oldugundan rasyonel sayilarla carpma isleminin degisme
d_d b’b'd_ -b g y y carp I$ egis

ozelligi vardir.

Sekil 82. K7°de Yer Alan Rasyonel Sayilar Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

(_l,‘_i BILGI ) ~

D__| c|
ABCD egkenar dortgeninin alani / ' '
/ =
|
A(ABCD) =|AB] - |DH| D / | \}{
Lt AR
A H
k s

Sekil 83. K7°de Yer Alan Dértgenler Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

Sekil 82’de ve 83’te kural ve formiil 6grenilmesine yonelik bilgiler yer almaktadir.

Bu yiizden formal bakis degerine dahil edilmistir.
/

ETKINLIK - e e -

Evimize Is1 Yalitimi Yaptiriyoruz
Evinizin dig cephesine i1s1 yalitimi (mantolama) yapilacaktir. Isi yalitimi icin 36 paket
yaliim malzemesi alinmigtir.
e Alinan yalitim malzemeleri 4 yalitim ustasina eslf ola- Her Ustaya
rak paylagtinimigtir. Bu durumda her ustaya kag paket diger? | ;o Sayisi | Diisen Paket
¢ Alinan malzemeler 6 ustaya esit olarak paylagtirilirsa Sayisi
her ustaya kag paket diger?

* Yandaki tabloyu tamamlayiniz.

* Tabloyu inceleyiniz. Usta sayisi ile her ustaya dugen
paket sayisi arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

¢ Tablodaki her bir satir igin usta sayisi ile her ustaya
disen paket sayisinin garpimini bulunuz.

Buldugunuz carpimlar ile ilgili neler sdyleyebilirsiniz?

Her satirdaki carpimlar egit midir?

* Usta sayisi ile her ustaya diugen paket sayisini karsilagtinmz. Bu gokluklardan biri

. artarken digeri ayni oranda azaliyor mu? Agiklayiniz.

~ -

Sekil 84. K7°de Yer Alan Ters Orant: Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

[(el Kol B NN I \V
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1 ¢ TN —————

Bir Aciya Es Bir Aci Olusturuyorum

Arac ve gerecler: kareli kagit, kalem, pergel, agidicer.

* Kareli kdgida bir nokta isaretleyiniz. Bu noktay! A olarak adlandirniz.

* A noktasinin 5 br sagindaki noktay isaretieyerek bu noktay: C, A noktasindan 4 br
saga 3 br yukan giderekﬁbuldugunuz noktay isaretieyerek bu noktay: da B olarak adlandirn-
niz. [AB ve [AC cizerek A olusturunuz.

* Pergeli kareli kagit kullanarak 4 br agimz. Pergelin sivri ucunu A noktasina koyarak
[AB ve [AC ni kesen bir yay ¢iziniz. Bu yayin bu 1sinlan kestigi noktalan sirasiyla D ve E
olarak adlandiriniz.

* Kareli kdgidin bos bir yerinde baska bir nokta isaretleyerek bu noktay: F olarak adlan-
dinniz.

* 4 br agilmig pergelin sivri ucunu F noktasina koyarak bir yay ¢iziniz. Bu yay Gzerinde
bir nokta isaretleyerek bu noktay: da G olarak adlandiriniz.

» Pergelin ayaklan D ve E noktalarina gelecek sekilde pergeli aginiz. Pergelin sivri ucu-
nu G noktasina koyarak bir yay ciziniz. Bu yayin F noktasindan pergeli 4 br agarak ¢izdiginiz
yayi kestigi noktalardan birini H olarak adlandiriniz.

* Cetvelle [FG ve [FH giziniz. Olugan agiyi F olarak adlandinniz.

« Aile F nin es agilar olup olmadigini agidlger kullanarak belirleyiniz.

Sekil 85. K7°de Yer Alan Acilar Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

Sekil 84 ve 85’te tiimevarim ve bulus yoluyla 6grenimi esas alan etkinler oldugu igin

aktif bakis degerine dahil edilmistir.



4.2.1.4. K8’ deki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
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K8’de yer alan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftinin konulara dagilimi1 Tablo 30°da

verilmistir.

Tablo 30. K8’deki Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular Formal Bakis Aktif Bakis
f % f %
Carpanlar ve Katlar 29 90.6 3 9.4
Uslii Sayilar 25 83.3 5 16.7
Karekdoklii Sayilar 21 58.3 15 41.7
Olasilik 14 100.0 - 0.0
Uggenler 17 63.0 10 37.0
Doniisiim Geometrisi 19 82.6 4 17.4
Cebir 42 95.5 2 4.5
Eslik ve Benzerlik 5 55.6 4 44.4
Dogrusal Denklemler 21 91.3 2 8.7
Denklem Sistemleri 12 85.7 2 14.3
Esitsizlikler 4 36.4 7 63.6
Geometrik Cisimler 30 85.7 5 14.3
Veri Diizenleme 3 50.0 3 50.0
TOPLAM 242 79.6 62 20.4

Tablo 30’da goriildiigii gibi K8’de toplam 242 yerde (% 79.6) formal bakis degeri,

62 yerde de ise (% 20.4) aktif bakis degerine rastlanmistir. Ornegin cebir konusunda formal

bakis degerinin (% 95.5) aktif bakis degerine (% 4.5) gore daha fazla vurgulandigi

goriilmektedir. Eslik ve benzerlik konusunda ise formal bakis degeri (%55.6) ile aktif bakis

degerinin (%44.4) daha yakin oranlarda oldugu ancak yine formal bakis degerinin fazla

vurgulandig1 goriilmektedir. Veri diizenleme konusunda her iki degerin esit sayida (3)

vurgulandigi goriilmekteyken olasilik konusunda aktif bakis degerine rastlanmamustir.

Formal Bakis-Aktif Bakis deger cifti ile ilgili K8’de bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmistir.
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|
Bir iiggende biyiik acinin kargisinda biyik kenar, kiiclik acinin karsisinda ki¢lk kenar ve es
acllarin kargisinda eg kenarlar bulunur. Bu kuralin tersi de dogrudur. |

e ———————
Sekil 86. K8’de Yer Alan Uggenler Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

iki bilinmeyenli denklem sistemini gozmek igin kullanilan yollardan biri yok etme metodudur.
Yok etme metodu, bilinmeyenlerin, bilinmeyenlerden birinin yok edilmesiyle bulunmasidir.

1. Bir esitligin iki yani ayni gergek sayiyla carpilirsa ya da boliintrse esitlik bozulmaz.
2. iki esitlik taraf tarafa toplanirsa yeni bir esitlik elde edilir.
Yukaridaki dizenlemeler bilinmeyenlerden biri yok edilecek sekilde yapiimalidir.

Bu iki 6zellikten yararlanilarak birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerin ortak ¢ozimu
bulunur.

Sekil 87. K8’de Yer Alan Denklemler Konusundaki Formal Bakis Degeri Ornegi

-
Etkinlik }

Esitsizliklerde D&rt islem

\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafina 3 ekleyelim.

(» ] Yeni durumda egitsizlik yon degistirdi mi? Aciklayiniz.
\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafindan 2 ¢ikaralim.

(# ] Yeni durumda esitsizlik yon degistirdi mi? Aciklayiniz.
\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafini1 2 ile carpalim.

(» ] Yeni durumda esitsizlik yén degistirdi mi? Aciklayiniz.
\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafini — 2 ile carpalim.

(» ] Yeni durumda egitsizlik yon degistirdi mi? Agiklayiniz.
\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafini 2’ye bélelim.

(» ] Yeni durumda esitsizlik yén degistirdi mi? Aciklayiniz.
\/ 6 < 8 esitsizliginin her iki tarafini — 2’ye bélelim.

(» ] Yeni durumda esitsizlik yon degistirdi mi? Aciklayiniz.

Sekil 88. K8’de Yer Alan Esitsizlikler Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi
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,{ Etkinlik ,L B

Siinger Ugcgen Prizma r\%___/

\/ Renkli siingerlerimizi (eg blyikliikte) Gggen seklinde keselim. Kestigimiz

Ucgenleri tst tste koyarak Gcgen prizma modeli olugturalim. Aty ve" Seescler

- en az l¢ tane

© Prizma modelini inceleyiniz. Prizma modelinin kag yiizl, kogesi, ayriti, renkli singer

tabani ve yuksekligi oldugunu sdyleyiniz. Bu elemanlara, G¢ggen prizmanin » maket bigcagi

temel elemanlar diyebilir misiniz? - makas
O Prizmanin, siranizin (zerinde duran yiizii ve buna paralel olan yizii :(k:gt.\:fl

arasindaki uzakhga, ne ad verilebilir? K algem

Q/ Uggen dik prizmanin aynitlanim dlgerek bulalim.

\/ Prizmamizi ve aginimini kareli kagida gizelim.

J Cizdigimiz prizma modeli lizerinde prizmanin yizlerini, kdgelerini, ayritlarin, tabanlarnim ve yiiksekligini
gosterelim.

Sekil 89. K8’de Yer Alan Prizmalar Konusundaki Aktif Bakis Degeri Ornegi

Sekil 86’da ve 87 ’de kural 6gretimine deger verildigi i¢in formal bakis degerine,
Sekil 88 ve 89 ise muhtemel durumlar1 ya da sonuclarin tahmin edilmesinin istendigi

etkinlikler oldugundan aktif bakis degerine dahil edilmistir.

4.2.2. islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger Cifti ile Tlgili
Bulgular

Islemsel anlama/6grenme degerinde kural ve formiil grenilmesini, ezberlenmesini
destekleyen konu anlatimlarina, sadece islem ve formiil kullanilmasini gerektiren orneklere
ve alistirmalara, matematiksel islemlerin nasil uygulanmasi gerektigine dair yapilan
vurgulara ve yonlendirmelere bakilmis frekanslar1 ve yiizdeleri belirlenmistir

Iliskisel anlama/6grenme degerinde kavramlarin anlamlandirilmasi ig¢in yapilan
kavramlar aras1 iligkileri gésteren konu anlatimlarina, formiil, kural ve islemlerin temellerine
odaklanan, kurallarin neden ve nasil ise yaradigin1 gosteren orneklere bakilmistir. Ayrica 6n

o0grenmelerle kurulan baglara bakilms, frekanslar1 ve ytlizdeleri belirlenmistir.
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4.2.2.1. K5’teki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K5’de yer alan igslemsel anlama/6grenme—iligkisel anlama/6grenme deger ciftinin

konulara dagilimi Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. K5’teki Islemsel Anlama/Ogrenme-Iiliskisel Anlama/Ogrenme Deger Ciftinin
Dagilimi

Tamamlayici1 Deger Ciftleri
Islemsel Anlama Mliskisel Anlama
Konular
f % f %

Dogal Sayilar 13 24.5 40 75.5
Dogal Sayuilarla Islemler 77 81.1 18 18.9
Kesirler 30 73.1 11 26.9
Kesirlerle islemler 58 77.3 17 22.7
Ondalik Gosterim 20 33.8 39 66.1
Yiizdeler 18 40.9 26 59.1
Temel Geometrik - 0.0 6 100.0.
Kavramlar ve Cizimler
Ucgenler ve Dértgenler 15 88.2 2 11.8
Veri Isleme 1 16.7 5 83.3
Uzunluk ve Zaman Olgme | 22 25.3 65 74.7
Alan Olgme 30 88.2 4 11.8
Geometrik Cisimler 16 84.2 3 15.8
TOPLAM 300 56.0 236 44.0

Tablo 31°de goriildiigii gibi K5* te toplam 300 yerde (%56.0) islemsel
anlama/6grenme degerine rastlanmisken iliskisel anlama/6grenme degerine 236 yerde
(%44.0) rastlanmustir. Ornegin dogal sayilarla islemler konusunda islemsel anlama/6grenme
degerine(%81.1) iliskisel anlama/6grenme degerinden (%18.9) daha fazla vurgu yapildig:
goriilmektedir. Uzunluk ve alan 6l¢gme konusunda ise bu durumun tam tersi olarak iliskisel
anlama/6grenme degerine (%74.7) islemsel anlama/6grenme degerinden (%15.3) daha fazla
vurgu yapildigi goriilmektedir. Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler konusunda ise

islemsel anlama/6grenme degerine rastlanmamaistir.
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Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme deger ¢ifti ile ilgili K5’te

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

76 x 8 iglemini zihinden yapahm.

W 8 ile zihinden

- o v s carpma iglemi
Bu ¢arpma iglemini sadece 2’yi kullanarak yapabiliriz. yaparken sayin (i
76 x2 =152 defa iki kati alinarak
sonuc bulunabilir.

152 x 2 = 304 76 x 8 =608 olarak bulunur.

304 x 2 =608 2x2x2)

76 ile 8’i, 4’ten faydalanarak da carpabiliriz. 8=4x2 \

76 x4=304 304 x2 =608

Sekil 90. K5’te Yer Alan Dogal Sayilarla Carpma Konusundaki Islemsel Anlama/Ogrenme
Degeri Ornegi

Sekil 90°da 8 sayisi ile ¢arpmanin kisa yoldan uygulanisini anlatirken 2x2x2 ve 4x2
seklinde yonlendirmeler yapilmis, islemin nasil yapilacagi gosterilmistir. Matematiksel
islemlerin uygulanislarina dair bu yonlendirmeler islemsel anlama/6grenme degerine ait

gostergelerdendir.

350'nin —12'sini bulmak igin dncelikle birm kesir kadanni hesaplayalim.

25
Bunun igin 350'yi 25’e bolelim.
350+25=14

350"nin 21—5'i 14 ise %’sini hesaplamak igin 14°@1 12 ile garpanz.

14 x 12 = 168 sonucuna ulasinz.

Sekil 91. K5°te Yer Alan Yiizdeler Konusundaki Islemsel Anlama/Ogrenme Degeri Ornegi

Sekil 91°de bir saymin kesrini bulmay1 say1y1 paydaya boliip payla carpma seklinde

tarif ettiginden islemsel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.



112

| Hazr myz? 2

1) Asagidaki bosluklan doldurunuz.

a)38ay =.... yil ....... ay b) 522 gin =....... ay ....... gun
c) 8 hafta = ....... gun ¢) 375 dakika = ....... saat ....... dakika
d)23ay =..... gun €) 24 dakika =....... saniye

Sekil 92. K5’te Yer Alan Zaman Olgme Konusundaki Iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

Sekil 92, zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iligkileri gosteren alistirmalar igerdiginden

iligkisel anlama/6grenme degeri i¢inde ele alinmistir.

Grafik: Aromalanna Gére Dondurma Sayisi

1) Yanda verilen sekil
grafigini cetele tablo- Dondurma Sayis
sunda gosteriniz. 4 5“
10 ] r
o
0 ! » Aroma Cegidi
g
s

cues ||

:
$

Vanityah | =

Sekil 93. K5’te Yer Alan Zaman Olgme Konusundaki iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

Hem Sekil 92°de hem de Sekil 93’te konunun giris kisminda yer alan “Hazir miy1z?”

boliimlerinde 6n 6grenmelerle kurulan baglara bakildigr icin iligkisel anlama/6grenme

degerine dahil edilmistir.
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4.2.2.2. K6’daki islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K6’da yer alan islemsel anlama/6grenme — iligkisel anlama/6grenme deger ¢iftinin

konulara dagilimi Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32. K6’daki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger Ciftinin
Dagilimi

Tamamlayic1 Deger
Ciftleri
Konular Islemsel Mliskisel
Anlama Anlama
| % [ | %
Dogal Sayilarla 56 1950 |3 5.0
Islemler
Carpanlar ve Katlar |19 | 863 |3 13.7
Agilar 6 100.0 | - 0.0
Oran - 0.0 3 100.0
Kesirlerle islemler 118 | 100.0 | - 0.0
Ondalik Gosterim 68 | 82.0 15 |18.0
Veri Isleme - 0.0 - 0.0
Veri Analizi 38 | 100.0 |- 0.0
Tam Sayilar 63 |88.7 |8 11.3
Cebirsel Ifadeler 110 | 84.6 |20 | 154
Alan Olgme - 0.0 42 1100.0
Geometrik Cisimler | 9 23.7 29 |76.3
ve Hacim Olgme
Stvilarda Olgme 3 7.1 39 1929
Cember 15 |53.6 13 | 464
TOPLAM 505 | 74.3 175 | 25.7

Tablo 32’ye bakildiginda Ké6’da islemsel anlama/6grenme degerine toplam 505
yerde (%74.3) rastlanmisken, iliskisel anlama/6grenme degerine ise 175 yerde (%25.7)
rastlanmistir. Ornegin kesirlerle islemler konusunda islemsel anlama/dgrenme degeri 118
yerde vurgulanmasina ragmen iliskisel anlama/6grenme degerine rastlanamamistir. Alan
Ol¢me konusunda ise bu durumun tersi olarak islemsel anlama/6grenme degerine hig
rastlanmamistir. Cember konusunda ise islemsel anlama/6grenme degeri (%53.6) ile iliskisel

anlama/6grenme degerinin (%46.4) birbirine yakin sayilarda vurgulandig: goriilmektedir.
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Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme deger cifti ile ilgili K6’da

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Asagida verilen toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapiniz.
a) (4x-12) + (3x + 28) b) (3b-6)—-(2b-3) c) (-2k +6) + (4 + 3k)
¢) (5a+6)+(4a-7) d) (14c-16)-(6~-c) e) (5-m)-(6-2m)

Sekil 94. K6’da Yer Alan Cebirsel ifadeler Konusundaki islemsel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

23 islii ifadesinde 2 sayisi taban, 3 sayisi kuvvet (us) olarak ad-
landinlir. 23 ifadesinde 3 sayisl, 2'nin kag¢ defa yan yana yazilp
carpilacagini gosterir.

Yani 2° = 2.2.2 = 8'dir.
(3 tane 2'nin carpimi)

22 (sl ifadesinin sonucu 8'dir. Benzer sekilde,

Yani 32= 3.3 = 9'dur.

(2 tane 3'Un garpimi)
32 (sl ifadesinin sonucu 9'dur.

Sekil 95. K6’da Yer Alan Uslii Nicelikler Konusundaki islemsel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

Sekil 94°te yalnizca matematiksel islem yapilarak c¢oziilecek alistirmalar
icerdiginden islemsel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir. Sekil 95 ise iislii islemlerin
nasil uygulanmasi gerektigine dair bir konu anlatimi i¢erdiginden islemsel anlama/6grenme

degerine dahil edilmistir.
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Asgagida verilen hacim 6igu birimlerini noktali yerleri doldurarak birbirine geviriniz.

a) 1.6m’ B cnssiesssesicuss dm® . [ m® = 3000 dm®
b) 2,16dm® = ... mm’® - | | PO mm?® = 3,6 dm®
c) 0,007dm® = ..o mm® €) e, cm’® = 0,053 m®

Sekil 96. K6’da Yer Alan Hacim Olgme Konusundaki Iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

Sekildeki liggende: [AD] L [DC], [BH] L [AC]
|AB| =7 em, |BH| =3 cm, |DC| = 6 cm olduguna gore

|AC|"nin uzunlugunu bulalim.

& Eii_zﬁm

Uggenin alanini iki yoldan hesaplayip esitleyelim.

s AB |- DC AC .| BH : 3. AC
E{ABG] . | 2| | g ?EE |E

| AC | = 14 cm bulunur.

Sekil 97. K6’da Yer Alan Uggenin Alan1 Konusundaki Iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri
Ornegi

Sekil 96, hacim 06l¢ii birimleri arasindaki iliskileri gosterdigi icin, Sekil 97 ise dik
ticgenin yiikseklikleri arasindaki iliskileri gosterdigi i¢in iliskisel anlama/6grenme degerine

dahil edilmistir.
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4.2.2.3. K7’deki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K7’de yer alan islemsel anlama/6grenme—iliskisel anlama/6grenme deger ¢iftinin

konulara dagilimi Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. K7’deki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger Ciftinin
Dagilimi

Konular Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Islemsel Anlama Mliskisel Anlama
f % f %
Tam Sayilarda Carpma-Bo6lme | 82 83.7 16 16.3
Rasyonel Sayilar 14 18.4 62 81.6
Rasyonel S. Islemler 117 95.1 6 4.9
Esitlik ve Denklem 21 53.8 18 46.2
Dogrusal Denklemler 6 17.6 28 82.4
Oran Ve Oranti 22 29.3 53 70.7
Yiizdeler 20 66.7 10 333
Dogrular ve Agilar 4 80.0 1 20.0
Cember ve Daire 10 76.9 3 23.1
Arastirma Sorular1 Uretme ve 11 26.2 31 73.8
Veri Toplama
Cokgenler 23 92.0 2 8.0
Dontisiim Geometrisi 1 100.0 - 0.0
Cisimlerin Farkli Yonlerden - 0.0 - 0.0
Goriintimleri
TOPLAM 383 87.9 53 12.1

Tablo 33’te goriildiigii gibi islemsel anlama/6grenme degerine toplam 383 yerde
(%87.9), iliskisel anlama/6grenme degerine 53 yerde (%12.1) rastlanmistir. Ornegin tam
sayilarda carpma ve bolme konusunda islemsel anlama/6grenme degerine (%83.7) iliskisel
anlama/6grenme degerinden (%16.3) daha fazla vurgu yapilmistir. Oran ve oranti konusunda
ise bu durumun aksine iligkisel anlama/6grenme degeri (%70.7) islemsel anlama/6grenme
degerinden (%29.3) daha fazla vurgulanmistir.

Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme deger cifti ile ilgili K7’de

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.
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e
1 2 1§
(1 + 5) - (2 + 3) - (3 + E) isleminin sonucunu bulalim.

Ik olarak ayra igindeki islemleri yapalim. Buldu§umuz sonuglar yerine yazalim ve iglemin so-
nucunu bulahm.

1+l=g+1_=g, 2+g=§+g=§, 3+1_=£+l=£
2 24 2 2 3 333 5 5 5 5§
1 4

BB 416 B4,

795 5 5

11

Sekil 98. K7°de Yer "Alan Rasyonel Sayilarda Islemler Konusundaki Islemsel
Anlama/Ogrenme Degeri Ornegi

Sekil 98, yalnizca matematiksel islemlerle yapilan bir soru oldugu icin islemsel

anlama/0grenme degerine dahil edilmistir.

Asagidaki sorularda istenenleri yapiniz.

1) Sevim, her gin 50 soru ¢ézmektedir.
Sevim'’in 5 glinde kag soru ¢6zdiginu bulunuz.

Tablo: Cézilen Soru
Sayisi

Gin [ Soru Sayisi

Coziilen soru sayisiyla zaman arasindaki
iligkiyi gosteren yandaki tabloyu tamamlayiniz.
Bu cokluklarin dogru orantih olup olmadidini
belirleyiniz.

(S0 IF S MOV IO 0 I

Sekil 99. K7°de Yer Alan Orant1 Konusundaki iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri Ornegi

Sekil 99, soru sayisiyla zaman arasindaki iliskiyi gosterdigi icin iliskisel

anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.
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Bir gember Uzerindeki aginin 360° oldugunu biliyoruz. Bu bilgiyi kullanarak agagidaki O merkezi
cemberlerde kirmizi ile ¢izilmig gember pargalarina (yaylara) ait agilarin élgisund bulahm.

\gig
AB yay! ¢emberin %-fne
esgittir.
1 . ahe
3607 - 7 =90
m (AB) = 90°

m (AOB) = 90°

CED yayi gcemberin
yarisina egittir.

1
o, =1 o
360" =180
m(CED) =180°

m(€OD) = 180°

K
FKG yayr ¢cemberin :-j-'ﬁne
esittir.
360°- %= 270°

m(FKG) = 270°
m(FOG) = 270°

Sekil 100. K7°de Yer Alan Cemberde Aci Konusundaki Iligkisel Anlama/Ogrenme Degeri

Ornegi

Sekil 100°de ¢emberin tizerindeki aginin 360° oldugu bilgisini kullanarak yaylarin

oOl¢iilerini hesaplandigi i¢in iliskisel anlama/6grenme degerine vurgu yapilmistir.
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4.2.2.4. K8deki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K8’de yer alan islemsel anlama/6grenme—iliskisel anlama/6grenme deger ¢iftinin

konulara dagilimi Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. K8deki Islemsel Anlama/Ogrenme-iliskisel Anlama/Ogrenme Deger Ciftinin
Dagilimi

Tamamlayici1 Deger Ciftleri
Konular Islemsel Anlama Mliskisel Anlama
f % f %
Carpanlar ve Katlar 17 89.5 2 10.5
Uslii Sayilar 55 94.8 3 5.2
Karekdoklii Sayilar 97 77.6 28 22.4
Olasilik - 0.0 - 0.0
Uggenler - 0.0 9 100.0
Dontisiim Geometrisi | - 0.0 9 100.0
Cebir 27 96.4 1 3.6
Eslik ve Benzerlik - 0.0 - 0.0
Dogrusal Denklemler | 3 11.1 24 88.9
Denklem Sistemleri 6 100.0 - 0.0
Esitsizlikler - 0.0 5 100.0
Geometrik Cisimler 25 100.0 - 0.0
Veri Diizenleme 8 38.1 13 61.9
TOPLAM 238 71.7 94 28.3

Tablo 34’°te goriildiigii gibi islemsel anlama/6grenme degerine 238 yerde (% 71.7),
iliskisel anlama/6grenme degerine ise 94 yerde (%28.3) rastlanmistir. Ornegin iislii sayilar
konusunda iglemsel anlama/6grenme degeri (%94.8) iliskisel anlama/6grenme degerinden
(%5.2) daha fazla vurgulanmistir. Bunun aksine dogrusal denklemler konusunda ise iligkisel
anlama/6grenme degeri (%88.9) islemsel anlama/6grenme degerinden (%]11.1) daha fazla
vurgulanmistir. Birbirini tamamlayan bu iki degerin ayr1 ayr1 bulunmadigi konular oldugu

gibi iki degerin de yer almadig1 konularin oldugu goriilmektedir.
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Ahmet her giin dizenli olarak 30 soru ¢ozerek sinava hazirlanmaktadir. Anmet’in ¢6zdugu soru sayisi
ve glin sayisi arasindaki iligkiyi tablo, grafik ve denklem olusturarak gosterelim ve yorumlayalim.

Coziilen soru sayisi ve gin sayisi arasindaki iligkiyi Soru/Sayis| I
gosteren bir tablo olugturalim. Y1
Tablo: Gegen Siire ve Cozilen Soru Sayisi 180
Gegen Siire e —150 L
lligki Ozllen Soru Sayisi -
(Gin) 7 ¢ y bl
1 30.1 30 ——90 + it
2 30.2 60 60 § i
30 i
3 30.3 90 0 i Ll
4 30.4 120 0] 123456 |Gin |
\
X 30°un x kati 30 -x | [ | _
Tablodaki érintiyii inceledigimizde ¢dzilen soru x dedigkenine baglh olarak y'nin degistigini

sayisini y ile gosterirsek bu sayi ile gecen slre olan  sdyleyebiliriz. Buna gbre x bagimsiz, y ise bagimii
x arasindaki iligkinin y = 30 - x geklinde oldugunu  degigkendir. Grafik orijinden gegmektedir. Ciinkii
kavrariz. Bu da dogrusal bir denklem grafigidir. 0 glinde 0 soru ¢ozilmigtdr.

Sekil 101. K8’de Yer Alan Dogrusal Denklemler Konusundaki Iliskisel Anlama/Ogrenme
Degeri Ornegi

Sekil 101°de y degiskeni ile x degiskeni arasindaki iligskiyi hem tablo hem de grafikler

yardimiyla gosterdiginden iliskisel anlama/6grenme degeri olarak kabul edilmistir.

a\/ b bicimdeki bir ifadede katsayiyi
karekdk icine alirken dénce katsayinin
karesi alinir. Daha sonra bu sayi, karekok
icinde bulunan sayiyla carpilarak kok

icine alinir.
a\/b =y a’.b
A
-

Sekil 102. K8de Yer Alan Dogrusal Denklemler Konusundaki Islemsel Anlama/Ogrenme
Degeri Ornegi

Sekil 102°de karekok icine alma isleminin nasil yapilacagi anlatilmistir. Bu yiizden

islemsel anlama degerine dahil edilmistir.
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Yanda, geometri geritleriyle olusturulan iggende m(K) =100°, m(ﬁ) =50°
ve m(a) = 30° dir. Bu agllarin kargilarinda bulunan a, b ve ¢ kenar uzunlukla-
rindan hangisi en uzun hangisi en kisadir?

o A

Acinin biiyiiklag ile buna karsi gelen kenar uzunlugunun biyiklagi arasin-

da bir iligki var midir? Digtniniz.

Sekil 103. K8’de Yer Alan Uggenler Konusundaki Iliskisel Anlama/Ogrenme Degeri Ornegi

Ac¢imin biiytikliigi ile karsisindaki kenar uzunluklar arasindaki iliskiye vurgu yapan

Sekil 103 ise iliskisel anlama/6grenme degerinin i¢inde sayilmistir.

4.2.3. Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Cifti ile Ilgili Bulgular

Uygunluk degerinde 6grenilenlerle giinliik yasam arasinda bag kurmayi saglayan
ornekler ve konu anlatimlarina bakilmis, frekanslari ve yiizdeleri belirlenmistir.

Teorik bilgi degerinde giinliik yasamdan uzak soyut bilgiler iceren konu

anlatimlarina bakilmis, frekanslar1 ve ytizdeleri belirlenmistir.
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4.2.3.1. K5’teki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Cifti ile Ilgili Bulgular
K5’te yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ciftinin konulara dagilimi1 Tablo 35°te

verilmigtir.

Tablo 35. K5’teki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular Uygunluk Teorik Bilgi
f % f %

Dogal Sayilar 5 35.7 9 64.3
Dogal Sayilarla 10 25.6 29 74.4
Islemler
Kesirler 6 31.6 13 68.4
Kesirlerle islemler | 7 58.3 5 41.7
Ondalik Gosterim 20 44 4 25 55.6
Yiizdeler 8 66.7 4 333
Temel Geometrik 16 41.0 23 59.0
Kavramlar ve
Cizimler
Ucgenler ve 1 10.0 9 90.0
Dortgenler
Veri Isleme 14 73.7 5 26.3
Uzunluk ve Zaman | 5 45.5 6 54.5
Olgme
Alan Olgme 3 60.0 2 40.0
Geometrik Cisimler | - 0.0 4 100.0
TOPLAM 95 41.5 134 58.5

Tablo 35’te gorildigi gibi K5’te uygunluk degerine 95 yerde (%41.5)
rastlanmisken, teorik bilgi degerine ise 134 yerde (% 58.5) rastlanmistir. Ornegin temel
geometrik kavramlar konusunda uygunluk degerinin (%41.0) teorik bilgi degerine (%59.0)
gore daha az vurgulandigi goriilmiistiir. Geometrik cisimler konusunda uygunluk degerine
hic rastlanmamisken 4 yerde teorik bilgi degerine rastlanmistir. Veri isleme konusunda ise
uygunluk degerinin (%73.7) teorik bilgi degerine (%26.3) goére daha fazla vurgulandigi
gorilmektedir.

Uygunluk-Teorik Bilgi deger cifti ile ilgili K5’te bulunan bazi1 6rnekler asagida

verilmistir.
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Endemik Canlilar

Bazi bitki ve hayvan tirleri kendi bélgeleri di-
sinda bir yerde yasayamamaktadr. Sadece
belirli bir bolgede yasayan bitki veya hayvan
tarleri ‘endemik’ olarak tanimlanir. Tiirkiye, en-
demik kelebek tirleri agisindan gok zengindir.
Ulkemizde bulunan 385 kelebek tiiriiniin yak-
lagik % 12’si endemikir.

Sizce bu yiizde ifadesi kag kelebek tiiriine kar-
silik gelmektedir?

Bu kelebekler gibi endemik canl tiirlerinin ya-
samlarini siirdiirebilmeleri icin nelere dikkat
edilmelidir?

Bir canh tiriiniin % 1’inin neslini strdiriyor
olmasi ne anlama gelir?

Bir canli tiirtintin % 100’Gntn korunmasi mim-
kin mudur?

Sekil 104. K8’de Yer Alan Yiizdeler Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 104’te gecen giinliik hayatta karsilasilan sorularda gecen ‘Bir canli tiiriiniin

%1’i ve bir canli tiiriiniin %1007’ ifadeleri uygunluk degeri icinde ele alinmigtir.

Etrafinuzdaki Cizgiler

Cevrenizdeki pek cok nesnede geometrik
sekillere rastlarsiniz.

Yandaki resimlerde hangi geometrik sekillen
goruyorsunuz?

Sizce gergin tutulan bir lastik hangi sekle
benziyor?

Lastik uzatiinca benzedigi sekil degisir mi?
Kopmayan bir lastik olsaydi ne kadar
uzatlabilirdi?

Deniz fenerinin st kismindaki
parmakiikiar ve deniz fenerinin

15Ig1 hangi sekle benziyor?

Sekil 105. K5’te Yer Alan Temel Geometrik Kavramlar Konusundaki Uygunluk Degeri
Ornegi
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Sekil 105°te lastik, deniz fenerinin 15181, parmakliklar gibi giinliik hayatta karsimiza
¢ikan cisimlerin benzedikleri geometrik sekilleri sorarak 6grencilerden dogru, dogru pargast,
15in konulariyla agiklamalar1 istenmistir. Bu yiizden uygunluk degeri kapsaminda ele

alimustir.

Bilgi Kutusu —

® Dogru, iki ydnde istenildigi kadar uzatilabilen diiz bir gizgidir.

- > M

Yukandaki sekil bir “dogru”dur. Yukandaki sekil iki yone istenildigi kadar
uzatilabilmesine ragmen diiz olmadigindan
“dogru” degildir.

¢ Dogrular kigiik bir harfle ya da tizerindeki iki nokta ile isimlendirilebilir.

= : 2 >
% AB veya BA dogrusu

AB dogrusu sembolle ‘A-é, AB, BA veya BA seklinde gosterilir.

Sekil 106. K5’te Yer Alan Temel Geometrik Kavramlar Konusundaki Teorik Bilgi Degeri
Ornegi

Bilgi Kutusu

* 7, 8 ve 9 basamakli sayilar “milyoniu sayilar” olarak adlandinhr.
* 7,8 ve 9. basamagdin bulundugu bolige “milyonlar boligu™ denir.

Sekil 107. K5°te Yer Alan Dogal Sayilar Konusundaki Teorik Bilgi Degeri Ornegi

Sekil 106’da ve 107°de giinliikk yasamdan uzak soyut bilgiler igeren tanimlar

icerdiginden teorik bilgi degeri i¢inde ele alinmistir.
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4.2.3.2. K6’daki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
Ké6’da yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 36’da

verilmisgtir.

Tablo 36. K6’daki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Ciftinin Dagilim1

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Uygunluk Teorik Bilgi

Konular
f % |f %

Dogal Sayilarla 2 22217 77.8
Islemler

Carpanlar ve Katlar | 4 222 | 14 77.8
Acilar - 0.0 |10 100.0
Oran 2 40.0 | 3 60.0
Kesirlerle Islemler | 6 353 |11 64.7
Ondalik Gosterim 3 20.0 | 12 80.0
Veri Isleme 9 81.8 |2 18.2
Veri Analizi 7 63.6 | 4 36.4
Tam Sayilar 25 45.4 | 30 55.6
Cebirsel Ifadeler - 0.0 |19 100.0
Alan Olgme 4 20.0 | 16 80.0
Geometrik Cisimler | 1 11.1 |8 88.9

ve Hacim Ol¢me
Stvilarda Olgme 2 40.0 | 3 60.0

Cember - 00 |9 100.0
TOPLAM 65 30.5 | 148 | 69.5

Tablo 36’da goriildiigii gibi K6’da uygunluk degerine 65 yerde (%30.5) , teorik bilgi
degerine 148 yerde (%69.5) rastlanmistir. Veri isleme konusunda uygunluk degeri (%81.8)
teorik bilgi degerinden (% 18.2) daha fazla vurgulanmistir. Acilar, cebirsel ifadeler ve
¢cember konularinda ise uygunluk degerine rastlanmamistir. Geometrik cisimler ve hacim
6l¢me konusunda ise uygunluk degerinin (%11.1) teorik bilgi degerinden (%89.9) daha fazla
vurgulandigi gorilmiistiir.

Uygunluk-Teorik Bilgi deger ¢ifti ile ilgili K6’da bulunan bazi drnekler asagida

verilmistir.
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Asagidaki ifadelerle kargilarindaki tam sayilan eglestiriniz.

a)
b)
c)
)
d)
e)

70 metre ileri

40 TL zarar

1300 metre rakim

80 TL borg

40 TL kar

Denizin 1300 metre alti

+70

—-1300

Sekil 108. K6’da Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 108’de giinliik hayatta karsilan kar-zarar, ileri-geri, borg-alacak... gibi

kavramlarin tam sayilarla ifade edilmesi istendiginden uygunluk degeri i¢inde ele alinmistir.

Yanda belirtilen Grinle-
rin toplam kag TL olacagini
yaklasik olarak hesaplayiniz.

GIDA MARKET
Tel: 325 322 19
Tarih: 12.12.2013

Saat: 12:40
Fis No.: 209
Portakal .................. 22,73
Muz.....ccoorrevarvnnnnn, T 3,08
Kiviooooeiieeeenen. £ 3,78
Elma....cc........ 2,98
Toplam :
Para dsti:

Sekil 109. K6’da Yer Alan Ondalik Gésterim Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 109°da giinliik hayatta herhangi bir aligveriste de karsilasilabilecek bir durum

gosterildiginden uygunluk degeri i¢inde ele alinmastir.



m' ,7) Bilgi Kutusu

Negatif tam sayilardan mut-
lak degeri kucuk olan sayi da-
ha blyGktar.

\ V.

Sekil 110. K6’da Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Teorik Bilgi Degeri Ornegi

m" ,2) Bilgi Kutusu

1im — 1m?

1m

1m

Hacim délglsi temel birimi
metrekiptiir ve m® ile gdste-
rilir,

Sekil 111. K6’da Yer Alan Hacim Olgiileri Konusundaki Teorik Bilgi Degeri Ornegi
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Sekil 110°da ve 111°de ise giinliik hayattan bagimsiz bilgiler yer almaktadir. Bu

yiizden teorik bilgi degerine dahil edilmistir.
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K7’de yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ¢iftinin konulara dagilimi1 Tablo 37°de

verilmisgtir.

Tablo 37. K7’deki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular Uygunluk Teorik Bilgi
f % f %

Tam Sayilarda 13 | 59.1 9 40.9
Carpma-Bo6lme
Rasyonel Sayilar 1 10.0 9 90.0
Rasyonel S. Islemler | 6 23.1 20 | 76.9
Esitlik ve Denklem 2 22.2 7 77.8
Dogrusal Denklemler | - 0.0 5 100.0
Oran Ve Orant1 7 41.2 10 58.8
Yiizdeler 8 100.0 - 0.0
Dogrular ve Agilar 3 30.0 7 70.0
Cember ve Daire i 38.9 11 61.1
Aragtirma Sorulari 4 26.7 11 73.3
Uretme ve Veri
Toplama
Cokgenler 6 35.3 11 64.7
Doniigiim Geometrisi | 3 25.0 9 75.0
Cisimlerin Farkl 1 100.0 - 0.0
Yonlerden
Goriliniimleri
TOPLAM 331 |59.0 230 |41.0

Tablo 37°de gorildiigli gibi uygunluk degerine toplam 331 yerde (%59.0), teorik

bilgi degerine ise toplam 230 yerde (%41.0) rastlanmistir. Ornegin rasyonel sayilar

konusunda teorik bilgi degeri (%90.0) uygunluk degerine gore (%10.0)

daha fazla

vurgulanmistir. Tam sayilarda carpma ve bolme konusunda ise uygunluk degerinin (% 59.1)

teorik bilgi degerine gore (%40.9) daha fazla vurgulandigr goriilmiistiir. Dogrusal

denklemler konusunda uygunluk degerine rastlanmamisken, yiizdeler ve cisimlerin farkli

yonlerden goriiniimleri konularinda ise teorik bilgi degerine rastlanmamaistir.

Uygunluk-Teorik Bilgi deger c¢ifti ile ilgili K7°de bulunan bazi ornekler asagida

verilmistir.
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l? } SORU )
' ) Grafik: Bir Fabrikadaki Televizyon ve
Buzdolabi Uretimi

Resimdeki grafigi inceleyiniz. Televiz- ﬁf,ﬂ‘ o i 1 [elqvizyon
yon ve buzdolabi Gretiminin yillara gore N T Buzflolgbi
artig veya azaligi hakkinda neler séyleye- ‘%: e
bilirsiniz? Televizyon ve buzdolabi Uretimi :
hangi yil esit sayidadir? : \

Siz de gunlik hayatta kullanabilecegi-
niz ¢izgi grafiklere 6rnekler veriniz.

L}
O

1 201220132014 [ 2015 '"ﬂ

Sekil 112. K7°de Yer Alan Cizgi Grafigi Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

j'.‘pawex}
Asim Bey, 45 m” lik salonun tabanina 11—0 m* lik eg parkeler

dogetecektir. Bir parkenin fiyat 2 TL olduguna gére Asim Bey'in
parkelere kag lira ddeyecegini bulalim.

Sekil 113. K7°de Yer Alan Rasyonel Sayilar Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 112’de 6grencilerden giinliik hayatta kullanilabilecekleri grafik Grnekleri
istenmistir. Sekil 113’te ise gilinliik hayatta karsilasilan bir olay verilmis, 6grencilerin bu
problemi 6grendikleri bilgilerle ¢ozmeleri istenmistir. Bu yiizden her iki 6rnek de uygunluk

degeri i¢inde sayillmistir.

Bir geklin veya nesnenin bir yerden bagka bir yere belirli bir yon ve dogrultuda yer degis-
tirme hareketine dteleme denir.

Sekil 114. K7°de Yer Alan Oteleme Konusundaki Teorik Bilgi Degeri Ornegi

Sekil 114’te otelemenin tanimi giinliilk hayattan bagimsiz ve soyut bir sekilde

yapildigindan bu 6rnek teorik bilgi icinde sayilmstir.
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K8’de yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ¢iftinin konulara dagilimi Tablo 38’de

verilmisgtir.

Tablo 38. K&8’deki Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Ciftinin Dagilimi

Konular

Tamamlayici Deger Ciftleri

Uygunluk Teorik Bilgi
f % f %
Carpanlar ve Katlar 13 65.0 7 35.0
Uslii Sayilar - 0.0 13 100.0
Karekdoklii Sayilar 8 36.4 14 63.6
Olasilik 12 85.7 2 14.3
Uggenler 2 11.8 15 88.2
Dontistim Geometrisi 6 54.5 5 45.5
Cebir - 0.0 8 100.0
Eslik ve Benzerlik 1 25.0 3 75.0
Dogrusal Denklemler 8 50.0 8 50.0
Denklem Sistemleri 2 33.3 4 66.7
Esitsizlikler 6 60.0 4 40.0
Geometrik Cisimler 20 60.5 11 35.5
Veri Diizenleme - 0.0 6 100.0
TOPLAM 78 43.8 100 56.2

Tablo 38’de goriildiigii gibi uygunluk degerinin toplam 78 yerde (%43.8) teorik bilgi

degerine toplam 100 yerde (%56.2) rastlanmustir. Ornegin olasilik konusunda uygunluk

degerine (%85.7) teorik bilgi degerinden (%14.3) daha fazla vurgu yapildig: goriilmektedir.

Uggenler konusunda ise bu durumun aksine teorik bilgi degeri (%88.2) uygunluk degerinden

(%11.8) daha fazla vurgulanmustir. Uslii sayilar, cebir ve veri diizenleme konularinda ise

uygunluk degerine rastlanmamustir.

Uygunluk-Teorik Bilgi deger c¢ifti ile ilgili K8’de bulunan bazi ornekler asagida

verilmistir.
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ALISTIRMALAR

J Yakin ¢cevrenizdeki cisimlerden piramide benzer ornekler bulunuz ve soyleyiniz.
Sekil 115. K8’de Yer Alan Dik Piramit Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 115°te 6grencilerin piramide 6rnek verirken yakin ¢evrelerindeki cisimlerden

yararlanmalar1 istendiginden uygunluk degerine dahil edilmistir.

D Bir bakkal 20 kg mercimek ve 16 kg pirinci bitbirine kanghrmadan hic artmayacak sekikde ayni bil
ykickteki en biylk boylarda torbalara koymak istiyor. Bakkalin kullanmasi gereken torbanin kag kq'ik
olmasi gerektiqini bulunuz.

Sekil 116. K8’de Yer Alan En Biiyiik Ortak Bélen Konusundaki Uygunluk Degeri Ornegi

Sekil 116, en biyiik ortak boleni 20 kg. mercimek ve 16 kg. pirincin ayn
biiyiikliikteki en biiyiik torbalara konmasi yoluyla anlatan bir giinliik yasam problemi
oldugundan uygunluk degeri i¢inde sayilmistir.

Dik dairesel silindirde, tabanlari olug-
turan dairelerin merkezlerini birlegtiren
dogru parcasina eksen denir.

Sekil 117. K8de Yer Alan Dik Silindir Konusundaki Teorik Bilgi Degeri Ornegi

Sekil 117°de eksenin tanimi giinliik hayattan bagimsiz bir bigimde verildiginden

teorik bilgi degerine dahil edilmistir.
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4.2.4. Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) Deger Cifti ile Ilgili Bulgular

Erisebilirlik degerinde matematigin herkes tarafindan 6grenilebilecegi diisiincesini
destekleyen kolay alistirmalar, herkesin katilabilecegi matematik etkinliklerine bakilmis
frekanslar1 ve yiizdeleri belirlenmistir.

Elitlik (Ozellik) degerinde sadece matematige ilgili ve yetenekli olan dgrencilerin

yapabilecegi zor ve karmasik sorulara bakilmis, frekanslari ve yiizdeleri belirlenmistir.

4.2.4.1. K5’teki Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) Deger Cifti ile ilgili Bulgular
K5’te yer alan erigebilirlik-elitlik deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 39°’da

verilmistir.

Tablo 39. K5’teki Erisebilirlik-Elitlik Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayici1 Deger Ciftleri
Konular Erigebilirlik Elitlik

f Y% f %
Dogal Sayilar 23 100.0 - 0.0
Dogal Sayilarla Islemler | 43 86.0 7 14.0
Kesirler 29 100.0 - 0.0
Kesirlerle Islemler 11 100.0 - 0.0
Ondalik Gésterim 14 60.9 9 39.1
Yiizdeler 13 56.5 10 43.5
Temel Geometrik 26 83.9 5 16.1
Kavramlar ve Cizimler
Ucgenler ve Dértgenler 13 86.7 2 13.3
Veri Isleme 6 85.7 1 14.3
Uzunluk ve Zaman 7 87.5 1 12.5
Olgme
Alan Olgme 8 88.9 1 11.1
Geometrik Cisimler 2 66.7 1 33.3
TOPLAM 195 84.0 37 16.0

Tablo 39’a gore K5 te erisebilirlik degerine 195 yerde (%84.0) rastlanmisken elitlik
degerine 37 yerde (%16.0) rastlanmistir. Ornegin dogal sayilarla islemler konusunda

erigsebilirlik degerinin (%86.0) elitlik degerinden (%14.0) daha fazla vurgulandigi
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goriilmiistiir. Yiizdeler konusunda ise erigebilirlik degeriyle (%56.5) elitlik degerinin
(%43.5) diger konulara gore birbirine daha yakin oranda vurgulandigi goriilmiistiir.

Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) deger ¢ifti ile ilgili K5’te bulunan bazi 6rnekler asagida

verilmistir.
Yanda verilen sekil Grafik: Aromalarina Gére Dondurma Sayisi
grafigini cetele tablo- Dondurma Sayisi
sunda gosteriniz.

1

E
T
s

Aroma Cesgidi

Cilekli
Muziu
Kakaolu

Sekil 118. K5°te Yer Alan Arastirma Sorusu Konusundaki Erisebilirlik Degeri Ornegi

Sekil 118, basit bir grafik okuma sorusu oldugundan erisebilirlik degerinin iginde

sayllmstir.

Asagida adimlan arasindaki farki sabit olan sayi ériintiileri verilmistir. Oriintiilerin
sonraki 4¢c adimini yaziniz.

a) 3, 11,19, ceveey ey e

b) 15, 24, 33, ...... — R -

Sekil 119. K5°te Yer Alan Oriintiiler Konusundaki Erigebilirlik Degeri Ornegi

Sekil 119°da yer alan oriintiiler ritmik sayma yoluyla yapilabileceginden kolay

alistirmalardir. Erisebilirlik degerinin i¢inde sayilmistir.

Arastinniz-Ddgdnianiz

Kesirlerin ondalik gésterimleriyle iligkili caligmalar yapan ve katkida bulunan matematikgileri
arastinniz.

Sekil 120. K5’te Yer Alan Ondalik Gosterim Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi
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Sekil 120°de yer alan arastirma konusu matematie ilgisi olan O6grencilerin

arastirmasi i¢in verilmistir. Bu yiizden elitlik degerine dahil edilmistir.

Sapka uretimi yapilan bir fabrikada ustabagi olarak ¢caligan Mehmet Usta, her birininigcinde
65 tane sapka olan 432 tane koli hazirliyor. Bu sapkalann tagima isini yapacak olan Musa
Usta, Mehmet Usta’ya ne kadar uriin teslim edildigini sordugunda, Mehmet Usta yaklagik
28 000 adet sapka teslim ettigini sOyluyor. Bunun lzerine Musa Usta kag adet Urin
teslim aldigini hesapliyor. Musa Usta’nin kag adet riin teslim aldigini hesaplayalim ve
Mehmet Usta’nin tahmini ile arasindaki farki bulahim. —

Toplama ve c¢ikarma

islemlerinde

yaptigimiz gibi
Mehmet Usta, 432 tane koliyi yaklagik 400 koli ve her carpma isleminde
kolinin icindeki 65 sapkay! yaklasik 70 sapka olarak | d€ sayilan en yakin

disinduginde toplam sapka miktarini yaklagik ;3{,‘;?,2;:,’;{%%%?

400 x 70 = 28 000 olarak hesaplamigtir. yapabiliriz.

Toplam sapka sayisini eski bir carpma ydntemini kullanarak bulalim.
1. adim:
1. carpan
4 3 5 % Carpanlarin her rakami bir kutuya gelecek
sekilde tablo olusturalim. Kalan kutulari sag

g ust kdgseden capraz olarak ikiye bolelim.
5 |®
o
2. adim:
1. carpan
P 3 > Her satir ve stitundaki rakamlan birbiriyle carpalim,
tabloya yazalim.
2 1 1 =
4 8 2 g8 4x6=24 4x5=20
2 o1 <] 515 |g 3x6=18 3x5=15
2x6=12 2x5=10
Buldugumuz carpimin onlar basamagini bélinmusg kutunui
tst kismina, birler basamag@ini kutunun alt kismina yazalim
Y
3. adim:
1. carpan s s o
Cizgilerin arasinda kalan rakamlan sag ustten bag-
4 3 2 X layarak toplayalim.
5 2 f 1 8 1 g 0 (Birler basamagi)
2 1 8 ++ = ‘- 5'_,;~;'~' 10 =
3 0 ol 5|« 1+8+1+0=i10 0 (Ylzler basamag)
0 8 0 Toplam iki basamakli ¢ciktigi icin eldeyi bir tstteki
rakamlaria toplayalim.
—_

1+4+2+1=8 (Binler basamagi)
2 (On binler basamagi)

Bu yonteme gére sayilann carpimi buldugumuz toplamlann sol Gstten agagi dogru
yazilmasi ile elde edilir.

Buna gbére Mehmet Usta, Musa Usta’ya 28 080 adet sapka teslim etmisgtir.

Sekil 121. K5°te Yer Alan Dogal Sayilarla Islemler Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi
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Sekil 121°de yer alan carpma metodu matematige ilgisi ve yetenegi olan dgrencilerin
kavrayacag sekilde yapilan karmasik ve anlasilmasi zor bir ¢arpma metodudur. Bu yiizden

elitlik degeri i¢inde ele alinmistir.

4.2.4.2. K6’daki Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) Deger Cifti ile Tlgili Bulgular
K6’da yer alan erisebilirlik-elitlik deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 40’ta

verilmistir.

Tablo 40. K6’daki Erisebilirlik-Elitlik Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayici Deger Ciftleri
Erisebilirlik Elitlik
Konular I % I %

Dogal Sayilarla Islemler | 12 85.7 2 14.3
Carpanlar ve Katlar 30 100.0 - 0.0
Acilar 11 100.0 - 0.0
Oran 20 100.0 - 0.0
Kesirlerle islemler 32 100.0 - 0.0
Ondalik Gosterim 25 100.0 - 0.0
Veri Isleme 3 100.0 - 0.0
Veri Analizi 29 100.0 - 0.0
Tam Sayilar 54 98.2 1 1.8
Cebirsel Ifadeler 82 100.0 - 0.0
Alan Olgme 10 100.0 - 0.0
Geometrik Cisimler ve 8 100.0 - 0.0
Hacim Olgme
Srvilarda Olgme 3 100.0 - 0.0
Cember 4 80.0 1 20.0
TOPLAM 323 98.8 4 1.2

Tablo 40’ta gorildigi gibi K6’da erigebilirlik degerine 323 yerde (%98.8)
rastlanmisken elitlik degerine yalmzca 4 yerde (%1.2) rastlanmistir. Ornedin cebirsel
ifadeler konusunda erisebilirlik degerine 82 yerde ve ¢arpanlar ve katlar konusunda
erisebilirlik degerine 30 yerde vurgu yapilmisken her iki konuda da elitlik degerine
rastlanmamustir. Elitlik degerine dogal sayilarla iglemler konusunda %14.3, tam sayilar
konusunda %1.8 ve ¢ember konusunda ise % 20.0 oraninda vurgu yapilmistir. Bu {i¢ konu

disinda elitlik degerine rastlanmamustir.
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Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) deger cifti ile ilgili K6’da bulunan bazi1 6rnekler asagida

verilmistir.

Sekildeki gibi bir direge ip ile baglanmig atin kosabilecedi en bi-
yuk alaninin gevresi 15 metre olduguna gére atin bagh oldugu
ipin uzunlugunun kag¢ santimetre oldugunu hesaplayalim

(x = 3 alalim.).

Sekil 122. K5°te Yer Alan Cemberin Uzunlugu Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi

Sekil 122, atin bagh oldugu diregin merkez, kosacagi alanin da yarigapi ipin
uzunlugu kadar olan bir daire oldugunu diisiinebilen, matematige ait ilgisi ve yetenegi olan
ogrencilerin ¢ozebilecegi bir sorudur. Bu yiizden zor ve karmasiktir, elitlik degeri icinde

sayilmistir.

.
=25

Hesap makinesinde bulu-

nan x> ve x° tuslarinin nasil

kullanildigini ve ne ise yaradi-
gini biliyor musunuz?

Sekil 123. K6°da Yer Alan Uslii Nicelikler Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi

Hesap makinesinde yer alan tuslarin fonksiyonlarini matematige ilgisi olan bir
Ogrencinin merak edip arastirmasi beklenmektedir. Bu yiizden Sekil 123°teki 6rnek elitlik

degeri iginde sayilmistir.
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1. Asagidaki noktal kagitta verilen gemberlerin yangap ve ¢ap uzunluklarnin bulunuz.

L ] - L ] L ] [ ] [ ] L ] L ] - L ] L ] - L ] L ] L ] - L ] L ] - [ ] L ] L ] [ ] [ ] L ] -
L L ] L] L] L ] - L] L] L] L] L] L] L] L L ] L] L L ] L ] L] L]
L ] - . - L ] L] - - L ] L ] L] - L ] L] L ] L ] [ ] L ] L ]
L] - L] - L] L] L L] L] L] L] L] L] L] L) - . (] L]
L] - . L ] L ] L] - L ] L ] L] > L ] L] L ] - L ] L] L]
L] L] - L] L] L L] L L] - . L]
L] L ] L ] L] L] L]
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Sekil 124. K6’da Yer Alan Cember Konusundaki Erisebilirlik Degeri Ornegi

Sekil 124°te 6grenciler noktalar arasindaki uzakliklar1 kolayca sayabilecek yarigap

ve ¢aplar1 bulabileceklerdir. Bu yiizden bu 6rnek erisebilirlik degeri i¢inde sayillmistir.
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K7’de yer alan erisebilirlik-elitlik deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 41°de

verilmisgtir.

Tablo 41. K7°deki Erisebilirlik-Elitlik Deger Ciftinin Dagilim1

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular Erigebilirlik Elitlik
f % f %

Tam Sayilarda 65 98.5 1 1.5
Carpma-Bolme
Rasyonel Sayilar 11 100.0 - 0.0
Rasyonel S. Islemler | 60 88.2 8 11.8
Esitlik ve Denklem 13 100.0 - 0.0
Dogrusal 25 100.0 - 0.0
Denklemler
Oran Ve Oranti 26 96.3 1 3.7
Yiizdeler 10 76.9 3 23.1
Dogrular ve Agilar 5 83.3 1 16.7
Cember ve Daire 4 50.0 4 50.0
Arastirma Sorulari 17 94.4 1 5.6
Uretme ve Veri
Toplama
Cokgenler 6 100.0 - 0.0
Dontisiim 15 93.7 1 6.3
Geometrisi
Cisimlerin Farkli 15 68.2 7 31.8
Yonlerden
Goriintimleri
TOPLAM 272 191.0 27 9.0

Tablo 41°de goriildiigli gibi erisebilirlik degerine toplam 272 yerde (%91.0), elitlik

degerine ise toplam 27 yerde (%9.0) rastlanmistir. Ornegin oran ve oranti konusunda

erisebilirlik degeri (%96.3) elitlik degerinden (%3.7) daha fazla vurgulanmistir. Cember ve

daire konusunda ise erisebilirlik ve elitlik degerleri esit oranda (%50) vurgulanmistir.

Rasyonel sayilar, esitlik ve denklem, dogrusal denklemler ve ¢okgenler konularinda ise

elitlik degerine rastlanmamisken rasyonel sayilarla islemler konusunda ise elitlik degerine

%11.8 oraninda vurgu yapilmistir.

Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) deger cifti ile ilgili K7°de bulunan bazi1 6rnekler asagida

verilmistir.
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Asagida carpim seklinde verilen ifadeleri Usli ifade seklinde yazalim.
a)2-2 b)3-3-3 c)4-4-4-4 ¢)6-6-6-6-6
Sekil 125. K7°de Yer Alan Uslii Nicelikler Konusundaki Erisebilirlik Degeri Ornegi

3) Asafyda farkli yonlerden gérinumien verilen yapiy izometrik zemine giziniz. Yapida 14 biim
<Up kullanimigtir.

m mm wwm......
SW W ‘.’.‘...‘.‘.
ofingm | | [ gByingm

Sekil 126. K7°de Yer Alan Cisimlerin Gériiniimleri Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi

Sekil 125°teki alistirmada taban ve iis kavramlari anlatilirken her 6grencinin
yapacag diizeyde bir kazanim igerdiginden erigebilirlik degerine dahil edilmistir. Sekil 126
ise, U¢ boyutlu diisiinme becerisi isteyen ve matematige yetenegi olan Ogrencilerin

yapabilecegi bir soru oldugundan elitlik degerine dahil edilmistir.
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4.2.4.4. K8deki Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) Deger Cifti ile lgili Bulgular
K&8’de yer alan erigebilirlik-elitlik deger ciftinin konulara dagilimi Tablo 42’de

verilmisgtir.

Tablo 42. K8’deki Erisebilirlik-Elitlik Deger Ciftinin Dagilimi1

Tamamlayic1 Deger Ciftleri
Konular Erisebilirlik Elitlik
f % f %

Carpanlar ve Katlar | 14 63.7 8 36.3
Uslii Sayilar 22 81.5 5 18.5
Karekdoklii Sayilar 23 85.1 4 14.9
Olasilik 14 100.0 - 0.0
Uggenler 8 61.5 5 38.5
Dontistim 15 83.3 3 16.7
Geometrisi
Cebir - 0.0 2 100.0
Eslik ve Benzerlik 6 100.0 - 0.0
Dogrusal 14 87.5 2 12.5
Denklemler
Denklem Sistemleri | - 0.0 5 100.0
Esitsizlikler 14 100.0 - 0.0
Geometrik Cisimler | 16 72.7 6 27.3
Veri Diizenleme 1 100.0 - 0.0
TOPLAM 147 78.6 40 21.4

Tablo 42’ye bakildiginda erisebilirlik degerine toplam 147 yerde (% 78.6), elitlik
degerine ise toplam 40 yerde (%21.4) rastlanmistir. Ornegin dogrusal denklemler konusunda
erisebilirlik degeri (%87.5) elitlik degerine (%12.5) gore daha fazla vurgulanmistir. Ayni
sekilde carpanlar ve katlar konusunda da erisebilirlik degerinin (%63.7) elitlik degerinden
(%36.3) daha fazla vurgulandig goriilmektedir. Cebir ve denklemler sistemleri konularinda
ise erigebilirlik degerine rastlanmamustir.

Erisebilirlik-Elitlik (Ozellik) deger ¢ifti ile ilgili K8de bulunan bazi érnekler asagida

verilmistir.
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~
Tabloda Tam Kare —@/‘

Arac ve Gerecler

Elektronik tablolama yaziimini kullanarak y = 3x + 2 dogrusunun

. i o - bilgisayar
©  Dogrunun denklemi ile dogrunun grafigi arasinda nasil bir iliski oldugunu
aciklayiniz.

y = 3x + 2 denkleminde x'in katsayisini degistirerek olugan grafiklerin egimlerindeki degismeyi
gozlemleyiniz.

—

y = 3x + 2 denkleminde x'in ve y’nin katsayilarim sabit tutup diger sayisal degeri degistirerek
olugan grafiklerin egimlerindeki degismeyi gozlemleyiniz.

© y=ax+Db bicimindeki denklemlerde x'in katsayisinin degismesi ile egimdeki degisim arasinda
nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

Sekil 127. K7°de Yer Alan Egim Konusundaki Elitlik Degeri Ornegi

Sekil 127°de grafik ¢izmek i¢in bilgisayar yazilimi kullanilmasini istemektedir. Bunu
da matematige ilgisi olan Ogrencilerin yapmasi bekleneceginden elitlik degeri iginde

sayllmstir.

Asagida denklemleri verilen dogrularin egimierini bulunuz.

a)y=x by=-+x  oy=2x  gy=3 d)x=-5
Sekil 128. K8’de Yer Alan Egim Konusundaki Erisebilirlik Degeri Ornegi

Sekil 128’de ise dogrularin egimleriyle ilgili basit kazanimlar igeren (y=mx
seklindeki dogrularda egim; x’in oniindeki katsayidir gibi...) alistirmalar oldugundan

erisebilirlik degeri i¢inde ele alinmistir.

4.2.5. Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) Deger Cifti ile ilgili
Bulgular

Degerlendirme degerinde konu ve {inite sonlarindaki aligilmis yollarin kullanilacagi,
temel diizeyde bilgiler ve islemler gerektiren sorularin frekanslart ve yiizdeleri
belirlenmistir.

Akil yiirtitme (mantiksal diisiinme) degerinde de ise konu ve {inite sonlarindaki

sorulara bakilmis, 6grencinin kendi yollarini tirettigi, kendi problemini kurmasinin istendigi,
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alisilagelmis ¢oziim yollar1 olmayan sorulara bakilmig, frekanslar1 ve yiizdeleri
belirlenmistir.

4.2.5.1. K5’teki Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) Deger Cifti
ile Tlgili Bulgular

K5’te yer alan degerlendirme-akil yiirlitme (mantiksal diisiinme) deger ciftinin

konulara dagilimi Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43. K5’teki Degerlendirme-Akil Yiirtitme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri
K Degerlendirme Akl Yiiriitme
onular
f % f %
Dogal Sayilar 24 88.9 3 11.1
Dogal Sayilarla 44 47.8 48 52.2
Islemler
Kesirler 52 82.5 11 17.5
Kesirlerle islemler 27 90.0 3 10.0
Ondalik Gosterim 38 66.7 19 33.3
Yiizdeler 27 49.1 28 50.9
Temel Geometrik 23 41.8 32 58.2
Kavramlar ve Cizimler
Uggenler ve 13 54.2 11 45.8
Dortgenler
Veri Isleme 7 29.2 17 70.8
Uzunluk ve Zaman 18 50.0 18 50.0
Olgme
Alan Olgme 11 39.3 17 60.7
Geometrik Cisimler 4 21.1 15 78.9
TOPLAM 288 56.5 222 43.5

Tablo 43’te goriildiigii gibi K5’te degerlendirme degerine 288 yerde (%56.5)
rastlanmigken akil yiiriitme (mantiksal diisiinme) degerine ise 222 yerde (%43.5)
rastlanmistir. Ornegin kesirler konusunda degerlendirme degerinin (%82.5) akil yiiriitme
(mantiksal diistinme ) degerine gore (%17.5) daha fazla vurgulandigr goriilmiistiir. Temel
geometrik kavramlar ve ¢izimler konusunda ise akil yiiriitme (mantiksal diisiinme) degerinin

(%58.2) degerlendirme degerine gore (%41.8) daha fazla vurgulandigr goriilmiistiir.



143

Uzunluk ve alan 6l¢gme konusunda ise her iki degerin de esit sayida (18) vurgulandig

gorilmistiir.

Degerlendirme-Akil Yiiritme (Mantiksal Disiinme) deger cifti ile ilgili K5’te

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

1 Yandaki kareli kagitta verilen OP dogru pargasina esit uzunlukta

bes tane dogru pargasi ¢giziniz. Bu esitlikleri sembolle gdsteriniz.

4=T

Sekil 129. K5’te Yer Alan Temel Geometrik Kavramlar Konusundaki Degerlendirme Degeri
Ornegi

R P
Sekildeki cokgenin herhangi bir kdsegeninin cizilme-
siyle asagidaki cokgenlerden hangisi elde edilemez? E -
L
A) Dortgen B) Besgen
C) Altigen D) Yedigen M N

Sekil 130. K5’te Yer Alan Cokgenler Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Sekil 129, temel diizeyde bilgi ve beceri istemektedir. Bu yiizden degerlendirme
degerine dahil edilmistir. Sekil 130 ise 6grenci farkli kosegenleri ¢izerek kendi yolunu

tiretmelidir. Bu ylizden akil yiiriitme degeri kapsaminda kabul edilmistir.



144

4.2.5.2. K6’daki Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) Deger
Cifti ile Ilgili Bulgular
Ké6’da yer alan degerlendirme-akil yiirlitme (mantiksal diistinme) deger ¢iftinin

konulara dagilimi Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44. K6°daki Degerlendirme-Akil Yiiriitme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger Ciftleri

Konular Degerlendirme Akil Yiiriitme

f % f %
Dogal Sayilarla 45 57.0 34 43.0
Islemler
Carpanlar ve Katlar | 52 67.5 25 32.5
Agilar 47 79.7 12 20.3
Oran 21 77.8 6 22.2
Kesirlerle Islemler | 104 72.7 39 27.3
Ondalik Gosterim 131 85.6 22 14.4
Veri Isleme 10 717.0 3 23.1
Veri Analizi 25 58.1 18 41.9
Tam Sayilar 78 84.8 14 15.2
Cebirsel Ifadeler 239 81.0 56 19.0
Alan Olgme 26 68.4 12 31.6
Geometrik Cisimler | 22 62.9 13 37.1
ve Hacim Olgme
Stvilarda Olgme 20 80.0 5 20.0
Cember 8 30.8 18 69.2
TOPLAM 828 75.0 277 25.0

Tablo 44’te gorildiigi gibi K6’da degerlendirme degerine 828 yerde (%75.0)
rastlanmigken akil yliriitme (mantiksal diistinme) degerine 277 yerde (%25.0) rastlanmistir.
Ormegin ondalik gésterim konusunda degerlendirme degerinin (%85.6) akil yiiriitme
(mantiksal diisiinme) degerine gore (%14.4) daha fazla vurgulandig1 goriilmiistiir. Sivilarda
Olcme konusunda da yine degerlendirme degeri (%80.0), akil yiiritme (mantiksal diisiinme
degerine gore (%20.0) daha fazla vurgulanmistir. Yalnizca cember konusunda akil yiiriitme
(mantiksal diisiinme) degerinin (%69.2) degerlendirme degerinden (%30.8) fazla

vurgulandigi goriilmektedir.



145

Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) deger c¢ifti ile ilgili K6’da

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Agagidaki cimlelerde verilen bogluklan doldurunuz.

8) 80N 2 ........ 'di. b) 140 Z'si.......... "tar.
] 3 L 1) » 4 A] 1)
c) 16'nin Fi ............ dir. ¢) 18in QU e dir.

Sekil 131. K6’da Yer Alan Kesirlerle islemler Konusundaki Degerlendirme Degeri Ornegi

Asagidaki illeri sicakliklarina gére
sicaktan soguga dogru siralayiniz.

Van :=5°C
Ankara :3°C
Kirgehir : 4 °C
Yozgat :-6°C

Sekil 132. K6°da Yer Alan Tam Sayilar Konusundaki Degerlendirme Degeri Ornegi

Sekil 131 ve 132, temel diizeyde bilgiler istediginden degerlendirme degerine dahil

edilmislerdir.

3 rakaminin bulundugu tusun galismadi@! bir hesap makinesinde 18 - 13 iglemini nasil yapar-
simz?

Sekil 133. K6’da Yer Alan Dogal Sayilar Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Sekil 133 ise alisilagelmis bir soru tiirii olmadigindan ve 6grencilerin kendilerine ait

bir ¢oziim yolu gelistirmesi beklendiginden akil yiiriitme degerine dahil edilmistir.
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Sizin yaginiz x ise agagidaki sdzel ifadelerin belirttigi cebirsel ifadeleri yaziniz.
a) Annenizin yas!

b) Babanizin yasi

c) Kardesinizin yasi

Sekil 134. K6’da Yer Alan Cebirsel ifadeler Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Her 6grencinin anne, baba ve kardesinin yaslar1 farkli olacagindan kendi problemini

olusturmasi gerekecektir. Bu yiizden Sekil 134, akil yiiriitme degerine dahil edilmistir.
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4.2.5.3. K7’deki Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K7’de yer alan degerlendirme-akil yiirlitme (mantiksal diisiinme) deger ¢iftinin

konulara dagilimi Tablo 45°te verilmistir.

Tablo 45. K7’deki Degerlendirme-Akil Yiiriitme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger
Konular Ciftleri
Degerlendirme | Akil
Yirutme
f % f %

Tam Sayilarda | 47 904 |5 9.6
Carpma-Bolme
Rasyonel 33 100.0 | - 0.0
Sayilar
Rasyonel S. 108 87.8 |15 | 122
Islemler
Esitlik ve 18 69.2 |8 30.8
Denklem
Dogrusal 34 57.6 |25 [424
Denklemler
Oran Ve Orant1 | 25 75.8 |8 24.2
Yiizdeler 62 713 |25 |28.7
Dogrular ve 5 263 |14 | 73.7
Acilar
Cember ve 6 37.5 |10 | 625
Daire
Arastirma 21 323 |44 |67.7
Sorular1 Uretme
ve Veri Toplama
Cokgenler 16 41.0 |23 |59.0
Dontistim 25 80.6 |6 194
Geometrisi
Cisimlerin 34 50.8 |33 [49.2
Farkl
Yonlerden
Goriintimleri
TOPLAM 434 66.8 | 216 |33.2

Tablo 45°te goriildiigii gibi K7°de degerlendirme degerine toplam 434 yerde (9%66.8),
akil yiiriitme degerine ise 216 yerde (%33.2) rastlanmistir. Ornegin tam sayilarda carpma ve

bolme konusunda degerlendirme degerine (%90.4) akil yiiriitme degerinden (%9.6) daha
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fazla vurgu yapilmistir. Bu durumun aksine dogrular ve acilar konusunda ise akil yiiriitme
degeri (%73.7) degerlendirme degerinden (%26.3) daha fazla vurgulanmistir.
Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme ) deger cifti ile ilgili K7°de

bulunan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

1) Asagida farkh yonlerden goriinimleri verilen yapiyi izometrik zemine ciziniz. Yapida 4 birim
kap kullamimigtir.

|| | | - - - - - -
iGnden arkadan spldan * * ° " : :
goranang gorinam ggrancm * * ¢ ¢ ‘ ‘
- - - - - -
L] L] - - L] L]
I - - - - - -
sagdan astten . . . . . .
gbrun?m goérandam . . . . . .

Sekil 135. K7°de Yer Alan Cisimlerin Goriiniimii Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Sekil 135°te 6grencilerin mantiksal diisiinmesi gerekmektedir. Hem farkli yonlerden
verilen goriiniimlerine uygun hem de 4 birim kiip hacme sahip olan bir yap1 ¢izmeleri

beklendiginden akil yiiriitme degeri i¢inde ele alinmistir.

2) Bir égrencinin tasarladi§i karavanin yan- [
dan gérinisii yandaki kareli kagitta veriimigtir. Bo-
yali alan kag birimkaredir?

A) 40 B) 46
C)58 D) 63

\‘h‘_

T

Sekil 136. K7°de Yer Alan Dértgenlerin Alan1 Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Sekil 136°da ise tasarlanan karavan, alani bilinen bir ¢okgen degildir. Her 6grenci
kendine uygun sekilde alanini bildigi dortgenlere ayiracagindan akil ytiriitme degerine dahil

edilmistir
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A) Asagidaki cimlelerin bagindaki kutucuklara yargilar dogru ise “D” yanlig ise “Y” yaziniz.

1) D Herhangi Ggu ayni dogru tizerinde olmayan en az ¢ noktay! ardigik olarak birlegtiren
dogru pargalarnnin birlegiminden olugan kapali gekillere gokgen denir.

2) D Tum kenar uzunluklan esgit uzunlukta ve i¢ agilarinin élgileri esit olan cokgenlere diz-
gln ¢okgen denir.

Sekil 137. K7°de Yer Alan Cokgenler Konusundaki Degerlendirme Degeri Ornegi

3x =1 = -10 denklemini saglayan xdegeri............... esgittir.

4x +7 = 19 denklemini saglayan x degeri ............... esgittir.

Sekil 138. K7°de Yer Alan Denklemler Konusundaki Degerlendirme Degeri Ornegi

Sekil 137°de ¢cokgen ve diizgiin ¢okgen tanimlarini bilmeyi gerektiren temel bilgiler
icerdiginden, Sekil 138 ise alisilagelmis yollarla coziilecek denklemler oldugundan

degerlendirme degerine o6rnek olarak verilmistir.
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4.2.5.4. K8deki Degerlendirme-Akil Yiiriitme (Mantiksal Diisiinme) Deger
Cifti ile Tlgili Bulgular
K8’de yer alan degerlendirme-akil yliriitme (mantiksal diistinme) deger ciftinin

konulara dagilimi Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 46. K8’deki Degerlendirme-Akil Yiiriitme Deger Ciftinin Dagilimi

Tamamlayic1 Deger
Ciftleri
Konular Degerlendirme Akal Yiriitme
f % f %
Carpanlar ve 19 55.9 15 |44.1
Katlar
Uslii Sayilar o 54.2 33 | 458
Karekoklu 172 72.6 65 274
Sayilar
Olasilik 14 100.0 - 0.0
Ug:genler 22 51.1 21 48.9
Doniisiim 25 35.2 46 | 64.8
Geometrisi
Cebir 9 27.3 24 | 72.7
Eslik ve 17 43.6 22 | 564
Benzerlik
Dogrusal 28 394 43 | 60.6
Denklemler
Denklem 4 114 31 88.6
Sistemleri
Esitsizlikler 35 49.3 36 | 50.7
Geometrik 30 61.2 19 38.8
Cisimler
Veri 21 58.3 15 |41.7
Diizenleme
TOPLAM 435 54.0 370 | 46.0

Tablo 46’ya bakildiginda degerlendirme degerine 435 yerde (%54.0), akil yiiriitme
degerine ise 370 yerde (%46.0) rastlanmistir. Ornegin karekoklii sayilar konusunda
degerlendirme degerine (% 72.6) akil yiiriitme degerinden (%?27.4) daha fazla vurgu
yapilmistir. Denklem sistemleri konusunda ise bu durumun tersine akil yiiriitme degerine

(%88.6) degerlendirme degerinden (%]11.4) daha fazla vurgu yapildigi goriilmiistiir.
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Degerlendirme-Akil Yiirlitme (Mantiksal Diisiinme ) deger cifti ile ilgili K8’de bulunan bazi

ornekler asagida verilmistir.

Asagidaki ifadede noktali yeri, bilgi dogru olacak sekilde tamamlayacak se¢enek hangisidir?

“Benzer i¢genlerde kargilikh iki kenar arasindakiorana .......................... denir.”
A) Eslik orani B) Benzerlik orani C) Temel oran D) Eslik

Sekil 139. K8’de Yer Alan Eslik ve Benzerlik Konusundaki Degerlendirme Degeri Ornegi

Sekil 139, temel bir bilgi igerdiginden degerlendirme degeri icinde sayilmstir.

Asagidaki denklemlere uygun problemler kurunuz.

1.7 x 1 xad)=
a)x-4=1 b) 3 =g Q) o (x+4)=1

Sekil 140. K8’de Yer Alan Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler Konusundaki
Akl Yiiriitme Degeri Ornegi

5 )  Asadida bog birakilan yere;

2x-y+8=0 denklem sistemini grafik kullanarak ¢oziiniz. Bu denklemlerle iligkilendireceginiz
4x +y—5=0 | bir problem kurunuz ve problemi ¢ziniz.

Sekil 141. K8’de Yer Alan Denklem Sistemleri Konusundaki Akil Yiiriitme Degeri Ornegi

Sekil 140°ta ve 141°de 6grencilerin kendi problemlerini kurmalari istendiginden akil

yiiriitme degerine dahil edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde 2017-2018 egitim-dgretim yilinda Milli Egitim Bakanlig1i’nin iicretsiz
olarak dagittig1r ortaokul ders kitaplarinin matematiksel degerleri ve matematik egitimi
degerlerini tasima durumlarini inceleyen bu arastirmada asagidaki sonuglara ulagilmistir:

5.smif ders kitabinda matematiksel degerlerden nesnecilik degerinin tamamlayicisi
olan rasyonellik degerinden daha fazla vurgulandigi, 6.smif ders kitaplarinda rasyonellik
degeri ve tamamlayicisi olan nesnecilik degerinin neredeyse esit sayida oldugu, ancak
rasyonellik degerinin az farkla daha fazla vurgulandigi, 7.ve 8.sinif ders kitaplarinda ise
rasyonellik degerinin tamamlayicist olan nesnecilik degerine gore daha fazla vurgulandig
gorilmistir.

Soyut olan matematigin somutlastirilmasini i¢eren nesnecilik degerinin rasyonellik
degerinden daha fazla vurgulanmasi 5. siniflar i¢in olumlu bir durum olarak ifade edilebilir.
Ciinkii nesnecilik degeri bireyde analojik diisiinmeyi (benzesim kurma), sembollestirmeyi,
sunmay1 ve veri kullanmay1 destekler (Gunstone, Bishop, Corrigan, Clarke, 2007). 5. siif
ogrencileri heniiz somut islemler doneminde (7-11yas) olduklarindan nesnecilik degerinin
ders kitaplarinda daha fazla yer almas1 gerektigi soylenebilir. Nesnecilik degeri soyut olan
bilgiyi somutlastirirken olusturdugu sembollerle ileriki donemlerde ihtiyag olacak soyutlama
becerisi i¢in de kaynak olusturdugundan ve 6.smnif dgrencilerinin i¢inde bulundugu zihinsel
donem somut islemler ve soyut islemler arasi bir gecis donemi oldugundan nesnecilik
degerinin 6. Smif ders kitaplarinda da daha fazla vurgulanmasi gerektigi soylenebilir. 7. sinif
ve 8.smf ders kitaplarinda ise her iki degerin daha dengeli dagilmasi1 gerektigi ifade
edilebilir.

Ortaokul 5., 6., 7. ve 8.simif ders kitaplarinin tamaminda matematiksel degerlerden
kontrol degerinin tamamlayic1 degeri olan ilerleme degerine gore daha fazla vurgulandigi
goriilmiistiir. Kontrol degeri, matematiksel bilginin giiciiniin anlasilmas1 agisindan
onemlidir, bilgilerin dogrulugunu kontrol etme imkani sunar ama tek ¢6ziim yolu {izerinde
calisir, 08renciye serbest birakmayan yonergeler verir. Oysa 6grenciler problemi anladiktan
sonra onlar1 serbest birakmak gerekir. Onlarin zorlandigin1 gérmek ve problemler i¢in zaman
harcamalarina miisaade etmek ¢ok miihimdir. Ciinkii 6grencileri serbest birakmak hata
yapmalarina izin vermek anlamina gelir ve en bastan hatalarinin birer 6grenme firsati
olabilecegini goriirler. Bu ylizden ilerleme degeri, baska ¢6ziim yollarina da deger verir ve

alternatif ¢oziim yollar1 ister.
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Ogrencilerin problem ¢dzmek igin alternatif yollar ya da yaklasimlar kullanmalar
kendi yontemlerinin her zaman ige yaraylp yaramayacadi ve benzer bir problemle
karsilasildiginda kullanacaklar1 yontemi secebilmeleri agisindan da Onemlidir. Ayrica
hazirbulunusluk seviyesi ve on o6grenmeleri dikkate alan ilerleme degeri sayesinde
ogrenciler derse zihinsel olarak hazirlanir, onlara yardimci olacak bilgileri onceden
diistiniirler. Ayn1 zamanda ilerleme degeri matematigin kullanildig1 baska alanlara da 6nem
verir. Bu baglamda her iki degerin dagiliminin daha dengeli olmasi icin ders kitaplarinda
ilerleme degerinin daha fazla vurgulanmasi gerektigi sOylenebilir.

Incelenen kitaplarm tamaminda matematiksel degerlerden aciklik degerinin ise
tamamlayicit ¢ifti olan gizem degerine gore oldukc¢a fazla vurgulandigi goriilmektedir.
Aciklik degerinin kitaplarda vurgulanmasi ¢ok dnemlidir. Clinkii agiklik degeri 6grencilere
ifade Ozgiirligii sunar, kendi fikirlerini a¢ik ve net bigimde ifade eden &grencilerde
matematik dersine yonelik dzgiiveni gelistirir. Ogrencilerin 6gretmenle ve birbirleriyle
etkilesimde olduklar1 bir ortam olusturmak ¢ok 6nemlidir. Sinif iginde 6grencilerle yapilan
zengin etkilesimler 6grencilerin derin diistinmeye sevkine ve kavramlari igsellestirmelerine
sebep olur. Akranlariyla yaptiklar: tartismalarda 6grenciler kavram aglarini genisletip kendi
bilgi hazinelerine uyarlarlar. Ders kitaplarinin tamaminda da acgiklik degerine yeterli
diizeyde vurgu yapilmasi bu yiizden ¢ok yerinde ve gerekli goriilmiistiir. Ancak aciklik
degerinin tamamlayici ¢ifti olan gizem degeri ise oldukca az vurgulanmistir. Oysa gizem
degeri, matematikteki onemli fikirler yoluyla hayranlik ve merak uyandirma 6zelligine
sahiptir. Merak, tiim derslerde oldugu gibi matematik dersinde de onemli bir uyarandir.
Ogrenciyi meraklandiran bir igerik 6grenciyi dersin icine ¢ekecektir. Ogrenciler merak ettigi
bilgiyi 6grenmek ister ve yasadigi siirpriz deneyimleri de unutmazlar. Gizem degeri
sayesinde beklenmedik bulgularla ve siirpriz deneyimlere sahip olan dgrenciler matematik
dersine olumlu tutum gelistireceklerdir. Ayn1 zamanda bu sekilde 6grenilen bilgilerin daha
kalic1 olacag diisiiniilmektedir.

5.smif ders kitabinda nesnecilik degerinin tamamlayicisi olan rasyonellik degerinden
daha fazla vurgulanmasi disinda tiim simif seviyelerindeki ders kitaplar1 arasinda
matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerini tasima agisindan benzerlik oldugu
gorilmiistiir.

Bu arastirmada elde edilen sonuclar ile Seah ve Bishop (2000)’un iki ayr1
Avustralasya bolgesi olan Singapur ve Victoria’daki ders kitaplar1 iizerinde yaptiklari

arastirmanin sonuglart benzerlik ve farkliliklar gostermistir. Seah ve Bishop (2000)’un
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aragtirmasinda her iki bolgedeki ders kitaplarinda matematiksel degerlerden nesnecilik,
kontrol ve gizem degerlerinin tamamlayict matematik degerleri olan rasyonellik, ilerleme ve
aciklik degerlerine gore daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Benzerlik teskil eden noktalara
bakildiginda bu arastirmada da Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasinda oldugu gibi
kontrol degerinin tamamlayicisi olan ilerleme degerine gore daha fazla vurgulandig
goriilmistiir. Seah ve Bishop (2000)’un ¢alismasinda tiim kitaplarda nesnecilik degerinin
tamamlayicis1 olan rasyonellik degerine gore daha fazla vurgulanmasi durumu bizim
arastirmamizda yalnizca 5.simif ders kitaplarinda goriilmiistiir. Bu arastirmayla Seah ve
Bishop (2000)’un aragtirmasinin en biiyiik farki gizem degerine bu arastirmada incelenen
ders kitaplarinda ¢ok az sayida rastlanmasidir.

Ortaokul 5., 6., 7. ve 8. smf kitaplarinda yer alan matematik egitimi degerleri
incelendiginde kitaplarin tamaminda formal bakisin tamamlayici degeri olan aktif bakistan
oldukca fazla vurgulandig, formal bakis ve aktif bakis degerlerinin ders kitaplarinda dengeli
bir bicimde dagilmadigi gorilmiistiir. Formal bakis degeri, 6gretmen merkezli bir bakis
acisini benimser, kural ve formiillere deger verir.

Kural ezberletme yaklasiminin iyi islemedigi okullara gidildiginde de rahatlikla
gozlemlenebilmektedir. ilkokuldaki birgok 6grencinin toplama ve cikarma kurallarini
ogrenemedikleri, ortaokul ve sonrasindaki 6grencilerin de ¢arpim tablosunu bilmedikleri
gercegi bu yontemin aslinda iyi ¢aligmadigini bize gostermektedir. Oysa kurallar stratejiler
kullanilarak 6gretilebilir. Bu stratejiler de bizzat 6grenciler tarafindan tiretilebilir. Bu durum
ogrencileri diisiinmeye zorlar. Aktif bakis degerine sahip igeriklere bakildiginda da
Ogrencilere matematigin bulus yoluyla Ogretilmesini hedefleyen etkinlikler oldugu
goriilmiistiir. Bu etkinliklerin 6grencilere matematik 6grenme siirecini kesfetme ve etkin
katihm firsati sundugu sdylenebilir. Ogrenciler bu kesif siirecinin sonucunda kurallara
kendileri ulagmaktadir. Ogrencinin etkin katilimi yapilandirmaci egitim modelinin de
temelini olusturmaktadir. Bu yiizden aktif bakis degerine sahip igerikler artirilmalidir.

Incelenen kitaplarin tamaminda matematik egitimi degerlerinden islemsel
anlama/6grenme degerinin ise tamamlayict degeri olan iliskisel anlama/6grenme degerine
gore daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Ozellikle 6.siif ve 8.simf matematik ders
kitaplarinda islemsel anlama/6grenme degeri ile iligkisel anlama/6grenme degerlerinin
dengeli dagilmadigi goriilmiistiir. Islemsel anlama/6grenme degerinde formiil, kural ve
islemlerin arkasinda yatan neden anlasilmadan islemlerin nasil yapilacaginin ezberlenmesi

s6z konusudur. Iliskisel anlama/6grenme degerinde formiiller, kurallar ve islemler
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anlamlandirilir, altinda yatan nedenlerin anlasilmasina ve iligkilendirilmesine 6nem verilir.
Bu baglamda iligkisel anlamanin islemsel anlamanin 6nemli bir bileseni oldugu soylenebilir.
Genelde kavramsal iligkilendirmeden yoksun olarak yapilmis islem Ogretimi hatalara ve
matematigin sevilmemesine neden olmaktadir. Bu 6nemine binaen iliskisel anlama/6grenme
degerinin kitaplarda daha fazla vurgulanmasi, birbirini tamamlayan bu iki degerin daha
dengeli dagilmas1 gerektigi sdylenebilir.

Matematik egitimi degerler c¢iftlerinden uygunluk ve teorik bilgi degerlerine
bakildiginda incelenen kitaplarin tamaminda teorik bilgi degerinin tamamlayic1 deger cifti
olan uygunluk degerine gore daha fazla vurgulandigr goriilmektedir. Degerlerin esit
dagilmayis1 ve agirlik olarak teorik bilginin  kullanilist giinliik hayatta karsilasilan
problemlerin matematik dersinde Ogrenilenlerle agiklanmasi durumunu aza indirmistir.
Gergek hayati matematik ile iligkilendirmenin 6nemini kiiglimseyemeyiz. Giinliik yasam
ornekleri, 6grencileri motive etmek icin de bir yoldur. Ornegin bir ortaokul 6grencisinden
dogumundan bugiine ka¢ saniye gectigini bulmasi istendiginde 6grenci bu durumdan ¢ok
hoslanacak ve diger arkadaslartyla karsilikli fikir alisverisi yapmak isteyecektir. Bu yiizden
gercek yasam durumlariyla iliskilendirilen bilgiler daha kalici olurken sadece kuramsallik,
bilgiyi giinliik yasamdan kopuk bir hale getirir. Bu ylizden kitaplarda yer alan uygunluk
degeri yetersiz bulunmustur.

Egitimde esitlik, 6gretim programlarinda amaclanan sonuglara ulasmaya yardimei
olacak en 6nemli bilesendir. Matematik egitiminin kalitesi esitligi, yani tiim 6grenciler i¢in
giiclii bir destek vermeyi gerektirir. Ayn1 zamanda esitligin amaci 6grencilerin matematik
konularina erisimini saglamaktir. Fakat istenmeyerek de olsa bu esitsizlik durumu
olusabilmektedir. Matematik egitimi deger ciftlerinden dordiinciisii olan erisebilirlik ve
elitlik degerlerinin kitaplardaki dagilimina bakildiginda da kitaplarin tamaminda elitlik
degerinin tamamlayici deger ¢ifti olan erisebilirlik degerine gore ¢ok az yer aldigi, hatta baz
konularda hi¢ yer almadig goriilmiistiir. Bu yilizden erisebilirlik degeriyle elitlik degerinin
dengeli dagilmadig: rahatlikla s6ylenebilir. Matematiksel olarak iistlin yetenekli 6grenciler,
yiiksek beceriye sahip olanlar ya da matematige ileri diizeyde ilgi duyan 6grencilerdir. Bu
ogrenciler i¢in elitlik degerine sahip igeriklere ders kitaplarinda ¢ok az yerde rastlanmistir.
Bunun sebebi olarak medyada matematikte iyi olan kisilerin genelde tuhaf goriiniimli,
sosyal yonii zayif ve garip davranigh kisiler olarak lanse edilmesi gosterilebilir. Oysa elitlik
degerinin kitaplardaki yeri arttirildiginda bu alanda yetenekli ya da basarili 6grencilere de

gereken 6nem verilmis, matematik bilmenin 6nemine vurgu yapilmis olacaktir.
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Matematik egitimi degerlerinin incelenen son deger cifti degerlendirme ve akil
yiiriitme degerleridir. Incelenen kitaplarin tamaminda degerlendirme degerinin tamamlayici
deger cifti olan akil yiiriitme degerine gore daha fazla vurgulandig1 goriilmiistiir. Ozellikle
6. smif ve 7. siif ders kitaplarinda bu dagilimdaki dengesizlik goze c¢arpmaktadir.
Degerlendirme degerinde daha ¢ok biligsel alan siniflamasinda yer alan bilme, kavrama ve
uygulama basamaklarina yer verilirken akil yiiriitme degerinde daha iist diizeydeki
basamaklara (analiz, sentez, degerlendirme basamaklari) yer verilmistir. Oysa
degerlendirmenin yegane amaci 6grenciyi Olgmek degildir, ayn1 zamanda 6grencilerin
O0grenmelerini zenginlestirmek ve onlara rehberlik etmektir.

Incelenen kitaplara tasidiklar1 matematik egitimi degerleri bakimimdan bakildiginda
Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasiyla biiylik benzerlikler oldugu, tek farkliligin bu
arastirmada Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasinin aksine erisebilirlik degerinin
tamamlayicisi olan elitlik degerine gore daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir.

Bu arastirmanin sonuglar1 ile Dede (2006a)’nin lise 1-2-3 ve Dede (2006b)’nin
ortaokul 6. ve 7. siif ders kitaplarinda yer alan matematiksel degerleri ve matematik egitimi
degerlerini inceledigi arastirma sonuglarinin da benzerlik gosterdigi gorilmiustiir. Tek
farkliligin Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasiyla olan farkta da oldugu gibi 5.sinif ders
kitabinda nesnecilik degerinin tamamlayicisi olan rasyonellik degerinden daha fazla

vurgulanmasi oldugu sdylenebilir.
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6. ONERILER

Bu aragtirmada incelenen matematik ders kitaplarinin agirlikli olarak vurguladiklari
matematiksel degerlere (rasyonellik, kontrol ve aciklik) ve matematik egitimi degerlerine
(formal bakis, islemsel anlama, teorik bilgi, erigebilirlik ve degerlendirme) bakildiginda ders
kitaplarmin genellikle soyut ve bilimsel bilgi i¢eren, tiimdengelim yapan, giinlilk yasamdan
uzak, islem ve formiil igeren, alternatif yollar iiretmekten ziyade 6grencilere hazir yonergeler
sunan tarzda hazirlandiklar1 goriilmiistiir. Oysa 6gretmenlerin ders kitaplarini 6gretim aract
olarak %70’in iizerinde bir oranla kullandig1, 6grencilerin de ders kitaplarindaki etkinliklerle
zamanlarinin %70-75 ini gec¢irdigi (Seven, 2001) g6z ardi edilmemelidir.

Tutak ve Giider (2012) yaptiklar1 aragtirmada 5.sin1f matematik 6gretmenlerinin ders
kitaplarini derste temel kaynak olarak kullandiklar1 sonucuna ulagsmistir. Bu arastirmalarin
aksine ise Isik (2008) yaptig1 arastirmada sanildig1 gibi olmadigi ders kitaplarinin her zaman
kullanilmadigini derste kullanim siirelerinin diisiik oldugunu, 6nceki yillara gore kullanim
sikliginin azaldigim1 ve ders kitaplarinin yerini test kitaplarinin aldigini sdylemistir. Ayn
calismada Isik (2008) ders kitaplarinin kullanilma sikliginin azalmasini sinav sistemleriyle
iliskilendirmistir. Oysa Nicely (1985)’e gore, asil hedeflenen 6grencilerin yiiksek diizey
diistinme becerilerini kazanmalarina yardim etmek oldugu i¢in, ders kitaplari iyilestirilmek
zorundadir.

Bu arastirmada incelenen kitaplarda matematiksel degerlerin tamamlayic ¢iftlerine
bakildiginda tamamlayicisina gore daha az sayida vurgulanan degerlerden nesnecilik
degerinin soyut bilgiyi somutlastirirken kullandigi modellerle, ilerleme degerinin
matematigin bagka alanlarda da kullanilabildigini gosterirken alternatif ¢oziim yollar
sunmasiyla, gizem degerinin matematigin siirprizli ve merak iceren yoniinii gostermesiyle
yiiksek diislinme becerisine katki sagladiklarini sdyleyebiliriz.

Matematik egitimi degerlerinin tamamlayic1 ¢iftlerine bakildiginda da
tamamlayicisina gore daha az sayida vurgulanan degerlerden aktif bakis degerinin
tiimevarim yaparken sezgisel diisinmeyi desteklemesiyle, iliskisel anlama/6grenme
degerinin kavramlar arasi iliskiler kurarken, ezberlemek yerine yapilanlarin temellerine
odaklanmasiyla, uygunluk degerinin matematik ne isimize yarayacak sorusuna giinliik
hayattan cevaplar vermesiyle, elitlik degerinin matematige 6zel ilgisi olan Ogrencileri
desteklemesiyle ve akil ylriitme degerinin ise Ogrencilerin kendi yollarini iiretmesi,
problemleri ¢ozerken alisilageldik yollar1 kullanmamasiyla yiiksek diisiinme becerisine katki

sagladiklarin1 sdyleyebiliriz. Bu ylizden incelenen kitaplarda bir takim eksikliklerin oldugu
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sOylenebilir. Bu gercekten yola ¢ikarak ders kitaplarindaki igeriklerin bilingli bir sekilde
hazirlanmas1 gerektigini soylenebilir.

Bu arastirmada diger arastirmalardan farkli olarak ders kitaplarinda yer alan
degerlere ait igerikler Orneklendirilmistir. Verilen bu Orneklerin Oncelikle Ogretim
programini hazirlayan programcilara, ders kitab1 yazarlarina ve matematik dgretmenlerine
bakis agis1 kazandiracag diisiiniilmektedir. incelenen ders kitaplarinda degerlerin daha
dengeli yer almasi icin verilen bu deger Orneklerinden faydalanabilecekleri
distiniilmektedir.

Ders kitaplarinda eksik goriilen matematiksel degerlerden tamamlayici degerine gore
(rasyonellik) daha az vurgulanan nesnecilik degerinin kitaplarda daha ¢ok yer almasi icin
soyut olan bilgileri somutlastiran sema, sekil, sembol veya modellerin kullanimi
arttirllmalidir.

Matematiksel degerlerden tamamlayict deger ciftine goére (kontrol) daha az
vurgulanan ilerleme degerinin kitaplardaki yerinin arttirilmasi i¢in alternatif ¢6ziim yollari
isteyen veya sunan sorular artirilabilir ve konularin girislerinde yer alan hazirbulunuslugu
ve 0n 0grenmeleri 6l¢gmek icin hazirlanan sorular kitaplara eklenebilir. Ayrica matematigin
kullanildig1 diger alanlardan Ornekler sunuldugunda da ilerleme degerinin ders
kitaplarindaki yeri artacaktir. Farkli alt yapilara sahip 6grencilerin bulundugu siniflarda
herkese hitap edecek ortamlarin olusturulmasi her zaman zor olmustur. Béyle durumlarda
biitiin 6grencilerin asina olduklar1 ortamlart kullanmak etkili olacaktir. Ornegin aldiklart
diger dersler bu ortamlar1 olusturmak i¢in miikemmel bir kaynaktir. Matematik ve fen
bilgisinin entegre oldugu fikirler Ogrencileri etkileyecektir. El yapimi bir teraziyle
denklemleri 6grenebilir, 1s1 sicaklik konusuyla tam sayilar arasinda baglantilar kurabilirler.
Hatta sosyal bilgiler dersi bile matematik yapmak igin firsatlar sunmaktadir. Ogrenciler,
cesitli iilkelerin alanlarin1 ve niifuslarimi aragtirabilir ve niifus yogunluklarim
karsilagtirabilirler. Diinya {izerinde bir kilometrekarede ka¢ insanin yasadiginm
hesaplayabilirler. Bu sekilde diger disiplinlerle kurulan baglar sayesinde ilerleme degerinin
kitaplardaki yeri de artmis olacaktir.

Matematiksel degerlerin son ¢ifti olan agiklik ve tamamlayict ¢ifti olan gizem
degerlerine bakildiginda gizem degerinin kitaplarda daha fazla vurgulanmasi gerektigi
sOylenebilir. Gizem degerinin kitaplardaki yerinin arttirilmasi i¢in merak uyandiran sorular,
beklenmedik sonuglar1 olan bilgiler, matematiksel bulmacalar ve ilgi cekici resimler

kitaplara eklenebilir.
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Arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarindaki matematik egitimi degerlerine
bakildiginda tamamlayici ¢iftine gore (formal bakis) daha az vurgulanan aktif bakis degerine
kitaplarda daha fazla yer verilmesi i¢in Ogrencilerin etkin katilimini ve bulus yoluyla
kesfetmelerini saglayan etkinliklere yer verilebilir.

Tamamlayic1 deger c¢iftine gore (islemsel anlama/6grenme) daha az vurgulanan
iliskisel anlama/6grenme degerinin kitaplardaki yerinin artirilmasi i¢in kavramlar arasi
iliskileri gosteren konu anlatimlarina, formiil, kural ve islemlerin temellerine odaklanan,
kurallarin neden ve nasil ige yaradigimi gosteren orneklere yer verilmelidir. Ayrica 6n
ogrenmelerle kurulan iliskileri i¢eren iinite ve konu baslarindaki sorular da bu kapsamda
kitaplara eklenebilir.

Incelenen ders kitaplarindaki matematik egitimi degerlerinden uygunluk degeri ile
tamamlayic1 deger ¢ifti olan teorik bilgi arasindaki dengesiz dagilimi gidermek icin
uygunluk degeri daha fazla vurgulanabilir. Baki (2015)’nin de ifade ettigi gibi pazarda
aligveris yaparken, arsasini Olgerken, borsaya bakip hissesinin artis miktarini hesaplarken
kisi matematik becerilerini kullanir, bu ylizden okul matematigi giinlilk hayat ile
iligkilendirilmelidir. Bunun i¢in de giinlilk yasamdan problemler secilip ders kitaplarina
eklenebilir. Boylece, matematikle ugrasmanin kaginilmaz giinliik aktivitelerden biri oldugu

Ders kitaplart incelendiginde dengesiz dagildigi goriilen diger bir deger cifti de
erisebilirlik-elitlik deger ciftidir. Ozellikle elitlik degerinin yer almadii konular
belirlenmistir. Matematige ilgisi ve yetene8i olan &grencilere yonelik zor ve karmasik
sorular kitaplara eklendigi takdirde elitlik degerinin kitaplarda daha fazla vurgulanmis
olacag1 soylenebilir. Ayrica icatlar, deneyler, simiilasyonlar, oyunlastirmalar, gorsel
gosteriler ve sozel sunular yapacaklari igerikler de kitaplarda yer aldiginda bu 6grenciler
kendilerini gosterebileceklerdir.

Tamamlayic1 deger ciftine gore (degerlendirme) daha az vurgulanan akil yiiriitme
degerinin kitaplardaki yerinin artirilmasi i¢in 6grencilerin kendi problemlerini kuracaklari
durumlar olusturulabilir. Bunun i¢inde performans temelli degerlendirme ya da alternatif
degerlendirme yaklasimlar1 da denen degerlendirme yontemlerinden faydalanilabilir.
Ornegin yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmus agag, proje, kavram haritasi, zihin haritas
gibi alternatif degerlendirme yaklasimlari kitaplarda daha fazla yer almalidir.

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda matematik ders kitaplarinin daha

bilingli bir sekilde hazirlanmasinin 6nemi yadsinamaz. Degerlerin yiiksek diisiinme



160

becerisini kazandiracak sekilde dengeli bir sekilde kitaplara eklenmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in matematiksel degerler ve matematik egitimi konusunda c¢alismis
arastirmacilardan goriis alinmali, bilimsel bir ¢ergevede hem matematik 6gretmenleri hem
ders kitab1 yazarlar1t matematiksel degerlerin ve matematik egitimi degerlerinin 6neminin
anlatildig1 egitimlerle desteklenmelidirler. Bu ¢alismanin matematik 6gretmenlerine, ders
kitab1 yazarlarina, 6gretim programlarint gelistiren uzmanlara bakis acis1 kazandiracagi

distiniilmektedir.
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Duygusal Bilesen — Sentimental Component

E

Elitlik — Specialism
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