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OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETIM PROGRAMINDAKI SAYILAR VE
ISLEMLER iLE ILGILI MATEMATIKSEL KELIMELERIN SEMANTIK
(ANLAMBILIMSEL) ACIDAN INCELENMESI

“Ne soyledigimizin ne kadar farkindayiz?” ya da “Kullandigimiz her kelimenin ne
anlama geldigini biliyor muyuz?” Bu gibi sorular dil ve diisiincenin iliskisini sorgulatir
niteliktedir. Dil ve diisiince arasindaki iligkiyi ele alan yaklagimlarin, diisiinceyi dnceleyen —
Descartes, Chomsky ve belli dl¢iide Piaget- akil odakli yaklagimlardan dilin diisiinceyi
belirledigi goriisiine sahip -Sapir ve Whorf- dilsel belirlenimci yaklagimlara dogru bir
yelpazeye yerlestigi sdylenebilir. Bu yelpazede, Vygotsky dil ile diisiincenin birbirinden ayr1
kokenleri oldugunu ancak bireyde diislincenin dilin arabuluculugu ile gelismesini
stirdlirdiigiinii iddia eder. Vygotsky dilin temel birimlerinden olan kelimelere biiylik 6nem
atfetmistir. Vygotsky’e gore kavramlar ¢ocugun yetiskinlerden aldigi hazir kelimelerin
tizerine kurdugu genellemeler ve ayiklamalarla gelisir. Vygotsky bu gelisim sonucunda ortaya
¢ikan diisiince-ses birlikteligine —yani kelimelere- ayrilmaz biitiinler olarak bakar.

Ancak kelimelerin bazen diisiinceyle (kavramlarla) baglantistnin  koptugu
gozlemlenebilir. Bu durum kelimelerle kavramlarin ayr seyler oldugunu diisiindiirmektedir.
En azindan teorik ele alis i¢in bu ayrim gerekli goziikiir. Bu baglamda Saussure’iin Yapisal
Dilbilim anlayisindaki gosterge, gosteren Ve gésterilen kavramlari giindeme gelir. Bu
arastirma g¢ercevesinde matematik terimleri gosterge, bu terimlerin ses imgesi gdsteren ve
matematiksel kavramlar ise gosterilendir. Ancak yeri gelmisken Saussure’iin gostergenin
nedensiz oldugunu iddia ettigini hatirlamak gerekir. Oyleyse matematiksel kavramlara bir adin
neden verildigini sorgulamak miimkiin degildir ya da gereksiz bir istir. Ancak Guiraud gibi
aragtirmacilara gore gosterge nedensiz degil sadece uzlagimsaldir. Bu bakis agisiyla da bir
kavrama bir adin neden verildigi belli noktaya kadar takip edilebilir. Bu takipte artstiremli
yaklagimlardan olan kékenbilim ve onun essiiremli karsiligi olarak ele alinabilecek bicimbilim
elverigli yontemler olarak siralanabilir. Son olarak alanyazinda pek deginilmemis olan
matematiksel terim ve matematiksel kelime ayrimindan bahsetmek yararli olabilir. Bu
arastirmadan bir ornek verilirse rasyonel sayr bir matematiksel terim iken rasyonel bir
matematiksel kelimedir. Terimler bir alana 6zgli duragan anlamlara sahip iken kelimelerin
kullanildig1 baglamlara gore anlamlar edindigi sdylenebilir. Bu arastirmada da matematiksel

kelimelerin ele alinma nedeni anlamlarindaki degisme potansiyelidir. Matematiksel
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kelimelerin kavram disinda ne gibi anlamlar ifade ettiklerine bakarak kelime ile kavram
arasinda kzsmi nedensel bir iliski kurulabilir. Tiim bu siirecin odaginda olan anlam ve onun
bicimle olan iligkisi ise anlambilim olarak adlandirilabilir.

Kimi aragtirmaci ve disiiniirlere -Descartes, Vinner, Kuryel- gore kelimeler giinliik
dilin aceleciligi ile farkindasizlik iginde sarf edilir. Kavramsal kaygilarla arastirmaci
deneyimleri bir araya geldiginde “Acaba matematiksel kelimeler igin de benzer bir ¢ikarim
yapilabilir mi?” sorusu akla gelir. Bu bakimdan bu arastirmanin bir amaci alanyazindaki
kaynaklar cercevesinde matematiksel kelimelerle matematiksel kavramlar arasinda iligki
kurmak iken bir diger amaci da bu iliskilerin katilimeilar (6grenciler, 6gretmen adaylar1 ve
Ogretmenler) tarafindan ne kadar kurulabildigini arastirmaktir. Fakat matematiksel kelimelerle
kavramlarin iliskisi s6z konusu oldugunda matematiksel kavramin ne diizeyde gelistirildiginin
de onem tasidigr diisiiniilmiistiir. Bu nedenle Vygotsky’nin Kavram Geligim Cergevesine
basvurulmustur. Bu tercihin altinda yatan iki ana neden; bu teorik g¢ercevenin daha once pek
kullanilmamis olmasi nedeniyle alana yenilik getireceginin diisiiniilmesi ve kavram geligimini
sosyal etkilesim baglaminda aciklamasi, olarak belirtilebilir. Vygotsky’nin Kavram Gelisim
Cergevesinde 6nemli oldugu diisiiniilen baglica asamalar yigin, karmasalarla diigiinme, sozde
kavram ve kavram olarak siralanabilir. Yigin, rastgele denemelerin asamasidir. Karmagsalarla
diisiinme, baglica somut iliskilerin kuruldugu ve kurulan bu iliskilerin ¢ogunlukla yanlig
oldugu asamadir. Sézde kavram, aslinda bir karmasalarla diisiinme asamasi olmakla birlikte
kavram asamasina gegiste koprii gérevi gormesinin getirdigi onem nedeniyle ayrica ele
almmustir. Sozde kavram asamasinda somut, dogru ve islevsel kullanimlar agirliktadir.
Kavram asamasi ise soyut iliskilerin kurulabildigi asamadir. Bu asamada “Bu nedir?”
sorusuna soyut iligkiler iceren dogru cevaplar aliabilir. Bu noktaya kadar birtakim kavramsal
kaygilar ele almmustir. ilerleyen satirlarda pratik kaygilar ve bu aragtirmanin ydntemi,
bulgular1 ve sonuglarina deginilecektir.

Bu c¢alismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasmin ilkeleri
benimsenmistir. Arastirma var olan durumu tespit etmeyi amagladigi izere bir betimsel
arastirmadir. Arastirmanin orneklemi 15 tane 8. sinif 6grencisi, 20 ortaokul matematik
Ogretmen aday1 ve 10 dgretmen olarak amach drneklem cesitlerinden kolay ulasilir/uygun
ornekleme ile segilmistir. Katilimcilardan yazili ve s6zlii olmak tizere iki tiir veri toplanmustir.
Yazili verileri toplamak i¢in agik u¢lu sorulardan olusan iki arastirma formu gelistirilmistir.
So6zlii veriler ise yazili verilerin analizi dogrultusunda secilen katilimcilardan yari
yapilandirilmis goriismelerle toplanmustir. Veri analiz siirecinde yazili veriler igin icerik

analizi yontemi benimsenmistir. S6zIii veriler i¢in ise betimsel analiz yontemi kullanilmustir.
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Birinci aragtirma problemine yonelik bulgular katilimeilarin gogunluk sozde kavram
diizeyinde cevaplar verdiklerini gdstermektedir. ikinci alt problemde kelime kavram ayrimi
ele alimmustir. Katilimcilar kelime kavram ayrimi yapmada ¢ok basarili gériinmeseler de biiylik
bir sorun yagamadiklarini séylemek miimkiindiir. Ayrica 6grenciler igin kelime kavram ayrum
yapmak biraz daha gii¢ bir i gibi goriinmektedir. Katilimcilarin kelime kavram ayrimi yapma
orani kelimelerin yabanci kdkenli olmasindan ve matematiksel baglam disinda bir anlamda
kullanilmamasindan negatif anlamda etkilenmektedir. Ugiincii alt problemde katilimcilarm
kelime ile kavram arasinda iliski kurma yontemleri ele alinmistir. Katilimcilar dilsel 6ge, birim
ve iliskileri kullanmaktansa daha ¢ok deneyimlerinden beslenen yontemleri tercih
etmektedirler. Dordiincii alt probleme cevap olarak katilimecilarin matematiksel kelimelerle
kavramlar arasinda iliski kurmakta zorlandiklar1 bulgusuna ulagilmistir. Besinci alt problemde
katilmeilarin - kurdugu gegersiz  iliskilerin nedenleri sorgulanmis ve katilimcilarin
matematiksel kelimelerin anlamini 6nemli oranda yanlis bildigi ve yine cevaplarin énemli
kisminda segtikleri kelime anlamiyla matematiksel kavram arasinda uyum olmadig1 sonucuna
varilmistir. Altinci alt probleme cevap olarak kavram gelisim diizeylerinin hiyerarsik yapisi
ile kurulan gegerli kelime kavram iliskilerinin orani arasinda bir kuvvetli bir uyum olmadigi
tespit edilmistir. Bu durum katilimcilarin daha dnce pek de matematiksel kelimeler iizerine
fikir yliritmemis olmalari ile iligkili olabilir.

Matematiksel kelimelerin kavramlarla olan iliskisi tizerine diisiinme ve matematik
egitimi siireclerinde bu iliskilerden faydalanma tavsiye edilir. Alanyazinda matematiksel
kelimelerin kavramlarla olan iligkisini ele alan Tiirkge kitap ya da kokenbilim sozliiklerine
rastlanamamigtir. Alana matematiksel kelimeler odakli kitap, sozliik, makale vb. kaynaklarin

kazandirilmasinin 6énemli oldugu diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Kelimeler, Sayilar ve Islemler, Anlambilim.
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ABSTRACT

SEMANTIC INVESTIGATION OF MATHEMATICAL WORDS ABOUT
NUMBERS AND OPERATIONS IN THE SECONDARY SCHOOL
MATHEMATICS CURRICULUM

“How much are we aware of what we are saying?” or “Do we know what each word
we use means?” Such questions make us question the relationship between language and
thought. It can be said that the approaches that deal with the relationship between language
and thought range from mind-focused approaches that prioritize thought — Descartes,
Chomsky and to a certain extent Piaget — to linguistic deterministic approaches — Sapir and
Whorf —who hold the view that language determines thought. Vygotsky, one of the researchers
in this language-thought spectrum, claims that language and thought have separate origins, but
that thought continues to develop in the individual through the mediation of language.
Vygotsky attached great importance to words, which are the basic units of language.
According to Vygotsky, the child builds concepts on the ready-made words he receives from
adults. The child uses generalizations and extractions for concept formation. Vygotsky takes
the unity of thought-sounds — that is, words — that emerged as a result of this development as
inseparable wholes.

However, it can be observed that words sometimes lose their connection with thoughts
(concepts). This observation suggests that words and concepts are different and distinct things.
This distinction seems necessary, at least for theoretical consideration. In this context, sign,
signifier and signified, which are the concepts of Saussure's Structural Linguistics, can be used
to separate form (acoustic image) and meaning (concept). In this research, mathematical terms
are the sign, the sound image of these terms is the signifier, and the mathematical concepts are
the signified. By the way, it should be remembered that Saussure claimed that the sign is
arbitrary. Therefore, it seems impossible or unnecessary to question why mathematical
concepts are given a particular name. However, according to researchers such as Guiraud, the
sign is not arbitrary but only conventional. When considered this point of view, it can be traced
to a certain point why a name is given to a concept. In this tracing, etymology, which is one of
the diachronic approaches, and morphology, which can be considered as its synchronic
counterpart, can be listed as suitable methods. Finally, it may be beneficial to touch on the
distinction between mathematical terms and mathematical words, which has not been

mentioned much in the literature. To give an example from this research, rational number is a
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mathematical term, but rational is a mathematical word. While terms have static meanings
specific to a field, it can be said that words acquire meanings according to the contexts in
which they are used. In this research, the reason why mathematical words are considered is
the potential for change in their meanings. A partial causal relationship can be established
between the word and the concept by looking at the meanings of mathematical words which
have other than the concept meaning. Meaning is the focus of this whole process and the
relationship between meaning and form can be called semantics.

According to some researchers and thinkers -such as Descartes, Vinner, Kuryel-,
words are used unconsciously with the hastiness of everyday language. When conceptual
concerns and researcher experiences meet, the question “Is it possible to make a similar
inference for mathematical words?” comes to mind. In this respect, one aim of this research is
to establish a relationship between mathematical words and mathematical concepts within the
framework of the literature, while another aim is to investigate how these relationships can be
established by the participants (students, pre-service teachers and teachers). However, when
discussion comes to the relationship between mathematical words and concepts, it can be said
that the mathematical concepts formation stages are also important. Therefore, Vygotsky's
Concept Formation Framework was used. There are two main reasons for this preference.
First, it is thought that this theoretical framework will bring innovation to the field since it has
not been used much before. Second, this conceptual framework explains concept development
in the context of social interaction. The main stages in Vygotsky's Concept Development
Framework can be listed as heaps, complex thinking, pseudo-concept and concept. The heaps
is the stage of random trials. Complex thinking is the stage when the main concrete
relationships are established and these relationships are often wrong. Although the pseudo-
concept is actually a stage of complex thinking, it has been discussed separately due to its
importance. This stage serves as a bridge to the concept stage. In the pseudo-concept stage,
concrete, correct and functional uses are predominant. The concept stage is the stage where
abstract relationships can be established. At this stage, it is possible to get correct answers
including abstract relations to the “What is this?””. A number of conceptual concerns have been
addressed up to this point, in coming lines some practical concerns, methodology, findings
and results of this research will be touched on.

This study is a qualitative study and the principles of the case study design were
adopted. The research is a descriptive research as it aims to determine the current situation.
The sample of the research consists of 15 8th grade students, 20 secondary school mathematics

teacher candidates and 10 teachers. This sample was selected among the purposive sampling
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types with accessible/convenient sampling. Two types of data were collected from the
participants, written and verbal. Two questionnaire consisting of open-ended questions were
developed to collect written data. Verbal data were collected through semi-structured
interviews from selected participants by analysis of written data. In data analysis process, the
content analysis method was adopted for the written data. The descriptive analysis method
was used for the verbal data.

Findings for the first research problem indicate that the majority of the participants are
at the pseudo-concept level. In the second sub-problem, word-concept distinction is handled.
Although the participants do not seem very successful in distinguishing between words and
concepts, it is possible to say that they do not have a big difficulty. In addition, it seems to be
a slightly more difficult task for students to distinguish between words and concepts. The rate
of participants' word-concept distinction is negatively affected by the fact that the words are
of foreign origin and are not used in a sense other than the mathematical context. In the third
sub-problem, the methods of establishing a relationship between the word and the concept of
the participants were investigated. Participants prefer methods based on their experiences
rather than using linguistic elements, units and relations. In the fourth sub-problem, it was
found that the participants had difficulty in establishing a relationship between mathematical
words and concepts. In the fifth sub-problem, the reasons for the invalid relationships
established by the participants were discussed. It was concluded that the participants get the
wrong meaning of mathematical words considerably. Also a considerable amount of answers
are categorized as word and concept are incompatible/no relation made. In response to the
sixth sub-problem, it is determined that there is no strong correlation between the hierarchical
structure of concept development levels and the ratio of valid word-concept relationships
established. This may be related to the possibility that the participants have not thought much
about very mathematical words before.

It is recommended to think about the relationship of mathematical words with concepts
and to make use of these relationships in mathematics education processes. In the literature,
no Turkish books or etymological dictionaries dealing with the relationship between especially
mathematical words and concepts could be found. It is thought that it is important to bring
books, dictionaries, articles and similar sources focused on mathematical words to the

literature.

Keywords: Mathematical Words, Numbers and Operations, Semantic.



BOLUM I
GIRIS
1.1.Problem Durumu

George Orwell’n totaliter bir devlet diizenini ele aldig {inlii distopik roman1 Bin
Dokuz Yiiz Seksen Dort’te Yeni Soylem’den sOyle bahsedilir: “Yeni Séylem, Okyanusya’'nin
resmi diliydi ve IngSos ya da Ingiliz Sosyalizminin ideolojik gereksinimlerini karsilamak
amaciyla olusturulmugtu.” Partinin onca zorlama ya da istekli kilma yontemi varken neden
dili degistirmek gibi zahmetli ve zaman alacak bir yonteme bagvurdugunu ilerleyen satirlarda
yazar sOyle aciklar:

Yeni sdylemin amaci, yalmzca ingsos’un sadik izleyicilerinin diinya
gorlisii ve diistinsel aligkanliklarina uygun diisecek bir anlatim ortami
saglamak degil, ayn1 zamanda biitiin 6teki diisiince bi¢imlerini olanaksiz
kilmakti. Yenisdylem tiimden benimsendigi ve Eskisdylem tiimden
unutuldugu zaman, her tiirlii sapkin diisiincenin —yani Ingsos ilkelerinden
sapan her tiirlii diisiincenin- olanaksizlagmasi1 amaglaniyordu, ¢iinkii insanlar
sozciiklerle diigiintiyorlardi (Orwell, ¢ev. 2011, s. 335-336).

Orwell’in (¢ev. 2011) bu {inlii romaninda dile, diisiincelerimizi etkiliyor olmasi
bakimindan, biiyiik bir 6nem yiikledigi goriilmektedir. Dil ve diisiince arasindaki etkilesim
durumu dolayistyla dilin bir 6nem verilerek incelenmesi ve tartisilmasi yalnizca edebiyatla
sinirli olmayip felsefe, psikoloji, noroloji, egitim vb. pek ¢cok alanda antik ¢aglara kadar, hatta
belki daha dncesine —6rnegin Eski Hint’e kadar-, dayanir (Altinérs, 2010; Austin ve Howson,
1979; Vendryes, ¢ev. 2001). Peki dil bu kadar 6nemli midir? Genel anlamda islevi nedir? Yani
onemliyse, neden onemlidir? Dil diisiincelerimizi belirleyebilecek kapasiteye sahip midir
yoksa egemen olan ya da digerini 6nceleyen sey diisiince midir? Dilin ve dolayisiyla adlarin
diisiinceyle olan iliskisi, dogal bir yolla m1 yoksa ortaya ¢ikmustir yoksa toplumsal bir uzlagsma
midir? Ayrica degindigimiz bu sorularin cevaplar dilin diisiinceyle olan iligkisini nasil etkiler?
Dil ile diisiince arasindaki iliskide neyi inceleyebiliriz? Nereden baslayabiliriz? Metinler mi,
paragraflar, sOylemler, kelimeler, harfler, semboller mi? Matematigin bir parcasi olan
matematiksel kavramlar, dil ve diisiince arasinda kurulan iligkinin neresindedir? Matematiksel
kavram, terim ve kelimeler bu ¢aligma i¢in ne gibi anlamlar ifade edecektir?

Bir Onceki paragrafta bir noktada kesilmis sorularin sayisi istenilirse daha da
arttirilabilir. Fakat en azindan bu tez galigmasi yiiriitiiliirken tasarlama, veri ¢éziimleme ve
tartigma asamalarinda diisiindiiriicii ve yonlendirici olan sorulardan baslicalarinin bunlar

oldugu soylenebilir. Bu tez ¢caligmasinin ilerleyen tiim sayfalarinda kavramsal ¢ergevenin ve



verilerin digina ¢ikmamaya calisarak ve bir akademik ¢aligmay1 siirlayan gesitli engellerin®
elverdigi o6l¢iilerde bu sorulara cevaplar aranmaya ve bazi iliskiler kurulmaya galigilacaktir.
“Dile gelenin farkinda miy1z?” (Kuryel, 2011, s. 57). Son derece temel bu sorunun ilk
bakista basit iki cevab1 var gibi goriinmektedir. Bunlarn ilki, Kartezyen bakis agis1 da
denilebilir, evet insanlar diisiinebilen bilingli varliklar olarak ne sdylediklerinin ¢ogu zaman
farkindadirlar, goriisiinii savunur (Altmérs, 2018). ikincisi, Freud’un (gev. 2016a) iddiasina
gore bilingaltindan beslenen dil siirgmelerinde s6z konusu oldugu iizere dil pek de ne anlatmak
istedigimizi yansitmaz ve bilingalt1 bazen dilsel edim hatalariyla ortaya cikar. Fakat bu
calismanin ele aldig1 durum bu ikisinden de farklidir. $6yle bir ani ile bu ¢alismanin ele almak
istedigi durum daha iyi agiklanabilir. 2019 yilinin kis aylarinda bir matematik 6gretmeni

aday1yla yasanilan bir sohbet asag1 yukar1 su sekildedir.

Arastirmact: “... Rasyonel sayt nedir?”
Ogretmen Adayr: “ a ve b tam sayi ve bunlarin pozitif degerleri aralarinda asal
olmak iizere a/b seklinde yazilabilen sayilar”

Arastirmact: “Anladim, evet, peki rasyonel ne demek?”

Ogretmen aday1 bu soru karsisinda dnce bir saskinlik belirtisi gdstermis, sonra cevap
verecek gibi olup vazgegmistir. Sonrasinda giilimsemis ve sessizlik bir siire daha devam
etmistir. Aragtirmaci ¢ergevesinden bakildiginda; yasanan bu anin derinlerinde dile ve kavram
olgusuna yani diisiinceye dair hatir1 sayilir bir hikaye var gibi goriinmektedir.

Vinner (1997) “sézde kavramsal davraniglar’1 tanimladigr makalesinde, insanlarin
konugmalarinda kullandiklar kelimelerin ¢ogu zaman ne anlama geldigini bilmediklerini ifade
etmektedir. Fakat Vinner’in ayn1 makalede dil ve diisiince baglamindaki bu gozlemin incelenip
genisletilmesine degil daha c¢ok kavramlarin ve diisiinme siireclerinin (“sdzde analitik
diistinme siireci””) niteliklerine odaklandig1 sodylenebilir. Daha eskiye gidilecek olursa
Vygotsky (1986) kelimenin fonksiyonel kullanimu ile “s6zde kavram™ agiklar. Yani ona gore
cocuk baslangicta bir siire kavrami tam olarak bir yetigkin gibi olusturmasa da kavrama ait
kelimeyi iletisim amagli kullanabilmektedir. Ancak Vygotsky de 6grenmeye genel olarak
odaklanmis ve dolayisiyla matematik egitimcisi olarak smiflandirilamayacak bir
arastirmacidir. Bu baglamda Vygotsky’nin matematiksel kelimeler 6zelinde bir ¢alisma

yapmadigini da eklemek yerinde olur. Ozetlemek gerekirse Vinner ve Vygotsky gibi

1Bu engeller; gliniimiiz sartlarinda tamami taranamayacak ol¢tide genis alanyazin, zaman yonetimi, ekonomik kosullar, akademik
kaynaklarin ulagilabilirligi vb. seklinde siralanabilir.



arasgtirmacilarin  benzeri goriislerinden kelimelerin ve dolayisiyla dilin kavramlarla ve
dolayisiyla dil ile olan iligkisinin bir arastirma alani olarak var oldugu sdylenebilir.

Dilin diisiince ile olan iligkisi Platon’dan beri felsefenin (Altinérs, 2010; Gokberk,
2020) ve son birka¢ yiizyildir psikolojinin -Wunt, Freud ve Piaget 1900’lerde; Vygotsky,
1934, Lacan, 1950’erde- ilgi odaginda olmustur. Dilin metin, climle, ifade, kelime, hece ve
harf gibi birimlerinden bahsetmek miimkiindiir. Bunlarin her biri ayr1 fakat birbiriyle
iligkilendirilebilecek inceleme alanlarina sahip olabilir. Fakat kavram denildiginde adlar
(terimler ve kelimeler) ilk akla gelenlerdendir. Ciinkii adlar (kelimeler) kavramlarin tasiyicisi
durumundadirlar (Orton ve Frobisher, 2004). Adlar bir kelimeden ya da sikc¢a goriilebilecegi
gibi kelime gruplarindan olusur (Bagkan, 1974). Matematikten bir 6rnek vermek gerekirse
rasyonel say1 iki kelimeden olusurken ve rakam tek kelimeden olusan bir addir. Diisiincenin
ise bir boyutuyla kavramlardan ve bu kavramlarin birbiriyle olan iliskilerinden olustugu
sOylenebilir. Burada ndrolojik, biyolojik, kimyasal vb. unsurlar1 bir kenara birakarak bu tarifi
yapabildigimizi belirtmekte yarar vardir. Ayrica diisiincenin salt isleyise dayanan bir boyutu
da olabilir. Ornegin satrang oynayan bir kisi pek az kavram bilerek bu oyunda ¢ok yiiksek
sayida olasiligi degerlendirebilir. Ancak geriye doniilecek olursa bu ¢alismanin diisiincenin
kavramsal boyutuna odaklandigi belirtilmelidir. Bu dogrultuda devam edildiginde; eger
disiinceler, kavramlar ile bu kavramlarin iliskilerinden olusuyorsa ve dil kavramlari
olusturmak i¢in temel olarak adlandirmadan faydalaniyorsa, kelimeler ve kavramlarin iliskisi
dil ve diisiince baglaminda ele alinabilecek uygun bir iligki tiirlidiir, denebilir.

Dil ve diisiince arasindaki iliski kavramin varligimi neredeyse sart kosar (Kalafat,
2014). Dolayisiyla, kelimeler ve kavramlar arasindaki bag s6z konusu oldugunda dil agisindan
bir inceleme yapilirken kavram gelisimi acgisindan da bir inceleme ihtiyaci ortaya gikar.
Oyleyse kavram nedir ve belki daha dnemlisi nasil olusur, sorulari akla gelir. Bu sorulara yanit
vermeye ¢alisan farkl teoriler mevcuttur ve donemsel olarak bunlarin bazilar1 daha 6n planda
oldugu sdylenebilir. Ornegin 1800’lerin sonlarinda Cagrisimsal Psikoloji, 1950’lerin sonlarina
kadar Davraniscilik, 1950’lerden bu yana genetik, gelisim ve biligsel etkenleri dikkate alan
Biligsel Yapilandirmacilik, yine benzer zamanlarda kendine yer bulan ve Bilissel
Yapilandirmaciliktan farkli olarak sosyal etkilesimin 6grenmede daha etkili oldugunu savunan
Sosyal Yapilandirmacilik kavram olusumunu farkl agilardan ele almislardir.

Matematik egitiminde ise Piaget’in soyutlama siiregleri, APOS (1991), Subje —
procept- (1994) gibi teoriler matematiksel kavrami siireg-nesne gegisi ve iligkileri baglaminda
ele alirlar (Berger, 2005). Yine bilginin epistemolojisi baglaminda Hiebert ve Lefevre’nin

(1986) “kavramsal bilgi” ve “islem bilgi” ayrimi; 6grenmenin niteligi baglaminda Skemp’in



(1976) “enstriimantal anlama” ve “iliskisel anlama” teorileri bulunmaktadir. Tall ve Vinner
(1981) ise “kavram imgesi” ve “kavram tanimi” baglaminda kavramin 6znel alg1 ve formal
yapisina yonelik ayrima gitmiglerdir. Tiim bu teorilerde 6grenmenin sosyal yapisindan ¢ok
bireysel ve psikolojik yoniine odaklanildigi sdylenebilir. Bu c¢alismada ise Vygotsky’nin
(1986) Kavram Gelisim (Concept Formation) Cercevesi matematiksel kavramlara uyarlanarak
kullanilacaktir. Vygotsky’nin kavram gelisimi yaklagiminin benimsenmesinde iki temel neden
bulunmaktadir. Bu nedenlerin ilki ¢alismanin dil ve diisiince iligkisi baglamima yoén veren
kuramcilardan birinin Vygotsky olmasidir. Yani dil ve diisiince iligskisinde derlenip
kullanilacak kavramsal g¢erceve ile kavram gelisimi i¢in kullanilacak teorik ¢erceve arasinda
bir paralelligin daha uygun olacag diisiiniilmiistiir. ikinci neden ise Vygotsky’nin kavram
gelisimini sosyal cevreyle etkilesime daha fazla Onem vererek aciklamasi seklinde

belirtilebilir.

Ozetle ¢alismada problem durumunun, matematiksel kavramlarin gelisimi ve
matematiksel kelimeler ile kavramlar arasindaki iligski olmak iizere iki ana boyutta ele alindig1
sdylenebilir. Ik boyut katilimcilarin bir kavramin hangi gelisim diizeyinde olduklarinin
belirlenmesiyle ilgilidir. Ikincisi kelimeler ve matematiksel kavramlar baglaminda
katilimeilarin 1) matematiksel kelime ile kavrami bir tutma yani bu ikisini ayiramama ya da bu
ikisinin ayr1 seyler olduklarinin farkinda olma durumlari, ii) matematiksel kelime ile kavrami
ayr1 konumlandirabilenlerin bu ikisi arasinda hangi yontemlerle iliski kurmaya calistiklar1 ve
iii) bir matematiksel kelime ile bir kavram arasindaki iligki kurma diizeylerinin (alanyazin
dogrultusunda ne derece dogru, gecerli ve derin iligkiler olduklarinin) belirlenmesidir. Son
olarak katilimcilarin matematiksel kavram gelisim diizeyi ile matematiksel kelime ile kavram
arasinda iligki kurma yontemleri arasinda bir iligski olup olmadig1 ve varsa boyle bir iliskinin

yorumlanmasi problem durumu gergevesine eklenebilir.

1.2. Amac ve Onem

Matematik O6grenir, O0gretir ve yaparken dilin 6nemli roliiniin giderek pek c¢ok
arastirmaci tarafindan kabul edildigi soylenebilir (Morgan, Craig, Schuette ve Wagner, 2014).
Kelimeler de dilin ana 6gelerinden biri olarak goriilebilir. Kelime 6grenmek kavramlarla ve
kavramlar dogrultusunda disiinmek, kelimenin anlaminin sinirlarini yoklamak ve fakli
orneklerle bu anlamm uyum igerisinde olup olmadigini anlamaktir (Leung, 2005). Bu
baglamda matematiksel kelimelerle kavramlar1 birlikte ele alacak bir arastirma tasarlanabilir.

Matematik egitimi calismalarinda Vygotsky nin (1986) Kavram Gelisimi teorik

cergevesinin son derece az kullanim buldugu sdylenebilir. Daha detayli taramalar yapilmisg



olmakla birlikte; 6rnek olarak yurt i¢i calismalar ele alindiginda YOK Tez Merkezinde yer
alan doktora ve yiiksek lisans tez ¢aligmalar1 arasinda “Vygotsky” anahtar kelimesini i¢eren
bir matematik egitimi tezine rastlanmazken, “sosyokiiltiirel” anahtar kelimesi ile yapilan
taramada Haser’e (2001) ait bir yiiksek lisans tezine ulasilmistir. Haser’e ait bu ¢alismanin da
ana gercevesini Vygotsky’nin kavram gelisim ¢ercevesi olusturmamakta, ¢aligmada “tahmini
(yakinsak) gelisim alanina gonderme yapilmaktadir. Diger yandan makaleler bazinda yapilan
alan taramasinda genel olarak Vygotsky’e atifta bulunan matematik egitimi ¢alismalarinin
yine “yakinsak gelisim alani”na ve Vygotsky’nin dile verdigi 6neme yonelik géndermelerde
bulundugu soylenebilir (Sengiil ve Katranci, 2013; Yesildere, 2007). Yurt dis1 matematik
egitimi arastirma ve c¢alismalarinda Vygotsky’nin fikirlerine ve sosyokiiltiirel tarihsel bakis
acisina daha sik rastlandig1 soylenebilir (Vinner, 1997; Berger, 2004, Roth, 2012; Barwell,
2016). Ancak bu galigmalarin genel olarak odaklandiklar1 noktalar; 6grenmenin sosyal yonii,
kavramlarin niteligi (s6zde kavram ile kavram ayrimi gibi), “bilimsel kavramlar” ve
“kendiliginden kavramlar” ayrimi ya da Bakhtin Vygotsky karsilagtirmasi, anlam degisimi vb.
gibi teorik bazi yaklagimlar olarak siralanabilir. Matematik egitimi alaninda yalnizca Berger’in
(2002) tez caligmasi, “Heaps, complexes and Concepts Part 1-2” adli makaleleri (2004) ve
“Vygotsky’s Theory of Concept Formation and Mathematics Education” adli bildirisi (2005)
tam, detayli ve amagli olarak Vygotsky’nin kavram gelisim ger¢evesinin matematik egitimine
uyarlanmasini igerir. Berger (2002) bu ¢aligmalarla olusturdugu kavram gelisim ¢ergevesine
“Appropriation Theory” adim1 vermistir. Matematik egitimi alanyazinindaki g¢aligmalar
derlendiginde hem sosyokiiltiirel tarihsel gelisim bakis agisini ele alan hem de Vygotsky’nin
kavram gelisim teorisinin uygulamasini yapan ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu goze ¢arpar.

Berger’e (2005) gore Vygotsky’i, yani sosyokiiltiirel tarihsel bakis acisini ve 6zellikle
de onun kavram gelisim g¢ercevesini 6zel kilan sey Piaget’nin yorumlanmasi {izerine kurulan
ve siireg-nesne ikiligi {izerine odaklanan teorilerin (APOS, Subje vb.) kavram gelisiminde
sosyal c¢evreyi yeterince ele almamasidir. Benzer durumun ana hatlartyla Hiebert ve
Lefevre’nin (1986) “kavramsal bilgi”, “islemsel bilgi” ayrimi ve Tall ve Vinner “kavram
imgesi”, “kavram tanimi” ayrimlari i¢in de gecerli oldugu sdylenebilir.

Daha once deginildigi iizere bu arastirmanin bir diger boyutu matematiksel kelimeler
ve bu kelimelerin tasidiklar1 kavramlarla olan iligkisidir. Yurt i¢inde yapilmig matematik ve
dil temali ¢aligmalardan matematiksel kelimelere ya da terimlere odaklanmis olanlarina
bakildiginda Ozdemir’in (2014), Onder’in (2019) ve Yebrem’in (2020) yiiksek lisans tezlerine
rastlanir. Her biri alana katki saglayan bu ¢alismalarin bazi 6zelliklerine deginmek ¢alismanin

matematik egitimine saglayabilecegi katkilari anlatabilmek adina faydali olabilir. Yebrem’in



calismasi dokiiman analizi yoluyla ortadgretim kitaplarinda yer alan matematik terimlerinin
anlambilimsel bir incelemesini yaptigi i¢in yani katilimcilarin bir matematiksel terimi
anlamlandirma siireglerine yonelmedigi i¢in bu ¢alismanin digerlerinden ayrilmasi yerinde
olur. Ozdemir’in (2014) tez ¢alismasi ise iilkemizde matematik terimlerine anlambilimsel
acidan yaklasan ilk calisma olmasi bakimindan hayli 6nemlidir. Onder’in (2019) de
calismasinda Ozdemir’in baslattig1 noktadan ilerledigi sdylenebilir. Nitekim bu iki ¢aligmada
da ortaokul 6grencilerinin matematik terimleri hakkindaki ¢agrisimlar1 ele alinir. Terim ile
anlam iligkisinin “cagrisim” olarak ele alinmasinin uygun bir yaklagim oldugu diisiiniilmekle
birlikte yine de bu ele alista kavramsal cergeve olarak bir eksiklik ya da bosluk oldugu
diisiiniilmektedir. Bu eksiklik diislincesinin nedeni ¢alismanin ilerleyen boliim ve sayfalarinda
detaylandirilarak ele alinacaktir. Ancak bir sonraki paragrafta bu nedenlere kisaca deginmekte
yarar olabilir.

Oncelikle bu calismada matematiksel terimlere yonelik yaklasim bir kenara
birakilarak matematiksel kelimelere yonelik bir yaklasim benimsenmistir. Bu yaklagimin en
temel nedeni terimlerin sabit anlamlara sahip dilsel biitiinler olmasidir (Ziilfikar, 2011; TDK,
2021; oxfordlearnersdictionaries, 2021). Dolayisiyla matematik terimlerine y&nelik
anlambilimsel bir ¢aligmanin birebir bir iliskiden 6teye gidememe tehlikesi bulunabilir. Her
ne kadar bdyle bir ¢calismada amacin terimin diger alanlarda (farkli disiplinler ya da giinliik
dil) tagidig1 anlami sorgulamak ya da bu anlamlar1 konu edinmek oldugu séylense de bu durum
“terim”in baslica 0Ozelligine aykir1 gibi durmaktadir. Oysaki matematiksel kelimeler
terminoloji baglamindan ¢ikarilarak ayr1 gostergeler olarak diisiiniildiigiinde anlam iligkilerine
daha acik hale gelebilir. Berenson’a gore, bu farkli anlamlar sayesinde 6grenen Onceki
deneyimleri ile yeni 6grendigi matematiksel kelime arasinda iligki kurabilir (aktaran Adams,
2003). Elbette terimler de disiplinlerdeki (matematik, fizik, felsefe vb.) degisimlerden
etkilenebilir ancak bu degisimin daha uzun siiregler gerektirecegi diisiiniilmektedir. Ornegin
atom kelimesi bdliinmez anlami tasisa da (Cakan, 2017) bugilinkii bilimsel gelismeler
sayesinde atom alt1 pargaciklardan bahsetmek miimkiindiir. Fakat bu anlam degisimi atom fikri
ortaya atildiktan yiizyillar hatta binyillar sonra gergeklesmistir. Kisacasi terimler daha simirlt
ve duragan anlamlara sahiptir, denebilir. Diger yandan, bir matematik terimi ile matematiksel
kavram arasindaki iligkinin birebir bir ele almmasimnin ne gibi bir eksiklik yarattig
diisiiniildiigiinde akla ilk gelen sey birebir iliskinin Cagrisimsal Psikolojinin (Ogrenme)?

ilkelerine daha yakin bir iligki tiirii oldugudur. Bu durum Vygotsky’nin (1986) 1934 yilinda

2 Cagrisimsal 6grenme, yeni bir tepkinin belirli bir uyaranla iliskilendirildigi herhangi bir 6grenme siireci (Britannica, 2022)
olarak tamimlanabilir. Pavlov’un Klasik Kosullanma Ilkeleri bu alandaki en bilinen ve eski ¢alismalardan biridir.



Cagrisimsal Psikolojinin dilbilim tarafindan fazlaca benimsenmesine yaptig: itirazi hatirlatir.
Vygotsky’e gore (1986) dil ile diislincenin iliskisi ve dolayisiyla kavramlarin geligimi,
genelleme ile ayirt etme (ayiklama) siireglerini igeren bir tiir soyutlama iligkisidir. Baska bir
deyisle 6grenme paket biitiinlerin birebir iliskisinden ¢ok bir iligkiler agidir denebilir.
Dolayisiyla Vygotsky’e gore dgrenmeye bir uyarici-tepki iliskisi cergcevesinde bakilamaz.
Benzer durum, eger matematiksel kelime terim baglamindan koparilip ele alinmazsa,
matematiksel terim ile kavram arasindaki iliski i¢cin de gecerli olabilir. Bu calismada bir
yandan bu tiir sorunlar tanimlanirken bir yandan da bu sorunlar uygun bir kavramsal ¢erceve
olusturularak giderilmeye c¢alisilmaktadir. Hem sorunu tanimlayip hem de alanyazin
cercevesinde gidermeye calismak bu ¢aligmanin amag ve 6nemini olusturan ¢abalardandir.

Yurt i¢i calismalardan makale ya da bildiri niteliginde olanlara bakildiginda, belki de,
Delice ve Siir’iin (2015) makale ¢aligmasi gerek matematiksel terimler yerine matematiksel
kelimelere yoOnelmesi gerekse bu kelimelerin farkli kullanim alanlarindaki anlamlarin
matematiksel kavramlarla iliskilendirmesi bakimindan bu c¢alismaya en yakin olanidir. Bu
calisma 9. sinif 6grencileriyle yiritilmistir ve matematiksel kelimelerin “glinliik dildeki
kullanim” ve ““alan dili kullanimi1” ikilemine dayanir. Fakat bu ¢alismada da matematiksel
kelimelerin bicimbilim (morfolojik) ve kokenbilim (etimolojik) iliskilerine vurgu yapilmaz.
Ayrica ¢aligmanin dilbilimin kavramlarindan yararlanarak bir ¢ergeve olusturma gibi bir
gayesi bulunmadigini séylemek yanlis olmaz.

Yurt dis1 ¢aligmalarina bakildiginda; Larson (2007) matematiksel kelimeleri bilmenin
matematiksel kavramlarin 6grenimine etkisini aragtirmistir. Bruun, Diaz ve Dykes (2015)
matematiksel kelimeleri daha iyi 6gretebilmek icin gelistirdikleri yontemlerin etkililigini
arastirmistir. Blessman ve Myszczak (2001) matematiksel kelimelerin ne kadar anlagildigi
sorgulamiglardir. Durkin ve Shire (1991) “birincil anlamda kullanim (giinliik dildeki
kullanim)” ve “ikincil anlamda kullanim (matematiksel anlamda kullanim)” ayrimin gerceve
edinerek ogrencilerin bu iki kullanimi iliskilendirebilme durumlarini aragtirmiglardir.
Otterburn ve Nicholson (1976) 06grencilerin kelimeleri s6zel olarak ve sembollere
aciklamalarini istemislerdir. McConnel (2008) 6grencilerden kelimeyi yazmalarini, ciimle
icinde kullanmalarini, kelimenin tanimimi vermelerini ve ilgili gorsellerini ¢izmelerini
istemigtir. Bu ¢alismalardan Durkin ve Shire’in ve 6zellikle de Otterburn ve Nicholson’in
yaklagimi bu ¢alismanin gergevesine yakindir. Fakat bu ¢alismada da dilbilimin kavramlarina
yaslanma, bigimbilim ve kokenbilimden faydalanma goriilmez. Ayrica Her ne kadar Blessman
ve Myszczak’in, ile McConnel’in galismalari ilk bakista bu ¢alismayla ayn1 amaca yo6nelik

goriinseler de bu ¢aligmalarin hemen hig birinde kelime ile matematiksel kavrami ayirt edici



bir teorik ¢ergceve kullanilmadigi ya da olusturulmadigi sdylenebilir. Nitekim 6grencilerden
kelime hakkinda istenen bilgilerin, kavramin tanimi ve agiklamasi seklinde cevap olarak
geldigi bu caligmalar incelendiginde anlagilir. Yine bu ¢aligmalarda bicimbilim ve
kokenbilime vurgu yapilmadigi soylenebilir. Bu yazilanlar bu paragrafta atif yapilan
caligmalarin eksikligini gdstermek ya da katki saglamadan elestirmek amaciyla yazilmamustir.
Bu calismalarin her biri kendi anlayislar1 cergevesinde alanyazina katki saglamig olabilirler
fakat isbu calismayla farkliliklarim1 belirtmek bu calismanin alana yeni ne getirebilecegi
hakkinda fikir verecektir.

Alanyazinda bigcimbilim ve kokenbilime vurgu yapan caligmalara da rastlamak
miimkiindiir. Mulcrone (1958), Perisho (1965), Rubenstein (2000), Thompson ve Rubenstein
(2000), Rubenstein ve Schwartz (2000), Rubenstein ve Thompson (2002) ve Rubenstein
(2007) calismalarinda matematiksel kelimeler {lizerinde durmanin 6nemi ve Ozellikle
kokenbilimin matematiksel kavramlari anlamlandirmada nasil etkili olabilecegi iizerinde
durmuglardir. Ayrica Thompson ve Rubenstein’in (2000) matematiksel kelimeleri grenmenin
oniindeki birtakim engelleri ele aldig1 (giinliik dilde farkli anlami olan kelimeler, yalnizca
matematiksel anlami1 olan kelimeler, ses benzerligi nedeniyle karistirilan kelimeler —some ya
da sum gibi- vb.) makalenin kendisinden sonraki ¢alismalara y6n verdigi sdylenebilir. Ancak
bu ¢alismalarin tiimiinde herhangi bir 6rneklemden toplanmis veriler, bu verilere dayali
analizler veya bulgular sunulmamustir. Belki daha 6ncesinde bir veri toplama igslemi yapilmigsa
da bu veriler makaleye birtakim 6rnekler diginda yansimamustir (6rnek igin bknz. Rubenstein
ve Schwartz, 2000). Devam eden alanyazin kapsaminda bicimbilime, gosteren ve gosterilen
gibi dilbilim kavramlarina odaklanirken bir orneklem iizerinde calisma yiriitmiis olan
Okumus ve Zeybek Simsek’in (2021) ¢alismasina rastlanmigtir. Ancak Okumus ve Zeybek
Simsek’in caligmalart ile is bu ¢alisma arasinda birtakim kavramsal, yontemsel ve icerige
dayali farkliliklar bulunmaktadir. Oncelikle Okumus ve Zeybek Simsek’in ¢aligmalarinin
alana saglamis oldugu katkinin &nemini belirtmek yerinde olur. Ilerleyen ciimlelerde
siralanacak birtakim gézlem ve ¢ikarimlar yiiriitiilmekte olan igbu caligmanin alana farkl
olarak ne getirebilecegi ile ilgilidir. Tekrar iki ¢alisma arasinda ki farkliliklara doniilecek
olursa; Okumus ve Zeybek Simgek’in ¢aligsmalarinda matematiksel kelimeler ile matematiksel
terimler arasindaki farklilik ele alinmamistir. Caligmada gosteren (Signifier)-gosterilen
(signified) gibi kavramlar yerinde ve etkili kullanilmakla birlikte matematiksel kelimeler ile
matematiksel kavramlar arasindaki fark vurgulanmamaktadir. Ayrica ¢alismada kullanilan
terimler etimoloji basliginda morfemlere ayrilmis olmakla birlikte etimolojinin artsiiremli

(tarihsel) anlam arastirmasi goriilememektedir. Bu durum g¢alisma kapsaminda ele alinmig



matematiksel terimlerin yapisi ile ilgili de olabilir. Arastirmacilarin calismasinda katilimeilara
(6gretmen adaylarina) yoneltilen iki dogru ve bir kesen igerikli gorev igerigi iizerinden
goriigmelerle ylriitilmiistiir. Ancak isbu galigmada katilimcilara (6grenci, 6greten aday1 ve
O0gretmen) yalniz matematiksel kelimeler ve kavramlara dair sorular yoneltilerek var olan
durum tamimlanmaya calisilmigtir. Nitekim arastirmacilar daha genis Orneklemlerle
matematiksel terim (gOsteren) ve matematiksel kavram (goOsterilen) arast iligkileri
tanimlayacak aragtirmalarin alana katki saglayacagini belirtmisglerdir. Yine yiiriitiilmekte olan
isbu ¢alismada Okumus ve Zeybek Simsek’in ¢alismasindan farkli olarak sayilar ve islemler
ile ilgili 8 matematiksel kavram (rasyonel sayi, kesir, ¢arpan, asal sayi, mutlak deger,
irrasyonel sayi, rakam ve dogal sayt) ve 8 matematiksel kelime (rasyonel, kesir, carpan, asal,
mutlak, irrasyonel, rakam ve dogal) ele alinmistir. Son olarak ele alinan tiim bu ¢alismalarda
dilbilimin ve (veya) sosyokiiltiirel tarihsel bakis agisinin kavramlarima pek de vurgu
yapilmadig1 soylenebilir. Her ne kadar kokenbilimin kendisi tarihsel (artsiiremli) dilbilimin
bakis agisini yansitsa da bu ¢alismalarda dilbilim tarihinin ve dil felsefesinin kavramlarina pek
deginilmemistir. Ozetle matematiksel kelimelerin incelenmesi igin dilbilimi ve sosyokiiltiirel
tarihsel bakis agisini isin i¢ine katan, kelime, terim ve kavramun farkliliklarini netlestiren biraz
daha detaylandirilmus bir teorik ¢erceveye ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Belirtmekte yarar vardir ki ge¢miste yapilan ¢aligmalar bu alana 6nemli katkilar
saglamistir. Halliday’in (1975) “matematik alan dili” kavramini kurmasinin ve matematiksel
kelimelerin olusumuna yonelik ¢ikarimlar yapmasinin, Durkin ve Shire’mn (1991) “giinliik
dildeki kullanim” ile “matematiksel kullanim™ ayirmasinin, Austin ve Howson’in (1979)
genel anlamda dilbilimdeki gelismelerle matematiksel dili iligskilendirmesinin, Thompson ve
Rubenstein’in  (2000) matematiksel kelimeleri Ogrenmede yarattigi engellere gore
siniflandirmasinin ve kokenbilimi giindemine almis olmasinin son derece énemli olan teorik
yaklagimlar oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Ozdemir’in (2014) Tiirkce matematiksel
terimlere yonelmis matematik egitimindeki ilk ¢alismalardan olmasi, Okmus ve Simsek’in
(2021) gostergebilim ve dilbilimin kavramlari ¢er¢evesinde ve morfolojiyi (big¢imbilim) odaga
koyarak matematiksel terimleri ele almalarinin oldukg¢a 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
Yiiriitiilen isbu ¢alismanin da alanyazindaki bu birikimin {izerine matematiksel kelimelerle ve
kavramlari farkliliklarin1 ve birbiriyle olan iliskilerini dil ve diisiince ana c¢atis1 altinda
dilbilim ve sosyokiiltiirel tarihsel bakis agisinin kavramlariyla agiklayarak katki saglamasi
iimit edilmektedir. Ayrica bu ¢alismanin yalmz teorik iliskilerle simirli kalmayip verilerden

hareket etmesi bir 6nem ve katki olarak diisiiniilebilir.
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Arastirmanin 6nem tasidigi ve alana katki saglayabilecegi yonler agik olarak maddeler
halinde soyle 6zetlenebilir: a) Matematiksel kavramlarin gelisim diizeylerini tespit etmek igin
son derece az kullanim bulmus bir teorik cergceveyi kullanarak alana yenilik getirmek, b)
matematiksel kelimeler anlayis1 ile matematiksel terimler anlayis1 arasindaki teorik ayrimi
netlestirmek ve uygulamada kullanarak bir 6rnek sunmus olmak, ¢) matematiksel kelime ile
matematiksel kavramin birbirinden ayr1 oldugunu teorik olarak (yapisal dilbilimin
kavramlarimin da yardimiyla) agiklamak ve bu ayrimi katilimcilarin (68retmen, dgretmen
aday1 ve Ogrencilerin) yapip yapamadiklarii belirleyerek mevcut durumunun bir goriiniimii
sunmak, d) matematiksel kelimelerle kavramlar arasi iliskiyi bigimbilim, kokenbilim ya da
sozliikkteki diger anlamlar gibi neredeyse tamamen dile dayali kavramlarla kurmak ve bu
iliskiyi katilimcilarin ne derece kurabildiklerine yonelik bir goriiniim sunmak, e) katilimcilarin
kavram gelisim diizeyleri ile matematiksel kelime ile kavram arasinda iligski kurma yontem ve
gecerlikleri arasinda bir iliski var mu stiphesiyle verileri incelemek ve bulgulamak.

Taranan alanyazin, derlenen ¢ikarimlar ve arastirmanin alana saglamak istedigi katki
dogrultusunda arastirmanin amacini kisa ve agik bir bi¢cimde ifade etmek faydali olacaktir.

13

Aragtirmanin  amact Katihmcilarin ~ (ortaokul oOgrencilerinin, matematik 6gretmen
adaylarimin, matematik 6gretmenlerinin) matematiksel kavram gelisim diizeylerini incelemek,
bu katilimcilarin  matematiksel kelimeler ile kavramlar arasindaki farki ayirt edip
edemediklerini tespit etmek ve matematiksel kelimeler ile kavramilar arasindaki iliskileri nasil
kurduklarimi arastirmak” olarak belirlenmistir. Ayrica arastirma siirecinde “matematiksel
kelimelerle matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi kurup agiklayabilecek dilbilimin ve

sosyokiiltiirel tarihsel bakis agisimin kavramlarindan faydalanan bir kavramsal ¢ergeve

olusturmak” amacglanmaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri

Bu doktora tez ¢aligmasi kapsaminda katilimcilarin (6grenciler, 6gretmen adaylar ve
Ogretmenler) matematiksel kavramlara yonelik tamim veya agiklamalar1 ile matematiksel
kelimeler ile kavramlar arasinda iligki kurma cabalar1 incelenmis ve asagidaki arastirma
problemine yanit aranmaya ¢aligilmistir:

“Katilimcilarin (0grenciler, 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin) Vygotsky nin
Kavram Geligim Teorisine gére matematiksel kavram gelisim diizeyleri nedir ve bu
katilimcilar matematiksel kelimeler ile gelistirdikleri matematiksel kavram arasinda nastl
iliski kurmaktadir?”

Bu baglamda arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi siralanmustir:
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1. Katilmcilarin Vygotsky nin Kavram Gelisimi Teorisine gore ulastiklar1 diizeyler

nelerdir?

2. Katilimeilarin matematiksel kelime ile matematiksel kavram arasindaki farki ayirt

edebilme durumlari nedir?

3. Katilimcilar matematiksel kelime ile matematiksel kavram arasindaki iliskiyi hangi

yontemlerle kurmaktadir?

4. Katilimcilarin matematiksel kelime ile matematiksel kavram arasinda kurduklari
iligkilerin sozliikler, kokenbilim sozliikleri, kaynak kitaplar, makaleler vb. alanyazin

baglaminda gecgerlik durumlart nedir?

5. Katilimcilarin matematiksel kavram ile kelime arasinda kurduklari bazi iligkilerin

gecersiz sayllmasindaki nedenler nelerdir?

6. Katilimeilarin kavram gelisim diizeyleri ile matematiksel kavram ile matematiksel

kelime arasinda kurduklar iligkilerin gegerlik durumlari arasinda bir bag var midir?

1.4. Smirhhiklar

Bu arastirma ¢aligmaya katilan ortaokul 6grencileri, ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylar1 ve ilkdgretim matematik Ogretmenleri ile smirlidir. Elde edilen bulgular ve

bulgulardan ¢ikarilacak sonuglar bu katilimeilar i¢in gegerlidir.
1.5. Varsayimlar

Arastirmada Ogrenciler, 0gretmen adaylar1 ve Ogretmenlerin arastirma sorularina

dogru ve samimi cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.
1.6. Tammlar

Terim: Bir bilim, sanat, meslek daliyla veya bir konu ile ilgili 6zel ve belirli bir kavrami

karsilayan kelime (TDK, 2021).

Terimlerin genellikle en kisa bigimiyle birer sozciiklii olmalar1 yeglenmekteyse de
¢ogu kez ¢aligma bakanligi gibi ikili ya da ii¢lii birimlerden kurulu terimler yaygin bigimde

kullanilmaktadir (Bagkan, 1974).

Matematik Terimleri: Matematik alaninda bir kavrami, siireci ya da matematiksel nesneyi

adlandirmak icin kullanilan terimlerdir. Bu c¢alismada kullanilan matematik terimleri;
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99 C6y

“rasyonel say1” “irrasyonel say1” “kesir

99 <6 LR INT3 LR INT

asal say1” “mutlak deger” “dogal say1” “carpan”

“rakam” olarak siralanabilir.

Kelimeler: Anlam ayriliklarinin ve ciimle yapilarinin yol agtig1 degisiklikler ne olursa olsun,

birtakim kavramlar ifade etmeye yarayan ses isaretleri (Meri¢ ve Vardar, 2001)

Matematiksel Kelimeler: Matematik alaninda bir kavramu, siireci ya da matematiksel nesneyi
adlandiran terimleri ya da bu terimlerin bir kismini olusturan dilsel birimlerdir. Bu ¢calismada

99 ¢¢

kullanilan matematiksel kelimeler; “rasyonel” “irrasyonel” “kesir” “asal” “mutlak” “dogal”

“carpan” ve “rakam” olarak siralanabilir.

Kavram: Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi (TDK, 2021).

Gostergelerin gosterilen yanidir (Aksan, 2020).

Matematiksel Kavramlar: Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel
tasariminin  (TDK, 2021) matematik alanina iliskin olanlart. Bu c¢alismada kullanilan

99 ¢6

matematiksel kavramlar; “rasyonel say1” “irrasyonel say1” “kesir

99 G¢ 29 ¢

asal say1” “mutlak deger”

29 G¢ 29 ¢

“dogal say1” “carpan” “rakam” olarak siralanabilir.

Kavram Gelisim Diizeyleri: Vygotsky’nin (1986) Kavram Gelisim gercevesi dogrultusunda
bir bireyin bir kavramu olustururken veya olusturduktan sonra da ugrayabilecegi asamalarin
her biri. Bu ¢aligmada y1gin (heap), karmasalarla diigsiinme (complex thinking), s6zde kavram
(pseudoconcept), kavram veya gercek kavram (concept, real concept) olmak iizere dort asama

kullanilmustir.

Gosterge: Genel tanimiyla kendisi disinda bir seyin yerini tutan en kii¢iik anlam birimidir.
Saussure’e gore bir dil gostergesi, gosteren ve gosterilen olarak iki d6geden olusmaktadir

(Altindrs, 2000)

Gosteren: (F. de Saussure gore) Bir sozciigiin gdostereni, onun kavramsal igerigi ya da dis
diinyadaki nesne karsilig1 disinda kalan isitsel dgedir. Ornegin ‘aga¢’ sdzciigiiniin gosterileni

agag¢ imgesi ya da idesi iken, gostereni ‘a/g/a/¢’ sesleridir (Altinérs, 2000).

Gosterilen: Gostergenin kavram yonii, gosterenle birleserek gostergeyi olusturan igerik

(TDK, 2021).

Gostergebilim: Gostergelerin toplum yasami igindeki yagamini inceleyecek; gostergelerin ne

oldugunu, hangi yasalara baglandiginm dgretecek bilim (Saussure, ¢cev. 1998).
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Semiyoloji: Gostergebilimde daha ¢ok Saussure’iin dilbilim odakli yaklagimini belirtmek i¢in
kullanilan terimdir (Presmeg, Radford, Roth ve Kadunz, 2016).

Semiyotik: Gostergebilimde daha c¢ok Peirce’in mantiksal yaklagimini belirtmek igin

kullanilan terimdir (Presmeg ve digerleri, 2016).

Anlam: Bir kelimeden, bir sézden, bir davranis veya olgudan anlasilan sey, bunlarn

hatirlattigr diisiince veya nesne (TDK, 2021).

Anlamlama: Diinyadaki nesne ve olaylarin belli bir ses birlesimiyle simgelestirilerek

kavramlagtirilmasina anlambilimde anlamlama (signification) ad1 verilmektedir (Aksan, 2020)

Anlambilim: Anlambilim gostergeler ile gostergelerin uygulanabildigi nesneler arasindaki

iligkileri konu edinir (Altinors, 2000).

Dilbilimsel anlambilim, gdsteren (isitim imgesi) ile gosterilen arasindaki iliskileri,
gosterilendeki degisim ve oynamalar, dilsel yapilarin anlamsal yonden ortaya koydugu c¢esitli

olgulari, vb. inceler (Vardar, 1999).

Bicimbilim (Morfoloji): Dil dizgesinde bulunan sozciiklerin i¢yapisini, tiiretim ve iiretim
eklerini, sozciiklerin olasi bigimlenis sekillerini gosteren soyut dizgeleri ele alan dilbilimin bir
alam (Kigiiksakarya, 2020; Britannica, 2021). Tiirkgede morfoloji kelimesi i¢in sekil bilgisi
yahut bigim bilgisi terimleri kullanilir (Demirci, 2017).

Koékenbilim (Etimoloji): Bir kelimenin bi¢im ve anlam bakimindan tarihini aragtirmaktir

(Durkin, 2009).

1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
APOS: Eylem (Action), Siire¢ (Process), Nesne (Object), Sema (Schema)
TDK: Tirk Dil Kurumu

RBC+C: Tamma (Recognizing), Kullanma (Building with), Olusturma (Constructing),

Pekistirme (Consolidaiton)
Ar: Arastirmaci

OGR: Ogrenci



OA: Ogretmen adayi

ORT: Ogretmen
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BOLUM 11
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Dil ve Diisiince

Dil insanligin diigtince tarihi i¢in ne derece énemlidir? Bu soruya Chomsky’nin (gev.
2018) bakis acisindan yaklasilirsa insan dogasini anlamak igin dile bagsvurmak son derece
dogal oldugu soylenebilir. Descartes’e gore ise insan1 hayvanlardan ayiran sey disiinebilmesi,
disiinebildigi i¢in konusabilmesidir (Altindérs, 2010). Burada Descartes’in konusmayi
disiinmekten ayr1 tutmadigr goriiliir. Yani Descartes’e gore konusma miimkiinse diisiincenin
tirlinii olarak miimkiindiir, denebilir. Platon’la bu goriis daha eskiye de gétiiriilebilir. Platon da
dilin diisiinceye hizmet ettigi fikrindedir (Meri¢ ve Vardar, 2001). Ancak her diisiiniir dil ve
diisiince arasindaki iliskiye bu acidan yaklasmaz. Ornegin Condillac’a gére dil iletisim
gorevinin yani sira diislincelerimizi meydana getirmede belirleyici bir role sahiptir, ¢iinkii ona
gore dil olmasaydi insan zihni tikel algilardan 6te bir soyutluga gecemezdi (Altindrs, 2018).
Birkag filozof ve dilbilimcinin —Platon, Descartes, Chomsky, Condillac, Vygotsky, Sapir ve
Whorf, vd.- goriislerinden bile hemen anlagilabilir ki dilin diistinceyle olan iligkisi bir ¢esit
karsilikli olma durumudur. Bu ikisinden hangisinin hangisini onceledigine ya da hangisinin
hangisini belirledigine dair fikirler de bir bakima dile atfedilen Onem seviyesini
belirlemektedir, denebilir. Bu durumda “Dil ne derece énemlidir?” sorusu sorulurken belki
farkinda olmadan “Dilin genel anlamda islevi nedir?” sorusu sorulmus olur. Yani daha detayli
ifade etmek gerekirse “Dil, diisiincenin bir tiriinii olup yalmizca diistindiiklerimizi iletmeye mi
yarar?” yoksa “Dil kati bir bi¢imde tiim diistincelerimizi belirler mi?” ya da “Acaba dil olmasa
diigiinemez miydik?” gibi sorular...

Belki de diisiinceyle dilin iligkisini bir parga daha iyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle dil ve
diisiincenin ne oldugunu tanimlamak gerekir. Bu noktada, simdilik, iki kisa tanim vererek
problemin ortadan kalktigi diisiiniilebilir. Ornegin TDK’ya (2021) gore dil; “/nsanlarin
diistindiiklerini ve duyduklarim bildirmek i¢in kelimelerle veya isaretlerle yaptiklar: anlasma,
lisan” olarak tanmimlanabilir. Diislince ise yine TDK’ya (2021) gore “Uzay ve zamamn
otesinde, Ozmnenin disinda, kendiliginden var olan, duyularla degil, yalnizca ruhen
algilanabilen asil gerceklik, miitalaa, fikir, ide, idea” seklinde tanimlanabilmektedir. Elbette
farkli kaynaklarda farkli tanimlar bulunabilecek olmakla birlikte en temel bilgi edinme
kaynaklar1 olan sozliiklerde yer alan agiklamalar bu sekildedir. Ancak bu tanimlarin dil ve
diisiincenin 6zellikle iligkisi hakkinda pek derin bilgiler vermedigi sdylenebilir. Sozliikteki

(TDK, 2021) “diisiince”ye dair yapilan tanim diisiincenin epey soyut yapisini vurgularken, dile
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dair tanimda ise dilin diisiincenin aktaricisi olma iglevine vurgu yapildigi sdylenebilir. Amag
bu noktada sozliikteki tanimlarin eksikligini —eksikse de eger bu baska bir arastirmanin
konusu olabilir- vurgulamak ya da uygunlugunu tartigmak degil, diisiince ile dilin iliskisi
incelenecekse eger bu ikisinin birbirine gore konumlarinmi ele alan felsefi, dilbilimsel veya
psikolojik caligmalara bakmak geregini vurgulamaktir. Dolayisiyla dil ve diisiinceye dair kisa
tanimlar yerine insanlik tarihinde bu iki olusa ve iligkilerine dair yaklagimlara bakarak devam
etmek yararli olabilir.

Bu noktadan itibaren boliimiin ilk paragrafinda ele alinan ve dil ya da diisiincenin
onceligini benimseyen iki zit yaklagim arasinda gidip gelen fikirler ve diisiiniirler biraz daha
detaylandirilacak ve bu calismanin ele alinan iki zit yaklagim arasindaki cizgide nerede
durdugu belirlenmeye calisilacaktir. Platon’a gore insan diistinmek i¢in kelimelere ihtiyag
duymaz (Akarsu, 1998). Ayrica yine Platon’a gore dil diislince ifadesinde bir aragtir ve hatta
bazen yetersiz kalabilir (Altindrs, 2010). Descartes’a gore de diisiince dilden 6nce vardir
(Merig ve Vardar, 2001). Hatta iistte de belirtildigi tizere Descartes’in akilli insanin konusmasi
gerektigini ya da tam tersine konusamin akil giicline sahip olmasi gerektigine inandigi
sOylenebilir (Altinérs, 2018; Tuna, 2006). Artik zihincilik (akilcilik ya da rasyonalizm) olarak
adlandirilabilecek (Yiksel, 2009) bu goriise giiniimiizdeki en yakin temsilcinin Noam
Chomsky oldugu soylenebilir. Chomsky Kartezyen Felsefeyi kendine alt yapi1 olarak alir (gev.
2018). Chomsky’nin Kartezyen ele alis1 bir itirazla temellendirdigini séylemek yanlis olmaz.
Chomsky’nin itirazinin biiyiik ¢ogunlugu 1950’lere kadar popiiler olan davraniggiligin —
baglica savunucular1 Skinner, Watson vd.- uyar: ve tepki kavramlarini kullanarak dili
aciklamaya calisan modellerinedir (Altinors, 2012). Kendi kuraminin dayanaklarindan biri de
bir insanin 6grendigi dilde olusturdugu ya da olusturabilecegi potansiyel climle (ya da anlam
birimi de diyebiliriz) sayisinin hayatinda duyabileceginden c¢ok daha fazla olmasidir
(Chomsky, ¢ev. 2018). Oyleyse arka planda galisan bir zihin olmalidir. Burada Chomsky nin
zihin olarak adlandirdigr seyin bir kendiligi oldugu sdylenebilir. Bu bir ¢esit idealizm gibi
goriinmektedir. Chomsky dilin anlamla ilgili olan kismina “derin yapr” adim verir (Sen, 2015).
Yine onun gelistirdigi “yiizey yapr” kavramu ise climle i¢indeki ses birimlerinin siralanmasidir
(Altindrs, 2012). Derin yapr, bu siralaniglardan ¢ikarilabilen anlam, olarak da ele alinabilir.
Ornegin “Yaris: kazanmasi John’ u sagwrttr” ciimlesinde yarisi kazanan John mudur yoksa John
baska birinin yaris1 kazanmasina mi sevinmistir? Buna karar veren derin yapidir (Chomsky
cev. 2018). Chomsky bu konuda gelistirdigi ilk kuram olan Standart Kuram’da yiizey yapimin
anlam barindirmadigini ifade etse de sonradan yiizey yapmin da anlamla iligkisi oldugunu

belirtmistir (Yildiz, 2014). Chomsky ayrica “evrensel dilbilgisi” adi altinda insanda
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bulundugunu diisiindiigii bir “dil yetisi” tanimlamaktadir (Clark, 1975). Daha bagka ayrim ve
kavramlarimin da ele almabilecegi Chomsky’nin bu kuramina “Uretici Dilbilgisi” ad1 verilir
(Miildiir, 2016). Chomsky’nin bu genis kapsamli kuraminda dilin diisiince i¢in daha ¢ok bir
ara¢ oldugu soylenebilir. Chomsky’nin (¢ev. 2018) dilin dnemine dair bir itiraz iginde
olmadig1 ve hatta dili epeyce 6nemsedigi sdylenebilir. Fakat Chomsky’nin dili varolugsal
olarak diislincenin ancak bir araci olarak tanimladigin1 sdylemek pek de yanlis olmayacaktir.
Simdi, diistinceyi 6nceleyen bu yaklagimi (zihincilik veya evrenselcilik) ele almanin ardindan,
sOyle bir soru sormak bu c¢alismadaki tartismayr daha iyi aydinlatabilir. “Acaba dilde
ayrimlanmamis herhangi bir seyi diistinebilir miyiz?” ya da “Diisiindiigiimiiz fakat dilde
ayrimlanmamus bir sey var midwr?”. Karsilasilan yeni, hakkinda higbir fikre sahibi olunamayan
bir nesne, olus ya da kavram ele alinmis olsun. Bu nesne, olus ya da kavrama ilk bakista “sey”
ad1 verilebilir. “Orada ya da o noktada bir ‘sey’ var veya ‘sey’ olmakta.” Fakat bu ciimle
kurulurken bile acaba dilsel bir ayrimlama yapilmis olmaz m1? Yani bireylerin deneyim ya da
kavramlar1 disinda olan bir “sey”i dil sayesinde digerlerinden (deneyimlemis olduklarindan)
ayirmis oldugu sdylenemez mi? Tartismaya agik bu noktadan bir diger yaklagima gecebilir.
Dilin diisiince iizerindeki etkisini, Uretici —Evrensel- Dilbilgisine zit bir bakis agisindan
ele aldig1 soOylenebilecek olan Dilsel Belirlenimcilik (determinizm) kuramina kisaca
deginmek, ileride ele alinacak Piaget ve Vygotsky’nin fikirlerini degerlendirmek agisindan
daha verimli olabilir. Giriste bahsi gegen Orwell’in (¢ev. 2011) etkileyici roman1 Bin Dokuz
Yiiz Seksen Dért’te yazar, totaliter rejimdeki parti yonetiminin dili degistirmek suretiyle
insanlarin diislincelerini kisitlayabilecegini, bir baska deyisle bigimlendirebilecegini konu
edinir. Basarili olabilir ya da olamaz, en azindan, parti felsefesi bu yondedir. Romanda partinin
benimsedigi bu yaklasimin dil felsefesindeki karsiligina Dilsel Belirlenimcilik denebilir.
Edward Sapir ve 6grencisi Benjamin Lee Whorf tarafindan gelistirilmis bir hipotez olan Dilsel
Belirlenimeilik kisaca, dilin yalnizca iletisim ve akil yiiriitmede —diigiinmede- yardim etme
gorevlerini degil ayn1 zamanda ne diislindiigimiize karar verme gérevini de iistlendigini sdyler
(Sapir, 1929 aktaran Whorf, 1956, Cuevas, 1984). Yani bu hipotez kisaca dilin diisiinceyi
belirledigini iddia eder, denebilir. Bu goriis baz1 aragtirmacilar tarafindan benimsenip deneysel
calismalarla desteklenmeye calisilmistir. Bu calismalara verilebilecek orneklerden biri,
Gordon’in (2004) bir Amazon yerli halki olan Piraha iizerine yaptig1 ¢aligmadir. Gordon’a
gore Piraha halki avcer toplayict bir halk olup matematik alaninda da oldukga geridir. Sayma
sistemlerinin yalnizca “bir, iki ve ¢ok” tan olustugu gozlemlenmistir, yani diger sayilarin bir
ad1 yoktur. Buna bagli olarak da Gordon’in deneylerinde kabile {iyeleri {igten dokuza kadar

kesin sayilar1 igeren islemleri takip etmede oldukga beceriksizdir. Masanin tizerindeki birkag
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findigin karsihgmnda aymi sayida nesneyi dizmekte zorlanirlar. Ustelik bu konudaki
basarisizliklart sayilar biiylidikkce daha da artmistir. Bir baska ornekte (Baskan, 1974)
kendilerine cesitli renkler gosterilen denekler eger bu renklerin adlarn kendi dillerinde
bulunuyorsa daha sonra bu renkler kendilerine tekrar gosterildiginde onlar1 cok daha kolay
hatirlayabilmislerdir. Buna karsilik renkleri yalniz gorsel bicimde algilayarak bu renklerden
bazilarin1 dillerinde olmadigr icin bir kelimeye baglama islemini yapmayan denekler ise
bunlar1 hatirlamakta giicliik yasamislardir. flging bir 6rnek olmas1 bakiminda bir rnek (Khan
academy, 2021) daha ele alinabilir. “Kiz ¢ocugu itiyor.” climlesinin nasil hayal edildigine dair
yapilan ¢izimlerde dili soldan saga yazarak-okuyarak kullanan toplumlarda kiz daha ¢ok sola
cizilirken, dili sagdan sola dogru yazan-okuyan toplumlarda —Arapga, Ibranice gibi- kiz daha
cok sag tarafta cizilmistir (Khan academy, 2021). Fakat bu 6rnekte etkili olanin dil mi yoksa
eylemlerimizden dogan aligkanliklar m1 oldugunu anlamak biraz gii¢ gériinebilir. Bu konuda
son olarak yazdiklariyla ve sdylemleriyle Dilsel Belirlenimciligi savunan ya da belli dl¢lide
destekleyen baska arastirmaci ve diisiiniirlerden bahsetmek de yararhi olabilir. Ornegin
Vendryes’e gore (¢ev. 2001) aklin gelismesi kelimelerin (yani dilin) yaratilisina baghdir,
¢linkii i¢giidii boyle dizginlenmis ve asilmistir. Wittgenstein Felsefi Sorusturmalar’t yazmadan
onceki fikir dagarcigina dayali olarak “Dilimin simirlar: diinyamin sumirlaridir” der (Aksan,
2020).

Fakat hemen her bakis agisinin bir karsitin1 bulundurdugu ya da dogurmakta gecikmedigi
sOylenebilir. Dolayisiyla Dilsel Belirlenimcilik de yogun itirazlara maruz kalmigtir. Nitekim
Pinker’e (gev. 2018) gore diisiince dilden ister istemez etkilense de dilin diisiince tarafindan

belirlenmesi s6z konusu degildir. Pinker bu duruma itiraz ederken sdyle bir agiklama yapar:

Dilin diisiinceyi belirlemeyecegini bilmemizin baska bir nedeni su: Dil,
konusanlarin kavramsal taleplerine yetmediginde insanlar afallayip kafalarm
kagimiyorlar (en azindan uzun bir siire siirdiirmiiyorlar) diipediiz dillerini
degistiriyorlar. Egretilemelerle, diizdegismecelerle dili esnetiyorlar, baska
dillerden sozciikler, ifadeler apariyorlar ya da yeni jargon ve argo
uyduruyorlar (Pinker, ¢cev 2018, s. 190).

Yukarida ele alinan dil ve diisiince iizerine iki zit yaklasimdan —zihincilik (evrenselcilik
veya dogustancilik) ve dilsel belirlenimcilikten (determinizm)- zihincilige daha yakin olarak
konumlandirilabilecek arastirmacilardan biri Piaget olarak belirtilebilir. Piaget temelde dilin
ve diisiincenin ayr1 olduklarini belirtir (Piaget ¢ev. 1999). Clark’a (1975) gore Piaget ¢cocukta
dil gelisiminin ¢ocugun Onceki bilissel gelisimine siki bir bi¢imde bagh oldugunu
diisiinmektedir. Ote yandan Piaget’e gore ilk diisiinceler bir tiir "i¢csellestirilmis eylem"dir

(Clark, 1975). Yani ¢ocugun ¢evresindeki nesneleri yonlendirirken bu nesnelerin temsillerini



19

icsellestirdigi sOylenebilir. Bu igsellestirilmis temsiller Piaget’e (2005) gore diislincenin
temelini olusturur. Ona gore dil iste bu temsillestirme yetenegi gelismeden ortaya ¢ikmaz. Bir
bakima gelisime yogun bir atif oldugu soylenebilir. Fakat dil gelistikten sonra diigiincenin ana
aract olur. Yani dil cocugun diisiincelerini paylasabilecegi, kendisinin dogrular1 ile
disardakileri ayirabildigi bir durum yaratir. Nitekim Piaget’e gore toplumda yapilan bir
tartisma disa vurulmus bir distiniimdiir (Piaget, ¢ev. 1999). Fakat bu yaklasik 11 yasina kadar
gerceklesmez ve Piaget dilin diisiince lizerinde bu yastan sonraki etkisini detaylandirmamistir
(Clark, 1975).

Piaget’in® (2005) detaylandirdigi 11 yas oncesi doneme bakildiginda, ona gore
diisiincenin igsel olandan sosyal olana dogru oldugu goriilebilir. Bu climlede gecen “i¢sel
olan” nedir, diye soruldugunda karsimiza ¢ocugun otistik diisiince yapisi ¢ikar. Teorisini
sekillendirirken biraz da Psikanalizden ilham aldig1 sdylenebilecek olan Piaget’in (Vygotsky,
1986) otistik diisiinceyi haz ilkesine dayali, kontroliin olmadig: bir asama olarak ele aldigi
sOylenebilir. Bu asamada ¢ocukta sinkretizm, yani hayal giicii ve fantezilerle sembollestirme,
hakimdir. Amag¢ hazdir. Cocugun dili kullanim amaci ise sosyal (iletisimsel) degildir. Fakat
ilerleyen yillarda ¢ocukta benmerkezli konusma gelisir. Piaget benmerkezli konusmanin
benmerkezli diislincenin yansimasi oldugunu disiiniir. Ona gore benmerkezli diisiince hem
kronolojik hem yapisal hem de fonksiyonel olarak otistik diisiince ile bilingli (directed=
yonlendirilmis, sosyal) diisiince arasinda yer alir. Benmerkezli konusma iletisim saglamaz,
herhangi bir mantig1 yoktur. Gelismesindeki fayda ¢ocugun otistik diislincesi ile sosyal
diisiincesi arasindaki gegisi saglamaktir. Benmerkezli konugma ¢ocugun yasi ilerledikge azalir
ve belli bir donemden sonra tamamen kaybolur. Benmerkezli konusma yerini sosyal konusma
ile i¢ konusmaya birakmustir. I¢ konusma ¢ocugun ve devaminda yetiskinin sosyal konusmaya
hazirlanmak i¢in kullandigi bir konugma tiiridiir. Ancak burada Piaget’in benmerkezli
konugma tiiriinii i¢csel konusma ile iliskilendirdigi pek sOylenemez. Ona gore benmerkezli
konusma var olduktan sonra Oylece kaybolup giden bir anlamda diislincenin olusumuna
yaptig1 eslikten sonra islevini yitiren bir konugma tiiriidiir (Vygotsky, 1986; Erdener, 2009).
Buradan su ¢ikarim yapilabilir, Piaget’e gore diislince dil tarafindan bir belirlenime ugramaz.
Dil belki bir tiir yardimeidir, diigtincelerimizi isleyebilecegimiz bir diizlemdir. Fakat yollar1
bir noktada birlesen bu ikilin etkilesiminde diisiincenin gerek varolussal gerek islevsel

bagimsizlig1 acgik gibidir.

8 Bu paragraf agirhkh olarak Piaget’in (2005) “The Language and the Thought of the Child” adli eserindeki goriislerine
dayanilarak derlenmistir. Farkli kaynaklardan yararlanilan ciimlelerin sonuna ilgili atiflar yerlestirilmistir.
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Vygotsky’e (1986) gore ise ¢ocugun ilk diisiincesi gergekei (yani gercek ihtiyaglarina
gore, 6rnegin acikan ¢cocugun siit gordiigiinde onu istedigine yonelik tepkiler vermesi gibi) ve
sosyaldir. Ona gore ¢ocuk, ihtiyaclarini gidermek i¢in sadece fantezi, hayal ve sanrilara
basvuruyor olamaz. Cocuk ihtiyaglarini gidermek i¢in aglar, sizlanir, giilimser ve bazen bize
anlaml1 bazen anlamsiz gelen sesler ¢ikarabilir. Bu sesler arasinda ilk kelimelerin varlig1 da
goriilebilir. Iste bu bakimdan dilin ortaya ¢ikisi iletisimsel yani sosyaldir, denilebilir. Daha
sonra gelisen benmerkezli konugsma da hem sosyal (Tuna, 2006) hem de birine ydneliktir

(iletisimseldir). Benmerkezli konusmanin sosyalligi Vygotsky’e gore su drnekle aciklanabilir:

Bir odada ben ve arkamda oturan iki kisi oldugunu varsayalim. Ben
arkamdaki kisiyi gérmiiyor durumdayim ve ona bakmadan onunla konusmaya
bagladim. Bu siirecte arkamdakinin bana haber vermeden odayi terk ettigini
diisiinelim. Ben higbir sey olmamis gibi arkamdakine hitap ettigim
yanilsamasiyla konusmama devam ederim (Vygotsky, 1986 s. 234).

Ozetle Vygotsky’e (1986) gore benmerkezli konusma disardan bakildiginda kendi
kendine konusmay1 andirirken psikolojik olarak sosyal bir konusma tiiriidiir. Benmerkezli
konusmada gocuk bir bigimde diisiincesini iletme amacindadir ki bunu yaparken kimi zaman
karsisindakinin bunu dinleyip dinlemedigine bakmaz. Bunun yaninda benmerkezli konusma
sosyal anlamda iletisimsel bir amac¢ tasidigi gibi cocugun aktivite ve diislincelerini
diizenlemesine de yardimci olur. Vygotsky benmerkezli konugmanin diizenlemeye yardimci
islevini deneylerinde Piaget’inkilere gore farkli olarak cocuklarin etkinliklerine birtakim
zorluklar eklemesiyle fark eder (Tuna, 2006). Bu basit farklilik carpicit sonuglar ortaya
¢ikarmig gibidir. Cocuklarin zorluklarla karsilastiklar1 anlarda benmerkezli konusma artmus,
neredeyse ikiye katlanmistir (Erdener, 2009). Vygotsky’nin benmerkezli konusma hakkinda
farkli disiindiigii diger nokta benmerkezli konugsmanin kaybolmasi siirecidir (Yildiz, 2014).
Vygotsky’e gore benmerkezli konusma dylece ortadan kaybolmaz. Giderek eksiltili ve soyut
hale gelerek i¢ konusmaya déniisiir. Oyleyse Vygotsky’nin bakis acisindan konusmanin
gelisimi igin sosyal olandan bireysel olana dogru bir gidis vardir, denebilir*. Diger yandan
6nemli olan bir noktanin da i¢ konusma ve diisiincenin iliskisi oldugu diisiiniilmektedir. Tekrar
belirtmek gerekirse, Vygotsky’e gore i¢c konusma, dis konusmanin fonksiyonel ve yapisal

olarak yavas ve birikimli olarak degismesiyle olusur. Bu siiregte konusmanin sosyal ve

4 Burada Vygotsky’nin (1986) bireyselligi 6n plana ¢ikardigi degil bireyin toplumun iiriinii oldugunu anlatmaya c¢alistig1
sOylenebilir. Ayrica Vygotsky “Dil ve Diisiince”nin son boliimii olan “Diisiince ve Kelime”de i¢ konusmanin diyalojik bir yapist
olduguna dair fikir pariltilar1 sunar. Her ne kadar “diyaloji” , “adreslilik” gibi kavramlar Bakhtin’e atfedilse de (Wertsch, 1991)
birbirinden habersiz oldugu diisiiniilen bu iki arastirmacidan Vygotsky'nin de i¢ konusmay1 da sosyal baglamda ele almaya
hazirlandig1 séylenebilir (Akhutina, 2003). Ancak, ne yazik ki, Vygotsky (1896-1934) “Dil ve Diisiince”yi tamamlamasindan
kisa bir siire sonra olmiistiir (Erdener, 2009).
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benmerkezli fonksiyonlari da degisir. Boylelikle ¢ocugun hiikmiine girmis konusmay1
olusturan yapilar diisiincenin ana yapilar1 olur (Barrs, 2016; Vygotsky, 1986). Bu fikirlerin
bizi énemli bir sonuca gotiirdiigii sdylenebilir. Bu sonug; ileri diizey diisiincenin (sézel
diisiincenin) gelisiminin dil tarafindan yani diislincenin dilsel araglariyla ve gocugun
sosyokiiltiirel etkilesimi ile belirleniyor olmasidir.

Ote yandan Vygotsky’nin siklikla Piaget’e yonelik itirazlariyla bilimsel giindeme
geldigini sdylemek pek yanlis olmaz. Ancak Vygotsky (1986) “Dil ve Diisiince”de sadece
Piaget’e elestirilerini siralamamustir. Hatta yedi boliimliik kitapta bunu yogun olarak yaptig
sadece iki boliim (2. ve 6. Boliim) vardir. Kalan bes boliimde agirlikli olarak baska baglam ve
konularin ele alindigi sdylenebilir. Bu boliimlerden biri de “Konusma ve Diistincenin Genetik
Kokenleri”dir. Vygotsky bu konudaki goriislerini olustururken Kdhler’in (aktaran Vygotsky,
1986) sempanzelerle® yaptigi deneylerden oldukga etkilenmis goriinmektedir. Bu deneyler
onun hayvanlarda dil ve diisiincenin farkli kdkenlerden dogup farkh cizgilerde ilerledigi
bulgusuna ulagmasina yardimci olur (Vygotsky, 1986, s. 68). Dil ve diislincenin farkli
kokenlere ve takiben gelen farkli gelisim ¢izgilerine sahip olduguna bir 6rnek de papaganlar
gosterilebilir (Vygotsky, 1986, s. 91). Taklit yetenegi ile dil becerisi gelistirmis gibi goriinen
bu hayvanlarda anlamli bir dil-davranig iliskisi gézlenmemistir. Benzer bir ayrimi ¢ocuk
tizerinde Piaget (2005) de yapmustir. Ona gore benmerkezli konugmanin islevsiz ve diislinceyle
baglantisiz oldugu sdylenebilir. Fakat Vygotsky’nin dil ve diislincenin ayri olduklar ile
anlatmak istedigi dilin ve disiincenin birbiriyle hi¢ etkilesmedigi degildir. Nitekim
sempanzelerle yapilan deneylerde de goriilebilecek en 6nemli teorik sonug ilkel olan zihinsel
tepkilerin dilden bagimsiz oldugudur (Vygotsky, 1986, s. 81). Burada dikkat edilmesi gereken
ifadenin ilkel zihinsel tepkiler ifadesi oldugu diistiniilmektedir, ¢iinkii bu tepkiler gelismis
tepkiler yani Vygotsky’ nin deyimiyle yiiksek diizeyde zihinsel islevier degildir ve aksine
insanin dil kullanarak kavramlar gelistirmesi bir “yiiksek diizeyde zihinsel islev”’ Srnegidir
(Ruthrof, 2012). Vygotsky’e gore “ilkel zihinsel tepkiler” insanda da belli bir yasa kadar
goriiliirken, diger yandan diislincenin gelisimden 6nce de dilin varligr ve gelisimi sz
konusudur (Clark, 1975). Yiiksek diizeyde zihinsel aktivite oncesi dil gelisimi ¢ocugun
aglamasi, babildamas1 ve ilk kelimelerini kullanmas1 6rneklerinde oldugu gibi agiktir
(Vygotsky, 1986, 5.81). Ozetle bu noktada Vygotsky tarafindan anlatilmak istenenin su oldugu
disiiniilmektedir: Cocuklar belli yasa kadar zihinsel ve davranigsal gelisimleri bakimindan

diger hayvanlarla benzerlik gosterir. Fakat insan1 diger hayvanlardan ayiran sey; ayr1 genetik

5 Vygotsky (1986) ve calismalarindan alti yaptigi Kéhler (1921) “sempanzeler” igin “anthropoid” yani “insansi” terimini
kullanmaktadir.
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kokenden ¢ikan ve belli bir doneme kadar birbirinden bagimsiz gelisen dil ve diisiincenin bir
noktada kesismesidir. Bu andan itibaren diislince sozciiklere dokiiliirken konusma da
rasyonellesir (Vygotsky, 1986, s.83). Vygotsky’nin dilin ve diisiincenin kdkenleri ile ilgili
cikarimlari 6zet goreviyle su sekilde siralanabilir: i) Dil ve diislince ayr1 genetik kokenlere
sahiptir. ii) Bu iki islev birbirinden bagimsiz ve farkli ¢izgiler boyunca gelisir. iii) Filogenetik
olarak aralarinda net ve siirekli bir korelasyon yoktur. iv) Sempanzeler zeka ve dil emareleri
gosterirler. Ilkel araclarin kullanimu, iletisim amacli sesler vb.) Dil ve diisiince arasindaki
yakin iligki sempanzelerde goriilmez. vi) Konusma ve diisiinmenin filogenetiginde diisiincenin
konugma 6ncesi agsamasi ve konusmanin diisiince 6ncesi agamasi agikca goriilebilir (Vygotsky,
1986, s.79-80).

Burada konuyu derlerken belirtmek gerekir ki Vygotsky’nin (1986) “yiiksek diizeyde
zihinsel islevier”, Piaget’in (2005) “gercek anlamda diisiince” dedigi ve kisaca “diisiince”
denilebilecek sey Vygotsky’e gore toplum ve dil baskisiyla (ya da araciligiyla da denilebilir)
olusturulan bir beceridir (Barrs, 2016; Ruthrof, 2012). Yani Vygotsky’e (1986) gore toplum
ve dolayisiyla dil olmadan diistince (yiiksek diizeyde zihinsel islevier) olmayacagi sOylenebilir.
Ik bakildiginda Vygotsky nin, Descartes’in insan diisiinebildigi i¢in konusur® veya
konusabildiginden de diisiinebildigini anlayabiliriz (Altindrs, 2010; Tuna, 2006), ¢ikarimina
olduk¢a yakin bir sonuca ulagmis oldugunu goriiriiz. Fakat Vygotsky ile Descartes’in
fikirlerinden bir sonuca ulagsma bigimleri arasinda yontemsel agidan biiyiik bir farklilik oldugu
sOylenebilir. Platon’un “idealarindan” beslenen Kartezyen ele aligta insanin metafizik
varsayimlara dayanan bir ayricalifindan yola c¢ikildigi sdylenebilir. Bu tiimdengelim
yaklasimi karsisinda Vygotsky’nin daha tiimevarimsal bir yaklagimla dili ve diisiinceyi ayr1
islevler olarak ele alip sosyolojik baglamda bunlan birlestirdigi anlasilmaktadir. Buradan
Vygotsky’nin dilin diisiince tizerindeki etkisini Piaget’den daha ¢ok 6nemsedigi sdylenebilir.
Bu dogrultuda dilin diisiince iizerindeki belirleyiciligi agisindan da Dilsel Belirlenimcilige
daha yakin oldugunu soylemek yanlis olmaz. Bu calismada dilin disiinceyle iliskisi

baglaminda Vygotsky’nin bakis a¢is1 benimsenmektedir.

® Burada “konusma” ifadesi ile anlatilmak istenin iletisgimsel bir sistem kullanma oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin dili kullanma
ya da duyma engeli olanlar baska bir iletisimsel sistem olan isaret dilini kullanarak fikirlerini agiklayabilmektedirler.
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Yukaridaki paragraflarda dilin diigiinceyle olan iligkisi farkli bakis agilarindan ele

almmustir. Bu bakis agilar1 ve birbirlerine gore durumlar1 Sekil 1°de 6zetlenmistir’.

L - - .
Evrenselcilik: Bilissel Sosyokiiltiirel Dilsel
Diisiince dili Dilbilim B?‘f'»‘r *‘F'_SI Belirlenimeilik
belirliyor. (Piaget): (Vygotsky): (Sapir-Whorf):
Dil diigiinceyi DIiL ‘%‘"'%““ce i?e‘ Dil diigiinme
islemek igin etkilesiyor ve dilin big¢imimizi belirler.
zemin ancak belirleyiciligi séz

konusudur. Yiiksek
diizeyde zihinsel
iglevler
sosyokiiltiirel
geligimimizin bir

belirleyici olan

diisiincedir.

pargasidur.

Sekil 1. Dil ve diislincenin etkilesimini ele alan temsili ¢izgi.

Genel bir ¢ergeveden bakildiginda bu bakis agilarinin yakinsadigi bir noktanin su oldugu
sOylenebilir: dilin insanliga sagladig1 belki de en biiyiik yarar soyut diisiinceleri tasarlamasi
icin bir diizlem olusturmasidir (Vendryes, ¢ev. 2001). Bu ister dilin belirlemis oldugu bigimde
gerceklessin isterse diisiince dili yalniz bir arag olarak kullansin, dil diislincenin iyi bir ortagi
gibi goriinmektedir. Bu fikirlerle matematik egitimi teorilerine bakildiginda orada da ana
kayginin soyutlama oldugu goriilebilir. Piaget’in (aktaran Zembat, 2016) soyutlama cesitleri,
APQOS (Dubinsky ve McDonald, 2001), Subje® —Procept- ikiligi (Gray ve Tall, 1994), RBC+C
(Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001) gibi teoriler genel anlamda bu soyutlama, bir bagka
deyisle matematiksel kavramlarin nesnelesmesi siirecini ele alirlar (Davis, Tall ve Thomas,
1999; Memnun ve Altun, 2012). Aslinda bu durumun tiim insanlik tarihi i¢inde benzer oldugu
sOylenebilir. Magaralara ¢izilen sekillerin, anlatilan efsanelerin, Misirlilarda ortaya ¢gikmis
olan hiyeroglifin genel olarak bir soyutlama kaygisinin {riinleri oldugu sdylenebilir. Bu
kayginin elbette gesitli amaglar1 olabilir. Ornegin, yasadig1 toplulukta bir diizen tesis etme,
kendini ifade etme, eglenme ve hatta 6liim korkusunu yenme bu amaglardan yalniz birkagidir.
Fakat tim bu amaglar i¢in islevsel olan seyin insanin “orada ve simdi olmayani” anlatma
cabasi oldugu diisiiniilmektedir. Dil 6nemi bakimindan degerlendirildiginde soyutlama i¢in en

temel aygitlardan biri gibi goriinmektedir.

" Khanacademy’e (2021) ait “Dil gelisim teorileri: dogustanci, 6grenmeci ve etkilesimci teoriler” adli videodan uyarlanmistir.

8 “Subje” terimi Beyazit’m (2016) kullanimindan alintilanmistir.
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2.2. Kelimeler

Dilin uzun metinler, ciimleler, sdylemler, terimler ve kelimeler, heceler, harfler gibi pek
cok Oge igerdigi goriilebilir. Dilin diisiinceyle olan iliskisinde bu birimlerden hangisine
odaklanildig1 da yapilan incelemenin gidis hattim etkileyecektir. Ornegin Chomsky (gev.
2018) dili climle yapisinda incelemis ve ciimle anlambilimi iizerine ¢aligmistir. Bunun da
sentaksin (Easdown, 2006) daha etkili oldugu bir inceleme alant dogurdugu soylenebilir. Yine
ornek vermek gerekirse Bakhtin dile yonelik incelemelerini soylemler {izerine yliriitmiistiir
(Akhutina, 2003; Wertsch, 1991). Ancak konu kavramlar oldugunda en iyi inceleme firsatini
sunacak olan birimlerden birinin kelimeler oldugu diistiniilmektedir. Vygotsky (1986) dil ve
diisiince iliskisini kurarken kelimeleri merkeze almis, ¢ocukta kavram gelisimini kelimelerin
islevsel kullanimlar1 ve toplum etkisi baglaminda anlam kazanmalari olarak ele almstir.
Vygotsky’nin kelime ve kavram {iizerine olan goriislerini detaylandirmadan 6nce kelimelerin
ve dolayisiyla adlarin nesneler ve kavramlarla olan iliskisine bakmakta yarar olabilir.

Vendryes’e (¢ev. 2001) gore insan nesnelerin varhigini onlara ad vererek
kavrayabilmistir; diisiince, i¢ine girecek bir kalip bulamadiginda var olamaz, fakat uygun
kelimeyi bulduk mu da disliincemiz berraklasir. Cevremizdeki nesne, diisiince ya da diger
seyleri onlara verdigimiz adlarla diizenler ve onlar hakkindaki bilgimizi de onlarin adlariyla
ifade ederiz (Poyraz, 2004). Vergnaud’a (2009) gore kavramsallastirma da bu yolla
gerceklesir. Eger dil karmasik bir kavrama etiket verebilmemizi sagliyorsa, o kavram hakkinda
diistinmek kolaylasir, ¢ilinkii zihin bir fikir kiimesini ¢ekip ¢evirirken, her bileseniyle ayr1 ayri
ugrasmak yerine bu kavramlari tek bir paket olarak alir (Pinker, ¢ev. 2018). Rousseau’ya
(1712-1778) gore hayvanlarin zihninin insana kiyasla en bilyiik dezavantaji, hayvanlarin
“genel idealar” tiretememesidir ve hayvanlarin “genel idealar” meydana getirememelerinin
ana nedeni, kelimelerden yoksun oluslaridir (Altindrs, 2018). Dolayisiyla Rousseau’ya gore,
genel idealar kavrayisa ancak kelimelerin yardimiyla girebilir.

Adlarla nesnelerin uyumu konusunu ciddi anlamda ele alip fikir belirten ilk filozoflardan
biri Platon’dur (Poyraz, 2004). Kratylos diyalogunda Platon’un kendisini, adlarla nesneler
arasinda dogal (buna dogustan gelen ya da bize verilmis) bir uyum oldugunu savunan Kratylos
karakterinde yansittig1 sdylenebilir ve Hermogenes ise karsit bir fikir olan uzlagsmacilig
savunur (Aysever, 2002). Uzlagsmac1 goriise gore adlar nesne ya da kavramlara insanlar
tarafindan verilmistir (Saussure, ¢ev. 1998). Dolayisiyla adlariyla nesneleri ya da kavramlari
arasinda dogal hicbir bag olmadigi sdylenebilir. Bir diger deyisle adlar toplumsal kabuliin
triinleridir (Saussure, ¢ev. 1998). Kratylos diyalogunda Hermogenes’in Demokritos gibi

diisiinenlerin yansimast oldugu sdylenebilir ve Aristo da bu konuda Platon’u elestirerek
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uzlagsmaci goriigii savunur (Meri¢ ve Vardar, 2001; Erden, 2011). Antik ¢agda baslayan bu
tartigmanin insanligin diisiince tarihinde onemli sigramalara Onciiliik yaptigi sdylenebilir.
Ornegin dogalcilig bir gesit Tanrmin bagisladigi iliski olarak yorumlayan din odakl orta ¢ag
felsefesinin -skolastigin- temellerini oyan nominalizm (adlandirmacilik) uzlagsmaciligin bir
cesidi olarak diisliniilebilir. Gokberk’e (2020) gore skolastik donemde tiimellerin varligi
tizerine yaklagimlar temelde tige ayrilir: i) tiimel kavramlarin —tanrisal ideler olarak- kendi
bagslarina bir gerceklikleri vardir (agkin gergeklik) ii) tiimel kavramlar nesnelerin i¢indedir iii)
tiimel kavramlar nesnelerden sonradirlar yani insanlarin kurdugu 6znel kavramlardir, bir diger
degisle nesnelere insanligin vermis oldugu adlardir (nomenlerdir). “Nominalizm, tiimellerin
degil de tek tek nesnelerin asil gercek olduklarini ileri siirer. Yalniz tek tek varliklarin bir
gercekligi olduguna gére, bilginin kaynagr da ancak i¢ ve dis deney olabilir...” (Gokberk,
2020 s. 210). Avrupa tarihi Ronesans’a dogru ilerlerken ortaya ¢ikan nominalizm kendini 17.
yiizyil felsefesinde Locke’ta gosterirken Hume’da saf deneycilige dogru uzandigi sdylenebilir.
Felsefe ve diisiin alaninda kendini kabul ettiren bu goriisiin (Gokberk, 2020) dilbilime
girmesinin hayli sonra oldugu sdylenebilir. Nitekim 19. yiizyilin baslarina kadar yogun
bigimde tarihsel dilbilim —kokenbilim-, karsilagtirmali dilbilim ve dilin kokeni arastirmasi
yapilmaktadir (Aksan, 2020). Ancak 20. Yiizyilin baslarinda Isvigreli {inlii dilbilimci
Ferdinand de Saussure’iin derslerinden elde edilen notlart derleyen &grencileri “Genel
Dilbilim Dersleri” (1913) adli kitabi -Saussure’lin 6limiinden sonra- yayinlayinca dilbilimde
de paradigma degisimi oldukga ¢abuk yaganmustir (Sen, 2015).

Saussure’iin Genel Dilbilim Dersleri’nde — ya da derslerinde 6grencilerinin tutmus
oldugu notlar sayesinde- Yapisal Dilbilim anlayisinin temellerini attig1 sdylenebilir (Aksan,
2020; Sen, 2015). 19. Yiizyilin sonlarina dek genelde kdkenbilim ¢ergevesinden birtakim
varsayimlara dayanarak ilerleyen dilbilimi tam bilimsel ¢erceveye oturtma amaci giiden
(Fried, 2007) Saussure, dil/séz ayrimu, artsiiremlilik/essiiremlilik ayrimu, dil yetisi, ¢izgisellik,
gosterge, gosteren Ve gosterilen gibi pek ¢ok kavram ortaya atarak bunlari tanimlamistir
(Saussure, ¢ev. 1998). Saussure’iin ele aldigi bu kavramlardan adlar ve nesneler arasindaki
iliski bakimindan en 6nemli olam belki de gostergedir. Gosterge “... kendisi disinda bir seyin
verini tutan en kiiciik anlam birimidir. Saussure’e gorve bir dil gostergesi, gbsteren ve
gosterilen olarak iki 6geden olusmaktadr” (Altinors, 2000, s. 37). Bu tanimda ele alinmasi
gereken kavramlardan ikisi “gdsteren” (signifiant) ve “gédsterilen” (signifie) kavramlaridir.
Saussure’lin tarifiyle gdsteren aslinda bir ses imgesidir; gosterilen ise kavramdir (Saussure,
cev. 1998). Kavrama anlam da denebilir (TDK, 2021). Dolayisiyla gosteren daha ¢ok bicim

iken gosterilen ise anlamdir —kavramdir- (Cigek, 2016). “Dil gostergesi bir nesneyle bir adl
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birlestirmez, bir kavramla bir igitim imgesini birlestirir” (Saussure, ¢cev. 1998). Yani “elma”
kelimesinin harfleri olan e-I-m-a daha 6nce elma nesnesi ile hig karsilagmamus birine elmanin
ozellikleriyle ilgili hicbir sey anlatmaz. Iste bu bakimdan Saussure’e gdre gdsterge
nedensizdir. Yani bir nesnenin gostereni (ses-kelimenin bi¢im yonii) ile gosterileni (kavram,
anlam) arasinda hicbir nedensel bag bulunamaz. Bir baska deyisle Platon’dan beri siire gelen
adlarla nesneler ya da kavramlar arasi iliskinin tartisilmasinda Saussure uzlagmaciligi
savunmustur (Onan, 2012).

Saussure’iin bir adi yani bir kelimeyi (yerine gore bir terimi) gosterge olarak
tanimlayip gosteren (bicim) ile gosterilen (kavram) ayrimina giderken dilbilim alanina 6nemli
bir katki sagladigi diisiiniilmektedir. Benzer bir katkiyr matematik egitiminde matematiksel
kelimeler i¢in Vinner (2020) yapmis goriinmektedir. Vinner’e gore kavramlarla ilgili calisma

yapilirken “kavram adr™®

siklikla isin i¢ine girer. Vinner (2020, s. 123) “kavram adini” soyle
tanimlar “bir kavram adi dilsel bir variliktir-bir kelime, bir kelime kombinasyonu (vazl ya da
sozlii); aym zamanda bir sembol olabilir.” Kavram ise zihnimizde “kavram adlart ile
iliskilendirdigimiz anlamlardir.”*° Belirtmekte fayda vardir ki Vinner’a gore birgok tartismada
“kavram adlan” ile kavramlar arasindaki farka dikkat edilmez.

Bu noktaya kadar yiizeysel olarak dilbilim ve felsefesinin adlarla nesneler ve
kavramlar arasindaki iliskiye nasil yaklastigi ele alinmistir. Bu noktadan itibaren, bu ¢alismada
dil ve diisiince arasindaki iligkiyi kurma yaklagimi benimsenen Vygotsky’nin kelimeleri nasil
ele aldigina bakmakta fayda olabilir. Vygotsky diisiince olusumu ve gelisiminde kelimelere
biiyiik onem atfeder (Vergnaud, 2009). Ona gore; diisiince ve kelimeler arasindaki iligkiyi
kavramadigimiz siirece, dil ve diisiince alanindaki sorular1 degil cevaplamak, bu sorularin
uygun olanlarin1 sormamiz miimkiin olmaz (Vygotsky, 1986, s.1). Bu iddianin ardindan
Vygotsky kelimelerle anlamlarin ayrilmaz biitiinler olarak ele alinmasi gerektigine isaret eder
(Akhutina, 2003) ve bu duruma 6nem verdigini belirterek (Yiksel, 2009) nedenini soyle
agiklar:

Psikolojik yapilart incelemek {izere iki ana yontem vardir. Bunlarin
ilki bu yapilar1 elementlerine ayirarak incelemektir. Ornegin suyun H,O
halindeyken hidrojen ve oksijen elementlerine ayrilmasi gibi. Fakat bu
yontem dil ve diisiince arasindaki iligkiyi kavramamiza yarayacak bir yontem
degildir. Ciinkii bu iliski diisiince ve kelime bilesenlerine indirgendiginde bu
bilesenler biitiin i¢inde gosterdikleri 6zellikleri gosteremezler. Bu tersi durum

® Vinner (2020) burada kavram adi igin “notion” ifadesini kullanirken, kavramlar igin “concept” ifadesini kullanmaktadir. Ayrim
da bu noktada baslar. Bu ayrim, kelime ile anlamin ayrimi1 (Saussure, ¢ev. 1998), kavram adlariyla kavramlarin ayrimi (Vinner,
2020) ve belki de diisiince ile dilin ayrimidir (Vygotsky, 1986). Bu ayrimlarin hepsinin birbiriyle iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

10 «“Thus, notion is a concept name” (Vinner, 2020)
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icin de gegerlidir. Dolayisiyla bu bilesenler birbirinden ayri (bagimsiz) olarak

ele alinamaz (Vygotsky, 1986, s.4).

Vygotsky’e gore psikoloji alaninda karmagsik biitiinciil sistemler {izerine
calisilacaginda elementlere indirgenerek yapilacak analiz yerini “birimler ele alinarak
vapilacak analiz’e birakmalidir. Burada birimler terimi ile ifade edilen sey biitiiniin
Ozelliklerini gosteren ve daha fazla pargalanamayan yapilardir. Vygotsky’e gore boyle bir
birim “kelimelerin anlaminda (word meaning)” bulunabilir ( Vygotsky, 1986, s.5). Ozetle
denebilir ki; Vygotsky’e gore kelimelerin anlami daha fazla analiz edilemeyecek diisiince ile
kelime arasindaki bagi kuran en temel birimdir (Vygotsky, 1986, s. 212). Vygotsky’nin hem
deneysel calismalar1 hem de teorik analizleriyle anlasilmistir ki, kelimenin sadece disaridan
algilanmasi degil icsel algilanmasi yani anlami 6nemlidir. Bir kelime yalnizca bir nesneye
degil benzer 6zellik gdsteren tiim nesnelere ad olarak verilir (Vygotsky, 1986, s.6). Bu nedenle
her diisiince (Ergiin ve Ozsiier, 2006) ve dolayisiyla her kelime bir genelleme, yani bir bakima
soyutlamadir da denebilir (Leung, 2005). Cocuktaki anlama ve iletisim becerilerinin
incelenmesi sayesinde gergek bir iletisim i¢in genellemenin de yani anlamin da isaretler
(kelimelerin s6zli ve yazili hali) kadar gerekli oldugunu ortaya konmustur (Vygotsky, 1986,
s.7). Diger taraftan isaretlerin gerekliligi yadsinamaz. Tecriibe ve diisiinceleri akla dayali ve
niyetli bir bigimde aktarmak bir arabulucu (mediating) bir sistem gerektirir (Yildiz, 2014).
Insanlarin kullandig1 dil sisteminin 6nciilii (prototipi) bu nedenle ortaya ¢ikmustir, denebilir

(Vygotsky, 1986, s.7).

Vygotsky (1986) dilin yiiksek diizeyde zihinsel iglevieri olusturmadaki etkisini kelime
anlamlarinin olusumu ile agiklarken kelime ile anlami birbirinden ayrilmaz bir biitiin olarak
gormiistiir. Vygotsky bu anlayisi nedeniyle Saussure’iin (¢ev. 1998) dilbilim alaninda yaptigi
gosteren (S€s imgesi ya da bigim) ve gdsterilen (kavram ya da anlam) gibi bir ayrima vurgu
yapmanustir. Ote yandan Vygotsky Dil ve Diisiince’de dogrudan atif yapmamakla birlikte o
donemki cagdas dilbilimin (Yapisal Dilbilim diyebiliriz) kavram ile ses, gosteren ile gosterilen
ve dolayisiyla kelime ile anlam arasindaki psikolojik iliskiyi ¢agrisimsal olarak ele almasina
oldukgea elestirel yaklagsmustir (Vygotsky, 1986, s. 212-213; Yiiksel, 2009). Burada Vygotsky
hatanin kaynaginin dilbilimin kendini Cagrisimsal Teori’nin kabullerine birakmasi olduguna
inanir. Cagristmsal Teori’de kelimeler ses ve anlam arasindaki bire bir iligki olarak ele
alinmaktadir (Vygotsky, 1986, s.213). Yani sabit bir anlamin belirli bir ses ile ¢agristirilmasi
s0z konusudur, denebilir. Vygotsky’e gore Saussure’i takip edenlerin savundugu Yapisal

Dilbilim anlayis1 anlamin dilin tarihsel evrimi sayesinde gerceklesen psikolojik dogasindaki
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(ontogenesiz'!) degisimine —kisisel tarih de denebilir- gereken dikkati yoneltmemektedir
(Vygotsky, 1986, s.213). Ancak Vygotsky’e gore anlam hem tarihsel bakis agisiyla degisir
hem de insamn yagsami boyunca yasadigi deneyimler ve gecirdigi kavramsal gelisim
dogrultusunda degisir. Dolayisiyla ses ile anlam arasindaki iliski ¢cagrisimsal iliskilerle —bu
bakis acis1 anlamin degismezligini kabul ettigi icin- agiklanamaz. Ruthrof’a (2012) gore
Vygotsky’nin sosyal gelisime attig1 demir onun c¢alismalarini yapisalcilik ve diger analitik
aciklamalar sunan bakis acgilarindan ayrilmasini saglar. Ayrica Vygotsky kavram gelisiminde
“genellemelere” ¢ok Onem verir. Ona gore her kelime (tasidigi anlamla birlikte) bir
genellemedir. Bu agidan da, Vygotsky’e gore, Yapisal Dilbilimin kelime ile anlam arasindaki
iliskiyi cagrisimla agiklamasi eksik kalir. Yani, 6zetle, Vygotsky’e gore zil sdzden, salya
akitmak da kavram olusturmaktan (diistince gelistirmekten) farklidir, denebilir.

Bu asamada bu calismada iki zit bakis acis1 arasinda kalindigi sdylenebilir. Bunlar,
Cagrisimsal Psikolojinin uyarici-tepki ilkelerini benimseyen ve anlamin degismezligini
savunan Yapisal Dilbilim anlayisi ve ¢ocugun arzu ve ihtiyaclarindan itkisini alan iletisim
cabasi ile toplumun etkilesmesi sonucu sosyokiiltiirel tarihsel olarak gelisen anlamin
degisebilir oldugunu savunan Sosyal Yapilandirmaci anlayis olarak 6zetlenebilir. Bu iki bakig
birbirine zit goériinmekle birlikte ikisinin de bu c¢alismayi yonlendirecek olduk¢a onemli
kavram ve yontemleri mevcuttur. Bu bakimdan Yapisal Dilbilim anlayisinin gésterge,
gosteren gosterilen, artsiiremlilik, egsiiremlilik gibi kavramlarindan yararlanilirken
Cagrisimsal Psikoloji yerine Vygotsky’nin Sosyokiiltiirel Tarihsel kurami benimsenmis ve
ozellikle de kavram gelisimi bu baglamda ele alinmigtir.

Bu calismadaki bir diger kavramsal sorun terimler ile kelimeler arasindaki ayrimdir.
Bu c¢alismada matematiksel terimler yerine neden matematiksel kelimelere yonelik bir
inceleme yapildig1 ¢aligmanin amaci ve onemi agiklanirken belirtilmistir. Ancak bu baglik
altinda kisaca deginmek gerekirse; terimler anlamlar1 sabit olarak ve belli bir alana yonelik
gostergeler olarak degerlendirilebilir (Baskan, 1974; Zilfikar, 2011). Ancak kelimeler
terminoloji baglamindan ¢ikarilirsa anlam iliskilerine agik hale gelecektir. Ornegin “rasyonel

sayr” teriminin matematiksel kavram olarak bir karsilig1 vardir. Q= {x: x=%, a ve b tam sayu,

b+0, a ve b aralarinda asal} kiimesinin her bir elemanina rasyonel say1 denir ( Bagkan, Bizim
ve Cangiil, 2006; Celik, aktaran Yanik 2013). Diger tamimlarda baz1 farkliliklar olmakla
birlikte genel bir uzlasi1 cercevesinde bir rasyonel say1 kavraminin var oldugu sdylenebilir ve
“rasyonel sayr” teriminin bir bagka anlam ifade etmesi terimlerin dogasina aykir1 olacaktir.

Ancak burada “rasyonel” ifadesi terimden ayr1 incelenir ve bir kelime olarak ele alinirsa bagka

1 Y1ldiz’in (2014) kullanimiyla sekliyle alinmugtir.
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anlamlara ve anlayis iliskilerine agik hale gelir. Ornegin rasyonel kelimesinin “akla uygun,
aklin kurallarina dayanan, ol¢iilii, ussal, hesapli” gibi anlamlart bulunmaktadir (TDK, 2021).
Ayrica rasyonel kelime olarak kékenbilim (etimoloji) alaninda incelenirse “oranli” veya
“oransal” gibi anlam ¢ikarimlar1 yapmak da miimkiindiir (nisanyansozluk, 2021). Bir sonraki
bolimde matematiksel kelimelere yonelik yapilmis bu baglamda inceleme daha da

detaylandirilacaktir.

2.2.1. Matematiksel Kelimeler

Terimler kavramlarin dil sistemindeki karsiliklaridir (Bagkan, 1974). Terimler tizerine
yapilacak bir ¢aligmanin kavramlar1 yerinde ve dogru kullanmak adina 6nemli oldugu
sOylenebilir. Ancak s6z konusu anlam ¢esitliligi olunca terimlerden ¢ok kelimelere yonelmek
gerekliligi amag ve Onem bolimii ile birlikte Onceki boliimde agiklanmistir. Nitekim
matematiksel kelimeler matematiksel terimlerin kimi zaman birer parcast kimi zamanda
tamamu olurlar.

Orton ve Frobisher’a (2004) gore matematikte yeni fikirlerle iliskili olan yeni
kelimeler, anlamin detayli tartisilmasi, kelimelerin dogru yazim ve telaffuzu, deyim ve gesitli
baglamlarda kullanimi gibi siireclerle ayrintili bigimde ele alinmalidir. Kelimelerin bilimdeki
kullanimina y6nelik arastirmalar, (sadece) bilimsel kelime kullaniminin kavramsal anlamay1
garanti etmedigini gostermektedir, ¢linkii 6grencilerin ve 6gretmenlerinin goreli pozisyonlari
geregi bilimsel kelimelere farkli anlamlar atfetmesi s6z konusudur (Raiker, 2002). Bu
durumun biraz da giinlik dil ile matematiksel dil arasindaki ayrimdan kaynaklandigi
sOylenebilir. Matematiksel dil ile giinliik dilin farkini1 ve bu farkin 6grenmeye etkisini Jamison
(2000) iyi bir bigimde 6zetler. Ona gore, matematiksel dil ile giinliikk dili ayiran en 6nemli
ozellik glinliik dilin matematiksel dile gore daha belirsizlik igermesidir. Paradoksal bigimde
bu 6grenciler igin daha ¢ok zorluk ¢ikarir. Cilinkii 6grenciler giinliikk dildeki sdylemlerinin
belirsiz dogasina aligkin olduklar1 i¢in matematiksel dilin arkada planinda da belli varsayimlar
ararlar. Ancak bu matematiksel dilde yoktur. Dolayisiyla anlami agik ve net bigimde ifade
etmek dogru ve net ifadeleri kullanmay1 ve dolayisiyla bir ¢abay1 gerektirir (Jamison, 2000).
Bu fikirlerle matematiksel ifadelerin yapitasi olan ve ¢ogu matematiksel kavramin karsiligi
olan matematiksel kelimeler {izerinde durmak gerektigi sdylenebilir.

Halliday (1975) “matematical register” yani “matematik alan dili” diye ¢evrilebilecek
bir ¢caligma alani tanimlamistir. Halliday’in boylelikle matematiksel diisiince ve kavramlarin
gelisimi ile dogal dilin iligkisinin birlikte galigilabilecegi bir alan yarattigi sdylenebilir. Bu
alanlama bir bakima matematiksel kelimelerin “giinliik dilde kullanimi”, “diger disiplinlerdeki

kullanimi” gibi ayrimlarmm da Onciisi olmustur. Thompson ve Rubenstein’in (2000)
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matematiksel kelimeleri kavram 6grenme sirasinda yarattigi engellere gore bir tablo biciminde
siniflandirmasi'? bu ayrimi biraz daha detaylandirirken netlestirmistir gériinmektedir. Tablo

1’de bu siniflandirilmanin bu ¢alismaya uyarlanarak sunulmus hali gériilmektedir.

Tablo 1

Matematiksel kelimelerin anlamim 6grenmedeki olast engeller ve bu engellerin ¢alisma

icinden ornekleri

Matematiksel Kelimelerin Anlamim1 Ogrenmede Olasi Engeller Cahsmadaki
Kelimelerden Ornekler

Glnliik dildeki anlami ile matematiksel anlami farkli olan kelimeler Carpma (carpan), mutlak

Sadece matematiksel baglamda kullanilan kelimeler Asal, kesir, rakam

Giinliik dilde matematiksel baglamda fakat farkli anlamda kullanilan

kelimeler g am

Matematikte birden fazla anlami olan kelimeler -
One ya da sona eklenen kelimelerle degisen anlamlar -
Biitiinciil olarak ele alinmasi gereken deyim veya ifadeler -
Bagka disiplinlerdeki anlami farkli olan kelimeler Rasyonel, irrasyonel
Telaffuzu benzer olan kelimeler -
Teknolojinin dili kullanim bigimi -
Baska dillerden g¢evrilirken farkli bi¢imlerde gevrilen kelimeler -

Kisaltmalar -
Anlami bakis agisina gore degisen kelimeler?® Dogal

Tablo 1°de yalnizca bu ¢aligmada kullanilan kelimeler 6rnek olarak siniflandiriimistir.
Bu siniflandirmalar1 ve nedenlerini biraz daha agiklamakta yarar olabilir. Carpan ve mutlak
kelimeleri giinliik dildeki anlami ile matematiksel anlami farkli olan kelimeler kategorisinde
yer alabilecek kelimelerdir. Carpan kelimesi giinliik dilde bir yere carpmak (bazen siddetli
bi¢imde) anlamiyla kullanilabilmektedir (TDK, 2021) ve bu anlamin matematikteki
anlamindan yani ¢arpma isleminden farkli oldugu s6ylenebilir. Mutlak kelimesi giinliik dilde
daha ¢ok mutlaka seklinde ve kesinlikle anlamu (TDK, 2021) ile kullanilmaktadir. Ancak
matematikteki anlamimin salt, hi¢bir seye bagh olmayan (TDK, 2021) oldugu sdylenebilir.
Asal, kesir ve rakam kelimelerinin matematiksel baglami diginda kullanilmadigi séylenebilir.
Bu durum giinliik dilde kullanilma ile karigtirilmamalidir. Ornegin rakam kelimesi giinliik

dilde ya da sayisal verilerin sunuldugu ekonomi gibi farkli alanlarda siklikla kullanilmaktadir.

12 By tablonun birebir gevirisi Ozdemir’in (2014) galismasinda bulunabilir. Bu tabloyu oldugu gibi tekrar etmektense bu galismaya
uyarlanmis halinin sunulmast tercih edilmistir. Bu bakimdan bazi kelime kategorileri silinmistir veya degistirilmistir.

8 Thompson ve Rubenstein’in (2000) siniflandirdiklart engeller arasinda bdyle bir kategori bulunmamaktadir. Uyarlama
esnasinda arastirmaci tarafindan eklenmistir. Diger kategoriler yalnizca uyarlama igerir.
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Ancak rakam kelimesi bu alanlarda daha ¢ok say:, deger anlamlarinda kullanilmaktadir. Bu
anlamlar da matematiksel baglamda anlamlardir ancak rakam kelimesinin matematik
disiplinindeki anlami sayilart olusturan sembol, isaretler olarak farklilik gostermektedir. Ote
yandan asal ve kesir kelimelerinin giinliik dilde de pek sik kullanilmadig: sdylenebilir. Ancak
giinliik dilde kullanilma siklig1 daha goreceli bir degerlendirme olabilecegi igin Tablo 1’e
kategori olarak dahil edilmemistir. Rasyonel ve irrasyonel kelimelerinin matematik disindaki
disiplinlerde kullanmildiklarinda farkli anlamlar tasidiklar1 soylenebilir. Rasyonel felsefe
alaninda akla wygun, akhin kurallarina dayanan anlamlarinda kullanilirken (TDK, 2021);
matematik alaninda oranli (oransal) anlamiyla kullanilmaktadir (Niven, 1961). Benzer durum
rasyonel kelimesinin olumsuz anlamlisi olan ir-rasyonel kelimesi i¢in de gegerlidir. Dogal
kelimesinin sozliikte “dogada olan, dogada rastlandig: gibi, aligilmis, sagduyuya uygun olan,
katiksiz” (TDK, 2021) gibi anlamlarinin bulundugu goriiliir. Bu kelimenin matematikteki
kullanim nedeni (dogal say1 kapsaminda) arastirildiginda Tiirk¢e kaynaklara rastlanamamustir.
Ote yandan, Schwartzman’a (1994) ait matematiksel kelimelerin kokenbilimini konu edinen
sOzliikte natural kelimesinin dogal say1 kavrami i¢in kullanilmis olma nedeni dogustan gelen,
yvani insanda kendiliginden (dogal) bicimde geligmis sezgisel sayr hissi anlamini vermesi
olarak aciklanmistir. Bu kelime muhtemelen yabanci kaynaklardan Tiirk¢eye dogrudan
aktarilmustir. Bu durumda dogal kelimesinin anlaminin bakis agisina gore degisebildigi
soylenebilir. Ote yandan dogada bulunma anlamu ile dogustan gelen yeti anlamlarinin farki
onemli midir, sorusu akla gelebilir. Bu sorunun net cevabi olmamakla birlikte bu iki anlamin
da arka planda iki farkli felsefi bakis agisini yansittigi sdylenebilir. “Dogada buluma”
anlaminin dogadaki bir diizenlilige atif yaptigi sdylenebilir. Ayrica dogada kendiliginden bir
siniflandirmanin  bulundugu ve c¢evremizde var olan seylerin dogal sayilar nezdinde
ayrildiklarimi kabul etmektedir. Bir bakima dogal sayilara kavramsal bir ger¢eklik tanindigi
sOylenebilir. Ancak dogal kelimesi dogustan gelen yeti anlamiyla ele alindiginda dogada dogal
sayilarla yapilmis boylesi hazir bir siniflandirmanin bulunmadigi, doganin nesnelliginde kendi
halinde bir karmasa iginde oldugu bakis agis1 kabul edilmis olur. Bu felsefi ayrimlar1 dogal
kelimesini kullanan bireylerin bilingli olarak yaptiklar1 iddias1 s6z konusu degildir. Ancak
alanyazinda (TDK, 2021; Schwartzman, 1994) yer alan agiklamalar cercevesinde akil
yiirlitmeler yapilirsa az evvel ele alinan felsefi ayrimlara ulasmak miimkiin goriinmektedir. Bu
calismanin bulgular1 yorumlama, sonu¢ ve tartigma asamalarinda Tablo 1’de yapilan
siiflandirmalardan siklikla yararlanilmistir. Bir sonraki paragrafta 6zellikle bir matematiksel

kelimenin matematiksel baglam disinda bir anlami bulunup bulunmadigi ayrimi ele alinmustir.
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Bu ayrima gegmeden 6nce birkag noktaya deginmekte yarar vardir. Thompson ve
Rubenstein’in (2000) matematiksel kelimeleri siniflandirmasi detayli ve verimli bir ¢alisma
olmakla beraber bu c¢alismanin farkli arastirmalarin kendi amagclarina, dil ve Kkiiltiir
farkliliklarma gére uyarlanmas1 gerekebilir. Ote yandan matematiksel kelimeleri
gruplandirirken daha sade bir yaklasim benimseyen arastirmacilar da mevcuttur. Ornegin
Shuard ve Rothery’e (1984) gore matematiksel kelimeler ii¢ gruba ayrilabilir: i) Teknik
kelimeler: sadece matematiksel anlami olan kelimeler- kare, santimetre gibi, ii) Sozlik
kelimeleri: matematikteki anlami ve giinliik kullanimdaki anlam1 yakin olan kelimeler-orijin
gibi, iii) Giinlik kelimeler: hem matematiksel hem de giinliik kullanimda var olan ve
matematiksel anlami ile giinliik kullanim anlamlari farkli da olabilen kelimeler- fark
(difference) gibi. Ancak hem Tablo 1 hazirlanirken hem de alanyazinda goriildigi gibi
temelde vazgecilemeyecek ayrim matematiksel kelimelerin “giinliik dildeki kullanimlary” ve
“matematikteki kullanimlar”’dir. Bu ikiligin kapsami genisletilerek ancak bahsi gecen ikilik
de korunarak matematiksel kelimeler “sadece matematiksel baglamda kullanilan” ve
“matematiksel baglam disinda kullanumi olan” olarak ayirilabilir. “Sadece matematiksel
baglamda kullanilan” kelimelere bu ¢alisma iginden kesir, asal ve rakam 6rnekleri verilebilir.
“Matematiksel baglam disinda kullanimi olan” kelimelere bu g¢alisma ig¢inden rasyonel,
carpma (carpan), irrasyonel, mutlak ve dogal kelimeleri ornek verilebilir. Ogrencilerin,
Ogretmen adaylarinin ve hatta bazen Ogretmenlerin bir matematiksel kelimeyi kavramla
iliskilendirirken zorlanmasimin altinda yatan giicligiin temelde “sadece matematiksel
baglamda kullanilan” ve “matematiksel baglam disinda kullanimi olan” ayrimindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Peki, bu ayrim nasil oluyor da matematiksel kelimelerle
matematiksel kavramlar arasinda iligki kurmay1 giiglestiriyor olabilir? Bunun igin 6nce bu
calismanin bir matematiksel kelime ile matematiksel kavram arasindaki iliskiyi nasil
tammmladigina ve kelime kavram iligkisi kurulamama sorununu nasil ele aldigma bakmak
yararl olacaktir.

Problem durumunun tanimlandigi boliimiin girisindeki yasanmis hikdye ornegine
doniilecek olursa bir 6gretmen adaymin “rasyonel sayr” kavramim basarili bir sekilde tarif
ederken bu kavrama neden o adin verildigini bilmemesi giinliik dilde de siklikla karsilagildig1
gibi kelimelerin farkindalik durumu olmadan kullanilmast (farkindasiziik) Ornegidir
(Descartes, aktaran Altinors, 2018; Vinner, 1997). Bu durum bir farkindasizltk yani dolayli
olarak bir biling sorunu olmasiyla itibariyle lizerinde duruldugunda kisiye bir “sorgulama
alani” agabilir. Bu sorgulama alanin en temel sorularindan biri “Eger matematiksel kelimeleri

matematiksel kavramiarla bir iliski icerisinde kullanmak istiyorsak bu iliski nasil
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kurulabilir?” olacaktir. Bu soru, bir bagka deyisle “Bir matematiksel kavrama bir ad neden
verilir? Kullanilan kelimelerin terime kattigi anlam ne olabilir?” seklinde kisaltilabilir. Bu
sorular, ilk bakista, Yapisal Dilbilim agisindan gereksiz birer soru olarak giindeme gelebilir.
Ciinkii en temel haliyle denilebilir ki, gostergeler nedensizdirler (Saussure, ¢ev. 1998). Yani
salt Yapisal Dilbilime gore bir matematiksel kelimeye neden o adin verildigi ya da kullanilan
matematiksel kelimelerin terime kattig1 anlamin ne oldugu pek de tartismaya acilacak eylem
veya durumlar degil gibidir.

Saussure’iin; dilbilimi kendi basina bir bilim dal1 (yani bir bakima 6zellikle tarihsel ve
belki psikolojik yaklasimlardan bagimsiz bir alan) olarak tanimlamak icin godstergenin
nedensizligine biiyiik 6nem verdigi diisiiniilebilir (Fried, 2007). Fakat gosterge gercekten
tiimiiyle nedensiz midir? Ornegin “carpan” kelimesinin sesleri ile “carpan” kavrami arasinda
higcbir nedensel iliski yok mudur? Carpan kavramina bambagka bir isim verebilir miydi? Y oksa
bu ismi vermemizin altinda yatan birtakim dilsel, kiiltiirel ve tarihsel nedenler mi vardir? Bu
noktada Guiraud’un (gev. 1999) 6ne siirdiigii nedenlilik kavramina ve onun nedensizlige nasil
yaklastigina bakmakta yarar olabilir. Guiraud’a (¢ev. 1999, s.35 ) gore “dil gostergelerinin
temeli ‘saymacadwr’, nedensizlik degil”. Ona gore saymacalik bir gostergeyi nedensizlesme
egilimine sokar, ancak bu nedenlilikle ¢eliski ortaya ¢ikarmaz. Nedenlilik gogunlukla bozulma,

bulaniklagma, ¢ogu kez de silinme egilimindedir.

Dil olgulariin gézlemi, tartigilamayacak iki yargida bulunmamizi saglar: 1)

kullandigimiz s6zciiklerin biiyiik bir boliimil ger¢ekten de nedenlidir; duruma

gore degisik oranlarda bilingli olan bu nedenlilik, anilan s6zciiklerin kullanim

ve evrimini belirler, ii) her yeni sdzcilik zorunlu olarak nedenlidir ve duruma

gore kisa ya da uzun bir siire boyle kalir; sonra nedenlilik anlasilmaz olur,

sOzciik nedensizlesir (Guiraud, ¢ev. 1999, s. 35-36).

Kisacast Guiraud (¢ev. 1999) saymacalik (uzlasim) ile nedensizligi farkli olgular
olarak ele almaktadir ve her sdzciikte nedenlilik oldugunu ¢iinkii o adlandirmanin bir olay ya
da siirecle yapildigini belirtir. Tiirk¢enin kelime dagarcigini olusturan gostergelerin 6nemli
kismmin da nedenlilik tasidigina dair gorisler mevcuttur (Borekgi, 1999; Erden, 2011).
Matematikten bir ornek vermek gerekirse “Venn semasi” teriminde Venn ismi nedensiz
degildir. Fakat artik venn semasindan bahsedildiginde —6zellikle kiimelerle ilgili yogun bir
anlatim ya da ¢oziimlemede- her zaman John Venn'* (1834-1923) hatirlanmamaktadir.

Guiraud (¢ev. 1999) nedenlilik ¢esitlerini temelde dis nedenlilik ve i¢ nedenlilik olmak

tizere ikiye ayirir. D1s nedenlilik de kendi ig¢inde ikiye ayrilmaktadir. Bunlar i) ses nedenliligi

1 Kiime teorisi ve mantik gibi matematik alanlarinda ¢aligmis Ingiliz matematikgi.
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ve ii) anlam aktarim nedenliligidir. Ses nedenliligi “ses bigimiyle gésterilen nesne arasindaki
benzerlige dayanan yansimalarda dolaysiz ve dogal ses nedenliligi” (Guiraud, ¢ev. 1999, 5.36)
olarak tanimlanir. Anlam aktarim nedenliligi ise “anlam degisimlerinde goriiliir, anlamlama
bu durumda aktarmalidir. Ornegin, bir baligi Fransizcada loup (kurt) dive adlandiran
egretilemede birincil bir ses gostereni (loup ses bigimi) vardir ve bu gésteren kural olarak
memeli hayvant belirtir...” (Guiraud, ¢ev. 1999, s.37).

Guiraud’a (¢ev. 1999) gore; i¢ nedenlilik de kendi i¢inde ikiye ayrilir. Bunlar i)
bicimsel nedenlilik ve ii) yakin adlilik nedenliligidir. Bi¢cimsel nedenlilik “...tHiretme ve
bilestirmeye dayanir” (Guiraud, ¢ev. 1999, s. 37) ve en verimli nedenlilik tiirtidiir. Bu ¢aligma
kapsaminda ele alinan matematiksel kelimelerin nedenliligine bakilirken en ¢ok yararlanilan
nedenlilik iliskilerinden biri oldugu soylenebilir. Yakin adhilik nedenliligi “daha
rastlantisaldir. Ozdes (esadlilik) ya da yakin (vakinadlilik) iki bicimin benzesimi- ne ya da
karistirimasina dayamr. Ornegin, Fransizca jour ouvrable (¢alisma giinii) soziine ouvrir
(agmak) eyleminin, (fiilinin) anlami bulasmistir.”*® (Guiraud, ¢ev. 1999, s.38).

Guirad’un (g¢ev. 1999) nedenlilik gesitlerine bakarak kavramlara verilen adlarin
birtakim tarihsel baglari oldugu anlasilabilir. Yani bir kelime bir kavram (anlam) igin
kullanilirken bu kelimenin ¢esitli nedenlerle baska bir kavram (anlam) i¢in de kullanilmasi s6z
konusu olabilir ya da yapis1 (bigimi) ¢esitli nedenlerle degisebilir (Aksan, 2020). Dolayisiyla
matematiksel kelimeler igin de ikili (dual) olarak ele aldigimiz bigim (gosteren)-anlam
(gosterilen) diizlemlerindeki karsilikli degisimler takip edilerek bir nedenlilik 6ne siiriilebilir.
Ornegin “carpan” kelimesi ile “carpan” kavrami arasinda basta bir iliski var gibi gdziikmiiyor
olsa da carpan kelimesinin Arapca “darb” kelimesinden geldigi ve “darb” kelimesinin sikke
(para) basma (bknz. darphane) anlamlarina sahip oldugu (Giingér, 2013; nisanyansozluk,
2021) bilinirse belli dl¢iilerde iliski kurulabilir. Darp, cogaltmak (paray1) anlaminda kullanilir,
carpma islemindeki ¢arpan ise bir ¢esit cogaltandir (3x4= 4+4+4 yani 4’1 3 kere ¢ogaltma ya
da iiretme gibi)!®. Bu tiirde iligkileri baska dillerde kurmak da miimkiin olabilir. Nitekim
carpan kelimesinin Ingilizce karsiliklarindan biri olan “factor” kelimesinin “iireten” veya
“olusturan” seklinde bir anlam1 vardir (Thompson and Rubenstein, 2000). Bigimsel benzerligi
kolayca goriilebilen “factory” kelimesi ise fabrika yani iiretimin, ¢ogaltmanin yapildig yer

anlamini tagir (oxfordlearnersdictionaries, 2021). Benzer sekilde “multiplier” kelimesi ¢arpan

15 Bu nedenlilik ayrimlari dilbilim alaninin uzmanhgindadir. Bu bakimdan yanhs anlasilmalarin dniine gegmek igin tammlar ve
ornekler dogrudan alintilanmistir.

16 Darb kelimesinin vurma anlami ile iligkisine dair kaynaklarda bir agiklama bulunmamaktadir. Ancak vurma anlaminin 6nce
geldigi varsayilirsa eski donemlerde demir paralar1 gogaltirken belli sekilleri para tizerine vurarak, baski yaparak islemis olmalart
nedeniyle bu kelime tercih edilmis olabilir. Ancak bu simdilik dayanaksiz bir tahmindir.
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anlaminda iken; “multiple” kat, misli anlamindadir. Bu kelimenin kéken bilgisine bakildiginda
kelimeyi “multi” ve “-ple” olarak pargalamak miimkiin olur. (oxfordlearnersdictionaries,
2021, Schwartzman, 1994) “Multi” Tiirk¢ede “coklu” veya “cok” anlamina gelirken; “-ple”*’
ise “kat” anlamina gelir (oxfordlearnersdictionaries, 2021; Schwartzman, 1994). Bu
¢ozlimleme ile “multiplier” kelimesinin anlami ¢oklu toplami yaptiran, katlayan yani ¢arpan
olarak agiga ¢ikar. Bu 6rnekler kelimenin bigim (gostereni) ile anlamu (gosterileni) arasinda
nedensel iliski kurulabileceginin kanit1 gibidirler. Bu iligki, kelimelerin birtakim yapisal
coziimlemeleriyle elde edilen gosterenlerin karsiliginda bulunan ve tarihsel kiiltiirel olarak
varolus gosteren anlamlar sayesinde bugiiniin bi¢imi ve anlami arasinda kurulabilir.
Matematiksel kelimelerin baslangicta nedenlilik tasidiklarina yonelik varsayim {ist
paragrafta aciklanmistir. Ancak yine de su soru nedenlilige siiphe ile yaklasilmasina sebep
olmustur: “Acaba her kelimenin nedenliligi bir iliskiyle arastirilsa sonunda nasil bir nedenlilik
elde ederiz?” Bir bagka deyisle, dillere gore degisen gesitli kurallar ¢er¢evesinde ve tarihin
herhangi bir déoneminde bir araya gelmis sesler ile kavramlar arasinda nasil bir nedenlilik
olabilir? Bu soru kavramlar yerine nesneler konularak sorulursa agik bir hal alabilir. Ornegin
elma kelimesini olusturan e-I-m-a sesleri ile elmanin hangi 6zelligi nedensel bir iliskiye sebep
olabilir? Hayatinda hi¢ elma gérmemis birine sdylenen elma sozii elmanin hangi 6zelliklerini
aliciya verebilir? Oyleyse burada kurulan iliski dogrudan bir gésteren-gésterilen nedenlilik
iligkisi degildir. Bu c¢aligmada yapilmaya caligilan sey baglamindan koparilmis bir
matematiksel kelimenin yani dilsel bir gostergenin diger baglamlardaki anlamlar ile
degerlendirilip yeni bir gosterge elde edilmesi ve bu gosterge ile matematiksel kavram
arasinda nedenlilik iligkisi kurulmasidir. Bu durumu daha iyi agiklayabilmek i¢in Sekil 2
cizilmistir. Bu sekilde her alt sekil 1,2 ve 3 olarak numaralandirilmistir. Bu numaralar
sayesinde bir Ornek lizerinden calismanin matematiksel kelime, gOsteren ve gdsterilen

sorununa nasil yaklastig1 daha kolay anlatilabilir.

17 Bu kelimenin bigimsel olarak biraz farkli hali “plus” olarak karsimiza gikar.
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Sekil 2. Bir matematiksel kelimenin matematiksel kavramla iligkilendirilme siireci

Ornek olarak “rasyonel sayi(lar)” kavrami ele almabilir. Bu kavram 3 numarali alt
sekle denk gelmektedir. “Rasyonel say:(lar)” kavramini anlatmak i¢in kullandigimiz terim ise
“rasyonel” ve “sayr” kelimelerinden olusur. Burada “rasyonel” bir matematiksel kelimedir,
¢linkii “rasyonel say:” terimini olusturmadaki bi¢imi ve anlamiyla ele alinir. Yani “rasyonel”
kelimesi artik 2 numarali alt sekle aittir. Ancak “rasyonel” kelimesine hemen bir matematiksel
anlam vermek kolay degildir. Ayrica “rasyonel” kelimesi bu kavram i¢in aniden ve
kendiliginden olusmus bir kelime de degildir. Iste bu noktada hem nedenlilik kabulii yapilabilir
hem de “rasyonel”in baglamdan ayr1 bir kelime olarak ele alinmasinin gerekliliginin ortaya
ciktigr sdylenebilir. Bu durumda rasyonel say1 kavramini anlatan “rasyonel” kelimesi diger
anlamlara, yani “giinliik dildeki anlam” ve “diger disiplinlerdeki anlam” gibi anlamlara agik
hale gelir. Ayrica bu baglamda yapilabilecek bigcimbilim (morfolojik) ve kokenbilim
(etimolojik) ¢oziimlemeleri de miimkiin olur. Sekil {izerinden konusmak gerekirse artik 1
numarali alt sekle gegildigi sdylenebilir. Bu noktada “rasyonel” kelimesinin olasi anlamlarina
bakildiginda “akla uygun, akhin kurallarina dayanan, 6l¢iilii, ussal, hesapli” (TDK, 2021)
ifadeleri karsimiza ¢ikar. Bu anlamlardan “aklin kurallarina dayanan” anlam daha ¢ok baska
bir disipline ait gibi dururken “6/¢iilii” anlami matematiksel anlama daha yakindir. Fakat bu
aciklama ile “rasyonel” kelimesinin kavramla iligkisini geger/i kabul etmek heniiz gii¢
gortinmektedir. Bigcimbilim, kékenbilim yontemleri ve diger dillerdeki anlamlar bu noktada
yardimer olabilir. Ingilizcede “rational” olarak yazilan bu kelime bigimsel olarak
¢oztimlendiginde koki “ratio” kelimesi karsimiza ¢ikar (nisanyansozluk, 2021;
oxfordlearnersdictionaries, 2021). “Ratio” kelimesinin Tiirkge karsilig1 “oran”; “rational” ise
“oranly” ya da “oransal ” olarak ¢evrilebilir. Yani “rational numbers” igin “rasyonel sayilar”
ya da “oranli sayilar” denebilir. Bu asamada tekrar 1 numarali alt sekilden 2 numarali alt sekle

gecilmis olur. Bu noktada rasyonel saymin ya da rasyonel sayilarin tanimi “a ve b birer tam
sayt, b#£0 olmak tizere % seklinde yazilabilen sayilar” (Ogan ve Oztiirk, 2019) olarak alinirsa

aslinda rasyonel sayilarin iki tam saymini orani seklinde yazilabilen sayilar oldugu anlasilir.
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Bu noktada da 2 numarali alt sekil ile 3 numarali alt gekil yani matematiksel kavram arasinda
nedenli bir iliski kurulmus olur. Dikkat edilirse seklin biitliniindeki oklarin ¢ift yonlii
konulmus olup bu her bir gosterge-gosterge ve gosteren- gosterilen iligkisinin ¢ift yonlii
oldugunu ifade eder.

Yukaridaki kavramsal tartigmalar biitiin olarak ele alindiginda arastirmaciyr ve
okuyucular1 matematiksel kelimeleri 6grenmede ya da onlara anlam kazandirmada yasanan
zorluklara dogru geri yonlendirdigi sdylenebilir. Ciinkii bir matematiksel kelimeyi
matematiksel kavramla olan iliskisinden ayirip diger baglamlardaki anlam iliskilerine agik
hale getirmek aslinda matematiksel kelimenin “giinliik dildeki anlami”, “diger disiplinlerdeki
anlamy” gibi farkli kullanimlardaki anlamlariyla iliski kurma firsati verirken ayni1 zamanda
kavramla olan iligkisinin de kurulmasimi gerektirir. “Giinliik dildeki anlam” veya “diger
disiplinlerdeki anlam”a sahip olan matematiksel kelimeler igin zaten “matematiksel baglam
disinda kullanimi olan” siiflandirmasi mevcuttur ve eger bu anlamlar matematiksel kavramla
gecerli iliski kurmaya firsat veriyorsa ortada bir sorun olmadigi sylenebilir. Ancak “sadece
matematiksel baglamda kullanilan” matematiksel kelimeler i¢in sozliikkten bakilan anlamlar,
giinliik hayat deneyimleri ya da diger disiplinlerde (felsefe, fizik, biyoloji, kiiltiir vb.) edinilmis
deneyimler yeterli olmayabilir. Bu durum kokenbilim ve bazen de bicimbilim yéntemlerini
kullanmay1 gerektirebilir. Bir sonraki boliimiin bashgimin kokenbilim olmasimin altinda yatan
ana nedenin bu oldugu sdylenebilir.

Son olarak bakislart matematik egitiminin matematiksel kelimelerin anlam
degisimleri, tiiretimleri ve nedenlilikleri iizerine ne soyledigine c¢evirmek yararli olabilir.
Yukarida tartigildigi tizere matematiksel kelimelerin (ve dolayisiyla terimlerin) bir baslangi¢
nedenliligi varsa onlarin nasil tiiremis olabileceklerine dair siniflandirmalara da bakmak
gerekebilir. Halliday (1975) matematiksel ve bazi bilimsel kelimelerin tiireyisine dair

asagidaki siniflandirmalar1 yapmistir.

a) Var olan kelimeleri yeniden yorumlamak: Ingilizce 6rnekleri, sum, even (number), random

vb. Tiirkgedeki ¢ikarma, toplama, kiime® bu tiir kelimelere 6rnek verilebilir.

b) Dile yerlesmis kelimelerle yeni kelimeler iiretmek: Ingilizce &rnekleri; shortfall, feedback,

output. Tiirkgedeki drnekleri ikizkenar, eskenar, ticgen kelimeleri olabilir.

¢) Baska dillerden kelime alma: Ingilizce drnekleri degree, series, multiply, infinite vb. Tiirkge

ornekleri, maksimum, minimum kelimeleri olabilir.

18 Tiirkge drnekler aragtirma sahibi tarafindan eklenmistir, ingilizce drnekler Halliday’e (1975) aittir.
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d) Baska dildeki kelimeleri taklit etme: Ingilizcedeki &rnegi almighty. Tiirkgedeki 6rnegi; geri
besleme terimi olabilir (feedback).

e) Tamamen yeni kelimeler tiretme: Bu gercekten zor gergeklesen bir durumdur. Bunun
Ingilizcedeki tek 6rnegi 18. yiizyilin baglarinda Dutch bir kimyacinm {irettigi "gas" yani
Tirkg¢edeki gaz kelimesidir.

f) Kelime gruplar1 (locutions) olusturmak: Ingilizcedeki ornekleri right -angled triangle,

square on the hypotenese- Tiirk¢e'deki ornekleri, en biiyiik ortak bélen, orantt sabiti Vb.

g) Yeni-yerlesik sdylem, yani Latince ve Yunanca kelime pargalarini kullanarak giiniimiiz
terimlerini iiretme: Ingilizcedeki 6rnekleri thermodynamic, permutation, parabola, binomial
vb. Tiirk¢edeki ornekleri hipoteniis, hiperbol vb. olabilir (Halliday, 1975, s. 65-66).

Halliday’in (1975) smiflandirmasindan anlayabildigimiz kadariyla yepyeni —daha
once hi¢ kullanilmamis ve baska bir kelimeden hig¢ esinlenmeyen ya da gok az esinlenmis- bir
kelime tiretmek oldukga zor bir istir. Nitekim matematiksel dil giinliik dilden ve diger
alanlardaki kelimelerden pek ¢ok kelime igerir (Orton ve Frobisher, 2004). Bir baska deyisle
matematiksel kavramlar1 adlandirmak iizere segilen kelimelerin biiyiik oranda bicimsel ya da
anlamsal uyarlamalarla tiiretildikleri sOylenebilir. Bu durumun da matematiksel kelimelerin
nedenliligini ele almak icin ayrica bir teorik dayanak sundugu diisiiniilmektedir. Diger yandan
dillerin kendine has kavramlastirma egilimleri (Aksan, 2020) dilbilimsel ilkeleri, kiiltiirel ve
tarihsel anlam degisim dinamikleri oldugu soylenebilir. Bu bakimdan Ziilfikar’in (2011)
siniflandirdigt Tiirk¢cede terim ya da bilimsel-matematiksel kelimeler tiiretme yollarina

bakmak faydali olabilir. Ziilfikar’a gore terim yapma yollari:

a) birtakim eklerle (yapim ve ¢ekim ekleri) kok ve govdelerden terim iiretme (carpan, dogal
gibi)
b) kelime birlestirme (liggen, eskenar gibi)

c) tamlamalar kurma (Ziilfikar kelime odakli degil terim odakli bir inceleme yaptigi igin
calismada ele alinan pek ¢ok kelime diger kelimelerle birleserek terim olusturma potansiyeline

sahiptir denebilir. Ornegin; dogal say1, gibi)
d) kelime tiirlerini degistirme

e) genel dilden ve halk agzindan kelime aktarma
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f) diger Tiirk lehgelerinden yararlanma
g) tarihi Tiirk metinlerinden kelimeler aktarma, olarak siralanabilir.

Ziilfikar’in (2011) bu yontemleri siralarken kokii ve ekleri itibari ile terimlerin
Tiirk¢ede nasil tiiretilebileceklerine dair bir ¢alisma yaptigint hatirlamak yerinde olur. Ancak
simdiki matematiksel terim ve kelime hazinemizin 6nemli bir kismiin Arapga, Farsca,
Fransizca, Ingilizce vd. dillerden kok almis durumda oldugu sdylenebilir. Ornegin bu
calismada ele alinan, ¢arpan (Ar.) , asal (Fars.), kesir (Ar.), rakam (Ar.), mutlak (Ar.),
rasyonel (Fr.), irrasyonel (Fr.) kelimeleri yabanci kokenli kelimelerdir (nisanyansozluk,
2021). Bu calisgmada yer alip Tiirkce kokenli olan tek kelime dogal (say1) kelimesidir
(Eytliboglu, 2017). Dolayisiyla matematiksel terim ve kelimelerimizi irdelemek igin yapilan
bir ¢alisma tarihsel (artsiiremli inceleme-kokenbilim) dilbilimden siklikla yararlanma geregi
duyar, ctinkii pek ¢ok kelimeyi yalmizca Tirkge kok ve eklerin yardimiyla yapisal bir
incelemeye tabi tutmak pek olas1 goriinmez. Ayrica bazi matematiksel kelimeler (rakam, asal
gibi) sadece matematiksel baglamda kullanilan kelimeler olmalar1 nedeniyle yine tarihsel
bi¢im-anlam iliskilerinden yararlanma ihtiyaci hissettirir. Bu noktada tarihsel dilbilimin

alanina giren kokenbilime bakmakta yarar vardir.

2.3. Kokenbilim

Durkin’e (2009) gore kdkenbilim "Kelimenin bicim ve anlam bakimindan tarihini

aragtirmak..." olarak tanimlanabilir. Giilensoy (2007) ise kokenbilim i¢in sdyle der:

Etimoloji (koken bilgisi), bir sozciigliin hangi dilden geldigini, bu dildeki
hangi koke dayandigini, ilk olarak nasil bir anlam tagidigini, zaman igerisinde
ne gibi ses, bigim ve anlam degisiklikleri gosterdigini inceleyen, yalniz
Tiirkoloji’nin degil, 6teki biitiin dillerin biiylik bir birikim, bilgi v