T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGiTiMi ANABILIM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ 5. SINIF
DUZEYINDE ORUNTULERIN OGRETIMI iLE iLGIiLi
PEDAGOJIK ALAN BILGILERININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

Sinan SALMAN

Damsman: Dog. Dr. M. Gézde DIDIS KABAR

TOKAT
Temmuz, 2023



ETIiK SOZLESME

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kilavuzuna gore, Dog¢. Dr. M. Gozde Didis Kabar danismanliginda hazirlamis oldugum
“Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin 5. Sinif Diizeyinde Oriintiilerin Ogretimi ile Ilgili
Pedagojik Alan Bilgilerinin Incelenmesi” adli Yiiksek Lisans tezinin bilimsel etik
degerlere ve kurallara uygun, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu, aksinin tespit edilmesi halinde

her tiirlii yasal yaptirimi kabul edecegimi beyan ederim.

10/07/2023

Sinan SALMAN

i



JURI KABUL VE ONAY

Sinan Salman tarafindan hazirlanan “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin 5.
Siif Diizeyinde Oriintiilerin Ogretimi ile ilgili Pedagojik Alan Bilgilerinin
Incelenmesi” adl1 tez galismasinin savunma smavi 10/07/2023 tarihinde yapilmis olup
asagida verilen Jiri tarafindan Oy Birligi / Oy Coklugu Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim

Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri (Unvam, Ad1 Soyadi) Imzas1

Uye "0 . . W 4 &F 4y & . .
Uye (... B 4B S &Y S .. ......
Uye ... A0 4 4 S . . .

UYE  f oo e

Lisansiistii Egitim Enstitiisti Miidiirii

111



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim ve tez donemim siirecinde sorularima sabirla ve 6zveriyle
cevap veren, ilgi ve destegini esirgemeyen, degerli goriis, 6neri ve yardimlari ile bana her
zaman destek olan, yol gosteren danigsmanim, degerli hocam Sayin Dog. Dr. M. Gdzde

DIDIS KABAR’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez jiirimde yer alarak tezime verdikleri doniit ve diizeltmeler ile katki saglayan

Dog. Dr. Ziilfiye ZEYBEK SIMSEK ve Dog. Dr. Sevim SEVGI’ ye tesekkiir ederim.

Calismamda yer almay1 kabul ederek ¢calismama katki saglayan degerli 6gretmen

arkadaslarima tesekkiir ederim.

Siire¢ boyunca her zaman yanimda olan, gostermis oldugu fedakarliklar ve sabr1
ile beni motive eden, ilgi ve destegi ile beni destekleyen kiymetli esim Nilgiin
SALMAN’a ve en yogun, stresli anlarimda yaptiklar: sirinlikler ile stresimi alip gotiiren,
zamanlarindan caldigim canim ogullarim Omer Akif ve Yusuf Said’ e ¢ok tesekkiir

ediyorum.

v



OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ 5. SINIF DUZEYINDE
ORUNTULERIN OGRETIMI iLE iLGIiLi PEDAGOJIK ALAN BiLGILERININ
INCELENMESI

Salman, Sinan
Yiiksek Lisans, Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Makbule G6zde Didis Kabar
Temmuz 2023, xv + 161 sayfa

Bu aragtirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. sinif diizeyinde
ortintiilerin konusundaki 6gretimi ile ilgili pedagojik alan bilgilerinin incelenmesidir. Bu
arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi deseni kullanilmistir. Bu
aragtirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde, Tokat’ta yer alan dort
fakl1 devlet ortaokulunda gorev yapan 6gretmenlerle gergeklestirilmistir. Arastirmaya bu
okullarda goérev yapan dort farkli matematik 6gretmeni katilmistir. Arastirmanin veri
kaynaklarini 6gretmenler ile birebir yapilmis yari yapilandirilmis goriismeler, ders
planlar1 ve 6gretmenlerin Oriintli 6gretim stirecine yonelik video ile kayit altina alinmis
ders kayitlart olusturmaktadir. Bu arastirmada matematik Ogretmenlerinin Oriintii
ogretimi ile ilgili pedagojik alan bilgileri, alan ve 6grenci bilgisi, alan ve miifredat bilgisi

ile alan ve 6gretim bilgisi baglaminda incelenmistir.

Arastirmanin bulgulari, Oriintii 6gretimine yonelik disiinciiler kisminda;
matematik 6gretmenlerinin Oriintiiler konusunun matematikteki yeri ve énemi hakkinda
aciklama yaptiklarimi ve bilgi sahibi olduklarimi ortaya c¢ikarmistir. Bulgular ayni
zamanda, Ogretmenlerin, Oriintiilerin matematik 0gretim programindaki (ilkokul-
ortaokul) hiyerarsik siralamasi hakkinda ilkokul diizeyinde bilgi sahibi olmadiklarini
fakat ortaokul diizeyinde bilgi sahibi olduklarin1 ortaya g¢ikarmistir. Ogretmenlerin
ogretime yonelik ders planlamasi ve 6gretim siire¢lerinde ise matematik 6gretmenlerinin
giinliik ders plan1 hazirlama konusunda eksikliklerinin oldugunu gostermistir. Matematik
Ogretmenlerinin planlamada ve 6gretim siirecinde 6grenci hazirbulunuslugunu dikkate

aldiklar1 goriilmiistiir.

Matematik 6gretmenleri hem planlamada hem de 6gretim siirecine ait asamalarda

geleneksel yaklagimlart kullanmiglardir. Yine planlama ve oOgretim siirecinde soru
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cesitliligine yer verdikleri, ¢oklu temsil kullanimina da zaman zaman yer verdikleri

gorilmiistiir.

Bu aragtirmanin bulgulari, 6gretmenlere matematik 6gretim programi ile ilgili
hizmet ici egitimler verilmesini 6nermektedir. Ogretmenlere ilgili alan uzmanlarmin
rehberliginde giinlik plan hazirlamalar1 konusunda egitim verilmesini, 6gretmen
adaylarma da Cebir Ogretimi, Sayilarmn Ogretimi ve Ogretmenlik Uygulamalari

derslerinde kapsamli ders plani hazirlama 6dev ve projeleri verilmesini dnermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul, Matematik Ogretmeni, Oriintii, Ders Plani, Ogretim
Siireci, Pedagojik Alan Bilgisi.
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ABSTRACT

EXAMINATION OF MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS’
PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE IN PATTERNS’ TEACHING AT
THE 5TH GRADE LEVEL

Salman, Sinan
Master’s Thesis, Division of Mathematics Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Makbule Gozde Didis Kabar
July 2023, xv + 161 pages

This research aims to examine the pedagogical content knowledge of middle
school mathematics teachers about teaching patterns at the 5"-grade level. In this study,
case study design as one of the qualitative research methods, was used. This research was
carried out with teachers working in four different public middle schools located in Tokat
in the first term of the 2022-2023 academic year. Four different mathematics teachers
working in these schools participated in the research. The data sources of the research
consist of one-to-one semi-structured interviews with teachers, lesson plans and video-
recorded lesson records for teachers' pattern teaching process. In this study, mathematics
teachers' pedagogical content knowledge about pattern teaching was examined in the
context of content and student knowledge, curriculum knowledge, and content and

teaching knowledge.

The findings regarding the teachers’ opinions about pattern teaching revealed that
mathematics teachers knew about the place and importance of the subject of patterns in
mathematics. Furthermore, the findings showed that the teachers did not know about the
hierarchical order of the patterns in the mathematics curriculum (primary school-
secondary school) at the primary school level, but they knew the mathematics curriculum
at the middle school level. Mathematics teachers had deficiencies in preparing daily
lesson plans in lesson planning and teaching processes for teaching. It has been observed
that mathematics teachers take student readiness into account in the planning and teaching

process.

Mathematics teachers used traditional approaches both in planning and in the
stages of the teaching process. They included a variety of questions, and they occasionally

used multiple representations in the planning and teaching process.
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The findings of this study suggest that teachers should be given in-service training
on the mathematics curriculum. It recommends that teachers should be given training on
preparing daily plans under the guidance of relevant field experts, and prospective
teachers should be given assignments and projects for comprehensive lesson plan

preparation in Teaching Algebra, Teaching Numbers and Teaching Practices courses.

Keywords: Middle School, Mathematics Teacher, Pattern, Lesson Plan, Teaching
Process, Pedagogical Content Knowledge.
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BOLUM I
GIRIS
Bu béliimde arastirmaya ait problem durumu, alt problemler, arastirmanin amaci

ve Onemi ile arastirmaya ait sayiltilar, smirhliklar, tanimlar ve kisaltmalara yer

verilmigtir.

Problem Durumu

Gilinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen hizli degisimler, birey ve
toplumlarin degisiklik gdsteren gereksinimleri, 6grenme ve Ogretme siireglerinde
meydana gelen degisim ve yenilikler bireyin sahip olmas1 gereken 6zellikleri etkilemistir.
Bu degisim bireylerden bilgi iireten, fonksiyonel bir sekilde yasaminda kullanan, problem
cozebilen, elestirel diisiince yapisina sahip, girisimci, etkin ve farkli iletisim becerileri
olan, toplumsal ve kiiltiirel faydalar1 olan vb. 6zelliklere sahip olmasi beklenen bireyi
tanimlamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Toplumda ihtiya¢ duyulan
bireylerin 6zellikleri; elestirel diisiinebilen, problem ¢6zen, analitik diisiince yapisina
sahip, orijinal ¢ozlim tireten, liderlik 6zelligine sahip olma, degerlendirme ve karar verme
ozelligi olan, etkili iletisim kurabilme becerilerine sahip olma olarak siralanabilir (Gray,
2016). Bilim diinyasinda ve teknoloji alaninda oldugu gibi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
alanlarda da ¢ok hizli degisimlerin meydana geldigi diinyada, toplumlarin bu degisime
uyum saglamalar1 ve gelismeleri 6nemli 6l¢iide egitim sistemlerine bagli olmaktadir
(Tanigli, 2008). Harari (2018), bireyin her seyi bilmesi yerine ihtiya¢c duydugu bilgiye
hangi yollardan ve nasil ulagmasi gerektigini bilen, secici olan, bilgiye anlam veren,
gercek hayat ile baglant1 kuran ve kullanan, 6grenmeyi 6grenen bireyler olmasinin énemli
oldugunu vurgulamistir. Bu sekilde 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi egitimde

gorev alanlarin ve egitim sistemlerinin sorumlulugu altindadir (Ar1, 2014).

Egitim sisteminde temel amag, 6grencilere hazir olan bilgiyi vermekten ziyade,
bilgiye ulasilmasi, bilginin elde edilmesi ve kullanilmasi becerilerini kazandirma
olmalidir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in iist diizey zihinsel becerilere sahip olmak
gerekir (Berberoglu, Kaptan ve Kutlu, 2002; D’Agostino, 2000). Ust diizey zihinsel
beceriler, bireylerin yeni ve gegmiste edindigi bilgileri, karmasik olan bir durumda farkl
¢ozlim yollarini tespit etmek amaciyla ya da bir amag i¢in birlestirdigi veya diizenli hale

getirdigi anda ortaya ¢ikan beceriler seklinde agiklanabilir (Lewis ve Smith, 1993).



Egitim sistemindeki en dnemli basamaklardan birisi ilkdgretimdir. Ilkogretim
kademesinde &grenciye, hayatinda ihtiya¢ duyacagi bilimsel ve toplumsal faaliyetleri
devam ettirebilmesi i¢in gereken bilgi, beceri ve davranisin yaninda, egitimi i¢in gereken
biligsel beceri kazandirilir. Bu biligsel becerilerin iginde matematik dersi ile ilgisi olanlar
onemli bir yer tutmaktadir (Tanisli, 2008). Matematik dersi ilkokul birinci sinifla beraber
ogrencilerin aldig1 temel dersler arasinda yer almaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinde
meydana gelen degisimlerin bireylerin yasamlarinin her anina etki ettigi bir zamanda;
yeni bilgi, yeni firsat ve ¢esitli araclar matematik biliminden beklentileri ve matematigin
kullanilma sekline bakis agisini1 yeniden sekillendirmektedir (Karatas ve Ocak, 2021).
Matematik, bilim diinyasindaki farkli dallar i¢cinde 6nemini her zaman koruyan ve degeri
her gecen giin biraz daha artis gosteren bir bilim dalidir. Hem bilimde hem giinliik
hayatimizda kullanimina c¢ok sik ihtiya¢ duydugumuz matematik, iilkelerin 6gretim
programlarinda her zaman ilk siralarda yer edinmektedir (Polat, 2010). Matematik hem
bilimde hem de giinliik hayatta var olan problemlerin ¢6ziimiinde gereksinim duyulan bir
arag, mantikli diisiince sistemini gelistiren ve diinyay1 anlayabilmemizi, ¢evremizi
gelistirmeyi saglayan bir bilim dalidir (Baykul, 2003). Matematik, diisiinmeyi gelistiren
en Onemli disiplinler arasinda yer almaktadir (Umay, 2003). Matematik; bir diisiinme
sistemidir, yapilarin ve iliskilerin c¢alismasi olan bir sanattir (Altun, 2005). Baska bir
deyisle matematik bilim dali, dogrulugunu mantiksal yontemler, sezgiler ve modeller

araciligiyla gosteren bir sistemdir (Baki, 2006).

Giindelik hayatta matematigi kavrayabilme ve uygulayabilme devamli olarak artis
gostermektedir. Matematigi kavrayan ve matematik yapanlar gelecek icin daha fazla
alternatife sahip olmaktadir (MEB, 2009a). Matematigi anlayabilen, giindelik hayatinda
matematiksel bilgiyi ve becerileri kullanan bireylere cagimizda ihtiya¢ vardir (MEB,
2011). Giinliik yasamda matematigi kullanabilmek, 6zgiir diislinebilmek, bireylerin karar
verme yetenegi kazanmasini saglamak bilgi toplumu olmanin getirdigi gerekliliklerdir.
Bundan dolay1r matematik, bireyin sorgulayabilmesini ve farkli yonlerden gelisimini
saglamasina imkan veren bir ders olmalidir (Polat, 2010). Matematik egitiminde amag
bireylere cesitli bilgileri aktarmaktan ¢ok onlara karsilastiklari problem durumlarini
¢ozmelerinde gereken yontem ve becerileri kazandirmaktir (Ozdas, 1996). Matematikte
genel amag; bireyin veri dayanakli akil yiiriitmesini, bilgiyi diizenlemesini, genellemeler
yapmasini, kanit yapmasin1 saglamak, problem c¢6zmesini gelistirmek ve bunu

saglamaktir (Nasibov ve Kagar, 2005; Toluk, 2003). Ilkdgretim ve ortadgretim



donemindeki matematik egitiminin amaci, 6grencinin hedeflenen seviyede matematiksel
kiiltiire sahip olmas1 ve olmasi istenilen matematik yeterlilikleri ile birlikte matematiksel
diistinme becerilerini de kazandirip gelisimini saglamaktir (Baki, 2006). Son yirmi yil
igerisinde yapilan arastirma ve ¢alismalar matematik 6gretiminde odak noktasi olarak
matematiksel diisiinmeyi belirlemistir (Antonini, Presmeg, Mariotti ve Zaslavsky, 2011).
Bundan dolay1r matematik dersine ait Ogretim programlari, matematiksel diigiinme
sistemini benimsetmeyi temel amaclardan biri olarak almistir (Gilizel, Karatas ve
Cetinkaya, 2010). Matematiksel yapinin matematik egitimindeki yansimasi seklinde
goriilen matematiksel diislince becerisi, matematik egitiminde merkezde yer almaktadir.
Ogretmenlerin ve dgrencilerin sahip oldugu matematiksel diisiinceler belirlendikten sonra
matematik Ogretimi bu diisiinceleri merkeze alacak sekilde yiiriitiillmelidir (Olkun ve
Toluk, 2007). Matematiksel diisiinebilme yetenegi ve matematiksel becerilerin gelisimi
asamasinda cebir ¢ok onemlidir (Topgu, 2014). Matematik; say1, cebir, 6l¢ii, diizlem
sekli, uzay ve veri gibi konu alanlarini igerir. Bu alanlardan birisi olan cebir, matematikte
onemli bir yer edinmektedir ve en ¢ok zorlanilan konu alanlarindan birisidir (Tanigl,
2008). Cebir, hayatimizda her alanda kendisini hissettirmektedir. Ornegin, dagitimda ve
iletisimde kullanilan aglar, istatistiksel sonuclar, fizik yasalar1 ve popiilasyon
modellemeleri hepsinin ifade edilmesinde cebire ait sembolik kullanilabilir (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi,
2000).

Cebirin amac1 niimerik iglemlerden sembollerle islem yapmaya ve sembolleri
kullanmaya gecisi saglamaya yoneliktir. Bu gecisi saglamak bir¢ok &grenci igin zor
olabilmektedir (English ve Warren, 1999; Macgregor ve Stacey, 1995). Cebir ortaokul
matematiginde ¢ok 6nemli yer edinmektedir (Christmas ve Fey, 1999). Matematigin
uzmanlik alanlarindan biri olan cebir, cebirsel diistinme becerilerinin yani sira muhakeme
ve akil yiirlitme becerilerini de gerektirir (Birgin ve Demiroren, 2020). Cebirsel
diisiinmenin ise temelinde, verilen parcayi bir biitiin olarak gérebilmek, nasil ilerlemesi
gerektigini fark edebilmek bagka bir ifade ile genelleme yapip bir kurala ulasmak ve bu
durumu matematiksel bir dil kullanarak ifade edebilme vardir (Yaman, 2010). Insanlar
giinlik yasamlarinda bilgileri incelerken ve ¢oziimlerken cebirsel diisiinmeyi
kullanmakta fakat bunu fark edememektedir (Davidenko, 1997). Cebirsel diisiinme, say1
ve islemleri kullanarak genelleme yapmayi, bu diisiinceleri anlami olan semboller

kullanarak formiile doniistirmeyi ve orlintii ve fonksiyonlar1 incelemeyi igermektedir



(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010). Cebirsel diisiince siteminin temelini ise
orlintiiler, oriintiiler arasinda yer alan iligkiler ve Oriintii genelleme olusturmaktadir. Buna
gore 0grencilerin cebirsel diigiinebilmesinin, driintii tanima, Oriintliniin devamini saglama
ve genelleme yapabilmelerine ait oldugu ortadir (Smith, 2003; akt. Steele, 2005). Cebiri,
ortlintiilerden meydana gelen bir biitiin olarak ifade eden Zaskis ve Liljedahl’a (2002) gore
oriintiiler matematigin kalbi ve oOziinii olusturmaktadir. Oriintiiler ve iliskiler,
anaokulundan itibaren ortadgretime kadar biitlin sinif seviyelerinde devamli bir konudur
(NCTM,2000). Oriintii hazirlamak, driintiiniin aranmasi, driintiiniin devam ettirilmesi ve
Oriintliniin ~ genisletilmesi; matematiksel c¢alismanin, matematikteki diizeni ve

matematiksel mantig1 anlamlandirmanin bir parcasidir (Burns, 2007; Van De Walle, Karp

ve Bay-Williams, 2009).

Tiirkiye’de Matematik Dersi Ogretim Programina (Ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ve 8. Siniflar) gore ortaokullarda oriintiiler konusuna 5. siiflarda dogal sayilar alt
ogrenme alaninda, 7. siniflarda ise cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninda yer verilmistir
(MEB, 2018). Programda hedeflenen amaca ulagsmak i¢in 6gretmenlerin etkili bir rolii
vardir. Ogrencinin bilgiyi anlamli bir hale getirmesi ve giinliik yasamda kullanabilmesi
icin yapilan 6gretim dnemli bir role sahiptir. Matematik 6gretiminde siire¢, 6grencilerin
cesitli bireysel farkliliklart ilgi, istek, yetenek vb. gz oniine bulundurularak yapildiginda
daha etkin ve verimli hale gelecektir (Dogan Temur ve Turgut, 2020). Ogretim siireci;
Ogretimi planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusur (Aykag, 2014).
Ders planlamasi ise belki de bu siiregteki en dnemli asamadir (Yildirim ve Yildirim,
2020). Egitim 6gretim siirecinde bir derse ait plan hazirlayip, hazirlanan bu plana gore
sinifta etkinlikleri diizenlemek ¢ok Onemlidir. Bir 6gretmenin programda yer alan
hedeflere gore; icerik, egitim uygulamalar1 ve 6l¢me degerlendirme uygulamalarini etkili
bir sekilde hazirlayabilmesi gerekmektedir. Ogrencilerde 6grenmenin etkin bir sekilde
olugsmasi i¢in ders plani1 hazirlamak bir §gretmenin sahip olmasi gereken 6nemli bir
yeterliliktir (Yildirim ve Yildirim, 2020). Zaskis, Liljedahl ve Sinclair’a (2009) gore
Ogretim planlamasi, dgretim siirecindeki 6nemli ve ayrilmaz bir parcadir. Planlama
becerisine sahip olmak bu siirecte kolaylastirict bir etki olusturmaktadir. Buna gore
matematik Ogretimini etkili bir sekilde yapmak icin Ogretmenler, Ogrencilerinin
matematiksel sorgulamalarini ve arastirmalarin1 hedefe koyan etkinlik ve uygulamalari
hazirlayip, 6grencilerini sorgulayip bilgi diizeylerini ve sahip olduklar1 yanilg: tiirlerini

belirleyip, neye ihtiyaglar1 varsa onu tespit edip 6grenmelerinin daha iyi olmast igin



ogrencilerini tesvik etmeleri gerekmektedir (NCTM, 2000). Tiirniikli’ ye (2005) gore
matematik Ogretmenlerinin bir konunun Ogretimini yapabilmeleri i¢in matematiksel
bilgilerinin iyi diizeyde olmasi gerekir ama bu 6gretimin istenen diizeye ulagsmasi i¢in
pedagojik alan bilgisinin kullanilmasina ihtiya¢ vardir. Nitekim; 6grenme ortamlarinin

istenilen sekilde olmas1 6gretmenin bilgili olmasi ile alakalidir (Putnam, Heaton, Prawat

ve Remillard, 1992, 5.225-226; akt. Can, 2017).

Alanyazinda oOriintiiler ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bir¢cogu
genelleme yaparken kullanilan yontem ve yaklasimlar: tespit etmeye yoneliktir (Bishop,
2000; Girit ve Akyiiz, 2016; Ozdemir, 2013; Ozel, 2019; Rivera ve Becker, 2011; Stacey,
1989; Tanisli, Yavuzsoy Kose ve Camci, 2017; Yakut Cayir ve Akyliz, 2015; Yesildere
ve Akkog, 2010, 2011; Zazkis ve Liljedahl, 2002). Yapilan arastirmalar incelendiginde
ogrenciler ile oriintliler konusunda ¢ok sayida arastirma yapildigi goriilmistiir (Bishop,
2000; Cenberci, Sezgin Memnun ve Ince, 2020; Girit ve Akyiiz, 2016; Kocamaz, 2020
Ozdemir, 2013; Palabryik ve Akkus Ispir, 2011; Rivera ve Becker, 2011; Stacey, 1989;
Yakut Cayir ve Akyliz, 2015). Ayni zamanda oriintiiler konusunda 6gretmen adaylariyla
da (Ozel, 2019; Sharon, 2010; Tanisl;, Yavuzsoy Kése ve Camci, 2017; Yesildere ve
Akkog, 2010, 2011; Zazkis ve Liljedahl, 2002) calismalarinin yapildig1 goriilmiistiir.
Fakat matematik 6gretmenlerinin belirli bir matematik konusunda 6grenci bilgilerini ve
Ogretim stratejilerine yonelik bilgilerini arastiran ulusal alandaki ¢alisma sayist siirh
diizeydedir (Gokkurt, Sahin ve Soylu, 2016). Nitekim Ogretmenler ile az sayida
calismanmn yapildig1 tespit edilmistir (Topbas Tat, 2020). Ogretmenlerin oriintii
konusundaki yaklagimlari, bu konu hakkindaki diisiince ve tecriibeleri 6riintli konusunun
ogretimine etki edebilecek 6nemli bir durumdur. Ogretmen, dgretim programinda yer
alan kazanimlarin uygulayicisi, 6grenciler i¢in 6grenme siirecini yonlendiren kisidir
(Topbas Tat, 2020). Bu sebeple bu arastirma ile ortaokul matematik gretmenlerinin 5.
smif diizeyinde Oriintiilerin 6gretimi ile ilgili pedagojik alan bilgilerini incelemek

amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi (TIMSS) ve Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi uluslararast diizeyde yapilan
calismalarindan elde edilen verilere gore list diizey diislince becerisinin gerekli oldugu,
orlintli gibi konularda 6grencilerin diisiik ortalamalar elde ettigi ve zorlandiklar tespit

edilmistir (Kieran, 2007). Tiirkiye’deki 6gretim programlarinda son yillarda Griintiiler



konusunun yer almaya baglamasi ve her yenilenen 6gretim programinda bu konuyla ilgili
yeni degisikliklere gidilmesi de Oriintiiler konusunun o6nemli oldugunu destekler

nitelikteki ¢caligmalardir (Cenberci, Sezgin Memnun ve Ince, 2020).

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. smif diizeyinde
orlintiilerin O0gretimi ile ilgili pedagojik alan bilgilerini incelemektir. Bu kapsamda
ortaokul matematik Ggretmenlerinin Oriintiiler konusundaki pedagojik alan bilgileri,
Oriintli 6gretimine yonelik goriisleri, 6gretimi planlama, 6gretim siireci bilgileri ve
Ogretim sonras siireci nasil degerlendirdikleri baglaminda incelenecektir. Bundan dolay1

asagidaki problem ve alt problemlere cevap aranmustir.

Problem Ciimlesi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. sinif diizeyinde Oriintiilerin 6gretimi ile

ilgili pedagojik alan bilgileri nasildir?
Alt Problemler

Ortaokul matematik O6gretmenlerinin Oriintiilerin 6gretimine yonelik goriisleri

nasildir?

Ortaokul matematik 6gretmenleri 5. siif diizeyinde oriintiiler konusuna yonelik

derslerini nasil planlamaktadirlar?

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. siniflarda Oriintiileri dgretim siiregleri

nasildir?

Ortaokul matematik Ogretmenleri Oriintiilerin 6gretiminden sonra Ogretim

stireclerini nasil degerlendirmektedir?
Arastirmanm Onemi

Oriintiiler ve iliskiler, anaokulundan itibaren ortadgretime kadar tiim sinif
kademelerinde devamli bir konudur (NCTM,2000). Oriintiiler konusu cebirsel diisiince
becerilerinin gelisimine katki saglarken (Lee, 1996; Mason, 1996), ayn1 zamanda cebirsel
sembollerin kullanimina dair temel teskil etmektedir (Zazkis ve Liljedahl, 2002). Bu
sebeple cebir ve cebirsel diisiinme i¢in temel olusturan oriintiiler konusunun 6grenciler

tarafindan 6grenilmesi ve bu konunun 6grencilere 6gretilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.

Bu arastirma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin Oriintiiler konusuyla ilgili ders

plan1 hazirlama bilgisini ve Oriintii 6gretimi bilgisi ile ilgili pedagojik alan bilgilerini



tespit edecek ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin bu iki alandaki bilgileri hakkinda
bilgi verecektir. Bu aragtirmanin sonucunda elde edilen bulgular matematik §gretmeni
egitimcilerine, ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin oriintiiler konusundaki ders
planlama ve o6gretim siireclerine yonelik 6gretim bilgilerinin gelistirilmesine yonelik
planlamalarinda yardimer olacaktir. Bu baglamda 6gretmenlerin 6gretim bilgilerinde
ortaya c¢ikan eksik yonler, matematik egitimcilerine dgretmen adaylarinin egitiminde
Ogretmen adaylarimin 6gretim bilgilerini nasil gelistirecegini yonelik fikir sunacaktir. Bu
calismanin bulgular1 ayn1 zamanda matematik 6gretmenlerine yonelik hazirlanan hizmet

ici egitimler i¢cinde yol gosterici olacaktir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin Oriintiiler konusundaki ders planlamasi ve
Ogretim stlireglerine yonelik 6gretim bilgilerinin arastirilmasi amaciyla yapilan bu ¢calisma
ayn1 zamanda Oriintlii 6gretimi ve bu konudaki matematik 6gretmen bilgisi alaninda

yapilacak olan ¢alismalara katki saglayacaktir.

Ogretim ve dgretmen egitimine yonelik yapilan aragtirmalar, dgrenme ve dgretme
stirecleri tizerinde alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinin olumlu etki olusturdugunu
gostermektedir (Sert-Celik ve Masal, 2019). Bu aragtirma alan yazinda yer alan diger
calismalardan (Chua ve Hoyles, 2010a; Dogan Temur ve Turgut, 2020; Rittle-Johnson,
Fyfe, Loehr ve Miller, 2015; Sharon, 2010; Sulak ve Cavusoglu, 2022; Topbas Tat, 2020;
Warren, 2009; Yildiz ve Akman, 2022) farkl olarak ortaokul matematik 6gretmenlerinin
5. siif diizeyinde Oriintiilerin 6gretim siirecine yonelik pedagojik alan bilgilerini ortaya
cikaracaktir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin Oriintii 6gretimine yonelik goriisleri,
derslerini nasil planladiklar1 ve 6gretim siirecini nasil ylriittiikleri ve Oriintli 6gretiminden

sonra Ogretim siirecini nasil degerlendirdikleri tespit edilecektir.

Sayiltilar

1. Matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler konusundaki ders planlamasi ve
ogretim siireclerine yonelik 6gretim bilgileri ile ilgili goriislerini ortaya ¢gikarmak icin
olusturulan goriisme sorularinin hazirlanma asamasinda bagvurulan uzman goriigleri
yeterlidir.

2. Bu aragtirmada kullanmilan veri toplama araglari, matematik
Ogretmenlerinin Oriintiilerle ile ilgili goriislerini tespit etmede yeterlidir.

3. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin, goriisme formlarinda yer alan

sorulara samimiyetle ve ciddiye alarak cevap verdikleri varsayilmaktadir.



Simirhliklar

1. Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yili1 birinci donemi ile siirlidir.

2. Arastirma, Tokat ilindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli dort farklh
ortaokulda gorev yapan farkli tecriibelere sahip dort matematik 6gretmeni ile sinirhidir.

3. Arastirma, farkli deneyime sahip dort 6gretmenin, driintiilerin 6gretiminin
Oncesi, sonrasi ve hazirladiklar: ders planlarina yonelik yapilan goriismelerde verdikleri
cevaplar ile konu anlatimindaki video kayitlari ile sinirlidir.

4. Aragtirma, 5. siniflarda sayilar ve islemler 6grenme alanindaki Oriintiiler

konusu ile sinirlidir.



Tanmimlar

Oriintii: Oriintii, diizenli bir sekilde dizilmis olan tekrarli nesne veya sekiller tarafindan

olusturulan bir dizgedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2007).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Herhangi bir konunun anlasilabilmesi i¢in gereken sunum
yollari, 6rnekleri ve kavramlart temsil eden anolojileri, betimlemeleri ve agiklamalar

kapsayan bilgi tiiridiir (Shulman, 1986).

Ders Plani: Bir derste anlatilacak konu veya konular i¢in 6grenme-6gretme etkinliklerine

yonelik yapilan tasarimlardir (Demirel, 2002).

Ogretme igin Matematiksel Bilgi (OMB): Matematik Ogretimi icin Ogretmenler
tarafindan ihtiya¢ duyulan ve uygulanan bilgilerdir (Ball, Thames ve Phelps, 2008).
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BOLUM 11
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde oriintii, oriintii ¢esitleri, Oriintiilere ait stratejiler, oriintiilerin ortaokul
matematik §gretim programindaki yeri ve 6nemi, 6gretmen bilgi ve becerisi ayrintili bir
sekilde agiklanmig ve Oriintiiler konusunda; 6gretmen, 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler

ile ilgili farkli degiskenler agisindan yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Oriintiiler

Matematik egitiminin temel amaci, bireylere giinliik yasamda matematiksel bilgi
ve beceriler kazandirmaktir. Bununla birlikte bireye, problem ¢6zme, olaylarin birbiri ile
iliskisini tespit etme, analiz ve sentez diizeyinde diisiinme, tahminde bulunma ve akil
yiiriitme gibi birbirinden farkli diistinme becerileri kazandirmay1 amaglamaktadir (Umay,
2003). insanlarin zihin yapisi cevresinde meydana gelen, kendilerinde farkindalik
olusturan ve ilgisini ¢eken her seyi inceleyip, zihninde yer alan diger semalarla baglayip,
yargi olusturarak, bilesenlerine ayirarak elde ettigi pargalar1 teker teker inceleyip biitiini
nasil meydana getirdigini diisiinmeye ¢alisir. Bu durumda, zihin yapisinin en 6nemli
ozelliklerinden birisidir. Bu 6zelligi gelistirmek i¢in matematikte Oriintiiler konusu yer
almaktadir (Cilingir ve Yanpar-Yelken, 2016). Matematik, Oriintiileri ve genellemeleri
kapsayan iliskilerde ve doniistimlerde gizlidir (Sfard, 1991). Matematik bilim dalinin, fen,
teknoloji, tiim bilimlerde ve gercek hayatta uygulamasi vardir. Matematik, cogunlukla bir
ortintii bilimi seklinde isimlendirilmekte, yalnizca say1 ve sayilarla yapilan islemler
olarak goriilmemektedir. Bir aygi¢eginin i¢ kisminda, bir leopara ait beneklerde,
diinyanin seklinde, suyun akisinda, hava tahminlerinde ve bir bilgisayarin isleyisinde her
zaman bir 6riintii vardir (Yaman ve Umay, 2013). Bu durumdan hareketle giinliik hayatta,
dogada hep matematiksel iliskilerin ve oriintiilerin bulundugu ifade edilebilir (Devlin,

1998).

Oriintiiler matematiksel kavramlarin anlasilip, matematiksel iliskilerin
goriilmesinde, matematiksel diizeni ve mantigini anlamada kilit bir faktér, matematiksel
diisiince sisteminin ve iligkilerin soyutlanip, akil yiirlitme becerilerinin gelistirilmesinde
onemli bir kavramdir (Tanisli, 2008). Oriintiiyii olusturma, tanima ve genisletme;
genelleme yapabilmek, iliskileri tespit etmek ve matematigin mantiginin anlagilmasi igin
gereklidir (Unveren-Bilgi¢ ve Caylan, 2018). Cok sayida diisiiniir, matematik egitimcisi

oldugunu diistinmektedirler (Davis, 1984; Mottershead, 1995; NCTM, 2000). Steen
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(1990), matematigi oriintii ve iligkiler bilimi olarak ifade etmektedir. Oriintiiler,
matematiksel gelismede temel 6ge ve sorgulamanin merkezinde bulunarak matematigin
tamaminda yer edinmektedir (Tanisli ve Olkun, 2009). Matematiksel iliskileri tespit
etmede, genelleme yapmada, matematiksel diizene ve mantiga anlam kazandirmada
kaynak olan oOriintiiler (Burns, 2000), bununla birlikte matematiksel iligkiyi kurma,
islevsel ve cebirsel diisiinme (Tall, 1992), problemlerin ¢6zliimii i¢in farkli yontemler
gelistirilmesinde temelde olan bir kavramdir (Hargreaves, Shorrocks ve Threlfall, 1998;
Mor, Noss, Hoyles, Kahn ve Simpson, 2006). Ayni1 zamanda oriintiilerde yer alan dilsel
ve sembolik genellemeler 6grencilerin aritmetikten cebire gegisleri i¢in gerekli ortami
saglar (English ve Warren, 1998). Oriintiilerin 6zel olarak uzamsal farkindalik,
karsilagtirma, siralama ve siniflandirma gibi matematiksel becerilerin gelisiminde dnemli
Olctlide faydasi bulunmaktadir (Papic, 2007). Ayni zamanda Oriintiiler konusu, 6grencinin
akil yiiriitmesini saglar, problem ¢6zme, iligki kurma ve iletisim becerilerinin gelisiminde
de etkin bir rolii vardir (Waters, 2004). Oriintiiler, aritmetik ve cebir ile iliskili olmasindan
dolay1 6nemli bir konudur (Kilig, 2017a). Oriintiilerle ilgili yapilan c¢alismalar
ogrencilerin, cebirsel caligmalara dahil olmasina, cebiri 6grenmelerine, fonksiyonel
diisiince sistemlerinin gelismesine ve genelleme yapabilmelerine katki saglar (Souviney,

1994; Van De Walle, 2004; Warren ve Cooper, 2006).

Oriintiiler konusuna ait tarihi olarak net bir bilgi bulunmamasina ragmen say1
kuraminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte oriintli kavraminin meydana geldigine dair diislince
bulunmaktadir. Bir kisim temel oriintiiniin Pisagor ve Ogrencilerinin ¢alismalart ile
olusturuldugu ve onlar tarafindan isim verildigi ifade edilmektedir. Ardindan cebirin
gelismesiyle beraber gesitli Oriintii tiirleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. M.O. 230 da
Eratestones, asal sayilar1; Fibonacci ise kendi ismini verdigi say1 dizisini bununla birlikte
Gauss’ta sirali sayilarla ilgili olarak oriintli bulmustur (Ore, 1948; akt. Beougher, 1971).

Alanyazin incelendiginde oriintiiler ile ilgili ¢ok sayida tanim yapilmustir:

e Souviney (1994) oriintiiyli; geometrik sekillere, seslere, sembollere veya

eylemlere ait olan aralarindaki sistemli uyum olarak tanimlamaktadir.

e Oriintii nesne ve olaylarin kurall1 bir sekilde birbirini izleyerek gelismesi

olarak ifade edilebilir (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2022).
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e Guerrero ve Rivera (2002), oriintiiyii, yapilandirilmis olan matematiksel
objeler; say1, sekil vb. arasinda var olan iligkiyi gosteren kural seklinde

tanimlamastir.

e Oriintii, diizenli bir sekilde dizilmis olan tekrarli nesne veya sekiller

tarafindan olusturulan bir dizgedir (Olkun ve Toluk- Ugar, 2007).

e Oriintii, sayisal iliskiler ve uzaysal diizenlilik seklinde tanimlanabilir

(Papic ve Mulligan, 2005).

e Sozciik, sayi, sekillere ait tanimlanan giiglii diizenleme, modelleme ya da

planlamadir (Birken & Coon, 2008).

e Genel bir sekilde ifade etmek gerekirse Oriintii, birden fazla elemanin
belirli bir kurala gore siralanmasi seklinde acgiklanabilir ayn1 zamanda
siralama becerisine ait bir list basamaktir (Giiven, Dibek, Bayindir ve

Sagkes, 2019).

Oriintii Cesitleri

Oriintiiler, yapisina ve sunus bicimine gore farklilik gosterir. Genellikle driintiiler
tekrarlayan ve degisen (genisleyen) olacak sekilde ikiye ayrilir. Oriintiiler, tekrarlayan ya
da genisleyen olsun say1 ve sekil ile temsil edilirler (Tanisli, 2008). Bu iki 6riintii tiirii de
ogrencilerin fonksiyonel diistinme becerisini gelistirip, iki farkli veri arasinda bulunan
iliskiyi belirlemesine yardim eder (Warren ve Cooper, 2006). Bu iki oriintii tiirii de erken
yaslardan itibaren ogrencilerin islevsel diisiinme becerilerini destekleyip iki veri
gurubunun aralarindaki iliskiyi daha iyi bir sekilde kavramalarina yardimci olmaktadir

(Yaman, 2010).

Tekrarlayan Oriintii

Ogrencilerin karsilastig1 ilk 6riintii cesitlerinden birisi olan tekrarlayan &riintiiler
yapisal olarak dogrusal ve tekrar eden bir gruptan olusur (Miller, Rittle-Johnson, Loehr,
ve Fyfe, 2016). Terimler arasinda bulunan iligki, sabit bir dizilimin &telenmesi ile
olusturulmus ise bu sekildeki oriintiilere tekrarlayan (tekrarlanan) oriintii denir (Olkun ve
Yesildere, 2007). Farkli bir sekilde ifade etmek gerekirse tekrarlayan Oriintii, Oriintii
icerisinde tekrar eden elemanlarin en kisa dizilimi ile olusur (Threlfall, 1999; Zaskis ve
Liljedahl, 2002). Tekrarlayan Oriintiide belirli bir grup elaman siirekli olarak kendini

tekrarlar (Warren ve Cooper, 2006). Kendinin tekrarlayan bu tiirdeki gruplara oriintiide
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tekrar eden birim denir ve bu gruplar biiyiikliigline, sekilsel, boyutsal ve yon gibi farkl

durumlara gore degiskenlik gosterebilir (Papic, 2007).

Liljedahl’e (2004) gore tekrarlayan oriintiiler, oriintiideki kiigiik bir parcanin

tekrarl bir sekilde uygulanmasi ile olusan dairesel yapilar olarak aciklanmaktadir.
Ornegin;

KLMNKLMNKLMN... oruntusiinde tekrar birimi KLMN ve tekrar birimi 4 br

uzunlukta
+*/4* k4% Oruntistiinde tekrar birimi +*/ ve tekrar birimi 3 br uzunlukta

8/11 =0, 727272... devirli ondalik a¢ilimina gore olan oriintiide ise tekrar birimi

72 ve tekrar birimi 2 br uzunluktadir.

Ayni zamanda tekrarlayan orilintiiler matematiksel yapilarin i¢inde bulunabilir.
Ornegin; rasyonel sayilara ait devirli ondalik agilimlar (5/11= 0,454545...), aritmetik bir
diziye ait birler basamagindan meydana gelen say1 grubu (2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26,

29, 32, 35, ...) veya bir dogal sayinin ardisik kuvvetlerine gére olusan sayilara ait birler

basamagindan olusan say1 grubu ( 4" = 4, 16, 64, 256, ...) orlntiileri tekrarlayan
oriintiidiir (Zazkis ve Liljedahl, 2006). Tekrarlayan Oriintiilerin biraz daha karmasik
olmasi icin terimler biiyiik, kii¢iik, yon ve renk ¢esitli 6zelliklere gore olusturulabilir
(Threlfall, 1999). Bu agiklamaya uygun olacak sekilde KLmnKLmnKLmn... Oriintlisii
ornek olarak verilebilir. Tekrarlayan oriintlide, Oriintiiniin en az iki defa tam bir sekilde
tekrar1 olmalidir. Ornegin; tekrar birimi ABB olan bir oriinti ABBABB... seklinde
olmalidir. ABBABBAB veya ABBA gibi sekillerde verildiginde belirsizlik durumu
olusur (Van De Walle, 2004). Tekrar eden oriintiiler i¢in sekil oriintiileri de 6rnek olarak

verilebilir. Tekrarlayan Oriintiiye ait 6rnek Sekil 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Tekrarlayan Oriintiiye Ornek

Sekil 1’deki oriintliniin kurali: Dikdortgen, tiggen, besgen, ... olarak ifade edilebilir.



14

Tekrarli Oriintiiler basit veya karmasik olabilirler. Tekrarlayan bir Oriintiiniin
karmagik olusu, driintiiye ait baz1 6gelerin renk, boyut, vb. gibi dzelliklerinin ¢esitli hale
getirilmesi ile bazilarinin da sabit tutulmasi ile saglanabilir (Cathcart, Pothrer, Vance ve
Bezuk, 2003). Bundan dolay1 &grencilerin ders esnasinda Oriintii olusturma, devam
ettirme, Oriintliye ait tekrar birimini tespit etme veya istenilen terimi bulma, oriintliyii
sozel olarak ifade etmelerine ve agiklamalarina imkan verilmeli ve Ogrencilerdeki

becerilerin iist dizey seviyelere ¢ikarilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir (Papic, 2007).

Papic’e (2007) gore tekrarlayan oOriintiiler; “lineer (dogrusal), dongiisel ve sek

sek” oriintli olacak sekilde tice ayrilir.

e Lineer (Dogrusal) Oriintii: Tekrarlayan oriintiiler genelde dogrusal riintii
formundadir. Dogrusal oriintiiler ¢esitli yonlere genigleyip stirekli tekrar
edebilir. Ornegin; ABABAB... lineer 6riintii icin en tipik drnektir. Bu
sekildeki oriintiilerde elemanlar dikey, yatay ya da kosegenel seklinde
olabilir.  Sekil 2’de farkli renklerde kiipler kullanilarak yapilan,
KLMKLM seklinde olusturulan lineer (dogrusal) oOrilintii Ornegi

verilmistir.

- r

Sekil 2. Lineer (Dogrusal) Oriintiiye Ornek

e Dongiisel Oriintii: Déngiisel oriintiilerde baslangi¢ ve bitis noktas1 belli
degildir. Bu tlirdeki Oriintiiler basit bir sekilde tekrarlayan simnir
ortintiileridir. Sekil 3’te renkli karo parcalari1 kullanilarak olusturulan ve

tekrar birimi Mavi- Sari- Yesil olan dongiisel oriintli verilmistir.

Sekil 3. Dongiisel Oriintii
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e Seksek Oriintii: Bu sekilde olusturulan yatay ve dikey karolar kullanilarak
olusturulan, seksek oyununa benzeyen oOriintiiler, cocuktaki doniisiim
becerisinin gelismesini saglar (Cathcart vd., 2003; Papic, 2007). Sekil 4’te
yatay ve dikey dogrultuda farkli renkte karolar kullanilarak olusturulan

seksek Oriintli 6rnegi verilmistir.

Sekil 4. Seksek Oriintii

Tekrarlayan bir Oriintliniin 6grenci tarafindan kesfedilmesi i¢in 6grencinin takip
etmesi gereken asagida sunuldugu gibi belirli bir sira vardir (Clements, Sarama ve Liu,
2008; Fyfe, Evans, Matz, Hunt ve Alibali, 2017; Mulligan ve Mitchelmore, 2009; Warren
ve Cooper, 2006):

Oriintiiyii Kopyalama: Olusturulan bir tekrarl1 driintiiniin 6grenci tarafindan tekrar
ettirilmesi saglanir. Oriintii bire bir oldugu gibi kopyalanmir. Herhangi bir 6riintiiniin

yapilarak 6grenciden aynisinin yapilmasini istemek oriintii kopyalamadir (Giiven, 2005).

Oriintiiyii Devam Ettirme: Bu asamada 6grencinin verilen bir driintiiniin her iki

yone dogru devam edebileceginin farkina varmasi saglanmalidir (Yaman, 2010).

Tekrarlayan Elemani Saptama: Bu asamada 6grencinin yiiksek bir sesle oriintiiyii
sOyleyerek tekrar eden birimin farkina varmasi saglanmalidir. Ardindan tekrar eden

birimin ne oldugu sorulabilir (Yaman, 2010).

Oriintiiyii Tamamlama: Tekrarlayan bir oriintii olusturularak Ogrencilerin
olusturulan bu &riintiiyii devam ettirmesi istenir. Ogrencinin gérmeyecegi bir sekilde
oriintiiden baz1 elemanlar ¢ikarilip daha sonra G6grenciye Oriintlii gosterilerek hangi

elemanlarin ¢ikarildigi sorulabilir (Yaman, 2010).

Kendine Ait Bir Oriintii Olusturma: Bu adimda 6grencinin kendisine ait olan bir

oriintii olusturmasi istenir. Daha sonra olusturulan oriintiiye ait sorular sorulur (Yaman,

2010).
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Bir Oriintiiyii Fakli Bir Ortama Transfer Etme: Bir oriintii ile aym tiirde olan
Oriintiiniin, farkli malzemeler ile olusturulmasi ya da ¢izilmesi Oriintiiniin farkli bir ortama
transfer edilmesidir (Tirosh, Tsamir, Barkai ve Levenson, 2017). Bu basamak
ogrencilerin farkli temsiller kullanmasini gelistirir, ortak ve farkli yonleri bulmak i¢in
dgrencilere yardimci olabilir. Ornegin; ziplama, alkislama, ziplama, alkislama, ... yerine
daire, kare, daire, kare, ... kullanabilir. Ogrenciye daire gosterildiginde ziplar, kare
gosterildiginde ise alkislayarak iki Oriintliniin arasinda iliski kurabilir. Buna gore
hazirlanan tekrar eden Oriintiiler, 6grencilerde Oriintiiler becerisini gelistirmenin yaninda
tahmin etme becerisinin de gelismesine de yardimci olur (Warren ve Cooper, 2006).
Bununla birlikte diizenli sayma yaklagimi edinilmesine ve ardindan sayilara ait bir duygu
olusturulmasina, genelleme sembollere yonelik ¢aligmalar yapilmasina yardimei

olunmaktadir (Zaskis ve Liljedahl, 2006).

Genisleyen (Degisen) Oriintiiler

Genisleyen Oriintii, terimlerinin arasindaki genisleme ya da daralma durumunun
oldugu ve bu duruma gore devam eden oriintii tiiriidiir (Olkun ve Yesildere, 2007). Bu
Oriintii tiirlinde terimler arasinda artis veya azalis seklinde bir devamlilik vardir (Tanish
ve Olkun, 2009). Degisen oriintii bir grup say1, sekil veya somut materyalin diizenli olarak
siralanmasi seklinde agiklanabilir (Billstein, Libeskind ve Lott, 2004). Genisleyen Oriintii
tiiriinde biitiin terimler arasinda baglant1 kuran bir kural vardir. Bu oriintii tiirlerinde
oOrlintlinlin sonraki adimlarini bulmanin yaninda genelleme yapma veya cebirsel bir iligki
tespit etmeye c¢alisilmaktadir (Tanishh ve Olkun, 2009). Genisleyen tlirdeki Oriintiiler
matematikte fonksiyon kavraminin yaninda matematiksel diisiincenin referans noktasi
seklinde de ifade edilir (Van De Walle, 2004). Bu oriintii tiirii dort ¢esittir (Tanisl ve
Olkun, 2009).

1) Aritmetik Genisleyen Oriintii: Bu 6riintiide her terim kendinden 6nceki terime
sabit bir saymin eklenmesi ile elde edilir. Oriintiiye ait kural veya iliski
dogrusal bir denklem ile ifade edilebilir (Olkun ve Yesildere, 2007). Ornek
olarak; ilk terimin b1 olan ve terimlerinin arasindaki farkin k oldugu 6riintii i¢in
n. terimi veren ifade b,= b1+ (n-1)d seklindedir (Tanish ve Olkun, 2009). Sekil

5’te aritmetik genisleyen oriintiiye ait 6rnek verilmektedir.
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Sekil 5. Aritmetik Genisleyen Oriintii

Sekil 5’te kare sayis1 5, 9, 13, ... seklinde devam eden bir aritmetik genisleyen
Oriintli verilmistir. Aritmetik Oriintiilerde, oriintiiniin benzer sekilde degisiklik gosterdigi
aralik Orlintiiniin adimi olarak ifade edilir (Olkun ve Yesildere, 2007). Aritmetik
genisleyen Oriintiiler sekil olarak sunulabilecegi gibi ayn1 zamanda tablo, say1 dizisi veya
problem durumu seklinde de sunulabilir. Sekildeki oOriintiiye ait degerler Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1. Aritmetik Genisleyen Oriintiiye Ornek

Adim Sayisi 1 2 3 4

Kare Sayis1 5 9 13 ?

Tablo 1°de verilen bir aritmetik genisleyen Oriintiiye ait adim sayis1 ve buna gore
olusan kare sayilar1 verilmektedir. Buna gore Oriintiiniin 1. adiminda 5 tane kare, 2.
adiminda 9 tane kare, 3. adiminda 13 tane kare vardir. Adim sayis1 arttik¢a her bir adimda

fazladan 4 kare daha eklenmektedir

2) Geometrik Genisleyen Oriintii: Bu &riintii tiiriinde ardisik terimler arasindaki
oran ayni1 ve birbirine esittir. Bu tiirdeki Oriintiilere ait genel terim uslii olarak
yazilir. Ardigik terimler arasindaki farklar sabit degildir (Yaman, 2010).
Oriintiiye ait kural ikinci derece ya da diger iislii denklemler ile ifade edilebilir
(Olkun ve Yesildere, 2007). Birinci terimin a1, ardisik iki terimi arasindaki oran
r olan Oriintiiye ait terimler a1, air, a1.r>, ar.r°, ..., seklindedir ve n. terim an =
a1.r"! olarak yazilir (Tamsh ve Olkun, 2009). Sekil 6°da geometrik genisleyen

Oriintliye 0rnek verilmistir.
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l.adim 2. adim 3. adim

Sekil 6. Geometrik Genisleyen Oriintii

Sekil 6’da kare sayis1 3,6,18, ... olarak devam eden bir geometrik genisleyen
orlintli verilmistir. Geometrik genisleyen Oriintiiler sekil olarak sunulabilecegi gibi ayni
zamanda tablo, say1 dizisi veya problem durumu seklinde de sunulabilir. Sekildeki

Oriintliye ait degerler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Geometrik Genisleyen Oriintiiye Ornek

Adim Sayis1 1 2 3 n
Kare Sayis1 3 6 12

Oriintiiniin 3.2M! 3.2%1 3.2%! 3.2m!
Kurali

Tablo 2’de sekildeki verilen geometrik genisleyen oriintiiye ait adim sayilar1 ve
buna gore olusan kare sayilar1 verilmistir. 1. adimda 3, 2. adimda 6, 3. adimda 12 kare

vardir. Adim ve kare sayisi arasindaki gidisata gore driintiiniin kurali 3.2™ 1 dir.

3) Artarak Genisleyen Oriintiiler: Ardisik terimlerinin arasindaki farkin artis veya
azalis gosterdigi Oriintii tlirline artarak genisleyen Oriintii denir. Bu Oriintii
tiriinde terimler arasinda sabit bir fark bulunmaz. Fakat farklarin farki
alindiginda 2. veya 3. adimda sabit farklar elde edilebilmektedir. Artarak
degisen Oriintiiye ait kural ikinci veya {icilincii derece denklem seklinde ifade
edilebilir. Ornegin; x, y, z sabit say1, n Oriintiiye ait terim sayisi, bn ise n.
siradaki terim sayis1 olmak {izere b, = xn’+ yn +z veya a, b, ¢, d birer sabit sayi,
n Orilintiiye ait terimlerin sayisi, an ise n. siraya ait terim sayis1 olmak {izere an
= an’*+bn’+cn+d seklinde ifade edilebilir (Tanish ve Olkun, 2009). Sekil 7°de

artarak genisleyen bir Oriintiiye 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 7. Artarak Genisleyen Oriintii

1 4 9 16 Oriintiiniin Terimleri
&___\(___}\ J\ )
Y Y
3 5 7 Ardisik Terimlerin Arasindaki Farklar
\ J\ )

2 2 Farklara Ait Farklar

Sekil 7°de verilen Oriintiiniin ardisik terimleri arasindaki fark sabit degildir ve 3,
5.7,9, ... seklinde devam etmektedir. Bu oriintiide ikinci farklara ait farkin 2 oldugu
goriilmiistiir. Bu durum oriintiiye ait kuralin ikinci dereceden bir denklem ile ifade
edilecegini gostermektedir. Buna gére oriintiiniin kurali an = n® seklinde ifade edilir. Bu
oriintli tiirti sekil ve say1 dizisi seklinde sunulabilecegi gibi tablo ya da sézel problem
seklinde de ifade edilebilir. Ayn1 zamanda ikinci derece bir denklem ile yazilan oriintiilere
karesel (kuadratik) genisleyen oriintlii seklinde de isimlendirilebilir (Tanislt ve Olkun,

2009).

4) Diger Oriintiiler: Geometrik, artarak veya sabit degisen oriintii olarak
tanimlanmayan Oriintiilere denir. Bu tiirdeki oriintiilerin kendine 6zgii bir kurali
bulunmaktadir. Buna en 1yi 6rnek olarak Fibonacci say1 dizisi ile Pascal ticgeni
verilebilir (Yaman, 2010). Bu say1 oriintiisiine (Fibonacci) ait terimler ardigik
iki terimin toplanmasi ile elde edilir. Oriintiiye ait genel kural by = bn-1 + bn-

seklindedir (Tanisl ve Olkun, 2009).

Diger oriintii tiiriine 6rnek olarak; bir kiimeste bir ¢ift tavsan vardir. iki ay sonra
bu tavsanlarin bir disi bir erkek yavrusu olur. Bu sekilde her ay sonunda bir ¢ift yavru
olur. Oriintii bu sekilde devam edip gider. ikinci ay bittikten sonra her tavsan ¢iftine ait

birer ¢ift yavru olur bu sekilde devamindaki her ayda ekstra birer ¢ift yavrulari olur. Buna
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gore bir yilin sonundaki toplam c¢ift kacgtir? Tablo 3°te diger oriintii tiiriine ait bir 6rnek

sunulmustur.

Tablo 3. Diger Oriintii Tiiriine Ornek

Ay Tavsanlara ait Ciftler
1 1
2 1

3 2
4 3
5 5
6 8
7 13
8 21
9 34
10 55
11 89
12 144

Tablo 3’te sunuldugu gibi aylara gore tavsan ciftlerinin sayisina ait Oriintii
terimleri 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, 144, ... olacak sekilde gider. 12 ay sonunda kiimeste
toplam 144 ¢ift tavsan olacaktir. Bu sekildeki Oriintiiler diger oriintii tiirlerindeki gibi
sozel bir problem olarak ifade edilebilecegi gibi tablo iizerinde, sekilsel veya say1

Oriintilisii olarak ta sunulabilir (Olkun ve Yesildere, 2007; Tanisli ve Olkun, 2009).

Oriintiilere Ait Stratejiler

Belirli bir ama¢ dogrultusunda yapilan eylem tiirli veya siraya dizilen islemler
strateji olarak ifade edilebilir (Tanisl, 2008). Matematiksel bir yap1 veya bir durum ile
ugrasilmasi ya da problem c¢ozerken kullanilan yollar, ¢oziim stratejileri seklinde ifade

edilir (Yaman, 2010).

Alan yazinda Oriintiinlin  devam ettirilmesi, kuralin bulunmas: ve
olusturulmasinda oriintii ¢esidi, sunum sekli ve 6grenci bakis agisina gore degisen ¢ok
sayida strateji vardir (Lannin, Barker ve Townsend, 2006; Orton ve Orton, 1999; Rivera
ve Becker, 2008; Sasman, Linchevski ve Olivier, 1999; Stacey, 1989; Tanish, 2008;
Tanigh ve Yavuzsoy Kose, 2011).

Yinelemeli (Recursive) Strateji:
Yinelemeli strateji Orlintiliye ait bir dnceki terimden faydalanarak devam eden bir

sonraki terimin bulunmasidir. Yinelemeli stratejide Oriintiide pes pese olan iki terim
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arasindaki fark bulunup bir sonraki adimi bulmak icin son adimdaki sayiya bulunan fark

eklenir (Yaman, 2010).
Ornegin;
2,5,8,11,14, ... seklinde devam eden bir Oriintiide
Ortak fark
5-2=3
8-5=3
11-8=3 seklinde ifade edilir.
Oriintiiniin terimleri ise
2+3=5
5+3=8

8+3= 11 seklinde bulunur. Bu durumda oOriintiiniin kurali her bir terim igin
kendinden onceki terime 3 eklenmesidir (Frobisher, Hargreaves, Taylor ve Threlfall,
2004). Ogrencilerin bu sekildeki problem tiirlerini en ¢ok yinelemeli stratejiyi kullanarak
¢ozmektedir (Dayan, 2017). Bu sekildeki stratejileri kullananlar ¢ikti sayilarina gore
islem yapmaktadir. Bu sebeple bu stratejiyi kullananlar fonksiyonel iliskileri gorme

konusunda zorlandiklarini agiklamislardir (Warren, 1996; 2000; 2005).

Biitiine Genisletme (Whole Object) Stratejisi

Bu strateji, bir Oriintiiye ait ¢oziimde oransal akil yiirlitmenin oldugu strateji
tiiriidiir. Ama bu stratejide siklikla hatali bir sekilde kullanilmaktadir (Yaman, 2010).
Lannin’e (2003) gore bu yontem baslangictaki degerler arasinda bir oran bulunarak daha
sonraki baslangi¢ degerine ait sonucun bulunmasinda bir dnceki baslangic degerine ait
sonug ile buldugu oranin ¢arpilmasidir. Bu strateji i¢in kiip etiketi problemi incelenebilir.
Ornegin; alt1 kiip i¢in 26 etiket gerektigini bulan bir 6grenci 18 kiip icin ise 78 etiket
gerektigini hesaplayabilir. 18’ in altiya oranindan buldugu ii¢ sayisi ile 26 sayisini ¢arpip
78 sonucunu bulur. Bu sekilde hata yapan 6grenci sabit olan iki etiketi ii¢ kez toplayarak
yani iki kez daha fazla toplayip bu sonuca ulagmis ve dogru cevap olan 74’ten dort fazla

olarak bulmustur.
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Degiskenler Arasi iliski Bulma (Explicit) Stratejisi

Bu stratejide iki degisken arasinda bulunan iliski genellenir. Bu strateji ile
fonksiyonlarin formiil ve denklem kullanilarak ifade edilmesine dogru bir adim olarak
ifade edilebilir. Bu sebeple bu yontem genellenmis bir kural olusturmada ayni zamanda
n. terimin de bulunmasi kolaylastirir (Yaman, 2010). Bu strateji igin kiip etiketi

problemi ele alinabilir. Bu probleme ait kiip ve etiket sayilar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Kiip Etiketi Problemine ait Kiip ve Etiket Sayisi

Kiip Sayist Etiket Sayis1
1 6
2 10
3 14
4 18

Tablo 4’te degiskenler arasi strateji kullanilarak kiip ve etiket sayisi arasinda iki
degiskene bagli olarak bir iliski tespit edilebilir. Ogrenci verilen bu driintiiniin ¢ziimiinde
yinelemeli stratejiyi kullanacak olursa yalnizca bir degisken iizerinden sadece bir stitunda
yer alan sayilar arasinda bulunan iligkiye odaklanacaktir (Warren, 2005). Buna gore
ogrenci etiket sayisinin stirekli dorder arttigini sdyleyecektir. Bu bakis agisi ile biiyiik
sayisal degerlere sahip kiip sayist icin etiket sayisinin bulunmasi zaman alabilir.
Degiskenler arasi strateji kullanilarak bu problem ¢oziiliirse kiip sayist ile etiket sayisi
arasindaki iliski belirlenebilir. Ogrenciler etiket sayisinin kiip sayisinin dort katindan iki
fazla oldugunu tespit edebilir ve biiyiik degerler i¢in daha kisa siirede cevaba ulasabilirler.
Yapilan arastirmalara gore oOgrenciler degiskenler arasi iliski bulma stratejilerini
kullanirken zorlanmaktadir (Lannin, Barker ve Townsend, 2006; Ley, 2005; Tanisl1,
2008).

Oriintiilerin Matematik Ogretim Programindaki Yeri ve Onemi

Cocuklardaki sayilar1 anlamlandirma ve matematiksel bulus oOriintiiler sayesinde
gelismektedir. Oriintiiler ¢ocuktaki siralama, hesap yapma ve diizenleme becerilerini
gelistirmesinin yaninda temel islemleri yapabilmek icin diisiince yontemlerinin de
gelistirilmesine katki saglar (Reys, Suydam, Lindquist ve Smith, 1998). Ayn1 zamanda

Ogrencilerin Oriintiileri anlamalari, degiskenlerin arasindaki iligkileri fark etmelerine, akil
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yiiriitmelerine ve temsil gosterimlerini kullanmalarina faydali olmaktadir (Ferrini-
Mundy, Lappan ve Phillips, 1997). Daha ileri diizeyde ifade etmek gerekirse oriintiiler
konusu, 6grencilerin akil ylriitmesine, iletisim, iligski kurabilmesine ve problem ¢dzme
becerilerinin gelismesine (Waters, 2004), sayilar1 kesfedip genelleme yapabilmelerine
yardimci oldugu i¢in énemlidir. Bu sebeple sayisal iligkilerde oriintiilerin incelenmesi
ilkogretim matematik 6gretim programlarinda siirekli yer almalidir (Burns, 2000). Farkli
bilimlerde yer alan Oriintiiler esasinda hayatin her alaninda yer almaktadir (Papic ve
Mulligan, 2005). Bir ¢ocuk i¢in ilk yillarindan itibaren oriintli olusturmak matematik
O0gretim programinin i¢inde hatta Otesinde temel olusturur ¢linkii ¢ocuklarin giinliik

yasamlarint anlamlandirmalarina yardimer olur (Fox, 2005).

Tirkiye’de 2004 yili 6ncesinde uygulanan ilkokul ve ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda cebir ve Oriintii konularina yonelik kazanimlar bulunmamaktadir
(Vural, 2003). Ulkemizde NCTM’in yapmis oldugu bazi calismalarinda
degerlendirilmesiyle, 2004 yilinda ilkokul ve ortaokul matematik dersi 6gretim programi
yeniden hazirlanmistir. Bu programa gore; ilkokul 1, 2, 3, 4 ve 5. smiflarda cebir
bashiginin kapsadigir bir 6grenme alani olmamasina ragmen c¢esitli 6grenme alanlari
icindeki kazanimlar ile igerik incelendiginde cebir basligi altinda bir araya getirilebilecegi
diisiiniilmektedir (Umay, Akkus ve Duatepe-Paksu, 2006). NCTM’e (1989) gore diinya
tamamen Orlintiiler ile dolmustur. Bu sebeple matematik 6gretim programlari, 63renciler
i¢in Oriintiilerin matematiksel modellemeleri ve Oriintiilere yonelik tanim yapabilmelerine
yardimc1  olacak  sekilde hazirlanmalidir.  Birgcok  matematiksel  kavramin
anlamlandirilmasinda mithim bir goérev ve etkisi olan oOriintii konusu, Tiirkiye’de
ogretimin geleneksel yontemler kullanilarak yapildigi zamanlarda cebir egitimi ile
beraber ortaokul 7. siifta ve sonrasinda anlatilmaktaydi (Cenberci, Sezgin Memnun ve

Ince, 2020).

Tirkiye’de oriintiiler konusuna ilk defa 2005 yilinda uygulanan matematik
Ogretim programinda yer verilmistir. 2005 yilindan itibaren 2018 yilina kadar uygulanan
matematik 6gretim programlarinda oriintiiler konusu “Oriintii ve Iliskiler” bashg ile
okuldoncesinden itibaren bazi sinif seviyelerinde yer almistir (MEB, 2005; 2009a; 2018).
[Ikdgretim matematik dgretim programinda say1 ve sekil oriintiileri ile ilgili kazanimlar
1, 2, 3,4, 5 ve 7. smiflarda yer almaktadir (MEB, 2018).  Oriintii konusu ile ilgili
kazanimlara bu sekilde farkli sinif seviyelerinde yer verilerek 6grencilerin ilerleyen

donemlerde karsilagacaklari ve soyut bir konu olan cebir konusunun, 6grenciler
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tarafindan zorlanilmadan daha kolay bir sekilde 6grenilmesi amaglanmistir (Cenberci,
Sezgin Memnun ve Ince, 2020). Bu dogrultuda, 2009 yilinda uygulanan ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda, ilkokul seviyesindeki dgrencilerin dncelikle
tekrarl Oriintiiler ile ¢alismasi saglanmistir. Devaminda, bir oriintiideki eksik olan kismin
tamamlanmasi, Oriintiiniin devam ettirilmesi, orlintiide yer alan iliskilerin kesfedilerek
oriintiide yer alan kuralin bulunmasina yonelik ¢alismalara yer verilmektedir (MEB,
2009b). Nitekim Ilkogretim Matematik Dersi 1-5. Smniflar Ogretim Programi’nda,
sayilarin kendi aralarindaki iliskileri incelerken; bir say1 Oriintiisiiniin olusturulmasi,
olusturulmus bir Oriintiiye ait kuralin bulunmasi ve bulunan kuralin agiklanmasi gibi
calismalar yapilmalidir. Olusturulmus say1 Oriintiilerinin sonraki adimlarina yo6nelik
tahminlerde bulunma ve bu tahminlerin dayanak noktalarinin neler oldugunun
aciklanmasi gibi caligmalar akil yiiriitme ve iletisim becerilerinin gelisimi yoniinde fayda
saglar (MEB, 2009b) ifadesine yer verilmistir. Ilkdgretim 6-8. siniflarda temel beceri
olarak, “6grencinin Oriintiiye ait kurali genelleme ve harfle ifade edebilme” yer almistir.
2013 yilinda hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 5. smif
diizeyinde “Sayilar ve Islemler” alt 6grenme alani i¢inde driintii konusu yer almustir. 6.
siif seviyesinde ise dgrencinin, verilen say1 Oriintiilerine ait istenen adimi bulmasi ve
verilen cebirsel ifadelerin anlamlandirilabilmesi iizerine c¢alisma yapmalar
hedeflenmistir (MEB, 2013). Bu sekilde, ilk kez 6grencilerin cebir 6grenme alanindaki
kazanimlara yonelik ¢alismalar1 hedeflenmistir. Arkasindan, 2017 ve 2018 yillarinda
uygulanan ilkokul ve ortaokul siniflarina ydnelik Matematik Dersi Ogretim Programlari
ile ortintiiler ve iliskiler konularmin Ogretimine ilkokul matematik dersinin
kazamimlarinda 6nem verilmistir (Cenberci, Sezgin Memnun ve Ince, 2020). Tablo 5’te
matematik Ogretim programinda Oriintii konusuna ait ilkokul ve ortaokulda siif
seviyesinde yer alan kazanimlar sunulmustur (MEB, 2018, s. 29-68).

Tablo 5. Tlkdgretim Matematik Ogretim Programindaki Oriintii Konusuna Ait
Kazanimlar

Kazanim Kazanimlar
Yapisi
M.1.2.3.1.  “Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir oriintiideki
kurali bulur ve Oriintlide eksik birakilan 6geleri belirleyerek oriintiiyii
tamamlar.

M.1.2.3.2.  En cok ii¢c Ogesi olan oOriintiiyii geometrik cisim ya da sekillerle
olusturur.
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M.2.1.1.6.  Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiilerini tanir, oriintiintin kuralini
bulur ve eksik birakilan 6geyi belirleyerek Oriintiiyli tamamlar.

M.2.2.3.1.  Tekrarlayan bir geometrik oriintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek
tamamlar.

M.2.2.3.2.  Bir geometrik ortintiideki iligkiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni
iliskiye sahip yeni oriintiiler olusturur.

M.3.1.1.7.  Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintiisiinii genisletir ve olusturur.

M.3.2.3.1.  Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig1 kaplama Oriintiisiinii
noktali ya da kareli kagit iizerine ¢izer

M.4.1.1.6.  Belli bir kurala gore artan veya azalan say1 Oriintiileri olusturur ve
kuralini agiklar.

M.5.1.1.3.  Kurali verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarini olusturur.

M.7.2.1.3.  Sayi oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen
Orlintiiniin istenilen terimini bulur.”

Bu dogrultuda, 2018 yilinda uygulanan matematik 6gretim programinda 1, 2 ve 3.
siiflarda geometri tinitesinde, 1. siniflarda iki kazanim ve 6 ders saati, 2. siniflarda {i¢
kazanim ve 8 ders saati ve 3. siniflarda da iki kazanim ve bes ders saati olmak {izere
geometrik Oriintliler konusuna yer verilmektedir. 4. siniflarda ise sayilar ve islemler
initesinde dogal sayilar konusunda artan ve azalan Oriintiilere yer verilmistir (MEB,
2018). Tablo 5’te gorildigi gibi bu smiflarda matematik 6gretim programinda yer
verilen kazanimlar, 1. sinifta geometrik sekil veya geometrik cisimlerden olusan oriintiide
kurali bulmalar1 ve eksik birakilan adimlar1 belirleyip Oriintliniin tamamlanmasi, en fazla
ic 0gesi verilen Oriintlinilin sekil veya cisimlerle olusturulmasidir. 2. siniflarda ise sabit
farkli ortintiilerin tanitilmasi, tekrarlayan oriintiideki eksik olan dgelerin belirlenmesi, bir
oriintiide yer alan iligkilere gore farkli malzeme kullanarak iliskisi ayni olan yeni
ortintiiler olusturmadir. 3. siniflarda sabit farkli Oriintlinlin genisletilmesi, sekiller veya
modeller yardimi ile yaptig1 kaplama Oriintiisiiniin kareli veya noktali kagit lizerine
cizilmesidir. 4. siniflarda bir kurala goére artan ve azalan Oriintii olusturup kurali
agiklamadir (MEB, 2018). Yine 2018 yili Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
ortintiilerle ilgili olarak ortaokul 5. smif diizeyinde, sayilar ve islemler iinitesi dogal
sayilar konusunda yer verilen kazanim, kurali belli olan artan veya azalan say1 oriintiileri
olusturulmasi ve Oriintiiniin kuralinin ac¢iklanmasidir. 7. siniflarda ise cebir iinitesinin

icinde cebirsel ifadeler konusunda verilen sayr Oriintlisiini kuralinin harf ile ifade
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edilmesi ve kurali verilen bir Oriintiinlin istenen adiminin bulunmasi kazanimina yer

verilmigtir (MEB, 2018).

Ogretmen Bilgi ve Becerisi

Cagimizin gerekliligi olarak insanlar bilgiye ulagabilen, yeni bilgiler iireten ve
yeni teknolojileri etkili bir sekilde kullanan bireyler olmalidir (Oner, 2015). Gerekli
niteliklere sahip insanlarin yetistirildigi egitim kurumlarinda bu isi yapanlar
ogretmenlerdir (Celikkaya, 2006). Ogretmen; egitim- dgretim siirecini baslatan, gelistiren
ve uygulayan oldugu i¢in bilgi sahibi ve ¢ok iyi olmasi gerekmektedir (Ciiceloglu ve
Erdogan, 2016). Ogretmenin sahip oldugu bilgi ve beceri, dgrencilerin anlamasina ve
ogrenmesine dogrudan etki etmektedir (Baki ve Arslan, 2015). Ogretim yapacagi konuya
yeterli diizeyde hakim olmayan bir 6gretmenin, Ogrencilerin 6grenmesi icin yeterli
seviyede olmasi beklenemez (Ball, Thames ve Phelps, 2008). Bundan dolay1 6gretmenin
sahip oldugu bilginin etkili 6gretim ve 6grenme i¢in ana etken oldugu goriisii hakimdir
(Fennema ve Franke, 1992; Hill vd., 2008). Ogretimin kalitesini, grenci ile ilgili bilgi
sahibi olmakta artirirken (Ball ve McDiarmid, 1990), anlamli 6grenmeyi saglamak
isteyen bir 6gretmen Oncelikle 6gretimini yapacagi konu ve bu konunun nasil 6gretilmesi
gerektigine dair derin bir bilgiye sahip olmalidir (Ball, Thames ve Phelps, 2008;
Fernandez, 2005).

Herhangi bir konunun O&gretilebilmesi i¢in o konunun belirli bir seviyede
anlagilmis olmas1 gerekmektedir. Ama sadece konunun bilinmesi, o konunun
Ogretilmesinde yeter sart degildir. Bu durum 6gretmenin bilgisinin ne ¢esit bir bilgi

oldugu sorusunu olusturur (Oner, 2015).

Iyi bir gretim i¢in konu alan bilgisi her ne kadar gerekli olsa da farkli bilgilerde
gereklidir (Isiksal-Bostan ve Osmanoglu, 2016). Bir 6gretmenin alanini ne kadar ve nasil
bilmesi gerektigine yonelik sorular 6gretmen yetistirenlerin cevap aradigi sorulardir. Bu
alanda yasanan en Onemli gelismelerden birisi 1980’li yillarda Lee Shulman ve
arkadaslarmin yapmis oldugu ¢alismalardir (Oner, 2015). Ogretmenlerin donanimli bir
Ogretmen olabilmesi i¢in alanina hakim olmasi daha ileri diizeyde ifade etmek gerekirse
dersini nasil Ogretmesi gerektigi, 0grencilere nasil aktarmasi gerektigi ve Ogrenci
seviyesine nasil inebilecegi gibi konularda uzman olmasi gerekir. Ogretimdeki bu
uzmanlik bilgisi giinlimiizdeki alan yazinda Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) olarak

aciklanmaktadir (Batur ve Balci, 2013). Lee Shulman, 6gretmenlerin sahip oldugu alan
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bilgisini 6grencinin anlayacagi sekilde nasil doniistiirdiigiiniin 6nemini ifade etmis ve ilk
defa PAB kavramini ortaya atmistir (Isiksal Bostan ve Osmanoglu, 2016). Shulman ve
arkadaglarinin 6gretmen bilgisini, 6gretimde yer alan igerik faktoriinti de i¢ine alacak
tekrar incelemesi, yalnizca 6gretimde yaygin yonlere odaklanmis olan ¢aligsmalar i¢in bir

referans noktasi olusturmaktadir (Ball, Themes ve Phelps, 2008).

Shulman’in PAB Modeli

Bir 6gretmende genel anlamda bulunmas1 gereken bilgiler alan, 6gretim programi
ve pedagojik alan bilgisidir (Shulman, 1986). PAB, herhangi bir konunun 6grenilmesini
nelerin kolaylastirdigini ya da zorlastirdigin1 anlamayi kapsar. Cesitli yas gruplarinda ve
birikimleri farkli olan Ogrencilerde anlatilan konularin &grenilmesine doniik goriis
farkliliklarin1 ve on yargilarint kapsar. Bu Onyargilarin yanilgi olma durumunda
genellikle Oyle olmaktadir, 6gretmenin 6grenci anlamasini tekrardan diizenlemesi icin
kendisine yardimci olacak yontemlere doniik bilgilere gereksinim duyacaktir (Shulman,

1986).

Shulman 1986 yilindaki ¢aligmasinin ardindan bir y1l sonra yaptigi ve “6gretim
icin bilgi taban1” adiyla tanimladigi modelde bir 6gretmenin sahip olmasinin gerekli
oldugu bilgi tiirlerini 7 tane olacak sekilde gruplandirmistir. Bunlar; alana ait bilgi,
pedagojik alan bilgisi, 6gretim programu ile ilgili bilgi, genel pedagojik bilgi, 6grenenlere
ait bilgi ve bu bilginin 6zellikleri, egitim ortaminin ve sartlarinin bilgisi, egitimle ilgili

amag, hedef, deger ve bunlara ait felsefi ve tarihi temeller bilgisidir (Shulman, 1987).

Shulman’a (1986) gore alan bilgisi, 0gretmenin alaniyla ilgili olan bilgi, kavram ve
olgular1 bilmesinden 6te, o alana ait olgu ve kavramlarin dogru veya yanlis olmasini,
gecerliligi ya da gegersizligi hakkinda savunma yapabilmesidir. Ogretim programi bilgisi,
bir sinifa yonelik hazirlanan 6gretime ait 6gretim programi ile ders sirasinda kullanimi
gereken materyal/model, dersin kitab1 vb. kaynaklara ait kullanim bilgisiyle baska
derslere ve 6grenme alanlarina ait olan iligkisini bilmesidir. Pedagojik alan bilgisi ise alan
bilgisiyle pedagojik bilginin ile karigmasi olarak agiklamis ve 6gretimin olmasi igin

gereken alan bilgisi olarak aciklamistir.

Farkl1 bir sekilde ifade edilirse pedagojik alan bilgisi, bir alanda 6gretimi yapilan
kavramlara ait en anlasilir diizeyde 6gretme ve formiillestirme segeneklerinin tiimii olarak
tanimlanir. PAB, Ogretmenin cesitli yas gruplarinda ve farkli birikime sahip

ogrencilerdeki ©On bilgiyi, ilgilerini g¢eken ve kendilerini motive eden seyleri,
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ogrencilerdeki kavram yanilgilarin1 ve bu yanilgilari nasil gidereceklerine dair gosterim,
temsil, ornek ve aciklamalara ait gerekli bilgileri bilmesidir (Isiksal-Bostan ve
Osmanoglu 2016). Bu bilgi ile 6gretmenler sahip olduklari matematiksel bilgilerinin
kullanimiyla 6grencilerin matematiksel diisiincesini yorumlayip 6gretimlerine ait buna
gore yonde diizenleme yapar. Ogretimi diizenlemeye yonelik en kritik bilesenlerden birisi
dersi planlamadir. Bir derse ait yapilan planlamada, etkinliklerin 6grenci seviyesine
uygunlugu, 6rneklere ait saymin ve siralamanin uygun olacak sekilde yapilmasinin 6nemi
cok fazladir. Ders planlamasi ayni zamanda ogrenciye Ogretilecek konu ile ilgili
Ogrencinin sahip olabilecegi kavram yanilgilar1 ve yasayacagi giicliikler hakkinda bilgi
sahibi olmay1 ve bu dogrultuda dnlemler almay1 gerektirir (Baki ve Arslan, 2015). Bu
bilginin temelini konunun dgretilmesi i¢in bilginin 6grencinin kolay anlayacagi bir sekle
dontistiiriilmesi olusturur (Baki, 2013). Bu durum ise yalmzca 6gretmen konuya ait
yorum yaptiginda, konu sunumu igin ¢esitli segenekler kullandiginda ve konunun
Ogrenciler tarafindan anlasilabilecegi bir sekle getirdikleri zaman gergeklesir (Newsome,
1999). Bundan dolay1 bir 6gretmen kullanimi en iyi olan sunum sekillerini, en kuvvetli
benzesimleri, gosterim tiirlerini, Ornekler ve gerekli olan agiklamalar1 bilmelidir

(Shulman, 1986, 1987).

Farkh Ogretmen Bilgi Modelleri

Arastirmacilar Shulman’in bilgi modelini referans alarak 6gretmenlerde sahip
olunmas1 gerekli olan bilgi tiirleri ile bu bilgiler arasindaki iligkilerini inceleyip ¢esitli
modelleri ortaya ¢ikarmiglardir (Cochran, DeRuiter ve King, 1993; Grossman, 1990;
Magnusson, Krajcik ve Borko, 1999). Shulman’in modelini temel alan farkli 6gretmen
bilgisi modellerine; Ball, Thames ve Phelps (2008); Cochran, DeRuiter ve King (1993);
Fennema ve Franke (1992); Grossman (1990); Magnusson, Krajcik ve Borko (1999);
Park ve Oliver (2008); ve Rowland, Huckstep ve Thwaites (2003, 2005) modelleri 6rnek

olarak verilebilir.

Grossman (1990), Ogretmen bilgisine dair olusturdugu modelde; Shulman’in
Ogretmen bilgisi tanimin1 genisleterek 6gretmenlerde bulunmasi gerekli olan bilgiyi dort
basliga ayirmistir. Bunlar; konu alan1 bilgisi, genel pedagojik bilgi, PAB ve baglam
bilgisidir. Bu modelde yer alan bilesenlerden birisi konu alan bilgisidir. Konu alan bilgisi,
Ogretmenin 6gretecegi konuyu, dgrencilere nasil anlattigi, 6grenme etkinliklerini nasil
diizenledigi ve 6grencilerdeki 6grenmeyi artirmaya yonelik nasil yontemler izledigi gibi

noktalar1 kapsamaktadir. Modelde yer alan diger bilgi tiirii ise genel pedagojik bilgidir.
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Bu bilgi tiiriinde, sinif diizenlemesi, 6grenci, 6gretim programi ve materyallere yonelik
bilgiler yer almaktadir. Bu bilgi tiirii temelde smif yonetimini odak noktasi olarak
belirlemistir (Isiksal-Bostan ve Osmanoglu 2016). Modelde yer alan diger bilgi tiirii ise
pedagojik alan bilgisidir. Grossman’a (1990) gore bu bilgi tiirii dort ayr1 bilesenden
olusmaktadir. Bunlardan ilki; konu alaninin 6gretimi i¢in gereken amag hedeflere yonelik
bilgi ve herhangi bir sinif seviyesinde belirli bir dersin 6gretilmesi i¢in amaglara yonelik
bilgidir. Ikinci bilesen ise ilgili konudaki dgrenci anlamalari, kavrayislari ve kavram
yanilgilarina yonelik bilgileri kapsayan 6grenci anlamalarina yonelik bilgidir. Ugiincii
bilesen ise ogretilecek konuyla ilgili olarak hangi kaynak ve 6gretim materyalinin daha
uygun olacagim belirlemeye yonelik olan &gretim programi ve 6gretim materyalleri
bilgisidir. Son bilesen 6gretmenlerin calistigt bolge, bu bolgede sunulan imkanlar,
eksiklikler, okulun sartlari, 68renci seviyesi vb. gibi durumlar1 iceren baglam bilgisidir.
Grossman’in modelinde yer alan 6gretim programi bilgisi PAB’1n bir bileseni olarak yer
almaktadir ama Shulman’in modelinde ayr1 bir bilesen olarak yer almaktadir. Grossman’a
gore PAB’in son bileseni O0gretim yontem ve stratejileri bilgisi ise Ogrencilerdeki
anlamay1 artirmak i¢in gereken en uygun yontem, ornek, model, metafor ve O6gretim
stratejileri bilgisidir. Grossman’ gore deneyimli Ogretmenler herhangi bir konunun
ogretiminde etkinlik, metafor ve aciklama olarak daha zengin bir listeye sahiptir (Isiksal-

Bostan ve Osmanoglu, 2016). Sekil 8’de Grossman’a ait olan 6gretmen bilgisi modeli

gosterilmektedir.
Konu Alan Bilgisi Genel Pedagoji Bilgisi
Sozdizimsel Icerik Temel Ogrenciler | Sinif Ogretim Diger
Yapilar Yapilar ve Yonetimi | Programi
Ogrenme ve Egitim
Pedagojik Alan Bilgisi

Konu Alanmi Ogretme Amagh Bilgiler

Ogrencilerin Ogretim Programi | Ogretim Stratejileri
Kavrayislarina Bilgisi Bilgisi
Yonelik Bilgi

{

Baglam Bilgisi

Ogrenciler
Toplum Bolge Okul
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Sekil 8. Grossman'in Ogretmen Bilgisi Modeli

(Grossman, 1990, s.5).

Marks (1990; akt. Depaepe, Verschaffel ve Kelchtermans, 2013), yaptig1 ¢alismada

Pedagojik Alan Bilgisi’nin su yapisina destek vermistir:

e Ogrencinin anla bilgisi

Ogretime ait medya bilgisi

Igerik bilgisi

Ogretimin siireg bilgisi

Ayn1 zamanda Marks (1990; akt. Muflihin, 2015), pedagojik icerik bilgisiyle ilgili
olarak bu bilgi tiiriiniin Shulman’in fikrine denk gelen ti¢ farkli bilgi tlirtinden olustugunu
aciklamistir. Bunlardan ilki, pedagojik igerik bilgisinin konuya ait bilgiden tiiredigini,
herhangi bir konunun 6grenciler i¢in anlasilir bir sablona dontistiiriildiigii meydana ¢ikar.
Ikincisi, dgrencinin ders esnasindaki dgrenme siireci ve yontemleri ile ilgili olarak
Ogretmenlerin bilgi topladigi derslerde sahip olduklar1 genel pedagojik bilgiden elde
edilmistir. Ugiinciisii ise konu ve genel pedagojik bilgi bu ii¢ bilgi tiiriiniin bir araya

gelmesiyle olusur.

Fennema ve Franke (1992), matematik egitimi alaninda 6gretmen bilgisi {izerine
bir calisma yapmislardir. Bu modeldeki bilgi tiirlerini ise matematik bilgisi, pedagoji
bilgisi, 0grenenlere ait matematik bilis bilgisi ve inanc¢lar olusturmaktadir (Isiksal-Bostan
ve Osmanoglu, 2016). Matematik alan bilgisini matematigin islemsel ve kavramsal
bilgisi, islemlerin kavramsal bilgisi, bu kavramlar arasinda bulunan iligkiler, kavramlarin
ve islemlerin problem ¢oziimii esnasinda yer almasi olusturmaktadir. Bu durum ayni
zamanda Shulman’in alan bilgisi ile uyum saglamaktadir. Pedagoji bilgisi ise planlama
stratejileri, sinifta aligilagelenler, davranis yonetme yontemleri, sinif diizenini saglama
yontemleri ve motivasyon saglama teknikleri gibi bilgileri kapsar. Buda Shulman’in
genel pedagoji bilgisi ile paralellik gdstermektedir. Ogrenci bilisleri ise dgrenci diisiinme
sekillerini ve anlatilan matematiksel konularin nasil 6grenildigi ve siire¢ esnasinda
meydana gelecek zorlanmalar ve basarilar1 kapsayan bilgi tliriidiir (Isiksal-Bostan ve

Osmanoglu, 2016).
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Fennema ve Franke’ye (1992) gore 6gretmenin sahip oldugu bilgiler ve inanglar
arasinda iligkiler orgiisii olmalidir. Yani 6grenci, pedagoji ve 6grenci bilis bilgisi ve
inanglar hepsi birlikte sinif davranig bilgisini meydana getirir. Bu modeldeki tiim dgeler
arasinda etkilesim bulunmaktadir ve 6gretim esnasinda bu bilgi 6geleri arasinda etkilesim
oldukga 6nceden planlanan bilesen icerikleri degisim gdsterebilmektedir (Isiksal-Bostan

ve Osmanoglu, 2016).

Shulman (1986), 6gretim yontemleri ve konu alan bilgisinin bir araya gelmesi ile
meydana gelen PAB’in tanimim1 yapmanin olduk¢a zor ve karmagsik oldugunu ifade
etmistir. Bu sebeple alanyazinda PAB’a yonelik tanim ve bilesenlerden olusan ¢alisma
sayist oldukga fazladir. Arastirmacilar tarafindan yeni gelistirilen modellerin bazilarinda
Shulman’in (1986) PAB kavrami oldukca farkli bir sekilde yorumlanip tanimlanmis

bazilarinda ise yeni bilesenler ekleyip daha kapsamli bir sekilde incelemislerdir.

Shulman’in modeli referans alinarak ¢ok sayida ¢alisma yapilmis ve PAB’a ait
bilesenler daha anlagilir ve kapsamli diizeyde ele alinmistir. Bu ¢caligmalara gore 6grenci
anlamasina doniik olan bilginin, 6gretim programi ve O0gretim teknikleri bilgisine ait
bilesenlerin agiklanan bir¢ok model i¢in ortak oldugu ifade edilebilir (Isiksal-Bostan ve
Osmanoglu, 2016). Fakat PAB’mn bunlar ile smirli olmamasi, 6grenci 6n bilgileri,
Ogrencilere ait anlayislar, inanglar ve Ogretim igin belirlenen Ornekler, agiklama ve
gosterimler, 6gretim stratejileri ve 6gretim programi, dlgme degerlendirme, konu alani ve
baglami bilgi tiirleri ile sinif yonetimi bilgisinin pedagojik alan bilgisinin bilesenleri
i¢cinde diisiiniilmesine dair inang vardir (Isiksal-Bostan ve Osmanoglu, 2016).

Ogretim Bilgisi

Bir 6gretmenin sahip oldugu alan 6gretimi bilgisi basta olmak {izere 6gretmenin
deneyimi, egitimi, 6grettigi alan ve egitimine yonelik tutum ve duyarlilig1 ve sahip oldugu
ogretmenlik bakis agist vb. bir¢ok bilesen 6gretmenin egitimin kalitesine olan etkisi
lizerinde 6n plana ¢ikmaktadir (Aslan — Tutak ve Koklii, 2016). Ogretme isinde konuyla
alakal1 derin bir bilgi sahibi olmak, matematiksel islemler yaparken dogru olan ¢6ziim
yollarini kullanmak, 6rnek ve temsillerde uygun olanlar1 belirlemek, 6grenci hatalarini ve
bu hatalarin sebeplerini tespit edip incelemek, 6grenci 6n yargilari, kavram yanilgilari

hakkinda bilgi sahibi olmak ve matematiksel dilin dogru kullanilmas1 gerekir (Ball ve

Bass, 2002; Ball, Bass ve Hill, 2004; Hill, Rowan ve Ball, 2005; akt. Tekin Sitrava, 2014).
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bilesenleri sema halinde su sekilde gosterilmektedir.

|

Matematigi Ogretme Bilgisi

' ' ' ' '

Matematik Bilgisi » Ogrenciler

Ogrenciyi Tamma ~ Konunun Sunulusu ~ Ozel Ogretim  Konunun Matematik Konuyu dgrenciler
Onbilgisi Ornekler Yéntemve  Ogretim Programmdaki  nigin 6grenmeli?
Anlamast Gosterimler Stratejileri Yeri ve Diger Konularla ~ Hangi kazanimlar
[nanci Analojiler [liskisi kazamld1?
Kavram Yamlgist  Aciklamalar Eksikler ve bir
sonraki adimda
yapilacaklar

Sekil 9. Matematigi Ogretme Bilgisine Ait Alt Bilesenler

(Baki ve Baki, 2010, s. 229)

-----

belirlenmistir. Matematik egitimi alaninda matematik 6gretmenlerine yonelik onlarin
alan ve alan G6gretim bilgisini beraber degerlendirip gelistirmek amaciyla tasarlanan
modellerden biri Dértlii Bilgi Modeli (DBM) (Knowledge Quartet) olarak isimlendirilen
modeldir (Huckstep, Rowland ve Thwaites, 2006; Petrou, 2009; Rowland, 2005;
Rowland ve Turner, 2007). SKIMA (Subject Knowledge in Mathematics) programinin
bir parcasi olarak tasarlanan DBM’nin gelistirilme asamasinda Ogretmenlerin sahip
oldugu alan bilgisi degerlendirilip, secilmis olan 12 6gretmen ile sinif gézlemi yapilarak
gretmenlerin ders esnasindaki ¢calismalari detayli bir sekilde incelenmistir (Tanisli, Ayber
ve Karakuzu, 2018). DBM, bir 6gretmenin kaliteli 6gretim yapabilmesi i¢in 6gretmenin
kendisinde bulunmasi gereken bilgileri dort baglikta aciklanmistir (Tanigh, Ayber ve
Karakuzu, 2018). Sekil 10°da dortlii bilgi modeli gosterilmektedir.
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. S e - pedagoji kuramsal altyap1 sahibi olma
- Ogretmenin gosterim sekilleri - amaca ait farkindalik

- Ogretime ait materyal kullanmm - Ogrencinin hatalaria doniik tanim yapma
- gosterime sekillerin se¢ilmesi -alan bilgisi uzmanhg:

ornek secilmesi

-matematik terminolojisini kullanma
-ders kitab1 bagimlilig

Dontisim

Bilgisi Temel Bilgi

IliskiKurma | Beklenmeyen

Bilgisi Olaylar Bilgisi .. e ..
ogrenci diistincesini cevaplama

S TGRS o -- belirlenmis planin digina ¢ikma

- kavramlara ait iligki kurma e

- kompleks yapiya ait 6ngériide bulunma -ara¢ ve kaynaklara ait erisme durumuna
- siralama karari verme cevap verme

- kavramsal uygunluga ait
farkindalik

Sekil 10. Dortli Bilgi Modeli
(Kula ve Bukova Giizel, 2014, s.92).

Bu bilgi tiirlerinden birincisi olarak ifade edilen temel bilgi; bir 6gretmende
bulunan teorik alt yapi ve matematik alanina ait bilgisini kapsar. Ogretmenlerde
bulunmas1 gereken temel bilgi smifta ortaya ¢ikmadan once okul ortami veya
Ogretmenlerin egitimi sirasinda kazanilir. Bu bilgi tiiriinii diger ii¢ bilgi tiiriinden ayiran
ozellik ise nasil kullanilacagina bakmaksizin 6gretmenlerde hazir olarak bulunan bilgi
olmasi ve diger bilgi tiirlerinin bu bilgi tiiriine gore sekil almasidir (Rowland vd., 2009;
Turner, 2007). Temel bilgiye sahip olan bir 6gretmen 6gretim siirecinde dgrencilerinden
gelecek fikirlere nasil yanit verecegine dair karar verebilir, ayn1 zamanda siire¢ esnasinda
ornek ve gosterim tiirlerinden hangilerini kullanmasi1 gerektigine dair pedagojik kararlar
verebilir (Rowland vd., 2009). Temel bilgi tiiriine dair yansimalar hem derse doniik

planlamaya ait siirecte hem de 6gretim sirasinda goriilebilir (Rowland vd., 2009).

Ikinci bilgi tiirii olarak doniisiim bilgisi ise, 6gretimin planlanmas1 veya 6gretim
sirasinda 6gretmen bilgisinin uygulanmasina odaklanir (Rowland vd., 2009). Bu bilgi
tirli, Ogretmen tarafindan, bilginin Ogrencilere uygun olan sekilde aktarilmasi
yontemlerini kapsar (Turner, 2007). Doniisiim bilgisi bununla beraber 6gretim igin
O0gretmenlerin, uygun olan gdsterim ve materyalleri kullanmas1 ve kavram olusturma igin
yardimc1 Ornek secimine yogunlasir ve odaklanir (Rowland vd., 2009; Thwaites,

Huckstep ve Rowland, 2005).
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Uciincii bilgi tiirii olan iliski kurma bilgisi, islemlerin ve kavramlarin arasinda
iligkiler kurma, ders ici ve dersler arasinda 6gretimi yapilacak olan konular1 siralama,
karmasik olan bir yapiya ait 6nceden tahminde bulunulmasi ve kavramsal uygunluk ile

ilgili olarak karar vermeyi kapsar (Rowland vd., 2009; Turner 2007).

Son bilgi tiirli olan beklenmeyen olaylar bilgisidir. Bu bilgi tiirii Shulman’in PAB
modelinden farkli olarak belirtilir. Bir sinifta meydana gelen olaylarin bir¢ogu
ongoriilmektedir fakat beklenmeyen olaylarda yasanabilir. Bu sebeple bu bilgi tiirii
olusturulmustur (Rowland vd., 2009). Beklenmeyen olaylar bilgisi, 6grenci kaynakli
beklenmeyen diislincelere yanit verilmesi, gerekirse belirlenmis plan digina ¢ikma ve
O0gretmenlere ait varsayimlar1 kapsar (Rowland vd., 2009; Turner, 2007). Bu bilgi tiiriine
sahip bir 6gretmende Ongoriiniin yiiksek seviyede olmasi, onceden beklenmeyen ama
Ogretime ait stirecte meydana gelen firsatlarin da degerlendirilmesine imkan verir (Petrou,

2009; Rowland vd., 2009; Turner, 2007).

Ball, Thames ve Phelps (2008), gelistirdikleri modelde matematik egitiminde
ogretmenlerin icerik bilgisine dair bir plana gereksinimleri oldugu diisiincesi ile
Shulman’in modelini gelistirip matematik ogretimi i¢in bir bakis agisi olusturmuslardir.
Matematik egitiminde Ball ve arkadaslari (2008), matematik O6gretmenlerinin sahip
olmas: gereken bilgi i¢in “Ogretmek I¢in Matematik Bilgisi-OMB (Mathematical
Knowledge for Teaching — MKT)” modelini gelistirmislerdir (Aslan-Tutak ve Koklii,
2016). Ball, Thames ve Phelps’e (2008) gore Ogretim; Ogretmenin, G&grencinin
problemlerine yonelik neler yapabilecegi, 6grenci sorularina nasil cevap verecegi,
Ogrencilerin yaptig1 calismalar1 inceleyip 6rnek vermesi ve 6grencilerle etkilesim i¢inde
olmasi1 saglayan faaliyetleri kapsamaktadir. Bu sebeple diger arastirmalardan farkli
olarak arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismada uygulama odakli bir inceleme yaklagiminda

bulunmuslardir (Ball ve Bass, 2003).

Bu modelde aragtirmacilar, Shulman’in KAB ve PAB bilesenlerini alt1 alt basliga
ayirmis ve bu alt bagliklar i¢in 6gretmek i¢in matematiksel goérevlerin agiklamasini
yapmiglardir (Ertas ve Aslan-Tutak, 2017). Bu gorevler Ogretmenler tarafindan
alisilagelmis sekilde yapilan 6gretmenlige 6zgii gorevler olup ve 6gretmenlik meslegine
yoneliktir (Ball vd., 2008). Sekil 11°de dgretmek i¢in matematik bilgisine ait model

gosterilmektedir.
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Konu Alan Bilgisi Pedagojik Alan Bilgisi

Alan ve

Ogrenci
Bilgisi
Genel
Alan
Bilgisi Uzmanlik Alan Alan ve
Bilgisi Miifredat

Bilgisi

Kapsaml

Alan

Bilgisi
Alan ve
Ogretim
Bilgisi

\

Sekil 11. Ogretmek I¢in Matematik Bilgisi (OMB) Modeli

(Ball, Thames ve Phelps, 2008, s. 403).

Sekil 11°’de OMB modelinde bu gorevler farkli bilesenlere ayrilmistir. KAB
bashig1 altinda; genel alan bilgisi, uzmanlik alan bilgisi ve kapsamli alan bilgisi, PAB
baslig1 altinda; alan ve 6gretim bilgisi, alan ve 6Zrenci bilgisi ve alan ve 6gretim programi
bilgisi bulunmaktadir (Aslan-Tutak ve Koklii, 2016). Ball ve arkadaslar1 tarafindan
gelistirilen OMB modeli, matematik egitimi alanindaki Shulman’a ait olan bilesenleri
ozellestirip matematik 6gretme bilgisini tanimlamis ve alaninda oldukga tercih edilen bir
model olma 6zelligini gostermektedir (Ertas ve Aslan-Tutak, 2017). Asagida pedagojik

alan bilgisine ait alt bilesenler ele alinacaktir.

Pedagojik Alan Bilgisi

Matematik 6gretimi yapan 6gretmenin sinifta kullandigi bilgi lizerine ¢alisan Ball
ve arkadaslari, Shulman’a (1986) ait olan pedagojik alan bilgisi tanimini gelistirmislerdir.
Bu modele gére PAB; Alan ve Ogrenci Bilgisi, Alan ve Ogretme Bilgisi ve Alan ve
Ogretim Progranu Bilgisi’nden olusmaktadir (Aslan — Tutak ve Koklii, 2016).
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Alan ve Ogrenci Bilgisi

Alan ve 6grenci bilgisi, matematige ait olan igerik bilgisi ve 6grencilerin bu igerigi
nasil 6grendigi, nasil bildigi ve bu icerikle ilgili olarak nasil bir diislinceye sahip olduguna
yonelik bilgilerin bir araya gelmis halidir (Hill, Ball ve Schilling 2008). Bu bilgi tiirii i¢in
Ogrenci bilgisi ile konu alan bilgisi birlesimi seklinde tanimi1 yapilabilir (Ball vd., 2008).
Konu alan bilgisi yalnizca genel matematik bilgisi degildir, 6gretmenlik i¢in gereken
matematik bilgisidir. Bu bilgi ve 6grenciler hakkinda bilgi sahibi olmanin birlesimi
sayesinde 0gretmen sinifta konuya uygun 6gretme yontemlerini belirler. Bu iki bilginin
bir araya gelmesi ile Alan ve Ogrenci Bilgisi’ne ait igerigi olugturur (Aslan — Tutak ve

Kokli, 2016).

Ogretmen, &grencilerinin ne diisiinecegini tahmin edebilmeli, dgrencilerin 6n
yargilarini, hatalarini, zorluklarini tespit edebilmeli ve nedenlerini belirleyip cevap
sunabilmelidir. Ogretmen, 6rnek secerken ya da gorev verirken, dgrenciyi ne ile motive
edecegini ve 6grencinin neyi ilgi ¢ekici buldugunu, 6grencilerin ne yapmast gerektigini
ve Ogrenciler i¢in neyin kolay ya da zor olacagi seyleri tahmin edebilmelidir (Ball,
Thames ve Phelps, 2008). Aym1 zamanda c¢ok sik karsilasilan Ogrenci kavram
yanilgilarinin bilinmesi de 6gretmenlerin 6grenci bilgisi dahilindedir (Aslan — Tutak ve

Koklii, 2016).

Kesir kavraminin “biitiin- parca, boliim, oran, islemci ve 6l¢ii” bes cesit anlami
vardir (Alacaci, 2009; Lamon, 1999). Ayni zamanda kesirler “bdlge, ¢izgi, kiime ve alan”
gibi farkli yontemler kullanilarak ifade edilebilir (Alacaci, 2009). Ogretmenin kesrin
farkli anlamlarini bilmesi alan bilgisi kapsamindadir. Fakat 6gretmenin kesirleri
seviyelerine goére ayirip bunlardan hangisinin hangi anlamini hangi strateji ile

anlatacagim bilmesi ise AOB kapsamindadir (Aslan — Tutak ve Koklii, 2016).

Alan ve Ogretme Bilgisi

Bu bilgi tiirlinde matematiksel bir konu en iyi hangi yontemle 6gretilir, belirlenen
yontemin fayda ve zararlarina hakim olunmasi ve anlatilan konuda uygun ornekleri
secmek icin gereken beceriler yer alir (Idil ve Narli, 2021). Alan ve Ogretme Bilgisi
(AOtB) seklinde isimlendirilen bu bilgi, en yalin ifadeyle herhangi bir konuya 6zgii ders
tasarlama bilgisidir (Aslan — Tutak ve Koklii, 2016).

Bir matematik dersine ait planlamada, 6gretim programiyla ilgili bilgi sahibi

olmak, konunun hangi seviyede verilecegini bilmek, 6grenci 6n bilgisinden, 6grenme
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sirasinda olusacak giicliikler ve kavram yanilgilar ile ilgili bilgi sahibi olarak 6rnek ve
etkinliklerin buna gore secilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda ders baslangicinda
secilmesi gereken Orneklerin tespiti, hangi 6rnekler ile 6grencilerin daha derin bir sekilde
anlamasinin saglanacagi, gosterim bi¢imi ve yontemlerin tercih edilecegine karar verme

ders planlamasinda 6nemli yer tutar (Baki ve Arslan, 2015).

Ogretmenler 6gretime dair tasarlama yaparken, icerik siralamasini yapar, kapsami
olusturur, en ideal Ogretim stratejisine hangi Ornegi kullanarak baslayacagini ve
Ogrencilerin igerige ait daha derinlere ¢ekilebilmesi i¢in hangi 6rnekleri kullanmasi
gerektigini bilir (Ball, Thames ve Phelps, 2008). Ayn1 zamanda 0gretmen yapacagi
aciklamanin diizeyini ve matematiksel bir noktaya dikkatleri gekmek i¢in 6grencilere yeni
sorular yoneltmesi veya daha ¢ok sayida 6grenci 6grenmesini saglamak amaciyla yeni bir
gdrevi olusturmaya ait zamanlamaya karar vermelidir (Muflihin, 2015). Ogretmenlerin,
ders hazirliklarini yaparken alana 6zgii 6gretim kararlarii vermeleri gerekmektedir.
Egitim teknolojilerindeki gelismeler géz Oniine alindiginda belirli konularda uygun
teknolojik materyal ve program se¢imi de yine AOtB kapsamina dahil edilir (Aslan —
Tutak ve Koklii, 2016).

Alan ve Miifredat Bilgisi

OMB modeline gore alan ve 6gretim programu bilgisi, pedagojik alan bilgisinin
bir tlirli olup 6gretim programina uygun materyal se¢imi yapma ve matematik dgretim
programinin diger alanlar ile olan iligkilerini igeren bilgi tiirtidiir (Aslan — Tutak ve Koklii,
2016). Alan ve 6gretim programi bilgisi, 6gretmenin sorumlu oldugu 6gretim programina
hakim olmasi, kendisinden neler beklenendiginin farkinda olmasi ve ders hazirligini
yaparken matematigin diger alanlarla olan iliskisini g6z oniine almasin1 kapsar (Aslan —
Tutak ve Koklii, 2016). Bu bilgi tiirli, 6gretmenlerin belirlenmis konular1 6gretmesi igin
tasarlanmis olan program bilgisi ile bir derse ait 6gretimin yapilmasi i¢in hazirda bulunan

farkli 6gretim materyalleri bilgisini kapsar (Tekin Sitrava, 2014).

Alan Yazin Taramasi

Bu béliimde yer alan ¢alismalar; 6gretmenler ile yapilan aragtirmalar ve 6gretmen

adaylar ile yapilan arastirmalar seklinde iki ana baglik altinda sunulmaktadir.

Ogretmenler ile Yapilan Cahsmalar

Alan yazinda 6gretmenler ile oriintiiler konusunda yapilan ulusal ve uluslararasi ¢ok

sayida ¢alisma mevcuttur. Oriintiilerin dgretimine ydnelik ¢calismalar (Bursalioglu, 2010;
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Dogan Temur ve Turgut, 2020; Rittle-Johnson, Fyfe, Loehr ve Miller, 2015; Sulak ve
Cavusoglu, 2022; Warren, 2009; Yildiz ve Akman, 2022). Oriintiiler ile ilgili 6gretmen
goriislerini ve yeterliligini inceleyen ¢aligmalar (Fox, 2015; Giirbiiz ve Durmus, 2009;
Topbas Tat, 2020), oriintiiler konusunda 6gretmenlerin 6grenci bilgisini inceleyen

calismalar (Kocamaz ve Ikikardes, 2021; Kutluk, 2011) vardur.

Dogan Temur ve Turgut (2020), ilkokul dordiincii siniflarda sinif 6gretmenlerinin
sayr ve sekil Oriintiilerini nasil Ogrettiklerini arastirmiglardir. Bu c¢alismada simif
Ogretmenlerinin Oriintiileri nasil 6grettigi ve dgretmenlere ait Ggretime ait siireglerini
tespit ederek, derslerde yapilan ¢aligmalar1 konu ve 6gretim bilesenleri ile beraber ele
alarak degerlendirmislerdir. Durum caligmas1 deseninde tasarlanan arastirmaya ait
calisma grubunu Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda gorev yapan iki smif
Ogretmeni ve bu 6gretmenlerin 6gretim yaptigi siniflarda bulunan toplam 39 6grenci
olusturmaktadr. iki sinif 6gretmeni de say1 ve sekil driintiileri 6gretimi ile ilgili ders plan
hazirlayarak hazirladiklar1 planlari dersine girdikleri siniflarda {i¢ ders saati siiresince
uygulamislardir. Calismada 6gretmenlerin uyguladiklar1 6gretime ait siirecleri yonerge
ve agiklama, muhakeme, soru sekli ve genelleme siireci olmak {izere dort baslikta
incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gore sinif Ogretmenleri, Oriintii konusuna ait
Ogretim siirecinde 6grencilere verdikleri goreve doniik yonerge olustururken ve bu
yonergeleri sunarken zorlanmislardir. Ogretmenler birgok zaman yénergeyi diizeltmek
yerine onu gérmezden gelerek net olmayan baska bir yonerge ile devam etmistir. Ogretim
stireci esnasinda Ogretmenler muhakeme gerektiren gorevleri kullanmis ama bazi
durumlarda yetersiz kaldiklar1 ve etkin bir sekilde ders yapamadiklari tespit edilmistir.
Ogretim siireci esnasinda &gretmenler genellikle diisiinme gerektiren ve problem
¢ozmeye yonelik soru kullanmak yerine rutin ve tablo okumaya yonelik soru
kullanmislardir. Ogretmenlerin genelleme gerektiren gorevleri de iyi bir sekilde organize
edemedigi tespit edilmistir. Fakat tablo ve oriintii iceren farkli gorevler 6grencilerin
genelleme yapmasina imkan vermistir.

Topbas Tat (2020), ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler hakkindaki
goriislerini incelemistir. Nitel aragtirma yontemlerinden olgubilim deseninin kullanildig:
calismanin katilimecilarin1 - ortaokulda goérev yapan dort matematik Ogretmeni
olusturmaktadir. Arastirmanin katilimcilarim1 olusturan matematik 6gretmenlerinin
ortintiilerle ilgili goriislerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler

yapilmustir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmustir.
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Arastirmanin bulgulart ii¢ alt baslikta incelenmistir. Bunlar; oriintiiler konusuna bakis
acisi, Orlintii 6gretiminde karsilagilan zorluklar ve oOriintii 6gretiminde karsilasilan
zorluklar1 agsmaya yonelik ¢oziim yollaridir. Arastirmanin sonuglarina gore ortaokul
matematik 6gretmenlerinin, oOriintiiler konusu hakkinda olumlu bakis agisina sahip
olduklar1 ifade edilebilir. Ogretmenler ériintiilerin gretimi ile ilgili olarak; dgrencilerin
oriintiiler ile giinlik yasamda birgok yerde karsilastiklarini ve bu sebeple Oriintii
ogretiminin éneminden bahsetmislerdir. Ogretmenler, driintiilerin zor olmadigim fakat
oriintii 6gretiminde bazi problemler ile karsilastiklarmi belirtmislerdir. Ogrenciler
Oriintliniin nasil ilerledigini tespit etmede ve Oriintiiye ait yakin elemani bulmada
zorlanmazken, uzak elemani belirleme ve oriintii kuralini harfle ifade ederken zorluklar
yasadiklar1 Ogretmenler tarafindan Dbelirtilmistir. Oriintiilerin  6gretimi esnasinda
karsilasilan zorluklar1 asmanin yollar1 arasinda; 6grencilerin konu tekrari1 yapip ¢alismasi
gerekirken, 0gretmenler ise dersi giinliik yasamdan 6rnek vererek, basitten zora dogru
anlatarak, somutlastirma yaparak, tablo ile temsil, 6rnek sayisini artirarak ve oriintii blogu

kullanacak sekilde ders planlamasi yapmalidir.

Sulak ve Cavusoglu (2022), ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan oriintii
tirlerini ve smif Ogretmenlerinin Oriintii tiirlerinin  dgretimine ait gorislerini
incelemislerdir. Nitel arastirma tiirlerinden durum ¢aligsmasinin deseninin kullanildigi bu
calismanin katilimcilarint MEB’e bagh ilkokullarda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
gorevli olan 33 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Elde edilen sonuglara gore ilkokul 1 ve
2. siif matematik ders kitaplarinda sadece sekil oriintiilerine, 3 ve 4. sinif matematik ders
kitaplarinda ise sadece say1 oriintiilerine yer verilmistir. Oriintii tiirlerinin sayis1 sinif
seviyesi ilerledik¢e azalmakta ve giinliik hayat ile iliski kurulamadig: tespit edilmistir.
Calismaya katilan sinif 6gretmenleri Oriintii tiirlerine ait 6gretimde daha ¢ok gorsel, sekil,
materyal ve lic boyutlu nesneler kullanmiglardir. Ayni zamanda ritmik sayma ve ritim
yoluyla Orlintii 6gretimini ifade eden Ogretmenlerde olmustur. Sinif Ogretmenleri
oOriintiileri 6gretirken genel olarak oriintii kuralin1 6grenciye buldurturken zorlanmiglardir.
Sinif 6gretmenleri sayr Oriintiilerini 6gretirken zorlandiklarini, sekil Oriintiilerinde ise
daha az zorlandiklar1 diisiincesine sahiptirler. Sif 6gretmenlerine gore Oriintii 6gretimini
daha etkili bir sekilde yapmak icin Ogretim oyunlastirilmali, somut materyaller
kullanilarak aktif katilim saglanmalidir. Ayrica animasyon ile 6gretim, Ogrencinin
kendine ait oriintii olusturmasi, drama yapilmasi ve dersler arasi iliski kurulmasi Sriintii

konusunun dgretiminde fayda saglayacagi belirtilmistir. Ogretim yonteminin tiirii ile
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ilgili sonuglara, benzer sonuglar1 Bursalioglu (2010), Oriintiiler ve siislemeler
konusundaki yapilan etkinliklerin analiz 6gretim yontemi ile 6gretiminin ortaokul 6. sinif
ogrencilerindeki matematik dersi tutum ve basarilarina ait etkisini incelemistir. On test-
son test gruplu deneme modelinin kullanildig1 arastirmaya 40, 6. sif 68rencisi
katilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gbre Oriintii ve siislemeler konusunun
islenisinde analiz ile 6gretim yontemi geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi duruma
gore 0grencilerdeki akademik basariy1 artirmis ve 6grencilere ait matematik dersine karsi
tutumlari1  olumlu yonde etkilemistir. Oriintiiler konusunun nasil anlatildign ve
ogretildigi {izerine yapilan bir baska arastirmay1 ise Kocamaz ve lkikardes (2021)
yapmustir. Kocamaz ve Ikikardes (2021), 7. Siniflarda &riintiiler konusunda égrencilerin
karsilastigr zorluklar1 incelemisler ve bu problemlere doniik olarak Onerileri
belirlemislerdir. Nitel arastirma tiirlerinden dokiiman incelemesi olarak yapilan
arastirmaya Ozel bir ortaokuldaki 50, 7. simif 6grencisi katilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrenciler orilintiiye ait genel terimi bulurken ve Griintiiye ait istenilen herhangi bir terimi
bulmaya yénelik iyi seviyede basarili olmuslardir. Ogrencilerin en fazla zorlandig1 ve
diisiik seviyede basar1 gosterdigi soru ornekleri, Orlintiiye ait verilen bir elemanin bu
oriintiiniin hangi adiminda oldugunu bulmasi gereken soru tipleridir. Ogrenciler verilen
bir riintilyii model ile ifade etmede en ¢ok yapilan soru tipleri olmustur. Ogrenciler ayni
zamanda verilen bir problemdeki oriintiiyii kesfetmekte ve cebirsel olarak bunu ifade
etmekte zorlanmislardir. Bu arastirma da oriintiiler ile ilgili olarak 6grenci basarisinda
etkisi olan en Onemli sebeplerden birisinin Oriintiilerin nasil anlatildig1 ve ogretildigi
olmustur. Ogrenci basarisiin en faza oldugu sunum sekli, sekilli &riintiilerden
olusmaktadir. Ogrencilerin sekil driintiilerinden sonra en fazla ilgi gdsterdigi tiirii say1
oriintiileri olusturmaktadir. Ogrencilerin tablo ile sunum yapilan oriintii tiirlerinde de

zorlandig1 goriilmiistiir.

Warren (2009), Oriintli ve cebir alaninda yeni olan bir matematiksel &gretim
tekniginin etkinligini arastirmistir. Oriintii ve cebir alaninda yer alan ériintiiler, esitlik ve
denklem ve fonksiyonlar konularinda var olan bilgilerini gelistiren ve uygulama yapan
alt1 tane 1. siif 6gretmeni bu yeni teknigin etkinligi ile ilgili olarak ¢alisma yapmustirlar.
Bu yeni teknikte oriintiiler i¢in tekrar eden ve genisleyen tlirde olanlar ¢alismaya dahil
edilmistir. Esitlik ve denklem konusunda denge kavrami iizerinde durulmustur.
Fonksiyonlar konusunda toplama ve cikarma islemleri arasinda olan iliski iizerinde

durulmugtur. Elde edilen veriler, yeni matematiksel 6gretim tekniginin alt1 6gretmende
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olumlu yonde O6grenme deneyimi olugmasina katki sagladigini gdstermektedir. Ayni
zamanda bu gelisimsel model, 6gretmenlerin Oriintii ve cebir alanina ait pedagojik ve
icerik bilgilerinde kendileri hakkinda uzman olarak degerlendirmelerine katki
saglamaktadir. Elde edilen verilere gore oriintiiler ve cebir alanindaki kullanilacak olan
alternatif 6gretim ve 6grenme modelleri 6grencilerde oriintii ve cebir konularinin daha iyi
anlasilmasina katki sunacak ve ayni zamanda 0gretmenlerde bu alanlarda kendilerine

yonelik daha iyi olumlu degerlendirme yapmalarini saglayacaktir.

Giirbiiz ve Durmus (2009), ortaokul matematik 6gretmenlerinin doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, Oriintli ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterlik diizeylerini
incelemislerdir. Aragtirma yeni matematik 6gretim programinda yer alan, belirlenen alt
ogrenme alanlarindaki 6gretmen yeterliliklerini ve bu yeterlilikleri baz1 degiskenler (yas,
cinsiyet, mesleki tecriibe, yeni programa yonelik seminer ve hizmet ici egitim alma)
acisindan tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismaya 25 ilkdgretim matematik
o0gretmeni katilmis ve katilimcilara 23 sorudan olusan yeterlik testi uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gdre uygulanan yeterlik testinde Ogretmenler
dontisiim geometrisine ait alanda %79, geometrik cisimlere ait alanda %56, Oriintli ve
siislemelere ait alanda %56 oraninda yeterlilik diizeyine sahip c¢ikmislardir.
Ogretmenlerin incelenen alt dgrenme alanlarinda alan bilgilerinin eksik oldugu
goriilmiistiir. Bu eksikliklerin ortadan kaldirilmasi i¢in &gretmenlerin hem kendi
yapacaklar1 ¢aligmalar ile hem verilecek olan hizmet i¢i egitimler ve seminerler yoluyla

kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir (Giirbiiz ve Durmus, 2009).

Kutluk (2011), ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintii konusundaki 6grenci
giicliiklerine ait bilgilerini arasgtirmistir. Say1 Oriintiilerini genellemeye yonelik olarak
ogrenci giicliiklerini ortaokul matematik O0gretmenleri ne diizeyde bilmekte ve bu
bilgilerini ders isleyislerine olan etkilerini incelemistir. Nitel aragtirma yonteminin
kullanildig1 ¢alisgmaya 30 ortaokul matematik 6gretmeni katilmigtir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore; katilimeilar say1 oriintiilerini genelleme konusundaki 6nemi fark
edememistir. Ogretmenlerin say1 oriintiilerini genelleme konusunda 6gretim programi
bilgisi eksikligi oldugu tespit edilmistir. Ogretmenler say: Oriintiilerini genelleme
konusunun cebirsel ifadelerden sonra islenilmesi gerektigini diistinmektedirler.
Genelleme yapmak i¢in gorsel strateji kullanmamiglar modeli sadece gorsel bir yontem
olarak diisiinmiiglerdir. Katilimcilarin model kullanimi konusundaki bilgi eksikleri ders

islenisini etkilemektedir. Katilimcilarda say1 Oriintiilerini genellemede Ogrenci
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giicliiklerine dair bilgi eksikligi oldugu ve bu giicliiklerin giderilmesini 6nemsemedikleri
tespit edilmistir. Baz1 6gretmenlerin oriintiilerdeki bazi 6grenci gligliiklerine sahip oldugu
tespit edilmis ama bu durumun derste eksik veya yanlis bilgilerin olusmasina sebep
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarda 6gretim programina ve alan bilgilerine ait bazi
eksikliklerin oldugu goriilmiistiir. Ders gozlemlerinde ise 6grenciler, model kullanarak

hazirlanan Oriintiilerde genel terimi cebirsel stratejiyi kullanip bulmakta zorlanmustir.

Yildiz ve Akman (2022), okul 6ncesi 6gretmenlerinin Oriintli kavramina ait bilgilerini
ve Oriintiileri derslerde anlatma siireglerini incelemislerdir. Nitel arastirma tiirlerinden
aciklayict durum ¢alismasi olarak yapilan arastirmada ¢alisma grubu 6l¢iit 6rnekleme ile
secilmistir. Calismaya birinci asamada 50, ikinci asamada 15 okuldncesi Ogretmeni
katilmigtir.  Arastirmanin sonuglarina gore Ogretmenler Oriintiilere ait kavrami
kazandirmaya calisirken sadece tekrarlayan Orilintli c¢esidini  kullanmislardir.
Ogretmenlerin biiyiik kism driintii etkinligi yaparken tekrarlayan driintiide devam ettirme
ve verilmeyeni bulma seklinde ¢alisma yaptig1 goriilmiistiir. Ozellikle renk, nesne ve sekil
tiiriinde Oriintiileri kullanmislardir. Ogretmenlerin Sriintiiniin ne oldugunu kazandirma
siiresi boyunca en ¢ok; somuttan soyuta, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene,
Orlintliinlin tanimin1 verme ve video izlettirme uygulamalarini kullandig1 goriilmistiir.
Cocuklarin dikkatini; meraklandirma, soru sorarak, sekil bilmeceleri, parmak oyunlari,
sanatsal etkinlik yaptirma ile ¢ekmeye calismiglardir. Kullandiklar1 yontemler ise
cogunlukla gosterip yaptirma, sunus yolu ve oyunlar ile 6gretim oldugu belirlenmistir. En
cok kullandiklar1 materyalin legolar oldugu goriilmistiir. Kullandiklar: etkinlik tiirtinde
ise en ¢ok biitiinlestirilmis etkinligi kullandiklar1 ve bunda da en fazla iki etkinlik tiiriinii
birlestirdikleri ve biiyiik grup etkinlikleri planladiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin
glinliik egitim akisina dair plan yaparken en ¢ok online platformlar1 kullandigi, en az ise
MEB etkinlik havuzu, basili kaynak, meslektas goriisii ve lisans bilgisi oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, gore okul dncesi 6gretmenlerinin oriintii kavraminin
Ogretimine yonelik bilgilerinin yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu durumdan dolay1

Ogretmenlere hizmet i¢i egitimler verilmesi gerekmektedir (Y1ldiz ve Akman, 2022).

Rittle-Johnson, Fyfe, Loehr ve Miller (2015), okul oncesi Ogretmenlerinin
derslerinde Oriintiileri nasil islediklerini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gére okul
oncesi Ogretmenleri derste Oriintiileri islerken Orilintii kopyalama, Oriintliiyli devam

ettirme, Oriintii tanimlama, Oriintii olusturma ve Oriintii soyutlamaya yonelik etkinlikler



43

yapmiglardir. Fakat derslerinde Oriinti birimi tanimlamaya yonelik etkinlikler

yapmamiglardir.

Fox (2015), dort yas grubundaki 50 6grenciye ait olusturulan matematiksel oriintiileri
ve iki oOgretmenin etkinlik sirasinda ogrenciler ile arasinda gegen konugmalar
incelemistir. Ogrenciler iki gruba ayrilmis ve 6gretmenler ile olusturduklari riintiilere ait
fikir aligverisinde bulunmuslardir. Matematiksel Oriintiilere ait bilgi eksikligi olan
O0gretmenin bulundugu grupta olan 6grenciler, yaptiklar1 ¢alismalarda istenen seviyede
geri bildirim alamadigi ve Oriintliye ait yapilar arasinda iligki kurmada problem
yasamislardir. Fakat 6gretmenin oriintiilerle ilgili yeterli diizeyde bilgisinin oldugu grupta
yer alan 68renciler Oriintiiye ait etkinlikleri baslatip gruptakilerle ve 6gretmeni ile diyalog
kurmustur. Ogretmenin yapmis oldugu rehberlik ve sagladig destek ile dgrenciler driintii
calismalarinda olumlu yonde gelismeler yasamistir. Arastirmadan elde edilen sonuca
gore okul Oncesi doneme ait Oriintli calismalarinin istenen diizeyde olmasi igin
Ogretmenler bu konu hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmali ve Oriintii

caligmalarinda 6grencilere gerekli rehberligi saglamalidir.

Yildiz ve Ozdemir (2017), ortaokul matematik dgretmenlerinin temel cebirsel
ifadelere yonelik 6grenci bilgisini incelemislerdir. Nitel arastirma metotlarindan durum
calismasi deseni ile yapilan ¢calismaya MEB’e bagh bir devlet okulunda gdrev yapan li¢
ortaokul matematik 6gretmeni katilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular;
degisken, cebirsel ifade ve esitlik ve denklem kavramlarina ait 6grenci bilgisi olmak tizere
incelenmistir. Bulgular 6gretmenlerin 6grencilerin degisken kavramina yonelik hata ve
kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu gdstermektedir. Fakat 6gretmenler bu
hatalara yénelik derinlemesine analiz yapamamustir. Ogretmenlerin, dgrencilerin cebirsel
ifadelerle ilgili diisiinceleri ve siirekli yaptiklar1 hatalarla ilgili bilgi sahibi olduklari
goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6grencilerin esitlik kavram hakkindaki hatalarma yonelik
bilgileri ise sinirh diizeydedir. Caligmadan elde edilen bu sonuglara gore dgretmenler
temel cebirsel kavramlarla ilgili 6grenci hatalarina yonelik bilgi sahibidirler ama bu
hatalarin kaynagina yonelik bilgi sahibi degildirler. Ogretmenler derse hazirlik yaparken
karsilagabilecekleri 6grenci diisiince ve hatalar ile ilgili bilgilerini kullanmamislardir. Bu
arastirmaya gore 0gretmenler temel cebirsel ifade ve kavramlara gore yeterli seviyede

pedagojik alan bilgisine sahip degillerdir.
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Bu caligmalardan farkli olarak alan yazin incelendiginde 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin beraber oldugu ve 6gretmenler ile 6grencilerin de beraber oldugu
calismalarin da oldugu goriilmiistiir. Ornegin; Cilingir ve Yanpar-Yelken (2016), smif
Ogretmenleri ve smif Ogretmeni adaylarinin sekil Orilintiilerine ait alan bilgilerini
belirleyerek karsilastirmiglardir. A¢imlayici sirali yontemin kullanildigr arastirmaya 30
siif 6gretmeni ile 4. sinifta 6grenimleri devam eden 30 siif 6gretmeni aday1 katilmigtir.
Elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarina ve sinif d6gretmenlerine yapilan sekil
Oriintlisii testinde gruplar arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Simif
O0gretmenlerine ait puan ortalamasi adaylarin ortalamasindan yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Sinif Ogretmenlerinin Oriintiiler konusundaki alan bilgisinin 6gretmen
adaylarindan daha iyi seviyede oldugu ifade edilebilir. Sinif 6gretmeni adaylan sekil,
tablo ya da say1 oriintiilerine ait genelleme yaparken ¢ok sayida yontem kullanmistir.
Smif 6gretmenleri ise Orlintii sorularina yonelik ¢oziim yaparken formiil kullanma,
orlintiiler aras1 geciste farki tespit etme, artis miktarina gére hareket etme, say1-sekil
arasinda iligki kurarak bu yontemleri kullanmiglardir. Bu yontemler oriintii ¢esidi, temsil
bi¢cimi ve katilimcilarin bakis agisina gore degiskenlik gostermistir. Sinif 6gretmenleri ve
Ogretmen adaylari, ii¢ boyutlu sekillerde zorlandiklarini, iki boyutlu sekiller i¢in daha net
ve agik olduklarini sdylemislerdir. Chua ve Hoyles (2010b), 68retmen ve 6grencilerin
ortintiileri genellerken kullandiklar1 yontemleri karsilastirmiglardir. Calismanin verileri,
bir caligma yapragi ile bir anket kullanilarak 16 lise matematik Ogretmeni ile
ortadgretimde egitim Ogretim goren ve birinci sinifa giden 47 6grencinin, ¢aligmaya
katilimi ile toplanmistir. Sekilsel genelleme problemine ait ¢oziim i¢in farkli yontemler
tartisitlmaya baslamadan Ogretmenlerin hepsine dogum giinii partisi dekorasyon
probleminin yer aldig1 ¢alisma yaprag: verilmistir. Ogretmenlere sinifta hangi stratejiyi
kullanacaklar1 ve kullanacaklar1 stratejiye ait gerekgelerinin neler oldugu sorulari
yoneltilmistir. Ardindan dogum giinii parti dekorasyon problemiyle beraber muhtemel
dort 0grencinin ¢ézlimiinii barindiran bir anket dgretmenlerin hepsine dagitilmistir.
Ogretmenler bu durumda &grenciler igin fonksiyonel kural olustururken en fazla hangi
yontem yardimci olacaksa onu se¢ip ve o yontemi neden segtigine dair aciklamalar
yapmalidir. 47 6grenciden 28 tanesi akademik olarak daha basarili 6grencilerdir. Bu
ogrencilerde dogum giinli partisine ait dekorasyon problemine ait ¢alisma yapragi ve
dogum giinii partisi dekorasyon problemiyle beraber muhtemel dort 6grencinin
¢Oziimlerinin oldugu anket verilmistir. Elde edilen sonuglara gore en iyi yardimeci

genellemesi i¢in dgretmen ve Ogrencilere ait yargilarda farkli goriislerin oldugu tespit
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edilmigtir. Ogretmenler &riintiide yer alan fonksiyonel kurali bulmak igin sayisal
yontemin 6grenciler i¢in daha fazla yardimci olacagina dair diisiinceleri varken 6grenciler

ise bigimsel yontemler ile kuralin daha hizli bulundugunu sdylemislerdir.

Ogretmen Adaylari ile Yapilan Calismalar

Alan yazinda 6gretmen adaylari ile driintiiler konusunda ulusal ve uluslararasi birgok
calisma mevcuttur. Ogretmen adaylarinin &riintiilerdeki genelleme siireclerini inceleyen
calismalar (Zazkis ve Liljedahl, 2002; Rivera ve Becker, 2003; Chua ve Hoyles, 2010a;
Kilig, 2019; Tiirkoglu & Yalin, 2020). Oriintiilerle ilgili farkli alanlarda becerileri ve
yeterliliklerini inceleyen calismalar (Cakmak, Bas ve Bekdemir, 2014; Yilmaz, 2016;
Callejo ve Zapatera, 2017) mevcuttur.

Cakmak, Bas ve Bekdemir (2014), ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
ortintiiler konusuna ait matematiksel dil becerilerini sézel ve sembolik dil baglaminda
degerlendirmislerdir. Tarama modeli kullanilan arastirmaya farkli sinif diizeylerinden
117 6grenci katilmistir. Katilimcilara agik uglu olacak sekilde 18 sorudan olusan bir
basari testi uygulanmistir. Ogrencilere ait sozel, sembolik dil ve driintilyii bulma puanlari
arasinda yapilan aragtirmada Ogrencilerin sozel dil ve Oriintiiyii tespit etme puanlari,
sembolik dil puanlarindan yiiksek c¢cikmistir. Bu sonug¢ Ogrencilerin Oriintii bulurken,
cevaba ulasirken ve sozel olarak ifade ederken problem olmadigin1 ama sembolik dil
kullanirken problem oldugunu ortaya koymaktadir. S6zel ve sembolik dil puanlar ile
siif seviyeleri arasinda farklilasma olup olmadigina yonelik elde edilen bulgulara gore;
sinif seviyelerinde sozel dile yonelik ortalama degerlerde farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
Sembolik dil puanlarinda ise sinif seviyelerine gore farklilik goriilmiistiir. Sozel ve
sembolik dile gore hata ve ifade eksiklerine yonelik elde edile bulgulara gére 6grencilerde
matematiksel bilgiyi agiklamaya calisirken ifade eksikligi oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerde matematiksel bir ifadeyi s6zel bir sekilde agiklamaya calisirken matematik
terminolojisini kullanmadiklar1 giinliikk yasamdaki terimler ile aciklama yaptiklar
goriilmiistiir. Aym1 zamanda matematiksel bilgiyi sembolik olarak ifade etmek icin
yazdiklar1 denklemlerde eksikler oldugu tespit edilmistir. Sembolik ve sozel dilin
matematiksel dilin gelisimi ac¢isindan 6nemi incelendiginde 6gretmen adaylarina yonelik
bu becerileri edinmeleri saglanmalidir. Kavramlar ileride bu dili kullanarak 6grencilere
aciklayacaklart g6z Oniine alindiginda 6nemi ortaya c¢ikmaktadir (Cakmak, Bas ve

Bekdemir, 2014).
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Callejo ve Zapatera (2017), sinif 6gretmeni adaylarinin ilkokul 6grencilerine ait
cebirsel siiregleri fark etmeleri ve Ogretmen adaylarindaki Ogretme yeterliliklerini
belirlemeyi amacglamiglardir. Sinif 6gretmeni adaylarindan istenen, 6grencilerin ii¢ tane
dogrusal oOriintii problemine yonelik ¢Ozlimleri arastirmalari, ¢oziimde kullanilacak
matematiksel elemanlar i¢in tanim yapmalar1 ve ¢Ozlimlere ait yorum yapmalaridir.
38 dgretmen adayinin yeterlilik seviyeleri i¢in birden bese kadar profiller hazirlanmustir.
15 tane 6gretmen aday1 6grencilere ait ¢oziimlerde matematiksel elemanlar1 tanimlamig
olmalarina ragmen Ogrencilere ait genelleme siireci hakkinda yorum yapamamustir.

Sadece iki 6gretmen aday1 ¢ok iyi seviyede tanimlama ve yorum yapmustir.

Zazkis ve Liljedahl (2002), 36 simif Ogretmeni adayimin Oriintiileri genelleme
siireglerini incelemislerdir. Ogretmen adaylarina arastirma esnasinda tekrarlayan &riintii
ozelligine sahip say1 oriintiisii verilmistir. Iki hafta siiresince giinde en az yarim saat
olmak iizere dgretmen adaylar1 bu oriintii {izerine ¢alisma yapmuslardir. Ogretmen
adaylarina ait diisiinme siireci hakkinda bilgi sahibi olmak amaglandigi i¢in 6gretmen
adaylarina biitlin ¢oziimleri, soru ve varsayimlari, varsayimlar i¢in yaptiklari denemeleri,
¢ozlim oldugu veya olmadig1 zamanlardaki duygularini kayit altina almalar1 soylenmistir.
Ogretmen adaylarindan tiim iddialara yonelik aciklama ve gerekcelendirme yapmalar:
istenmistir. Bu sekilde ¢ok sayida orlintii tespit eden ama sonuca ulasamayan dort
Ogretmen adayr ile goriisme yapilmistir. Yapilan goriismelerde orijinal soru biraz
degistirilmis ve 6grencilere tekrar sorulmustur. Bulgulara gore 6gretmen adaylarinin ¢ok
sayida Oriintii kesfettigi belirlenmistir. Diger Oriintii sorularina gore herhangi bir sayinin
ortintiide yer aldig1 satir ve siitunu agiklamaya gayret gosterirken daha pratik bir ¢oziim
bulmaya yénelik egilim icinde olduklar goriilmiistiir. Ogretmen adaylari genellemeleri
sozel bir sekilde ifade edebilmisler ama bu cebirsel ifadeler ile desteklenememistir. Fakat
cebirsel diisiinme i¢in cebirsel dilin tek gdsterge olmadigi ve cebirsel dile gerek olmadan

da cebirsel diisiinmenin olabilecegi goriilmiistiir.

Rivera ve Becker (2003), yaptiklar1 calismada oriintiilerin genellenmesindeki sayisal
ve sekilsel yardimlarin etki diizeyini aragtirmislardir. Arastirmaya 42 tane ilkogretim
matematik d6gretmen adayr katilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular iki tane lineer
sekil oriintiisiine aittir. Bulgulara gore adaylar %64,5 oraninda cebirsel genelleme yapmis
ve sayisal degerler ile sekiller arasinda cebirsel iliskiye ¢ok az onem vermislerdir. Buna
sebep olarakta adaylarin ge¢miste say1 dizilerinde formiilleri cebirsel olarak yazmalari

gosterilmistir. Adaylar %42 oraninda bir sonraki adim ile bir Onceki adimi
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iligkilendirmistir. Kurali dogru bir sekilde bulan adaylar ortak fark, tahminde bulunma ve
deneme-yanilma yontemlerini kullanmistir. Bir aday ise yakindaki adimlar1 belirlerken
genel kurala ulagamamistir. Sayisal yontemlerden faydalanan adaylar ise formiil ve
problemde yer alan sekil arasindaki iliskinin agiklamasini yapamamistir. Sekilsel
genelleme yapabilen adaylar ise sekildeki sabit ve degisen parcalara odaklanabilmistir.

Bu adaylar olusturduklar formiil ile sekil arasindaki iliskiyi ifade edebilmistir.

Chua ve Hoyles (2010a), artarak degisen sekil oriintiilerinde 6gretmen adaylarinin
genelleme siirecine ait kullandiklart stratejilerin neler oldugunu arastirmislardir.
Calismanin katilimcilari, 27 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismaya katilan
adaylar sorular1 once bireysel olarak ¢ozmiislerdir. Ardindan ikiser kisilik gruplar
seklinde ¢aligmaya baslayan adaylardan oriintiiye ait farkli sekillerde ¢oziim yapmalari
sOylenmistir. Gruplarin dogru ¢6ziim sayilari iki ve bes arasinda degiskenlik géstermekte
ve grup sayisinin %85’°lik kismmin ii¢ ve lizeri sayida dogru coziimleme yaptigi
goriilmiistiir. Genellemenin yapildig1 esnada sayisal, gorsel ve pragmatik olacak sekilde
tic farkli ele alis yapimstir. Ogretmen adaylari 13 degisik yontemle genelleme
yapmiglardir. Bu yontemlerden dordii daha ¢ok kullanilirken dokuz yontemi bir veya iki
kisinin kullandig1 tespit edilmistir. Sayisal bakis agisini kullanan 6gretmen adaylar1 genel
terimi ikinci dereceden denklem ¢6ziimiinii kullanarak olusturmustur. Gorsel bakis agisini
kullanan 6gretmen adaylar ise ekleyerek olusturma, yardimer sekilden faydalanma ve
sekli yeniden olusturma yontemlerini kullanmislardir. Bu uygulama baglaminda en ¢ok
kullanilan yéntem ise ekleyerek yapilandirma yontemidir. Ogretmen adaylarindan higbiri
cakisan parcalari cikararak genelleme yapma yontemini segmemistir. Elde edilen
bulgulara gore sayisal bakis agisi, gorsel ve pragmatik bakis acisindan daha az tercih
edilmistir. Bunun sebebi olarak lineer Oriintiilere gore artarak devam oriintiilerde sayisal
yaklagim kullanmanin zor olmast gosterilmistir. Katilimcilar ilk basta zorlanmis
olmalarina ragmen artarak degisen Oriintliyli degisik yollar ile ¢ozdiikleri ve bunu basari

bir sekilde yaptiklar tespit edilmistir.

Kilig (2019), ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin, altinct simif 6grencilerinin
cebirsel Oriintiileri genelleme siirecindeki diislinme siirecini anlamak ve anlamlandirmaya
yonelik arastirma yapmugtir. Durum ¢alismasi deseni ile yapilan bu arastirmada
arastirmanin katilimcilarini, birinci agsamada bir devlet ortaokulunun 6. sinif 6grencileri,
ikinci asamada ise ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimii 3. sinifta 6grenim goren

35 O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylar1 dort farklh sekildeki 6grenci
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yanitlarini incelemislerdir ve kendilerinden 6grencilere ait oriintii genelleme siirecindeki
yanitlar1 teshisi ve hata kaynaklarmi temel alarak ¢oziimleme yapmalari istenmistir.
Teshis asamasinda birinci O6grenci i¢in adaylarin yanitlarina yonelik inceleme
yapildiginda biiyiik oranda genelleme siirecini dogru teshis etmislerdir. ikinci 6grenci i¢in
adaylarm goriinen stratejiler icin dogru teshiste bulundugu gériilmiistiir. Ugiincii 6grenci
icin de goriinen stratejiler adaylarin tamamina yakini tarafindan dogru teshis edilmistir.
Ikinci ve iigiincii dgrenci yamtlarinda adaylar &grenciye ait tek varyasyonel diisiince
yapisint dogru belirlemislerdir. Dordiincii 6grencinin verdigi cevap adaylar tarafindan
incelendiginde, adaylarin geri ¢ikarim siirecini tespit ettikleri goriilmiistiir. Adaylarin
yarisina yakini tek varvasyonel diisiince ile hareket edildigini ifade etmistir.
Kovarvasyonel diisiinme bi¢cimine adaylar tarafindan en ¢ok bu 6devde vurgu yapilmistir.
Buna sebep olarak geri ¢ikarima yaklasan 6grencilerin bu diistinme yapisini etkili bigimde
gostermesidir. Bu durum diger sonuglarla paralel bir sekilde 6gretmen adaylarinin yine
gorilinlir yontemlere odaklandiklarini gostermektedir (Kilig, 2019). Adaylar tarafindan
hata kaynaklari ile ilgili yapilan yorumlar incelendiginde, bu yorumlarin az ve derinligi
olmayan agiklamalar oldugu arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Adaylar tarafindan
yapilan agiklamalar incelendiginde ¢ogu aday dgrencilerin tek varvasyonel diistinmede

yetersiz olduklarini belirtmistir.

Yilmaz (2016), ortaokul matematik Ogretmen adaylari tarafindan farkli temsil
bicimleri ile olugturulan oriintii problemlerini incelemis ve driintii konusuyla ilgili hem
kendi hem de ortaokul 6g8rencisi diizeyinde adaylarin problem kurma becerilerini tespit
etmeye calismistir. Karma yontem kullanilan ¢alismaya toplamda 137 tane ii¢ ve
dordiincti sinif diizeyinde 6gretmen aday1 katilmistir. Aragtirmada 6gretmen adaylarindan
resim, tablo, s6zel ve sembolik temsil gekillerini referans alarak dort farkl: tiirde problem
olusturmalar1 istenmistir. Elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylari tarafindan kurulan
Oriintli problem tiirlerindeki performanslar1 hem kendi diizeylerine hem de derslerine
girecekleri ortaokul 6grenci seviyelerine gore farklilasmistir. Adaylar olusturduklar
problem tiirlerinde en c¢ok yiiksek performansi resim temsil tiiriinde, en diisiik
performansi ise sembolik tiirde gdstermistir. Diger performanslarda ise ticlincli sézel
ve dordiincii tablo temsil tiirlinde oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucuna gore her iki
siif seviyesindeki 6gretmen adaylarinin dersine girecekleri 6grencilerin seviyesine gore
kurduklar1 Oriintli problemleri performanslarina doniik ortalama puanlari, kendi

diizeylerine gdre daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin kurduklar
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oriintii problemlerinde resim-sozel c¢ifti hari¢ diger temsil ¢ift tiirleri arasinda anlamli
iliskiler oldugu tespit edilmistir. Ogrenci seviyelerine gore ise adaylarin driintii problemi
kurma performanslar1 arasindaki anlamli iligki yalnizca sdzel-sembolik ve resim-tablo
ciftleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda adaylarin kendi seviye ve 6grenci
diizeyinde resim, sozel, tablo ve sembolik bicimlerde oOriintiilere ait problem kurma
becerileri arasinda sozel temsil tiirli disinda anlamli iligski oldugu tespit edilmistir.
Arastirmaya gore adaylarin hem kendi seviyesinde hem de 6grenci seviyesinde Oriintii
problemi kurma performanslarina doniik anlamli bir farklilik oldugu goriilmemistir.
Ogretmen adaylarmnin diisiik performans gdstermelerine yonelik, basit diisiiniip problem
kurma, 6grenci seviyesine yeterince inememe vb. gibi durumlari sebep olarak gordiikleri

belirlenmistir.

Sharon (2010), 6gretmen adaylarinin fonksiyonlar ve oriintiiler konusundaki anlama
bigimlerini yaptig1 arastirmada konu edinmistir. Alt1 6§retmen adayinin fonksiyonlari
kavrama bi¢imlerini Oriintii, kural, iliski ve siire¢ olmak tlizere dort baslikta incelemistir.
Oriintiileri genelleme siireclerini ise yedi alt baslikta incelemistir. Bu yedi alt baslik
Ogretmen adaylarinda fonksiyon konusunun nasil algilandigi iizerine 6nemli basliklardir.
Bu siirecler gorsellestirme, diisiinme, farkliliklara ait iligki arama, orantisal muhakeme
kullanma, degisim oranin1 kullanma, tahmin ve degisken kullanma siirecleridir.
Gorsellestirmeye ait siire¢ dizilerdeki terim yapisinin ve pozisyonunun arasinda olan
iligkiyi tespit etmede Onemi olan bir agamadir. Diisiinme siireci 6gretmen adaylarinin
terim bulmak i¢in kullandiklar1 yonteme gore Oriintiiniin kuralin1 bulduklar1 stiregtir.
Farkliliklara yonelik iliski aramada ise adaylar iki kiime arasindaki farkliliklar arasinda
iliski olusturmaya caligmaktadirlar. Orantisal muhakemede ise fonksiyonu oOriintii ve
iligki seklinde degerlendirmislerdir. Degisim oranini incelemede ise adaylar terimler
arasinda olusan farka odaklanir. Tahmin siirecinde adaylar fonksiyonlar: iligki ve kural
olarak incelemislerdir. Degisken kullanim siirecinde ise diziye ait bir terimi temsil etmek

amaciyla degisken kullanmislardir.

Kilig (2017b), 6gretmen adaylarinin, kendilerine verilen lineer ve lineer olmayan say1
oOrtintiilerini sekil Oriintlisiine doniistiirme siirecinde ortaya ¢ikan sekil Oriintiilerini ve
adaylarin kullandiklar: stratejileri tespit etmeye ¢alismistir. Katilimcilar Tirkiye’de bir
devlet iiniversitesinde 6grenim goren 25 6gretmen adayidir. Adaylara ¢alisma esnasinda
3,5,7,9,... busekilde devam eden lineer say1 oriintiisii ve 2, 6, 12, 20,... seklinde devam

eden lineer olmayan say1 Oriintiisii verilerek adaylardan bu oriintiilere gore sekil oriintiisii
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hazirlamalar1 ve bunu nasil yaptiklarini agiklamalari istenmistir. Bulgulara gére 6gretmen
adaylart her iki Oriintiiye ait farkli sekil oOriintiileri olusturmus ve bu Oriintiiler
olusturulurken adaylar farkl: stratejiler kullanmiglardir. Lineer say1 oriintiisii i¢in 14 farkli
sekil oriintiisii olusturulmustur. Iki aday ise herhangi bir riintii yapamamistir. Lineer
olmayan say1 oriintiisii i¢in adaylar birbirinden farkli 10 sekil oriintiisii olusturmuslardir.
15 aday ise oriintii olusturamamistir. Ogretmen adaylar1 kendilerine verilen her iki driintii
tiird i¢in sekil oriintiisii yaparken ¢ogunlukla nokta, ¢izgi, liggen, kare ve dikdortgen gibi
geometrik sekilleri ve kalp gibi geometrik olmayan sekilleri kullanmislardir. Aym
zamanda adaylarin alan yazindaki sekil oriintiilerinden farkli olarak sekil Oriintiileri
olusturdugu goriilmiistiir. Lineer say1 Oriintiisii uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin,
lineer olmayan sayr Oriintiisii uygulamalarina gore daha fazla basarili olduklar

goriilmiistiir.

Kilig¢ (2017c¢), 6gretmen adaylari tarafindan lineer ve lineer olmayan say1 oriintiilerine
ait genel ifadeyi sekil oriintiisiine ¢evirirken olusan sekil oriintiilerini ve adaylarin bu sekil
orlintiilerini  olusturmak icin gosterdikleri performans farkliliklarii tespit etmeyi
amaglamistir. Katilimeilar Tiirkiye’deki bir devlet tiniversitesinde 6grenimlerine devam
eden 127 6gretmen adayidir. Adaylara, ¢aligmada 4n + 1 ve n. (n + 1) /2 genel kurallar
verilerek bunlara gore sekil Oriintiileri olusturmalar1 istenmistir. Adaylar iki kurala gore
de cesitli sekil Oriintiileri olusturmuslardir. Lineer sekil Oriintiisiinde daha basarili
olmuslardir. 88 aday lineer say1 oriintiisii olustururken, 39 aday gecerli olan bir Oriintii
yazamamistir. Hazirlanan oriintiilerin biiyiik kismi1 alan yazinda bulunmakta oldugu, 14
sekil oriintiisiiniin farkli oldugu goriilmiistiir. Lineer olmayan say1 Oriintiisiinii ise 72 aday
olusturmus ve bunun sonucunda 17 farkli sekil Oriintiisii olusmustur. Adaylarin ¢cogu
oriintii olustururken ilk 6nce genel kurala gore say1 Oriintiisii olusturmus ve buna gore
sekil orlintlisti olugturmuslardir. Alan yazindaki sekil oriintiilerinden farkli olarak sekil
oOrtintiileri calismada ortaya ¢ikmistir. Lineer say1 oriintiisii uygulamalarinda 6gretmen
adaylarinin, lineer olmayan say1 Oriintiisii uygulamalarina gore daha fazla basarili oldugu

tespit edilmistir.

Tiirkoglu ve Yalin (2020), sinif 6gretmeni adaylari ile yaptiklar1 aragtirmada onlarin
lineer ve lineer olmayan Oriintiileri genelleme ve ayni oriintiilerin yakin, orta ve uzak
terimlerini bulma yontemlerini tespit edip karsilatirmislardir. Betimsel arastirma
tiirlerinden tarama modelinin kullanildig1 bu calismaya siif 6gretmenligi bolimii 1.

smifta 6grenimlerine devam eden 40 siif dgretmeni adayr katilmistir. Ogretmen
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adaylarina iicer soru sorulmustur. Lineer Oriintli genelleme probleminde katilimcilarin
%40’1 problem yasamamis ve genel kurali yazmislardir. Problem c¢oziimiinde ise
cogunluk yinelemeli strateji kullanmigtir. Lineer Oriintiiye ait yakin-orta-uzak terimleri
bulurken yakin terimde ¢ogunluk yinelemeli strateji kullanmiglardir. Yakin terimler, uzak
ve orta terimlere gore daha kolay bulunmustur. En fazla hata ise orta uzakliktaki
terimlerin bulunmasinda yasanmistir. Kuadratik oriintii probleminde ise katilimcilarin
%0351 genel kurali dogru tespit etmislerdir ve cogunluk yinelemeli stratejiyi kullanmastir.
Kuadratik oriintiiye ait yakin-orta-uzak terim bulmada ise en fazla hata uzak terimi
bulurken yapilmistir. Uslii driintiiye ait genellemede ise en fazla hata yapilmistir. Yakin-
orta-uzak terimlerin bulunmasinda ise orta ve uzak terimlerin yani sira yakin terimde de

katilimcilar hata yapmuglardir.

Alan yazinda Oriintiiler konusunda 6gretmenler ve 6gretmen adaylari ile ulusal ve
uluslararas1 ¢cok sayida arastirma yapildig1 goriilmiistiir. Oriintiilerin dgretimine ydnelik
(Bursalioglu, 2010; Dogan Temur ve Turgut, 2020; Rittle-Johnson, Fyfe, Loehr ve Miller,
2015; Sulak ve Cavusoglu, 2022; Warren, 2009; Yildiz ve Akman, 2022) arastirmalarin
yapildig1 goriilmiistiir. Oriintiiler ile ilgili 5gretmen goriislerini ve yeterliligini inceleyen
(Fox, 2015; Giirbiiz ve Durmus, 2009; Topbas Tat, 2020) arastirmalar1 mevcuttur.
Ogretmen adaylarmin ériintiilerdeki genelleme siireclerini inceleyen (Zazkis ve Liljedahl,
2002; Rivera ve Becker, 2003; Chua ve Hoyles, 2010a; Kilig, 2019; Tiirkoglu & Yalin,
2020) aragtirmalarinin yapildigi gorilmistiir.
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BOLUM 111
YONTEM
Bu boliimde arastirma modeli, 6rneklem, arastirma sirasinda kullanilan veri
toplama araclar1 ve veri toplama siireci, veri analizi ve arastirmanin gecerlilik ve
giivenirligi ile ilgili bilgi verilmistir.
Arastirma Modeli

Bir arastirmada hangi yaklasimin kullanilacagina g¢alismadan onceki felsefi
varsayimlar, arastirmadaki prosediirler, aragtirmanin yontemleri, arastirilacak konu,
arastirmaciya ait deneyimler ve arastirmanin uygulanacag: grup belirlenerek karar verilir
(Creswell, 2017). Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. simif diizeyinde Orilintiilerin
ogretimi ile ilgili pedagojik alan bilgilerinin incelendigi bu arasgtirma bir nitel
aragtirmadir. Nitel aragtirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi farkli nitel veri
toplama yontemlerinin yer aldigi, olay ve algilarin dogal ortaminda gercekei ve biitiinciil
bir sekilde ortaya ¢ikarilmasina yonelik nitel bir siirecin takip edildigi arastirma seklinde
tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Cepni’ye (2012) gore bir arastirmadaki amag
arastirma yapilacak durumun veya davranisin nedenlerini, gerekgeleri ile detayli bir
sekilde ortaya koymak oldugunda bu arastirma nitel aragtirmaya uygun olmaktadir. Bagka
bir sekilde ifade edilirse nitel aragtirma, merkezinde kuram olusturma olan ve bu anlayis
dogrultusunda sosyal olgular1 bagli olduklar1 ortamda arastirma ve anlamay1 6n planda
tutan bir yaklagimdir (Yildirim ve Simsek, 2021). Nitel arastirma yontemi, disiplinler
aras1 bitiinciil bir bakis agis1 iginde, arastirma problemi lizerinde yorum yapan bir
anlayisla inceleyen ve benimseyen bir yontemdir. Bu arastirma yonteminde {izerinde
arastirma yapilacak olgu ve olaylar kendi baglaminda incelenerek, insanlarin onlara
verdigi anlamlar yoniinden yorumlanir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim,

2010).

Ortaokul matematik dgretmenlerinin 5. smif diizeyinde Oriintiilerin 6gretimi ile
ilgili pedagojik alan bilgilerinin derinlemesine incelenip analiz edilebilmesi i¢in katilime1
o0gretmenlerle ders Oncesi ve ders sonrasinda farkli zamanlarda birebir goriismeler
yapilmis ve ders anlatimlar1 esnasinda gézlemler yapilmistir. Bu baglamda nitel arastirma
desenlerinden durum caligsmasi (6rnek olay) yontemi kullanilmistir. Durum caligmasi
yontemi bir veya birka¢ durumun derinlemesine arastirilmasidir. Yani bir durum ile ilgili
faktorler (ortam, bireyler, olaylar ve siirecler gibi) biitlinciil bir bakis agisiyla arastirilip,

belirlenen durum iizerinde nasil etki olusturduklar1 ve belirlenen durumdan nasil
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etkilendiklerine yonelik yogunlasilir (Yildirnm ve Simsek, 2021). McMillan (2000),
durum caligmasini bir veya daha fazla olayimn, ortamin, programin, sosyal grubun veya
birbirine bagli olan diger sistemlerin derin bir sekilde incelendigi yontem olarak
tanimlamistir. Durum ¢alismasi, siirlar1 olan bir sistemin nasil ¢alistigl ve isledigiyle
ilgili diizenli bir sekilde bilgi elde etmek amaciyla ¢oklu veri toplamanin kullanildig: ve
o sistemin derin bir sekilde incelendigi yaklagimdir (Chmiliar, 2010). Arastirmalarda
durum calismalarinin kullanilma amaci bir olay1 olusturan ayrintilar1 tanimlayip gormek,
bir olay hakkinda olas1 agiklamalar1 gelistirmek ve bir olay1 degerlendirmektir (Gall, Borg
ve Gall, 1996). Merriam’a (2013) gore durum ¢alismasi, sinirlar1 olan bir sistemin derin
bir sekilde betimlenmesi ve incelenmesi seklinde ifade edilebilir. Durum c¢alismasini,
baska bir aciklama da ise Creswell (2007), arastirmaci tarafindan zaman iginde
sinirlandirilmig bir veya birka¢ durumun ¢oklu kaynaklar1 kapsayan veri toplama aracglari
(gozlem, goriisme, dokiiman, rapor) ile derin bir sekilde incelendigi, durumlarin ve

duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir aragtirma olarak tanimlamaktadir.

Calismanin Katimeilar:

Bu arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Tokat il merkezi ve iki farkli
ilgesinde yer alan dort fakli devlet ortaokulunda goérev yapan Ogretmenlerle
gerceklestirilmistir. Arastirma 2022-2023 egitim Ogretim yilinin birinci doneminde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya bu okullarda gorev yapan dort matematik 6gretmeni
goniillii olarak katilmistir. Katilimcilar amachi (amagsal) ornekleme yontemi ile
secilmigtir. Amach Ornekleme yoOntemi zengin bilgi barindirdigina dair diislincenin
oldugu durumlarin derin bir sekilde calisilmasina imkan tanimaktadir (Patton, 1987).
Bundan dolay1 amagli 6rnekleme birden fazla durumda olay ve olgularin kesfedilmesi ve
aciklanmasinda faydali olur (Yildirnm ve Simsek, 2021). Amagsal Orneklemede
arastirmacinin kendi gozlemleri ile ¢alistig1 problem durumu ve amaca gore olan belirli
ozellikleri barindiran denekler ile calisir (Giirbiiz ve Sahin, 2015). Ogretmenlerin
demografik oOzelliklerini belirlemek icin anket formu uygulanmistir (bkz. Ek1).
Aragtirmaya katilan 6gretmenler isimleri yerine O1, 02, O3 ve 04 olarak kodlanmustir.
Ogretmenlere ait demografik bilgiler Tablo 6’da sunulmustur. Tablo 6°da gériildiigii gibi
ogretmenlerden 02, O3 ve 04, (6-10) y1l aras1 deneyime sahipken O1, (16-20) y1l aras1

deneyime sahiptir.
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Tablo 6. Calismaya Katilan Ogretmenlere ait Demografik Bilgiler

Ogretmenler Yas Egitim Mezun Mezun Gorev
Durumu Olunan Olunan Siiresi
Fakiilte Bolim (Y1)
01 37-42  Yiiksek Lisans Egitim [kogretim 16-20
Matematik
Ogretmenligi
02 31-36 Lisans Egitim [kogretim 6-10
Matematik
Ogretmenligi
03 37-42 Lisans Egitim [kogretim 6-10
Matematik
Ogretmenligi
04 31-36  Yiiksek Lisans  Egitim [kogretim 6-10
Matematik
Ogretmenligi

Veri Toplama Araclar1 ve Veri Toplama Siireci

Veriler dort farkli asamada toplanmistir. Birinci agsamada her bir 6gretmen ile
oriintii 0gretimi Oncesinde Orilintiilerin 6gretimine yonelik sorulardan olusan goriismeler
yapilmistir (bkz. Ek2). Ikinci asamada 6gretmenlerin oriintii 6gretiminde hazirlamis
olduklar1 ders planina yonelik sorulardan olusan goriismeler yapilmistir (bkz. Ek3).
Uciincii asama dgretmenlerin ders uygulamasina yonelik gézlemlerden ve derslerin video
kaydi altina alinmasindan olusmaktadir. Dordiincii asamada ise Orilintiilerin 6gretimi

sonras1 0gretim siirecinin degerlendirilmesine yonelik goriismeler yapilmistir (bkz. Ek4).

Goriisme

Goriisme, nitel arastirmada en ¢ok kullanilan veri toplama ydntemlerinden
birisidir. Bu duruma sebep olarak, goriismenin bireylere ait verileri, goriisleri, onlarin
duygu ve diislincelerini ortaya ¢ikarma yoniinden yeterince gli¢lii olmasi ve iletisimdeki
en c¢ok kullanilan bi¢im olan konugsmanin merkezde yer almasidir (Yildirim ve Simsek,
2021). Bir aragtirma yontemi olan goriisme, arastirmayi yapan kisi ile arastirmanin
merkezinde olan kisi arasinda gegen kontrollii ve amaci olan s6zel bir iletisim teknigidir
(Cohen ve Manion, 1994). Goriisme, calismaya dahil olan katilimcilarin belirli bir
konudaki duygu ve diisiincelerini anlatma yontemi olarak tanimlanabilir. Bu yontemdeki
temel amag bireyin bakis agis1 hakkinda bilgi sahibi olup, onu anlamaktir (Karatas, 2015).
Aragtirmay1 yapan kisi arastirma konusu hakkinda oOnceden hazirladig sorular

dogrultusunda veya o anda belirli bir ama¢ dogrultusunda sorular sorarak arastirmanin



55

Oznesi olan kisinin diisiince ve duygularini sistemli bir sekilde ortaya cikarmayi
amaglamaktadir (Tiirniikld, 2000). Alan yazinda genel olarak iki goriisme tiirii vardir:
“yapilandirilmig goriisme” ve “yari yapilandirilmis goriisme”. (Yildirim ve Simsek,
2021). Yapilandirilmis goriisme, onceden belirlenen sorular ve yanitlarindan olusurken;
yart yapilandirilmis goriisme ise Onceden belirlenen ve goriisme esnasinda olusan

sorulardan olusmaktadir (Chadwick, Bahr ve Albrecth, 1984).

Ogretim oncesi  goriismelerde  oriintiilerin ~ 6gretimine  yonelik  sorular
belirlenmistir (bkz. Ek 2). Bu goriismede dgretmenlerin Oriintiiler konusundaki Oriintii
Ogretimi, alan ve 6grenci bilgisi ile alan ve 6gretim programi bilgisine yonelik ne tiir bilgi
sahibi olduklarin1 ortaya c¢ikaracak sekilde hazirlanmistir. Ikinci goriismede yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir ve 6gretmenlerin hazirladigi ders planlarina
yonelik sorulardan olusan goriismedir (bkz. Ek3). Bu goriismelerde Ogretmenlerin
derslerini nasil planladiklar1 (giris, 6gretim ve kapanis), ne tiir soru ve etkinliklere yer
verdikleri, Ogrenci zorluk ve hatalarina yonelik soru kullanip kullanmadiklarini
belirleyecek sekilde sorulara yer verilmistir. Ugiincii gériisme ise oriintiilerin dgretimi
sonrast siirecin degerlendirilmesine yonelik sorulardan olusan gériismedir (bkz. Ek4). Bu
goriismelerde ise O0gretmenlerin ders planlarina ve oriintii konusunda 6grenci hata ve
zorluklarina yonelik goézlemlerini ortaya ¢ikaracak sorulara yer verilmistir. Goriisme ile
elde edilen verilerin kayit altina alinmasinda, cihaz ile kaydetme ve not alma seklinde iki
yol vardir. Kayit cihazi ile kayit altina alinan goriismeler arastirmaciya énemli kolayliklar
saglamaktadir. Ozellikle not alma sorunun énemli &lgiide ortadan kalkmis olmastyla
aragtirmact soru sorma ve dinleme islevlerini daha etkin bir sekilde yerine getirir

(Yildirim ve Simsek, 2021).

Veri toplama siirecinde 6gretmenler ile yapilan goriigmelerde gerekli ortamlar
olusturulmus, rahat ve sakin bir sekilde Ogretmenlerin sorular1 cevaplandirmalari
saglanmistir. Elde edilecek verilerin derin bir sekilde incelenebilmesi i¢in 6gretmenlerin
her bir soruya detayli bir sekilde cevap vermeleri saglanmistir. Gorligmelerden once
Ogretmenlere bilgi verilip, onlardan izin alinarak yapilan goriismeler ses kayit cihazi ile
kaydedilmistir. Oriintiilerin 6gretimi ve 6grenci zorluk ve hatalarna ydnelik sorulardan
olusan 6gretim Oncesi goriismeler ile ders planina yonelik sorulardan olusan goriismeler,
ogretmenler oriintii konusu anlatimmm yapmadan &nce gerceklestirilmistir. Oriintii
Ogretimi sonras1 sorulardan olusan son gorligmeler ise ders uygulamasi sonrasi

gergeklestirilmistir. Ogretmenler ile yapilan goriismeler ortalama 40 dakika siirmiistiir.
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Arastirmada kullanilan gériigme sorulari ilgili alan yazin (Ball, Thames ve Phelps,
2008; Grosssman, 1990) incelenerek olusturulmustur. Goriisme sorulari ilk olarak ders
planina yonelik goriisme, dgrenci diislincelerine ait Oriintii ve 6grenci diisiincelerine ait
goriisme sorulari basliklarinda alt sorular yazilarak hazirlanmistir. Goriisme sorularina ait
uzman gorilisli, matematik egitimi alaninda 6gretim iiyesi olan iki uzmandan alinmis ve

sorularin diizeltilmis son haline ¢aligmanin ekler boliimiinde yer verilmistir.

Aragtirmanin iiglincii asamasini olusturan gézlem kisminda ise 6gretmenlerin 5.
siiflarda Oriintiiler konusuna ait ders uygulamalarina yonelik gozlemler yapilarak ders

uygulamalari video kamera (kayit cihazi) ile kaydedilmistir.

Derslerin Video Kaydi ve G6zlem

Gozlem, herhangi bir ortam veya kurumda olusan davranist detayli bir sekilde
tespit edip agiklamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Nitel arastirma yontemlerinde
gozlem, sayisal veri elde edilmesinden ziyade arastirmanin konusu olan olay, olgu ve
duruma yonelik derin bir sekilde, detayli agiklamalar ve tanimlamalar yapmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2021). Goézlemde 6nemli olan nokta, gbézlemin kim tarafindan,
hangi amac¢ dogrultusunda, nerede, ne zaman ve nasil bir bakis agist ile yapildiginin ve
gbzlem sirasinda ne tiir arag-gere¢ kullanildiginin agiklanmasidir (S6nmez ve Alacapinar,

2011).

Gozlem yaparken temel kural, arastirmaci tarafindan amaca uygun olarak énemli
goriilen her seye ait kayit yapilmasi gerektigidir. Bunu saglamak icin gerekirse gézlemi
yapan kisi bir kayit cihazi (video kamera, ses kaydedici veya cep telefonu) kullanmak
zorunda kalabilir (Yildirrm ve Simsek, 2021). Video kayit cihazlarinin goézlem
caligmalarinda 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Video ile kaydedilen goriintiilerin
tekrar tekrar izlenmesi ve ortamda bulunan olay ve siireclerin detayli bir sekilde

tanimlanmas1 miimkiin olmaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2021).

Aragtirmanin {i¢lincii asamasini olusturan ders uygulamasina yonelik yapilacak
gbzlemlerden 6nce 6gretmenlere bilgi verilip, onlardan gerekli izinler alinmistir. Ders
uygulamasina yonelik yapilan gozlemler video kamera ile kayit altina alimistir ve
gozlemler 6gretmenlerin Oriintii dgretimi siiresince gerceklestirilmistir. Ogretmenlere
kayit islemi ile alakali gerekli bilgiler 6nceden verilmis olup, kayit islemine ait veriler

analiz edilirken 6grencilere ait gereken gizliligin saglanacagi belirtilmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri alan yazinda (Ball, Thames ve Phelps, 2008) yer alan, alan
ve dgrenci bilgisi, alan ve miifredat bilgisi ile alan ve 6gretim bilgisi baglamlari temelinde
analiz edilmistir. Verilerin analizlerinde nitel veri analizi yontemi kullanilmistir. Nitel
aragtirmalarda veriye ait anlamlarin analiz edilmesi bu siirece ait olan en 6nemli agamadir.
Bu sebeple nitel veri analizi alan yazinda “igerik analizi” olarak ifade edilir ve veri
kavramsallastirilmast ve verinin, temalar yoluyla kavramlar1 arasindaki anlamh
bagintilarin agiklanmasi bu siirecin temelini olusturmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2021).
Nitel aragtirmada verilerin iglenmesinde yogunlukla kullanilan “timdengelimci analiz”
ve “tlimevarimct analiz” olmak iizere iki igerik analiz yontemi vardir (Ravindran, 2019).
Betimsel analiz veri analizinde tiimdengelimci analiz tiirline, igerik analizi ise

tiimevarimci analize karsilik gelmektedir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Arastirmanin verileri iki asamadan olugmaktadir: (1) Oriintiilerin 6gretimi dncesi
ve (2) oriintii 6gretimi. Oriintiilerin 6gretimi dncesi asamasina ait veriler; (i) oriintii
ogretimine yonelik diisiinceler kategorisi altinda analiz edilmistir. Oriintii gretimi
asamasina ait veriler; (i) Oriintli 6gretiminin nasil yapildigi, (ii) 6gretmenlerin Oriintiiler
konusuna ait ders plani tasarlama bilgisi ve (iii) orlintii 6gretimi sonrasi1 0gretmenlerin

tespit ve diislinceleri kategorileri altinda analiz edilmistir.

Bu aragtirmada oriintli 6gretimi Oncesi gortigmeler ile ders planlar1 ve ders planina
yonelik yapilan goriismelerde elde edilen veriler, betimsel analiz teknigine gore analiz
edilmistir. Ders gozlemleri ve ders sonras1 goriismelerde elde edilen veriler igerik analizi

teknigine gore analiz edilmistir.

Betimsel analiz yaklasiminda elde edilen veriler, daha oOnceden arastirma
problemi veya alt problemlerden yola ¢ikilarak belirlenen, temalara gore Ozetlenip
yorumlanir. Elde edilen veriler arastirma sorularina gore ortaya ¢ikan temalara gore
diizenlenebilecegi gibi goriisme ve gozlem siireci esnasinda kullanilan sorularda
incelenerek sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu analiz tlirlinde amag, elde edilen
bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis bi¢imde okuyucuya sunulmasidir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen veriler dnce sistematik ve agik bir sekilde diizenlenir yani
betimlenir. Ardindan bu sonuglar a¢iklanip yorumlanir ve neden-sonug iliskileri incelenir

ve bazi sonuglar elde edilir. (Yildirim ve Simsek, 2021). Betimsel analiz dort asamadan
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olusur: (1) analiz i¢in cergeve olusturma, (2) verilerin kodlanmasi, (3) bulgularin

tanimlanmasi, (4) bulgularin yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2021).

Verilerin analizinde; oOriintii 6gretimi Oncesi asamaya ait veri analizi i¢in elde
edilen kodlar alan yazinda (Ball, Thames ve Phelps, 2008; Bukova-Giizel, 2016; Burns,
2007; Grosssman, 1990; MEB, 2018; NCTM, 2000; Reys vd., 2009; Van De Walle, Karp

ve Bay-Williams, 2009; Yaman, 2010) yer alan ¢alismalar incelenerek olusturulmustur

ve iligkili oldugu kategori ve alt kategoriler Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Oriintii Ogretimi Oncesi Gériisme icin Kategoriler, Alt Kategoriler ve Kodlar

Kategoriler

Alt Kategoriler

Kodlar

Kategorilerin A¢iklamasi

Oriintii Ogretimine
Yonelik Diigtinceler

Matematik
Ogrenimindeki Yeri
ve Onemi

Mliskili Oldugu
Konular

Cebir ile Tligkisi

[kdgretim Matematik
Programindaki
Hiyerarsik Siralamasi

Matematik Ogretim
Programinin
Ongordiigii Ders
Saati

Matematiksel kavramlari
anlama

Matematigin diizen ve
mantigini anlama

Temel diisiince stratejileri
gelisimi

Cebirsel diisiince
Matematik 6gretiminde ¢ok
o6nemli olmasi

Cebirsel ifadeler
Esitlik ve denklem
Fonksiyonlar
Dogrusal denklemler

Grafikler ve geometrinin
kesfi

Iliskisi var
Iliski yok

Geometrik orinti

Sabit farkli say1 riintiileri
Say1 oriintiilerini genisletme
Artan ve azalan Oriintiiler
Say1 ve sekil oriintiileri
Oriintii kuralini harfle
yazma

Yeterli goriiyor
Yeterli gormiiyor

Oriintiiler konusunun

matematik 6grenimindeki
yeri ve 6nemi hakkindaki
diisiinceler ve agiklamasi

Oriintiiler konusunun
iliskili oldugu matematik
konularimin nedenleri ile
acgiklanmasi

Cebir ile nasil bir iliskisi
oldugunu agiklama

Matematik 6gretim
programindaki yeri ve siif
seviyesine gore hiyerarsik
siralama hakkindaki
diisiinceler

Matematik 6gretim
programinda ayrilan ders
saati hakkindaki diigiinceler

Oriintiiler konusundaki 6gretmenlerin ders plani tasarlama bilgisine ait kodlar alan

yazinda (Baki ve Arslan, 2015; Ball, Thames ve Phelps, 2008; Sulak ve Cavusoglu, 2022;

Uzel, 2019) c¢alismalar incelenerek olusturulmustur ve iliskili oldugu kategori ve alt

kategoriler Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Ogretmenlerin Ders Plan1 Tasarlama Bilgisine ait Kategori, Alt Kategori ve

Kodlar
Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Kategorilerin
Aciklamasi
Konu ile lgili - Kazanin ifade eder Oriintii konusuyla ilgili
Kazanimin ifade Kazanimi ifade etmez kazanim ve o kazanima
Edilmesi yonelik ayrilan ders
saatinin belirtilmesi
Ogrenci Dikkate alir Ogrencilerin 6n
Hazirbulunusluk Dikkate almaz Ogrenmelerinin ders
Diizeyinin Dikkate anlatiminda dikkate
Alinmast alinmasi

Dersin Planlanmasi

Ogretim Yoéntem ve
Teknikleri

Kullanilan
Soru/Etkinlik Ttirleri

Olgme Degerlendirme

Plan Hazirlanirken
Yararlanilan Kaynaklar

Anlatim

Kesfederek 6grenme
Gosterip yaptirma
Yaparak yagayarak
O0grenme

Sayi Oriintlisii

Sekil oriintiist
Sekil-say1 Oriintiisii
Coklu temsil kullanimi
Model/materyal
kullanim1

Oriintii problemleri
Yakin ve uzak adimi
bulmaya yonelik tekrar
sorulart

Giinliik hayattan
ornekler

Ders kitab1
Yardime1 kaynaklar
Kendi hazirladigt
sorular

Ogretmenlerin dersin
girig, gelisme(6gretim)
ve kapanig (dersi
bitirme) kisimlarinda
kullandiklar1 6gretim
tekniklerinin neler
oldugunun belirlenmesi

Ders boyunca dgretim
kullanilan soru/etkinlik
tiirleri, varsa ¢oklu
temsil tiirlerinin
belirlenmesi ve
model/materyal

Dersin kapanis
kisminda kullanilan
soru/etkinlik tiirleri

Ders plan1 hazirlarken
hangi kaynaklardan
yararlanildiginin ifade
edilmesi

Ogrenci Olasi Uzak adimi istenen

Zorluk/Hatalarina sorular Ogrencilerin olasi

Yonelik Adimlar arasi uzakligin  zorluk ve hatalarina

Soru/Etkinlikler fazla oldugu sorular yonelik varsa planda
yer verilen soru ve
etkinlikler hakkindaki
agiklamalar

Icerik analiz yaklasiminda amag, elde edilen verileri agiklayacak kavram ve

iliskilere ulasmaktir (Yildinm ve Simsek, 2021). Icerik analizinde yapilan islem

aralarinda benzerlik olan verileri kavram ve temalar ¢ergcevesinde bir araya getirip bunlari

diizenli bir sekilde yorumlayip sonuca ulagmaktir (Yildirim ve Simsek, 2021). Icerik

analizi: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin belirlenmesi, (3) verilerin kod ve temalara
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gbre diizenlenmesi, (4) bulgularin yorumlanmasi asamalarindan olusur (Yildirim ve

Simsek, 2021).

Oriintii 6gretimi asamasina ait veriler igerik analizi teknigine gore analiz

edilmistir. Buna gore elde edilen kodlar iligkili oldugu kategori ve alt kategoriler Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9. Oriintii Ogretimine ait Kategori, Alt Kategori ve Kodlar

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Kategorilerin
Agiklamast
Kazanim ve Uygulanan Ifade eder Kazanim ve kag ders
Ders Saati Ifade etmez saati 6gretim
yapildiginin
agiklanmasi
Ogrencinin
Hazirbulunusluk Diizeyine ~ Uygulama yapar Ogrenci 6n
Yonelik Uygulama Uygulama yapmaz ogrenmelerine yonelik
calisma yapilip
yapilmadiginin
agiklanmasi
Ogretim Yontem ve Anlatim Ogretim siirecinde
Teknikleri Soru-cevap kullanilan 6gretim
yontem ve teknikleri
Oriintii -
Ogretiminin Nas1l ~ Oriintii Konusunun Nasil Oriintiiler konusunun
Yapildig Islendigi geemis yillarda nasil
anlatildig:
Kullanilan Soru/Ornek Giinliik hayattan
Tiirleri ornekler Ogretim sirasinda ne

Model/Materyal Kullanimi1

Olgme ve Degerlendirme

Ogrenci Olasi
Zorluk/Hatalarina Y 6nelik
Soru/Etkinlikler

Tekrarlayan Oriintii
Lineer (dogrusal)
Oriintii

Aritmetik genisleyen
oOrilintii

Kullaniyor
Kullanmrtyor

Say1 oriintiisii
Sekil oriintiisti
Sekil-say1 Oriintiisii
Oriintii problemleri
Giinliik hayattan
ornekler

Uzak adimu sorulan
sorular

Azalan say1 orilintiisii
sorulari

Farkli adimlari verilen

sorular

tiir soru ve drnek
tiplerinin
kullanildiginin
acgiklanmasi

Oriintii 6gretiminde
model/materyal
kullaniminin yapilip
yapilmadig1

Ogretim siirecinde
kullanilan soru tiirleri
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Yararlanilan Kaynaklar Ders kitab1 Oriintii 6gretiminde
Yardimer kitap yararlanilan
Akilli tahta ve kaynaklarin neler
uygulamalari oldugunun agiklanmasi

Ogretmenlerin driintii dgretimine yonelik degerlendirmelerine ait veriler de igerik

analizi teknigine gore analiz edilmistir. Buna gore elde edilen kodlar iliskili oldugu

kategori ve alt kategoriler Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Oriintii Ogretiminin Degerlendirilmesine ait Kategori, Alt Kategori ve Kodlar

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Kodlarm Agiklamasi
Dersin Planlandig1 Uyguland Dersin plana uygun bir
Sekilde Uygulanmast Uygulanmadi sekilde yapilip
yapilmadiginin
aciklanmasi
' Ogretimde Yer Verilen Ogretim siirecinde
Oriintii Ogretimine ve Varsa Verilmeyen - kullanilan ve varsa
Yonelik Degerlendirme  Soru ve Etkinlikler kullanilmayan soru ve

Ogretim Stiresince
Karsilagilan Ogrenci
Zorluk ve Hatalar1

Ongodriilenden Farkh
Ogrenci Zorluk ve
Hatalar

Uzak adim1 sorulan

sorular

Azalan say1 oriintiisii

sorulari

Farkli adimlar1 verilen

sorular

Var
Yok

etkinliklerin neler
oldugunun gerekgeleri
ile agiklanmasi

Ogrenci zorluk ve
hatalarinin agiklanmasi

Ongpriilen disindaki
zorluk ve hatalarmin
acgiklanmasi

Bu arastirmada Ogretmenler ile yapilan goriismelerde ses kayit cihazlari ve

bilgisayar ortaminda sesli konferans yoluyla elde edilen ses kayitlarina ait ses dokiimleri

bilgisayar ortaminda kelimesi kelimesine yazilmistir. Ogretmenlerin verdikleri

cevaplarin ses dokiimlerine ait aliman yazili dokiimanlar aragtirmaci tarafindan belirli

araliklarla birgok kez okunmustur. Ogretmenlerin her soruya vermis oldugu cevaplar

ayrmtili bir sekilde analiz edilmistir. Ogretmenlerin ders uygulamalarma ait video

kayitlar da defalarca izlenip gerekli gozlem notlar1 olusturulmustur.

Veri analizinin birinci agsamasinda 6gretmenlerin driintiiler konusunun, matematik

Ogrenimindeki yeri ve 6nemi hakkindaki diisiinceleri, iliskili oldugu matematik konulari,

ilkdgretim matematik dgretim programindaki yeri ve hiyerarsik siralamasi hakkindaki

agiklamalar1 analiz edilmistir. Ikinci asamasinda ise 6gretmenlerin oriintii 6gretimini nasil
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yaptiklari, ogretim teknikleri, model/materyal kullanip kullanmadiklari, hazirlamis
olduklar1 ders planina yonelik ders plani tasarlama bilgileri, hazirladiklar1 ders planina
gore yapmis olduklar1 dgretim analiz edilmistir. Ugiincii asamada ise &gretmenlerin
Ogretimlerinin sonrasina yonelik diislince ve tespitleri hakkindaki agiklamalar1 analiz

edilmistir.

Arastirmanin Gegerligi, Giivenirligi ve Etiksel Durum

Bir arastirmada elde edilen sonuclarin inandirici olmasi, bilimsel arastirmalarda
en 6nemli dlgiitlerden birisi olarak kabul edilmektedir. Bundan dolay1 arastirmalarda en
cok tercih edilen iki Olciit gecerlik ve giivenirliktir (Baskale, 2016). Nitel arastirmalarda
gecerlik, aragtirmaci tarafindan ortaya koyulan olgunun oldugu sekliyle ve olabildigince
yansiz bir sekilde gdzlenmesi anlamindadir (Kirk ve Miller, 1986). Nitel arastirmalarda
arastirilan olgu ve olay ile ilgili biitlinciil bir resmin olusmasi i¢in arastirmaci, ulastigi
verileri ve sonuglart teyit etmesine yardimci olacak bazi ek yoOntemleri (gesitleme,
katilimci teyidi, meslektas teyidi) kullanmak durumundadir (Yildirim ve Simsek, 2021).
Nitel arastirmalarda, yapilan yiiz yiize goriismeler ile detayli ve derinlemesine bilgi
toplanmasi, yapilan gozlemler yoluyla direkt bilgi toplanmasi, uzun siireli bilgi toplama,
elde edilen bulgularin teyit edilmesi i¢in alana geri bakabilme ve ek bilgi toplama
imkaninin olmasi gegerligin olusturmasini saglayan en 6nemli 6zelliklerdir (Yildirim ve
Simsek, 2021). Veri analizinin betimsel bir tiirden oldugu, arastirmada goriisiilen
bireylere ait dogrudan alintilar yapmak ve bunlar1 kullanarak sonuglarin agiklanmasi
gecerlik icin onemlidir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu dogrultuda yapilacak olan
betimleme, ulasilan sonuglarin farkli ortamlarda kullanilip kullanilmayacaginin kararin
vermede yardimi olur (Creswell, 2013). Arastirmacinin veriler ile ilgili farkli bir
uzmandan gorlis almasi, inceleme yapmasina izin vermesi, meslektas ya da uzman
teyidinin alinmas1 gegerlige olumlu katki saglamaktadir (Denzin ve Lincoln, 2008;

Sandelowski, 1986).

Nitel arastirmalarda giivenilirlik ise arastirmaya ait siirecin ve verilerin seffaf ve
detayli bir sekilde yani farkli bir arastirmaci tarafindan degerlendirilmesine imkan
saglayacak sekilde tanimlanmasidir. Bu baglamda giivenirlik arastirmadaki, arastirmaci
tarafindan kaynaklanacak olan hata ve yanlilik payinin en aza indirilmesidir (Y1ldirim ve
Simsek, 2021). Giivenirlik i¢in, 6l¢iim birden fazla uygulandiginda ayni sonuglarin elde
edilmesidir (Yagar ve Dokme, 2018). Durum ¢alismalarinda giivenirligin artirilmasi igin,

aragtirmay1 yapan kisi izledigi siiregleri agik bir sekilde tamimlayip ve gerekli
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dokiimanlarla desteklemelidir. Arastirmasini belirli bir sistematik iceresinde kademe
kademe gelistirip ve bunu sunmali, arastirmasinda gerektigi zaman bagka arastirmacilar

tarafindan kullanilabilecek veri tabani olusturmalidir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Bu arastirmada giivenilirligi artirmak i¢in aragtirmanin veri kaynagini olusturan
ogretmenlere demografik 6zellik anket formu uygulanarak, 6gretmenler acik bir sekilde
tanimlanmigtir. Katilimcr 6gretmenler goniilliiliik esas1 dogrultusunda aragtirmaya dahil
olmuslardir. Arastirmaya ait yontem, aragtirma modeli, toplama araglar1 ve veri toplama
stireci, veri analizi, elde edilen bulgular ve bulgularin yorumlanmasinda neler yapildigi
acik bir sekilde ifade edilmistir. Her bir 6gretmen ile 6riintii 6gretimi, ders planina yonelik
ve Ogretim sonrasi olmak iizere licer defa goriisme yapilmistir. Hazirlanan goriisme
sorulartyla ilgili matematik egitimi alaninda iki farkli uzmandan goriis alinmistir. Bu
goriismelerde Ogretmenlerin hepsine ayni sorular sorulmustur. Yapilan goriismeler,
Ogretmenlerin istedikleri ortamlarda ve istedikleri zamanlarda yapilarak dogru bilgilerin
elde edilmesi amaglanmistir. Bu sekilde elde edilen verilerin tutarlilifinin saglanmasi
amaclanmistir. Aragtirmanin gecerligi ve glivenilirligi agisindan yapilan tiim goriismelere
ait verilerin tamamu ses kayit cihazi ve bilgisayar ortaminda sesli konferans yolu ile
kaydedilmistir. Gorlismelere ait ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan kelimesi kelimesine
oldugu gibi bilgisayar ortaminda yazilmistir. Olusturulan metinler arastirmaci tarafindan
farkl1 zamanlarda defalarca okunmustur. Gorlismelerden sonra veriler, dogrudan
alintilara yer verilerek detayli bir sekilde betimlenmeye calisilmistir. Gorlismeye ait
verilerin analizinde kod ve kategori listesi ilgili alan yazin incelenerek uzman goriisiine
basvurularak olusturulmustur. Bu sekilde elde edilen kod ve kategorilerin glivenirligi ve
tutarliligl saglanmaya calisilmistir. Yapilan goriismelerle birlikte 6gretmenlerin oriintii
konusuna ait yaptiklar1 dersler video kamera ile kayit altina alinmistir. Kayit islemine
yonelik Ogretmenlere ©Onceden gerekli bilgiler verilip izinleri almmustir. Ders
uygulamalarina yonelik veri analizinde gerekli gizliligin saglanacagi Ogretmenlere

onceden sOylenmistir.

Betimsel analiz yaparken veri kaynaklarindan yapilan alintilar arastirmanin
giivenilirligi ve gecerligine olumlu katki yapmaktadir. Ayni zamanda nitel arastirmalar,
olabildigince yorumdan uzak ve okuyucunun anlamasini kolaylastirmalidir (Altunisik,
Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2010). Bu arastirma i¢in gerekli olan etik kurulu
karar1 (bkz. Ek 5) ve il milli egitim miidiirligii izni (bkz. Ek 6) bulunmaktadir.
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Dort 6gretmenin 5. sinif diizeyinde Oriintii konusunun/kazaniminin 6gretimi siirecine

ait bulgular, 6gretmenlerin orlintii 6gretimi ile ilgili goriisleri, 6gretimini planlamasi,

Ogretim slireci ve 0gretim siirecini degerlendirmesi ile ilgili goriisleri altinda sunulacaktir.

O1’in 5. Simf Oriintii Konusunu Ogretim Siireci

O1’in Oriintii Ogretimine Yénelik Diisiinceleri

O1 ile dgretimi dncesinde, oriintiilerin dgretimi ile ilgili diisiinceleri iizerine

yapilan birebir goriismelerde ortaya ¢ikan O1’in driintiilerin dgretime yonelik goriisleri

Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Oriintii Ogretimine Yonelik O1’in Diisiinceleri

O1’in Diisiinceleri

Acgiklamasi

Matematik Ogrenimindeki Yeri ve

Onemi

[liskili Oldugu Konular

Cebir ile Tliskisi

[kogretim Matematik
Programindaki Hiyerarsik
Siralamasi

Matematik Ogretim Programinin
Ongordiigii Ders Saati

Diisiinsel beceri gelistirme
Sekilsel yapilari gelistirme
Sayi-sekil ve sekil sayi iligkisi
gorme

Cebirsel ifadeler
Esitlik ve denklemler
Fraktal

Uslii sayilar

Iliskisi var

Her iki konuda da genelleme
var

Siralama;
Okuldncesi/ilkokul

Sekil algis1 yonetimi

4./5. Simf

Say1 oriintiileri

Sekil sayu iliskisi

7. smif

Cebirsel kavramlar lizerinde
yorumlama

2 saat yeterli

Oriintiiler konusunun
matematik 6grenimindeki yeri
ve 6onemi hakkindaki
diisiinceler ve agiklamasi

Oriintiiler konusunun iliskili
oldugu matematik konulariin
nedenleri ile agiklanmast

Cebir ile nasil bir iliskisi
oldugunu agiklama

Matematik dgretim
programindaki yeri ve smif
seviyesine gore hiyerarsik
siralama hakkindaki
diigiinceler

Matematik dgretim
programinda ayrilan ders saati
hakkindaki diisiinceler

Tablo 11°de goriildiigii gibi O1, oriintiiler konusunun, say1-sekil ve sekil- say1

arasindaki iligkinin tespit edilmesi temelinde 6grencilerde diislinsel ve sekilsel yapilara

ait becerilerin gelistirildigi bir konu oldugunu belirterek matematik 6grenimindeki yeri

ve dnemini ifade etmistir. O1 6riintiiler konusunun iliskili oldugu konular hakkinda, bu
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konunun 6zellikle cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem konusu ile iliskili oldugunu ifade
etmistir. O1’in &riintiiler konusunu iliskili buldugu konular ile ilgili agiklamas1 asagidaki
alintida sunulmustur.

O1: Yani birka¢ konu aklima geldi su anda. Mesela birisi su olabilir, ashnda biraz
5. suif degil de 7. sumif diizeyinde ama 7. suif diizeyinde cebirsel ifadelerde iste
bilinmeyenin yerine adim [-2-3 yazarak oriintiideki artis veya tersi azalis kavrami
goriilebilir. Hatta bunu denklemle eyitlikle iliskilendirirsek yine orada bilinmeyeni
buldugumuz zaman adimsal iliskiler yine ayni sekilde olabilir. Iste 4x ifadesinde katsayi
neyi veriyor bize? Iste genislemeyi ve -4 olursa daralmay: veriyor gibi. Onun disinda
oriintii ile iliskilendirebilecegimiz, yani eskiden vardi ama fraktal gibi konular ama yani

cebirsel ifade, denklem ¢oziimii hatta sey de olabilir. Yani biraz farkli bir kavram ama
vani tislii sayilarda da yine ériintiisel kavramlar olusturabiliriz.

O1 aym1 zamanda, fraktal ve iislii ifadeler konularinda da oriintiisel kavramlarin
olusturulabilecegini ifade etmistir. O1, oriintiilerin cebir ile iliskisi oldugunu ifade
ederken bu iki konu arasindaki en temel iliskinin genelleme oldugunu ve bu iki konunun
genelleme yapmay1 saglayan konular oldugunu ileri siirmiistiir. O1, aym zamanda
asagidaki alintida sunuldugu gibi 6gretim programinda Sriintiiler konusu i¢in ayrilan ders
saatini yeterli gordiigiinii ifade etmistir.

Ql: Cocuklar oriintii kavramint biraz daha rahat algilayabiliyoriar, ozellikle 5.
swnifta. Iki saat bence yeterli.

O1, oriintiiler konusunun matematik 6gretim programindaki yeri ve dnemini,
sekil/say1 lizerindeki diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik katki sagladigini
ifade etmistir. Oriintiilerin, 6gretim programindaki siralamasi hakkinda okuldncesi ve
ilkokul 1, 2 ve 3. siniflarda sekil iizerine, 4. ve 5. simiflarda ise say1 Oriintiisti ve sekil-
say1 iligkisi, 7. siniflarda ise cebirsel kavramlar iizerinde yorumlama oldugunu belirterek

hiyerarsik olarak dogru bir sekilde siralandigini ifade etmistir.

O1’in Oriintiiler Konusuna ait Ders Plam1 ve Oriintii Ogretimi

Tablo 12°de O1’in riintiiler ile ilgili kazanimlara yonelik égretiminin dncesinde
dersi nasil planladigr ve sonrasinda dgretimini nasil yiiriittiigii “kazanim, ders saati,
hazirbulunusluk, 6gretim teknikleri, icerik (soru ve etkinlik tiirleri), yararlanilan
kaynaklar ve 6l¢cme degerlendirme agisindan karsilastirmali olarak sunulmaktadir. Tablo
12°de O1” in &riintiiler konusundaki dgretim dncesi ders planina ve &riintiiler kazanimina
yonelik dgretim siirecine ait bilgilere yer verilmistir. Oriintiiler konusunda 6gretim 6ncesi

ders plan1 ve 6gretim siirecine yonelik karsilastirmalara yer verilmistir.
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Tablo 12. O1'in Ogretim Oncesi Ders Plan1 ve Oriintiiler Kazanimma Y 6nelik Ogretimi

Planlama

Ogretim

Kazanim ve Planlanan Ders
Saati

Ogrenci Hazirbulunusluk
Diizeyine Yonelik Planlama

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Kullanilmas: Planlanan Soru

ve Etkinlik Tirleri

Islenisin Planlanmasi

Plan Hazirlarken
Yararlanilan Kaynaklar

Olgme Degerlendirme

“Kural1 verilen say1 ve sekil
Ortintiilerinin istenen
adimlarini olusturur.”

2 ders saati

Dikkate alir

Konunun baslangicinda
ilkokulda (4. sinif) anlatilan
artan ve azalan say1
oriintiilerine yonelik
calisma yapar ve Oriintii
tanimini olusturur.

Anlatim

Soru cevap

Kesfederek 6grenme
Yaparak yasayarak 6grenme

Say1 Oriintiisii
Sekil oriintiisii
Sekil-say1 orlintiisii
Oriintii problemleri

Ik adimlar1 verilen say1
orlintiisii tizerinden
Oriintiiniin hatirlatilmasi ve
taniminin olusturulmasi.
Say1 oriintiisiinde uzak
adimlara yonelik soru
¢Oziilmesi. Ardindan sekil,
sekil-say1 Oriintiisii ile
giinliik hayattan ortintii
problemlerinin ¢éztilmesi

Ders kitabi
Yardimei kaynaklar

Oriintii problemleri
Yakin ve uzak adimi
bulmaya yonelik tekrar
sorulari

Kazanim ve
Uygulanan
Ders Saati

Ogrencinin
Hazirbulunugluk
Diizeyine Yonelik
Uygulama

Kullanilan Ogretim
Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan
Soru/Ornek Tiirleri

Oriintii Konusunun
Nasil Islendigi

Yararlanilan
Kaynaklar

Olgme
Degerlendirme

“Kural1 verilen say1 ve
sekil oruntiilerinin
istenen adimlarini
olusturur.”

Belirlenen kazanima
yonelik 2 ders saati
ogretim yapilmistir.

Ogrencinin
hazirbulunusluk diizeyine
yonelik uygulamay1
planladigt gibi yapmuistir.
Ders kitabinda konunun
baslangicinda ilk bes
adimi verilen bir say1
Orlintiistiniin altinci
adimini 6grenciler
bulduktan sonra kuralini
sormustur. Ogrencilerin
Orlintiiyt
tanimlamasindan sonra
O1 bir kez daha 6riintii
tanimini yapmigtir.

Planda yer verilen
yontemlerden anlatim ve
soru cevap yontemleri
kullanilmustir.

e Sayi Oriintiisii

o Sekil oriintiisii

o Sekil say1 oriintiisii
tiirlerine yonelik sorular
e Oriintii problemleri

e Giinliik hayattan
ornekler

e Ders kitabini
kullanmustir.

e Ornek iizerinden
Oruintli tanimini
hatirlatip, tanim
olusturmustur.

e Oriintii tiirlerine
yonelik ¢aligma
yapmuistir.

e Model-materyal
kullanmamustr.

Ders kitabi

Yardimer kitap

Akalli tahta ve
uygulamalari

Ders kitabindaki 6rnekler
Yardimci kaynak
kullanimi1
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Giinliik hayattan 6rnekler

O1’in Ogretim Oncesi Ders Plami

O1 ile hazirladig1 ders plani iizerinde yapilan birebir goriismelerde, O1 &riintii
konusu ile ilgili kazanimini ve ayirdigi ders saatini asagida ifade etmistir. Tablo 12°de de
goriildiigii gibi O1 ders planinda kazanimu iki ders saatinde ele almay1 planlamistir.

O1: Kurali verilen sayi ve sekil ériintiilerinin istenen adimlarini olusturur. Iki ders
saati ayirdik.

O1’in dersin giris kismma ait planlamas1 ve kullanmay: planladigi soru ve
etkinliklere yonelik agiklamalart su sekildedir.

O1: Say1 oriintiisiinde ders kitabindaki érnekler iizerinde durduk. Ilk ii¢c adimi
verilen bir ortintiiniin 4. ve 5. adimini bulma ile ilgili ornek ¢oziimledik. Devaminda sekil
oriintiistinde geometrik sekiller kullanilarak olusturulan bir oériintiide yine ilk 3 adimi
verilen ériintiiniin 4. adimini olusturmalariny istedik. Oriintiiniin tanimina bagl kalarak
ogrencilerin 4. ve 5. adimlari olusturup nedeni ile agiklamalarini istedim. Ornekler

tizerinden Oortintiiniin tanimini tekrvar etmek ve anlamak. Aymi zamanda Ooriintiiniin
tamimint da ogrencilerin 6nceki bilgilerine bagl kalarak anlatmalarini istedik.

O1, dersin giris kismina ait ders planinda dgrencilerin hazirbulunusluk diizeyini
dikkate alip oriintiiler konusu ile ilgili sahip olduklar1 6n bilgileri tespit etmek i¢in artan
ve azalan sayr Oriintiileri ile sekil oriintiilerine yer vermistir. O1’in ders planinda
ogrencilerin Oriintiiler konusundaki 6n bilgilerine yonelik yer verdigi say1 ve sekil oriintii

ornekleri Sekil 12 ve Sekil 13°te verilmistir.

Ornek: 3, 5, 7, 9, 11, ._. say dizisi 3'ten baslayip 2'ser artan bir say! éruntasudir.
Ornek: 25, 22, 19, 16, ... sayl orintusunun kuralim bulalim.

Yukandaki sayl oruntlsu 25'den baslayip 3°er eksilerek olusturulan bir Gruntuddr.
Ornek:2,6,10,14, _...,.... say) orintisind iki adim daha devam ettirelim.

2,8, 10, 14, ... seklinde devam eden say! drintis(d 2'den baslayip 4'er artan bir &rintl oldugundan
orantayl devam ettirdigimizde 2, 6, 10, 14, 18, 22, ... seklinde devam eder.

Ornek: 7°den baslayarak tger ilave etmek suretiyle olusan sayi éruntisanin 6. terimi kactir?
T'den baslayan ve 3'erli artan bir sayi orintasande;

1.terim = 7

2 terim = 7+3 =10

3terim = 10+3 =13

4terim = 13+3 = 16

S.terim: 16+3 = 19

6.terim: 19+3 = 22 olur

Orantil 7, 10, 13, 16, 19, 22, seklinde devam eder

Sekil 12. O1'in Ders Planinda Yer Alan Say1 Oriintiisii Ornekleri
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Ornek: Asagidaki sekil orintastnin 5.adiminda kac tane kare olacagini bulalim.

1.adim 2.adim 3.adim

Yukandaki oriintt 1.adiminda 1 kare ile baslayip her adiminda 1°er kare artarak devam etmektedir. Bu
durumda druntandn 5.adiminda 5 kare bulunur.

Ornek: Asadida verilen sekil 6rintisiniin 7.adiminda kac tane daire olacagini bulalim.

°

Se : S
L eeeoe

1.adim 2.adim 3.adim

Sekil 13. O1'in Ders Planinda Yer Alan Sekil Oriintiisii Ornekleri

O1’in dersin gelisme kismina ait ders planlamasina yonelik agiklamalari su

sekildedir.

OI: Orneklerde su tarz orneklere yer verdik: 2. ve 5. adimi verilen bir oriintiiniin
3. ve 4. adimi nasul bulunabilir? Ilk 3-4 adimi verilen bir oriintiiniin 17., 18. adimi veya
daha farkl bir adimi nasil olusturulur.

O1, ders planinda, dersin gelisme kismina ait ilk adimlari verilen say1
orlintiilerinin uzak adimlarini bulmaya yonelik soru tiirlerine yer verdigini ifade etmistir.
Ol, ardisik olmayan adimlardan olusan &riintii sorular1 ve uzak adimlarin soruldugu
Oriintii soru tiirlerinin genelleme yapmada ve istenen adimi olusturmada 6grencilerin
zorlandig1 soru tiirleri oldugunu ifade etmistir. O1’in dersin kapams kismma ait

planlamasini ise su sekilde ifade etmistir.

O1: Bu kisimda da yine benzer tarzda érneklere yer verdim. Kapams kisminda,
giris kismina benzer ornekler vererek (5, 6, 7. adimini) gorebilmelerini saglayacak
sekilde konuyu tamamladik.

Ol’in ders planlamasinda yer verdigi ve konu anlatiminda kullamlacak olan
Ogretim yontem ve teknikleri anlatim, soru cevap, kesfederek 6grenme ve yaparak
yasayarak dgrenmedir. O1’in 6gretimde kullanmay1 planladigi dgretim tekniklerine gore
ogrencilerin 6gretim siirecinde aktif bir sekilde katilimlarini saglamayi hedefledigi

sonucu ¢ikarilabilir.

O1’in iki ders saati olarak planladig1 oriintii dgretiminde birinci ders saatine
yonelik planlamasi; giris, gelisme (derse gecis) ve dersin kapanis kisimlarina ait alintilarla

ifade edilmistir. O1, birinci ders saatinde 7 soruya yer verecek sekilde planlama
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yapmustir. Bu sorularda sayi, sekil ve sekil-say1 oriintiisii tiirlerine yer verilmistir. Ikinci
ders saatini 6l¢gme degerlendirmeye yer verecek sekilde planlamistir. Bu kisimda ise farkli
tiirde Oriintli sorularina yer verecek sekilde planlama yapmistir. Bu ders saatine yonelik
planlamada kullanilmasi planlanan soru sayis1 8’dir. Kullanilacak soru tiirlerini sayi,
sekil, sekil-sayr Orilintlisii sorular1 ve gilinliik hayata dair Oriintii problemleri
olusturmaktadir. O1’in iki ders saatine ydnelik planlamasinda yer verdigi soru tiirleri,
coklu temsil kullanimi ve model/materyal kullanimi gibi 6gretim bilgisine ait bilgiler

Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. O1'in Ders Planindaki Ogretim Bilgisine ait Bilgiler

Ders Saati Birinci Ders Saati Ikinci Ders Saati Kullanilmasi
Planlanan Oriintii
Cesitleri

Say1 Oriintiisii 4 soru 4 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 1 soru - Aritmetik Genisleyen
Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 2 soru 1 soru Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler Yer verilmemis. 3 soru

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer vermis. Yer vermis.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermemis. Yer vermemis.

Tablo 13’te O1’in iki ders saatine yonelik planlamasinda dgretim bilgisine ait
boyutlar sunulmustur. O1 Sriintii 6gretimi dncesi yaptigi planda sekil, say1 ve sekil say1
Oriintiisiine ait soru tiirleri ile gilinliikk hayata dair problem tiirlerine yer verdigi
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda planlamasinda ¢oklu temsil kullanimina y6nelik 6rneklere
de yer vermistir. O1’in dgretim 6ncesi ders planinda kullanmay1 planladig1 ¢oklu temsil

kullanimina 6rnek soru Sekil 14’te verilmistir.

Asagidaki sekil érantistnin 8. adiminda olusacak olan Gcgen sayisi ile kare sayisini tablo yardimi ile

gosterelim.

1.adim 2.adim 3.adim

Oriintiinin 1.adiminda 4 adet ticgen ve 1 adet kare bulunmaktadir. Sonraki her adimda icgen sayisi 2
artarak ve kare sayisi 1 artarak devam etmektedir.

Adim 1 2 3 4 5 6 7 8
Sayisl
Ucgen 4 6 8 10 12 14 16 18
Sayisl
Kare 1 2 3 4 5 6 7 8
Sayisi

Sekil 14. O1'in Giinliik Planinda Yer Alan Coklu Temsil Kullanimma Ornek
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Ol’in 6gretim oncesi planinda model/materyal kullanimina dair planlama
yapmadig1 goriilmiistiir. O1 bu durumu asagidaki alintida su sekilde ifade etmistir.

O1: Tabii bu simfin durumuna gorve sekilleniyor. Eskiden daha az gruplarla
bireysel calismalar olabiliyordu ama tabii burada sinifin durumu onemlidir. Sumif

mevcudu burada onemli. Kalabalik gruplarda akilli tahtadaki yansittigimiz orneklerle
bunu asmaya ¢alistyoruz.

O1 ders planini hazirlarken ve ders planinda yer verdigi sorular igin yararlandig1
kaynaklar hakkindaki a¢iklamasi asagidaki alintida verilmistir.
O1: Ders planinda temel aldigim kaynak her zaman ders kitabidir. Ders kitabinin

disinda soru ¢egsitliligini saglamak igin 6zel kaynaklari kullandik ama temel kaynak ders
kitab1 sorulari.

OT’in Oriintiiler Konusundaki Kazanimina Yénelik Ogretim Siireci
O1’in oriintiiler konusundaki kazanimma yénelik dgretim siirecine ait birinci
dersin baslangicinda 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerine yonelik yer verdigi

etkinlik Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 15. O1'in Dersin Giris Kisminda Yer Verdigi Ornek

Sekil 15’te verilen 6rnege ait 6gretim siirecinden 6gretmen dgrenci diyaloglari su

sekildedir.
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O1: Hazirlanalim boliimiinii niye vermisler size? Bu konuyu bildiginiz icin. Siz bu
konuyu onceden biliyorsunuz. Alttaki soruyu okuyup o sorunun cevabini vermeye
calisacagiz.

O1: En sagdaki balona ne yazarsiniz? Buradaki verilen istenen kural nedir?
Ogrenci 1: 28.

O1: Peki bu driintiiniin kural nedir?

Ogrenci 1: Beger beser artiyor.

O1: Simdi doniiyoruz ériintii kavramina. Oriintii ne demektir? Simdi hatirladik
ortintiintin ne oldugunu alt siniflardan.

Ogrenci 2: Bir kurala gore dizilmis sayi ve sekiller.

O1: Demek ki neymis belirli bir kurala gére olusan say: veya sekilsel ifadeler.

Dersin giris kisminda yapilan ¢alismaya ait diyaloglar, d6grencilerin ilkokuldan
ortintiiler konusu ile ilgili hazir bulunusluk seviyelerinin yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir. Dersin gelisme kisminda Sekil 15°te yer alan ¢alismaya gore dgrenciler,
oriintiiniin tanimini ifade ettikten sonra O1, ayn1 drnek iizerinden dgrencilere su sekilde

bir soru yoneltmistir.

O1: Bunu biraz daha zorlastiralm bakalim yorum nasil olacak? Biz burada
kacinct balonu bulduk?

Ogrenci 3: 6. balon.
O1: Biz bunu boyle devam ettirseydik 20. balon ne olurdu?

O1: Bir, tek tek yazarak buluruz veya daha farkh kisa bir kurali vardir. O kisa
kural ile ilgili yorum yapabilecek. Tek tek yazarak gidelim. Var mi tek tek yazarak bulmak
isteyen?

Sekil 16. Ogrencinin 20. Balondaki Say1 icin Yaptig1 Coziim

Sekil 16°da 6grenci 20. balondaki say1y1 tek tek yazarak 98 bulmustur. Bu cevabin

ardindan O1’in dgrencilere yonelttigi soru su sekildedir.
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O1: Bu 30. balon, 40. balon oldugu zaman bunu tek tek yazmak zor. Peki bunun
kisa yolu nasil olabilir? Nasil anlatabilirsiniz?

Ogrenci 3: 1. adim 3, 5 ile 19’ u ¢arpariz 95 olur sonra iistiine de 3 ekleriz.

O1: Evet dogru yorum bu zaten.

Ogrenci 3, 20. balondaki saymnin soruldugu &riintii ile ilgili genel kurali kesfedip
olusturarak cevabi 98 olarak bulmustur. O1, verilen driintiide 6grencilere uzak adimlara
ait sorular yonelterek 6grencilerin var olan Oriintii bilgileri lizerinden yorum yapmalarin

saglamistir.

Say1 oriintiisii ile ilgili calisma yaptiktan sonra O1, ardindan sekil oriintiisii ile
ilgili calismaya yer vermistir. O1°in derste kullandig1 sekil 6riintiisii ¢alismasi Sekil 17°de

gosterilmistir.

Sekil 17. Ders Kitabinda Yer Alan Sekil Oriintiisii ve Ogrencinin Cevabi

Sekil 17°de yer alan ¢alismaya gore O1 su ifadeleri kullanmistir.

O1: Buda ne ériintiisiidiir? Sekil, sekil ériintiisii. 1.,2.,3.,4.,5. adumi takip ederek
sekli anlamaya ¢alisacaksiniz.

Sekil 6’ da yer alan sekil &riintiisiiniin 5. adimim bir dgrenci ¢izdikten sonra O1
ile 6grenciler arasinda su diyaloglar gegmistir.

Ol: Hatta bunlart neye doniistiirebilirsiniz? ~ Say1  oriintiisiine  de
doniistiirebilirsiniz. Mesela 1. adimda kag tane kare var?

Ogrenci: /

O1: 2. adim?

Ogrenci: 3
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01:1,3,5,7,9. Kacgar kagar artiyor?

Ogrenci: Ikiser ikiser artiyor.

Bu 6rnekte verilen bir sekil driintlisiiniin istenen adimu ¢izildikten sonra Oriintiiye
ait adimlardaki kare sayilarina goére bir say1 Oriintiisii olusturulmustur. Ardindan
ogrencilerin driintiiye ait kurali ifade etmeleri istenmistir. O1, bu drnegin ardindan yine
ders kitabinda yer alan etkinlik ve ornekleri kullanarak 6gretime devam etmistir. Bu
etkinlikten sonra yer verdigi diger bir 6rnekte ise kutulara yerlestirilen kalem sayilarina

gore olusturulan bir driintii ¢alismas1 yapmislardir. Ornek su sekildedir:

1-3-5-7-... seklinde devam eden bir oriintiide 6grenciler oriintii kuralin1 ifade
ettikten sonra O1, 17. adimda kag tane kalem olacagim sormustur. Devaminda yer alan

bir baska ornek tiirii ise Sekil 18’de verilmistir.

2. Sehrin disindaki bir {iniversite ile
sehir merkezi arasmdaki ulasim otobiis-
lerle saglanmaktadir. Bir otobiisiin {ini-
versiteden sehir merkezine gidip tekrar
geri donmesi 50 dakika stirmektedir.
Giin icinde hi¢ ara vermeden calisan
bu otobiis, sehir merkezine gitmek i¢in
saat 09.00°da iiniversiteden ayrilnustir.
Bu otobiisiin saat kagta 6. servisine ¢i-
kacagmi bulalim:

1. servis 2.servis 3. servis 4. servis 5. servis 6. servis
09.00 09.50 10.40 11.30 12.20
N~ N N N I~ ST
+50 dk. +50 dk. +50 dk. +50 dk. +50 dk.

Otobiisiin ilk 5 servisindeki hareket saatlerinin olusturdugu &riintii; 09.00, 09.50,
10.40, 11.30, 12.20, ... bigimindedir. Bu otobiis 6. servisine, saat 12.20°den 50 dakika
sonra saat 13.10°da ¢ikar.

Sekil 18. Ders Kitabinda Yer Alan Oriintii Problemi

Sekil 18°de yer alan 6rnekte ise giinliik hayata dair bir oriintii problemi verilmistir.
Bu ornek ile ilgili diyaloglar su sekildedir:

O1: Bir baska giizel bir 6rnek. Bu 6rnegimiz sunla alakali. Hatta okulumuzun zili
de buna benzer degil mi? Soyle diisiiniin 40 dakika ders 10 dakika teneffiis.

O1: Bir ders basladigi zaman bir sonraki dersin baslamasi icin ka¢ dakika
gecmesi lazim?

Ogrenciler: 40
O1: 10 dakika da teneffiis.
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Ogrenciler: 50

O1: Yani her 50 dakikada bir ders basliyor.

Sekil 18’de yer alan 6rnekte bir otobiisiin 1. servis saati 9.00 ve her bir gidis gelis
50 dakika siirmektedir. Bu durumda O1, &grencilere bu otobiisiin 6. ve 7. servis saatlerini
sormustur. Bu Ornekten sonra Oriintiiye ait yine bir gilinliik hayat problemi tizerinde

calisma yapmuslardir.

O1’in 6riintii 6gretimi yaptig1 birinci derse ait son 6rnek ise sekil-say1 riintiisii

calismasidir ve bu 6rnek Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19. Ders Kitabinda Yer Alan Sekil-Say1 Oriintiisii ve Ogrencinin Istenen Adim
icin Yaptig1 Cizim ve Buldugu Deger

Sekil 19°da O1’in ders planlamasinda yer verdigi diger bir 6rnek tiirii olan sekil-
say1 Orlntiisii verilmistir. Soruda Oriintiiniin dordiincii adimdaki seklinin ¢iziminin
yapilmasi ve bu adimdaki kullanilan dikddrtgen ve iiggen sayilari sorulmaktadir. Bu
ornek ile ilgili diyaloglar su sekildedir.

O1: Buraya dérdiincii adimi diizgiince cizip, zaten 4. adimda dikdortgen sayis
dorttiir. Acaba iiggen sayisi ka¢tir? Bunu gormeye ¢alisacagiz.

O1: Kim cizmek istiyor?

O1: Dért dikdortgen var. Kag tane iicgen var?

Ogrenci: 28
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Bu 6rnekte verilen sekil oriintiisiine ait olusan dikddrtgen ve licgen sayilari tablo
ile gosterilmistir. Olusturulan tabloda elde edilen dikdortgen ve iliggen sayilarina gore
ortintiiye ait kurala da yer verilmistir. Sekil-say1 Oriintiisiine ait bu 6rnekte ¢oklu temsil
bi¢imi kullanilmistir. O1’in ériintiiler konusundaki kazanimina yénelik birinci ders saati

Sekil 19’da yer alan bu 6rnek ¢ozlimii ile sona ermistir.

O1, oriintiiler konusunda 6gretim dncesi ders planlamasinda konu anlatim i¢in
belirlemis oldugu anlatim, soru cevap, kesfederek 6grenme ve yaparak yasayarak
O0grenme Ogretim yontem ve tekniklerinden anlatim ve soru cevap tekniklerini Griintii
kazanimima yonelik 6gretimde kullanmistir. Ders planinda birinci derse ait 6gretim
bilgileri Tablo 13’te sunulmustur. O1’in oriintiiler konusundaki kazanimma yonelik

Ogretim siirecine ait bilgiler ise Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. O1'in Oriintii Kazanimina Y6nelik Ogretim Siirecine ait Bilgiler

Ders Saati Birinci Ders Saati ikinci Ders Saati Kullanilan Oriintii
Tiirleri

Say1 Oriintiisii 2 soru 2 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 1 soru 3 soru Aritmetik
Genisleyen Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 2 soru - Diger Oriintiiler

Giinlik Hayattan Ornekler 2 soru 2 soru

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer verdi. Yer vermedi.

Model/Materyal Kullanim:  Yer vermedi. Yer vermedi.

O1 ders dncesinde birinci ders saatinde 7 soru kullanmay1 planlamisken, 6gretim
siirecinde Tablo 14’te sunuldugu gibi planladig1 sekilde, oriintii kazanimina yonelik
Ogretimine ait birinci ders saatine ait gretim siirecinde de 7 tane soruya yer vermistir. Bu
sorularin iki tanesi say1, iki tanesi sekil-say1 ve bir tanesi sekil driintiisiidiir. O1 sekil say1
oriintiisii sorularmin her ikisinde de ¢oklu temsil bigimi kullanimma yer vermistir. O1
birinci ders saatine ait planlamasinda Oriintli problemine yer vermemisken Ogretim
siirecine ait birinci ders saatinde iki tane oriintii problemine yer vermistir. O1, hem
Ogretim Oncesi planlamada birinci ders saati i¢in hem de 6gretim siirecine ait birinci ders
saatinde giinliik hayat problemine ve model/materyal kullanimina yer vermemistir. O1,
model/materyal kullanim ile ders planina yonelik yapilan birebir goriismede bu durumu
ifade etmistir. Bu duruma gerekce olarak sinif mevcutlarinin fazla olmasindan dolay1
bireysel ¢alisma yapilamadigin1 géstermistir ve bunun yerine akilli tahtayr kullandiginm
ifade etmistir. O1 birinci ders saati igin 6gretim Oncesi planlamasinda kullanmay1

planladig1 soru tiirlerine Oriintii kazanimina yonelik 6gretiminde birinci ders saatinde
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oriintii problemleri hari¢ yer vermistir. O1, dgretim esnasinda birinci derste, ders
planlamasinda kullanmay1 planladigi 6rneklerin aynisini kullanmamistir. Onun yerine
ogretim siirecinde ders kitabinda yer alan drnekleri kullanmistir. O1°in birinci derse ait

Ogretim siirecindeki 6gretim bilgisi boyutlar1 bu sekilde yer almaktadir.

O1’in oriintiiler kazanimina yonelik 6gretim &ncesi birinci ders saatine ait
planlamas1 ile 6gretim esnasinda kullandigi 6gretim teknikleri, orilintiilere ait soru
cesitleri, giinliik hayat problemleri, ¢oklu temsil kullanim1 ve model/materyal kullanimi1
gibi 6gretim bilgisi boyutlarinda uyum oldugu ifade edilebilir. O1in, ikinci ders saatine

ait 6gretimde yer verdigi ilk soru Sekil 20’de verilmistir.

Sekil 20. O1'in 2. Ders Saatine ait Ogretimde Kullandig1 i1k Soru

O1’in driintiiler konusuna ait 6gretimde ikinci ders saatinde yer verdigi ilk soru
Sekil 20°de verilmistir. Ogrenciler bu soruda sekil &riintiilerinden olusturulan siislemeyi

incelemislerdir.

O1, ériintii kazanimina yonelik 6gretim siirecine ait ikinci ders saatinde oriintiiler
konusu ile ilgili soru ¢dziimlerine yer vermistir. O1, 6gretim dncesi ikinci ders saatine ait
ortintiiler konusuyla ilgili planlamasinda Olgme degerlendirme c¢alismalarina yer
vermistir. Bu baglamda kullanmay1 planladig1 soru tiirleri ve sayisina ait bilgiler Tablo
13’te sunulmustur. O1 ders Oncesinde ikinci ders saatinde 8 soru kullanmay1
planlamigken, dgretim siirecinde Tablo 14’te sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak
ortintii kazanimina yonelik 6gretimine ait ikinci ders saatinde 7 tane soruya yer vermistir.

Tablo 13’e gére O1’in ikinci ders saatine yonelik kullanmay1 planladig: soru tiirleri dort
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tane say1 Oriintiisii, bir tane sekil oriintiisii ve ii¢ tane ise driintii problemidir. O1, ikinci
ders saatine ait 6gretimde Sekil 20’de yer alan soruyu ¢ozdiikten sonra ders kitabinda
konu ile ilgili yer alan sorulara yer vermistir. Bu baglamda derste kalan siirede kullandig1
soru sayis1 6’dir. Soru tiirlerine ait bilgiler Tablo 14’te verilmistir. Bu sorularin iki tanesi
say1 Orlintiisii, iki tanesi sekil ortlintiisii ve iki tanesi ise gilinliik hayat problemi tiirtindedir.
01, ériintii kazanimma yénelik 6gretim siirecinde ikinci ders saatine ait 6gretimde ders
kitabin1 kullanmustir. O1’in 6riintii konusuna ait 6gretimde yararlandigi kaynaklar
hakkindaki diistinceleri asagidaki alintida ifade edilmistir.

O1: Tamamen ders kitabini kullaniyorum. Yani yardimci kaynaklar ile 5.
siniflarda ¢ok fazla gitmiyorum. Ders kitabinda yer alan orneklerin yeterli oldugunu

gortiyorum. Birde konu anlaminda toparlanabilecek konular. Yani ¢ok fazla ornege
ihtiya¢ var ama ders kitabt yeterli konu igin.

O1, ders planinda kullanmay:1 planladig1 sorulara ikinci ders saatinde yer
vermemistir. Ikinci ders saatine ait planlama da yer verdigi soru tiirleri; say1, sekil, sekil-
say1 Oriintiisii ve Oriintii problemleri ile ikinci ders saatine ait 6gretimde kullandig1 soru
tirleri ise aymidir. Ders kitabinda yer alan soru c¢oziimlerinin ardindan ders

sonlandirilmistir.

O1’in Ogretimine Yénelik Degerlendirmesi
Ogretim sonunda, Ol ile yapilan 6gretimine yonelik goriismelerde, O1, dersinin

planina uygun bir sekilde uygulanmasi hakkindaki diislincelerini su sekilde ifade etmistir.

O1: Evet dersi planladigimiz gibi uyguladik. Iki ders saati icinde kazanimi
verdik.

Yukarida verilen almtida goriildiigii gibi, O1, dersi planladig1 gibi uyguladigini
dile getirmistir. O1, Ogretim oncesi ders planinda kullanmay1 planladigi soru ve
etkinlikler ile 6gretim esnasinda yer verdigi soru ve etkinlikler ile ilgili diistincelerini su
sekilde ifade etmistir.

O1: Planda uygun olan vermemiz gereken tiim 6rneklere yer verebildik. Herhangi
bir siire veya ornek anlaminda sikinti yagamadik.

O1, iki ders saati icin yaptig1 planlamada kullanmay1 planladigi soru tiirlerine
ogretim esnasinda iki ders boyunca yer vermistir. Ogretim esnasinda ders kitabinda
kullandig1 sorularin planda kullanmay1 planladigi sorular ile benzer sorular oldugu

goriilmiistlir. Sorularin ¢oziilmesinde siire anlaminda herhangi bir problem olmamustir.
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O1’ in oriintiiler konusunda 6grenci zorluk ve hatalarina yonelik gozlemlerinde ise
disiinceleri su sekildedir.

O1: Soyle baslangicta bazi tahminlerim olmustu. Oriintiiniin ilk birka¢ adimi
verildiginde 7-8 adim sonrasi veya daha ilerleyen adimlar ile alakali kural olusturmakta

veya oriintiiniin ilerleyen adimlarint bulmakta zorlandilar onun gelismesini farkl
swiflarda olacagin hatirlatip konuyu tamamladik.

O1 oriintii 6gretiminden 6nce dngordiigii hata ve zorluklardan baska herhangi bir
hata ve zorluk ile karsilasmadigini ifade etmistir. Yapilan hatalarin kaynagi hakkindaki
diisiinceleri 1se su sekildedir.

O1: Farkli olarak bir sey ile karsilasmadim. O da birazda genellememe

yapamamaktan kaynaklanan veya hazir cevapliliktan kaynaklanan sikintilar oldu.

O1, ériintiiler konusunda belirledigi kazanim igin ayrilan ders saati ve planlama
hakkindaki diisiincelerini su sekilde ifade etmistir.

O1: 2 ders saati icinde anlatilan bir konu. Belki 1 ders saati verilerek eksik olduklar:
verleri daha farkl ornekler ile yapabilir hale getirebilirdim. Onun iginde birkag¢ saate
daha ihtiya¢ var agik¢asi konunun tam detayli anlasiimasi igin. Plan ile alakal
degisiklige ihtiyag¢ yok. Verilen ornekler ile alakali veya konunun daha genis anlasilmasi
ile alakali eksiklikler var. Planla ile alakali bir sikint yok.

O1’in dgretimde kullandig1 soru sayis ve etkinlikler hakkindaki degerlendirmesi su
sekildedir.

O1: Sekil, sayr hem de daha farkli orneklere yer verdim. Aslinda bu konu tam bu sunif
seviyesinde kazanimin igeriginde bir sikinti yok ama ders saati daha kapsamli bir hale
getirilebilir.

O1, ogretim sonunda yaptig1 degerlendirme ile 5. smifta oriintiiler konusunun
Ogretimi icin iki ders saatinin yeterli diizeyde oldugunu belirtmistir. Belirlenen kazanimin
tam 5. sinif seviyesinde oldugunu belirmistir. Ama konu i¢in bir ders saati daha olmasi

durumunda farkli 6rnekler ¢oziilebilecegini belirtmistir.
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02’nin 5. Siuf Oriintii Konusunu Ogretim Siireci

02’nin Oriintii Ogretimine Yonelik Diisiinceleri

02 ile 6gretimi dncesinde, Oriintiilerin dgretimi ile ilgili diisiinceleri {izerine

yapilan birebir goriismelerde ortaya ¢ikan O2’nin ériintiilerin dgretime yonelik goriisleri

Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15. Oriintii Ogretimine Yonelik O2’nin Diisiinceleri

02’nin Diisiinceleri

Matematik Ogrenimindeki Yeri ve

Onemi

Mliskili Oldugu Konular

Cebir ile Tliskisi

[kogretim Matematik
Programindaki Hiyerarsik
Siralamasi

Matematik Ogretim Programinin
Ongordiigii Ders Saati

Cebirsel ifadeler
Denklemlerin baslangic
konusu

Cebirsel ifadeler
Denklemler

Iliskisi var

Oriintii kurali ile cebirsel
ifadede kullanilan bilinmeyen
ayn1 anlama gelmesi

e Tlkokul
Ritmik sayma
e 5. Smf

Diizeye uygun
e 6.ve7. smif
Cebirsel ifade ve denklemler

2 saat yeterli

Oriintiiler konusunun
matematik 6grenimindeki yeri
ve 6nemi hakkindaki
disiinceler ve agiklamasi

Oriintiiler konusunun iliskili
oldugu matematik konularmin
nedenleri ile agiklanmast

Cebir ile nasil bir iliskisi
oldugunu aciklama

Matematik 6gretim
programindaki yeri ve sinif
seviyesine gore hiyerarsik
siralama hakkindaki
diisiinceler

Matematik 6gretim
programinda ayrilan ders saati
hakkindaki diistinceler

Tablo 15°te goriildiigii gibi O2, driintiiler konusunun matematik dgrenimindeki

yeri ve onemi hakkinda; bu konunun cebirsel ifade ve denklemlerin baslangi¢c konusu

yerine gectigini ifade etmistir. Bununla ilgili olarak O2’nin diisiinceleri asagidaki alintida

verilmigtir.

02: Ashinda bir zemin olusturuyor dgrenciler icin bir sonraki adimi cocuklar
kavriyor. Bu sekilde yani sirayla belirli bir kural dahilinde gidiyoruz. Bu sekilde bunlar
bir sonraki adim olan cebirsel ifadeyi denklemleri bu sekilde aslinda alttan alttan
kavramis oluyorlar. Bence hazirlik konusu gibi diistinebiliriz oriintiiler konusunu.
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02, ériintiiler konusunun iliskili oldugu konular hakkinda, bu konunun ézellikle
cebirsel ifadeler ve denklemler konusu ile iliskili oldugunu ifade etmistir. Oriintiiler
konusunun cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun baglangi¢ konular1 yerine gectigini
ifade etmistir. O2, oriintiiler konusunun cebir ile olan iligkisini ise su sekilde ifade
etmistir.

O2: Hocam su an icin biz 5. Sinifta bilinmeyen kullanmiyoruz. Sonraki senelerde
ogrenecegimiz kavram ama sonraki adimi ¢ocuk tahmin ediyor biliyor. Artik kural
dahilinde ilerletiyor oriintiiyii. Cebirsel ifadede su sekilde genel terim var n diye tabir
ettigimiz tanmimladigimiz bunu bulabiliyor ¢ocuk. Yani 100. Terimini bul dedigimiz zaman
genel terimini bulup yerine yerlestiriyor, n yerine 100 verip sayiyt buluyor. Ashinda bu
soyle cebirsel ifadede bilinmeyen kullandigi icin ¢cocuk bunu baglantisini kurabiliyor: 1lk
konuyla alakali yani ériintiilerde de var. Cocuk hazir degil belki bilinmeyen kavramina
ama bir sonraki terimi ilerleterek devam ettirecegini biliyor ama cebirsel ifadelerde artik
biraz daha iist diizey diigiinmeye baglyyor. Uzun bir sekilde devam ettirmeyip 100. terimi

veya 1000. terimi istedigi terimi bulabiliyor. Bunu bilinmeyen kullanarak yapiyor bu
sekilde agiklayabilirim.

02, oriintiiler konusunun ilkdgretim matematik 6gretim programindaki yeri
hakkinda ilkokul seviyesinde ritmik sayma yaparken oriintii kullanildigini, 5. smifta
Oriintiiler konusunun tam Ogrenci seviyesine uygun oldugunu belirtmistir. 6 ve 7.
smiflarda ise cebirsel ifadelerin driintiilerin devami niteliginde oldugunu belirtmistir. 02,
ayni zamanda 6gretim programinda oriintiiler konusu i¢in ayrilan ders saati hakkindaki
diistincelerini su sekilde ifade etmistir.

O2: Bence yeterli ¢cok uzun bir konu degil zaten ¢ocuklarin én bilgisi var konuyla

alakall ilkégretimden. Cok ¢abuk kolay ogreniyorlar ve ilgilerini ¢ektigi icin sikinti
yvasanmiyor. Zaman olarak da plan olarak da bence su an i¢in yeterli verilen stire.

02, oriintiiler konusunun matematik dgretim programindaki yeri ve dnemini,
cebirsel ifade ve denklemlerin baglangici olarak ifade etmistir. Oriintiilerin, 6gretim
programindaki siralamasi hakkinda ilkokulda ritmik saymada oriintii kullanildigini, 5.
siniflarda ise 6grenci seviyesine uygun oldugunu, 6 ve 7. smiflarda cebirsel ifadelere

temel olusturdugunu belirtmistir.

02’nin Oriintiiler Konusuna ait Ders Plam ve Oriintii Ogretimi

Tablo 16°da O2’nin ériintiiler ile ilgili kazanimlara y&nelik dgretiminin dncesinde
dersi nasil planladig1 ve sonrasinda dgretimini nasil ylriittiigii “kazanim, ders saati,
hazirbulunugluk, 6gretim teknikleri, icerik (soru ve etkinlik tiirleri), yararlanilan
kaynaklar ve Ol¢me degerlendirme acisindan karsilastirmali olarak sunulmaktadir.

Tablo’16 da O2’nin &riintiiler konusundaki 6gretim oncesi ders planina ve &riintiiler
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kazanimina yonelik 6gretim siirecine ait bilgilere yer verilmistir. Oriintiiler konusunda

Ogretim Oncesi ders plani ve 6gretim siirecine yonelik karsilastirmalara yer verilmistir.

Tablo 16.02'nin Ogretim Oncesi Ders Plani ve Oriintiiler Kazanimia Yénelik Ogretimi

Planlama Ogretim

Kazanim ve Planlanan Ders
Saati

Ogrenci Hazirbulunusluk
Diizeyine Yonelik Planlama

Ogretim Yontem ve
Teknikleri

Kullanilmasi Planlanan Soru
ve Etkinlik Tirleri

Islenisin Planlanmas1

Plan Hazirlarken
Yararlanilan Kaynaklar

“Kural1 verilen say1 ve sekil
Oriintiilerinin istenen
adimlarini olusturur.”

2 ders saati

Dikkate alir

Oriintii, say1 ve sekil
Oriintlistinlin tanimin yapar.
Ilkokulda (4. smnif) anlatilan
artan ve azalan say1
ortintiilerine yonelik
¢alisma yapar.

Anlatim

Soru cevap

Kesfederek 6grenme
Yaparak yagayarak 6grenme

Say1 Oriintiisii
Sekil oriintiisii
Sekil-say1 orlintiisii
Oriintii problemleri

Say1 ve sekil oriintiistiniin
taniminin yapilmasi. Artan
ve azalan say1 Oriintlisii ve
sekil oriintiisiine yonelik
soru ¢oziimleri yapilmasi.
Ardindan sekil-say1
ortintiisii ile giinliik hayattan
oriintii problemlerinin
¢oziilmesi.

Ders kitab1
Yardimci kaynaklar

Kazanim ve
Uygulanan
Ders Saati

Ogrencinin
Hazirbulunugluk
Diizeyine Yo6nelik
Uygulama

Kullanilan Ogretim
Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan
Soru/Ornek Tiirleri

Oriintii Konusunun
Nasil Islendigi

Yararlanilan
Kaynaklar

“Kural1 verilen say1 ve
sekil oriintiilerinin
istenen adimlarini
olusturur.”

Belirlenen kazanima
yonelik 2 ders saati
ogretim yapilmstir.

Ogrencinin
hazirbulunusluk diizeyine
yonelik uygulamay1
planladig: gibi yapmuistir.
Oriintii tantmim yaptiktan
sonra 0grencilerden artan
ve azalan say1 Oriintiisiine
ornek vermelerini
istemistir. Ogrenciler
orneklendirme
yapmiglardir.

Planda yer verilen
anlatim ve soru cevap
ogretim teknikleri
kullanilmistir.

e Sayi Oriintiisii

o Sekil oriintiisii

o Sekil say1 Oriintiisii
tiirlerine yonelik sorular
¢ Giinliik hayattan
ornekler ve oriintii
problemleri

Oriintii, say1 ve sekil
Ortintiisiiniin tanimini
yapmustir. Ardindan artan
ve azalan say1 Oriintiisiine
ornek vermistir. Sekil,
sekil-say1 Oriintiisii ve
giinliik hayattan oriinti
problemleri ¢ozerek
Ogretimi bitirmistir.
Model/materyal
kullanilmamustir.

Ders kitab1
Yardimei kitap
Akalli tahta ve
uygulamalari
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Ol¢me Degerlendirme Say1 oriintiisii Olgme Ders kitabindaki 6rnekler
Sekil say1 Oriintiisii Degerlendirme- Yardime1 kaynak
Ginliik hayattan 6rnekler kullanim1

Oriintii problemleri

02’nin Ogretim Oncesi Ders Plam

02 ile hazirladig: ders plani iizerinde yapilan birebir gériismelerde &riintii konusu
ile ilgili kazanimini ve ayirdig1 ders saatini asagidaki sekilde ifade etmistir. Tablo 16°da
da goriildiigii gibi O2 ders planinda kazanimu iki ders saatinde ele almay1 planlamustir.

O2: Kurali verilen sayi ve sekil ériintiilerinin istenen adimlarint olugturur. “Iki
ders saati aywrdim.

O2’nin dersin giris kismina ait planlamasi ve kullanmay1 planladigi soru ve
etkinliklere yonelik agiklamalar su sekildedir.

02: Soyle ilk giris kisminda ilkogretimi tekrarlar nitelikli sorular vermeye
calistim. Mesela ardisik ilerleyen sayilardan verdim. Ya da ilkégretimde ne deniliyor? Su
an hatirlayamadim da pardon ritmik sayma. Buna benzer birka¢ ornekle basladim. Daha

sonra bunu arttirarak devam ettik. Bunu kavradiktan sonra azaltarak gésterdim
ortintiiyii. Daha sonra bunu da anlattiktan sonra sekil oriintiisiine gegtim.

02, dersin giris kismina ait ders planinda dgrencilerin hazirbulunusluk diizeyini
dikkate alip oriintiiler konusu ile ilgili sahip olduklar1 6n bilgileri tespit etmek i¢in Griintii
tanimin1 olusturduktan sonra artan ve azalan sayi Orilintlilerine yonelik caligmalar
yapmustir. O2’nin ders planinda 6grencilerin driintiiler konusundaki &n bilgilerine yonelik

yer verdigi say1 ve sekil oriintii 6rnekleri Sekil 21 ve Sekil 22° de verilmistir.

Ornek: 3, 5, 7, 9, 11, ... sayi dizisi 3ten baslayip 2'ser artan bir say Gruntusudar.
Ornek: 25, 22, 19, 16, ... say Sruntisinun kuralini bulalim.

Yukarndaki sayl orantist 25'den baslayip 3’er eksilerek olusturulan bir érontadar.
Ornek: 2, 6, 10, 14, ..., . . . . say) oruntisind iki adim daha devam ettirelim.

2,6, 10, 14, ... seklinde devam eden say! &rintisd 2'den baslayip 4'er artan bir érinta oldugundan
orantiyl devam ettirdigimizde 2, 6, 10, 14, 18, 22, .. seklinde devam eder.

Ornek: 7’den baslayarak licer ilave etmek suretiyle olusan sayi 6riintisintn 6. terimi kactir?
7'den baslayan ve ¥erli artan bir sayi értntisinde;

1.terim = 7

2terim > 7+3 =10

3.terim = 10+3 =13

4 terim = 13+3 =16

5.terim: 16+3 = 19

6.terim: 19+3 = 22 olur.

Oriantia 7, 10, 13, 16, 19, 22, ... seklinde devam eder.

Sekil 21. O2'nin Ders Planinda Yer Alan Say1 Oriintiisii Ornekleri
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Ornek: Asagidaki sekil érantasunin 5.adiminda kac tane kare olacagini bulalim.

1.adim 2.adim 3.adim

Yukandaki orantd 1.adiminda 1 kare ile baslayip her adiminda 1’er kare artarak devam etmektedir. Bu
durumda orintindn 5.adiminda 5 kare bulunur.

Ornek: Asadida verilen sekil sruntiisanan 7 .adiminda kag tane daire olacagini bulalim.

°

-3 : S
o eooeo

1.adim 2.adim 3.adim

Sekil 22. O2'nin Ders Planinda Yer Alan Sekil Oriintiisii Ornekleri

O2’nin dersin gelisme kismina ait ders planlamasia yonelik aciklamalar1 su

sekildedir.

02: Giris icin ilkogretimi baz aldik. Ritmik saymayr baz aldim. Gelismeyi de
normal artik sayilart arttirdik. Mesela sekizler sekizer arttirdik. Iste onar, on birer, on
ikiser bu sekilde daha biiyiik sayilarla oriintiiniin devam ettigini gostermeye ¢aligtim.
Daha sonra oriintiiyii yine biiyiik sayilarla azaltarak gésterdim. Iste sekil oriintiisiinii
gosterdik. Sekil oriintiisiinden say1 oriintiistinii gegisi gosterdim.

02, dersin gelisme kismma ait planlamada, artis ve azalis miktarinin biiyiik
oldugu say1 oOrilintlisii Ornekleri ile caligmalar yaptigini ardindan sekil Oriintiistini
gosterdigini ifade etmistir. Bu boliimde yer verdigi son ¢alismada ise sekil 6riintiisiinden
say1 Oriintiisiine gecisi gosterdigini ifade etmistir. O2, dersin kapanis kismina ait

planlamasini ise su sekilde ifade etmistir.

O2: En son da problemlerle baglayip kapattik konuyu. Problemleri de daha ¢ok
iste karsilasabilecegi giinliik hayatla ilgili problemlerden ogrencilere vermeye ¢aligtim.

O2’nin ders planlamasinda yer verdigi ve konu anlatiminda kullanmay1 planladig
Ogretim yontem ve teknikleri anlatim, soru cevap, kesfederek Ogrenme ve yaparak
yasayarak 6grenmedir. O2’nin 6gretimde kullanmayi planladig1 6gretim tekniklerine gore
ogrencilerin 6gretim siirecinde aktif bir sekilde katilimlarini saglamayr hedefledigi

sonucu ¢ikarilabilir.

O2’nin iki ders saati olarak planladig1 oriintii dgretiminde birinci ders saatine
yonelik planlamasi; giris, gelisme (derse gegis) ve dersin kapanis kisimlarina ait alintilarla

ifade edilmistir. Birinci ders saatinde 7 soruya yer verecek sekilde planlama yapmustir.
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Bu sorularda sayi, sekil ve sekil-say1 oriintiisii tiirlerine yer verilmistir. Ikinci ders saatini
O0lcme degerlendirmeye yer verecek sekilde planlamistir. Bu kisimda ise farkli tiirde
orlintii sorularina yer verecek sekilde planlama yapmistir. Bu ders saatine yonelik
planlamada kullanilmasi planlanan soru sayist 8’dir. Kullanilacak soru tiirlerini sayi,
sekil, sekil-say1 Oriintiisii sorular1 ve giinliik hayattan 6rnekler ve oriintii problemleri
olusturmaktadir. O2’in iki ders saatine ydnelik planlamasinda yer verdigi soru tiirleri,
coklu temsil kullanimi ve model/materyal kullanimi gibi 6gretim bilgisine ait bilgiler

Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. O2'nin Ders Planindaki Ogretim Bilgisine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilmasi Planlanan
Oriintii Tiirleri

Say1 Oriintiisii 4 soru 4 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 1 soru - Aritmetik Genisleyen
Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 2 soru 1 soru Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler ~ Yer verilmemis. 3 soru

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer vermis. Yer vermis.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermemis. Yer vermemis.

Tablo 17°de O2’nin iki ders saatine yonelik planlamasinda 6gretim bilgisine ait
boyutlar hakkinda bilgilendirme yapilmistir. O2’nin &riintii dgretimi 6ncesi yaptig
planda; sekil, say1 ve sekil say1 Oriintiisiine ait soru tiirleri ile giinliik hayata dair problem
tiirlerine yer verdigi goriilmiistiir. Ayni1 zamanda planlamasinda ¢oklu temsil kullanimina
yonelik drneklere de yer vermistir. O2’nin dgretim 6ncesi planinda model/materyal
kullanimina dair planlama yapmadig1 goriilmiistiir. O2 bu durumu asagidaki alintida su
sekilde ifade etmistir.

O2: Ben bu konuyu islerken genelde materyal kullanmiyorum. Tahta, kitap ve
alistirmalar tizerinden isliyorum.

02, ders planin1 hazirlarken ve ders planinda yer verdigi sorular igin yararlandig
kaynaklar hakkindaki ac¢iklamasi asagidaki alintida verilmistir.

02: Séyle ben anlatirken ilk basta ders kitabina bakiyorum. Hani ders kitabinda
¢ok fazla bazen soru olmayabiliyor. Bize gelen yardimci kaynaklardan faydalaniyorum.

Bu konu anlatimli test kitaplart oluyor genelde. Oradaki ogrenci seviyesine uygun
gordiigiim diizeyleri kullaniyorum. Sorun tiplerini daha dogrusu.
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02’nin Oriintiiler Konusundaki Kazanimina Yénelik Ogretimi

O2’nin &riintiiler konusundaki kazanimima yonelik dgretim siirecine ait birinci

dersin baglangicinda 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerine yonelik yer verdigi artan

ve azalan say1 dizisi 6rnekleri Sekil 23’te verilmistir.
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Sekil 23. O2'nin Dersin Giris Kisminda Verdigi Artan ve Azalan Say Oriintiisii
Ornekleri

Sekil 23’te verilen drnege ait 6gretim siirecinden 6gretmen dgrenci diyaloglar: su
sekildedir.

02: Simdi ériintii ne demektir? Belirli bir kural dahilinde ilerleyen sayi dizisine
veya sekil dizisine biz oriintii diyoruz. Hemen yazalim ériintiintin tanimint. Anlasildi mi?

Ogrenciler: Evet.

02: Geldik say: oriintiisiine. Belirli bir kural dahilinde ilerleyen sayi dizisine sayi
oriintiisti denir. Ornek verelim say: oriintiisiine.

02: 5-7-9-11-... Ben buraya say: ériintiisii yazdim arkadaglar. Simdi bakalim 5°
ten 7’ye kag artmis? 7’den 9’ a, 9, dan 11°e

Ogrenciler: 2

O2: Bunun kurali ne? Ikiser ikiser artmasi. O zaman bir sonraki adim kag olacak?

Ogrenciler: 13

O2: Bir sonraki adim?

Ogrenciler: 15

Dersin giris kisminda yapilan ¢alismaya ait diyaloglarda O2, oriintii ve say1
Orlintlistinlin tanimin1 yaptiktan sonra tahtaya say1 ortintiisii ile ilgili 6rnekler yazmistir.

Bu 6rnekler iizerinden 6grencilerle beraber Oriintiilerin kuralimi tespit edip 4. adimdan
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sonraki adimlart 6grencilerin cevaplamasini saglamistir. Dersin giris kisminda yapilan
ogretimden sonra gelisme kisminda O2, say1 ve sekil oriintiisiine yonelik 6gretim

yapmuistir.

O2’nin say1 oriintiisiiniin tanimini olusturduktan sonra dgrencilere yonelttigi say1

ortintiisii 6rnekleri Sekil 24’te verilmistir.
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Sekil 24. O2'nin Ogrencilere Sordugu Say1 Oriintiisii Ornekleri

Sekil 24°te yer alan orneklere ait 6gretim stireci diyaloglar: (1. 6rnek i¢in) su
sekildedir.

02: Elimizde bir say: ériintiisii var. Once ne yapacagim bu ériintiiniin kuralim
tespit edecegim. Her sayt oriintiisiintin bir kurali vardir. Tespit edelim bunu. 72° de 66°
va kag azalmis?

Ogrenciler: 6

02: 66°dan 60’ a

Ogrenciler: 6

02: Demek ki altisar altisar azalarak mi ilerliyor bu arkadaslar?
Ogrenciler: Evet.

02: O zaman 60’ dan sonra ne gelecek?

Ogrenciler: 54

2. ornek i¢in diyaloglar su sekildedir.

02: Gengler bir say1 ériintiisii daha yazdim. Once kuralinm tespit edelim. Sonra
verilmeyen kisimlart tamamlayalim. 14’ ten 21° e kag artmis?

Ogrenciler: 7

02: 21" den 28’¢
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Ogrenciler: 7

Bu diyalogun devaminda 6grenciler oriintiiniin 4., 5. ve 6. adim yerine yazilacak
sayilar1 sdylemislerdir. Ogrenciler sorulart cevaplandirdiktan sonra 02, sekil
Orlintlistinlin tanimint yapip bununla ilgili 6rnekler vermistir. Bu 6rnekte sekil oriintiisii
verip ardindan sekle gore say1 oriintiisiinii de yazmustir. O2’nin sekil Oriintiisiine ait
verdigi ilk ornek Sekil 25°te verilmistir. Sekil 25°teki Ornege ait 6gretim silirecinden

diyaloglar su sekildedir.

3

Sekil 25. O2'nin Sekil Oriintiisiine ait Verdigi Ornek

O2: Belirli bir kural dahilinde ilerleyen sekillere sekil ériintiisii diyoruz. Ashinda
orvintiiyii biz giinliik hayatta kullaniyoruz. Anneleriniz 6rgii orerken dantel orerken
bunlardan ¢ok faydalaniyor. Simdi bir tane érnek verelim.

O2: Ben ne yaptim sekli sayiya doniistiirdiim. Sekildeki kareleri sayi olarak
yazdim. 2’den 4’e ka¢ artmig?

Ogrenciler: 2

02: 4’ den 6’ya ka¢ artmus?

Ogrenciler: 2

02: 6’ dan 8’ e kag artmis?

Ogrenciler: 2

O2: Demek ki bu sekil ériintiisiiniin kurali neymis?

Ogrenciler: Ikiser ikiser artmasi.

O2: Peki soruyorum size, 5. ve 6. adimda kag tane kare olacak?

Ogrenciler: 10, 12
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02, Sekil 25°teki sekil driintiisiinii ayn1 zamanda say1 driintiisiine déniistiirmiistiir.
Bu 6rnegin ¢dziimiiniin ardindan O2, benzer bir sekilde Sekil 26’daki sekil-say1
Ortintiisiine yer 6gretimde vermistir. Bu 6rnekte ise 6grencilere driintiiniin 5. adimindaki

cubuk sayisini sormustur. Bu 6rnegin ¢6ziimiine ait diyaloglar su sekildedir.

Sekil 26. O2'nin Sekil-Say1 Oriintiisiine ait Yer Verdigi Ornek

0O2: Bana ii¢ tane adim verilmis, once ben bunun kuralin tespit edeyim. 1.,2. ve
3. Adimdaki ¢ubuk sayilart?

Ogrenciler: 3,5 ve 7

02: Simdi ben bunun kuralini bulmaliyim. 3’ten 5’ e ka¢ artmus?

Ogrenciler: 2

02: 5" ten 7’ye?

Ogrenciler: 2

O2: Demek ki ikiser ikiser artiyor muymus? O zaman 4. ve 5. adimi séyle.

Ogrenciler: 9, 11

Bu ornekte verilen sekil oriintiisiine ait olusan ¢ubuk sayilari tespit edilmistir.
Ardindan sayilar arasindaki artis miktarina gore Oriintiiniin kurali belirlenmistir. Sekil 6’
da yer verilen bu &rnekte ¢oklu temsil bigimi kullanilmistir. O2, Sekil 26’da yer alan sekil
say1 Oriintiisli 6rneginin ¢dziimiinlin ardindan 6gretimi, oriintiilerle ilgili glinliik hayattan
problemlere yer vererck devam ettirmistir. O2’nin dgretimde yer verdigi giinliik hayat

problemleri Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 27. O2'nin Ogretimde Yer Verdigi Oriintii Problemleri

O2’nin &riintiiler konusundaki kazanimina yonelik birinci ders saati Sekil 27°de
yer alan oriintiilere ait giinliik hayat problemlerinin ¢dziimii ile sona ermistir. 02,
ortintiiler konusunda 6gretim O6ncesi ders planlamasinda konu anlatimi i¢in belirlemis
oldugu anlatim, soru cevap, kesfederek 6grenme ve yaparak yasayarak 6grenme 6gretim
tekniklerinden anlatim ve soru cevap yoOntemini daha yogun bir sekilde Oriintiiler
konusundaki kazanimina yonelik 6gretimde kullanmistir. Ders planinda birinci derse ait
ogretim bilgileri Tablo 17°de sunulmustur. O2’nin driintiiler konusundaki kazanimia

yonelik 6gretim silirecindeki 6gretim siirecine ait bilgiler ise Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. O2'nin Oriintii Kazanimma Y 6nelik Ogretim Siirecine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilan ~ Oriintii
Tiirleri

Say1 Oriintiisii 4 soru 3 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 2 soru 2 soru Aritmetik
Genisleyen Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 2 soru 2 soru Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler ve 2 soru 3 soru

Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer verdi. Yer verdi.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermedi. Yer vermedi.

02, ders dncesinde birinci ders saatinde 7 soru kullanmay1 planlamigken, 6gretim

stirecinde Tablo 18’de sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak oriintii kazanimina
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yonelik 6gretimine ait birinci ders saatinde 10 tane soruya yer vermistir. Bu sorularin dort
tanesi say1 Oriintiisi, iki tanesi sekil Oriintiisii, iki tanesi sekil-say1 Oriintiisii ve iki tanesi
de giinliik hayat problemi tiiriinde sorulardir. O2, planlamada birinci ders saati i¢in giinliik
hayat problemine yer vermezken Ogretim siirecinde iki tane giinliik hayat problemi
kullanmistir. O2, 6gretim esnasinda birinci derste, ders planlamasinda kullanmayi
planladig1 6rneklerin aynisimi kullanmanustir. O2’nin birinci ders saatinde kullanmis
oldugu sorular planinda belirttigi hazir 6rneklerden/sorulardan farkli olarak kendi
hazirladigr sorulardir. O2’nin birinci derse ait 6gretim siirecindeki 6gretim bilgisi

boyutlar1 bu sekilde yer almaktadir.

02 ders éncesinde ikinci ders saatinde 8 soru kullanmay1 planlamisken, 6gretim
siirecinde Tablo 18’de sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak oriintii kazanimina
yonelik 6gretimine ait ikinci ders saatinde 10 tane soruya yer vermistir. Tablo 17’ye gore
O2’nin ikinci ders saatine yonelik kullanmay: planladigi soru tiirleri dort tane say1
Oriintlisli, bir tane sekil oOriintlisii ve ii¢ tane ise Oriintli problemidir. Tablo 18’e gore
02’nin gretimin ikinci saatinde kullandig1 sorularin {i¢ tanesi say1, iki tanesi sekil, iki
tanesi sekil-say1 Oriintiisii ve ii¢ tanesi de driintii problemi tiiriinde sorulardir. 02, ikinci
ders saatinde ders kitabimi kullanmustir. O2, dgretim esnasinda her iki ders saatinde de
kullandig1 bazi &rneklerde ¢oklu temsil kullanimma yer vermistir. O2, her iki ders
saatinde de oriintii kazanimina yonelik 6gretimde model/materyal kullanmamuistir. Ders
plania yonelik yapilan gériismede bu durumu ifade etmistir. Ogretimi tahta, ders kitabi
ve aligtirmalar {izerinden gétiirdiigiinii belirtmistir. O2’nin égretim esnasinda kullandig1
soru tiirlerine ait goriisii su sekildedir.

O2: Ders kitabini baz aliyorum. Genelde yardimci kitap kullandigimda oluyor.
Duruma gore bunlart yetersiz bulursam bazen EBA’ dan da destek alabiliyorum.

O2’nin &riintiiler kazanimina ydnelik 6gretim dncesi iki ders saatine ait planlamas1
ile 6gretim esnasinda kullandig1 6gretim teknikleri, oriintiilere ait soru gesitleri, giinliikk
hayat problemleri, ¢coklu temsil kullanimi ve model/materyal kullanimi1 gibi 6gretim

bilgisi boyutlarinda uyum oldugu ifade edilebilir.
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02’nin Ogretimine Yonelik Degerlendirmesi

Ogretim sonunda, O2 ile 6gretimine yénelik yapilan goriismelerde, O2, dersinin
planina uygun bir sekilde uygulanmasi hakkindaki diistincelerini su sekilde ifade etmistir.

02: Evet planladigim sekilde uyguladim herhangi bir sikinti olmadi. Yapmak
istediklerimi konu anlatimda gergeklestirdim. Genel olarak evet bu konu gayet
diizeylerinde gayet seviyelerinde ¢ok rahat anladilar. Konuda kisa zaten herhangi bir

stkinti yaganmadi. Kitaptaki orneklerde yeterli herhangi bir sikinti yasanmadi. Diizeyinde
tadinda verilmisti her sey.

Yukarida verilen almtida goriildiigii gibi, O2, dersi planladig1 gibi uyguladigini
dile getirmistir. 02, Ogretim oncesi ders planinda kullanmayi1 planladigi soru ve
etkinlikler ile 6gretim esnasinda yer verdigi soru ve etkinlikler ile ilgili diisiincelerini su
sekilde ifade etmistir.

0O2: Yani planladigim genelde hep hemen hemen hepsini ¢cozmeye ¢alistim. Hazir
yani aklimda olusturdugum sorulari kullanmaya c¢alisnm. Giinliik yasamlarindan
ornekler vermek istemistim onlari verdim. Orneklerim basitten zora dogru ilerledi. Iste
en sonuncusunda verdigim ornek suydu: yanlhs hatirlamiyorsam okul zili ile alakali bir

ornek vermistim. Zillerin 50 dakika 40 dakika caldigina dair giinliik yasamlariyla
bagdastirdim genel olarak kullanmadigim bir soru olmadi aklimda olmayan.

02, oriintiiler konusundaki kazanimina yonelik yaptigi dgretimde soru gesitliligini
sagladigin1 ifade etmistir. Giinliik hayattan problem ¢oziimleri yapmustir. O2’nin
orlintiiler konusunda 6grenci zorluk ve hatalaria yonelik gozlemlerinde ise diisiinceleri
su sekildedir.

02: Soyle genelde basit bir konu, ¢ok bir zorlanma olmadi. Sadece sunda biraz
tereddiit yasadilar. Oriintiiler yani geriye dogru ilerleyen oriintiilerde biraz sayma

problemi yasadilar. Yani azalan oériintiilerde biraz bir sonraki adimi bulurken yanlis
hesaplamalar yaptilar. Onun disinda ¢ok bir stkinti olmadi.

02, oriintii 6gretiminden dnce dngordiigii hata ve zorluklardan baska herhangi bir
hata ve zorluk ile karsilasmadigini ifade etmistir. Yapilan hatalarin kaynag1 hakkindaki
diistinceleri ise su sekildedir.

02: Yok haywr, herhangi beklemedigim bir hata gérmedim. Yani_diisiindiigiim
verde takildilar genel olarak. Onun disinda herhangi bir sikinti olmadi. Onceki soruda
belirttigim gibi sadece ¢ocuklar yani azalan oriintiide hesaplama hatalar: yapmisti. Zaten

bunu da daha onceki yillardan tespit etmistim. Yine bekledigim sekilde oldu. Onun
disinda herhangi bir hata yapilmad.

02, oriintiiler konusunda belirledigi kazanim igin ayrilan ders saatinin yeterli

oldugunu belirtirken planlamada ise herhangi bir degisiklik yapmanin gerek olmadigini
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ifade etmistir. 02, 6gretimde kullandig1 soru ve etkinlikler hakkindaki diisiincelerini su

sekilde ifade etmistir.

02: Eger soyle anlatip tekrar anlamadiklarini gorseydim biraz daha fazla soru
¢ozmeye odaklanirdim. Hani soyle genel olarak ben bunu islerken fark ettim. Bu
hakikaten ¢ocuklarin ¢ok zevk aldigi bir konu. Soru ¢ozerken de anlatim yaparken ¢ok
rahat ilerleyebildigimiz ¢cocuklarin etkin katilim sagladig bir konu.

02, 5. smifta oriintiiler konusunda belirlenen kazanimin 6grencilerin seviyesine

uygun bir konu oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin rahat bir sekilde dgrendikleri bir

konu oldugunu ve planda ayrilan ders saatinin konu i¢in yeterli oldugunu belirtmistir.

03’iin 5. Simf Oriintii Konusunu Ogretim Siireci

03’iin Oriintii Ogretimine Yonelik Diisiinceleri

O3 ile 6gretimi dncesinde, oriintiilerin dgretimi ile ilgili diisiinceleri iizerine

yapilan birebir gériismelerde ortaya ¢ikan, O3’iin driintiilerin dgretime yonelik goriisleri

Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19. Oriintii Ogretimine Yo6nelik O3'iin Diisiinceleri

03’iin Diisiinceleri

Matematik Ogrenimindeki Yeri ve

Onemi

Iliskili Oldugu Konular

Cebir ile Tligkisi

[kogretim Matematik
Programindaki Hiyerarsik
Siralamasi

Matematik Ogretim Programinin
Ongordiigii Ders Saati

Cebiri anlama
Cebirsel ifadelere geciste
temel olusturma

Cebirsel ifadeler

Mliskisi var

Oriintii kuralinin cebirsel
ifadede kullanilan bilinmeyen
ile ifade edilmesi

Ilkokul; bilgisi yok.
5. smif; seviyeye uygun.

7. sinif; seviyeye uygun degil.

2 saat yeterli

Oriintiiler konusunun
matematik 6grenimindeki yeri
ve dnemi hakkindaki
distinceler ve agiklamasi

Oriintiiler konusunun iliskili
oldugu matematik konularmin
nedenleri ile agiklanmast

Cebir ile nasil bir iliskisi
oldugunu agiklama

Matematik 6gretim
programindaki yeri ve siif
seviyesine gore hiyerarsik
siralama hakkindaki
diisiinceler

Matematik 6gretim
programinda ayrilan ders saati
hakkindaki diisiinceler

Tablo 19°da goriildiigii gibi O3, &riintiiler konusunun matematik dgrenimindeki

yeri ve Onemi hakkinda, verilen bir oriintiide kuralin s6zel olarak ifade edilmesinin ilerde
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bunun cebirsel olarak yazilmasina temel olusturdugunu belirtmistir. Bu konuyu, cebire
ve cebirsel ifadelere geciste dnemli bir agama olarak gordiiglinii belirtmistir. Bununla

ilgili olarak O3’iin diisiinceleri asagidaki alintida verilmistir.

03: Ashnda cocuklar oriintiiyle belki oriintii adi altinda olmasa da ilkokulda
tamsiyorlar ritmik sayma ile. Ciinkii zaten oriintiiniin ortaokuldaki daha dogrusu 5.
swniftaki kapsadigr alan ritmik sayma ile hemen hemen esdeger yani 5. sinifta ayni
miktarda artma ve azalma ile ilgili oriintiiler var. Kurallarda bu sekilde cebirsel ifadeye
girilmeden anlatiltyor. Kurali sézel olarak ifade etme tabii ki ogrencilere ileride bu
cebirsel ifade olarak yazabilme becerisini de kazanmanin ilk adimint olusturuyor. Cebir
konusu, matematigin ¢ok biiyiik bir alani kapladigi i¢in ériintiiler cebiri anlamada faydal
oluyor diye diigiiniiyorum. 5. sinifta tabii ki cebir adi altinda veya cebirsel ifade altinda
anlatilmasa da buna gecisi icin 6nemli bir asama olarak diistintiyorum.

03, oriintiiler konusunun iliskili oldugu konular hakkinda, bu konunun cebirsel
ifadeler ile iliskili oldugunu ifade etmistir. Oriintiiler konusunda kurali sdzel olarak ifade
ederken, cebirsel ifadelerde bunun yerine harf kullanildigimni belirtmistir. O3, &riintiiler

konusunun cebir ile olan iliskisini ise su sekilde ifade etmistir.

O3: Oriintii, cebirsel ifadelerin 6. siniftan itibaren cebirsel ifadelerle iliskili bir
konu. Ciinkii 5. sinifta kurali sadece sozel olarak ifade ederken, 6. sinifta bunun igine
harfleri de bilinmeyenleri de katarak cebirsel olarak yazmalarim istiyoruz biz
ogrencilerden. Dolayisiyla oriintii konusu cebirsel ifadelerle iligkili. Evet yani simdi bir
ornek verecek olursak 4,8,12, ... diye ritmik artan bir oriintii oldugunu diisiinelim.
Ogrenci bunun iste ilk basta 5. sinifta kuralint soylerken, 4 ’ten baslayp dorder, dorder
artan bir oriintii seklinde kural ifade ediyor. 6. sinifa gectigi zaman bu ériintiideki sayilar
bulundugu sira numarasi ile iligkilendirmesi 8. sinifta ger¢i daha ¢ok boyle bulundugu
sira numarast iligkilendirmesi isteniyor. Dolayisiyla iki degiskeni birbiriyle
iliskilendirmek i¢in cebirsel ifadelerden ve denklemlerden yararlanmasi gerekiyor
ogrencinin.

03, oriintiiler konusunun ilkdgretim matematik &gretim programindaki yeri
hakkinda; ilkokul birinci, ikinci, iiclinci ve dordiincii smiflar seviyesinde bilgisi
olmadigint belirtirmistir ama dordiincii siiflara yonelik tahminde bulunmustur. Bu
sekilde tahminde bulunmasinin sebebini ise besinci siif matematik konularinin
genellikle dérdiincii sinifin tekrari niteliginde olmasina baglanustir. O3’iin &riintiiler

konusunun ortaokuldaki hiyerarsik siralamas1 hakkindaki goriisleri ise su sekildedir.

O3: Yani 5. simifta isledigimiz oriintii konusunun Ogrenci seviyesine uygun
oldugunu diistiniiyorum. Ama bir iist seviyedeki 7. siniftaki oriintiilerin yani cebirsel
ifadeler isin icine girdiginde bilinmeyenler isin igine girdiginde 6grencilerimiz bayagi
zorlaniyor agik¢asi. Yani 5. siniftan sonraki oriintiiler konusunun boyutu yani icerigi
birazcik daha hafifletilebilir. Ogrenciler soyut diisiinme becerisini daha ¢ok 8. sinifin
sonlarinda ve lisede kazaniyorlar. Dolayisiyla i¢inde bilinmeyen bulunan cebirsel ifade
ve denklemler soyut diistince ile ilgili oldugu i¢cin bu ériintiilerin bu cebirsel ifade ile ilgili
kisminmin daha iist siniflarda verilmesinin uygun oldugunu diistintiyorum.
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03, oriintiiler konusunda matematik 6gretim programinin 6n gordiigii ders saati
hakkindaki diislincelerini su sekilde ifade etmistir.

O3: Bence yeterli. 5. simifiaki ériintiiler konusunun icerigi 4. sinifin bir tekrar
niteliginde oldugu i¢in ¢ocuklar zaten derse baslarken égretmenim biz bunu gérmiistiik
diyorlar. Konuyu anlattikca da gercekten dordiincii siniftakinin neredeyse aynisi

oldugunu fark ediyorlar. Cok zorlanmiyorlar. Zaten 5. siniftaki oriintii soyledigim gibi
daha ¢ok ritmik sayma ile alakali.

03, oriintiiler konusunun cebiri anlama cebirsel ifadelere gegiste temel konu
oldugunu belirtirken oriintiiler konusunun cebir ile olan iliskisini ise oriintiideki kurali
sozel olarak ifade etmenin yerine cebirsel ifade de harflerin gectigini belirtmistir.
Oriintiiler konusunun ilkokulda ki siralamasmna dair goriis belirtmezken ortaokul
seviyesinde ise besinci smiftan sonra igeriginin biraz sadelestirilmesi gerektigini ifade

etmistir. O3, gretim programinin konu igin 6n gordiigii ders saatinin ise yeterli oldugunu

belirtmistir.

03’iin Oriintiiler Konusuna ait Ders Plam1 ve Oriintii Ogretimi

Tablo 20°de O3’iin &riintiiler ile ilgili kazanimlara ydnelik dgretiminin dncesinde
dersi nasil planladigr ve sonrasinda dgretimini nasil yiiriittiigii “kazanim, ders saati,
hazirbulunusluk, o6gretim teknikleri, icerik (soru ve etkinlik tiirleri), yararlanilan
kaynaklar ve 6lgcme degerlendirme agisindan karsilastirmali olarak sunulmaktadir. Tablo
20’ de O3iin 6riintiiler konusundaki 6gretim dncesi ders planina ve driintiiler kazanimina
yonelik 6gretim siirecine ait bilgilere yer verilmistir. Oriintiiler konusunda 6gretim ncesi

ders plan1 ve 6gretim siirecine yonelik karsilagtirmalara yer verilmistir.

Tablo 20. O3'iin Ogretim Oncesi Ders Plam ve Oriintiiler Kazanimima Y 6nelik Ogretimi

Planlama Ogretim
Kazanim ve Planlanan Ders “Kural1 verilen say1 ve sekil ~ Kazanim ve “Kural1 verilen say1 ve
Saati ortlintiilerinin istenen Uygulanan sekil oriintiilerinin
adimlarini olusturur.” Ders Saati istenen adimlarini
2 ders saati olusturur.”

Belirlenen kazanima
yonelik 2 ders saati
Ogretim yapilmistir.

Ogrenci Hazirbulunusluk Dikkate alir. Ogrencinin Ogrencinin
Diizeyine Yonelik Planlama  Artan bir say1 dizisi vererek ~ Hazirbulunusluk hazirbulunusluk diizeyine
kuralini sorar. Diizeyine Yonelik yonelik uygulamada
Uygulama oOrilintii olan ve olmayan

iki farkli say1 dizisi verip
belirli adimlarini
Ogrencilere sormus ve
ogrenciler onceki
bilgilerini kullanarak
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Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Kullanilmasi Planlanan Soru

ve Etkinlik Tirleri

Islenisin Planlanmas1

Plan Hazirlarken
Yararlanilan Kaynaklar

Olgme Degerlendirme

Anlatim
Gosterip yaptirma

e  Sayi Oriintiisii

e  Sekil-say1 oriintiisii

Oriintii ile ilgili dikkat
¢ekme ve giidiileme
yapilmasi. Artan bir say1
dizisindeki kuralin
incelenmesi. Say1 ve sekil-
say1 Oriintiisii 6rnekleri
verilmesi.

Plani uygulamalardan hazir
olarak almigtir. Sinifa gore
igerigini incelemistir.

Soru ve etkinlik yer
almamaktadir.

Kullamlan Ogretim
Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan
Soru/Ornek Tiirleri

Oruntu Konusunun
Nasil Islendigi

Yararlanilan
Kaynaklar

Olgme
Degerlendirme-

¢ikarimda
bulunmuslardir.

Planda yer verilen
anlatim teknigi ile soru
cevap teknigi
kullanilmastir.

e Say1 Oriintiisii

o Sekil Oriintlisii

o Sekil say1 oriintiisii
tiirlerine yonelik sorular

Oriintii olusturan ve
olusturmayan say1 dizileri
tizerinden Oriintiiniin
tanimi yapilmistir.
Ardindan artan ve azalan
say1 Oriintiilerine yonelik
sorular ¢oziilmiistiir.
Daha sonra sekil ve sekil-
say1 Oriintiilerine yonelik
calismalar yapilmistir.
Yardimer kitap

Akilli tahta ve
uygulamalari

Kendi olusturdugu soru
ve etkinlikler
kullanilmustir.
Yardime1 kaynak
kullanimi yapilmistir.

03’iin Ogretim Oncesi Ders Plam

O3 ile hazirladig1 ders plani iizerinde yapilan birebir goriismelerde, O3 &riintii

konusu ile ilgili kazanimini ve ayirdig1 ders saatini asagidaki ifade etmistir. Tablo 20°de

de goriildiigii gibi O3 ders planinda kazanimi iki ders saatinde ele almay1 planlamustir.

Oriintii konusu ile ilgili kazanimini ve ayirdig1 ders saatini su sekilde ifade etmistir.

O3: Oriintiilerin Ogrenimi ile ilgili kazammimiz; kurali verilen sayi ve sekil
ortintiilerinde istenen adimlari olusturur veya iste olusturulmus bir oriintiiniin sayr veya
sekil oriintiisiintin kuralini sézel olarak ifade eder. Ders saati iki.

03, oriintiiler ile ilgili belirledigi kazanimi ve bu kazanima yénelik planladig: ders

saatini verilen alintida ifade etmistir. O3’iin dersin giris kismina ait planlamas1 ve

kullanmay1 planladigi soru ve etkinliklere yonelik aciklamalari su sekildedir.

O3: Giris kismuni; iste bizim kiiltiirel hazinelerimiz diyeyim annelerimizin
ninelerimizin el emekleriyle olusturdugu iiriinler bizde zaten onlara orgii diyoruz. El
orglisii el isi neyse onlar kurallarla belli kurallarla olusturulur diyorum ¢ocuklara siz de
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sahit olmussunuzdur. Annelerimizin yaptigt bu el islerinin belli bir kural ile ortaya
ctktigini soyliiyorum. Matematikteki oriintiilerin de belli bir kuralla gore belli bir yerden
baslayp devam eden sayilar oldugunu séyliiyorum. Nasil ki annelerimiz o el iglerinin el
orgiilerinin nasil baglayip bittigini kurali ogrendikten sonra tahmin edebiliyorlarsa sizde
say1 oriintiilerinin veya sekillerinin nasil devam edecegini kuralint kavradiktan sonra
yvapabilirsiniz seklinde bir girisimiz oluyor.

03, dersin giris kismna ait ders planinda 6grencilerin konu ile ilgili dikkat gekme
ve giidiilemeye yer vermistir. Bu dogrultuda kullandig1 ve planda yer alan ifadeler Sekil

28’te verilmistir.
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fad ediyor?

Uogal sayler Uk hyaa nesneln saymamaza, para hesepamalen Jopmamz,.. Dnir ol i ox
i Pesaplamalarda kil

OORETHE. Genellke ik dasenthall veya Kiim orerken ya da Kumbaramza her i ayn miktarda allen paranin
k

GERENNE hesapiamalarnda s Gl bimek iz o aydel o
ETWNLKLER! | Dorse Gegis | Oencin Gk eiten veofyencler lenditensoma dere gl

Sekil 28. O3'iin Ogretim Oncesi Ders Planinda Yer Verdigi Dikkat Cekme ve Giidiileme
[fadeleri

03, Sekil 28’te yer alan ifadeleri kullanip dgrencilerin dikkatini gekip giidiilemeyi
planlamstir. Giris kismini bu sekilde planlayan O3’iin, dersin gelisme kismina ait ders

planlamasina yonelik aciklamalari su sekildedir.

O3: Derse iste yoremizdeki iste annelerimiz ninelerimizin yaptigi el isleriyle
basladiktan sonra matematikte bizim isimiz daha ¢ok sayilar oldugu i¢in sayilarla ilgili
oriintiiler, baslangict belli olan sonraki birka¢ adimi belirsiz olan sorular sorarak
ogrencilerin bunlart kendilerinin ¢ozmesini istiyorum. Zaten konuyu daha once
gordiikleri i¢in rahatlikla devamini getirebiliyorlar sayilarin ériintiilerin.

03, dersin gelisme kismimu ilk adimlar1 belli olan ve yakin adimlarmi bulmaya
yonelik say1 oriintiisii sorularina yénelik soru ¢oziimii yapacak sekilde planlamistir. O3,
dersin gelisme kismina yonelik planlamasinin ardindan kapanis kismimi ise su sekilde

planlamustir.

O3: Dersin kapanis kisminda dedigim gibi sekil iizerinde birazcik zorlaniyorlar
ondan dolayt sekil oriintiiler tizerinde durarak dersi sonlandiriyorum ve sekil oriintiileri
ile ilgili sorulart daha rahat yapmalari igin bu konuyla ilgili daha fazla soru ¢ozmeye
calisryorum.
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03’iin ders planlamasinda yer verdigi ve konu anlatiminda kullanmay1 planladig1
ogretim yontem ve teknikleri anlatim ve gdsterip yaptirmadir. O3’iin dgretimde
kullanmay1 planladigi 6gretim tekniklerine gore Ogrencilerin &gretim siirecinde

katilimlarini saglamay1 hedefledigi sonucu ¢ikarilabilir.

03’iin iki ders saati olarak planladigini belirttigi oriintii 6gretiminde birinci ders
saatine yonelik planlamasi; giris, gelisme (derse gecis) ve dersin kapanis kisimlarina ait
alintilarla ifade edilmistir. O3’iin iki ders saatine yonelik planlamasinda yer verdigi soru
tiirleri, ¢oklu temsil kullanimi ve model/materyal kullanim1 vb. 6gretim bilgisine ait

bilgiler Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21. O3'iin Ders Planindaki Ogretim Bilgisine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilmasi Planlanan
Oriintii Tiirleri

Say1 Oriintiisii 2 soru Yer vermemis. Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii Yer vermemis. Yer vermemis. Aritmetik Genisleyen
Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 1 soru Yer vermemis. Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler 3 6rnek Yer vermemis.

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer vermis. Yer vermemis.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermemis. Yer vermemis.

Tablo 21°de sunuldugu gibi O3, oriintii 6gretimi oncesi birinci ders saati i¢in
yaptig1 planlamada ii¢ soruya yer verdigi goriilmiistiir. Bu sorulardan iki tanesi say1
Ortintiisii ve bir tanesi sekil-say1 Oriintiisiidiir. Dersin giris kisminda giinliik hayattan {i¢
tane Ornek kullanmistir. Bunlardan iki tanesine dikkat ¢cekme ve giidiilemede yer
vermistir. O3, ayn1 zamanda birinci ders saati planlamasinda ¢oklu temsil kullanimia

yonelik drnege yer vermistir.

0O3’iin ériintii 6gretimi dncesi planinda ikinci ders saatine yonelik; soru tiirleri,
coklu temsil kullanim1 ve model/materyal kullanimi vb. 6gretim bilgisine ait herhangi bir
bilgi sunulmamstir. Olgme degerlendirmeye ait planlamasinda oriintiilere ait soru ve
etkinlik yer almamustir. Olgme degerlendirme boliimiinde yer alan sorular; dogal sayilarin
okunmas1 ve boliikleri, say1 ve basamak degerine yonelik sorulardan olusmaktadir.
Besinci smifin ikinci haftasma ait O3’iin giinlik planinda yer alan ders saati ve

kazanimlar Sekil 29°da verilmistir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF §
UNITENIN ADINO | SAYILAR VE ISLEMLER/1
KONU DOGAL SAYILAR
ONERILEN SURE | 10 DERS SAATI

2. BOLUM
. W5.A7.1. En cok dokuz basamakh dogal sayifan okur ve yazar.
OGRENCI KAZANIMLARIHEDEF M.54.4.2 En gok dokuz basamakli doal sayilarn boliiklerini, basamaklanni ve rakamlarin basamak
DAVRANISLAR dederlerini helirtir,
M.5.1.1.3. Kuralt verilen say ve gekil drintiilerinin istenen adimlanni olugturur,

Sekil 29. 5. Siifin 2. Haftasina ait O3'iin Giinliik Ders Planindaki Ders Saati ve
Kazanimlar

Sekil 29°da yer alan bilgilere gére O3, oriintiiler konusundaki dgretim Oncesi
planlamay1 bu konularla beraber yapmistir. Belirlenen kazanimlar i¢in onerilen siire 10
ders saatidir. O3, bu durumu su sekilde ifade etmistir.

O3: Oriintiiler konusu 5. sumifta ikinci haftanmin konusu. Bu hafta ériintiilerle

birlikte dogal sayilar, béliikler basamak degeri say1 degeri konusu da var. Bizim toplam
ders saatimiz 5 saat, 2 saatte uygulama dersimiz var.

Yukaridaki alintidaki ifadelere gore O3, besinci smifin ikinci haftasini belirttigi
konulara gore planlanmustir. Tablo 20°de sunuldugu iizere O3, ériintiiler konusuna iki ders
saati ayirdigini ifade etmistir. O3’{in 6riintii dgretimi dncesi planinda model/materyal
kullanimma dair planlama yapmadig1 goriilmiistir. O3 model/materyal kullanimi
hakkindaki diislincelerini, asagidaki alintida su sekilde ifade etmistir.

O3: Yani o soyledigim érnekler (kiiltiiriimiize ait olan érnekler) bu sorunuzun
cevabi olur hocam.

03, konu ile ilgili olarak giinliik hayattan verdigi drneklerin Sriintiiler ile ilgili
model/materyal kullanim1 yerine gectigini ifade etmistir. O3’iin ders planin1 hazirlarken
ve ders planinda yer verdigi sorular i¢in yararlandig1 kaynaklar hakkindaki agiklamasi
asagidaki alintida verilmistir.

O3: Ders plam hazirlarken malumunuz teknoloji bizim plan hazirlama, giinliik
plan hazirlama konusunda ¢ok yardimcimiz oluyor. Bununla ilgili uygulamalar var.
Hazir planlar ve giinliik planlar mevcut bu uygulamalarda. I¢erigini kontrol edip sinif

seviyesine uygunlugunu gozden gecirip bu tiir uygulamalardan yararlanarak planlarimi
hazirlyyorum.

03’ iin 6riintii 6gretim dncesinde kullandig1 giinliik plan mobil bir uygulamadan
indirdigi hazir bir plandir. O3, plan1 belirledikten sonra sinif seviyesine uygun olup

olmadigini inceleyip ona gore plani kullandigini ifade etmistir.
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03’iin Oriintiiler Konusundaki Kazamimina Yénelik Ogretimi
03’iin oriintiiler konusundaki kazanimina ydnelik dgretim siirecine ait birinci
dersin baslangicinda &grencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerine yonelik yer verdigi,

Oriintli olan ve olmayan say1 dizisi 6rnekleri Sekil 30°da verilmistir.

=== -

D) 2,571,161

fﬂ) 3,10, 1> 16, 1

Sekil 30. O3'iin Dersin Baslangicinda Verdigi Oriintii Olan ve Olmayan Ornekler

Dersin giris kisminda O3’iin 6grencilere sordugu iki 6rnek ile ilgili diyaloglar su
sekildedir.

O3: Yukardaki ve asagidaki sirasiyla yazdigim sayilar: kullanarak soru isareti ile
gosterdigim sayinin kag oldugunu tahmin etmeye ¢alisin.

Ogrenci 1: Ikiye ii¢ ekleyelim bes, bese dort ekleyelim dokuz, dokuza yedi
ekleyelim 16.

0O3: Simdi 16’ya kag ekleyecegiz? Uc mii? Dort mii? Yedi mi? Birde asagidakine
bakin, acaba bunu tahmin edebilecek misiniz?

Ogrenci 2: 19
03: Nasil yaptin?
Ogrenci 2: Uger iiger gidiyor.

O3: Yani burada belli bir diizen var degil mi? Hep ayni sekilde artis olmus. Bunu
vapabildiniz dogru. Ama birinci de tereddiit ettiniz. Niye bunu (11) soyleyebildiniz de bunu
(1) soyleyemediniz?

Ogrenci 3: Hocam alttaki kuralli olarak yapilmus, iistteki kuralsiz olarak yazilmus.

O3: Matematikte boyle belli bir kurala gore yazilmis, aralarinda belli bir iliski
olan sayilarin olusturdugu bu listeye oriintii denir ¢cocuklar. Bugiinkii konumuz oriintiiler.

Dersin giris kisminda yapilan calismada O3, dgrencilerin konu ile ilgili 6n
bilgilerini tespit etmeye c¢alismistir. Birinci ve ikinci 6rnek i¢in sordugu sorulara

ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda O3, oriintiiniin tanmmini yapmstir. O3,
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orlintliyli tanimladiktan sonra 6grencilerle beraber ¢oziim yapmak i¢in artan ve azalan

say1 dizileri verip bunlar birlikte incelemislerdir. Bu 6rnekler Sekil 31°de verilmistir.

Sekil 31. O3'iin Ogrencilerle Beraber inceledigi Artan ve Azalan Sirali Sayilar

Sekil 31°de yer alan 6rneklere ait diyaloglar su sekildedir.

O3: Bir bakin bakalum, bir diisiiniin. Acaba birinciye bakarak soru isareti yerine
gelmesi gereken sayiy1 bulabilir miyiz? Ikinciyi ve iictinciiyii bulabilir miyim?

O3: Acaba birincide bir kural var mi? Varsa o kural ne?
Ogrenci 1: Hocam birincide bir kural yok. Ciinkii orda alti, ii¢ ve dért artms.

O3: Yani belirli bir diizene gore artma ve azalma soz konusu degil. Buradaki
artmalara bakarak bir sonraki adima karar veremezsin ciinkii karisik. Birde suna bakin
acaba onda tahminde bulunabilecek misiniz?

Ogrenci 2: Hocam dérder dorder artmis.

03: O zaman soru isareti yerine gelmesi gereken say: kagtir?

Ogrenciler: 22

O3: Sunu bulabildiniz mi?

Ogrenci 3: Ucger iicer eksilmis.

O3: Demek her zaman artmak zorunda degil. Oyleyse buraya kag gelmesi lazim.

Ogrenci 4: 10

Oriintiiniin tanimim sozel olarak ifade eden O3, ardindan Sekil 31°de yer alan
ornekleri 6grencilere sormustur. Bu 6rneklerde de oriintii olan ve olmayan say1 dizilerini
Ogrencilerle beraber incelemistir. Ayni zamanda azalan sayi Oriintiisiine de Ornek
vermistir. O3, ardindan ogrencilere Sekil 32°de yer alan sekil Oriintiisii sorusunu

sormustur.
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Sekil 32. O3'iin Derste Yer Verdigi Sekil Oriintiisii ve Ogrencinin C6ziimii

Sekil 32°de yer alan 6rnege ait diyaloglar su sekildedir.

03: Simdi ben say1 kullanmayacagim, sekil kullanacagim. Acaba devam eden
sekillerde bir sonraki gelen sekli siz olusturabilecek misiniz?

O3: Acaba buraya nasil bir sekil gelmelidir?

O3: Dérdiincii adimdaki sekil sizce bu mu olmaliydi?

Ogrenciler: Evet

O3: Iste cocuklar eger sayilar veya sekiller belirli bir kurala gore dizilmislerse
aralarinda hep ayni sekilde iligki varsa biz bunlara ériintii diyoruz.

Ogrencinin sekil driintiisiiniin dérdiincii adimimi gizmesinden sonra O3, driintiiyii
bir kez daha agiklayrp tammim tahtaya yazmistir. O3, oriintilyii tanimladiktan sonra

Ogrencilere yine say1 Oriintiisii 6rnekleri yonelmistir. Bu drnekler Sekil 33’te verilmistir.



102

Sekil 33. O3'iin Ogrencilere Sordugu Say1 Oriintiisii Ornekleri

Sekil 33’te yer alan 6rneklere ait diyalog su sekildedir.

O3: Birinciyi kim yapacak? Yapacak kisi énce kuralini sdylesin ardindan
verilmeyen sayiyt bulsun.

Ogrenci 1: Burasi hep dérder dérder gittigi icin burasi 33 olur.
O3: Ikinci érnek icin kural var mi? Kural varsa nedir? Sonra da sayiyt bulun.
Ogrenci 2: Burada da dérder artmus.

O3: Yani dorder dérder arttigini nerden biliyorsun? Birinci verilmis ikinci
verilmemis.

Ogrenci 2: Uge dort ekledim yedi, yediye dort ekledim on bir.

03: Ama séyle de yapiimaz miycdi? Bastan baslamak zorunda degiliz sondan da
baslayabiliriz. Dorder dorder azaltarak burayr bulursunuz. Son érnek.

03: Once kural, var mi kural?

Ogrenci 3: Var, altisar altisar eksilmis.

Sekil 33’te yer alan say1 Oriintiisii 6rneklerinden, birinci ve ikinci oriintii artan say1
oriintiisii, ticiincii 6riintii ise azalan say1 oriintiisiidiir. O3, sorular1 ¢dzen her 6grenciye
oriintii kuralmi sormus ve 6grenciler kural belirtmislerdir. O3’iin driintiiler konusundaki
kazanimina yonelik 6gretiminde birinci ders saati Sekil 33’te yer alan soru ¢oziimleri ile

sona ermistir.

03, oriintiiler konusunda dgretim &ncesi ders planlamasinda konu anlatimi igin
belirlemis oldugu anlatim ve gosterip yaptirma o6gretim yontem ve teknikleri yerine

anlatim ve soru cevap yontem ve tekniklerini Oriintli kazanimia yonelik 6gretimde
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kullanmistir. O3iin &riintii kazanimina yonelik 6gretim siirecine ait bilgiler Tablo 22°de

sunulmustur.

Tablo 22. O3'iin Oriintii Kazanimia Y&nelik Ogretim Siirecine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilan Oriintii Tiirleri

Sayi1 Oriintiisii 8 soru 3 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 1 soru - Aritmetik Genisleyen
Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii - 4 soru Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler 1 6rnek 1 soru

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer vermedi. Yer vermedi.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermedi. Yer vermedi.

03, oriintii dgretimi oncesi planlamasinda birinci ders saatinde ii¢ tane soru
kullanmay1 planlamisken, 6gretim siirecinde Tablo 22°de sunuldugu gibi planladigindan
farkli olarak oriintii kazanimina yonelik 6gretimine ait birinci ders saatinde 9 tane soruya
yer vermistir. Bu sorulardan 8 tanesi say1 Oriintiisii, bir tanesi ise sekil Oriintiistidiir.
Birinci ders saatine ait planlamada bir tane sekil-say1 oriintlisii kullanmay1 planlamisken,
Ogretim stlirecinde Tablo 22’de sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak 6gretime ait
birinci ders saatinde bir tane sekil driintiisii sorusuna yer vermistir. O3, birinci derse ait
planlamada iki tane giinliik hayattan ornege yer vermisken, birinci ders saatine ait
O0gretimde bir tane Ornek kullanmistir. Planlamada birinci ders saatinde ¢oklu temsil
kullanim1 yer almigken, 6gretime ait birinci ders saatinde ¢oklu temsil kullanimina
yonelik calisma yapilmamistir. O3, 6gretim esnasinda birinci ders saatinde, derste
kullanmay1 planladig1 sorulardan farkli soru kullanmistir. O3’iin birinci ders saatinde
kullanmis oldugu sorular kendi planinda belirtti§i hazir 6rneklerden/sorulardan farkl
olarak kendi hazirladig1 sorulardir. O3’{in birinci derse ait 6gretim siirecindeki 6gretim

bilgisi boyutlar1 bu sekilde yer almaktadir.

Tablo 22°de sunuldugu gibi O3’iin 6riintii kazanimina ydnelik dgretimine ait
ikinci ders saatinde kullandig1 soru say1s1 8°dir. O3, &riintii dgretimi dncesi planlamasinda
ikinci ders saati i¢in higbir soruya yer vermemisken &gretim siirecine ait ikinci ders
saatinde 8 soru kullanmustir. O3’iin dgretim siirecinde kullandigi sorulari edindigi
kaynaklara yonelik ifadeleri su sekildedir.

03: 5. simiftaki oriintii konusu dedigim gibi belli bir sayidan baslayip iizerine
ritmik sayt olarak devam ettigi icin yani bunun icin ekstra bir kaynak kullanmaya a¢ik¢asi
gerek duymuyorum. Yani kendi olusturdugum sorularla veya internetten temin ettigim

sorularla Milli Egitimin yaywnladig: kazanim sorulari veya ¢alisma yapraklariyla onlarin
icinden sectigim sorularla dersi siirdiiriiyorum.
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O3 dgretim siirecinde kullandig1 sorularin kendi olusturdugu sorular, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan kazanim testleri ve ¢alisma yapraklari ile internetten
temin ettigi sorulardan olustugunu ifade etmektedir. Bu kaynaklar1 kullanmasina gerekge
olarak da besinci siniftaki Oriintiiler konusunu ritmik sayma ile alakali gérmesi olarak

agiklamistir.

Tablo 21°de sunuldugu iizere O3, &riintii dgretimi 6ncesi planlamasinda ikinci
ders saati i¢in ¢oklu temsil kullanimi, model/materyal kullanimi ve giinliik hayattan
ornekler ile driintii problemlerine yer vermemistir. O3, Tablo 22°de sunuldugu gibi driintii
kazanimina yonelik 6gretim siirecinin ikinci ders saatinde planlamada oldugu gibi ¢oklu
temsil kullanimi ve model materyal kullanimina yer vermemistir ama bir tane Oriintii

problemi sorusuna yer vermistir.

03’iin Ogretimine Yonelik Degerlendirmesi
Ogretim sonunda, O3 ile 6gretimine yonelik yapilan birebir yonelik goriismelerde,
03, dersinin planina uygun bir sekilde uygulanmasi1 hakkindaki diisiincelerini su sekilde

ifade etmistir.
O3: Evet dersi plana uygun sekilde yiiriittiim.

Yukarida verilen alintida gériildiigii gibi O3, dersi planladig1 gibi uyguladigim
ifade etmistir. O3, 6gretim dncesi ders planinda kullanmay1 planladig: soru ve etkinlikler
ile 6gretim esnasinda yer verdigi soru ve etkinlikler ile ilgili diislincelerini su sekilde ifade
etmistir.

O3: Plammizda sorularimiz kolaydan zora, basitten karmagiga seklinde
biliyorsunuz ogrencilere bu gsekilde sorular yénlendiriyoruz. Ilk sorularimiz bir
ortintiintin ilk birka¢ adimi verilen oriintiiniin bir sonraki adimini bulmakla ilgiliydi.
Bunlari zaten 6grencilerimiz rahatlikla ¢ozebildiler. Bizi daha ¢ok zorlayan oriintiiniin
kuralini belirtme ve oriintiiniin ¢ok ileri, ¢ok ilerideki adimini bulmaya yonelik sorulardi.

Plana yazdigimiz sorulari, yani sormayr diisiindiigiimiiz sorulari 6grencilerle beraber
¢ozdiik. Yer vermedigimiz bir soru yani sonradan ¢ikardigim bir soru olmadi.

03, oriintiiler konusundaki kazanimima yonelik yaptig1 6gretimde soru cesitliligini
sagladigini ifade etmistir. Bu baglamda sayi, sekil ve sekil-say1 oriintiisii 6rneklerine yer
vermistir. O3’iin ériintiiler konusunda dgrenci zorluk ve hatalarina yonelik gézlemlerinde
ise diisiinceleri su sekildedir.

O3: lleriki adimlart istendiginde iste ilk dort adimi verilip 10., 15. adim

istendiginde bazilari teker teker sayarak istenen adima kadar ulasmayr basarabildiler
ama ¢arpma yaparak tizerine ekleme metoduyla sonuca ulagsmada biraz zorlandilar
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ogrencilerimiz. Mesela iiger tiger artan bir oriintiiniin 15. adimi istendiginde direkt 15.3
carpip baslangictaki terime eklemeyi genellikle unutuyorlar. Bu sekilde hatalar
yvapiyorlardi.

03, oriintii 6gretimi dncesi 6ngdrdiigii hata ve zorluklarin disinda herhangi bir
hata/zorluk gérmedigini ifade etmistir. O3, driintiiler konusunda belirledigi kazanim igin
ayrilan ders saatinin yeterli oldugunu belirtirken planlama ile ilgili degisiklik konusunda
diistincelerini su sekilde ifade etmistir.

O3: Islerken izledigim metot ayni. Su ana kadar basarili oldugunu gordiim.
Dolayisiyla planda bir degisiklik yapmazdim.

03, oriintii kazammma ydnelik 6gretimde kullandii soru ve etkinlikler
hakkindaki diisiincelerini su sekilde ifade etmistir.

0O3: Ogretim programi ve kazammlar ¢ercevesinde bize sinirlanan ériintii konusu
tist diizey sorular gerektirmeyecek sekilde planlanmis. Dolayisiyla planladigim
orneklerin disina ¢cikmay: diigiinmezdim. Sinif seviyesi de ¢ok tist diizey sorular ¢ozmeye

uygun degil. Sinif seviyeme uygun oldugunu diigiiniiyorum. Cozdiigiim sorularin
dolayisiyla planmin disina ¢ikip ekstra sorular ¢ozmezdim.

O3, besinci smifta oriintiiler konusunda belirlenen kazammin &grencilerin
seviyesine uygun bir konu oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin rahat bir sekilde
ogrendikleri bir konu oldugunu ve planda ayrilan ders saatinin konu i¢in yeterli oldugunu
belirtmistir. Ayn1 zamanda bu konunun 6gretim programi ve kazanimlar ¢ergevesinde iist

diizey sorulara yer verilmeyecek sekilde planlandigini ifade etmistir.

O4’iin 5. Siif Oriintii Konusunu Ogretim Siireci
O4’iin Oriintii Ogretimine Yonelik Diisiinceleri
04 ile 6gretimi dncesinde, oriintiilerin dgretimi ile ilgili diisiinceleri iizerine
yapilan birebir gériismelerde ortaya ¢ikan, O4’iin driintiilerin 6gretime yonelik goriisleri

Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23. Oriintii Ogretimine Y6nelik O4'iin Diisiinceleri

O4’iin Diisiinceleri

Matematik Ogrenimindeki Yeri ve  Cebirsel ifadeleri anlama Oriintiiler konusunun

Onemi Denklem kurma ve ¢ozme matematik 6grenimindeki yeri
Dogrusal grafikler ve dnemi hakkindaki
Fonksiyonlar diisiinceler ve agiklamasi

Iliskili Oldugu Konular Denklemler Oriintiiler konusunun iliskili
Dogrusal denklemler oldugu matematik konularinin

Fonksiyonlar nedenleri ile agiklanmast
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Cebir ile Tligkisi Mliskisi var Cebir ile nasil bir iliskisi
Oriintii konusu, cebirsel oldugunu aciklama
ifadelerin kavranmasina temel
olusturmaktadir.

[Ikogretim Matematik Ilkokul; bilgisi yok. Matematik dgretim

Programindaki Hiyerarsik 5. ve 7. smift hiyerarsik olarak  programindaki yeri ve smif

Siralamasi dogru buluyor. seviyesine gore hiyerarsik

siralama hakkindaki
diisiinceler

Matematik Ogretim Programinin 2 saat yeterli Matematik 6gretim

Ongordiigii Ders Saati programinda ayrilan ders saati

hakkindaki diistinceler

Tablo 23’te sunuldugu gibi O4, driintiiler konusunun matematik 6grenimindeki
yeri ve dnemi hakkinda, oriintiilerin cebirsel ifadelerin kavranmasi, denklem kurma ve
¢ozme, dogrusal grafikler ve daha ileride fonksiyonlar konular: ile aralarinda baglanti
oldugunu ve &riintiilerin bu konularin temelini olusturdugunu belirtmistir. O4, driintiilerin
matematik 6grenimindeki yeri ve 6nemi hakkindaki agiklamalarindan sonra Oriintiilerin

iligkili oldugu diger matematik konular1 hakkinda diisiincelerini su sekilde ifade etmistir.

O4: Oriintii kuralim bulmak ortaokul icin diisiiniirsek dogrusal denklemleri
kavrama ile esdeger, 7.sinifta 6grenciler oriintii kuralini bulmayr ogreniyorlar daha
sonra bunu denklemlerde ve ardindan 8. sinifta da dogrusal denklemlerde kullaniyorlar.
Belirttigim gibi oriintii, oriintii kuralimi bulma, denklemler, dogrusal denklemler ve
ardindan fonksiyonlar ile baglantili oldugunu diistintiyorum.

04, oriintiiler konusunun iliskili oldugu konular1 ifade ettikten sonra oriintiilerin
cebir ile de iliskisi oldugunu ifade etmistir. O4, oriintiiler konusunun cebir ile olan

iliskisini ise su sekilde ifade etmistir.

O4: Oriintii ile alakali su sekilde seyler yapryorum. Edebiyatta siirlerin dizelerine
gore AA, AB... seklinde ayiriyorum. Ogrencilerin dizeleri bu sekilde harfler kullanarak
ifade etmelerini sagliyorum. Oriintiide ayni olmayan adimi, 6grenci farkly bir harfle veya
farkli bir sayiwyla ifade etmesi gerektigini kavradiktan sonra bunlart once sekil
ortintiilerine ve sayt oriintiilerine doniistiirerek bu gsekilde J&grencinin daha iyi
kavramasin saglayabiliriz bence. Cebirde de aslinda ayni mantik var. Ozellikle dogrusal
iliskilerle alakali diistiniirsek yani 1. dereceden bir bilinmeyenli denklemler igin
diistintirsek, ogrenciler dogrusal oriintiilerdeki mantigi kullanacaklar ilerde denklemleri
ogrenirken. Yani 5. siniftaki 6grenecekleri oriintii konusu, 7. sinifta 6grencinin cebirsel
ifadeleri kavramasini, denklemlerin mantigini anlamalarim saglayacak. Ondan dolay
cebir ile iliskisi bu sekilde basliyor.

04, oriintiiler konusunun ilkdgretim matematik dgretim programindaki yeri ve

hiyerarsik siralamasi hakkinda; ilkokul birinci, ikinci, {iclincii ve dordiincli siniflar
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seviyesinde diisiincelerini ifade etmemistir. O4’{in &riintiiler konusunun ortaokuldaki
hiyerarsik siralamas1 hakkindaki goriisleri ise su sekildedir.

O4: Ben dogru bir sekilde siraladigini diisiiniiyorum fakat soyle bir sey var
ogrenci 5. sinifta gordiikten sonra 7. sinifta goriiyor. 6. sinifta oriintiiler ile alakali kisim
yvok, bunu ¢agristiracak bir nokta da yok. Bundan dolayr ogrenciler iki sene icinde
unutuyorlar bu konuyu. 5. sinifta anlattigumiz konunun tekrari olmadigi icin 7. sinifa
gelene kadar gelene hatirlamiyorlar. Orada tekrardan sifirdan baslamamiz gerekiyor
genelde. Ben simdiye kadar boyle karsilagtim. Bundan dolay: 6. sinifa da yerlestirebilir
oriintii konusu. OSrenciler, cebirsel ifadeleri veya denklemleri kavramaya baslarken
oriintiiyle baglanti kuracak sekilde miifredat olusturmak daha dogru olur diye
diisiiniiyorum. ~ Ogrenciler cebirsel ifadeleri ilk defa 6. simifta goriiyorlar hemen

oncesinde oriintiiyii gordiikten sonra bu konuyu gérmeleri konular: birbirine baglamasi
agisindan daha dogru olur diye diistiniiyorum.

O4, oriintiiler konusuyla ilgili 6. smifta da bir boliim olmas: gerektigini ifade
etmistir. Bu sekilde diistinmesinin sebebini ise 6. sinifta yer alacak oriintiiler konusunun,
5.ve 7. simflar arasinda baglanti kurmasi ve bu sayede dgrencilerin konuyu unutmalarinin
oniine gecilmesi olarak ifade etmistir. O4, oriintiiler konusunda matematik 6gretim
programinin 6n gordiigii ders saati hakkindaki diislincelerini su sekilde ifade etmistir.

O4: Ders saati olarak yeterli. Ama dedigim gibi konunun béyle ders saati sayisi
olarak az olmasi, konunun 6nemsiz oldugu anlamina gelmiyor. Ama 5. siniflarda oyunla,

varigma ile daha eglenceli bir sekilde 6grenciye anlatmak i¢in bunlari zaman ayirabilmek
gerekiyor. Ama benim igin benim anlatim agisindan sorun olusturmuyor yeterli oluyor.

O4, oriintiiler konusunun cebirsel ifadeleri kavrama, denklemler, dogrusal
denklemler ve hatta fonksiyonlar konusuna temel olusturdugunu belirtirken Oriintiiler
konusunun cebir ile olan iliskisini ise Oriintiiniin cebir i¢in temel olusturdugunu
belirtmigtir. Oriintiiler konusunun ilkdgretim matematik 6gretim programindaki
hiyerarsik siralamasi i¢in 6. sinifta da Oriintiiler konusuna yer verilmesi gerektigini ifade
etmistir. O4, 6gretim programinin konu i¢in &n gordiigii ders saatinin ise yeterli oldugunu

belirtmistir.

O4’iin Oriintiiler Konusuna ait Ders Plan1 ve Oriintii Ogretimi

Tablo 24’te O4’{in &riintiiler konusu ile ilgili kazanimlara yonelik 6gretiminin
oncesinde dersi nasil planladig1 ve sonrasinda 6gretimini nasil yiiriittiigii “kazanim, ders
saati, hazirbulunusluk, 6gretim teknikleri, icerik (soru ve etkinlik tiirleri), yararlanilan
kaynaklar ve 6lgme degerlendirme agisindan karsilagtirmali olarak sunulmaktadir. Tablo
24°te O4’iin riintiiler konusundaki gretim 6ncesi ders planima ve &riintiiler kazanimina
yonelik 6gretim siirecine ait bilgilere yer verilmistir. Oriintiiler konusunda 6gretim ncesi

ders plan1 ve 6gretim siirecine yonelik karsilastirmalara yer verilmistir.
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Tablo 24. O4'iin Ogretim Oncesi Ders Plan1 ve Oriintiiler Kazanimina Ynelik Ogretimi

Planlama

Ogretim

Kazanim ve Planlanan Ders
Saati

Ogrenci Hazirbulunusluk
Diizeyine Y6nelik Planlama

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Kullanilmasi Planlanan Soru
ve Etkinlik Tirleri

Islenisin Planlanmasi

Plan Hazirlarken
Yararlanilan Kaynaklar

Olgme Degerlendirme

“Kural1 verilen say1 ve sekil

Oriintiilerinin istenen
adimlarini olusturur.”
2 ders saati

Dikkate alir

Konunun baslangicinda
ilkokulda anlatilan say1 ve
sekil Oriintiilerine yonelik
caligma yapar ve oOrlintiiyii
tanimlar.

Anlatim
Soru cevap
Kesfederek 6grenme

Yaparak yagayarak 6grenme

Say1 oriintiisii
Sekil oriintlisii
Sekil-say1 oriintiisii
Oriintii problemleri

Say1 ve sekil oriintiisiiniin
taniminin yapilmasi. Artan
ve azalan say1 Oriintlisii ve
sekil oriintiistine yonelik
soru ¢Oziimleri yapilmasi.
Ardindan sekil-say1

ortintiisii ile giinliik hayattan

ornekler ve oriintii
problemlerinin ¢6ziilmesi.

Ders kitab1
Akademik kaynaklar

Oriintii problemleri
Yakin ve uzak adim
bulmaya yonelik tekrar
sorulart

Giinliik hayattan 6rnekler

Kazanim ve
Uygulanan
Ders Saati

Ogrencinin
Hazirbulunugluk
Diizeyine Yo6nelik
Uygulama

Kullamilan Ogretim
Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan
Soru/Ornek Tiirleri

Oriintii Konusunun
Nasil Islendigi

Yararlanilan
Kaynaklar

Olgme
Degerlendirme

“Kural1 verilen say1 ve
sekil oriintiilerinin
istenen adimlarini
olusturur.”

Belirlenen kazanima
yonelik 2 ders saati
Ogretim yapilmistir.

Ogrencinin
hazirbulunusluk diizeyine
yonelik uygulamada
orlintii verilip kurali ve
istenen adimlar1
sorulmustur.

Anlatim
Soru cevap

e Say1 Oriintiisii

o Sekil oriintiisii

e Sekil say1 Oriintiisi
tiirlerine yonelik sorular
e Oriintii problemleri

o Giinliik hayattan
ornekler

Oriintiiniin tanimi
yapilmistir. Ardindan
say1 Oriintiisii sorular1
¢Oziilmiigtiir. Daha sonra
sekil Oriintiisii sorulari
¢Ozilmistiir. Glinliik
hayattan drnekler
verilmistir. Oriintii
problemleri ve sekil -say1
Orilintiisti sorulari
¢cOzlilmiistir.

Yardimer kitap
Ders kitab1

Kendi olusturdugu soru
ve etkinlikler
kullanilmustir.
Yardimei kaynak
kullanimt yapilmustir.
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O4’iin Ogretim Oncesi Ders Plam

04 ile hazirladig1 ders plam iizerinde yapilan birebir gériismelerde, O4 6riintii
konusu ile ilgili kazanimini ve ayirdigi ders saatini asagidaki gibi ifade etmistir. Tablo
24’te de goriildiigii gibi O4 ders planinda kazanmm iki ders saatinde ele almay1
planlamustir. Oriintii konusu ile ilgili kazanimini ve ayirdigi ders saatini su sekilde ifade
etmistir.

04:‘Kazammzmzz: Kurali verilen sayi ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarini
olusturur. Iki ders saati planladim.

04, oriintiiler ile ilgili belirledigi kazanimi ve bu kazanima yénelik planladigi ders
saatini verilen alintida ifade etmistir. O4’iin dersin giris kismina ait planlamasi ve
kullanmay1 planladigi soru ve etkinliklere yonelik agiklamalar1 su sekildedir.

O4: Plana gére oncelikle ogrencilerin ilkokulda sayr ve sekil Oriintiilerini
isledigini bildigim i¢in ona yonelik hatirlatma sorulari kullanmaya ¢alistim. Planlamayt
bu sekilde yaptim. Sonrasinda tekrar eden oriintiilerle ilgili ¢calisma yapmaya ¢alistim.

Yani giris kismina bununla basladim. Hem hatirlatma hem de tekrar eden oriintiilerle
ilgili calisma yaptim.

04, dersin giris kismina ait ders planinda 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyini
dikkate alip artan ve azalan say1 &riintiileri ile sekil driintiilerine yer vermistir. O4’iin ders
planinda 6grencilerin driintiiler konusundaki 6n bilgilerine yonelik yer verdigi bazi say1

ve sekil oriintii 6rnekleri Sekil 34 ve Sekil 35’te verilmistir.

Ornek: 3,5,7,9, 11, ... say dizisi 3'en baslayip 2'ser artan bir say! druntasidar.
Ornek: 25, 22,19, 16, ... say! orantustnin kuralini bulalim.

Yukandaki say! éruntdsa 25'den baslayip 3'er eksilerek olusturulan bir Griintadar.
Ornek: 2, 6,10, 14, ..., .. .. say) ordntistni iki adim daha devam etfirelim.

2.6, 10, 14, ... seklinde devam eden sayi drlintist 2'den baglayip 4'er artan bir érintd oldugundan
drintiyt devam ettirdigimizde 2, 6, 10, 14, 18, 22, .. seklinde devam eder.

Ornek: 7'den baslayarak tiger ilave etmek suretiyle olusan sayi orantisainin 6. terimi kactir?

Sekil 34. O4'in Ders Planinda Yer Alan Say1 Oriintiisii Ornekleri
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Ornek: Asadidaki sekil druntasinin 5.adiminda kag tane kare olacagini bulalim.

1.adim 2.adim 3.adim

Yukandaki oranta 1.adiminda 1 kare ile baslayip her adiminda 1'er kare artarak devam etmektedir. Bu
durumda &riintindn 5. adiminda 5 kare bulunur.

Ornek: Asadida verilen sekil 6rantisantin 7.adiminda kac tane daire olacagini bulahim.

®

e e S
b g eocoe
1.adim 2.adim 3.adim

Sekil 35. O4'in Ders Planinda Yer Alan Sekil Oriintiisii Ornekleri

04’ iin 6gretim 6ncesi ders planinda yer alan dersin giris kismina yonelik érnekler
Sekil 34 ve Sekil 35°te verildigi gibidir. O4’ {in dersin gelisme kismina yonelik ifadeleri
su sekildedir.

O4: Burada artan ve azalan say: oriintiilere giris yaptim. Onlarla ilgili kurallarim
ifade etme, kural belirleme, istenen bir adimi bulma sorular: planladim.

04, dersin gelisme kisminda yine artan ve azalan say1 Oriintiilerine yonelik
calisma yaptigini ifade etmistir. Burada ayn1 zamanda kurali ifade etme ve istenen adima
yonelik calismalara da yer verilmistir. O4, dersin kapanis kismina ait planlamasin ise su
sekilde ifade etmistir.

O4: Say: ériintiileri ile ilgili artan bir sayi diisiiniirsek bes tane terimini veriyor
soru ve 10. terimini istiyor. Ogrenci bu terimi bulurken tek tek terimleri bularak 10.
terime ulagarak cevabi soyliiyordu. Bunu daha ilerde 7., 8. siniflarda gorecekleri sekilde
7. sinifta orintiiler konusunda oriintii kuralimi cebirsel olarak ifade etme bu sekilde ifade
edemese de oOgrencinin bunun mantigini anlayarak artisin ka¢ tane oldugunu,
baslangigtaki terime ekleme yapmasi gerektigini veya azaltmasi gerektigini kavratarak

istenen terimi bulmay: gésterdim cocuklara. Kapanisi da bu sekilde yaptim. Ogrenciler
bu metodu kavradiktan sonra istenen tiim terimleri cok rahat bir sekilde buldular.

04, dersin kapanis kismini say1 driintiilerinde uzak adimi bulunmasma yonelik
ornekler ile kapatmistir. Burada istenen adim igin teker teker saymak yerine 7. siniftaki
ortintii kuralin1 bulmay1 referans alarak uzak terimleri bulmanin mantigini anlattigin

ifade etmistir.

.....

anlatiminda kullanilmas1 planlanan 6gretim yontem ve teknikleri anlatim, soru cevap,

kesfederek dgrenme ve yaparak yasayarak 6grenmedir. O4’{in 6gretimde kullanmay1
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planladig1 6gretim tekniklerine gbre Ogrencilerin dgretim siirecinde aktif bir sekilde
katilimlarini saglamay1 hedefledigi sonucu ¢ikarilabilir. O4’iin &riintii gretimi 6ncesi iki
ders saatine yonelik planlamasinda yer verdigi soru tiirleri, ¢oklu temsil kullanimi ve

model/materyal kullanimi1 vb. 6gretim bilgisine ait bilgiler Tablo 25’te sunulmustur.

Tablo 25. O4'iin Ders Planindaki Ogretim Bilgisine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilmasi Planlanan Oriintii
Tiirleri

Say1 Oriintiisii 4 soru 4 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 1 soru - Aritmetik Genisleyen Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii 2 soru 1 soru Diger Oriintiiler

Giinlikk Hayattan Ornekler Yer verilmemis. 3 soru

ve Ortintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanimi Yer vermis. Yer vermis.

Model/Materyal Kullanimi Yer vermemis. Yer vermemis.

O4’iin iki ders saati olarak planladig1 oriintii 6gretiminde birinci ders saatine
yonelik planlamasi; giris, gelisme (derse gegis) ve dersin kapanis kisimlarina ait alintilarla
ifade edilmistir. O4, birinci ders saatinde 7 soruya yer verecek sekilde planlama
yapmustir. Bu sorularda say1, sekil ve sekil-say1 riintiisii tiirlerine yer verilmistir. O4,
ikinci ders saatini ise O0lgme degerlendirmeye yer verecek sekilde planlamistir. Bu
kisimda ise farkli tiirde Oriintii sorularina yer verecek sekilde planlama yapmuistir. Bu ders
saatine yonelik planlamada kullanilmasi planlanan soru sayis1 8’dir. Kullanilacak soru
tiirlerini say1, sekil, sekil-say1 oriintiisii sorular1 ve giinliik hayata dair oriintii problemleri

olusturmaktadir.

Tablo 25’te O4’iin iki ders saatine ydnelik planlamasinda 6gretim bilgisine ait
boyutlar sunulmustur. O4, driintii 6gretimi 6ncesi yaptig1 planda sekil, say1 ve sekil say1
oOrlintlisline ait soru tiirleri ile gilinliik hayata dair problem tiirlerine yer vermistir. Ayni
zamanda planlamasinda ¢oklu temsil kullanimina yonelik 6rneklere de yer vermistir.
O4’iin oriintii dgretimi oncesi planinda model/materyal kullanimina dair planlama
yapmadig1 goriilmiistiir. O4, ders planini hazirlarken ve ders planinda yer verdigi sorular
icin yararlandig1 kaynaklar hakkindaki agiklamasi asagidaki alintida verilmistir.

O4: Ders plani hazirlarken elimde bulunan birka¢ akademik kitabi kullaniyorum.
Onlari inceleyerek oradaki oneriler iizerinden planlama yapryorum. Plani hazirlarken

ders kitabini da inceliyorum. Ornekler icin internet sitelerinden faydalaniyorum, kendim
olusturuyorum. Bakanligin kazanim testlerini de kullaniyyorum.
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O4’ iin Oriintiiler Konusundaki Kazanimina Yénelik Ogretim Siireci

04, ériintiiler konusundaki kazanimina yonelik dgretim siirecine ait birinci dersin
baslangicinda Ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerine yonelik ders kitabinin
oriintiiler konusu ile ilgili ilk 6rnegi incelemelerini istemistir. Bu 6rnek Sekil 36’da

verilmistir.

Q 3 8 13 18 23 .

\ \ \ \ \ \
N\ N \ N\ \ \

Yukaridaki balonlarin iizerinde bulunan sayilar bir kurala goére yazilmistir.
Olusturulan 6riintiiniin kuralindan yararlanarak en sagdaki balonun iizerine han-
gi saymnin yazilmasi gerektigini séyleyiniz.

Sekil 36. O4'iin Birinci Dersin Baslangicinda Yer Verdigi Ornek

Sekil 36°da dersin baglangicinda O4’{in 6grencilere verdigi ilk &rnek yer

almaktadir. Dersin baglangici ve Sekil 36’da yer alan 6rnege ait diyaloglar su sekildedir.

O4: Ders kitabinda sayfa 18’ i agalim. Bashgimiz ne?”

Ogrenciler: Say: ve sekil oriintiileri.

O4: Daha once ériintiileri gérmiistiiniiz. Oriintii nedir hatirlyyor musunuz?
Ogrenci 1: Belirli bir kurala gére siralanan sekil ve sayilara denir.

O4: Defterimize yaziyoruz. Belirli bir kurala gore dizilmis sayilar ve gekiller
ortintii olusturur. Simdi sayfa 18’ deki 6rnege bakiyoruz. Oriintii olmast icin belirli bir
kuralin olmast gerekiyordu. Bu oriintiintin kurali nedir?

Ogrenci 2: Beser artarak ilerliyor.

O4: O zaman kirmizi balona kag¢ gelmesi gerekiyor?

Ogrenciler: 28

Ogrencilerin 6riintii hakkindaki 6n bilgilerini tespit etmek igin ders kitabinda
oriintliler konusu ile ilgili yer alan ilk 6rnek ile ilgili ¢oziime ait diyaloglar yukarda
verilmistir. Bu etkinligin ardindan O4, yine ders kitabinda yer alan bir rnegi 6grencilerle

beraber incelemistir. Bu 6rnek Sekil 37°de verilmistir.
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1 3 5 7

Sekil 37. O4'iin Birinci Derste Verdigi ikinci Ornek

Sekil 37°de O4’iin derste verdigi ikinci 6rnek yer almaktadir. Sekil 37°deki 6rnege
ait diyaloglar su sekildedir.

O4: Kutularda ver alan kalem sayilart verilmis. Ilk kutu 1, ikincide 3, iictinciide
5, dordiinciide 7 kalem var. Sonraki kutuda kag tane gelmesi gerekiyor?

Ogrenciler: 9

O4: 9 gelmesi lazim. Kuralimiz ne?

Ogrenci 1: Ogretmenim ikiser ikiser artiyor.

Dersin giris kisminda yapilan galismalara ait diyaloglarda O4, riintiiniin tanimini
yaptiktan sonra 6grencilere ders kitabinda yer alan sayi1 Oriintiisii ile ilgili 6rnekleri
¢cozdiirmiistiir. Bu 6rnekler lizerinden 6grencilerle beraber oriintiilerin kuralini tespit edip
istenen adimlar1 dgrencilerin cevaplamasini saglamistir. Dersin giris kisminda yapilan
dgretimden sonra gelisme kisminda O4, sekil driintiisiine yonelik 6gretim yapmustir. Bu

dogrultuda derste yer verdigi sekil oriintlisii 6rnekleri Sekil 38’ de verilmistir.

Sekil 38. O4'iin Derste Yer Verdigi Sekil Oriintiisii Ornekleri
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Sekil 38°de O4’iin oriintii dgretimine ait birinci derste sordugu sekil oriintiisii

ornekleri verilmistir. Orneklere ait diyaloglar su sekildedir.

O4: Mesela séyle bir ériintiimiiz olsun. Bu ériintiide bir sonraki sekil nedir?
Ogrenci 1: Uggen.

O4: Kural nedir burada?

Ogrenci 1: Bir kare, bir daire olarak gitmektedir.

O4: Bir tane daha érnek verelim. Evet bir sonraki sekli kim cizecek? Burada kural
nedir?

Ogrenci 2: Birer birer artiyor.

O4: Sonraki adimda kag tane kare olur?

Ogrenci 2: 6

Ogrenci 2 ikinci drnekte yer alan sekil driintiisiine ait dérdiincii adimi ¢izdikten

sonra O4, dgrencilere yine sekil Oriintiisii sorusu sormustur.

Sekil 39. O4'in Derste Sordugu Sekil Oriintiisii Ornekleri

Sekil 39°da yer alan ilk 6rnekte 6grenci dordiincii adimi ¢izdikten sonra, ikinci
ornege dair yedinci adimda olmasi gereken sekli dgrencilere soran O4 soruyu dgrencilerle
beraber degerlendirmistir. Istenen adim yerine gelecek sekli bulabilmek igin driintiide ilk
6 adimda verilen sekilleri harf ile ifade etmistir. Sekillere gore Oriintiiniin harfleri A-B-
C-B-A-B-... seklinde siralanmistir. Buna gore yedinci adimdaki sekli harfler ile
tekrarlayan oriintii olusturarak bulmuslardir. Bu 6rnegin ¢oziimiiniin ardindan O4,
Ogrencilerden Oriintiilerle ilgili gilinliik hayattan 6rnek vermelerini istemistir. Bununla
ilgili olarak diyaloglar su sekildedir.

O4: Simdi bana giinliik hayatimizda karsilastigimiz oriintii 6rnekleri verebilir
misiniz?
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Ogrenci 1: Giinliik rutinlerimiz.
O4: Ne mesela?

Ogrenci 1: Sabah kalktigimizda ellerimizi yikiyoruz, kahvalti yapiyoruz,
dislerimizi fircaliyoruz.

O4: Kalk, elini yiiziinii yika, kahvalt, okul, ev, yat, kalk, elini yiiziinii yika, ... bu
sekilde bir dongii var degil mi?

Ogrenciler: Evet

O4: Baska érnek vermek isteyen var mi?

Ogrenci 2: Ders programimiz.

Ogrenci 3: Haftanin giinleri.

Yukardaki diyaloglarda soru cevap seklinde O4, dgrencilerin giinliik hayattan
oriintii drnekleri vermelerini saglamistir. Bu 6rneklerin ardindan O4, 6grencilere Sekil

40’ta yer alan 6rnegi sormustur.

Sekil 40. O4'in Ogrencilere Sordugu Oriintii Sorusu

O4’iin sordugu Sekil 40°ta yer alan &riintii sorusuna ait diyaloglar su sekildedir.

O4: Bu ériintiiniin kurali nedir sizce?

Ogrenci 1: Ogretmenim sirayla gidiyor?

O4: Nasil sirayla gidiyor?

Ogrenci 1: U¢ tane A, dort tane B, iki tane D, iki tane C var.

O4: Buna gore siradaki harfi bilebilir miyiz? Baska fikri olan var mi?
Ogrenci 2: 10. siradaki A’ ya kadar bir oriintii.

O4: Aynen evden okula geldiginiz gibi A-B-D-B-C, sonra okuldan eve C-B-D-B-
A terse dondii. O zaman oriintii A-B-D-B-C diye devam eder.

Sekil 40°ta yer alan driintiiniin ¢dziimiinde O4, harflerin yerine dgrencilerin evden

okula giderken gormiis oldugu farkli yerlerle bagdastirarak okuldan eve giderken ise tam
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tersi sirada goreceklerini belirterek soruyu ¢ozmiistiir. Ardindan O4, haftanin giinlerini,
mevsimleri giinliik hayattan oOriintii 6rnegi olarak vermistir. Ogrencilerin verdigi
orneklerin ardindan O4’{in &riintiiler konusundaki kazanimina yonelik birinci ders saati

sona ermistir.

O4 oriintiiler konusundaki 6gretim dncesi planinda yer alan anlatim, soru cevap,
kesfederek 0grenme ve yaparak yasayarak 6grenme O0gretim yontem ve tekniklerinden
anlatim ve soru cevap 6gretim yontem ve tekniklerini Oriintiiler konusundaki kazanimina
yonelik 6gretiminde kullanmugtir. O4” iin ériintii 6gretimi dncesi ders planindaki iki ders
saatine ait &gretim bilgisine ait bilgiler Tablo 25’te verilmistir. O4’{in &riintiiler
konusundaki kazanimina yonelik 6gretim siirecindeki dgretim siirecine ait bilgiler ise

Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26. O4'iin Ogretim Siirecine ait Bilgiler

Ders Saati 1. Ders Saati 2. Ders Saati Kullanilan Oriintii Tiirleri

Say1 Oriintiisii 2 soru 3 soru Tekrarlayan Oriintii

Sekil Oriintiisii 5 soru - Aritmetik Genisleyen
Oriintii

Sekil-Say1 Oriintiisii - 5 soru Diger Oriintiiler

Giinliik Hayattan Ornekler 3 soru 3 soru

ve Oriintii Problemleri

Coklu Temsil Kullanim1 Yer vermedi. Yer verdi.

Model/Materyal Kullanimi1 Yer vermedi. Yer vermedi.

04, ders dncesinde birinci ders saatinde 7 soru kullanmay1 planlamisken, 8gretim
stirecinde Tablo 26’da sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak Oriintii kazanimina
yonelik 6gretimine ait birinci ders saatinde 10 tane soruya yer vermistir. Bu sorulardan
iki tanesi say1 Oriintiisii, bes tanesi sekil oriintiisii ve {i¢ tanesi ise giinliik hayattan 6rnek
tiirlinde sorulardir. Birinci ders saatine ait planlamada iki tane sekil-say1 Oriintiisiine yer
vermisken 6gretim siirecinde Tablo 26’da sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak
birinci ders saatine ait 6gretimde sekil-say1 Orilintiisiine yer vermemistir. Birinci ders
saatine ait planlamada ¢oklu temsil kullanimina yer vermisken, birinci ders saatine ait
Ogretim siirecinde ¢oklu temsil kullanimina yer vermemistir. Birinci ders saatine ait hem
planlamada hem de 6gretim siirecinde model/materyal kullanimia yer vermemistir. O4
Ogretim siirecine ait birinci ders saatinde ders planlamasinda yer verdigi sorulari
kullanmamustir. O4’iin birinci ders saatinde kullanmis oldugu sorular planinda belirttigi
hazir 6rneklerden/sorulardan farkli olarak kendi hazirladigi sorulardir. O4’iin birinci

derse ait 6gretim siirecindeki 6gretim bilgisi boyutlar1 bu sekilde yer almaktadir.
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04, ders dncesinde ikinci ders saatinde 8 soru kullanmay1 planlamisken, 6gretim
stirecinde Tablo 26’da sunuldugu gibi planladigindan farkli olarak Oriintii kazanimina
yonelik 6gretimine ait ikinci ders saatinde 11 tane soruya yer vermistir. Bu sorulardan ii¢
tanesi say1 Oriintiisii, bes tanesi sekil-say1 Oriintiisii, ii¢ tanesi ise Oriintli problemidir.
Ikinci ders saatine ait hem planlamada hem de 6gretim siirecinde sekil driintiisiine ve
model/materyal kullanimina yer vermemistir. O4 Oriintii konusundaki kazanimia
yonelik hem ikinci ders saatine ait planlamada hem de ikinci ders saatine ait gretim
siirecinde ¢oklu temsil kullanimina yer vermistir. O4 6riintii kazanimina yonelik ikinci
ders saatinde de 6gretim oncesi planda yer verdigi sorulardan farkli sorular kullanmustir.
Ogretim siirecinde kullandig1 sorular kendi olusturdugu sorular ve farkli kaynaklardan
aldig1 sorulardan olusmaktadir. O4’ iin dgretim siirecinde kullandig1 sorulara ait goriisii
su sekildedir.

O4: Ornekler icin internet sitelerinden faydalaniyorum, kendim olusturuyorum
bakanligin kazanim testlerini de kullantyorum.

O4’iin driintiiler kazanimina yonelik 6gretim dncesi iki ders saatine ait planlamasi
ile 6gretim esnasinda kullandig1 6gretim teknikleri, Oriintiilere ait soru gesitleri, giinliik
hayattan Ornekler, Oriintii problemleri, ¢oklu temsil kullanimi ve model/materyal

kullanimi gibi 6gretim bilgisi boyutlarinda uyum oldugu ifade edilebilir.

O4’iin Ogretimine Yénelik Degerlendirmesi

Ogretim sonunda, 04 ile gretimine yonelik yapilan birebir yonelik gériismelerde,
04, dersinin planina uygun bir sekilde uygulanmasi1 hakkindaki diisiincelerini su sekilde
ifade etmistir.

O4: Dersi planladigim gibi uygulayamadim bahsettigim gibi elektriksel ariza

oldu. Akilli tahtayr kullanamadigim i¢in daha az sayida soru ¢ozdiik. Planlamay: akilli
tahtayr kullanacak sekilde yapmistim.

Yukarida verilen alintida goriildiigii gibi O4, dersi planladigi gibi
uygulayamadigini ifade etmistir. O4, 6gretim dncesi ders planinda kullanmay1 planladig
soru ve etkinlikler ile 6gretim esnasinda yer verdigi soru ve etkinlikler ile ilgili
diistincelerini su sekilde ifade etmistir.

O4: Internetten buldugum bir etkinlik vardi. Burada oriintii cesitleri iizerine 20-
30 tane soru vardi. Dersi onun tizerinden isleyecektim. Tekrar eden sekil oriintiileri
tizerinden baglayip sonra artan/azalan sekil oriintiileri tizerinden devam ediyor. Sonra da
say1 ortintiilerine gegiyordu baglantili sekilde. Yalniz bunlar: dedigim gibi bu kadar

yogun ornekler kullanarak dersi igleyemedim ama ayn tiir 6rneklere az sayida da olsa
yer vermeye ¢aligtim.
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04, ériintiiler konusundaki kazanimina yonelik yaptig1 dgretimde soru cesitliligini
sagladigim ifade etmistir. Akilli tahtay1 kullanamamasindan dolay1 yeterli sayida soru
¢Ozemedigini ifade etmistir. Bu baglamda sayi, sekil ve sekil-say1 orlintiisii 6rneklerine
yer vermistir. O4’ iin orintiler konusunda O0grenci zorluk ve hatalarima ydnelik
gbzlemlerinde ise diislinceleri su sekildedir.

O4: Ogrencinin ériintiilerde genelde zorlandigi bir nokta gormedim ama birkag
basit nokta var onu da hemen asiyor cocuklar. Bunlardan birisi tekrar eden gsekil
oriintiistinde ilk basta .zorlanma oldu fark etmeleri biraz zaman aldi. Bu sekilde zorluk
vasandigini gérdiim. Ikincisi de kuralli bir sekil veya say1 ériintiistiniin (daha ¢ok sayt
oriintiisiinde oluyor bu) boyle ileriki basamaklarini bulmada ogrencinin iste orayi
bulurken yapacagi islemlerde bazen kafalari karisiyor. Ornegin, ilk bes adimi verdi bize
15. adimi soruyor. Artan bir sekilde say: oriintiisii olsun, burada ogrencinin yapmasi
gereken islemi kisa yoldan ¢ozmesi igin artis miktarini bizden istenen adimla bir eksigi
ile ¢arpip ilk adima eklenmesi gerekiyor. Burada hangisi ile ¢arpacak, hangisiyle
toplayacak, bunlari biraz anlamakta zorlandilar. Ama mantigi anlattigin zaman ¢ocuklar
¢ok zorlanmady agikgasi. Bir iki ogrenci disinda ¢ogu hizlica kavradi. Digerleri de 6-7

soru sonrasinda artik yapabilmeye basladi sadece baska. Bunlardan farkli zorluk
gormedim.

O4, oriintii dgretimi dncesi 6ngdrdiigii hata ve zorluklarin disinda herhangi bir
hata/zorluk gérmedigini ifade etmistir. O4, driintiiler konusunda belirledigi kazanim i¢in
ayrilan ders saatinin yeterli oldugunu belirtirken planlama ile ilgili degisiklik konusunda
diistincelerini su sekilde ifade etmistir.

O4: Planlamam da herhangi bir degisiklik yapmazdim. Ciinkii ders icin iyi bir
planlama yaptigim diigiiniiyorum.

O4, oriintii kazanimina yonelik 6gretimde kullandigi soru ve etkinlikler
hakkindaki diisiincelerini su sekilde ifade etmistir.

O4: Hocam besinci sinif ogrencilerinin seviyesi kapsaminda elimden geldigi

kadar farkli soru tarzlarina degindigimi diisiiniiyorum planda. Onun i¢in degisiklik
yapmazdim.

04, besinci smif diizeyinde oriintiiler konusunun dgrencilerin rahat bir sekilde
ogrendikleri bir konu oldugunu ve planda ayrilan ders saatinin konu i¢in yeterli oldugunu
belirtmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin ilkokuldan bu konuyla ilgili genelde hazir bir

sekilde geldiklerini ve bunun 6gretimi kolaylagtirdigini ifade etmistir.
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BOLUM V
TARTISMA VE SONUC

Bir 6gretmenin sahip oldugu alan 6gretimi bilgisi basta olmak iizere 6gretmenin
deneyimi, egitimi, 0grettigi alan ve egitimine yonelik tutum ve duyarlilig1 ve sahip oldugu
ogretmenlik bakis agis1 gibi birgok bilesen 6gretmenin egitimin kalitesine olan etkisi
lizerinde 6n plana ¢ikmaktadir (Aslan — Tutak ve Koklii, 2016). Ogretme isinde konuyla
alakal1 derin bir bilgi sahibi olmak, matematiksel islemler yaparken dogru olan ¢oziim
yollarini kullanmak, 6rnek ve temsillerde uygun olanlar1 belirlemek, 6grenci hatalarini ve
bu hatalarin sebeplerini tespit edip incelemek, 6grenci 6n yargilari, kavram yanilgilar
hakkinda bilgi sahibi olmak ve matematiksel dilin dogru kullanilmasi gerekir (Tekin

Sitrava, 2014).

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin 5. smif diizeyinde
oriintiiler konusuyla ilgili ders plan1 hazirlama bilgisini ve 6riintii 6gretimi bilgisi ile ilgili
pedagojik alan bilgilerini tespit etmek ve ortaokul matematik Ogretmenlerinin bu iki
alandaki bilgileri hakkinda bilgi vermektir. Ortaokul matematik d6gretmenlerinin 5. smif
diizeyinde; ders plan1 hazirlama bilgisi ve orilintii 6gretimi bilgisi ile ilgili pedagojik alan
bilgileri alan yazinda (Ball, Thames ve Phelps, 2008) yer alan, alan ve 6grenci bilgisi,
alan ve 6gretim programi bilgisi ile alan ve 6gretim bilgisi baglaminda incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular aragtirmanin alt problemleri baglaminda;
Ogretmenlerin Oriintii 6gretimine yonelik diisiinceleri, Oriintliiler konusuna ait ders
planlamas1 ve Ogretim siireci ile Orlintii Ogretimine yonelik degerlendirmeleri

basliklarinda alan yazinda yer alan ¢alismalar ile desteklenerek tartisilmustir.

Ogretmenlerin Oriintii Ogretimine Yénelik Diisiinceleri ile lgili Tartisma

Bulgular sonucunda 6riintiiler konusunun matematik 6grenimindeki yeri ve 6nemi
hakkinda &gretmenlerden 02, O3 ve O4’iin oriintiilerin cebirsel ifadelerin baslangig
konusu olduguna yonelik goriisleri ortaya ¢tkmistir. O2 ve O4 ayni1 zamanda bu konunun
denklemler konusu ile baglantili oldugunu ifade etmistir. O4, dogrusal grafikler ve daha
ileri seviyede fonksiyonlar konusu ile baglantili oldugunu ifade ederken, O1 diger ii¢
ogretmenden farkli olarak Oriintiiler konusunun sayi-sekil iligkisinin tespitinde ve
diisiinsel beceri gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Alan yazinda yer alan;

matematiksel kavramlarin anlasilmasinda oriintiiler 6nemli bir yere sahiptir (Burns,
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2007); orlintii olusturmak, Griintii aramak ve Oriintliyli genisletmek matematik yapmanin,
matematigin diizenini ve mantigini anlamanin bir pargasidir (Burns, 2007; Van De Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2009); oriintiilerle ¢aligmak, temel diistinme stratejileri ve cebirsel
diisiincenin gelisimine katki saglar (Reys vd., 2009); bircok filozof, matematik¢i ve
matematik egitimcisi i¢in Oriintiilerin matematik 6grenimi ve 6gretiminde ¢ok dnemli bir
kavramdir (Davis, 1984; Mottershead, 1985; NCTM, 2000) ifadeleri Oriintiilerin
matematikteki yeri ve Onemini agiklamaktadir. Alan yazindaki bu agiklamalar
cercevesinde, bu arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde,
matematik 6gretmenlerinin Oriintiilerin matematikteki yeri ve dnemi hakkinda genel bilgi
sahibi olduklarin1 gostermektedir. Matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler konusunun
matematikteki yeri ve dnemi hakkindaki diisiinceleri, oriintiilerin bir¢ok matematiksel

konuya zemin olusturan 6nemli bir konu oldugunu diisiindiiklerini destekler niteliktedir.

Matematik Ogretmenlerinin Oriintiiler konusunun iliskili oldugu konular
hakkindaki diisiincelerini; O1, O2 ve O3 cebirsel ifadeler; O1, O2 ve O4 denklemler; O1
iislii sayilar ve fraktal; O4 dogrusal denklemler ve fonksiyonlar seklinde ifade ettikleri
goriilmiistiir. Oriintiilerin iliskili oldugu konulari alan yazin; aritmetikten cebire gecis
(English ve Warren, 1998); fonksiyonlar kavrami i¢in gegis (Bukova-Giizel, 2016); cebir
egitiminin temelini olusturmast (Yaman, 2010); esitliklerin nasil ¢oziildiigii (Burns,
2007); grafikler, sayilar teorisi ve geometrinin kesfedilmesi (Reys vd., 2009) seklinde
baglanti kurmustur. Alan yazindaki Oriintiilerin iliskili oldugu konulara ait ¢aligmalar
cercevesinde bu arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde,
matematik 6gretmenlerinin oriintiilerin iligkili oldugu konular hakkindaki goriislerinin bu
calismalar tarafindan desteklendigi goriilmiistiir. O1” in diger gretmenler ve alan
yazindan farkli olarak oOriintiiler konusu ile islii sayilar ve fraktal konular1 arasinda
baglanti kurdugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, calismaya katilan tiim ogretmenler
oriintiiler konusunun cebir ile iliskili oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. O1, 02 ve O3
bu iliskiyi genelleme olarak ifade ederken, O4 oriintiileri, cebirsel ifadelerin
kavranmasinda temel olarak gordiigiinii ifade etmistir. Steele’e (2005) gore cebirsel
diistinmenin temelinde oriintiiler, oriintiiler arasinda yer alan iligkiler ve oriintii genelleme
vardir. Buna gore 6grencilerin cebirsel diisinebilmesinin, driintii tanima, oriintiiyli devam

ettirme ve genelleme yapabilmelerine bagli oldugu ortadir.

Oriintiiler konusuna ait ilkokuldaki kazanimlar ve siralama icin O1 ve 02 “sekil

algisi yonetimi”, “ritmik sayma” seklinde agiklama yapmiglardir. Siniflar diizeyinde bilgi
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vermemislerdir. O3 ve O4 ilkokul igin hicbir agiklama yapmamuslardir. Ortaokulda
orlintiilerin hiyerarsik siralamasina yonelik 6gretmenlerin hepsi olumlu goriis bildirirken,
O4 diger 6gretmenlerden farkli olarak altinci smifta da oriintiiler konusunun olmasi
gerektigini ifade etmistir. Buna gore matematik 6gretmenlerinin Oriintiiler konusunun
matematik 6gretim programindaki (ilkokul-ortaokul) hiyerarsik siralamasi hakkinda bilgi
sahibi olmadig1 sdylenebilir. Ilkokul matematik programinda oriintiiler konusuna ait
birinci sinifta verilen sekil oriintiisiine ait kural bulma, eksik olan dgeleri tamamlama ve
ilk adimlar1 verilen sekil riintiisiiniin olusturulmas: yer almaktadir. ikinci sinifta ise
aralarindaki farkin sabit oldugu say1 Oriintiilerinin taninmasi ve eksik olan ogelerin
bulunmasma deginilmistir. Uciincii sinifta aralarinda sabit fark olan say1 &riintiisiiniin
genisletilmesi ve modellenmesine deginilmistir. Dordiincii sinifta ise artan ve azalan say1
ortintiilerinin olusturulmasi ve kuralinin belirlenmesi yer almaktadir (MEB, 2018). MEB
(2017) de yer alan Ogretmenlik meslegi genel yeterliliklerinden biri olarak, bir
Ogretmeninin alanindaki 6gretim programi bilgisine sahip olmasi yer aldigindan ama
ilkokul matematik 6gretim programinda (MEB, 2018), oriintiiler konusuna ait yer alan
kazanimlar ¢ercevesinde Ogretmenlerin aciklamalar1 incelendiginde, 6gretmenlerin
ilkokul kazanimlarina ait bilgi eksikligi oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin, dgrencilere
ilkokulda oriintiiler konusunda yapilan 6gretimin farkinda olmadiklar1 gériilmiistiir. Bu
duruma gerek¢e olarak Ogretmenlerin ilkdgretim matematik G&gretim programini
incelememis olmalari, planlama yaparken ve 6gretim siirecini yapilandirirken 6gretim

programini referans almamalar1 gosterilebilir.

Oriintiiler Konusuna ait Ders Planlamasi ve Ogretim Siireci ile Tlgili Tartisma

Bu arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin hepsi oriintii konusundaki
kazanimlarina yonelik giinliik planlar i¢in hazir plan kullanmay1 tercih etmis ve kendileri
ayr1 bir ders plani hazirlamamislardir. Yildiz ve Akman (2022), 6gretmenlerin giinliik
egitim akisina dair plan yaparken en ¢ok online platformlar1 kullandiklarini, en az MEB
etkinlik havuzu, basili kaynak, meslektas goriisii ve lisans bilgisinden faydalandiklarini
tespit etmiglerdir. Yildirirm ve Yildirnm’a (2019) gbére bu duruma gerekge olarak
Ogretmenlerin, cogu durumda internette veya mobil uygulamalarda olan hazir planlar
kullanmaya istekleri olmasi gosterilebilir. Tasdemir’de (2006) arastirmasinda sinif
Ogretmenlerinin yarisinin bagkalarinin hazirlamis oldugu giinliik planlar1 bulunduklar
sartlara uyarladigini tespit etmistir. Bu arastirmanin sonuglarini, Yildiz ve Akman’in

(2022), Yildirim ve Yildirim’in (2019) ve Tagdemir’in (2006) arastirmalarinin bulgular
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destekler niteliktedir. Ogretmenlerin hazir ders plani kullanmalarina sebep olarak,
ogretmenlerin ders plani hazirlama konusunda bilgi eksikliklerinin olabilecegi, ders plani
hazirlamay1 bir zorluk olarak gormeleri veya plana bagli kalmaksizin mesleki
deneyimlerine (6-20 yil arasi) gore Ogretim yapma istekleri gerekge olarak da
gosterilebilir. Alanyazinda, Dogan’a (2010) gore 6gretmenler, giinliik plan hazirlamanin
fazla zaman aldig1 goriisiine sahiptirler. Sonmez (2017) ise ders plani hazirlamanin
Ogretmenler icin zorluk, is yiikii oldugu sonucuna ulasmistir. Tasdemir’e (2006)
ogretmenlerin %781 ders plan1 hazirlamay1 zorluk olarak gérmemektedir. Bulut’a (2014)
gore 6gretmenlerin ders plani hazirlama yeterligi ile mesleki tecriibeleri arasinda fark
bulunmamaktadir. Buna gore 6gretmenlerin planlarinin hazir olmasi, planlar1 online
platformlardan ya da mobil uygulamalardan edinmeleri, mesleki deneyimlerini
kullanarak da 6gretim siirecini yonlendirdiklerini destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda
o0gretmenlerin glinliik ders plan1 hazirlama konusunda bilgi eksikliklerinin olabilecegi ve

ders plan1 hazirlamay is yiikii olarak gordiikleri sonucuna varilabilir.

01, 02, O3 ve O4iin giinliik planlarindaki ve &gretim siirecini
sekillendirdikleri oriintii konusu ile ilgili kazanimlart MEB’e (2018, s. 51) gore 6gretim
programinda belirlenmis olan “Kurali verilen say1 ve sekil oOrilintiilerinin istenen
adimlarini olusturur.” kazanimidir. Buna gére 6gretmenlerin tiimii 6riintli konusu ile ilgili
kazanimlarin1 belirlerken matematik o6gretim programini referans aldigi sonucuna
varilabilir. MEB (2017), 6gretmenlik meslegi genel yeterliliklerinde de 6gretmenlerin
planlarin1 hazirlarken alanlarina ait 6gretim programini referans aldiklari ifadesi bu

calismadan 6gretmenlere ait elde edilen bulgulari destekler niteliktedir.

01, 02, O3 ve O4 hazir planlar kullansalar da giinliik planlarinda &riintii konusu
ile ilgili 6grenci hazirbulunusluk diizeyine yonelik bir planlamaya yer verdikleri
goriilmiistiir. Buna gore Ogretmenlerin 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesine gore
Ogretim siirecini nasil sekillendirmeleri gerektigini dikkate aldiklar1 sonucuna varilabilir.
Hazirbulunusluk diizeyi, 6grencinin belirli bir konu i¢in giris diizeyidir ve konu ile ilgili
on bilgi ve tutumu igerir (Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Matematikte bir konu ile ilgili
Ogretime baslamadan 6nce o konu ile ilgili dnceden kazanilmasi gereken davraniglarin
ogrencide bulunup bulunmadigina bakilmalidir ve eksiklik varsa ona gore ¢aligsmalar

yapilmalidir. Yeni konuyla ilgili 6gretim siireci sonra baslamalidir (Altun, 2005).
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01, 02 ve 04’ iin ders planlarinda yer alan 6gretim teknikleri anlatim, soru cevap,
kesfederek dgrenme ve yaparak yasayarak dgrenme iken O3’iin ders planinda yer alan
Ogretim tekniklerinin anlatim ve gdsterip yaptirma oldugu goriilmiistiir. Warren (2009),
Oriintliler ve cebir alaninda yeni 6gretim ve 6grenme modelleri ile yapilan 6gretimin
ogrenciler tarafindan bu konularin daha iyi anlagilmasima katki saglayacagindan
bahsetmistir. Nitekim Demirkan ve Saragoglu’da (2016), Ogretmenlerin &grenciyi
merkeze alan ve Ogrencinin ogretmen rehberliginde yaparak yasayarak 6grenmesini
saglayacak yontem teknikleri benimsemelerini ve bu tekniklere yer vermeleri gerektigini
belirtmislerdir. Alanyazinda yer alan bu agiklamalar ¢ercevesinde bu arastirmaya katilan
ogretmenlerin kullanmay1 planladiklar1 6gretim teknikleri, Oriintii 6gretimine ait siiregte
ogrencilerin aktif katilimin1 saglamay1, nitelikli 6grenmeyi saglamay1 amacladiklar1 ve
buna gore Ogretmenlerin Oriintii 6gretimini daha etkili bir sekilde yapmak istedikleri

sOylenebilir.

Ogretmenlerin hepsi ders planlarinda yer alan kazanim dogrultusunda planda yer
alan siireye gore iki ders saati dgretim yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6gretim
siiresini, planlarda yer alan siire olarak belirledikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin
planlamadaki silireye gore Ogretim yapmalart zamani etkin ve verimli bir sekilde
kullanmak istemelerine gerek¢e olarak gosterilebilir. Aynt zamanda bu durum igin
O0gretmenlerin zamanlamaya doniik karar alma becerisi gosterdikleri de ifade edilebilir.
Hall ve Smith (2012), 6gretmenlerin ders plani hazirlama sebeplerinden biri olarak da
zamanlamaya iligkin karar almay1 gostermistir. Sprinthall ve Sprinthall (1990), derse ait
planlamanin ¢gretim siiresi i¢cin dnemli bir asama oldugunu belirtmistir. MEB (2017) de
O0gretme Ogrenme siirecine ait ogretmen yeterliliklerinden biri olarak 6gretmenlerin,
O0grenme Ogretme siirecinde zamani verimli bir sekilde kullanmasi yer aldigindan alan
yazindaki bu g¢aligmalara gore 0gretmenlerin plandaki siireye gore 6gretim yapmalari
zamani etkin ve verimli kullanmak istediklerini ve karar alma becerisine sahip olduklarini

destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin hepsinin ders planlarinda 6grenci hazirbulunusluk diizeyi ile ilgili
planlamay1 6gretim siirecinde planladiklar1 sekilde uyguladiklar1 goriilmiistiir. Buna gore
O0gretmenlerin yaptiklar1 caligmalar ile 6grencilerin 6n 6grenmelerini ve varsa konu
hakkindaki bilgi eksikliklerini tespit etmeye calistiklar1 ve 6grenci hakkinda bilgi sahibi
olmak istedikleri ifade edilebilir. Bu duruma gore 6gretmenlerin geri kalan siirede

ogretimin nasil sekillendirilmesi gerektigini belirlemeye calistiklart sOylenebilir.
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Shulman’a (1986) gore bir Ogretmen ogrencileri ile ilgili bilgi sahibi olmalidir.
Melemez’e (2022) gore hazirbulunusluktan bahsedildiginde en 6nemli hususlardan
biriside 8gretmenin dgrenci ile ilgili sahip oldugu bilgisidir. Ogretmenlerin &grenci
Ogrenciye gore etkinlik segmesi 6grenci bilgisinin igerigini olusturur (Aslan-Tutak ve
Koklii, 2016). Alanyazinda yer alan bu agiklamalar gercevesinde bu arastirmaya katilan
matematik 6gretmenlerinin Sriintii konusunda 6grencilerin hazirbulunusluguna yonelik
bilgi sahibi olmak, varsa eksik olan bilgileri tespit etmek istedikleri ve 6gretim siirecini

olusacak duruma gore planlamak istediklerini destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin hepsinin 6gretim siirecinde anlatim ve soru cevap tekniklerini
kullandiklar1 goriilmiistiir. O1, O2 ve O4’iin planlarinda yer alan kesfederek 6grenme ve
yaparak yasayarak 6grenme tekniklerini kullanmadiklari, O3’ iin planinda yer alan
gosterip yaptirma teknigini kullanmadigi onun yerine soru cevap teknigini kullandig:
goriilmiistiir. Ogretmenlerin hepsi soru cevap teknigini kullanarak 6grencilerin derste
aktif katilmini saglamaya caligsalar da anlatim teknigi ile geleneksel tarzda 6gretim
yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu duruma gerekge olarak dgretmenlerin ders kitab1 ve kaynak
kitaplardaki 6rnekler ile sinirlt kalmalari, ders planlarinin hazir olmasi, derse 6zel plan ve
hazirlik yapmamalari, hazir planlart kendi bilgi ve deneyimleri dogrultusunda
degistirmeleri gosterilebilir. Kablan (2012) yaptig1 calismada bir dersin planlanmasinda
Ogretmenlerin plan1 hazirlama ve uygulama becerilerine sahip olmasi gerektigini ifade
etmistir. Planin hazirlanma asamasinda 6gretmen konuya ait kazanima gore teknik,
model/materyal ve etkinlik ve giinliik hayattan 6rnekler belirlemelidir. Planin uygulanma
becerisi ise gercek durumlara gore uyarlanmasi olarak belirtmistir. Bir derse yonelik plan
yapmak 6gretmene, 6grencilerinin 6gretim noktasindaki ihtiyacglari, konular1 diizenlerken
neleri dikkate almasi gerektigini ve planladigi 6gretime ait siirecin kuramsal agidan
uygunlugu konusunda doniit saglar (Yildirirm ve Yildirim, 2020). Alan yazinda ders
planina yonelik caligmalar incelendiginde bu arastirmaya katilan matematik
O0gretmenlerinin ders planlarinin hazir olmasi bundan dolay1 derste kullanacaklari;
ogretim tekniklerini, soru ve etkinlik tiirlerini, varsa kullanacaklar1t model/materyallere
doniik onceden planlama yapmamis olmalart 6gretmenlerin Oriintiilerin 6gretiminde
kullandiklar1 6gretmen merkezli 6gretim yapmalarini destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda
anlatim tekniginin kullanim kolayligi, 6gretmenlerin bu teknigin zamandan tasarruf

sagladigimi digiinmeleri, Ogretim programini yetistirme, konular1 bitirme gibi
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diisiincelerinin olmasi, sinif mevcutlari ya da alternatif 6gretim tekniklerinin kullanimina
yonelik bilgi sahibi olmamalar1 anlatim ve soru cevap teknigini kullanmalarina gerekce
olarak gosterilebilir. Alan yazinda anlatim tekniginin 6gretmenler tarafindan en ¢ok
kullanilan teknik oldugunu gosteren bir¢ok ¢alisma vardir (Demirkan ve Saragoglu, 2016;
Gomleksiz ve Bulut, 2007; Kayabasi, 2012; Tas¢1 ve Soylu, 2015). Ayn1 zamanda
Demirkan ve Saragoglu (2016) ve Kayabas1 (2012), 6gretmenlerin anlatim tekniginden
sonra en ¢ok kullandiklar1 tekniklerden birisinin de soru cevap teknigi oldugunu
arastirmalarinda tespit etmislerdir. Anlatim tekniginin zamandan tasarruf sagladigini,
sinif mevcudunun fazla oldugu ve 6gretim programinin yetistirilmesi gibi durumlarda en
cok tercih edilen teknik oldugu (Demir ve Erséz, 2014; Demirkan ve Saragoglu, 2016;
Oztiirk, 2004) ve bu teknigin 6gretmenler igin kullaniminin kolayligini Simsek ve Coskun
(2012) calismalarinda tespit etmislerdir. Junst, Licklider ve Wiersema (2003) ve Covill
(2011) oOgretmenlerin aktif ogretim teknikleri yerine ¢ogunlukla 6gretenin merkezde
oldugu ogretim tekniklerini tercih ettiklerini belirlemislerdir. Ak¢adag (2010), ilkokul
Ogretmenlerinin, 6gretim programinda Onerilen teknikler ile ilgili bircogunun egitim
almaya ihtiyac1 oldugunu belirlemistir. Ayn1 zamanda Simsek ve Coskun (2012),
Ogretmenlerin hem aktif 6gretim tekniklerinde hem de geleneksel 6gretim tekniklerinde
zorlandiklarini belirlemislerdir. Alanyazinda yer alan bu arastirmalarin sonug¢larinin bu
aragtirmaya katilan 6gretmenlerin anlatim ve soru cevap teknigini kullanma gerekgelerini

destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Alanyazinda Sulak ve Cavusoglu (2022) oriintli 6gretiminin daha etkili olmasi
icin aktif katilimin saglanmasi gerektigini, Bursalioglu (2010) ise oriintiiler ve siislemeler
konusunda analiz yoluyla Ogretimin geleneksel Ogretim yodntemine gore Ogrenci
basarisini artirdigini ve 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarini olumlu yonde
gelistigini tespit etmistir. Yildiz ve Akman (2022) okuldncesi dgretmenlerinin Oriintii
ogretiminde en ¢ok kullanilan yontemlerin gosterip yaptirma, sunus yolu ve oyunlar
oldugunu belirlemislerdir. Alanyazinda yer alan bu arastirmalarin sonucglarindan Yildiz
ve Akman’in (2022) calismasinin bu arastirmanin sonuglarini destekledigi, Sulak ve
Cavusoglu (2022) ve Bursalioglu'nun (2010) calismalarinin sonuglarinin ise bu

arastirmanin sonuglart ile ortiismedigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin hepsinin dgretim siirecinde kullandiklari soru tiirlerinde ¢esitliligi
sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogretim siirecinde Ogretmenlerin say1, sekil, sekil-say1

ortintiileri, glinliik hayattan 6rnekler ve Oriintii problemlerini kullandiklar1 gorilmiistiir.
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Ayn1 zamanda baz1 sorularda ¢oklu temsil bi¢cimine yer verdikleri goriilmiistiir. Coklu
temsil kullaniminda 6gretmenler verilen sekil Oriintiilerini say1 Oriintiisii, tablo ile
gostermisler ve Orilintliyii sdzel olarak ifade etmislerdir. Hines’e (2002), gore 6grencilerde
kavramsal 6grenme seviyelerinin daha iyi olmasi i¢in onlara farkli temsilleri olusturup
onlara yorumlama imkanlar1 verilmelidir. Topcu’ya (2014) 6gretimi yapilan bir konunun
giinliik hayatla iligkilendirilmesi 6grencilerin dikkatini ¢eker ve o konuyu 6grencilerin
anlamasi daha kolay olur. Alanyazinda oriintii 6gretiminde tablo kullaniminin olumlu
etkilerinden bahsedilmistir. Ozdemir Erdogan ve Turan (2014), elektronik tablo ile
anlatilan Oriintiilerin  6grencilerin oriintii kuralin1 ifade edebilmesini destekledigini
belirlemislerdir. Tablo ile sunulan oriintiilerde 6grenci basarisinin arttig1 goriilmiistiir
(English ve Warren, 1998; Looney, 2004). Yaman ve Umay (2013), oriintii konusunda
tablo ile sunumun O6g8renci performansi lizerinde olumlu etki olusturdugunu tespit
etmislerdir. Kocamaz ve ikikardes (2021), oriintiiler ile ilgili olarak dgrenci basarisinda
etkisi olan en Onemli sebeplerden birinin Oriintiilerin nasil anlatildigi ve ogretildigi
sonucuna ulasmuslardir. Ogrenci basarisinin en fazla oldugu sunum sekli, sekil
oriintiilerinden olusmaktadir. Ogrencilerin sekil oriintiilerinden sonra en fazla ilgi
gosterdigi tiirii say1 oriintiileri olusturmaktadir. Ogrencilerin tablo ile sunum yapilan
orlintli tlirlerinde de zorlandigr goriilmiistiir. Alanyazinda yer alan bu arastirmalarin
sonuclart bu calismaya katilan matematik Ogretmenlerinin &gretim siirecinde soru
cesitliligini saglayarak, oriintii konusunda giinliik hayattan 6rnekler vererek ve farkl
temsil sekillerini kullanarak 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasmi ve basarili

olmalarin1 amagladiklarini destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin  hepsinin  dgretim  siirecinde model/materyal kullanmadig
goriilmiistiir. O1 bu durum igin sinif mevcudunu gerekce gostermis, 02, O3 ve 04, 5.
siif diizeyinde basit bir konu oldugu i¢in model/materyal kullanimina gerek olmadigini
ifade etmislerdir. Giingdér ve Cavus’a (2015) gére matematikte 6gretimi yapilan bir
konuda Ogrenmenin kalict ve ileriye doniik olmasi i¢in O08retim materyallerinin
kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Topbas-Tat (2020) Oriintiilerin 6gretimi esnasinda
Ogretmenlerin dersi giinliik yasamdan Ornek vererek, basitten zora dogru anlatarak,
somutlastirma, tablo ile temsil, rnek sayisini artirarak ve oriintii blogu kullanacak sekilde
ders planlamasi1 yapmasi gerektigi sonucuna ulagmistir. Yildiz ve Akman (2022), okul
oncesi 6gretmenlerinin oriintii 6gretiminde en ¢ok kullandiklar1 materyalin lego oldugunu

tespit etmistir. Alan yazindaki arastirmalar Oriintii 0gretiminde veya matematikte
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herhangi bir konunun 6gretiminde model/materyal kullanmanin 6grenmeyi destekledigini
ve kalict 6grenmenin saglanacagi sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Bu arastirmanin
bulgularina gore 6gretmenler Oriintii 6gretiminde model/materyal kullanimini saglayacak
sekilde derslerini planlayamadiklar1 i¢in 6gretmenlerin model/materyal kullanimi

konusunda bilgi eksiklikleri oldugu sonucuna varilabilir.

Ogretmenlerin hepsi 6gretim siirecinde 6lgme degerlendirme calismalarinda ders
kitabi, kendi olusturduklar1 sorular ve yardimci kaynaklar1 kullandiklar1 gortilmiistiir.
Ogretmenlerin 6gretim siireci boyunca say1, sekil ve sekil say1 riintiisii, giinliik hayattan
ornekler ve oriintii problemlerini kullanarak 6gretim programi ve plan dogrultusunda soru
cesitliligini sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin sordugu sorular 6grencilerin
diisiinme, gerekcelendirme ve genellemeye ulasmalarinda etkilidir (Martino ve Maher,
1999). NCTM’e (1991) gore sinifta dgrenci iletisim firsatini artiracak sekilde etkinlikler
tasarlanmalidir. Bunun i¢in de derste farkli sorularin etkili bir sekilde kullanilabilecegi
arastirmada belirtilmistir. Alan yazinda yer alan bu caligmalardaki agiklamalar bu
arastirmaya katilan 6gretmenlerin Oriintii konusunda 6grenmeyi ve 6grenci katilimini

saglamak istediklerini destekler niteliktedir.

Oriintii Ogretimine Yonelik Degerlendirme ile Ilgili Tartisma

Ogretim sonrasinda yapilan gériismelerde, tiim 6gretmenler genel olarak dersi
planladiklar1 gibi uyguladiklarini dile getirmislerdir. Taggin ve S6nmez (2013) 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin 6grenme ve Ogretme siirecinin bir alt yeterliligi olarak ders
planlama yeterliligine yonelik performanslar1 hakkinda genellikle olumlu goriis
bildirdikleri sonucunu bulmuslardir. Ogretmenlerin kendi 6gretimlerine ydnelik bu
goriisleri, Taggin ve Sonmez’in (2013) bulgularina benzerlik gdstermektedir. MEB (2017)
de bir 0gretmenin alanindaki egitim ve Ogretim icin gereken becerileri sergilemesi

gerektigi ifade edilmistir.

Ogretmenlerin hepsi 6gretim siirecinde planladiklar1 soru tiirlerine 6gretim
stirecinde yer ver verdiklerini ve giinliik hayattan 6rnekler verdiklerini ifade etmislerdir.
Yaman (2010), oriintii soru tipleri, sunum bi¢imi ile 6grenci matematik performansi
arasinda anlamli bir iliski oldugunu belirlemistir. Alan yazinda yer alan bu aragtirmanin
sonuglar1 bu arastirmaya katilan 6gretmenlerin 6gretimde soru ¢esitliligini saglamis

olmalarinit destekler niteliktedir.
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Ogretmenler 6gretim siirecinde, dngordiigii hata ve zorluklardan farkli olarak
karsilastiklar1 hata ve zorluk olmadigini belirtmislerdir. Ogretmenler 6ngdrmiis olduklari
olasi hatalarin 6gretim siirecinde genel olarak Ogrenciler tarafindan yapildigini ifade
etmiglerdir. Ancak bu arastirmaya katilan tiim Ogretmenlerin, Ogrencilerin hata ve
zorluluklarinin nedenlerine ve bu hata ve zorluklarin nasil giderilecegine yonelik
aciklama yapmadiklar1 goriilmiistii. Bu duruma gerek¢e olarak matematik
Ogretmenlerinin Orlintli konusunda O6grenci bilgilerinin yeterli diizeyde olmamasi,
ogrencilerin hata ve zorluklarinin temel nedenleri ile ilgili olarak farkindalik diizeylerinin
diisik olmas1 gosterilebilir. ~ Yildiz ve Ozdemir (2017), ortaokul matematik
ogretmenlerinin temel cebir kavramlarina yonelik 68renci bilgisi baglaminda 6grencilere
ait olasi diislinceler ve yapmis olduklar1 hatalarin kaynagina doniik herhangi bir analiz
yapamadiklarin tespit etmislerdir. Tirosh, Even ve Robinson (1998), 6gretmenlerin ve
O0gretmen adaylarimin matematikteki farkli konularda 6grencilerin yapmis oldugu
hatalarin temel sebepleri ile ilgili olarak farkindalik diizeylerinin yeterli seviyede
olmadigin1 belirlemislerdir. Didis-Kabar ve Amag (2018), cebirde harflerin kullaniminda
O0gretmen adaylariin 6grencilerin olas1 hata ve kavram yanilgilari ile bunlarin ardindaki
nedenleri yeterli diizeyde bilmediklerini tespit etmislerdir. Alan yazinda yer alan
calismalarin sonuglar1 bu arastirmaya katilan 6gretmenlerin oriintii konusunda 6grenci

bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigini destekler niteliktedir.

Bu arastirmanin sonucunda arastirmaya katilan tiim 6gretmenlerin Oriintiilerin
matematikteki yeri ve 6nemi hakkinda benzer diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogretmenlerin, oriintiiler konusunun matematikteki bircok konuya zemin olusturan
onemli bir konu oldugu konusunda hemfikir olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler oriintii
konusunun matematikte iliskili oldugu konular hakkinda genel olarak benzer diisiincelere
sahip olduklar1 sadece O1’in diger 6gretmenlerden farkli olarak oriintii konusunu islii

sayilar ve fraktal ile iligkilendirdigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin tiimiiniin 6riintii &gretimi oncesi planlamada hazir planlar
kullandiklar1 gériilmiistiir. Bu duruma neden olarak plana gerek olmaksizin 6gretmenlerin
mesleki deneyimlerini kullanarak da 6gretim siirecini yonlendirmeleri, giinliik ders plani
hazirlama konusunda eksikliklerinin olabilecegi ve ders plani hazirlamayi is yiikii olarak
gormeleri gosterilebilir. Ogretmenlerin  oriintii  6gretim  siirecine ydnelik 6gretim
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin driintii 5gretim siirecine

yonelik uygulamalar arasinda benzerlikler oldugu goriilmiistiir. Bu durumun nedenleri
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arasinda Ogreten merkezli bir 6gretim yapmalari, yenilik¢i/cagdas 6gretim teknikleri
hakkinda bilgi eksikliklerinin olmasi, konuya 6zgii ders tasarlama bilgilerinin eksik
olmasi gosterilebilir. Ayn1 zamanda Ogretmenlerin Oriintiiler konusundaki 6grenci
bilgilerinin de yeterli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenler bu konuda
ongordiikleri 6grencilerin olast hata ve zorluklarinin arka planindaki sebeplere yonelik

aciklama yapamamislardir.
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BOLUM VI

.

ONERILER
Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

. Bu arastirmanin  sonuglar1 bu arastirmaya katilan matematik
dgretmenlerinin driintiilerin matematik dersi 6gretim programindaki (ilkokul ve Ortaokul
1, 2, 3, 4,5, 6, 7 ve 8. smiflar) yeri ve hiyerarsik siralamasi hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarini gdstermistir. Ogretime y&nelik planlamanm, 6gretim etkinliklerinin,
yontem-tekniklerin ve 6lgme degerlendirmenin 6gretim programlari referans alinarak
hazirlanmasi diisliniildiiglinde, gérev yapan o6gretmenlere ilkokul ve ortaokul matematik
Ogretim programinin amaglari, perspektifi ve yapisi gibi 6zelliklerini igeren programin
tanitilmasi ve anlatilmasi odakli hizmet i¢i egitimlere tegvik edilmelidirler.

o Bu aragtirmada matematik 6gretmenlerinin oriintiiler konusunda hazir
giinliik planlar kullandiklar1 ve 6gretmenlerin giinliik ders plani hazirlama konusunda
bilgi eksiklikleri oldugu goriilmiistiir. Buna gore matematik 6gretmen adaylarina lisans
egitiminde almis olduklart Cebir Ogretimi, Sayilarn Ogretimi ve Ogretmenlik
Uygulamalar1 derslerinde kapsamli ders plani hazirlama 6dev ve projeleri verilebilir.
Gorev yapan Ogretmenlere de ilgili alan uzmanlarinin rehberliginde egitimler verilerek
Ogretmenlerin giinliik planlarini hazirlamalar1 konusunda gerekli caligmalar yapilabilir.

o Bu aragtirma matematik dgretmenlerinin Oriintii 6gretiminde yogun bir
sekilde geleneksel 6gretim yontemlerini kullandiklarini gostermistir. Yenilik¢i/ cagdas
ogretim yaklasimlarinda 6grencilerin ilgi ve isteklerine 6nem verilmektedir. Buna gore
matematik 6gretmen adaylarina lisans egitimlerinde Ogretim Ilke ve Yéntemleri dersinde
ve Ozellikle Cebir Ogretimi dersinde 6riintii konusunda yenilik¢i dgretim yontemleri
izerine uygulamali ve kapsamli 6dev ve projeler verilebilir. Gorevde olan 6gretmenlere
ise bu konuda hem teorik hem de uygulama temelli egitimler verilebilir.

o Bu arastirmada matematik Ogretmenlerinin Orlintli  0gretiminde
model/materyal kullanmadiklar1 goriilmiisti. O1 bu duruma gerekge olarak smmif
mevcutlarini gdstermisken, 02, O3 ve O4 oriintiiler konusunun kolay olmasindan dolay1
model/materyal kullanmadiklarin1  belirtmislerdir. Ogretmenlerin tiimiine &riintii
Ogretimine yonelik planlamay1 model/ materyal kullanimini saglayacak sekilde yapmalari
ve buna gore hazirladiklar1 planlarin derslerde uygulanmasi dogrultusunda eksiklikleri
oldugu gorildiigiinden bu eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda

O0gretmenlerin  Orlintii  6gretiminde model/materyal kullanimin1 saglayacak gerekli
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imkanlar saglanabilir. Egitim 6gretim ortaminin buna gore nasil diizenlenecegi {izerine
egitimler almasi ve materyal kullanilarak yapilacak olan Oriintii 6gretimi {izerine
farkindaliklarinin artmasi saglanabilir.

. Bu arastirmada matematik 6gretmenlerinin riintli 6gretiminde geleneksel
O0lcme degerlendirme yontemlerini kullandiklar1  goriilmistiir. Alternatif 6lgme
degerlendirme yontemlerinde 6grenci merkezde olur ve siire¢ izlenir. Buna gore gore
Ogretmenlerin Orlintliler konusunda alternatif 6l¢me degerlendirme ydntemlerine gore

ders plani hazirlamalar1 ve bu plana gore 6gretim siirecini sekillendirmeleri saglanabilir.

Ilerideki Arastirmacilar icin Oneriler

. Yapilan bu aragtirmanin katilimcilar 5. sinif diizeyinde matematik dersine
giren dort matematik 6gretmenidir. Ayni arastirma daha fazla katilime ile yapilabilir.

. Bu arastirma matematik 6gretmenlerinin egitim ve tecriibe diizeyine bagl
olarak oriintiiler konusundaki planlama ve 6gretim siireci bilgilerine yonelik yapilabilir.

. Bu aragtirma 7. smif diizeyinde oriintiiler konusu i¢inde yapilabilir.

. Bu arastirma hem 5. sinif hem de 7. sinif diizeyinde dersi olan matematik
ogretmenleri ile yapilabilir. Ayni matematik O6gretmenin farkli kademelerde oOriintii
konusunu planlamasi ve bu konudaki 6gretim siirecleri incelenebilir. Elde edilen sonuglar
siniflar diizeyinde karsilagtirabilir.

. Benzer bir arastirma matematikteki farkli bir konu iginde yapilabilir.
Matematik 6gretmenlerinin planlama ve Ogretim siireci bilgisi farkli konular iginde

arastirilabilir
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EKLER
Ek 1. Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Ozelliklerine ait Anket
TANIMA FORMU

Degerli katilimci;

Cevaplandiracagimiz bu anket, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin 5. Simif Diizeyinde
Oriintiiler Konusundaki Ders Planlamasina ve Ogretim Siireglerine Yénelik Ogretim Bilgilerinin
Incelenmesi” konulu bilimsel arastirmada kullanilacak olup baska higbir amagla
kullanilmayacaktir.

Calismaya yapacaginiz katkilardan dolayr simdiden tesekkiir ederim.

Demografik Ozellikler
1. Yasimiz
( )25-30 ( )31-36 ()37-42  ()43-48 ()48 ve iistii

2. Egitim Durumunuz

( ) Lisans () Yiiksek Lisans ( ) Doktora
3. Mezun Oldugunuz Fakiilte

() Egitim () Fen- Edebiyat () Diger
4. Mezun Oldugunuz Boliim

() Tlkdgretim Matematik Ogretmenligi () Matematik ( ) Diger

9]

Gorev Siireniz

()1-5y1l ()6-10y1l ()11-15y1ll ()16-20y1l ( )21-25yil ( )26 yil ve listii

6. Daha once 5. smiflara derse girdiniz mi?
() Evet ( ) Haywr

7. 5. smiflara derse girdiyseniz deneyimiz nedir?

()1-5yl ()6-10y1l
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Ek 2. Ogretim Oncesi Goriisme Sorular

OGRETIM ONCESi GORUSME SORULARI
BOLUM 1 _Oriintiilerin Ogretimi

1. Oriintii konusunun matematik 6grenimindeki yeri ve dnemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Neden?

2. Oriintii konusunun diger matematik konulariyla iliskili oldugunu diisiiniiyor musunuz? (Evet

ise) Hangi konularla iligkili oldugunu agiklar misiniz?

3. Oriintiiler konusunun cebir ile iliskili oldugunu diisiiniiyor musunuz? (Evet ise) Nasil iliskili

oldugunu agiklayiniz/agiklar misiniz?

4. Oriintii konusunun ilkdgretim matematik Ogretim programindaki yeri hakkinda ne

diisiinliyorsunuz? Sizce oriintiiler konusu 1., 2., 3., 4., 5., ve 7. smiflarda hiyerarsik olarak dogru

siralanmis midir? Neden?

5. 5. Smifta orlintiilerin 6gretimi i¢in, matematik 6gretim programinin 6n gordiigii (6nerdigi) ders

saatinin yeterli olup olmadig1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

6. Daha once 5. sinif diizeyinde oriintiiler konusunun 6gretimini yaptiniz mi? Yaptiysaniz

a. 5. smifta orintilerin 6gretimine (ilgili kazanimlara) ortalama ka¢ ders saati
ayirtyorsunuz?

b. 5. Simf diizeyinde 6riintii konusunu nasil igliyorsunuz? Ayrintili olarak agiklayabilir
misiniz?

c. Oriintiilerin &gretiminde, hangi sorulari/drnekleri kullantyorsunuz? Ornek verebilir
misiniz?

7. Oriintiilerin 6gretiminde (somut) modeller/materyaller kullantyor musunuz? Evetse, Nasil?
Hangi modelleri/materyalleri kullantyorsunuz? Ornek vererek aciklar mismiz?

8. Oriintii 6gretiminde hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz (&rn; ders kitabi, yardimei kitap)?

e (Ogretmen Ders kitaby/kaynak kitap kullaniyorsa) Ders kitabinda yer alan
ornekler, etkinlikler, alistirma sorularim1 kullaniyorsunuz? Ornek verebilir

misiniz?

e (Bu kazanimlar kapsaminda) Bir derste ortalama kag soruya/drnege/etkinlige yer
veriyorsunuz?
Bu  sorulari/etkinlikleri neye  gore  seciyorsunuz?  (nasil  karar
veriyorsunuz/se¢iminde neye dikkat ediyorsunuz?)

e (Ogretmen Ders kitabi kullanmiyorsa) Kendiniz ders kitabi/kaynak kitaplar
disinda farkli sorular/etkinlikler hazirlayip uyguluyor musunuz? Hazirliyorsaniz
ne tiir sorular/etkinlikler 6rnek verir misiniz?

e Bu sorulari/etkinlikleri neye gore seciyorsunuz?
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BOLUM-2 Ogrenci Zorluklar/Hatalar

1. Ogrenciler oriintiileri &grenirken karsilastiklar1  zorluklar nelerdir? Ornek vererek
Agiklaymiz/agiklar misiniz?

2. Ogrenciler oriintiiler ile ilgili sorularin ¢dziimiinde genellikle ne tiir hatalar yapiyorlar?
Agiklaymiz.

3. Ogrencilerin oriintii kuralin1 bulurken izledikleri baslica stratejiler nelerdir? Bu stratejilere
ornek verebilir misiniz?

4. Ogrencilerin oriintii kuralmi bulurken kullandiklar1 hatali stratejiler nelerdir? Bu stratejilere
ornek verebilir misiniz?

5. Ders plani yaparken ve ders sirasinda, dngordiigliniiz 6grencilerin olas1 zorluklarini/hatalarini
giderebilmek i¢in dnlemler aliyor musunuz? Aliyorsaniz ne tiir onlemler aliyorsunuz?



157

EK 3. Ders Planina Yonelik Goriisme Sorular:

(*Ogretmenin hazirladig1 ders planina gére yari-yapilandirilmis goriismeler yapilacaktir)

1. Oriintiilerin dgretimi ile ilgili kazanimlariniz nelerdi? Bu kazanmmlar igin, ka¢ ders saati
ayirdiniz/planladimiz?

2. Oriintiilerin 6gretimi ile ilgili kazanimlarimiza yénelik, dersinizi nasil planladiniz?
a. Dersin girig kismini nasil planladiniz? (Ders planiniz iizerinden agiklayarak anlatir
misiniz?)
Hangi tiir sorulara/etkinliklere yer verdiniz? Bu sorulari/etkinlikleri segme amaciniz
neydi?

b. Derse gecis-gelisme (6gretim) kismini nasil planladiniz? (Ders planiniz {izerinden
aciklayarak anlatir misiniz?)
Hangi tiir sorulara/etkinliklere yer verdiniz? Bu sorular1 segme amaciniz neydi?

c. Dersin Kapanis Kismini (dersi bitirme) nasil planladiniz?
Hangi tiir sorulara/etkinliklere yer verdiniz? Bu sorular1 segme amaciniz neydi?

3. Ders planinizda 6grencilerin olasi zorluklarini/hatalarini ortaya ¢ikaracak sorulara/etkinliklere
yer verdiniz mi? Verdiyseniz ne tlir etkinliklere yer verdiniz? Ders planmiz iizerinden
aciklayabilir misiniz?

4. Ders plan1 hazirlanirken hangi kaynaklardan yararlandiniz? Ders planinizda yer alan ve
ogretimde kullanmayi planladiginiz sorular belirlediginiz kaynaklar nelerdi?



158
Ek 4. Ogretim Sonrasi1 Goriisme Sorular

Dersi planladiginiz gibi uygulayabildiniz mi?

Planinizda yer alan, hangi sorulara/etkinliklere Ogretim esnasinda yer verdiniz?
Hangilerine yer vermediniz? Neden?

Oriintiilerle ilgili 6grencilerin zorluklarma yonelik gézlemleriniz nelerdi? Ogrenciler en
¢ok nerelerde zorlandilar ve nerelerde hata yaptilar?

Oriintiilerin gretiminden 6nce dngdrdiigiiniiz 6grenci hatalar1 veya zorluklarindan farkli
olarak 6gretim sirasinda 6grenci hatalar1 veya zorluklari ile karsilastiniz mi1? Varsa, neler
olduguna 6rnek verebilir misiniz?

Oriintiiler konusunu tekrar anlatmak (islemek) gibi bir durumunuz olsaydi;

a) Belirlediginiz kazanimlariniz i¢in ayirdiginiz ders saatinde herhangi bir
degisiklik yapar miydiniz? (Evet ise) Ka¢ ders saati i¢in planlama
yapardiniz?

b) Ders planinizda herhangi bir degisiklik yapar miydimiz? (Evet ise) Giris,
gelisme ve kapanis kisimlari i¢in ne tiir degisiklikler olacagini aciklar
misiniz?

c) Derste kullandiginiz soru ve etkinliklerden farkli olarak soru ve etkinliklere

yer verir miydiniz? (Evet ise) Neler oldugunu aciklar misiniz?
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Ek 5. Etik Kurul Karari




Ek 6. i1 Milli Egitim Miidiirliigii izni




