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ON SOz

Insanlik var oldugundan beri matematik bilmi en ¢ok ihtiya¢ duyulan bilim
olmustur. Matematikte en temel kavramlar ise sayilar ve sekillerdir. Sayilar ve sekiller
giinliik hayatimizin her yerinede karsimiza ¢ikmaktadir. Oyle ise matematigi giinliik
hayattan bagimsiz diistinmek imkansizdir.

Matematikte islem; tanimlanmis bir kiimede bulunan iki elemandan, yine o
kiimede yer alan baska bir elemanin elde edilmesidir. Matematikte dort islem bdlme,
carpma, toplama ve c¢ikarma olarak ifade edilir ve bu islemler ilkokuldan itibaren
ogretilir. Nasil ki trafikte baz1 araglarin bazi araclara gore gecis hakki bulunmaktadir,
aynen matematikte de bazi islemlerin diger islemlere gore oncelik hakki vardir. Bu
kavramlara matematikte islem oOnceligi denilmektedir. Bu aragtirmanin amaci
aritmetikten cebire geciste onemli bir yere sahip islem onceligi konusunda, egitim isinin
mutfaginda yer alan 6gretmenlerin hatalarini tespit edilmesidir.

Bu aragtirma boyunca destegini eksik etmeyen ve beni 6grenciligine kabul eden
degerli hocam Dog.Dr. Ibrahim Enam INAN’a ve bu arastirmanin her safhasinda emegi
olan ve ekstra mesaisini bana ayiran degerli hocam Dr. Ogr.Uyesi Tayfun TUTAK a
tesekkiirii bir borg bilirim.

Iki y11 boyunca tez ¢alismamin tiim sikintilarini benimle birlikte yasayan ve her
calismamda bana destek olan, basarimin gizli mimari1 degerli esim Giilnur Siimeyye

SUZEN’e ve dualarin1 eksik etmeyen degerli aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Ahmet Burak SUZEN
Elazig, 2019
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Islem Onceligi Konusundaki Hatalarinin

Tespit Edilmesi
A. Burak SUZEN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ilk6gretim Ana Bilim Dah
Ikogretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dal
Elazig, 2019, Sayfa: XIV+107

Bu calismanin amaci o6zellikle ortaokul matematik 6gretmenlerinin islem
onceligi konusunda, konunun Ogretimi sirasinda yaptiklari hatalar1 tespit etmek ve
bunlara ¢oziim Onerileri getirmektir. Hatalarin kaynagi 6grenci, 6gretmen ve konu
seklinde kategorize edilmistir. Ogretmenin sebep oldugu hatalar1 deneyimden, uzmanlik
bilgisinden, tutumundan, yaraticiligindan ve bilgisinden kaynaklandigini belirtmistir.
Ulagilabilen literatiirde islem onceligi konusunda ortaokul matematik 6gretmenleri
lizerine bir caligmaya rastlanmamistir. Bu c¢alisma ortaokul diizeyinde olmasi ve
matematik Ogretmenlerine yonelik olmasi agisindan bir ilk ozelligi tasimaktadir.
Arastirma Elazig ili Merkez ilgesinden alinan Ornekleme gore 2018-2019 egitim-
Ogretim yilinda egitim veren, farklt mesleki kideme ve mezuniyete sahip olan on bes
matematik 6gretmeni ile sinirlidir. Ogretmenlere uzman goriisleri alinarak olusturulmus
5 agik uglu soru sorulmustur. Nitel desenli bu calismada Ogretmenlerin hatali
bilgilerinin tespit edilmesinde goriisme teknigi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
da yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Bu arastirmanin verilerinin
toplanmasinda, c¢oziimlenmesinde ve yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi
benimsenmistir. Verilerin analizi ve yorumlanmasinda igerik analizi kullanilmistir.
Sonuglar betimsel bir anlatimla sunulmustur. Arastirma sonuglarina gore d6gretmenlerin
islem Onceligi kuralin1 tam olarak bilmedikleri ortaya ¢ikmastir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Islem dnceligi, Dort islem, Hata
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ABSTRACT

Master’s Thesis

Determination of the Errors of the Middle School Mathematics Teachers on the

Transaction Priority

Ahmet Burak SUZEN

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Primary
Division of Primary Education in Mathematic

Elaz1g, 2019; page: XIV+107

The aim of this study is to determine the mistakes of the secondary school
mathematics teachers on the priority of the process, and to propose solutions to these
problems. The source of the errors was categorized in the form of students, teachers and
subject. He stated that the errors caused by the teacher were based on his experience, his
expertise, his attitude, his creativity and his knowledge. There is no study on secondary
school mathematics teachers about process priority in the literature. This study has a
first feature in terms of being at secondary level and for mathematics teachers. The
research is limited to fifteen teachers who have different vocational seniority and
graduation education in 2018-2019 academic year according to the sample taken from
Central district of Elazig province. Teachers were asked 5 open-ended questions based
on expert opinions. In this qualitative study, interview technique was used to determine
the misinformation of teachers. Semi-structured interview form was used as data
collection tool. Qualitative research method has been adopted in collecting, analyzing
and interpreting the data of this research. Content analysis was used to analyze and
interpret the data. The results are presented with a descriptive description. According to
the results of the research, it was revealed that the teachers did not know the procedure
priority.

Key Words: Mathematics Teaching, Process Priority, Four Operations, Error
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1.katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 1-5 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

2 katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 1-5 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

3.katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 6-10 y1l olan Egitim Enstitiisii mezunu

4 katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 6-10 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

5 katilimei

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 6-10 y1l olan Egitim Fakiiltesi mezunu

6.katilimci

X



07

08

09

010

011

012

013

014

015

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 11-15 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

7 katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 11-15 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

& katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 11-15 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

9 katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 16-20 yil olan Fen Edebiyat Fakiiltesi

mezunu 10.katilimei

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 16-20 yil olan Fen Edebiyat Fakiiltesi

mezunu 11 .katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 16-20 yil olan Egitim Fakiiltesi mezunu

12 katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan Egitim Enstitiisii

mezunu 13.katilimci

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan Egitim Enstitiisii

mezunu 14 .katilimcei

: Arastirmaya katilan mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan Fen Edebiyat

mezunu 15.katilimci

X1V



BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Egitim ile ilgili tanimlar incelendigi zaman birden ¢ok tanimdan sz edilebilir.
Davranis¢i yaklasim modeline gore, bireyin kendi yasantisiyla ve kasith kiiltiirlenmeyle,
istendik yonde ortaya c¢ikan davranis degisikligine egitim denir (Demirel, 2003).
Ulkemizde 2005 yilindan itibaren yapilandirmaci yaklasim modeli benimsenmistir. Bu
yaklasim modeline gore egitim, bireyin yasantis1 yoluyla, deneyerek veya
gozlemleyerek kendi dinamik bilgi yapisini yapilandirmasidir (Yurdakul, 2007).

Egitim bir siiregtir ve bu siire¢ toplumlarin ihtiyaglarina ve beklentilerine gore
sekillenmektedir. Dolayistyla kisi, temel 6zelliklerini ve bireysel farkliliklarini dikkate
alarak bu silirece adapte olmasi gerekmektedir. Cagdas egitim anlayisina gore birey
elestirel diisiinmeli, bilimsel hareket etmeli ve karsilastigt problemleri ¢ézme
kabiliyetine sahip olmalidir. Bu anlayisa uygun verilecek egitimde bireyi merkeze
almali, 6grenci merkezli bir egitim yiiriitiilmelidir. Ogrenci merkezli yaklagim, bireyin
onceden sahip oldugu bilgi ve anlayisa yenilerini ekleyerek kisisel anlamlarini
yapilandirmasi gerektigini ortaya koyar (Vural, 2004).

Gilinlimiiz egitim anlayis1, bilgiyi 68renip 6grendigi bilgiyi yasamina uyarlayan,
ist diizey diistinme becerilerine sahip, yenilik¢i ve degisimci bireyler yetistirmeye onem
vermektedir. Cagimiz insani, miitemadiyen matematiksel olaylarla karsilagmakta ve
omrii stiresince da birgok defa hemen hemen her mecrada matematik ile ilgili kararlar
vermek zorunda kalmaktadir. Bu kararlar say1 bilgisi, tahmin etme becerileri, verilerin
analizi, problem ¢6zme becerileri gibi becerilerdir (Yenilmez ve Duman, 2008).

Matematiksel ifadeler belli kurallara gore olusturulur. Islem &nceligi de bu
kurallardan birisidir. Birden fazla islemin bir arada bulundugu matematiksel
hesaplamalarin gerceklestirilmesi i¢in gerekli kurallar biitiinline “islem Onceligi”
denilmektedir. Aritmetik ve cebirle ilgili hesaplamalarda ¢ogunlukla karsilasilan islem
onceligi kuralinda oOncelikle parantezli ifadelerden baslanilarak {sli ifadeler,

carpma/bdlme ve toplama/cikarma seklinde bir sira takip edilir (Ocal, M.F., Ipek, A. S.,



Ozdemir, E., Kar, T., 2018). Mesela, 9-2x4 ifadesinde carpma islemi c¢ikarma
isleminden 6nce yapilir ve cevap 1 olarak bulunur. Bununla beraber hem bélme hem de
carpma islemlerinin yer aldigi bir ifadede islem Onceligine sol taraftaki islemden
baslanir. Ornek olarak, 12+4x2 ifadesinde dncelikle soldaki bolme islemi yapilir ve bu
ifadenin sonucu 6 olarak bulunur. Bu kurallar ¢ergevesinde islem sirasini; parantez ici,
uislii ifadeler, carpma/bdlme ve toplama/cikarma seklinde siralanabilir.

Ogretim programlarinda aritmetikten cebire gecis siireci ortaokul kismina denk
gelmektedir. Ortaokul 6grencileri i¢in islem onceligi, genellikle anlamsiz gelen birtakim
kurallar biitlinii olarak Ogretilmektedir. Ortaokul O6grencileri {izerinde yapilan
arastirmada islem Onceligiyle ilgili yapilan hatalarin, karsilasilan en yaygin aritmetiksel

hatalar arasinda oldugunu gostermistir (Blando, Kelly, Schneider ve Sleeman, 1989)

1.1. Arastirma Problemi

Gilinlimiizdeki egitim anlayigina gore egitim, ogrenciye bilgiyi vermek yerine
ogrencinin bilgiye ulagmasina imkan taniyarak ve ona kilavuzluk yaparak edindigi yeni
bilgi, birikim ve gozlemleri kendince yapilandirmasi siirecidir. Dolayisiyla egitim bir
stirectir ve bu siirecte 6grenci aktif, 6gretmen pasif konumdadir. Matematik egitimi ise
matematik 6grenme ve 0gretme siirecindeki faaliyetleri kapsamakta ve bu siirecte kisiye
list diizey diisiinme becerilerin kazandirilmas: saglanmaktadir (Isik, Albayrak ve Ipek,
2005).

Matematik Ogretiminde islem Ozelliklerinin ve islem bilgisinin &grenilmesi
onemli bir yere sahiptir. Bundan dolay1 6grencilerin aritmetik iglemleri ve bu islemlerin
yapilis sirasini bilmesi iyi 6grenmesi gerekmektedir.

Islemler ve islem arasindaki iliskiler ilkokuldan itibaren dgretilmeye baslar.
Islemler aras1 6zelliklerin degisimi, gelisimi ortaokul matematik egitimi ve dgretimi igin
de oldukga &nemlidir. Islem yaparken en ¢ok kullandigimiz énemli kurallardan biri de
islem onceligidir. Islem ©Onceligi matematikte aritmetik konusunda &grencilerin
karsisina ¢ikmakta ve sadece bir konu ile sinirlar1 ¢izilemeyen ve her konunun islem
boyutunda yer alan bir konudur. Islem onceligi ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde (Yenilmez, 2018) Ogrencilerin islem oOnceligi kuralini grenmekte

giicliikler ¢ektigi ortaya cikmustir. Ozellikle 5. siif ve 6. sinifta miifredatta yer alan



islem oOnceligi konusunda ¢ok dikkatli olmak ve islem Onceligi sirasini verirken
Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyesini goz oniinde bulundurmak gerekir (Yenilmez,
2018). Zira tamsayilar konusunun heniiz bu seviyede bilinmiyor olmas1 6zellikle islem
onceliginde toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6zdes islemler oldugunun ve istedigimizi
tercih edebilecegimizin, bu iki islemden birinin digerine goére islem Onceliginin
olmadiginin ve istenilenden baglanilabileceginin sdylenmesinden sonra Ogrenciler
ozellikle kiiciik bir sayidan biiyiik bir saymin ¢ikartildigi ornekleri goriince sorulan
sorunun yanlis oldugunu disilinebilirler. Bu seviyede ders anlatan matematik
Ogretmeninin bu durumu goz onilinde bulundurarak anlatmasi ve genel kurallardan ve
kaliplardan ¢ikmasi gerekmektedir. Baska bir problem ise ¢carpma ve bélmede kargimiza
cikmaktadir. Carpma ve bolme islemlerinin 6zdes islemler oldugu ve istedigimden
baslanilabileceginin sdylenmesinden sonra dgrenciler asagidaki ornegi ¢ozerken farkl
sonuglar bulacaklardir.

Ornek: 200 + 10 X 2 islemin sonucu kactir?

Ogrenci 1) 20 x 2 = 40

Ogrenci 2) 200 +20 =10

Yukaridaki varsayilan iki 6grenci 6gretmenin “carpma ve bolme islemlerinden

hangisini istersen tercih edebilirsin” acgiklamasinin ardindan farkli sonuglar bulma
ihtimali vardir. Oyleyse ortaokul kademesinde matematik dersine giren dgretmenin bu
durumu goéz Oniinde bulundurup kurallar1 6grencinin seviyesine gore ayarlamasi
gerekmektedir. Islem 6nceligi ile ilgili siranin ve kurallarin tam olarak 6grenilememesi
konunun zorlugundan degil kurallarin dar kaliplarla ve farkli sekilde anlatilmasindan
kaynaklanmaktadir. Zira Milli Egitim Bakanligi’nin bile her y1l bastig: kitaplarda eksik
sekilde anlatilmaktadir. Bir yil Once c¢ikan kitap Once parantezli iglemlerden
baslanilmas1 gerektigini sdylerken, 2018-2019 egitim &gretim yilinda yeni basilan
kitapta islem onceliginde ilk siranin islii sayilar oldugu verilmistir. Bundan dolay1 bir
kavram kargasas1 devam etmektedir. Aritmetik islemlerde islem siras1 hakkinda yapilan
bir calismada, Peano aksiyomlarindan bahsederek ozellikle matematik egitiminde
islemsel ve kavramsal modelin gézden kagirilmamasi gerektiginin iizerinde durmustur.
Ayrica bu calismada matematik miifredatinda bu durumun goéz ardi edildigini,
matematigin Oziine vakit ayirmak yerine, sayilarda tanim ve bir dizi gereksiz kurallar

silsilesinin ezberlendigini belirtmistir. Son olarak da bu konuda 6gretim faaliyetlerinin



sahadaki uygulayicis1 6gretmenlere bazi tavsiyelerde bulunmustur (ilgiin, Elmas ve
Kigiik, 2017).

Son yillarda tilkemizde yapilan iiniversite sinavlarinda da 6grencilerin islem
onceligi ile ilgili sorulan sorulara yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir. Demek ki islem
onceligi ile ilgili sikintilar ortaokul kademesinde halledilemeyince hatalar silsilesi
devam ederek {iniversite sinavina kadar devam etmektedir. Zira sinava giren 1,5 milyon
Ogrencinin yaklasik 600 bini “80 — (12 + 3 + 8)” sorusuna yanlis cevap vermistir (URL
1).

Ulkemizde yapilan calismalara bakildigi zaman ogrencilere dort islem
becerisinin kazandirilmasinda ilkokuldan ortadgretime kadar problemler oldugu
goriilmektedir. Yorulmaz (2018), 6grencilerin dort islem becerileri konusunda yaptiklari
hatalar1 6gretmen merkezli egitimden kaynaklandigini 6ngérmektedir.

Bu konuda yapilan arastirmalar incelendigi zaman genellikle dort isleme iliskin
yapilan hatalarin tespiti ve anlamlandirilmasi ¢er¢evesinde oldugu ortaya ¢ikmistir ve
ayrica yapilan ¢alismalarin ¢ogu 6grenciler iizerine olmustur (Engelhardt, 1977; Brown
ve Burton, 1978; Dogan, 2002; Chick ve Baker, 2005; Din¢ Artut ve Tarim, 2006; Dede
ve Peker, 2007; Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2008; Kubang, 2012; Govindan ve Ramaa,

2013; Varol ve Kubang, 2015; Onal, 2018; Yorulmaz, 2018). Oysaki isin
mutfaginda bulunan 6gretmenlerle islem onceligi konusunda yapilan bir c¢alismaya
ulagila bilinen literatiir igerisinde rastlanmamistir. Yapilacak bu arastirmanin
literatiirdeki bu eksikligi giderecegi diisiinlilmektedir. Bundan dolayr arastirmanin
problem ciimlesi, “Ortaokul matematik 6gretmenlerinin islem Onceligi konusunda

yaptig1 hatalar nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

1.2. Alt Problemler

1. Ogretmenlerin islem siras1 gerektiren problemlerdeki ¢oziim stratejileri
nelerdir?

2. Ogretmenler islem onceligini anlatirken hangi bilgi kaynaklarini
kullaniyorlar?

3. Islem &nceliginde bolme ile carpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi

islem oncelik hakkina sahiptir?



4. Ogretmenler islem 6nceligi konusunda ne kadar bilgiye sahipler?
5. Islem onceliginin, miifredattaki anlatilma siras1 ve miifredatta tamsayilar

konusu islemeden anlatmas1 uygun mudur?

1.3. Arastirmanin Amaci

Matematik egitiminde islem Onceligi konusuna Onem verilmesine ve egitim
hayatinin basindan itibaren devam eden yillar boyunca iizerinde durulmasina karsin
Ogrenciler hata yapmaya devam etmistir. Bu hatalarin kaynaklarini tespit etmek i¢in
bir¢ok arastirma yapilmistir. Cockburn (2005) yapmis oldugu arastirmada bu hatalarin
kaynagini 6gretmen, 6grenci ve konu seklinde kategorize etmistir. Ogretmenlerin sebep
oldugu hatalar1 deneyimden, uzmanlik bilgisinden, tutumundan, yaraticiligindan ve
bilgisinden kaynaklandigini belirtmistir.

Islem onceligi konusunda literatiirde yapilan calismalar incelendigi zaman,
aragtirmalar iki grupta toplanmistir. Bunlar islem 6nceligiyle ilgili hatalarin tespiti ve bu
hatalarm giderilmesi iizerinedir. Islem &nceligi konusunda yurticinde ve yurtdisinda
yapilan arastirmalar incelendigi zaman genellikle ilkokul kademesinde ve 6grenciler
tizerinde calisildigr goriilmiistiir (Dogan, 2002; Kubang, Kubang, 2012; Sidekli,
Gokbulut ve Sayar, 2013; Yenilmez, 2018; Bunar, 2011; Sandir, Ubuz ve Argiin, 2007,
Akkan, 2009; Uga, 2010; Harris, 2001; Thompson ve Bramald, 2002; Chick ve Baker,
2005; Barnes, 2004; Kalaw, 2012; Marija, Lidija ve Simona, 2000). Islem onceligi
konusunda ogretmenlere yonelik calismalar (Ulu, 2008) olmasina karsin bu caligmalar
hep sinif 6gretmenleri diizeyinde kalmistir. Ulasilabilen literatiirde islem Onceligi
konusunda ortaokul matematik 6gretmenleri {izerine bir ¢caligmaya pek rastlanmamuistir.
Bu caligmanin ortaokul diizeyinde olmasi ve matematik 6gretmenlerine yonelik olmasi
acisindan bir ilk 6zelligi tasimaktadir. Bu arastirmada, 6zellikle ortaokul matematik
ogretmenlerinin islem Onceligi konusunda, konunun ogretimi sirasinda yaptiklar

hatalar1 tespit etmek ve bunlara ¢éziim Onerileri getirmek amaglanmistir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik; insanlik var oldugundan beri kendisine ihtiya¢ duyulan, sayilar ve
sekiller {izerine insa edilmis bir bilim olmustur (Ulger, 2005). Matematigin temel yap1
taglar1 sayilar ve islemlerdir. Sayilar, giinlilk hayatta ne kadar, kac tane gibi sorulara
cevap vermemizi saglamaktadir (Cengiz, 2013).

Ogrenciler okula basladiktan sonra islemlerle tanismaya baslarlar. Matematikte
dort islem diye ifade edilen toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri ilkokul
matematiginin iskeletini olusturur (National Council of Teachers of Mathematics
[NTCM], 2000). Once toplama islemi, sonrasinda ise ¢ikarma isleminin dgretilmesiyle
devam edilir. ilkokulda matematik dersinin dgretim programindaki ana hedeflerinden
biri de toplama ve ¢ikarma isleminin modellerle ele alinmasi, aralarindaki iliskinin
tespit edilmesidir (MEB, 2017). Ortaokul kademesinde ise islemler arasi iliskinin
Ogretilmesi ¢cok onemlidir (Olkun ve Ugar, 2012). Besinci smifta “En ¢ok iki islem
iceren parantezli ifadelerin sonucunu bulur” kazanimiyla islem Onceligine giris yapulir.
Matematik egitim programi sarmal yaklasima gore hazirlandigindan bu kazanim altinci
sinifa bir 6n hazirlik niteligindedir. Altinci smifta ise sarmal yaklagima gore konu
genisletilerek “islem Onceligini dikkate alarak dogal sayilarla dort islem yapar”
kazanimi detayli bir sekilde ogretilmeye g¢alisilir (MEB, 2017). Fakat asil problem
buradan itibaren baglar. Ciinkii altinci smif Ogrencisi henliz daha tamsayilar
tanimadigindan “9-11+5” isleminin sonucunu bulmakta problem yasar veya dgretmen
toplama ve ¢ikarma islemi veya carpma ve bdlme islemi yan yana olursa istedigini
yapabilirsin demesi ileride diizeltilemeyecek bir hatalar silsilesinin belki de ilk halkasi
olacaktir. Zira soyle bir 6rnek verecek olursak;

“60 + 2. 3 isleminin sonucunu bulunuz” denildigi zaman 6grenci madem c¢arpma
ve bolme isleminden istedigimi tercih edebilirim deyip 90 ve 10 diye iki cevap bulabilir.
Buda Milli Egitim Bakanliginin yayinladig kitaplar basta olmak iizere piyasadaki ¢ogu
kitapta konunun eksik veya yanlis anlatilmasindan dolayr ortaokul kademesindeki
dgretmen icin de yanlis bir bilginin 6gretilmesi demektir. Oyleyse iiniversite sinavina
giren Ogrenciler i¢in basit bir islem Onceligi sorusunun kagirilmasi da siirpriz olmaz.
Bazen de oOgretmenler kitaptaki bilgiyi eksik olarak verdiklerinden dolayr da

ogrencilerin hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Yapilan bir arastirmada 6grencilerin %38’i



islem Onceliginin “carpma ve bolme” seklinde ifade edilmesinden dolayr sol tarafta
carpma ifadesi bulundugu i¢in ¢arpma ve bdlmenin yan yana bulundugu islemlerde
carpmayui tercih ettiklerini belirtmislerdir (Linchevski ve Livneh, 1999).

Bu arastirmanin hem aritmetik hem de cebirsel islemlerde kullanilan islem
onceligi konusunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin hatalarini tespit etmek oldugu
diisiiniildiigiinde ¢alismanin 6nemi acik¢a ortaya cikmaktadir. Ozellikle 6. siniftan
itibaren dogru ve etkili bir sekilde anlatilacak islem oOnceliginin &grencilerin bu
konudaki eksikligini tamamlayarak ileriki yillarda matematiksel islem yetenegini
arttiracag diisiiniilmektedir. Islem onceligiyle ilgili yapilan literatiir taramasinda,
ortaokul matematik O0gretmenleriyle islem Onceligi konusunda yapilan bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bununla birlikte genel olarak tiim arastirmalar (Yorulmaz, 2018;
Yenilmez, 2018; Ocal ve digerleri, 2018; Onal, 2017; Yorulmaz ve Onal, 2017; ilgiin,
Elmas ve Kiigiik, 2017; Oksiiz ve Uga, 2016; Kubang, 2012; Avcu ve Durmaz, 2011;
Akkan, 2009; Oksiiz, 2009; Ulu, 2008; Sandur, Ubuz ve Argiin, 2007; Dogan, 2002) ya
ilkokul diizeyinde kalmis ya da ogrenciler {iizerinde yapilmistir. Dolayisiyla bu
calismanin literatlirdeki bu eksikligi dolduracag: diisiiniilmektedir. Bu ¢alismanin hem
matematik Ogretmenlerine hem de matematik Ogretmen adaylarina islem onceligi
konusunda bir 1s1k tutacagi distiniilmektedir. Hatalardan arindirilmis bir 6gretim
Ogrencilerin de basarisini arttiracagi muhakkaktir ki bu da ¢alismanin 6nemini daha da

artirmaktadir.

1.5. Sayiltilar

1. Bu arastirmada ortaokul matematik Ogretmenlerinin yapilan goriisme
sorularin1 dogru algiladiklari, hi¢bir baski altinda kalmadiklar1 ve bu
sorulara verdikleri cevaplarda samimi olduklar1 varsayilmistir.

2. Kontrol altina alimamayan degiskenlerin, sonucu anlamli derecede

etkilemedigi varsayilmistir.



1.6. Simirhliklar

1. Arastirma Elazig ili Merkez ilgesinden alinan d6rnekleme goére 2018-2019
egitim-6gretim yilinin bahar doneminde egitim veren on bes ortaokul
matematik 6gretmeniyle sinirhdir.

2. Arastirma, 6gretmenlerle yapilan goriismede toplanan verilerle sinirlidir.

3. Literatiir taramasi ulagilabilen kaynaklarla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Islem onceligi: Ayni isleme farkli ¢oziimler getirmemek icin matematiksel
sembollerin uygulamasinda bir siranin olmasina ve matematiksel gramer de
diyebilecegimiz bu kurallara islem 6nceligi denir. Islem &nceligi kurallar1 su sekilde
uygulanir:

v’ Parantez i¢i ifadeler

v’ Uslii ifadeler (kuvvet alma)

v Bolme veya ¢arpma

v’ Cikarma veya toplama

Yukaridaki islemlerden bdlmenin ¢arpmaya, ¢ikarmanin da toplamaya gore bir
oncelik hakki yoktur. Lakin bu iglemlerden bolme ile ¢garpma veya ¢ikarma ile toplama
ard arda gelirse islem soldan saga dogru yapilir.

Dort islem: Bélme, carpma, toplama ve ¢ikarma islemlerinden olusan kavrama
dort islem denir.

Hata: Kavram yanilgilari, dikkat daginikligi, sembollerin hatali kullanilmasi,
matematiksel bilgi eksikliginden kaynakli olarak cevaplarda yapilan hatalardir
(Cockburn, 2005; Hansen, 2014).



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

Bu béliimde, tezin konusuna iliskin kuramsal c¢ergeve ile yurtiginde ve

yurtdisinda yapilan ilgili ¢aligmalar incelenmistir.

2.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik kelimesi ilk olarak M.O. 550°li yillarda Pisagor okulunda
kullanilmistir. Yazili olarak kullanilmasi ise M.O. 380’ li yillarda Platon tarafindan
kullanilmastyla literatiire girmistir. Matematik kelimesi kullanilmadan 6nce ona esdeger
birkag sozciik kullanilmistir.

Matematik gok eski bir bilim olmasi miinasebetiyle birgok tanimi yapilmustir. ilk
zamanlar matematigi sekil ve sayr bilimi olarak tanimlamiglardir. Sonrasinda
hayatimiza daha fazla girmesiyle birlikte toplumsal gereksinimleri karsilamada ve
yasamimizi kolaylastirmada en 6nemli etkenlerden biri olmustur.

Matematik ile ilgili bircok tanim yapilmistir. Cotton (2016) gercekleri bilmeden
daha fazlasi, Maddox (2002) belirli bir diisiince stilini gerektiren farkli disiplinlerle
iliskilendirilebilen bir disiplin, Van de Walle, Karp ve Williams (2014) bir diizenin var
oldugu ve bunun ortaya konulup anlamlandirildigt bir durum ve Putnam, Lampert ve
Peterson (1992) ise matematigi ardisik soyutlama, genelleme siireci olarak gelistirilen
diisiinceler ve baglantilardan olusan bir sistem seklinde tanimlamislardir. Matematik
hakkinda bu kadar tanim olmasina ragmen tam olarak matematigin tanimin1 yapmak
zordur.

Gecmisten beri matematik bir bilim dali m1 veya sanat m1 oldugu tartisilmis ve
tartisilmaya devam etmektedir. Matematik bir kistm matematik¢i agisindan sanattir. Zira
matematikcilere gore matematik; sezgi, yaraticilik gerektirir ve onlar yaptiklar
caligmalar1 estetik kaygi sebebiyle yapmaktadirlar. Matematigi diger sanat dallarindan

ayiran Ozellik kesinlik ve evrenselliktir. Dolayisiyla bu 6zelliginden dolay: ise diger



sanat dallarindan ayrilmakta ve bilim dali 6zelligi tasimaktadir. Yildirim (2005)
acisindan matematik, bilim felsefesindeki ¢ogunlugun goriisiine gore bilim degildir.

(Uga, 2010).

Yukarida matematik hakkinda sdylenen tanimlarin kesisimi, matematigin evrensel bir

dil ve biitin bilimlerin ortak noktasi olmasidir.

2.1.1. Matematik Egitimi

Matematik egitimi, matematik Ogretme ve Ogrenme slireclerini kapsar.
Matematik egitiminin amaci kiside yaratici diisiinme tarzi gelistirerek st diizey
becerilerin kazandirilmasidir. Degisen egitim sistemiyle birlikte kisiye mevcut bilgi
aktarmak yerine kisinin yaparak ve yasayarak 6grenmesi hedeflenmistir (Isik, Albayrak
ve Ipek, 2005). Bu sayede 6grenci ezberden uzak olacak ve karsilastig1 yeni bir duruma
yonelik beceriler gelistirecektir.

Matematik egitiminin hedefi 6grenciye say1 ve iglemleri 6gretmek, hesaplama
becerilerini kazandirmak, matematiksel diisiinme, iliski kurma ve problem ¢dzme gibi
beceriler kazandirmaktir (Umay, 2003).

Matematik egitimindeki kavramlar soyut nitelikte oldugundan 6grenciler ¢cogu
zaman bu kavramlari anlamlandiramamaktadir. Ozellikle 6grencinin pasif sadece
dinleyici konumunda oldugu, bilgiyi 6gretmenin aktardig bir egitim 6gretimden ziyade,
Ogrencinin yaparak ve yasayarak 6grendigi ve 6gretmenin bu siirece rehberlik ettigi bir
egitim Ogretim elbette daha kalici ve etkili olacaktir. Anthony ve Walshaw (2009)
matematik Ogretiminde ogretmenlerin goz Oniinde bulundurmasi gereken ilkeleri su
sekilde siralamislardir:

e Ogretmenler, dgrencinin yasina bakmaksizin onlara pozitif bir matematiksel
kimlik kazandirabilmeyi, etkili matematik 6grenebilen bir 6grenci haline
getirebilmeyi benimsemelidir.

e Ogretmen, cevresine duyarli olmali, siniftaki farkli diisiince ve fikirlere saygi
duymal1 ve sinifin toplumun gercek bir subesi oldugunu unutmamalidir.

e Ust diizey beceriler ve akademik sonuglarin gelistirilmesine odaklanmalidir.
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e Ogretmen, dgrencilerin kaliteli bir vatandas olmasim saglayacak ve onlarin
gelisimine katki saglayacak sekilde genis yelpazedeki sosyal iletisimi
artttirmalidir.

Ulkemizde matematik egitiminin gerceklesmesi siireci incelendigi zaman, bu
egitimde yeterince akil yiiriitme yontemlerinin kullanilmadigi, problem ¢6zmeye gerekli
Oonemin verilmedigi, analitik diisiinmenin yapilandirilmadig1 géze ¢arpmaktadir. Verilen
egitim silirecinin sonunda, matematige ait mekanik islemlerde 6grencilerin basarisi goze
carpmaktadir. Matematik egitiminde sonuclarin bdyle olmasinda, Baykul (2005) ezberci
bir 6gretimin gerceklestirilmesini, Abdik (2002) sinav eksenli bir egitimin verildigini,
Sahin (2004) matematik dersinin zor olduguyla ilgili 6nyargidan meydana gelen korku
ve kaygiyl, Erden ve Akman (2002) matematiksel kavramlarin soyut yapisinin somut
bir hale getirilmemesini, Bildircin (2012) kullanilan ara¢ ve gerecler ile gercek hayatla
baglant1 kurulamamasini sebep olarak ileri stirmiislerdir.

Ogrenciler igin “Matematiksel okuryazarligi” olduk¢a dnemlidir. Zira 6grenciler
ogrendikleri yeni bilgi ve kavramlar1 kendi dilleriyle ifade edebilmelidir. Ozellikle
hizmet Oncesi Ogretmen adaylar1 matematik ile ilgili kavramlar1 ve edindikleri
tecriibeleri yasamlarma gecirmelidir. Bu durumun meydana gelmesi i¢in kendini

gerceklestirmis 6gretmenlere ihtiyag vardir (Bratian ve Lipkin, 2003).

2.1.1.1. Matematik Egitiminde Onemli Beceriler

Matematik dersini 6grenmek, sadece bazi matematiksel bilgiler 6grenmekten
ibaret degildir. Ayn1 zamanda birtakim becerileri de kazanmaktir. Elde edilen bu
beceriler hem matematigi kavranmasinda hem de sosyal hayatta islevseldir. Matematik
egitimi i¢in 6nemli olan bu beceriler sunlardir:

v’ Problem C6zme Becerileri

v’ lletisim Becerileri

v’ lliskilendirme

v Akil yiiriitme

v" Tahmin becerileri

v’ Zihinden igslem yapabilme becerileri
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2.1.1.1.1. Problem Cozme Becerileri

Problem ¢6zme, planlanan ama kolayca ulasilamayan bir amaca ulagmak i¢in
kontrollii etkinliklerle ¢alisma yapmaktir (Ozsoy, 2005). Problem ¢dzme kabiliyeti,
insan hayatinin vazgecilemez bir parcasidir (Altun, 2005). Altun (2005)’a gore cagdas
egitim sisteminin bir geregi olarak kisiler ve toplum, nereden gelecegini bilmedigi bir
zorlukla karsilagtigi zaman onun iistesinden gelmeyi bilmelidir. Cagdas egitimin
sisteminin asil hedefi de boyle kisiler yetistirmektir.

Matematik tarihi incelendigi zaman kisiler gilinliikk hayatta karsilastiklar
zorluklarin istesinden gelebilmek i¢in ¢oziimler iirettikleri goriilmektedir. Zira yapilan
buluslar incelendigi zaman kendi asrinin sorununa ¢oziim getiren bir anlayistan
dogdugu goriilmektedir. Matematikte problem ¢ézme ise, gerekli akil yliriitme bilgi ve
teknikleri kullanilarak ve islem yaparak sorunun ortadan kaldirilmasina dayanmaktadir.

Problemler farkli sekilde smiflandirlabilir. Ogretimdeki farkliliklar dikkate
alinirsa problemleri ikiye ayirabiliriz (Altun, 2005):

PROBLEMLER

RUTIN RUTIN OLMAYAN

Sekil 1. Problemlerin Siniflandirilmasi

a) Rutin Problemler: Coziimii sadece dort islem becerileri gerektiren
problemlerdir. Bu tip problemlerin ¢6zliimii 6grenci i¢in kolay gelebilir (Reys ve
digerleri, 1998).

b) Rutin Olmayan Problemler: Coziimii islem becerilerin iizerinde diisiinme
becerilerini kapsayan; list diizey bilis seviyesi gerektiren problemlerdir (Reys ve
digerleri, 1998).

Yapilan aragtirmalara gére 6grencilerin rutin problemleri ¢dzerken zorlanmadigi,
lakin rutin olmayan problemleri ¢dzmekte zorlandiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin rutin

olmayan problemleri ¢6zebilmesi i¢in problemi gilinlilk hayattaki somut Orneklerle
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bagdastirarak ¢6zmesi gerekir. Bu tiir problemleri ¢dzebilmesi i¢in 6grenciye list diizey
diisiinme becerileri kazandirilmasi gerekmektedir.

Tiim problemleri ¢c6zmek i¢in kullanilabilecek bir ¢6ziim sistemi olmaz (Baykul,
2004). Karsilasilan her problem ig¢in ayr1 bir ¢6ziim yontemi vardir. Ancak Polya’nin
yaptig1 bir arastirmaya gore problemlerin ¢éziimii i¢in belli asamalar vardir. Polya sanat
icin kullanilan bulus sanatindan s6z ederek bu sanatin matematige de
uygulayabilecegine deginmistir. Polya ‘ya gdre matematik bir y1gin bilgiden olusmaz
sadece. Her kisinin arayisina uygun bir problem ¢6zme aktivitesidir. Polya’nin
“heuristics” seklinde isimlendirdigi stratejiye gore, problem ¢dzme siirecinin
anlamlandirilmasinda bu kavram ¢ok 6nemlidir. Bu stratejide biligsel islem becerilerinin
kullanilmast 6nemlidir. “Heuristics” bilginin bir¢ok tiiriine ulagmada, psikolojik ve
mantiksal tim  geg¢mis veriler lizerinde c¢alismaktadir. “Heuristics” in
yapilandirilmasinda kisi hem kendi problem ¢6zme becerilerine hem de baskalarin
problem ¢dzme becerilerine bakarak deneyim kazanmaktadir (Schunk, 2004). Polya’nin
kullandig1 problem ¢6zme basamaklar1 dort adimdan olusmaktadir (Ozsoy, 2005). Bu
adimlar asagida gosterildigi gibidir:

Sekil 2. Heuristics’in problem ¢6zme basamaklari
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Polya’nin belirledigi bu basamaklarda problemi anlama, problemin ¢dziimiine
iliskin esas hedeftir. Schunk (2004)’a gore probleme ait bilgilerin ve sartlarin ne
oldugunu gozlemlemek bu basamakta miithimdir. Plan yapma basamaginda, problemde
verilen bilgi ile istenen bilgi arasinda iligski kurulmaktadir. Eger bu ikisi arasinda bir bag
kurulamazsa bu probleme benzer problemlere bakmak gerekmektedir. Benzer sekildeki
problemlerin ¢6ziimii gz Oniinde bulundurularak uygulama basamagina gegilmelidir
(Altun, 2005). Planm1 uygulama basamaginda bulunan ¢oziim veya stratejinin
uygulamasina gidilmektedir. Bu basamakta problem coziilemez ise ¢dziim yolu veya
strateji degistirilmelidir (Altun, 2005; Schunk, 2004). En son kontrol basamagina
gecilir. Bu basamak oldukca dnemli bir asamadir. Bu asamada problemin dogru ¢oziiliip
¢oOziilmedigi veya varsa sorunun ¢dziimii i¢in baska ¢oziim yollar1 tartisilir. Bu sebeple,

problem ¢6zme becerilerini gelisimi nedeniyle bu basamak ¢ok miihimdir.
2.1.1.1.2. iletisim Becerileri

Kisiler duygu ve diisiincelerini karsi tarafa iletirken jest, mimik, dil, resim vb.
araclar kullanirlar. Matematikte de bilgi ve diislinceleri karsi tarafa aktarmak icin
kullanilan matematiksel araglar vardir. Matematiksel bilginin kars1 tarafa aktarilmasinda

bes norm vardir. Bunlar:

Gergek Somut . Yazili Konusma
Hayat L. Resimler L
Cisimler Semboller Dili
Durumlari

Sekil 3. Matematiksel Bilginin Kars1 Tarafa Aktarilmasinda Bes Norm

Kisilerin bu formlar1 bilmeleri ve birbiriyle iliski kurmalari matematiksel
etkilesimi arttiracaktir. Ogrenciler de bu formlar1 anlamli hale getirdiginde,
matematiksel iletisim kurmay1 gergeklestirecektir.

2.1.1.1.3. iliskilendirme

Matematigi tam olarak anlamak i¢in hem kavramlar1 kendi aralarina hem de

giinlik hayatla iligkilendirmek gerekir. Olkun ve Toluk (2006) yapmis olduklar
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calismada O6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve iglemleri birbiriyle iliskilendirmesi
gerektigini  belirtmislerdir. Ayrica Ogrencinin  matematigi diger derslerle de
iliskilendirmesi Onemlidir. Zira matematigin giiglii ve zayif yanlari1 bu sekilde
Ogrenilmis olur.

Matematigi parca parca bir sekilde Ogrenmeye calismak matematigi dogru
anlamay1 ve kavramay1 engeller. Dolayisiyla da matematik dersi 6grenciler tarafindan
Ogrenilmesi kolay olmayan bir ders seklinde goriiliir. Kavramsal ve islemsel bilgiler
arasinda bag kuramayan bir 6grenci i¢in matematik siire¢ icerisinde sikict bir derse
doniisiir. Bu sebeple kavramsal ve islemsel arasindaki bagi kurmak saglam bir
matematik anlayisinin gelismesine katkida bulunur.

Matematik ile farkli disiplinler arasindaki bag, bazen etkinlikler diizenleyerek
gosterilmelidir. Matematigin diger disiplinler i¢cin 6nemi ve gerekliliginin gosterilmesi
saglanmalidir. Bir 6grenci matematigi giinliilk hayatla iliskilendirdigi zaman, kendisine

soyut gelen bu dersi artik somutlagtirmig, yagsamin bir pargasi haline getirmis olur.

2.1.1.1.4. Akil Yiiriitme

Matematik kisilerin diisiincelerini gelistiren ve degistiren en onemli araglardan
biridir. Degisen hayat sartlari karsisinda gilinlimiizde zekasimi kullanan, dogru karar
veren, genis bir perspektifte diislinen, yeni fikirler ortaya koyan bireylere ihtiya¢ vardir.

Akil ylriitme; bitiin etkenleri goz onilinde bulundurarak, dogru bir yargiya
ulagsma cabasidir (Umay ve Kaf, 2004). Matematikte akil yiiriitme yontemler kullanan
kisiler yaptiklar1 islemlerin sirasini, neden yaptiklarini ve nereden geldigini sorgular
(Umay, 2003). Bu sayede de 6grendikleri kalici hale gelir. Bu da gelisime agik bir
matematigin meydana gelmesine neden olur.

Akil yiritme yetenekleri artan Ogrenciler, matematigi kurallar ve ezberler
biitlinli olarak goérmeyecek, matematiin zevkli, mantikli ve anlamli yoOniinii
kesfedeceklerdir (MEB, 2005). Boylece o6grencilerin iist diizey diisiinme becerileri

gelisecektir. Bu da istenen ve beklenen kisilik kazanmalarina sebep olacaktir.
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2.1.1.1.5. Tahmin Becerileri

Tahmin; akla, sezgiye ya da birtakim verilere dayanarak, gelecekteki bir olayi,
bir durumu bilme, kestirme olarak tanimlanmaktadir (TDK). Matematikte tahmin ise;
bir problem veya islemin cevabinin ne olup olmayacagina iliskin fikir beyan etmek
seklinde tanimlanabilir (Olkun ve Toluk, 2006).

Tahmin becerileri matematik egitiminde 6nemli bir yer tutar. Son zamanlarda
miifredatimizda oldukca yer verilmektedir. Matematikte tahmin basit bir is degildir.
Aksine kisinin matematiksel bilgisinin ne denli iyi oldugunun da bir gostergesidir.
Tahmin becerilerinin 6zelikle giinliik hayatta kullanilmas: ve giinliik hayatla baglanti

kurulmasi gelismesinde etkili olmaktadir.

2.1.1.1.6. Zihinden islem Yapabilme Becerileri

Higbir araca basvurmadan yapilan hesaplamalara zihinden islem yapma denir
(Pesen, 2003). Giinliik yasamimizda 6nemli bir yere sahiptir. Zihinden islem yapabilme
becerilerin en Onemli kazanimi, bir kavramin farkli durumlarda algilanabilmesi,
mantikli analiz yapabilme, farkli teknikleri kullanabilme ve giinliik yasamda kolay karar
verebilmedir (Olkun ve Toluk, 2006; Pesen, 2003). Tahmin becerilerinin gelismesinde

zihinden yapilan islemler 6nemli etki eder.

2.1.2. Matematik Egitiminin Onemi ve Amaci

Insanoglunu diger varliklardan ayiran en onemli &zellik sahip oldugu akildir.
Akil sayesinde diisiiniir, olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurar ve sartlar1 kendisine
uygun tarzda diizenler. Matematik ise, diisiinmeyi gelistiren en 6nemli araglardan
biridir. Bu nedenle matematik egitimi temel egitimin en miithim yap1 tasidir (Umay,
2003).

Hayatimizda karsimiza ¢ikan tiirlii problemlerin ¢oziimii i¢in sart olan mantikl
diisiinmek ve iletisim kurabilmek, iligkileri tanimak ve genelleme yapabilmek, yaratici
diisiinebilmek, zihinsel bagimsizlig1 gelistirebilmek, ¢oziimleyebilmek vs. davraniglarin

gelisimi agisindan matematik egitimi bir zaruriyettir (Arslan, 2007).
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eden ve yeteneklerini ortaya ¢ikarmasina firsat vermeyen bir egitim modeli olmustur.
Bir konuyu anlatmak ile 6gretmek arasinda fark bulunmaktadir. Ogretmek, konunun
kavranmasi ve igsellestirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Diiz anlatim teknigini
kullanmak ise her daim islevsel olmayabilir. Anlatmak ile O6gretmek ayni anlama
gelmemekte, ayni neticeleri vermemektedir. Ogretmek, konunun kavratilmasi ve
diistindiiriilmesiyle meydana gelmektedir. Giiniimiizde matematik 6gretimini tilkemizde
siklikla degisen siav sistemleri sekillendirmektedir. Dolayisiyla matematik egitimi dil
egitiminde verdigimiz gramer kurallar1 gibi olmakta ve ezberden 6teye gidememektedir.
Gramer kurallarini iyi bilen kisiler maalesef dili tam olarak konusamamaktadir. Ayni
sekilde matematik egitiminde de formiilleri verip bunlar1 ezberletmek matematigin tam
olarak kavrandig1i manasina gelmemektedir.

Matematik Ogretmenlerinin  ¢ogu, matematik dersinden bagarili olmay1
formiilleri ve kurallar1 bilmek ve karsilagilan problem durumunda bu bilgileri dogru bir
sekilde kullanmak olarak gormekte, hesaplamayr hatasiz yapmay1 kabiliyet
saymaktadir. Fakat degisen egitim sistemimizle birlikte artik eskisinin tersine
matematik bir siirii formiil, teorem ispati ve teknik bilgi igeren soyut bir calisma
olmaktan ¢ikmis, bir diisiinme sistemine déniismiistiir (Schoenfeld, 1985, Akt: Ozsoy,
2006). Baska deyisle, bir 6grenciyi hayata hazirlamak sadece formiiller ve kurallar
bilmesi, islemleri hatasiz yapmasi degildir. Bunun aksine 6grenciyi aktif hale getiren,
ogrendigi bilgiyi yasamina entegre eden, yaparak ve yasayarak oOgrenen, iiretken
O0grenciyi bir Ogrenci haline doniistiirmek hedeflenmektedir. Bu da okulda islenen
matematik derslerinin islemsel bilgiden ¢ok, kavramsal ve islemsel bilginin birbirini
tamamlayici ve dengeleyici bir birliktelik kazanmasiyla olur (Baki, 1998).

Matematikte anlamsal ve kavramsal 6grenme her gecen giin daha fazla dnemli
bir hale gelmektedir. Farkli milletlerin egitim politikalarina bakildig1 zaman, matematik
ogretimindeki asil amacin matematiksel giicii gelistirmek oldugu goriilmektedir.
Matematiksel gii¢ ise; matematiksel iliskileri anlamak, mantiksal sorgulama yapmak ve
matematiksel teknikleri dogru bir sekilde kullanmakla miimkiin olur (Ryan, 1998).

Matematik Ogretiminin hemen hemen her evresinde sikintilar oldugu bir
gercektir. Son zamanlarda bu sikintilarin neler olduklarinin tespit edilmesi ve bunlara

yonelik tedbirler alinmasiyla ilgili bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Bu arastirmalarin bir
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boliimii 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek i¢indir. Matematik kiimiilatif bir
bilim dalidir. Bagka bir ifadeyle, bir zincirin halkalar1 gibi sonraki bilgiler kendinden
onceki bilgilere eklenir ve bunlar birbirinden bagimsiz diisiiniilemez. Bu ylizden kavram
yanilgilarinin  tespit edilmesi ve eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir (Morali,
Koroglu ve Celik, 2004). Yanilgilar, kisinin yanlis inanglar1 ve deneyimleri neticesinde
meydana gelen davranislardir. Dolayisiyla, yeni bilgiler onceki hatalarin iizerine
eklenirler ve daha onceden sahip olunan O6n birikimler yeni kavramlarin da hatal
Ogrenilmesine sebep olurlar (Baki,1998). Pek cok calismada ortaya ¢ikan sonuglar
gostermistir ki, bilhassa temel kavramlarin edinilmesindeki yanlis veya eksikler fark
edilip diizeltilmezse hayat boyu edinilecek yeni bilgilerin hatali ya da eksik olmasina
sebep olurlar (Moral1, Kéroglu ve Celik, 2004).

Biitiin {ilkelerde her seviyedeki egitim kurumunda matematik Ogretiminin
zorunlulugu tartisilmaz bir gergektir. Hatta soylenebilir ki, bir milletin egitim
programinda dil 6gretimi ne kadar onemliyse, matematige verilen dnemde o denli
onemlidir. Ciink{i matematik evrensel bir dildir, tiim insanligin ortak diisiinme aracidir.

Insanlar, etrafinda olup bitenleri anlamaya basladiktan itibaren matematige
thtiya¢c duymuslardir. Bireyi etkileyen en basit olaylardan tutunda, evrenin karmasik
yapisina kadar giden diisiincelerin tamaminda matematik bulunur (Coban, 2002,
Vatansever, 2007).

Matematigin biitiin bilimlerle bagi bulunmakta olup ortak bir dildir. Bu ortak dili
kullanan bilim insanlarinin sayis1 her gegen giin artmakta, yaptiklar1 caligmalar hizla
bliylimekte, bu alan disinda ki kisilerin bu dili anlamas1 zorlasmaktadir. Bu sebeple
gelismis llkelerde yeni bir yapilanma ve doniisiim gerceklesmektedir. S6z konusu
doniislim ve degisimleri dogru anlamak, degerlendirmek ve Tirkiye’de de bazi
diizenlemeler yapmak zorunlu hale gelmektedir (Ersoy, 2003).

Matematik Ogretiminin temel amaci, bireye gilinliik hayatta lazzim olabilecek
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmaktir (Altun, 2005). Matematigin diger bilim
dallariyla ve toplum yasamiyla olan bagi her gecen giin artmasina ragmen, bu konu
hakkinda yapilan bilimsel arastirmalar, lilkemizdeki 6grencilerin matematik dersindeki
basar1 ortalamasinin diisiik oldugu ve matematigin ¢ogu 68renci tarafindan zor, soyut ve
can sikic olarak goriildiiglinii ortaya ¢ikarmistir. Matematikle ilgili bu olumsuz tutum,

matematigin kendine has soyut yapisiyla alakali olabilecegi gibi, matematik &gretim
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yontemi, 0gretmenlerin siiftaki davranisi ve ayrica matematik 6gretiminde kullanilan
yontem ve tekniklerin ¢agimiz kosullarina uymamasindan da kaynaklanabilmektedir

(Y1ldiz ve Uyanik, 2004; Tanyeri ve Odabasi, 2007; Ersoy, 2003).

2.1.3. Matematik Ogretimi

Matematik Ogretimi, 0grencilerin yasadigi hayat standartlarina uygun olarak
bilimsel diisiinme becerisini gelistirmek ve bu becerileri hayatlar1 boyunca uygulamalari
bakimindan 6nem arz etmektedir (Yildiz ve Uyanik, 2004). Matematik &gretiminin
amaci; Ogrencilere akil yiiriitme, verileri analiz etme problem ¢dzme vb. iist diizey
diisiinme becerileri kazandirmak ve {ist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine imkan
saglamaktir.

Matematik Ogretimi, yapisi itibariyle diger bilim dallarindan farkli 6zelliklere
sahiptir. Yenilmez ve Uysal (2007)'a gore bu farkliliklar daima zor ve soyut
oldugundan, matematigin giinliik yasamla ve teknoloji ilgisi fazladir. Bundan Gtiirii
Ogrencinin matematik ile gilindelik hayat arasinda iliski kurmasi saglanmali ve bu
yeteneklerini gelistirmesine imkan saglanmalidir. Ogrenciler karsilastigi bir sorunun
¢Oziimiinde kendi diistincelerini acik¢a dile getirebilmelidir.

Matematik egitiminde ii¢c amag vardir (Baykul, 2004). Bunlar;

1. Ogrencilere matematiksel terimleri anlamalarinda katki saglamak,

2. Ogrencilere matematiksel islemleri anlamalarinda destek olmak,

3. Islemler ve kavramlar arasindaki baglantiy1 kurmalarini saglamaktir.

Yukarida sayilan bu {i¢ amac iliskisel anlama diye isimlendirilmektedir.
Matematikteki kavram ve kavram 6geleri anlamaya, semboller ile gosterme, kavramlar
arasindaki baglantiy1 kurmaya ve matematikteki islemlerin tekniklerini anlamaya
“iliskisel anlama” denir (Baykul, 2004). Iliskisel anlama ile dgrencilerin problem ¢6zme
yetenegi artar, yeni kavramlart rahatlikla anlayabilir ve Ogrenilenleri rahatca
hatirlayabilirler.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersiz oldugu bazi kavram ve becerilerin
Ogrenilmesinde Ogrenme yaklasimlart onemli yer tutar. Altun (2005), matematik
Ogretiminin en fazla etkilendigi yaklasimin, “Biligsel Yaklagim” oldugunu

sOylemektedir.
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Altun (2005), yapmis oldugu calismada matematik 0gretimini en fazla etkileyen
kuramcilarin basinda Piaget geldigini sOylemektedir. Piaget’ye gore 0grenme, bireyin
icinde oldugu zihinsel gelisim seviyesinin imkan sagladigi dlgiide, cevre ile etkilesimi
neticesinde meydana gelir. Boylece bilginin 6grenilmesi, yeni bilgiler ile eski bilgilerin
harmanlanarak yeni bir yapinin olusturulmasina benzedigi i¢in bu yaklasima
“Yapilandirmacilik” denilir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004).
Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi, insandan insana aktarilarak degil, kisinin kendi
gayretleriyle olusur. Yapilandirmacilik bireyin kisisel etkilesimlerini, var olan
yeteneklerini ve bilgilerini 6n plana ¢ikarmaktadir (Schunk, 2004). Bu yaklagima gore
ogrenci bilgiyi Ogrenen konumdadir. Bilgiyi ve temel kurallar1 kendi gayretleriyle
ogrenmelidirler. Yapilandirmacilik, fiziksel ve sosyal anlamda diisiinme ve 6grenmeyi
kapsayan bilissel siireclerden olusur (Schunk, 2004).

Matematik egitiminde yapilandirmaci yaklasim Onemli bir yere sahiptir. Bu
yaklasim sayesinde, Ogrenciler matematigi kavramakta ve kendilerine has diisiinme
bigimini olusturmaktadirlar. Ogrencilerin iist diizey diisiinme yetenegini gelistirir, kendi
kavramsal yapilarini olugturmalarina yardimei olur ve karsilastiklar: bir sorun karsisinda
yeni ¢dziim yollar1 bulmalarmi saglar. Ogrencilerin arastirma yeteneklerinin gelisimine

katki saglamaktadir.

2.2. Dort islem Becerileri

Dort islem becerileri; ¢carpma, bélme, toplama ve ¢ikarma islemlerini igine alan
genel bir kavramdir. Matematigin asil yapisini olusturan sayma, bu dort islemi icinde
barindiran hesaplama becerileridir (Stein, Silbert ve Carnie,1997). Hesaplama
becerilerine ayrica dort islem becerileri de denir. Ust diizey matematiksel becerilere
sahip olmak acisindan hesaplama becerilerinin 6nemli biiyiiktiir (McCallum ve Schmitt,
2011). Egitim ve 6gretimin baslamasindan itibaren dort islem hayatimiza girmektedir.
Zira dort islem bilgisi diger say1 ¢esitlerinin 6grenilmesinde 6nemli bir yere sahiptir
(Olkun ve Toluk, 2012).

Giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin ¢éziimiinde dort islem 6nemli bir
yere sahiptir. Dort islem becerileri ilkokuldan itibaren dogru bir sekilde 6gretilirse, {ist

diizey matematiksel konularin 6grenilmesini kolaylastirir. Aritmetikten cebire ge¢is icin
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O6nemli bir asama olan besinci ve altinci smiflarda dort islem Ogretiminin eksiksiz,
hatasiz bir sekilde 0&gretilmesi, ilerleyen asamalarda Ogrencilerin st diizey
matematiksel konular1 6grenmelerini kolaylastirir. Bu asamada o6zellikle ortaokul

matematik 6gretmenlerine dnemli sorumluluk diigmektedir.

2.3. Dort islem Hatalar

Hatalarin bircok nedeni vardir. Bu hatalar bazen kalem kaymasi ya da bir dikkat
eksikligi neticesinde meydana gelmektedir. Baz1 durumlar da ise hatalar anlama ve bilgi
eksikliginden &tiirii meydana gelmektedir. Bu hatalarin diizeltilmesi kolaydir. Ama bazi
hatalarin diizeltilmesi bazen yillar alabilir. Bu hatalar temel kavram yanilgilar1 sonucu
meydana gelmektedir.

Bazi hatalar kolayca tahmin edilebildigi halde bazi hatalar kolayca tahmin
edilemez. Cockburn (2005) yapmis oldugu arastirmada hatalarin kaynaklarii {ige
ayirmistir. Bunlar:

v' Ogretmen

v' Ogrenci

v Konudur.

Ogretmenden kaynaklanan hatalar; deneyim, konu alani uzmanligi, konu
hakkinda bilgi ve anlama eksikligindendir.

Ogrenciden kaynaklanan hatalar; bilgi eksikligi, hayal etme ve yaraticilik
eksikligi, ruh hali, tutum ve giiven eksikliginden dolayidir.

Konudan kaynaklanan hatalar ise; sunum gii¢liigii, matematiksel giiclik ve

aktarimdan dolay1 ortaya ¢cikmaktadir.

2.4. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yorulmaz (2018) tarafindan yapilan doktora ¢alismasinda gergek¢i matematik
egitimiyle ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin dort islem becerilerindeki hatalarinin

giderilmesine etkisini arastirmigtir. Bu arastirmada O6grencilerin yaptiklart dort islem

hatalar1 belirlenmis ve bu hatalarin giderilmesi durumu tespit edilmistir. Calismanin
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orneklemi 2016-2017 egitim ogretim yili bahar doéneminde istanbul ili Umraniye
ilgesinde yer alan bir ilkokulun dordiincii sinifinda 6grenim goren 5 kiz, 5 erkek
toplam10 6grenci olacak sekilde se¢ilmistir. Gergek¢i Matemetik Egitimi etkinlikleri
uygulandiginda 6grencilerin dort isleme iliskin yaptiklar1 hatalarda azalma meydana
gelmistir. Uygulama dncesinde ve sonrasinda toplama isleminde bir 6grenci harig biitiin
Ogrencilerin hata sayilarinin azaldigi ortaya ¢ikmistir. Aragtirmact GME’nin dort islem
hatalarinin giderilmesinde etkili oldugunu belirtmistir.

Yenilmez (2018) “Altinci Smmf Ogrencilerinin Islem Onceligi Konusunda
Karsilagtigi Zorluklar” adli aragtirmasinda altinca sinif 6grencilerinin islem Onceligi
konusunda karsilastigi zorluklari belirlemeye calismigtir. Arastirmanin Orneklemini
Eskisehir’de bir devlet okulda derse giren altinct sinif 6grencileri olarak belirlemistir.
Arastirmada islem Onceligiyle ilgili bir basar1 testi uygulanmistir. Arastirmaci
tarafindan kagitlar incelenerek en ¢ok yapilan hatalar tespit edilmeye ¢alisiimistir. Elde
edilen bulgulara gore en ¢ok karsilasilan hatalar; hangi islemin 6nceliginin oldugunun
bilinmemesi, islemlerin yazilis sirasina dikkat edilmemesi, basta verilen ¢arpanin isleme
dahil edilmemesi, parantez koymanin Oneminin kavranamamasi, problem yazmada
giicliik cekilmesi, problem durumlarinda hangi islemin daha 6nce yapilacagina karar
verilememesi, problem durumuna yonelik uygun matematiksel ciimlenin
yazilamamasidir.

Ogal ve digerleri (2018) yapmus olduklar1 "Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetiksel
Ifadelere Yonelik Problem Kurma Becerilerinin Islem Onceligi Baglaminda
Incelenmesi" adli ¢alismada altinci simif dgrencilerinin aritmetiksel islemlere yonelik
problem kurma becerilerinin incelenmesi ve diisiik basariya sebep olabilecek
etkenlerden biri olan islem oOnceligi kuralinin etkisini belirlemeye ¢alismislardir.
Arastirmanin drneklemi Tirkiye’nin kuzey dogusundaki bir ilde 6grenim goéren 96
ortaokul altinct siif 6grencisidir. Bu 6grencilerden dogal sayilarla toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme islemlerden ikisini iceren aritmetiksel problemlere yonelik giinliik
hayatla iligkilendirip sorular hazirlamalar1 istenmistir. Elde edilen sonuglarda islem
onceligi kuralin1 thmal edilmesinden kaynaklari hatalarin %11’in altinda oldugu tespit
edilmistir. Aritmetiksel ifadelerdeki islem ve sayilarin ifade edilemedigi cevaplarin
oransal olarak yiiksek olmasi, islem onceligi kuralinin problem kurma baglaminda

degerlendirilmesinin etkili bir yaklasim olmadigini ortaya konmustur.
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Onal (2017) “Ilkokul 1. ve 2. Simif dgrencilerinin matematik dersinde yaptiklar:
hatalar ve ¢oziim Onerileri” isimli doktora tezinde 6grencilerin dort islemde yaptiklar
hatalar ve bu hatalara yonelik ¢oziim Onerileri ortaya konmustur. Bu arastirmada nitel
arastirma yontem ve teknikleri kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemi 2015-2016 egitim
Ogretim yilinda amagli 6rnekleme yoluyla secilmis 162 birinci smif ve 165 ikinci sinif
ogrencisidir. Arastirma iki asamada gergeklestirilmistir. Oncelikle 6grencilerin
defterleri incelenmis ve Ogrencilerin en ¢ok yaptiklar1 hatalar tespit edilmistir.
Arastirmanin ikinci asamasinda en c¢ok hata yapan 60 Ogrencinin defterlerinden
dokiiman inceleme teknigiyle veriler toplanmig ve toplanan veriler nitel igerik analizi
yoluyla analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Dért islem Hata Formu”
dogrultusunda degerlendirmeler yapilmigtir. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme ile toplanan veriler ise betimsel-yorumsal analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda birinci sinif Ogrencilerinin yaptiklar1 hatalarin en ¢ogu
basamaklar1 yanlis yere yazma oldugu tespit edilmistir. Tkinci smif 6grencilerinin ise en
cok hata yaptiklar yer biiyiik sayidan kiigiik say1y1 ¢ikarma hatasidir.

Yorulmaz ve Onal (2017) tarafindan yapilan arastirmada smif 6gretmenlerinin
gorlslerine gore 0grencilerin dort islem konusunda yaptiklari hatalarin neler oldugu
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bu arastirma i¢in 48 sinif Ogretmeninin goriisiine
basvurulmustur. Arastirmada nitel arastirma yontem ve teknikleri kullanilmistir.
Ogretmenlerden yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak veri toplanmustir.
Aragtirmanin sonucunda O&grenciler toplama isleminde eldeyi eklemede, cikarma
isleminde onluk bozmada, carpma isleminde basamak kaydirmada ve bolme isleminde
boliime sifir atmada daha fazla hata yaptiklar: tespit edilmistir. Dort islemde hatanin
kaynaklarmi ise 0grenci, O0gretmen, program, aile ve ¢evre olmak lizere bes grupta
toplamistir.

Ilgiin, Elmas ve Kiigiik (2017), “Aritmetik islemlerinde Oncelik Sirasi” adl
caligmalarinda aritmetik islemlerde islem Oncelik sirasinin nedenleri {izerinde
durmuslardir. Islemsel ve kavramsal 6grenmenin énemli oldugundan hareketle, islem
oncelik sirasinin Peano aksiyomlar ile ispatina ¢alismislardir. Matematik miifredatinda
kavramsal 0grenmenin gozden kacirildigini ve matematigin 6ziine zaman harcamak

yerine ezber yontemlerin iizerinde duruldugunu belirtmislerdir. Son olarak da bu
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Ogretim faaliyetlerinin sahadaki uygulayicisi olan ogretmenlere bu konuda bazi
tavsiyelerde bulunulmustur.

Oksiiz ve Uga (2016) “Matematik Ogretiminde Islem Sirasinin Kavratilmasinda
Yeni Bir Yaklasim: Mnemoni” isimli arastirmalarinda 6.sinif dgrencilerine islem sirasi
konusunda bellek destekleyici ipucunu &gretip, bellek destekleyici ipucunun
Ogrencilerin akademik basarisina etki edip etmedigini incelemislerdir. Arastirmada nicel
verilerin istatistigi, klinik goriismeler ve bu goriismelerden elde edilen verileri analiz
etmislerdir. Arastirmanin sonucunda, bellek destekleyici ipuclarinin kullanildigi deney
grubunun kullanilmayan kontrol grubuna gore basariyr ve konunun kaliciligini énemli
Olciide arttirdigini tespit etmislerdir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin rasyonel sayilar ve bu sayilarla yapilan dort
islemin Ogretiminde en cok kullandiklar1 kurallar belirlenmeye calisilmistir (Pala,
2016). Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemi
2014-2015 egitim oOgretim yilinda Erzurum ilinin Yakutiye, Palandéken ve Oltu
ilgelerini merkezlerinde gorev yapan 50 ortaokul matematik dgretmenidir. Arastirmada
aragtirmact tarafindan gelistirilen Teshis Testi uygulanarak elde edilen veriler
kategorisel analiz teknigi ile analiz edilmistir. Bu aragtirma ile ortaokul matematik
ogretmenlerinin rasyonel say1 kavramini olusturma, rasyonel sayilari siralama, rasyonel
sayilar1 ondalik gosterimle ifade edebilme, rasyonel sayilarla toplama, cikarma ve
bolme islemlerini kavratmada 6gretmenlerin ¢ogunlukla kurallar yardimiyla 6gretim
yontemini tercih ettikleri belirlenmistir.

Kubang (2012) “Ilkdgretim 1. 2. ve 3. Simuf Ogrencilerinin Matematikte Dort
Islem Konusunda Yasadig1 Zorluklar ve Coziim Onerileri” adli yiiksek lisans tezinde
[Ikdgretim 1. 2. ve 3. smif dgrencilerinin matematikte dort islem konusunda yasadig
zorluklar1 ortaya cikarmaya calismistir. Arastirmasinda nitel arastirma yontemini
benimsemistir. Arastirmanin O6rneklemi 2010-2011 egitim 6gretim  yilinin  bahar
doneminde Elazi§ ili merkezinde bulunan Mezre Ilkdgretim Okulu ve Mehmet ve Ifakat
Giilagt1 Ilkdgretim Okuludur. Arastirmanin verileri klinik goriismeler, goriismeci
giinliigii ve 6grencilerin ¢alisma yapraklarindan elde edilmis olup, verilerin analizinde
ise verinin iglenmesi, verinin gorsel hale getirilmesi ile sonug ¢ikarma ve teyit etme
boliimlerinden olusan bir siniflama kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin toplama

islemine nazaran g¢ikartma isleminde daha ¢ok problem yasadigi ortaya konulmustur.

24



Okullarin bagsar1 durumlar1 ve dgrencilerin sinif seviyeleri goz oniine alindiginda zorluk
yasanan islem tiiri yoniinden anlamhi bir farklilik goriilmemistir. Arastirmada
Ogrencilerin ¢arpma islemine nazaran bolme isleminde problem yasadiklari
saptanmistir. Okullarin basar1 durumlar1 géz Oniine alindiginda zorluk yasanan islem
tiirii yoniinden 2. siiflarda anlamli bir farklilik goriilmezken, en basarili okulda egitim
goren 3. smiflarin ¢carpma isleminde, en basarisiz okulda egitim goren 3. smiflarin ise
bolme isleminde daha c¢ok =zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Arastirmada ayrica
Ogrencilerin problem c¢ozerken anahtar kavramalara takilip kaldiklar1 ve kavram
yanilgilarindan kaynakli hatalarin oldugu goriilmiistiir.

Tamsayilarla ilgili islemlerde ilkdgretim diizeyinde yapilan hatalar ve
karsilasilan zorluklarla hakkinda altinci ve yedinci siniflar iizerinde yapilan arastirmada,
altinc1 sinif 6grencilerine 3’1 agik 3’1 ¢oktan se¢gmeli olmak iizere toplam 6 sorudan
olusan bir test, yedinci sinif 6grencilerine ise 1 tane dogru yanlis 9 tane agik uglu bir test
uygulanmistir (Avcu ve Durmaz, 2011). Arastirma sonucunda altinci ve yedinci siif
ogrencilerinin tam sayilar konusunda islem hatalar1 yaptiklar1 ve konuyu tam olarak
ogrenemedikleri ortaya ¢ikmistir.

Akkan (2009) “Ilkogretim Ogrencilerinin  Aritmetikten Cebire  Gegis
Siireglerinin Incelenmesi” adli doktora tezinde 5-8.smf Ogrencilerinin aritmetikten
cebire gecis siiregleri arasinda anlamli bir farklilhik olup olmadigini tespit etmeye
calismistir. Aragtirmanin orneklemi farkli egitim kademelerinde 6grenim goren 285
ogrencidir. Bu Ogrencilere aritmetikten cebire geg¢isin dort boyutunu igeren 14 yazili
sinav uygulanmis. Ayrica 24 6grenciyle de klinik miilakat yiriitiilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda oOgrencilerin O6grenim seviyeleri arttikca dort temel boyut acisindan
aritmetikten cebire gegisin olumlu yonde degistigi ve gelistigi gorlilmiis, fakat 6grenim
seviyeleri arasindaki bu degisim ve gelisimin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Oksiiz (2009), islem onceligi konusunda yapmis oldugu calismasinda islem
onceligi kuralinda 6grencilerin siklikla hata yaptigini ve bu hatalarin giderilmesi icin
"mnemoni" aracinin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Spesifik olarak belirtilen
kuralla ilgili olarak “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak Tatile Cikar” anlamlandirma araci
tanitilmustir.  Islem oOnceligi kuralmin yurtdisinda birgok iilkede farkli bigimlerde

kullanildigint belirtmistir. Bu kural i¢in bellek destekleyici ipucunun iilkemizde de
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kullanilmasmin &zellikle aritmetik ve cebirsel islemlerde Ogrencilere kolaylik
saglayacagina deginmistir. Bu sayede islem hatalariin azalacagini sdylemistir.

Ulu (2008) “Sinif Ogretmeni, Simif Ogretmeni Adayr ve 5. Smif 6grencilerinin
Dért Islem Problemlerini Cézmede Kullandiklarn Stratejilerin Karsilastirilmasr” isimli
yiiksek lisans tezinde sinif 6gretmeni, sinif 6gretmeni aday1r ve 5. simif dgrencilerinin
dort islem problemlerini ¢ozerken genelde kullandiklar: stratejileri belirlenmeye
calisilmigtir. Bu aragtirmanin c¢alisma grubunu Kiitahya il merkezinde 6grenim
gormekte olan 264 ilkdgretim 5. siif dgrencisi, matematik 6gretimi dersini almis ii¢
farkli tiniversiteden 216 smif Ogretmeni adayr ve Kiitahya il merkezinde smif
Ogretmenligi yapmakta olan 149 6gretmenden olusturulmustur. Veri toplama amaciyla
arastirmaci tarafindan gegerlik ve giivenirlik caligmasi yapilmis 10 sorudan olusan
problem ¢ozme testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda aragtirmacinin kurdugu “Dort
islem problemlerini ¢6zmede kullanilan stratejilerde birey statiisline (6grenci, 6gretmen
adayr ve Ogretmenler) gore anlamli farklilik vardir” hipotezini destekleyen ozgiin
bulgular elde edilmistir.

Sandur, Ubuz ve Argiin (2007) yapmus olduklart “9. siif Ogrencilerinin
Aritmetik Islemler, Siralama, Denklem ve Esitsizlik Coziimlerindeki Hatalar1” isimli
arastirmasinda  Ogrencilerin  zorlandig1t  konularda eksiklerini tespit etmeye
calismislardir. Arastirmada 6grencilere 10 agik uglu soru sormuslar ve sonuglar1 analiz
etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore 6grenciler dort islem, carpma igleminin dagilma
ozelliginde, denklem ve esitsizlik ¢éziimiinde sorun yasadiklari tespit edilmistir.

Dogan (2002) “Dogal Sayilarla Ilgili Dort Islemde Ilkdgretim 1. Kademe
Ogrencilerinin Yaptiklar1 Hata Tiirleri” adl1 yiiksek lisans tezi calismasinda ilkdgretim
birinci kademede Ogrencilerin yaptiklar: hata tiirlerini tespit etmeye c¢aligmistir. Hata
tirlerine ulagsmak i¢in tarama modeli ve goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirma
gerceklestirilirken; 15 simif 6gretmeni ve 5 matematik 6gretmeni ile birebir goriisiiliip
ogrencilerin en ¢ok hata yaptiklar ile ilgili bilgi toplanmistir. Arastirmada soru kagitlar
olusturulup ilkokul ikinci ve {igiincii sinif 6grencilerinden olusan yaklasik 90 kisilik bir
Ogrenci grubuna uygulanmistir. Buradan elde edilen verilerle en ¢ok hata yapilan soru

ve hata tiirleri tespit edilmistir.
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2.5. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Nelson ve Powell (2018) tarafindan matematik gii¢liigli olan ve olmayan {i¢iincii
smif 6grencileri lizerinde arastirma yapilmistir. Arastirmanin orneklemi 478 tane
tictincti siif Ogrencisidir. Arastirma neticesinde her iki grupta da en ¢ok karsilasilan
problemin islem hatast oldugu ve matematik giicliigli olan 6grencilerin en ¢ok hata
yaptig1 islemin toplama islemi oldugu ortaya ¢cikmustir.

Ilkokul 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islem hatalar1 {izerinde bir arastirma
yapilmistir (Watson, Lopes, Oliveira ve Judge, 2018). Arastirmanin 6rneklemi 697 tane
Portekizli ilkokul 6grencisidir. Aragtirma sonucunda toplama isleminde hata orani %38
iken ¢ikarma isleminde bu oran %21 olarak bulunmustur. Arastirmada en ¢ok yapilan
hatanin islem hatas1 oldugu ortaya konmustur.

Sarwadi ve Shahrill (2014) matematiksel hatalar ve yanlis kavramlar iizerine bir
arastirma yapmistir. Arastirmanin 6rneklemi 11. sinift tekrar eden 74 6grenci ile bu
ogrencilerin dersine giren 9 matematik 6gretmenidir. Karma desen bir ¢aligma yapilmis
ve bu calismada matematiksel hatalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Flowers, Green ve Piel (2008) yapmis olduklari aragtirmada gorsel temelli
egitimin simif Ogretmen adaylarimin dort islem konusundaki kavram yanilgilarii
gidermeye etkisi incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemi North Carolina Charlotte
Universitesi simif 6gretmenligi béliimiinde egitim géren 50 ogretmen adayidr.
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve 15 maddeden olusan veri toplama araci ile veriler
elde edilmistir. Arastirmanin On-test ve son-test sonuglarina bakildigi zaman
ogrencilerin kavram yanilgilarma sahip olduklari ortaya ¢ikmigtir. On-test ve son-test
sonuglarina gore gorsel temelli egitimin kavrama yanilgilarini azalttig1 tespit edilmistir.

Ketterlin-Geller, Jungjohann, Chard ve Baker (2007) yapmis olduklar
“Cebirden Aritmetige” adli arastirmada Ogrencilerin aritmetikten cebire gecerken
karsilastiklar1 giicliikler ortaya konulmustur. Arastirmada Ogrencilerin aritmetikten
cebire gegerken zorlandiklari, sayilart kavramada birgok zorluklarla karsilastiklar
belirtilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin tamsayilarla toplama, ¢ikarma ve carpma
islemlerinde 6grenme giicliikleri ¢ektikleri tespit edilmistir.

Roberts (1968) yapmis oldugu “The Failure Strategies Of Third Grade

Arithmetic Pupils” isimli ¢alismada Ogrencilerin eksik oldugu hesaplama becerilerini
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tespit etmeye calismistir. Arastirmanin 6rneklemi 766 adet {igiincii sinif 6grencisidir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin hatali hesaplamalarin1 6nlemeye ait genellemeler
yapilmistir. Bu hatalarin yanlis islem, agik hesaplama, eksik algoritma ve rastgele yanit

olmak {izere dort grupta toplandig1 tespit edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, veri
toplama araglarmin gelistirilmesi ve verilerin analizi ile ilgili acgiklamalara yer

verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Nitel arastirmalarda
hedef bir ana kiitlenin yilizeysel olarak taranmasindan ziyade bir olayin veya
organizasyonun derinlemesine arastirilmasidir. Nitel arastirmalarda; goriismeler,
gozlemler, telefon konusmalari, resmi ve resmi olmayan dokiimanlar, resimler,
giinliikler, elektronik mesajlar ve biitiin informal veriler kaynak olarak kullanilabilir.
Nitel arastirmalarin amaci insan zihninde olan ve dogrudan gozlemlenemeyen durumlari
ortaya c¢ikarmaktir. Bu arastirmada da goriisme yontemi kullanilmigtir. Gorlisme
yontemi nitel arastirmalarda en sik kullanilan veri toplama araci olarak karsimiza
cikmaktadir. Goriismenin etkili ve verimli bir veri toplama yoOntemi olarak
kullanilabilmesi i¢in bu yontemin temel Ozelliklerini, giicli ve zayif yonlerini iyi
anlamak, nitel veriye ulagsmay1 kolaylastiracak bir goriisme formu hazirlamada ve
goriismeyi gerceklestirme siirecinde dikkate alinmasi Onerilen ilkeleri 6ziimsemek
gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Gorlisme cesitleri lige ayrilmaktadir:

1. Yapilandirilmamis (informal) Gériisme / Sohbet Tarzi Gériisme

2. Yar yapilandirilmis Goriisme / Goriisme Formu Yaklagimi

3. Yapilandirilmig Goriisme / Standartlastirilmis A¢ik Uglu Goriisme



VR
GORUSME

N—r—"

= N

Yapilandiriimamis (informal) - Yapilandirnlmis Gériisme
Goriisme / Sohbet Tarzi Yari yapilandirilmig Goriisme standartlastinl Acik Ucl
™ / Gériisme Formu Yaklasimi / Standartlagtirilmig Agik Uclu
Goérugsme GOriisme

N N N

Sekil 4. Gortisme Cesitleri

3.2. Calisma Grubu

Nitel calismalarda 6rneklem seciliminde, arastirmanin 6zelligi ve aragtirmacinin
sahip oldugu kaynaklar onemlidir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Calisma grubunun
belirlenmesinde, amagli Ornekleme yontemlerinden Ol¢iit Ornekleme kullanilmistir.
Zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine belirlenmesi amaciyla
amagl &rnekleme kullamlmaktadir. Biiyiikoztiirk, S. Kilig, C. E. Akgiin, O. E.
Karadeniz, S. ve Demirel. F. (2012), olgiit 6rneklemenin problem ile ilgili olarak
belirlenen niteliklere sahip olaylar, kisiler nesneler veya durumlardan olustugunu
belirtmislerdir.

Nitel arastirmalarda 6rneklemin biiyilikliigli 6nemli bir sorun olusturmaktadir.
Orneklemin biiyiikliigiiyle ilgili hicbir kural yoktur. Orneklemin biiyiikliigii, ne bilmek
istedigimize, aragtirmacinin amacina, neyin kullanigli olacagina, neyin giivenilir
olacagina ve sahip olunan kaynak ve zaman igerisinde neler yapilabilecegine baghdir
(Patton, 2014).

Bu arastirmada c¢alisma grubu, 2018-2019 egitim 06gretim yilinin bahar

doneminde Elazig ili Merkez ilgesinde gorev yapan 15 ortaokul matematik 6gretmeni
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olarak belirlenmistir. Calismada Ogretmenler goniilliillik esasmna dayali olarak
secilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler O1, 02, O3,..., O15 olarak kodlanmistir.
Calismanin etigi kapsaminda hi¢bir matematik Ogretmeninden kisisel bilgileri talep
edilmemis ve c¢alismanin igeriginde kullanilmamistir. Arastirmaya katilanlarin

demografik 6zellikleri asagida verilmistir.

Tablo 1. Tez Arastirmasina Katilanlarm Demografik Ozellikleri

Mezun Oldugu Fakiilte veya Yiiksekokul Mesleki Deneyi
01 Egitim Fakiiltesi 1-5 YIL
02 Egitim Fakiiltesi 1-5 YIL
03 Egitim Fakiiltesi 1-5 YIL
04 Egitim Enstitiisii 6-10 YIL
05 Egitim Fakiiltesi 6-10 YIL
06 Egitim Fakiiltesi 6-10 YIL
o7 Egitim Fakiiltesi 11-15 YIL
08 Egitim Fakiiltesi 11-15 YIL
09 Egitim Fakiiltesi 11-15 YIL
010 Fen Edebiyat Fakiiltesi 16-20 Y1l
011 Fen Edebiyat Fakiiltesi 16-20 YIL
012 Egitim Fakiiltesi 16-20 YIL
013 Egitim Enstitiisii 20 YIL UZER]
014 Egitim Enstitiisii 20 YIL UZER]
015 Fen Edebiyat Fakiiltesi 20 YIL UZER]

Matematik 6gretmenlerinin mezun olduklar fakiiltelere bakildiginda 9 tanesinin
Egitim Fakiiltesi mezunu, 3 tanesinin Fen Edebiyat mezunu ve 3 tanesinin Egitim
Enstitlisii mezunu oldugu goriilmektedir. Her mesleki deneyim grubuna ait ise 3 tane

O0gretmen belirlenmistir.
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ORNEKLEM

0+ YIL ey i
16-20 YIL ?
11-15VYIL
6-10YIL
1-5YIL
0 1 2 3
1-5YIL 6-10YIL 11-15YIL 16-20 YIL 20+ YIL
i EGITiM ENSTITUSU 0 1 0 0 2
H FEN EDEBIYAT FAK. 0 0 0 2 1
H EGITiM FAKULTESI 3 2 3 1 0

MEGITIM ENSTITUSU ~ ®FEN EDEBIYAT FAK.  ®EGITIM FAKULTESI

Sekil 5. Orneklemin Mesleki Deneyim Yil1 ve Mezun Oldugu Yiiksekokul Gosteren

Orneklem

3.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Gortisme yapilan kisilerin kendilerini iyice ifade etmelerini
saglamak i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formlart kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk ve
digerleri, 2012). Yar1 yapilandirilmis goériismeler icin tiim goriismelerde kullanilmak
tizere bir dizi soru hazirlanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi, goriisiilen
herkese sorularin ayni sirayla soruldugu ve goriisiilen herkesin sorular1 istedigi sekilde
yanitlanmasina izin verilen goriisme seklidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi, derinlemesine bilgi almay1 amaglar. Bu
teknikte analizlerin kolay olmasi, bireyin kendisini daha iyi ifade edebilmesi, goriisme
esnasinda gidisata gore sorularin diizenlenmesi gibi avantajlar bulunmaktadir (Ekiz,
konusundaki hatalarini tespit etmek amaciyla tercih edilmistir.

Arastirmada veri toplama aracit olarak Matematik Ogretmenlerine asagidaki

sorular sorulmustur:

32



1) Islem onceligi konusunda dgrencilere hangi siraya gore islemleri yapmalarini
gerektigini anlatiyorsunuz?

2) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?

3) islem &nceliginde bolme ile ¢arpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi
islem Oncelik hakkina sahiptir?

4) 20 + 7 + 35 =+ 5 ifadesinde islem siras1 kuralina gore ¢oziiniiz?

5) 6.smifa giden bir 6grenci, tamsayilar konusunu bilmeden islem Onceligi
anlatilirken 3-5+7 sorusu ile karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢iinkii kiigiik
sayidan biiyiik bir sayimin ¢ikartilamayacagini sdylerse nasil cevap verirsiniz, 6grenciye

bu sorunun ¢oziimiinii nasil anlatirsiniz?

3.4. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerine ait veriler, yar1 yapilandirilmig
goriisme teknigi kullanilarak elde edilmistir. Goriisme sorulari hazirlanmadan 6nce
yurticinde ve yurtdisinda literatiir taramasi yapilarak konuyla ilgili ¢aligmalar
incelenmistir. U¢ matematik gretmenine konudan bahsedilerek konuya olan
yaklagimlart  degerlendirilmistir. Benzer konuyla alakali ¢alisma yapan iki
akademisyenden fikir alinmis, arastirmalarinda kullandiklar1 goriisme formlar1 elde
edilmistir. Yapilan literatiir taramasi, matematik Ogretmenlerinin konu hakkinda
yaklasimlari, yurticinde benzer caligmalar yapmis iki akademisyenden elde edilen
veriler neticesinde goriisme formu hazirlanmistir. Gorlisme formunda agik uglu sorular
sorulmusg ve bu sorular arastirmanin alt problemlerine bagl kalinarak olusturulmustur.
Bu goriisme formu alaninda uzman bes farkli uzmanin (1 Olgme ve Degerlendirme
Uzmani, 2 Egitim Uzmani ve 2 Matematik Egitimcisi) goriisiine sunularak ¢alismanin
kapsam gecerliligi saglanmaya c¢alisilmistir. Oneriler ve yapilmasi gereken
degisiklerden sonra kapsam gecerliligi ve giivenilirligini tespit etmek amaciyla sorular
calisma grubuna dahil edilmeyen bes matematik 6gretmenine uygulanmistir. Yapilan
inceleme neticesinde hazirlanan sorularin konuyu tam olarak yansittigi neticesine

varilmstir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler igcerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Icerik analizi; sdzel yazili ve dier materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesine olanak saglar (Tavsancil ve Aslan, 2001). Calismada goériisme formlari
bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra okunarak kodlanmistir. Bu kodlardan kategoriler
olusturulmustur. Gorlismecilerden alinan yanitlara gore kod ve kategorilerin frekanslari
ve bu frekanslarin yiizdelik degerleri belirlenmistir. Bu frekanslar diizenlenerek

yorumlamay1 kolaylastirmak amagli tablolar haline getirilmistir.

34



DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Arastirmanin bu bdliimiinde ortaokul matematik 6gretmenlerinin islem 6nceligi
konusundaki hatalarini tespit etmek amaciyla yapilan yari yapilandirilmig goériisme

formlarinda alt problemlere yonelik goriisler tablolar halinde sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olarak “Ogretmenlerin islem siras1 gerektiren
problemlerdeki ¢oziim stratejileri nelerdir?” sorusu belirlenmistir. Bu dogrultuda yari
yapilandirilmisg goriisme formunun ilk sorusunda islem onceligi konusunda dgrencilere
hangi siraya gore islemleri yapmalar1 gerektigini anlatiyorsunuz? sorusu yoneltilmistir.

Ogretmenlerin birinci soruya yonelik goriisleri Tablo 2’de verilmektedir.



Tablo 2. Ogretmenlerin Birinci Soruya Yonelik Cevaplarr ve Olusan Yiizde, Frekans

Degeri
KODLAR
K1 K2 K3 K4 K5 K6
E . 2 £
e - - ! ! ! o o <
5 :Q o @ : “ 7
E a E 8 A 2 = 2 - £ %
- Z 5 3 3 3 S g 5 & g
3 ) < £ £ E 3 £ = S =
» B S < S < S ) s 4 < 2
= S E S E| S E| T E £ 5
5 £ 2 £ | 2 2| 22 £ £
s O D O D O s G & 2
g 3 - 7% 5 3 z 2
£ g 8 g 8 £ V= £ S
T < s & s & f < < g
2 & £ 5 Es| 2% & )
_ . _ . 2 [ [V 2 = O
01 1-5YIL EGITIM FAKULTESI v
02 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
03 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
04 6-10 YIL EGITIM ENSTITUSU v
05 6-10 YIL EGITIM FAKULTESI v
06 6-10 YIL EGITIM FAKULTESI v
07 EGITIM FAKULTESI v
08 EGITIM FAKULTESI v
09 EGITIM FAKULTESI v
010 FEN EDEBIYAT v
o1 FEN EDEBIYAT v
012 EGITIM FAKULTESI v
013 | 20+ YIL EGITIM ENSTITUSU v
014 | 20+ YIL EGITIM ENSTITUSU v
015 | 20+ YIL FEN EDEBIYAT v
% 46,6 13,3 6,6 6,6 13,3 13,3
f 7 2 1 1 2 2

Tablo 2’de 6gretmenlerin bu alt probleme verdigi cevaplar 6 baslik altinda
toplanarak  kodlanmistir. Bu  bagliklar islem sirasmna gore “Uslii-parantez-
Carpma/bdlme-toplama/gikarma”,  “Parantez-Uslii-Carpma/bdlme-toplama/cikarma”,
“Parantez-iislii-Carpma/bdlme-toplama/gikarma ayni tiir islemler soldan saga”, “Uslii-
parantez-Carpma/bdlme-toplama/¢ikarma ayni tiir islemler soldan saga”, “Toplama-
cikarma-garpma-bolme” ve “Carpma-bdlme-toplama-¢ikarma” seklinde kodlanmaistir.

Bu bagsliklara sirasina gore” K1, K2, K3, K4, K5, K6 isimleri verilmistir. Arastirmaya
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katilan 6gretmenlerin %46,6’s1 K1, %13,31 K2, %6,6’s1 K3, %6,6 K4, %13,3 K5 ve
%13.,3 K6’ya gore islem onceligi kuralin1 6grettiklerini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik Ogretmenlerinin hepsi Egitim Fakiiltesi
mezunudur. Bunlardan O1 ve O2 katilimer 6gretmenleri islem sirasmin K1 deki gibi
oldugunu belirtmislerdir. O3 katilimc1 6gretmen ise K2 koduna gore islemlerin

yapilmasi gerektigini belirmistir. Bununla ilgili bilgiler asagidaki Tablo-3 de verilmistir.

Tablo 3. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik &gretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD
KE
K5

K4

K3

K2

— -

01 o2 03 MESLEKI DENEYIMI (1-5 YIL)

|:| : EGITIM FAKULTESI D FEM EDEBIYAT FAK. |:| : EGITIM ENSTITOS0
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MEZUNIYET

01,62,63 51
100% )
m02

03

Sekil 6. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin mezuniyet durumu

1-5 YIL MESLEKi DENEYiME SAHiP OGRETMENLERIN 1.SORUYA
VERMIi$ OLDUKLARI CEVAPLAR

HK1 HK2 MK3 HK4 HKS5 HK6

Sekil 7. Mesleki deneyimi 1-5 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 1.soruya verdigi cevaplar

Sekil 7 incelendiginde, mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik

ogretmenlerinin %1004 Egitim Fakiiltesi mezunu olmakla birlikte bu dgretmenlerin

%66,6’s1 1slem Oncelik sirasinda K1’1 kullanirken %33,3’1 K2 sirasina gore konuyu

anlattig1 tespit edilmistir.

Mesleki deneyimi 6-10 yil olan katilimecr dgretmenler 04, O5 ve O6 dir. Bu

katilimcilardan O4 Egitim Enstitiisii mezunu, diger iki katilimc1 olan O5 ile 06 ise

Egitim Fakiiltesi mezunudur. Bu 6gretmenlerden O4 islem sirasin1 K4 koduyla anlatilan

sekilde olmasi gerektigini belirtmistir, O5 islem 6nceliginin K1 koduyla verilen siraya

gore ve O6 ise K2 koduyla verilen siraya gore yapilmasi gerektigini belirtmistir.
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Mesleki deneyimi 6-11 yil olan 6gretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar asagidaki

Tablo-4 de verilmektedir.

Tablo 4. Mesleki deneyimi 6-10 yi1l olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore cevaplari

SECILEN KOD

k6

K5

k4

k3

k2

k1

— .

04 05 06 MESLEK] DENEYIMI (6-10 YIL)

D : EGITIM FAKDLTESI DFEN EDEBIYAT FAK. [I : EGITIM ENSTITOS0

04 katilimer 6gretmen (Egitim Enstitiisii mezunu), islem 6ncelik sirasini “Uslii-
parantez-Carpma/bdlme-toplama/gikarma aymi tiir islemler soldan saga” seklinde
kodlanan K4 gibi anlattigim belirtmistir. O5 katilimc1 6gretmen (Egitim Fakiiltesi
mezunu) “Uslii-parantez-Carpma/bdlme-toplama/gikarma” sirasiyla  kodlanan Kl
seklinde islem oncelik sirasini anlattigini, O6 katilime1 6gretmen ise (Egitim Fakiiltesi
mezunu) “Parantez-iislii- Carpma/bdlme-toplama/cikarma” seklinde kodlanan K2 islem

oncelik sirasina uygun olarak anlattigini belirtmistir.

39



MEZUNIYET

MO4 0506 M

Sekil 8. Mesleki deneyimi 6-10 y1l olan matematik 6gretmenlerinin mezuniyet durumu
Sekil 8 incelendigi zaman 6-10 yil mesleki deneyime sahip O1, 02 ve O3

katilimcr 6gretmenlerin %33,3 Egitim Enstitlisii mezunu, %66,6’s1 Egitim Fakiiltesi

mezunudur.

6-10 YIL MESLEKi DENEYiME SAHiP OGRETMENLRIN 1.SORUYA VERMI$

OLDUKLARI CEVAPLAR
K5

0%

K2
33,3%

Sekil 9. Mesleki deneyimi 6-10 yil olan matematik &gretmenlerinin 1.soruya verdigi

cevaplar
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Sekil 9 incelendigi zaman mesleki deneyimi 6-10 yil olan katilimer
ogretmenlerin %33,3’li K1 koduyla verilen siraya gore %33,3’ii K2 koduyla verilen
stiraya gore ve %33,3’1i ise K4 koduyla verilen siraya gore islem Onceligini anlattiklarini
belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 11-15 yil olan katilime1 6gretmenler O7, O8 ve 09 dur. Bu
katilimcilarin hepsi Egitim Fakiiltesi mezunudur. Bu gretmenlerden O7 ve O9 islem
sirastmt K1 koduyla anlatilan sekilde olmasi gerektigini belirtmistir, O8 ise islem
onceliginin K3 koduyla verilen siraya gore yapilmasi gerektigini belirtmistir. Mesleki
deneyimi 6-10 y1l olan 6gretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar asagidaki Tablo-5’

de verilmektedir.

Tablo 5. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEM KOD
K&
K5

K4

K3

K2

K1

— .

7 o8 i) MESLEKi DENEYiMI [11-15 ¥IL)

|:| : EGITiM FAKULTESI DFEN EDEBIYAT FAK. I:’ : EGITIM ENSTITUSO

07 ve O9 katilmci ogretmenler islem oOncelik sirasinin  “Uslii-parantez-
Carpma/bdlme-toplama/gikarma” seklinde kodlanan K1 gibi olmasi gerektigini, O8
katilimer 6gretmen ise K3 ile kodlanan “Parantez-iislii-Carpma/bdlme-toplama/cikarma
ayni tlir islemler soldan saga” islem oOncelik sirasina uygun sekilde anlatilmasi

gerektigini belirtmislerdir.
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MEZUNIYET

07,08,09
100%

Sekil 10. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik &gretmenlerinin mezuniyet

durumu

Yukaridaki Sekil 10’da da goriildiigii gibi 11-15 yi1l mesleki deneyime sahip

katilimcilarin %100°t Egitim Fakiiltesi mezunudur.

11-15 YIL MESLEKi DENEYiMi SAHIP OGRETMENLERIN
1.SORUYA VERMIi$ OLDUKLARI CEVAPLAR

=Kl =K2 =K3 =K4 =K5 =K6

Sekil 11. Mesleki deneyimi 11-15 y1l olan matematik dgretmenlerinin 1. soruya verdigi

cevaplar
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Yukaridaki Sekil 11 incelendigi zaman mesleki deneyimi 11-15 olan
katilimcilarin %66,6’s1 K1 koduyla verilen siraya gore islem oncelik sirasini anlattigini
belirtirken, %33,3’1 K3 ile verilen siraya gore konuyu anlattigini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 16-20 yil olan katilime 6gretmenler 010, O11 ve O12°dir. Bu
katilime1 dgretmenlerden O10 ve O11 Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu iken, O12
katilime1 6gretmen Egitim Fakiiltesi mezunudur. Bu dgretmenlerden 010 ve O11 islem
strastm1 K5 ile kodlanan siraya uygun olarak anlattiklarini belirtirken, O12 katilimei
ogretmen K1 ile kodlanan siraya uygun olarak anlattigini sdylemistir. Mesleki deneyimi
16-20 yil olan Ogretmenlerin birinci soruya verdikleri cevaplar asagidaki Tablo-6’da

verilmektedir.

Tablo 6. Mesleki deneyimi 16-20 yil olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEM KOD
K&

K5

K4

K3

K2

K1

— -

310 B11 §12  MESLEKI DEMEYiMI [16-20 YIL)

|:| : EGITIM FAKULTESI DFEN EDEBIYAT FAK. l:’ : EGITIM ENSTITUST

010 ve O11 (Fen Edebiyat mezunlar1) katilmci dgretmenler islem &ncelik
sirasinin “Toplama-gikarma-¢arpma-bolme” seklinde kodlanan K5 gibi sirasina uygun

olarak anlattiklarini, 012 (Egitim Fakiiltesi mezunu) katilimc1 dgretmeni ise bu sirayi
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K1 ile kodlanan “Uslii-parantez-Carpma/bdlme-toplama/gikarma” seklinde anlattigini

belirtmistir.

MEZUNIYET

010,011
66,6%

010,011 = 012

Sekil 12. Mesleki deneyimi 16-20 yil olan matematik Ogretmenlerinin mezuniyet

durumu

Yukaridaki Sekil 12 incelendigi zaman 16-20 yil mesleki deneyime sahip
katilimc1 6gretmenlerin %66,6’s1 Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu iken, %33,3°l Egitim

Fakultesi mezunudur.

16-20 YIL MESLEKi DENEYiME SAHiP OGRETMENLERIN 1.SORUYA
VERDIiGi CEVAPLAR

K1 ©@K2 K3 “K4 = K5 K6

Sekil 13. Mesleki deneyimi 16-20 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 1. soruya verdigi

cevaplar
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Yukaridaki Sekil 13 incelendigi zaman mesleki deneyimi 16-20 yil olan
katilimc1 6gretmenlerin %66,6’s1 K5’e uygun olarak islem oncelik sirasini anlattiklarini
sOylemiglerdir ve %33,3’i ise Kl ile kodlanan siraya gore konuyu anlattiklarini
belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan katilimecr dgretmenler O13, O14 ve
O15°tir. Bu katilimer 6gretmenlerden O13 ve O14 Egitim Enstitiisii mezunu iken, O15
Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunudur. Bu dgretmenlerden O13 ve O15 islem sirasmi K6
ile kodlanan siraya uygun olarak anlattiklarini, 014 katilime1 6gretmen ise islem sirasini
K1 ile verilen siraya uygun olarak anlattiklarini belirtmislerdir. Mesleki deneyimi 20
yildan fazla olan 6gretmenlerin birinci soruya verdikleri cevaplar asagidaki Tablo-7’de

verilmektedir.

Tablo 7. Mesleki deneyimi 20 yil ve iizeri olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

K&

K5

K4

K3

K2

K1

— .

013 014 015 MESLEKI DEMEYIMI 20+ YIL)

I:l : EGITIM FAKDULTESI DFEN EDEBIYAT FAK. I:' : EGITIM ENSTITOSD
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013 ile O15 katilimer 6gretmenleri (Egitim Enstitiisii mezunlar) islem sirasinin
“Carpma-bolme-toplama-g¢ikarma” seklinde kodlanan K6’a uygun olarak anlattiklarini
belirtmislerdir. O14 katilimc1 &gretmen (Fen Edebiyat mezunu) derste islem oncelik
sirasint K12’de belirtilen haliyle “Uslii-parantez-Carpma/bdlme-toplama/cikarma”

sirasina uygun olarak anlattigini belirtmistir.

MEZUNIYET

013,015 = 014

Sekil 14. Mesleki deneyimi 20 yil ve iizeri olan matematik Ggretmenlerinin mezuniyet

durumu
Yukaridaki Sekil 14 incelendigi zaman 20 yildan fazla deneyime sahip olan

katilimcilarin %66,6’s1 Egitim Enstitiisii mezunu iken, %33,3 i Fen Edebiyat Fakiiltesi

mezunudur.

46



20 YILDAN FAZLA DENEYIME SAHiP OLAN OGRETMENLERIN 1.SORUYA
VERDIiGi CEVAPLAR

mK1
mK2
K3
m K4
m K5
K6

Sekil 15. Mesleki deneyimi 20 yil ve lizeri olan matematik dgretmenlerinin 1. soruya

verdigi cevaplar

Yukaridaki Sekil 15 incelendigi zaman mesleki deneyimi 20 yildan fazla
deneyime sahip olan katilime1 6gretmenlerin %66,6’s1 K6’e uygun olarak islem dncelik
stirasini anlattiklarini soylemisglerdir ve %33,3°1 ise K1 ile kodlanan siraya gore konuyu

anlattiklarini belirtmislerdir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ogretmenler islem onceligini anlatirken hangi
bilgi kaynaklarin1 kullaniyorlar?” olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda yar
yapilandirilmis goriisme formunun ikinci sorusu olarak dgretmenlere, islem Onceligini
hangi kaynaktan anlatiyorsunuz? sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin ikinci soruya

yonelik goriisleri Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Ogretmenlerin Ikinci Soruya Yénelik Cevaplar1 ve Olusan Frekans, Yiizde

Degeri
KODLAR
g K7 K8 K9
5 z 3
= £ S g g
2 2 g T O
2 = g g = = g =
= S 3 E 2 5 I g 4
2 = = - g < g
é’ s £ = [N
= B B M E &
=§" e = E
5 E 2 3
b >
01 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
02 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
03 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
04 6-10 YIL EGITIM ENSTITUSU v
05 6-10 YIL EGITIM FAKULTESI v
06 6-10 YIL EGITIM FAKULTESI v
07 EGITIM FAKULTESI v
08 EGITIM FAKULTESI v
09 EGITIM FAKULTESI v
010 FEN EDEBIYAT v
o1 FEN EDEBIiYAT v
012 EGITIM FAKULTESI v
013 20 + YIL EGITIM ENSTITUSU v
014 20 + YIL EGITIiM ENSTITUSU v
015 20 + YIL FEN EDEBIiYAT v
% 66,6 13,3 20
f 10 2 3

Yukaridaki Tablo 8 incelendigi zaman 6gretmenlerin bu alt problemlere verdigi
cevaplar 3 baglik altinda toplanmistir. Bu bagliklara sirasiyla “Milli Egitim Bakanligi’na
ait ders kitabindan”, “Yardimci kaynaklardan” ve “Hem MEB hem de yardimci
kaynaklardan” seklinde kodlanmistir. Bu kodlara sirasiyla K7, K8 ve K9 isimleri
verilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %66,6’s1 Milli Egitim Bakanlii’na ait
ders kitaplarindan konuyu anlatirken %13,3’li yardimer kaynaklardan ve 9%20°si ise her
iki kaynaktan konuyu anlattiklarini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin hepsi Egitim Fakiiltesi
mezunudur. O1, 02 ve O3 katilimc1 dgretmenler islem dnceligini K7 kodlu Milli Egitim
Bakanligi’na ait ders kitaplarindan anlattiklarin1 belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler

asagidaki Tablo-9 da verilmistir.
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Tablo 9. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik Ogretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

K9

KS

K7

o1

: EGITIM FAKDLTES]

o2

O3

: FEN EDEBIYAT FAK.

MESLEKI DENEYiMI

{1-5 YIL)|

: EGITiM ENSTITOSU

MESLEKi DENEYiMi 1-5 YIL OLAN KATILIMCILARIN 2.SORUYA AiT
CEVAPLARI

= K7 = K8 =K9

Sekil 16. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin 2. soruya verdigi cevaplar

Yukaridaki Tablo 9 ve Sekil 16 incelendigi zaman mesleki deneyimi 1-5 yil olan

katilimc1 6gretmenlerin %100’ Milli Egitim Bakanligi’na ait ders kitabindan islem

onceligi konusunu islediklerini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 6-10 yil olan katilimer égretmenler 04, O5 ve O6 dir. Bu

katilmcilardan O4 Egitim Enstitiisii mezunu, diger iki katilimci olan O5 ile O6 ise
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Egitim Fakiiltesi mezunudur. O4 katilimci &gretmen islem &nceligini konusunu K9
kodlu hem Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplarindan hem de yardimci kaynaklardan
anlattigim belirtmislerdir. O5 katilimer 6gretmen ise islem dnceligi konusunu yardimei
kaynaktan ve O6 katilimc1 6gretmen ise Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplarindan

anlattigini belirtmistir. Bununla ilgili bilgiler asagidaki Tablo-10 da verilmistir.

Tablo10. Mesleki deneyimi 6-10 yil olan matematik Ogretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

K9

I p MESLEKI DENEYIMI

Ba 05 o6 (6-10 ¥IL)

I:l 1 EGIiTiM FAKULTESI I:l: FEN EDEBIiYAT FAK. I:': EGIiTiM ENSTITUSD

MESLEKi DENEYiMi 6-10 OLAN KATILIMCILARIN 2.SORUYA AiT
CEVAPLARI

= K7 = K8 =K9

Sekil 17. Mesleki deneyimi 6-10 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 2. soruya verdigi cevaplar
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Yukaridaki Tablo 10 ve Sekil 17 incelendigi zaman mesleki deneyimi 6-10 yil
olan katilimci 6gretmenlerin %33,3’ii Milli Egitim Bakanligi’na ait ders kitabindan
%33.,3’1i yardime1 kaynaktan ve %33,3’0 ise her iki kaynak kitaptan islem onceligi
konusunu anlattiklarini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 11-15 yil olan katilimer 6gretmenler 07, O8 ve O9 dir. Bu
katilimcilarin hepsi Egitim Fakiiltesi mezunudur. O7 katilimci 6gretmen islem
onceligini konusunu K9 kodlu hem Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplarindan hem
de yardimc1 kaynaklardan anlattigini belirtmislerdir. O8 katilime1 dgretmen ise Milli
Egitim Bakanligi'min ders kitaplarindan ve O9 katilimc1 dgretmen ise islem onceligi
konusunu yardimci kaynaktan anlattigini belirtmistir. Bununla ilgili bilgiler asagidaki

Tablo-11 de verilmistir

Tablo 11. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

4
ke |
KS
K7
| B » MESLEKI DENEYiMI
&7 (a:3 oo (11-15 ¥IL)
1 EGITIM FAKOLTESI : FEN EDEBIYAT FAK. : EGITiM ENSTITOS0
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MESLEKi DENEYiMi 11-15 YIL OLAN KATILIMCILARIN 2. SORUYA
AiT CEVAPLARI

mK7
mK8
K9

Sekil 18. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik 6gretmenlerinin 2. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 11 ve Sekil 18 incelendigi zaman mesleki deneyimi 11-15 yil
olan katilimci 6gretmenlerin %33,3’ti Milli Egitim Bakanlii’na ait ders kitabindan
%33,3’li yardimci kaynaktan ve %33,3’li ise her iki kaynak kitaptan islem Onceligi
konusunu anlattiklarini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 16-20 yil olan katilime1 8gretmenler 010, O11 ve O12°dir. Bu
katilimcilardan O10 ile O11 Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu iken O12 ise Egitim
Fakiiltesi mezunudur. 010 katilimc1 6gretmen islem 6nceligini konusunu K9 kodlu hem
Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitaplarindan hem de yardimer kaynaklardan anlattigini
belirtmislerdir. O11 ile O12 katilimer 6gretmenler ise Milli Egitim Bakanligi’nin ders
kitabindan islem oOnceligi konusunu anlattigini belirtmistir. Bununla ilgili bilgiler

asagidaki Tablo-12 de verilmistir.
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Tablo 12. Mesleki deneyimi 16-20 yil olan matematik dgretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

K9
ke |
K7 l
' ey MESLEKiI DENEYiMI
O10 011 012 (16-20 YIL)
: EGITim FAKULTESI : FEN EDEBIYAT FAK. : EGITIM ENSTITOSO

16-20 YIL MESLEKi DENEYiIME SAHiP OGRETMENLERIN 2.SORUYA AiT
CEVAPLARI

EK7 mK8 mK9

Sekil 19. Mesleki deneyimi 16-20 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 2. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 12 ve Sekil 19 incelendigi zaman mesleki deneyimi 16-20 yil

olan katilimc1 dgretmenlerin %66,6’i Milli Egitim Bakanli§i’na ait ders kitabindan,
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%33,3’ii ise her iki kaynak kitaptan islem Onceligi konusunu anlattiklarini
belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan katilimeci 6gretmenler O13, O14 ve
O15°tir. Bu katilimcilardan O13 ile O14 Egitim Enstitiisii mezunu iken O15 Fen
Edebiyat Fakiiltesi mezunudur. Biitiin katilimer 6gretmenler Milli Egitim Bakanlii’na
ait ders kitabindan islem onceligi konusunu anlattigini belirtmistir. Bununla ilgili

bilgiler agsagidaki Tablo-13 de verilmistir.

Tablo 13. Mesleki deneyimi 20 yil ve {izeri olan matematik 6gretmenlerinin kodlara

gore cevaplari

SECILEN KOD

1

K9

Ks8

K7

» MESLEKI DEMNEYIMI

013 D14 o155 {20+ YIL)

I:l : EGITIM FAKULTESI I:l : FEN EDEBIYAT FAK. I:l: EGITIiM ENSTITUSU

20 YILDAN FAZLA MESLEKi DENEYiME SAHiP
OGRETMENLERIN 2.SORUYA AiT CEVAPLARI

WK7 mK8 mK9

Sekil 20. Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan matematik 6gretmenlerinin 2. soruya

verdigi cevaplar
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Yukaridaki Tablo 13 ve Sekil 20 incelendigi zaman mesleki deneyimi 20 yildan
fazla olan 6gretmenlerin %100°{ islem onceligi konusunu Milli Egitim Bakanligi’na ait
ders kitabindan anlattiklarini ifade etmislerdir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {iciincii alt problemi “Islem onceliginde bélme ile carpma veya

toplama ile c¢ikarma arasinda hangi islem Oncelik hakkina sahiptir?” olarak

belirlenmistir. Bu dogrultuda o6gretmenlere, islem Onceliginde bdlme ile ¢carpma veya

toplama ie ¢ikarma arasinda hangi islem oncelik hakkina sahiptir? sorusu yoneltilmistir.

Ogretmenlerin iigiincii soruya verdikleri cevaplar Tablo-14deki gibidir.

Tablo 14. Ogretmenlerin Ugiincii Soruya Yonelik Cevaplar1 ve Olusan Frekans, Yiizde Degeri

KODLAR
K10 K11 K12
< < >§D -%

E Mesleki Deneyim Mezuniyet g g ” _§
2 S |S |2

= ) o g 4 .94
< I I & 234z
01 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
02 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
03 1-5 YIL EGITIM FAKULTESI v
04 6-10 YIL EGITIM ENSTITUSU v
05 6-10 YIL EGITIiM FAKULTESI v
06 6-10 YIL EGITIiM FAKULTESI 4
07 EGITIiM FAKULTESI v

08 EGITIiM FAKULTESI v

09 EGITIiM FAKULTESI v

010 FEN EDEBIYAT v

011 FEN EDEBIYAT v
012 EGITIiM FAKULTESI v

013 20 + YIL EGITIM ENSTITUSU v

014 20 + YIL EGITIM ENSTITUSU v

015 20 + YIL FEN EDEBIYAT v

% 594 26,6 13,3
f 9 4 2

Yukaridaki Tablo 14 incelendigi zaman o6gretmenlerin {iglincli alt probleme

iliskin verdigi cevaplar 3 bashk altinda toplanmistir. Bu bagliklara sirasiyla
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“Bolme/Carpma”, “Bolme/Carpma Soldan-Saga dogru” ve “Kolay hangisi ise” seklinde
kodlanmistir. Bu kodlara sirasiyla K10, K11 ve K12 isimleri verilmistir. Arastirmaya
katilanlarin %59,6’s1 bélme/carpma once yapilir derken %26,6’s1 bolme/carpma fakat
ayni tiir iki islem oldugundan soldan saga dogru yapilir demis ve son olarak %13,3’1
kolay hangisi ise o islem Once yapilir demistir.

Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin hepsi Egitim Fakiiltesi
mezunu olmakla birlikte O1 katilimc1 dgretmen esit dncelik hakkina sahip islemlerde
islem sirasinin K12 kodlanan sekilde olmasi gerektigini soylerken, O2 katilimci
ogretmen K11 ve O3 katilimecir ogretmende K10 seklinde olmasi gerektigini

belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler agagidaki Tablo-15 de verilmistir.

Tablo15. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik Ogretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEN KOD

4

k1z

K11

K10

» MES LEKI DENEYIMI

01 02 O3 {1-5 ¥IL)

I:I : EGiTinv FAKOLTESI D FEMN EDEBiYAT FAK. I:l: EGIiTiM ENSTITUSU
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MESLEKi DENEYiMi 1-5 YIL OLAN OGRETMENLERIN 3.SORUYA AiT
CEVAPLARI

= K10 = K11 = K12

Sekil 21. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik Ggretmenlerinin 3. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 15 ve Sekil 21 incelendigi zaman katilimci dgretmenlerin
%33,3’1 K10 kodu ile kodlanan siraya gore islem sirasini anlattigini soylerken, %33,3’1
KI11’1 ve %33,3’1 ise K12’ye gore anlattigini sdylemislerdir.

Mesleki deneyimi 6-10 yil olan katilimer dgretmenler 04, O5 ve O6 dir. Bu
katilimcilardan O4 Egitim Enstitiisii mezunu, diger iki katilime1 olan O5 ile 06 ise
Egitim Fakiiltesi mezunudur. O4 ile O5 katilimc1 6gretmenleri ayni islem giiciine sahip
islemlerin K10 seklinde olmasi gerektigini sdylerken, O6 katilimci &gretmen K11
seklinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler asagidaki Tablo-16 da

verilmistir.
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Tablo 16. Mesleki deneyimi 6-10 yil olan matematik Ogretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEM KOD
-

K1z

K1

K10

.
>

04 05 o6 MESLEKI DEMEYIMI [5-10 YIL)

|:| : EGiTiM FAKOLTESI DFEM EDEBIYAT FAK. |:| : EGITiM ENSTITOSO

MESLEKi DENEYiMi 6-10 YIL OLAN OGRETMENLERIN 3.SORUYA
AiT CEVAPLARI

Sekil 22. Mesleki deneyimi 6-10 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 3. soruya verdigi cevaplar

Yukaridaki Tablo 16 ve Sekil 22 incelendigi zaman mesleki deneyimi 6-10 yil
olan katilimcilarin %66,6’s1 K10 kodunu segerken %33,3 ise K11°1 segmislerdir.

Mesleki deneyimi 11-15 yil olan katilimcr 6gretmenler O7, O8 ve 09’dur. Bu
katilimeilarm hepsi Egitim Enstitiisii mezunudur. Q7 ile O9 katilimc dgretmenleri ayn1
islem giiciine sahip islemlerin K11 seklinde olmas1 gerektigini sdylerken, O8 katilimci
ogretmen K10 seklinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler

asagidaki Tablo-17 de verilmistir.
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Tablo 17. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEM KOD

[

K12

K11

K10

M P
o

o7 (a]:] oo MESLEKI DEMEYIMI (11-15 YIL)

|:| : CGiTiM FAKDOLTLSI DF[H CDCDIYAT FAK. |:| : CGITIM CHSTITOS0

MESLEKi DENEYiMi 11-15 YIL OLAN OGRETMENLERIN 3.SORUYA AiT
CEVAPLARI

W K10
mK11
mK12

Sekil 23. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik &gretmenlerinin 3. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 17 ve Sekil 23 incelendigi zaman mesleki deneyimi 11-15 yil
olan katilime1 6gretmenlerin %66,6’s1 K11’e gore ayn tiir islemleri yaptigin1 sdylerken,
%33.3’1i ise K10’a gore islem sirasini anlattigini belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi 16-20 yil olan katilime1 6gretmenler 010, O11 ve O12°dir. Bu
katilimcilardan O10 ve O11 Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu iken O12 ise Egitim
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Fakiiltesi mezunudur. 010 ile O12 katilimci dgretmenleri aymi islem giiciine sahip
islemlerin K10 seklinde olmasi gerektigini sdylerken, O11 katilimci 6gretmen K12

seklinde olmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler asagidaki Tablo-18 de

verilmigtir.

Tablo 18. Mesleki deneyimi 16-20 yil olan matematik dgretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEM KOD
'y

K12

K11

K10

I .
-

&10 11 12 MESLEKI DEMEYiMI (16-20 YIL}

I:I : EGITiM FAKOLTESI I:l_;_FEN EDEBIYAT FAK. I:I : EGITIM ENSTITUSO

MESLEKi DENEYiMi 16-20 YIL OLAN OGRETMENLERIN 3.SORUYA AiT
CEVAPLARI

m K10
mK11
mK12

Sekil 24. Mesleki deneyimi 16-20 y1l olan matematik dgretmenlerinin 3. soruya verdigi

cevaplar
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Yukaridaki Tablo 18 ve Sekil 24 incelendigi zaman katilimcilarin %66,6’s1 K10
kodunu secerken %33.3’ii ise K12’yi se¢mistir.

Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan katilimecr 6gretmenler O13, O14 ve
015°dir. Bu katilimcilardan O13 ve O14 Egitim Fakiiltesi mezunu iken O15 Fen
Edebiyat Fakiiltesi mezunudur. Biitiin katilimer 6gretmenler ayni islem giicline sahip
islemlerin K10 seklinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bununla ilgili bilgiler
asagidaki Tablo-19 da verilmistir.

Tablo 19. Mesleki deneyimi 20 yil ve iizeri olan matematik 6gretmenlerinin kodlara

gore cevaplari

SECILEN KOD
-

K1z

K11

K10

>

013 014 015 MESLEKI DEMEYIMI {20+ YIL)

I:I : EGITIM FAKOLTESI DFEN EDEBIYAT FAK. I:I : EGITIM ENSTITOS0

MESLEKi DENEYiMi 20 YILDAN FAZLA OLAN OGRETMENLERIN
3.SORUYA AiT CEVAPLARI

EK10 mK1l mK12

Sekil 25. Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan matematik 6gretmenlerinin 3. soruya verdigi

cevaplar
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Yukaridaki Tablo 19 ve Sekil 25 incelendigi zaman 20 yildan fazla deneyime

sahip biitiin katilimec1 6gretmenlerin %100’ K10’u se¢mislerdir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  dordiincii alt problemi olarak “Ogretmenler islem &nceligi
konusunda ne kadar bilgiye sahipler?” sorusundan hareketle yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile “20+7+35+5 ifadesini islem Onceligi kuralina gore ¢6ziiniiz?”” sorusu
belirlenmistir. Bu dogrultuda 0Ogretmenlere islemsel bir soru yoneltilmistir.

Ogretmenlerin dérdiincii soruya verdikleri cevaplar Tablo-20’deki gibidir.

Tablo 20. Ogretmenlerin Dérdiincii Soruya Yonelik Cevaplart ve Olusan Frekans,

Yiizde Degeri
. KODLAR
Té Mesleki Deneyim Mezuniyet K13 K14
= 20,04 21
Y,
01 1-5 YIL EGITIiM FAKULTESI v
02 1-5 YIL EGITiM FAKULTESI v
03 1-5 YIL EGITiM FAKULTESI v
04 6-10 YIL EGITIiM ENSTITUSU v
05 6-10 YIL EGIiTiM FAKULTESI v
06 6-10 YIL EGITiM FAKULTESI v
07 EGIiTiM FAKULTESI v
08 EGIiTiM FAKULTESI 4
09 EGIiTiM FAKULTESI v
010 FEN EDEBIYAT v
o1 FEN EDEBIYAT v
012 EGITiM FAKULTESI 4
013 20 + YIL EGIiTiM ENSTITUSU 4
014 20 + YIL EGITiM ENSTITUSU 4
015 20 + YIL FEN EDEBIYAT v
% 53,3 46,6
f 8 7
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Yukaridaki Tablo 20 incelendigi zaman 6gretmenlerin bu alt probleme verdigi
cevaplar 2 baslik altinda toplanarak kodlanmistir. Bu basliklara sirasina gore” K13 ve
K14 isimleri verilmistir. K13 kodu islemin cevabini 20,04 bulanlar iken, K14 ise
sorulan sorunun cevabint 21 bulanlart gostermektedir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin %53,3’ti K13 kodu ile verilen sonucu bulurken, %46,6’s1 K14 ile
kodlanan sonucu bulmuslardir.

Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin hepsi Egitim Fakiiltesi
mezunudur. Bunlardan O1, 02 ve O3 katilimc1 dgretmenleri islem sirasi sorusunun

cevabini K14 olarak bulmuslardir. Bununla ilgili bilgiler agagida verilmistir.

Tablo 21. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik 6gretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

.1.

K14

K13

-
61 G2 63 MESLEKI DEMEYIMI (1-5 YIL)

I:I : EGITiM FAKULTESI DFEN EDEBIYAT FAK. |:| : EGITIM ENSTITUSO
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MESLEKI DENEYiMi 1-5 YIL OLAN KATILIMCILARIN 4.SORUYA AiT
CEVAPLARI

m K13
m K14

Sekil 26. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan matematik Ggretmenlerinin 4. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 21 ve Sekil 26 incelendigi zaman mesleki deneyimi 1-5 yil
olan 6gretmenlerin %100’i K14 ile kodlanan sonucu bulmuslardir.

Mesleki deneyimi 6-10 yil olan katilimer dgretmenler 04, O5 ve O6 dir. Bu
katilimcilardan O4 Egitim Enstitiisii mezunu, diger iki katilime1 olan O5 ile 06 ise
Egitim Fakiiltesi mezunudur. Tiim katilimcilar islem 6nceligi sorusunun cevabimi K13

bulmustur. Bununla ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Tablo 22. Mesleki deneyimi 6-10 yil olan matematik Ogretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEM KOD

T

i

K14

K13

.
-

[a 11 05 06 MESLEKI DEMEYIMI (6-10 YIL)

I:l : EGITIM FAKOLTESI DFEN EDEBIYAT FAK. I:I : EGITIM ENSTITUSU
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MESLEKi DENEYiMi 6-10 YIL OLAN KATILIMCILARIN 4.SORUYA AiT
CEVAPLARI

mK13
m K14

Sekil 27. Mesleki deneyimi 6-10 y1l olan matematik 6gretmenlerinin 4. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 22 ve Sekil 27 incelendigi zaman mesleki deneyimi 6-10 yil
olan 6gretmenlerin %100’1 K13 ile kodlanan sonucu bulmuslardir.

Mesleki deneyimi 11-15 yil olan katilimcr 6gretmenler O7, O8 ve 09’dur. Bu
katilimcilarin hepsi Egitim Fakiiltesi mezunudur. Tim katilimcilar islem Onceligi

sorusunun cevabint K13 bulmustur. Bununla ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Tablo 23. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik dgretmenlerinin kodlara gore

cevaplari

SECILEN KOD

T

K14 ‘

.
L

o7 o o9 MESLEKI DEMEYiMI (11-15 YIL)

I:l : EGITiM FAKOLTESI DFEM EDEBIYAT FAK. I:I : EGITIM ENSTITOSD
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MESLEKi DENEYiMi 11-15 YIL OLAN KATILIMCILARIN 4.SORUYA AiT
CEVAPLARI

m K13
m K14

Sekil 28. Mesleki deneyimi 11-15 yil olan matematik dgretmenlerinin 4. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 23 ve Sekil 28 incelendigi zaman mesleki deneyimi 11-15 yil
olan 6gretmenlerin %100°1 K13 ile kodlanan sonucu bulmuslardir.

Mesleki deneyimi 16-20 yil olan katilime1 6gretmenler 010, O11 ve O12°dir. Bu
katilime1 6gretmenlerden 010 ve O11 Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu iken, O12
katilime1 6gretmen Egitim Fakiiltesi mezunudur. Bu égretmenlerden 010 ve O11 islem
sorusuna K14 ile kodlanan cevabi vermislerken, O12 katilimci dgretmen K13 ile
kodlanan cevabi vermisglerdir. Mesleki deneyimi 16-20 y1l olan 6gretmenlerin dérdiincii

soruya verdikleri cevaplar agagida verilmektedir.
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Tablo 24. Mesleki deneyimi 16-20 yil olan matematik 0gretmenlerinin kodlara gore
cevaplari

SECILEN KOD

7

K14
K13
>
010 011 012 MESLEKi DENEYiMI (16-20 YIL)
: EGITIM FAKULTESI : FEN EDEBIYAT FAK. : EGITIM ENSTITOSU

MESLEKi DENEYiMi 16-20 YIL OLAN KATILIMCILARIN 4.SORUYA AiT
CEVAPLARI

mK13
m K14

Sekil 29. Mesleki deneyimi 16-20 y1l olan matematik dgretmenlerinin 4. soruya verdigi

cevaplar

Yukaridaki Tablo 24 ve Sekil 29 incelendigi zaman mesleki deneyimi 16-20 yil
olan dgretmenlerin %33,3’1i K13 ile kodlanan sonucu bulurken %66,6’s1 K14 sonucunu

bulmuslardir.
Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan katilimci dgretmenler 013, 014 ve

O15°tir. Bu katilimc1 6gretmenlerden O13 ve O14 Egitim Enstitiisii mezunu iken, O15
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Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunudur. Bu dgretmenlerden O13 ve O15 islem sorusuna
K14 ile kodlanan cevabi verirken, O14 katilimcr 8gretmen ise islem sorusunun cevabini
K13 bulmuslardir. Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan Ogretmenlerin doérdiincii

soruya verdikleri cevaplar agsagida verilmektedir.

Tablo 25. Mesleki deneyimi 20 yil ve iizeri olan matematik 6gretmenlerinin kodlara

gore cevaplari

SECILEM KOD
K14 |
K13

.
-

013 014 015 MESLEKI DEMEYiIMI (20+ YIL)

I:I : EGiTiM FAKULTESI I:I_N;FEN EDEBIYAT FAK. I:I : EGITiM ENSTITOS0

MESLEKi DENEYiMi 20 YILDAN FAZLA OLANLARIN 4. SORUYA AiT
CEVAPLARI

Sekil 30. Mesleki deneyimi 20 yildan fazla olan matematik 6gretmenlerinin 4. soruya

verdigi cevaplar
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Yukaridaki Tablo 25 ve Sekil 30 incelendigi zaman mesleki deneyimi 20 yildan
olan 6gretmenlerin %33,3’ii K13 ile kodlanan sonucu bulurken %66,6’s1 K14 sonucunu

bulmuslardir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi olarak bu bdliimiinde yart yapilandirilmisg
goriisme formuyla 6.sinifa giden bir 6grenciye tamsayilar konusunu anlatmadan islem
onceliginin anlatilmasinin dogru olup olmadig1 ve karsilasilan bir problem durumunun
Ogrenciye nasil anlatilacagi iizerine agik uglu bir soru sorulmustur. Asagida soru ve
Ogretmenlerin bu soruya verdigi cevaplara yer verilmistir.

Soru: 6.sinifa giden bir 6grenci, tamsayilar konusunu bilmeden iglem onceligi
anlatilirken 3-5+7 sorusu ile karsilassa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢iinkii kiictik
sayidan biiyiik bir saymmin ¢ikartilamayacagini soylerse nasil cevap verirsiniz, ogrenciye
bu sorunun ¢éziimiinii nasiul anlatirsiniz?

Olve O3: Daha énce 3’iin 6niinde + oldugunu séylerim. Sonra 3+7=10 yapip
10-5=5 oldugunu gosteririm.

O2: Toplama ¢ikarma oldugu icin istediginden baslayabilecegini séylerim.

O4: Islem oncelikleri ayni oldugu icin énce toplanip sonra ¢ikartilir.

05,010, O11, O13 ve O15: Tamsayilar konusunu anlatirim.

06, 012, O13: Once pozitifleri toplariz, sonra negatifleri ¢cikartiriz.

O7: sorunun hatali olmadigimi fakat bu soruyu ¢ozmek icin tamsayilarda
toplama ve ¢ikarma islemini bilmesi gerektigini ve bu konuyu da 7.sinifta 6grenecegini
soylerim.

O8: Once toplama yapip sonra negatifleri ¢cikartip ¢ikarma islemini uygularim.

09: Bu konuyu ileride géreceklerini séylerim.
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BESINCI BOLUM

V.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliim, arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara iliskin sonuglari,

sonuclara yonelik tartismalari ve Onerileri igermektedir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin  birinci sorusunda katilimci  gretmenlere  “Islem  &nceligi
konusunda Ogrencilere hangi swraya gore islemleri yapmalarmi gerektigini
anlatiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplar degerlendirilerek
cevaplara K1, K2, K3, K4, K5 ve K6 kodlar1 verilmistir. Arastirmaya katilan 15
katilimer 6gretmenin %46,6’s1 K1, %13,3’i K2, %6,6’s1 K3, %6,6 K4, %13,3 K5 ve
%13,3 K6’ya gore islem dnceligi kuralim 6grettiklerini belirtmislerdir. ilgiin, Elmas ve
Kiiciik (2017) yapmis olduklari ¢alismada islem oncelik sirasini su sekilde vermislerdir:

v’ Parantez ici

v Kuvvet alma

v' Soldan saga dogru ¢arpma ve bolme

v" Soldan saga dogru toplama ve ¢ikarma.

Oksiiz (2009, s. 307) “Islem Sirasinin Kavratilmas1” adli ¢alismasinda islem
sirasmin standardmi su sekilde ifade etmistir: “Oncelikle Parantez igindeki ifadeler
yapilir; sonrasinda Uslii Ifadeler yapilir, daha sonra Carpma ve Bolme islemleri
yapilir; en son Toplama ve Cikarma islemleri yapilir ve bu islemler soldan saga
dogru yapilir”.

Yukarida agiklanan kural arastirmada K3 koduyla verilmistir. Buna gore

aragtirmaya katilan 15 o6gretmenden sadece birinin (%6,6) dogru cevap verdigi



goriilmektedir. 11-15 y1l mesleki deneyime sahip O8 bu soruya dogru cevap vermistir.
Fakat 11-15 y1l deneyime sahip tiim katilimcilarin Egitim Fakiiltesi mezunu olmasindan
dolayr mezuniyet durumu ile anlamli bir farkliligin olustugu sdylenemez. Buradan
aragtirmaya katilan Ogretmenlerin islem sirasi kuralini iyi bilmedigi goriilmektedir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin vermis olduklar1 cevaplar géz oOniline alindiginda

mesleki deneyim ve mezuniyet durumlari arasinda anlamli bir iliski bulunamamastir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Arastirmanin ikinci sorusunda katilimeilara “Islem 6nceligini hangi kaynaktan
anlatiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplar K7, K8 ve K9
seklinde kodlanmistir. K7 kodu ile kodlanan veride Ogretmenler islem onceligi
konusunu Milli Egitim Bakanligi’na ait ders kitabindan anlattiklarini soylerken, K8
yardimc1 kaynaktan ve K9 kodu ise her iki kaynaktan konuyu anlattiklarini ifade
etmislerdir. Arastirmaya katilanlarin %66,6’s1 konuyu Milli Egitim Bakanligi’na ait
ders kitabindan anlatiklarini sdylerken %13,3’li yardimc1 kaynaktan ve %20’si ise her
iki kaynaktan konuyu anlattiklarini sdylemislerdir. Arastirmaya katilan 15 6gretmenden
Milli Egitim ders kitabindan konuyu anlattigini séyleyen 6gretmen sayist 10’dur. Yani
ogretmenlerin biiylik ¢cogunlugu ders kitabin1 temel kaynak olarak kullanmaktadirlar.
Bu sonug¢ Tutak ve Giider (2012)’in ilkogretim 5. Sinif 6gretmenlerinin matematik ders
kitab1 hakkindaki goriis ve diisiinceleri adli ¢alismasi ile paralellik géstermektedir.

2018-2019 egitim 6gretim yilinda yaymlanan Milli Egitim Bakanligi’na ait 6.

sinif matematik kitab1 konuyu aynen su sekilde anlatmaktadir:

Birden fazla islemin oldugu durumlarda once iisli sayilar, sonra parantez
icindeki islemler, daha sonra ¢carpma veya bélme islemleri, en son olarak da toplama
veya ¢itkarma islemleri yapilir. Ayni onceliklere sahip islemler (¢carpma veya bélme,

toplama veya ¢ikarma), sirasiyla soldan saga dogru yapilir.

2018-2019 egitim Ogretim yilinda yaymlanan Milli Egitim Bakanligi’na ait 5.

siif matematik kitabinda ise konu aynen su sekilde anlatilmaktadir:
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“Birden fazla islemin oldugu durumlarda parantez varsa once parantezin
icindeki islem yapilir.”

Yukaridaki iki kitap incelendigi zaman 5. smif ile 6. smif ders kitab1 arasinda
bile tutarsizliklar vardir. 6. sinif ders kitabi ise parantezli islemlerle iislii sayilar arasinda
oncelikle sli sayilarin yapilacagini sdylemektedir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
yayinlanan kitap ile 2018-2019 egitim 6gretim yilinda yayinlanan kitap arasinda bile
tutarsizliklar goriilmektedir. Bu durum konuyu Milli Egitim Bakanligi’na ait kitaptan
anlatan Ogretmenleri de yamltmis, yanhis Ogrenmelerine ve Ogretmelerine sebep
olmustur. Kocaoglu (2016) yapmis oldugu “Ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin 5.
sinif ve 6. stif Ders Kitaplarma Iliskin Gériisleri” adli ¢alismada 6gretmenlerin ders
kitaplar1 hakkindaki goriislerini ortaya koymustur. Ogretmenler ders kitaplarinin konu
anlatiminin uygun olmadiginmi belirtmistir. Bu da arastirmanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin %66,6’sinin Milli Egitim Bakanligi’na ait
ders kitabindan konuyu anlattigini s6ylemesi gercegi yansitmamaktadir. Milli Egitim
Bakanligi’na ait kitaplarda parantezli islem ile iislii islemin yeri arasinda bir tutarsizlik
olsa bile katilimcilarin verdigi cevaplar g6z oniine alindiginda katilimeilarin bu kitaplari
incelemedigi ve konuyu ders kitabindan anlatmadigr ortaya c¢ikmaktadir. Mesleki
deneyimi 1-5 yil olan ogretmenler ile 20 yildan fazla mesleki deneyime sahip
ogretmenlerin tamami dersi Milli Egitim Bakanligi’na ait ders kitabindan konuyu
anlattigin1 beyan etse de birinci alt probleme ve dordiincii alt probleme hepsinin yanlis
cevap vermesi 0gretmenlerin cevaplar arasinda tutarsizlik olusturmaktadir. Aragtirmaya
katilan Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevaplar goz Oniine alindiginda mezuniyet

durumlar arasinda anlamli bir iligski bulunamamustir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmanin  iigiincii sorusunda katilimci &gretmenlere “Islem o6nceliginde
bolme ile carpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem oOncelik hakkina
sahiptir?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplar degerlendirilerek
cevaplara K10, K11 ve K12 kodlar1 verilmigtir. Arastirmaya katilan 15 katilimer
Ogretmenin %59,4’1 K10, %?26,6’s1t K11 ve %13,3’i K12’ye gore islem oOnceligi
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kuralin1 &grettiklerini belirtmislerdir. ilgiin, Elmas ve Kiiciik (2017) “Aritmetikte islem

Onceligi” adli alismasinda aynu tiir islemler igin su ifadeleri kullanmstir:

“Soldan saga dogru ¢carpma ve bolme yapin.

1

Soldan saga dogru toplama ve ¢ikarma yapin.’

Carpma ve bolme islemi toplama ve cikarmaya gore oOncelik hakkina sahip
olmakla birlikte ayni tiir islemler soldan saga dogru yapilir. Bu sira arastirmada K11 ile
kodlanmistir. Aragtirmaya katilanlarin vermis olduklar1 cevaplar goz oniine alindiginda
bu soruya dogru cevap verenler %26,6°dir. Yani arastirmaya katilan 15 6gretmenden
sadece 4 6gretmen dogru cevap vermistir. Bu da O0gretmenlerin ayni tiir islemlerden
hangisinin 6nce yapilacagini bilmedigini ortaya koymustur. Arastirmada tiglincii soruya
doru cevap veren katilimcilarin hepsi Egitim Fakiiltesi mezunudur. Oyleyse mezuniyet
durumu ile islem sirasinda ayni tiir islemlerin hangi kurala gbre yapilacagi arasinda
anlaml bir fark vardir. Mesleki deneyimi 11-15 y1l olan 3 katilimcidan 2’sinin dogru
cevap vermesi mesleki deneyimi 11-15 yil olanlar ile digerleri arasinda anlaml bir fark
oldugunu gostermektedir. Mesleki deneyimi 16 yil ve daha fazla olan katilimcilardan
hi¢bir dogru cevap ¢ikmamasi mesleki deneyim ile kavramsal ve islemsel bilgi arasinda

ters bir orantinin oldugunu gostermistir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

Arastirmanin dordiincii sorusunda katilimcir 6gretmenlere “20+7+35+5 ifadesini
islem onceligi kuralina gore ¢oziiniiz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin verdigi
cevaplar degerlendirilerek cevaplara K13 ve K14 kodlar1 verilmistir. Arastirmaya
katilan 15 katilimc1 6gretmenin %53,3’1i K13 koduyla kodlanan 20,04 cevabini verirken
ve %46,6’s1 K14 ile kodlanan 21 cevabini vermislerdir. Bu durumda 6gretmenlerin
yartya yakini islemsel soruya dogru cevap verirken diger yarist yanlis cevap vermistir.
Birinci alt problemde kavramsal bir bilgi olan islem sirasini1 15 katilimc1 6gretmenden
sadece biri dogru bilmesine karsin, islemsel bilgiyi 8 katilimci 6gretmenin dogru
¢ozmesi Ogretmenlerin islemsel bilgiyi kavramsal bilgiye gore daha iyi bildikleri ortaya

cikmistir. Dordiincii soruya dogru cevap veren 8 katilimcinin 6’simin Egitim Fakiiltesi
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mezunu olmast mezuniyet ile islemsel bilgi arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya
koymustur. Katilimc1 6gretmenler arasinda Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu higbir
katilime1 6gretmenin dogru cevap vermemesi de mezuniyet ile islemsel bilgi arasinda
anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Mesleki deneyimi 1-5 yil olan higbir katilimci
Ogretmenin bu soruya dogru cevap vermemesi bu katilimcilarin uzmanlik alan bilgisinin
az oldugunu ortaya koymustur. Mesleki deneyimi 6-10 ve 11-15 yil olan katilimc1 alti
Ogretmenin dogru cevap vermesi tecriibe arttikca bilgi birikiminin de arttifini ortaya
koymustur. Fakat 16-20 y1l mesleki deneyime sahip sadece bir katilimeinin ve 20 yildan
fazla deneyime sahip katilimcilarda sadece birinin dogru cevap vermesi belli bir mesleki
yildan sonra islemsel bilgilerin 6gretmenlerce unutuldugunu gostermektedir. Bu da
Ogretmenlerin kendilerini yenilememelerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yukaridaki 6rnek soru Uca (2010, s. 29)’nin yapmis oldugu yiiksek lisans tezi
calismasinda islem onceligi kuralin1 anlatirken vermis oldugu 6rnektir. Lakin ¢aligmada
soru ¢oziiliirken hata yapilarak sonug¢ 21 bulunmustur. Bu durumda gostermistir ki iglem

onceligiyle ilgili akademik ¢aligmalarda dahi hatalar yapilabilmektedir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin besinci alt probleminde “6.sinifa giden bir 6grenci, tamsayilar
konusunu bilmeden islem onceligi anlatilirken 3-5+7 sorusu ile karsilagsa ve bu sorunun
hatali oldugunu ciinkii kii¢iik sayidan biiylik bir saymnin ¢ikartilamayacagini sdylerse
nasil cevap verirsiniz, 6grenciye bu sorunun ¢oziimiinii nasil anlatirsiniz?” agik uglu
soru yoneltilmistir. Katilimcilarin - verdigi cevaplara sirasiyla yazili olarak yer
verilmigtir.  Katilimcilar bu soruyu ¢6zmek i¢in tamsayilar konusunun bilinmesi
gerektigini ve bu konuyu da ileride goreceklerini sdylerken, bazi katilimcilar isaretleri
Ogreterek sorunun ¢Oziimiinii anlatacagin1  sOylemistir. Altinct  smif miifredati
incelendigi zaman islem onceligi kazanimina ilk {initede su sekilde yer verilmistir:

“M.6.1.1.2. Islem énceligini dikkate alarak dogal sayilarla dort islem yapar.”
Oysaki altinc1 smifta tamsayilar konusu kazanimi islem onceliginden sonra

gelmektedir:

“M.6.1.4.1. Tam sayilar: tanir ve sayt dogrusunda gosterir.”
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Yukaridaki kazanimlar dikkate alindiginda katilimci 6gretmenlerin tamsayilar
konusu 6grenildikten sonra bu tarz sorularin ¢oziilebilecegini séylemesi uygundur. Zira
miifredat hazirlanirken bu duruma dikket edilmesi gerekmektedir. Islem &nceligi
konusunun tamsayilar konusu islendikten sonra verilmesinin &grenciler arasinda bu
kavram kargasasini ortadan kaldiracagi asikardir. Yoksa bu tarz sorularla karsilagsan
O0gretmenler mecburen tamsayilar konusuna girmek durumunda kalacaktir. Yenilmez
(2018), altinc1 smf Ogrencilerinin islem onceligi konusunda karsilastigi zorluklar
tizerinde yapmis oldugu c¢aligmanin sonuglar1 ¢alismamizi destekler niteliktedir. Zira
calismanin sonucunda Ogrencilerin islem Onceligi konusunda oldukga fazla yanilgiya
diistiikleri ve konunun 6grenciler tarafindan yeterince anlasilmadigini ortaya koymustur.
Miifredatta yapilan degisiklikle birlikte tamsayilar konusu 7. smifa dahil edilmistir.
Islem 6nceligi konusunun tamsayilar 6grenilmeden anlatilmasi 6grenciler tarafindan

yeterince anlasilamayacagini gostermektedir.

5.2. Oneriler

1) Arastirma sonuglart incelendigi zaman Ogretmenlerin islem Onceligi
konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
yeni meslege baslamis 6gretmenlerin bu konuda yeterince uzmanlik alan
bilgisine sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla yeni mezun olmus
ogretmenlerin uzmanlik alan bilgisi sinavlarinda bu konudan soru sorarak
konunun 6nemi arttirilabilir.

2) Ogretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu ve ozellikle de meslegin basinda
bulunan ve meslekte 20 yildan fazla deneyime sahip 6gretmenlerin tamami
konuyu MEB’e ait kitaptan isledigini sdylese bile boyle bir durumun soz
konusu olmadig1 arastirmada ortaya ¢ikmustir. Oyle ise 6zellikle sene basi
seminer donemlerinde bu kitaplar Ogretmenler tarafindan incelenip
irdelenebilir.

3) Bu calismada vurgu yapilan noktalardan biri de aritmetik islemlerde aslinda
islem Onceliginin temelinde kavramsal bilgi yer almaktadir. Bu ylizden
ogretmenler islem 6nceliinin mantigini peano aksiyomu ile yani kavramsal

olarak oOgrenirlerse hem Ogrenilmesi hem de mantigiyla aktarilmasi
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

saglanabilir. Konunun genel mantigini bilen 6gretmen mesleki deneyimi
artsa da konuyu kolay kolay unutmaz.

Belli bir mesleki deneyimden sonra ¢gretmenlerin islem Onceligiyle ilgili
hemen hemen hi¢ dogru cevap vermemeleri Ogrendikleri bilgileri
unuttuklarini - gdstermektedir. Oyleyse Ogretmenler siirekli kendilerini
yenilemeleri ya da gilincellestirmeleri gerekmektedir.

Milli Egitim Bakanligi’na ait kitaplarda islem oOnceligiyle ilgili verilen
bilgiler arasinda tutarsizliklar goriilmektedir. Ornegin 2018-2019 egitim
Ogretim yilinda yayinlanan 5. smif matematik ders kitabinda islem
onceliginde oncelikle parantez i¢i yapilir derken, 6. sinif matematik ders
kitabinda slii islemlerin parantezli islemlerden Once yapilacagini
sOoylemistir. Oysaki islem Onceligi konusunda yapilan bilimsel arastirmalar
islem onceligini su sekilde standardize etmistir: “Oncelikle Parantez
icindeki ifadeler yapilir; sonrasinda Uslii ifadeler yapilir, daha sonra
Carpma ve Bolme islemleri yapilir; en son Toplama ve Cikarma iglemleri
yapilir ve bu islemler soldan saga dogru yapilir” (Oksiiz, 2009). Bu
durumda bundan sonra hazirlanacak Milli Egitim Bakanligi’na ait kitaplarda
tutarlilik olmasi ve islem 6nceliginin bu sira ile verilmesi gerekmektedir.
Islem onceligi konusunu Egitim Fakiiltesi mezunlarmin diger fakiilte
mezunlarina gore daha iyi bilmesi bundan sonraki yillarda ortaokul
matematik Ogretmenlerinin Egitim Fakiilteleri mezunlarindan olusmasi
gerektigini soylemektedir. Oyle ise Milli Egitim Bakanlig1 6zellikle alan
degisikligi ile farkli fakiilte mezunlarinin ortaokul matematik Ogretmeni
olmasina izin vermemesi gerekmektedir.

Bu c¢alisma nitel bir calisma oldugundan nicel arastirma yontemleri
kullanilarak benzer arastirmalar yapilabilir.

Bu aragtirmanin 6rnekleminden daha biiyiik 6rneklemler secilerek arastirma
genisletilebilir.

Ogretmenler seminer calismalarinda birbirilerine ders anlatip art1 ve eksi

yonlerini gorebilirler. Bu sayede uzmanlik bilgisi gelisecektir.

10) Yeni meslege baslayan Ogretmenlerin islem Onceligi konusunda eksikleri

oldugu aragtirma sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bundan dolay: iiniversitede
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kavramsal bilgiler islenirken islem Onceligi konusunun ispati peano
aksiyomu ogretilerek kavratilabilir.

11) Ogretmenlerin islem onceligi konusunda bilgi birikimini arttirmak icin
seminer, sempozyum gibi etkinlikler diizenlenerek ve bu programlara etkin
katilimlar saglanabilir.

12) Universite smava giren 1,5 milyon 6grencinin yaklasik 600 binin “80 — (12
+ 3 + 8)” sorusuna yanlis cevap verdigi gbéz Oniine alinacak olursa bu
eksikliklerin temelinde 6gretmenlerin bu konudaki eksikleri oldugu gézden
kagirilmamalidir. Zira yapilandirilmig egitim sistemi ile egitim verildigi
sOylense de halen Ogretmenin geleneksel yontemlerle ders anlattiginin
hemen hemen kanit1 niteligindedir. Oyle ise yapilandirilmis egitim sistemi
tam olarak matematik dersinde kullanilmamaktadir. Bu konuda
ogretmenlere seminerler verilip yeni sistem tam olarak hayata gecirilmelidir.

13) islem onceligi konusunda Oksiiz (2009) tarafindan gelistirilen bellek
destekleyici ipucuna (Parayr Ustiinde Bulan Cabucak Tatile Cikar)
matematik ders kitaplarinda yer verilebilir. Bu sayede islem Onceligini
“Parantaz-Uslii-Bélme-Carpma-Toplama-Cikarma” seklinde kodlanabilir.
Bu da konunun 6gretilmesine 6grencilerin dikkatini ¢ekip, konunun kalict

olmasi saglanabilir.
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Ek-3 Ortaokul Matematik Ogretmenleriyle Islem Onceligi Konusunda Yapilan Yar

Yapilandirilmis Goriisme Formu

ORTAOKUL MATEMATIK (")(V;RETMENLERTYL“E ISLEM ONCELiIGi KONUSUNDAYAPILAN YARI
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

f Degerli Meslektaslarim;

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin islem onceligi konusuyla ilgili diisiincelerini ortaya koymaktir. Caligmaya
katihm GONULLULUK esasina dayanmakta olup, veriler yalnizca bu galismanin amaci dogrultusunda kullanilacaktir. SAMIMI VE iCTEN
davranmaniz bizim i¢in son derece onemlidir. Calismaya katiliminizdan dolay: simdiden tesekkiir ederim.

Dog..Dr.ibrahim Enam iNAN A.Burak SUZEN

Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi

.

(1-Mezuniyet Oldugu Fakiilte Veya Yiiksekokul

‘OEgitim Fakiiltesi DFen Edb. Fak. |O Egitim Enstitiisii |O Diger |
2-Mesleki Deneyim

\ ‘ O]—S Yil ‘ 06—10 Yil ‘ O]—IS Yil ‘ 016—20 Yil ‘ O 20 Y1l Uzeri ‘

SORULAR

1.) Islem 6nceligi konusunda 6grencilere hangi siraya gore islemleri yapmalarimi gerektigini anlatiyorsunuz?

2.) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?

3.) Islem onceliginde bolme ile carpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem 6ncelik hakkina

sahiptir?

4.) 20 + 7 + 35 + 5 ifadesinde islem siras1 kuralina gore ¢oziiniiz?

5.) 6.smifa giden bir 6grenci, tamsayilar konusunu bilmeden islem 6nceligi anlatilirken 3-5+7 sorusu ile
karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢iinkii kii¢iik sayidan biiyiik bir sayinin ¢ikartilamayacagini sdylerse

nasil cevap verirsiniz, 6grenciye bu sorunun ¢6ziimiinii nasil anlatirsiniz?
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O1 Katilimc1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

(8]

RTAOKUL MATEMATIK OGRETMEN ERIVLE ISTEM ONCELIGE RONUSUNDA YAPULARNDIRILAIS
KLINIK GORU S FORN
12 el"l es|e|u.$h"m: CORLSMU ORNML
Katilm GON?‘ﬁ'w—m"" amaci. ortaokul matematik N

Saretthenle o SR Kot e ol K Cahgini
UL sgretmenlerinin islem oneclidt Aonusos in Hnih disines enmi oray a Koy mal 3 :
BV b UK CSeSma dayenmalta ofup, verler yalnizca bu galig e Kullanilacakine SAMIME VE 1CTEN
Do Dmi'“" sof simdiden tesekkie odes
~Orbrahim Enam iNnAN A\ Burak SUZEN

N derece Snemlidir. Calismaya Katilimunizdan dolas m
Egiti § g
Bitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Bolimii Yilksek Lisans Ofrencist

anin amacs dopratius

e ——

-M by
Tezuniyet Oldugu Fakiilte Veya Yiiksekokul

(@ Eeitm Fariest [ Fen Eab Y Vi Enwiias @IS |

2-Mesieki Deneyim o)
bl @j“’" Ceiova T Oiisva i ”JVOMQ(\_\AI a2 LO 20 Yt Useri ‘
SORULAR

6 igi 3 ¢ 5 5 ar cerekUioini ativorsunuz’’
L) Islem Onceligi konusunda dgrencilere hangi sirava pore islemleri yapmalavim gerektizini anlatiye

s DA == ~ _C“
B O R e e s s campaBEl = Tae -

: o e
EE L T Kadada— - Co o T = P Cote

2.) Islem &6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?

e L.
3.) islem onceliginde bslme ile carpma veya toplama ile ¢ikarma ara;xhdu hangi islem Oncelik hakkina
Sabipteg) Yalo 5 So~ L—v:»gTsf TS e = g—‘s‘b’\f \

4.) 20 + 35}— 5 ifadesinde islem siras1 kuralina gdre ¢ozlintiz?
Q—o\é N— . >

tamsayilar konusunu bilmeden islem onceligii anlabhirken 3-547 sorusu ile

5.) 6.sinifa giden bir 6grenci,
karsilassa ve bu sorunun hatali oldugunu ciink .
se nasil cevap verirsiniz, 8grenciye bu sorunun ¢ozumiini nasil anlatirsingz?
I b E &

i kiciik sayvidan binytik bir sayimn ¢ikartulamayacagini

soyle
; Dw\?ex 5'#‘& e A xk\iﬁ\k - Sao-cdil o (cl\—PU 3010;’\‘ :
W: ; ‘-‘ft(‘l\,o.c‘g(f\\ o a Sormal 4 AxF = \D R o
i o&{oa-Ak_ oot 7 e -
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02 Katilimc1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

ORTaOK
v 8
L MATEMATIK OGRETMENT FRIVLE ISLEM ONCELIG
taslarim: RLUINIR GORUSME FORMU
2Maci. ortaokul s N
CLOK o Yoy J:I‘:';::*"'klmk ~‘u-l\mcmi.-r n lem dnceliai konusuy b sl ddstncelering ortaya kovmakur. Calismaya
Gin s Sy 2 0P veriler yalnizca bu calismanin amact dogrultusunda kullamilacakure. SAMIY EICTEN
Doc_Dr_ifrapon, oo Oncmbidir. Calismaya Katiminizdan dolav s ek ir clerin SN
Sty im Enam iNAN S5k slinalen emid Uredenniu o o
CALBurak S
N iiksek Lisans Orencisi

I RONUSUNDA Y APILANDIRILMIS

Kl i S
tesi. Matematik ve Fen Bilgisi Eitimi Blomi

=
uniyet Oldugu Fanaite Veya Yaksekokul

(D Etiim raaies (OFen Edb Fak
—_—
2-Mesleki Deneyim e

< B G O IO

SORULAR

1.) islem 5255 A s >
) Islem dnceligi konusunda Sgrencilere hangi siraya gore islemleri vapmalarinn gerektigini anlanyorsunuz?
a yag )

A S 23RN ss\-«_;\u ;)o«amk Ry

@ e (@) Digec: i J

oram —oolwe |

Qe leploma —c\lav ~a

=
({ Sasoo St
P2

\
N o e AR NF

2.) Islem &nceligini hangi kaynaktan anlatvorsunuz?

Dess \:)&-p\or. — T\emn T |

3.) Islem 6nceliginde bdlme ile garpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem Oncelik hakkina

sahiptir?

RN eme —e Qe B da s=\on Sengs, ’Le(}\o‘\\o e eNGaconadm S Spas
sckiMe  anlal.gocom
4.) 20 + 7 + 35 = 5 ifadesinde islem siras: kuralina gore ¢dziiniiz?
i

-
"

e
R —

Zot) — 21

5.) 6.siufa giden bir Sgrenci. tamsayilar konusunu bilmeden iglem 6nceligi anlatuhirken 3-5+7 sorusu ile
karsilassa ve bu sorunun hatah oldugunu ¢iinkii Kugiik sayidan biiyiik bir sayimin ¢ikartilamayacagim
soylerse nasil cevap verirsiniz, 8grenciye bu sorunun ¢6zimiini nasil anlatrsimz?

Top\-ma-«\\(a:—-\oé‘ isde damim den \:OT\OQG\."\“ ST Qecten

> C‘-'PMQ

~.~C—Oﬂ o\ e J:\'., o\s-oA\ S rce oa\er, d.{)@, J.L
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03 Katilimc1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

)

ORTAOKU
KUL MATEMATIK OGRETMENLERIVLE iSLEM ONCELIGI KONUSUNDA YAPILANDIRILMIS
KLINIK GORUSME FORMU

em onceligi konusuyla ilgili dusiineelerini ortaya koymaktr. Cahismaya
-1 dogrultusunda kullanilacakur. SAMIMI VE ICTEN

Katilim GONULL O L 2" Ortaokul matematik dgretmenlerinin
davranmanz Bizim i‘-i" w:':‘uma dayann_m.!cla olup, veriler yalnizca bu ¢aliymanin a
Doc..Dribran; ;f:ct Bnemlidir. Caliymaya katihimim zdan dolayr simdiden teyekkOr edenm. =
R Vet o INAN A.Burak SUZEN
akliltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Bolami Yiiksek Lisans Ogrencisi

N

@ ;
!"Mezuniyet Oldugu Fakiilte Veya Yiiksekoku!

[CDFEeitim Fakdites: T Ore R [ ram Es (OLL -
e = 2 L. Zgitim Enstitiist igoer

2-Mesleki Deneyim

p e @L{mo Yil Ql_. 15 Yil T( _571(,7_2(, il i _1)_;/-1 U zeri 1
SORULAR

1.) Islem 6nceligi konusunda Sgrencilere hangi siraya gore islemleri yapmalarim gerektigini anlatiyorsunuz?

o A\ Poortea.
2 (:‘1:;(\'_, i'{’oda.‘(y

A Copmo [6Glme

> i £

(Y Toplovra /cicor mo seblindo swolerna kﬂop/vfa\(*rl 64’/€k“”_]""' orlor Cﬁyu

2.) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anle&llyorsunuz?
< £n gy\\\zpsxicrn o e j’:rjre‘%/‘r- PrRgrerma kul\Q"\'jﬁ’D’\"

3.) Islem &nceliginde bdlme ile garpma veya toplama ile c¢ikarma arasinda hangi islem &ncelik hakkina
sahiptir? ] S
RSl e e carprvo  nleut oncelile strasina s bapHr

4.) 20 + 7 =+ 35 = 5 ifadesinde islem siras) kuralina gére ¢ézintiz?
S >
7

ile olorak  35:S§=3 islewd ¢ppilvs 313 isut peile Yy
Lok V0t - 921 ook bulvaur

O( o L

5.) 6.smifa giden bir dgrenci, tamsayilar konusunu bilmeden isiem 6nceligii anlathrken 3-5+7 sorusu ile
karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu clinkii kigiik sayidan bliytik bir sayimn @karulamayacagim

Ence toPlone slenint yop 24D - lo bolungun (0 cbn oo 5 ! |
clvar  derinn ceudy S olorot Lot

sévlerse nasit cevap verirsiniz, dgrenciye bu sorunun ¢6ziimiinii nasth anlatirsmrer——————————
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04 Katilimc1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Goriisme Formu

Bekerlu eslel BN GOt 550 el ———————

U galiyman
kathim GONQ
SONULLD

davranman, Bizirn ‘ii:yum'nukm olup, veriler yalnizes ba gabigina e

Doc. 0 € Onembidir. Cahgmaya katiliminizdan doliys sindiden Ggekba i

Eg'::;,',?:-'::;'l‘h"_" e e sy katilnin i + simdiden esek ki i A

tesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Bo10m i Viiksek Lisuns Ogrencios

ortackul matematik agretmenleninm iglem Gneclign komnisiyla gl Sgtap o el cabinygu wery o
s dagrltasundis kullanibeubk i SAMIME VE MCTVS

ORTAOK I »
KUL MATEMATIK OGIRETMENLERIYLE 15108 ONCELIGEIONUSESIA Y AFIL AN

ST

r""“"""" Oldugu Fakiite Veya Viksekokul
O s .
2-Mesleki Deneyim s B 5
S A:,,B_V;l Qé-l() Vil O, 15 vil ‘5 O y6.20 v % O vt
SORUILAR

1) l?lcm onceligi konusunda dgrencilere hangi siraya pore iglemleri yaprmalarin percktiging anlatiyorsunuz?
sl v'é'adeL-Lr
Foraster ''Gler T

Loprre walme

{(}) g bnstitisn [z

N T s
tasyde {se Z/\U.‘J(\c—-
=o\den 5L Wearle Ao
2.) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
Mebin =g tlon N A ordvact bogan e,

‘.,\\/

'
3.) Islem onceliginde bolme ile garpma veya toplama ile gikarma arasinda hangi iglem oneelik hakkina

sahiptir?
= Roslme Copm2 AO—PE?I\:L»E‘_\,&,’:J
A

4.) 20 + 7 = 35 = 5 ifadesinde islem sirasi kuralina gore ¢dzniiz?
T g

Beaizaers | Sol
- | a2
Bya LS * ‘[
= f
|
204 44 f
/

2041
2 . ; e
5) 6_sm1f;giden bir dgrenci, tamsayilar konusunu bilmeden iglem dnceligi anlatihrken . SOTUSU ilC

karsilassa ve bu sorunun hatalr oldugunu ¢linkti kiiglik sayidan blylik bir saymin ¢ikartlamayacagin
soylerse nasil cevap verirsiniz, 6grenciye bu sorunun ¢éz{imiini nasil anlatirsiniz?
,)"M sncpAeklar o olc‘)v?b\ 16N snca Yeploq i@ s S Y oroloily,
el il e S g catialo i)
" 3041 "B & bt :

— i —— o 5
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05 Katilimc1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

EK-1

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERIYLE ISLEM ONCELIGI KONUSUNDA YAPILANDIRILMIS

erl KLINIK GORUSME FORMU
A, aslarim;
¢alismanin amac

Bu
katulim GON

asin 1. ortackul matematik gretmenlerinin islem onceligi ilgili Tinl ofays A8 : LCTEN
kel ULLULUK csasina dayanmakia olup, veriler yatnizca bu amacy dogr i FSAMIMEVESS
Maniz bizim i¢in son derece idir. C: dolay tesekkir ederim.
Dog..Dr.ibrahim Enam INAN A.Burak SUZEN
Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Bolomi Yiiksek Lisans Ogirencisi

1-Mezuniyet Oldugu Fakiilte Veya Yiiksckokul

§§Egilim Fakultest [OFen Bdb. Fak. [ Eaim Enswiéﬂ j

2-Mesleki Deneyim

OI—SYII [®G—IUY:L]‘OI—ISY|I IO\e»zoyu =E O 20Yﬂ£3

SORULAR
P o 4
1.) Islem &nceligi konusunda Sgrencilere hangi siraya gore islemleri yapmalarini gerektigini anlatiyorsunuz?

i— dsta

2 - Parorter.

3= Ga‘?mq.— BSlre
4- Toplova- Giloma

2.) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?

- S:ﬂuq \‘?j(n low~t

3.) islem &nceliginde bélme ile ¢arpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem &ncelik hakkina
sahiptir?

~ Bolme
— Fowkelmez

4.) 20 + 7 + 35 + 5 ifadesindc islem sirasi kuralina gore ¢ozuniiz?
~

ER D el D obe I8 =
20+ 51 sz o

4 5ol
& 25

5.) 6.sinifa giden bir 6grenci, tamsayilar konusunu bilmeden islem 6nceligi anlatibirken 3-5+7 sorusu ile
karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu giinkii kiigiik sayidan biiyiik bir sayinin gikartilamayacagini sdylerse
nasil cevap verirsiniz, 6grenciye bu sorunun ¢éziimiinii nasil anlatirsimz?

Ton &JL»—— Lonusian @nlatiron
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ORT ! v :
TAOKUL MATEMA 11K OGRETMENGERIVEE ISLEM ONCELIGH KONUSUNDA VAT TLANDIRIEMIES
KWEANIR GORCSME FORMU

b et dogineelering orty
altsunda kutlanilacok e

e wderim

W koymkin Caligmay s
SAMIME VE ICTEN

Rerly eslekin
3
Bu ¢alisman.
kauhim GONULLOL "‘K"m
daveanmaniz bizim igin son
Doc..Dr.ibrahim
Egitim Fakiiltesi, M

N "o

ABurnk SOZEN
Y iksek Lisnns Oprencisi

K ove Fen Bilgish KEgitimi Bo1Gm o

rl Mezuniyet Oldugu Fakillte Veya Yiiksekokul
i ST

‘(uv Fak \(”') Fepitim bnstithsn

2-Mesleki Deneyim ._ =
| j 1620 Yal ll C) 20 Yl Lizen \

¥ @5\“ [@h I()Yul [OI 15 Y

SOoRu R
1.) islem oneeligi l\onusumla sgrencilere hangi siraya pore islemleri y.npm.llunm gerektigini anlatiyorsunuz? -
= o) o Vel = S ReE e —UE Garpmelbslom — toplmeistoy
i - — kool alakdn
2 —+ (lg%r‘\d SR Ve~ 0> ~pranter . qw P ',l’"w 2 =

2.) islem &nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
ML egidim Qer = oA~

3.) islem Gm.ellgmdc bolme ile garpma veya toplama ile gikarma aradinda hangi islem Oncelik hakkina
- e — G D2 ”
Al s

sahiptir?
e Seld> _,>3; &55»\, Sra ila M

4.) 20 ++_§ ‘ifadesinde iglem sirasi kuralina gére ¢oziiniiz?
20+ _L = S04

DA B L o Gk L -
25 o s S ?2g A

5.) 6.simfa giden bir dgrenci, tamsayilar konusunu bilmeden iglem dngeligi unlauhrkcr@»S@sorusu il
kargilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢iinkii kilglik sayidan buytik bir sayimn gikartlamayacagin

s8ylerse nasil cevap verirsiniz, 8grenciye bu sorunun ¢éziimiinii nasil anlatirsimiz?
o o S v e e Wka e

i

onece Faed(“\'"v: “-OP‘V\'L Senr >
dige ‘a\*»'t\jy\w\-—\
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LMIS

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERIYLE ISLEM ONCELIGI KONUSUNDA YAPILANDIRI

r Deferh Mestekias Ty KLINIK GORUSME FORMU
u gahismanin amacy. ort, A . Grodte e b ey KOVIMAREIY. CASIAYE
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B
katlim GONC
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nemlidir. Calismaya katsliminizdan dolays simdiden tesekkor ederim.
ABurak SUZEN

Yiiksek Lisans Ogrencisi
{

—

davranmamz bizim igin son derece
}?cfc:.l)r.ibrahim Enam INAN
&itim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Bolimi

N

rl'-'\dczuniyn Oldugu Fakiilte Veya Yiiksekokul
lo Diger

[GDEzitim Faxiiresi [OFen Edb. Fak. [(O Eaitim Enstithsi

2-Mesicki Deneyim

= Ohs Yl IOs_lovn |®14sv;1

1) isleT onceligi konusunda 6grencilere hangi siraya gore islemleri yapmalarini gerektigini
¥ s obic
¥ Poevades/, e
* Copra veye Ltder e
¥ “gplevices L e s berirn

| O 1620 vat l O 20 va Uzeri J

SORULAR
anlatiyorsunuz?

2.) Islem &nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
2 A
B 0. v, DLl et km, ol Sehle oo s
/07,/) ferole>  prel e, < o/«./fm: &
3.) islem &6nceliginde bdlme ile garpma veya toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem &ncelik hakkina
sahiptir? : ;
b frre 7 St L oo/ S <7 So /oo L.

Corpoic e ¥
s e (f SPP v Fol 2 e/l
So.iy Ve it e gecer s S S

Topleme o
4.) 20 + 7 + 35 + 5 ifadesinde islem siras1 kuralina gére ¢6ziiniiz?

2o+@+5

02’

= 20O 0, Ot U= 29, o, %
5.) 6.sinifa giden bir 6grenci, tamsayilar konusunu bilmeden islem &nceligi anlatilirken 3-5+7 sorusu ile

karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢tinkii kiigiik sayidan biiyiik bir sayinin ¢ikartilamayacagini sdylerse

L. ey So—-

9/ éC‘/,/)'I o

nasil cevap verirsiniz, 6grenciye bu sorunun ¢6ziimiinii nasil anlatirsiniz?
obo# buv 67//./ CO2 el z6

Jo//’(/q AQ /a/l Ofric; O/y ey ;
“Tonsa b o Foploaveo ce §/é0rﬂz> 4 OoSer ! foxoy.  bArie
Ge<cé /nyia S e b #oacun Ao Zosnp e 5f"f¢n¢ce7-' Le>
o oresiag ol ofofoi el iy .
Sarvnen s 92«-/va1 o Lo Frrrcry & e €. =e SosS —Apry L=
o — IR
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3 Cerpna o 5é‘>-4,

& 70,:-[““0 Cilior mo.

ynnunu/"
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2.) Islem &nceligint hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
Mordimmer Royrollo~ clon

=% Ancelik hakkina
3 ) Islem onceliginde bélme ile garpma veya toplama ile gikarma arasinda hangi islem C

sahiptir? Ssoclece  QoP™o e Lalre. SO 29»\""‘\§'>¢ ~o\dan

kamhsa ve bu sorunun mn oldugunu t;ﬂnk“ knﬂik slm&hnhoyuk binaymm mkamhmayacag\m sby\eut
nasil cevap verirsiniz, grenciye bu sorunun ¢déziimiini nasil anlatirsiniz?

"ezwale, Lte
*@ .w
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1) Islem Snceligi konusunda Sgrencilere hangi siraya gore iglemleri yapmalarini gerektigini anlatiyorsunuz?
~ “loplona
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- Gopme p
v,
. 2] prcv

2.) islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
ANED MULraded ltabr e drger  yerdime dea gratiln
a toplama ile ¢ikarma arasinda hangi islem 6ncelik hakkina

3.) islem onceliginde bdlme ile carpma vey
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4.) 20 + 7 + 35 = 5 ifadesinde islem sirasi kuralina gére ¢oziiniiz?

= 95+ 2 *
— g0 *4
= 2
5.) 6.simfa giden bir dgrenci, tamsayilar k

karsilagsa ve bu sorunun hatali oldugunu ¢iinkil kiigtik sayidan biyiik bir saymmn ¢ikartilamayacagin
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onusunu bilmeden iglem Onceligi anlatlhirken 3-547 sorusu ile
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ORTAOKUL MATEMATIK OCRETMENLERIYLE ISLEM ONCELIGE KONUSUNDA VAPILANDIRILMIS
KLINIK GORUSME FORML
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1.) Islem Snceligi konusunda sgrencilere hangi siraya gore islemleri yapmalanms gerektigini anlauyorsunuz?
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2.) Islem 6nceligini hangi kaynaktan anlatiyorsunuz?
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3.) islem 6nceliginde bolme ile carpma veya toplama jle gikarma

sahiptir? o e

4.)20+7—:—35'+sfifadesindeislemmhnalmag6re cozannz?

103



014 Katilime1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

104



015 Katilime1 Ogretmenin Doldurmus Oldugu Gériisme Formu

77
ORT ANy
’ L MATEMATIK OCRETMENT FRIVEE IS1EM OuCFLICT KONUSIND A 3 AP« DR st
W RUINIR GORE SME § Ot
TN, e .
- L rtarkio! mateenasa e
) PEN

e qlcem Secdigr dotemaiia fei S - 29
WAy Ohep. verier vl taman. = » %
K- S b arnaiiramramt T ————— SAMINVEE WF bCTEN
M&*‘-‘g Colummms katstemnrdas folay: pomtdon bt el
£ st -l-‘,m“‘“' A Burat S 79N
Rl R P ——

R o, = - 4
[Z Ty C Py
- |6l-av.a IES‘..W.. 16:_1:\_@ » T - r -4 e -

unda Oprencilere hangy ssrava gove iglemten vapm alasing perebtifisen nevieg e, vt

mmmaﬂcczkmnmmx&w.ﬂmmﬁ M_‘
ey B P S 7 . =

105



Ek 4. Turnitin Orijinallik Raporu

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORDINALLIK RAPORU*

B i AHMET BURAK SUZEN
Ojgrenci Numarasi | 122403113
DR m oo | Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
v el S M
BilimDali | Matematik Egitimi
Dani e ,'34 )\ ,,Ji Ad-Soyadi | Dog. Dr. ibrahim Enam INAN

T Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Islem Onceligi

”f" i ""m'km nt | Konusundaki Hatalarmm Tespit Edilmesi

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSD MODURLOGU’NE

Yukarida bashg belirtilen tez galigmamin a) Kapak sayfasi, b) Girig, c) Ana béliimler ve d) Sonug kisimlarindan
olugan toplam 82 sayfalik kismina iliskin, 10/06/2019 tarihinde Enstitd tarafindan Tumitin adl intihal tespit
programimdun agagida belittilen filtrelemeler uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik
oram % 23 ‘tir.

Uygulanan filtrelemeler:
1= Kabul/Onay ve Bildirim sayfalan harig,
2-  Kaynakga harig
3-  Abnnlar harig/dahil
4- 5 kelimeden daha az érttsme iceren metin kisimlar harig

AHMET BURAK $UZEN

! intihal raporu ile ilgili olarak etk kurallar dihilindeki benzerlik oranlan ilgili Enstitit Yonetim
Kurulu tarafindan belivlenir. (Enstiti Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda
degerlendirilmesi igin TURNITIN’den alinan raporda “benzerlik oram"nin, *% 25'i gegmemesi
seklinde kabul edilmigtir).
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