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OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ KESIR-
ONDALIK GOSTERIM-YUZDE KAVRAMLARINA DAIR ALGILARI
VE BU KAVRAMLARIN OGRETIM SIRASINA iLiSKIiN
GORUSLERI

Canan Nur TUNALI
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalh
Adiyaman Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Temmuz 2024, Sayfa:79
Damisman: Do¢. Dr. Emrullah ERDEM

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesir-ondalik gosterim-
ylizde kavramlarina dair algilart ve bu kavramlarin hangi sirada 6gretilecegine iligkin
goriislerinin incelenmesidir. Aragtirmanin c¢alisma grubunu Tiirkiye’nin 8 farkli ilinde
gorev yapan 135 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Aragtirma verilerinin
toplanmasinda yar1 yapilandirilmig goriisme teknigiyle hazirlanmis 7 agik uglu goériisme
sorusundan olusan form kullanilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucu, birden ¢ok matematik egitimcisi tarafindan uzlagmaya varilan
kod ve kategoriler olusturulmustur. Arastirma sonucunda 6gretim sirasinin mevcut haliyle
kalmas1 gerektigi goriisii ortaya c¢ikarken, bu konularin 6gretim sirasinin degistirilmesi
gerektigini gerekgeleriyle sunan goriisler de bulunmaktadir. Ulasilan sonuglardan
hareketle, kesirlerde islemlerden 6nce yilizdeler konusunun ogretilmesi gibi matematik
egitimi literatiiriine faydali olacag diisiiniilen gesitli 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kesir; Ondalik gosterim; Yiizde; Ortaokul matematik
Ogretmenleri



ABSTRACT

MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS' PERCEPTIONS
ON FRACTION-DECIMAL-PERCENT CONCEPTS AND THEIR
OPINIONS ON THE ORDER OF TEACHING THESE CONCEPTS

Canan Nur TUNALI
Department of Mathematics and Science Education
Adiyaman University, Graduate Education Institute, July 2024, Page:79
Supervisor: Assoc. Prof. Dr.Emrullah ERDEM

The aim of this research is to examine middle-school mathematics teachers'
perceptions of the concepts of fraction-decimal-percentage and their opinions about the
order in which these concepts should be taught. The study group consists of 135 middle
school mathematics teachers working in 8 different provinces of Turkey. A form consisting
of 7 open-ended interview questions prepared with the semi-structured interview technique
was used to collect research data. The obtained data were analyzed by content analysis
method. As a result of the analysis, codes and categories were created that were reconciled
by multiple mathematics educators As a result of the research, while the opinion emerged
that the teaching order should remain in its current form, there are also opinions that
provide reasons why the teaching order of these subjects should be changed. Based on the
results obtained, various suggestions that are thought to be beneficial to the mathematics
education literature, such as teaching percentages before fraction operations, are presented.

Keywords: Fractions; Decimals; Percentage; Middle-School Mathematics Teachers
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1. GIRIS

Ogretmenler sinifta kullandiklar1 6gretim stratejilerini hedefler dogrultusunda
planlamaktadir. Uygulanan mevcut Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2018 Ogretim Programi;
bilgiyi yapilandiran, bu bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilen ve problem ¢dzme yetenekleri
gelismis, iletisim becerilerine sahip, toplumumuza ve Kkiiltiirimiize katki saglayan
niteliklerde bireyler yetistirilmesi gerektigini belirtmektedir. Ogretim programlarr Milli
Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel Ilkeler dogrultusunda
hazirlanmaktadir (MEB, 2018: 4). Bu baglamda Matematik Dersi Ogretim Programi'nin
hedeflerine bakildiginda, Ogrencilerin edinmesi gereken niteliklere odaklandigi
goriilmektedir. Matematik okuryazarligi, matematiksel kavramlar1 giinliik hayata transfer
edebilme, problem ¢dzme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiritme adimlarmi ifade
edebilme, baskalarinin matematiksel diisiinme siireglerini degerlendirme, matematiksel dili
kullanarak iligkilendirme yapabilme, tahmin olusturma ve zihinsel hesaplama yeteneklerini
kullanabilme ve kavramlari ¢esitli gosterim bigimleriyle ifade edebilme, sistemli sabirli ve
dikkatli olmak gibi amaglar 6gretim programinin genel amaglaridir (MEB, 2018: 9).
Ogrencilerden edinilmesi beklenen niteliklerle iliskili olan matematiksel kazanimlarin
dogru ve eksiksiz sekilde 6grenilmemesi, kavram yanilgilarina yol agabilir. Bu ve bunun
gibi 6grenme hatalar1 anlamli 6grenmenin oniinde ciddi bir engel teskil eder. Ozellikle
kalict hale gelen yanilgilarin zamaninda diizeltilmemesi, matematik Ogretiminin son
hedefine ulasmasmi engelleyebilir. Ogrenciler, matematikle ilgili bir konuyu eksik veya
yanlis 6grendiklerinde problem ¢ézmede sorunlar yasayabilir ve bu sorunlar 6grenci i¢in
ilerleyen siireglerde olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu nedenle, &grencinin st diizey
ogrenmelerinde olumsuzluklar ortaya ¢ikabilir. (Yilmaz ve Yenilmez 2008: 270). Ogretim
stirecinde yeni kavramlar genellikle 6nceki 6grenmelerin iizerine olusturulur. Matematigin
yigilmali bir disiplin olmasi, sonraki 6grenimlerin 6ncekilerin {lizerine kurulmasi gergegi,
mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve diizeltilmesi i¢in alinacak Onlemleri
kag¢inilmaz kilar. (Cetin, 2009: 5). Matematik Ogretim programini incelendiginde,
matematiksel iliskiler kurma yeteneginin onemli becerilerden biri oldugu goriilmektedir.
Bu beceri, cesitli temsil bi¢imlerini birlestirebilme yetenegini igerir. Kesirler, ondalik
gosterim ve ylizdeler konular1 da bu yetkinlikle yakindan iligkilidir. Bu 6grenme
alanlarinin islenis sirasi, konularin iyi anlasilmasim1 ve yanlis 6grenmelerden arinarak
ogretimin daha etkili olmasini saglamak acisindan olduk¢a Onemlidir. Giin gegctikge

matematik egitimi daha da 6nem kazanmaktadir. Ve matematik egitimcilerinin bu konuda
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farkindaliklarinin artmasi gerekmektedir. Matematik, 6grencilere analitik diistinmenin
kazandirilmasinin yani sira, giinliik hayatta yasam kosullarina iliskin pek ¢ok problem
¢ozme ve surumlar karsisinda mantiksal bir sekilde karar verme yetenegi kazandirir.
Ortaokul seviyesinde kesirler, ondalik gdsterim ve ylizdeler gibi konular, matematik
anlayisini derinlestirmek ve temel matematik yetenegini gelistirmek i¢in kritik konulardir.
Bu konularin iyi anlasilmasi 6grencilerin diisiinme becerilerini giliglendirecek ve soyut
matematik kavramlarini gilinlik hayatla entegre etmelerine yardimci olacaktir (Tian ve
Siegler, 2018: 353). Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda; kesirler konusu
kazanimlari 5. ve 6. sinifta, ondalik gosterim konusu kazanimlari 5. ve 6. sinifta, ylizdeler
konusu kazanimlart ise 5. ve 7. smif seviyelerinde 6grencilere ogretilmektedir (MEB,
2018: 12). Uygulanan Ogretim programlarinin incelenip degerlendirilmesi, ardindan
gelistirilip iyilestirilmesi i¢in yapilan arastirmalarin tamaminin, egitimin niteligini olumlu
yonde etkileyecegi sOylenebilir. (Tasc1, 2004: 33). Bu baglamda egitime yon veren 6gretim
programlarinin sistematik ve iyi sirali bir sekilde hazirlanmasi gerekir. Bu konuda bir
oneri; ondalikli ifadelerin, kesirlerin anlasilmasindan daha kolay oldugu mantigiyla daha
once Ogretilmesi gerektigidir (DeWolf vd. 2014: 81). Nitekim Tian ve Siegler (2018) de
yaptiklar1 ¢alismada bu konularin 6grenilmesinde sorunlar yasandigini belirtmislerdir. Bu
calisma, ortaokul matematik miifredatinin temel taslarindan olan kesirler, ondalik gésterim
ve yiizdeler konularinin 6gretim sirasinin gecerligi hakkindaki 6gretmen goriislerinden

hareketle miifredat degisikligine 6neri sunmak amaciyla yapilmistir.

1.1. Problem Durumu

Yiriirlikteki ortaokul matematik dersi miifredatinda, oncelikle kesirler, ardindan
ondalik gosterim ve son olarak yiizde konular1 islenmektedir (MEB, 2018: 17). Ortaokulda,
dogal sayilar konusundan sonra kesirler konusuna gecilmesi, cocuklarda kavram
yanilgilarina yol agabilecek keskin bir gecis olabilir. Cilinkii dogal sayilar ve kesirler
konular1 bazi yonlerden farkli igeriklere sahiptir (Tian ve Siegler, 2018: 354). Bu tiir
kavram yanilgilarinin 6nlenmesinde, bu konularin verilis sirasinin etkili olabilecegi
diistiniilmektedir.

Literatiire baktigimizda mevcut arastirmalar, bu konuda en iyi Ogretim sirasini
belirlemek i¢in oldukca azdir ve iilkemizde bu konularin 6gretim sirasi ile ilgili bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma; 6grenme alanlarinin 6gretim sirasina yenilik¢i bir bakis

acis1 getirmek, bu konuya dair farkindaliga sahip olmak ve 6gretmenlerin bakis agilarindan
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yararlanarak tiimevarimsal bir kuram ¢ikartilabilir mi, sorusuna cevap aramakla beraber
Ozgilin bir deger tasimaktadir. Konularin 6gretim sirasina iligkin onerilerimizin dikkate
alimarak gelistirilmesi ve ardindan miifredat degisikliklerine dahil edilmesi, kavram

yanilgilarinin 6niine gegilmesi agisindan etkili bir strateji olarak degerlendirilebilir.

1.2. Problem Ciimlesi

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin kesir-ondalik gosterim-yilizde konularinin

Ogretim sirasina iliskin goriisleri nelerdir?

1.3. Alt Problemler

-Ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesir, ondalik gosterim ve yilizde kavramlarina dair
algilar1 nasildir?
-Ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesir, ondalik gosterim ve yiizde konulariin 6gretim

strasina iliskin goriis ve onerileri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, ortaokulda kesirler, ondalik gosterim ve yiizdeler
konularmin hangi swrada Ogretilmesi  gerektigine iliskin ortaokul matematik

O0gretmenlerinin goriislerini incelemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Matematiksel kavramlarin dogru ve anlamli bir gsekilde &grenilmemesi,
ogrencilerde kavram yamilgilaria yol agabilir. Ogrenciler, yeni kavramlar1 dgrenirken bu
kavramlar1 6nceki bilgileri {lizerine insa ederler. Ancak, bu siirecte olusan yanilgilar,
anlamli 6grenmenin Oniinde ciddi bir engel olusturabilir. Matematigin birikimsel bir bilim
olmasi ve sonraki kavramlarin 6nceden dgrenilenlerin iizerine kurulmasi gerekliligi, var
olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi i¢in Onlemlerin alinmasini
zorunlu kilar (Cetin, 2009: 5).

Matematik Ogretim programlarinda, matematiksel iligskilendirme yapabilme
becerisi, onemli bir odak noktasidir. Bu beceri, ¢esitli temsil bi¢cimlerini entegre edebilme
yetenegini igerir. Kesirler, ondalik gosterim ve ylizdeler konular1 da bu yetkinlikle

yakindan iligkilidir. Bu ¢alisma ile 6grenme alanlarmin 6gretim sirasinin belirlenmesi,



konularin daha iyi anlasilmasi ve kavram yanilgilarindan armma konusunda Oneriler
sunulacaktir. Bu kavramlar, 6gretimin daha verimli hale getirilmesi agisindan énemlidir.
Kesirler, bir biitiiniin es pargalarinin her birini veya birka¢ini1 temsil eder (Baykul,
2014: 180); Yiizde, paydasi 100 olan oran i¢in kullanilan baska bir terimdir. (Yapici, 2013:
3); Ondalik gosterim ise bir biitiin 10’un kuvvetleri kadar es parcalara ayrildiginda, ortaya
¢ikan kesrin birimlerini ifade eder (MEB, 2018: 53). Dikkat edilirse, yiizde ve ondalik
gosterimin, kesirlerin 6zel durumlar1 oldugu agikga goriilebilir. Bu kavramlarin ortaokulda
hangi sirayla 6gretilmesi gerektigi, etkili bir 6grenme siireci i¢in dnemlidir. Bu ¢alismada,
literatlir destekli olarak bu ii¢ konunun en uygun sirayla Ogretilmesi iizerine bir

degerlendirme yapilmistir.

1.6. Sayiltilar
e Arastirmaya dahil olan 6gretmenlerin goriisme formundaki maddelere ictenlikle ve
diiriistce cevapladiklart varsayilmaistir.

e Veri toplama araglarinin, istenilen bilgileri dogru bir sekilde dlgmek icin yeterli

oldugu varsayilmstir.

1.7. Smirlamalar

e Arastirma 2022-2024 yillar1 ile sinirhidir.
e Arastirma EK-1’de verilen goriisme formundaki sorularla sinirhidir.
e Arastirma, Tirkiye’deki sekiz ilin farkli ortaokullarinda gorev yapan 135 ortaokul

matematik 6gretmeni ile sinirlidir.



2. KURAMSAL TEMEL VE YAPILAN CALISMALAR

Bu boéliimde kesir, ondalik gosterim ve yiizde konular1 ve bu konularin 6gretim
strast ile kuramsal temellere atifta bulunularak yapilan ¢alismalara odaklanilmig ve bunlara

dair detaylar sunulmustur.

2.1. Kesir, Ondalik Gosterim ve Yiizde

Ortaokul matematik dersi miifredatinda, kesirlerin ardindan ondalik gésterim ve
yiizde konularimin verildigi bilinmektedir. (MEB, 2018: 17). Ortaokul kademesinde dogal
sayilar konusunun ardindan kesirler konusuna geg¢ilmesi, iki konunun farkli igeriklere sahip
olmasi nedeniyle cocuklarda kavram yanilgilarina yol acabilecek keskin bir gecis saglar.
(Tian ve Siegler, 2018: 355). Benzer durum ondalik gosterim kazanimlart ig¢in de
gecerlidir. Dogal say1 6gretiminden sonra kesirlerin ve ardindan da ondalik gosterimin
ogretilmesi, Ogrencilerin karsilasabilecegi zorluklara neden olabilir. Ornek olarak,
30+40=70 toplamasini dogal sayilar konusunda kolaylikla ¢dzen bir 6grenci, ondalik
gosterimde konusunda buna yakin bir islemi, basamaklar1 dogal sayilara benzedigi icin
kolaylikla gergeklestirebilir; 0,30+0,40=0,70. Aymi sekilde, 6grenci %30+%40 toplamini
yaparken yiizde temsilini ondalik gdsterime ¢evirerek 0,30+0,40=0,70 sonucuna
ulasabilmektedir. Fakat 30+40=70 toplamimin ardindan 1/30+1/40 islemi sunuldugunda
ogrenci kavram yanilgisi yasayarak 2/70 hesabini yapabilmektedir (Tian ve Siegler, 2018:
354). Bu baglamda, konularin verilme sirasinin bu sekildeki 6grenme hatalarinin
onlenmesinde etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

Ogrencilerin matematik konularinda en ¢ok kavram yanilgis1 yasadiklar1 ve
ogrenirken zorlandiklar1 konulardan ikisi kesirler ve rasyonel sayilardir (Behr vd. 1983:
120). Kesirlerin 6grenilmesinde zorluk yasanmasinin bircok nedeni literatiirde sikga
tartisilmaktadir. Bu nedenlerin baginda gelenler soyledir;

e Kesirleri kavramlarla 6gretmek yerine kurallarla 6gretmek (Toluk-Ugar, 2009: 174)
e Kesir konusunun dogasi nedeniyle soyut olmasi (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006: 61)
e Kesirler konusunun 6nceki kademelerde Ogrenilen dogal sayilar konusuyla her

zaman  Ortiismemesi (Stafylidou ve Vosniadou, 2004: 505)

e Birim kesri dogru anlamlandiramamak (Ersoy ve Ardahan, 2003)

e Kaesirlerde pay ve paydanin bagimsiz diistiniilmesi (Siap ve Duru, 2004: 94)



o % seklindeki bir kesrin birden ¢ok anlam ifade edebilmesi (Unlu ve Ertekin, 2012:

490).

Literatiirde bu farkli anlamlar; “a) parga-biitiin iligkisi-bir biitiin ile parca arasindaki
iliskiyi ifade eder ve bir ¢oklugun biitiiniin kagta ka¢1 oldugu anlamidir, b) oran-iki nicelik
arasindaki iliskiyi temsil eder yani ayn1 dlgme uzayina ait iki farkli 6lgme sonucunun
karsilikli carpimsal karsilagtirilmasidir, ¢) boliim-bolme islemini ifade eder ; bir pargcanin
coklugunun esit sekilde dagitilmasina iliskin paylastirmadir, d) islemci-kesirlerin
esdegerligini ve c¢arpma islemini sembolize eder; c¢okluklarin belirli miktarlarda
biiyiitiilmesi veya kiigiiltiilmesidir e) 6lgme-kesrin miktar1 hakkinda bilgi verir; kesirlerden
rasyonel sayilara geciste bu anlamdan yararlanilir  olarak agiklanmaktadir (Behr vd. 1983:
101). Pek ¢ok 6grenci kesirleri kisimlara ayirmada gii¢liikler yagsamaktadir. Bu 6grencilerin
kesrin ‘bir biitiinii olusturan es parcalardan her biri’ tanimini kavrayamadiklar1 sdylenebilir
(Haser ve Ubuz, 2002: 59). Bir diger yanilgi ise kesirlerde miktarin referans alinan biitiine
bagli oldugunun kavranamamasidir. Bazi ogrenciler kesrin ifade ettigi biyiikligi
belirlemek icin referans almasi gereken biitlinti dikkate almay1 gézden kagirir (Yenilmez
ve Kocaoglu, 2010: 84). Pek cok oOgrenci kesirlerin yarisini bulmakta da giiglikk
cekmektedir. Yarisin1 bulurken kesri 2 sayisina bolmek yerine !4 sayisina boldiikleri
goriilmektedir (Yildirim, 2019: 26). Kesirleri karsilastirmada da onemli Ol¢iide giigliik
yasandigin1 sOyleyebiliriz. Baz1 6grenciler kesrin temelini olusturan parca ve biitiin
arasindaki iliskiyi dikkate almadan kesirleri kiyaslamaktadir ve bundan dolay:r kavram
yanilgilart yasamaktadirlar (Vinner, 1997: 109). Kesrin bes farkli anlamina ragmen,
matematik Ogretim siireclerinde sadece parca-biitiin iligskisine odaklanilmasi, yasanan
yanilgilarin sebeplerinden biridir (Behr vd. 1992: 327). Kimi 6grenciler kesirleri toplarken
pay ve paydalar arasindaki esitligi dikkate almadan pay ve paydalar1 kendi aralarinda
islemlere tabi tutarak ¢dziim yapmaktadirlar. Ornegin bir dgrencinin 1/2 + 2/6 = 3/8 olarak
ifade etmesi bu baglamdaki bir kavram yanilgisidir (Wu, 1999). Paydalar esit kesirlerin
carpiminda da kesirlerde toplama islemiyle karistirilarak paylari ¢arpip paya yazarken
paydanin da oldugu gibi paydaya yazildig: tespit edilmistir (Soylu ve Soylu, 2005: 110).
Her kesri birimi ile olustururuz. Birgok ogrenci kesrin birimini belirlemekte giigliik
¢ektiginden verilen kesri de tanimlarken zorluk yasamaktadir (Tian ve Siegler, 2018: 355).
Kesir ile bir tamsayinin ¢arpiminda yasanan giicliikler, ters gevirip ¢carpma algoritmasinda

yasanilan yanilgilar, bir dogal saymnin kesre boliindiigiinde iki dogal sayiyr boliiyor



olmasimi diigiinme ve bdlme igleminin degismeli oldugunun diisiiniilmesi, pay ve payday1
genisletmek isterken yalnizca pay1 veya payday1 genisletme, kesirlerde biiytikliik kiigiikliik
ve denklik kavraminin olusmamasi gibi daha fazla ¢ogaltilabilecek kavram yanilgilarina
sahip olan kesirler konusu matematik egitiminde bir¢ok 6grenme alanina temel olusturan
bir konudur (Ozer, 2020: 12).

Ondalik gosterimle ilgili kavram yanilgilarina bakacak olursak; ondaliklarin say1
dogrusunda gosteriminde yasanan yanilgilar, ¢ok basamakli ondaliklarin biiylikligiini
yanlis algilama, sifir1 bir basamak olarak gérme ve sifirin hi¢bir degere sahip olmadigin
diistinme, ondaliklar dizisinde bilinmeyenin bulunamamasi, ondalik kismi kiiciik olan
sayinin daha biiyiikk oldugunu diisiinme, ondalik virgiiliinii bir ayira¢ olarak diisiinme,
ondaliklarin yogun oldugu fikrine sahip olunmamasi olarak ifade edebiliriz (Seyhan ve Giir
2004). Kesirlerle ondalik gosterim konulari birbiriyle i¢ i¢e konulardir. Bundan dolay1
kavram yanilgilar1 da baglantilidir. Ondalik gdosterimleri kesre ve kesirleri ondalik
gosterimlere doniistiirmeleri istenen sorularda Ogrenciler; ondalik gosterimlerin tam
kismimi kesrin payi, ondalik kismini ise paydasit olarak diisiinmektedir (Yilmaz ve
Yenilmez, 2008: 276).

Yildiz (2017) ‘a gore matematik egitiminde yasamin her aninda isimize yarayacak
matematik egitimi konularindan biri yiizdelerdir. Egitimdeki bu yasama yakinlik hayati
anlamlandirabilmek ve matematik yapmak i¢in bizlere firsatlar sunar. Giinliik hayatimizda
en c¢ok kullandigimiz konulardan birisi de yilizdelerdir. Benzer sekilde yiizdeleri
diisiindiigiimiizde, Ogrencilerden ondaliklar1 veya bir kesri ylizdelik gosterime
doniistiirmeleri istendiginde genelde pay ve payda kavrami karistirildigr goriilmistiir (Tian
ve Siegler, 2018: 367).

Rasyonel sayilarin ¢esitli anlamlari, bu yanilgilarin temel nedeni olarak gortilebilir.
Bu sebeple rasyonel sayilarin ve bu kavramlarla ilgili anlamlarin dogru bir sekilde
kavranabilmesi i¢in her bir kavramin ayr1 ayri1 anlasilmasi ve daha sonra bu anlamlarin
birlestirilmesi  gerekmektedir (Toluk, 2002: 81). Ogrencilerin tiim kavramlar
iligkilendirmeden once kesirler, kesirlerin sadelestirilmesi, ondalik gosterimler ve
ylizdelerle ilgili ayr1 deneyimlere sahip olmalari gerektigini diislinmek mantiklidir.
Bununla birlikte kavramlar1 birlestirmenin, 6grencilerin her birinin anlami hakkinda daha
zengin bir anlayis sagladigin1 ve onlarin eksik veya sadece 6zel durumlarda gecerli olan

anlayislar olusturmalarini engelleyebilecegini de anlamalar1 gerekir (Barnett vd. 1994: 60).



2.1.1. Mevcut égretim program (2018)

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018: 17) 5. sinifta sirasiyla
kesirler, ondalik gosterim ve yiizdeler, 6. sinifta kesirler ve ondalik gosterim, 7. Sinifta
yiizdeler konusu siralanmigtir. Sinif diizeyleri arttikga kazanimlarin biligsel seviyeleri de

artmaktadir. Alt basliklarda ilgili kazanimlar ve istatistiksel bilgiler verilmistir.

2.1.1.1. Kesirler

Tablo 2.1. Kesirler konusunun sinif diizeyine géore kazanim sayisi ve siireleri

Simif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi
5. Siif M.5.1.3. Kesirler 6 20 11
5. Sinif M.5.1.4. Kesirlerle 2 15 8
Islemler
6. Sinif M.6.1.5. Kesirlerle 8 18 10
Islemler

2.1.1.2. Ondalik gosterim

Tablo 2.2. Ondalik gésterim konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayisi ve siireleri

Simif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi
5. Simf M.5.1.5. Ondalik 6 20 11
Gosterim
6. Smif M.6.1.6. Ondalik 8 18 10
Gosterim
2.1.1.3. Yiizdeler

Tablo 2.3. Yiizdeler konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayist ve stireleri

Sinif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi

5. Sif M.5.1.6. Yiizdeler 4 15 8

7. Siuf M.7.1.5. Yiizdeler 4 15 8




2.1.2. 2024 Tiirkiye yiizyih maarif modeli ortaokul matematik miifredati

Yayimlanan 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeline gore ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda 5. sinifta sirasiyla kesirler, ondalik gosterim ve yiizdeler, 6. sinifta
kesirler, ondalik gosterim ve yiizdeler, 7. sinifta ondalik gdsterim konusu siralanmistir.
Mevcut miifredattan farkli olarak 6. Sinifta yilizdeler konusu eklenmis, 7. Sinifta ise
ylzdeler ¢ikarilip ondalik gosterim konusu eklenmistir. Bununla beraber 8. Sinifta
sayillarin ondalik gosterimlerinden yararlanarak rasyonel ya da irrasyonelligini
degerlendirme ile ilgili kazanimlara yer verilmistir. Miifredatta dikkat ¢ceken bir diger konu
ise alt 6grenme alanlar1 yerine temalarin ve tema ile ilgili alt bagliklarin verilmis olmasidir.

Ote yandan ders saatinde ve kazanimlarda sadelesmeye gidildigi goriilmiistiir.

2.1.3. Ge¢mis programlarda bu konularin é6gretim sirasi
2.1.3.1. 2013 MEB ortaokul matematik miifredati

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2013) mevcut 6gretim
programiyla benzer olarak 5. sinifta sirasiyla kesirler, ondalik gosterim ve ytizdeler, 6.
smifta kesirler ve ondalik gosterim, 7. Sinifta ise yiizdeler konusu siralanmistir. 2018
miifredati ile 2013 programi; kazanim sayisi, ders saati ve konularin yogunlugu farkliliklar

gostermistir.

Kesirler

Tablo 2.4. Kesirler konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayisi ve siireleri

Simif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanmim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi
5. Simif M.5.1.3. Kesirler 7 20 11
5. Simif M.5.1.4. Kesirlerle 2 9 5
Islemler
6. Siif M.6.1.5. Kesirlerle 9 24 13
Islemler




Ondalik gosterim

Tablo 2.5. Ondalik gésterim konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayisi ve stireleri

Sinif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi
5. Smif M.5.1.5.0ndalik 5 16 9
Gosterim
6. Siif M.6.1.6. Ondalik 8 19 11
Gosterim
Yiizdeler

Tablo 2.6. Yiizdeler konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayist ve stireleri

Simif Diizeyi Alt Ogrenme Alam Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi

5. Sinif M.5.1.6. Yiizdeler 4 12 7

7. Sinif M.7.1.5. Yiizdeler 4 14 7

2.1.3.2. 2009 MEB ortaokul matematik miifredati

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2009) kesirler, ondalikli

kesirler ve ylizdeler konular1 sadece 6. Sinifta yer almaktadir.

Tablo 2.7. Kesir, ondalik kesirler ve yiizdeler konularinin sunif diizeyine gére kazanim
sayisi ve siireleri

Simif Diizeyi Alt Ogrenme Alam  Kazanim Ders Saati Yiizde (%0)
Sayisi

6. Sinif Kesirler 6 10 7

6. Simf Ondalik Kesirler 9 15 11

6. Simf Yiizdeler 2 4 3

2.1.4. Neden kesir, ondalik gosterim ve yiizde?

Matematik Ogretmenlerinin bazi matematik konularinin 6gretiminde zorluk
yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlere ve dgrencilere, 6gretilmesi ve grenilmesi en
zor gelen matematik konularindan birisinin de rasyonel sayilar oldugu belirtilmektedir.
Ozellikle rasyonel sayilar konusuna yonelik islemlerin 6gretimi ve 6grenilmesi matematik

egitiminde ¢ok 6nemlidir. Rasyonel sayilar, dogal sayilar ve tam sayilarin bir¢cok 6zelligine
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benzerlik gosterse de aslinda farkli ve karmasik 6zellikler igerir. Bundan dolay1 rasyonel
sayilarin 6gretiminde gligliikler olusturmaktadir. Bir¢ok arastirma, 6grencilerin rasyonel
sayilarla ilgili temel kavramlari anlama, matematiksel islemleri gergeklestirme, anlam
farkliliklarin1 ayirt etme ve miifredatta belirlenen hedeflere ulasma konusunda zorluk
cektiklerini gostermektedir. (Birgin ve Giirbiiz, 2008: 174).

Bu konulara hakim olmanin 6nemi, birgok &grencinin bunu basaramamasi ve
Ogrencilerin yillar i¢inde kaydettigi sinirh ilerleme, daha etkili ve anlamli 6grenmeler igin

Ogretimi gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir (Tian ve Siegler, 2018: 352).

2.1.5. Neden bu konularin 6gretim sirasi gozden gecirilmeli?

Bir¢ok 6grenci kesirler, ondalik gosterim ve ylizdeler konularinda bilgilerini belirli
Olciide gelistirmis olsa da ii¢ konunun anlamlarini biitlinlestirip iliskilendirmede sorun
yasamaktadir. Yalnizca belirli bir konunun 6gretiminin gelistirilmesi degil, birbiriyle i¢
ice ge¢mis, ortaokul matematiginin temel konularindan olan bu konularin gdsteriminin
birinden digerine transferini kolaylastirma hedefiyle bu konularin 6gretim sirast gézden

gecirilmelidir.

2.2. Yapilan Calismalar

Braithwaite ve Siegler (2024), 6gretimde kullandiklari iki farkli aritmetik modeli
(UMA; Unified Model of Arithmetic ve FARRA; Fraction Arithmetc Reflects Rules and
Associations) ile kesirler ve ondalik gosterimlerin 6gretimi ile ilgili miifredat: inceledikleri
calismada; Onceden tamsayilar1 goren Ogrencilerin kesirlerden 6nce ondalik gdsterim
konusunu goérmelerinin toplama ve ¢ikarma islemleri problemlerde basamak hizalama gibi
stratejileri  kullanabilecekleri icin daha isabetli olabileceginden bahsetmislerdir.
Ogrencilerin kesirlerde payda esitlerken daha sik hata yapma egiliminde olduklarmi ve
kesirlerle ilgili problemlerde ogrencilerin ¢ogunlukla asir1 genelleme yaptiklarini
belirtmislerdir. Tabi ki 6grencilerin kullandig: stratejilerde bireysel farkliliklar1 da g6z ardi
etmemek gerekir.

Liu ve Braithwaite (2023), rasyonel sayilarin tiim temsil bi¢imlerinin aritmetik
problemleri ¢6zmede nasil kolaylik sagladigini belirlemek i¢in yaptiklart caligmada,
tiniversite 6grencilerine yoneltilen cesitli aritmetik problemlerinde kesir, ondalik gdsterim
ve vyilizde konularinin hangilerini kullanarak daha kolay ¢o6ziime ulastiklarim

incelemiglerdir. Calisma sonunda her gosterimin en uygun oldugu bilgi tiirlerine
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odaklamlmustir. ki deney yapilmistir ve her iki deneyde de toplama ve ¢ikarma islemleri
s0z konusu oldugunda 6grenciler ¢ogunlukla kesirleri ondalik gosterimlere doniistiirerek
¢oziime ulagsmiglardir. Toplama ve ¢ikarma isleminde ondalik gosterimlerin
kullanilmasimin sebeplerinden bir digeri ise hizalama yapma yani basamak kavramidir.
Katilimcilar genel olarak paydasi esit olmayan kesirleri ondalik gosterime gevirmislerdir.
Yapilan doniisiimler kullanilacak stratejiler hakkinda bizlere bilgi vermektedir. Carpimsal
islemlerde ise kesirlerin kullanimimin siklastigini gormiislerdir. Ondalik gdsterimlerin ve
carpma isleminde kesirler kadar uygun olmadigini tespit etmislerdir. Bu gosterimlerin
kullanimimin kolaylig: ile ilgili sadece aritmetik islem problemleri ile degil problemin
zorlugunun ve zamanin kisithh olmasmmin da ¢oziim {izerinde etkili olabilecegini
belirtmislerdir.

Hariyani vd. (2022), iki farkli siiftaki 30 adet 5. Sinif 6grencisi ile 6grencilerin
kesir problemlerini ¢ozerken karsilastiklar1  6grenme  engellerini  inceledikleri
caligmalarinda tam sayilar1 anladiktan sonra kesirleri 6grenmenin Ogrenciler igin zor
oldugunu, kesirlerde islemler ve siralama yaparken tamsayir yanlili§i yapip hataya
diistiiklerini, bu yilizden once kesirlerin farkli gdsterimlerini yani ondalik gosterim ve
yiizdeleri 6grenip daha sonra kesirlerde islemler konusunun 6gretilmesi gerektiginin altini
cizmislerdir.

Braithwaite vd. (2022), ogrencilerin kesir aritmetigini O6grenirken yasadiklari
giiclikler ve kavram yanilgilarinin nedenlerini agiklayabilmek icin yaptiklar1 ¢aligmada
FARRA adi verilen bir modeli onermislerdir. Bu c¢alismada veriler 6. Ve 8. Sif
diizeyindeki 92 6grenciye yoneltilen ders kitaplarina paralel olan sorularla elde etmislerdir.
Ondalik gosterimin kavramsal Ogreniminin zor oldugunu ve Ogrencilerin ondalik
gosterimde toplama islemini yaptiklarinda ¢arpma islemine gore daha dogru sonuglara
ulagtiklarin1 gbzlemlemislerdir. Burada tam sayilardaki toplama isleminden hareketle
basamaklari hizalayarak basarili olduklarmi varsayabiliriz. Ogrencilerin hatalarinin biiyiik
bir kisminin 6n bilgilerini genellemekten kaynaklandigin1 ve sorular1 ¢ozerken kavramsal
bilgilere ¢cok fazla odaklandiklarimi pratik anlaminda eksik olduklarinmi ifade etmislerdir.
Burada da sorular1 bir kalip halinde sunan ders kitaplarinin iyilestirilmesi, ¢ocuklarin her
problemde ayni stratejileri kullanma zorunlulugunun ortadan kaldirilmasi ve ¢6ziim
stratejilerine kendilerinin karar vermesi gerektigi onerilmistir.

Tian vd. (2021), ders kitaplarindaki uygulama problemlerinin dagilimi ile

ogrencilerin  ondalik  gdsterimi  O0grenmeleri arasindaki iligkileri arastirdiklar
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calismada ders kitabindaki uygulama problemlerinin dagilimlarinin analizinin yapilmasinin
faydali olacagindan bahsetmislerdir ve olumlu sonuglar alinmasi i¢in ¢esitli Onerilerde
bulunmuslardir. En yaygin kavram yanilgilarindan biri olan kesirlerde islem yaparken pay
ve paydalarimi ayr ayri toplamak (6rnegin, 3/5 + 1/4 = 4/9), kesirlerde ¢arpma islemi
yapilirken esit olan paydalar1 toplama islemindeki gibi aynen yazmak (6rnegin, 3/5 x 1/5 =
3/5), ondalik sayilar1 toplarken basamak degerlerini kaydirmak (6rnegin, 4 + 0,3 = 0,7) ve
ondalik sayilar1 carparken virgiilin yanlis yerlestirilmesi (6rnegin, 0,4 % 0,2 = 0,8)’ne
deginip ders kitaplarindaki ogretim sirast1 ve problemlerin dagiliminin paralelligi
konusunda degisiklige gidilmesi gerekliligini vurgulamislardir.

Schiller (2020), kesirler, ondalik gosterim ve ylizdelerin dgreniminde yasanan
zorluklarla ilgili yaptig1 calismada tamsayilar konusundaki bilgileri nedeniyle 6grencilerin
kesir, ondalik gosterim ve yiizde konularin1 6grenirken asir1 genelleme yaptiklarindan
bahsetmistir. Ogrencilerin  kesirler, ondalik gosterimler ve yiizdeleri birbirine
doniistirmesinin basit olmadigini, kavram yanilgilar1 yasadiklarini ve bu olumsuzluklarin
Online gecmek icin bu ii¢ konunun es zamanli olarak Ogretilebilecegi Onerisinde
bulunmustur.

Erdem (2020) yaptig1 arastirmada, ortaokul matematik miifredatinda kesirler,
ondalik gosterim ve ylizde konularinin 6gretim sirasinin etkinligini incelemistir. Mevcut
sira kesirler, ondalik gosterim, ylizde seklindeyken, literatiir Onerisi yiizde-ondalik
gosterim-kesir seklindedir. Bu oneri, ondalik gosterimin daha kolay anlasilmasi, dogal say1
kavramina daha ¢ok benzemesi ve kavram yanilgilarini 6nlemek agisindan degerlidir. Bu
Onerinin  uygulanmasiyla matematik  Ogreniminde daha saglam  bir temel
olusturulabileceginin etkisinden bahsetmistir.

Flores vd. (2019), kesirler, ondalik gosterim ve yiizde 6gretimi i¢in algoritmik ve
coklu temsil Ogretiminin ¢aprazlama yoOntemiyle karsilastirildigi arastirmalarinda,
ogrencilerin kesirler, ondalik gosterim ve yiizdeler arasinda donilisiim yapma becerilerinin
onemli olduguna dikkat cekmislerdir. Ogretmenlerin kendilerine &zgii temsiller
kullanmasimnin bu konularin 6gretiminde biiylik etkisi oldugunu savunmaktadirlar.
Caligmanin amact ise c¢oklu gosterim ve geleneksel algoritmik ogretim iglemleri
ogrencilerin kesirler, ondalik gosterim ve ylizdeler konularindaki problemleri ¢6zmede
performanslarmin etkilenip etkilenmedigine bakmaktir. Ote yandan bu uygulamalarin
sirasinin yine performanslar tizerindeki etkililigini incelemektir. Geleneksel algoritmik

yontemle derse baslandiginda o6grencilere problemlerin nasil kullanilacagi konusunda
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yonerge sunulmus ve gruplar halinde ¢6ziim bulmalari istenmistir. Daha sonra ¢oklu temsil
yontemine gecildiginde ise diisiin, esles, paylas teknigi kullanilarak giinliik hayat
problemlerinden olusan kesir, ondalik gdsterim ve yiizde iliskilendirilmesi yapilabilecek
sorular yoneltilmistir.  Bu g¢alisma sonucunda sembolik temsiller ve geleneksel
algoritmalarla Ogretilen yoOntemin daha etkili oldugu bulunsa da ¢oklu temsillerin
kullanimin da etkililigi g6z ard1 edilmemelidir.

Aykurtlu (2019) yaptig1 calismada, 6grencilerin islemsel bilgi gerektiren sorularda
kavramsal bilgi gerektiren sorulara nazaran daha az zorluk yasadigini ortaya koymustur.
Ogrenciler, asamali islem gerektiren kesir ve yiizde problemlerini ¢ozerken giicliik
yasamiglardir. Ayrica, kesirler ve yiizdeler arasindaki iliskiyi anlamakta zorluk
cekmislerdir. Calismadaki en sik yapilan hatalardan biri, ardisik islem gerektiren sorular
olmustur. Ogrencilerin ¢ogu, %50+%10 indirim ifadesini goriince 50 ve 10 degerlerini
toplamaya ¢aligmislardir. Bu bulgulara dayanarak, dgrencilerin yilizdelerle ilgili islemleri
dogal say1 islemleriyle iliskilendirdikleri sdylenebilir.

Tian ve Siegler (2018), 6grencilerin once hangi tiir rasyonel sayilar1 6grenmeli?
problem durumunu konu alan ¢alismalarinda bir¢cok cocuk ve yetiskinin rasyonel sayilari
kapsamli bir sekilde anlamakta zorluk ¢ektigini, rasyonel sayilar1 birbirine doniistiirmede
yanilgilar yasadiklarimi, ABD de dahil olmak tizere bir¢ok iilkede kesirler ondalik ve
yilizdelerden 6nce Ogretilse de, baz1 arastirmacilarin ondalik sayilari 6grenmenin kesirlere
gore daha kolay oldugunu savundugunu ve bu nedenle ilk 6nce onlara dgretmenin genel
olarak ¢ocuklarin rasyonel sayilarla ilgili zorluklarini azaltabilecegini sdylemektedirler. Bu
oneriyi, ondalikli ifadelerin ve yiizdelerin anlagilmasinin kesirlerden daha kolay olup
olmadigina ve kesirlerden once ondalikli ifadelerin ve yiizdelerin 6gretilmesinin daha iyi
ogrenmelere yol acip agmadigini tartisip degerlendirmislerdir. Arastirmaya gore; ondalikli
ifadelerin ve yiizdelerin kesirlerden 6nce dgretilmesi daha iyi 6grenmeler saglamaktadir.
Mevcut arastirmalarin, bu konuda en 1yi 68retim sirasin1 belirlemek i¢in yetersiz oldugunu
dile getirmislerdir. Sonug olarak bu aragtirmaya gore konularin yiizde, ondalik gosterim,
kesir sirasina gore 6gretilmesi gerektigi onerilmektedir.

Erdem vd. (2018), yedinci sif &grencilerinin yiizdelerde yasadiklar1 giigliikleri
belirlemek ve ¢6ziim yollar1 sunmak i¢in yaptiklari ¢alisma sonucunda, yedinci sinif
ogrencilerinin yilizdeler konusundaki basarilarinin iyi diizeyde olmadigini, 6grencilerin
yiizde kavramini anlayip yorumlamada sikinti yasadiklarini ortaya koymuslardir. Yapilan

arastirma ile zorluk yasandigi tespit edilen konular arasinda bir biiylkligiin yiizdesini
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bulma, bir ifadeyi diger bir ifadenin yiizdesi olarak yazma, bir miktarin belirli bir
yiizdesine karsilik gelen miktar1 bulma, kesir-ondalik gosterim-yiizde doniisiimii yapma ve
miktar ile ylizde orami arasindaki farki ayirt etme bulunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin
yiizde oranlarindaki toplami dogal sayilarin toplamina benzer sekilde algilayarak
kavramsal yanilgilar yasadiklar1 belirlenmistir. Bu yanilgilart gidermek ve daha iyi bir
O0grenme saglamak amaciyla su onerilerde bulunmuslardir; yiizdeler konusunun 6gretimini
oran ve birim yontemi kullanilarak yapmak, kesirler-ondalik gosterim-yiizde konular
arasinda iligkilendirme yapabilmek adina materyallerden yararlanmak, formiiller
kullanmak yerine kavramsal anlamayi vurgulamak amaciyla tahmin stratejilerine
odaklanmayi tercih etmek.

Braithwaite vd. (2017), kesir aritmetiginin zor 6grenilmesi ve bu zorluklarin ana
hesaplama modeli gelistirmislerdir ve kullanilan ders kitaplarinda yer alan problemleri bu
modele gore uygulamislardir. Model, az sayida yaygin 6grenme mekanizmasini kullanarak
cocuklarmn kesir aritmetigi performansiyla ilgili birgok durum gozlemistir. Ogretimdeki
sorunlar sadece belirli bir ders kitab1 serisine 6zgii degil, diger ders kitaplarinda da
bulunmaktaydi. Ayrica, bu durumlar belirli bir cocuk grubuna 6zgii degildi. Braithwaite,
Pyke ve Siegler, modelin kesirlerde bolme isleminin zorlugunu, ¢cocuklarin degisik strateji
kullanimini, farkl tiirdeki problemlerde farkl: strateji hatalarinin goéreceli sikligini1 ve dort
islemde payda esitliginin degisken etkilerini Ongordiiglinden bahsetmislerdir. Ayrica,
cesitli problem tiirlerinin ve kesir aritmetiginin goreceli zorluklara kars1 ve yeni bir
ogretim yaklasiminin etkili olabilecegini de ileri stirmiislerdir

Lortie-Forgues vd. (2015), kesirler ve ondalik gosterimlerin 6grenilmesinin
zorluklarimi arastirdiklar1 ¢alismada kesir ve ondalik gosterimin, devam eden yillardaki
matematik basaris1 ve bir¢ok meslekte basarili olma yetenegi i¢in kritik dneme sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Ancak, kazanilan bu yetenek bircok 6grenci ve yetiskin igin
ciddi zorluklar dogururken, son yillarda bu becerilerdeki gelisme oldukga siirli kalmistir.
Caligmaya gore kesir ve ondalik gdsterim konusunun dogasindan kaynaklanan giicliikler,
tyilestirilmis miifredat programiyla diizeltilebilecek 6grencilerin 6n bilgilerinin eksikligi,
kesirler ve tamsayilar arasindaki karmasik iliski ve bir toplumun matematik 6grenmeyi
zorunlu mu yoksa istege bagli olarak m1 gordiigii gibi daha genel kiiltiirel degerler, kesir ve

ondalik gosterimin 6grenimini sliphesiz etkilemektedir.
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Siegler vd. (2011), tamsayilarin diger matematik konularina entegre edilme ve bu
dogrultuda kesirlerin temsil bigimlerinin 6grenilmesi hakkinda yaptiklar1 ¢aligmada, tam
sayilar ve kesirlerle ilgili bilginin kazanimiyla ilgili biitlinlesik bir teori 6nermektedir. Tam
sayilar ve kesirler arasinda bircok farklilik olmasina ragmen, genel olarak, sayisal
biiylikliikler bilgisinin anlayislarinin  merkezinde oldugu vurgulanmaktadir. Bilesik
kesirlerin Ogretiminde parga-biitiin iliskisinin Onemini vurgulamiglardir. Kesirlerde
islemler yapilirken pay ve paydanin esit olmamasi halinde Ogrencilerin bircok giicliik
yasadigini ifade etmislerdir. 11 ve 13 yaslarindaki 6grencilerle yapilan ¢alismalar, kesir
biiyiikliiklerinin dogru temsillerinin, kesir aritmetigi yetkinligi ve genel matematik basari
testi puanlariyla yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Ayrica, kesir biiyiikliik
temsillerinin matematik basar1 testi puanlarindaki énemli bir farklilig1 agikladig ve etkili
stratejilerin gelistirilmesinin kesirlerle ilgili bilginin artirilmasinda kilit rol oynadigi
bulunmustur. Calismada, bu bulgularin teorik ve 6gretimsel sonuglar1 da tartigilmaktadir.

Reinup (2010) yaptigi ¢alisma sonucu 6grencilerin kesirler, ondaliklar ve yiizdeler
gosteriminde donilistim yaparken su yollara uyduklarimi gozlemlemistir: ilk olarak
ylizdelerden ondaliga, ondaliklardan ve kesirlere; ikinci olarak ondaliklardan kesirlere,
kesirlerden ylizdelere; son olarak da kesirlerden ondaliklara, ondaliklardan yiizdelere. Bu
lic yoldan en basarili sonu¢ veren ise yiizdelerden ondalikli ifadelere, ikinci olarak
ondalikl ifadelerden kesirlere, en basarisiz olunan yol ise kesirlerden yiizdelere doniisiim
yapmaktir. Bu calismadan bu konularin 6gretim sirasi hakkinda g¢alismalar yapilmasi
gerektigi sonucunu ¢ikarabiliriz.

Vamvakoussi ve Vosniadou (2010), iki kesir arasindaki ondalikli ifadelerin
yogunlugunu ve Ogrencilerin kesirler ve ondalik goOsterim anlayislarini ele alan
aragtirmalarinda iki kesir arasinda kag¢ tane ondalik veya herhangi baska bir say1 tiirii
oldugu sorusunu yedinci, dokuzuncu ve on birinci smif Ogrencilerine yonelttiler ve
ogrencilerin kesirler arast yogunluk farkindaligi konusunda yanilgilar yasadiklarini tespit
ettiler. Arastirmacilar tiim kademelerdeki 6grencilerin; iki kesir arasinda sadece kesirlerin
olabildigi veya iki ondalik arasinda sadece ondalik olabilecegi diisiincesinde olduklari
sonucuna varmiglardir.

Suh vd. (2008), ¢oklu temsil bi¢iminin kullanilmas1 yoluyla, besinci ve altinci sinif
ogrencilerinin ondalikli ifadelerle kesirler arasinda daha akici baglantilar kurabildiklerini

sOylemislerdir.
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Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007) yaptiklart ¢alismada &grencilere kesir
islemlerini yapabilmek icin farkli algoritmalar saglamak {izere acele etmek yerine,
‘Ogretmenler kesirlerin kavramsal anlayisina daha fazla 6nem vermelidir’ goriisiini
savunmuslardir.

Moss ve Case (1999), ogrencilerin rasyonel sayilar anlayisini gelistirmek igin
ogretimde yeni bir modeli ve deneysel bir miifredati uyguladiklari ¢alismada; miifredat ve
modelin etkililigini gérmek adina, dordiincii siiflara kesirler-ondalik gosterim-yiizdeler
konularinin dgretimine dnce yiizdelerden basladilar. Ikinci olarak ondalik gdsterimler, son
olarak da kesirleri Ogrettiler. Caligmanin sonucuna gore miifredat sirasina yapilan bu
miidahale sonucunda deney grubu aritmetik problemlerini ¢6zerken, geleneksel miifredat
alan bir kontrol grubuna gore daha biiylik kazanimlar elde etmisler ve daha basarili
olmuglardir. Ancak ¢ocuklarin performanslarinin evrensel olmadigini belirtmemiz gerekir.
Bu modelin ve dgretim sirasinin iilkemizde yararliligini test etmek literatiire yeni bir 6rnek
daha sunabilir.

Stein ve Smith’in (1998) yaptiklar1 ¢alismada yiiksek biligsel istem gerektiren bir
problemin ayni Ogretmen tarafindan nasil iki farkli sekilde uygulanabilecegi ve bu
uygulamalarin 6grenme siirecine etkisini incelemislerdir. ‘4 x 10 birim 0lgiilerinde bir
dikdortgende 6 kiigiik kare isaretleyin ve ardindan sunlari sirasiyla nasil bulacaginizi ifade
ediniz: a. Tarali alanin yilizdesini, b. Tarali alanin ondalik gdsterimini, c. Tarali alanin kesir
olarak ifade edilisini’ bu etkinlikte 6grencilerden sirastyla nelerin istendigi belirtilmistir.
Ogrenciler bir siire sonra 6 tane karenin, 40 tane karenin yiizde kag1 oldugunu diisiinmeye
baslamis ve sorulari cevaplamakta bir siire zorlanmislardir. Ogrencilerin geri déniitlerine
gore Ogretmen ipucu olarak cevaba kesirli ifadelerden baglamalar1 gerektigini sdylemistir.
Buradan hareketle bir¢cok dgrenci 6/40 cevabini1 bulmus sonra bu ifadeyi ondalik gosterime
0,15 olarak cevirmis ve daha sonra ondalik gdsterimdeki virgiilii iki basamak saga
kaydirarak yiizde 15 cevabimi vermislerdir. Ogretmenin soru ydnergesini degistirmesiyle
etkinlik diisiik bilissel istem diizeyine gelmistir. Ogretici bir baska smifta ayn1 problemi
farkli bir bicimde uygulamistir. 4 satir ve 10 siitundan olusan karelerden olugan 6 karesi
tarali olan dikdortgen bigcimindeki sekli sunarak 6grencilere sadece sekle odaklanmalarini
sOylemistir. Sekil iizerinde yiizde, ondalik gosterim ve kesirler arasinda doniistiirmeyi
kurallar olmadan nasil muhakeme ettiklerini gdzlemlemistir. Ogrencilerin bir kismi her bir
stitunun tiim seklin 1/10’unu veya ylizde 10’unu temsil ettigini anlamis ve sekildeki taral

alanlara ‘seklin yiizde 15’inin olusturur’ diyebilmislerdir. Bunu diyemeyen Ogrencilere
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Ogretmen yiizdeyi bulmalarin1 saglayacak sorular yoneltmistir. Uzun bir diisiinme siireci
sonunda Ogrenciler tarali alanla seklin yiizdesi arasinda iligkilendirme yapabilmislerdir.
Burada 6nemli olan problem durumuna gore 6greticinin 68retme siirecinde degisikliklere
giderek anlamli 6grenmelere katki saglayabilmesidir.

Carpenter vd. (1980), yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerden 12/13 + 7/8 isleminin
sonucuna en yakin sayiy1 segmelerini istediklerinde 8. Sinif 6grencilerinin yalnizca yiizde
24’1 dogru sayiyr 2 olarak se¢cmistir. Bu calismadan da birgok Ogrencinin kesirleri
toplarken zihinden islem yapip tahmin stratejilerini kullanmakta zorlandiklar

goriilmektedir.

18



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirma deseni, ¢alisma grubu, aragtirma boyunca yapilan islemler,
gorlisme formunun gelistirilmesi asamalari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi,

arastirmacinin roliine detayli sekilde deginilmistir.

3.1. Arastirmamn Deseni

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden 06zel durum c¢alismasi deseni
kullanilmistir. Bu desende arastirmaci olay ve olgularin dogal akisi i¢in miimkiinse farkl
veri toplama yontemleri de kullanarak; durum, durumdaki olay ve olgular hakkinda baska
veriler de toplamaya calisir. ilk etapta toplanan veriler acik ve serbest kodlama ile
anlamlandirilmaya calisilir, sonra iiretilen kodlar benzerlikleri veya farkliliklar1 anlaminda
kategorilendirilirler. Kategoriler arasinda tematik iligkiler kurulmaya calisilir. Olusturulan
kodlarin ve temalarin iligkileri belirgin hale gelmeye baslayinca bunlara iliskin belirli
varsayimlar ortaya atilabilir (Yin, 2011: 90).

Ozel durum calismas: yaklasiminda, goriismeler en yaygin kullanilan veri toplama
yontemlerinden biridir. Ayrica, gozlem ve dokiiman analizi gibi diger yontemler de
gerekebilir. Bu ¢aligmada veri toplama stireci ve verilerin analizi bir arada yiiriitilmustiir.
Glaser ve Strauss (1967) bu siireci ‘siirekli karsilastirmali analiz’ olarak adlandirmislardir.
Bu siiregte, veriler toplandiktan hemen sonra analiz edilir ve ortaya ¢ikan kavramlar,
olgular ve siirecler daha sonraki veri toplama asamalarinda dikkate alinir. Bu,
arastirmacilarin verilerin yorumlanmasina ve anlamina yonelik ilk kesifleri hizli bir sekilde
yapmalarini ve veri toplama yontemlerini uygulamalarini saglar. Veri toplama araci olarak
goriisme ya da gdzlem formu, veri toplamanin ilk adiminda yar1 yapilandirilmis bir
durumdadir ve veri toplama siirecinin sonuna kadar da bu durum devam eder. Elde edilen
verilerin analizi ve ortaya c¢ikan kavramlarin dogasi geregi, veri toplama aracinin
degistirilebilir bir yapida olmast ve siirekli olarak degisime agik olmasi 6nemlidir. Bu,
aragtirmacilarin veri toplama siirecindeki gereksinimlere ve bulgularin gelisen dogasina
uyum saglamalarin1 ve daha derinlemesine anlayis elde etmelerini saglar. (Yildirim ve
Simsek, 2021: 69).

Bu aragtirmanin amact ilgili 6grenme alanlarmin 6gretim sirasina yeni bir
perspektifle bakilarak, farkindalik olusturmayi ve ogretmenlerin goriislerinden hareketle
tiimevarimsal bir kuram ¢ikartilabilir mi, bunu gérmektir. Bu nedenle 6zel durum ¢aligmasi

modeli kullanilmustir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Adiyaman’da goérev yapan 68, Gaziantep’te 17,
Malatya’da 14, Kahramanmaras’ta 10, Osmaniye’de 8, Adana’da 8, Mersin’de 6 ve
Antalya’da 4 olmak iizere toplamda 135 ortaokul matematik 6gretmeninden olugsmaktadir.
Calismaya katilacak 6gretmenlerin  belirlenmesinde mesleki deneyimlerine, farkl
bolgelerde calisiyor olmalarina, derslerine girdikleri siif seviyelerine ve gorev yaptiklar
okullarin bulundugu sosyoekonomik diizeyin ¢esitli olmasina dikkat edilmistir.
Katilimceilarin kimliklerinin gizli tutulmasi ve aragtirmanin etigi agisindan katilimeilar igin
M1’den M135°e kadar kodlar kullanilmistir. Ogretmenlerin mesleki deneyimlerinin
goriislerine etkisini gérmek ve degerlendirmek amaciyla, goriislerine ek olarak mesleki
deneyimleri de belirtilmistir. Calismada oOgretmenlerin goriisleri alinirken tamamen

goniilli olmalarina dikkat edilmistir. Katilimc1 6zellikleri Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Katilimcilarin mesleki deneyimine iliskin istatistiki veriler

Mesleki Deneyim Frekans (f) Yiizde (%)
0-5 yil 18 13,4
6-10 yil 36 26,8
11-15 yil 28 20,7
16-20 yil 33 24,4
21-25 yil 13 9,6
26-30 y1l 7 51
Toplam 135 100

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verilerinin toplanmasinda ortaokul matematik G6gretmenlerinin kesir-
ondalik gosterim-yiizde kavramlarina dair algilart ve bu kavramlarin hangi sirada
Ogretilecegine iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmak admna yari yapilandirilmig goriisme
teknigiyle hazirlanmis 7 agik uglu goriisme sorusundan olusan form kullanilmistir. Veri
toplama esnasinda ¢alismanin saglikli yiirtitiilmesi agisindan katilimcilarin formu rahat bir
ortamda gercekci cevaplar vererek doldurmalar saglanmistir. Katilimcilar sorular1 yazili
olarak cevaplarken arastirmaci da ayn1 ortamdadir. Gerekge belirtilmeyen sorularin cevabi

icin katilimcilara gelistirilen sorular tekrar yoneltilmistir. Formdaki sorularin cevaplanma
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stiresi 15-20 dakikadir. Bu sorular literatiirden (6rn: Tian ve Siegler), uzman goriislerinden
ve Tezbagaran (2008)’in belirttigi adimlardan yararlanilarak arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Bu adimlar soyledir:

e Maddelerin olusturulmasi

e Uzman goriislerinin alinmast

e Pilot (6n) uygulamanin yapilmasi

e Giivenirlik ve gecerlik analizlerinin yapilmasi

e Testin son degerlendirmesinin yapilmast

3.3.1. Maddelerin olusturulmasi

Verilerin dogru bir sekilde toplanabilmesi i¢in kullanilan sorularin ¢aligmanin
amacina uygun olmasi son derece Onemlidir. Arastirmanin amacina uygun sorular,
katilimcilarin diisiincelerini, deneyimlerini veya tutumlarini dogru bir sekilde yansitacak ve
arastirma sorularina yanit verebilecek sekilde olusturulmahidir. Sorular belirlenirken
literatiirden, MEB ortaokul 6gretim programinin amaglarindan ve uzman goriisiinden
yararlanilmistir. Bu kaynaklar detaylica ve iliskilendirme yapilarak incelenmistir ve

arastirmaci tarafindan gelistirilen sorular olusturulmustur.

3.3.2. Uzman goriisiiniin alinmasi

Acik uglu goriisme sorulari olusturma siirecinde belirlenen Olgek arastirmanin
amacina hizmeti agisindan iki uzman alan egitimcisinin goriislerine sunulmustur. Bununla
beraber hazirlanan goriisme sorularmin Tiirkgeye uygunlugunun dil uzman: tarafindan
degerlendirilmesi saglanmistir. Bu degerlendirmelerden hareketle goriisme sorulari

tizerinde degisiklikler yapilmistir.

3.3.3. Pilot uygulama

Gortigme formunun kullanighiligini tespit etmek, formdaki sorularin Ol¢lilmek
istenen kavrami Olgmede yeterli olup olmadigini anlamak amaciyla pilot (6n) uygulama
gergeklestirilmistir. Goriigme formlar1 hazirlandiktan sonra veri toplama siirecinin basinda
10 ortaokul matematik 6gretmeni ile yapilan pilot uygulama sonrasi alinan doniitlere gore
goriisme formunda diizenleme yapilmistir. Biitiinliiglin saglanmasi agisindan iki sorunun

yeri degistirilmistir. Diizenleme yapilirken akademisyen goriislerine bagvurulmustur. Bu
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uygulama yapilirken katilimcilarin mesleki deneyimlerinin ve derslerine girdikleri sinif
seviyelerinin farkli olmasina dikkat edilmistir. Ger¢ek uygulamada oldugu gibi pilot (6n)

uygulama yapilirken de katilimcilarin goniilliiliigi esas alinmastir.

3.3.4. Gegerlik ve giivenirlik hesaplama

Nitel arastirmalara ozgii gegerlik ve giivenirlik stratejileri, literatiirde yer
almaktadir. Nitel arastirmacilar, benzer verilerden ¢ikarilan anlamlarin tutarliligini
kanitlamak i¢in ¢aba gdstermelidir. Bu, veri analizinin gilivenirligini yansitir ve ayni
verilerin lizerinde kurulan kavramlarin ve bu kavramlardan c¢ikarilan sonuglarin
tutarliligma dair bir giivenirlik saglar. Ornegin, diisiik tahmin seviyesine sahip
betimlemeler, birden fazla arastirmacinin katilimi, verilerin eksiksiz olarak kaydedilmesi,
uzman degerlendirmesi gibi stratejiler bu stratejiler arasinda ©ne ¢ikanlardandir.
Aragtirmacinin  ¢alismasinin  sonuglarinin  gergekligi yansittigini - gosteren gecerlik
stratejileri gelistirilip uygulanmalidir (Yildinnm ve Simsek, 2021: 289). Bu calismada
kullanilan goriisme formu, veri toplama oOncesi bir akademisyen tarafindan incelenip
degerlendirmelerinden hareketle uygulamaya gegilmis, veri analizi yapilirken ise birden
fazla matematik egitimcisinin ortak karara vardigi kod ve kategorilere ulasilmistir.
Kodlama giivenirligi, arasgtirmacilarin birbirleriyle kodlama yaparken ne kadar tutarl
olduklarin1 6l¢en bir kavramdir. Miles ve Huberman (1994)’in onerdigi gilivenirlik
formiilii, kodlayicilar arasindaki goriis birligi ile goriis ayriligimi dikkate alarak kodlama
giivenirligini hesaplar. Formiil su sekildedir:

Giivenirlik = Goriis Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayrilig

Bu formiilde, "Goriis Birligi" kodlayicilarin ayni veriye iligkin ayni kodlar1 atadigi
durumlarin sayisini temsil ederken, "Gortis Ayrilig1" farkl kodlayicilarin ayni veriye farklh
kodlar atadigr durumlarin sayisini temsil eder. Formiil, bu iki degeri birbirine bdlerek
kodlama giivenirligini ylizde cinsinden ifade eder. Bu formiil, kodlama giivenirligini
degerlendirmek icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir ve arastirmacilarin kodlama
siirecinin dogrulugunu degerlendirmelerine yardimci olur. Bu formiile gore bu ¢alismada

giivenirlik %80-90 araliginda ortaya ¢ikmustir.

3.3.5. Testin nihai kararinin verilmesi

Izlenen biitin bu adimlardan sonra doniitler dikkate almarak formda gerekli

diizenlemeler yapilmistir ve goriisme formunun son hali EK-1’de verilmistir.
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3.4. Arastirmacinin Rolii

“Ortaokul ~ Matematik ~ Ogretmenlerinin ~ Kesir-Ondalik ~ Gosterim-Yiizde
Kavramlarma Dair Algilar1 ve Bu Kavramlarm Ogretim Sirasia Iliskin Gériisleri” adli bu
calismada arastirmaci, katilimcilarin nasil bir yol izlemeleri hususunda yardimci olan bir
kilavuz gibi hareket etmistir. Herhangi bir olumsuz durumun ortaya g¢ikmamasi veya
seffafligi engelleyecek bir durumun yasanmamasi i¢in, arastirmact katilimcilarin form
doldurma siirecinde bizzat yanlarinda bulunmustur. Aragtirmacinin en Onemli gorevi,
katilimcilarin  goniilliilik esasiyla rahat¢ga form doldurmalarini saglamasi ve gerekli
aciklamalar1 yapmasidir. Bu bilgilendirme siirecinde, ¢alismanin etigi ve 6énemi detayl1 bir
sekilde agiklanmistir. Uygulama baslamadan; ¢alismanin amaci, katilimcilarin kimliginin
sakl tutulacagi ve katilimin goniilliiliik ilkesine dayali oldugu agik¢a ifade edilmistir. Bu
sayede, elde edilen verilerin giivenilir ve ger¢ek cevaplardan olugmasi olmasi saglanmistir.

Gorlismeler yiiz yiize gerceklestirilmistir. Veriler toplanirken katilimcilarla ortak
zamani ayarlama konusunda zorluklar yasandigindan birgok defa dogru zamani bulmak
icin tekrardan okullara gidilmistir. Tek kelimelik cevap veren katilimcilara tekrar ulasilip
cevaplarimi gerekgeleriyle birlikte yazmalar1 rica edilmistir. Bazi katilimcilarin buna
ragmen tek kelimelik cevaplara gerekge belirtmedikleri goriilmiistiir. Arastirmanin
gecerliligini artirmak adina sayilar1 az da olsa; arastirmaya goniillii olarak katilip, goriisme

stirecinde isteksiz cevap veren katilimcilarin kagitlar1 degerlendirme disi birakilmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Veriler, igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel 6nemli
noktalar ve yorumlanan veriler, icerik analizinde daha detayli bir sekilde incelenir ve
betimsel yaklasimla saptanamayan kod ve kategorilere ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2021:
260). Igerik analizi yapilirken amag¢ ham verileri anlamlandiracak ortak ifadelere
ulagmaktir. Bu baglamda, veriler farkli arastirmacilar tarafindan detayli sekilde incelenmis
ve anlamli kodlar olusturulmustur. Ulasilan kodlar incelendikten sonra, bu kodlar1 igeren
kategorilere ulagilmistir. Nitel veri analizinde, dogrudan alintilarin bireylerin diisiincelerini
dogru bir sekilde yansitmada faydali olduguna inanilmaktadir (Yin, 2011: 200). Bu amagla,
her bir kategori i¢in 6rnek cevaplar dogrudan aktarilmistir. Katilimcilarin her kategoriye
iliskin goriislerinin frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanarak, arastirmanin genel bulgularina
ulagsma cabast gosterilmistir. Kodlama giivenirligini de goéz onilinde bulundurarak elde

edilen verilerden, bir akademisyen ve bir uzman matematik egitimcisi tarafindan
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uzlasmaya varilan kod ve kategoriler olusturulmustur. Kod ve kategorilere iligkin katilimet

goriisleri frekans ve yiizde olarak belirtilmistir. Elde edilen Kkategoriler birbirleriyle

iliskilendirilmistir.

3.6. Tez Yazim Asamalari

Verilerin Analizi

Tez konusunu belirlenirken alanyazin taramasi yapildi ve uzman goriisii alindu.

Konu belirlendi.

Kaynak taramasi yapildi.

Tez konusuna uygun goriisme formu hazirlandi.

Uygulama yapildi.
Veriler analiz edildi.

Verilerden hareketle sonuglar raporlastirildi.

Literatar Uzman Goruasui
IEICINEN Alinmasi

Gorugme
Formunun
FEVAERINEN

Uygulama
Yapilmasi

Bulgularin
Raporlastiriimasi

Sekil 3.1. Tez yazim asamalart

Konu
Belirlenmesi

Sonug, Tartigsma

ve Oneriler
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bdliimde, arastirmanin ana sorununa yonelik elde edilen verilerin igerik analiziyle

belirlenen kod/kategorilere iliskin frekans ve ylizde degerleri sunulmustur. Ayrica, her

kategoriye ait katilimc1 goriisleri detayl bir sekilde verilmistir.

Tablo 4.1. Katilimct goriislerinin kod/kategorilere gore frekans ve yiizdeleri

Kategori Kod Frekans Yiizde
() (%)
Bir Biitiiniin Es Parcalarindan Biri Veya Birkaci 125 92
Kesirlere _ _
fliskin a ve b dogal say1, b#0, a/b ifadesi 5 4
Tanim C e
Bilgisi Pay, Payda Ve Kesir Cizgisinden Olusan Yapi1 3 3
Iki Dogal Saymin Birbirine Boliinmesi 2 >1
Paydasi1 10’un Kuvvetleri Olan Kesirler 64 47
Ondahk r )
Gisterimlere Kesirlerin Veya Sayilarim Virgiil Kullanilarak 47 35
fliskin Gosterimi
Tanim Tamsaytyla Gosterilemeyen 1 Tamdan Kiiclik 19 14
Bilgisi Sayilarin Gosterimi
Payin Paydaya Boliinmesi 5 4
Yiizdelere Bir Biitiiniin 100 Es Pargasindan Biri Veya 81 60
Iliskin Birkaci
T?‘“?“.’ Paydas1 100 Olan Kesirler 54 40
Bilgisi
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Tablo 4.1. (Devam) Katilimct goriislerinin kod/kategorilere gore frekans ve yiizdeleri

Kategori Kod Frekans Yiizde
(f) (%)
On Sart 44 32
Konularn fliskili Olmast 19 14
Sinif Seviyesi 16 11
Asamalilik 10 7
Basitten Karmasiga 7 5
Anlagilirlik 6 4
Hazirbulunusluk 5 3
Mevcut Kesirlerin Farkli Gosterimleri 5 3
Sirada Kolaydan Zora 4 2
Kalmah Bilinenden Bilinmeyene 4 2
Konular Aras1 Biitiinliik 4 2
Kesir, Anlamh Ogrenmeler 3 2
Ondahk Kavram Yanilgisi 2 >1
Gosterim Biitiinden Parcaya 1 <1
Ve Tamamlayicilik 1 <1
Yiizde Gerekee Y91-< y 27 20
Konularinn Konularin Iliskili Olm‘gs1“ . . 5 3
(")gre tim Kavram Yamlgisinin Oniine Gegilmesi 4 2
Ozelden Genele 3 >2
.Sl.ras.lna Kalic1 Ogrenmeler 3 >2
Ih§k_l.n Ogrenmede Zorluk 3 >2
Goriisler Yiizde Hesabinin Geg Verilmesi 2 >1
Mevcut Basi -
asitten Karmasiga 1 <1
Slrfl.Sl 4. . Anlamli Ogrenmeler 1 <1
Degistirilmeli \fiifredat Konularinin Yogun Olmast 1 <1
Bilinenden Bilinmeyene 1 <1
Basamak Kavrami 1 <1
Yiizdelerdeki Sabit Paydanin Toplama 1 <1
Islemi Agisindan Kolay Anlagilir Olmasi
Zihinsel Sema 1 <1
Konular Arasi Gegis Kolayligi 1 <1
Gerekge Yok 1 <1

4.1. Kesirlere iliskin Tamim Bilgisi

Bu boliimde ‘‘Kesirlere Iliskin Tanmim Bilgisi’® kategorisinin kodlarma yer

verilecektir.

4.1.1. Bir biitiiniin es parcalarindan biri veya birkagi

Katilimcilardan bazilart kesirlerle ilgili “bir biitiinii es pargalarindan biri veya
birkac¢1” ifadesini kullanmislardir. Bu koda iligkin katilime1 goriisleri; es pargalara
béliinmiig bir biitiiniin par¢alarindan biri veya birkagini ifade eden matematik terimidir. (8

yil) (M73), “bir biitiintin es parcalarindan bir ya da birka¢ina kesir denir.” (7 yi1) (M90),
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“biitiintin egit parcalarindan bir veya birka¢inin gésterilmesine kesir denir.” (30 yil)

(M114).

4.1.2. a ve b dogal say1, b#0, a/b ifadesi

Katilimcilarin bir kismi kesirlerle ilgili “a ve b dogal sayi, b#0, a/b ifadesi”
tanimini1 yapmislardir. Bu koda iliskin katilime1 goriisleri: “a ve b dogal sayi, b sifirdan
farkly olmak iizere a/b seklinde yazilan ifadelere kesir denir.” (11 yil) (M18), “a/b seklinde
ifade edilebilen sayilara kesir denir. (b=0 harig). (7 yil) (M64), “a ve b pozitif tamsayi
olmak tizere b#0, a/b seklindeki ifadeler.” (14 y11) (M70), “a/b seklinde yazilabilen (b#0)
tam sayilar.” (17 yil) (M100), “paydast sifir olmamak iizere oran bigiminde yazilabilen
sayulara denir.” (8 y11) (M127).

4.1.3. Pay, payda ve kesir cizgisinden olusan yapi

Katilimeilarin bir kismi kesirleri “pay, payda ve kesir ¢izgisinden olusan yap1”
seklinde ifade etmislerdir. Bu koda iligkin katilimci goriisleri: “pay, payda ve kesir
cizgisinden olusan yapi.” (17 yil) (MA4l), “bir sayimin pay ve payda kullamlarak
gosterilmesidir. (Pay ve payda aynt anda sifir olamaz. Pay sifir olamaz)” (11 yil) (M58),
“bir ¢coklugun pay, payda ve kesir ¢izgisi seklinde gosterimidir.” (13 yil) (M118).

4.1.4. iki dogal sayinin birbirine béliinmesi

Katilimcilarin bir kismi kesirleri “iki dogal saymnin birbirine bdliinmesi” olarak
belirtmislerdir. Bu koda iliskin katilimec1 goriisleri su sekildedir: “iki dogal sayinmin
birbirine béliinmesidir, bir biitiiniin belirli par¢alaridwr.” (10 yil) (M2), “iki ¢oklugun
birbirine boliimii.” (25 yil) (M27).

Detayli bilgi verilmedigi i¢in bu tanimlama bilgilerinin eksik oldugu sdylenebilir.

4.2. Ondahk Gésterimlere fliskin Tanim Bilgisi

Bu béliimde ‘‘Ondalik Gosterimlere iliskin Tanim Bilgisi’” kategorisinin kodlarina

yer verilecektir.
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4.2.1. Paydas1 10’un kuvvetleri olan kesirler

Katilimcilarin  ¢ogunlugu ondalik gosterimleri “paydasi 10’un kuvvetleri olan
kesirler” olarak tanimlamislardir. Bu koda iliskin katilimci1 goriisleri sunlardir: “paydasi
10, 100, 1000 gibi 10 un kuvvetleri olan kesirli sayilarn, ile ayrilip tam ve kesir kisimlar
seklinde yazilmasina ondalik gésterim denir.” (14 yil) (M17), “paydasi 10, 100, 1000 gibi
10’un kuvvetleri olan veya paydas: 10, 100, 1000 gibi sayilar yapilabilen kesirlere ondalik
gosterimli sayilar denir.” (17 yil) (M40), “bir kesrin paydasinin onun kuvvetleri seklinde
ifade edilerek yapilan gosterim sekli.” (15 yil) (M57), “kisaca ‘virgiille gésterim’ deriz.
Sayilarin paydasini 10°'un kati olacak sekilde diizenleyip ondalik olarak yani virgiillii
gostermektir.” (6 yil) (M71), “rasyonel sayilarda paydasi 10 ve 10 sayisimin kuvvetleri
durumunda olan kesirlere ondalik gosterim denir.” (15 yil) (M87).

4.2.2. Kesirlerin veya sayilarin virgiil kullanilarak gosterimi

Bir kistm katilimci ondalik gosterimleri “kesirlerin  veya sayilarin  virgiil
kullanilarak gosterimi” tanimu ile ifade etmistir. Bu koda iligkin katilimer goriislerinden
bazilari sunlardir: “ondalik gdsterim kesirlerin virgiil kullanilarak anlatilmasidir.” (22 yil)
(M3), “kesirlerin, kullanilarak gésterimine ondalik gésterimi denir.” (17 yil) (MT),
“kesirlerin virgiille gosterimi, paymn paydaya boliimiidiir.” (16 yil) (M28), “kesir olarak
ifade edilen sayilarin, payin paydaya béliinmesiyle virgiil kullanarak ifade edilmesidir.”

(11 y11) (M58), “kesirlerin virgiil kullanilarak yazilmasidwr.” (16 yil) (M116).

4.2.3. Tamsayiyla gosterilemeyen 1 tamdan Kkiiciik sayilarin gosterimi

Bazi katilimcilar ondalik gosterimlere iliskin “kesirlerin veya sayilarm virgiil
kullanilarak gosterimi” tanimini yapmuglardir. Bu koda iliskin katilimci goriisleri: “bir
saymin tam olmamast durumunda takimdan ne kadar fazla veya yarima ne kadar yakin,
fazla oldugunun ifade edilmesidir.” (14 yil) (M31), “sayilarin tam veya 1 tam dan daha
kiiciik rakamlart icin, koymak suretiyle yapilan ondalik gosterimidir.” (8 yil) (M44),
“sayuarin 1’den kiigiik veya biiyiik tam kismi olan, tamdan geriye kalan kismi ifade edilen
virgiillii sayilardir.” (21 y1l) (M55), “tam sayilarin yetersiz kaldigt durumlarda kullanilan
sayr ortintiisti.” (1 yi1) (M103).
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4.2.4. Payin paydaya boliinmesi

Katilimcilarin bir kism1 ondalik gosterimleri “payin paydaya boliinmesi” olarak
tanimlamiglardir. Bu koda iligskin katilimct goriisleri: “kesirlerin virgiille gosterimi, payin
paydaya boliimiidiir.” (16 yil) (M28), “kesirlerde payin paydaya béliinmesiyle olusan
sonuca ondalik gosterim denir.” (7 yil) (M64), “kesirlerin payinin paydasina boliinmesi
ile elde edilen sonuctur.” (6 yil) (M65), “bir kesrin payimin paydasina béliinmiis halidir.”
(19 y1l) (M112), “verilen bir kesrin payum paydaya bolerek buldugumuz degerdir.” (13
yil) (M118).

4.3. Yiizdelere Iliskin Tanim Bilgisi

199

Bu boliimde ‘‘Yiizdelere iliskin Tanim Bilgisi’® kategorisinin kodlarma yer

verilecektir.

4.3.1. Bir biitiiniin 100 es par¢asindan biri veya birkagi

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun yiizdeler konusuna iliskin “bir biitiintin 100 es
pargasindan biri veya birkac1” tanimini yaptig1 tespit edilmistir. Bu koda iliskin katilimci
goriisleri: “bir biitiintin 100 es parcasindan bir veya birkagini gésteren sayiya o ¢oklugun
yiizdesi denir. Yiizde kisaca % semboliiyle gosterilir. Paydasi genigsletildiginde ve
sadelestirildiginde 100 olabilen kesirler yiizde semboliiyle gosterilir.” (9 yil) (M1), “bir
biitiiniin 100 es par¢asindan belirtilen kadarint alma islemi. % ile gosterilir.” (17 yil)
(M7), “paydasi 100 olan ézel kesirlerdir. 100 es parcali bir biitiiniin se¢ilen par¢alart”. (8
yil) (M49).

4.3.2. Paydasi 100 olan kesirler

Katilimeilarin geri kalaninin yiizdeler tanimini1 “paydast 100 olan kesirler” olarak
ifade ettikleri belirlenmistir. Bu koda iliskin katilimct goriisleri: “kisaca paydasi 100 olan
kesirli sayilart % ile ifade etmek i¢in tamimlanan bir kavramdir.” (14 yil) (M17), “paydasi
100 olan kesirlerin % sembolii ile gosterilmesidir.” (20 y1l) (M67), “bir kesrin paydasin
100 olacak sekilde genisletme ya da sadelestirme yaparsak ifade yiizdeye doniigiir.” (13
yil) (M118), “100%in kesri olarak ifade edilen sayt ya da oran.” (12 yil) (M134).
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4.4. Kesir, Ondahk Gosterim ve Yiizde Konularinin Ogretim Sirasina iliskin

Goriisler

Bu béliimde ‘‘Kesir, Ondalik Gésterim ve Yiizde Konularmin Ogretim Sirasina

Mliskin Goriisler’” kategorisinin kodlarina yer verilecektir.

4.4.1. Ogretim siras1 mevcut sirada kalmah
4.4.1.1. On sart

Katilimcilardan 6gretim sirasinin mevcut sirada kalmasi gerektigini ifade eden
katilimcilarin cogu bu diisiincelerini kesir, ondalik gosterim ve yiizde konular1 arasinda “6n
sart” iligkisi olmasina dayandirmistir. Bu koda iliskin katilime1 goriisleri: “bu konularin
ogretim swrasi yukarida da belirttigim gibi mevcut programdaki haliyle kalmali. Ciinkii
cocuk, kesri bilmeden ondalik gosterimi algilamada sorun yasar. Ondalik gosterimleri
kavrayip bu gésterimler igerisindeki yiizde semboliiyle yiizdelerin kavranmasi daha da
kolay olacaktir.” (22 yil) (M3), “égrencilerin yiizdelik kavramini ogrenebilmeleri igin
rasyonel sayilar ve ondalik gosterimler on kosuldur. Bu kavramlar ogretildikten sonra
yiizdelere gecgilebilir.” (17 yil) (MT), “temel kavram kesir ve diger kavramlar kesrin
tizerine inga edilmeli.” (10 yil) (M10), “kesirler ondalik gdsterimin on kosul bilgisi.
Ondalik gosterimlerin anlasilabilmesi igin kesirlerin bilinmesi gerekiyor. Yiizdeler ile ilgili
soru ¢oziimlerinde de kesir ve ondalik gosterim kullanildigy icin daha oncesinde 6gretilmis
olmasi gerekiyor.” (17 yil) (M12), “kesir ogrenilmeden ondalik kesir 6grenilemez ondalik
gosterim ogrenilmeden yiizdeler gosterilemez.” (13 yil) (M14), “miifredattaki her konu bir
onceki konuyu kaplamasindan dolayr on ogrenmesi gergeklesmeyen konular eksik ve
vetersiz ogrenmeleri beraberinde getirir bu da kazamm eksiklerini barindirir.” (10 yil)
(M16), “ciinkii kesri bilmeyen yiizdeyi ve ondalik gosterimi yapamaz.” (11 yil) (M18),
“yiizdeleri 6grenmek i¢in ondalik kesirleri, ondalik kesirleri 6grenmek icin ise kesirleri
bilmek gerekir.” (12 yil) (M19), “yiizdeler konusunun kesir ve ondalikli sayilari
kapsadigini diisiintiyorum bu yiizden yiizdelerle ge¢meden once kesirler ve ondalik sayilar
konusunu kavratmak gerekir.” (10 yil) (M20), “ciinkii kesirleri bilmeden diger bazi
konulari anlamasi zor olabilir.” (27 yil) (M22), “kesirleri égrenemeyen bir 6grenci
ondalikll sayilari ogrenemez veya ogrenmekte giicliik ¢eker. Kesirler ve ondalikl sayilart
bilmeyen bir ogrenci yiizdeleri 6grenemez veya 6grenmekte giicliik ¢eker. Hazir bulunugsluk
diizeyleriyle ilgili bir durum.” (17 yil) (M23), “dogal sayilarin 6gretilmesi énemli. Dogal
sayilar tam égretildikten sonra bu konular daha kolay kavratilmaktadwr.” (28 yil) (M25),
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M28: (16y1])

Sizce bu konularin 6gretim siras1 mevcut programdaki haliyle kalmali m? Cevabimz;

-A) Evet ise neden? Ag¢iklaymiz.
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5.B) Hayir ise neden? Ag¢iklayiniz.
Sekil 4.1. M28'in on sart kodlu cevabt

“Birbiriyle iliskili kavramlardir kesir bilinmeden ondalik veya yiizde hesaplar

yapilamaz.” (25 y11) (M29),

M32: (10 yil)

5. Sizce bu konularin 6gretim siras1 meveut programdaki haliyle kalmali mi1? Cevabiniz;

5.A) Evet ise neden? Ag¢iklayimiz.
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5.B) Hayir ise neden? Agiklayimz.

——

Sekil 4.2. M32'nin on sart kodlu cevabi

“Evet ciinkii asamali olarak anlasilmasi igin ogrenci once kesir kavramini 6grenmeli ki
ondalik gosterimi kavrasin. Ondalik gosterimi kavradiktan sonra da yiizdeleri daha iyi
kavrayabilir.” (11 yil) (M34), “cocuklarin kesrin ne oldugunu bilmeleri lazim ki paydasi
(10,100, 1000...) seklinde olan kesirleri virgiil kullanarak ifade edebilsin.” (16 yil) (M39),
“Once kesirler ogretilmelidir c¢iinkii ondalik gosterim ve yiizdeler kesirleri bilmeden

vapilamaz ondalik gosterimde paydasi 10, 100, 1000 yazmayr ogrendigi i¢in de yiizdeleri
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daha rahat kavrar.” (10 yil) (M45), “ciinkii ondalik gosterim ve yiizde ile ilgili
bahsettigimiz iki kavram da kesirlerin boliistiiriilmesi ile ilgilidir. Bu yiizden once
kesirlerin ogretilmesi ve ondalik ve yiizde kavramlarimin kesirler tizerinden anlatiimasi
daha uygun olacaktir.” (9 yil) (M50), “kesir 6gretilmeden ondalik gdsterim dgretilmez,
ondalitk gosterim gésterilmeden yiizde hesaplart ogrenilmez.” (19 yil) (M59), “kesirleri
vermeden yiizde konusunda égrenci zorlamir.” (20 yil) (M67), “zaten basitten zora dogru
swralanmis veya bir sonraki konu oncekiyle baglantili.” (19 yil) (M68), “ciinkii kesir
ogrenmeden ogrenciler ondalik gésterim ve yiizdeyi anlayamazlar ¢iinkii ondalik gosterim
ve yiizde konularinda kesir bilgisi gerekiyor. Ornegin kesirde pay ve paydayi bilmeleri
gerekiyor. Ayrica ondalik gosterim konusu islenmeden de yiizdeyi anlayamazlar ¢iinkii
viizde ile ifade ettigimiz bir sayinin mantiga oturmasi icin ondalik gosterimde ogrenci
sayilart onda bir, yiizde 1 veya binde bir seklinde nasil gosterecegini 6greniyor sonrasinda
yiizdeyi anlamlandiriyor.” (1 yil) (M75), “matematikte kavramlar birbiriyle baglantilidir
ve bir kavram diger kavram igin hazir bulunusluk olusturur kesir konusunu ondalik
gosterimin temelini, ondalik gosterim yiizde kavraminin temelini olusturur. Bu nedenle
once kesirlerin daha sonra bu konunun o6zelinde kalan ondalik kesirler ve sonrasinda
yiizdelerin anlatilmasi uygundur.” (3 yil) (M76), “bu konular birbiriyle baglantili ve
birbirini destekler niteliktedir. Kesri ogrenen c¢ocuk ondalik gosterimin de kesirden
geldigini bilir ve kolay ogrenir. Ayni sekilde kesir ve ondalik gosterim yiizdeler konusunu
da destekler. Ayni zamanda somuttan soyuta ogrenmede de bu sira onemlidir. Kesirler
konusu daha somut olarak ogretilebilir yiizdeler biraz daha soyut kalmaktadir.” (3 yil)
(MT77), “kesri dgrenmeden ondaltk gosterim, ondalik gosterimi 6grenmeden yiizdeleri
kavramak ogrenciler icin zor olur.” (10 y1l) (M81), “¢iinkii birbirleriyle baglantili konular
ve kesir bilmeden ondalik gdsterim anlatilmast zor olur.” (10 yil) (M85), “kesirlerde
genisletme veya sadelestirme ogrenilmeden ondalik ve yiizde hesaplanamaz.” (17 yil)
(M86), “ondalik gosterim ve yiizde i¢in kesir bilgisi gerekmektedir. Sarmal yaprya uyum
saglyor bu swralama.” (8 yil) (M91), “kesri dgrendikten sonra ancak ondalik gésterimin
temeli olusuyor.” (5 yil) (M93), “sarmal olarak her sene bir dnceki seneyi de kapsayacak
sekilde konular ele alinip iizerine yeni kazamimlar eklenerek ilerlemistir. Yapilandirici
yaklasima uygun olan da budur.” (10 yil) (M95), “yiizdeleri anlayabilmeleri icin kesir ve
ondalik konularint bilmeleri gerekiyor.” (11 yil) (M96), “kesirleri 6grenmeden ondalik
gosterimi ogrenciler yapamiyor. Ondalik gosterim ve yiizdeler de kesirleri kullaniyoruz.”

(4 y1l) (M98), “kazanim olarak bir iist konuya ge¢mek i¢in siralama uygun. Yiizdelik i¢in
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ondalik, ondalik i¢in kesir bilinmeli.” (17 yil) (M100), “birbirini tamamlayan konulardir.
Kesirleri bilmeden ondalik gosterimi, ondalik gosterimi bilmeden yiizdeleri yapamaz.” (16
yil) (M106), “konular birbiriyle biitiinliik gosterdigi icin boylesi daha uygundur. Kesir
konusu kavradiktan sonra ondalik gosterim ve yiizdeler kolayca kavranir ¢iinkii ondalik
gosterim ve yiizdeleri kesirlerin é6zel bir hali olarak diisiinebiliriz. Sadece gosterim olarak
farkly sekilde ifade ediyoruz.” (7 yil) (M110), “once kesir kavramimin anlatilmasiyla
ondalik gosterim anlatabiliyor. Bu iki konuyu anlayabilen égrenci yiizdeler kisminda
zorlanmadan konuyu anlayabiliyor. Kesir ve ondalik kismi verilmeden yiizdeler
anlatilamaz.” (6 yil) (M113), “¢iinkii kesirler konusu kavranmadan, ondalik kesirler ve
yiizdeler konusunda kavranmasina eksiklikler olabilir.” (23 yil) (M117), “¢iinkii
matematikte konular birbirini tamamlar ve destekler nitelikte oldugundan dolayr 6grenci
ilk kesirler konusunu anlamali ki diger konular: kesirlerden faydalanarak anlatabiliriz.
Hatta kesirler konusunu kalict ogrenen bir ogrenci diger iki konunun kesirlerin farkl
gosterim sekilleri oldugunu kendisi anlayacaktr.” (8 yil) (M120), “kesri bilmeden ondalik
gosterimi ve yiizde konularini égrencinin kavramasi zor olacagu igin.” (6 yil) (M121),
“kesir kavramini bilmeden d6grencilerimiz ondalik gosterim ve yiizde kavramini ogrenemez.
Konunun temeli kesirdir.” (6 yil) (M123), “konu siwrast uygundur. Kesirler anlasiimadan
ondalik kesirler kavranamaz. Ondalik kesirler olmadan yiizdeler anlatilamaz.” (13 yil)
(M124), “ciinkii kestirin ne anlama geldigini bilmeli daha sonrasinda ondalik gésterimin
de aslhinda bir kesirli ifade oldugunu bilerek ogrenmelerine devam eder. Yiizdeler
konusunun ogretiminde once kesirli ifade durumlarini, sonra ondalik gésterimini bilir
daha sonra da yiizdelige ¢evirmeye ¢alisir.” (8 y1l) (M125), “ciinkii matematik sarmal bir
vapida ilerler. Dolayisiyla kesri ogretmeden pay, payda iliskisini soylemeden ondalik g.
Gegemeyiz. Ondalik gosterimi bilen 6grenci yiizde konusunda zorlanmaz. Paydast 10un
kuvveti olan tiim sayilar ondalik g. Iken 100 olmasi halinde ézel bir durum olur ve yiizdeler

konusu anlatilir. Kisacasit siralamanin dogru olup boyle kalmasi taraftarryim.” (1 yil)

(M131).

4.4.1.2. Konularn iliskili olmasi

Mevcut dgretim sirasinin giincel sirada kalmasi gerektigini belirten katilimeilarin
“konularm iligkili olmas1” 6zelliginden yola ¢ikarak bu cevabi verdikleri gézlemlenmistir.
Bu koda iliskin katilimc1 gortisleri: “kesri tamimlayamazsa paydast 100 olan kesir

dememizi anlayamaz. Ondalik gosterimde payr paydaya bolmek gerekir. Bu nedenlerden
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swralama uygundur.” (23 yil) (M8), “bu konuda ¢ok net bir sey soylemek miimkiin degil.
Ciinkii hepsi birbirine bagl. Ayni anda ¢ok sey 6grenmek gerekiyor.” (21 yil) (M13), “her
konu bir énceki konuyu kapsiyor. Hazwr bulunusluk sagliyor. (17 yil) (M15), “yiizdeler
konusunun kesir ve ondalikly sayilart kapsadigimi diisiiniiyorum bu yiizden yiizdelerle
ge¢meden once kesirler ve ondalik sayilar konusunu kavratmak gerekir.” (10 yil) (M20),
“kesir kavrami, gosterimi, c¢esitleri verildikten sonra bunun bir bolme islemi oldugu
kavratildiktan sonra sadelestirme ve genigletme verilmelidir. Pay/payda yapildigindan
ondalik gosterim kavranmig olacak. Paydasi 100 olan ya da yapilabilen kesirleri %

sembolii ile gosterebiliriz.” (13 yil) (M21),
M28: (16 yil)
Sizce bu konularin 6gretim siras1 mevcut programdaki haliyle kalmali mi? Cevabimiz;

?5 Evet ise neden? Agiklaymiz.

~ : O)AMC'(N VG

5.B) Hayir ise neden? Agiklayimiz.
Sekil 4.3. M28'in konularin iligkili olmast kodlu cevabi

“Ciinkii konular zincirleme birbiri ile iliskili olarak devam etmektedir.” (22 yil) (M36),
“ti¢c konu birbiriyle iliskilidir. Aslinda iicii de birbirinin farkli géosterim bicimidir siralama
basitten karmasiga olmaktadir.” (17 yil) (MA4L), “ciinkii kesir kavramimin ifade ettigi
anlami kavramadan yine kesirler dogrudan baglantili olan (ashinda birer kesir ifadesi
olan) ondalik gosterim ve yiizde konularimi ogrenciye verdigimizde konunun yapi
taslarinda eksiklikler olacaktir.” (8 yil) (M61), “kesir kavrami once verilmelidir. Kesre
bagli olarak genisletme ve sadelestirmeyi anlattigimiz igin ondalik gosterimleri paydasi
10, 100, 1000... seklinde olan kesirler olarak ifade ettigimiz icin sonra ondalik
gosterimleri vermeliyiz. Ondalik gésterimleri payr paydaya bélerek verebiliyoruz. Yiizde
kavraminda ise ayni mantikla paydayr 100 olacak sekilde genisletip % sembolii olarak
gostermekteyiz. Dolayisiyla su an kullanilan swralamaya goére verilmesi (Ogretilmesi)

uygundur. ” (22 y1l) (M69), “matematikte kavramlar birbirleriyle baglantilidir ve kademeli
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bir sekilde birbirinin temelini olusturmaktadir genelden oOzele, somuttan soyuta dogru
ilerler o nedenle once kesirlerin daha sonra bu konunun ozelinde kalan ondalik kesirler ve
sonrasinda yiizdelerin anlatilmast daha dogru gelmektedir.” (8 yil) (M73), “matematikte
kavramlar birbiriyle baglantilidir ve bir kavram diger kavram icin hazir bulunusluk
olusturur kesir konusunu ondalik gosterimin temelini, ondalik gésterim yiizde kavraminin
temelini olusturur. Bu nedenle once kesirlerin daha sonra bu konunun ozelinde Kalan
ondalik kesirler ve sonrasinda yiizdelerin anlatiimast uygundur.” (3 yil) (M76), “bu
konular birbiriyle baglantili ve birbirini destekler niteliktedir. Kesri 6grenen ¢ocuk ondalik
gosterimin de kesirden geldigini bilir ve kolay ogrenir. Ayni sekilde kesir ve ondalik
gosterim yiizdeler konusunu da destekler. Ayni zamanda somuttan soyuta ogrenmede de bu
swra onemlidir. Kesirler konusu daha somut olarak ogretilebilir yiizdeler biraz daha soyut
kalmaktadw.” (3 yil) (MTT7), “ciinkii birbirleriyle baglantili konular ve kesir bilmeden
ondalik gosterim anlatilmast zor olur.” (10 yil) (M85), “konular birbiriyle biitiinliik
gosterdigi icin boylesi daha uygundur. Kesir konusu kavradiktan sonra ondalik gésterim
ve ylizdeler kolayca kavranir ¢iinkii ondalik gosterim ve yiizdeleri kesirlerin ozel bir hali
olarak diisiinebiliriz. Sadece gosterim olarak farkl sekilde ifade ediyoruz.” (7 yil) (M110),
“biitiinden par¢aya dogru gittigi icin 6grencilerin kavramast daha kolay oluyor.” (30 yil)
(M114), “ciinkii kestirin ne anlama geldigini bilmeli daha sonrasinda ondalik gésterimin
de aslinda bir kesirli ifade oldugunu bilerek ogrenmelerine devam eder. Yiizdeler
konusunun ogretiminde once kesirli ifade durumlarini, sonra ondalik gésterimini bilir
daha sonra da yiizdelige ¢evirmeye ¢alisir.” (8 yil) (M125), “matematik ogretiminde ilk
olarak ilkokul diizeyinde dogal sayilar ogretiliv. Daha sonra ¢okluklar sayilarla ifade
edilerek sayi ile cokluklar arasindaki iligki bir nevi birbirine kodlanarak kavramlara
anlam yiiklenir. Arkasindan toplama ve ¢ikarma bir giin ¢arpma ve bélme gibi islemler
ogretilir. Esas burada kesirle iligkili olan bélme iglemine deginmek istiyorum. Aslinda
bélme iglemi kesir konusunun altyapisimi olusturur. Ornegin elimizde bulunan 12 tane
misketi 4 ¢ocuga egsit sekilde dagitirsak her c¢ocugun 3er tane misket alacagini
diigtinebiliriz. Burada boliinen biiyiik, bolen de kiigiik ve tam béldiigiinden ¢ikan sonuglar
cocuk igin ogretimde kolay ve anlasilir olmaktadir. Ta ki sira 1 gibi sayt ya da ¢oklugu
ifade eden 1 pasta, 1 portakal, 1 ekmek gibi kavramlart bolmeye geldiginde ¢ocuga
bunlarin da esit sekilde boliinebilir oldugu giinliik hayatindaki orneklemelerden sunularak
kesirlerin ogretimi ¢ocugun bellegine yerlestirilir. 1 pastanmin ka¢ dilime ayrilacag

(payda), bu dilimlerden ka¢ tane alinacagi (pay) kesirlerin ogretiminde yer almaya baglar.
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Konunun basindan beri anlatmak istedigim nokta ilkokulda olsa ortaokulda olsa kesir
konusunda konularin ogretimine kesir konusunun verilmesiyle baslanmalidir. Ardindan
kesirlerin farkli bir gosterim sekli olan ondalik gésterimlerin dgretimine gecilir. Ornegin
1/2 yarimsa, 5/10, 50/100 ve 500/1.000 kesirlerinin de yarimi ifade ettigi 6gretilir. Ondalik
gosterimlerin ogretimi para biriminde kullanilan kurusun (yiizde bir), agirlik 6l¢ii
birimlerinde kullanilan gramin (binde bir), uzunluk ol¢ii birimlerinde kullanilan metrenin
onda biri desimetre iliskisi gibi kavramlarin é6grenilmesine altyaptr olusturur. Ondalik
kesirler ogrenildikten sonra ondalik kesir olarak yiizde (yiiz dilimden istenilen dilim
kadarin belirtmek) icin ozel olarak % yiizde kavrami gelistirilmistir. Giiniimiizde ytizdenin
de kullamldigi ekonomi, egitim, mal dagilimi, gida sektorii gibi alanlarda hesap yaparken
va da grafiksel tarzlarda goriilmektedir. Onun igindir ki kesir ondalik kesir ve yiizde
konularmmin ogretim swrasi programdaki haliyle kalmaldw.” (17 yil) (M126), “ciinkii
matematik sarmal bir yapida ilerler. Dolayisiyla kesri 6gretmeden pay, payda iliskisini
soylemeden ondalik g. Gegemeyiz. Ondalik gosterimi bilen ogrenci yiizde konusunda
zorlanmaz. Paydasi 10 un kuvveti olan tiim sayilar ondalik g. Iken 100 olmas: halinde ézel
bir durum olur ve yiizdeler konusu anlatilir. Kisacast siralamanin dogru olup béyle

kalmasi taraftaryim.” (1 yil) (M131).

4.4.1.3. Simif seviyesi

Mevcut siranin  6grencilerin “sinif seviyesin” i¢in uygun oldugunu belirten
katilimeilar bulunmaktadir. Bu koda iliskin katilimc1 goriisleri: “evet kalmali ¢iinkii
ogretim sirasina ve sinif seviyesine en uygun donemde besinci siniflar soyut doneme uygun
olmadiklart igcin daha ¢ok gorsel drneklerle anlatilmalidir.” (9 yil) (M1), “bu siralama
ogrencilerin 6grenme diizeyine uygundur.” (20 yil) (M6), “miifredattaki her konu bir
onceki konuyu kaplamasindan dolayr 6n ogrenmesi gergeklesmeyen konular eksik ve
vetersiz ogrenmeleri beraberinde getirir bu da kazamm eksiklerini barindirir.” (10 yil)
(M16), “kesir kavrami 4. Sinif ve 5. Sinifta somut adimlarla anlatilan kavramlar. Ondalik
gosterim 5. Sinif ve 6. Swnifta anlatilan kavramlar. Yiizde hesaplart 7. Sinifta. Siralama
olarak bilis diizeyine uygundur.” (18 yil) (M60), “ogrencilerin mevcut biligsel diizeyine
uygun oldugunu diigiiniiyorum.” (7 yil) (M66), “gorsel olarak sikinti ¢ekiyoruz sadece
smif diizeyinde yiizde konusu sekizinci sinifta iglenmeli.” (14 yil) (M70), “matematikte
kavramlar birbirleriyle baglantilidir ve kademeli bir gsekilde birbirinin temelini

olusturmaktadir genelden ozele, somuttan soyuta dogru ilerler o nedenle once kesirlerin
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daha sonra bu konunun ozelinde kalan ondalik kesirler ve sonrasinda yiizdelerin
anlatilmasi daha dogru gelmektedir.” (8 yil) (M73), “bu konular birbiriyle baglantili ve
birbirini destekler niteliktedir kestirip 6grenen c¢ocuk ondalik gésteriminde kesimden
geldigini bilir ve kolay ogrenir aym sekilde kesir ve ondalik gésterim yiizdeler konusunu
da destekler ayni zamanda somuttan soyuta ogrenmede de bu sira énemlidir. Kesirler
konusu daha somut olarak 6gretilebilir yiizdeler biraz daha soyut kalmaktadir.” (3 yil)
(MT77), “mevcut programin daha uygun oldugunu diisiiniiyorum ornekle agiklamak isterim
6. Siniftaki bir dogal sayi ile bir kesrin ¢carpimi kazanmimu, 5. Siniftaki bir dogal sayinin bir
basit kesir kadarini bulma kazanimu ile aynt bu durum aslhinda égrencilerin bir onceki yil
kazamimlarimi tekrar etmelerini saglyor, diger kazammlarin da programdaki kademe
seviyelerine aykirt bir durumda olmadigimi diistiniiyorum.” (7 yil) (M78), “eger daha
fazla kazamim eklenirse bu yastaki ogrenciler icin bilgi fazlahgindan karmasikiik
yasayacaklardw.” (15 y1l) (M87), “su anki belirtilen konularin ¢cocuklarin yas ve 6grenme
diizeylerine uygun oldugunu diisiiniiyorum.” (20 yil) (M102), “yas diizeylerine uygun
oldugunu diisiiniiyorum.” (1 yil) (M103), “sarmal bir sekilde ilerliyor ve kazammlar
ogrencilerin yasina ve seviyesine uygun.” (8yil) (M109), “mevcut program dégrencilerin
anlayabilme diizeyine uygun. Ogrenciler verilen aciklamalar, uygulamalar: ve
problemleri ¢ozebilmektedir.” (19 yil) (M112), “6gretim swrast biligsel gelisim igin uygun.
Basamak basamak ilerlendigi i¢in ogrenciler daha kolay égreniyor.” (15 yil) (M116),

“ogrencilerin anlama ve kavrama seviyelerine uygun.” (29 yil) (M119).

4.4.1.4. Asamahhk

Mevcut sirada konular arasi “asamalilik” oldugunu ve bunun dogru bir sira
oldugunu ifade eden katilimcilar bu siranin degismemesi gerektiginin altin1 ¢izmislerdir.
Bu koda iligkin katilimc1 gortisleri: “giinkii asamast dogru.” (18 yil) (M2), “evet ciinkii
asamali olarak anlasilmas: icin ogrenci once kesir kavramini ogremmeli ki ondalik
gosterimi  kavrasin. Ondalik gésterimi  kavradiktan sonra da yiizdeleri daha iyi
kavrayabilir.” (11 y11) (M34), “konular sarmal ilerlemis tanima-¢evirme-toplama-gikarma
vb tizerine koya koya ilerliyor.” (12 yil) (M38), “ciinkii asamalilik ilkesine gére programa
yerlestirilmistir.” (15 y1l) (M52), “asamalilik ilkesine gore programda yer aldig icin.”
(14 yil) (M53), “konular asamali ilerledigi icin.” (11 yil) (M54), “bu konular asamalilik
ilkesine gore bilinenden bilinmeyene dogru siralidir.” (16 yi1l) (M56), “egitimde kolaydan

zora dogru giden bir asama olmalidir. Once ogrencilerin kesir kavramini, bir biitiin es

37



pargalara ayirmasi ogretilmelidir. Daha sonra daha karmasik olan ondalik gosterim ve
yiizdeler ogretilmelidir.” (1 yil) (M79), “sarmal olarak her sene bir dnceki seneyi de
kapsayacak sekilde konular ele alimip iizerine yeni kazammlar eklenerek ilerlemistir.
Yapilandirici yaklasima uygun olan da budur.” (10 yil) (M95), “kazamn siralamasina
uygun. Cocuklarin kavramast agisindan siralama uygun ve konular birbiriyle ardisik.” (16

yil) (M108).

4.4.1.5. Basitten karmasiga

Mevcut sirada kalmasi gerektigini ifade eden katilimcilarin bir kismi goriislerini
kesir, ondalik gosterim ve yilizde konularmin “basitten karmasiga” dogru gitmesi ile
aciklamiglardir. Bu koda iliskin katilimc1 goriisleri:  “evet ¢iinkii asamali olarak
anlasilmasi igin ogrenci once kesir kavramim 6grenmeli ki ondalik gésterimi kavrasin.
Ondalik gosterimi kavradiktan sonra da yiizdeleri daha iyi kavrayabilir.” (11 yil) (M34),
“lic konu birbiriyle iliskilidir. Aslinda iicii de birbirinin farkl gosterim bigimidir siralama
basitten karmagsiga olmaktadir.” (17 y11) (M41), “basitten zora dogru oldugu igin.” (20
yil) (M48), “zaten basitten zora dogru swralanmis veya bir sonraki konu dncekiyle
baglantili.” (19 y1l) (M68), “siralama mevcut program dahilinde kalmall ¢iinkii egitimde
konularin basitten karmagsiga ilkesine uygun olarak programda yer almaktadir.” (3 yil)
(M72), “egitimde kolaydan zora dogru giden bir asama olmalidir. Once ogrencilerin kesir
kavramini, bir biitiin es par¢alara ayirmast ogretilmelidir. Daha sonra daha karmasik olan
ondalik gdosterim ve yiizdeler ogretilmelidir.” (1 yil) (M79), “ciinkii ogrencilerin bu
konulart basitten karmasiga, kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene olacak sekilde
ogrenmeleri daha verimli oldugu icin ogrenme konusunda pek sorun yasamadiklarini

diisiiniiyorum.” (7 y1l) (M99).

4.4.1.6. Anlasihrhk

Mevcut siranin “anlagilirlik” ile bagdastigini diisiinen katilimcilar bu kesir, ondalik
gosterim ve yiizde 6gretim siranin kalmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu koda iliskin
katilime1 gortisleri: “ciinkii konular ardisik sekilde siralanmis daha once ogretilen konu
sonraki konunun én égrenmesi oluyor.” (22 yil) (M26), “konunun temeli kesir kavramidur.
Bu yiizden siralama uygundur.” (8 yi1l) (M46), “konular bu sirayla olursa égrenciler igin
daha anlasilir oluyor.” (4 yil) (M83), “kazamin siralamasina uygun. Cocuklarin

kavramast a¢isindan swralama uygun ve konular birbiriyle ardisik.” (16 yil) (M108),
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“mevcut program oOgrencilerin  anlayabilme diizeyine uygun. Ogrenciler verilen
aciklamalary, uygulamalart ve problemleri ¢oziilebilmektedir.” (19 yil) (M112),

“ogrencilerimin anlama ve kavrama seviyelerine uygun.” (29 yil) (M119).

4.4.1.7. Hazirbulunusluk

Mevcut siranin “hazirbulunusluk™ agisindan uygun oldugunu ve bu siranin kalmasi
gerektigini belirten katilimcilar bulunmaktadir. Bu koda iligkin katilimer gorisleri: “her
konu bir énceki konuyu kapsiyor. Hazir bulunusluk saglyyor.” (17 yil) (M15), “ciinkii bir
ogrencinin tam ve anlamli oOgrenebilmesi icin kazammlar belirli bir siwraya gore
olusturulmalidir. On égrenmeler (hazir bulunusluk) olusturulmadan kazanimlar égretirse
ogrenciler bu kazammlar: anlamli bir sekilde ogrenemez.” (14 yil) (M17), “kesirleri
ogrenemeyen bir ogrenci ondalikli sayilart o6grenemez veya ogrenmekte giicliik c¢eker.
Kesirler ve ondalikl sayilart bilmeyen bir ogrenci yiizdeleri 6grenemez veya 6grenmekte
glicliik ¢eker. Hazwr bulunusluk diizeyleriyle ilgili bir durum.” (17 y11) (M23), “ilkokuldan
kesir konusuna hazir bir sekilde geliniyor ek olarak ondalik ve % konusu islenebilir
eklenebilir.” (11y1l) (M58), “matematikte kavramlar birbiriyle baglantilidir ve bir kavram
diger kavram igin hazwr bulunusluk olusturur kesir konusunu ondalik gésterimin temelini,
ondalik gosterim yiizde kavraminin temelini olusturur. Bu nedenle once kesirlerin daha
sonra bu konunun ozelinde kalan ondalik kesirler ve sonrasinda yiizdelerin anlatilmasi

uygundur.” (3 yil) (M76).

4.4.1.8. Kesirlerin farkh gosterimleri

Katilimcilarin bir kismi “kesirlerin farkli gosterimleri” oldugunu ifade ederek
mevcut siranin degismemesi gerektigini sdylemislerdir. Bu koda iligkin katilimc1 goriisleri:
“kesirleri 4. Suniftan itibaren ogrenen ogrenciler kesirleri tam kavradiktan sonra kesirlerin
farkly gésterimleri olan ondalik gésterimi ve yiizdeleri ogrenebilirler. Siralama bu yiizden
onemlidir.” (8 yil) (M37), “ii¢ konu birbiriyle iligkilidir. Aslinda iigii de birbirinin farkh
gosterim bigimidir swralama basitten karmagiga olmaktadw.” (17 yil) (M41), “ciinkii
ondalik kesir ve yiizdeler konular: kesirlerin farkli gosterimleri oldugu icin kesir
konusundan sonra diger konular daha kolay dgrenilir.” (17 yil) (M82), “ciinkii
matematikte konular birbirini tamamlar ve destekler nitelikte oldugundan dolayr 6grenci
ilk kesirler konusunu anlamali ki diger konulari kesirlerden faydalanarak anlatabiliriz.

Hatta kesirler konusunu kalict 6grenen bir ogrenci diger iki konunun kesirlerin farkl
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gosterim gekilleri oldugunu kendisi anlayacaktur.” (8 yil) (M120), “ciinkii kestirin ne
anlama geldigini bilmeli daha sonrasinda ondalik gésterimin de aslinda bir kesirli ifade
oldugunu bilerek ogrenmelerine devam eder. Yiizdeler konusunun égretiminde énce kesirli
ifade durumlarini, sonra ondalik gosterimini bilir daha sonra da yiizdelige ¢evirmeye
calisir.” (8 yil) (M125), “matematik ogretiminde ilk olarak ilkokul diizeyinde dogal
sayilar ogretilir. Daha sonra c¢okluklar sayilarla ifade edilerek sayr ile c¢okluklar
arasindaki iligki bir nevi birbirine kodlanarak kavramlara anlam yiiklenir. Arkasindan
toplama ve ¢ikarma bir giin ¢arpma ve bolme gibi iglemler 6gretilirv. Esas burada kesirle
iliskili olan bolme islemine deginmek istiyorum. Aslinda bolme islemi kesir konusunun
altyapisini olusturur. Ornegin elimizde bulunan 12 tane misketi 4 ¢ocuga esit sekilde
dagitirsak her ¢ocugun 3er tane misket alacagimi diistinebiliriz. Burada béliinen biiyiik,
bolen de kiiciik ve tam béldiigiinden ¢ikan sonuglar ¢ocuk icin 6gretimde kolay ve anlasilir
olmaktadir. Ta ki sira 1 gibi say1 ya da ¢oklugu ifade eden I pasta, 1 portakal, 1 ekmek
gibi kavramlar: bolmeye geldiginde ¢ocuga bunlarin da esit sekilde boliinebilir oldugu
giinliik hayatindaki orneklemelerden sunularak kesirlerin 6gretimi ¢ocugun bellegine
verlestirilir. 1 pastanin kag¢ dilime ayrilacagi (payda), bu dilimlerden ka¢ tane alinacagi
(pay) kesirlerin ogretiminde yer almaya baglar. Konunun basindan beri anlatmak
istedigim nokta ilkokulda olsa ortaokulda olsa kesir konusunda konularin 6gretimine kesir
konusunun verilmesiyle baslanmalidir. Ardindan kesirlerin farkli bir gosterim sekli olan
ondalik gésterimlerin ogretimine gecilir. Ornegin 1/2 yarimsa, 5/10, 50/100 ve 500/1.000
kullanilan kurusun (yiizde bir), agirlik ol¢ii birimlerinde kullanilan gramin (binde bir),
uzunluk 6l¢ii birimlerinde kullanilan metrenin onda biri desimetre iliskisi gibi kavramlarin
ogrenilmesine altyapr olusturur. Ondalik kesirler 6grenildikten sonra ondalik kesir olarak
yiizde (viiz dilimden istenilen dilim kadarini belirtmek) icin 6zel olarak % yiizde kavrami
gelistirilmistir. Giuintimiizde yiizdenin de kullanildigi ekonomi, egitim, mal dagilimi, gida
sektorti gibi alanlarda hesap yaparken ya da grafiksel tarzlarda goriilmektedir. Onun

icindir ki kesir ondalik kesir ve yiizde konularmmin ogretim sirasi programdaki haliyle

kalmalidwr.” (17 y11) (M126).

4.4.1.9. Kolaydan zora

Katilimcilar kesir, ondalik gdsterim ve yiizde konularinin “kolaydan zora” dogru

ilerledigini ve bu siranin dogru oldugunu belirtmislerdir. Bu koda iliskin katilimci
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goriisleri: “egitimde kolaydan zora dogru giden bir asama olmalidir. Once Ogrencilerin
kesir kavraminmi, bir biitiin es parcalara ayirmasi ogretilmelidir. Daha sonra daha
karmasgik olan ondalik géosterim ve yiizdeler ogretilmelidir.” (1 yil) (M79), “ciinkii ondalik
kesir ve ytizdeler konulari kesirlerin farkli gosterimleri oldugu igin kesir konusundan sonra
diger konular daha kolay égrenilir.” (17 yil) (M82), “¢iinkii dgrencilerin bu konular
basitten karmagsiga, kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene olacak sekilde ogrenmeleri
daha verimli oldugu icin ogrenme konusunda pek sorun yasamadiklarim diigiiniiyorum.”
(7 yil) (M99), “bu konular basitten karmagsiga, kolaydan zora olacak sekilde siralandig
i¢in kalmalidir.” (12 y1l) (M134).

4.4.1.10. Bilinenden bilinmeyene

Katilimcilardan bazilar1 kesrin bilinen bir kavram oldugunu, basta kesirlerin
verilmesinin “bilinenden bilinmeyene” ilkesine uygun oldugunu diisiindiiklerini ifade
etmislerdir. Bu koda iliskin katilimer goriisleri: “bu konular asamalilik ilkesine gore
bilinenden bilinmeyene dogru siralidir.” (16 yil) (M56), “anlamli 6grenmenin temelini
olusturan bilinenden bilinmeyene ilkesi mevcut programda yer almaktadir.” (3 yil) (M74),
“clinkii 6grencilerin bu konular: basitten karmagsiga, kolaydan zora, bilinenden
bilinmeyene olacak sekilde 6grenmeleri daha verimli oldugu i¢in 6grenme konusunda pek
sorun yasamadiklarim diigtiniiyorum.” (7 yil) (M99), “bu konular basitten karmasiga,

kolaydan zora olacak sekilde siralandigy i¢in kalmaldwr.” (12 yil) (M134).

4.4.1.11. Konular aras biitiinliik

Bircok katilimc1 mevcut siranin dogru oldugunu ifade ederken bunu “konular arasi
biitiinlik ile agiklamiglardir. Bu koda iliskin katilimer goriisleri: “giinkii kesir bilmeden
ondalik gosterim ve yiizdelik gosterimin yapilmast zor olur ve biitiinliik saglanamaz.” (17
yil) (M40), “ciinkii kesir kavramimin ifade ettigi anlami kavramadan yine kesirler
dogrudan baglantili olan (aslinda birer kesir ifadesi olan) ondalik gosterim ve yiizde
konularini ogrenciye verdigimizde konunun yapi taslarinda eksiklikler olacaktir.” (8 yil)
(M61), “birbirini tamamlayan konulardwr. Kesirleri bilmeden ondalik gésterimi, ondalik
gosterimi bilmeden yiizdeleri yapamaz.” (16 yil) (M106), “konular birbiriyle biitiinliik
gosterdigi icin boylesi daha uygundur. Kesir konusu kavradiktan sonra ondalik gésterim
ve ylizdeler kolayca kavranir ¢iinkii ondalik gosterim ve yiizdeleri kesirlerin ozel bir hali

olarak diigiinebiliriz. Sadece gosterim olarak farkl sekilde ifade ediyoruz.” (7 yil) (M110).
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4.4.1.12. Anlamh 6grenmeler

Bazi katilimcilar mevcut siranin “anlamli 6grenmeler” i¢in uygun oldugunu
sOylemislerdir. Bu koda iliskin katilimer gorisleri: “giinkii bir ogrencinin tam ve anlamli
ogrenebilmesi icin kazamimlar belirli bir siraya gore olusturulmalidir. On égrenmeler
(hazir bulunugluk) olusturulmadan kazanimlar égretirse 6grenciler bu kazanimlar: anlamll
bir sekilde ogrenemez.” (14 yil) (ML7), “anlamli égrenmenin temelini olusturan
bilinenden bilinmeyene ilkesi mevcut programda yer almaktadwr.” (3 yil) (M74), “ciinkii
ogrenciler 5. Sinifa gelirken kesir konusunun temel konularini goriip gelmektedir. Bunu
kavramis olan ogrencilere de ortaokul ogretmenleri kesirden sonra sirasiyla ondalik
gosterim ve ytizde konularint anlatmaktadir. Boylece daha anlamli hale gelmektedir.” (17

yil) (M115).

4.4.1.13. Kavram yanilgisi

Mevcut siranin kalmast gerektigini sdyleyen katilimcilarin bir kisminin bu
diisiincelerini “kavram yanilgis1” ile iliskilendirdikleri goriilmiistir. Bu koda iliskin
katilime1 gorisleri: “evet, ¢iinkii aksi takdirde ogrenciler kavram karmasasi yasayabilir.”
(7 yil) (M64), “eger daha fazla kazamim eklenirse bu yastaki dégrenciler icin bilgi
fazlaligindan karmasiklik yasayacaklardwr.” (15 yil) (M87).

4.4.1.14. Biitiinden parc¢aya

Kesir, ondalik gdsterim ve yiizde konularinin “biitiinden par¢aya” dogru ilerledigini
sOyleyen bazi katilimcilar mevcut siranin degismemesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
koda iliskin katilme1 gorisleri:  “biitiinden parcaya dogru gittigi icin ogrencilerin

kavramast daha kolay oluyor.” (30 yil) (M114).

4.4.1.15. Tamamlayicihk

Siralamanin mevcut haliyle kalmasini oneren katilimci M127; kesir, ondalik
gosterim ve yiizdeler konularmin kendi aralarinda “tamamlayicilik” 6zelligine sahip
olduklarii ve simdiki 6gretim sirasinin buna uygun oldugunu sdylemistir. Bu koda iliskin
katilimc1 goriisleri: “bence uygun. Ciinkii her biri birbirinin tamamlayicisi olan konular

swralama olarak da uygun oldugunu diistiniiyorum.” (8 yil) (M127).
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4.4.2. Mevcut 6@retim sirasi degistirilmeli
4.4.2.1. Konularn iliskili olmasi

Mevcut O0gretim sirasinin degistirilmesi gerektigini ifade eden katilimcilarin bir
kismi “konularin iliskili olmasini” sebep olarak sunmuslardir. Bu koda iliskin katilimci
goriisleri: “mevcut halinden farkll sekilde o6gretilebilir. Yiizdeleri basta vermek daha iyi
ogrenmeler saglayabilir. Ozelden genele dogru anlatilirsa bilinenden bilinmeyene verilmis
olur. Yiizdeleri once iyi 6grenen oOgrenci daha sonra ondalikli ari sonra da kesirleri
ogrenirse konu tam oturur kavram yanilgilarimin oniine gegilebilir. Yiizdeler tek boyutlu
iken kesirler ¢ok boyutlu olabilmektedir.” (8 yil) (M49), “yviizde konusunun ondalik
gosterimden once islenmesi daha dogru olur. Ondalik gésterim konusunda paydayr 10’un
kuvvetine doniistiirme var yiizde konusunda ise sadece 10'un 2. Kuvvetine doniistiirmek
gerekiyor.” (5 yil) (M63), “viizdeler, ondalik gosterim, kesirler seklinde olmali. Yiizdeler
yiiz par¢adan belirli bir miktar yani baslangi¢ olarak 100 par¢adan bahsedebiliriz daha
sonrasinda bunlarin daha ozellikli hali ondalik gésterim yani 10, 100, 1000 gibi 10’un
kuvveti olan parcalarla ilgili ogretim yapilip en son daha ozellikli olan 2, 3, 5, 6,...
parcadan belirli miktara deginilmeli.” (3 yil) (M128), “viizde-ondalik gdsterim-Kesir.
Clinkii yiizdelerle payda sabit toplama ¢ikarma agisindan daha kolay ve anlasilir olur.
Daha sonra ondalik gosterim anlatilir. Yiizdenin de ondalik gosterim oldugunu daha iyi
kavramis olur. Baglantiyt kurar. En sonda kesir anlatilir. Biitiiniin es parcalarinin sayisi
daha fazla degiskenli olur.” (1 y1l) (M129), “yiizdenin kesir ve ondalik gosterimden once
verilmesi gerekir. Ondalik gosterimde payda 10, 100, 1000... den olugsur. Yiizdede payday:
sadece 100’e doniistiirmek gerekir.” (5 yil) (M135).

4.4.2.2. Kavram yanilgisinin 6niine ge¢ilmesi

Katilimcilar kesir ondalik gdsterim ve ylizde konulariin su anki 6gretim sirasinin
degistirilmesi ile “kavram yanilgisin1 Oniline gegilmesi” noktasinda etkili olacagini ifade
etmiglerdir. Bu koda iligkin katilime1 goriisleri: “mevcut durumda kesirlerden hemen sonra
ondalik gosterim ve sonrasinda yiizdelerini ogretilmesi 6grencilerde basamak kavrami
bilincinin olusmasini engelliyor veya geciktiriyor. Bundan kaynakli kavram yanilgilar
olusumu da mevcuttur. Bu nedenle kesir yiizde ve ondalik gésterim siralamast ile
ogretilmesi de daha uygundur.” (29 yil) (M5), “hayir, kalmamalidir. Ciinkii kesirler
ondalik ve yiizdenin genel halidir. Once ondalik gésterim veya yiizdeler konusu

ogretilebilir. Ogretim programi sarmal model yapisindadir. Ogrencilerin énceden dogal
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sayilart ogrenmesinden sonra basamak kavrami gozetilerek yiizdeler dnce ogretilebilir. Bu
sayede bir¢ok kavram yanilgisini oniine gegilebilir.” (14 yil) (M9), “mevcut halinden
farkly sekilde ogretilebilir. Yiizdeleri basta vermek daha iyi ogrenmeler saglayabilir.
Ozelden genele dogru anlatilirsa bilinenden bilinmeyene verilmis olur. Yiizdeleri once iyi
ogrenen ogrenci daha sonra ondalikli art sonra da kesirleri ogrenirse konu tam oturur
kavram yanilgilarinin oniine gegilebilir. Yiizdeler tek boyutlu iken kesirler ¢ok boyutlu
olabilmektedir.” (8 yil) (M49), “kesir konusu ondalik gosterim ve yiizdeler konusunun
temelini olusturmaktadir ama yiizdeler konusu ondalik gésterimden sonra verildiginde
bilgi karmasasi ve daha zor ogrenme gerceklesiyor yiizdeler konusu kesir konusundan

hemen sonra verilirse daha kolay ve kalici 6grenme gergeklesir.” (3 yil) (M132).

4.4.2.3. Ozelden genele

Mevcut siranin degisip, ylizdelerle baslamasi gerektigini ifade eden katilimeilar bu
gortislerini konularin “6zelden genele” dogru olmasi gerektigi ile agiklamiglardir. Bu koda
iligkin katilimc1 gorisleri: “tam tersi swralama uygulanabilir. Yiizde ile baslanabilir.
Yiizdede biitiin hep 100 parcaya ayrilmistir. Ondalik gosterimde 10,100, 1000... parcaya
ayrilmistir. Kesirde ise paydadaki sayiya gore sonsuz durum olusur. Kesir daha genel bir
ifade oldugu icin sona birakilmalidir. Yiizde tek bir durumu ifade ettigi icin anlasilmasi
daha kolay olur. Daha ¢abuk ogrenilebilir. Bu nedenle basta anlatiimalidir.” (9 yil) (M4),
“viizde-ondalik gosterim-kesir. Ciinkii yiizdelerle payda sabit toplama ¢ikarma agisindan
daha kolay ve anlasilir olur. Daha sonra ondalik gosterim anlatilir. Yiizdenin de ondalik
gosterim oldugunu daha iyi kavramis olur. Baglantiyi kurar. En sonda kesir anlatilir.
Biittiniin es par¢alarimin sayist daha fazla degiskenli olur.” (1 y1l) (M129), “kesir, ondalik
gosterim, yiizde seklinde islendigi zaman genelden ézele dogru anlatilmis oluyor. Once
yiizde anlatilmasi 6grenci tarafindan daha anlamli oluyor. Paydasini énce 100, sonra 10-
100- 1000, daha sonra diger sayilar yapildiginda ogrencinin daha iyi ogrenecegini
diistintiyorum. Basitten karmagiga gidilmelidir.” (4 y11) (M130).

4.4.2.4. Kahc 6grenmeler

Mevcut sira degismelidir “kalici 6grenmeler” ancak bu sekilde saglanabilir
ifadesini kullanan katilimcilar tespit edilmistir. Bu koda iligkin katilimci goriisleri:
“mevcut program daha etkili bir hale getirilip, ogrenciler somut matematik arag geregleri

kullamilarak, matematik siniflart olusturulup, daha kalici 6grenme saglanabilir.” (21 yil)
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(M55), “haywr degisiklikler gerekiyor ozellikle altinct sinif miifredati ¢ok yogun ve iist tiste
binmis durumda ogrencilerin kazanimi sindirip oziimseyerek zamani olmuyor.” (6 yil)
(M71), “kesir konusu ondalik gosterim ve yiizdeler konusunun temelini olusturmaktadwr
ama yiizdeler konusu ondalik gésterimden sonra verildiginde bilgi karmagsast ve daha zor
ogrenme gerceklesiyor yiizdeler konusu kesir konusundan hemen sonra verilirse daha

kolay ve kalici 6grenme gergeklesir.” (3 yil) (M132).

4.4.2 5. Ogrenmede zorluk

Katilimcilarin bir kismi “6grenmede zorluk™ yasanmamasi i¢in mevcut siranin
degistirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmislerdir. Bu koda iliskin katilimc1 gortisleri: “mevcut
halinden farkl sekilde ogretilebilir. Yiizdeleri basta vermek daha iyi ogrenmeler
saglayabilir. Ozelden genele dogru anlatilirsa bilinenden bilinmeyene verilmis olur.
Yiizdeleri once iyi 6grenen o6grenci daha sonra ondalikll art sonra da kesirleri ogrenirse
konu tam oturur kavram yanilgilarimin éniine gecgilebilir. Yiizdeler tek boyutlu iken kesirler
¢ok boyutlu olabilmektedir.” (8 yil) (M49), “5. Suflarda sadelestirme ve genisletme
islemleri 6grenciler icin ¢ok zorlayict oluyor.” (15 yil) (M97), “kesir konusu ondalik
gosterim ve yiizdeler konusunun temelini olusturmaktadir ama yiizdeler konusu ondalik
gosterimden sonra verildiginde bilgi karmasasi ve daha zor ogrenme gercgeklesiyor
yiizdeler konusu kesir konusundan hemen sonra verilirse daha kolay ve kalici ogrenme

gergeklesir.” (3 yil) (M132).

4.4.2.6. Yiizde hesabinin ge¢ verilmesi

M2 ve M63 katilimci “yiizde hesabinin ge¢ verilmesi” nedenini belirterek mevcut
siranin degistirilip, yilizdelerin daha dnce anlatilmasi gerektigi yorumunda bulunmuslardir.
Bu koda iligkin katilimc1 goriisleri: “ciinkii kesirlerle ilgili ayrintili bilgi ve islemler 6.
Swnifta veriliyor. Fakat yiizdeler konusu 5. Sinif kazamimi. Dolayisiyla kesir kavramini ve
kesirlerle bir dogal sayimin ¢arpimini bilmeyen bir 6grenciye bir sayimin yiizdesi nasil
hesaplanir konusunu anlatmak sorun yaratiyor.” (10 yil) (M2), “yiizde konusunun ondalik
gosterimden once islenmesi daha dogru olur. Ondalik gésterim konusunda paydayr 10 un
kuvvetine doniistiirme var yiizde konusunda ise sadece 10’'un 2. Kuvvetine doniistiirmek

gerekiyor.” (5 yil) (M63).
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4.4.2.7. Basitten karmasiga

Once yiizdeler sonra ondalik gdsterim daha sonra kesirler anlatildigi zaman
konularda “basitten karmasiga” gidilerek oOgrencilerin daha iyi Ogrenecegini belirten
katilime1r M 130 mevcut siranin degismesi gerektigini soylemistir. Bu koda iliskin katilimci
gortisleri: “kesir, ondalik gosterim, yiizde seklinde islendigi zaman genelden ozele dogru
anlatilmis oluyor. Once yiizde anlatilmas: égrenci tarafindan daha anlamli oluyor.
Paydasint once 100, sonra 10-100- 1000, daha sonra diger sayilar yapildiginda
ogrencinin daha iyi 6grenecegini diistiniiyorum. Basitten karmasiga gidilmelidir.” (4 yil)

(M130).

4.4.2.8. Anlamh 6@renmeler

Katilimc1 M71 mevcut sira degisirse daha “anlamli 6grenmeler” e ulasilabilecegini
ifade etmistir. Bu koda iliskin katilimer gortisleri: “hayir degisiklikler gerekiyor ozellikle
altinct sumif miifredati ¢cok yogun ve iist iiste binmis durumda ogrencilerin kazanimi sindirip

oziimseyerek zamani olmuyor.” (6 y1l) (M71).

4.4.2.9. Miifredat konularinin yogun olmasi

“Miifredat konularmin yogun olmasi” nedeniyle mevcut siranin degistirilip
konularin sadelestirilmesi gerektigini savunan katilimci goriisleri de bulunmaktadir. Bu
koda iliskin katilimcr goriisleri: “haywr degisiklikler gerekiyor ozellikle altinct simif
miifredati ¢ok yogun ve iist tiste binmis durumda ogrencilerin kazanmimi sindirip

oziimseyerek zamani olmuyor.” (6 yil) (M71).

4.4.2.10. Bilinenden bilinmeyene

Katillmer M49, mevcut siranin  degistirilip yiizdeler konusunun en basta
ogretilmesi ile “bilinenden bilinmeyene” bir sira izlenmesi gerektigini ifade etmistir. Bu
koda iligkin katilimc1 gortisleri: “mevcut halinden farkli sekilde ogretilebilir. Yiizdeleri
basta vermek daha iyi Ogrenmeler saglayabilir. Ozelden genele dogru anlatilirsa
bilinenden bilinmeyene verilmis olur. Yiizdeleri énce iyi ogrenen ogrenci daha sonra
ondalikli ar1 sonra da kesirleri ogrenirse konu tam oturur kavram yanilgilarimin oniine

gecilebilir. Yiizdeler tek boyutlu iken kesirler ¢ok boyutlu olabilmektedir.” (8 yil) (M49).
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4.4.2.11. Basamak kavrami

Mevcut siranin degistirilmesi gerektigini, dogal sayilar1 goéren bir &grencinin
islemlerde “basamak kavrami” diisiiniilerek hemen sonra ondalik gosterim veya yilizdelerin
anlatilmas1 gerektigini ifade eden katilimeci goriisii bulunmaktadir. Bu koda iliskin
katitlhme1 goriisleri:  “hayir, kalmamalidir. Ciinkii kesirler ondalik ve yiizdenin genel
halidir. Once ondalik gésterim veya yiizdeler konusu ogretilebilir. Ogretim programi
sarmal model yapisindadir. Ogrencilerin énceden dogal sayilari 6grenmesinden sonra
basamak kavrami gozetilerek yiizdeler once ogretilebilir. Bu sayede bir¢ok kavram

yanilgisini oniine gegilebilir.” (14 yil) (M9).

4.4.2.12. Yiizdelerdeki sabit paydanin toplama islemi acisindan kolay anlasilir olmasi

Mevcut siranin degismesi gerektigini ve ylizdelerin en basta Ogretilmesini
“yiizdelerdeki sabit paydanin toplama islemi ac¢isindan kolay anlasilir olmasi” ile
iligkilendiren katilimci M129’un goriisleri goéz ardi edilmemelidir. Bu koda iligkin
katilimer goriisleri: “yiizde-ondalik gosterim-kesir. Ciinkii yiizdelerle payda sabit toplama
ctkarma acgisindan daha kolay ve anlasilir olur. Daha sonra ondalik gosterim anlatilir.
Yiizdenin de ondalik gosterim oldugunu daha iyi kavramis olur. Baglantiyt kurar. En sonda

kesir anlatilir. Biitiiniin es par¢alarinin sayisi daha fazla degiskenli olur.” (1 y11) (M129).

4.4.2.13. Zihinsel sema

Katilimer M133, bu konularin sirasinin degismesi gerektigini yiizdelerle ilgili
“zihinsel sema”nin daha once olustugu ve yiizdelerin daha 6nce 6gretilmesi gerektigi ile
aciklamistir. Bu koda iliskin katilimc1 goriisleri: “giinkii yiizdeler semasi ¢ocukta daha
once olusuyor. Yiizdeler-ondalik gosterim-kesir swrasiyla ogretilmeli ¢iinkii yiizlerden

ondalik gosterime gegis daha kolay.” (1 yil) (M133).

4.4.2.14. Konular arasi gecis kolayhig

“Konular arasinda gegis kolaylig1” ifadesini kullanip mevcut siranin degismesi
gerektigini belirten katilime1 M133  yiizdelerin daha Once verilmesi Onerisinde
bulunmustur. Bu koda iliskin katilimc1 goriisleri: “giinkii yiizdeler semast ¢ocukta daha
once olusuyor. Yiizdeler-ondalik gosterim-kesir swrasiyla ogretilmeli ¢iinkii yiizlerden

ondalik gosterime ge¢is daha kolay.” (1 yil) (M133).
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu kisimda, arastirma siirecinde elde edilen verilerin ve icerik analizinin sonuglari,
ilgili alan yazinda yapilmis bazi ¢aligmalarla karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bununla

beraber, elde edilen bulgular dogrultusunda gesitli 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma, ortaokul matematik Ogretmenlerinin kesir-ondalik gosterim-yiizde
kavramlarina dair algilar1 ve bu kavramlarin hangi sirada 6gretilecegine iliskin goriislerinin
incelenmesidir ortaya koymak icin yapilmistir. Yapilan arastirmada ortaokul matematik
ogretmenlerinin birgogunun kesir, ondalik gosterim ve ylizde kavramlarina dair algilarinin
dogru oldugu, ancak bir kisminin bu konularin sekli tanimini yapmaya calistiklar1 ve
kavram bilgilerinde eksiklikler oldugu belirlenmistir. Ozellikle kesrin pay, payda ve kesir
cizgisinden olustugunu, ondalik gosterimlerin sayilarin virgillii hali oldugunu ve yiizdeleri
100’tn kesri olarak tanimladiklart sonucuna varilmistir. Bunun yaninda bu konularin
Ogretim sirasina iliskin goriislerini sunarken cogu kesir, ondalik gosterim ve yiizde

konularimni birbiri ile iligkilendirerek i¢ ice yorumlar yaptiklar: goriilmiistiir.

5.1.2. Kesirlere iligkin tanim bilgisi

Arastirma sonuglar1 katilimcilarin %92’°sinin kesir bilgilerinin dogru oldugunu
gostermektedir. Baykul (2005), kesirleri bir biitiiniin es parcalarindan biri ya da birkag1
olarak tanimlamistir. Yapilan calismadan elde edilen sonuglara gore kesir tanimini bu
tanimla ayn1 dogrultuda yapanlarin frekansi1 125 olup katilimcilarin ¢ogu kesirlere iliskin
tanim bilgisinde goriis birligine varmiglardir. Alanyazinda ‘‘a/b : a ve b tamsayi, b#0”’
taniminin bir ¢ok yerde kullanildigi tespit edilmistir (Behr vd. 1992: 297). Nitekim, ‘‘a ve
b Dogal Say1, b0, a/b ifadesi’’ tanimina bakacak olursak, katilimcilarin %4’{i bu cevabi
vermistir. Alinan cevaplardan hareketle katilimcilarin kesir kavrami ve rasyonel sayilar
arasinda iliski kurarak bu tanimi yaptiklar goriilmiistiir. Kesrin baska bir anlaminin da
parga — biitiin olmasina ragmen katilimecilarin i¢inde yalnizca birinin (M23) buna deginmis
olmasi da diisiindiiriiciidiir. Ote yandan katilimcilarm %3’iiniin kesir kavrammi gorsel
olarak diisiiniip pay payda ve kesir ¢izgisi seklinde tanimladiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
tanimin kavramsal olmamasindan dolay1 6grencilerde ezbere 6grenmeye yol acabilecegi

ongoriilebilir. Nitekim Macit ve Altay (2020)’a gore de kesri sadece pay, payda ve kesir
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cizgisi olarak tanimlayanlar “pay-payda kavram imaj1 olanlar” olarak adlandirilmislardir.
Bu katilimcilarin kesirleri bu imaj kavramiyla tanimladig1 sdylenebilir. Ogrencilerin kesir
ve bolme kavramlarm iliskilendirmesinde, dgretmenlerin rolii biiyiiktiir. Ogretmenin bu
ogrenme siirecini destekleyebilmesi i¢in, kendi 6grenme siireglerinden de faydalanmalari
onemlidir. Bu kavramlar1 6grenme siirecinden gegen dgretmenler, 6grencilerine daha etkili
bir rehberlik saglayabilirler (Toluk, 2002: 99). Bu ¢alismada katilimcilarin kesirlere iligkin
tanim bilgisi yaparken bolme kavramui ile kesir kavraminin iliskilendirdikleri goriilmiistiir.
Bununla beraber iki dogal saymin birbirine bdliinmesi olarak kesir tanimi yapan
katiimcilarin kesirlere iliskin tanim bilgisinde eksiklikler oldugu soylenebilir. Buradan
hareketle bir 6gretmenin 6grenme siirecinde en iyi rehberligi yapabilmesi i¢in kavramsal
bilgisinin c¢ok 1iyi olmasi veya eksikliklerinin farkinda olup kendini gelistirmeye

calismasinin 6neminden bahsedebiliriz.

5.1.3. Ondalik gosterime iliskin tanim bilgisi

Arastirma sonuglar1 katilimcilarin 6nemli bir kismimin ondalik gosterime iliskin
tanim bilgilerinin dogru oldugunu gostermektedir. Paydasi sifirdan farkli olmak iizere
10’un kuvvetleri olan kesirler ondalik gosterimlerdir (Liu ve Braithwaite, 2023: 1462). Bu
tanimla hemen hemen ayni anlama gelen tanimi yapan katilimcilar %47,40’tir. Yine
katilimcilarin %35’inin ondalik gosterimleri sayilarin virgiillii hali olarak tanimlamalari,
ondalik gosterimlerin gérsel haline odaklanarak yapilan bir tanim oldugu tespit edilmistir.
Giir ve Seyhan (2004), ondalik gosterimlerle ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek ile
ilgili yaptiklar ¢aligmada, ondalik gosterimdeki virgiiliin farkli sayilar1 ve kesirleri ayiran
bir isleve sahip olarak diisiiniildiigiinii ortaya koymuslardir. Nitekim 47 katilimci da buna
benzer bir tamimlama yapmislardir. Bununla beraber katilimcilarin %14’ ondalik
gosterimleri sifir ile bir arasinda tanimlayarak ondalik gosterimin biyiikliigline ve
kiigiikliigiine gore bir tanim yaptiklarini sdyleyebiliriz. Ozgen (2016), ondalik gdsterimleri
payimn paydaya boliinmesi olarak tanimlamigtir. Katilimcilarin %4’i ise kesirlerin bélme
islevinden yola ¢ikarak bir tanim bilgisi ortaya koymuslardir. Bu sonuglardan hareketle
bazi katilimcilarin tanim bilgilerinin eksik veya dogru olmadigi séylenebilir. Bu durumda
Ogretim siireci sonunda 6grencilerin de tanim bilgilerinin eksik veya hatali olabilecegini
ongorebiliriz. Bu yanilgilarin yaganmasinin sebeplerini diisiinecek olursak, dgretmenlerin

kendilerinin yenilememeleri, degisen egitim dinamiklerine ayak uyduramamalar1 veya
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yerlesmis eski tanimlari gilincellemeden Ogretme konusunda 1srarct olmalarina

baglayabiliriz.

5.1.4. Yiizdelere iliskin tamim bilgisi

Katilimceilarin %60°1 yiizdeleri bir biitiiniin 100 es pargasindan biri veya birkaci
olarak dogru sekilde tanimlamislardir. Erdem vd. (2018) yiizde tanimini sonsuz sayidaki
kesirler arasindan se¢ilmis, paydasi 100 olanlarin 6zel bir durumu olarak tanimlamiglardir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin biiylik kisminin bu tanimla ayn1 anlama gelen tanimlari
yaptiklar1 belirlenmistir. Bir baska tanima gore ise paydast 100 olan kesirlere yiizdeler
denir. (MEB, 2018: 54). Katilimcilarin %401 ise paydasi 100 olan kesirler olarak tanim
yapip kesirlerin payma dair herhangi bir tanimlama yapmamuslardir. Buradan hareketle
katilimcilarin % 40’min yiizdelere dair eksik tanim bilgisine sahip oldugu ve tanim

bilgilerinde kendilerini tekrarladiklar1 sonucuna varabiliriz.

5.1.5. Konularin 6gretim sirasina iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerinin
goriisleri

Tablo 4.1°de goriildiigii lizere katilmeilarin bir kismi 6gretim sirasinin mevcut
sirada kalmasi gerekliligini ifade edip bu katilimcilardan %32’sinin gerekce olarak o6n
sartlilik ilkesini, %14’linlin konularin birbiriyle olan iliskisini, %11’inin ise smif
seviyesinin roliinden bahsettigi tespit edilmistir. Ote yandan; 4’ii (%2,96) kavram
yanilgisinin Oniine gecilmesini vurgulayarak 6gretim sirasinin degistirilmesi gerektigini
ortaya koyan bu katilimcilarin varlig1 da géz ardi edilmemelidir.

Mevcut programda kesir, ondalik gosterim ve yiizde konularmin mevcut haliyle
kalmasi1 gerektigi kategorisinde; katilimcilarin goriislerinde, konularin iligkili ve birbirinin
On sartt olmasinin, sinif seviyesinin, konularin asamali olusunun, konularin bilinenden
bilinmeyene, kolaydan zora, basitten karmasiga dogru olmasi gerektiginin, anlagilirligin,
anlamli 6grenmelerin, kavram yanilgilarinin ve tamamlayiciligin etkili oldugu belirtilmistir.

““Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinin Kesirler Unitesinin
Degerlendirilmesi’’ adli yapilan ¢alismada kesirler konusu kazanimlari arasinda 6n sart
iligkisi oldugu gozlemlenmistir (Hidiroglu ve Tuncel, 2019: 326). Nitekim yaptigimiz
arastirmaya katilan ilk6gretim matematik 6gretmenlerinin %32’si, bu konularin birbirinin
On sart1 oldugunu sdyledigi goriilmiistiir. Kesir, rasyonel sayi, ondalik gosterim ve ylizde

konular birbirleriyle baglantilidir ve bu konulardan herhangi birinin eksik veya yanlis
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ogrenilmesi, diger iliskili konularin 6grenilmesinde hatalara yol agabilir. (Erdem vd. 2018:
642). Katilimcilarin %14’ de konularin iligkili olmasindan bahsedip mevcut siranin
kalmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Ogretim programlari, dgrencilerin seviyesine daha
uygun bir matematik egitimi sunmay1 amaglayarak olusturulur (Danisman ve Karadag,
2015: 394). Katilimcilarin %11°1, kesir, ondalik gosterim ve yiizde 0gretim sirasinin su
anki haliyle simif seviyesine uygun oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Eger bir 6gretim
programinda, yeni bir konuya gecilmeden 6nce 6n kosul kazanimlarin 6grenilmesi veya bir
kazanimin basariya ulasmasi saglaniyorsa, diger kazanimlarin kolaylikla ele alinabilecegi
bir asamaliliktan sz edebiliriz (Ozgelik, 2014: 99; Akt. Giinhan ve Biimen, 2024: 321).
Katilimeilarin %7’sinin  kesir, ondalik gosterim ve yiizde konulari arasinda asama
oldugunu diislindiikleri tespit edilmistir. Cevaplardan anlayacagimiz gibi katilimel
ogretmenler kesirleri, farkli temsil bi¢cimleri 6gretiminin ilk asamasi olarak savunduklar
goriilmektedir. Ulkemizde &gretim programlart kazanimlar basitten karmasiga olacak
sekilde hazirlanmaktadir (Basol vd. 2016: 5947). Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %5’
de kesir, ondalik gosterim ve ylizde sirasi ile basitten karmasiga dogru ilerledigini ve
bunun bdyle kalmast gerektigi ile ilgili goriislerini beyan etmislerdir. Yiizdeler konusu
anlatilirken oran ve birim kavramlarindan yararlanildiginda, bu konunun anlagilirligir daha
da artacaktir (Erdem vd. 2018: 651). Katilimcilarin %4’ anlasilirligr artirmak adina
kesirlerin, yiizdeler ve ondalik gosterimden daha Once anlatilmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Kartaloglu (2023) yaptig1 calismada ortaokulda kesirler 6gretiminin verilis
sirasina gore hazirbulunuslukla yakindan ilgili oldugunu ve bunun kavram yanilgilarina
sebep olabilecegini belirtmistir. Katilimcilarin %3’ de bu konularin 6gretim sirasinin
hazirbulunuslukla yakindan iligkili oldugunu belirmislerdir. Ogretmenler, grencilerin
kesirlerin farkli gosterimlerini kullanmalarini gerektirecek ve onlar1 gelistirecek, kesir
ondalik gosterim ve yiizde arasinda kolaylikla ge¢is yapmalarini saglayacak, kesirler
konusunda kavram yanilgilarindan arinmis bir sekilde siralama ve karsilagtirma yapacak
ogretim faaliyetlerinde bulunmalidirlar (Kilig ve Ozdas, 2010: 529). Katilimcilarin %3’ii
mevcut halinde kalmas1 gerekliligini kesirlerin farkli gosterimleri arasinda gecisin kolay
olduguna dayandirmuglardir. Ogretim programlarinda hedeflerin veya kazanimlarin
belirlenmesinde, basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta dogru bir siralama
saglanmas1 Onemlidir. Bu yaklasim, birbirini izleyen hedeflerin O6grenme siirecini
desteklemesine olanak tanir. Bu nedenle, cesitli taksonomilerin gelistirilerek bu

siralamanin saglanmast 6nemle vurgulanmaktadir (Birgin, 2016: 859). Kesir, ondalik
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gosterim ve yiizde O0gretiminde konularin islenis sirasinin kolaydan zora oldugunu ifade
eden katilimcilar da yok degildir. Matematik dersi 6gretiminde 6gretmenler, kullandiklar
modellerde somuttan soyuta, bilinenden bilinmeyene, kolaydan zora dogru bir siralamay1
tercih ettiklerini ifade etmislerdir. (Temur, 2011: 7). Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 da
konularin mevcut sirasiin bu halde oldugu goriisiindedir. Matematik egitiminde birbirine
bagli birgok kavram bulunmaktadir. Kazanimlarin, 6gretimde kullanilacak modellerin
Ogrencilerin seviyesine uygun olmasi, konular arasi biitiinliigii saglayip ve tutarli olmasi
gerekmektedir (Colomb, 1986: 90). Konular arasi biitiinliik oldugunu ve mevcut siranin
ideal oldugunu ifade eden Ogretmenlerimiz de goriilmiistiir. Ogretim siirecinde anlamli
ogrenmelerden bahsedebilmek icin dnceden dgretilen bir bilginin yeni dgretilecek bilgiler
ile biitiinlestirilmesi gerekir (Kablan vd. 2013: 359). Kesir, ondalik gdsterim ve yiizde
ogretiminde anlamli 6grenmelere deginen kullanicilar kesir, ondalik gosterim ve yiizde
konularinin 6gretim sirasinin bu sekilde kalmasi gerektigini savunmuslardir. Bir 6grencinin
bir konuyu, kendi bakis agisina ve mantigina uygun bir sekilde anlamlandirmasi, ancak bu
anlamin alaninda uzman bir goriisiin bu kavram anlayisiyla ortiismemesi durumuna kavram
yanilgis1 denir (Baki, 2008: 282). Mevcut sira degisirse 6grencilerin kavram yanilgisi
yasayacaklarint diislinen ogretmen goriiglerine ulasilmistir. Mevcut siranin  kalmast
gerektigini belirten ancak gerekce sunmayan 6gretmenlerimiz de bulunmaktadir.

Kesir ondalik gosterim ve yiizde konularinin mevcut 6gretim sirasinin degismemesi
gerektigini konularin biitlinden pargaya gittigini ve bu konularin birbirinin tamamlayicisi
oldugunu one siirerek sebeplendiren ve gerekge gdstermeyen katilimcilarin varligr da goéz
ard1 edilemez. Mevcut programda kesir, ondalik gosterim ve yiizde konularinin sirasinin
degismesi gerektigi kategorisinde ise; konularin iliskili olmasinin, kavram yanilgilarinin
Online gecilmesinin, bu konularin 6zelden genele, bilinenden bilinmeyene, basitten
karmasiga dogru olmasi gerektiginin, kalici 6grenmelerin saglanmasi ve Ogrenmede
zorluklarin giderilmesinin gerektiginin, ylizde hesabinin ge¢ verildiginin ve bu sekilde
anlamli 6grenmeler saglanmadiginin, miifredat konularinin yogun olmasinin, yiizlerdeki
sabit paydanin toplama islemi acisindan kolay anlasilir olmasinin, zihinsel semalarin,
konular aras1 gegis kolayliginin ve basamak kavraminin etkili oldugu belirtilmistir. Kesir,
ondalik gosterim ve yiizde konulari birbiri ile yakindan iliskili olup matematik programinin
temel konularindan olduklari i¢in bu konular ogretilirken dikkat edilmelidir (Tian ve
Siegler, 2018: 353). Konularin &gretim sirasinin degismesi gerekliligini konular arasi

iliskiye baglayan katilimci goriislerine ulagilmistir. Tam sayilar1 6grenen bir &grenci,
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hemen sonra kesirleri 6grenmeye basladigi zaman kesirlerde toplama- ¢ikarma, siralama
yaparken kesirleri de tamsayilar gibi diisiinlip basamak kavramu ile ilgili hataya diisebilir
(Hariyani vd. 2022: 512). Katilimcilarin kavram yanilgisini neden olarak gostererek
mevcut siranin degismesi gerektigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Yiizde ve ondalik
gosterimlerin tanimlarina baktigimizda, kesirlerin 6zel durumlart oldugunu gorebiliriz.
Bagka bir deyisle, ylizde ve ondalik gdsterimler, kesirlerin 6zel birer tiiriidiir (Erdem vd.
2018: 642). Katilimcilarin yiizde veya ondalik gosterimin daha énceden verilip kesirlerde
islemlerin daha sonra Ogretilmesi gerektigini mevcut siranin degismesini Onerdikleri
goriilmiistiir. Matematik konular1 Ogretilirken iliskilendirmeden fazlasiyla yararlanilir.
lliskilendirme yaparken anlama, eski ve yeni bilgi arasinda bagdastirma yapma ve kalict
ogrenmeler olduk¢a dnemlidir (Bosse, 2003: 107). Mevcut 6gretim siras1 degisirse daha
kalic1 6grenmeler saglanabilecegini diisiinen katilimci goriisleri de bulunmaktadir. Yilmaz
ve Yenilmez (2008), farkli smif seviyesindeki 6grencilerle yapmis olduklart ¢alismada
kesir kavramimni anlama ve o0grenmede zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir. Buna
benzer olarak katilimecilar da mevcut halde konular 6gretilirken 6grencilerin 6grenmede
zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir. Tian ve Siegler (2018)’e gore 6grenciler yiizdelerde
toplama islemini yaparken yiizdeleri ondalik gosterime doniistiirerek hesaplayabilmektedir.
Ancak tam sayilarda Ggrenilen toplama-¢ikarma isleminden hemen sonra kesirlerde
toplama-gikarma islemine gegildiginde 6grenci kavram yanilgisina diiserek paydayi da
isleme tabi tutabilir (Tian ve Siegler, 2018: 352). Bu baglamda, yiizdeler konusunun geg
ogretildigi soylenebilir. Yiizdelerin ge¢ verildigi fikrine katilan katilimci goriisleri
bulunmaktadir. Matematik dersi 6gretim programinda yer alan bazi kazanimlar, basitten
karmasiga dogru ilerleyen bir siraya sahip olmadigi yapilan ¢alismayla ortaya konulmus
smif diizeyine uygun olmayan olan kazanimlarin incelenip diizenlenmesi Onerilmistir
(Kuzu vd. 2018: 141). Katilimcilar yiizdeler ve ondalik gosterimin kesirlerden daha basit,
kesirlerin daha karmasik oldugunu belirtmislerdir. Stein ve Smith (1998), 6gretmenlerin
O0gretme slirecinde problem durumuna gore gerektiginde degisiklik yaparak anlamh
ogrenmeler saglanabilecegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin smmf ortamma, ogrenci
ozelliklerine ve konunun dogasina uygun olarak stratejiler gelistirmesi gerektigi
sOylenebilir. Sahin (2015) ortaokul matematik miifredatinin yogun oldugunun ve
kazanimlarin fazla oldugunun altin1 ¢izmistir. Benzer katilimci goriislerine veri analizinde
rastlanmistir.  Egitimin temel ilkelerinden biri olan bilinenden bilinmeyene ilkesi,

ogrencilerin bildiklerinden yola ¢ikarak bilmedikleri hakkinda bir yargiya ulasabilmesi
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acisindan 6nem tasimaktadir (Bahadir ve Ozdemir, 2012: 27). Ogretimde bu ilkenin
gbzetilmesi gerektigini ifade eden katilimci goriisleri bulunmaktadir. Ogrencilerin kesir,
ondalik gosterim ve yiizde konularindaki basamak degeri ile ilgili zayif kavramsal bilgileri
bu konularla ilgili problemleri ¢6zerken dogru sonuca ulasmada biiyiik bir engeldir (Tian
vd. 2020: 4). Ogrencilerin tam sayilardan sonra gordiikleri kesirlerde islemler konusunun
ondalik gdsterim veya yiizdeden sonra 6gretilmesi gerektigini savunan katilimer bu sayede
hatali 68renmelerin Oniline gecilebilecegini savunmustur. Bazi 6grencilerin  6nceden
ogrendikleri tam sayilarda toplama stratejisini kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerini
yaparken esit paydalara ihtiyag¢ duydugunda bu islemlerine genelledikleri goriilmiistiir
(Siegler vd. 2011: 286). Bazi katilimcilar tamsayilarda toplama ve g¢ikarma islemini
Ogrenen bir 6grencinin paydasi sabit olan ylizdeler konusunda toplama yapmay1 énceden
O0grenmesi gerektigini belirtmislerdir. Steffe ve Olive (2009), kesir O6gretimini ve
iligkilendirmeleri zihinsel sema kavrami ile aciklamiglardir. Kesirler konusu 6gretilirken
Ogrencilerin Onceki tam sayi1 bilgisinden yararlanmalarini, parga biitiin iliskisi kurmalarini,
birim kesirleri diger kesir notasyonlariyla iligkilendirmelerini, iki kesrin toplanmasi veya
carpilmast gibi konulari, sema kavramiyla gercek hayattan Orneklerle agiklamislardir.
Yiizdeler semasinin 6grencilerde daha 6nce olustugunu ileri siiren katilimcilar az da olsa
g6z ardi1 edilmemelidir. Ogrencilerin kesir ondalik gdsterim ve yiizde konularmin temsilleri
arasinda gecis yaparken zorlandiklari belirlenmistir (Sahin, 2019: 95). Yiizdeler ve ondalik
gosterim konular1 arasinda gecisin daha kolay oldugunu vurgulayan katilimei goriisleri
bulunmaktadir.

Arastirmada, genel bir gergeve cizilerek, kesir, yiizde, ondalik gosterim konularinin
Ogretim sirasinin belirlenmesine dair literatiir destekli oneriler ve bu Onerilerin gerekgeleri,
orneklerle birlikte ortaya konulmustur. Literatirde bazi gerekgeler sunularak, yiizde-
ondalik gdsterim-kesir siralamasinin 6gretim i¢in daha uygun oldugu onerilmektedir: (1)
Ondalik gosterimin anlasilmasi daha basittir, (2) Ondalik gdsterim, dogal say1 kavramina
olduk¢a benzerlik gostermektedir, (3) Ondalik gdsterimde, dogal sayilarda oldugu gibi
basamak kavrami bulunmaktadir, (4) Dogal sayilar 6gretildikten sonra dogrudan kesirlere
gecildiginde bazi kavramsal yanilgilarin olusabilecegi bilinmektedir (Tian ve Siegler,
2018: 357). Bu onerinin paydaslarla tartisilarak gelistirilmesi ve miifredat degisikliklerinde
uygulanmasi, kavramsal yanilgilarin 6nlenmesi a¢isindan faydali olabilir. Nitekim Erdem
(2020) de yaptig1 calismada dogal sayilarla yapilan basit toplama islemlerini basariyla

gerceklestiren bir 6grencinin, ondalik gosterimde benzer bir islemi yaparken yanilgiya
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diisebilecegi sonucuna varmistir. Toplama islemini dogal sayilarla yapabilen bir 6grenci,
ondalik gosterimde benzer bir islemi basamak kavramindan yararlanacak sekilde yapmaya
calisabileceginin, % sembolii ile ifade ettigi yiizdelerle yapilan islemleri de ondalik
gosterime doniistiirerek hesaplamaya calisabileceginin altini ¢izmistir. Bu tiir basit toplama
islemlerinden sonra kesirlerle yapilan islemlere gecildiginde, ogrencilerin kavram
karisiklig1 yasayabileceginden ve yanlis sonuglara ulasabileceklerinden s6z etmistir. Bu
nedenle, matematik &gretiminde konularin 6gretim sirasmmin - 6nemli  oldugunu
vurgulamistir. Arastirmanin amacina ve beklentisine paralel sonuglar iceren bu ¢alismaya
gore de 6grencilere once yiizdeler, sonra ondalik gosterim ve ardindan kesirler 6gretilerek

kavram yanilgilarinin oniine gegilebilir.

5.2. Oneriler

Ortaokul matematik dgretmenlerinin kesir, ondalik gdsterim ve yiizde konularinin
ogretim sirasina iliskin goériislerinin alindigi bu galismadan elde edilen sonuglara gore bu
konularin 6gretim sirasinin mevcut durumda kalmasi goriisiiniin daha fazla ¢iktig1 tespit
edilmistir. Ancak elde edilen sonuglardan farkli olarak c¢aligmamiza dayali olarak su
Oneriler sunulabilir.

e Akademisyen ve 6grenci gorisleri alinabilir.

e Buuygulama daha fazla ortaokul matematik 6gretmenine ulastirilabilir.

e Ogrenci fikirleri alinabilir.

e Tek kelime ile cevap alinan katilimcilar i¢in daha fazla vakit ayrilip farkli veri
toplama teknikleri kullanilabilir.

e Ortaokul matematik miifredati: diizenlenirken kesirlerde islemlerden once yiizdeler
konusunun 6gretilmesi 6nerilebilir.

e Kesir, ondalik gosterim ve ylizde konularmin tanimlamalarinin bu konularin

ogretimindeki 6nemine vurgu yapilmasi onerilebilir.
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EKLER

EK-1. Veri Toplama Araci (Goriisme Formu)

Degerli katilimer;

Bu c¢alisma Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim Matematik
Egitimi Anabilim Dali yliksek lisans tezi kapsaminda goriislerinizi incelemek amaciyla
yapilmaktadir. Gorlisme sorularina vereceginiz cevaplar bilimsel amaglarla matematik
egitimi literatlirline katki saglamasi i¢in kullanilacaktir. Adinizi ve soyadinizi yazmak
zorunda degilsiniz. Her 6gretmenin kendine ait diislinceleri oldugundan verilen ifadelerin
dogru veya yanlis cevabi yoktur. Arastirma sonuclarindan saglikli bilgiler edinilebilmesi
icin liitfen tiim sorular1 dikkatlice okuyarak; icten, samimi ve eksiksiz olarak cevaplayiniz.

Degerli katiliminiz igin tesekkiir ederim.

1. Kesir nedir? Tanimlayiniz, 6rnekler vererek agiklayiniz.

2. Ondalik gosterim nedir? Tanimlayiniz, 6rnekler vererek agiklayiniz.



4 Bu konular giincel miifredata gore hangi sirada 6gretilmektedir?
S. Sizce bu konularin Ogretim sirast mevcut programdaki haliyle kalmali mi?
Cevabiniz;

5.A) Evet ise neden? Agiklayiniz.



6. Hangi sinif diizeylerinde derse girmektesiniz?



