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OZET

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematik Uygulamalar1 Dersinde
Matematiksel Modelleme Hakkinda Gériislerinin Incelenmesi

Nehir CAVUSOGLU

Bu calismanin amaci ortaokuldaki matematik uygulamalar1 dersine giren
matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi kullanim ve bilgi diizeylerini
belirlemek; oOgretmenlerin  Ogrencilerin  matematik derslerindeki modelleme
yeterliliklerinin gelisimini saglamak i¢in neler yapmalari gerektigini ortaya

koymaktir.

“Ortaokulda matematik uygulamalar1 dersine giren matematik dgretmenlerinin
Matematiksel Modellemeye iliskin diisiinceleri nelerdir?” sorusundan hareketle boyle

bir ¢aligma yapilmustir.

Arastirmanm  evrenini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Izmir ilindeki
ortaokullarda matematik uygulamalar1 dersine giren matematik Ogretmenleri
olusturmustur. Arastirmanin Orneklemini ise belirtilen evrenden amach ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum ornekleme yontemi ile belirlenen 16

O0gretmen olusturmustur.

Ortaokul matematik uygulamalar1 dersinde matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemek amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme sonucunda elde edilen
veriler betimsel analiz ile yorumlanmistir. Calismada nitel arastirma desenlerinden

durum calismas1 uygulanmistir.



Calismada matematik Ogretmenlerinin hepsinin matematiksel modelleme
bilgisi olmadigi, matematik uygulamalar1 ders kitabindaki etkinliklerin bir kisminin
Ogrenci seviyesine uymadigi, siiflarin fiziksel sartlariin grup etkinligine uygun
olmadig1, matematik uygulamalar1 dersinin matematik dersine takviye amagh

islendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Ortaokul Matematik

Ogretmeni, Matematik Uygulamalar1 Dersi



ABSTRACT

An Investigation Of Secondary School Mathematics Teachers' Opinions
About The Mathematical Modeling in The Lecture Of The Mathematics
Applications

Nehir CAVUSOGLU

The purpose of his study is to define the use mathematical modeling and
knowledge of mathematics teachers at the secondary school and to ensure the

development of modeling competence of students in mathematics courses.

“What are the thoughts on Mathematical Modeling of mathematics teachers
who entering the applications of mathematics lessons at secondary school?” Is the

question of this study.

Mathematics teachers who live in Izmir at 2014-2015 academic year
constitute the research population. The sample of the study for the specified universe

18 16 mathematics teachers.

We used interview technique, as a method of qualitative research, were
applied in order to identify the opinions of secondary school mathematics teachers as
to mathematical modeling. The data which obtained after interview commented with
descriptive analysis. One of the qualitative research design case study carried out at

this study.

Key words: Mathematical Modeling, Secondary Mathematics Teacher,

Principles of the Model, Application Of Mathematical Modeling



BOLUM I

GIiRiS

Antik  Yunanca matesis kelimesi matematik kelimesinin kokiidiir ve ben
bilirim anlamia gelmektedir. Daha sonradan sirasiyla bilim, bilgi ve ogrenme gibi
anlamlara gelen madthema sozcliglinden tiremistir. mathematikos 6grenmekten
hogslanan anlamina gelir. Osmanli Tiirkgesinde ise "Riyaziye" denilmistir. Matematik

sozcuigii Tiirkge'ye Fransizca mathématique sdzciigiinden gelmistir.

Matematik “Yasamin Soyutlanmis Bic¢imidir." seklinde yapilan tanim
herhalde en gercek¢i ve genis haliyle matematigi ifade eder. O halde matematik
yasam kadar eski, yasamla birlikte gelisen, insanlik tarihi ile paralel bir gelisim
gosteren bilim dalidir. Bu boyutu ile belki de en eski bilim olup diger bilimlerin de
anasidir. Galileo Galilei (1564-1642) "Kainat dedigimiz kitap, yazildigir dil ve
harfler 6grenilmedik¢e anlagilamaz. O, matematik dilinde yazilmis; harfleri iicgen,
daire ve diger geometrik sekillerdir. Bu dil ve harfler olmaksizin kitabin bir tek
sOzciigiinli anlamaya olanak yoktur. Bunlar olmaksizin yapilan karanlik bir labirentte
amagsizca dolagmaktir." Carl Friedrich Gauss (1777-1855) matematigi bilimlerin
kralicesine benzetmistir. Benjamin Peirce (1809-1880) matematik icin bilimlerin
sonuglarmin ¢izilmesi i¢in gereken bilim demistir. David Hilbert "Biz burada

gelisiglizel konusmayiz. Matematik sart kosulan rastgele kurallarin oldugu bir oyun



gibi degildir. O yalnizca igsel gerekliligin oldugu kavramsal bir sistemdir, aksi hi¢bir
sey degil." Albert FEinstein (1879-1955), "Matematik kesin oldugunda gergegi
yansitmaz, ger¢cegi yansittiginda kesin degildir." Fransiz matematik¢i Claire Voisin,

"Matematikte yaratici itki, her yerinde kendini ifade etmeyi denemesidir." der.

Matematigin 6zellikleri:

1- Matematik bir yasam bi¢imidir.
2- Matematik bir disiplindir.

3- Matematik bir bilgi alanidir.

4- Matematik, bir iletisim aracidir. Ciinkii kendine 6zgii bir dili vardir.

5- Matematik, ardisik ve yigmalidir, birbiri tizerine kurulur.

6- Matematik, varliklarin kendileriyle degil, aralarindaki iligkilerle ilgilenir.
7- Matematik, bir¢ok bilim dalinin kullandig1 bir aragtir.

8- Matematik, insan yapis1 ve insan beyninin yarattig1 bir soyutlamadir.

9- Matematik, bir diislince bi¢cimidir

10- Matematik, mantiksal bir sistemdir.

11- Matematik, matematikg¢ilerin oynadigi bir oyundur.

12- Matematik, bir anahtardir.

13- Matematik, bir degerdir.

14- Matematik, bir cevizdir. Nasil cevizi yemek i¢in kirmak gerekiyorsa,
matematigi anlamak i¢in de i¢ine girmek gerekir.

15- Matematik, insan aklinin yarattig1 en biiylik ortak degerdir. Evrenselligi onun
giiclidiir. Caglar1 agarak bize ulagsmistir. Caglar1 asarak, yeni kusaklara
ulagacaktir. Biiyliyerek, geliserek, insanliga hizmet edecek; her zaman taptaze
ve dogru kalacaktir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi kavramsal 6grenmeyi,
islemlerde akici olmayi, matematik bilgileriyle iletisim kurmayi tesvik ederken,
Ogrencilerin matematige deger vermelerine ve problem ¢ozme becerilerinin
gelisimine vurgu yapmaktadir. Ayrica 6grencilerin somut deneyimler yardimiyla
matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina
kazanilmasinin yani sira matematikle ilgili diisiinmeyi, problem ¢ézme stratejilerini

kavramay1 ve matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de



icerir. Dolayisiyla, 6grencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugragsmaya deger”
gormeleri ve “Ozenle ve sebat ederek” calismalarina yardim edecek Ogrenme

ortamlar1 olusturmak onemlidir.

Bu o6gretim programi aymi zamanda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
matematik 6grenimi ve O0gretiminde etkin olarak kullanilmasini tesvik etmektedir.
Kavramlarin farkli temsil bicimlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin goriilmesini
miimkiin kilan ve dgrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan
bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi o6zellikle vurgulanmaktadir. Bu
teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim
kurma, akil yiiritme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar
hazirlanmalidir. Bu ilkeler dogrultusunda ortaokul matematik 6gretim programinin
ulagsmaya calistig1 genel amaglar asagida belirtilmektedir. (MEB, 2015)

Ogrenci,

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek,
bu kavram ve iligkileri glinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini ifade
edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem c¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar gilinliikk hayattaki
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgliven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirecektir.

10. Aragtirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.



Yeni programda modelleme, 6gretim programinin temel 6gelerinden biri haline
gelmistir. Bu durumun temel nedeni diinyada matematik egitiminde yasanan reform
hareketlerinin bir sonucu olarak matematiksel modellemenin pek ¢ok tilkenin 6gretim

programlarinda yer almasidir (Giizel ve Ugurel, 2010).

Son yillarda bircok matematik egitimi arastirmacisi egitimde matematiksel
modelleme iizerinde c¢alismalar yapmaktadirlar. Matematik  egitimcilerini
matematiksel modelleme {izerinde c¢alismaya yonlendiren temel kaygilar
“Ogrencilerin gercek hayatta kullanabilecekleri matematiksel bilgi ve matematiksel
diisiinme becerisine sahip olabilmeleri i¢in nasil bir matematik egitimi yapilmalidir?”
sorusu ve geleneksel yontemlerin ve problem c¢dzme etkinliklerinin 6grencilerin
problem ¢ozme becerisini gelistirmede yetersizligi kaygisidir (Mousoulides, Christou
ve Sriraman, 2005).  Bircok iilkede oldugu gibi iilkemizde de matematik 6gretim
programi1 gilinliikk hayatinda matematigi kullanabilen, karsilastigt problemleri
matematik ile ¢ézebilen bireyler yetistirme amaciyla 2005 yilinda revize edilmistir
(Baki, 2008). Yapilan arastirmalar &grencilerin gercek yasam baglamlarini ele
alirken hem matematigi hem de gergek diinya durumlarini ise kogsmak yerine, bazi
ogrencilerin gergeklik ve matematik bakis agisindan hangisini kullanacagina karar
veremedikleri, baz1 Ogrencilerin ise durumu sadece matematiksel olarak veya
durumu sadece gercek diinya baglaminda inceleyen bir bakis agisiyla ele almakta

oldugunu gostermektedir (Baki ve Aydin-Giig, 2014; Busse, 2005)

Matematiksel modelleme son yillarda matematik egitimi aragtirmacilarinin

ilgisini ¢eken bir konudur (Mousoulides ve digerleri, 2005).

Matematiksel modellemenin matematik egitiminde yeri ve dnemi NCTM
(2000) ve bir¢ok matematik egitimi aragtirmacilari tarafindan vurgulanmaktadir
(Gravemeijer ve Doorman, 1999; Lesh ve Doerr, 2003; Lesh ve Lehrer,2003).

Glinlimiizde teknoloji, mithendislik, mimarlik, ekonomi ve ¢ok daha farkli alanlarda



teknoloji ile barisik, problem ¢6zme ve matematiksel modelleme yapabilme becerisi

gelismis bireylere ihtiya¢ artmaktadir (Lingefjard, 2006).

Ulkemizde de ilkogretim ve ortadgretim matematik dgretim programlarinda
matematiksel kavram ve sistemleri gilinlik yasamda kullanabilecek, model
kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecek bireylerin
yetistirilmesi 6nemli amaglar olarak vurgulanmistir (MEB, 2009a, 2009b, 2013).
Ulkemizde 5-8.smif matematik ogretim programinin genel amaglar1 arasinda
—model kurabilecek, modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecek
bireylerin yetistirilmesi vurgulanmakta (MEB, 2009a), benzer sekilde 1- 5.sinif
programinda da —kendi diislincelerini agiklarken matematiksel modeller, kurallar ve
iligkileri kullanmal genel amaci benimsenmistir (MEB, 2009b). Ayrica matematik
Ogretim programinda (MEB, 2011) yer alan —Bilgiye erisimin bu kadar kolaylastig
diinyamizda artik bilgiyi ezberleyen, kurallar1 bilen insan ihtiyaci yerini karsilastigi
problemleri matematiksel akil yiiriitme ile modelleyebilen insan ihtiyacina

birakmistir ifadeleriyle matematiksel modellemenin 6nemi vurgulanmaktadir.

Matematiksel modelleme en genel anlamiyla matematik veya matematik
disindaki bir olayi, olguyu, olaylar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
etmeye calisma, bu olaylar ve olgular igerisinde matematiksel Orilintiiler ortaya
¢ikarma siirecidir. Bu tanim matematiksel modellemenin en genel ve liberal tanimidir

(Verschaffel, Greer ve De Corte, 2002).

Gergek hayat problemleri ile matematik arasinda iligki kurulabilmesi icin
matematiksel modellemenin O6nemli rolii vardir. Ciinkii matematiksel modelleme
gercek hayat problemlerini ¢dzme siirecidir (Ozer Keskin, 2008). Modelleme
etkinliklerinde sinifta 6gretilen matematik konular1 giinliik yasam durumlariyla
iligkili bir sekilde sunularak okul matematigi ile giinliikk yagam arasinda bilgi aktarimi

saglanir (Doruk, 2010). Boylelikle 6grenciler matematiksel bilgilerle gergek diinya



arasinda iligkinin nasil oldugu ve gercek diinyada bu bilgilerin uygulanabilirligi ile

ilgili bir bakis kazanirlar (Sriraman, 2005).

Problem Durumu

Ortaokul matematik O6gretim programinin amacglarindan biri 6grencilerin
smifta 0grendigi matematiksel bilgilerini glinliik hayata aktarabilmesidir. Matematik
ile giinliik hayatin iligkilendirilmesinde ise matematiksel modelleme 6nemli bir yere
sahiptir. Matematik Ogretim programinda Ogrencilere kazandirilacak beceriler
arasinda matematiksel modelleme becerisine yer verilmistir. Bu beceri ile
ogrencilerin matematiksel diigiinme yollarin1 kullanarak gergek hayat problemlerinin
¢Oziimiine ulasacak matematiksel modeller kurabilmeleri ve gergek hayat
problemlerini matematiksel olarak ifade edilebilmeleri amaglanmaktadir (Milli

Egitim Bakanligi [MEB], 2005; MEB, 2009).

Matematik egitiminin O6nemli bir amacinin 6grencilerin matematiksel
modellemenin ¢ok kapsamli durumlardaki degerinin farkina varmalarini saglamak
oldugu ifade edilmektedir (Lingefjard, 2006). Modelleme problemleri 6grencilerin
durumu yorumlamalarimi ve durumu kendilerinin anlamlandirabildikleri sekilde
matematiksellestirebilmelerini, problemdeki bilgileri yorumlamalarimni, ilgili verileri
segmelerini, yeni verilere giden islemleri tanimlamalarin1 ve anlamli gdsterim

sekillerini olusturmalarin1 gerektirmektedir.

Bugiin modelleme neredeyse herkes tarafindan problem ¢6zme, aktif 6grenme
ve diger yapmin aktivitelerini desteklemektedir. Matematik Ogretiminde
modellemeyi desteklemek i¢in bircok ¢esitli neden vardir. Kisaca genel amaclara
dayal1 ve matematik 6grenimi i¢in amaglanan dort gerekli gorlisten bahsetmek

isteniyor.(Blum,1991)



e Faydaci Goriisler: Matematik 6gretimi 6grencilere anlamalar i¢in yardim
etme ve gilinliilk yagsam durum ve problemlerini ele almak niyetindedir. Bu

amagla modelleme kaginilmazdir.

e Qelistirici Goriisler: Matematikle ilgili olmak, 6grencilere genel nitelikler
(problemleri ele alma yetenegi gibi) ve davranislar (yeni durumlara agiklik

gibi) kazandirmalidir. Modelleme bunlar1 gelistirmek i¢in 6nemli bir yoldur.

e Kiiltiirel Goriisler: Ogrencilere matematik konulari etki kaynagi olarak ya da
bilim, insan tarihinin bir boliimii ve kiiltiir olarak kapsamli ve dengeli
matematik resimleri olusturmak icin 6gretilmelidir. Modelleme insan
entelektiielliginin hem tarih hem de uygulamasinin gerekli bir 6zelligidir ve

bdylece bu goriisleri desteklemeye katkida bulunabilir.

e Psikolojik Goriigler: Matematiksel incelikler uygun modelleme 6rnekleriyle
motive edilmeli ya da birlestirilmelidir. Ve bunlar kalic1 anlama matematik
konularini daha uzun akilda tutmayla birlestirilmeli ya da onlar 6grencilerin

matematige karsi tutumlarin arttirilabilir. Daha genel ele alalim.

Biitlin zaman ve yerlerde matematik 6grenimi ve 6gretiminin anlaminin yoklugu
ve duy eksikligi hakkinda sikayetler olmustur. Ogrenciler anlamsiz sembollerin
mekanik hilesi olarak matematigi ¢ok sik tecriibe ederler. Modelleme matematik
O0grenimi ve Ogretimine daha fazla anlam kazandirabilir. Eger uygun basit
diisiincelerin olusumu ve anlamim gelisimi matematik 6greniminin  gerekli

amagclariysa, modellere tamamlayici bir biitiin olmak zorundadir.

Ozellikle geleneksel yontemlerle matematiksel modelleme Ogretiminin  zor

oldugu ifade edilmektedir (Lingefjard, 2006). Modellemenin, ¢ofu matematik



Ogretmen egitiminde standart bir gekilde programa dahil edilmemesi de
modellemenin  6gretimini  zorlastirmakta hatta Ogretmenlerin  egitimlerinde
matematiksel modellemeyi ele alamamalarina yol agmaktadir (Blomhej & Kjeldsen,

2006).

Bu diistince dogrultusunda calismamizda, secilen oOgretmenlerle yapilan
goriigmeler sonucunda Ogretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda goriigleri
ele alinarak, onlarin matematiksel modellemeyi, alan bilgisinde kulanim diizeylerini

arttirmak hedeflenmistir

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Uluslararas1 Matematik Ogretimi Komisyonu’nun (ICMI-14) yaymladig1 rapora
gore, matematiksel modellemenin amact 6grencilerin, matematiksel kavramlar1 daha
1yl anlamalarin1 saglamak, 6zgiin problemleri ¢ézmelerini ve formiile etmelerini
ogretmek, elestirel ve yaratict yonlerinin farkina varmalarina ve matematige karsi

olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamaktir (Blum, 2002).

Matematiksel modelleme uygulamalar1 karmasik ve zor bir siire¢ olsa bile gercek
hayat problemleri matematiksel modeller yardimiyla sunuldugunda, problemin
karmasiklig1 sadelesmekte ve problemi anlamlandirma kolaylasmaktadir. Boylece
matematiksel modeller dgrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat
problemlerine uygulayabilme yetenegini kazanmalarini hizlandirmaktadir (MEB,

2005).



Cheng’e (2001) gore matematiksel modelleme, problemlere ¢6ziim yollari
bulmaya c¢alisirken gercek yasam problemlerini matematiksel terimlerle gdsterme,
matematik diline ¢evirme siirecidir.Model olusturma  etkinlikleri, Ogrencilere
bilgilerini  uygulamalarmin  yam1  sira, gergek  yasam  durumlarim
matematiksellestirerek konular1 derinlemesine anlamalart i¢in firsat saglamaktadir

(Yoon, Dreyfus ve Thomas; 2010).

MaaBl (2006) calismasinda  Ogrencilerin  modelleme  yeterliliklerini
gelistirebildiklerini ortaya koymaktadir. Ayni ¢alismanin bulgulari dogrultusunda,
giinliik okul derslerinde modelleme yeterliliklerini entegre etmenin zor bir durum
olarak ele alindig1 ortaya konmakta ve bu durumu kolaylastirmak i¢in okuldaki
uygulamalarin Oncesinde matematik Ogretmenlerine modelleme deneyimlerini
yasamalarini saglatmak gerektigi ifade edilmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin,
derslerinde modelleme Orneklerini uygun bir sekilde uygulamalarin1 ve ilgili
yeterlilikleri desteklemelerini saglayan Ogretim metotlarini bilmelerinin ve test

etmelerinin gerekliligi de vurgulanmaktadir.

Bu baglamda s6z konusu tezimizin amaci, Ortaokuldaki matematik
uygulamalar1 dersine giren matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi
kullanim ve bilgi diizeylerini belirlemek; 6gretmenlerin Ogrencilerin matematik
derslerindeki modelleme yeterliliklerinin gelisimini saglamak icin neler yapmalari

gerektigini ortaya koymaktir.

Problem Ciimlesi

“Ortaokulda matematik uygulamalar1 dersine giren matematik dgretmenlerinin

Matematiksel Modellemeye iliskin diistincelerini nelerdir?”
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Alt Problemler

1-Ortaokul matematik Ogretmenlerinin  matematiksel modellemeyi kullanim

diizeyleri nedir?

2- Matematik uygulamalar1 dersinin ortaokul matematik programinda yer almasina

iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?

3- Matematik uygulamalar1 dersini alan siniflarda 6grencilerin derse bakis agis1 nasil

degismektedir?

4- Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemenin kullanilabilirligi

hakkinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?

5- Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi kullanimlarinda

matematik konulari ile ilgili anlamli bir iliski var midir?

Sayiltilar

Ogretmenler veri toplama araglarinda yer alan sorular1 i¢tenlikle yanitlamislardir.

Smmirhliklar

1. Arastirma yalnizca Izmir ilinde gérev yapan ortaokul 6gretmenleriyle smirlidir.

2.Arastirma ortaokul matematik uygulamalari dersine giren 6gretmenler ile siirhidir.
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Tanmimlar

Matematiksel modelleme: Matematiksel modelleme gercek yasam problemlerinin
matematiksel bir probleme doniistiiriilmesi, problemin ¢oziilebilmesi i¢in gerekli
matematiksel modellerin olusturulmas1 ve sonuglarin yorumlanmasidir (Berry &

Nyman, 1998°den akt. Bukova-Giizel, 2011).

Kisaltmlar

MEB: Milli Egitim Bakanligi
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics.

ICMI : International Mathematics Teaching Commission
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Model ve Matematiksel Model

Model ve modelleme terimleri arasindaki anlam farki, siire¢ ve {iriin
arasindaki anlam farkina benzer (Sriraman, 2005) “Model” bir siire¢ sonunda
olusturulmus iirtinii ifade ederken, “Modelleme” ise bir durumun fiziksel, sembolik

ya da soyut modelini olusturma siirecini ifade etmektedir.

Matematiksel modelleme, matematigin uygulanabilirlii, matematigin gergek
diinya ile iliskisi ve bu iliskiyi ortaya koymanin basit bir yolu olarak tanimlamakta ve
ne zaman nesnel durumlara agiklik getirmek, onlar1 tanimlamak ve ger¢ek yasam
problemlerini ¢6zmek i¢in matematikten yararlanmak gerektigi zaman matematiksel
bir model olusturulmasi gerektigi ifade edilmektedir (Heyman, 2003°ten akt. Peter-
Koop, 2004). Ogrencilerin matematiksel modelleme yapabilmesi, geleneksel dgretim
programinin ve siniflarda yaygin kullanilan agiklama-ornekleme-alistirma sirasini
takip eden kaliplagmis 6gretim siirecinin yerine 6grenme etkinliklerinin daha zengin
dagildig1 bir 6gretimi gerektirmektedir (Antoinus, Haines, Jensen, Niss, Burkhardt,
2007). Ogrencilerin modelleme yapabilmeleri onlarin modelleme yeterliliklerine

sahip olmalarim gerektirmektedir.

Modelleme, bir¢ok alanda gergek hayattan bir objenin veya bir durumun

prototipini olusturma anlaminda kullanilan yaygmn bir terimdir. Matematiksel
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modelleme ise gercek hayat durumlarinin isleyisi ve yapisini anlamlandirmak igin

matematigin sembolik diline aktarilarak ifade edilmesi siirecidir (Gravemeijer, 2002)

En genel anlamiyla matematiksel modelleme gercek yasam problemlerinin
matematiksel bir probleme doniistliriilmesi, problemin ¢oziilebilmesi i¢in gerekli
matematiksel modellerin olusturulmasi ve sonuglarin yorumlanmast olarak
tanimlanmaktadir (Berry & Nyman, 1998’den akt. Bukova-Giizel, 2011).
Ogrencilerin matematiksel modelleme yapabilmesi, geleneksel dgretim programinin
ve siniflarda yaygin kullanilan agiklama-6rnekleme-alistirma sirasini takip eden
kaliplasmis 0gretim siirecinin yerine 6grenme etkinliklerinin daha zengin dagildig

bir 6gretimi gerektirmektedir (Antoinus, Haines, Jensen, Niss, Burkhardt, 2007)

Lehrer ve Schauble (2003) ise modeli, basit anlamda hi¢ asina olmadigimiz bir
sistem ile onceden bildigimiz sistemler arasinda bag kuran bir tiir analoji olarak tarif
etmektedirler. Bir analoji ve onunla ifade edilmeye calisilan ger¢ek durum arasinda
mutlak bir uygunluktan séz edilemez. Ayni durum modeller icin de gecerlidir.
Insanlar gercek hayat durumlarmnin yorumlayip anlamlandirmak igin modeller ile
diisiiniirler. Lehrer ve Schauble (2007) bu durumu model tabanli diistinme olarak

ifade etmekte ve bunun siirekli gelistigini ve degistigini vurgulamaktadirlar.

Ogrencilerin matematiksel modelleme yapabilmesi onlarin matematiksel
modelleme yeterliliklerini gerektirmektedir. Matematiksel modelleme yeterliligi; bir
gercek yasam durumunda, uygun sorulari, degiskenleri, bagintilar1 veya varsayimlari
saptama, bunlar1 matematige cevirme ve verilen durumla baglantili matematiksel
problemin ¢oziimiiniin sonucunu yorumlama ve dogrulugunu gdsterme, yapilan
varsayimlari arastirirken verilen modelleri karsilastirma veya analiz etme, verilen bir
modelin kapsamini ve 6zelliklerini kontrol etme yetenegi anlamina gelir (Niss, Blum
ve Galbraith, 2007’den akt. Doruk, 2010). Kaiser caligmasinda modelleme
yeterliliklerini genel anlamda su sekilde siralamaktadir (2007):

e Gercek yasam problemlerini anlama ve gercek bir model yapilandirma

yeterliligi
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Gergek yasam modelinden bir matematiksel model olusturma yeterliligi
Matematiksel problemleri matematiksel modellerle ¢cozme yeterliligi
Gergek yasam modelinde veya gergek bir durumda matematiksel
¢Oziimleri yorumlama yeterliligi

Cozlimleri yargilama ve gerekirse farkli bir modelleme siirecine tagima

yeterliligi

Modelleme yeterliligi ve modelleme siirecinin agiklanmasindan sonra, bu iki

kavramin birbiriyle iliskisini ortaya ¢ikarmak 6nem kazanmaktadir. Blum ve Kaiser

(1997) galismalarinda, modelleme siirecini nasil anlamlandirdiklarina bagli olarak

modelleme

yeterliliklerini, alt yeterliliklerin detayli bir listesini vererek

aciklamaktadirlar (akt. Maal3, 2006):

Gergek problemi anlama ve gergeklige dayali bir model kurma yeterlilikleri:

Problem i¢in varsayimlarda buluma ve durumu basitlestirme yeterliligi
Durumu etkileyen nicelikleri ayirt etme, bunlari isimlendirme ve ilgili
degiskenleri belirleme yeterliligi

Degiskenler arasinda iliskiler olusturma yeterliligi

Problemi ¢6zmek i¢in uygun bilgiyi bulma ve ilgili olan ve olmayan

bilgileri ayirt etme yeterliligi

Gergcek modelden matematiksel model kurma yeterlilikleri:

Ilgili nicelikleri ve bunlar arasindaki iliskileri matematiksellestirme
yeterliligi

Gerektiginde 1ilgili nicelikleri ve bunlar arasindaki iligkileri
basitlestirme ve bunlarin sayisi ile karmasikligini azaltma yeterliligi
Uygun matematiksel gosterimleri segme ve durumlar1 grafiksel olarak

sunma yeterliligi

Matematiksel sorular1 olusturulan matematiksel model icerisinde ¢ozme

yeterlilikleri
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e Problemi daha kiigiik pargalara ayirma, benzer problemlerle iliski
kurma, problemi baska sekilde ifade etme, problemi baska bir sekilde
inceleme, nicelikleri veya uygun verileri ¢esitlendirme gibi heuristic
stratejileri kullanma yeterliligi

e Problemi ¢6zmek i¢in matematiksel bilgiyi kullanma yeterliligi

Gergek bir durumda matematiksel sonuglar1 yorumlama yeterlilikleri

e Matematiksel sonuglari matematik dis1 baglamlarda yorumlama
yeterliligi

e Ozel bir durum igin gelistirilmis olan ¢dziimleri genelleme yeterliligi

e Uygun bir matematiksel dil kullanarak ve/veya ¢oziimler hakkinda

iligski kurarak bir probleme ¢ozlimler sunma yeterliligi

(Coziimii dogrulama yeterlilikleri

e Bulunan ¢oziimleri elestirel olarak kontrol etme ve ¢oziimler iizerine
yansimalarda bulunma yeterliligi

e (Cozlimler durumu saglamiyorsa, modelin bazi kisimlarini gézden
gecirme ya da modelleme siirecinden tekrar gegme yeterliligi

e Problemi ¢6zmek icin diger yollar1 diisiinme yeterliligi

¢ Genel olarak modeli sorgulama yeterliligi.

Maal (2006) yaptig1 ¢calismanin bulgulart dogrultusunda yukaridaki yeterlilik ve
alt yeterliliklerin yan1 sira, sunlari da modelleme yeterliliklerinin arasina
eklemektedir:

e Ust bilissel modelleme yeterlilikleri

e Gergek yasam problemlerini yapilandirma ve ¢oziime iliskin yon bulma hissi
ile caligma yeterlilikleri

e Modelleme siirecine iligkin tartisma ve bu tartigsmalar1 yazma yeterlilikleri

e Gergek yasam problemlerinin ¢6ziimii i¢in matematigin sagladigi olanaklar

gorme ve bunlara imkan tanima yeterlilikleri.
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Matematiksel model ve modelleme 6zellikle ilkdgretim diizeyinde yaygin olarak
somut materyal kullanimi olarak anlasilmaktadir (Lesh, Cramer, Doerr, Post ve
Zawojewski, 2003). Dienes’e gore oOgrencilerde onemli matematiksel diisiinme
becerilerinin  gelismesi i¢in somut materyallerin etkili bir sekilde kullanimi1
somutlastirma (embodiment) agisindan oldukc¢a 6nemlidir (1960’dan akt., Lesh ve
ark., 2003). Ogrencilerdeki gelisim somuttan soyuta oldugu icin somut materyal
kullanimi, soyut matematiksel diistinme becerilerinin gelisimi i¢in ilk adim olarak
gortliir. Bu sebeple, onluk taban bloklari, birim kiipler, oriintii bloklari, simetri
aynasi, kesir takimi, seffaf kesir kartlar1 ve geometri seritleri gibi materyallerin
matematik egitiminde kullanmimi siklikla vurgulanmaktadir. Ogretim araci olarak
kullanilan somut materyallerin model olarak adlandirilmasi, matematiksel
modellemenin somut materyal tasarlama ve kullanimi ile sinirli oldugu algisina
sebep olmaktadir. Oysa matematik egitiminde matematiksel modelleme daha genis
bir anlamda kullanilmaktadir. Somut materyal kullanim1, model terimi ile modelleme
alan yazininda ele alinmakla birlikte, bu ¢calismada aciklanan dinamik bir siire¢ ifade
eden matematiksel modelleme genel teriminin kapsamini yansitmamaktadir. Hatta bu
somut materyaller bazi matematiksel kavramlarin birileri tarafindan olusturulmus,
hazir ve statik modelleri olarak goriilmekte ve bu nedenle yapilandirmaci ve sosyo-
kiiltiirel 6grenme teorilerini temel alan modelleme yaklagimlarinca bireyin kendi
zihinsel yapilandirma  silirecinden ge¢medigi  noktasinda elestirilmektedir

(Gravemeijer, 2002).

Matematiksel modellemenin egitim-0gretim siirecinde kullanilmasi son yillarda
daha fazla 6n plana ¢ikmistir. Ayn1 zamanda modellemenin algilanisi ve kullanimina
yonelik farkli bakis agilar1 ortaya ¢ikmistir (Kaiser ve Sriraman, 2006). Modelleme
matematik Ogretiminde “amag” veya “ara¢” olmak {iizere iki ana yaklasim olarak

gorilmektedir (Blum ve Niss, 1991; Gabraith, 2012).
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Matematiksel Modelleme Yaklasimi

Matematik egitiminde modelleme yaklasiminin 6nciilerinden Lesh ve Doerr
(2003) calismalarinda matematiksel model ve modelleme terimlerinin anlam
bakimindan her ikisini de igeren “model olusturma (model eliciting)” kavramini

kullanmiglardir.

Matematik ile ger¢ek hayat arasinda bag kurmaya c¢alisan her tiir uygulama
matematiksel modellemeyle iliskilendirilebilir. Fakat farkli teorik altyapi- lar
cergevesinde matematik egitiminde modelleme kullanimina yonelik farkli
yaklagimlar s6z konusu olup uluslararasi ¢aligmalarda da heniiz ortak bir anlayis
olusmamustir (Kaiser, Blum, Borromeo Ferri ve Stillman, 2011; Kaiser ve Sriraman,
2006). Baz1 aragtirmacilar modellemeyi matematik egitiminde yapilandirmaciligin da
Otesinde bir paradigma, egitim ve Ogretimi yorumlamada yeni bir yaklasim olarak
benimserken (Lesh ve Doerr, 2003a, 2003b) bir kisim arastirmacilar matematiksel
modellemeyi gercek hayat durumlarinin matematiksel dilde ifade edilmesi, hazir
verilen matematiksel yapilarin, modellerin ve formiillerin gercek hayatta

uygulamalari olarak gérmektedir (Haines ve Crouch, 2007).

Matematiksel modellemenin matematik egitiminde kullanimina yonelik ikinci
bir yaklasim ise matematiksel modellemeyi matematigi 6gretmek icin bir arag olarak
ele almaktadir. Bu bakis agisina gére matematiksel modelleme siireci, 6grencilerin
kendi matematiksel bilgi ve modellerini olusturup gelistirmek i¢in kullanilabilecek
Ogretim aracidir. Bunun i¢in Oonemli matematiksel kavramlar ve fikirler, tarihsel
gelisimine de uygun bir sekilde ve sezgiselden formele dogru, uygun problemler ve
gercek hayat durumlar1 aracilifiyla oOgretilmelidir (Lesh ve Doerr, 2003a).
Geleneksel yontemlerde 6grencilere hazir sunulan matematiksel bilgi ve modeller
Ogrencilerin zihninde bir sliregten gegmedigi i¢in anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
zordur. Bunun i¢in, Ogrencilere kendi matematiksel bilgi ve modellerini
gelistirebilecekleri ortamlar sunmak gerekir. Matematik egitiminde Model ve

Modelleme Perspektifi (MMP) (Lesh ve Doerr, 2003a) ve Ger- ¢ek¢i Matematik
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Egitiminin ortaya koydugu modelleme yaklasimi (emergent modeling) (Gravemeijer,

2002; Gravemeijer ve Stephan, 2002) bu bakis agisina sahip yaklasimlara 6rnektir.

Matematiksel modelleme kavrami ozellikle PISA gibi uluslararasi tarama
arastirmalariin matematik ¢ergevesini olusturan kose tasglarindan biridir (OECD,
2013). PISA’da sik sik vurgulanan matematik okuryazarligt kavrami ile
matematiksel modelleme ortak bilesenlere sahiptir. “Cesitli baglamlarda bireyin
formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi” seklinde ifade edilen
matematik okuryazarligt kavrami ayni zamanda modelleme siireclerini 6ne
cikarmaktadir. Ayrica International Commission on Mathematical Instruction (ICMI)
ve the International Community of Teachers of Mathematical Modelling and
Applications (ICTMA) tarafindan diizenlenen kongrelerde modellemeyle ilgili
sunulan ¢aligmalar egitim literatlirliinde matematiksel modellemenin yerinin ayr1 bir

alan olarak daha da benimsenmesini saglamistir (Blum,2002).

Matematiksel modelleme ile ilgili ¢aligmalar ve bu ¢alismalarda bahsedilen
matematiksel modelleme tanimlar1 ve yaklasimlar1 birbirinden farkli teorik temellere
dayanmaktadir (Kaiser ve digerleri, 2006). International Commission on
Mathematical Instruction (ICMI) ve the International Community of Teachers of
Mathematical Modelling and Applications (ICTMA) tarafindan diizenlenen
kongrelerde modellemeyle ilgili sunulan caligmalarin genel hedefleri ve teorik
cergeveleri goz onilinde bulundurularak Kaiser (2006) ile Kaiser ve Sriraman (2006)

tarafindan yapilan simiflandirma bu konuda faydali bir bakis acis1 saglamaktadir.
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Tablo 1:

Kaiser’e (2005) gore literatiirde var olan Modelleme yaklasimlarinin

Siniflandirilmasi
. Ana Cikag Onemli
Yaklagim Hedefler Noktast Isimler
- Gergek havat Anglo-Saxon
Realistik problemlerini ¢zme, pragmatizmi ve
bt G gercek havat uygulamal
Uygulamalt  gaha jyi anlama, matematik
Yaklagim modelleme Pollak’in
becerilerini gelistirme pragmatik
yaklasmm
Baglamsal Konu iligkili ve Straman
modelleme psikolojik Lesh ve
hedefler Doerr
Sozel problem
cizme
Egitimsel Pedogojik ve konu b .
modelleme:  iliskili hedefler Didaktik Niss,
a) didaktik a) dgrenme siireclerinin mﬂ?‘lﬁ Fmﬂmi
modelleme tasarlanmasi ve VL DR Henning/Keune
b) baglamsal  gelistirilmesi teorileri
modelleme b) kavram tanitmm ve
gelisinu
Epistemolojik  Teori temelli Roman Broussean,
veva teorik hedefler (teori epistemoloji Chevallard
modelleme gelisimine katks

saglama gibi)
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Modelleme Siireci

Lesh ve Doerr (2003) modelleme siirecini, ger¢ek yasam probleminin bir
matematik problemine doniistiiriilmesi, problemlerin nasil ¢oziildigiinii, fikirlerin
nasil gelistirildigini planlamay1 ve fikirlerin revizyona veya daha kapsamlisina
ihtiyact olup olmadiginin ve fikirlerin problemde verilen sartlari, varsayimlar
karsilayip karsilamadiginin sonuglariyla ilgili karar vermeyi iceren Ogrencilerin

arastirma ve kesfetme becerilerini amaglayan etkinlikler olarak tanimlamaktadir.

Swetz ve Hartler (1991) matematiksel modelleme siirecini sekil 1“deki gibi

dort asamada ele almislardir
Sekil 1

Swetz ve Hartler” in Matematiksel Modelleme Diyagrami

Gergek Yasam Gozlem Matematiksel
Durumu Yorumlama Model
Formiillestirme

Uvgulama

Matematiksel
Sonuclar

Ongoriiler

Sonugclar

Gergek bir durum gozlemlenir, bu durumdaki problem belirlenir ve probleme

etki eden 6nemli degiskenler secilir(veriler, parametreler)

i Degiskenler arasindaki iliskiler tahmin edilir ve 6zel duruma uygun bir
model elde etmek icin yorumlanir

ii. Elde edilen model ile uygun matematiksel analizler yapilir



Matematiksel beceriyi matematiksel kavramlarin cesitli
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Sonuglar elde edilir, calisma kapsaminda gercek durum elde edilen model

tekrar yorumlanir ve sonug c¢ikarilir

durumlarda

kullanilabilmesi yetenegi olarak tanimlayan Niss (2007), bu siirecteki farkl

durumlarin matematiksel alan i¢inde oldugu kadar, bu alanin disinda da

oynayabilecegi rollere vurgu yapmaktadir. Modelleme siirecini agiklarken sekil

2“deki semadan yararlanmustir.

Sekil 2

Niss (2007)’in Matematiksel Modelleme Siireci

Matematiksel
Ekstra Alan
Matematiksel
ammlam
Alan Matematik- .
sellestirme Problemin
= Alatematiksel
Problemin Aktarma Durumu
ideal
Durnmu %
Matematiksel
Unsurlar

Yorumlama

Bu siireci Berry ve Hauston (1995) asagidaki gibi sekil 3*te basit bir sema ile

aciklamistir.



22

Sekil 3

Berry ve Hauston (1995) Matematiksel Modelleme Siireci

Formiile Etme

Matemaiksel

Yorumlama

Berry ve Houston (1995) tarafindan modellerin olusum siire¢leri;

i) Formile etme: 6zellikler listesi ve degiskenler, varsayimlar/basitlestirmeler,

kelime modeli, matematiksel model,

ii) Co6zim: matematiksel modeli formiile etme ve ¢6zme,
iii) Gegerlilik: ¢6zimi yorumlama, gergeklikle karsilastirma ve elestirme,
iv) Rapor seklinde siniflandirilmistir

Sekil 4

Galbraith ve Stillman*“nin Modelleme Diyagram

Gergek Diinya % Matematiksel Matematiksel
Problem — \odel :::} Céziim
ifadesi =3
N K
% 6 Modelin Céziimiin
Rapor :::' Diiizeltilmesi "::::' Gercek
= va da kabuli Diinyadaki
Anlam
1. Anlama, vap: olusturma, yalmnlagtrma, baglam: yorumlama
2. Varsayma, formille etme, matematikselleslirme
3, Matematiksel galiyma yapma
4. Matematiksel sonuglan yorumlama

, Dletisim, hakls gikarma

. Karpilagtirma, elegtirme, onaylama
. DModellleme sikrecinin tekcrarlanmas
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Ogrencilerin modelleme asamalar1 arasindaki gecisleri ayrintili olarak

incelendiginde;

Karmasik yasam durumundan gercek diinya problem ifadesine geciste;
Problemin genel durumunu agiklama
Basitlestirilmis kabuller yapma

Stratejik varliklari saptama

Gercek diinya problem ifadesinden matematiksel modele geciste;
Cebirsel modelin icerecegi bagimli ve bagimsiz degiskenleri saptama
Elemanlari matematiksel olarak, uygulanabilir formllerle temsil etme
Baglantili varsayimlarda bulunma
Hesaplamaya olanak saglayan matematiksel tabloyu ve teknolojiyi secme
Formili coklu durumlara otomatik olarak uygulayabilmek icin uygun
teknigi secme
Modelin grafiksel gésterimini Giretmek icin uygun teknolojiyi secme
Cebirsel esitlikleri dogrulamak icin kullanilacak teknolojiyi segme
Matematiksel modelden matematiksel ¢c6ziime geciste;

Uygun sembolik formilii uygulama
Hesaplamayi yapmak icin matematiksel tablolari kullanma
Grafiksel gosterimi tiretmek i¢in teknolojiyi kullanma

Teknolojiyi kullanarak cebirsel modeli dogrulama

Cozlimlerin yorumlanmasina olanak saglayan toplamsal sonuglar elde etme

Matematiksel ¢6ziimden ¢6zimiin gergek diinya anlamina gegiste;
Matematiksel sonuglarin gercek diinyadaki karsiliklarini saptama

Yorumlari dogrulamak igin tartismalari bitiinlestirme

Sonucu Uretmek icin gerekli yeni bir yorumla onceki sinirlamalarin

gevsemesi

Cozimin gercek dinyadaki anlamindan modelin gbézden gegcirilip
dizeltilmesi veya ¢6ziimiin kabull asamasina gegiste;

Beklenmedik sonuglarla ger¢cek durumu uzlastirma
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e  Matematiksel sonuglarin olasi gercek diinya etkilerini inceleme
° Problemin matematiksel ve gercek diinya yonlerini uzlastirma
e Modelin ayrintili sonuglarinin gergek diinya yeterligini inceleme
gibi 6nemli bilissel aktivitelerin yer aldigi gortlmistir (Galbraith ve

Stillman 2006; Akt Doruk, 2010).

Keskin(2008), Berry ve Houston (1995) ile Doerr“un (1997) matematiksel
modellemelerinden yararlanarak ortaya c¢ikan eklektik bir matematiksel modelleme
siireci iizerinde yogunlasarak sekil 5%teki gibi bu siireci belirten bir diyagram

olusturmustur.
Sekil 5

Keskin“e Ait Matematiksel Modelleme Diyagram

Gercek Havat
Problemini
Anlama

Modeli /\ Degiskenleri

Secme

Yorumlama

Problemi Model Kurma

ummmhel Matematiksel
ol ]
Cozme

Voskoglou (2007)“da matematiksel modelleme siirecini Doerr“e (1997)
benzer bir sekilde matematiksel modelleme asamalarin1 S1 den baslayip S5 ile biten

yine bes ana sathada ifade etmistir.
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Sekil 6

Voskoglou® ya ait modelleme asamalari
{t |

S1: Problemi anlama: Giinliik sistemin gereksinimlerinin ve sinirlamalarinin

farkina varma ve ifade etmeyi anlama.

S2: Matematiklestirme: Matematiksel uygulamalar ic¢in hazirlanacak ve

modeli insa edilecek bir sekilde gercek durumu formiilize etme.
S3: Modelin ¢6ziimii: Matematiksel islemler yapma.

S4: Modelin kontrolii: Modelin ¢oziimiinden Once var olan sartlar altinda

gercek sistemin davranisi model sayesinde yeniden liretilerek yapilir.

S5: Yorum: Gergek probleme yanit verebilmek ig¢in matematiksel sonucun

yorumu
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Sekil 7

Cheng (2010)’e Gore Modelleme Siireci

Gergek Yazam MMatematitzel Diinya
Gerpak Yasam _ Matemahksel . Varsaymmlarda PR
Problemi v Problem v Bubunma =
' Modsli Formiile l
! Etma
I
i Denklemi Formiile
; Etme
1
v !

Gerpek Yagam . Cizimmii e |
C i + Vormml Deenklenn Chzme
] Model l Modali Revize Etm
Yorumlama Verileri Lo TR e .
Karalastrma

Cheng’e (2001) gore, matematiksel modelleme, ger¢cek yasam problemlerinin
matematiksel terimlerle temsil edilmesi siireci; matematiksel model ise
karmasgik bir ger¢ek yasam durumunun bir 6zeti veya yalin bir halidir (Cheng,

2001). Cheng (2010)

“Teknoloji ile Matematiksel Modellemeyi Ogretme ve Ogrenme” isimli
caligmasinda Cheng (2006) c¢alismasindaki modelleme siirecini derleyerek

daha ayrintil1 bir siire¢ modeli sunmaktadir.
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Sekil 8

Borromeo-Ferri (2006)’nin Matematiksel Modelleme Siireci

Ek matematiksel 3 1. Problemi mlamak
bdat )

\ /—\ 2. Problem
Matama tiks basitlestimek
Gargsk modsl ,»\,/ - Mt planlamzk: problem

modsl

‘ \ 1m gersk <k
T metmcthedt bt 2 matematiksel bilgden
FE kullanmak gerekliligme

! 1 58 Duremuy karar vermek
— /;___‘) - ﬁ“; ‘ 3. Matematksellegtrmek:
\ T Ek-matematksel

bilgilerm dermlemssime
kullanilmzs:

Gergek Matematksel | 4. Matematksel olarak
sonuglar somuclar salymak: Biravsel
matzmatiksel
vetnsklerm
kullaniimas
Gergekdik Matematik 3. Yorumlamzk
Dozrulamzk

<

Borromeo-Ferri (2006)’nin matematiksel modelleme siirecine gore
modelleme bir dizi izole ve lineer iligkili adimlardan degil bu basamaklarin
karsilikli ve dongiisel etkilesimiyle gergeklesmektedir. Ornegin modellemeyi
yapan kisi iiglincii basamakta bir sorunla karsilastiginda tekrar 1. basamaga ya
da 6. basamakta bir sikint1 yasarsa 3. basamaga da gecis yapilabilir. Bir baska
ifadeyle, Borromeo Ferri’ye (2006) gore, gercek sonuclar yorumlandiktan
sonra bireyde olusan son zihinsel model yardimiyla gercek yasam problem
durumunun ayrintilarinin ortaya koyulmasi agisindan modelleme siirecinde

sunma gerceklestirilmektedir
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Sekil 9

Matematiksel Modelleme Siirecinin Temel Yapis1 (Hidiroglu, 2012)

B-GERCEK YASAM

1. Problemin Analizi FROBLEM DURUMU . Sistematik Yapo Kurma
A FARMASIE GERCEE :
- C-CERCEE YTASAM

TAZAW DURTRLT PROBLEM -

DURTUMUNUN MODELI
. Matematiksellestirme
H-KISA COZUM RAPORU D-YARDIMCI
- MATEMATIESEL

MODELLEE.

T ] i S - -
7. Modelin Dogrulanmast 4. Ust Matematiksellestirme

G-GERCEK YASAM E-ANA MATEMATIKSEL
COZUMT MODEL/LER

8. ForumlamaDeerlendirmea 3. Matematikse! Analiz

F-MATEMATIKSEL
COZIM

Teknoloji destekli ortamda matematiksel modelleme siirecindeki biligsel
aktivitelerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gerceklestirilen calismalardan biri de
gomili teori sonucunda, matematiksel modelleme siirecine iligkin sekiz temel
bilesen ve bu temel bilesenler arasindaki gecisi saglayan yedi temel basamak ortaya

cikartlmistir.(Hidiroglu, 2012)
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Matematiksel Modelleme Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Sen Zeytun (2013) “Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme
siireclerinin ve bu siirece etki eden faktorlere iliskin goriislerinin incelenmesi”
caligmas1 gostermistir ki O0gretmen adaylarinin modelleme ile ilgili deneyim
eksiklikleri, yetersiz kavramsal anlayislari, zaman smirliliklar1 ve degerlendirme
kaygilar1 gibi bir¢ok faktor modelleme siirecinin basarili bir sekilde uygulanmasini
engellemektedir. Calisma, tiim bu faktorlerin modelleme etkinliklerinin basarili bir
sekilde uygulanmasini saglayacak ortamim olusmasini engelleyebilecegini ve
Ogretmen adaylarinin modelleme siirecinde sonug odakli tek bir modelleme dongiisii

sergilemelerine sebep olabilecegini gdstermistir.

Kertil( 2008) “Matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerilerinin
modelleme siirecinde incelenmesi” Calismasinda 6gretmen adaylarinin modelleme
etkinlikleri siirecinde problem c¢ozme becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigini
gdstermistir. Ogretmen adaylarmin problemin ¢dziimii i¢in hedefi belirginlestirme,
bir matematiksel model segme ve uygulama, grafik gosterimlerden yararlanma gibi
modelleme siirecinin bazi asamalarinda zorlandiklar1 belirlenmistir. Modelleme
etkinliklerinden elde edilen bulgular da modelleme testinin sonuclarini teyit eder

niteliktedir.

Gorligmelerden elde edilen bulgular ise 6gretmen adaylarinin modelleme
etkinliklerine ¢ok yabanci olduklarini ortaya koymakla birlikte bu ¢aligma siirecinin
O0gretmen adaylarinin problem c¢ozmeye bakis agilarina 6nemli katkilar sagladigi
gozlemlenmistir. Lise miifredatinda modelleme etkinliklerinin kullanilabilmesi i¢in
oncelikle 6gretmenlerin bu yaklasimin gerektirdigi donanima sahip olmasi gerektigi
varsayimi ile 6gretmen yetistirme programlarinda 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme becerilerini gelistirmeye yonelik bir egitimin gerekliligi bu calismanin

sonucunda ortaya ¢ikmistir.
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Karali (2013) “ilkdgretim matematik &gretmen daylarinin matematiksel
modelleme hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi” c¢alismasinda Oncelikle
adaylara matematiksel modelleme etkinligi uygulanmistir. Matematiksel modelleme
etkinligi dort 1sindirma, bir modelleme probleminden olusmaktadir. Modelleme
etkinligi Lesh ve Doerr’un (2003) c¢alismalarinda kullandiklart modelleme
etkinlikleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu ¢alisma nitel durum arastirmasina
ornektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Abant Izzet Baysal Universitesi, Egitim
Fakiiltesine bagl {lkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii’nde 6grenim goren 14
Ogretmen adayr olusturmaktadir. Modelleme etkinligi sonrasinda Ogretmen
adaylartyla yar1 yapilandirtlmis goriisme sorulartyla odak grup gorlismeleri
yapilmustir. Goriisme kaydinin analizleri sonucunda 6gretmen adaylart matematiksel
modelleme etkinliginin, sinifta ¢oziilen problemlerden; giinlilk yasam problemi
icermesi, 6znellik, deger yargisi, tercihler ve belirsizlik 6zelligi tasimas1 bakimindan
farkli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 siirec sonunda matematik
derslerinde matematiksel modellemenin proje ve performans gorevleriyle 6grencilere
uygulanmasinin yararli olacagini belirtmislerdir. Proje ve performans gorevlerinde
matematigin glinlik yasamla iligskisi somut bir sekilde ele alinabilir. Bu sayede
Ogrencilerin gilinliik yasaminda karsilasilan sorunlarla ¢ok yonlii diisiinerek problem
¢ozmeye istekli olmast ve Ogrencilere iist diizey diisiinme becerilerinin

kazandirilmasi saglanabilir.

Kal (2013) “Matematiksel modelleme etkinliklerinin ilkdgretim 6. smif
Ogrencilerinin matematik problemi ¢ozme tutumlarina etkisi” arastirmasi, 2011-2012
egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Cekmekdy ilgesindeki bir ilkdgretim okuluna
devam eden 48 altinc1 simf 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerden 24’ii
deney grubunu, diger 24’1 ise kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubundaki
ogrenciler, kontrol grubundaki 6grencilerden farkli olarak, matematiksel modelleme
etkinlikleri adi altinda okul saatleri disinda haftada dort saat olmak {izere
calismiglardir. Arastirmada karma arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin nicel
verileri icin kullanilan veri toplama arac1 Canakg¢1 ve Ozdemir tarafindan gelistirilen
Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi’dir. Nitel veriler icin kullanilan veri

toplama araci ise uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik
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Ogretimde kullanilmasina yonelik hazirlanmis goriisme formudur. Verilerin analizi
asamasinda, 6l¢egin iki boyutu i¢in de deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda istatistiksel bir fark olup olmadigi SPSS 16 paket programi ile bagimsiz
gruplar t- testi ile test edilmistir. Nitel verilerin analizi i¢in ise betimsel analiz ve
icerik analizi kullanilmistir. Sonu¢ olarak matematiksel modelleme etkinliklerinin
6.smif Ogrencilerinin matematik problemi ¢6zme tutumlarina olumlu yonde etki
ettigi ortaya cikmustir. Ayrica yapilan goriismeler sonucunda Ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile c¢alisirken zorlanmadiklari, zevk alarak

calistiklar1 belirlenmistir.

Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i, Istk (2013) “ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklar” adli olgu bilim
deseninin kullanildig1 bu c¢alisma, Erzurum il merkezinde gérev yapmakta olan, 11
ilkdgretim matematik 6gretmeninin katilimi ile gergeklesmistir. Aragtirmanin verileri
bu ogretmenler ile yapilan yart yapilandirilmis goriismeler ve bu goriismelerden
sonra dort 6gretmen ile yapilan sinif i¢i gdzlemler ile elde edilmistir. Gorlisiilen ve
simif ici gézlemleri yapilan 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 bununla birlikte model, modelleme, matematiksel model ve
matematiksel modelleme kavramlarini karigtirdiklar1 ve matematiksel modellemeyi

derslerinde yeterince kullanmadiklar1 goriilmuistiir.

Doruk (2011) “iletisim becerisinin gelisimi icin etkili bir arac: matematiksel
modelleme etkinlikleri” matematik ve matematik egitiminin 6nemli bir parcasi olan
iletisim becerisinin gelisimi i¢in Ogrencilerin tartismaya deger matematiksel
problemlerle ¢alismaya gereksinimleri vardir. Arastirmalar matematik hakkinda
konusma ve yazmanin, grup caligmalarinin, sézel problem olusturma etkinliklerinin
iletisim becerisini gelistirirken Ogrencilerin matematiksel kavramlari daha iyi
anlamalarina da yardimci olacagini gostermistir. Buradan hareketle 6grencilerin
kiiciik gruplar seklinde g¢alisarak giinliik yasamdan alinan bir problem durumunu
once matematiksel olarak ifade ettikleri ve ardindan trettikleri ¢6ziimii genelleyip

sinif arkadaslarina sunduklar1 modelleme etkinliklerinin iletisim becerilerini
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gelistirme konusunda etkili olabilecegi akla gelmektedir. Bu nedenle bu calismada
ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleriyle ¢aligmalar1 sirasinda ortaya
cikan, iletisim becerilerinin gelisimine katki saglayacak siireglerin ayrintili olarak
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagcla bir devlet okulunun 6. ve 7. siifinda 6grenim
goren 58 Ogrenciyle bir donem boyunca calisilan 8 adet modelleme etkinligi
sirasinda elde edilen video kayitlar1 ve 6grencilerin yazili ¢alismalarindan elde edilen
veriler betimsel analiz yardimiyla incelenmistir. Modelleme etkinliklerinin tiim
asamalarmin iletisim becerisinin  gelisimini  destekleyici yasantilar igerdigi

belirlenmistir.

Bukova Giizel, Ozaltun, Hidiroglu, Kula (2013) “Matematik ogretmeni
adaylarinin modelleme siirecinde kullandiklart gosterim sekilleri” ¢alismasinin amaci
matematik 6gretmeni adaylarinin farklt modelleme tiirleri baglaminda olusturulmus
problemlere iliskin ¢oziimlerinden yola cikarak matematiksel modelleme siirecinin
basamaklarinda  kullandiklart  gosterim  sekillerini  belirlemektir.  Caligma,
Matematiksel Modelleme dersini alan on bes ortadgretim matematik O6gretmen
adayryla gergeklestirilmistir. Katilimeilar kendi istekleri dogrultusunda ticer kisilik
bes ¢alisma grubuna ayrilmislardir. Veriler, gruplarin alti matematiksel modelleme
problemine iligkin ayrintili ¢oziimlerini igeren yazili yanit kagitlar1 ve GeoGebra
¢Oziim dosyalar1 yardimiyla toplanmistir. Gruplarin modelleme problemlerinin
coziimiinde soOzel, cebirsel, sekilsel, grafiksel, tablo ve dinamiksel gosterim
sekillerinden yararlandiklar1 belirlenmistir. Siirecin tiim basamaklarina gére gruplar
en fazla sozel ve cebirsel gosterimleri kullanmiglardir. Problemin analizi
basamaginda sadece sozel gosterim kullanilirken, sistematik yapiyr kurma
basamaginda ise en fazla sozel ardindan ise sekilsel gosterimden yararlanilmistir.
Matematiksellestirme, iist —matematiksellestirme ve  matematiksel analiz
basamaklarinda en ¢ok kullanilan cebirsel ve ardindan sézel gosterimler olmustur.
Yorumlama/degerlendirme ve modelin dogrulanmas: basamaklarinda ise gruplar

agirlikli olarak sozel ve ardindan da cebirsel gosterimlerden yararlanmiglardir.
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Tekin Dede, Yilmaz (2013) “Ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin
modelleme yeterliliklerinin incelenmesi”  calismasinin amaci bir modelleme
probleminin ¢6ziim siirecinde, ilkogretim matematik &gretmeni adaylarinin
modelleme yeterliliklerini incelemektir. ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin
modelleme problemi ¢oziim siirecindeki yaklasimlari video kameraya kaydedilerek
tematik kodlama yoluyla analiz edilmistir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda katilimcilarin tiim yeterlilikler baglaminda calistiklar1 fakat gergek bir
durumda matematiksel sonuglar1 yorumlama yeterliliklerine iligskin yetersiz yaklagim

sergiledikleri belirlenmistir.

Tuna, Biber, Yurt (2013) “Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel
modelleme becerileri” c¢alismasinda matematik 6gretmeni adaylarinin kesirlerle ilgili
gercek hayat problemlerinin ¢oziimiindeki matematiksel modelleme becerileri
arastirllmistir.  Calismanin = 6rneklemini  Tirkiye’nin  kuzeyinde bulunan bir
tiniversitenin matematik 6gretmenligi bolimiinde 6grenim goren 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin
modelleme becerilerini inceleyebilmek icin kesirlerle ilgili ger¢ek hayat problemini
iceren 5 adet soru hazirlanmistir. Adaylardan bu sorular1 modelleme yontemiyle
¢ozmeleri istenmistir. Aragtirma sonucunda adaylarin 6zellikle kalan verilip biitlinii

bulma problemlerini modellemede yetersiz olduklar1 gézlemlenmistir.

Ural, Ulper (2013) “ilkdgretim matematik ogretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme ile okudugunu anlama becerileri arasindaki iligkinin
degerlendirilmesi” arastirmasina, 4. sinifta 6grenim goren 38 ilkdgretim matematik
ogretmeni adayr katilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, 6grenci grubuna
once matematiksel modelleme ile ilgili bir problem sorulmus, sonra ise okudugunu
anlama becerilerini 6l¢en ¢oktan seg¢meli bir test uygulanmistir. Matematiksel
modelleme problemine dayanarak Ogrenciler dort kategoriye ayrilmis ve bu
kategorilerde yer alan 6grencilerin kavrama testinden aldiklar1 puanlar arasinda bir
fark olup olmadigina Kruskal- Wallis ve Mann-Whitney U testleriyle bakilmustir.

Sonug olarak, matematiksel modelleme problemini iyi kavrayanlar kategorisinde yer
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alan 6grencilerin okuduklarini diger kategoridekilere gore daha iyi anladiklar1 ortaya

cikmigtir.

Bukova Giizel, Ugurel “Matematik 6gretmen adaylarmin analiz dersi
akademik basarilar ile matematiksel modelleme yaklasimlar1 arasindaki iligki “ 6zel
durum caligmast niteligindeki bu ¢alisma, ortadgretim matematik O6gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren farkli akademik basariya sahip on iki 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu olusturulurken Analiz-I dersinde yapilan bes
yazili smavin ortalamasi goz Oniine alinmistir. Bu smavlarin ortalamalarina gore
yiiksek, orta ve diisiik diizey ortalamaya sahip olan gruplardan dorder kisi secilmistir.
Veriler Ogrencilere uygulanan matematiksel modelleme problemleri kullanilarak
toplanmistir. Problemler analiz edilirken literatiirdeki matematiksel modelleme
stiregleri goz Oniline alinmis ve calismanin yazarlarinca gelistirilen 5 basamakli bir
puanlama sistemi kullanilmistir. Arastirmanin sonuglar1 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarinin matematiksel modelleme yaklagimlarini bir 6lgiide

etkiledigini ortaya koymustur.

Eraslan (2012) “Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin model olusturma
etkinlikleri tizerinde diisiinme siiregleri”, bu g¢alismanin amaci model olusturma
etkinligi kullanarak ilkogretim ma- tematik Ogretmeni adaylarinin modelleme
siireclerini incelemek ve eger varsa bu siiregte ortaya c¢ikan gilicliik veya engelleri
belirleyerek nedenlerini ortaya koymaktir. Arastirma, bir {iniversitenin ilkdgretim
matematik &gretmenligi boliimii son siif 6grencilerinden Matematik Ogretiminde
Modelleme dersini alan kirk bes dgrenciyi kapsamaktadir. Ogretmen adaylarmin
donemin sonunda verilen modelleme sorularina verdikleri cevaplar 1s181nda segilen 3
Ogrenci ile yapilan grup odakli goriismeler sonunda toplanan veriler nitel arastirma
teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin
modelleme etkinlikleri iizerinde basar1 ile ¢alisabildiklerini ve bu etkinlikler
yardimiyla var olan matematiksel anlayislarini gelistirebileceklerini gdsterirken diger

taraftan stirecte bazi gii¢liikler yasadiklarini ortaya koymustur.
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Ciltas, Isik (2013) “Matematiksel modelleme yoluyla 6gretimin ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin modelleme becerileri iizerine etkisi” arastirmasinin
calisma grubunu 35 G6gretmen adayir olusmaktadir. Calismada kesfetmeye dayali
durum analizi yontemi kullanilmis ve veriler, yari-yapilandirilmis miilakatlar ve
matematiksel modelleme testi uygulanarak elde edilmistir. Verilerin analizinde
fenomenografik yontem ve betimsel analizden yararlanilmistir. Arastirma sonunda,
Ogretmen adaylarinin matematiksel model- leme ile ilgili bilgi, beceri ve goriislerinde
onemli Olglide bir degisimin oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla {liniver- sitelerin
egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin kendi derslerinde kullanabilmeleri i¢in
Ogretim programin- da matematiksel modellemeye yer verilmesinin uygun olacagi

distiniilmektedir.

Deniz, Akgiin (2014) “Ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel modelleme
yonteminin sinif i¢i uygulamalarina yonelik goriisleri” ¢alismasinda nitel arastirma
yontemlerinden durum calismast deseni kullanilmistir. Calisma matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulandig: siniflardan segilen sekiz ortadgretim 6grencisi
ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda
ogrenciler Ogretmen adaylarinin  sunmus oldugu matematiksel modelleme
problemlerinin derslerinde Onceden karsilastiklart matematiksel problemlere gore
daha kavratici, ilgi c¢ekici ve disiindiiriici oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
matematiksel modelleme problemlerinde matematiksel kavramlarin giinliik hayatta
ne ige yaradigini gordiiklerini, glinliik hayattaki bir durumu matematiksel denklem ve
formiillerle gosterebildiklerini, grup ¢aligmasmin ¢ok faydali oldugunu ve

derslerinde bu tiir problemlere yer verilmesini olumlu bulduklarini belirtmislerdir.

Tekin Dede (2015) “Matematik derslerinde ogrencilerin yeterliklerinin
gelistirilmesi: bir eylem aragtirmasi” c¢aligmasinda eylem arastirmasi ile 6. Siif

ogrencilerinin biligsel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesini amaglamaktadir.
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Ogrencilerin ¢alisma gruplariyla modelleme problemlerini ¢ozerken sergiledikleri
¢ozlim yaklasimlart incelenmistir. Veri toplama yontemleri olarak goriismeler,
dokiiman incelemeleri ve gozlem kullanilmistir. Bes 06grenci modellemede
digerlerine gore daha zengin ¢oziim yaklasimi sergilerken geri kalan 6grencilerin
modellemede yetersiz kaldiginin goriildiigii belirtilmistir. Calismanin sonunda her bir
grubun biligsel modelleme yeterliklerinde gelisim gosterdigi belirtilmistir. Biligsel
modelleme yeterliklerindeki gelisim dogrusal bir sekilde kendini gostermedigi,
eylem planlariin amaglar1 dogrultusunda her bir uygulamada farkli bir yeterligin

gelisiminin 6n plana ¢iktig1 belirtilmistir.

Matematiksel modellemeyi 6grenme ve 6gretme iizerine yapilan arastirmalara

farkl1 bakis acilari:

Pollak (1969) gergekei bakis agisiyla yararct amaglar edinmistir. Gergek bir

problemi modellemek i¢in hangi kosullarin gerektigi tizerine durmustur.

Freudenthal (1983), Traffers (1987), Chevallard epistemolojik agidan
bakmistir. Modelleme yoluyla matematigi insa etmeyi amaglamistir. Modelleme
O0grenme i¢in islev kavramini yeniden insa etmede nasil kullanilabilir? Sorusu

tizerine durulmustur.

Niss (1987,1989), Blum & Niss (1991), Blum & Leiss (2005), Blum, Niss et
al.(2006) matematigi ve modellemeyi egitsel Ogrenme {izerine durmustur.
Modelleme matematik 6grenmenin bir anlami olarak ve modelleme yeterligi bir
egitim hedefi olarak gériilmiistiir. Ogrenciler matematiksel kavramlari nasil meydana
getirebilir? , oOgrencilerin matematiksel 6grenimine nasil destek saglar?, 1yi bir
modelleme nasil olur?, farkli modelleme asamalar1 i¢in 6grenme giigliikkleri neler

olabilir? Sorulara yanit aranmistir.

Skovsmose (1994,2005), D’ Ambrosio (1999) sosyokritik acidan incelemistir,

Gergegn elestirel ve doniislii anlayisi ve matematiksel modellemenin kullanimi
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amagclanmistir. Ogrenciler arasinda déniislii soylemler nasil olusturulabilir sorusuna

yanit aranmistir.

Cheng (2001) ¢alismasinda matematiksel modellemenin Singapur matematik
Ogretim programina eklenip eklenmemesinin degerlendirmesini yapmistir. Calisma
boyunca bazi matematiksel modelleme etkinlikleri incelenmistir. Calisma sonunda

problem ¢6zmeyi temele alan Ogretim sistemine matematiksel modellemenin

eklenmesinin ¢ok biiyiik faydalar1 olacag: belirtilmistir.

Blum (2002) calismasinda matematiksel modellemenin matematik
egitimindeki yerini tespit etmektir. Caligma dort kisitmdan olusmaktadir. Birinci
kisimda; matematiksel modelleme ile ilgili kavramlar genis ¢apta ele alinmistir.

Ikinci kistmda; matematiksel modellemenin okullarda ve {iniversitelerdeki yeri
degerlendirilmistir. Uciincii kisimda; matematiksel modellemenin matematik

ogretim programlarindaki ve oOgretim etkinliklerindeki yeri tanimlanmistir. Son
kisimda; matematiksel modellemenin ogretimi i¢in son yillarda Amerika, Avustralya

ve Avrupa’ da gelistirilen materyaller ve kaynaklar tanitilmistir

Shternberg ve Yerushalmy (2003) ¢alismalarinda matematiksel modellemenin

iki farklt olusumunu incelemislerdir. Bunlardan ilki, didaktik modellerdir. Didaktik
modeller, matematiksel kavramlarin modelleridir. Digeri ise, matematiksel
modellerdir. Matematiksel modeller de fiziksel olgularin matematiksel yapilarla
modellenmesidir. Calismada 30 lise 6grencisine modelleme sorular1 yoneltilmistir
ve buradan hareketle 6grencilerin bu iki modele yaklasimlar: belirlenmistir. 6zel

modelleme etkinlikleri verilerek ‘The Function Sketcher’ Programi ile Lesh ve
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yapilarim1 kullanmiglardir. Her iki yapinin da 6grenmede ve 6gretmede faydali

oldugu tespit edilmistir

Garuki, Dapueto ve Bareo (2003) yaptiklart calismada farkli 6grenme
cevrelerinde olan bireylerin modelleme ve problem ¢ézme siirecleri incelenmistir.
Calismanin 6rneklemini ilkogretim sekizinci sinif diizeyinde iki sinif
olusturmaktadir. Bunlardan ilki, Kuzey Italya’ dan 20 kisilik bir sinif ve digeri de
Ispanya’dan 26 kisilik bir simiftir. Belirli problem ¢dzme etkinlikleri dgrencilere
uygulanmustir. Italya’daki 6grencilerin on {i¢ii modelleme yapmada basarili
olmuslardir. Bunlardan dért tanesi verilen bir problem durumunu daha ileri bir
hipotez seklinde yazabilmislerdir. Ispanya’da ise bes 6grenci modelleme
yapabilmistir. Ancak problem durumunu daha ileri bir hipotez sekline

getirememisledir.
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Lesh & Doerr (2003) ve Lesh & Caylor (2007) igerik acisindan konu ile ilgili

psikolojik hedefler edinmistir. Ogrencilerin anlamli modelleme ¢alismalar1 igin

baglamlarda nasil bir tasarim olmasi1 gerektigi tizerinde durmustur. Modelleme siireci

bir odak noktasinda degildir. Modelleme 6grenme aktivitesidir.

English ve Watters (2005) ¢alismasinda ogrencilerin matematiksel kavramlar

yapilandirmalarini ve sorgulama siireclerini iki modelleme etkinligini temele alarak

incelemistir. Verilen modelleme etkinliklerindeki problem durumlar1 matematiksel

yontemlerle yorumlanmayi ve ¢oziimlenmeyi gerektiren 6zel yapilar icermektedir.
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Calisma ilkogretim tlictincli sinif diizeyinde gergeklestirilmistir. Alt1 ay siiren
calismanin neticesinde; matematiksel modelleme etkinliklerinin kii¢iik yaslarda da
biiyiik fikirlerin olugmasini ve bireylerin olusturduklar fikirler dogrultusunda

problem ¢ozebildikleri, karar verebildikleri tespit edilmistir.

Ferri (2006) calismasinda 6gretmenleri ve d6grencileri bilissel anlamda
degerlendirmistir. Calisma onuncu simif diizeyinde 65 6grenci ve 3 6gretmenin

katilimi ile gergeklestirilmistir. Matematiksel diisiinme sekillerinden matematiksel-

didaktik ve biligsel-psikolojik yaklasimlar temele alinarak 6gretmenlerin ve
ogrencilerin modellemelerini incelemistir. Calismanin sonunda, dgrencilerin
modelleme yaparken dgretmenlerinin biligsel yapilarini kullandiklar tespit

edilmistir.

Zawojewski (2006) c¢alismasinda problem ¢6zme ve matematiksel
modellemenin farkliliklarin1 ortaya koymustur. Bu amagla; bir problem ¢6zme
etkinligi ile bir matematiksel modelleme etkinligi arasindaki fark, problem ¢6zme
stireci ile matematiksel modelleme siireci arasindaki fark ve problem ¢6zme ile
matematiksel modellemenin birbiri ile iliskisi incelenmistir. Buna gore; problem

¢ozme etkinliklerinde kisinin bir tasarim yapmas1 gerekmeyebilir. Ancak modelleme
etkinliklerinde her zaman kisinin derinlemesine bir tasarim yapmasi gerekmektedir.
Problem ¢6zme siirecinde amag verilenlerden hareket edilerek sorunu en uygun
yontemle ortadan kaldirmaktir. Modelleme etkinliklerinde ise bir durumu

sonuclariyla birlikte yorumlama ve bu yeni modeller olusturma siireci vardir.

Mousoulides, Christau ve Sriraman (2008) yaptiklar1 caligmada 6grencilerin
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matematiksel modelleme etkinlikleri yaparken gegirdikleri siiregleri ve 6grencilerin
modelleme problemlerini ¢ozmede hangi yollar1 kullandiklarini incelemistir.
Calismaya biri kontrol digeri deney grubu olmak lizere iki grup 6grenci katilmistir.
Deney grubunda yiiz dort tane altinct sinif 6grencisi ile doksan tane dordiincii sinif
Ogrencisi bulunmaktadir. Kontrol grubuna ise doksan tane altinci sinif 6grencisi ve
yiiz on alt1 tane dérdiincii sinif dgrencisi katilmigtir. Ogrencilere problem ¢dzme
aktiviteleri sunulmustur ve bu problemleri ¢ozerken modelleme 6gretimi
gerceklestirilen grubun problem ¢ozerken modelleme becerileri incelenmistir.
Calismanin sonunda; 6grencilerin problem ¢6zme etkinliklerinin modelleme ile
gelistigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin modelleme becerilerinin, sinif
diizeylerine ve matematiksel modellemeye kars1 ilgi ve becerilerine bagli oldugu

ortaya ¢ikmistir
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BOLUM III

YONTEM

Arastirma Modeli

Nitel arastirmanin ¢esitli disiplinlere dayanan giiglii kuramsal temelleri vardir.
Sosyoloji, Antropoloji, Psikoloji, Felsefe, Dilbilim gibi disiplinler nitel arastirmaya
hem bakis ac¢is1 kazandirmiglar hem de yontem olarak katkida bulunmuslardir.
(Bogdan ve Biklen, 1992; Goetz ve LeCompte, 1984; Patton, 1987). Tim bu
disiplinlerde ortak olan amag, insan davranigini, i¢inde bulundugu ortam i¢inde ve
cok yonlii olarak anlamaya ¢alismaktir. Bu disiplinlere gore insan davranisi, Fen ve
Matematik gibi disiplinlerde ele alinan degiskenlere gore farkli algilanmasi gereken
bir olgudur. Bu nedenle insan davranisini arastirmada fen bilimleri alaninda
geleneksel olarak kullanilan ydntemlerin yetersiz oldugu kabul edilmektedir. insan
davranisi ancak esnek ve biitlinciil bir yaklasimla arastirilabilir ve bu yaklasimda
aragtirmaya dahil olan bireylerin goriisleri ve deneyimleri biiyilk onem tasir. (

Yildirim ve Simsek, 2013)

Nitel aragtirmanin kapsamli bir tanimini1 yapmak gii¢ ise de, birtakim temel
ozelliklerinden s6z etmek miimkiindiir. Nitekim bu 6zellikler nitel arastirmanin kisa
bir tanima gore daha iyi anlagilmasini saglayabilir. Alanyazinda bu 6zellikler bazen
farkli basliklar altinda ele alinmakla birlikte (Bogdan ve Biklen, 1992; Goetz ve
LeCompte, 1984; Patton, 1987; 1990), nitel arastirmalarin en ¢ok karsimiza ¢ikan

yedi 6zelligi vardir:
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Dogal ortama duyarlik: Nitel arastirma, dogal ortamda gerceklesen insan
davranislarini anlamaya galistigi icin, arastirma amaciyla manipiile edilen ortamlarin
incelenmesi bir anlam tasimaz. Clinkii manipiile edilen ortamlarda olusan insan
davranislari dogal degildir ve gercekleri yansitmayabilir.

Arastirmacinin katilimci rolii: Nitel arastirmacinin miimkiin oldugu 6lgtide olaylarin

|ll

dogal akisini etkilememesi gerekir. Nitel arastirma, “6znel” olmanin “olumsuz bir
arastirmaci davranisi” olmadigini, aksine bu 6znelligin gerektirdigi sorumlulugu
onceden kabul ederek, acik bir bicimde bulgulari ortaya koymanin 6nemli ve gerekli

oldugunu savunur.

Butlincul yaklasim: Bir biitlinlin, onu olusturan parcalarin toplamindan daha fazla
bir anlam ifade ettigi gerceginden hareketle arastirma konusu batiincil bir
yaklasimla belirlenir ve toplanan veriler, biitlincil bir yaklasimla analiz edilir

(Bogdan ve Biklen, 1992).

Algilarin ortaya konmasi: Bireylerin icinde bulunduklari cevre icerisinde nasil
davrandiklari, kendilerinin ve diger bireylerin davranislarini nasil yorumladiklarini ve
bunlarin nedenlerini anlayabilmek igin nitel arastirmaci, miimkiin oldugu kadar
arastirmaya dabhil edilen bireylere yakin olmali ve gerekirse onlarla ayni ortami

paylasmalidir (Miles ve Huberman, 1994).

Arastirma deseninde esneklik: Arastirmanin basinda olusturulan kavramsal ve
yontemsel yapi siireg icerisinde degisikliklere ugrayabilir. Yani, arastirma sureci
icerisinde arastirmanin yoni degisebilir, yeni problemler ortaya ¢ikabilir ve yeni

yontemlere basvurulmasi gerekebilir (Maxwell, 1996).

Tlmevarimci analiz: Arastirmaci topladigi tanimlayici ve ayrintili verilerden yola
cikarak inceledigi probleme iliskin ana temalari ortaya ¢ikarma, topladigi verileri
anlaml bir yapiya kavusturma, yani bu verilerden yola ¢ikarak bir kuram olusturma

¢abasi icindedir (Glaser ve Strauss, 1967).
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e Nitel veri: Arastirmada temel amag sayilar yoluyla sonuglara ulasmak degildir. Asil
amag, arastirilan konu ile ilgili okuyucuya betimsel ve gercekgi bir resim sunmaktir (

Yildirim ve Simsek, 2013).

Marshall ve Rossman (1999) nitel arastirma yapan arastirmacilarin ii¢ 6nemli
konu {iizerinde dikkatle durmalari gerektigini belirtmektedir. Bunlardan ilki,
arastirmaya temel olusturacak kuramsal bir c¢ergevenin agik bir bigimde
olusturulmasidir. Her ne kadar nitel arastirmalarda bazen kuramsal bir cerceve
olusturmak basta miimkiin olmasa da, arastirmact halihazirda yapilmis
arastirmalardan yola ¢ikarak bdyle bir arastirmanin ilgili alanda 6nemli olduguna ve
ilgili alanyazina katki getirecegine okuyucuyu ikna etmesi gerekir. Ikinci konu ise,
arastirmacinin sistematik ve yapilabilir, ayn1 zamanda esnek bir arastirma deseni
olusturmasidir. Arastirmaci, sahip oldugu kaynaklar c¢ercevesinde arastirmanin
yapilabilir oldugunu kanitlamak zorundadir. Ugiincii dnemli konu yapilan arastirmayi
okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde tutarli ve anlamli bir dokiiman haline
getirerek sunmaktir. Bu da arastirmacinin bilissel 6zellikleri ve arastirma sonuglarin

paylagma istegi ile yakindan ilgilidir.

Bu c¢alismada ortaokul matematik uygulamalari dersinde matematik
ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemek amaciyla

nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmigktir.

Calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast uygulanmistir.
Durum calismasinin amaci bir veya birka¢ durumu kendi sinirlart i¢inde biitiinciil

olarak analiz etmektir. Arastirma desenleri i¢inde ¢alismaya uyan desen budur.

Durum caligmasi giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi icinde

calisan, olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasindaki siirlarin kesin hatlarryla belirgin
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olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda
kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir. (Yin, 1984) McMillan (2000), durum
caligmalarin1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da
diger birbirine baglh sistemlerin derinlemesine incelendigi yOntem olarak

tanimlamaktadir.

Arastirmalarda durum ¢aligmalari; bir olayr meydana getiren ayrintilar
tanimlamak ve gormek, bir olaya iligkin olas1 agiklamalar1 gelistirmek ve bir olayi

degerlendirmek amaciyla kullanilir. (Gall, Borg ve Gall, 1996)

Durum ¢aligmasinin asamalar1 genel olarak nitel arastirmalarin asamalar ile
aynidir. Diger arastirmalarda oldugu gibi durum calismalar1 da problem ifadesinin

ortaya konulmasi ile baglar. Bu agamalar sirasiyla su sekildedir (McMillan, 2000).

e Problemin ifadesi: Durum ¢alismalarinda problem ifadesi, derinlemesine
betimleme ve anlamaya yonelik olarak yazilir. Genellikle tek bir temel soru

ve onun altinda alt sorular bulunur.

e Arastirma Alanina Girme: Arastirmanin vyapilacagl yer, alan olarak
tanimlanir. Oncelikli olarak cevaplanmasi gereken soru segilen alaninin veri
toplamak icin uygun olup olmadigidir. Arastirmacinin alana girmesi dogal

ortami bozmamaldir.

e Katilimcilarin Segilmesi: Durum galismasinda, genellikle bir grup katilimci
tanimlanir. Bu grup, birbiriyle etkilesen, ayni yeri paylasan, birbirini taniyan

kisilerden olusur.

o Verilerin Toplanmasi: Dokliiman analizi ile birlikte ¢ogunlukla gozlem ve
gorismeler kullanilir. Burada amag, duruma iliskin kesin ve detayl

tanimlamalarin yapiimasidir.
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e Verilerin Analizi: Toplanan belgeler ve alan notlari 6ncelikle dizenlenir,
kopyasi cikartilir, kodlanir, 6zetlenir ve yorumlanir. Bunun disinda durum
cahismalarinda kullanilan veri analiz yontemleri, kategorik birlestirme,

dogrudan yorumlama, modelleri ¢cizme ve dogal genellemedir.

Nitel durum calismasinin en temel Ozelligi bir ya da birkag durumun
derinligine arastirilmasidir. Yani bir duruma iligkin etkenler biitiinciil bir yaklagimla
aragtirtlir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri
tizerine odaklanilir. Ayrica bir durumda meydana gelen degisimleri ve siirecleri
anlamak onemli ise bu durumlarin uzun dénemli ¢alisilmas1 s6z konusu olabilir. (

Yildirim ve Simsek, 2013)

Durum c¢aligmalarinin baslica avantaj ve dezavantajlar1 su sekilde ifade

edilebilir (Gall, Borg ve Gall, 1996)
Avantajlart:

e Yasamin bir kesitini dogrudan okuyucuya sunabilmektedir belli kesite iliskin
derinlemesine bilgi saglar.

e Okuyucunun kendi bulundugu durumla sunulan durum arasinda
karsilastirma yapabilmesine imkan saglar.

e Alisik olunmayan durumlarin derinlemesine irdelenmesini saglar.

e Durum calismalari sirasinda arastirmaci 6nceden belirlenen sorulara ve veri
toplama yontemlerine bagl kalmak zorunda degildir.

Dezavantajlari:

e Sonuglarin genellenebilirligi diistktir.
e Durum calismalarinda kurum ya da kisilerin kimliklerini gizlemek zordur.
e Raporlastirma sirasinda bulgularin rahat anlasilabilmesi icin yliksek diizeyde

gelismis dil becerisi gerkir.
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Arastirma modeli, “...arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmas1 ve g¢oziimlenebilmesi icin gerekli kosullarin diizenlenmesi”dir (Seltiz,

Jahoda, Deutsch ve Cook , 1959)

Evren

Bir arastirma i¢in evren, sorulari cevaplamak icin ihtiyag duyulan
verilerin elde edildigi canli ya da cansiz varliklardan olusan biiyiik gruptur. Evren,
bir baska sekilde, arastirmada toplanacak verilerin analizi ile elde edilecek sonuglarin
gecerli olacagi yorumlanacagi grup olarak tanimlanabilir (Biiylikoztirk, Cakmak,

Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2013).

Aragtirmanin  evrenini, 2014-2015 egitim-dgretim yilinda Izmir ilindeki
ortaokullarda matematik uygulamalar1 dersine giren matematik Ogretmenleri
olusturmustur. Arastirmanin 6rneklemini ise belirtilen evrenden amacli 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum Ornekleme yontemi ile belirlenen 16

Ogretmenin olusturmustur.

Patton’a gore (1987) amagli oOrnekleme zengin bilgiye sahip oldugu
diisliniilen durumlarin derinlemesine c¢alisilmasina olanak vermektedir. Baslica
amacli Ornekleme yoOntemleri su sekilde siralanabilir: asir1 veya aykiri durum
orneklemesi, maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi, benzesik ornekleme, tipik durum
orneklemesi, kritik durum orneklemesi, kartopu veya zincir Orneklemesi, oOlgiit
ornekleme, dogrulayici veya yanlislayict drnekleme ve kolay ulasilabilir durum

orneklemesi (Patton, 1987).



47

Kolay ulagilabilir durum oOrnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir. Ciinkii bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erigilmesi kolay olan bir
durumu secer. Genellikle, kolay ulasilabilen orneklemler goreli olarak daha az
maliyetlidir. Ayrica, tanidik bir 6rneklem tizerinde ¢alisma, baz1 arastirmacilar igin
daha pratik ve kolay olarak algilanabilir. Bu nedenlerle, arastirmacilar kolay
ulagilabilir bir grubu aragtirmaya dahil etmeyi tercih etmek isteyebilirler (Yildirim ve

Simsek, 2013).

Veri Toplama Araclan

Bu c¢alismada ortaokul matematik uygulamalart dersinde matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemek amaciyla

nitel aragtirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir.

Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir iletisim siirecidir.
Goriisme, arastirmada cevabi aranilan sorular c¢ergevesinde ilgili kisilerden veri
toplama seklinde ifade edilebilir. Goriigme belirli bir arastirma konusu veya bir soru
hakkinda derinlemesine bilgi saglar (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2013).

Stewart ve Cash’e (1985) gore goriisme, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir
amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim siireci” dir. Bu tanimda, siire¢ “iletisimdeki siirekliligi ve dinamikligi;”
karsilikli, “ iki veya daha fazla birey arasinda gerceklesen karsilikli etkilesimi;”

3

etkilesimli, “ goriismeye dahil olan bireyler arasinda olusan bireyler arasi bagi;”
onceden belirlenmis ve ciddi bir amag, “ goriigmeye dahil bireylerden en az birinin
belirli bir amaci oldugunu ve bu amaca yonelik bilgi toplama ¢abasi oldugunu” ifade

eder (Akt. Yildirim ve Simsek, 2013).
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Goriisme, nitel arastirmada temel veri toplama araclarindandir. Ayni zamanda
baskalarin1 anlamak ig¢in kullanilan en gilicli yontemlerdendir (Punch, 2005).
Gorlisme, sosyal bilimlerde ve 6zelliklede sosyolojide en sik kullanilan aragtirma

yontemlerinden biridir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Goriisme ilk bakista kolay bir veri toplama yontemi gibi goriilebilir ve sadece
konusma dinleme gibi herkes tarafindan kullanilan temel becerileri gerektirdigi
disiiniiliir. Ancak goriisme; beceri, duyarlilik, yogunlasma, bireyler arasi anlayis,
Ongoril, zihinsel uyaniklik ve disiplin gibi pek cok boyutu kapsamasi agilarindan,

hem sanat hem de bilimdir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Nitel yontemlerden en sik kullanilan1 goriismedir. Goriisme, insanlarin bakis
acilarini, deneyimlerini, duygularini ve algilarini ortaya koymada kullanilan, olduk¢a
giiclii bir yontemdir (Bogdan ve Biklen, 1992). Goriismede kullanilan temel yontem
sozlii iletisimdir. Giinliik yasamda kullandigimiz en yaygin iletisim siireci olan
“konusma” ile veri toplamaya c¢alisiriz. Goriisme ilk bakista kolay bir veri toplama
yontemi olarak goriilebilir, ancak gercek hi¢ te dyle degildir. Goriismeyi kullanan
nitel arastirmacilar genellikle bu yontemin o6zellikleri, goriisme formlarinin
hazirlanmasi, denenmesi, goriismenin ayarlanmasi ve gerceklestirilmesi gibi bir¢ok

konuda yogun bir egitimden gecerler (Yildirim ve Simsek, 2013).

Gorligme tekniginin:

e Zengin bilgiye sahip katilimcilarin ilk agiklamasini korumasi,

e GoOrltsmeler arastirma siirecinin herhangi bir asamasinda kullanilabilmesi,

e GoOrlismecinin hazir olacagindan katilimcilarin sorularini aninda cevaplandirabilmesi
ve karmasik yonergelerin gériismeci tarafindan anlasihr kiinmasi,

e Gorlismelerin, goriismeci ile katilimcilar arasindaki isbirliginde en etkili yol olmasi ve
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e Gorlismeci ile katimcilar arasinda given ve dostluk kurulmasi ile karmasik ve

hassas konularin ifade edilebilmesi gibi avantajlarindan s6z edilebilir.

Goriisme tekniginin dezavantajlar1 arasinda sunlar sayilabilir:

e GOrlsmecinin egitilmesinin ve hazirlanmasinin zaman almasi,

e Tanismanin dostca iliski kurabilmenin ve analizlerdeki veri yogunlugunun zaman
almasi,

e GOrlUsmecinin gorunisu, konugmasi, beklentileri, gérisme tipi/cesidi,

e Gorusmecinin goriusilen kisi ile ayak uydurmak durumunda kalmasi,

e Gorusmecinin sosyal kabul edilebilme, onaylama ve itiraz etmeme etkisi gibi
durumlara karsi yanli davranabilmesi ifade edilebilir (Blylkoztiirk, Cakmak, Akglin,

Karadeniz ve Demirel, 2013).

Yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi, yapilandirilmis goriisme tekniginden
biraz daha esnektir. Bu teknikte, arastirmaci onceden sormayi planladigi sorulari
iceren gorlisme protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci goériismenin akisina
bagli olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akigini etkileyebilir ve kisinin

yanitlarini agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir (Tiirniiklii, 2000).

Yar1 yapilandirilmis goriigme tekniginin aragtirmaciya sundugu en Onemli
kolaylik goriismenin 6nceden hazirlanmig goriisme protokoliine bagli olarak
sirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasidir

(Yildirim ve Simsek,2013).

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde analizlerin kolayligi, goriisiilene kendini
ifade etme imkani, gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlar1 ve
kontroliin kaybedilmesi, Onemsiz konularda fazla zaman harcanmasi, goriisme
yapilanlara belli standartlarda yaklasilmadigindan giivenirligin azalmasi gibi de

dezavantajlar1 bulunur (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013).
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Calismada yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.

Veri Coziimleme Teknikleri

Izmir ilindeki cesitli ortaokullarda ¢alisan matematik Ogretmenleri ile
goriisme yapilacaktir. Aragtirmaci gorliismeyi kayit cihaziyla ve not alma yontemi ile
uygulanmistir. Bu sekilde arastirmaci soru sorma ve dinleme islevlerini daha etkili

bir bicimde yerine getirebilmistir.

Nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast yapilmistir.  Yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanip goriisme sonucunda elde edilen veriler

betimsel analiz ile yorumlanmastir.

Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpict bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. BU tiir analizde
amagc, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya
sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, 6nce sistematik ve agik bir bigcimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-
sonug iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin
iligskilendirilmesi, anlamlandirilmas: ve ileriye yonelik tahminlerde bulunulmasi da,
arastirmacinin yapacagi yorumlarin boyutlar1 arasinda yer alabilir. ( Yildirim ve

Simsek, 2013)

Betimsel analiz dort asamadan olusur;

e Betimsel analiz igin bir cergeve olusturma: Arastirma sorularindan, arastirmanin

kavramsal ¢ercevesinden ya da goriisme ve gdzlemde yer alan boyutlardan yola
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cikarak veri analizi icin bir cergeve olusturulur. Bu cerceveye gore verilerin hangi

temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenir.

Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi: Bu asamada, daha 6nce olusturulan
cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve diizenlenir. Bu asamada, verilerin
tanimlama amaciyla secilmesi, anlamli ve mantikh bir bicimde bir araya getirilmesi
s6z konusudur. Olusturulan gerceveye gore bazi veriler disarida kalabilir ya da

onemli olmayabilir.

Bulgularin tanimlanmasi: Son asamada diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Bu asamada verilerinkolay anlasilir ve
okunabilir bir dille tanimlanmasina ve gereksiz tekrarlardan kaginilmasina dikkat

edilmelidir.

Bulgularin yorumlanmasi: Tanimlanan bulgularin agiklanmasi, iliskilendirilmesi ve
anlamlandiriimasi bu asamada yapilir. Bulgular arasindaki neden-sonug iligkilerinin
aciklanmasi ve gerekirse farkh olgular arasinda karsilastirma yapilmasi, arastirmaci
tarafindan yapilan yorumun daha nitelikli olmasina yardimci olur ( Yildirim ve

Simsek, 2013).



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Sorul Matematiksel modelleme nedir?

Daha 6nce bu kavramla karsilastiniz mi, kisaca agiklayimniz?

Tablo 2

Birinci Soruya iliskin Bulgular
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Kategori Ornek Tiimceler Kullanilan Tiimce

Ornek Tiimceleri

Kullanma Siklig1

f ¥/

f %

“Islemlerin gorsel | 3 18.75
olarak c¢ocuga hitap

edecek sekilde

Gorsellestirme

anlatimidir.”
“Dersi  somutlastirma
icin kullandigim

materyaller.”

3 18.75

Giinliik hayati | “Giinliik hayattaki bir | 8 0.50
matematige ¢gevirme | problemi matematiksel

olarak ifade

8 0.50
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edebilmek.”
Giinliik hayati

matematiksellestirmek.”

Model olusturma

“Matematik ya da bagka
alandaki bir sorunu
daha rahat daha 1iyi
anlamak icin model

olusturmak.”

18.75

18.75

Matematigi  giinliik

hayata cevirme

“Matematigin ~ hayata

dondirilmesidir.

6.25

6.25

Problem durumunu
anlama, ¢Ozlime

yonelme

“Bir problem durumunu

Ozetlemek icin
matematiksel ,
mantiksal sembol
kullanimi anlamina
geldigini
diisiiniiyorum.”

6.25

6.25

Ogretmenlerin  ¢ogunlugu matematiksel modellemeyi

giinliik hayatin

matematige aktarilmasi olarak tanimlanmustir. O11 matematiksel modellemeyi

“Guinlik hayatt matematige uyarlayabilmemiz.

Cocuklarin  giinlik hayatla

matematigi biitiinlestirmesi anlamma gelmektedir.” ciimleleriyle tanimlamigtir. 012

de matematiksel modellemeyi
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Ogretmenlerin bir tanesi diginda hepsi daha énce matematiksel modelleme
kavramiyla karsilasmis. O8 smifinda matematiksel modelleme ile ilgili akademik bir
calisma yapildigimi ve bu sekilde bilgi sahibi oldugunu aktardi. 8 tane Ogretmen
yiiksek lisans giris sinavinda matematiksel modellemeyi duydugunu soyledi. 3 tane
Ogretmen Universitede 0grenciyken matematiksel modelleme ile ilgili bir caligmaya

katilmis. 3tane 6gretmen matematiksel modelleme seminerine katilmis.

Soru2 Matematik uygulamalari dersinin ortaokul matematik programinda yer

almasinin 6grencilerin matematik basarilarini arttiracagini diigiiniiyor musunuz?

Sekil 10
ikinci Soruya iliskin Sayisal Veriler
12 11
10
8
6
4 5
2
o NN NS
Kategori 1

M Evet M Hayir

Yukaridaki grafik incelendiginde Ogretmenlerin biiyiik kisminin matematik
uygulamalar1 dersinin programda yer almasinin Ogrencilerin basarisini attiracagi
fikrine sahip olduklar1 goriilmektedir. O5 matematik uygulamalar1 dersinin
matematik bagarisin1  arttiracagini - diislinmiiyor ve su ciimleleri kullaniyor:
“Matematik uygulamalarinin ¢ok amacina ulasmadigini diislinliyorum, matematik

basarisini da etkilemiyor, modellemelerle yapilirsa degistirilirse o zaman olabilir.”



Tablo 3

ikinci Soruya Iliskin Bulgular
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Ornek Tiimceleri

Kategori Ornek Tiimceler Kullanilan Tiimce Kullanma Siklig1
f Y% f %
Dersin Programi “Igerigi ¢ok agir ve 18.75 3 18.75
problem ¢ozme ile
ilgili. Matematik
dersini  destekleyici
bir program olsa ¢ok
daha faydal
olacagim
diisiiniiyorum.”
Siniflarin Durumu “Eger stif 12.50 2 12.50
mevcutlart az olursa
basarili olabilirler.”
Giinliik hayatta | “Cocuklarin  biz bu 12.50 2 12.50
matematik kullanim1 | matematigi  nerede
kullanacagiz, ne ise
yarayacak, neden
Ogreniyoruz ki
sorularina kars1
giinliik hayatta
matematigin yer
aldigini onlara
gostermek adina
onemlidir.”
Miifredat yetistirme | “Matematik dersi 31.25 5 31.25
olarak devam
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ediyoruz.”

“Miifredat

yetistirmek  ugruna
uygulama olarak
degil de ders anlatimi
olarak isleniyor.”
“Teog  smavi ve
miifredat yetistirmek
icin matematik dersi

olarak isliyoruz.”

Anlaml1 6grenme “Anlamli matematik | 4 0.25 4 0.25
Ogrenmeyi istiyorsak
basariy1 arttirir.
Uluslararasi siavlara
bakildiginda

matematik basarisini

arttirabilir.”

04 “Matematik ders saatinin 5 saate c¢ikarilmasindan sonra matematik
uygulamalarini gereksiz buluyorum. Eger o dersi oyunlarla anlatmaya calisirsaniz ya
da gorsel modellerle anlatirsaniz ¢ocugun dikkatini ¢ekiyor ama bunu alistirma, test
¢ozme anlaminda yaptigimiz zaman bikiyor cocuk. Derse ilgisi azaliyor bu sefer.”

Ifadelerini kullanmistir

O1 “ Okulda ziimre olarak aldigimiz karara gore test ¢dziiyoruz. Ogrencilerin
test ¢ozmeleri, farkli soru c¢esidi gdrmeleri basariyr arttirabilir. Diger yandan
matematik uygulamalar1 sinif mevcudu daha az olursa matematigi sevdirme, farklh
alanlarda kullanma anlaminda matematige olan Onyargiyr azaltip matematik
basarisim1  azaltabilir.”  Ogretmenlerin  ¢ogunlugu miifredat yetistirme, teog
smavlarina hazirlik durumundan matematik uygulamalari dersini matematik dersinin
devami ya da test ¢ozme olarak islemektedir. Matematik uygulamalar1 dersini

programina gore isleyen O2 ise “ Cocuklarin ilgisi artti, daha ¢ok katildiklar1 igin
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Ogrenciler matematik dersi yerine uygulama dersi yapmak istediler. Dersi sevdikleri

icin matematik dersinde basarilarina yansidi.” seklinde belirtmistir.

Soru3 Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemeyi kullaniyor

musunuz?
Sekil 11
Ugiincii Soruya iliskin Sayisal Veriler
15
10

| l
0

Kategori 1

W Evet W Hayir



Tablo 4

Uciincii Soruya Iliskin Bulgular

58

Ornek Tiimceleri

Kategori Ornek Tiimceler Kullanilan Tiimce Kullanma Siklig1
f % f %
“Matematiksel 6.25 1 6.25
Uygulamada  Bilgi modellemenin  nasil
Eksikligi uygulanacagini
bilmiyorum.”
Miifredat “Meb’in  kitabindaki 12.50 2 12.50
etkinlikleri
Ogrencilerime
uygulatarak o
problem durumunda
matematiksel
modellemeyi
uyguluyorum
denebilir."
Matematik Dersinde | “Matematik dersine 18.75 3 18.75
giriste ~ motivasyon
amacl verilen
hikayelerde
modelleyeme yakin
bir sey varsa
yaptiriyorum.”
Simifin Niteligi “Matematik  dersine 18.75 3 18.75
giren Ogretmen
Ogrencilerin seviyesi
diisiik oldugu igin
dort islem
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caligmamizi istedi.”
“Simif mevcudu
uygunsa, dgrencilerin
seviyeleri  uygunsa
matematiksel
modellemeyi

kullantyorum.”

Faydali

“Cok faydasi
oldugunu

diisiiniiyorum.”

43.75

43.75

uyguladign  goriilmektedir. Ogretmenlerin 3

tanesi

matematik dersi

Ogretmenlerin gogunlugunun matematiksel modellemeyi faydali bulugu igin

icinde

modellemeyi kullanmaktadir. 1’1 yeterli bilgisinin olmadigini ifade etmektedir. 2’si

miifredat yetistirme durumundan dolayr matematik uygulamalar1 dersinde test

¢ozmektedir.3’l sinifin mevcudu ve hazirbulunusluk diizeyinden dolayr modelleme

etkinliklerini uygulamamaktadir.

Soru4 Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemeyi kullanmanin

ogrencilerin matematik basarisina olumlu etki yapacagini diisiiniiyor musunuz?




Tablo 5

Dérdiincii Soruya Iliskin Bulgular
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Kategori

Ornek Tiimceler

Kullanilan Timce

Ornek Tiimceleri

Kullanma Siklig1

f %

f %

Yaratici diisiinme

“Dogru sekilde
kullanildiginda
Ogrencilerin elestirel
diisiinme, yaratici
diisiinme bakimindan
basarilarinin
artacagini
disiiniiyorum.
Ogrencilerde  farkli
bakis agilar1

yaratabilir.”

6.25

1 6.25

Derse olan ilgi

“Ozellikle kiiguk

siniflarda konu
netlesir ve matematik
dersini  sevmelerini
saglar. Ogrenci dersi
sevdikten sonra da
basariy1 dogal olarak

etkiliyor.”

31.25

5 31.25

Anlamli 6grenme

“5. ve 6. smiflarda

temel  olusturdugu
icin  olumlu  etki
yapacagini

diisiiniiyorum.”

43.75

7 43.75

Gunliik hayatla

baglanti

“Matematik dilini

bilmeleri, giinliik

18.75

3 18.75
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hayati matematik
diline aktarmay
bilmeleri
kargilagtiklart
problemlerde  daha
Ozgiivenli daha
anlamli  bakmalari

saglayacak."

08 “Sadece matematiksel modelleme degil diger yontemlerle birlikte
kullanilirsa basar1 artabilir. Ama bizim sorunumuz bu degil, mevcuttan tutun
hazirbulunusluk diizeyine kadar her seyin hazir olmasi1 gerekiyor. Mevcut 37 kisi,
sizi ayni anda hepsinin dinlemesi ve modellemede olumlu seyler yapmasi oldukga
zor. Sadece modelleme degil diger bildigimiz yontemlerle de basari artabilir ama

uygulamada sikint1 yasiyoruz.” Ifadelerini kullanmustir.

015 ise diisiincelerini alttaki ciimlelerle belirtmistir.

SoruS Modellemeye uygun matematiksel kavramlar nelerdir, kisaca agiklayiniz?




Tablo 6

Besinci Soruya Iliskin Bulgular
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Ornek Tiimceleri

Kategori Ornek Tiimceler Kullanilan Tiimce Kullanma Siklig
Y% f %
Tam sayilar “6.sini1flarda 12.50 2 12.50
tamsayilart  sayma
pullariyla  ¢izdigim
zaman eksi ve arti
pullari, onlarin
birbirini nasil
notrledigini ve
ozellikle ¢ikarma
islemini islemle
anlatmak ¢ok zor
oldugundan
modelleyerek
anlattigimda ¢ocuklar
daha iyi kavriyor.”
Kesirler “Kesirler konusunu 31.25 5 31.25
anlatirken sinifa
meyveleri getirip
onlari kesirlere
bolebilecek  sekilde
anlatmaya
caligtyorum.”
Geometri “8. Smuflarda sagdan, 37.50 6 37.50
soldan goriiniim
sorularinda  kiipler
kullanarak daha iyi
anlatabiliyorum.”
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Cebirsel ifadeler- | “Geometriden ziyade | 3 18.75 3 18.75
denklemler cebir konular1 bizim

isimize daha ¢ok

yariyor.

014 “Su an kesirleri isliyorum ve modellemeye uygun bir konu. Giinliik
hayattan degisik senaryolar yazdirip onlarin bunu matematige doniistiiriip
¢ozmelerini saglayabiliriz. Vakit yettikge yapmaya calisiyorum. Matematikteki
bircok kavram modellemeye uygun. Istatistik konular1 gibi baz1 konular1 senaryo ile

aciklamasi sikintili olabiliyor.” ifadelerini kullanmistir.

Ogretmenlerin biiyiik kismi1 problemlerin matematiksel modellemeye daha

uygun olacagini diistinmektedir.

Soru6 Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemeyi kullanirken

zorluklarla karsilasiyor musunuz?




Tablo 7

Altine1 Soruya iliskin Bulgular

64

Kategori

Ornek Tiimceler

Kullanilan Timce

Ornek Tiimceleri

Kullanma Siklig

f %

f %

Materyal eksikligi

“Bazi  materyalleri
iretmek, olusturmak
zZaman alabiliyor.
Maddi acgidan
karsilamak bizi
engelleyebiliyor.

Materyalleri c¢ogaltip
yaymak bizi

yorabiliyor.”

12.50

2 12.50

Swifin niteligi

“Grup etkinligi
oldugu i¢in  smif
yoOnetiminde

zorluklar

cikabiliyor.”

37.50

6 37.50

Modelleme bilgisi

“Zaman zaman
yetersiz
kalabiliyorum,
nerede ne yapacagimi
bilemiyorum.
Aragtirmam ve
O6grenmem gerekiyor

benimde.”

0.25

4 0.25

Hazirbulunusluk

“Giinliik hayattan
isleme gegiste
cocugun seviyesi
diisiikse  zorlanmyor.

Isin icine kiisuratlar

0.25

4 0.25
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giriyor ve  hesap
makinesi kullansa

bile ¢ocuk  kaos

yasl1yor.

Goriisme yapilan 2 Ogretmen disinda biiyik ¢ogunlugu matematik
uygulamalar1  dersinde matematiksel modellemeyi kullanirken  zorluklarla
karsilastiklarin1 ~ belirtmistir.  Zorluk yasamadigin1  belirten 6gretmenler de
matematiksel ~ modellemeyi  kullanmadiklar1  i¢in  bdyle  bir  zorlukla

karsilagmadiklarini belirtmiglerdir.

012 “Simflar biiyiidiikkge 6zellikle 8. simiflarda daha ¢ok formiil verin biz
zaman kaybetmeden soru ¢dzelim diisiincesiyle zaman kaybi gibi geliyor onlara.
Ciinkii daha onceki senelerde Ogretmenleri bu uygulamayr yapmamislar. Hep o
sekilde ders isledikleri i¢in 8. sinifa geldiklerinde uygulamaya baslasak yetersiz
kaliyoruz ya da bizi zorluyorlar. Daha kiiciik yaslarda baslamali matematiksel

modelleme uygulamalar1.” ifadelerini kullanmistir.

Soru7 Opgrencilerin matematiksel modelleme kullanarak matematik dersleri
anlatildiginda matematige daha c¢ok ilgi duyacaklarimi diistiniiyor musunuz? Kisaca

aciklaymiz?
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Kategori

Ornek Tiimceler

Kullanilan Timce

Ornek Tiimceleri

Kullanma Siklig

f %

f %

Somutlastirma

“Matematigi ne kadar
somutlastirirsak ~ bu
yas grubunda ders o
kadar  Ogrenilebilir
oluyor. O yiizden
matematiksel

modelleme bizim igin
onemli kullanmamiz

gereken araglar.”

0.25

4 0.25

Giinlik Hayatla

Baglant1

“Matematigin gilinliik
hayatta nasil
karsilarina

cikabilecegini
gorecekleri. Gilinliik
hayatta  gordiikleri
bazi seyleri evet biz
derste de yapmistik
burada da boyle ¢ikti
diye diisliniip daha
fazla ilgi
duyabileceklerini

disiiniiyorum.

43.75

7 43.75

Kisisel Farklilik

“Uygulama dersinde
etkinlik
yaptirtyorum,
normalde ¢ok basarili

bir Ogrenci yapmak

18.75

3 18.75
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istemeyebiliyor.
Kismen de olsa
modelleme
etkinlikleri yapiyoruz
ve bagaril1 bir 6grenci
uygulama kisminda
basarisiz,  basarisiz

Ogrenci de basarili

olabiliyor.”
Dersin Islenisi “Kullanmamizin  en | 2 12.50 2 12.50
biiytik nedeni
matematigi eglenceli
hale getirip
Ogrencilerin

matematik algilama
diizeylerini

arttirabilmek

03 “Matematik dersine ilgi gostermeyen cocuk matematik uygulamalari
dersine de ilgi gosteremeyebiliyor. Anladiklari problem durumunda derste belki daha
fazla katilm gosterebilirler. Ama matematiksel modellemenin tam anlamiyla
Ogrencinin ilgisini arttirma da kesin ¢6ziim oldugunu diisiinmiiyorum. Matematiksel
modelleme bazi sorunlart ¢o6zebilir. Sadece bir yOntemin Ogrenci ilgisini
uyandirabilecegini  diistinmiiyorum.”  Clmlelerini  kullanarak =~ matematiksel
modelleme kullanilarak matematik dersleri anlatildiginda 6grencilerin daha ¢ok ilgi

duyacaklarina inanmadigini belirtmistir.

014 “Ogrenciye gore degisebilir ama ezber sekilde sorular1 anlatacagimiza
giinliik hayattan problem durumlarinin verilmesi ilgilerini ¢ekiyor. Belki bazilari
anlamakta, ilk basta adapte olmakta zorlanabilirler. Ciinkii ¢ok alismislar tez
¢ozmeye ve en kolay yoldan gitmeye. Genel olarak matematige daha farkli bakmaya

baslayacaklardir.” ve 08 « Kisiye gore degisir. Uygulama dersinde etkinlik




68

yaptirtyorum, normalde ¢ok basarilt bir 6grenci yapmak istemeyebiliyor. Kismen de
olsa modelleme etkinlikleri yapiyoruz ve basarili bir 6grenci uygulama kisminda
basarisiz, basarisiz 6grenci de basarili olabiliyor. Bu daha ¢ok ilgileriyle alakali. Her
Ogrenci ayni sekilde 6grenemez. Modelleme de herkese uyacak diye bir kural yok.”
Ifadeleriyle matematik dersinde modelleme kullanmanin &grencinin daha ¢ok ilgi
duymasini saglamada bazen yeterli olmadigini, 6grenciye gore degisen bir durum

oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlerin 1 tanesi disinda biiyiik ¢ogunlugu matematiksel modelleme
kullanarak matematik dersi anlatmanin Ogrencilerin  matematige ilgilerini

arttiracagini diistinmektedir.

Soru8 Matematik uygulamalari dersini alan dgrencilerin matematik dersine yonelik

tutumlarinda olumlu ya da olumsuz bir degisiklik gozlemlediniz mi? Kisaca

aciklaymiz?
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Kategori

Ornek Tiimceler

Kullanilan Timce

Ornek Tiimceleri

Kullanma Siklig

f % f Yo
“Igilerinin ve 0.25 4 0.25
Anlamli Ogrenme calisma isteklerinin
arttigini gordiim.
Daha anlamli geliyor
matematik dersi
¢ocuklar i¢in.”
Miifredat “Igerigi tam 12.50 2 12.50
anlamiyla uygulama
durumumuzda derse
olan sevgi
sevgisizlige  dogru
gidecek. Icerik ¢ok
agir. Ayni
problemleri
basitlestirerek
islemeye
calistyoruz.”
Kigisel Farklilik “Ogrenciye gore 31.25 5 31.25
degisebilir, ne
yapildigin1 anlamay1p
olumsuz tutum
gelistiren olabilir.
Dersin Islenisi “matematik 31.25 5 31.25
uygulamalari
dersinde konu tekrari
yapip test
¢Ozdiiglimiizde
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¢ocuklarin derse
ilgisi azdi. Ama
keselim, cizelim,
licgen olusturalim
dedigimizde ¢ocuklar
dersi beceri dersi gibi
gordiigli icin ilgileri

artti.

05 “Yeterli modelleme yapilmadig icin dersin amacina ulasilmadigi igin
olumsuz hatta 6grenciler matematik uygulamalar1 dersini artik istemiyorlar. Diger
dersler daha eglenceli geldigi i¢in onlara yonelmeye basladilar.” ifadelerini, O7 ise
Matematik uygulamalart dersi se¢meli oldugu icgin aileler genelde daha ¢ok
matematik islenir diye seciyorlar. Derste test ¢oziildligli i¢in olumlu ya da olumsuz

bir sey gozlemlemedim.” Ifadelerini kullanmislardr.

015 “Matematik uygulamalari dersine kesinlikle bayiliyorlar. Hatta bazen
seviyeleri diisik oldugu i¢cin o dersi vermiyorum hani pratik islem yapma
kabiliyetleri ile ilgili ilkokul dersi isliyorum ve ¢ocuklar isyana basliyor. Ne zaman
matematik uygulamalar1 dersi yapacagiz, ne zaman oyun oynayacagiz diye. Hem

oyun oynuyorlar hem de 6greniyorlar.
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BOLUM 1V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde bulgular kisminda elde edilen sonug¢ ve Oneriler yer almaktadir.
Ogretmenlerin biiyiik bir kismi matematiksel modellemenin ne anlama geldigini
bilmektedir. Diger 6gretmenlerimiz de matematiksel modellemeyi gorsellestirme ve
model olusturma olarak diisiinmektedir. Model olusturularak yapilan etkinlikleri
matematiksel modelleme olarak adlandirmislardir. Ogretmenlerin bir tanesi disinda
hepsi daha 6nce matematiksel modelleme kavramiyla karsilagsmis. Bir 6gretmenimiz
siifinda matematiksel modelleme ile ilgili akademik bir ¢alisma yapildigin1 ve bu
sekilde bilgi sahibi oldugunu aktardi. 8 tane 6gretmen yiiksek lisans giris sinavinda
matematiksel modellemeyi duydugunu sdyledi. 3 tane Ogretmen {iniversitede
Ogrenciyken matematiksel modelleme ile ilgili bir calismaya katilmis. 3tane
O0gretmen matematiksel modelleme seminerine katilmis. Goriisme yapilan
Ogretmenlerin biiylik kismi1 matematiksel modelleme ile ilgili bir calismaya katilmis.
Matematiksel modelleme seminerine katilan §gretmenlerimiz ayni zamanda yliksek
lisans giris sinavinda matematiksel modelleme kavramiyla karsilasmistir. Bu da
matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamistir. Matematik
Ogretmenliginde 1-5 yil arasinda deneyimi olan Ogretmenlerimiz matematiksel
modelleme hakkinda bilgi sahibidir. Daha uzun siire mesleki deneyimi olan
Ogretmenlerimiz model olusturmayr matematiksel modelleme olarak tanimlamustir.
Matematiksel modelleme konusunda bilgi sahibi olan 6gretmenlerimizin biri disinda
geri kalan kism1 Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesinden mezundur.
Universitede son yillarda matematiksel modelleme ile ilgili ¢alismalarin daha fazla

yapildig1 goriilmektedir.



72

Ogretmenler matematik uygulamalari  dersinin  ortaokul —matematik
programinda yer almasinin Ogrencilerin basarilarim1 arttiracagii diisiinmektedir.
Ogretmenlerin bes tanesi; matematik uygulamalar1 dersinin icerigine uygun
islenmedigi i¢in bagarty1 arttiracagini diisiinmemektedir. Miifredati yetistirme
kaygisindan dolayr matematik uygulamalar1 dersi test ¢ozme, konu tekrar1 ve
matematik dersi olarak islenmektedir. Sinif mevcutlar1 matematiksel modellemeyi
uygulamak i¢in uygun degildir. Matematik uygulamalar1 dersinin kitabinda bulunan
problem durumlarinin bir kism1 6grenci seviyelerinin lstiindedir. Ama matematik
uygulamalari dersi programina uygun matematiksel modellemeler yapilarak islenirse

basariy1 arttiracagini diisiinmektedirler.

Matematiksel modelleme matematik uygulamalar: dersinde biiylik ¢ogunluk
tarafindan kullaniliyor. Kullanmayan 6gretmenlerden biri matematiksel modelleme
hakkinda bilgi sahibi olmadigini belirtmistir. Miifredat yetistirme, test ¢cozme, smif
mevcutlarinin fazla olmasi ve 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri 6gretmenleri
matematiksel modelleme kullanmaktan uzaklastirmistir. Baz1 okullarda ziimre olarak
matematik uygulamalar1 dersi test ¢ozmeye ayrilmistir. Uygun sartlara sahip oldugu
icin matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemeyi kullanan

ogretmenler ¢ok faydasi oldugu diisiincesindedirler.

Ogretmenler matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modellemeyi
kullanmanin 6grencilerin matematik basarisina olumlu etki yapacagi goriisiindeler.
En c¢ok anlamli O6grenmeyi ve derse olan ilgiyi sagladigini diisiinmektedirler.
Ogretmenlerden biri sadece matematiksel modelleme kullanmakla basarinin
artmayacagini; sinif mevcudu, hazirbulunugluk gibi faktorlerin de 6nemli oldugunu
belirtmistir. Bagka bir 6gretmenimiz de Ogrencilerinin ilkokul bilgilerinin eksik
oldugunu belirtmis, bu yiizden de matematiksel modellemeyi kullanamadigini;

kullanabilirse basariy arttirabilecegini sdylemistir.



73

Modellemeye uygun matematiksel kavramlar da ilk sdylenenler geometri
konular1 ve kesirler olmustur. Kesirler konusunu anlatirken meyve kesmenin
matematiksel modelleme oldugunu belirten 6gretmenlerimiz olmustur. Geometri
konusunda da {i¢ boyutlu cisimlerin goriiniimlerini birim kiiplerle olusturup ¢izmenin
de matematiksel modelleme oldugu sodyleyen ogretmenimiz olmustur. Bazi
Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile modelleme kavramlarini karistirdigini
gormekteyiz. Kesirler konusunu islerken &grencilerine senaryolar verip bunu
matematige aktarip ¢ozmelerini isteyen Ogretmenlerimizin de matematiksel
modelleme hakkinda daha fazla bilgi sahibi oldugunu sdyleyebiliriz. Ogretmenlerin
matematiksel modelleme kullanimlariyla matematik konular1 arasinda anlamli bir
ilisgki oldugu soylenebilir. Ancak Ogretmenlerimizin matematiksel modelleme
yaptiklarini1 sdyledikleri durumlarin tam olarak matematiksel modelleme tanimina

uymadig1 soylenebilir.

Matematiksel modellemeyi kullanirken en ¢ok karsilagilan zorluk sinifin
niteligidir. Grup etkinligi yapildig1 i¢in 6grencilerin birbirleriyle iletisim kurmalar
daha kolaydir. Konudan ¢ikip sohbet etmeleri i¢in elverigli bir ortam olusur.
Ogretmenin simif yonetiminde daha dikkatli ve smifa hakim olmasi gerekmektedir.
Siif mevcutlart fazla olan siniflarda grup etkinligi yapmak oldukga zor ve yorucu
olmaktadir. Ogrencilerin seviyesi bulundugu sinifin kazanimlarina uygun degilse
matematiksel modelleme yapmak oldukca zor goriinmektedir. Birkag 6gretmenimiz
matematiksel modelleme konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini dile getirmistir.
Bu nedenle matematiksel modellemeyi kullanmalar1 da miimkiin degildir. 8. Siniflara
TEOG sinavina hazirlanma siireci oldugu i¢in 6grenciler modelleme etkinliklerine
gerekli dnemi vermemektedir. Oncelik olarak TEOG kazanimlarina uygun test

¢Ozmek istemektedirler.

Ogrencilerin matematiksel modelleme kullanarak matematik dersleri
anlatildiginda matematikle giinliik hayat arasinda baglant1 kurarak derse daha fazla
ilgi duyacaklar diistiniilmektedir. Matematiksel modellemeyle somutlastirma oldugu

icin bilgi Ogrenilebilir olmaktadir. Birka¢ Ogretmenimiz Ogrenciye gore ilgi
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durumunun degisebilecegini sOylemistir. Matematik dersinde basarili olan bir
Ogrencinin matematiksel modelleme kullanildiginda matematik uygulamalari
dersinde ilgisiz olabildigini belirtilmistir. Tam tersine matematik dersinde basarisiz
bir 6grencinin matematik uygulamalar1 dersinde modelleme kullanildiginda daha
basarili olabildigi sdylenmistir. Ogrenciler test ¢dzmeye alistigi i¢in modelleme
etkinlikleri yeterince ilgilerini cekmeyebiliyor. Ogretmenin modelleme etkinliklerini

derste uygulama bigimi de 6grenci ilgisini ¢ekmekte etkili oldugu dile getirilmistir.

Matematik uygulamalar1 dersini alan 6grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarinda gozlenen degisiklik Ogrenciye ve dersin uygulama bi¢imine gore
degismektedir. Matematik uygulamalar1 dersinde genellikle test ¢c6zen okullarda ilgi
azalmaktadir. Ogrenciler se¢meli ders olarak baska derslere yonelmeye
baslamaktadir. Modelleme etkinlikleri yapilan derslerde ilgi daha fazladir. Bu durum
Ogrenciye gore degisebilmektedir. Hem oyun oynayip hem ogrendikleri i¢in bazi
okullarda Ogrenciler matematik uygulamalart dersini ilgiyle beklemektedir.
Matematik uygulamalar1 dersinin kitabindaki etkinliklerin bir kismi 06grenci
seviyesine uygun olmadigi i¢in kullanamadiklarini belirten 6gretmenlerimiz vardir.
Matematik daha anlamli geldigi icin derse olan ilgi ve caligma istegi artan 68renciler

bulunmaktadir.

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematik uygulamalar1 dersinde
matematiksel modelleme hakkinda elde edilen goriisleri dikkate alinarak asagidaki

Onerilere yer verilmistir.

e Ortaokul matematik dgretmenlerinin bazilarinin verdigi matematiksel
modelleme tanimi literatiirdeki matematiksel modelleme tanimina ¢ok uygun
degildir. Matematiksel modelleme bilgisi olmadigini sdyleyen
ogretmenlerimiz vardir. Ortaokul matematik 6gretmenlerine matematiksel

modelleme ile ilgili bir ¢alistay diizenlenebilir.



Bu caligma iilkenin farkli bolgelerinde daha fazla sayida 6gretmenle

yapilabilir.

Matematik uygulamalari ders kitabindaki etkinlikler farkli seviyelerdeki
ogrenciler icin diizenlenebilir.

Matematik dersi programini yetistirmekte zorlanan 6gretmenler matematik
uygulamalari dersini kullanmaktadir. Matematik dersinin programi

hafifletilirse her ders programina uygun islenebilir.

Matematik uygulamalar1 dersinde grup etkinligi ile dersin uygulanabilmesi

i¢in okul idarelerinin sinif mevcutlarini1 ayarlamalar istenebilir.
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EKLER

GORUSME SORULARI

1) Matematiksel modelleme nedir? Daha 6nce duydunuz
mu? Hangi kaynaktan bilginiz oldu?

2) Matematik uygulamalar1 dersinin ortaokul matematik
programinda yer almasini dogru buluyor musunuz?
Nedenleri nelerdir?

3) Matematik uygulamalari dersini alan siniflarin matematik
dersindeki basarilarinda herhangi bir degisiklik fark
ettiniz mi?

4) Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel
modellemeyi kullaniyor musunuz?

5) Hangi konularin modellemeye uygun oldugunu
diistiniiyorsunuz?

6) Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel
modellemeyi kullanirken zorluklarla karsilasiyor
musunuz? Nelerdir?

7) Ogrencilerin matematiksel modellemeye ilgi duydugunu
diistiniiyor musunuz?

8) Matematik uygulamalari dersini alan 6grencilerin
matematik dersine yonelik tutumlarinda bir degisiklik
gozlemlediniz mi?
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