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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ MATEMATIKTE ARTIRILMIS
GERCEKLIK ALGILARI VE BU KONUDAKI GORUSLERININ
INCELENMESI

BOY, Gozde
Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitim Bilim Dal1

Tez Danismani: Dog. Dr. Aziz ILHAN
Ikinci Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Serdal POCAN
Ocak, 2024, XIV+91 sayfa

Bu calismada amag¢ ortaokul Ogrencilerinin matematik dersinde kullanilan
artirilmig gergeklik algilarint 6lgmek ve bu konudaki goriislerini incelemektir. Arastirma
nicel ve nitel veriler barindirdigindan karma yontemin agiklayici deseni kullanilmistir.
Bunun icin o6ncelikle “Matematikte Artirnlmis Gergeklik Algt (MAGA) Olgegi”
gelistirilmistir. Bu 06lgekle birlikte bir Yapilandirilmig Goriisme Formu (Y GF)
gelistirilerek nitel veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Arastirmanin katilimeilarini
2023-2024 6gretim yilinda Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir ilden secilen
ortaokullarda 6grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Ornekleme oncelikle Artirilmis
Gerceklik (AG) hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve uygulama yapmalarmi saglamak
amaciyla AG tanitim dersleri yapilmis ardindan toplam 698 katilimciya MAGA dlcegi
uygulanmistir. Sonrasinda dlgek gelistirme basamaklari uygulayarak nihai MAGA Olgegi
gelistirilmistir. MAGA Olgeginden elde edilen veriler tarama deseni kullanilarak
incelenmistir. MAGA 0Ol¢eginin uygulandigi oOrneklemden belirlenen 06grenciler
arasindan 81 kisiye YGF uygulanarak AG hakkinda goriisleri alinmistir. Bu forma iliskin
verilerin analizinde icerik analiz teknikleri ve betimleyici istatistikler birlikte
kullanilmistir. Arastirmaya katilan 698 katilimcidan elde edilen veriler A¢gimlayici Faktor
Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) i¢in ikiye ayrilmistir. Verilerin
analizlerini yapmak i¢in Microsoft Excel, Word, SPSS, Lisrel ve Smart PLS
programlarindan yararlanilmigtir. Nitel veriler ortak temalar altinda toplanarak
degerlendirilmistir. Caligmaya katilan ortaokul 6grencilerinin MAGA cinsiyet puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olmadigi, simmif ve akademik basar1 degiskenlerine gore
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MAGA puanlarimin farklilastigi ve MAGA ile matematik basarisini arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler MAGA’y1 6grenme/dgretme siiregleri,
biligsel ve duyussal becerilerin gelisimi yoniinden olumlu goérmiislerdir. Ayrica
MAGA’nin bireye doniik ve teknik sorunlarinin olabilecegini de ifade etmislerdir.
MAGA’nin matematikte kullanimmna ilisgkin 6grenme siireci ve bireysel gelisimi
gelistirdigini vurgulamiglardir. MAGA nin somutlagtirma noktasinda igsel ve digsal bir
gelisim  olusturdugunu belirtmislerdir. MAGA’nin duyussal alana, ozgiivene ve
matematik basarisina olumlu ve olumsuz katkilarindan bahsetmislerdir. Ayrica AG’nin
matematik dis1 sayisal ve sozel disiplinlerde kullanilabilecegi 6nermislerdir. Dolayisiyla
bu ¢alismada kullanilan AG uygulamalarina benzer nesneler agiga ¢ikaran karekodlar
ortaokul ders kitaplarina eklenebilir.

Anahtar Sozciikler: Artirilmis gerceklik, algi, matematik egitimi, ortaokul 6grencileri.
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ABSTRACT

EXAMINATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS' PERCEPTIONS OF
AUGMENTED REALITY IN MATHEMATICS AND THEIR VIEWS ON THE
SUBJECT

BOY, Gozde
M.S., Inonu University, Institute of Educational Sciences
Mathematics Education

Adsivor: Associate Prof. Aziz ILHAN
Co Adsivor: Assistant Professor Serdal POCAN
January, 2024, XIV+91 pages

The aim of this study is to measure middle school students' perceptions of augmented
reality used in mathematics lessons and to examine their views on this issue. Since the
research contains quantitative and qualitative data, the explanatory design of mixed
method was used. For this purpose, firstly, the “Augmented Reality Perception in
Mathematics (ARPM) Scale” was developed. Together with this scale, a Structured
Interview Form (SIF) was developed and used as a qualitative data collection tool. The
participants of the study consisted of students studying in secondary schools selected from
a province in the Southeastern Anatolia Region in the 2023-2024 academic year. Firstly,
AR introductory lessons were given to the sample in order to provide them with
information about Augmented Reality (AR) and to enable them to apply it, and then the
MAGA scale was applied to a total of 698 participants. Afterwards, the final ARPM Scale
was developed by applying scale development steps. The data obtained from the ARPM
scale were analyzed using a survey design. Among the students selected from the sample
to which the ARPM scale was applied, 81 people were asked their opinions about AR by
administering the SIF. Content analysis techniques and descriptive statistics were used
together to analyze the data related to this form. The data obtained from 698 participants
were divided into two parts for Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory
Factor Analysis (CFA). Microsoft Excel, Word, SPSS, Lisrel and Smart PLS programs
were used to analyze the data. Qualitative data were analyzed under common themes. It
was found that there was no significant difference between the ARPM gender scores of
the middle school students participating in the study, ARPM scores differed according to

the grade and academic achievement variables, and there was a positive relationship
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between ARPM and mathematics achievement. Students viewed ARPM positively in
terms of learning/teaching processes and the development of cognitive and affective
skills. They also stated that ARPM may have individualized and technical problems. They
emphasized that ARPM improves the learning process and individual development
regarding its use in mathematics. They stated that ARPM created an internal and external
development at the point of concretization. They mentioned the positive and negative
contributions of ARPM to affective domain, self-confidence and mathematics
achievement. They also suggested that AR can be used in numerical and verbal disciplines
other than mathematics. Therefore, QR codes that reveal objects similar to the AR
applications used in this study can be added to middle school textbooks.

Keywords: Augmented reality, perception, mathematics education, middle school

students.
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1. GIRIS

Geg¢misten giiniimiize teknoloji hayatimizin bir par¢as: olmustur. Teknolojinin bu
kadar hizli ilerledigi i¢inde bulundugumuz dijital donemde yetisen Z kusagi internet ve
teknolojiye olduk¢a hikimdir. Yeni neslin teknolojiyle yakindan ilgilenmesi tiim alanlara
dahil olan teknolojinin egitimde kullanilmasini ka¢inilmaz hale getirmistir. Teknoloji,
bircok duyuya hitap edip coklu ortamlar sunmaktadir. Bununla birlikte duyularin
Ogrenme ortamlarina dahil edilmesinin 6grenmeyi kolaylastirdig bilinmektedir (Erbas &
Demirer, 2014). Ogretim ortamlarmin énemli bir parcasi olan teknoloji, dgrencilerin bir
problem hakkinda diisiinmelerini ve etkilesime gegerek Ozgiin bir diisiinme tarzi
olusturmalarmi saglamaktadir. Dolayisiyla teknolojinin 6grenme ortamlarinin bir

vazge¢ilmezi olarak degerlendirilmesi gerekir.

Cagimizda gaye, Ogretim siiresince yalniz Ogrencilere bilgileri sunmak degil,
verilen bilgilerin bireylerin aklinda daimi olmasini saglamak veya kisilerin merak etme
hislerini ya da isteklerini etkili hale getirmektir (Ates, 2018). Egitim alaninda teknolojik
kavramlarin uygulaniliyor olmasi bireylerin derslerine yonelik basar1 diizeylerini
arttirarak 6grenme siiresini daha ilgi ¢ekici hale getirmekle beraber dikkatlerini dersin
icerigine yonlendirip anlamli 6grenmeler acgiga ¢ikardig: ifade edilmektedir (Korkmaz,
2013). Tiirkiye’de ya da uluslararasi alanda yapilan ¢aligmalar ise teknolojik kavramlarin
ders ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in egitimsel hedeflere hizmet edecek,
Ogrencilerin yazili veya basili kaynaklara olan iligkilerinin biitiiniiyle kesmeye yol
acmayacaktir. Ayn1 zamanda kendi aralarinda ve Ogretmenleriyle daha etkili sekilde
iletisim kurmalarina da imkén sunan, gorsel anlamda zengin, oynatici ve gergek yasama
yakin algilarmi1 da kaybettirmeyecek mobil uygulamalara gereksinim duydugunu
gostermektedir. Bu anlamda 6gretim siireglerinde kullanilan teknolojik materyallerden

birisi de Artirilmis Gergeklik (AG) *dir (Ipek, 2022).

AG terimini ilk olarak 1992 yilinda, Thomas Caudell ve David Mizell Boeing
firmas1 i¢in olusturduklar1 dijital goriintiileme teknikleri ile ag baglantilarinin
dogrulugunu denetlemek icin kullanmiglardir (Raja & Calvo, 2017). AG teknolojisi,
verimli (Bakkiyaraj vd., 2021) ve giivenilir 6grenme (Anderson vd., 2021) ortami

saglamasi, biligsel gelisimi desteklemesi (Garzon & Acevedo, 2019), motivasyona katki



saglamas1 (Kaur vd., 2020), 6grenme ortamlarinda daha fazla etkilesim kurulmasina
imkan sunmasi (Azuma vd., 2001; Bujak vd., 2013; Cai, vd.,2014), ilgi arttiriciligi
(Delello, 2014) ve iletisimi giiclendirmesi (Ivanova & Ivanov, 2011), egitim ortamlarinda
yapilmasi riskli olan deneylerin uygulanmasma olanak taniyan (Wojciechowski &
Cellary, 2013), uzamsal becerilerin gelistirilmesine imkan saglamas1 (Bujak vd., 2013),
keyifle 6grenmeye olanak saglamasi (Wojciechowski & Cellary, 2013; Rambli vd., 2013)
derse aktif katilimi arttirmasi (Abdiisselam & Karal, 2012), kompleks konularin
basitlestirmesini (Kaufmann, 2003), somutlastiriimaya olanak tanimasi (Shelton &
Hedley, 2002), dikkati artirmas1 (Mayer, 2002) vb. 6grenme ortamlarin1 dogrudan ya da
dolayli bir sekilde etkileyecek ¢ok alternatifli bir teknoloji olarak degerlendirilmektedir.
AG teknolojisinin egitim alanina sagladigi son derece 6nemli kazanimlarin var olmasi
sebebiyle, giiniimiizde arastirmacilarin egitim uygulamalarina doniik calismalarinda
AG’ye daha c¢ok yer verdikleri ve kullandiklar1 goriilmektedir (Kapucu & Yildirim,
2019). Bu nedenle bu ¢calismada AG matematik dersinde kullanim1 hakkinda 6grencilerin

alg1 ve gorisleri incelenmistir.

1.1. Problem Durumu

Artirllmis gerceklik teknolojisi mithendislik, saglik, tip ve fen bilimleri gibi diger
birgok alanda da uzun zamandir kullanilmakta, egitim alanindaki etkililigi hakkindaki
caligmalar ise son yillarda daha siklikla yiirtitiilmektedir (Chang & Liu, 2013; Vilkoniene,
2009). AG’nin egitimde kullanilmaya devam edilmesi neticesinde egitim siirecinin
kalitesinin olumlu yonde etkilendigi yapilan ¢caligmalarda agiga ¢ikmaktadir (Korucu vd.,

2016).

Cagimizdaki teknolojik gelismelerle beraber 6gretmenlerin gorevinin dgretme
eylemini gergeklestirmek, 6grencinin gorevinin ise dgretilen bilgiyi zihninde depolamak
oldugu donem bitmistir. Egitimin hedefi bilimden ve teknolojiden en iyi sekilde
faydalanarak en ekonomik yoldan kalici 6grenmeler saglamaktir. Egitim ortam ile
teknolojiyi birlestirerek saglanmaya calisilan kalict 6grenmenin, 6grencinin katilim
sagladig1 veya etkilesimin verimli oldugu ortamlarda yapilmas: dnemli goriilmektedir
(Tezci & Perkmen, 2013). Giiniimiizde egitim geleneksel yontem anlayisindan ¢ikarak
bilgiyi ezberlemek yerine soru soran, analiz eden ve elestirel diislinen bireyler

yetistirmeyi amaglayan bir yontem olarak sekillenmistir. Bu nedenle, hem ISTE



(International Society for Technology in Education) dlciitlerinde 6grencilerde var olmasi
beklenen beceriler hem de 21. yy becerileri belirlenmistir. Etkin 6grenmenin
gerceklesmesi icin ISTE (2015) 6grenci standartlarini; yenilik ve yaraticilik, is birligi ve
iletisim, bilgi akis1 ve arastirma, elestirel diisiinebilme, problem ¢ozebilme ve yargiya

varma, dijital vatandaslik, teknolojinin kullanimi1 olarak ifade etmistir.

Kompleks problemleri ¢ozebilme ve is birlikli ¢aligabilme, 21.yy becerilerinin iki

esas noktasini ifade etmektedir (Liu vd., 2012). 21. ylizy1l becerileri,

1. Diisiinme yollari: yenilik ve yaraticilik; elestirel diisiinebilme, problem

cOzebilme, karar verebilme; 6grenmeyi 6grenebilme, iist bilissel diisiinebilme,

2. Caligsma yollari: iletisim; is birlikli ¢alisabilme (grup ¢alismasi yapabilme),

3. Calisma araglari: bilgi okuryazarhigi; bilgi ve iletisim teknolojileri (bit)

okuryazarligi,

4. Diinyada yasam: vatandaslik -yerel ve evrensel; yasamsal ve kariyer, kisisel ve

sosyal sorumluluk— kiiltiirel farkindalik ve yeterlilik,

olmak iizere dort farkli baslik altinda ifade edilmistir (Griffin vd., 2012). Bu
basliklardan biri de teknolojidir.

Alanyazin degerlendirildiginde, 21. yy da 6grenim goren O0grencilerin, internet
nesli, dijital yerliler, milenyum nesli veya Y nesli seklinde ifade edildigi goze
carpmaktadir (Grenfell, 2013). Tiim disiplin ve sinif diizeylerinde teknolojinin egitim
alanina entegrasyonu 6nemli goriilmektedir. Matematik dersinin temel bir ders olmasi ve
smavlarda belirleyici olmasina ragmen Tirkiye’de matematige On yargi ile
yaklagilmaktadir. Soyut kavramlardan olusan bir sistem olan matematikte bazi kavramlar
digerlerinden daha fazla soyut diistinme becerisi gerektirdigi i¢in, matematigin soyut
dogas1 ile 6grenci zihnindeki temsiller arasindaki baglantinin kurulmasi siirecinde,
Ogrenci tarafindan bu kavramlarin anlasilmadigi ortaya ¢ikmaktadir (Delice & Sevimli,
2010). Tirkiye’de yapilan ulusal, TIMSS ve PISA gibi uluslararasi smavlarin

sonuglarmin diisiik olmasimnin da matematigin soyut dogasinin ogrenciler tarafindan
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anlasilmadig1 yargisini destekledigi goriilmektedir (Altun & Akkaya, 2014). Giiniimiizde
Ogretmenler 6gretimi materyaller ile destekleyerek 0grencilerde daha somut, anlamli ve
kalici O6grenme saglamaya calistiklar1 goriilmektedir (Buyruk-Akil, 2020). Ciinkii
matematik 6grenmek, pasif ve duragan bir 6gretimi degil, aktif ve dinamik 6grenmenin

gerceklestigi kavram ve ilkeleri insa etme siirecidir (Cahyono vd., 2018).

Soyut matematiksel kavramlarin ve bireyler i¢in anlagilmasi kolay olmayan
bilgilerin Ogretim siireglerinde somutlagtirilarak ifade edilmesi O0grenim siireci icin
olduk¢a 6nemlidir (Cevik vd., 2017). Giiniimiizde soyut ifadelerin somutlastirilarak
kavratilmasinda uygulanan ve giderek 6nemi artan sanallik kavrami ve AG teknolojisinin
egitim alaninda biiyiik bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. AG soyut igerik ile ilgili
onemli bir potansiyele sahip olmasi sebebiyle Ogrenmede kullanilmasmin yarar
saglayacag1 belirtilmektedir (Somyiirek, 2014). Bu dogrultuda AG teknolojisin
kullaniminin etkisinin farkli seviye ve derslerde incelenmesi egitim alaninda etkinligini
belirlemek ic¢in olduk¢a onemli oldugu diisiiniilmektedir. AG uygulamalarinin 6grenme
ortamlarinda verimi artirmakta ve soyut kavramlari somutlastirarak anlamli 6grenme
saglamaktadir. Artirilmis gercekligin  egitsel degeri sadece kullanimi degil
uygulamalarinin tasarimi, uygulanmasina ve O0grenme ortamlarina etkisine baglidir.
Bundan dolay1 AG uygulamalarinin avantajlari, imkanlar1 ve zorluklar1 hakkinda
Ogreticilerin bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Literatiirde AG alaninda bir¢ok ¢alisma
oldugu fakat yapilan c¢aligsmalarinin matematik egitimi alaninda yetersiz oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmayla alandaki bu eksikligi birazda olsa giderilecegi
ongoriilmektedir. Ayrica boyle bir ¢aligma yaparak matematik gibi 6grencilerin 6nyargi
ile yaklastig1 derslerde sanal 6grenme materyalleri ile es zamanl etkilesim saglayan AG
teknolojisi kullanimi hakkinda bilgi vererek gelecekte bu alanda yapilacak olan
caligmalar icin bir 6rnek niteligi tasiyabilir. Boylelikle matematigi somutlastirma gibi

ogrencilerin zorlandig1 konularda AG teknolojisi kullanilabilir.

1.2. Arastirmanin Onemi
“Augmented Reality-AR” kavrami Tiirk¢e *ye “Zenginlestirilmis Gergeklik veya
“Artinlmig Gergeklik (AG)” seklinde cevrilmektedir. AG gercek yasamdaki ortamlari
veya baglam tabanli dijital bilgileri dinamik sekilde birlestiren teknolojilerdir

(Sommerauer & Miiller, 2014). Somyiirek (2014), AG teknolojisinin egitim alaninda



kullanilmasina doniik yapilmis ¢aligmalar1 degerlendirmis ve egitim ortamlarma AG’nin

destek verdigi faydalari su sekilde belirtmistir:

1. Ogrencilerin bilgiyi anlama siireclerine destek olur.

2. Ogrencilerin dgrenme siireclerinde aktif bir sekilde davranmalari 6z giivenlerini
artirir.

3. Bireyde problem ¢6zme ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelismesine imkan
saglar.

4. Ogrenenlerin ilgi ve heveslerini artirir.

5. Ogretilen konular1 gorsellestirerek daha kolay anlasilmasini saglar.

6. Ogrenenlere grup ile calisma imkan1 saglayarak is birligiyle 6grenmenin énemini
kavramalaria destek olur.

7. Ogrenme siirecindeki soyut kavramlar1 somutlastirarak zihinde kalicilig1 artirir.

Artirilmis gerceklikle yakin iligkili bir kavram olan sanal gerceklik, bilgisayar
tabanli ii¢ boyutlu oyunlarda karsilasilan, bireyin bu ortama dahil oldugunda diinyayla
iligkisinin tamamiyla kesildigi bir ortam olarak belirtilmistir. Buna karst AG; gercek
diinyayla iliskisini siirdiiren, verilerin ve goriintiilerinin gercek yasam goriintiileriyle
birlestirildigi, gercek ve sanal nesnelerin ayni ortamda beraber algilanmasina imkan
saglayan bir ortam olarak ifade edilmistir. Nitekim sanal gerceklik bir kamera veya
goriintiileme cihaziyla ¢ogunlukla gizli bir hedefi veya nesneyi okuyup sanal olarak
bilgisayar ortaminda iiretilen goriintii ve gercek yasamin goriintiisiiniin yazilimsal sekilde

bir araya getirilmesi ile meydana gelmektedir (Ozarslan, 2011).

Gergek yasamin sanal ortamlarda meydana getirilen bilgiler ile desteklenmesi ve
gelistirilmesine imkan tantyan AG teknolojisi eglencelidir ve katilimcilarin 6grenme
deneyimlerini yasamasina olanak saglamaktadir. Pocan’da (2019) cebir 6grenme alanina
yonelik modellemelerin AG teknolojisiyle Ogrencilere sunulmasi ve etkinliginin
incelenmesi isimli ¢alismasinda geleneksel 6grenme yontemlerinin ve ortamlarinin, yeni
neslin beklentilerine yanit vermede yeterli olmadigini ifade etmis, egitim kurumlarinin
var olan Ogrenme ortamlarini yenilemeleri ve yeni teknolojiler ile desteklemeleri
gerektigi ifade edilmistir. Bu dogrultuda onemli bir yere sahip olan AG teknolojisine
doniik uygulamalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi egitim agisindan Onemlidir

(Somyiirek, 2014).



1.3. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci, teknolojik araglarin yaninda mobil ve giyilebilir teknolojiler
tizerinden yeni birtakim uygulamalar gelistirilerek 6gretme ortamlarinda kullanilan,
uygulamalarinin esas ¢aligsma ilkeleri; sanal materyallerin bir gorsel, isaretci ya da konum
bilgileriyle gercek ortamda tetiklenerek calismasi seklinde agiklanan AG konusunda
ortaokul Ogrencilerinin alg1 diizeylerini belirlemek ve bu konudaki goriislerini
incelemektir. Egitim-6gretim ortamlarinda teknolojik ara¢ veya gere¢ kullanimi son
donemlerde olduk¢a yayginlagsmakta ve yapilan akademik c¢aligmalarda egitimde
teknoloji entegrasyonunun desteklenmesi gerekmektedir (Aksoy, 2003). Z kusagi
seklinde ifade edilen yeni neslin dijital bir cagda dogmus veya biiyiimiis olmasi sebebiyle,
bir onceki nesillerden hem yasamsal faaliyetlerde hem de 6gretim uygulamalarinda
farklilasacag1 6ngoriilmektedir (Oblinger & Oblinger, 2005). Gergek diinyanin bilgisayar
ile anlatilmas1 olarak ifade edilen AG teknolojisi gelisimi ile birlikte daha fazla
kullaniciya hitap eden yeni birer alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da AG kavraminin
yeni nesiller i¢in daha ilgi ¢ekici ve motive edici hale gelmesini saglar. Artirilmig
gerceklik uygulamalarmin 6grenme ortamlarinda verimi artirmakta ve soyut kavramlari
somutlastirarak anlamli 6grenme saglamaktadir. Dolayisiyla ortaokul 6grencilerine
yonelik bir MAGA o0lgegi gelistirmenin ve Ogrencilerin bu konudaki goriislerini

degerlendirmenin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi
Bu caligmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin AG hakkinda algi diizeylerini
belirlemek ve bu konudaki goriislerini incelemektir. Bu hedef dogrultusunda su alt

problemlere cevap aranmustir;

Gelistirilen MAGA 06lgegi gegerli midir?
Gelistirilen MAGA 6l¢egi giivenilir midir?
Ortaokul 6grencilerinin MAGA diizeyleri nasildir?

i

Ortaokul 6grencilerinin MAGA diizeyleri cinsiyet degiskeni agisindan farklilik

gostermekte midir?

5. Ortaokul Ogrencilerinin MAGA diizeyleri smif degiskeni agisindan farklilik
gostermekte midir?

6. Ortaokul o6grencilerinin MAGA diizeyleri basar1 degiskeni acisindan farklilik

gostermekte midir?



7. Ortaokul 6grencilerinin MAGA diizeyleri ile basarilar1 arasinda nasil bir iligki
vardir?

8. Ortaokul 6grencilerinin MAGA ya iligkin goriisleri nelerdir?

1.5. Sayiltilar
Arastirma bulgularinin etkili bir sekilde ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla
su sayiltilar ongoriilmistiir;

1. Olusturulacak MAGA 6l¢egi gecerlidir.

2. Olusturulacak MAGA 6l¢egi giivenilirdir.

3. Ogrenciler MAGA blgegine verecegi cevaplarda samimidir.
4. Ogrenciler YGF’ye verecegi cevaplarda samimidir.
5

Goriislerine bagvurulan uzmanlarin yaptiklari degerlendirmeler yeterlidir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar
Aragtirmanin siirhiliklar su sekildedir;
1. Arastirma olusturulacak MAGA 6l¢eginin verileriyle sinirlidir.
2. Arastirma olusturulacak YGF’nin verileriyle siirhidir.

3. Arastirma olusturulacak 6rneklemden elde edilen yanitlarla siirlidir.
1.7. Tanimlar

Artirllmis Gergeklik (AG): Gergek diinyadaki ortamlar1 veya baglam tabanlh
dijital bilgileri dinamik sekilde harmanlayan teknolojilerdir (Sommerauer & Miiller,

2014).

Matematikte Artirillmis Gerceklik Algis1i (MAGA): Matematik 6gretiminde
gercek diinya ile iligkilendirilmis kavramlar1 ve sanal ortamla iligkilendirilen baglam
tabanli dijital bilgileri dinamik bir sekilde sunan teknolojiler biitiinii olarak ifade

edilebilir.



2. KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, sirastyla aragtirmanin konusuyla ilgili kuramsal ¢ergeveye ve yapilmis

arastirmalarin bulgularia yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Arastirmanin bu boliimiinde ¢aligmanin amacina yonelik matematik, matematigin
Onemi ve matematik 6gretimi, artirilmis gerceklik, artirilmis gerceklik uygulamalarinin
tarihcesi, artirilmis gerceklik uygulamalarmin  yapist ve artirdmis  gerceklik

uygulamalarinin kullanim alanlar1 kavramlari sirasiyla verilmistir.

2.1.1. Matematik Nedir?

Matematik icin herkes tarafindan kabul edilen ortak bir tanim olmasa da
matematigi, ardisik genellemelerden ve soyutlamalardan olusan bir siire¢ seklinde
gelistirilen yapilar veya bagintilardan olusan bir sistem olarak tanimlanabilir (Baykul,
2009). Bu sistem ile bireylerin problem ¢dzme ve akil yliriitme becerilerinin, muhakeme
yeteneklerinin gelisimi saglanmakta ve beraberinde bireylerin ve toplumlarin gelisimi
desteklenmektedir (Aydogdu, 2014). Bu yonleriyle bilimin ve hayatimizin temelini

olusturan matematik, okullarda da gereken yere ve dneme sahiptir.

Matematik, insanin gegmisten beri bilme ve anlama arzusundan, ilk olarak i¢inde
bulundugu ortamdan aldig1 ilham ile hareket ederek ¢esitli soyutlamalarla iiretilen ve
tiretilmeye devam eden bilgidir (Altun, 2010). Baykul (2012)’de tanimini giincellemis ve
matematigi, kisinin i¢inde bulundugu ortam1 ve diinyay: anlamasina imkan sunan say1,
sekil ve uzaya iliskin Ol¢lim ve hesaplamalara dayanan, bunlar arasinda mantikl
muhakemeler yapabilmeyi ve Oriintiiler olusturmay1 saglayan sembollestirilmis bir dil
olarak ifade etmistir. Diger bir ifadeye gore ise matematik, mantikli siralamalar ve planlt
bir diizen odakl1 islem ve kavramlar iizerine insa edilmis bir bilim alanidir (Van de Walle

vd., 2012).



2.1.2. Matematigin Onemi ve Matematik Ogretimi

Matematik, gecmisten giiniimiize medeniyetlerin temel gereksinimlerinin
karsilanmas1 i¢in kullanilan, bu kullanim sonucunda birikmis bilgi birikimi sayesinde
yeni bilim dallarinin ortaya ¢ikmasina ve mevcut bilim dallarinin gelismesine dogrudan
veya dolayl1 etki ederek giiniimiiz bilim ve teknolojisinin gelisiminde ¢ok onemli bir
eleman haline gelmistir (Gorgen & Tahta, 2005). Matematigin tiim bilim dallarinin ortak
dili oldugu, aym1 zamanda soyut ve evrensel bir iletisim araci oldugu belirtilmektedir
(Ersoy, 2003). Matematik, insana hayatin1 ve diinyay1 tanitarak yeni fikirler tiretilmesine
ve kesifler yapilmasma katki saglamaktadir (Celik & Bindak, 2005). Matematik
Ogrenimi, bireylerin yaratici diisiinebilme becerilerini gelistirip, i¢inde bulunduklari
fiziksel ve sosyal ¢evreyi daha iyi tanimalarin1 saglarken ayni1 zamanda bireylerin bilgi,
beceri ve estetik duygularinin gelismesine katki sunar (Baykul, 2012). Matematik egitimi,
sundugu sistematik diisiinme becerisi sayesinde bireyin rasyonel diistinme becerisi
kazandirarak oniine ¢ikan problemlere ¢oziim bulabilmesini saglar (Yenilmez & Duman,

2008).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’ne gore okulda 6gretilen matematik ile ilgili

alt1 ilke vardir (NCTM, 2000). Bunlar;

e Esitlik Ilkesi: Matematik 6gretiminde en iyiye ulasmak ve alanda uzmanlasmak,
biitiin 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gore gerekli imkan ve firsatlarin saglanmasi

ve esit egitim sansinin taninmasinda esitlik, yiiksek beklenti ve gii¢lii destegi gerektirir.

o Ogretim Programi Ilkesi: Bir 6gretim programi, etkinliklerin toplamindan
fazlasidir. Ogretim programinin kapsamu yiiksek ve tutarli olmali, matematik dgrenmenin

onemine dikkat ¢ekmeli ve sinif kademeleri arasindaki gegisi saglayabilmelidir.

o Ogretim Ilkesi: Ogrencilerin matematik 6gretiminde gegmis bilgilerini ve neyi
o0grenmeye gereksinimleri oldugunu ve ihtiya¢ duyulani 6grenmeleri i¢in gerekli olan

yardimi ve ¢alisma seklini anlamay1 belirleyen, 6grenmeyi kilavuzlama ve saglama igidir.

o Ogrenme Ilkesi: Ogrenciler matematigi anlamlandirarak 6grenmeli, ge¢miste

edindigi bilgi ve tecriibelerini kullanarak yeni bilgiyi insa etmelidir.
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e Degerlendirme Ilkesi: Degerlendirme 6grencinin yetenek ve potansiyeli hakkinda
fikir edinmesini saglamali, 6grenciye faydali doniitler vererek matematik 6grenmede
destekleyici rol almali ve hem Ogrencilere hem de Ogretmenlere faydali bilgi

saglayabilmelidir.

e Teknoloji Ilkesi: Matematik &gretiminin temel esaslarindan biri teknolojidir.
Teknoloji, 6grencinin kigisel hedeflerine ulagsmasi i¢in gerekli olan materyal, yontem ve
tekniklerin kullanilmasina katki saglayarak matematik Ogretimini zenginlestirir ve

Ogrencilerin 6grenmelerinin gelismesini etkiler.

NCTM’nin belirledigi bu alt1 ilkeye bakildiginda teknolojinin bu ilkeler arasinda

yer aldigin1 ve matematige pozitif katkis1 oldugu ortadadir.

Teknolojinin 6gretim ortamina dahil edilmesi ile konu ve kavramlar1 6grenme,
algoritmalar kurma, islem yiirlitme ve ¢6ziim iiretebilme konusunda 6grencilere katki
saglayarak onlarin analiz etme becerilerini de gelistirebilir (Koysiiren, 2018). Battista
(2001) matematik 6gretiminde kullanilan, 6grenmeyi kolaylastiran teknolojileri ti¢ baslik

altinda toplamustir;

e Genel Teknolojik Araglar: Biitiin teknolojiyi kapsamaktadir. Internet tabanli iletisim

ornek olarak degerlendirilebilir.

e Matematik Yapmak Icin Teknolojik Araclar: Kolay ve dogru matematik hesaplamalari

yapan teknolojilerdir. Hesap makineleri ve Excel programi bu teknolojik araglardandir.

o Matematik Ogretimi Icin Teknolojik Araclar: Ogrenmeyi kolaylastirmak igin
gelistirilmis yazilimsal teknolojilerdir. Cabri, Geogebra ve Sketchpad bu araglarin

ornekleridir.

Matematik, insana hayatin1 ve diinyay: tanitarak yeni fikirler iiretilmesine ve
kesifler yapilmasina katki saglamaktadir (Celik & Bindak, 2005). Ozellikle kiiciik yastaki

ogrenciler, somut modellerle 0gretimin yapildigi ortamlarda daha anlamli 6grenme
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gerceklestirirler (Ibili & Sahin, 2013). Somut modellere ulasmanin en iyi ve pratik yolu
ise teknolojidir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2013 yilinda yaymlanan matematik
miifredatinda, matematik egitiminde teknolojinin kullanim amaglar1 su sekilde

verilmigtir;

1. Grafik hesap makinesini uygun ve etkin bir sekilde kullanmak.

2. Elektronik tablo yazilimini uygun ve etkin bir sekilde kullanmak.

3. Dinamik matematik/geometri yazilimlarmi uygun ve etkin bir sekilde

kullanmak.

4. Matematigin uygun ve etkili 6gretimi i¢in gelistirilmis ilgili kaynaklarin (web

sitesi, animasyon, uygulama vb.) kullanilmasi.

5. Matematikle ilgili bilgi, video, uygulama ve benzeri kaynaklara ulasmak i¢in

interneti uygun ve etkili kullanmak.

Teknolojinin matematik Ogretiminde ve o6greniminde kullanilmasma olanak
saglayan Dinamik Geometri Yazilimlari, Ogrencilerin ifade etme, gorsellestirme,
ispatlama, yeni sorular ortaya koyma gibi yeteneklerini ve geometri anlayiglarini
gelistirmede 6nemli rol oynamaktadir (Giiven & Karatas, 2003; Ibili & Sahin, 2013;
Topraklikoglu, 2018). Matematik derslerine teknolojinin entegre edilmesi ve derslerde
geometri yazilimlarinin kullanilmasinin yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin
duyussal ve biligsel gelisimlerine olumlu yénde etki ettigi goriilebilmektedir (Ibili &
Sahin, 2013; Karal vd., 2010; Satsangi vd., 2018; Topraklikoglu, 2018).

2.1.3. AG Nedir?

Bilgisayar destekli egitim, 6gretim siireglerinde AG gittik¢e yayginlasirken yeni
bilgi ve iletisim teknolojilerinde 6nemli olmaya baslamistir. Bu noktada AG ile son
derece iligkili olan teknolojilerden birisi de sanal gergekliktir. Sanal gerceklik
Kayabagi’na (2005) gore bilgisayar ortaminda meydana getirilen ii¢ boyutlu gorsellerin

ve animasyonlarin teknolojik araglar ile insanlarin akillarinda gercek¢i bir ortamda
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bulunma hissini vermesi ile beraber, sanal ortamda bulunan objeler ile etkilesimlerde
bulunmalarini saglayan teknolojiler seklinde ifade edilmektedir. Ger¢ekligin sanal sekilde
tretimine dair arastirtlmalar 1950 yilina kadar dayanmakla beraber (Alkhamisi &
Monowar, 2013) ¢agimiza uzanan siire¢ i¢inde, gelisim gosteren yeni teknolojilerin de
etkisi ile bu alana dair tanimlarda veya gevirilerinde heniiz ortak bir dil birligine
varilamadig1 goriilmektedir. Ornegin, ingilizcesi “mixed reality” olan kavramin, Tiirkgesi
baz1 kaynaklarda “harmanlanmis gerceklik” (Somyiirek, 2014), “karistirilmis gerceklik™
(Igten & Bal, 2017) ve “karisik gergeklik” (Arslan & Elibol, 2015) olarak ifade edilmistir.

F Karma Gergeklik ﬁ
4ammm——

 —

Gergek Ortam Artirlnus Gergeklik Artirilnug Sanallik Sanal Ortam

Sekil 1. Milgram ve Kishino’nun (1994) Gergeklik-Sanallik Stirekliligi

Bu sekilde siirekliligin bir tarafinda gercek ortam diger tarafinda sanal ortam var
olurken AG’nin ger¢ek ortama, artirilmis sanalliginsa sanal ortama yakin oldugu
belirtilmistir. Milgram ve Kishino (1994)’ e gére AG’de sanal olarak {iretilmis nesneler
gercek ortama dahil edilirken, artirilmis sanalliktaysa gercek nesneler sanal ortama déhil
edilmektedir. AG sanal materyal ve nesnelerin gercek ortamda etkilesimli sekilde
sunulmasidir. Azuma (1999)’a gore ise AG gergek bir ortamin sanal materyaller ile
zenginlestirilmesidir. Bir diger ifadeyle AG sanal materyal ve nesnelerin bazi teknolojik
cihazlar (Kamera, akilli gozliik, mobil cihaz vb.) vasitasiyla gercek ortamla birlikte ve
etkilesimli bir sekilde gosterimi seklinde ifade edilmektedir (Azuma vd., 2001; Azuma,
1999; Bujak vd., 2013; Lee, 2012).

2.1.4. AG Uygulamasinin Tarihcesi

Arttirilmis Gergeklik ilk olarak sinema sektoriinde kullanilmistir. Bilgisayar
grafiginin 6nde gelen isimlerinden olan Ivan Sutherland 1962°de ilk artirilmis gergeklik
ve sanal gerceklik sistemi olarak kabul edilen ve doktora tezinde c¢alistig1 “Sketchpad” i

gelistirmistir. 1966°da “The Ultimate Display (Nihai Ekran)” adin1 verdigi katot 1s1n tiipti
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ekranin1 ve daha sonra 1968’de O6grencisi Bob Sproul ile birlikte ilk bagsa takilan
goriintileme (HMD-head-mounted display) teknolojisi olan “The Sword of Damocles
(Demokles’in Kilic1)” admi verdikleri sistemi olusturmuslardir. 1975’e gelindiginde
Myron Krueger kullanicilarin sanal nesnelerle ilk kez etkilesim kurmasimi miimkiin kilan
“Videoplace (Sanal Gergeklik Laboratuvar)”i kurmustur. Bir ugak fabrikasinda ¢alisan
ve ilk kez artirilmis gerceklik terimini kullanan Tom Caudell ve David Mizell, is¢ilerin
bir ucak i¢in kullanilacak kablo ve bu kablolarin montajina yardimci olmak igin
kullanacaklar1 bir bas iistii set (HUDset) gelistirmislerdir (Carmigniani vd., 2011; Caudell
& Mizell, 1992). AG daha sonralarda yazicilarin onarimi (Feiner vd., 1993) ve askeri
egitim (Urban, 1999) gibi konularda da egitim maksatli olarak kullanilmigtir. 1999 yilina
gelindiginde ise daha hizli gelismesi i¢in tiim bu ¢alismalarin toplandigi agik kaynakli bir
artirtlmis  gerceklik kiitliphanesi olan ARToolkit gelistirilmistir. 2000’11 yillara
geldigimizde bu teknolojinin gelismesi ile bu gelisim hizlanmis ve egitim alaninda
kullanilmaya baglanmistir. Artirilmis gercgeklik teknolojisinin egitim kurumlarindaki ilk

uygulamast “The Magic Book™ projesidir.

AG teknolojisi ile uygulanan The Magic Book projesi, 6grencilerin giinliik
yasamda duyu organlar1 ile algilayamadiklart durumlari sanal modeller arasinda
gezinerek gorme firsat1 yakalamasini saglamistir. Tiirkiye’de 2012 yil1 sonrasinda egitim
ve dgretim alaninda; manyetik alan1 incelemek i¢in hazirlanan manyetizma AG ortami ve
yazilimi MagAR (Abdiisselam & Karal, 2012), temel geometrik optik deneyleri i¢in
OptikAR yazilimi (Ozarslan, 2011) ve geometrik cisimler igin hazirlanan ARGE3D
yazilimlar1 (Ibili & Sahin, 2013) gelistirilmistir. 2016°da piyasaya siiriilen Pokemon Go
oyunu artirilmis gerceklik tabanli oyunlar i¢inde c¢ok ilgi gorerek 50 milyona ulasan

indirme say1si ile rekor kirmistir (Yondem & Karadag, 2019).

2012 yilma dogru gelindiginde teknoloji devlerinden biri olan Google AR
teknolojisiyle ilgili arastirmalari sonucunda ortaya cikarttigi dogal dil komutlar ile
kontrol edilebilen ya da 10 farkli dokunmaya duyarli sensor ile kontrol edilebilen Google
Glass’1 kullanicilara tanitmistir. 2015°e dogru gelindiginde AR teknolojilerinin yanina bir
de Hologram teknolojisi eklenerek algilarimizi daha da hareketli hale gegiren bir teknoloji
olan “Hololens” isimli gozliik Microsoft tarafindan gelistirilmis ve kullanicilara
sunulmustur (Bianchini, 2019). Giinlimiizde AG hem Tiirkiye’de hem de diinyada hizla

gelismekte ve yeni tirlinler ortaya koymaktadir.
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2.1.5. AG Uygulamalarinin Yapisi

AG, gercek ve sanal objelerle es zamanli etkilesimler kurma firsati sunan bir
teknolojidir (Rambli vd., 2013). Bu ifade dikkate alindiginda AG’nin goze ¢arpan en
onemli 6zelliklerinden biri de normal sartlar altinda algilanmasi gii¢ bilgileri kullanicilara
servis ederek, gercegin gii¢lendirilmesi ve artirilmasinin saglanmasidir (Azuma, 1997,
1999). AG kullananlar kullanmayanlara gore daha iyi goriir, isitir, koklar, hisseder ve
hatta tadabilirler (Van-Krevelen & Poelman, 2010). Azuma (1997), AG’nin gbze ¢arpan

ve bu teknolojiyi 6zgiin yapan {i¢ karakteristik 6zelliginden bahsetmistir. Bunlar;

e Gergek ve Sanalin Birlesimi
e Gergek Zamanli Etkilesim
e U¢ Boyutluluk

Gergek ve sanal birlesimde bilgisayar ortaminda gelistirilen objeler kullanicinin
bulundugu ortamdaki gercek nesnelerle algilanmalidir. Gergek zamanli etkilesim olmasi
i¢in kullanic1 ortama veri ekleyebilmeli ve ortam iizerinde degisiklik yapabilmelidir. Ug
boyutlulukta ise kullanici sanal igerigi fiziksel ortama uygun ortamda ve {i¢ boyutlu

olarak isleyebilmelidir.

Isaretleyici tabanli AG, bir biiyiitmeyi harekete ge¢irmek i¢in siyah beyaz kod
(yani bir barkod veya hizli yanit [QR] kodu) gibi yapay bir goriintiintin kullanilmasini
ifade eder (Chen & Tsai, 2012). Isaretleyici tabanli terimi i¢indeki tiim goriintiileri dahil
etmek, bu kavrami, yapay bir isaretleyici igermeyen bir goriintliniin (yani poster, yer
isareti) kullanimi olarak tanimlanan isaretsiz AG teriminden ayrilmamaktadir (Chen &
Tsai, 2012; Di Serio vd., 2013). Konumsal veya konum tabanli AG terimi genellikle GPS
veya kablosuz konumsal verileri kullanan goriintii dist AG'yi belirtmek icin kabul
edilmektedir (Chen & Tsai, 2012). Bu konuyu daha iyi ifade etmek adina asagida Sekil

2’de AG uygulama tiirleri ve 6zellikleri sunulmustur.
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Sekil 2. AG Uygulama Tiirleri ve Ozellikleri

AG, teknolojik anlamda iki esas boliimde ele alinmaktadir. Bunlar: optik temelli
teknolojiler ve video temelli teknolojiler seklindedir (Ozarslan, 2011). Bu iki temel
teknoloji arasindaki esas farklilik gergekle sanal diinyanin biitiinlestirilmesi ile olusan
sahnenin goriildiigl yerdir. Optik sistemlerde birlestirilmis sahne gozliikler araciligi ile
gercek diinyada goriiliir iken video temelli sistemlerde biitiinlestirilmis sahne
bilgisayarlar, tabletler ya da mobil cihazlar iizerinde goriilmektedir. Optik temelli
sistemler, kullanicinin gozliikk seklindeki cihazlarla gercek diinyayr sanal diinyayla
birlikte gérmesine imkan saglamaktadir. Seffaf lenslerden meydana gelen gozliikler
kullanicinin gergek diinyayr gorebilmesini saglar iken optik lenslerin yar1 gecirgen

yapilart ile sanal diinyay1 kullaniciya sunmaktadir.

Video temelli sistemler, ger¢ek diinya ile sanal diinyay1 birlestirmek i¢in video
kameralar1 kullanirlar. Gergek diinyadaki goriintiileri iceren kameradaki videolar ile sanal
diinyada olusturulan gorseller sahne iiretici bilgisayar ile birlestirilir. Boylelikle ekranda

gercek diinya ile sanal diinyanin birlestigi bir sanal perde olusur (Ozarslan, 2011).

AG, ogrencilerin 6grenmeye karsi olumlu tutumlar kazanmalarina yardimci olma
potansiyeline sahiptir. Bu da onlar1 diger insanlar baglaminda ve gercek diinya
baglaminda Ogrenme ortamiyla daha fazla mesgul olmaya ve daha fazla zaman
harcamaya motive edebilir. AG’nin sinif ortaminda kullanilmasi simiilasyon ile somut
etkilesimden yararlanarak kesfedip 6grenmeye tesvik eder yeni yontemler kesfetmek icin
avantajli olabilir. Matematik 6grenme alani i¢in tarayict tabanli uygulamalarin bazi
ornekleri Geogebra Classic veya Desmos’dir. Matematik 6grenmek i¢in sanal ortamlarin
ornekleri, kullanicillarin diiz bir yilizeye yerlestirebilecekleri birka¢ iic boyutlu

matematiksel nesne drnegini igceren GeoGebra Artirilmig Gergekliktir. SG Math, sanal ve
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artirilmig gerceklik ile li¢ boyutlu geometri, grafik ve vektorleri 6grenmek i¢in etkilesimli
bir egitim uygulamasidir. SG Math web sitesi, matematik baglaminda SG teknolojisi
kullaniminin 6rneklerini sunar. Platonik katilar1 gorsellestirmek ve islemek icin AG
teknolojisinin aracilik ettigi somut etkilesimi kullanir. ARMaths ise toplama, ¢ikarma,
carpma vb. kavramlarla ¢aligmamizi saglar. ARMaths’da somut ve sanal nesnelerin
karma bir gergeklikte ve gercek bir ortamda manipiilasyonu karsilagtirilir. ARMaths
uygulamasia iliskin sonuglar, dokunmatik ekranla etkilesimin diirtiiselligi durdurarak

isbirligini ve yansitmay1 destekledigini gostermistir.

AG uygulamalarmin hazirlanmasi glinlimiiz zaman dilimine yakin bir siiregte

gerceklesmistir. Bu konuya iligkin tarihsel siire¢ Sekil 3’te verilmistir.
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olugturmustur.
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Sekil 3. Artirilmis Gergekligin Tarihgesi (Dodsworth, 2010; Yuen vd., 2011)

Sekil 3’te goriildiigii gibi artirilmis  gergekligin  ¢ikis tarihi  1950’lere
dayanmaktadir. Modern anlamda artirilmis ger¢eklik uygulamasin ilk 6rnegi Google glas
diyebiliriz. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin hazirlanmasin baslangict donanim ve
yazilimdir. Oncelikle sanal gerceklik ile ger¢ek ortam arasinda bir ara yiiz gereklidir.
Cogunlukla bu ara yiiz yazilim firmalar1 tarafindan kendi yazilim paketleri olacak sekilde
piyasada vardir. Bu yazilim araglarinin bazilar iicretlidir (WikiTude, LayAR vb.).
Ucretsiz olup acik kod yazilimda en ¢ok kullanilan yazilim paketi ARToolKit’ dir. Bu kit
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kamera ve marker olarak ifade edilen konumunu ger¢cek zamanli hesaplayip istenilen
gorlintliyll isaret¢i iizerinde goriintiilleme becerisine sahip kiitliphane seklinde

tanimlanabilir.

AG uygulamalarinin egitim alaninda kullanimimna yonelik ilgi giin gegtikce
artmaktadir (Chang & Liu, 2013; Chen vd., 2017; Lee, 2012). AG, incelenmesi tehlikeli
veya ulasilmasi zor olan nesneleri 3B sanal nesne olarak gercek ortama yerlestirip
kullanicinin bu nesnelerle etkilesime girmesini saglayarak 6grenmeyi olumlu yonde
etkileyebilmektedir (Christopoulos vd., 2022; Nuifiez vd., 2008; Shelton & Hedley,
2002).

Bir AG Uygulamasi Nasil Yapilir?
AG uygulamalarinda basartya ulasabilmek i¢in izlenebilecek alt1 adim su sekilde ifade

edilmistir (Zhou vd., 2008):

1. Gergek ortamlarla birlestirilen bir sanal objenin olusturulmasinda birtakim
donanim ve yazilimlara ihtiyag¢ vardir. Secilen sanal ortamda modellenecek bu nesnenin

tic boyutlu olmas1 gerekmektedir.

2. Kullanicinin konumunun kontrol edilebilecegi bir izleme yontemi tercih
edilmelidir. Izleme ydntemi ile kullanicinin konumundaki degismelerle sanal nesnemiz

arasindaki iliski kesilmeden devam ettirilmelidir.

3. Sanal nesnenin isaretleyici konumu baz alinarak olusturulmalidir. Boylece
kullanicinin uygulama esnasinda yaptig1 degisiklikler nesnenin de degisime ugramasini

saglayarak inandiricilig1 artiracaktir.

4. Sanal nesne donanim cihazlariyla (Ekran, gozliik vb.) kullaniciya gercek
ortamda gorsellestirilmelidir. Taginabilirlik ve maliyet agisindan kiigiik ekranlar tercih

edilmektedir.

5. AG ortamlar1 giris veya ¢ikis aygitlarin1 desteklemektedir. Bu yiizden en az bir
giris veya bir ¢ikis aygiti ile ortami olusturmak gerekmektedir. Ancak bu ortamda

mutlaka gorsellestirilen sanal nesnelerin kontrolleri kullaniciya verilmelidir.
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6. AG de kullaniciyla etkilesimli bir alan olusturmak 6énemlidir. Boylelikle akilda
kalicilik artacaktir (Abdiisselam & Karal, 2012).

AG programlari i¢inde kullanilacak 3 boyutlu modelleme veya karakter tasarlama
olanagi saglayan araglar mevcuttur ve bunlar X, Y ve Z koordinat sistemi ile ¢alisir. Bu
bilesenler bir nesnenin ii¢ boyutlu modellemesine imkan sunar. Yazilimlarin bir kismi
isletim sistemine kurulabilmekte, diger kismi ise internet tarayicisi araciligiyla
calisabilmektedir. Bu uygulamalarin ¢alisabilmesi i¢in bilgisayar ortaminda web
kamerast bulunmast zorunludur. AG uygulamalarinda ¢ok sik kullanilan barkod
olusturma ve okumaya dayali sistemler, parmak ucuna veya kaleme yapistirilan bantlar
yardimiyla bilgisayar ortaminda yer alan uygulamalari etkilesimli sekilde yonetmeyi
saglayan yazilimla, GPS koordinatlarin1 temel alarak gercek konumla iliskili sanal
bilgilerin cagrilabildigi sistemler, web kamerasiyla alinan goriintiiniin yerine sanal
ortamda gercek zamanl baska bir goriintiiniin yerlestirilebildigi sistemlerle kullanicilarin
icine li¢ boyutlu nesneler yerlestirebildikleri dijital kitap olusturma yazilimlar1 mevcuttur.
AG teknolojisinin tam olarak kullanilabilmesi ve yazilim uygulama asamasinin
gerceklesmesi icin  donanim Onemlidir. AG sistemlerinin donanimsal manada
gerceklestirilmesi igin algilayicilar, goriintiileyiciler (ekranlar) ve hesaplama ile islem

birimi olarak ii¢ ana bilesene gerek oldugunu ifade edilmektedir. Bu bilesenler;

1. Algilayicilar: Kaliteli bir kamera, GPS veya Internet (konum ve web tabanli AG),

Dijital Pusula, Navigasyon, Ivmeélcer (konum ve hareket tabanli AG).
2. Hesaplama ve islem birimi: Bilgisayar, Tablet ya da Mobil donanimlar.
3. Goriintiileyiciler: Bilgisayar, Tablet ya da Mobil cihaz ekranlar.
Yazilim veya donanim basamaklar1 dogru yapildiktan sonra kullanilacak konuya

ve hayal giiciine bagli olarak AG uygulamalari tasarlanir. Asagida Sekil 4’te bir artirilmis

gerceklik arayliziiniin tasarim ilkeleri verilmistir.



19

Sekil 4. Artirilmis Gergeklik Arayiiziiniin Tasarim Ilkeleri

AG uygulama tasarim ilkelerini Sekil 4’teki gibi Ozetleyebiliriz. AG
uygulamalari tasarlanirken uygulama ile tasarim birlik i¢inde olmali ve sanal gergeklige
gecis saglamak igin nesnelerin sanalligina dikkat edilmelidir. Yaparak ve yasayarak
Ogretim saglayabilmek i¢in dokunma veya isaret aracilifiyla etkilesime sahip olmasi
gerekir. Tanima ve projeksiyon gibi AG uygulamalarinin g¢aligmasini saglayacak
materyaller bulunmalidir. Ayrica giiniimiizde oyun odakli AG uygulamalar1 6n plandadir.
Bu da AG uygulamalarimi 6grenme ortamlari i¢in daha ¢ekici hale getirmektedir. Asagida

Sekil 5’te AG 6grenme ortami sematize edilmistir.

Sekil 5. AG Ogrenme Ortami
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Sekil 4’teki tasarim ilkeleri dikkate almarak Sekil 5’teki AG uygulamalarini
kullanmaya hazir 6grenme ortamlar1 olusturulabilir. Bu AG uygulamalari tasarlamak
kadar onemlidir. Eger ortam artirilmis gergeklige uygun degilse istenilen sonug elde

edilemez veya verim alinamaz.

2.1.6. AG kullanim Alanlar1 ve Uygulamalan

Teknolojinin gelismesi ile birlikte AG bir¢ok alanda kullanilmaya baglamistir.
Artirllmis gergeklik sanal diinya ile gercek diinya arasina bir koprii gérevi gordiigii i¢in
reklamlardan egitime kadar bircok alanda kullanilmaya baslanmistir. Kiiciik (2015),
calismasinda tip fakiiltesi 2. sinif Ogrencileriyle Anatomi Ogretiminde mobil AG
uygulamalar1 kullanimmin 6grencilerin akademik basar1 ve bilissel yiiklerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda deneysel siirece katilan 6grencilerin akademik basari
ve bilissel yiiklerinde pozitif yonde bir degisim gozlendigi sonucuna varilmistir. Pek ¢cok
ilkede egitim de kullanimin yani sira turist faaliyeti olan miizeler hem kendi vatandaslar1
hem de turistler i¢cin daha kullanigli ve ulasilabilir oldugu igin eserlerini gostermek igin
artirtlmig gergekligi kullanmaya basladilar. Vlahakis vd. (2001) tarafindan, Avrupa
Birligi projesi kapsaminda sadece miizelerde degil agik alanlarda da sergilenen eserler
hakkinda ziyaretcileri bilgilendirmek amaciyla “Archeoguide” projesi gelistirilmistir.
Calismanin ilk prototip denemeleri i¢in Yunanistan’mn Olimpiya arkeolojik alani
secilmistir. Arastirmada kullanicilar basa monte edilen cihazla kablosuz ag tlizerinden
daha onceden olusturulmus ve veri tabanma kurulmus iceriklere ulasirlar. Boylelikle
sistem ziyaret¢ilerin bulundugu arkeolojik alanda kullanicilara yardim ve AG destegi
saglamaktadir. Bunun yaninda Amsterdam (Stedelijk Museum), New York (MoMA),
Ausburg (Augsburg Cabinet), Londra (Natural History Museum of London), Washington
DC (Smithsonian Natural History), Miinih (Bavarian National Museum) ve istanbul
(Sakip Sabanci Miizesi) gibi diinyanin biiyiik sehirlerindeki miizelerde ziyaretgilerin
eserlerle etkilesimini ve ilgilerini artirmak amaciyla AG teknolojisi kullanilmustir. Ornek

uygulamalar asagida Sekil 6’da sunulmugtur.



Sekil 6. AG Uygulama Ornekleri (URL-1,URL-2,URL-3,URL-4)

I¢ mimari ve dekorasyon alaninda da artirilmis gergeklik kullaniimaktadir. 2008
yilinda Adi Tatarko ve Alon Cohen tarafindan gelistirilen mimarlik, tasarim ve ev
dekorasyonu ile ilgili artirilmis gergeklik sitesi Houzz oldukga popiilerdir (URL-5). AG
teknolojisi, mimarlikta iireticilere ve kullanicilara farkli bakis a¢ilarini ortaya ¢ikaran
gorsellerle stiriikleyici bir deneyim sunar (Kim, 2013). “Ikea AR”, “Fingo”, “Intiaro”, “I
Staging”, “Decolabs”, “View AR” ve “Houzz” gibi uygulamalar mimarlik sektdriinde bir
yapinin bir boliimiinii ya da tamamin1 yerinde gorsellestirmek amaciyla gelistirilmis AG

uygulamalaridir.

Insaat, makine, fizik ve daha bir¢ok alanda yiiriitiilen projelerdeki fikirleri diisiik
maaliyetle gorsellestirmek icin artirilmis gergeklik kullanilir. Moreland vd. (2013)
tarafindan yapilan ¢aligma gii¢ santrallerinde, gii¢ iiretiminde kullanilan ocaklardaki
akiskan hareketlerinin arastirmadaki katilimcilar tarafindan daha iy1 anlagilmasi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu calismada basing ve sicaklik parametreleri ile tanimlanan siirlar
dogrultusunda yapilan analizler sonucu elde edilen veriler 3B nesneler seklinde
gorsellestirilmis ve daha sonra da AG teknolojisine aktarilarak incelenmistir. Endiistri 4.0
tiretim sektoriiniin gegis yaptigi yeni bir alandir. Bu alanin temelinde az is giicli ve kisa
bir zaman dilimiyle yiiksek verimlilik elde etmektir. AG teknolojileri de bu noktada
sundugu firsatlarla Endiistri 4.0’ da yerini almistir. Uretim hatlarindaki hata paylarini en

aza indirmek ve giderek ortadan kaldirmak i¢in parca diizenleme, varyans karsilastirmasi,
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iretim planlama ve carpisma algilama gibi gorevler AG uygulamalar1 araciligiyla

kullanilmaktadir (Pentenrieder, 2008).

Artirilmisg  gergeklik kullanim alanlarindan biride reklam ve pazarlamacilik
boliimiidiir. Baz1 kozmetik firmalar1 irlinleri magazaya gitmeden deneyimle firsat
sunmak i¢in artiritlmis gergeklik uygulamalar1 kullanir. Bu sekilde tiriinleri kendi iizerinde
goriip internetten siparis vermeyi kolay hale getirmektedir. Huawei P20 Pro telefonu icin
kelebek temasi1 kullanilmistir. Tiim durak Huawei P20 Pro i¢in hazirlanan tasarimlar ile
giydirilir. Ust kismma ¢imeler arasinda kelebekler yerlestirilmis hazirlanan ekranda
duragin dis kismi goriinebiliyordur ve alt kistmdan dogru kelebekler ¢ikiyor sonrasinda
telefon ekranda goriiniir. Bu sekilde insanlarin dikkatini ¢ekerek onlarin hem sasirmasina

hem de eglenmesini saglar.

Sekil 7. Huawei P20 Pto Reklam Panosu (URL-6)

Giliniimiizde artirilmis gergekligin en ¢ok kullanildigr alanlardan bir digeri de
mobil oyun ve uygulamalardir. Snapchat uygulamasi ile her giin yaklagik 70 milyon
kullanicr artirilmis gergeklik lenslerini kullaniyor. 2-3 yildir oldukga sik kullanilan bu AR
lensleri kullanan Snapchat yakinda daha da gelistirerek tek tikla aligveris yapmalarini
saglamay1 amagliyor. 2016 yilinda “’Pokemon Go’’ mobil oyunu Niantic tarafindan
gelistirilen artirilmis gerceklik oyunu olarak ortaya ¢ikmistir. Bu oyun neredeyse tiim
diinyay1 etkisi altina almistir. Pokemon Go oyunu gercek hayatta belirtilen konumlara
acik havada giderek pokemon karakterini yakalamak amaciyla hareketlilik zorunlulugu

getirilen bir oyundur (Serino vd., 2016).
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Sekil 8. Pokemon Go Oyun Tanitim Resmi (URL-7)

AG uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in bazi yazilim ve donanimlara ihtiyag
duyulur. Bu teknolojilerinin beraberinde kayit alma, kablosuz ag, veri toplama ve
isaretleyici gibi teknolojilere de ihtiya¢ duyulur. Bu teknolojilerin baz1 gorevleri vardir.
Bu gorevleri alttaki sekil 9°da ki gibi 6zetleyebiliriz.
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Sekil 9. AG Sistem ve Gorevlerini Olusturan Yapilar
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Sekil 9°da gosterildigi gibi AG teknolojisinin temel prensibi algilama, API, kayit
ve takip etmedir AG uygulamalarimin gergekligi olusturmasi icin izleme, algilama,
gorlintiileme ve etkilesim gibi durumlar1 gergeklestirmesi gerekir. Kullanicilar bu
durumlar1 uygulayabilmek i¢in masaiistii, web veya mobil tabanli uygulamalar
kullanmaktadir. Ozelikle akilli telefonlara indirilebilen uygulamalar sayesinde, AG ile
olusturulan ses, grafik, yazi, gorlinti, 3B objeler gibi etkilesimli unsurlarin
goriintiilenmesini saglar (Coskun, 2017). AG uygulamalarinda zamandan ve mekandan

bagimsiz olarak ve web siteleri lizerinden hizmet saglamasi agisindan avantajlari vardir.

2.2. Tigili Aragtirmalar

Aragtirmanin bu boliimiinde teknoloji destekli matematik egitimi, egitimde
artirtlmig gercekligin kullanimi ve matematikte artirilmis gercekligin kullanimina yonelik
calismalara genel bir bakis acisiyla deginilmistir. Ilgili calismalar hakkinda bilgi
verilirken, caligmalar hakkinda o6nemli kisimlar okuyucuya sunulmustur. Kolaylik

acisindan kavramlar giinlimiizden ge¢cmise dogru verilmistir.

2.2.1. Teknoloji Destekli Matematik Egitim ile Tlgili Cahsmalar

Koysiiren (2018), teknolojinin egitimde kullanilmasi konu ve kavramlar1 6grenme
islem yliriitme ve algoritmalar kurma, ¢6ziim iiretebilme konusunda 6grencilere katki
saglayarak onlarin analiz etme becerilerini de gelistirebilecegini ifade etmistir. Matematik
egitiminde kullanilan teknolojik yazilimlar Dinamik Geometri Yazilimi, Bilgisayar Cebir
Sistemleri ve Sanal Matematik Manipiilatifleridir. En ¢ok tercih edilen Dinamik Geometri
Yazilimlar1 Cabri, GeoGebra ve Geometer's Sketchpad yazilimlaridir. Dinamik geometri
yazilimi, geometrik yapilarin iki ve ii¢ boyutlu olarak olusturulmasina ve hareket
ettirilmesine olanak tanidig1 i¢in ¢ok kullanighdir. Listelenen ii¢ yazilim hem DGS hem
de Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS) olarak kullanilabilir. Yazilim ¢izim, geometrik

gosterim, gorsel anlatim, siiriikleme, dondiirme vb. amagclarla kullanilabilmektedir.

Baltaci ve Yildiz (2015), 6gretmen adaylarinin analitik geometri kavramlarmin
Ogretimi i¢in GeoGebra’nin kullanimi1 hakkinda bir aragtirma yapmistir. Arastirmada
matematik O6gretmenligi boliimii {iclinci smiftaki alti O6gretmen adayiyla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriisme verileri igerik analizi metoduyla ile elde

edilmis, bulgular yorumlanmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin
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cogunlugu analitik geometri kavramlarinin 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullaniminin
kendilerine kolaylik sagladigini ve sinif ortaminda kendilerini daha iiretken hissederek

ders anlattiklarini belirtmislerdir.

Giirbiiz ve Giilburnu (2013), 3 boyutlu dinamik geometri yazilimlarinin
ogrencilerin geometrik cisimler ve hacim hesab1 konularindaki kavramsal 6grenmeleri
lizerine etkisini arastirmak icin lic boyutlu etkinlikler tasarlamistir. Arastirmanin
orneklemini meydana getiren 8. Siif 32 6grenci, deney ve kontrol grubu olarak ikiye
ayrilmistir. Deney grubunda, hazirlanan ¢ boyutlu etkinlikler kullanilmastir.
Arastirmanin verileri arasgtirmanmn kazanimina uygun olarak hazirlanan agik uglu
sorulardan olusan bir testle toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubunda
Ogrencilerin  kavramsal anlamalarimin  kolaylagtigi  ve Ogrencilerin ¢alismanin

kazanimlarina uygun sonuglara ulastigi tespit edilmistir.

Yenilmez ve arkadaslar1 (2012) ilkokul matematik 6gretmeni adaylarinin egitsel
internet kullanimina iligkin 6z-yeterlik inanglarin1 arastirmiglardir. Bulgular, 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik inang¢larmin sinif diizeyine ve akademik basariya (GPA) gore
farklilhik gostermedigini, ancak cinsiyete (erkekler lehine) ve erisilebilir bilgisayara
(erisilebilirlik bilgisayar1 olanlarin lehine) gore farklilastigini ortaya koymustur. Ayrica
internet kullanim siiresi arttik¢a 6gretmen adaylarimin 6z-yeterlik inan¢larmin da olumlu

yonde artt1ig1 goriilmiistiir.

Ozgen ve Bindak (2011) 712 lise 6grencisinin matematik 6grenme siirecinde
egitim teknolojileri hakkindaki fikirlerini arastirmistir. Teknolojik araclara iligskin pozitif
goriislerin daha az oldugu goriildii. Fakat okul tiiriine gore incelendiginde Anadolu Lisesi
Ogrencilerinin teknolojik araglar1 kullanmaya yonelik tutumlariin daha olumlu oldugu
belirlendi. Ayrica lstliin basarili dgrencilerin egitim teknolojileri hakkinda olumlu

goriislere sahip oldugu goriilmektedir.

Hangiil ve Uzel (2010) yaptiklart calismada geometrik cisimler konunda
bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin matematik dersine olan tutumlarinin
incelemistir. Arastirmada geometrik cisimler konusunda yapilan bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrencilerin matematik tutumuna etkisini arastirmak amaciyla elli {i¢ sekizinci

sinif 6grencisi ile deneysel bir arastirma yapmustir. Calismada bir gruba bilgisayar
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destekli Ogretimi diger gruba ise yapilandirmaci yaklagim kullanilmistir. Aragtirma
sonuncunda tutum dlgegi ve goriismelerden elde edilen verilere gore bilgisayar destekli

egitimin 6grenci tutumunun olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Vatansever tarafindan 2007 yilinda Geometer's Sketchpad'in kullanildigy,
O0grenme basarisinin ve kaliciliginin ve 6grenci goriislerinin incelendigi arastirmada, 7.
sinif geometri konularinda Geometer's Sketchpad ile ¢alisan 6grencilerin konular1 daha

iyi anladiklar1 ve basarilarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Giiven ve Karatag (2003) 8. smif Ogrencilerinin geometri dgretiminde Cabri
kullannomina 1iligkin goriislerini arastirmis ve Ogrencilerin matematik ve geometriye
yonelik goriislerinin olumlu yonde gelistigini tespit etmistir. Giiniimiizde teknolojinin
gelismesi ile birlikte egitimde teknolojinin kullanimi artmustir. Ulkemizde FATIH projesi
ve EBA ile okulda teknoloji kullanimi saglamustir. Ozelikle COVID-19 déneminde EBA
yenilenerek ogrencilerin online egitim ihtiyaglarini karsilayacak hale gelmistir. Bu
gelismelerle birlikte robotik kodlama, AG, yapay zeka gibi teknolojiler egitime entegre

edilmeye baslanmistir.

2.2.2. Egitimde AG ile ilgili yapilmus Cahsmalar

Altun (2022) tarafindan yapilan arastirmada, AR uygulamalarinin 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarma ve AR uygulamalarina yonelik goriislerine, akademik
basarilarma ve smnif i¢i etkinliklere katilimlarina etkisi incelenmistir. 65 besinci smif
Ogrencisinin katilim sagladig1 arastirma sonucunda, 6grencilerin teknolojiye yonelik
gorilislerinde anlamli bir farkliligin olmadigi gozlense de AR teknolojisine yonelik
goriislerin olumlu yonde oldugu ve sinif i¢i katilimlarina ve akademik basarilarina pozitif

yonde etki ettigi ifade edilmistir.

Ashour ve digerleri (2022) bina Olgeginde kayit yontemi ve bina yapim
sistemlerinin anlagilmasini kolaylagtiran 0zgiin gorsellestirme 6zellikleri, malzeme
konfigiirasyonu ve karmagik yapilarin 3D kesit goriiniimlerini ortaya koymak igin
“BIMxAR” adli bir AR uygulamasi sunmaktadir. Arastirma sonucunda BIMxAR’m,
Ozellikle karmagsik kesit goriinlimlerini ve binalari anlamada Ogrencilerin uzamsal

yeteneklerini gelistirme potansiyeline sahip oldugu ifade edilmistir.
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Bursali (2022) tarafindan yapilan arastirmada mobil artirilmis gerceklik
uygulamalari ile desteklenmis Tiirkge dersi igin, 0grencilerin okuma motivasyonlari,
okudugunu anlama basarilar1 ve derse yonelik tutumlar1 incelenmistir. 44 altinct sinif
ogrencisinin katildig1 aragtirma sonucunda, dgrencilerin okuma motivasyonlari iizerinde
anlamli bir farklilik bulunmamasina ragmen derse yonelik tutumlart ve okudugunu
anlama basarilar1 lizerinde anlamli bir fark bulundugu gozlenmistir. Ayrica dgrenciler
tarafindan AR uygulamalar1 ile desteklenen dersin, dikkat ¢ekici ve eglenceli oldugu

belirtilmistir.

Karadavut ve Cimen (2021)’in lise 6grencileri ile yapmis oldugu deneysel
calismada, dolagim sistemi konusunun 6gretiminde AG uygulamasi kullaniminin tutuma
ve basartya etkisi incelenmistir. Deney grubundaki 6grenciler konuyu AG uygulamasiyla
Ogrenirken, kontrol grubundaki o6grenciler diiz anlatim yontemiyle ogrenmislerdir.
Calismanin verileri dolagim sistemi basari testi, AG tutum 6lcegi ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formuyla toplanmistir. Calismanin sonucunda, AG materyalini kullanan

Ogrencilerin basarilar1 ve tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi bulunmustur.

Celik (2019) yapmis oldugu bir c¢alismada, biyoloji ve kimya &gretmen
adaylarinin AG materyaline yonelik goriislerini belirlemeyi amaglamistir. 5 biyoloji ve
13 kimya 6gretmenin katilimi ile gergeklestirdigi ¢alismada, AG ile hazirlanmis ders
materyalinin malzeme sorununu ortadan kaldirarak zamandan ve mekéandan bagimsiz
sekilde Ogrencilerin bireysel 6grenimine katki sagladigin1 ve diger materyaller ile

karsilastirildiginda daha cok ilgi ¢ekici ve etkili oldugu ortaya koymustur.

Izgi-Onbagili  (2018) yapmis oldugu ¢ahigmada, ilkokul doérdiincii smif
Ogrencilerinin fen egitiminde AG teknolojilerinin kullanimina y6nelik tutumlarmi ve
motivasyonlarini incelemistir. Kontrol grupsuz yar1 deneysel desen ele alinarak yapilan
calismada, fen bilimleri dersleri ii¢ hafta boyunca AG kartlari ile islenmistir. Uygulama
sonunda 6grencilerden elde edilen veriler 15181nda AG uygulamalar1 kullanilarak islenen
derslerin daha eglenceli oldugu, AG uygulamalarinin 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi ve bu
uygulamalar1 Ogrencilerin fen bilimleri dersinden baska derslerde de kullanmak

istedikleri sonucuna varilmustir.
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Sirakaya ve Kilig Cakmak (2018)’ in yapmis olduklari deneysel caligmada,
ogrencilerin mesleki egitiminde AG teknolojisi kullaniminin 6z-yeterlilik ve basari
izerine etkisini incelemislerdir. Bilgisayar donanimi dersinde anakartin bilesenlerini ve
bu bilesenlerin montajin1 6gretmek i¢in HardwareAR adli bir goriintii tabanli AG
uygulamas gelistirilmistir. Anakart montaj1 ile ilgili teorik ve uygulamali bilgileri, deney
grubu HardwareAR uygulamasiyla 6grenirken, kontrol grubu ise ders kitaplarindan
O0grenmistir. Calismanin sonucunda, anakart montajinda AG kullannminin, &grenci
basarisin1 olumlu yonde etkiledigi ancak Ogrencilerin 6z-yeterliligine herhangi bir

etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Atasoy ve digerleri (2017) arastirmalarinda ilkégretim seviyesindeki 6grencilerin
AG uygulamalarinin derslerde kullanimma iliskin tutumlarint ve giidiilenme
durumlarinin cinsiyet ve internete baglanma sekillerine gore degisip degismedigini
aragtirmistir. Elde ettigi verilere gore 0grencilerin artirilmis gergeklik ortamlarina iliskin
tutumlarinin ve artirilmis gergeklik materyaline iliskin giidiilenme durumlarinin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin artirilmis gergeklik ortamina iliskin
tutumlarn ile artirilmis gerceklik materyallerine iliskin giidiilenme durumlar1 arasinda

yiiksek diizeyde iliski oldugu arastirmanin bulgularindan biridir.

Cevahir (2017) arastirmasinda artirilmis gerceklik teknolojisi ile hazirlanmis
animasyon tabanli Orneklerle geleneksel kagit tabanli calisma kagitlarmin lise
Ogrencilerinin akademik basarisina, motivasyon ve tutuma etkisini incelemistir. Veriler
basari testi, 6gretim materyalleri motivasyon anketi ve artirilmis gergeklik tutum 6lgegi
yardimiyla alinmistir. Analizler sonucunda artirilmis gerceklik teknolojisi kullanarak
Ogrenen 6grencilerin geleneksel kagit tabanli gruba gore hem akademik basarilarinda hem

de motivasyon diizeylerinde 6nemli bir artis oldugu tespit edilmistir.

Onder (2016) AG uygulamalariyla ilgili yaptigi calismasinda, teknolojik
aygitlarin egitim dgretim faaliyetlerinin ayrilmaz bir pargasi oldugu sonucuna varmustir.
Ayrica kisilerde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanimiyla birlikte 6grenme
ortamlarinda, 6grenci ve nesnelerin sanal olarak da olsa etkilesiminin saglandigi
konusuna, bunun da 6grenmeyi olumlu etkiledigi konularina vurgulanmaktadir. Tiim

bunlarla birlikte ¢ok boyutlu Ogrenme ortamlari sunan artirilmis gergeklik
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uygulamalarinin  bireylerde eglenerek kalict  6grenmeyi sagladigi  konularina

deginilmistir.

Tarng ve digerleri (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada, AG teknolojisi
kullanarak sanal bir kelebek ekoloji sistemi uygulamasi gelistirilmistir. Ogrenciler
zamandan bagimsiz olarak tablet veya cep telefonlar ile kelebeklerin yasam dongiisiinii
detayli bir sekilde gozlemlemistir. Calismanin sonucunda, sanal kelebek ekoloji
sisteminin, 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarint artirdigi ve bu sistemin

onlarm ilgilerini ¢ektigi sonucuna ulasmiglardir.

Cakir ve digerleri (2015) tarafindan yapilan calismada, AG teknolojisine dayali
uygulanan bir uygulama aracilig ile, Ingilizce kelime 6gretimiyle 6grenci performansi
arasindaki iligki degerlendirilmistir. Calisma sonuglarma gore, AG teknolojisinin
Ogrencilerin basarilari1 ve motivasyonlarini anlamli bir sekilde etkiledigi ve aymi

zamanda artirdig1 tespit edilmistir.

2.2.3. Matematikte AG ile ilgili Calismalar

Akin (2022), 52 dordiincii sinif 6grencisi ile 6n-son test kontrol gruplu yari
deneysel desende karma arastirma yontemine sahip bir arastirma yiirlitmiistiir.
Arastirmasinda, 6grencilerin AR uygulamalarina yonelik goriisleri ile AR uygulamalar1
ile olusturulmus etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde anlamli bir fark
bulunamamasina ragmen Ogrencilerin AR uygulamalarin1 dikkat cekici ve eglenceli

buldugu 6ne siiriilmiis ve kalic1 6grenmeyi artirdig belirtilmistir.

Del Cerro Velazquez ve Morales Méndez (2021) tarafindan yapilan aragtirmada
GeoGebra AR’nin metodolojik ortam igerisine entegrasyonu ile ortadgretim 4. sif
ogrencilerine dogrusal ve 2. dereceden denklemlerin, iistel ve logaritmik fonksiyonlarla
iliski durumlarinin 6gretimi yapilmistir ve akademik performanslarini, motivasyonlarini

ve uzamsal yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi gorilmistiir.

Kellems ve digerleri (2021) tarafindan gelistirilen ¢alismada zihinsel engelli olan

iic farkli yetiskine temel matematik becerilerini kazandirmak i¢in AG teknolojisinde
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faydalanmiglardir. Yaslar1 21-24 araliginda degisen katilimcilarin down sendromu
tanilar1 oldugu belirtilmistir. Arastirmada AG teknolojileriyle giinlik yasam da
matematik kullanimina yonelik etkinlikler kullanilmistir. Katilimcilarin {igiiniin de AG
teknolojisini kullanmaktan hosnut olduklar1 ve matematik becerilerinde anlamli bir artis

yasandigi ifade edilmistir.

Cai ve digerleri (2020) 7. sinif olasilik konusunun 6gretimi i¢in ti¢ mobil tabanh
AG uygulamasini derse entegre etmis ve AG’nin 6grencilerin basarilarina ve derse karsi
tutumlarina etkisini aragtirmistir. 68 6grencinin katilim sagladigi arastirma sonucunda,
AG uygulamalar1 ile matematik Ogretiminin, ortaokul Ogrencilerinin matematik
o0grenmeleri lizerinde ve matematik dersine karsi olusan tutumlarinda pozitif yonde

etkiler gosterdigi gorilmiistiir.

Chen (2019) cebir ve geometri derslerini, mobil artirilmig gergeklik ile
desteklenmis 6gretim ve Keller'in ARCS (dikkat-ilgi-giiven-memnuniyet) motivasyon
modeli ile 6gretimini yapmus, diisiik ve yiiksek kaygili 6grenciler arasinda 6grenmeyi,
motivasyonu ve matematik kaygisini farkli sekilde etkileyip etkilemedigini aragtirmistir.
Arastirma sonucunda, AR grubundaki 6grencilerin daha iyi performans gosterdigi,
matematige karsi motivasyonlarinin ve tutumlariin arttigi, ayrica kaygi seviyelerinin

diistiigli gozlemlenmistir.

Pocan 2019 yilinda yaptig1 ¢alismasini ortaokul yedinci smifta 6grenim goren
yetmig ii¢ Ogrenciyle cebirsel ifadeler tiinitesinde uygulamistir. Caligmada cebir
ifadelerinin 6grenimi icin arastirmaci tarafindan gelistirilen bir uygulama tercih
edilmistir. Calisma siirecinde sosyal 6grenmeyi desteklemek maksadiyla 6grencilerin
katildigrt WhatsApp gruplar1 olusturulmus, 6grenciler bu WhatsApp grubu hakkinda da
olumlu ifadelerde bulunmuslardir. Elde edilen verilere gore AG kullanilan grubun hem
motivasyonun hem de akademik basarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir.
Ogrenciler ile velilerle yapilan goriismeler neticesinde ise dgrencilerin AG ile siirdiiriilen

bu stire¢ hakkinda olumlu ifadelerde bulundugu tespit edilmistir.

Ozdemir ve Ozcakir, (2019) ilkdgretim besinci smif 6grencilerinin kesirler
konusunda AG teknolojilerin kullanilmasinin 6grencilerin matematik basarilarina ve

tutumlarina iliskin etkilerini degerlendirmislerdir. Tek gruplu deneysel desenin
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kullanildig1 ¢alismada altmig 6grenci iizerinde uygulamalar yapilmistir. Katilimcilara
deneysel islem &ncesinde ve sonrasinda bagar testi ile tutum lgegi uygulanmistir. ki
degisken ayr1i ayr1 ele alinip verileri analiz edilmistir. Kesirler iinitesinde AG
etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerin akademik basarilarinda ve tutumlarinda anlamli

bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Topraklikoglu (2018) yaptig1 ¢alismada ortaokul 7. smif 6grencileri matematik
dersindeki “Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri’” konusunda artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanmustir. Ogrencilerin  geometri dersine ve artirilmis  gergeklik
teknolojisine karsi tutum ve uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisi arastirilmistir.
Calismanin 6rneklemi 53 6grenciden olusmaktadir. Calisma sonucu elde edilen veriler
sonucunda uzamsal yetenekleri son testlerin lehine bir fark bulunmusken derse yonelik
tutumlarinda bir fark bulunmamustir. Ogrenciler ile artirilmis gergeklik teknolojisi
hakkinda yapilan goriismeler sonucunda olumlu diisiincelere sahip olduklar1 ifade

edilmistir.

Karagozlu (2018) AG destekli 6grenmenin 6grencilerin problem ¢ozme becerileri
ve basarilar {izerine etkilerini inceleyen deneysel bir calisma yapmustir. Arastirmanin
katilimeilarint 7. Smif seviyesinde O6grenim goren 147 o6grenci olusturmustur. Veri
toplama arac1 olarak basari testi ve problem ¢6zme envanteri kullanilan ¢alisma 14 hafta
devam etmistir. Veriler analiz edildiginde deney ve kontrol grubunun basarilarinda artis
olmus ancak deney grubundaki artisin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Gruplarin
problem ¢6zme becerilerinde yine deney grubunda olumlu yonde bir farklilik olmustur.
Aragtirmacilar daha fazla duyuya hitap eden etkinliklerin basariya ve problem ¢ézme

becerilerine olumlu etkileri olduklarini tespit etmislerdir.

Gecii-Parmaksiz (2017) okul oncesi diizeyde geometrik sekillerin dgretilmesinde
AG uygulamalarinin  geleneksel yontemlerden farkini arastirmak amaciyla
gerceklestirdigi caligmada 72 okul Oncesi ¢ocuk rastgele olarak deney ve kontrol
gruplarina ayrilmig ve her iki gruba da On-testler uygulanmistir. Deney grubunda
geometrik sekillerin 6gretimi i¢in tablet bilgisayarlar araciligi ile AG uygulamalari
kullanilmis kontrol grubunda ise benzer etkinlikler fiziksel nesnelerle gergeklestirilmistir.
4 hafta sonunda uygulanan son-testlerden elde edilen verilere gore AG uygulamalarinin

cocuklarin uzamsal becerileri {izerinde olumlu etki biraktig1 sonucuna ulasilmistir.
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Ibili ve Sahin (2013), AG uygulamalarinin &grencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarina ve 0z yeterlilik algilarima olan etkilerini incelemek amagli bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calisma deney ve kontrol grubu olmak iizere yirmi beser kisilik iki
gruba ayrilan altinct sinif O6grencilerinin katilimiyla yapilmistir. AG teknolojisi
kullanilarak ARGE3D isimi verilen ve geometrik cisimler iinitesindeki sekillerin ve
kavramlarin AG teknolojisi ile zenginlestirildigi AG uygulamasi tasarlanmistir.
Bilgisayara yonelik tutum 6lcegi ve bilgisayar 6z yeterlik algisi 6l¢egi ile toplanan veriler
sonucunda AG yazilimi ile desteklenen geometri 6gretiminin 6grencilerin bilgisayara
yonelik tutumlarmi ve bilgisayar 6z yeterlik algilarin1 degistirmedigi sonucuna

ulastlmistir.

Quintero ve digerleri (2015) yaptiklar1 galigmada matematik 6grenimiyle ilgili bir
artirllmis gerceklik uygulamasi tasarlamis ve olusturmuslardir. Bu uygulama parabolik,
dairesel ve siniis formlarini iceren farkli matematiksel islevlere sahiptir. 2013 yilinda
miithendislik 6grencileri ile bir pilot ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismada geleneksel
matematik 6greniminin yaninda artirtlmig gerceklik uygulamasi ile 6grencilerin uzamsal

gorsellestirme becerilerinin tegvik ettigi belirtilmistir.

Giin (2014) yaptig1 ¢alisma da matematik dersi kapsaminda yer alan kati cisimler
konusunda ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu ¢alisma da kati cisimler kavramlarinin anlatiminda
iki boyutlu nesneler kullanildigi i¢in Ogrencilerin ii¢c boyutlu nesneleri anlamakta
zorlandig1 vurgulanmigtir. Egitim ortamlarinda kullanilan artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerine, akademik basarilarina etkisini
incelemeyi ve Ogrenci 0gretmenlerin bu uygulamalar ile ilgili goriislerini elde etmeyi
amaglamaktadir. Bu yiizden 6. smif “Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme” konusunun
anlatimin1 desteklemek amaciyla artirilmis gerceklik ¢izim ve animasyon materyallerini
Autodesk 3ds Max yazilimi ile olusturmustur. Ug¢ boyutlu hazirlanan gizimleri ve
isaretleyicileri birlestirmek i¢in BuildAR programi kullanmislardir. Bu programla
gelistirilen materyaller ise Autodesk 3ds Max’e .0sg uzantili dosyalar haline getirilmistir.
Calismada elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik

basar1 son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmadigi belirtilmektedir.
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3. YONTEM
Caligmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, katilimcilari, degiskenler,
uygulama siireci, uygulama ortami ve verilerin analizi ile ilgili aciklamalara yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, ortaokul &grencilerinin matematikte artirilmis gerceklik tizerine
alg1 diizeylerini belirlemek ve artirilmis gerceklige doniik goriisleri incelenmek
amaglanmig, karma yontem arastirmalarindan aciklayici desen tercih edilmistir. Yildirim
ve Simsek (2016) karma yontem arastirmasini “aragtirma problemini kapsamli ve ¢ok
boyutlu incelemek amaciyla, pragmatist felsefenin ilkeleri dogrultusunda nitel ve nicel
yontemleri  birlikte kullanarak gerceklestirilen arastirma” (s. 322) olarak
tanimlamislardir. Creswell ve Plano Clark (2015) ise karma yontem arastirmasini, bir
arastirma siireci boyunca nitel ve nicel verilerin birlikte toplanmasi, analiz edilmesi
seklinde tanimlamaktadir. Karma yontem kendi i¢inde desenlere ayrilmaktadir. Bu
desenlerden biri de ¢calismada kullandigimiz agiklayici desendir (Biiytikoztiirk vd., 2016).
Aciklayict desen arastirmalarinda 6nce nicel yontemlerle veriler toplanir ve daha sonra

bu verilerin analizinden yola ¢ikilarak nitel veriler toplanir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Aragtirmanin nicel kisminda tarama yoOntemi tercih edilmistir. Tarama
arastirmalart bir grubun belli o6zelliklerini incelemek i¢in verilerin toplanmasini
amaclamaktadir (Biiyiikoztlirk vd., 2016). Tarama deseniyle, ¢ok sayida dgeden olusan
evren hakkinda genel anlamda bir yargiya veya sonuca varabilmek amaciyla evrenin
biitiinli veya evrenden alinan bir grup, 6rnek ya da orneklem ile gerceklestirilen nicel
aragtirma stiregleridir (Creswell, 2019). Calismada 5°1i likert tipinde 36 maddeden olusan
dort faktorlii bir Matematikte Artirilmis Gergeklik Algist (MAGA) Olgegi kullanilmustir.
Kullanilan 6l¢ek verileri dogrultusunda cinsiyet, sinif ve matematik basaris1 degiskenleri
acisindan ortaokul Ogrencilerinin matematikte artirilmis gergeklik algilar1 tespit

edilmistir.
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Arastirmanin nitel kisminda ise goniillii olan &grencilerden, cinsiyeti, basari
durumu ve motivasyon diizeyleri farkli olan 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
gorlismelerden elde edilen nitel veriler ile desteklenmistir. Yari1 yapilandirilmis
gorlismeler ise sahip oldugu belli diizeydeki standartlig1 ve esnekligi nedeniyle, yazmaya
ve doldurmaya dayali testler ve anketlerdeki sinirlilig1 ortadan kaldirmasi ve belirli bir
konuda derinlemesine bilgi edinmeye yardimci olmasi (Yildirrm & Simsek, 2016)
nedeniyle arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmektedir. Arastirmada nitel
verilerin icerik analizi yapilmistir. Icerik analizinde temel amac toplanan verileri

aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir.

3.2. Arastirma Evren ve Orneklemi

Calismanin evrenini Tiirkiye’nin Giiney Dogu Anadolu bdlgesinde yer alan bir
ilden seckisiz olarak secilen ortaokullarda 2023-2024 egitim-0gretim yili birinci
doneminde 0grenim gormekte olan ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin
orneklemini ise bu evren igerisinden basit seckisiz 6rnekleme yontemiyle segilmistir.
Olgegin verilerinin degerlendirilmesi asamasinda 27 6grenciye iliskin veriler, hatali ve
eksik bilgi nedeniyle analiz dis1 birakilmistir. Geriye kalan katilimeilar Agimlayici Faktor
Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapabilmek icin iki gruba ayrilmis
ve her bir grup 349 kisi olmak {izere toplamda 698 (339 Kiz, 359 Erkek) ortaokul
ogrencisinden olusturmaktadir. Basit seckisiz drnekleme yontemi evrende bulunan tiim
birimlerin esit ve bagimsiz bir sekilde secilme sansina sahip oldugu 6rnekleme tiirii olarak
ifade edilmektedir (Karasar, 2002). Bir 6l¢ek gelistirme calismasinda gelistirilen dlgegin
madde sayis1 30’dan fazlaysa 6rneklemin biiyiikliigii, madde sayisinin iki ya da ii¢ kati
kadar biiytikliikte olmas1 yeterlidir (Seger, 2015). Bu tez arastirmasinda 47 maddelik
taslak MAGA 0l¢egi icin 698 ortaokul dgrencisiyle uygulamalarin yapilmasi, 6lgegin

gelistirilmesi i¢in 6rneklemin yeterli oldugunu gostermektedir.

Islem Basamaklar
Calisma kapsaminda MAGA 6lgeginin gelistirilmesi siirecinde;

1. Madde havuzunun meydana getirilmesi
2. Kapsam ve goriiniis gecerliginin degerlendirilmesi

3. Deneme (pilot) uygulamasinin yapilmasi
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4. Yap1 gecerliginin saglanmasi
5. Givenirligin dogrulanmasi
6. Nihai Ol¢cegin meydana getirilmesi asamalar1 takip edilmistir (Biiyiikoztiirk,

2016).

Caligmada madde havuzunun olusturulmasi i¢in, arastirma drnekleminin disinda
kalan 56 ortaokul 6grencisiyle ve 3 ortaokul matematik 6gretmeniyle MAGA hakkinda
duygu ve diisiincelerini iceren 6n goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin ve matematik
o0gretmenlerinin MAGA ile ilgili ifade etmis olduklar1 diisiinceleri yardimiyla MAGA
Olceginde yer alabilecek maddelerin bir kismi belirlenmistir. Ayrica, alanyazindaki,
MAGA ile ilgili yapilan bilimsel calismalardan faydalanilmistir. Boylelikle MAGA
Olceginde yer alinabilecegi ongdriilen 5'li Likert tipinde (1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2:
Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum) 68 maddenin
bulundugu genis bir madde havuzu meydana getirilmistir. Olusturulan bu madde havuzu,
kapsam gecerligi acisindan bes matematik egitimi alan uzmani 6gretim iiyesine, goriiniis
gecerligi bakimindan ii¢ 6lgme ve degerlendirme alan uzmani 6gretim iiyesine, dilin
sadeligi ve yazim kurallarin1 denetlemek amaciyla da iki Tiirkge dil alan uzmani 68retim
liyesine inceletilmistir. Gegerliginin saglanmasi i¢in bu uzmanlardan (1) “uygun”, (2)
“madde hafif gozden gecirilmeli”, (3) “madde ciddi gozden gecirilmeli” ve (4) “madde
uygun degil” seklinde derecelendirilmis “uzman degerlendirme formlarii” doldurmalari
istenmistir. Bu formlardaki yanitlar Davis (1992) teknigiyle degerlendirilmistir. Bu
teknige gore, (1) ve (2) seceneklerini isaretleyen uzmanlarin sayisi goriis bildiren toplam
uzman sayisma bdliiniir. Her bir madde i¢in Kapsam Gegerliligi indeksi (KGi)
belirlenerek indeks degeri 0,80’den kiiciik maddeler dlgekten ¢ikarilir. Bu noktada KGI
degeri 0,80°den kiiclik olan 19 madde ve uzmanlarin goriisleri dogrultusunda dil ve
anlasilirlik yonlinden anlasilir olmayan 2 madde Olgekten ¢ikarilmistir. Boylece
olusturulan taslak 6lcek, 2023-2024 egitim 6gretim yili, ilk doneminde Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi’nde bulunan 698 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Uygulanan bu
taslak olgekten alabilecek en diisiik puan 47, en yiiksek puan ise 235°dir. Uygulama
sonrasinda ilk olarak MAGA 06l¢egi maddelerinin birbirleriyle iligkili olup olmadigini
incelemek ve Olgekte yer almasi miimkiin olmayan maddeleri ayiklamak amaglariyla
(Baykul, 2010) Madde-Ol¢ek Korelasyon Degerine (MOKD) dayali madde analizi
gerceklestirilmistir. MAGA Olgeginin kag faktorii ya da yapiy1 6lctiigii Agimlayici Faktor
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Analizi (AFA) ile degerlendirilmistir. AFA bir 6lgme aracinda var olan maddeler
arasindaki iligkiyi inceleyerek kag¢ faktorde ya da alt boyutta toplanacagini belirleyen
istatistiksel bir teknik olarak ifade edilmektedir (Seger, 2015). Calismada AFA sonrasi
elde edilen yapmin dogrulanip dogrulanmadigini tespit etmek i¢in Dogrulayict Faktor
Analizi (DFA) yapilmistir. DFA bir 6l¢ekte olusan kuramsal yapi dogrultusunda
gelistirilen 6lgegin verilerine dayanarak, 6nceden tanimlanmig ve siirlandirilmig yapinin
bir model olarak dogrulanip dogrulanmadigini test etmektedir (Cokluk vd., 2012). Nihai
MAGA 6lgeginin giivenirligine ek kanit igin ayrica Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
da hesaplanmistir. Boylece glivenirlik islemleri tamamlanmistir. Ayrica MAGA dlgegi
uygulanmadan once Ogrencilerin artirtlmis gergeklik ile ilgili hazir bulunusluklarinin
artirilmasi i¢in 1 ders saati (40 dakika) kadar MAGA etkinligi gergeklestirilmistir.
Boylece oOgrenciler maddeleri daha verimli, istekli ve motivasyonlu bir sekilde

yanitlamistir. Bu siirece iligskin gorseller Sekil 10°da sunulmustur.

Sekil 10. Veri Toplama Oncesi Uygulama Ornekleri
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3. 3. Verilerin Analizi

3.3.1. Nicel Verilerin Analizi

Ortaokul 6grencilerinin matematik artirilmis gergeklik algilarini 6l¢gmek amaciyla
acimlayict ve dogrulayici faktor analizleri yapilarak giivenirligi ve gegerliligi sinanmis
5’11 likert tipinde 36 maddeden olusan Matematikte Artirilmis Gergeklik Algis1 (MAGA)
Olgegi uygulanmustir. Calismada taslak olgekten elde edilen veriler dijital ortama
aktarilirken Microsoft Excel programi kullanilmistir. MAGA 6l¢egi maddelerinin dlgegin
biitliniiyle olan i¢ tutarligini tespit etmek i¢cin madde analizi yapilmistir. MAGA 6lgeginin
yap1 gecerliligi AFA ile SPSS 23.0 programinda, olusan kuramsal yapinin uyum diizeyi
DFA ile Lisrel 8.80 paket programinda test edilmistir. Nihai 6l¢egin ve alt boyutlariin
giivenirligi Cronbach Alfa giivenirlik katsayisiyla teker teker test edilerek incelenmistir.
Gergeklestirilen analizler neticesinde elde edilen bulgular bir sonraki boliimde sirasiyla

sunulmustur.

3.3.2. Nitel Verilerin Analizi

Icerik analizinde toplanan verilerin dncelikle kavramsallastirilmasi, ardindan
olusan kavramlara gore diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi
gerekir (Yildirim & Simsek, 2016). Hansen ve arkadaglarma gore (2003) icerik analizi
alt1 farkli asamadan ge¢mektedir. Bunlar sirasiyla arastirma problemini tanimlama,
orneklem belirleme, ¢6ziimleme birimlerinin belirlenmesi, kodlama cetvelini olusturma,
kodlama cetvelini smirlama, giivenirligi 6lgme, verileri ¢oziimleme seklinde
aciklanmaktadir. Ogrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
veriler i¢erik analizi yontemi ile kod, kategori ve tema bagliklar1 olugturulmustur, 6grenci

goriislerinin frekans tablosu yapilmaistir.

Nitel verilerin gecerlilik ve giivenirligi i¢cin katilimcilarin ifadelerinden birebir
alintt yapilmis, veri seti bagimsiz bir okuyucu tarafindan tekrardan kodlanarak iki
kodlama arasindaki tutarlilik A=C+(C+9)*x100 (Miles ve Huberman formiilii) formiilii ile
hesaplanmustir. Bu formiilde A: Giivenirlik katsayisini, C: Uzerinde gériis birligine
varilan terim sayisini, o: Uzerinde goriis birligi saglanmayan terim sayisini ifade
etmektedir ve iki kodlayici arasindaki goriis birligi oranmin en az % 80 olmasi
gerekmektedir (Miles & Huberman, 1994; Baltaci, 2017) Bu arastirmada giivenlik

katsayis1t %93 olarak bulunmustur. Arastirma siireci sekil 11°de 6zetlenmistir:
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4. BULGULAR VE YORUMLAR
Arastirmanin alt problemlerine iligkin yapilan analizler, bulgular ve yorumlar bu

boliimde ele alinmastir.

4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular

4.1.1. Normallik Varsayimlari

Calismada varyanslarin homojenligini tespit etmek amaciyla Levene testi
gerceklestirilmistir. MAGA 0lcegi uygulamalart i¢in bu test sonucu F(i347=0,083;
p=0,388>0,05) olup p>0,05 oldugundan varyanslarin homojen dagildigini goéstermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2016). Varyanslarin homojenliginin sonrasinda ayrica ¢arpiklik (-0,666)
ve basiklik (0,252) degerleri analiz edilmis bu degerlerin -2 ile +2 arasinda kaldigi, z-
carpiklik ve z-basiklik degerlerinin ise -1.96 ile +1.96 araliginda bulundugu
belirlenmistir. Bununla beraber mod, medyan ve aritmetik ortalamanin da birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir (Cameron, 2004; Biiyiikoztiirk, 2016). Ek olarak verilerin
normalligini belirlemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov testi yapilmis, elde edilen

bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. MAGA 6l¢egi Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari

Grup Istatistik Sd p
MAGA Olgegi Ortaokul Ogrencileri 0,934 347 .083

Biiyiikoztirk (2016) calismasinda Kolmogorov-Smirnov testinin, normallige
bakmada kullanilabilecegini ifade etmistir. Bu sebeple arastirmada normallik 6l¢iitiiniin
belirlenmesinin ayrica Kolmogorov-Smirnov testine basvurulmustur. Test sonucunda
MAGA 6lgegi uygulamalari i¢in p degerinin .05’ ten biiylik oldugu, dolayisiyla verilerin
normal dagildig1 sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2016).



40

4.1.2. Madde Analizi

Taslak MAGA 6l¢eginde bulunan maddelerin, iliskili olup olmadigini belirlemek
amactyla MOKD analizi yapilmistir. Bu analize iliskin elde edilen bulgular Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Taslak MAGA Olgegi Maddelerinin MOKD’leri

Madde MOKD Madde MOKD Madde MOKD
m; 0,567 my7 0,643 ms; 0,659
m; 0,613 mig 0,599 m34 0,586
m;3 0,598 mig 0,676 mss 0,601
my 0,656 mao 0,670 m3e 0,603
ms 0,542 my 0,685 m3; 0,681
m 0,484 mo 0,621 msg 0,589
m; 0,542 my3 0,566 ms3o 0,657
mg 0,559 My -0,058 myo 0,647
mo- 0,184 mys: -0,085 my 0,679
myo 0,602 ms 0,615 my 0,641
mi 0,642 Mo+ -0,022 M43 0,690
mi 0,651 Mg -0,116 My 0,654
mi3 0,608 Mg 0,244 mys 0,673
muy 0,629 Mo+ 0,064 Mus 0,730
mis 0,686 ms 0,592 my; 0,654
Mg 0,687 ms 0,697

("MOKD degeri 0,20°den kiigiik olan ve dlgek kapsamindan ¢ikarilan maddeler).

Tablo 2 bulgular1 incelendiginde MOKD 0,20°den kiiciik 6 madde (my, mas, mos,
ma7, Mag, M3p) biitiinliik iliskisi kosulunu saglamamasi nedeniyle dlgekten ¢ikarilmigtir
(Tavsancil, 2010). Kalan 41 madde i¢in maddeler silindikten sonra Ol¢egin i¢ tutarlilik
katsayis1 incelenerek Olgegin giivenirligini diisiiren herhangi bir madde olmadigi

belirlenmistir. Bu iglem siireci tamamlandiktan sonra AFA basamagina ge¢ilmistir.

4.1.3. Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Arastirmada, tek degiskenli normalligi elde edebilmek amaciyla MAGA Olcek
puanlar1 z puanlaria doniistiiriilmiis ve + 3,29 (p <0,001) aralig1 disindaki z degerleri ug

degerler olarak degerlendirilmistir (Field, 2009; Tabachnick & Fidell, 2013). Bu
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dogrultuda yapilan analizde veri setinde tek degiskenli bir u¢ deger olmadig:
belirlenmistir. Verilerin faktoér analizi i¢in uygunlugu, KMO katsayis1 ve Bartlett
kiiresellik testi ile incelenmis, KMO=0,950 Bartlett kiiresellik testi=6968,861
(p=.000<.001) olarak belirlenmistir. Elde edilen KMO degeri 0,90-1,00 araliginda
bulundugundan orneklem yeterligi 6l¢iitli icin “miikemmel” diizeydedir denilebilir
(Akgiil, 2003). Ayrica, 0,925 - 0,973 araliginda degiskenlik gdsteren anti-image
korelasyon katsayilar1 (Measure of Sampling Adequacy-MSA) ile MAGA 6l¢cegindeki
her bir madde bazinda da 6rneklem yeterliliginin saglandigi tespit edilmistir (Sipahi vd.,
2010). Dolayisiyla Barlett testinin anlamli ¢gikmasi 6lgek verilerinin madde ve biitiinliik

baglaminda yeterli oldugunu gostermistir.

Caligmada AFA i¢in Temel Bilesenler Analizi tercih edilmistir. Analiz asamasinda
sonuglarin daha anlasilir olmasini saglamak amaciyla dondiirme tekniklerinden
yararlanilmigtir (Pallant, 2011; Tabachnick & Fidell, 2013). Bu analiz esnasinda
korelasyon matrisinde faktorler arasindaki iliski katsayilarinin r>0,32 oldugu tespit
edilmis ve analizlere Direct Oblimin egik dondiirme teknigiyle devam edilmistir
(Tabachnick & Fidell, 2013). Faktor yiikii alt kesme noktas1 0,40 olarak belirlenmistir
(Gable, 1986). Benzer sekilde Ortak faktor varyansi (communalities) degerleri i¢in 0,40
degeri Olglit olarak degerlendirilmistir (Costello & Osborne, 2005). Ayrica her bir
maddenin farkli faktorlerde yiiksek diizeyde yiik degerlerine sahip olmasini 6nlemek i¢in
iki faktorde alinabilecek yiik miktar1 arasindaki farkin en az 0,10 olmasi gerektigi

varsayilmistir (Menard, 2002).

Aragtirmada faktor sayisinin belirlenmesinde ilgili alanyazinda kullanilan su

gostergeler sirasiyla dikkate alinmistir:
1. Orijinal yap1 kriteri (priori criterion),
2. Kaiser Olgiitii (>1 6zdeger),
3. Cizgi grafigi ve paralel analiz (Horn’s parallel analysis) (Hair vd., 2014; Pallant,
2011).

41 madde icin yapilan AFA ile MAGA 0lceginin 6z degeri 1’den biiyiik 4 faktor
altinda toplandig1 ve dlcege iliskin varyansin %54,141°ini agikladig: belirlenmistir. Bu
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noktada 6z degeri yiiksek olan ilk dort faktoriin Olgege iliskin toplam varyansin %50
sinden fazlasini kapsamasi 6lgegin dort faktorlii olabilecegini gostermistir (Biiyiikoztiirk,
2016). Ayrica bu faktor yapist 6z degerlere gore cizilen Sekil 12°deki yamag-birikinti
grafiginde de gorilmistiir.

Scree Plot
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Sekil 12. MAGA Olgeginin Yamac-Birikinti Grafigi

Sekil 12°deki grafikte her iki nokta arasindaki aralik bir faktorii gdstermektedir
(Secer, 2015). Bu dogrultuda besinci nokta itibariyle egrinin yataya yakin dogrultuda
takip ettigi, yani buradan sonraki faktorlerin igerdikleri ek varyanslarin birbirine ¢ok
yakin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle MAGA dlgeginde faktor sayismin dort
olmasina karar verilmistir. Bu bulgu 6l¢egin ¢ok boyutlu olabilecegini kanitlamistir.
Dolayisiyla bu islemden sonraki AFA da dik dondiirme islemi se¢ilmis ve faktor sayisi
analizlerde dort olarak sinirlandirilmistir. Elde edilen matriste; ilk once farkli faktorlerle
sergiledikleri iliski diizeyleri arasindaki fark 0,1°den az olan binisik maddeler (msg, m3z)
cikarilmig, daha sonra yiik degeri 0,40’1n altinda olan maddeler (mss, mss) dlcekten

atilmistir (Biiytlikoztiirk, 2016; Secer, 2015).

Bir olgekte her faktdriin kendi icinde giivenirlik analizi yapilirken giivenirlik
katsayisinin 0,70’den biiyiik olmasi gereklidir (Durmus vd., 2013). Yapilan giivenirlik

analizlerinde; m7 (0,411) maddesinin giivenirlik katsayis1 0,70’in altinda kaldigindan
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Olcekten c¢ikarilmistir. Tiim bu islemler sonrasinda elde edilen faktorlerin giivenirlik
katsayilar1 beklenen sinir degerlerinin {izerine ¢ikmustir. Ayrica, i¢ tutarlik degerlerinde
de tutarsizlik yaratan bir deger bulunmamistir. Boylelikle AFA sonucunda olusan nihai
dlgegin MOKD, faktor yiikleri ve agikladig1 varyans oranlar1 hesaplanmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. MAGA Olgeginin AFA Sonuglar

Faktorler ve Yiik Degerleri

Maddeler MOG BB DB NT

m39  Artirilmis gerceklik matematikte nesneleri kolaylikla hareket 0,790

ettirmemi saglar.

msg  Artirllmis gergeklik ¢izim yetenegimi gelistirir. 0,776

m3;  Artirllmis gergeklik matematik konumumu belirlemede yardimer 0,754

olur.

my;  Matematikte artirtlmig gergeklik etkinlikleri beni harekete gegirir. 0,737

mys  Artirllmis gergeklik matematikte smavlara daha rahat girmemi 0,767

saglar.

my  Matematikte artirtlmis gergeklik kullanmak bana gergeklik hissi 0,761

Verir.

mys  Artirilmis gergeklik matematikte istekli olmamda 6nemlidir. 0,753

my  Artirilmis gergeklik etkinlikleri matematikte sorular ile basa ¢itkmada 0,744

bana yardim eder.

mys  Artirilmis gerceklik matematikte yeni seyler 6grenme istegimi artirir. 0,723

my3  Artirilmis gergeklik matematikte yeni 6grenme firsatlari saglar. 0,774

m33  Artirtlmis  gerceklik sayesinde matematikte gorsel diinyam 0,771

zenginlesir.

my;  Artirilmis gerceklik matematik ddevlerimi yapma istegimi artirir. 0,750

m3s  Artirtlmig gercgeklik sayesinde nesnelerin boyutlarin1 0,742

hesaplayabilirim.

m3;  Artinlmis  gergeklik  etkinliklerini  matematikte  kullanirken 0,861

yorulmam.
my  Artirilmig gergeklik ile matematik konularini daha iyi anlarim. 0,760
m3  Matematikte artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanmak bagarimi 0,725
artirir.
my  Artirllmis gergeklik matematik 6grenmeme yardimcei olur. 0,712

m Artirllmis gergeklik matematik 6grenmemi kolaylastirir. 0,784
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m;  Matematik kitaplarinda artirilmis gerceklik etkinlerinin olmasi 0,771
basarimui artirir.
my;  Artirilmig gergeklik ile matematikte zorlandigim konulari daha rahat 0,757
ogrenebilirim.
ms Artirlmis  gergeklik matematik konularini iliskilendirmemde 0,704
yardimet olur.
myp  Artirilmig gergeklik ile matematik islemek konular hakkinda 0,817
fikirlerimi gelistirir.
mp,  Artiilmisg gergeklik etkinliklerinin matematik kitabinda olmasini 0,754
isterim.
m;3  Matematikte artirllmis gergeklik etkinlikleri beni heyecanlandirr. 0,823
mys  Matematikte artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmak pratiktir. 0,797
mys  Artirillmig gergeklik ile matematik 6grenirken keyif alirim. 0,736
my  Artirllmis gergeklik etkinliklerini matematikte kullanmak kolaydir. 0,812
myo  Artirllmis gergeklik ile matematik 6grenmek zevklidir. 0,800
mp3  Artirllmig gergeklik ile matematik 6grenirken konulara daha iyi 0,734
odaklantyorum.
mig  Matematigi artirllmis gerceklik uygulamalar ile 6grenmek ilgimi 0,701
artirir.
mis  Artirilmis gergeklik ile matematik yapmak merakimi artirir. 0,797
my  Artirilmis gergeklik ile matematik 6grenmek hevesimi artirir. 0,791
m;s  Matematikte artirilmig  gergeklik uygulamalarini  kullanmak 0,832
eglencelidir.
me Artirtlmis gergeklik ile matematik 6grenmek zordur. 0,833
my;  Artirillmig gergeklik ile matematik yapmak sikicidir. 0,745
my  Artirillmis gergeklik ile matematik konularini 6grenmek hig ilgimi 0,895
cekmez.
Faktorlerin varyans oranlari 6,139 3,582 3,072
Toplam varyans degeri 54,141

Tablo 3’te, MAGA 6l¢eginde kalan 36 maddenin 4 alt faktor altinda yapilandigi

goriilmektedir. Elde edilen alt faktorler arastirmacilar tarafindan ilgili oldugu konular ve

temalar gbz oniinde bulundurularak; Matematiksel Oz Giiven (MOG), Bilissel Beceriler

(BB), Duyussal Beceriler (DB) ve Negatif Tutum (NT) seklinde adlandirilmistir. MAGA

dlgeginin maddelerinin faktdr yiik degerleri 0,701 ile 0,895 arasmdadir. Olgek

faktorlerinin agikladig: toplam varyans oran1 %54,141 olarak hesaplanmistir. Her bir alt
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faktoriin sagladig1 varyans oranlari ise sirastyla %41,348, %6,139, %3,582 ve %3,072
seklindedir.

4.1.4. Dogrulayici1 Faktor Analizi

Arastirmada AFA sonrasinda elde edilen 36 maddelik dort faktorlii yapiya iliskin
modelin dogrulanip dogrulanmadigini test etmek icin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)
yapilmistir. Modelin yeterliligini ortaya koymak amaciyla analiz sonucundaki elde edilen

degerler Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. Olgegi DFA degerleri

Uyum iyiligi degerleri Sonug Diizey
p* .0000 Miikemmel (<.01)
Z2 1262.55 _ 2.147 Kabul edilebilir 2<RMSEA<3)
E 588
RMSEA .057 Kabul edilebilir (.05<RMSEA<.08)

RMR .067 Kabul edilebilir (.05<RMR<.10)

SRMR .048 Miikemmel (.00<SSRMR<.05)
GFI .93 Kabul edilebilir (.90<RMSEA<.95)
CFI .98 Miikemmel (.95<SRMR<1.00)
NFI .96 Miikemmel (.95<SRMR<1.00)
IFI .98 Miikemmel (.95<SRMR<1.00)

Arastirmada olusturulan modeli dogrulamak i¢cin uyum 1iyiligi degerleri
incelenmistir. Tablo 4 incelendiginde, GFI, RMSEA, RMR, SRMR, CFI, NFI, TLI, y2/sd
ve IFI degerlerinin kabul edilebilir veya milkemmel diizeyde oldugu goriilmiistiir (Cokluk
vd., 2012, Kazu & Demiralp, 2017). Arastirmada uyum gegerliligini belirlemek icin
ortalama aciklanan varyans (AVE) degerleri incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo

5’te verilmistir.



Tablo 5. MAGA Olgeginin Average Variance Extracted degerleri
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Alt boyutlar

Average Variance Extracted (AVE)

Matematiksel Oz Giiven (MOG)
Bilissel Beceriler (BB)
Duyussal Beceriler (DB)

Negatif Tutum

(NT)

MAGA Toplam

0.585
0.569
0.613
0.683
0.597

Arastirmada ek olarak uyum iyiligi i¢in AVE degerleri degerlendirilmis ve her bir

boyut icin AVE degerinin 0.50 nin iizerinde oldugu tespit edilmistir (Fornell & Larcker,

1981). Calismada ayrim gegerliligini incelemek i¢in Disciriminant Validity (DV) ve

Cross Loading (CL) degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 6 ve Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 6. MAGA 06l¢egi Alt Boyutlarinin DV Degerleri

MOG BB DB NT MAGA
MOG 1
BB 0.813 1
DB 0.773 0.807 1
NT 0.457 0.533 0.616 1
MAGA 0.759 0.748 0.787 0.634 1

MOG: Matematiksel Oz Giiven; BB: Biligsel Beceri; DB: Duyussal Beceri; NT: Negatif Tutum; MAGA:

Matematikte Artirllmis Gergeklik Algisi

Tablo 7. MAGA 6lcegi Alt Boyutlar1 ve Maddelerinin CL Degerleri

MOG BB DB NT
m3o 0.689 0.457 0.476 0.330
msg 0.695 0,481 0,502 0,235
m3; 0.759 0.601 0.640 0.332
my 0.713 0.571 0.562 0.325
mys 0.760 0.555 0.618 0.236
Mo 0.719 0.468 0.526 0.334
Mys 0.715 0.520 0.600 0.266
My 0.762 0.581 0.607 0.329
M6 0.757 0.636 0.671 0.307
my3 0.709 0.523 0.565 0.253
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ms3 0.653 0.496 0.515 0.292
my7 0.696 0.498 0.574 0.294
mae 0.687 0.526 0.560 0.285
ms; 0.598 0.493 0.544 0.249
my 0.397 0.650 0.475 0.285
m3 0.547 0.737 0.556 0.297
my 0.586 0.774 0.645 0.295
m 0.500 0.736 0.552 0.318
my 0.519 0.684 0.559 0.321
mig 0.583 0.677 0.621 0.341
ms 0.583 0.652 0.514 0.309
mio 0.550 0.675 0.576 0.334
mi 0.405 0.547 0.496 0.340
mi3 0.466 0.527 0.674 0.278
moe 0.502 0.491 0.593 0.268
mi4 0.626 0.615 0.765 0.414
moy 0.538 0.511 0.682 0.290
mjy 0.564 0.588 0.702 0.403
my3 0.538 0.542 0.632 0.294
mis 0,584 0,629 0,703 0,404
Mie 0,519 0,520 0,663 0,413
mp 0,604 0,563 0,689 0,442
mis 0,535 0,569 0,712 0,498
me 0,250 0,359 0,328 0,694
my; 0.354 0.386 0.483 0.819
myo 0.345 0.331 0.452 0.813

Tablo 7’de verilen MAGA 6lgeginin ¢apraz korelasyon yiikleri SmartPLS

programinda degerlendirilerek CL sonuglar1 incelenmistir. Burada her bir degiskene ait

ifadelerin kendi arasindaki korelasyon degerlerinin digerleri ile olan korelasyon

degerlerinden yiiksek olmasi ayrim gecerliligi oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla

MAGA olcegindeki her bir maddeye ait ifadenin kendi arasindaki korelasyon degerlerinin

digerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda arastirma modelinin ayrim

gecerliligine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
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4.1.5. Olgegin Giivenirligine iliskin Bulgular
MAGA dlgeginin giivenirligi belirlemek i¢in hesaplanan Cronbach Alfa ve

kompozit giivenirlik katsayisi degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. MAGA Olgeginin Cronbach alfa, Guttman iki yar1 ve kompozit giivenirlik
katsayis1 degerleri

Cronbach Alpha Kompozit Giivenirlik
MOG 0,927 0,936
BB 0,864 0,808
DB 0,881 0,861
NT 0,713 0,804
MAGA 0,956 0,976

MOG: Matematiksel Oz Giiven; BB: Bilissel Beceri; DB: Duyussal Beceri; NT: Negatif Tutum;
MAGA: Matematikte Artirilmis Gergeklik Algisi

Aragtirmada MAGA olgeginden elde edilen verilerin i¢ tutarlilik agisindan
giivenirligine iliskin Cronbach Alfa katsayilar1t MOG; 0,927, BB; 0,864, DB; 0,881, NT;
0,713 ve MAGA o6lgeginin biitiinii i¢in; 0,956 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte
kompozit giivenirlik degerleri MOG; 0,936, BB; 0,808, DB; 0,861, NT; 0,804 ve MAGA
Olceginin tamami i¢in; 0,976 seklindedir. Bu degerler o6lcegin  gilivenirligini

dogrulamaktadir.

4.1.6. MAGA Olcegi ve Alt Boyutlar1 Arasindaki ligki
Aragtirmada MAGA o0lgegi ve alt boyutlar1 arasindaki korelasyonel iligkiler

degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. MAGA &lgegi Alt Boyutlar1 Arasindaki Korelasyonel 1ligki

MOG BB DB NT MAGA
MOG 1
BB 0.703* 1
DB 0.793* 0.778* 1
NT 0.459%* 0.535% 0.569* 1
MAGA 0.923* 0.879% 0.929% 0.638* 1

*p<.01 anlamlilik diizeyindedir.

MOG: Matematiksel Oz Giiven; BB: Bilissel Beceri; DB: Duyussal Beceri; NT: Negatif Tutum;
MAGA: Matematikte Artiritlmis Gergeklik Algisi
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Tablo 9 incelendiginde MAGA 0lgegi ve alt boyutlar1 arasinda orta ve yiiksek
diizeyde bir korelasyonel iligkinin bulundugu goriilmektedir. MAGA 6l¢egi ile en yiiksek
DB (r=0,929, p<.01) alt boyutu arasinda iliski mevcuttur. Ayrica alt boyutlar kendi
aralarinda degerlendirildiginde MOG ile DB (r=0,793, p<.01) arasinda en yiiksek

iliskinin bulundugu goriilmektedir.

4.1.7. Cinsiyet Degiskenine Iliskin Bulgular

Calismada MAGA 06lcegi verileri i¢cin cinsiyet degiskenine gore bagimsiz

orneklem t-testi yapilmis, elde edilen bulgular Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. MAGA Olgeginin Cinsiyete gore bagimsiz drneklem t-testi bulgular

Degisken Cinsiyet N X ss sd t p
Kiz 339 143,504 27,007
MAGA 696 0,673 501
Erkek 359 142,111 27,654

Tablo 10 incelendiginde ortaokul &grencilerinin MAGA 06lgegi [t(96=0,673:

p>0,05] puanlarmin cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik olusturmadigi

goriilmiistiir. MAGA 06lgegine gore kizlarla erkeklerin ortalamalar: birbirine benzerdir.

4.1.8. Smif Degiskenine iliskin Bulgular

Aragtirmada sinif diizeyine gére MAGA o0lgegi puanlarinin ANOVA testi

bulgular1 ve etki biiyiikliigii degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.S1nif diizeyine gore MAGA Olgeginin ANOVA ve LSD testi bulgular1 ve etki

blyiikligl degerleri

Cohe S Cohe

Degisken X? df F p p hss
n’sf f n’sd
Gruplar Arasi 43287,301 3 5>6 .001 26,900 0,306
Grup I¢i 477385318 694 5<7 .001 24210 0,404
MAGA 20,976  .000 0,301 5<8 .005 26,189 0,373
Toplam 520672,619 697 6<7 .000 26,130 0,702
6<8 .000 27,741 0,650




50

Tablo 11 incelendiginde MAGA 0lcegi toplam puanina gore smiflar arasi
farkliligin anlamli oldugu Tukey testi ile tespit edilmistir [F3694=20,976: p<0,05].
Arastirmada grup ortalamalarina gore analizler gergeklestirildigi i¢in Cohen’s d (Cohen,
1988) etki biiyiikliigii hesaplamasina gidilmistir. Cohen’ d (1988) etki biiytikligi 0-0,20
araliginda ise kiigiik diizeyde, 0.21-0.80 araliginda ise orta diizeyde, 0,80 iizerinde ise
biiylik diizeydedir. Bu veriler i¢in hesaplanan etki biiylikliigii degeri smiflar arasi
farkliliklarin orta diizeyde (Cohen’s d=0,301) oldugunu gdstermektedir. Bu farklilik
siniflar arasinda ayri ayri arasgtirildiginda 5-6, 5-7, 5-8, 6-7 ve 6-8 simniflar1 arasinda
besinci, yedinci ve sekizinci siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugunu gostermektedir.
Cohen’ £(1988) etki bliyiikliigli 0-0,10 araliginda ise kiigiik diizeyde, 0.11-0.40 araliginda
ise orta diizeyde, 0,40 tlizerinde ise biiyiik diizeydedir. Farkliligin anlamli oldugu smiflar
arasindaki etki biliytikliigii degerine bakildiginda 5-6 (Cohen’s f=0,306) ve 5-8 (Cohen’s
f=0,373) smiflar1 arasinda orta diizeyde 5-7 (Cohen’s f=0,404), 6-7 (Cohen’s =0,702) ve
6-8 (Cohen’s f=0,650) siniflar arasinda yliksek diizeyde bir etkinin oldugu belirlenmistir.

4.1.9. Basar Diizeyine iliskin Bulgular

Arastirmada basar1 diizeyine gore MAGA o0lcegi puanlarinin ANOVA testi
bulgular ve etki biiytlikliigli degerleri Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Basar1 diizeyine gére MAGA Olgeginin ANOVA testi bulgular1 ve etki
biiylikligi degerleri

Cohen’ Cohe
Degisken X? df F p Basani  p hss
sf n’sd
1<2 .023 24,989 0415
Gruplar
33141,399 4 1<3 .004 26,885 0,449
Arasi
1<4 .000 25,527 0,898
1<5 .000 27,503 0,757
MAGA 11,777  .000 0,260

2<4 .000 24971 0,502

. 487531,220 693
I¢i 2<5 .002 26,794 0,390
3<4 .000 26,142 0414
Toplam  520672,619 697 3<5 002 27,528 0,317
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Tablo 12 incelendiginde MAGA 6l¢egi toplam puanina gore basar diizeyleri arasi
farkliligin anlamli oldugu Tukey testi ile tespit edilmistir [F,603=11,777: p<0,05]. Bu
veriler i¢in hesaplanan etki biiyiikliigli degeri basar1 diizeyleri aras1 farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s d=0,260) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik basar1 diizeyleri
arasinda ayr1 ayri arastirildiginda basar1 gruplart 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5
arasinda olanlar iist gruplarin lehine anlamli farkliligin oldugunu gostermektedir.
Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biiyiikliigii degerine bakildiginda basari
diizeyi icin 2-5 (Cohen’s f=0,390) ve 3-5 (Cohen’s f=0,317) gruplar1 arasinda orta
diizeyde 1-2 (Cohen’s f=0,415), 1-3 (Cohen’s f=0,449), 1-4 (Cohen’s f=0,898), 1-5
(Cohen’s f=0,757), 2-4 (Cohen’s f=0,502) ve 3-4 (Cohen’s f=0,414) gruplar1 arasinda

yiiksek diizeyde bir etkinin oldugu belirlenmistir.

4.1.10. MAGA ve Basar1 Arasindaki Iliski
Aragtirmada son olarak ortaokul 6grencilerinin Matematik Basar1 (MB) diizeyleri
ile MAGA diizeyleri arasindaki korelasyonel iliski degerlendirilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 13 'te verilmistir.

Tablo 13.Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Basar1 (MB) diizeyleri ile MAGA
diizeyleri arasindaki korelasyonel iligki

Degisken MB MAGA
MB 1
MAGA 0,226* 1

*p<.01 anlamlhlik diizeyindedir.

Tablo 13 verileri incelendiginde MB ve MAGA arasinda anlamli ve diigiik
diizeyde bir korelasyonel iliskinin bulundugu goriilmektedir. MB ile MAGA arasindaki

iligkinin yeterli olmadig: tespit edilmistir.
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4.2. Nitel Verilere Iliskin Bulgular

Arastirmanin  bu boliimiinde goriis formundan elde edilen nitel veriler

sunulmustur. Elde edilen tema, kategori ve kodlara iliskin bilgiler Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Ogrenci goriislerine iliskin tema, kategori ve kodlara iliskin bilgiler

Tema Kategori Kod f %0
Kolaylik 19 14,28
Gercekei hissettirme/goriinme 8 6,01
Ogrenme/dgretme __
Odev yapma/kolaylastirma 4 3,01
Pratiklik 4 3,01
Anlama/anlamlandirma 13 9,77
AG Matematikte Basariy1 artirma/gelistirme 13 9,77
Olumlu Yonleri Blhssel beceriler Gorsel/ug: boyutlu dusunme 11 8,27
Zekayi gelistirme/artirma 6 4,51
Zihinde canlandirma 4 3,01
Begenilen/keyifli/eglenceli 38 28,57
D 1
Hyussa Heyecan/ilgi olusturma 10 7,51
beceriler
Dikkat arttirma/odaklanma 3 2,25
Eglenceli bulmama 8 25,00
Zorluk/karmasiklik 6 18,75
Bireye doniik = -
Basarinin/anlamanin diismesi 5 15,62
AG Matematikte sorunlar . — -
Dikkat/ilgi bozuklugu 4 12,50
Olumsuz Yonleri
Psikolojik zorluklar/bagimlilik 3 9,37
Fiziksel eksiklikler 4 12,50
Teknik sorunlar
Uygulamanin donmast 2 6,25
Ogrenmeyi kolaylastirma 33 33,67
Geometrik sekiller 8 8,16
Ogrenme siireci Odevlere katk1 6 6.12
AG Matematikte
Soru ¢oziimii 6 6,12
Kullanimi
Sinavlara katki 4 4,08
flgi ve tutumu gelistirme 36 36,73

Bireysel gelisim

Zihinde canlandirma/somutlastirma 5 5,10
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Zihinde canlandirma 32 49,23
Basitlestirme 13 20,00
I(;sel Gorsel zeka 5 7,69
AG ve Somutlagtirma Hayal etme 4 6,15
Kalicilik 3 4,61
Nesne, cisim, sekil 5 7,69
Digsal
Giinliik yasamla iliski 3 4,61
Pozitif ilgi/tutum 71 76,34
Olumlu Mutluluk 7 7,52
Heyecan 5 5,37
AG ve Duyussal Alan Duygularin degismemesi 4 4,30
Notr
Kararsiz 2 2,15
Negatif etki 2 2,15
Olumsuz
Gelistirilmeli 2 2,15
Ozgiivenin artis1 73 66,36
Olumlu Oz degerlendirme 15 13,63
Oz basari 14 12,72
AG ve Ozgiiven
Kararsiz 4 3,63
Notr _ i i i
Ozgiivenin degismemesi 2 1,81
Olumsuz Negatif etki/korku 2 1,81
Genel bagar artigi 75 81,52
Olumlu
Siav/not basarisi 11 11,95
AG ve Matematik Kararsiz > 217
Basarisi Notr
Basarmin degismemesi 2 2,17
Olumsuz Negatif etki 2 2,17
Sayisal disiplinler ~ Fen Bilimleri/bilim uygulamalart 53 39,55
Sosyal bilgiler/Inkilap tarihi 20 14,92
Tirkce 19 14,17
AG ve Matematik Ingilizce 14 10,44
Sozel disiplinler
Dis1 Disiplinler Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 4 2,98
Gorsel sanatlar 4 2,98
Beden egitimi 3 2,23
Tiim disiplinler Tiim dersler 17 12,68
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Arastirmada ortaokul 6grencilerine sorulan ilk soruya 6grencilerin vermis oldugu
cevaplar neticesinde “AG Matematikte Olumlu Yonleri” temast olusmustur. Bu temaya
iliskin “Ogrenme/6gretme”, “Bilissel beceriler” ve “Duyussal beceriler” kategorileri elde
edilmistir. “Ogrenme/6gretme” kategorisine iliskin kodlar “Kolaylik” (£=19, %=14,28),
“Gergekei hissettirme/goriinme” (£=8, %=6,01), Odev yapma/kolaylastirma (f=4,
%=3,01) ve Pratiklik (f=4, %=3,01) seklindedir. “Biligsel beceriler” kategorisine iliskin
“Anlama/anlamlandirma” (f=13, %=9,77), “Basar1y1 artirma/gelistirme” (f=13, %=9,77),
“Gorsel/ic boyutlu diistinme” (f=11, %=8,27), “Zekay1 gelistirme/artirma” (f=6,
%=4,51) ve “Zihinde canlandirma” (f=4, %=3,01) kodlar1 belirlenmistir. Ayrica
“Duyussal beceriler” kategorisinde “Begenilen/keyifli/eglenceli” (=38, %=28,57),
“Heyecan/ilgi olusturma” (=10, %=7,51) ve “Dikkat arttirma/odaklanma” (=3, %=2,25)
kodlar1 mevcuttur. Bu tema, kategori ve kodlara iliskin 6grenci goriisleri asagidaki

gibidir;

Oo: “Matematik dersini kolaylastirir. Matematigi en sevdigimiz ders haline getirir

’

ve bu sayede ddevlerimizi yapmakta hi¢ zorluk ¢ekmeyiz.’

O1s: “Heyecanl, zevkli ilgimi ¢eker ve matematigi ¢ok iyi anlarim. Buda basarimi

arttirir.”

Oas: “Cisimleri ti¢ boyutlu sekilde daha iyi anlamamizi saglar ve gorsel zekami
gelistirir.”

Oso: “Ogrenme istegimi, merakimi ve édev yapma istegimi arttiriyor. Cok
eglenceliydi.”

Ogo: “Zihnimizde canlandirdigimiz seyleri gormemizi saglar.’

)

Arastirmada ortaokul 6grencilerine sorulan ikinci soruya Ggrencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde “AG Matematikte Olumsuz Yonleri” temasi olusmustur. Bu
temaya iliskin “Bireye doniik sorunlar” ve “Teknik sorunlar” kategorileri elde edilmistir.
“Bireye doniik sorunlar” kategorisine iliskin kodlar “Eglenceli bulmama” (f=8,
%=25,00), “Zorluk/karmasiklik” (f=6, %=8,75), “Basarinin/anlamanin diismesi” (f=5,
%=15,62), “Dikkat/ilgi bozuklugu” (f=4, %=12,50) ve “Psikolojik zorluklar/bagimlilik”
(f=3, %=9,37) seklindedir. “Teknik sorunlar” kategorisinde “Fiziksel eksiklikler” (f=4,
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%=12,5) ve “Uygulamanin donmas1” (=2, %=6,25) seklinde iki kod meydana gelmistir.

Bu tema, kategori ve kodlara iligkin 6grenci goriisleri asagidaki gibidir;

O7: “Begenmedigim yonii uygulama bazen donuyor.’

1

O13: “Gozlerimi ve psikolojimi kotii etkiler.’

)

’

O1s: “Dikkatimi bozar ve benim matematik basarimi azaltabilir.’

Oua: “Daha biiyiik yerden izleseydik daha iyi anlardim.”

O74: “Zor oldugunu diisiiniiyorum.”

Arastirmada ortaokul Ogrencilerine sorulan ti¢lincli soruya 6grencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde “AG Matematikte Kullanim1” temas1 olusmustur. Bu temaya
iliskin “Ogrenme siireci” ve “Bireysel gelisim” kategorileri elde edilmistir. “Ogrenme
siireci” kategorisi i¢in “Ogrenmeyi kolaylastirma” (=33, %=33,67), “Geometrik sekiller”
(f=8, %=8,16), “Odevlere katk1” (f=6, %=6,12), “Soru ¢dziimii” (f=6, %=6,12),
“Smavlara katk1” (=4, %=4,08) kodlar1 mevcuttur. “Bireysel gelisim” kategorisinde ise
“Ilgi ve tutumu gelistirme” (=36, %=36,73) ve “Zihinde canlandirma/somutlastirma”
(=5, %=5,10) kodlar1 6n plana ¢ikmistir. Bu tema, kategori ve kodlara iliskin 6grenci

goriisleri agsagidaki gibidir;

Ous: “Artinlmis gerceklik matematik dersinde kullamldiginda derslerin daha

1

zevkli, ilgi ¢ekici ve daha giizel olacagini diistiniiyorum.’

O12: “Sorulari anlamadigimiz noktalarda figiir koyup anlamamizi saglar. Sorular

canlandwrarak ¢é6zmemizi saglar.”

Oie: “Odevieri uygulama ile yapmak cok eglenceli ve derslere katilmamizi

saglar.”

)

Oss: “Matematikte kullanilirsa geometrik sekilleri daha iyi anlayabilirim.’

)

Oss: “Matematik sorularindaki gorsel sekilleri anlasilir hale getirir.’

Arastirmada ortaokul 6grencilerine sorulan dordiincii soruya 6grencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde AG ve Somutlastirma temasi olusmustur. Bu temaya iliskin

“I¢sel” ve “Dissal” kategorileri elde edilmistir. “Igsel” kategorisine iliskin kodlar
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“Zihinde canlandirma” (=32, %=49,23), “Basitlestirme” (f=13, %=20,00), “Gorsel zeka”
(f=5, %=7,69), “Hayal etme” (f=4, %=6,15) ve “Kalicilik” (=3, %=4,61) seklindedir.
“Dissal” kategorisine ait kodlar ise “Nesne, cisim, sekil” (=5, %=7,69) ve “Giinliik
yasamla iliski” (f=3, %=4,61) seklinde olusmustur. Bu tema, kategori ve kodlara iliskin

Ogrenci goriisleri asagidaki gibidir;

Ou: “Aruirilmis gerceklik kullamilirsa zor ve giz oniine gelmeyen seyler aklimizda

canlanir ve sorulari daha kolay ¢ozeriz.”

Oo: “Kiipiin agilimini gérmek igi ve disi hakkinda yorum yapmamizi kolaylastirir.

Hayatin her alaninda kullanilmasini ¢ok isterim.”

O37: “Konularin zihnimizde kalici olmasi saglar ve eglenceli bir uygulama olur.”

Oss: “Matematik dersinde soyut konulari 6Srenmemizi kolaylastirir.”

Oes3: “Gorsel zekamizi gelistirecegini diigiintiyorum.”

Aragtirmada ortaokul 6grencilerine sorulan besinci soruya 6grencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde “AG ve Duyugsal Alan” temast olugmustur. Bu temaya
iligkin  “Olumlu”, “Noétr”  ve “Olumsuz” kategorileri elde edilmistir. “Olumlu”
kategorisine iligkin kodlar “Pozitif ilgi/tutum” (=71, %=76,34), “Mutluluk” (f=7,
%=7,52) ve “Heyecan” (=5, %=5,37) seklindedir. “Notr” kategorisinde “Duygularin
degismemesi” (f=4, %=4,30) ve “Kararsiz” (f=2, %=2,15) kodlar1 6n plana ¢ikmistir.
“Olumsuz” kategorisinde ise “Negatif etki” (=2, %=2,15) ve “Gelistirilmeli” (f=2,
%=2,15) kodlar1 mevcuttur. Bu tema, kategori ve kodlara iligkin 6grenci goriisleri

asagidaki gibidir;

Ois: “Heyecanlandirdi ve meraklandird.”

’

Oo4: “Duygularimi etkileyecegini zannetmiyorum.’

’

O37: “Olumlu etkiledi matematigi sevmeye basladim.’

1

Osa: “Duygularimi daha iyi etkiler mutlu hissederim.’

O74: “Olumsuz etkiledi.”
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Arastirmada ortaokul Ogrencilerine sorulan altinci soruya Ggrencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde “AG ve Ozgiiven” temas1 olusmustur. Bu temaya iliskin
“Olumlu”, “Notr” ve “Olumsuz” kategorileri elde edilmistir. “Olumlu” kategorisine
iliskin kodlar “Ozgiivenin artis1” (f=73, %=66,36), “Oz degerlendirme” (f=15, %=13,63)
ve “Oz basar1” (f=14, %=12,72) seklindedir. “Notr” kategorisinde “Kararsiz” (f=4,
%=3,63) ve “Ozgiivenin degismemesi” (f=2, %=1,81) kodlar1 mevcuttur. “Olumsuz”
kategorisinde ise “Negatif etki/korku” (=2, %=1,81) kodu yer almistir. Bu tema, kategori

ve kodlara iliskin 6grenci goriisleri asagidaki gibidir;

O4: “Artirilmis gergeklik sayesinde bilgiler aklimda kalacagindan daha basarili

)

olacagimi diisiintiyorum kendime giivenimi artirdim.’

Oxr: “Cok iyi etkiledi. Arkadaslarim arasinda kendimi geri kalmis hissetmemi

engelledi.”

Oue: “Giivenime etki etmedi.”

Os2: “Giivenimi arttirwr ¢linkii matematigi daha iyi anlamami saglar.’

’

O7s: “Matematik dersinde korkmamizi sagladi.”

Arastirmada ortaokul 6grencilerine sorulan yedinci soruya dgrencilerin vermis
oldugu cevaplar neticesinde “AG ve Matematik Basaris1” temasi olugsmustur. Bu temaya
illigkin “Olumlu”, “Notr” ve “Olumsuz” kategorileri elde edilmistir. “Olumlu”
kategorisine iligkin kodlar “Genel basar1 artis1” (=75, %=81,52) ve “Sinav/not basaris1”
(f=11, %=11,95) seklindedir. “Notr” kategorisine iliskin kodlar “Karars1z” (=2, %=2,17)
ve “Basarmin degismemesi” (=2, %=2,17) olarak belirlenmistir. Ayrica “Olumsuz”
kategorisine iligkin “Negatif etki” (f=2, %=2,17) seklinde bir kod elde edilmistir. Bu

tema, kategori ve kodlara iliskin 6grenci goriisleri agagidaki gibidir;

Oo:  “Matematik dersini kolaylastirir béylelikle édevierde hevesli olurum,

stnavilarim iyi gecer bu da basarimi artirir.”
Ous: “Belli degil ciinkii basarimi kétii etkileyebilir.”

Ous9: “Matematigi hayal etmemizi kolaylastirdigi icin basarimi artiracagini

’

diistintiyorum.’

Oe2: “Keyifli oldugu icin notlarimi olumlu etkileyecegini diistintiyorum.’

’
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O77: “Cok bir sey etkilemez.”

Arastirmada ortaokul 6grencilerine sorulan son soruya d6grencilerin vermis oldugu
cevaplar neticesinde “AG ve Matematik Dis1 Disiplinler” temasi olusmustur. Bu temaya
iliskin “Sayisal disiplinler”, “Sézel disiplinler” ve “Tiim disiplinler” kategorileri elde
edilmistir. “Sayisal disiplinler” kategorisine iliskin “Fen Bilimleri/bilim uygulamalar1”
(=53, 9%=39,55) kodu elde edilmistir. “So6zel disiplinler” kategorisinde “Sosyal
bilgiler/Inkilap tarihi” (£=20, %=14,92), “Tiirk¢e” (f=19, %=14,17), “Ingilizce” (=14,
%=10,44), “Din Kiltiirii ve Ahlak Bilgisi” (=4, %=2,98), “Gorsel sanatlar” (f=4,
%=2,98) ve “Beden egitimi” (=3, %=2,23) kodlar1 mevcuttur. Son olarak “Tim
disiplinler” kategorisinde “Tiim dersler” (=17, %=12,68) kodu aciga ¢ikmistir. Bu tema,

kategori ve kodlara iligskin 6grenci goriisleri asagidaki gibidir;

1

O1: “Fen dersinde kullanmak isterdim ¢iinkii matematik dersine benziyor.”’

O12: “Fen, Sosyal, Ingilizce ve Miizik ciinkii daha eglenceli olur.’

1

Ox: “Tiim derslerde kullamilmadwr ciinkii  ozellikle isitme engelli olan

)

arkadaglarimizin gorerek daha iyi anlamasina yardimct olur.’

Oso: “Fen Bilimleri ve Ingilizce ciinkii kitabimizda c¢ok fazla gorsel var

ogrenmemizi kolaylastirabilir.”

Oss: “Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler ¢iinkii organlari ve devletleri tanimamizi

saglar.”
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada; ortaokul dgrencilerinin matematikte artirilmis gerceklik algilarini
tespit etmeye yoOnelik bir Olcek gelistirme c¢aligmasi hedeflenmistir. Arastirmada,
calismada sirasiyla agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri yapilarak giivenirligi ve
gecerliligi sinanmug 5°1i likert tipinde 36 maddeden olusan dort faktorlii bir Matematikte
Artirilmis Gergeklik Algist (MAGA) Olgegi olusturulmustur. Olusturulan dlgek verileri
baz alinarak cinsiyet, siif ve matematik basaris1 degiskenleri acisindan ortaokul
Ogrencilerinin matematikte artirilmis gerceklik algilar1 degerlendirilmistir. Calismada
MAGA 6lgegi verileri i¢in cinsiyet degiskenine gore bagimsiz érneklem t-testi yapilmais,
elde edilen bulgular incelendiginde ortaokul 6grencilerinin cinsiyet degiskeni agisindan
anlamh bir farklilik olusturmadigi sonucuna varilmistir. Bu sonucun bir sebebi olarak
teknolojinin gelismesi ve kullanimin ulasilabilir olmasi ile birlikte cinsiyet konusunda
farkliliklar ve esitsizliklerin azalmaya baglamasi olarak goriilebilir. Bu fark toplum ve
kiiltiire gore degisebilir. Benzer bir yondeki bir ¢aligmada ise Dikmen ve Tuncer (2018)
gerceklestikleri meta-analiz ¢alismasinda cinsiyetin teknolojik pedagojik alan bilgisi i¢in
baskin bir bagimsiz degisken olmadigini tespit etmislerdir. Bazi arastirmalarda da bu
durumun aksine anlamli farkliliklar olusmustur. Ornegin Menzi ve digerleri (2012) erkek
ogretmenlerin bilisim teknolojileri kullanim durumlarina iliskin puanlarinin daha yiiksek

oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirmada smif diizeyine gore MAGA o0lgegi puanlarinin ANOVA testi
bulgular1 ve etki biiyiikliigii deger incelendiginde MAGA 0lgegi toplam puanina gore
smiflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara bakildigi zaman sinif
diizeyi arttikga basarinin artig1 goriilmektedir. Bunun nedeni okullarda verilen sarmal
egitimden dolay1 6grencilerin siif diizeyleri arttik¢a yeni bilgiler 6grenmeye baglamast
olarak goriilebilir. Benzer sekilde Sener (2016) lise Ogrencilerinin mobil uygulama
kullanimlarinin 6z-yeterlilik inang diizeyleri ile sinif diizeyi arasinda anlaml1 bir farklilik
oldugunu tespit etmistir. Bu sonuca karsin Bektas (2019) lise 68rencileri ile yaptig1 mobil
uygulamalarinin egitsel amacta kullanimi1 ¢aligmasinda simnif diizeyine goére anlamli bir

fark olmadig1 sonucuna ulagmustir.
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Arastirmada bagar1 diizeyine gore MAGA o0lcegi puanlarinin ANOVA testi
bulgular1 ve etki biiyiikliigii degerleri incelendiginde MAGA 6lgegi toplam puanina gore
basari diizeyleri aras1 farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte basar1
gruplar1 arasinda yiiksek diizeyde bir etkinin oldugu sonucuna varilmigtir. MAGA nin
Ogrencilerinin 6grenmelerinin kolaylastirip kaliciligr arttirdigr i¢in akademik basariya
olumlu bir etkisi vardir. Ornegin Sun ve Chen (2019), altinc1 simif 6grencilerinin katilim
sagladig1 calismada AG destekli ders kitabi kullanarak AG kullaniminin 6grencilerin
basarist lizerinde olumlu etki biraktig1 sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde Kul (2019)
yaptig1 caligmasinda, artirilmig gerceklik uygulamalarini 6grencilerin fen dersine olan
tutum ve motivasyonlarin olumlu yonde etkileyerek basarilarmi arttirdigim
gozlemlemistir. Malezya’da cebirsel denklemleri Ogrenme basarilar1 iizerine
gerceklestirilen calismada, mobil artirilmis gergeklik uygulamalar: ile ders islemenin
O0grenci bagarisini anlamli diizeyde arttirdigr sonucuna varilmistir (Saundarajan vd.,

2020).

Arastirmada ayrica ortaokul 6grencilerinin Matematik Bagar1 (MB) diizeyleri ile
MAGA diizeyleri arasindaki korelasyonel iliski degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde MB ve MAGA arasinda anlamli ve diisiik diizeyde bir korelasyonel
iliskinin bulundugu gorilmiistiir. AG uygulamalarinin kullanmanin derse olan ilgiyi
arttirarak islenen konuya motivasyonu arttirmasi bu iliskinin olugmasini saglar. Ozdemir
& Ozcakir (2019) yaptiklar1 calismalarinda, artirilmis gergeklik destekli kesirler
Ogretiminin kesirler konusuna iliskin basar1 puanlari ile matematige yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Yu ve digerleri (2016) ise besinci smif
ogrencilerinde AG teknolojisini geometri egitimine dahil etmis, AG destekli matematik
egitiminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Arvanitaki
ve Zaranis (2020) tarafindan, ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerine geometri 6gretiminde
Van Hiele modeline dayali 6zel tasarlanmis etkinliklerle AG uygulamalarmin etkisi
aragtirllmigtir. Arastirma sonucunda AG yoluyla 6grenmenin ilkokul 6grencileri igin
etkilesimli bir siire¢ oldugu ve geleneksel 6gretim yontemlerine gore geometri 6grenimi

tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aragtirmada ortaokul 6grencilerin goriisleri incelendiginde genel olarak olumlu
tutuma iligkin goriigler elde edilmistir. AG uygulamalarinin kolay ve gercek¢i oldugu 6n

plana ¢ikmustir. Odevleri kolaylastirdig:, pratik oldugu ve eglenceli oldugu ifadeleri
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vurgulanmistir. Bu sonuglarin sebepleri AG uygulamalariin 6grencilerin ilgisini ve
motivasyonunu artirmasi olabilir. Alanyazin incelendigi zaman benzer bir sekilde
Coimbra ve digerleri (2015) yiiksekdgretim 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada AG
uygulamalarinin matematik {izerindeki etkisini incelemis ve bu konuda 06grenci
goriislerinde bu tiir uygulamalarinin matematik konularinin anlagilmasinda olumlu etkisi
oldugu 6n plana ¢ikmistir. Calisma 6grencilerin kapsaminda AG ile ilgili bazi olumsuz
goriisler elde edilmistir. Genelde teknik sorunlar ve bireysel zorluklar 6n plana ¢ikmustir.
Uygulamanin zor olmasi, donmasi ve bagimliliga neden olabilmesi gibi ifadeler

kullanilmustir.

AG matematikte kullanimina iligkin goriisleri incelendiginde matematigi
somutlastirmasindan buna bagl olarak kolaylastirarak matematige olan ilgiyi arttiracagi
vurgulanmistir. Ayni sekilde 6dev ve smav kavramlar1 énemsenmistir. Ogrenmeyi
kolaylastirmas1 ve 0grenme stiresini kisaltmasi ifadelerinin iizerinde durulmustur. AG
zihinde canlandirmayi saglayarak kaliciligi arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Matematigi
basitlestirerek zor konularin anlagilmasi sagladigi ifadeleri kullanilmistir. Giin (2014),
artirtlmig gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin olumlu diisiincelerinin arttirdigini ve
derse kars1 olumsuz diisiinceye sahip olan dgrencilerin diisiincelerinin olumlu yonde

degistigini belirtmistir.

Aragtirmada ortaokul Ogrencilerine sorulan duyussal alan noktasina iliskin
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar neticesinde AG matematige karst olumlu, olumsuz
ve kararsiz kosullar iizerinde durulmustur. Heyecan, mutluluk, gelistirmeli ve olumsuz
gibi ifadeler kullanilmistir. AG 6zgiivene etkisi incelendiginde olumlu, olumsuz ve nétr
kavramlar iizerinde durulmustur. Ibili ve Sahin (2013) calismasinda, ARGE 3D yazilimi
kullanarak yaptig1 geometri 6gretimi sonucunda matematige yonelik olumsuz tutuma
sahip olan 6grencilerin korku ve endiselerinin azaldigini gérmiistiir. Genel olarak yapilan
caligmalar incelendigi zaman Ogrencilerin derse karsi olumsuz tutumlarin ve kaygilarin

azaldig1 sdylenebilir.

Aragtirmada Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar neticesinde AG matematik
basarisia olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler bu noktada genel

basari artisi, sinav basaris1 negatif etki gibi ifadeleri kullanmistir. Ayrica AG matematigin
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diger konular1 ve diger derslerde kullanimini 6n plana ¢ikarmiglardir. Fen Bilimleri/bilim
uygulamalari, Tiirkge, Sosyal bilgiler/Inkilap tarihi, Ingilizce, Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi, Gorsel sanatlar ve Beden egitimi gibi dersler vurgulanmigtir. Genel olarak

ogrenciler AG uygulamalarini tiim derslerde gormek istemislerdir.

5.2. Smirhliklar ve Oneriler

Aragtirmada var olan smirhiliklarin 6niine gegebilmek i¢in miimkiin olan tiim
calismalar gerceklestirilmistir. Ancak arastirmacinin c¢alistigi il kosulu goz oniinde
bulundurularak o6rneklem se¢imi Giineydogu ilinde bulunan bir ildeki ortaokul
Ogrencileriyle sinirli tutulmustur. Arastirma uygulamalar1 gergeklestirilirken her bir test
icin bir saat siire sinirlamasi belirlenmistir. Tekrarli bir uygulama gergeklestirilmemis, bu
da uygulamanin kalicilig1 hakkinda yorum yapmamizi zorlastirmistir. Ayrica AG tanitim
icin kullanilan uygulama siiresi 1 ders saati (40 dakika) ile sinirlanarak 6grencilere

uygulamalar 6ncesi AG hazir bulunuslugun saglanmaya calisilmigtir.

5.2.1. Alan yazina iliskin oneriler
Calismadan elde edilen sonuclardan yola cikilarak alan yazina asagidaki

onerilerde bulunulabilir;

. Bu c¢alisma ortaokul 6grencileri ve matematik dersi ile siirli kalmistir. Diger smif

diizeyleri ve branglarda benzer ¢alismalar yapilabilir.

. Akademik basariya olumlu etkisinin oldugu bu ¢aligmanin 6grenmenin kalicilig1 tizerinde

etkisi de incelenerek daha detayli bir arastirma olusturulabilir.

. Bu calismada AG karekod ile uygulanmistir. Ayni sekilde ders kitaplarina AG karekod

uygulamalar1 eklenebilir.

. Matematik 6gretiminde MAGA ile duyussal becerilerin 6n plana ¢iktig1 ve nitel yontemin

kullanildig1 daha da derin incelemeler yapilabilir.
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Bu calismada daha ¢ok ders kapsamli MAGA materyalleri kullanilmistir. Gelecekteki
calismalarda oyun tabanli gibi farkli yaklasimlar ile birlikte MAGA materyalleri

uygulanabilir.

Ogrencilerin pedagojik o6zellikleri goz ©6niinde bulundurularak 6grenci merkezli
uygulamalara tesvik edilip MAGA uygulamalarina yonelik 6gretim tasarimi gelistirilerek

degerlendirilebilir.

Calisma kapsaminda belirli dsneme (kesitsel) bagli kalinmistir. Ileriki ¢alismalarda farkls

donemlere (boylamsal) ait veriler incelenebilir.

Ilkokul ve Ortaokul &gretmenlerinin MAGA uygulamalarma yénelik goriislerinin

incelendigi bir aragtirma yapilabilir.

MAGA tanitimi igin tablet uygulama kullanilmistir. ileriki ¢alismalarda Bilgisayarlar,
mobil cihazlar gibi teknolojik aletler kullanilarak MAGA ¢alismalar1 yapilabilir.

Bu calisma kisa siirede uygulandigi i¢in Ogrenciler {izerindeki kaliciligi
gozlemlenmemistir. Yapilacak diger ¢aligmalarda uzun siireli deney ve kontrol gruplari

ile calisma yapilip MAGA kalic1lig1 denetlenebilir.

5.2.2. Uygulama alanina iliskin o6neriler
Calismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak uygulama alanina asagidaki

onerilerde bulunulabilir;

. Bu c¢alismanin nitel veriler sonucunda matematik dersinde AG kullanilmasinin

ogrencilerin basar1 ve motivasyonlarimi arttirdigi goriilmektedir. Bu nedenle egitimcilerin

derslerde MAGA materyalleri kullanmalar1 6nerilmektedir.

AG uygulamalari gibi teknolojilerin derslerde dogru kullanimini saglama ve egitimcilerin
teknoloji kullanma becerilerine sahip olmalar1 i¢in uygulama 6ncesinde 6gretmen ve

ogrenciler bilgilendirilebilir. Bu konu hakkinda gerekli teknik destek saglanabilir.
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. Yapilan arastirmada ogrencilerin AG gelecekte ve diger derste kullanmak istediklerini
belirtmislerdir. Bu nedenle uzmanlar tarafindan derslere yonelik AG materyalleri

hazirlanip bu materyaller 6gretmenler ile paylasilabilir.

. AG uygulamalari ortam fiziki sartlar tablet ve donanim gibi fiziksel etmenlerden olumsuz
etkilenmektedir. Bu baglamda kullanilabilecek materyaller okullar i¢in temin edilerek bu

engelin Oniine gecilebilir.

. MEB’in matematik seferberligi kapsaminda gelistirilen platformda, MAGA uygulamalar1
gelistirebilir.

. MAGA uygulamalar tasarlanirken simgeler, butonlar, agiklamalar gibi gorsel 6gelerin
birbiri ile tutarli olmasi1 saglanarak tasarlanacak uygulamalarim kullanimi

kolaylastirilabilir.

. Gelecekteki MAGA uygulamalarinda kullanicinin etkilesim verilerinden yararlanilabilir.

Boylelikle uzaktan egitim siirecinde destekleyici bir materyal olarak kullanilabilir.

. Teknolojik araclara ulagimin kolaylastigi bu donemde 6grencilerin tablet ve telefon
oynama slireleri artmistir. Eglenceli bir MAGA uygulamast gelistirilerek bu olumsuz

durum olumlu hale getirilebilir.
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EKLER

1.8.Ek 1. Taslak Matematikte Artirllmis Gerceklik Alg1 Olcegi
Bu calisma siz Ogrencilerin goriigleriyle bilime katkida bulunmak igin
hazirlanmistir. Kisisel bilgileriniz gizli tutulacak hicbir sekilde okul durumunuza etki

etmeyecektir. Yanitlariniz i¢in tesekkiir ederiz.

Matematik Basarmniz: 0-44 [ ] 45-54[ ] 55-69[ ] 70-84[ ] 85-100[ ]

Sinif dereceniz: 5.smnif[ ] 6.smnif[ ] 7.smuf[ ] .smif[ ]
Cinsiyetiniz: Kiz[ ] Erkek [ ]
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1. | Artinlmis gerceklik matematik 6grenmemi kolaylastirir, @B @ G
2. Artirilmis gergeklik ile matematik konularint daha iyi anlarim. @ @ @ @ ®
3. Matematikte artirllmig gergeklik uygulamalarini kullanmak basarimi artirir. @ @ @ @ @
4. Artirllmig gergeklik matematik 6grenmeme yardimer olur. @ @ @ @ @
S. Artirilmis gergeklik matematik konularini iligkilendirmemde yardimci olur. @ @ @ @ @
6. | Artirllmis gergeklik ile matematik 6grenmek zordur. @ @ @ @ @
7. Matematik kitaplarinda artirilmis gergeklik etkinlerinin olmasit basarimi artirir. @ @ @ @ @
8. Artirllmis gergeklik ile matematik sorularimi daha rahat ¢ozerim. @ @ @ @ @
9. | Artirllmis gergeklik ile matematik 6grenmek kafami karistirir. @ @ @ @ @
10. | Artinlmig gerceklik ile matematik iglemek konular hakkinda fikirlerimi gelistirir. @ @ @ @ ®
11. | Artinlmig gerceklik ile matematikte zorlandigim konulari daha rahat 6grenebilirim. @ @ @ @ @
12. | Artirilmis gergeklik etkinliklerinin matematik kitabinda olmasini isterim. @ @ @ @ @
13. | Matematikte artirilmis gerceklik etkinlikleri beni heyecanlandirir. @ @ @ @ @
14. | Artinilmus gerceklik ile matematik 6grenirken keyif alirim. @ @ @ @ @
15. | Matematikte artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanmak eglencelidir. @ @ @ @ @
16. | Artirilmis gerceklik ile matematik yapmak merakimi artirir. @ @ @ @ @
17. | Artinlmis gerceklik ile dgrenmek matematigi ilgi cekici kilar. @ B @ G
18. | Matematigi artirilmis gerceklik uygulamalari ile 6grenmek ilgimi artirir. @ @ @ @ ®
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19. | Artirilmis gerceklik ile matematik 6grenmek zevklidir. @ B @ G
20. | Artirllmis gergeklik ile matematik konularini 6grenmek hig ilgimi ¢cekmez. @ @ @ @ ®
21. | Artirilmus gergeklik ile matematik yapmak sikicidir. @ @ @ @ @
22. | Artinlmis gerceklik ile matematik 6grenmek hevesimi artirir. @ @ @ @ @
23. | Artirtlmis gergeklik ile matematik 6grenirken konulara daha iyi odaklaniyorum. @ @ @ @ @
24. | Artirllmis gergeklik matematikte dikkatimi dagitir. @B @ G
25. | Matematikte artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmak zordur. @ @ @ @ @
26. | Matematikte artirilmis gergeklik uygulamalarii kullanmak pratiktir. @ @ @ @ @
27. | Matematikte artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanmak zaman kaybettirir. @ B @ G
28. | Artinlmis gergeklik uygulamalarini matematikte kullanmak bana zahmetli gelir. @ @ @ @ ®
29. | Artirtlmus gergeklik etkinliklerini matematikte kullanmak kolaydir. @ @ @ @ @
30. | Matematikte artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanabilmem i¢in bir defa

gormem yeterlidir. @ @ @ @ @
31. | Artinlmis gergeklik etkinliklerini matematikte kullanirken yorulmam. @ @ @ @ @
32. | Matematikte artirilmis gergeklik uygulamalar ii¢ boyutlu diistinmemi gelistirir. @ @ @ @ @
33. | Artirllmis gergeklik sayesinde matematikte gorsel diinyam zenginlesir. @ B @ G
34. | Matematikte artirllmis gerceklik sayesinde cisimlerin farkli gdriiniimlerini hayal

edebilirim. @ @ @ @ @
35. | Artirilmus gergeklik ile ii¢ boyutlu nesnelerin farkli agilardan goriiniislerini tahmin

edebilirim. @ @ @ @ @
36. | Artinlmis gergeklik sayesinde nesnelerin boyutlarini hesaplayabilirim. @ @ @ @ @
37. | Artirllmis gergeklik matematik konumumu belirlemede yardimci olur. @ B @ G
38. | Artirllmis gergeklik ¢izim yetenegimi gelistirir. @ @ @ @ ®
39. | Artirilmus gergeklik matematikte nesneleri kolaylikla hareket ettirmemi saglar. @ @ @ @ @
40. | Matematikte artirilmis gerceklik kullanmak bana gerceklik hissi verir. @ @ @ @ @
41. | Matematikte artirilmig gergeklik etkinlikleri beni harekete gegirir. @ @ @ @ @
42. | Artirilmus gergeklik etkinlikleri matematikte sorular ile basa ¢ikmada bana yardim

e OOGRONONO.
43. | Artirllmis gerceklik matematikte yeni 6grenme firsatlari saglar. @B @ G
44. | Artirllmis gergeklik matematikte istekli olmamda 6nemlidir. @ @ @ @ @
45. | Artirilmis gergeklik matematikte sinavlara daha rahat girmemi saglar. @ @ @ @ @
46. | Artinlmig gergeklik matematikte yeni seyler 6grenme istegimi artirir. @ @ @ @ @
47. | Artirllmis gergeklik matematik 6devlerimi yapma istegimi artirir. @ @ @ @ @
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1.9.Ek 2. Nihai Matematikte Artirilmis Gerceklik Algi Olcegi
MATEMATIKTE ARTIRILMIS GERCEKLIK ALGI OLCEGI

Bu calisma siz 0Ogrencilerin goriigleriyle bilime katkida bulunmak icin
hazirlanmistir. Kisisel bilgileriniz gizli tutulacak higbir sekilde okul durumunuza etki
etmeyecektir. Yanitlariniz i¢in tesekkiir ederiz.
Matematik Basariniz: 0-44 [ ]| 45-54[ ] 55-69[ ] 70-84[ ] 85-100[ ]
Smif dereceniz: 5.smif[ ] 6.smif] ] 7.smif] ] 8.smif] ]
Cinsiyetiniz: Kiz[ ] Erkek [ ]

MATEMATIKTE ARTIRILMIS GERCEKLIK ALGI OLCEGI
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1. Artirllmis gergeklik matematik 6grenmemi kolaylastirir. @ @ @ @ @
2. Artirillmis gerceklik ile matematik konularini daha iyi anlarim. @ @ @ @ @
3. Matematikte artirilmig gergeklik uygulamalarini kullanmak basarimi artirir. @ @ @ @ @
4. Artirilmis gerceklik matematik 6grenmeme yardimet olur. @ @ @ @ @
5. Artirilmig gergeklik matematik konularini iliskilendirmemde yardimet olur. @ @ @ @ @
6. Artirllmig gergeklik ile matematik 6grenmek zordur. @ @ @ @ ®
7. Matematik kitaplarinda artirilmis gergeklik etkinlerinin olmasit bagarimi artirir. @ @ @ @ @
8. Artirilmis gergeklik ile matematik islemek konular hakkinda fikirlerimi gelistirir. @ @ @ @ @
9. Artirilmis gergeklik ile matematikte zorlandigim konulari daha rahat 6grenebilirim. @ @ @ @ @
10. | Artirilmis gergeklik etkinliklerinin matematik kitabinda olmasini isterim. @ @ @ @ @
11. | Matematikte artirilmis gergeklik etkinlikleri beni heyecanlandirir. @ @ @ @ @
12. | Artirilmug gergeklik ile matematik 6grenirken keyif alirim. @ @ @ @ ®
13. | Matematikte artirlmis gerceklik uygulamalarini kullanmak eglencelidir. @ B @ G
14. | Artirilmug gergeklik ile matematik yapmak merakimi artirir. @ @ @ @ @
15. | Matematigi artirtlmis gergeklik uygulamalar ile 6grenmek ilgimi artirir. @ @ @ @ @
16. | Artirilmis gerceklik ile matematik 6grenmek zevklidir. @ @ @ @ @
17. | Artirilmis gergeklik ile matematik konularini 6grenmek hig ilgimi ¢ekmez. @ @ @ @ @
18. | Artirilmis gergeklik ile matematik yapmak sikicidir. @ @ @ @ @
19. | Artirilmis gergeklik ile matematik 6grenmek hevesimi artirir. @ @ @ @ @
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20. | Artirilmis gerceklik ile matematik 6grenirken konulara daha iyi odaklaniyorum. @ B @ G
21. | Matematikte artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanmak pratiktir. @ @ @ @ ®
22. | Artinlmig gergeklik etkinliklerini matematikte kullanmak kolaydir. @ @ @ @ @
23. | Artinlmus gerceklik etkinliklerini matematikte kullanirken yorulmam. @ @ @ @ @
24, | Artirllmig gergeklik sayesinde matematikte gorsel diinyam zenginlesir. @ @ @ @ @
25. | Artinlmis gerceklik sayesinde nesnelerin boyutlarii hesaplayabilirim. @B @ G
26. | Artirilmis gergeklik matematik konumumu belirlemede yardimer olur. @ @ @ @ @
27. | Artirilmug gergeklik ¢izim yetenegimi gelistirir. @ @ @ @ @
28. | Artirilmis gerceklik matematikte nesneleri kolaylikla hareket ettirmemi saglar. @ B @ G
29. | Matematikte artirilmis gergeklik kullanmak bana gergeklik hissi verir. @ @ @ @ ®
30. | Matematikte artirilmis gerceklik etkinlikleri beni harekete gecirir. @ @ @ @ @
31. | Artinllmus gergeklik etkinlikleri matematikte sorular ile basa ¢ikmada bana yardim @ @ @ @ @
eder.
32. | Artinilmis gergeklik matematikte yeni 6grenme firsatlari saglar. @ @ @ @ @
33. | Artirllmug gergeklik matematikte istekli olmamda 6nemlidir. @ @ @ @ @
34. | Artinlmis gerceklik matematikte siavlara daha rahat girmemi saglar. @ B @ G
35. | Artirlmis gergeklik matematikte yeni seyler 6grenme istegimi artirir. @ @ @ @ ®
36. | Artirllmig gergeklik matematik 6devlerimi yapma istegimi artirir. @ @ @ @ @
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1.10. Ek 3. Yapilandirilmis Goriisme Formu
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
Bu calisma siz 6grencilerin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak i¢in
hazirlanmistir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz adma sorularit samimi sekilde
¢0zmeniz bizim i¢in dnemlidir. Yanitlarmiz i¢in tesekkiir ederiz. Calismanin, amaci ve
siireci hakkinda bilgilendirilmis bulunmaktayim ve goniilli katilmayi; [ ] Kabul
ediyorum.
Sorular
1) Artirilmis gergekligin begendiginiz yonleri nelerdir?
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4) Matematik dersinde soyut konularin zihinde canlandirilmast ve konularin

Ogrenilmesinde artirilmig gergekligin nasil etkisi olabilir?

5) Matematik dersinde artirilmis gergekligin kullanilmasi sizin matematige karsi

duygularinizi nasil etkiledi?

6) Artirilmis gercekligin matematik dersinde kullanilmasi kendinize olan giiveninizi nasil

etkiledi? Neden?
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7) Artirllmis gercekligin matematikte basarinizi nasil etkileyebilecegini diistintiyorsunuz?

Neden?

Neden?
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1.11. Ek 4. Veli Onam Formu

Veli Onam Formu
Calismanin bashgi: Ortaokul Ogrencilerinin Matematikte Artirilmig Gergeklik Algilar:

ve Bu Konudaki Goriislerin incelenmesi

Bu Cahsma Neden Yapihyor?: Bu calismanin amaci ortaokul Ogrencilerinin

matematikte artirilmis gerceklik algilar1 ve bu konudaki goriislerini incelemektir.

Arastirmada Sizden Beklenenler Nelerdir?: Calismada ogrencilerden beklenen,
arastirmacilar tarafindan uygulanacak 6lgme araglarini ger¢ek durumunu yansitacak
sekilde cevaplamalaridir. islem siirecinde her bir test i¢in gerekli zaman arastirmacilar
tarafindan uygulamaya baslamadan Once ifade edilecektir. Velilerden ise durumun

uygunlugunu beyan etmeleri beklenmektedir.

Elde Edilen Verilerin Korunmasi: Veriler bilimsel yayinlarda kullanilacak olup
tamamiyla gizli tutulacak, iicilincii sahislarla paylasilmayacak ve gormiis oldugunuz

O6grenim durumunuzu herhangi bir sekilde etkilemeyecektir.

Arastirmanin I¢erdigi Riskler: Bu tiir ve benzeri ¢alismalarm su ana kadar zararli

herhangi bir sonuca neden olduguna iligkin bir bulgu belirlenmemistir.

Arastirmanin Herhangi Bir Asamasinda Arastirmadan Ayrilabilme Durumu:
Calismaya katilimda goniilliilik esasli olup, katilmaya goniillii olan bireyler, calisma

siirecinde herhangi bir zaman araliginda arastirmadan ayrilabilirler.

Yukarida, Hakkinda Detayh Bilgi Verilen Calismanin, Amaci ve Siireci
Hakkinda Bilgilendirilmis Bulunmaktayim ve Bu Caliymaya Goniillii Olarak Velisi

Oldugum Ogrencimin Katilmasini1 Kabul Ediyorum (Onayhyorum).

Katilimcinin Adi ve Soyadi:
Tarih:

Imza:
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1.12. Ek 5. Arastirma Izni

Evrak Tanh ve Sayisi: 28/02/2023-285046

TC.
INONU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Oprenci Isleri Daire Baskanh

Say1 :E-30233129-044--285046 2870272023
Eom : Arastoma [z ( Gzde BOY)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
flgi - 22/02/2023 tarihli ve E-30769799-44-70771807 sayih yaz.

Enstitiniiz Matematik ve Fen Bilimlen Egitimi Anabilim Dal Matematik Efitimi Bilim Diah
Yiiksek Lizans Ofrencisi Gozde BOY'un, "Ortackul Ofrencilermin Matematikte Arinlomg Gergeklik
Alglan ve Bu Komdaki Gériislerin Incelenmesi” kol araghrma izmi ile ilgili Diyarbakr Valiligi il
MﬂhEglhmMﬁdﬁrh]éﬁmhﬂglyammektemmmm

Bilgilennizi ve gerefini nica ederim.
Prof Dr. Nusret AKPOLAT
Rektor a.
Rektér Yardimeiz
Ek:Ilgi yaz ve ekleri.
Ba balgg, givenl elaktromik imvra ilo imzalanmigtr
Balgn Degmulama Eods -BSCNZDIIEF Pin Eodn :66462 Balgs Takip Adresi :
B Veerkive. gov. ebd T E=383 T & D=BSCHID 1 3EF e =18 5045
Adres-Inons Univerites Ralooringn Cgrenc Ijleri Diair Baganhgy, Ogrenci Makeri Bu].p.l;mc&rpﬁu- -
Talafom: (422377300 ﬁkmzmmn Uvans: Mg
Postogrenc Gincem edn tr Web -'wn.mmm.-nﬁ.tf E
i tr Wbt ograncidy Tl Mo: ((422) 3773040
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1.13. Ek 6. Etik Kurul Belgesi

EXROTIAEIS EI0sr 19/01/2023-E 273450 Efik Kunul Otomasyonu

TC.
iINONU UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etik Kurulu

Oturum Tarihi : 12-01-2023 Oturum Sayisi : 1 Karar Saysi : 18

Etik Agidan Uygun Onam formunda veli izni de olmahdir. Eksiklikler giderildikten sonra yukanda adi ve aragtrmaalan belirtilen ve kisaca
ozetlenen gahsma bagwurusuy, tarafimca incelenmis olup galigmanin amag, yontem, uygulama ve hedeflerinin; etik agidan uygun eldugu

kanaatindeyim.
Cahsma Adh Ortackul Ogrencilerinin Matematikte Artinlnis Gergeklik Algilan ve Bu Konudaki Gorislerin
incelenmesi
Aragtrmacilar Yikseklisans Ogrencisi Gozde Boy ( Yardima Aragtirmaci )
DrOgretim Uyesi Aziz ILHAN ( Yardtici )
Bagkan ProfDr. Mehmet USTUNER
Kurul Uyeleri

Kullarmer Mehmet YILMAZ ProfDr. Yusuf BATAR

ProfDr. Mehmet ONAL ProfDr. Mehmet GUNGOR

ProfDr. Sileyman CALDAK ProfDr. Nesrin SIS

ProfDr. Litfiye OZDEMIR

Bu beige,given] elekironik Imza e Imzaianmigty.
IRurklye.gov. rfebd?ek=38378eD~BSUNESUPTF 82 S-273450 adresinden yapilabilr. n
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1.14. Ek 7. Ozgecmis

Gozde BOY, ilkokul ve ortaokulu Tiirk Telekom Ilkdgretim Okulunda okudu. Lise
egitimini Kernek Anadolu Lisesinde tamamladi. Lisans dgrenimini 2020 yilinda Inénii
tiniversitesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii’nde tamamladi. 2021 yilinda
Inénii Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Matematik
Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans programima basladi. 2022 yilinda MEB tarafindan
Diyarbakir iline atandi. Su anda Kulp Sehit Burhan Ozgen Ortaokulunda matematik

Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir.

Gozde BOY
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