GAZIANTEP UNIVERSITESI MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ABD 2019

YUKSEK LISANS TEZi

G UL SAHIN

T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANA BiLiM DALI

ORTAOKUL OGRENCILERINDE SAYI DUYUSU GELISimi

YUKSEK LiSANS TEZi

GUL SAHIN

GAZIANTEP
OCAK - 2019



T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMiI ANA BiLiM DALI

ORTAOKUL OGRENCILERINDE SAYI DUYUSU GELISIMI

YUKSEK LISANS TEZi

GUL SAHIN

Tez Damsmani: Dr.Ogr.Uyesi Recep BINDAK

GAZIANTEP
OCAK- 2019



TEZ ONAY SAYFASI

Ogrencinin Adi ve Soyadi : Giil KAYA (SAHIN)

Universite : Gaziantep Universitesi

Enstitii : Egitim Bilimleri Enstitusu

Anabilim Dal ve Program: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal
Tezin Bashg : Ortaokul Ogrencilerinde Sayi Duyusu Geligimi

Tezin Savunma Tarihi : 15/01/2019

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak gerekli sartlar sagladigim onaylarim.

Dog. Dr. Ali BOZKURT
Enstitii ABD Bagkan

Bu tez tarafimca (tarafimizca) okunmus, kapsami ve niteligi g¢isindan bir Yiiksek
Lisans tezi olarak kabul edilmigtir.

Bu tez tarafimizca okunmus, kapsam ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans olarak
kabul edilmistir.

Jiri Uyeleri:

Dr. Ogr. Uyesi Recep BINDAK
Dr.Ogr.Uyesi Tugba Han DIZMAN

Dr.Ogr.Uyesi Bayram BALA

Egitim Bilimleri Enstittisti Onay1 e AR M s e e S S
Dr. Ogr.Uyesi Erhan TUNC
Egitim Bilimleri Enstitiisi Mudirt



ETiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Tez yazma siirecinde, bilimsel ve etik ilkelere uydugumu, yararlandigim tiim
kaynaklar1 kaynak gosterme ilkelerine uygun olarak kaynakg¢ada belirttigimi ve
bu boliimler digindaki tiim ifadelerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Adi1 ve Soyadi: Giil SAHIN
Ogrenci Numaras:: 201565928
Tezin Savunma Tarihi:15/01/2019




TESEKKUR

Oncelikle psikolojik yardimlarini hi¢ esirgemeyen degerli esim Omer SAHIN’e, tez
asamasinda ¢ok biiyiik emegi olan saym hocam Dr.Ogr.Uyesi Recep BINDAK a, veri
analizinin sisteme aktarilmasi1 kisminda yardimei olan arkadaglarim Yagmur GUNER ve
Siimeyye BOZDAG AKSUT’e, fiziksel kosullarda yardimci olan arkadasim Eda
YILDIRIM’a ve son olarak degerli aileme ¢ok tesekkiir ederim.

OCAK-2019

GUL SAHIN



OZET

ORTAOKUL OGRENCILERINDE SAYI DUYUSU GELISIiMi

SAHIN, Giil
Yiksek Lisans,
Egitim Bilimleri Anabilim Dali
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bilim Dali/Program
Tez Danismani: Dr.Ogr.Uyesi Recep BINDAK
Ocak-2019, xiii+75 sayfa

Kisaca sayilari, islemleri kivrak bir sekilde kullanabilme kabiliyeti olarak ifade
edilen say1 duyusunun matematik egitimindeki yeri ve énemi son yillarda oldukga sik
vurgulanmaktadir. Ulkemizde yakin zamanda duyulmaya baslanan say1 duyusu ile ilgili
yeterince kaynak ve calisma bulunmamaktadir. Bu tez c¢alismasinda ortaokul
ogrencilerinin say1 duyularmin gelisimini incelemek amaglanmistir. Genel tarama
modelinde planlanan bu c¢alismanin 6rneklemini Gaziantep ili Islahiye il¢esinde iki
farkl1 ortaokulda ogrenim goren ortaokul Ogrencileri olusturmaktadir. Amach
ornekleme ile belirlenen ve 5-7.snif 6grencilerinden olusan ¢alisma grubu %51.8 kiz ve
9%48.2 erkek olmak flizere toplam 276 Ogrencidir. Calismada veriler Ogrencilere
uygulanan veri toplama araci ile elde edilmistir. Veri toplam aracinda kisisel bilgi formu
ile birlikte Say1 Duyusu Testi yer almistir. Verilerin analizinde yiizde frekans, bagimsiz
gruplar t testi, tek yonlii varyans analizi ve regresyon analizi teknikleri kullanilmistir.
Hesaplamalar SPSS istatistik paket programi ile yapilmis olup istatistiksel anlamlilik
diizeyi p<0,05 olarak kabul edilmistir. Say1 duyusu testi 14 sorudan olusmaktadir ve
giivenirlik katsayis1 0,71 olarak hesaplanmistir. Calismanin bulgularma gore ortaokul
ogrencilerinin say1 duyularinin smif diizeyine gore artis oldugu, cinsiyete gore erkek
ogrencilerin kizlara gore sayr duyusunu daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica
Ogrencilerin ana smifina devam edip etmedikleri ile sayr duyusu gelisimi arasinda
istatistiki verilerce anlaml fark bulunamamistir. Buna karsilik 6grencilerin karne notlar1
ile say1 duyular1 arasinda anlamli iligki oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Say1 duyusu, Say1 duyusu gelisimi, Matematik Egitimi.



ABSTRACT

DEVELOPMENT NUMBER SENSE IN MIDLE SCHOOL STUDENTS’

SAHIN, Giil
MA Thesis,

Educational Sciences Department
Mathematics and Sciences Education Program
Supervisor: Asst.Prof. Recep BINDAK
January-2019, xiii+75 pages

In short, the place of number sense, which is defined as the ability to use
numbers and operations flexibly, and its place in mathematics education are often
emphasized in recent years. There are not enough resources and studies about the
number sense in our country. In this thesis study, it is aimed to examine the
development of the number sense of middle school students. The sample of this study,
which is planned in the general survey model, consists of middle school students who
study in three different secondary schools in the province of Islahiye in Gaziantep. The
study group consisting of 5-7th grade students determined by purposeful sampling is
276 students, 51.8% female and 48.2% male. Data obtained by the data collection tool
applied to the students in the study. The data collection tool included a personal
information form along with a Number Sense Test. Percentage frequency, independent
samples t test, one way analysis of variance (ANOVA) and regression analysis
techniques were used in the data analysis. Calculations were made with SPSS statistical
package program and statistical significance level was accepted as p <0,05. The number
sense test consists of 14 questions and the reliability coefficient is calculated as 0,55. In
addition, no statistically significant difference was found between the number sense
education and whether or not the students went to kindergarten. On the other hand, a
significant relationship was determined between the student's scores and the number
senses.

Keywords: Number sense, Development of Number Sense, Mathematics Education.
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BOLUM I

GIRIS

Toplumun gereksinimlerinin siiratle degistigi evrende, bu gereksinimlere
yanit verebilecek insan giiciiniin egitilmesi ile 1ilgili egitim hakkinda yapilan
arastirmalar ¢ok biiyiik onem arz etmektedir. (Kayhan ve Koca, 2004). Diisiinmeyi
gelistirmesi bakimindan matematik, bilinen dénemli araclardan bir tanesidir. Insani
diger canlilardan ayirt eden asil 6zelligi diisiinme, durumlar1 anlama ve anladiklarini
kendine gore tekrardan diizenleme kabiliyetidir. Bu sebepledir ki temel egitimin
mithim elemanlarindan biri matematik egitimidir. Matematik egitimi sayilari,
islemleri 6gretmekten, gilinlik yasamin onemli bir modiili olan hesap yapma
becerilerini kazandirmaktan daha istlin islevler {istlenmekte, gilinliik yasamda
vazgecgilmez olan olaylar arasinda iliski kurma, diisiinebilme, problem ¢dzme, akil
yiirlitme, tahmin etme gibi miithim gerekceler saglamaktadir. Matematik konular1
Ogretirken (sayilari, islemleri, cebiri, geometriyi, orantiyi, alan hesaplamay1) bunun
yanisira yapisi geregi akil yliriitebilmeyi, Oriintlileri icat etmeyi, tahmin etmeyi,
dayanaklandirarak diistinmeyi, sonuca erismeyi de 6gretmektedir (Umay, 2003). Bu
baglamda matematik oncelikle yasamimiz ve egitim i¢in fazlasiyla miithim bir bilim

dalidir. Hayatimizin olmazsa olmazlarmdandir.

Matematik egitiminde yogun olarak ihtiya¢ duyulan aritmetik ve hesaplama
becerileri ayn1 zamanda giindelik hayatta da her alanda ihtiya¢ duyulan temel
islemleri icermektedir. Herhangi bir televizyon kanalini segerken, parayla ilgili

islemlerde, zamani ve randevular1 ayarlarken bir kiimedeki nesneleri belirtirken,



sayilar1 okuma ve yazmada temel dort islem becerisi olan aritmetik becerilere ihtiyag

duyariz (Butterworth, 2005; Baber,2016).

Eski yillarda matematik, 4 temel kural (sayilarla ilgili toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme ile alakali dogru yontemler gibi) anlaminda kullanilirken, anlamli
O0grenmenin altindaki nedenlere bakilmaksizin standart islemlerle ortaya c¢ikan
performanslarla siirlandirilmustir. Ogrencilerin islem yaparken formiil veya kurallari
kullanmas1 ile ilgili Ogretmenlerce zorlanmalari, bdylece yaptiklar1 islemleri
anlamlandiramamalar1 6grencilerin matematikten sogumasina, endise duymalarina ve
matematikten uzaklasmalarma neden olarak gosterilmektedir (Cekirdekci, Sengiil ve

Dogan,2017).

Onar yil onceye kadar siniflarda, matematik bilmek, 6gretmen sordugunda
dogru kurallari, kavramsal ifadeleri sdylemek ve bu kurallari, kavramlari
kullanmakla ve sorulara 6gretmenin sdyledigi bigimde net ve dogru cevab1 vermek
ile matematigin Ogrenildigi sanilmaktaydi (De Hoyos vd, 2002). Geg¢miste
matematik, 6grenilmesi zorunlu soyut kavramlar ve beceriler olarak biliniyordu.
Giliniimiiz cagdas matematik egitiminde artik matematik 6grenilmesi zorunlu soyut
kavram ve beceriler degil, gerceklerin modellerle gosterilmesini temel edinen,
anlamlandirabilme stireci ve problem ¢dzebilme olarak ortaya ¢ikan bilgilerle siireg
icerisinde gelisen beceri olarak diisliniilmektedir. Buna uygun olarak matematik
Ogrenmenin  amact da  yaltilmis matematiksel beceri ve kavramlari
kazandirabilmekten ziyade, matematige yatkin olmay1 elde etmeye c¢alismak
olmustur (De Corte, 2004). Bahsi gecen matematiksel yatkinlik, matematik yapma
egilimi olarak goriilebilir. Matematik yapmaya yatkilik ise problem c¢ozme
becerilerini ustaca kullanma, iyi senkronize edilmis O0gretim icerigi, tutkusal ve
biligsel olarak kendini diizenleyebilme yetileri ve problem ¢6zme ile direk iligkilidir.
Bu nedenle matematik 6gretiminde dncelikle dgrencilerde s6z konusu bu yetilerin

gelistirilmesi gerekmektedir (Altun, 2006).

Matematik derslerindeki konularin sighigir ve icerigi her okul ve smif
seviyesinde degismesine karsin, matematik egitiminde ulagilmasi gerekli temel
amaglar ve ihmal edilmemesi gereken kalici nitelikler ve temel Olciitler vardir.
Ornegin, okullarda 6gretim géren okul cagindaki her ¢ocuk ve gencten asagidaki

beceriler beklenmektedir (NCTM, 1989):



- Matematigin kiymetini 6grenmeli;

- Matematik 6grenebilmekteki yetisinin varligna giiven duymali;
- Matematiksel problemlere ¢6ziim bulmali;
- Matematiksel iletisimi 6grenmelidir.

Pek cok insan tarafindan matematikte problem ¢dzmek i¢in sadece bir yol

oldugu sanilmaktadir (NCTM, 2000).

Matematik ve matematiksel diisinme, giinliik yasamda biiyiikk yer
kaplamasima ragmen evrenin her yerinde "zor" varsayilir ve 6gretiminde ¢ogu zaman
giicliik cekilir. Genellikle 6grenciler okulda Ogretilen beceri ve bilgileri gercek
yasamda kullanabilmede, problemleri ¢6zebilmede yeterli durumda degillerdir, bu da
problem iistliinde diistinmek ve ¢oziim yontemleri iiretmek davranislar1 yerine kisa
yoldan islem yaparak sonuca ulasmayi istemelerine sebep olmaktadir. Bu durum
matematik  Ogretiminin  gercek yasam ile ¢ok iliskili olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin matematigi  gercek yasam problemlerine
uygulamada zorluklar yasamasi problem ¢6zme siirecleri ile ilgili ¢alismalarin
siklagsmasina yol agmistir (Verschaffel vd, 1999). Bir konuda yeteri seviyede bilgi
sahibi olan ve yeni karsilastigi durumu etraflica inceleyen, kesfeden, mantikli
tahminler yapabilen, fikirlerini gerekcelendiren, varsayimlarda bulunan, sonucglara
ulagan, ulasabildigi sonucu agiklayabilen ve savunabilenler, o konuda muhakeme
yapabilenlerdir (Umay,2003). Ciinkii matematikte gerceklere gozlemle veya
deneylerle degil, yalnizca akil yiiriitmeyle ulasilir. Akil yiiriitme; diisiinerek biitiin
kosullar1 g6z Onilinde degerlendirerek akla uygun bir sonuca varma siirecidir.
Matematikte bulunan biitiin kural ve islemlerin yap1 tasinda akil yiiriitme vardir
(Umay ve Kaf, 2005). Matematikteki biitiin kural ve islemlerin yap1 tasinda yer alan
akil yiiriitme elbette ki sayisal islem becerisinde de vardir. Sayisal niceliklerle ilgili
esnek diisiinme, hesaplamalardaki tahmin yetenegi ve diger akil yiiriitmeler ile ilgili

yetenekler say1 duyusu kavramu ile iligkilidir.

Ulkemizde ¢ok duyulmayan sayr duyusu, matematik egitimi alaninda son
yirmi bes yildir yer almaktadir (Sengiil, 2013; Cekirdek¢i, Sengiil ve Dogan, 2016).
Matematik alani icin ¢ok Onemli olan say1 hissi; sayilary, islemleri ve islemler
arasindaki iliskileri iceren, fazla sayida farkli bileseni kapsayan, karmasik bir siire¢

olup; taninmasi kolay fakat tanim yapmasi gii¢ bir kavramdir (Yang & Li, 2008).



Say1 duyusu matematiksel muhakeme icin onemli oldugundan, say1 duyusu
yetersizligi matematigin zor oldugu diisiincesine neden olmaktadir (Major & Perger,
2014). Matematik Ogretim programinda sayi duyusuna yeterli miktarda Onem
gosterilmemesi, kitaplarin say1r duyusu etkinlikleri ile tasarlanmis olmamasi, simav
sisteminin hizli ¢6ziim gerektiren kurallarin kullanimini ¢ekici hale getirmesi gibi
farkli nedenler 6grencilerin say1 duyusunu yeterli miktarda kullanamamasinimn altinda
olan nedenlerdir. Yang, Reys & Reys (2009) basarisizligin nedenini 6gretmenlerdeki
sayr duyusu noksanligmmn disinda Ogretmenlerin O6grencilerdeki sayr hissini

gelistirme noktasinda yetersiz kaldiklarmma baglamaktadir.

Dehaene (1997), bir matematik¢i ve ndrolog olarak yazdigi Sayr Duyusu
kitabinda kisilerin miktar ile alakali potansiyelle diinyaya geldiklerini, sonrasinda bu
potansiyeli ¢evredeki uyaricilarla ve kendi tecriibeleri ile gelistirebildiklerini ileri
stirmektedir. Beyin korteksinde bulunan sayilarla alakali néron hiicrelerinin devreye
girmesi ile sayilarla ilgili hesaplamalar yapilabilir. Dehaene sayr duyusunun
biyolojik donanim olarak tamamen beyin yapis1 ile alakali oldugunu belirtmektedir.
Sayilar arasindaki Oriintiiyii gérme, aritmetik hatalar1 fark edebilme, kavramlar arasi
iligki kurabilme yoniiyle say1 duyusu, anlaml 6grenmeyi ve kavramlari anlamay1

icermektedir (Cekirdekei, Sengiil ve Dogan, 2016).

Say1 duyusunun matematik egitiminde yer bulmasi ile yazili islemlerin
yapilmasimin anlatimimdan ¢ok zihinden iglem, Oriintii inceleme ve tahmin etme,
olusabilen iliski hakkinda yorum yapabilmeye tesvik 6n plandadir (Anghileri, 2006;
Sengiil, Giilbagc1 Dede, 2014).

Sayi hissine sahip bireylerin problem ile karsilastiklarinda siradan yontem ve
uygulamalar kullanmadan 6nce problem geneline bakarak en etkili ¢6zliimii ve kolay
yolu, islemler arasinda iligki kurarak bulmaya calistiklar1 belirtilmekte, say1 hissinin
siradan islem ve kurallara dayanmayan bir yontem oldugu vurgulanmaktadir (Bana
& Dolma, 2006). Kaminski (2002) sayr duyusu gelismis Ogrencilerin sayilarla
rahat¢a ve edindikleri tecriibeler esnasinda basarili iliski kurabildiklerini, sayilardaki

islem etkilerini bildiklerini belirtmektedir.

NCTM (1989:pp.38)’ in, Okul Matematigi i¢cin Miifredat ve Degerlendirme

Standartlar1 kitabinda, say1 duyusu olan ¢ocuklarin 6zellikleri soyledir;

(1) sayilarin anlamlarmi ¢ok iyi kavrar,



(2) sayilar arasi birden ¢ok iliski gelistirir,

(3) sayilarin goreceli biiyiikliiklerinin farkina varir,

(4) sayilar tizerinde islem etkilerini anlar,

(5) etrafindaki nesnelerin 6l¢iimii icin baslangi¢c noktasi gelistirir.

Ogretim ydntemine gdre say1 duyusu gelisimi genel olarak diisiiniildiigiinde;
say1 hissi 0gretmede ve 0grenmede teknolojinin kullanilmasinin 6grencilere ¢oklu
O0grenme ortami saglayarak sayi hissinin gelisimine katkida bulundugu belirtilmistir
(Yang ve Tsai, 2010). Smif ortamida olusturulan tartisma ve isbirligi destekli
faaliyetlerin say1 hissi gelisiminde ve kesirler konusunda yasanilan giicliikklerin aza
indirilmesinde etkisi bulunmaktadir (Yang, 2002). Yapilandirmac: yaklasim
kullanimini igeren say1 hissi faaliyetleri, 6grencilere matematiksel ifadeleri agiklama,
inceleme ve yansitma becerilerini kazandirdig: belirtilmistir (Kaminski, 2002).

1.1. Problem Durumu

Ulkemizdeki matematik dgretim programmna say1 hissi ve say1 hissi 6geleri
acisindan bakildiginda sayr hissininin olusumunu saglayabilecek kazanimlarm,
etkinliklerin bulunmadig1 ve programda net olarak say1 hissi kavrammin olmadigi
goriilmiistir (Kilig, 2011; Umay, Akkus ve Paksu, 2006). Matematik egitiminin
genel amaglar1 igerisinde yalnizca “Tahmin etme ve zihinden islem yapma
becerilerini etkin kullanabilecektir” ifadesi gegcmektedir (MEB, 2009, s. 9). Ortaokul
ogrencilerinin sayr duyularmin simif seviyelerine gore incelenmesi onlarin sayi
duyusu gelisimlerini daha iyi anlamamiza yol agacaktir. Bu calismada ortaokul
ogrencilerinin say1 duyusu stratejilerini belirlemek ve smif seviyesine, cinsiyete ve
diger bazi kisisel degiskenlerine gore say1 duyusu stratejileri arasinda anlamli fark
olup olmadigini ortaya koymak amaclanmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci ortaokul 5-6-7. sinif diizeyindeki 6grencilerin
say1 duyusu gelisimlerini bir kagit kalem testi ile ortaya ¢ikarmak ve dgrencilerinin
say1 duyularinin bazi kisisel degiskenler ile iliskisini belirlemektir.

1.3. Arastirma Sorular

Aragtirmanimn problem ciimlesi olan “Ortaokul 5-6-7. smif diizeylerinde say1
duyusu gelisimi nasil olmaktadwr?” sorusu arastrmanin temel sorusunu

olusturmaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir:



1. Say1 duyusu testinin giivenirligine ait kanitlar nedir?

2. Sinif diizeyi arttik¢a say1 duyusundaki gelisim nasil seyrediyor?

3. Uygulanan say1 duyusu testine gore kiz ve erkek dgrenciler arasinda fark
var mudir?

4. Ogrencilerin okul matematik not ortalamalar1 ile sayr duyusu gelisimi
arasinda iliski var midir?

5. Ogrencilerin anasmifina devam etme siireleri ile say1 duyusu gelisimi
arasinda iliski var midir?

6. Ogrencilerin genel not ortalamalar1 ile say1 duyusu gelisimi arasinda iliski
var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Amerika Birlesik Devletleri (New Jersey)’'nde 16 standartli olusturulan
matematik egitimi programinda bir standart da ‘biitliin 6grenciler sayilar1 ve sayi
duyusunu farkli olaylarda kullanabilme ve farkli formatlarda sayilar1 gdsterebilme
yetisini gelistirecektir’ ifadesi belirtilmistir (Rosenstein, Caldwell & Crown, 1996).
Programda, matematik yapmakta basar1 gosterenlerin ortak 6zelliginden birisinin
say1 duyusu oldugu ifade edilmistir. Ulkemizdeki matematik programmnda say1
duyusu ismen ge¢mese de matematik egitimin amaclari i¢erisinde say1 hissinin i¢ginde
bulunan zihinden hesaplamalar ve tahminde bulunabilme yetilerinin gelistirilebilmesi

ifadesi bulunmaktadir (MEB, 2009).

Sayilara; Oncelikle okulda olmakla birlikte aligverislerde, internette,
televizyon reklamlarinda ve benzeri bircok yerde rastlanmaktadir. Bunlardan
bazilar1; herhangi markadaki indirimin miktari, cep telefonunun sarj yiizdesi, banka
kredisinin faiz miktar1 ve faiz orani, c¢ok izlenen sinema filminin getirdigi gise
rakami, bir fenomenin sosyal medyadaki hayran sayis1 vs.dir. Bunlarla ilgili cogu
durumlarda aklimiza baska sorular takilabilir. Ornegin; “Alacagimiz iiriin igin
yapilan iskonto miktar1 benim i¢in yeterli midir? ”, “Alacagim banka kredisinin geri
O0demesini diizenli yapabilecek miyim?” gibi. Giindelik yasamda veya okulda
karsimiza ¢ikan buna benzer matematiksel durumlar1 anlamlandirabilmek, bu
durumlart mantigimiza uygun yorumlayabilmek ve bu tarz sorular1 dogru
cevaplandirabilmek i¢in sayr duyusu kullanimma ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla
giinlimiizde daha Once hi¢ olmadigi kadar sayr hissi kullanimi gerekmektedir

(Giilbagc1 Dede, Sengiil, 2016).



Glinliik hayatta okulda yapilan kagit kalem hesaplamalarindan ziyade ¢ogu
kez zihinden islemler ve tahminlerde bulunuruz. Bir kisi markette para Ustiini
hesaplarken yazili hesaplamalar yerine para iistlinii zihinden iglem yaparak veya
tahmin yiriiterek diisliniir. Sayr duyusu gostergesi olan bu hesaplamalar kisinin
sayilarla algisini, sezgisini ve say1 kullanma yeteneklerini yansitir. Giinliik hayatta
karsilasilan rutin bir hesaplamayi1 daha kolay ve akici yapan ve pratik ¢oziimler
bulabilen bir kisinin sayr duyusu gelismistir (Bayram,2013). Bu baglamda say1

duyusu 6nem teskil etmektedir.

Sayilarla ¢ok erken yaslarda tanisan ¢ocuklar okulun ilerleyen yillarinda da
yogun bir sekilde sayilarla i¢ igcedirler ve sayilar1 okul disinda, giinliik yasamda da
stirekli kullanirlar. Bu sebepten 6tiirii 6grencilerin okulda sayilarin kullanimu ile ilgili

yeteneklerinin gelismesi gerekir.

Okulda 6grencilere kazandirilan say1 bilgisinin ve bu bilgileri kullanabilme
becerilerinin giindelik hayatta karsilasilan sorunlara ¢éziim bulmaya yardimci ve
kullanilabilir nitelikte olmas1 gerektigi, matematigin ortaya ¢ikis sebebi olan giinliik
hayattaki bazi durumlara kolaylik saglamasindan ileri gelmektedir. Bunun aksine
okulda 6gretilen say1 ve islem bilgisi anlamimi yitirecektir. Okulda 6grenilen say1
bilgileri igsellestirilerek giinliikk hayatta da kullanilinca anlam kazanmaktadir. Bir
ogrenci okulda kurallar1 yapabiliyor fakat bir markete gittiginde ne kadar para iistii
alacagim bilemiyorsa okulda 6grendiklerinin etkili oldugu sdylenemez. Sayilarin
okulda Ogretiminde, gercek hayatla iligkili kullanimi (giinliik basit hesaplamalar,
miktarlarla veya olgiimlerle iliskisi ) 6grencilerin sayilar1 daha esnek ve sezgilerini

kullanarak fikir tiretmelerine ve gelismelerine yardimci olabilir (Bayram,2013).

Uzun siiredir aritmetik; anlamlandirmaya ¢alisilmadan ge¢misteki gibi carpim
tablosu, temel dort islem (yazili olarak hesaplanan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bélme) olarak diisliniilmiis ve standart algoritmalar ile smirli kalmistir. Bugilinkii
toplumda, simdiye kadar siiregelen bu uygulamalarin 6grencileri gelisen topluma
(teknolojik) hazirlamadig1 ve sayilarin, islemlerin mantiksal yapisina odaklanan bir
Ogretim yonteminin gerekli oldugu bir anlayis bulunmaktadir. Cocuklardan; zihinsel
hesaplama yapmalari, oriintiileri gézlemlemeleri, islem sonuglarini tahmin etmeleri
ve fark edilen iligkiler hakkinda yorum yapmalar1 (hesaplamanin nasil yapildigindan
ziyade) istenmeli ve ¢ocuklar bu konu da cesaretlendirilmelidir. Ogrencilerin bazi

yaratic1 ve elestirel diislinceler iiretmesini saglamak i¢in onlarin sayr duyularmnin



gelismis  olmast gerekmektedir. Matematikteki sayr ve islemlerle alakal
algoritmalari, yontemleri Ogrencilere ezberletmek yerine bu daha Onemlidir

(Bayram,2013).

[Ikdgretim dgrencileri agisindan say1 duyusunun 6grenimi ve dgretimi nigin
bu kadar 6nem teskil etmektedir? Yang & Wu (2010) bu soruya dort ana sebeplerle
cevap vermislerdir. {lki say1 hissinin genel olarak yaraticilik, esneklik, akilcilik ve
etkililigi temsil eden diisiinme tarzi olmasidir. Ikinci sebep ise say1 hissinin, giindelik
hayatta etkin ve kivrak sekilde uygulanmasi gereken, sayi, miktar, islemler ve
arasindaki iligkilerle alakali biitiinciil kavram olmasidir. Ugiincii sebep, yetiskin
bireylerin sayilar1 temsil etmeleri ve matematiksel diisiinmelerinin kismen say1
hislerine bagl oldugunun diisiiniilmesidir. Dordiincii sebep ise, dgrencilere yazili
hesaplamali vurgular yapmanin onlarin matematiksel anlayis ve diisiinmelerini

smirlamakla kalmayip, say1r duyusunun da gelisimini engelledigidir.

Matematik bilgilerinin temellerinin meydana geldigi alt kademe siniflardaki
ogrencilerde kilit hedef; matematikte yer alan yOntemleri ve algoritmalari
ezberlemekten ziyade, bazi elestirel, yaraticilik igeren diisiinceler meydana
getirmelerini istemek ve saglayabilmek olmalidir. Yeni program amaglarina goz
atildiginda buna verilen 6nem goriilmektedir. Bu amaclar dikkate alindiginda
matematik egitimindeki nihai amacin, matematikte 6grenilen islemlerin bir makina
gibi yapilmasindan ziyade; 6grenilen bilgileri giinlilk hayattaki farkli disiplinlerle
iligkilendirerek karsilagilan sorunlara ¢oziim bulmada kullanma oldugu goriiliir.
Bunun gostergesi olarak, 6grencilere okuldaki matematik egitiminde bahsi gecen
amagclara ulasabilmek i¢in siiphe duymadan say1 duyusunun kazandirilmasi gerekir

(Bayram,2013).

Matematik sistematik bir ders alani oldugu i¢in 6zellikle temelden yani kiigiik
yas grubunda say1 duyusu gelisiminin incelenmesi uygun goriilmiistiir. Bu yiizden
calisma ortaokul 5-6-7. smif seviyelerindeki 6grencilerle yapilmustir. {lkdgretimdeki
ogrencilerde olmasini istedigimiz sayr duyusunun tanmminin yapilmasi, say1
duyusunun Ol¢limiiniin yapilmasi, egitim igerisinde daha ¢ok yer almasi alana katki

saglayacaktir.

[Ikogretim matematik miifredatmin bilesenlerinden en 6nemlileri de

hesaplama performansinin esnek ve yaratic1 bir sekilde olmasidir. Say:r sistemleri
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yapisinin bilgisi bu yiizden gereklidir (Sood, 2010). 1.-5. smif matematik 6gretim
programmi NCTM prensiplerine ve standartlarina iligkin inceleyen aragtirmalarinda
Umay, Akkus ve Duatepe Paksu (2006), bu programda islem ve say1r duyusunun
Oonemine vurgu yapildigini fakat direk sayir duyusu kazandirma ile ilgili ders

kazanimi ya da herhangi bir etkinlik olmadigini belirtmislerdir.

Alanyazinda sayr duyusunun onemi vurgulanmakta, say1r duyusuna sahip
Ogrencilerin matematik basarilar1 ile dogrudan iligki oldugu gosterilmektedir (Yang,
Li, & Lin, 2008; Harg, 2010; Mohamed & Johnny, 2010; Maryam, Mahnaz & Hasan,
2011; Cekirdekei, Sengiil ve Dogan, 2016). Tiirkiye’nin uluslararasi yapilan TIMS
ve PISA smavlarinda son siralarda yer almasi sonucunda 6grencilerde say1 duyusu

gelisimi 6n planda tutularak bu siranin ytlikselecegine inanilabilir.

Say1 duyusunun matematiksel diisiinme ve hayat becerilerinin gelismesinde
Onemi bir¢ok ¢alismada belirtilmistir. (NCTM, 2000; Verschaffel, Greer & De Corte,
2007). Sayilari, islemleri esnek bir sekilde kullanabilme becerisi veya kisaca kisinin
sayilarla arasmnin “iyi/ dost¢a” olmasi olarak ifade edilen say1 hissine 6nem son

zamanlarda ¢cokg¢a vurgulanmaktadir.

Alanyazinda 0&grencilerin say1r duyularinin gelismesinde etkinlikler ile
zenginlestirilmis, iletisim, tartigma, diisiinme ve muhakemenin oldugu siniflarin
etkisine dikkat c¢ekilmekte ve bunda, Ogretmenin Onemli rolii oldugu
vurgulanmaktadir (Crites, 1994; Markovits & Sowder, 1994; Yang, 2003; Tsao,
2004; Yang, Hsu, & Huang, 2004; Tsao ve Lin (2011). Bu durum say1 duyusunu
gelistirmede Ozellikle matematik Ogretmenlerine Onemli gorevler diistiiglini
gostermektedir. Ogretmenin rolii ve smif ortamimdaki faaliyetlerin, 6grencilerin say1
duyularinin gelisimine olan etkisini tam olarak belirleyebilmek i¢in ¢ocuklarda say1

duyusu gelisimi ile ilgili aragtirmalara ihtiyac vardir.

Say1 duyusu Tiirkiye’de yeni taninmaya baslayan bir kavram olup yeterli
sayllacak c¢aligmalar s6z konusu degildir. Calismanin amact da matematik
ogretmenlerine, egiticilerine ve aragtirmacilara say1 duyusu ile ilgili genis yelpazede
bakis saglayabilmektir. Bu yoniiyle bu tez ¢alismasinin, say1 duyusu alanyazinina bir

katk1 yapmas1 beklenmektedir.
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1.5. Sayiltilar

e Ogrencilerin, say1 duyusu testini ve dier anket sorularini igten ve
ciddi olarak cevapladiklar1 kabul edilmistir.

e Ogrencilerin ‘say1 duyusu testi’ i¢in verdikleri yanitlar onlarm gercek
basar1 durumlarini yansitmaktadir.

e Opgrencilerin  sorular1  yanmitlarken not kaygis1 tasimadiklari
varsayilmistir.

1.6. Simirhhiklar

e Arastirma, verilerin toplama araclarinin uygulandigi zaman kesiti
olarak, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin 2. donemi ile sinirhdir.

e Arastirmanin ¢alisma grubu, Gaziantep islahiye ilgesinde bulunan iki
orta okulda 6grenim goren 5- 7. sinif 6grencileri ile sinirhdir.

e Arastrmacinin  kontrolii disinda olup arastirmanin  sonucunu

etkileyebilecek baska herhangi bir smirlilik bulunmamaktadir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Ogrencilerde (Cocuklarda) Matematiksel Diisiinme

Insanlarm matematiksel deneyimleri ¢ok erken dénemlerde baslamaktadir.
Cocuklar iki yaglarinda s6zel doneme girilmesiyle beraber sayi ile ilgili sdzciikleri de
kullanirlar. Say1 sayma ve say1 bilgisi, ilerleyen donemlerde ¢ocuklarin gorecekleri
matematiksel kavram ve aritmetigin temel tasi olarak gorilebilir. Sayma becerisi
matematik diisiincesinin gelisimi i¢in gerekli temel becerilerden birisidir (Olkun,

Fidan ve Babacan Ozer, 2013).

Anasinifi donemlerde baglayan sayma ilkelerinin kazanimma iliskin Olkun
vd. (2013) yaptig1 calismada 6grencilerin say1 kavramu ile ilgili becerinin gelisimini
yasa gore incelemis ve bu becerilerin yasla beraber gelistigini gdzlemlemistir. Piaget
cocuklarm bir kiimeyi say1ip kiime sayis1 olarak son say1y1 soylemeleri ve bir kiimeye
denk bir kiime olusturabildiklerinde matematiksel iglemleri yapabileceklerini bundan
oncesinde aritmetik Ogretimine baslamanm gereksiz oldugunu belirtmistir (Aktas

Arnas, 2002).

Matematik hayatimizin nasil olmazsa olmazi ise matematigin temel tas1 da
sayilardir. Ogrenciler daha okulla tanismadan once kisith da olsa, yaslarini,
oyuncaklarmi, parmaklarin1 sayabilirler. Matematigin diger konularmnin daha iyi

olusturulabilmesi igin say1 bilgisinin iyi yapilandirilmasi gerekir (Arik, 2007).



12

Ogrencilerin sayilarla ¢ok erken yasta baslayan alakalari, okulun da ilerleyen
seviyelerinde giderek artarak devam eder ve okul disindaki hayatlarinda da devamli
kullanilir. Bu yilizden okulda &grencilerin say1 ve kullanimi ile ilgili yeteneklerinin
gelistirilmesi gerekir (Bayram, 2013). Sayilar gilinlik hayatin bir¢ok alaninda
karsimiza g¢ikmaktadir. Okullarda yazili olarak yapilan hesaplamalardan bagka,
giindelik hayatta sayilar genellikle zihinden yapilabilen hesaplamalarda ve tahmin
yapmada kullamlir. Ornegin; bir cocuk bir alisveris esnasinda para iizerinin ne kadar
olacagini zihinden hesaplamlarla yapar, yaninda kagit kalem tasiyarak yazili olarak

yapmaz.

Bir¢ok matematik egitimcisi, 6grenme ve Ogretim asamalarinda, 6grencilerin
sayilar1 anlamaya endekslenmesi gerektigini ileri stirmektedir (Mohamed & Johnny,
2010). Matematikteki konularm sistematik bir yap1 i¢inde oldugu diisiiniildiigiinde
sayl kavrammin tam oturtulmadan diger bir konuya ge¢ilmesi, dgrencilerin yeni
Ogrenilen konuyu anlamalarinda giicliiklere yol agacaktir. Sayma becerisi ve
ilkelerini iceren saymanin kullanildigi problem durumlar: etkinlikleri ve becerilerinin
gelisimi, matematiksel diistinmenin temelini olusturdugu ve ilerleyen yillardaki

matematik bagarisini belirleyici etkisi oldugu i¢in ¢cok 6nemlidir (Olkun vd., 2013).

Kisiler hayatlarinda bilingli veya bilingsiz olarak karsilarina ¢ikan durumlar1

¢Ozebilmek i¢cin matematiksel diisiinme kullanirlar (Bukova Giizel, 2008).

Kendini stirekli ilerletebilen bir yapida olan matematiksel diisiinme biligsel ve
sosyal Ogrenmelerle beraber Ogrenme arttikca gelisim gOsterebilmektedir.
Matematiksel diisiinmenin ‘matematiksel diislinmeye baslangic asamasi’ ile ilk
olusumunun basladig1 ifade edilmektedir. Bu ilk asamada kisinin durum, olgu ve
problemleri anlamaya ve anlamlandirmaya calistig1 goriilmektedir. ilk asamay: takip
eden asama ise ‘matematiksel diisiinmeye yogunlagma’ asamasidir. Burada da kisinin
anlamlandirabildigi problemin ¢oziimii icin gereken matematiksel bilgileri tespit
edebilmesi, aralarinda bag kurabilmesi ve uygun matematiksel yontemi secebilmesi,
oriintli belirlemesi yani verileri toparlamaya gidilmesi goriilmektedir. Bunlarla
beraber tahminlere dayanan hipotez kurabilme ve test edebilme, test sonucu basarili
ise yeni diisiincelere yola ¢ikma, basarili degil ise tekrar basa donebilmeyi
gerektirdigi goriilmektedir. Bu tarafi ile matematiksel diisiinmenin kesintisiz bir

fonksiyon tanimladigi, bir diisiiceden digerine ulasma mantigma sahip oldugu
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sOylenebilir (Alkan ve Bukova Giizel, 2005). Boylece matematiksel diisiinmenin

anlamli 6grenme ile iliskisi oldugu diisiiniilebilir.

Cocuklarda sayr kavrammin saglam ve zengince olusmast ve islem
becerilerinin gelismesi, sayilar 6grenme alaninin temel hedefidir (MEB, 2009). 2005
yilinda faaliyete gegcen matematik dgretim programinda hedef 6grencilerin sayma ve
hesaplamalardan Ote beceriler kazanmalaridir. Programda amag; Ogrencilerin
matematik dersini, sadece kurallar ve formiillerden olusan ders olarak
diisinmemelerini saglamaktir. Ayrica sayilari anlamlandirmak, oOriintiilerde sayilar
arasindaki iligkiyi gorebilmek, olaylar arasinda bag kurabilmek, zihinden islem
yapabilmek, problem c¢ozebilmek, akil yiiriitebilmek, karar verebilmek, tahminde
bulunabilmek, standart olan veya standart olmayan birimleri kullanarak ol¢iim
yapabilmek, kural alt yapili ¢Oziimlerle smirli kalmamak gibi  becerilerin
kazandirilmas1 da hedeflenmistir (MEB, 2005). Programin igerdigi bu beceriler,
matematik dersinin sadece formiiller ve kurallardan ibaret olmadig: fikri uluslararasi
alanyazinda “say1r duyusu” ile isimlendirilir. Bu baglamda c¢ocuklarm sayilari
anlamasi,  anlamlandirabilmesi  onlarm  matematiksel  gelisim  siirecini
destekleyecektir.

2.2. Say1 Duyusu Nedir?

Bu bolimde say1r duyusuna ait tanimlamalar ve aciklamalar c¢esitli

kaynaklardan ele alinarak sunulmustur.

Ogrencilerin giinliik hayatta bir problem ile karsilastiginda kalem kagit
kullanmadan zihinden veya tahminlerle yaptiZ1 hesaplamalar ve benzeri
hesaplamalar genelde; o kisinin sayilarla ilgili sezgileri / algilari, sayilar1 kullanma
yeteneklerinin bir yansimasidir. Bu yansimaya kisacast sayt duyusu denilebilir.
Saglam say1 duyusuna sahip bir kisi giindelik yasamda karsisina ¢ikan problemlerde
pratik oneriler bulup, giindelik yasamda yiiz yiize kaldig1 siradan islemleri daha akla
uygun ve basitce yapabilir. Rutin yasamda veya okulda matematik ile ilgili durumlar1
anlamlandirmak, bu durumlar1 akillica yorumlamak ve ilgili sorulara uygun cevaplar
verebilmek sayr duyusunun kullanimmi gerektirir. Bu yiizden say1 hissine
gecmistekinden daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir ve say1 hissi dnem teskil etmektedir
(Mclntosh, Reys & Reys, 1997; Bayram, 2013; Giilbagc1 Dede, Sengiil, 2016).
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Say1r anlammin en genis tanimi, bir kisinin say1 ve islem duygusunu igerir
(Yang, 2003). Bu anlam, karmasik problemleri ¢6zmek ve matematiksel
degerlendirmeler yapmak icin gerekli stratejileri gelistirirken esnek bir sekilde
kullanilir (Reys & Yang, 1998). Say1 anlami sayilari, islemleri ve giinliik yasam
durumlarina uygulanan bu kavramlar arasindaki iligkileri ele aldigindan, matematik
ve glindelik hayat arasindaki iliski daha kolay anlagilir hale getirilir. Ayrica, esnek,
yaratict ve etkili matematiksel diisiinmeyi gelistirmeye yardimci olur (Akkaya,

2016).

Sayr anlami, ilkogretim ve ortaokul matematik Ggretimi ve Ogreniminde
onemli bir konudur (Jordan vd., 2010; Li and Yang 2010; Dyson, Jordan ve Glutting
2013). Say1 duyusu, bir bireyin islemleri, sayilari, aralarindaki iliskilerini ve sayilar1
icine alan giindelik yasam durumlarimi isleme yetenegini kapsamli bir sekilde
anlamasidir. Say1 duyusuna sahip bir 6grenci sayilar1 dogal olarak parcalayabilir,
100 veya 1/2 gibi belirli sayilar1 yonelticiler olarak kullanabilir, problemleri ¢6zmek
icin aritmetik islemler arasindaki iligkileri kullanabilir, temel on say1 sistemini anlar,
tahmin edebilir, sayilar1 anlamaya calisir ve sayilarin goreceli ve mutlak

bityiikliigiinii bilir (NCTM 2000, p.32; Yang & Lin, 2015).

Say1 duyusunun genis aciklamalarindan biri, sayilarin farkli kullanim yerleri
ile alakali akilc1 tahmin yapabilme, aritmetiksel yanlislar1 gérebilme, en etkin hesap
yoluna karar verme ve sayilar arasinda oOriintlileri fark edebilme hissidir (Hope,
1989). Greeno sayr duyusunu, kisilerin ¢evresindekilerle olumlu etkilesim
kurduklarinda elde ettikleri bilgiler olarak acgiklar. Bununla birlikte 6grencilerin
dogal kavrayis ve sezgilerinin say1 duyusu ile iliskili oldugu dile getirilmektedir

(Akt: Altay, 2010).

Berch (2005) say1 duyusunun tanimini sayilara yonelik kiside olan his olarak
belirtir. Berch, say1 duyusunu; farkindalik, tanima, sezgi, bilgi, beceri, kabiliyet, his,

stire¢, kavramsal yapi, zihinsel etkinlikler ifadelerini i¢ine alarak ifade etmistir.

Bagka bir tamimda Baber (2016) islem ve sayilar1 anlayabilme ve bunu
giindelik hayat durumlarinda kullanma becerisinin say1 hissi ile ifade edilecegini

belirtmistir.

Say1 duyusu ifadesine say1 hissi diyen Olkun ve Toluk Ugar (2012) say1

hissini sayma yapabilmekten ziyade sayilarin biitiin iliskilerini yani; az-¢ok, parca-
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biitiin, etraftaki ol¢climleri anlamlandirma, gergek miktar: ile iliski becerisi olarak
belirtmistir. Bir diger tanima gore say1 duyusu; islem ve sayilarla mesgul olurken ise
yarar stratejiler ortaya cikarma, islemleri ve sayilar1 genelde kavrayabilme ve

kivrak¢a matematiksel muhakeme yapabilme becerisidir (Altay, 2010).

Say1 duyusu kavramu ile fazla ¢alisma yapan Yang (2003) say1 duyusunu
kisilerin islemler, sayilar ve bunlar arasindaki iliskilerle alakali edindikleri temel
bilgileri, bu bilgileri say1 barindiran problemlerde ve giindelik yasamda karsilarina
cikan sayr bulunduran olaylarda kivrak bir sekilde kullanma becerisi olarak
belirtmistir. Takir (2016) ise say1 hissini sayilarla hesaplamalar yaparken pratik
diisiinebilme, sayilar1 esnek¢e kullanabilme, en etkili ve kullanilabilen ¢6ziim yolunu
tercih edebilme, kosullara uygun standart dis1 yol olusturabilme, problemi
kolaylastirabilecek durumlarda referans noktasi kullanabilme, kesir konusunda farkl
gosterimleri  kullanbilme ve yine kesirlerde kavramsal diisiinebilme olarak

tanimlamistir.

Mohamed & Johnny (2010), say1 duyusunu; sayilara ve sayilar arasimdaki
iligkilere ait iyi bir sezgi olarak tanimlamislardir. Sayr hissinin; esnek zihin
hesaplamalari, sayisal tahminler ve niceliksel yargi igeren birgok tarafi vardir
(Greeno, 1991). Okuma alanindaki fonetik farkindaligin 6nemi gibi, matematik
o0greniminde de say1 hissi bir o kadar 6nemlidir (Gersten & Chard, 1999). Yapilan
arastirmalarda bu hissin zamanla egitim ve cevresel faktorlerle gelistigi, erken
cocukluk hatta bebeklik doneminde basladig1 goriilmiistiir. Bebekler {izerinde yapilan
calismalarda (dort ve bes aylik) kartonlar lizerindeki yeteri biiytlikliikkteki simgelere
bakma siiresinin, simge sayis1 arttik¢a bu siirenin arttig1 ve bes aylik bebeklerin temel
islemlerden toplama ve ¢ikarma {izerine farkindaliklarinin olugmaya baslandigi
gozlemlenmistir (Wynn, 1992). Bu durum insan zihninde say1 algisinin dogumdan

itibaren olusmaya basladigini ve zamanla gelistigini gostermektedir.

1989 yilinda, Sowder ve Schappelle ‘nin editorliigiinii yaptig1 Ulusal Bilim
Vakfinin destekledigi konferansa, sayr duyusunu ve sayr duyusunun alanlarmin
boyutlarin1 aragtirmak i¢cin matematikle ilgilenen egitimciler, bilissel psikologlar,
matematik egitimi arastirmacilarindan psikolojinin farkli modellerini matematige
entegre etmeye calisanlar katilmistir. Bu konferansta Sowder say1 duyusu ile ilgili

fikirlerini sdylemistir. Ona gore say1 duyusu;
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e Kavramsal ag olarak iyi senkronize edilmis sayilar ve islem 6zellikleri

e Sayilar1 karsilagtrmada ve islemlerin sonuglarinin farkinda olma,
standart olmayan algoritmik form kullanmini zihinsel hesaplama
yapma, niteliksel ve niceliksel olarak tam biiyiikliigiinii ve goreceli
halini kullanma yetenegi

e Esnek ve yaratici gosterimlerle sayilar igeren problemleri ¢dzebilme

o Ogretilmesi ve olgiilmesi kolay olmayan bir kavram oldugu

seklindedir.

Reys ve Trafton, ABD de Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin
(NCTM, 1989) belirttikleri sayr hissi ile ilgili tanimin yeterli oldugunu
belirtmislerdir. Trafton, sayr duyusunun direk 6gretilmesinden ¢cok meydana gelen
bir sey olarak paylasmistir. Carpenter, sayilarla esnek islem yapabilme yeteneginin
say1 duyusunun kritik noktasindan birisi oldugunu ifade etmistir. Carpenter ayrica,
Ogretimin {irtinleri olarak diisiindiigli say1 duyusu ve islemsel tahminler {izerine
calismaktan ziyade arastirmalarin genis iceriklerle yapilmasi gerektigini dneri olarak

belirtmistir (Bayram, 2013).

Greeno (1991) gibi, Markovits & Sowder (1994) da say1 duyusunun tanimini,
hesap yaparken sayilar1 esnetebilme, tahmin yapma, sayilarin sonuglarinin nedenini
tartigma ya da sayisal biiyiikliikleri tartisma, degisik rakamsal bi¢imleri kullanma,
sembol, say1 ve islemler arasi iliski kurabilme kabiliyeti gibi islevsel olarak
belirtmistir. Reys & Yang (1998), B. Reys, R. Reys, McIntosh, Emanuelsson,
Johansson & Yang (1999), Yang (2002), Kaminski (2002)’nin say1 duyusu
tanimlamalarinda da bu Ozellikler karsimiza c¢ikar. Sayir hissi olan bir bireyin
ozelliklerinde; o kisinin islem yaparken ki “rahatlik” seviyesi, sayilara olan yakmligi,
kendi edindigi deneyimleri sonucunda sayisal iliskileri algilayabilmesi, sayilar1
anlamlandirabilmenin iyi kavranmasi, sayilar arasi birden ¢ok iliskiler gelistirmesi ve
islemlerin sayilar istiindeki etkisinin bilinmesi oldugu belirtilmistir (Kaminski,
2002). Reys & Yang (1998), 6grencilerdeki say1 duyusu yeteneklerinin say1 ve iglem
ile alakali algilari, iglemlerde ve tahminlerde esneklik, hesaplamlarda uygun yollar1
tercih etme ve kullanigh stratejiler gelistirmek oldugunu belirtmislerdir. Reys vd.
(1999) ise say1 duyusunu, sayilar1 ve islemleri etraflica kavrama, matematiksel karar
almada etkin ve esnek sekilde akla uygun sonuglar iiretme, sayisal durumlarda

¢ozlim i¢in yararl stratejiler gelistirme olarak ifade etmistir. Yang (2002), say1
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duyusunun;  bireysel olarak sayilar, igslemler ile ilgili genel bir anlayis edinme,
giinliilk yasamda sayilarla ilgili durumlar1 alt etme (zihinden hesaplarla ve gerekli
tahminlerle), say1 iceren problemlerde esnek etkin stratejiler gelistirme yetenegine
karsilik oldugunu belirtmistir. Yine benzeri olarak say1 duyusu Zanzali & Ghazali
(1999) tarafindan da, sayilar1 sentezleyebilme ve sayilarin degisik g0Osterim
bicimlerini fark edebilme, sayilar1 karsilagtirabilme ve mantikli sekilde
siralayabilme, sayilarin temsil ettikleri degerleri fark edebilme, zihinden islemler
yapabilme, say1 igceren problemlerde uygun yontemi tercih edebilme, islemlerin

etkilerini fark edebilme gibi becerilerle belirtilmistir.

Say1 duyusunun sezgisel hali, asamali ve evrimsel gelisimi ve ortaya ¢ikan
bircok yolu iistiinde konsantre olunarak sayr duyusunun bir¢ok Ozelligi

belirlenmistir.

Berch (2005), benzer sekilde say1r duyusundaki sezgisellige yer vermistir.
Say1 duyusunu Berch, sayilarin anlamlandirmaya dair sahip oldugu his olamakla
beraber bir farkindalik, sezgi, tanima, bilgi, beceri, kabiliyet, duyu, siire¢, kavramsal
yapilar ve zihinsel etkinlik olarak ifade etmistir. Markovits & Sowder (1994) de buna
benzer olarak say1 duyusu i¢in nicel sezgilerle ilgili, say1 ve sayilar arasindaki

iligkilere ait bir duyu ya da biitlinsel bir kavrami i¢cine alma tanimin1 yapmuslardir.

Algoritmik iliskilerin 6tesi olarak, say1 hissinin bir unsuru olarak sayilarin
kesfi ve yorumlanmasi belirtilmistir. Sayilarm  kesfi, ¢esitli baglamlarla
modellenmesi ile siradan algoritmalarla kisitlandirilamayan yollarla iliskilendirilmesi
nihayetinde gelisim gdstermektedir (Kaminski, 2002). Yine benzer olarak Turkel &
Newman (1988) tarafindan sayr duyusunun o6zelligi olarak sayilari yorumlama
becerisi belirtilmistir; say1 hissi olan kisiler sayilar1 nasil kullanabileceklerini, nasil
yorum yapabileceklerini, anlasilir olabiceklerini bilir ve sayilara giivenirler (Turkel
& Newman, 1988; akt: Kaminski, 2002). Cogu matematik egitimi arastirmacisi
karmasik, cok yone sahip ve ruhi mayasi olan say1 duyusunun matematik egitimdeki
hususi olarak tasarlanmis faaliyetlerin alt bileseni olarak belirlenmesinden ziyade,
genis aralikta tliim aktivitelerin neticesinde gelisebilecegini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, ders kitaplarinda veya 6gretim birimleri i¢inde say1 duyusuna ait 6zel
kisimlarin olmayacagi ve gelisiminin biitiinsel bir siire¢ oldugu hakkinda ayn1 goriisii
paylasmislardir (Zanzali & Ghazali, 1999; Yang, 2002). MclIntosh, Reys & Reys

(1992), calismalarinda say1r duyusunun okuldaki formal 6grenmeden c¢ok Once
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basladigini ve say1 duyusunun geligim siirecinin asamali, evrimsel bir siire¢ oldugunu
belirtmiglerdir.

2.3. Say1 Duyusu Asamalar

Say1 duyusu becerisinin ilk olarak bebeklik donemine uzanan formal olmayan

bilgiler yoluyla edinilen kademeli bir siire¢ oldugu belirtilmektedir (Dehaene, 1997).

Sayt duyusunun tanimlanmasi zor oldugundan matematik egitimcileri
(6gretmen, program gelistirenler, arastirmacilar) ile biligsel psikologlar arasinda
tartigmalar ortaya ¢cikmistir (MclIntosh vd. 1992). Say1 duyusunu olusturan bilesenleri
belirlerken de bu tartigmalar devam etmistir. Cesitli goriis Onerileri ile kimi
arastirmaci psikolojik bakis acis1 ile kimisi teorik olarak kimisi de say1 duyusunun
ozelliklerini tanim olarak ele almistir. Bu sebepten 6tiirli say1 duyusu bilesenleri
alanyazinda ortak bir gruplama ile degil bir¢ok smniflamada yer almaktadir.
Calismalarm birazinda sayi hissi bilesenleri tanimlarda yer alirken bazisinda 6grenci

becerileri olarak ele alimmistir (Sengiil, Giilbagc1 Dede, 2013).

Sayi hissi kavraminin kesin sinirlart mevcut degildir, bir kisinin say1 duyusu
ile ilgili tam 6l¢lim yapilamamaktadir. Ayn1 zamanda yas ilerledik¢e say1 duyusunun
gelistigi goz Oniline alinirsa say1 duyusu bilesenleri i¢in de net smirlar koymak
miimkiin degildir. Alanyazinda sayr duyusu bilesenleri ile ilgili uzlasilmis ortak
smiflama olmasa da farkli birgcok gruplandirmalar meydana gelmistir (Sengiil,
Giilbagc1 Dede, 2013).

2.3.1. Say1 Duyusu Bilesenleri

Mclntosh vd. (1992), say1 hissi i¢in smiflamalarin en ayrintilisini yapmaistir.
Bu smiflama ile say1 duyusu i¢in kavramsal gerceve olusturmuslardir. Bu kavramsal
cergeve; sayl hissinin bilesenlerine aciklik getiren, diizenleyen ve birbirleriyle
baglant1 olusturan bir yap1 ortaya koymaktadir. Ug ana bilesen kavramsal cergevede
yer almaktadir. Bunlar: Say1 konusunda beceri ve bilgi, islem konusunda beceri ve

bilgi, say1 ve islemler yapilirken uygulamadaki beceri ve bilgidir.

Alanyazinda yapilan caligmalar sonucunda sayr duyusu smiflandirmasina
dayali olarak say1 duyusu bes bilesene ayrilmistir (McIntosh vd.;1992; Reys vd.,
1999; Altay, 2010 ). Bu bilesenler:

e sayilarm anlam ve biiylikliiglinii anlama,

e sayi denk gosterim bigimlerini kullanma,
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e islem etkisi ve anlami,
e Olecmede kiyaslama (referans) noktasi kullanma
e zihinden hesaplama ve yazili hesaplama icin sayma stratejilerinde

esneklik.

Sayr duyusu bilesenlerinin sayist konusunda alanyazinda farkli gorisler
bulunmaktadir. Kimi arastirmacilara gore say1 duyusu bilesenleri, sayilar1 anlama ve

yeniden diisiinerek hesaplama olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir (Altay, 2010).

Her ne kadar say1 duyusu bilesenleri arasinda sayilmayan ancak say1 duyusu
bilesenleri ile yakindan ilgisi olan diger alt bilesenler ise islemler arasindaki
iligkilerin anlasilmasi, matematiksel 6zelliklerin anlagilmasi, niceliksel akil yiiriitme
ve ¢ikarim, sonuclar1 ve verileri kontrol etme egilimi ile ¢oklu stratejilerin varligimin

farkindaligi olarak belirtilebilir (Iymen Ikizoglu, Duatepe Paksu, 2016).

Sengiil ve Giilbagc1 (2013), alanyazinda say1 duyusu ile ilgili tarama yaparak
say1 duyusu bilesenlerine ait isimlendirilebilecek tiim gruplamalar1 ortaya ¢ikarmaya
calismiglardir. Fakat ¢alisma neticesinde, say1 duyusu bilesenleri ile ilgili ¢okca
arastirma olmasina ragmen bu kavram i¢in net siirlar ¢izilemeyecegi ve bilesenlere

ait ortak bir terminoloji olusturulamadigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Bir bagka say1 hissi yeteneginin Ozelliklerine ait bilesenler ise sunlardir:
Birincisi, sayilarin ve igslemlerin anlamlarmi anlama; sayilarin, temel onluk sistemin,
yer-deger kavramlarmin ve sayir modellerinin temel anlamini anlamayi igerir.
Ornegin, ondalik sola hareket ettirildiginde orijinal deger azaltilacaktir. Ikincisi,
deger boyutunun farkinda olunmasi; Ornegin, bir O6grenci iki fraksiyonu
karsilastirmak i¢cin anlamli yollar kullanabilir (standart yazili ydontemlere dayanmaz).
Ugiinciisii, sayilarm ve islemlerin goklu gdsterimlerini kullanmak; bir sayiy1 temsil
etmek icin birden fazla yol kullanabilir demektir, 6rnegin 3’ i temsil etmek i¢in iki
farkli yolun bilinmesidir. Ddordiinciisii, islemlerin sayilar iizerindeki nispi etkisini
kabul etmek; Ogrenciler dort temel islemin sonucglari nasil etkiledigini bilirler.
Ornegin, carpmanin sonucta her zaman daha biiyiik sonu¢ vermedigini bilirler (&r.
199 x 0.9 sonucunun 199°dan kiiciik olmasi). Besincisi, hesaplamali sonuclarin
makul oldugunu degerlendirmek; Ogrenciler tahmin stratejilerini kullanabilir veya
sonuglarin makul olup olmadigina karar vermek icin zihinsel hesaplama yapabilir.

Ornegin, 400 x 0,249' un 100" e yakin oldugunu bilinir (¢iinkii 0,249 yaklasik 1/4'
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tiir) ve 9,96 gibi bir cevabin yazili hesap olmadan makul olmadigina karar verilebilir

(Yang & Lin, 2015).

Markovits & Sowder (1994) tarafindan yapilan aragtirmada sayi hissi i¢in li¢
bilesen One siirtilmiistiir. Bunlar say1 biiylikliigii, zihinden hesaplama ve hesaplarda
tahmindir. Sayr biiyiikliglinden kasit sayilar1 kiyaslama, swralama, iki tane sayi
arasindan iiclincli sayiya yakin olan sayiy1 bulabilme ve verilen iki say1 arasinda

baska say1y1 bulabilme gibi becerilerle belirtilmistir.

Reys vd. (1999) tarafindan yapilan arastirmada 6 bilesen tanimlanmistir.
Bunlar hesaplama ve sayma stratejileri, sayilarm biiylikliigii ve anlamlarinin
kavranmasi, islemlerin etkileri ve anlaminin kavranmasi, sayilarin denk ifadelerinin
kullanim1 ve anlasilmasi, denk ifadelerin kullanimi1 ve anlasilmasi ile referans noktasi

kullanimidir.

Say1 duyusunun bilesenlerine yonelik yapilan bir¢ok smiflandirmadan
baslicalari; denk kavramlar, say1 barindiran tahminler, say1 biiyiikliikleri, islemlerin
etkisini anlama ve kiyas noktas1 kullanimi gibi bilesenlerden olusmaktadir (Iymen ve

Duatepe Paksu, 2015).

Say1 duyusu bilesenleri ile ilgili tanimlamalar birlikte degerlendirildiginde

genel olusturulan bilesenlerin 6zelligi asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Sayillarin anlamim ve biiyiikliigiinii anlama: Sayilarin goéreceli biiyiikliigiiniin
farkina varabilmeyi belirtmektedir. Bu becerinin gostergesi olarak 3/7 kesri ile 1/2
kesrinin kiyaslanmasi istenirse bunun nasil olacagini bilebilme 6rnegini verebiliriz

(Sengiil, 2013).

Sayilar iizerindeki islem etkisini anlama: Hesaplamada herhangi bir saymin veya
islemdeki degerin degistirilmesiyle sonucun nasil etkilenecegininin farkina varma
becerisi olarak belirtilir. Ornegin; 3,9 x 0,92 sorusunda 0,92 ifadesinin 1’den kiiciik
oldugu i¢in bulunan sonucunda 3,9 den daha az olacagini kestirebilmektir. Kisaca,
carpma islemi yapmanm her zaman sayilar1 artirmayacagmi ve bdlme isleminin
sayilar1 daima azaltmayacagini anlayabilmeyi ifade etmektedir (Graeber & Tirosh,

1990).

Esdeger terimleri kullanma ve anlama: Sayilarin esdegerlerini bilme ve lazim

oldugunda esdegerlerini kullanabilme kabiliyetidir. Ornek olarak; bir sayiy1 2 ile
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carpmak yine o saymin 0,5 ile bdliinmesi ile ayni sonucu vereceginin bilinmesi

verilebilir (Sengiil, 2013).

Zihinden islem ve hesaplamada esneklik: Kisisel olarak islemler yapmadan
problemleri ¢dzme sonucun dogrulugu i¢in tahminde bulunma, zihinden islem
yapmaya gdnderme yapan bir beceridir. Ornek olarak; 428,5 x 0,242 = 103697
isleminde virgiiliin nereye gelmesi gerektiginin tahmin edilmesi sdylendiginde kalem
ve kagida ihtiyaci olmadan sonucu bulabilme verilebilir. 0,242 (yaklasik 1/4) ile 400
carparak sonucun tahmini degerinin 100 ¢ikacagini1 ve dogal olarak cevabin 103,697

oldugunu sdyleyebilme buna 6rnek gosterilebilir (Sowder, 1992).

Olgiim referanslan : Degisik durumlarda kullanilabilen uygun baslangic noktalar:
belirleyebilme ve kullanabilmeyi igeren bir beceridir. Ornek olarak, 0, 1, 1/2 ve 1/4
sabit noktalar1 kiyas noktasi segerek kesirlerin ve ondalikli sayilarin siraya konulmasi
veya kendi boyunu 6lgiit alarak Istanbul Universitesi giris kapismin yiiksekligini

tahmin edebilme verilebilir (Sengiil,2013).

Say1 duyusunun hangi bilesenlere ayrildig1 gesitli arastirmacilarca ayrintili

olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamalradan bazilar1 asagida 6zetlenmistir:
Jordan vd. (2006)’ye gore sayr duyusu bilesenleri;

Jordan, Kaplan, Olah & Locuniak (2006), okul 6ncesi ¢ocuklarda goriilen
matematiksel becerilere bakarak sayr duyusunu incelemis ve bes alan tespit

etmiglerdir daha sonra bu alanlara ait say1 duyusu bilesenlerini belirlemislerdir.
Bu alanlarm agiklamalar1 ve igerisindeki bilesenler asagida belirtilmistir.

1) Sayma: Cogu cocugun onluk sistem kavramlarini 6grenmesi i¢in temel
yapt okul egitimine baslamadan 6nce sahip oldugu sayma becerisidir. Buradaki say1
duyusu bilesenleri ise bire bir eslestirmeyi kavrama, sayma yaparken sirasini bilme,

standart siray1 ve siralama mantigini bilmedir.

2) Sayi bilgisi: Bu alandaki kasit sayilar1 biiyliklik bakimimdan
kiyaslayabilmedir. Buradaki say1 duyusu bilesenleri: niceliklerin farkina varma ve

diizenleyebilme; say1 agisindan biiyiikliik kiyas1 yapabilmedir.

3) Sayt domiisiimii: Cocuklarin srradan aritmetik islemlerle ilgili sayisal
becerileri kazanmasi okul Oncesi donemde olur. Cocuklar basit sdzel problem

cozmede basarili degilken fiziksel imkanlar saglandiginda s6zel olmayan sorulari
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cozebilmektedir. Bu becerileri iceren say1 duyusuna ait ii¢ bilesen sunlardir: toplama
ve ¢ikarma sayesinde kiimeleri doniistiirme; sozel ve sozel olmayan baglamlarda

islem yapma; yonlendirici ve yonlendirici olmadan islem yapmadir.

4) Tahmin: Anasinift donemindeki ¢ocuklar kiime biiylikliigii hakkinda, kiime
biiyiikliigiine ve referans sayisina bagl olarak yorum yapabilirler. Buradaki say1 hissi
bilesenleri; kiimelerin biiylikligline dair tahmin yiiritme veya biiyiikliigiine yakin

yorumlar yapma ve referans noktasi kullanabilmedir.

5) Sayi oriintiileri: Bizim iilkemizde kullanilan say1 Oriintiilerindeki kasittan
farkli olarak buradaki sayi1 Oriintiileri sayilar arasi iligkiyi anlamlandirabilmedir.
Ornek olarak 8+2=10 ve 5+5=10. Burada say1 duyusuna ait ii¢ bilesen vardir. Bunlar;
say1 Oriintiilerini kopyalayabilme, say1 Oriintiilerini genisletebilme ve sayisal

iligkilerin farkina varabilmedir.

Reys & Yang (1998), sayr duyusunun arastirmacilarca kabul goren
bilesenlerinin oldugunu ve matematigi O6grenirken anlamlandiran bir yetenek
oldugundan bahsetmislerdir. Bu bilesenler; sayilarin birden ¢ok temsil bigimleri,
sayisal biytikliiklerin farkina varma, referans noktasina karar verme, sayilari
ayristirp-birlestirme, islemlerin sayilar {istiindeki etkisinin farkina varma, zihinden

hesap ve tahmin yaparkenki esneklik ile uygunluktur.
Reys vd. (1999)’ye gore sayt duyusu bilesenleri;

Reys vd. (1999), ¢alismalarinda say1 duyusu ile ilgili ¢esitli bilesenler ortaya
koymustur. Bunlar; sayilar1 tam olarak anlamlandirabilme, ¢oklu sayisal iliskilere
hakim olabilme, sayilar iistiindeki islemlerin etkisinin farkina varmis olabilme,
sayilarin goreceli biiyiikliiklerini taniyabilme ve etrafindaki genel nesneler ve olaylar
icin 6lglim gerektiginde referans noktasini kullanmadir. Bunlara ek olarak Resnick
(1989), sayilarin onluk sistemini kullanarak basit islemler yapmak, islemleri
kolaylastirmak i¢in sayilar1 ayristirmak ve tekrar birlestirmek, yeni bilgi bulmak i¢in
referans noktasit kullanmak seklinde bilesenler belirtmistir. Bunlar baz alinarak

bilesenler bes baslikta toplanmis ve drneklerle agiklanmistir. Bunlar:

1) Sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini anlama. Ornek gosterilen soru: 4/9 kesri ile 1/2

kesrini kiyaslayniz.

2) Sayilarin denk gdsterimlerini kullanma. Ornek gésterilen soru: 3/7 kesrini farkli

gosterim bigimleri ile gosteriniz.
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3) Islemlerin etkileri ve anlamlari. Ornek gosterilen soru: 42: 0,25 islemi, 42x4

islemine birbirine esit midir?

4) Olgmede kiyaslama (referans) noktasi kullanma. Ornek gésterilen soru: Cok
biiyiik bir cisimin boyunu nasil tahmin edebilirsiniz? Bir referans noktasindan

yardim alirmisimniz?

5) Zihinden hesaplama ve yazili hesaplama i¢in sayma stratejilerinde ve hesaplamada

esneklik. Ornek gosterilen soru: 7 x 198 islemini zihinden carpabilir misiniz?
Yang & Tsai (2010)° ye gore say1 duyusu bilesenleri;

Yang &Tsai (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda say1 hissi bilesenlerini asagidaki
gibi belirlemistir:

1) Sayilarin temel anlamlarmi anlama: Tam sayilar1 kapsayan kesirler,

ondalik kesirler ve arasindaki iligskileri anlamadir.

2) Goreceli say1 biiyiikliigiinii anlama: Say1 biiyiikligiinii yaklasik olarak
kestirebilmedir. Ornegin; 26/47 ve 8/23 gibi iki kesri karsilastirirken matematik
kazanimlarinda yer alan payda esitlemeye ihtiya¢ duyulmadan kiyas yapabilmedir.
Bunun i¢in yarmmi yani 1/2' yi baz alarak, 26/47’° lin yarimdan biiyliik 8/23° iin

yarimdan kii¢lik oldugu sonucuna varilarak karsilagtirma yapilabilir.

3) Sayilarm farkli gosterimlerini kullanabilme: Degisik durumlardaki
problemleri kivrak ve duruma uygun halde ¢6zmek i¢in Ogrenciler farkli formlar

kullanabilirler. Sembolik gosterimler, resimsel gosterimler 6rnek olarak verilebilir.

4) Sayilar iizerinde islemlerin etkilerini fark edebilme: Ornegin bir 6grenci,
1275 x 0,65 ya da 955 + 0,65 islemlerinde kalem, defter kullanmadan birkag
tahminde bulunabilmeli yani ¢arpma islemi yapmanin her daim sonucu o sayidan
daha yiiksek hale getirmeyecegini ve bdlme islemi yapmanin her daim sonucu o

sayldan daha kii¢iik hale getirmeyecegini bilebilmelidir.

5) Hesapsal sonuglarin uygunluguna yargilayabilme becerisi: Problemleri
cozerken esnek ¢oziim yollar1 gelistirebilme ve iglem yapildiktan sonra elde edilen

sonuglarin uygun olup olmadig1 hakkinda tartigabilme becerisidir.
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Mclntosh vd., (1992)° ye gore sayt duyusu bilesenleri;

Mclntosh vd. (1992), caligmasinda say1 hissinin temeli olan karakteristik bir
model ortaya koymus ve say1 duyusunun varlig ile ilgili yetenekleri gruplandirarak

aciklamiglardir. Say1 duyusunun kilidi olan ti¢ farkli alan belirlemislerdir. Bunlar:

1) Sayilarla ilgili bilgi ve yetenek: Buradaki kabiliyetler dort alt grup

icermektedir.

a) Sayilarin diizeninin anlagilmasi: Sayilar1 siralama, basamak degerleri, say1
kiimeleri aralarindaki iliskininin anlamlandirilmasidir. Mesela bir 6grencinin 1/7 ve
3/4 arasinda sonsuz adet kesir oldugunu bilmesi say1 sistemlerinin diizenliligine kars1

farkindaliginin oldugunu gosterir.

b) Sayilarin ¢oklu gdsterimleri: Sayilar1 esdeger farkli formlarda gosterme
(sayilar1 pargalayip-birlestirme), grafik veya sembolle gosterme, referans noktasi
belirleyerek kiyas yapabilme kabiliyetidir. Ornegin 7+7+7 islemine 3x7 denmesi
toplamanin ¢arpma ile alakasini ortaya koyan pratik bir stratejidir. 45 dakikanin 3/4
saat oldugunun farkma varilmasi, 1/2=8/16, 3/20=%15 ya da 2/5=0,4 farkli
sembollestirmeye Ornek gosterilebilir. Sayilar1 ayristirip-birlestirmeye ise 37+15
islemini, 35+2+15 olarak belirleyip 52 cevabma ulagmak ornek verilebilir. Referans
noktasi ile kargilastirmaya 6rnek; 10/18 kesrine bakildiginda, 10/18” in 1/2” den biraz
fazla oldugunu ya da %50 ile %75 arasinda kaldigimmi s6ylemek verilebilir. Referans

noktasi 1/2 olarak ele alinmustir.

¢) Sayilarm kesin ve gdreceli biiyiikliigiinii fark etme: Ornegin bir ilkokul
Ogrencisine 1250 ye kadar saymak icin ne kadar zamana ihtiyacimiz olur? ya da
kopeginin 1000 giinden ¢ok ya da az yasadigna iliskin yorumun ne olurdu? gibi
sorular yoneltmek, onlarin sayilarla ilgili biiyiikliik bakimindan daha iyi anlayis

gelistirmelerine yardimcei olur.

d) Referans sistemi: Ornegin iki basamakl1 iki tane say1y1 topladigimizda 200
i gegmeyecegi, 0,99° un 1’e ¢ok yakin oldugunu, 5/11° in yarimdan az fakat yarima

da yakin oldugunun farkindaligina sahip olmak bu kavramla ilgilidir.

2) Islemlerle ilgili bilgiler ve kabiliyet (yetenek): Buradaki kabiliyetler ii¢ alt

grup olarak sunulmustur. Bunlar:
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a) Islemlerin etkisini anlama: Ornegin ¢arpma islemi yapmanm sonucu her
zaman artirmayacagini veya ¢arpmanin toplama igleminin tekrarl hali oldugunu, bir
saymin 1 den kii¢iik bir say1 ile carpildiginda sonucun nasil etkilenecegini veya bir

sayinin 1 den biiylik bir say1 ile ¢arpilinca sonucun nasil olacaginin fark edilmesidir.

b) Matematiksel ozellikleri anlama: Buradaki 0zelliklerden kasit matematik

programinda uzunca zaman yer eden degisme, birlesme ve dagilma 6zellikleridir.

c) Islemler arasindaki iliskileri anlama: Mesela; 6grenci 8 adet dort tekerlekli
bisiklette toplam kag¢ tane tekerlek bulunur? sorusunu sekil ¢izerek tek tek
bisikletteki tekerleri sayarak bulabilir, 4+4+4+4+4+4+4+4 seklinde birbirini tekrar
eden toplama yapabilir, iki bisikleti bir kiime yapip smiflandirma yaparak
toplayabilirler 8+8+8+8 veya carpma yapabilirler 8x4. Islemlerin arasi ters etkinin
farkina varilmasi islemlerle ilgili miihim kavramdir. Ornegin 60/12 isleminde bir
ogrenci 12x?=60 seklinde ters diisiinebilmelidir. Islemler arasi iliskinin farkimna
varilmas1 say1 kiimeleri biiyiidiikce daha onem kazamir. Ornegin tam sayilardan
ondalikl1 sayilara dogru gidildiginde 6nem giderek artar. Bir sayiy1 0,01 ile ¢arpmak
o sayityt 100 ile bolmenin ayni sonucu verdiginin fark edilmesi ¢arpma ve bdlme

arasi iligkilerdendir.

3) Sayilar ve islemlerle ilgili bilgi ve yetenegi hesapsal olaylarda uygulamali

yapabilme: Buradaki kabiliyetler dort alt gruptadir.

a) Problem durumlar1 ve gerekli hesaplamalar arasindaki iliskiyi anlayabilme:
Say1 hissi bulunan bir ¢ocugun verilenlerin tam sonuglarinin ve yaklasik sonuglarmin
farkinda olmasi, ¢oziildiiglinde de ayni sekilde kesin ve yaklasik de§erinin sonug
olabileceginin farkina varmasidir. Ornek olarak: ‘Bir kisi 4,78 TL avakado icin, 1,48
TL portakal icin ve 4,22 TL mandalina i¢in 6demistir.” ciimlesinden yola ¢ikilabilir.
Buradan farkli ¢ikarimlar yapilabilir. Mesela “Bu kisi bu meyveleri almak i¢in kag
TL para vermistir?” seklindeki soruda kesin sonu¢ bulmak icin fiyatlarm toplanmasi
lazim ve zihinden, hesap makinesi, yazili islemler gibi yontemler kullanilabilir.
Bagka bir yandan “Bu kisi meyveleri aldiginda 10 TL ona yeterli olacak midir?”
sorusu ile de pratik ve emin olarak tahminde bulunulurak 10 TL’nin bu kisi i¢in

yetersiz olduguna kanaat getirilebilir.
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b) Coklu stratejilerin varliginin farkindaligr: Herhangi bir problem karsisinda
¢ozlim i¢in ¢ogu zaman kullanilan stratejilerin farkinda olma ve en etkin stratejiyi

secebilme say1 duyusunun gerekliligidir.

c¢) Etkili temsil veya metotlar1 kullanma egilimi: Bu yetenek etkili say1 veya
sayilar1 se¢me, zihinsel hesaplama ve kagit-kalem hesabi gibi ¢esitli yontemlerdeki
yetenekleri kapsar. Mesela, kabiliyetli bir ikinci sinif ilkokul 6grencisine, 9+6 islemi
soruldugunda, iki tane 6 dan 12 gelecegini diisiinerek, sayilar1 6+6+3 seklinde veya
9+1=10 seklinde diistinerek 9+1+5 seklinde ayristirmayr segcmekten ¢ok parmaklari

tek tek sayma yontemini kullanmaya yonelir.

d) Sonucu veya veriyi yeniden gozden gecirme egilimi: Sayr hissine sahip
Ogrenci problem karsisinda iirettigi ¢Oziimiin anlamli olup olmadigini problemin

orijinal ¢oziimii ile saglamasini yaparak dgrenirler.
Greneo (1991)° ye gore sayt duyusu bilesenleri;

Greeno (1991), sayr hissi admna teorik bir analiz gerceklestirerek, sayi

duyusunu ii¢ esas bilesen olarak gruplamistir.

1) Esnek sayisal hesaplama: Nesneler arasi es degerin farkia varip, nesneleri
yeniden olusturup, tekrar diizenleyebilme bileseni olarak aciklanir. Ornek olarak;
25x48 isleminde, 25 yerine 100/4 yazarak 100/4x48, 100x48/4 ve 48 14 e boliip 12
bulduktan sonra 100x12=1200 islemini kagit kaleme ihtiyac duymadan, daha hizli
islem yapmay1 saglayacak bir esdeger formuna doniistiirmek gibi daha {ist seviyede

bir say1 duyusu gerektirdigi belirtilmistir.

2) Sayisal tahminde bulunma: Coziimiin farkli asamalarinda nesnelerin fark
edilip, nedenselliginin ve islemler i¢in yaklasik nicel sonuglarmn fark edilmesidir.
Mesela; (544x4)/42 isleminde 9. sinuf dgrencileri “Ilk 6nce 4/42 islemini yaparim
cevap yaklasik olarak 10 ¢ikar ve sonra 550’yi 10°a bdlerim bdylece sonug yaklasik

55 ¢ikar” yanitini vermislerdir.

3) Niceliksel muhakeme ve ¢ikarim: COzim sirasinda farkli asamalardaki
nedenleri ve farkina varmay1 icerir. Buna 6rnek olarak “128 hemsire, her bir ara¢ 24
kisiyi alacak sekilde tasmacaktir. Tiim hemsirelerin taginmasi i¢in ne kadar arag
olmasi gerekir?” probleminde elde edilen cevap 128 i 24 e bolerek “5 otobiis, geriye
8 kaliyor” verilmistir. Ogrenciler burada sayisal sonuglara odaklanmis ve cevabin

anlamin1 dikkate almadan niceliksel degerlere bakmiglardir.
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2.4. Say1 Duyusu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Tezin bu kisminda say1 duyusu ile ilgili ¢aligsmalar gesitli kategoriler altinda
ele almmustir. Sayr duyusunun 6zyeterlik ile iligkisini inceleyen; say1r duyusu ile
akademik basar1 arasindaki iligkileri inceleyen; 6gretmen veya dgretmen adaylarmin
sayl duyularini inceleyen ve sayr duyusunun kiiltiir ile iliskisini inceleyen
arastirmalar olarak bu kategoriler olusturulmustur.

2.4.1. Say1 Duyusu ve Ozyeterlilik Uzerine Calismalar

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) calismalarinda ortaokul 6grencilerinin say1
duyular1 ile matematik ozyeterlikleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismanin
orneklem grubunu Istanbul’da bulunan ii¢ farkli ilkdgretim okulunun yedinci ve
sekizinci siniflarinda okuyan ve rastgele belirlenen 228 6grenci olusturulmus,
ogrencilerin say1 duyularin1 belirlemek i¢in 25 maddeden olusan bir say1 hissi testi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda; 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin oldukca
diisiik oldugu, smif diizeyi ile birlikte say1 hissi performansmin arttigi ancak sinif
diizeyleri arasinda (yani 7 ve 8. smiflar arasinda) say1 hissi performanslarinin
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi, 6grencilerin say1 hissinden
aldiklar1 puanlarla matematik 6zyeterlik puanlar1 arasinda orta seviyede bir iliski

oldugu bulgularma ulagilmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 (2013) calismalarinda ilkdgretim 7. ve 8. smif
ogrencilerinin say1 hissini (say1 duyularini) belirlemeye ¢alismig ve bunun matematik
0z yeterligi ile arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismada 6grencilere 25 maddeden
olusan bir say1 hissi testi ve 14 maddeden olusan matematik 6z yeterlik 6lgegi
uygulanmistir. Sonugta ¢alisma da yer alan 6grencilerin say1 hissinin epey diisiik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla beraber siniflar diizeyi arttikga sayr hissi
performanst artsa da smif diizeyleri arasinda anlamli bir farkhilik olmadig:
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin say1 hissi ve matematik 6z yeterlikleri arasinda orta

diizeyde bir iligki bulunmustur.

Alkas Ulusoy, Sahiner (2017) caligmalarinda say1 duyusu 6zyeterlik dlcegini
gelistirmiglerdir. 30 madde igeren taslak dlcek ortaokul 6. sinifa giden 304 6grenciye
uygulanmistir.  Olgegin gecerligi i¢in uzman goriisleri almmus, giivenirliginin

belirlenmesinde Cronbach-a giivenirlik katsayis1 hesaplanmustir. Olgegin yap1
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gegerligi i¢in faktor analizi teknigi kullanilmistir. Analiz sonucunda 19 madde ve 4
bilesenden olusan say1 duyusuna yonelik 6zyeterlik dl¢egi olusturulmustur.
2.4.2. Say1 Duyusunu Matematik Basarisi, Matematigin Baz1 Konulan ve Diger

Degiskenler A¢isindan Ele Alan Cahsmalar

Say1 duyusunu ele alan calismalarin bazilarinda say1 hissinin matematiksel
basar1 ile iligkisi arastirilmistir. Burada ki say1 hissi kullanimimnin alt seviyede oldugu
(Harg, 2010; Mohamed & Johnny, 2010; Altay, 2010; Isik ve Kar, 2011), say1
duyusu kullaniminin soru yapisindan etkilendigi, diisinme gerektiren sorularda
(Altay, 2010) ve rutin islem gerektiren hesaplamalardan ziyade baglam igeren
sorularda say1 hissi kullaniminm arttigi, 6grencilerin rasyonel sayilar ve ondalik
sayilarda dogal sayilara gore daha cok zorlandiklar1 (Singh, 2009; Altay, 2010;
Mohamed ve Johnny, 2010), say1 hissi ile dil, uzamsal diisiince ve zihin kabiliyetleri
arasinda (Jordan, Glutting & Ramineni; 2009), ve say1 duyusu ile matematik basarisi
arasinda (Glutting & Ramineni, 2009; Harg, 2010; Jordan,; Altay, 2010; Mohamed &
Johnny, 2010) olumlu bir iligkinin varligi, 6grencilerin sonraki yillarda sergileyecegi
matematik performansi (basarisi) i¢in say1 duyusu kabiliyetinin ongoriicii 6zelligi

oldugu ortaya atilmustir.

Say1 duyusunu tahmin, gosterim, yazili islemler gibi matematiksel beceriler
bakimindan ele alan calismalarda; 6grencilerin yazili islemde gosterdigi basarmin
say1 duyusu testinde gosterdigi performanstan daha fazla oldugu (Reys & Yang,
1998; Yang & Huang, 2004), kagit ilizerinde yapilan islem basarisinin yiiksek
olmasinin anlamli 6grenmeyi tam desteklemedigi (Yang & Huang, 2004),
ogrencilerin yazili olarak yapilan islemlere fazla giiven duyduklari buna ragmen
tesvik edildiklerinde say1 hissini kullandiklar1 (Reys & Yang, 1998), uzunluklar1
tahmin etme ile say1 hissi arasinda yiiksek iliski yokken, alanlar1 tahmin etmede say1
hissi ile ilgili 3 tane bilesen arasinda yiiksek iliskinin oldugu matematiksel olarak
gosterimler arasinda gegis saglayabilen 6grencilerin say1 hissinin fazla oldugu (Yang
& Huang, 2004), say: hissine yiiksek derecede sahip 6grencilerin siradan olmayan
problem ¢ozme kabiliyetinin de yliksek oldugu (Isik ve Kar, 2011), 6grencilerin
cozdiikleri sorular1 temellendirirken ¢ogunlukla kurallar1 kullanmay: tercih ettikleri
ve yapilan hesap ve sonug¢larmi anlamlandirirken zorlandiklar1 (Isik ve Kar 2011),
ve genelde kesirler ile virgiillii sayilar arasinda bir bag kurmakta zorlandiklar1 (Reys

ve Yang, 1998) belirtilmistir.
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Har¢’in (2010) arastirmasinda say1 duyusu bileseni olan ‘6l¢iim referanslart’
bileseni ile ilgili sorularda 6grencilerin say1 hissini daha fazla kullandig1 ifade
edilmistir. Ogrencilerin genellikle sorularin ¢dziimiinde fazla giiven duyduklar
standart islemleri ve kurallari tercih ettikleri (Yang, 2005; Singh, 2009; Harg, 2010;
Altay, 2010), diger yandan siradan iglemleri kullanan &grencilerin kurallar1
hatirlarken yanildiklar1 veya ‘carpma yapmak sonucu arttirir, bdlme islemi sonucu
kiigiiltlir’ gibi kisisel genellemeler ismi ile agiklanan matematiksel olarak yanlis olan
diistinceler ile sorular1 cevaplandirma oranlarinin yiiksek oldugu belirtilmistir (Harg,
2010). Singh’in (2009), Har¢’in (2010) ve Mohamed & Johnny’nin (2010) yaptiklar1
calismalarda Ogrencilerin islem etkisini anlama bileseninde yoneltilen sorularda

dogru cevap oranlarinin diisiik ¢iktigini belirtilmistir.

Altay’in (2010) Mohamed & Johnny’nin (2010) arastirmalarinda say1 hissi
kullanma oranmin smif kademeleri yiikseldik¢e diistiigiinii, rutin islemleri
uygulamaya daha meyil gosterdiklerini sdylerken, Singh (2009) ve Isik ve Kar
(2011) ise bunun aksi olarak sinif kademeleri yiikseldikce yaslar1 biiyiidiikge
ogrencilerin say1 hissi testlerinde aldiklar1 puan ortalamalarmin yiikseldigini

belirtmistir.

Har¢’m (2010) ilkdgretim altinc1 smiflarla yaptigr calismada 6grencilerin
yalnizca %9 unun say1 duyusu stratejisini dikkate alarak sorulara yanit verdigini
belirtmistir. Her ne kadar sayr duyusu becerisi 6grencilerde diisiik olsa da cesitli
O0gretim yontem ve teknikleri ile bunun yiikseltilebilecegi c¢alismalarda ifade
edilmistir.

Sengiil, Giilbagc1 (2013) ortaokul Ogrencileri ile ilgilenmis ve matematik
davranis1 ve say1 duyusu arasindaki alakayi incelemislerdir. Kullanilan dort boyutlu
matematik 6lgeginin iki alt boyutu ile say1 duyusu arasinda orta seviyede iligki ortaya
cikmistir. Bu alt boyutlar “matematikte 6grenme ve basarmaya ait giiven” ve

“matematiksel gorevleri basarma becerisine ait giiven”dir.

Matematikteki bir diger konu olan yiizdeler konusunda da &grencilerin
basarilarinin diisiik oldugu bilinmektedir. Fakat alanyazina bakilinca ¢aligmalarin bir
cogunun ylizde problemleri islemleri ile ilgili kabiliyet, yiizdeler konusu dahilinde
ortaya ¢ikan yanlislar ve ylizde Ogretiminde etkin olabilecek ydntemler lizerinde

yogunlastiklari; lakin etkin yontemler iizerinde calisirken say1 hissini pek dikkate
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almadiklar1 sOylenebilir. Yine bu konuda sayi hissi kabiliyetinin 6grencilerce
kullanildig1, bilhassa yiizdelerin degerinin hesaplanmasinda tahmin becerilerini,
yiizdeleri kiyaslamada ise referans noktasini ¢ok¢a kullandiklar1 goriilmiistiir. %50

ile %100 Slgiit noktalarini sik¢a kullandiklar: belirtilmistir (Yapici, 2013).

Reys, Kim & Bay, 1999; Yang (2002)’ in kesirler konusu ile alakali
Ogrencilerin say1r duyusu gelisimlerinin incelendigi c¢alismada oOgrencilerde kesir

konusundaki say1 hissi becerilerinin diisiik oldugu ifade edilmistir.

Say1 hissi becerisi yliksek bir 6grenci, 2/5 in ve 3/7 nin de yarima yakinliginin
farkindadir ve bunlar1 topladigimizda sonucun yarimdan biiylik olacagi yorumunu
yapabilir. Say1 hissinin gelistirilmesi matematiksel diisiince i¢in Onceliktir. Yapilan
calismalar geleneksel stratejilerin aksine anlamli 6grenmeye izin veren Ogrenme
stratejilerinin  kullanilmasiyla ogrencilerin sayisal anlamda performanslarmin
gelistirilebilecegini bildirmektedir. Ogretim yaklasimlar1 ile lgme ve degerlendirme
yaklagimlar1 arasinda karsilikli bir iliski bulundugundan, geleneksel Ogretim
stratejileri yoluyla matematik O6greten Ogretmenler, kural ve formiil kullanarak
basarili bir sekilde soru ¢ozen Ogrencileri gorebilirler. Bu iki yonlii iliski ayni
zamanda Ogrencilerin 6grenme yaklagimlarimi da etkiler. Dolayisiyla, 6gretmenler,
problem c¢oziimlerinde ahenksel yaklasimdan uzak dururlar ve kurallara ve
algoritmalara kesinlikle sadik kalirlarsa O6grencilerinin - benzer ¢dziimleri

benimsemelerine neden olabilirler (Biitliner, 2018).

Yapilan arastirmalarin bulgular1 6grencilerde sayi hissi becerilerinin epey
diisiik oldugunu ortaya koymustur. Say1 duyusu 6lgegine gore 6grencilerinden elde
edilen puanlar, onlarm say1 hissini sorulan sorularin hemen hemen altida birinde
kullandiklarin1 gstermistir. Ogrenciler problem ¢dzerken zihinden hesap yapmada,
tahmin gelistirmede ve esnek strateji iiretmede, kullanmada bayagi yetersiz
seviyededirler. Sayr hissi kullanilmas1 gereken problemlerde genelde siradan
yontemleri, ezbere dayanan yollar1 tercih etmektedirler (Takir, 2016). Reys, Kim &
Bay (1999) da benzer olarak arastrmalarmda ¢ogu 6grencinin kesirleri siralarken
payda esitleme ve denk hale getirmeyi kullandiklarmi, referans noktasma bakarak

karsilastirmayi az tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Kaminski (2002) ‘nin aktardigir bir¢ok arastrmada (Mclntosh vd.,1992; Rey

vd., 1999) 6grencilere sayi hissi becerileri ile destek verildiginde matematigi daha
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iyi anlayabildikleri ve uygulayabildikleri belirtilmistir. Lakin son zamanlarda
iilkemizde yapilan arastirmalarda 6grencilerdeki sayi hissini kullanabilme becerisinin
diisiik seviyede oldugu ve 6grencilerin siradan yazili hesaplamalara yonlendirilmesi
onlarin say1 hissi kullanmalarina mani oldugu gibi akil yiiriitebilme, tahminde
bulunma, yorumlayabilme gibi miihim becerilerinde gelistirilebilmesine mani oldugu

ifade edilmektedir (Sengiil,2013).

Ogrencilerin say1 hissi kullammmmn epey diisiik oldugu, sayr duyusunun
seviyesini belirlemeye calisan calismalar da ortaya c¢ikmustir (Takir,2016). Sayi
kavrammin anlasilmasi aritmetik islem becerisinin gelisimi i¢in gereklidir. Aritmetik
islemler, zihinden hesaplamalar, tahmin becerileri gibi alanlarda say1 hissine sahip
olmayan ¢ocuklarin zorlanacagi ve matematik basarilarinin bundan 6nemli derecede
etkilenecegi bircok calismada tespit edilmistir (Baber,2016). Cogu ¢ocugun daha ana
smifina baslamadan g¢evresindeki etkilesimlerle kavramsal yapiyr informal olarak
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Ancak her ¢ocugun ayni beceri ile ( sayr hissi )
okula baglamadigmmin da vurgusu yapilmistir (Kayhan Altay, Umay, 2013).

2.4.3. Say1 Duyusu ile flgili Ogretmenlerle Yapilan Calismalar

Yang, Reys & Reys (2009), smif Ogretmenleri ile yaptigi c¢alismada
ogretmenlerin %60 min ondalikli sayilarda virgiil yerinin bulunmasinda kural alt
yapil1 yontem kullanarak cevaba ulastiklar1 goriilmiistiir. Yine 6gretmen adaylar ile
yaptiklar1 baska ¢alismada adaylarin 1/5 inin say1 biiyiikliglinii dikkate alma ve
baslangi¢c noktasi (referans) kullanimi gibi say1 hissi stratejilerini kullandiklarmi

geriye kalanlarin ise formiil alt yapili1 yontem kullandiklarini ifade etmistir.

Ogretmen adaylar1 iizerine yapilan bir calismada kesir, ondalik sayi, tam
sayilar ve islemle alakali say1 duyusu sorularinda adaylarin en ¢ok kesirlerle ilgili

sorularda giicliik ¢ektigi sonucu ortaya ¢iktigi belirlenmistir (Er, Ding Artut, 2017).

Kaminski (2002), calismasinda heniiz géreve baslamamis smif 6gretmenligi
boliimiindeki 6grencilerine say1 hissi konulu matematik 6gretimi programinin, bu
ogrencilerin matematigi anlamlandirmalarina, matematige karsi tutumlarma, ¢oziim
yontemleri olusturabilmelerine ve wuygulayabilmelerine ne seviyede etki
saglayabilecegini arastrmustir. 43 Ogretmen adayi ile ¢alisma yiiriitiilmiis ve 12
haftada her hafta 4 saat olan bir zaman diliminde 6gretmen adaylar1 ile uygulamalar

gerceklestirilmistir. Ogrenme iizerine olan yapilandirmaci yaklagimlarla, 6gretmen
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adaylarina kendi yas gruplariyla matematik iizerine tartisabilme, aktif caligsabilme,
matematik bilgisi olusturabilme, bilgileri yorumlayabilme veya kesfetme firsati
verilmistir. 11k dort haftada say1 hissi ile ilgili basamak degeri kavramu, , degistirme,
sayilar1 gruplama ve tekrardan adlandirma, sayilar1 swraya dizme ve olusturma
konularma deginilmistir. Sayilarm modellenmesi sayisal verileri kiyaslanmasinda
kullanilmistir. Arastirmanin 6gretiminde materyal olarak oyunlar, hesap makinesi
kullanilmistir. Calismanin  besinci haftasindan itibaren yedinci haftaya kadar
etkinliklerin etkileri ortaya ¢ikmaya baslamis ve sonuca ulasirken hesap makinesine
ithtiya¢ olup olmadigi, sayilar1 modellemede iliski ortaya ¢ikarildigi, verilen cift
ifadelerin denk olup olmadig1 mevzusunda kararla alakali etkinlikler yapilmistir. Son
bes haftadaki egitimde ise say1 hissi faaliyetleri, zihinden islemler, hesap yapmada
say1 hissinin mithim kisimlarmin kullanilmasi yoniine olmustur. (Rasyonel sayilar
alanina bilhassa 6nem verilmistir). Sonug¢ olarak, bazi 6gretmenlerde rasyonel
sayilara ait hesaplamalarda matematiksel stratejilerin ezber yontemi ile uygulandigi
goriilmiis digerlerinin yuvarlama stratejisi, islemsel diizeyin disinda hesap yaptiklari,
zihinden hesaplama ve siradan matematik yontemlerini kullanmadiklar1 giin yiiziine
cikmistir. Ogretmen adaylarma uygulanan bu etkinlikler onlarm matematige karsi
tutum ve anlayislarimi farklilagtirmig, esnek ve siradan olmayan yontemlerin
kullanilmas1 adaylarin say1 duyusu gelisimine destek vermekle kalmayip islemleri

yapabileceklerine kars1 inan¢larinin da arttig1 gériilmiistiir.

Yang (2002) caligmasinda Ogretmenin kesirler konusunda say1 hissi
gelisimine siire¢ odakli aktiviteyle nasil katkida bulunacagini incelemeyi
amacglamistir. Ayrica iyi bir 08renme ortamu saglamak i¢cin onemli ve degisik
matematik sorusunun nasil sorulmasinin gerektigini de arastirmustir. Sayr duyusu
hakkinda bilgisi olan tecriibeli bir matematik hocas1 ve 16 s1 erkek 13 ii kiz olan 29
altinc1 sinif 6grencisi bes gruba ayrilarak onlara dogrultulan sorularla ilgili aralarinda
tartigmalar1 istenmistir. ‘Hangisi 1/2' ye daha yakindir? 3/8 mi yoksa 7/13 mii ?°
sorusu sorulmustur. Stres icermeyen bir 6grenme ortami saglanmis ve dgrencilerin
soruya verdikleri yanitlar sdylenmis, Ogrencilerin tartismasina tesvik edilmistir.
Etkinlik devaminda kesirleri modellemeleri ve kiyaslamalar1 istenmistir. Cocuklar
cevabi bulmak i¢in farkli yontemler denemiglerdir. Bazi gruplar resim modellemesini
iyl yapmis (sayt duyusu kullanmis) ve hangi kesrin yarima daha yakm oldugunu

bulmuslardir lakin sembolize edememislerdir. Bazi gruplarda miifredatta goriilmeyen
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1/13 {in yarismin 0,5/13 oldugu gibi belirtmelerin sasirtict oldugu gozlenmistir.
Isbirligi ile grenme, smifca tartisma iceren bu etkinlik kesir konusunda dgrencilerin
giiclik ¢cekmesine engel olmasina yol actigi ve say1 hissinin kargilikli iletisim ve

tartigmalarla gelisecegini belirtmislerdir.

Markovits & Sowder’ mn (1994) ¢alismasinin amaci, say1 hissi bilesenlerine
gore diizenlenen 6gretim programimin 7. sinif 6grencilerindeki say1 hissi gelisimine
etkisini incelemektir. Gelistirilen programda say: hissi bileseni olarak say1
bliytikligli, zihinden islem ve say1 tahmini iizerinde durulmustur. Alanda kidemli
dgretmenin uygulamasi icin dort iinite arastirmacilarca hazirlanmigtir. Unite isimleri
zihinden islem, say1 biiyiikligl, kesir ve tahminden olusmaktadir. Dersler
yuritiilirken 6grencilerin matematigi anlamlandirmast ve anlam ¢ikarmasi i¢in
ogrencilerin grup tartismalarma rehberlik etmis ve 6grencilerin soru sormasina, kesif
yapmalarina olanak saglamistir. Egitim siiresince degisimi degerlendirmek adma her
ogrenci ile birebir goriisme yapilmistir ve yazili sorular sorularak agiklamalarinin
yapilmasi istenmistir. Sonug olarak siire¢ siiresince dgrencilerin tinitelerdeki sorulara
cevap verirken siradan hesaplamalardan, standart olmayan hesaplamalara dogru

ilerlendigi dogal olarak 6grencilerin sayi hislerinin gelistigi ortaya ¢ikmustir.

Yang & Hsu (2009), Tayvan’da bir altinci smifta yaptigir arastirmada,
O0gretmenin Ogrenciler iizerinde say1 hissi gelisimine nasil etki edebilecegi ve say1
hislerini nasil degerlendirme yapabilecegini incelemistir. Matematik Ogretim
miifredat1 ile say1 hissi faaliyetlerini tartisma, diisiinme, muhakeme etme ve kesif
bakimindan birlestirmeye calistigr goriilmiistiir. Alaninda kidemli matematik
O0gretmeni sinifi gruplara aywrarak 6grencileri aktif katilima yonlendirmis daha sonra
diisiinme gerektiren sorular sorarak aralarinda tartigma ortamu saglamistir. Smif
etkinlikleri ve yapilan tartigmalar kayit altina alinmistir. Bir soru verilen iki kesri
kesin islem yapmadan toplanmasi tahminde bulunulmasidir. Diger soru dort tane
kesirlerle toplama islemi sorulup hangisinin 1 den biiyiik oldugunu bulmalar1 yine
net islem yapmadan istenmistir. Gruplarda uygun olarak 1, 1/2 gibi baz aldiklar1
noktalardan faydalandiklari, okulda heniiz virgiillii say1 ile karsilagmamalarma
ragmen 9/9 un yarismm 4,5/9 oldugunu kendi bilgileri dahilinde ifade etmislerdir.
Belirgin olarak siniftaki bu tartisma ve etkinliklerle sayr duyusunun matematiksel
diistinmenin gelistigi ve Ogrencilere zengin matematiksel Ogrenim deneyimi

kazandirildig1 ortaya ¢ikmugtir. Ogretme siirecinde Ogretmenlerin say1 hissinin
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gelistirilmesinde biiyilk rol oynadigi ve Ogretmenlerin sayr hissi odakli farkli
stratejilere sahip olmalar1 6nemli matematiksel gorevlerle 6grencileri kavramsal
anlayiglarmi gelistirmelerine katkida bulunmalar1 gerekir. Bagka bir sonug ise ¢oklu
temsil kullanmanmn Ogrencilerin say1 hislerini ve matematiksel diislinmelerini
gelistirebildigidir.

Yapilan incelemeler 6grencilerin say1 hislerini gelistirmek i¢in, 6gretmenlerin
bagimsiz ve anlamlandirarak sayilari, hesaplamalar1 ve aralarindaki iliskileri
olusturmada onlar1 cesaretlendirecek iyi 6grenme ortami hazirlamalarinin 6nem arz

ettigini belirtmektedir (Yaman,2014).

Bir¢cok 6gretmenin say1 hissi kavramina yabanci oldugu, bazisinin bu kavrami
ilk defa duydugu ve kendi 6gretim siireglerine miidahil edemedikleri bundan 6tiirii
oncelikle Ogretmenlerin sayr hissi ve alanlar1 ile alakali farkindaliklarinin
olusturulmas1 gerektigi ancak boylece 6grencilerin gelisimlerine (say1 hissi) katkida
bulunabilecekleri ifade edilmistir (Tsao & Lin, 2011).

2.4.4. Farkh Kiiltiirlerde Say1 Duyusu Incelemelerine Ait Calismalar

Markovits & Pang (2007), arastirmasinda, Kore ve Israil’deki 6. Sinifa giden
ogrencilerin say1 hissi igeren problemleri ¢ozme yontemlerine bakmistir. Bu
calismada iki tlkedeki 6. Smif seviyesindeki Ogrencilerin siradan matematiksel
uygulamalar, say1 duyusu ile alakali goérevler ve matematiksel inang fikirlerini kiyas
yapmak amagclanmistir. Iki iilkede toplamda 275 tane 6. sinif dgrencisi ile uygulama
yapilmistir. Ogrencilere 30 tane acgik uclu soru ydneltilmistir. Sorulardan 12 tanesi
standart iglem gerektiren, 12 tanesi say1 duyusuna bagli sorular ve 6 tanesi tutum
sorularmi1 igermektedir. Standart sorularda kesir ve ondalik sayilarla alakali sonucu
kesin olan hesaplamalar verilmistir, sonrasinda say1 hissi sorulari, en sonda da tutum
sorular1 sorulmustur. Koreli dgrencilerin tam sonu¢ bulduran rutin sorulari tercih
ettikleri, kesin sonu¢ gerektirmeyen sonuglarin hesaplanmasi sdylendiginde bunu
yapabilen 6grenci oranlarinin epey diisiik oldugu goriilmiistiir. Siradan hesaplamalara
Koreli 6grenciler Israilli dgrencilerden daha meyilli oldugu bundan dolay1 Koreli
ogrencilerin Israilli 6grencilerden siradan hesaplamalar acisindan daha gok basari
gosterdikleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Israilli dgrencilerin ise kesin cevap bulmaya
calismaktan uzak durdugu, farkli yollar denemeye calistiklar1 ve problem ¢oziimiinde
hesaplamalardan ziyade daha c¢ok say1 hissini kullandiklar1 belirtilmistir. Israilli

ogrencilerin yontemin kullanimina dair belli bir aktarmanin olmadig1 problemlerde
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bile say1 hissine basvurdugu gozlemlenmistir. Say1 hissi kullanma kabiliyetinin
Koreli 6grencilerde de var oldugu lakin; fiil hale getiremedikleri goriilmiistiir. Bu
durumun nedeni olarak iki iilkedeki 6gretmen tutum ve davranislar1 arasindaki fark
verilebilir, yani kiiltiir farki. Kore egitim programinda geleneksel hesaplama 6n

plandadir.

Reys vd. (1999) ise dort iilkede (Avustralya, isve¢, Amerika ve Tayvan) 8-14
yas grubundaki oOgrencilerinin sayr duyusu becerilerine bakmistir. Arastirma
kapsaminda sayr duyusunun 6 bileseni iizerinde durulmustur. Bunlar; sayilarin
anlamlarim1 ve biytkliiklerini anlama, sayilarin denk gosterimlerini anlama ve
kullanma, islemlerin etkilerini anlama, esdeger ifadeleri anlama ve kullanma,
zihinden ve yazili hesaplama i¢in esnek hesaplama, sayma stratejileri kullanma ve
Olcmede referans noktasi kullanimidir. Bu bilesenlere ait 30 ila 45 arasinda soru
iceren say1 hissi testi gelistirmislerdir. Arastirmanin yapildigi her iilkeden segkisiz
olarak belirlenen orta biiytikliikte okullardan 8-14 yas arasi her yas seviyesinden 110-
160 araliginda 6grenci katilim gergeklestirmistir. Test uygulanirken 6grencilerin
¢Ozlim siiresini sinirlandirarak yazili islem yapmak yerine sayr hissi kullanmaya
yonlendirmek icin her soru i¢in siire 30-45 saniye olarak belirlenmistir. Ogrencilerin
test boyunca total vakitleri 30 dakikadan olugsmaktadir. Sonug olarak ise 4 tilkenin de
sayl hissi sorularinda diisiik performans sergiledikleri goriilmiistiir. Yas grubu
ilerledik¢e sorular1 dogru cevaplama ylizdesinin arttig1 ve bu sonucun nedeni olarak
okullarda kullanilan matematik miifredatinin yazili islemlere 6nem vermesinden
kaynaklandigmi belirtmislerdir. Miifredatta ki yazili hesaplamalara agirlik vermenin

ogrencilerde ki say1 duyusu gelisimini olumsuz etkiledigi ifade edilmistir.

Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van Luit, Shi & Zhang (2006),
arastrmalarinda Cin’ deki ve Finlandiya’ daki ilkokul ve anasinifi 6grencilerini yas,
iilke ve cinsiyet faktorii agisindan say1 duyusu ile iliskilerini incelemistir. Caligma
grubu olarak 4-7 yas grubu ele almarak 130 Cin 6grencisi ve 203 Finlandiya
Ogrencisi ile calisilmistir. Say1 hissi dl¢limlerinin yapilmasi i¢in 40 sorudan olusan
Utrecht Erken Donem Say1 Testini (Utrecht Early Numeracy Test) kullanmislardir.
Test say1 igeren ve say1 igermeyen sorularla ilgili bilgilerini birka¢ yonden ele almak
icin olusturulan sorulardan olugmaktadir. Soru yapisi olarak sekiz ¢esit tiir soru
bulunmaktadir. Bunlar; karsilastirma sonuglarini degerlendirme, smiflama, birebir

esleme, swralama, say1r kelimelerini kullanma, yapisal sayma, sonugsal sayma ve
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sayllarin genel anlayisidir. Bunlardan karsilagtirma sonucunu degerlendirme,
smiflama, birebir esleme ve siralama soru tipleri 6grencilerin nicelik yOniinden
anlayiglarmi 6lgmektedir. Digerleri ise sayilarm anlamlandirilmasi ve kullanimi ile
alakal1 kabiliyetleri 6lcen sorulardir. Olgiim aracindaki 6grencilerden ilk 20 soruda
sayilar1 kiyaslama ve organize edebilme kabiliyetleri Olgiiliirken, diger kalan
sorularda kelime ve sayma dizileri ile hesaplamalar ve bunlarin kullanimi
Olctilmektedir. Test siiresi 30 dakikadir. Puanlama dogru sorular i¢in 1, yanlig sorular
icin 0 olacak sekilde belirlenmistir. Analiz i¢in sayr hissi ile iligkisel yetenek
(nicelikleri kiyas ve organize etme) ve sayma yetenegi (kelime ve say1 dizisi ile
islem) korelasyonuna bakilmistir. Sonug olarak yas ile sayr hissinin belirlenen bu
yonleri arasindaki iliskiye bakildiginda her iki lilkede de sistematik yiikselis oldugu
belirtilmistir. Bu sonu¢ bize say1r hissinin gelisimsel olarak ilerledigini net
gostermektedir. Cinsiyet ile say1 hissi arasinda anlamli bir fark ¢ikmamistir. Yas
faktoriine bakmaksizin sayma kabiliyeti agisindan Cinli ¢cocuklarin say1r duyusunun
Finlandiyali ¢ocuklara gore daha iyi oldugu goriilmiistiir. Iliskisel kabiliyet icin ise
bu durum yasca biiyiik olan ¢ocuklarda gegerlidir. Kullanilan lisan olarak da sonuglar
incelendiginde, Cin’ de kullanilan say1 sdézciiklerinin 6grencileri sayilar1 anlamaya,
saymaya, onluk sistemi anlamalarina, temel islemleri hizli ve dogru yanitlamalarina
yardimc1 oldugu ortaya cikarken, Finlandiya’daki sayi sozciiklerinin sistematik
olmadigi, bunun da 6grencilerin sayma becerileri ve hesaplamalarla alakali yanliglar

yapmalarma yol acgtig1 belirtilmistir.

Zaslavsky (2001), calismasindaki hedef 6grencilerin bagka kiiltiirlerdeki say1
sistemlerini arastirmalar1 ve ders i¢inde tartisilmasinin say1 hissine nasil katkida
bulunacagini incelemistir. Istenen bu arastirmayir 3. ve 4. Smif 6grencilerinden
istemistir. Ogrenciler eski yillarda kullanilan say: sistemlerini kitap, internet veya
farkli materyaller kullanarak arastirmislardir. Sasirtici bilgilere ulasan 6grenciler
sayma ile ilgili farkli yontemleri gérmiislerdir (¢ubukla, objeyle, ¢akil taslari ile
sayma vs.). Kiiltiirel haz kazanan Ogrencilerin edindikleri bilgileri smifta
tartigilmasiyla, kendilerine farkl kiiltiirdeki say1 duyularimi katarak say1 duyularinin
gelistigi ortaya ¢ikmugtr.

Sayr hissini farkli kiiltiirler arasi1 arastirmaya alan c¢aligmalarin ¢ogunda,
ogrencilere yoneltilen sorularda onlarin genellikle net sonu¢ bulmaya yoneldikleri,

net islem yapmadan verilen soruya yanit istendigi zaman bu istegi yerine getirebilen
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Ogrenci oranmin bayagi diisiik oldugu ortaya ¢cikmistir (Markovits ve Pang, 2007;
Reys vd. 1999).

Ulkeler arasinda say1 hissi basarisinm farklilik gdstermesinin nedeni olarak o

iilkelerdeki miifredat sistemi ve 6gretmen tutum ve davraniglar: soylenebilir (Aunio

vd. 2006; Markovits & Pang, 2007; Reys vd. 1999).

Degisik kiiltiirlerde kisilerin say1 duyusunu kiyaslayan arastirmalarda, say1
hissi yetenegi ile alakali kiiltiirtin farkliliga yol agtig1 (Aunio vd. 2006; Markovits ve
Pang, 2007; Reys vd. 1999), say1 hissi yetenegindeki eksikligin ¢ogu iilke i¢in ortak
sorun oldugu (Reys vd. 1999), 6gretim gerceklestirilirken siradan iglemlere ve net
sonu¢ bulmaya verilen Oonemin sayr hissi kullanimimni negatif etkiledigi ifade
edilmistir (Markovits & Pang, 2007; Reys vd. 1999). Buna 6rnek olarak standart
yontemlerle hesaplamalara vurgu yapilan 6gretim programinda ders alan Kore’deki
ogrencilerin yonlendirildiginde say1 hissini kullanarak sorulari1 yanitladiklar1 fakat
yonlendirici kisi olmadig1 zaman eski standart hesaplamalara yonelmelerinin devam

ettigi belirtilmistir (lymen ve Duatepe Paksu, 2015).

Yang vd., (2008), calismalarinda Taiwan’da 5. smif 6grencilerinin say1 hissi
performansiyla matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calismada
736 ogrencinin yillik ortalama matematik basar1 puanlari ile aym1 6grencilerin 23
maddelik coktan se¢meli say1 duyusu test puanlariyla pozitif ve anlamli (r=0,566)

korelasyonlu oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Mohamed & Jonny (2010), 32 6grenciden olusan 4. smif 6grencileri ile
yuriittiikkleri caligmalarinda, matematik basarist ve sayr duyusu performansi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisamnin bulgularina gore Ogrencilerin sayi
algilama testi skorlar1 ve matematiksel islemlerdeki basarilir1 arasinda anlaml iligki

bulunmaktadir.

Alsawaie (2010) BAE’nde yaptig1 calismasinda, problem ¢dzmede yiiksek
matematik basar1 diizeyine sahip olan 15 erkek ve 15 kiz Ogrencinin sayr hissi
stratejisi kullanimmi incelemistir. Ogrenci se¢imi, 5. simif matematik ders notlarma
dayanmaktadir. Calismanin bulgularmma goére toplam 300 ¢oziim bulunmus ve 120
¢oziimiin dogru oldugu, 180 ¢éziimiin ise dogru olmadig: tespit edilmistir. 120 dogru

¢coziimden 51 inin say1 duyusu stratejisi kullanilarak gerceklestirildigi belirlenmistir.
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Sood’un (2010), arastirmasinda anasinifi 6grencileri ile ¢alisilan sayr hissi
merkezli O6gretim faaliyetinin, Ogrenciler iizerinde matematiksel yeterlilik
kazanabilmesi agisindan incelenmesi amaglanmigtir. Pansilvanya’daki bir ilkdgretim
okulunda yapilan deneysel ¢alismada bes smif iizerinde calisilmustir. Iki smif kontrol
grubu olmus ve yeni degisikliklerle hazirlanan miifredat ders kitab1 kullanilmistir. 8
hafta boyunca 6 iinite baslig1 (bazi basliklar: toplama, sayma, sekil yapma,
referanslar, toplama ve ¢ikarma, veri analizi) Ogrencilerle islenmistir. Deney
grubunda bulunan 6grencilerle say1 hissi odakli 4 iinite islenmis, onlara sayi hissi ile
iligkili goriisler kazandirilmasi hedeflenmistir. Caligma sonucunda titiz ve sirali
etkinliklerle anasinifi 6grencileri i¢in pratik yapmalar1 saglanarak, onlarda say1 hissi
ile ilgili mithim gorisler saglanabilecegi, say1 hissi gelisiminin olabilece§i ortaya

cikmustir.
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BOLUM 111

YONTEM

Calismanin bu boliimiinde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, verilerin
toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilecektir.

3.1. Arastirmanin modeli

Bu tez calismasinda 6grencilerin say1 duyular1 kagit kalem testi ile ol¢iilmiis
ve bazi degiskenler ile iliskisine bakilmistir. Ogrencilere veya smif ve dgrenme
ortamina herhangi bir miidahale olmamistir. Bu nedenle ¢alisma modelinin nicel
desenli betimsel tarama oldugu soylenebilir. Ciinkii betimsel tarama modelleri
gecmiste ya da mevcut olan bir durumu var oldugu sekli ile betimlemeyi amacglayan
arastirmalar i¢in uygun bir modeldir (Karasar, 2006).

3.2. Cahsma Grubu veya Orneklem

Calisma grubu; 2016-2017 egitim ve dgretim yili Gaziantep ili Islahiye
ilcesinin merkez okullar1 olan Cumhuriyet Ortaokulu, 75.Y1l Ortaokulundan 5,6 ve 7.
Smif 276 6grenciden olusmaktadir. Smif diizeylerine gére dagilimi Tablo 3.1. de

verilmistir.
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Tablo 3.1.

Calisma grubunu olusturan 6grencilerinin sinif diizeyine gére dagilimi

Smif Diizeyi Frekans Yiizde
5.smif 98 %35,5
6.s1mnif 91 %32,97
7.smif 87 %31,52
Toplam 276 %100

Tablo 3.1.’de goriildiigii gibi veri toplama araci ortaokulda okumakta olan
toplam 276 6grenciye uygulanmistir. Calismaya katilan 6grencilerin %35,5°1 5. smif,
% 32,97’s1 6. smif ve % 31,52°si 7. simf 68rencileridir. Ayrica ¢alisma grubunun %
51,8’1 kiz 6grencilerden % 48,2’s1 erkek Ogrencilerden olugmaktadir. Dolayisiyla
ortaokul dgrencilerinin cinsiyet ve simif diizeyi dagilimlarinin birbirine oldukca yakin
oldugu sdylenebilir.

3.3. Veri Toplama Aracglan

Arastirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama aracinda 5, 6 ve 7. smif
ogrencilerinin say1 duyularinin belirlenmesi hedeflenmistir. Gelistirilen 6lgme araci,
sayilar ve islemlerle ilgili agik u¢lu ve coktan se¢meli tipinde toplam 14 sorudan
olugmaktadir (Ek-2). Calismada say1 duyusu testi veri toplama araci kullanilmaistir.
3.3.1. Say1 Duyusu Testinin Gelistirilmesi

Say1 duyusu testi 5, 6 ve 7. smif dgrencilerinin say1 duyusunun gelisimini
belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan ilgili alanyazinda tartisilan problemlerden
yararlanilarak gelistirilmistir.

3.4. Veri toplama aracinin uygulanmasi

Veri toplama aracit arastirmaci tarafindan ilgili okullara gidilerek
uygulanmistir. Milli Egitim Miidiirliiglinden gerekli izinler alindiktan sonra okullara
gidilmis ve okul idarecilerinin bilgisi dahilinde segilen subelere gidilmistir. Say1
duyusu testinin uygulanmasi sirasinda Ogrencilere arastrmacinin amaci kisaca
anlatilmis, testin konusu, cevaplama siiresi hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Ayrica
ogrencilere Olgme aracina verdikleri cevaplarin puanlanmayacagi ve nota
doniismeyecegi de sdylenmistir. Ogrencilere cevaplamalar1 igin 40 dakika siire
verilmigtir. Sayr duyusu testi i¢in cevaplama siiresi ortaokul 5, 6 ve 7. smif

Ogrencilerine birer ders saati olarak verilmistir.
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[Ikdgretim ikinci kademe &grencilerinin sayr duyularinm dlgiilmesi igin

uygulanan say1 duyusu testinin puanlanmasi dort kategoride yapilmistir. Yanlis

cevap verenlere 0, sadece dogru sikki isaretleyenlere 1, sorunun cevabi icin islem

veya kural kullanarak dogru sikki isaretleyenlere 2 ve sayir duyusu anlaminda

sorulara dogru cevap verenlere 3 puan verilmistir. Sorular1 bos birakanlar sorular

yanlis cevaplamis olarak kabul edilmistir.

Tablo 3.2.

Sayr Duyusu tesitinin puanlanmasinda kullanilan cevap anahtar

Puanlama Kategorisi Puan Tamm
3 Soruyu dogru olarak ¢6ziimiinii dogru
Say1 duyusunu
. aciklamalarla destekleyen yanitlar bu kodda
kullanarak ¢6ziim
degerlendirilecektir.
- 2 Sorunun dogru ¢oziilmesine ragmen ¢Ozim
Standart ¢oziimler ve
yonteminin matematikte ki standart islem, kural,
ya hesaplamalar
formiile dayandirilarak olusturulan yanitlar bu
kullanarak
kodda degerlendirilecektir.
1 Istenen ¢dziim olmayan ilgisiz ifadeler igeren,
Kismen standart matematiksel gerekcelere dayanmayan veya
iglemler kullanarak aciklama yapmadan dogru cevap sikkimi
isaretleyenler bu kodda degerlendirilecektir.
0 Soruda lizerinde higbir matematiksel

Say1 duyusuna dair
herhangi bir sey yok

aciklamanin yer almadigi yanlhis veya bos

birakilan sorular bu kodda degerlendirilecektir.

Ogrenci cevaplar1 tablodaki tanimlamalar dikkate alinarak puanlanmustir.

Ogrencilere ait 6rnek cevaplar ve puanlamalar asagida verilmistir:

Testteki 11. soruda 6grencilerden 48 sayisinimn, 80’in ylizde kag1 oldugunu

bulmalar: istenmeketdir. Burada say1 duyusunu kullanan 6grenciden 80’in yarisinin

yani %50 sinin 40 oldugu ve 48’in %50°den daha yiiksek bir yiizdeye denke gelmesi

gerektigini anlamas1 beklenmektedir. Asagida bu sorudan 0-1-2-3 puan alan 6grenci

ornek cevaplari sirastyla verilmistir.



Sekil 3a. Soru 11°den 0 puan bir égrencinin cevabi

Sekil 3b. Soru 11°den 1 puan bir 6grencinin cevabi

Sekil 3c. Soru 11°den 2 puan bir égrencinin cevabi
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Sekil 3d. Soru 11°den 3 puan alan bir 6grencinin cevabi

Testte yer alan diger bir soruda bir smifta en ¢ok sevilen dort spor dalinin
tercih edilme oranlar1 kesirlerle verilmis ve Ogrenciden en biiyiik kesirin hangisi
oldugunu bulmalar1 istenmistir. Burada say1 duyusunu kullanan 6grenciden beklenen,
kesirler i¢inde yarimdan biiyiik olan 7/12’ nin seg¢ilmesidir. Asagida bu sorudan 0-1-

2-3 puan alan 6grenci 6rnek cevaplari sirasiyla verilmistir.

Sekil 3e. Soru 9’dan 0 puan alan bir 6grencinin cevabi

Sekil 3f. Soru 9°dan 1 puan alan bir 6grencinin cevabt
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Sekil 3g. Soru 9’dan 2 puan alan bir 6grencinin cevabi

Sekil 3h. Soru 9’dan 3 puan alan bir 6grencinin cevabi

Sonugta herhangi bir 6grencinin her bir sorudan aldig1 puanlar toplanarak o
ogrencinin Sayt Duyusu Puan: bulunmustur. Bu puan analizlerde bagiml degisken

olarak isleme alinmustir.

Veriler bilgisayar ortamina kodlanarak aktarilmis ve istatistiksel islemler
yapilmistir. Yiizde frekans, bagimsiz gruplar t testi, tek yonlii varyans analizi,
korelasyon ve regresyon analiz teknikleri uygulanmig, analizler SPSS 22 paket
programi ile yapilmistir. Anlamlilik diizeyi p=0.05 kabul edilmistir.

3.6. Degiskenler

Arastirmada bir bagimli ve bes bagimsiz degisken ele alinmistir.
3.6.1. Bagimh Degiskenler

Ogrencilerin  sahip olduklar1 say1 duyulari bu ¢ahsmanm bagiml

degiskenini olusturmaktadir.
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3.6.2. Bagimsiz Degiskenler

Calismanin bagimsiz degiskenleri; sinif diizeyi, cinsiyet, ana siifina devam

etme siiresi, matematik not ortalamasi ve genel not ortalamasi olarak belirlenmistir.

i. Smf dizeyleri, 5, 6 ve 7. smif olmak Tlizere ii¢c kategoride

smiflandirilmastir.
ii. Cinsiyet, kiz ve erkek olmak tizere iki kategoride siniflandirilmistir.

1il. Ana smifina devam etme siiresi, hi¢ gitmeyenler ve gidenler seklinde iki

kategoride analiz yapilmistir.

iv. Matematik not ortalamasi; 6grencinin kendi beyanina gére matematik not

ortalamasi anket aracilig ile toplanmistir

v. Genel not ortalamasi; 6grencinin bir dnceki donem genel akademik not
ortalamas1 olup 100-liik puanlardan olusmaktadir. Ogrencinin kendi beyanina gore,

anket ile toplanmastir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastrma sonucu elde edilen bulgulara yer verilecek ve
bulgular yorumlanarak arastirma problemlerine 151k tutulacaktir.
4.1. Arastirmanin 1. Alt Problemi ile Ilgili Bulgular

(Sayt duyusu testinin giivenirligine ait kanitlar nedir?)

Aragtirmanin 1. alt problemi ‘Say1 duyusu testinin giivenirligine ait kanitlar
nedir?” sorusudur. Say1 duyusu testinin giivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach
alfa i¢ tutarhlik katsayis1 ve madde analizleri yapilmistir.

Tablo 4. 1.

Giivenirlik test sonuclar

Giivenirlik istatistikleri

Cronbach's Alpha Soru sayisi
,711 14

Sayt duyusu testinin gilivenirliginin tespit edilmesinde Cronbach-a
giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve 0.711 olarak bulunmustur. 14 maddeden olusan
bir 6lcek i¢in giivenirligin 0.711 bulunmus olmasi yeterince tatmin edicidir (Bayram,
2015). Maddelerin tek tek gilivenirlikleri i¢in madde ayiricilik giigleri incelenmistir.
Bu amacla say1 duyusu puanmi bakimindan 6grenci kagitlari biiylikten kiigiige
siralanmis en yiiksek %27 ve en diisiik %27 ayrilmistir. Toplam 6rneklem 276
oldugundan bunun %27si yaklasik 75 olmaktadir. En yiiksek puanli {ist grup ve en
diisiik puanlt alt gruplar 75’er kisiden olugmustur. Ust grup ortalama puanlari ile alt

grup ortalama puanlar1 her bir soru i¢in ayr1 ayr1 t test ile karsilastirilmistir. Ayricilik
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giicii yeterli olan bir soru i¢in iist grup lehine anlamli fark elde edilmesi
gerekmektedir. Elde edilen sonuglar Tablo 4. 2.” de sunulmaktadir:

Tablo 4. 2.
Ayricilik giicii igin olugturulan t testi

Ust grup Alt grup t P

ortalamasi  ortalamasi

75 kisi 75 kisi
Sorul 52 13 3,94 ,00
Soru2 73 ,32 4.81 ,00
Soru3 ,32 ,16 2,03 ,04
Soru4 ,99 ,56 3,87 ,00
Soru5 ,80 ,04 6,73 ,00
Soru6 ,68 ,07 5,08 ,00
Soru7 1,15 ,19 10,04 ,00
Soru8 2,16 25 14,05 ,00
Soru9 ,99 ,45 4,63 ,00
Sorul0 2,01 ,45 9,14 ,00
Sorull 2,01 12 13,27 ,00
Sorul2 1,15 12 7,53 ,00
Sorul3 97 ,07 6,31 ,00
Sorul4 ,89 12 5,73 ,00

Tabloda goriildiigii gibi tiim sorularda iist grup lehine anlamli fark elde
edilmistir.

Testin gecerligini hesaplamak i¢cin uygun bir Ol¢iit bulunmadigindan
gecerlilik katsayis1 hesaplanmamis, gecerliligi giivence altina almak i¢in uzman
goriisiine bagvurulmustur. Buna gore tiim sorularin aymrichik giiclerinin yeterli

diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.3.

Sayr duyusu test puanlarimin dagilinu

Tanimlayici Istatistikler

Istatistik Std. Hata

Say1 Ortalama 8,29 ,32
Duyusu Ortalama i¢in %95 Altsinir 7,67

Giiven Aralig1 Ustsinif 8,92

%35 Kirpilmis Ortalama 7,92

Medyan 7,00

Varyans 27,82

Std. Sapma 5,27

Minimum ,00

Maximum 31,00

Ranj 31,00

Ceyreklerarasi agiklik 7,00

Carpiklik 1,01 ,15

Basiklik 1,36 ,29

4.2. Arastirmann 2. Alt Problemi ile Ilgili Bulgular
(Swnif diizeyi arttik¢a sayr duyusundaki gelisim nasil seyrediyor?)

Aragtirmanin 2. alt problemi olan “Simif diizeyi arttikga say1 duyusundaki

gelisim nasil seyrediyor?” sorusu ile ilgili bulgular asagida sunulmustur.

Bu alt probleme yanit aramak i¢in Sinif diizeyleri bagimsiz degisken ve
SDTP (say1 duyusu toplam puani) puanlar1 bagimli degisken olmak {izere her sinif

diizeyi i¢in ortalama say1 duyusu puanlar1 hesaplanmistir.
Tablo 4. 4.

Stnif seviyesine gore sayi duyusu gelisimi

N Ortalama Std. Sapma Std. Hata  Minimum Maximum

S.smif 98 6,20 4,41 45 ,00 23,00
6.smn1f 91 8,19 5,35 ,56 1,00 31,00
7.smif 87 10,76 5,09 ,55 2,00 27,00
Total 276 8,30 5,27 ,32 ,00 31,00

Tablo 4.4’ te goriildiigii gibi SDT puan ortalamalarindan 5. Smiflardan 7.
Smiflara dogru gidildikge sayr duyusu gelisiminde artis olmustur. 5. smiflarin say1
duyusu puan ortalamalar1 6,20 iken, 6. siniflarin puan ortalamasi 8,19 ve 7. siniflarin
puan ortalamasi ise 10,76 olarak hesaplanmistir. Siniflarin sayr duyusu ortalama
puanlar1 arasinda goriilen bu farkin 6nemli olup olmadigini belirleme amaciyla tek

yonlii varyans analizi (Anova) uygulanmigtir.
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Tablo 4.5.

Ortaokul ogrencilerinin sinif diizeyine gore sayt duyusu testinden aldiklar: puanlarin
varyans analizi sonug¢lari

KT sd KO F p
Gruplar arast 957,56 2 478,78 19,53 ,000
Grup i¢i (hata) 6691,67 273 24,51
Total 7649,23 275

Bagimli degisken: say1 duyusu testi toplam puant

Anova sonuglarma gore smf diizeyleri arasinda anlamhi fark oldugu
belirlenmistir (F.273) = 19,53; p <0,01). Varyans analizi tablosu incelendiginde de
goriilebilecegi gibi ortaokul dgrencilerinin say1 duyular1 smif diizeyine gore farklilik
gostermektedir [F= 19,533, p<0,01]. Farkin kaynag1 i¢in post-hoc testlerinden Tukey
HSD sonuglar1 dikkate alimmastir.

Tablo 4. 6.
Ortaokul égrencilerinin sinif diizeyine gore sayt duyusu testinden aldiklar: toplam puanlara
iliskin HSD testi sonuclart

Toplam say1 duyusu puani

Tukey HSD*"

Subset for alpha = 0.05
Smif diizeyi n 1 2 3
5.smif 98 6,2041
6.smif 91 8,1868
7.smf 87 10,7586
Sig. 1,000 1,000 1,000

Homojen alt gruplardaki gruplar icin ortalamalar verilmisitr.

a. Orneklem Biiyiikliigii = 91,779 olan harmonik ortalama kullanilmistr.

b. Grup biiyiikliikleri esit degildir. Grup boyutlarinin harmonik ortalamasi kullanilmistir.
Tip I hata seviyeleri garanti edilmez.

Tiirkiye HSD coklu karsilastirma testine gore biitiin siniflar arasinda anlamli
fark oldugu goriilmiistiir. Baska bir deyisle 6grencilerin say1 duyular1 smif diizeyine

bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir.

Say1r duyusu test puani 14 soruluk testten alinan toplam puandan
hesaplanmaktadir. Acaba sorular ayr1 ayr1 degerlendirildiginde smiflar arasinda fark
var midir? Bu soruya yanit aramak icin testi olusturan her bir soru i¢in siniflarin
ortalama puanlar1 karsilastirilmistir.  Sorular  bazinda  smif  seviyelerini

degerlendirilmesi agsagidaki tabloda verilmistir.
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Sorular bazinda sinif seviyesi degerlendirilmesi
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Say1 Duyusu S.SINIF 6.SINIF 7.SINIF Anova F

Testi n=98 n=91 n=87 sd1=2, p
sorular x+s xX+s xX+s sd2=273

S1 ,20 +,40 ,38 +,65 ,33 +,60 2,648 073
S2 46 +,58 49 + 56 524,52 0,256 774
S3 16 +,37 23 +,54 23+ .42 0,706  ,494
S4 ,67 +.,49b ,70 +,59b ,93 + 76a 4674 010"
S5 ,27 + ,68ab 21 +,55b 46 + 70a 3,694 026"
S6 ,05 +,22b 42 + 88a ,53 +,82a 12,095 ,000"
S7 ,38 +,49b ,60 +,70ab ,86 +,79a 12,192,000
S8 99+ 1,14b 1,20+1,18ab 1,47 +1,16a 3,980 ,020°
S9 ,62 4,65 ,62 + .66 ,66 +,70 0,089 914
S10 93+ 1,11b  123+126ab 1,53+1,22a 5814 003"
S11 46 + ,94b J4+1,15b 1,18+123a 9,903 000"
S12 42 + 84b ,51 +,81b .84 +1,02a 5,619 004"
S13 214,65 37 +,84 49 + 95 2,751 066
S14 ,38 + .,67b ,48 + 78ab 72 +1,01a 4228 016

Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamlidir (Tukey
HSD testine gore)

Bu tabloya gore 1, 2, 3, 9 ve 13. sorularda biitiin simif diizeyleri arasinda say1

duyusu agisindan anlamli fark yoktur.

4. soruda 5. smiflar ile 6. smiflar arasinda say1r duyusu gelisimi arasinda
anlaml fark olmadig1 fakat 7. smiflarin 5. siniflardan ve 6. smiflardan say1 duyusu

bakimimdan daha gelismis oldugu yorumu yapilabilir.

5. soruda 7. smiflarm 6. smiflardan say1 duyusu bakimindan daha gelismis
oldugu soylenebilir ve 7. smiflar ile 5. smiflar, 6. siniflar ile 5. siniflar arasinda say1

duyusu ag¢ismndan anlamli fark olmadig1 goriilmektedir.

6. soruda 7. smiflar ile 6. siniflar arasinda say1 duyusu agisindan anlamli
farkin olmadigi ve 7. smiflarin 5. smniflardan, 6. siniflarin 5. smiflardan say1 duyusu

acisindan daha ileri olduklar1 s6ylenebilir.

8., 10. ve 14. soruda sadece 7. smiflarin 5. siniflardan say1 duyusu agisindan

gelismis oldugu, diger smiflar arasinda ise anlamli fark olmadig: goriilmektedir.
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11. ve 12. soruda 7. siniflarm 5. smiflardan say1 duyusu agisindan daha ileri
oldugu ve yine 7. smiflarn 6. siniflardan sayr duyusu agisindan 6nde oldugu

goriilmektedir. 5. smiflar ile 6. smiflar arasinda anlamli fark bulunmamastir.

Ayrica 6grencilerin her soruda verdikleri cevaplaridan aldiklar1 puanlarm (0O
puan, 1 puan, 2 puan ve 3 puan ) kisi sayisinin o kademedeki toplam kisi sayisina
oranlamalar ile elde edilen yiizdelik degerler bize say1 duyusu gelisimini daha net

gosterecektir. Her soru i¢in hazirlanan tablolar asagida verilmistir.

Tablo 4.8.
Sorular bazinda simiflarin verdikleri cevaplara gorve oranlar
Tablo 4.8.a
Soru 1 icin oranlar
90,00%
80,00% -
70,00% -
60,00% - u 0 puan
Opuan 1lpuan 2puan 3puan 50,00% - | puan
s.Sinif 79,6% 20,4% 0,0%  0,0% el ™2 puan
6.SinIf 68,1% 27,5% 2,2% 2,2% 20:00% . —— ®3puan
7.5mif 713% 264% 00%  2,3% Pl o
, 5Snf  6Snf  7.Sinif
Tablo 4.8.b.
Soru 2 icin oranlar
70,00%
60,00%

Opuan 1lpuan 2puan 3puan 50,00% 1 =0
4000% - puan
55mnif 582% 37,8% 4,1%  0,0% | puan
i i i . 30,00% - =2 puan
6.S5inif  52,7% 46,2% 0,0% 1,1% 2000% - =3 puan
7.Sinif 49,4% 49,4% 1,1% 0,0% 10,00% -
0,00% - T T |

5.5mnif &.5mnif 7.5mnif



Tablo 4.8.c.
Soru 3 i¢in oranlar

0 1 2

puan puan puan
5.5inif 83,7% 16,3% 0,0%
6.5inif 81,3% 15,4% 2,2%
7.5nif 77,0% 23,0% 0,0%

3

puan
0,0%
1,1%
0,0%

Tablo 4.8.d.
Soru 4 icin oranlar
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90,00%
80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
0,00% -

® 0 puan

| puan

B 2 puan

B 3 puan

5S5nf  &S5nd  7.5nif

70,00%

0 1 2
puan puan puan

5.Smif 33,7% 653% 1,0%
6.Sinif 34,1% 63,7% 0,0%
7.Smif 26,4% 59,8% 8,0%

3

puan
0,0%
2,2%
5,7%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%
10,00%
0,00%

5.5nd &.S5ind 7.Sinif

m 0 puan

| puan
H2 puan
= 3 puan
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Tablo4.8.e.
Soru 5 igin oranlar
100,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan
5.Sinif 82,7% 12,2% 1,0% 4,1% 80,00% -
6.Snif 84,6% 11,0% 33% 1,1% 000 - %0 puan
7.5mif 64,4% 26,4% 8,0% 1,1% et |
puan
40,00% - B 2 puan
20,00% - — ®3puan
0,00% -
5.5mnif 6.5mif 7.5inif
Tablo 4.8.1.
Soru 6 icin oranlar
100,00%
Opuan 1lpuan 2puan 3puan
p p p P 80,00% |
0, (o) 0, 0,
5.Simif 949% 5,1% 0,0% 0,0% 0004 | %0 puan
6.Simif  76,9% 12,1% 3,3%  7,7% o | puan
7.5inif  64,4% 21,8% 10,3%  3,4% 40,00% - =2 puan
20,00% - B 3 puan
0,00% -
5.5mif 6.Sinf 7.Sinif
Tablo 4.8.¢g.
Soru 7 igin oranlar
70,00%
Opuan 1lpuan 2puan 3puan £0.00% -
5.Simif 62,2% 37,8% 0,0% 0,0%
6.Snif 484% 462% 22%  3,3% 50.00% .
| |
7.5inif  356% 46,0% 14,9%  3,4% 40,00% - | zz:
30,00% - —— m2puan
20,00% - —————— ®3puan
10,00% -
0,00% -

5.5inif 6.5ind 7.5ind
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Tablo 4.8.h.
Soru 8 igin oranlar
50,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan
o, o, o, 0, 40,0(:% b ——
5.Simif  43,9% 34,7% 0,0% 21,4%
6.5mif  34,1% 385% 1,1%  26,4% 30,00% - I ® 0 puan
7.5nif 21,8% 41,4% 4,6%  32,2% | puan
20,00% - B 2 puan
10,00% - ® 3 puan
0,00% -
55nf  6Smif  7.Sinidf
Tablo4.8.1.
Soru 9 icin oranlar
60,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan 50,00%
5.Sinif 44,9% 50,0% 3,1% 2,0%
6.5inif 47,3% 451% 66%  1,1% 40,00% 0 puan
7.5nif 448% 47,1% 57% 23%  000% | puan
20,00% "2 puan
10,00% "3 puan
0,00%
55nf 6.Sindf 7.Sinif
Tablo4.8.1.
Soru 10 igin oranlar
60,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan
P P P P 50,00%
5.Simif 49,0% 25,5% 9,2% 16,3%
6.5inif 39,6% 27,5% 33% 29,7%  4000% - 0 puan
7.S5nif  26,4% 28,7% 10,3% 34,5% 30,00% - | puan
20,00% - B 2 puan
B 3 puan
10,00% - -
0,00% -

5.5ind &.Sinf 7.Sinif
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Tablo 4.8.j.
Soru 11 icin oranlar
90,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan 80,00%
5.Simif 76,5% 10,2% 4,1% 9,2% 70,00%
6.Sinif  659% 11,0% 6,6%  16,5% 60.00% - =0 puan
7.5nif 448% 149% 17,2% 230%  °00% | puan
40,00% H 2 puan
30,00% - =3 puan
20,00% -
10,00% -
0,00% -
58nf 6Snf  7.Sinf
Tablo 4.8.k.
Soru 12 icin oranlar
80,00%
Opuan 1lpuan 2puan 3puan 70.00% -
5.sinif 74,5% 153% 4,1%  6,1% £0.00%
6. Sinif 64,8% 24,2% 6,6% 4,4% 50,00% lopuan
7.Snif 50,6% 253% 13,8% 10,3%  4000% | puan
30,00% 2 puan
20.00% m3 puan
10,00%
0,00%
55mnd  &Sinf  7.Sind
Tablo 4.8.1.
Soru 13 igin oranlar
100,00%
Opuan 1lpuan 2puan 3puan 90,00%
5.5imif 86,7% 9,2% 0,0%  4,1% 80.00% 1
70,00% -
6.Simif  79,1% 11,0% 3,3% 6,6% £000% | =0 puan
7.5mif 72,4% 16,1% 1,1%  10,3% 50.00% | puan
40,00% - m 2 puan
30,00% - ® 3 puan
20,00% -
10,00% -
0,00% -

5.5inif 6.5inif 7.5nif
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Tablo 4.8.m.
Soru 14 icin oranlar
80,00%
Opuan 1puan 2puan 3puan 70,00% -
5.Sinif 70,4% 23,5% 4,1% 2,0% 60,00% -
6.Simif 659% 23,1% 7,7%  3,3% 50.00% 1 =0 puan
40,00% - | puan
7.Smif 59,8% 16,1% 16,1% 8,0% 22
30,00% - puan
2000% - ® 3 puan
10,00% -
0,00% -

5.5inf 6.5inf 7.8inf

Bu tablolara bakildiginda 2., 3., 5., 6., 9. ve 12. soruda 3 puan alan
ogrencilerin kademeler arasinda artis gostermedigi goriilmiistiir. Fakat genel olarak
bakildiginda 5. smiflardan 7. smniflara dogru bu oran artmaktadir. Ayrica 7. smf
ogrencilerinin 2 puan alanlar kategorisinde diger siniflara gore oranlar1 daha fazladir,
buradan 7. Smif 6grencilerinin sorular1 ¢dzerken daha cok islemsel yontemlere
basvurdugu soylenebilir. 1 puan kategorisinde ise tiim sorularda smif kademeleri
yilikseldikge oranlarda da artis olduguna rastlanmistir. Ve yine bu tablolardan
ogrencilerin ¢cogunlugunun 0 puan kategorisinde oldugu, yani say1 duyusu kullanma

oranlarmin ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilabilir.

4.3. Arastirmanin 3. Alt Problemi ile flgili Bulgular
(Uygulanan sayt duyusu testine gore kiz ve erkek ogrenciler arasinda fark var
mudir?)

Arastirmada ki tigiincii alt problem ‘Uygulanan say1 duyusu testine gore kiz

ve erkek 6grenciler arasinda fark var midir?” sorusudur.

Ortaokul 5-7. smif 6grencilerinin cinsiyetlerine gore say1 duyusu testinden
aldiklar1 puanlar arasinda fark olup olmadigini belirlemek icin t testi yapilmis,
sonuglar Tablo 4.9.’da verilmistir.

Tablo 4.9.

Ortaokul 5-7. simif ogrencilerinin cinsiyetlerine gore sayt duyusu testinden aldiklar: puan ve
t testi sonuclar

Std. p degeri
Cinsiyet n  Ortalama sapma t-test
Say1 duyusu puant K 143 7,73 4,83 2,15 ,032

E 128 9,10 5,68
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Tabloya gore erkek puanlart daha anlamli bulunmustur. (t=2,152 ve p<0,05)

Yani erkeklerin kizlara gore say1 duyusu gelisiminin daha iyi oldugu sdylenebilir.

4.4. Arastirmann 4. Alt Problemi ile Tlgili Bulgular
(Ogrencilerin okul matematik not ortalamalari ile say1 duyusu gelisimi
arasinda iliski var mdir?)
Ogrencilerin okul matematik not ortalamalar:1 ile sayr duyusu gelisimi
arasinda iligki var midir? sorusunu yanitlamak i¢in matematik notu ile say1 duyusu

arasindaki iliski pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisi ile incelenmistir.

RZ Linear = 0,263

307

257 ]

toplampuan

Matnotu

Sekil 4.1. Matematik notu ile say1 duyusu arasinda olusan ¢izgi grafigi

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore dgrencilerin say1 hissi basarilari ile
matematik dersi genel basarilari olarak degerlendirilen karne notlar1 arasinda pozitif
yonde, anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Cizgi grafiginde goriildiigii

gibi egim pozitif yondedir (r =0,512 ve p<0,01). Bu sonug beklenilen bir durumdur.
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4.5. Arastirmanin 5. Alt problemi ile Tlgili Bulgular
(Ogrencilerin anasiifina devam etme siireleri ile say1 duyusu gelisimi arasinda
iliski var mdir?)

Ortaokul 5-7. smif &grencilerinin anasmifina devam etme siiresi ile say1
duyusu arasmdaki iliski Tablo 4.10. *da verilmistir. Ogrencilerin anasmifina devam
etme siireleri puanlar1 0 ve 1 olarak kodlanmistir. Anasinifina hi¢ gitmemis olanlar O
ile anasinifina gidenler ise 1 ile kodlanmustir.

Tablo 4.10.

Ortaokul 5-7. suf ogrencilerinin anasinifina devam etme siiresi ile sayr duyusu arasindaki

iliski

Ortala- Std.
Anasmif n ma sapma t-test  p degeri
Say1 Duyusu puani hi¢ gitmemis 60 7,2500 4,64183 1,739 ,083
gitmis 216  8,5833  5,41080

Anasinifina giden Ogrenciler ile gitmeyen Ogrenciler arasinda sayr duyusu
acisindan anlamli fark olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05).
4.6. Arastirmanin 6. Alt Problemi ile flgili Bulgular
(Ogrencilerin genel not ortalamalar ile say1 duyusu gelisimi arasinda iliski var

midir?)
Tablo 4.11.
Genel not ortalamast ile sayr duyusu (SDTP) arasindaki iliski

Genelnot Say1 Duyusu

Genelnot Pearson 1 516"

Korelasyon ’

P ,000

N 238 238
Say1 Duyusu Pearson 516" 1

Korelasyon ’

P ,000

N 238 276

** P<0,01

Ogrencilerin tiim derslerine ait genel not ortalamalar1 ile sayr duyusu
testinden aldiklar1 puanlar arasinda pozitif ve anlamli diizeyde bir iliski vardir

(r=,516; n=238; p<0,01).
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BOLUM V

TARTISMA

5.1. Tartisma

Sengiil ve Giilbagc1 Dede’ nin (2014) say1 duyusu ile matematik 6zyeterlik
iizerine yaptiklar1 ¢alismalariin sonucu; 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin oldukca
diisiik oldugu, smif diizeyi ile birlikte say1 hissi performansinin arttigi ancak sinif
diizeyleri arasinda (yani 7 ve 8. smiflar arasinda) sayi hissi performanslarmin
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi seklindedir. Bu sonug tezde
gecen smif diizeyi arttikca sayr duyusu performansmnin artmasi bulgusu ile
uyusmakta fakat sinif diizeyleri arasinda say1 hissi performansimin istatiksel olarak
anlamli bulunmasi ile uyusmamaktadir. Yine tezin bulgusu olan 6grencilerin say1

hissi diizeylerinin diisiik olmasi bulgusu ile benzer sonu¢ gdostermektedir.

Say1 duyusu ile matematik basaris1 arasinda olumlu bir iligkinin varlig1
birgok arastirmada belirtilmistir (Glutting & Ramineni, 2009; Harg, 2010; Altay,
2010; Mohamed & Johnny, 2010). Bu durum tezde gecen dgrencilerin matematik not
ortalamalari ile say1 duyusu arasinda ortaya ¢ikan pozitif anlamli iligki ile benzerlik
gostermektedir. Say1 hissinin matematik basarist ile iligkili oldugu cesitli arastirmalar
ile ortaya konulmustur (Jordan et al. , 2009; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Yang, 1995;
Yang, Li & Lin, 2008).
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Sengiil ve Giilbager” nin (2013) 7. ve 8. smif Ogrencileri ile yaptiklari
caligmada Ogrencilerin say1 hissinin epey diisiik oldugu ve smiflar diizeyi arttik¢a
say1 hissi performansi artsa da smif diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik olmadigi
gorilmiistiir. . Bu bulgu bu tezde yer alan smif diizeyi arttikga sayr duyusu
performansinin artmasi sonucu ile uyusmakta fakat sinif diizeyleri arasinda say1 hissi
performansinin istatiksel olarak anlamli bulunmasi ile benzerlik gdstermemektedir.
Diger yandan tezin bulgusu olan dgrencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik olmas1
bulgusu ile uyusmaktadir. Ogrencilerin say1 hissi kullanimmm epey diisiik oldugu,
sayr duyusunun seviyesini belirlemeye calisan calismalar da ortaya cikmistir

(Takir,2016).

Singh (2009) ve Isik ve Kar (2011) sinif kademeleri yiikseldik¢e yaslari
biliylidilkce 0Ogrencilerin say1 hissi testlerinde aldiklar1 puan ortalamalarinin
yiikseldigini belirtmistir. Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van Luit, Shi & Zhang
(2006)’ m iki iilkede yaptig1 arastrmada say1 hissinin iligkisel yetenek (nicelikleri
kiyas ve organize etme) ve sayma yetenegi (kelime ve sayr dizisi ile islem) ile
korelasyonu incelenmistir. Sonug olarak yas ile say1 hissinin belirlenen bu yonleri
arasindaki iligkiye bakildiginda her iki iilkede de sistematik yiikselis oldugu
belirtilmistir. Bu sonu¢ bize say1r hissinin gelisimsel olarak ilerledigini net
gostermektedir. Bu durum tezde yer alan sayr hissi kullanma oraninin sinif

kademeleri yiikseldikg¢e artmasi bulgusunu desteklemektedir.

Altay’ in (2010) ve Mohamed & Johnny’ nin (2010) arastirmalarinda say1
hissi kullanma oranmin sinif kademeleri yiikseldik¢e diistiigiinii, rutin iglemleri
uygulamaya daha meyil gosterdiklerini belirtmistir. Bu tez bunun aksi olarak smif
kademeleri yiikseldik¢e yani yaslar1 biiylidiikce 6grencilerin sayr hissi testlerinde

aldiklar1 puanlarin arttigin1 belirtmektedir.

Ogrenciler problem ¢dzerken zihinden hesap yapmada, tahmin gelistirmede
ve esnek strateji iliretmede, kullanmada bayagi yetersiz seviyededirler. Say1 hissi
kullanilmas1 gereken problemlerde genelde siradan ydntemleri, ezbere dayanan
yollar1 tercih etmektedirler (Takir, 2016). Reys, Kim & Bay (1999) da benzer olarak
aragtirmalarinda ¢ogu Ogrencinin kesirleri siralarken payda esitleme ve denk hale
getirmeyi kullandiklarmi, referans noktasina bakarak karsilastrmay:r az tercih
ettiklerini ifade etmislerdir. Bu tezde de 6grencilere uygulanan say1 duyusu testinden

cogu Ogrencinin diisiik puan almasi, onlarin esnek strateji iiretebilme, tahmin
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gelistirebilme, referans noktasi kullanabilme gibi say1 duyusu becerilerinin yetersiz

oldugunu gosterebilir.

Reys vd. (1999)° nin dort iilkede (Avustralya, Isve¢, Amerika ve Tayvan)
yaptig1 caligmada sonu¢ 4 {lilkenin de sayr hissi sorularinda diisiikk performans
sergiledigi olmustur. Yas grubu ilerledik¢e sorulari dogru cevaplama yiizdesinin
arttigi ve bu sonucun nedeni olarak okullarda kullanilan matematik miifredatinin
yazili islemlere onem vermesinden kaynaklandigmi belirtmislerdir. Miifredatta ki
yazil1 hesaplamalara agirlik vermenin 6grencilerde ki say1 duyusu gelisimini olumsuz
etkiledigi ifade edilmistir. Say1 hissi sorularinda diisiik performans sergilenmesi ve
yas grubu ilerledik¢e sorular1 dogru cevaplama yiizdesinin artmasi bu tez ile
benzerlik gosterirken, bu bulgularin nedeni olarak iilkemizdeki miifredatta yer alan

yazil1 hesaplamalarin cogunlukta olmasi verilebilir.

Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van Luit, Shi & Zhang (2006),
arastirmalarinda say1 duyusu ile cinsiyet faktorii arasindaki iliskiyi incelemis fakat
anlamli bir fark bulamamistir. Ve yine cinsiyet degiskenine gore sayr duyusu
ortalama puanlarmin farkhilasmadigi bulgusuna ulasilan arastirmalar;  Aunio,
Niermirta, Hautamaki vd. (2006), Altay (2010), Har¢ (2010), Sengiil ve Giilbagci
(2012), Er ve Ding Artut (2016), Reys ve Yang (1998)’dir. Bu tez aksi olarak erkek

ogrencilerin say1 duyusu agisindan kiz 6grencilerden 6nde oldugunu belirtmektedir.

Yapici (2013), Jordan, Kaplan vd. (2006) ve Singh (2009) ise ¢alismalarinda
say1 duyusu ile cinsiyet faktorii arasindaki iliskide erkek 6grenciler lehinde anlamli
fark bulmuslardir. Bu durum bu tez c¢alismasinda yer alan sayr hissi kullanimi
acisindan erkek Ogrencilerin  kiz Ogrencilerden ileri oldugu bulgusunu

desteklemektedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuc ve Oneriler

Bu Calisma iilkemizdeki O6grencilerin say1 hissine ait performanslarinin
biitlin resmini ortaya koyamasa da gelecekte sayr duyusu yoniinden gelismis

ogrencilerin yetistirilmesi i¢in ipuglar1 igermektedir.

Calisma bulgular1 aslinda yillarca siiren egitim hayatimiz hakkinda da
onemli ipuclar1 vermektedir. Ogrencilerin sayilar1 esnek bir sekilde kullanamadigi,
giinliik yasamda karsimza ¢ikan sorular1 cevaplamakta giiclik cektikleri ortaya
koymaktadir. Boylesi bir durumun sebebi olarak dgretmenlerin siirekli sinav sistemi
icerisinde ve Ogrencileri kesin sonucu bulmalar1 beklentisi icerisine sokmak
istemelerinin dogal bir sonucu oldugu sdylenebilir. Aslinda, 2005 yilinda {ilkemizde
gerceklestirilen yeni yapilandirilmig matematik programinda 6ncekine nazaran
sonucu tahmin etme ve esnek diisiinebilme becerilerine dayali problem ¢dzme
stireclerine daha fazlaca yer verilmektedir. Fakat iilkemizde son yillarda yapilan
caligmalarda 6grencilerin hala say1 duyusunu kullanma becerilerinin diisiik oldugu

belirtilmektedir (Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010).

TIMSS ve PISA gibi uluslararasi smavlarda; 6grencilerden matematik ile

ilgili sorular1 dogru yorumlamalari, saglikli bir sekilde tahminde bulunmalar: ve akil
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yiiriitebilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerde say1 duyusunun gelismesi ile akil
yiriitme, tahmin etme, iligkilendirme, zihinden hesaplama, yargida bulunma gibi
beceriler gelismektedir (Harg, 2010). Ancak her iki sinava iliskin sonuglar, Tiirk
Ogrencilerinin basar1 siralamasinda beklenen diizeyde olmadigini gostermektedir. Bu
baglamda sayr duyusunun gelisiminin énemli oldugu diisiiniilmektedir (Er, Ding
Artut, 2017). Say1 duyusunun gelistirilmesi ile iilkemizin bu smnavlarda alacaklari

basarilarin artacagi diisiiniilmektedir.
Yapilan alanyazin taramasi sonucunda;
* say1 hissinin lilkemizde olduk¢a yeni bir kavram oldugu,

* ogretmenlerin/6gretmen adaylarimin sayi hissini 6lgmek icin 6zel bir 6lgme

aracinin olmadig1 goriilmiistiir.

* lilkemizde say1 hissi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢cogunlukla 6grencilerin
saylr hissini Olgmeye yonelik olmasi ve ortaya c¢ikan sonuglarmm nedenlerini
belirlemede eksik kaldig1 gorilmiistiir (Giilbagc1 Dede, Sengiil, 2016). Bu sebeple
arastirmacilara Oneri olarak daha c¢ok sayr duyusu Olgiimlerindeki sonuglarin

nedenlerine yonelik ¢alismalara yonelmeleri gerektigi soylenebilir.

Yaraticilik ve esnetilme pay1 bulunan problemlerin ¢oziilmesinde uygulanan
say1 hissi Ogretiminin 6grencileri heveslendirdigi ifade edilmistir (Yang & Wu,
2010). Yapilan arastirmalar Ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin desteklenmesi
durumunda onlarin matematigi anlamalarinda gelisme goriildiigli ve matematigi
uygulamada daha fazla basar1 gosterdiklerini belirtilmistir (Mclntosh et al. 1992). Bu
sebeple 6gretmenlerin 6grencileri cesaretlendirmesi, esnetilebilen genis ¢apli sorular
sormalar1 Ogrencilerdeki say1 hissini gelistirecek ve bununla ilgili ¢aligmalar yol
gosterici olacaktir. Ve yine dgretmenlere yapilacak ¢aligmalar onlarin, 6grencilerin
sayl anlamiyla ilgili yanlis anlamalarin1 anlamak ve bdylece 0Ogrencilerin
matematikteki ilerlemelerini desteklemek i¢in daha iyi bir konuma gelebilmelerini
saglayacaktir. Milli egitim Bakaligi’nin yapacagi hizmet i¢i egitimlerle say1
duyusunu daha genis kitledeki 6gretmenlere duyrulmasi saglanabilir ve bu konuda

Ogretmen goriisleri almabilir.

Cocuklarda say1 hissi gelistirilmesine duyulan ihtiyag, bircok g¢alisma ve

raporla uluslararasi olarak vurgulanmistir. Belli bir derecede, say1 anlaminda eksiklik
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genellikle matematigi zorluklarla 6grenmeye yol acabilir (Yang & Lin, 2015). Bu

baglamda say1 duyusunu gelistirmeye yonelik uygulamalar ¢okca yapilmalidir.

Say1 duyusu becerisinin daha ilkokulda gelisim gostermesinin lise ya da
sonraki donemlerde matematik basarist hakkinda yordayici olmasi raporize edilmistir
(McGuire, Kinzie & Berch, 2012). Oncelikle sayr duyusuna yonelik yapilacak
calismalarin daha alt smiflardan baslanmasi ileriki yillarda da bu kavramin iyice

oturtulmasi i¢in daha iyi olacaktir.

Genel olarak 6grencilerin say1 duyularini kullanamamalar1 matematik 6gretim
programinda say1 duyusuna yeterince 6nem verilmemesi, kitaplarda iyi tasarlanmis
sayl duyusu etkinliklerinin eksikligi, smav sisteminin zamana karst ve bir yaris
seklinde olmas1 gibi farkli nedenlerden kaynaklandigi belirtilmektedir (Yang, Reys
& Reys, 2009). Ogretim programlarinda say1 ve islem hissine ait 6neme vurgu
yapilsa da say1 duyusu kazandirma adina kazanim bulunmamaktadir (Takir, 2016).
Aragtirmacilarin matematik 6gretim programlarinda say1 duyusu kavramia daha ¢ok
yer verilmesi konusunda c¢alismalar1 ile sayr duyusuna karsi Ogretmenlerde

farkindalik olusmasini saglayabilirler.
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EK2. Say1 Duyusu Testi

Sevgili Ogrenciler;

Verilen sorular: islem yapmadan cevaplamaya galisiniz. Bir soruyu cevaplarken
nasil diisiindlgiiniizii liitfen kisaca ifade ediniz.Bu bir sinav degildir? Not olarak

degerlendirilmeyecektir?

SORU 1:

Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu
1’den blyUktir? Payda esitlemeden
cevap verebilir misiniz?

3 1
a) 7t;
5 4
b) §+;
3 7
© W0t
4 1
d) 6+§
SORU 2:
Hangi kesir daha buyuktir?
9 b 48 111 d 2017
Vg D3z 9170 D016
Bence cevap ......... dir.Clnku:

SORU 3:

Asagidakilerden hangisi 2500’e en
yakindir? Islem yapmadan cevaplayabilir
misiniz?

a)241+425+504,855

b)41719,17+19,295

c)48,775 x 58,98
)

d)623,97 + 0,2499

SORU 4:

Sunlardan hangisi sinifimizin kapisinin
yuksekligi olabilir?

a)89 santimetre
b)2 metre
c)ceyrek kilometre
d)185 metre

SORU 5:

Hangi kesir % ye daha yakindir? Neden
bu cevabi verdiniz

1 1 215l
a3 bl3g 955 D

100

SORU 6:

29 x 0,97 carpiminin sonucunu islem
yapmadan tahmin edebilir misiniz,

a)29'dan buyuktir, ¢inki

Yandaki carpma isleminin

sonucu (islem yapmadan) 48
tahmin etmek istiyoruz. x21
Asagidaki islemlerden
hangisinin sonucu bu tahmine en
yakindir?
a)40 x 20 b)50x30
c) 50x20  d)tahmin edemiyorum
SORU 8:
: g‘(g g Q‘ o 620 tane elma ve alti tane
L (I kutu var. Kutulara esit sayida
L= 2= elma doldurmak istiyoruz.
Kactane elma fazla kalir?
620 | Nasil buldugunuzu agiklaymn




SORU 9
EN GOK SEVILEN SPORLAR | Aysegiil dgretmen, sinifindaki
&grencilere hangi spor dalini
sporlar | ogrenciler | sevdiklerini sormustur.
Yandaki tabloda spor dallarinin
Futbol —g— sevilme oranlari gosterilmistir.
Oglfenciler tarafindan en _<;ok
Basketbol % sevilen spor dali hangisidir?
Cevabi kisa yoldan nasil
MasaTenisi| 5 | bulursunuz? =
nasil distndigunuza agiklayin
P oo i
Voleybol 16
SORU 10:

Verilen seklin %25'ini

karalayiniz. Ka¢ kutucuk

sectiginize nasil karar
verdiniz kisaca

aclklaymiz

SORU 11:

ibrahim bir testte 80 sorudan 48 tanesini
dogru ¢ézmiistiir. ibrahim sorularin
yuzde kagini dogru ¢dzmustir? Nasil
dusiindugindizi agiklayiniz.

a)%30 b)%40 ¢)%50 d)%60
Aciklama: ...,

SORU 12:

Boyali alani (siyah kisim)
ifade eden sayi hangi
araliktadir? Cevabi
verirken nasil
disiindliglinlzi agiklayin

a)o ile ;- b)%nel2 G)lzile% d) 2 ile 1

SORU 13:

“4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasi
kactir?” sorusu icin dort 6grencinin
¢6zum yolu asagida verilmistir. Size en
yakin gelen ¢6zum yolu hangisidir?

74

Neden?

Goksin'inyolu |Ihsan'mnyols | Mirkan'myohs | Mert'inyolu

Tam ksimlary | 4, 338 4,338 4358

toplasam yeter. |+ ]0) + 10 +10

H10=1 | 336 4458 104,358

Cevap 14,338 dir| Cevap 4, 368'dir. | Covap 4438'dir. |Cevap 104, 338'dir
Bence ............ yolu dogrudur, ¢lnku
SORU 14:

Diyelim ki sinifimizi (su anda
bulundugumuz sinifin tabnini) hali ile
kaplamak istiyoruz. Acaba yaklagik kag
metrekare hali gerekir?

a)5 m® b)50 m* ¢)500 m* d)5000 m?

Bu cevabi verirken nasil digtinddiginizi
kisaca yazabilir misiniz: ............ .........

Litfen asagida durumunuza uygun
segenegi [x] ile isaretleyiniz.

Sinif:

(4 [15 [l6 [17
Cinsiyet:

[ JKiz  [JErkek

Anasinifina devam ettiniz mi?
[ ]1Evet 1 yildan fazla gittim
[ 1Evet 1yil gittim
[ ]1Evet 1 yildan az gittim
[ 1Hayir hig gitmedim

Birinci donem matematik not
ortalamaniz?

Birinci donem genel not ortalamaniz
(100-lik)?
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