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Gelisen teknoloji ile giliniimiizde insanlarin karsilagtigt problemler farklilasmaktadir.
Giinliik hayatta karsilagilan bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in ihtiya¢ duyulan beceriler de bu
dogrultuda farklilik gostermektedir. Problemlerin ¢oziimiine iliskin giinlimiizde her bireyin
okuryazarlik c¢ergevesinde elestirel diislinme, problem ¢6zme, girisimcilik, uyum
saglayabilme, yaraticilik, is birligi ve liderlik, analitik diisiinme ve iletisim gibi becerilerini
kapsayan 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Gunlik
yasamda karsilasilan ¢evre sorunlarinin ¢ézliimii ve ¢evreyi korumanin en 6nemli yontemi
¢evre sorunlarinin ve ¢dziimiiniin farkinda olan bireyler yetistirmektir. Fen bilimleri dersi
Ogretim programi ile farkli dersler ile is birligi halinde yapilan g¢evre ile ilgili ¢alismalar
bireylerin ¢evre konularinda teorik olarak oOgrenmelerine katki saglamaktadir. Teorik
ogrenmeler ise uygulamalar ile desteklenerek ve 6grencilerin uygulamalari uygulayarak
cevreye yonelik ilgi ve tutum davraniglarinin olusmasinda 6nemli olabilmektedir. Bu
arastirmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin atiklarin geri doniisiimiine iliskin STEM
etkinliklerinin gevre bilincine iliskin goriislerini incelemektir. Calisma 2023-2024 bahar
yariyilinda gergeklestirilmis olup, katilimcilar bir devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim

gormekte olan 22 ortaokul ogrencisinden olusmaktadir. Ogrencilerin atiklarin geri



dontisimiine iliskin STEM etkinliklerinin ¢evre bilincine iliskin goriislerini belirlemek
amaciyla arastirmacilar tarafindan yarit yapilandirilmig goériisme formu gelistirilmistir.
Gortisme formunda yer alan sorular, 6grencilerin ¢evre, ¢evre sorunlari, ¢evre bilinci, geri
dontisiim ve STEM etkinliklerinden ne anladiklarin1 ve bu etkinlikler kapsaminda neler
yaptiklarini sorgulamistir. Gorlisme formuna verilen cevaplara igerik analizi uygulanmistir.
Elde edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin ¢evre ile ilgili farkli algilari oldugu ve
cevreyi tam olarak ifade edemedikleri, ¢evre bilincini tam olarak ifade edemedikleri ve
cevre sorunlarina yeterince deginmedikleri gortlmustiir. Ogrencilerin ¢evre sorunlarinin
¢oziimii i¢in bireylerin bilin¢lendirilmesi ve insanlarin uyarilmas: gerektigini ifade
etmiglerdir. Atiklarin  verimli  bir sekilde ayristirnlmasi i¢in atitk  kutularinin
yayginlastirilmast  gerektigi  sOylenmektedir. Bu noktada arastirmadan elde edilen
sonuglarin ortaokul 6grencilerinin STEM etkinliklerinin arttirilmasi, sifir atik projesine
atiklarin geri doniisiimiine yonelik farkindaliklarinin arttirilmasi konusunda faydali olacagi
diistiniilmektedir. STEM etkinlikleri kazanimlarinin 5E 6grenme modeli ile islenmesinin
Ogrencilerin atiklarin geri doniisiimii ve ¢evre bilinci ile ilgili 6grenmenin kalici olmasina
yonelik SE modelinin kullanimimin etkisinin incelenmesinin bu alanda yapilacak
calismalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda bu arastirmanin amaci
ortaokul Ogrencilerinin atiklarmm geri  doniisiimiine iliskin STEM (bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik) etkinliklerinin ¢evre bilincine iliskin goriislerinin incelenmesi

amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre egitimi, geri doniisiim, fen egitimi, sifir atik projesi, STEM,
STEM egitimi

Bilim Alam1 Kodu: 20311, 20312
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With developing technology, the problems faced by people today are becoming different.
The skills needed to solve these problems encountered in daily life also vary accordingly.
Regarding the solution of problems, it is stated that today every individual should have
21st century skills such as critical thinking, problem solving, entrepreneurship,
adaptability, creativity, cooperation and leadership, analytical thinking and communication
within the framework of literacy. The most important method of solving environmental
problems encountered in daily life and protecting the environment is to raise individuals
who are aware of environmental problems and their solutions. Environmental studies
carried out in collaboration with the science curriculum and different courses contribute to
individuals' theoretical learning on environmental issues. Theoretical learning, on the other
hand, can be important in the formation of environmental interest and attitudes by
supporting students with applications and by applying the applications. The purpose of this
research is to examine secondary school students' views on environmental awareness of
STEM activities related to waste recycling. The study was conducted in the 2023-2024
spring semester, and the participants consisted of 22 secondary school students studying in

the 7th grade of a public secondary school. A semi-structured interview form was

Vi



developed by the researchers to determine students’ views on environmental awareness of
STEM activities related to waste recycling. The questions in the interview form questioned
what the students understood about the environment, environmental problems,
environmental awareness, recycling and STEM activities and what they did within the
scope of these activities. Content analysis was applied to the answers given to the
interview form. Based on the findings, it was seen that students had different perceptions
about the environment and could not fully express the environment, could not fully express
environmental awareness, and did not adequately address environmental problems.
Students stated that individuals should be made aware and warned in order to solve
environmental problems. It is said that waste bins should be widespread in order to
separate waste efficiently. At this point, it is thought that the results obtained from the
research will be useful in increasing the STEM activities of secondary school students and
increasing their awareness of waste recycling in the zero-waste project. It is thought that
processing STEM activities outcomes with the 5E learning model and examining the effect
of using the 5E model on students' permanent learning about waste recycling and
environmental awareness will contribute to the studies in this field. In this context, the aim
of this research is to examine secondary school students' views on environmental
awareness of STEM (science, technology, engineering and mathematics) activities

regarding waste recycling.

Keywords: Environmental education, recycling, science education, zero waste project,

STEM, STEM education

Scientific Field Code: 20311,20312
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KISALTMALAR

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics

E-STEM: Environment, Science, Technology, Engineering, Mathematics
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1.GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, aragtirmanin Onemi, arastirmanin amaci,

sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar basliklar1 adi altinda gerekli bilgilendirmeler verilmistir.
1.1 Problem Durumu

Hizli bir sekilde degisim ve gelisim gosteren bilimsel ve sosyo-ekonomik sartlara uyum
saglayabilecek aktif, girisken, problemlere ¢tzim Ureten, mantiksal diislinen insanlarin
yetistirilmesinde uygulanan ve hazirlanan 6gretim programlart 6nem kazanmaktadir.
Gilinlimiiz kosullarinda farkli iilkelerin arasindaki rekabet ise egitim ve Ogretim
programlarina uyum saglamaktadir. Diinya iizerinde gelisim gosteren {ilkeler basarili ve
donanimli insanlarin yetistirilmesinde egitimin ne denli 6nemli oldugunun farkindadirlar.
Ulkemizin Kaliteli ve donanimli insan yetistirme amacinin egitim programlarinin
varyasyonuna bagli oldugu denilebilir (Bakirct1 ve Kutlu, 2018). Bu programlarin
degisiminde STEM yaklasimi1 ve egitimi ¢ok biiyiik éneme sahiptir. Ulkelerin bilimsel,
sosyo-ekonomik gibi alanlarda gelismesi ve bu gelisimi devam ettirmesi STEM egitimine
destek verilmesi ile STEM yaklasimi adi altindaki alanlara ve bu alanlardaki mesleklere
farkindalik olusturulmas: ile gelisim gostermesi saglanabilir. Glinlimiizde 6grencilerin
ginlik yasamda karsilagtiklari problemlere yonelik ¢6ziim iretmeleri ve toplumun
gelismesine yarar saglayabilecek bilgi, beceri ve tecriibelerine sahip olmasi ile egitim-
Ogretimin kalitesini ve derecesini etkileyen kriterlerin baginda gelmektedir (Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014). STEM egitimini lilkemizde O6gretim programlarina entegre etmek icin
geleneksel ortamlarda ve gilinlik yasamda kullanarak aktif olarak geleneksel yollarla
hazirlanan egitimciler ile problemlere yaklasmak en iyi yoldur (Sanders, 2008). STEM
yaklasgimi  Amerika, Almanya ve Japonya gibi iilkelerde de aktif bir sekilde
kullanilmaktadir.

Ulkemizde de bu yaklasim son zamanlarda adindan ¢ok séz edilmektedir. Ulkemiz diger
ulkeler ile diger alanlarda rekabet edebilmek igin bazi giincellemeler ile Ogretim
programlarinda  degisiklige  gitmistir. Son zamanlarda giincellenen  Ggretim
programlarindan biri de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’dir. Fen bilimleri dersi
Ogretim programi, Ogrencilerin giinliikk hayatta karsilasabilecekleri problemlerin sinif
ortamina getirmeleri, bireylerin kendi bilgi ve tecriibeleriyle gilinlilk yasam sorunlarina

¢6zliim bulmalarini ve bilgiyi olusturmalarin1 hedeflemektedir (MEB, 2018). 2013 ve 2017



yilinda olusturulan Ogretim programlart incelendiginde, 2013 yilindaki Ogretim
programinda bilgi 6grenme

alanii canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren konu alanlar1
olusturmaktadir. 2017 6gretim programinin giincellenmesiyle bu alanlara ilave olarak fen
ve miihendislik uygulamalar1 alanit yer almaktadir. 2013 yilindaki 6gretim programda
beceri alaninda bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerileri bulunurken 2017 yilindaki
programinda ilave olarak mihendislik ve tasarim becerileri yer almustir. 2013 yili
programinda yer alan Fen Toplum Teknoloji ve Cevre alani ise 2017 yilindaki programda
Fen Matematik Toplum Teknoloji Cevre olarak degistirilmistir (Biger, Uzoglu ve
Buzdogan, 2019).

STEM yaklasimi alanlar birbiriyle iliskili ve uygulamali olarak ele alinmaktadir. Ornegin
fizik miihendislikten, miithendislik matematikten ayr1 olarak goriilmez. Konular sade bilgi
olarak degil deneme yanilma yapilarak dgrenilir. Ogrenciler bu alanlarda kazandiklar1 bilgi
birikimleri hayata gecirerek (retken hale gelirler. Ogrenciler &grendikleri bilgileri
uyguladiklar1 i¢in bu bilgi ve becerileri kolay unutmazlar. Boylelikle 6grenciler diger
branslardaki insanlardan farkli ve ayricalikli bireyler haline gelirler (icelli vd., 2018). Her
kademede tek bir disiplini ve bu disiplinlerle ilgili olabilecek teknolojiyi anlamadan ve bu
teknolojiye katki saglamada yetersiz oldugu ve bu sebeple derslerde biitlin bir yapinin
olusmasinin gerektigi bu yapmin ise STEM egitimi ile gergeklesecek olmasidir. STEM
egitimin savundugu beceriler ise; problem cozme, elestirel yaklagma, iiretim, tasarim,
yaraticilik ve girisimcilik gibi beceriler sdylenebilir. STEM egitimi, tiikketimden tliretime ve
bu tiretilenlerin ise satmaya yonelmis bir yaklagim olarak da 6nemli hale gelmistir (Cepni

2014). 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programi yeniliklere ve giiniimiizdeki gelismelere
uygun bir sekilde gilincellenmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 STEM yaklasimimin programa entegre
edildigini gostermektedir (MEB, 2018). Teknoloji O6gretmeni ve Ogrencilerin sinifta
Ogretim yardimecilar olarak fen ve matematik derslerini 6grenmeleri gerektigi gibi fen ve
matematik 6gretmenleri de teknolojik ¢oziimleri kullanmasi gerekiyor (Childress, 1996).
Guniimlz toplumunda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi alanlarda yaratici
diisiinen, analitik yaklasiminda olan, lireten ve girisimci bireylere olan ihtiya¢ artmaktadir.
Bu sebeple fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda 6grenme-6gretme
stirecleri i¢in STEM egitim ve uygulamalar1 zorunlu olmustur. STEM yaklagimi egitimi

diger alanlarin bir araya gelmesiyle, giinliik yasamda karsilarina ¢ikan bilgiler ile daha
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oncesinde Ogrenilen bilgiler arasinda bir baglanti kurulmasi ile STEM yaklasimi bir
anlamli 6grenmeyi meydana getirecektir (Yildirnm ve Altun, 2015). Bilimde gelisen
anlayislar, matematik ve teknolojiyi de beraberinde gelistirmistir. Teknoloji egitimi ile
STEM egitimi arasindaki biitiinlestirici yaklagim konular1 6grencilere 6grenme ve 6gretme
ortami saglar. STEM konular1 6grencileri motive edebilir. STEM’ de biitiinlestirici
yaklagimlar1 uygulamak, Ogrencilerin basarilar1 ilgi alanlariyla birlikte yavas yavas
gelisebilir. STEM’ de matematigin ger¢ek diinyadaki uygulama alanlari, 6grencilerin
basarisin1 bu caligmalarda gelisme gostermezler. Ancak matematige olan ilgi daha fazla
artabilir ve STEM alanlarinda gelecekteki kariyer tercihleri i¢in d6grencilerin basarilarindan

onemlidir (Becker ve Park, 2011).

Hayatta olanlar1 ve sorunlar1 anlamak ve bunlara ¢6ziim {retebilmekle anlamh
ogrenmelerin gerceklesecegi diistiniiliirse Ogretim programlarinda STEM yaklasimini
ekleyerek giinliikk yasamdaki karsilagilan problemlere farkli alanlar ile baglanti saglayarak
anlamli 6grenmeler gergeklestirebilir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM yaklagimi dogasi
geregi spesifiktir. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematige atifta bulunur. Fakat STEM
isinin ne olusturduguna dair bir tanim yoktur. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlart STEM mesleklerini olusturur, fakat egitimciler, yoneticiler, saglik uzmanlart veya
sosyal bilimciler gibi diger alanlar1 dahil edip etmeme konusunda daha az fikir birligi
vardir (Langdon vd., 2011). STEM problemlere yonelik uygun olan alanlar1 dahil ederek
bir iirlin ortaya koymay1 amaglamaktadir. Bir iirlin ortaya koyarken ise bir dongii seklinde
ilerlemeyi takip eder. STEM egitim dongiisiiniin ilk adimi bir problem veya soru
bulmaktir. Ciinkii buluslar merak gidermek igin yapilir. Ogrencilerin giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim lireterek ve bu ihtiyaci karsilamak i¢in bulus yaparlar.
Ikinci adimda ise problem ¢dziimiine iliskin iiriin tasarlarlar. Ugiincii adimda ise iiriin test
edilir. Bu asamalardan sonra bulunan {iriin veya buluslar bilime kazandirilir. Doérdiincii
adimda Icattan sonug ¢ikarilarak herkes i¢in gecerli bilimsel tanimi1 yapilir besinci adimda
sonug degerlendirilir. Altinct adimda yapilan degerlendirme paylasilir. Yedinci adimda ise
yeni iirlinlerin, buluslarin pesine diisiiliir. Bu dongii 6grenciler i¢in eglenceli ve siiriikleyici
bir dongiidiir (Igelli vd., 2018). Giiniimiizde cevre sorunlar1 son yillarda artis
gostermektedir. Bu artisin oniine gegmek i¢in STEM yaklasimi1 amaci bir probleme yonelik
¢Oziim tretmek ve lriin elde etmek oldugu i¢in bu dongiliyli kullanarak giiniimiizde
atiklarin geri doniisiimiine katki saglayarak bir iirlin ortaya koymak ve 6grencilerde gevre

bilincine katki saglanabilir. Cevre sorunlarinin en basinda cevreyi kirleten atiklar
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gelmektedir. Kiiresellesen diinyada sanayilesme, kentlesme ve niifus artistyla beraber
kullanilan dogal kaynaklarin bilingli kullanilmadig1 ve bunun sonucunda ise dogada atiklar

olusmaktadir.

Olusan bu atik sorunu toplumu, aileyi ve diger bireyleri etkilemektedir. Bu etkiyi azaltmak
icin ise geri doniisiim kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Geri donilistim insanoglunun yedigi,
ictigi veya kullandig1 maddelerden sonra olusan cam sise, pet sise, kalin veya ince pil ile
yumurta veya meyve gibi organik atik maddelerin belirli is ve islemlerden gecirilerek
yeniden tiretilme ve kullanilma gibi siiregleri kapsar (Biiyliksaate¢1, Kiiciikdeniz ve Esnaf,
2008). Geri doniisiim c¢alismalar1 ile enerji Uretilerek atik miktarinin zamanla azalmasi ve
geri kazanim ile tekrar iiretilip insanlara kullanabilme firsati sunmasi ile etkisi biiyiik
oneme sahiptir. Insanlarin atiklar ¢dpe gitmeyip geri déniisiime giderek atiklarin islemler
gorulerek tekrardan yeni bir tiriine doniismesi diisiincesinden dolay1 bu diisiincenin verdigi
rahatlik ile insanlar dogaya daha fazla atiklar1 atma diisiincesi hakim olmaktadir (Tufaner,
2019). Teknoloji alanindaki gelismeler ile sanayi alaninda gelismeler sayesinde kentlesme
ve niifus artis1 hizli bir sekilde artis gostermektedir. Bu artis ile insanoglunun etkisi ve
calismalar1 ¢evre iizerinde kaynaklarin kullaniminda artis gostermistir (Sengiil, 2010).
Dogal ve yapay kaynaklarin kontrolsiiz olarak kullanim1 ile zaman igerisinde yok olmaya
mahkdm edildigi gliniimiiz sartlarinda ekonomik modellere 6nem verilmesi ile doga ve
cevre sorunlarma ilgisiz kalinarak dogamizi ve ¢evremizin korunmasma engel
olunmaktadir (Basar, Ag ve Gulhan, 2019). Ham madde kaynaginin verimli kullanilmasi
ise az bir ¢aba ile ¢ok fazla iiriin elde edilmesine baglidir. Hammadde kaynaklarinin tam
olarak kullanilmasi, geri doniistiiriilebilir kaynak kullanimi dogru bir sekilde kullanilirsa
diinyada bulunan kaynaklarin biiylik bir ¢ogunlugunun siirdiiriilebilirligi saglanabilir
(Curran ve Williams, 2012). Atiklarin kontrol edilmesi bir sisteme bagli olmasi
gerekmektedir. Bu kontrolli sistem ile farkli atiklarin birbirine karismadan saglikli ve
kontrollii olarak ayristirilmasini saglayarak stirdiiriilebilir bir geri doniisiim siirecinin
gerceklesmesi hedeflenmektedir (Gunduzalp ve Given, 2016). Genel olarak giinimuzde
artig gosteren ekonomik uygulamalar ile beraberinde tiikketimin gerceklesmesi ile kullanilan
atiklar artmigtir. Bu atiklarin  artmasi ile insan sagligini ve g¢evre sorunlarinin
olusturmustur. Cevre sorunlarin ¢oziimii i¢in ise atiklarin geri donilisiimii ile yeniden

tiretilmesi geri doniisiim tesislerinde olmaktadir (Kagtioglu ve Sengiil, 2010).

Cevremizdeki atik sorununun ¢oziimi i¢in gerekli kilinan kavram sifir atik kavramidir
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(Zaman ve Lehmann, 2013). Paul Palmer kimyager bilim adaminin sifir atik kavramini ilk
olarak kullanan kisidir (Sonmez, 2020). Sifir atik, atiklarin bir toplu sistem olarak
maddeleri tekrar bir sekle sokularak kullanilmasini ifade eder (Curran ve Williams, 2012).
Cevremizdeki atiklarin bir sistem halinde geri donilisimii atik yonetimi ile yonetilir.
Atiklarin yonetiminde ilk olarak atiklarin olugmasimi engellemektir. Engellemek ise
kaynaklarin korunmasi ile olabilmektedir. Atik olusumunun Oniine gegilmesi demek
atiklarin tamamen yok edilmesi slrecini ifade etmemektedir. Bu maddelerin yeniden
kullanilmas1 bir dongii seklinde geri kazanilmasi gerektigidir. Atiklarin tekrar kullanima
kazandirilmasi i¢in atiklarin bir dongii halinde maddelerin belli islemler goriilerek tekrar
yeniden bir maddeye doniisiimii saglanarak siirdiiriilebilirligini saglamaktadir (Tezel ve
Yildiz, 2020). Atik yonetiminin amaclarindan birisi ise kaynaklarimizin 6zellikle dogal
olan kaynaklarimizin etkili ve verimli olarak kullanilmasini saglayarak cevre, doga ve
insanoglunun sagligimmi korumaktir (Alakas vd., 2018). Atiklarin giiniimiiz diinyasinda
kentlesme ve endiistrinin hizli bir sekilde gelismesi ile atiklarin yonetim hiyerarsisinde
toplama, tasinma ve yok edilmesi gibi hizmetlerin gelismesi gerekmektedir. Kurum ve
kurulusglarin bilinglendirme ¢aligmalar1 yapmasi ile farkli yontem ve modellerin uygulama
yapilmasi ile degisim gostermesi gerekmektedir. Tim bu ¢alismalar goz Oniinde
bulunduruldugunda atik sorunlarinin gevreseli, toplumsal, politika yoneticileri ve ¢evreleri
gibi faktorler acisindan atik yonetimine verilmesi gereken Onemin arttirilmasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Giindiizalp ve Giiven, 2016). Atik yonetimi sorunlart ekonomik
olarak gelisen tilkelerin atik yonetimi uygulamalarina etki etmektedir. Bir¢ok iilkede ise bu
sorun kendini gdstermeye devam etmektedir. Ulkemizde de doga ve ¢evrenin korunmasi
icin atiklarin yonetimi ile birden fazla faaliyet olmasi ile “Sifir Atik Projesi” uygulamaya
koyulmustur (Omiirbek, Cigdem ve Herek, 2019). Ulkemizde bu proje Sifir Atik Projesi
2017 de ilk olarak duyurumu yapilmis ve daha sonrasinda da uygulanmaya baglanmstir.
Projenin uygulanmasiyla ¢evre insanoglu i¢in 6nemli bir hale gelmistir. Cevre biyosferdeki
canli cansiz tiim varliklar i¢in bir yasam alani olarak tanimlanmaktadir (Alim, 2006).
Dogay1 ve g¢evreyi insanin yasamasi fiillerinden ayri diislinmek imkansizdir. Bu sebeple
cevre ve doga kavramimi insanin eylem ve diislincelerinden ayri diislinmemek gerekir
(Basar vd., 2019). Cevre sorunlar1 insan eylemlerinden fiziki ve biyolojik olarak
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu c¢evre sorunlart biyolojik dogal dengenin
bozulmasina sebep olmaktadir. Cevre sorunlarinin en biiyiik etkisi ise insanoglunun kendi
eliyle yapmasindan ortaya ¢ikmistir. Insanoglunun gelecegini tehdit eden c¢evre sorunlar

stirdiiriilebilir ¢evre ile yapilan miicadeleye engel olmaktadir (Alim, 2006). Dinyadaki
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cevre sorunlarinin en 6nemli 6zelligi kiiresel olmasidir. Kiiresel olmasindan dolay: diinya
lizerindeki tiim insanoglunu biyiik 6lciide etkilemektedir. Insanlarin kimliklerine
bakmadan, mesleklerine bakilmadan, hangi irktan, dinden ve dilden bakilmadan tiim
insanlar1 etkilemektedir. Cevre sorunlarinin etkisinin azaltilmasi ve insanlarin sagligi
acisindan ¢evre egitimi kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre egitimi ile insanlarda cevre
ve doga sevgisi gelismektedir. Cevre egitimi ile ¢evre bilinci olusacagindan insanlar
olumlu, etkili ve kalici davranislar sergileyeceklerdir. Bunlarin saglanmasi ise c¢evre
egitimi ile saglanacaktir (Gezer, Cokadar, Kose ve Bilen, 2006). Basarili ve etkili cevre
egitimi okul ortaminda baglar. Okul cevre egitiminin verilmesi i¢in gerekli sartlarin
gerceklestigi ortamdir. Bu ortam ile okulda deneme yanilma ile bilgi ve beceri kazanilarak
ogrencilerde ¢evre bilinci asilanmis olacaktir (De Haan, 199). Cevre bilinci agilanmasi ile
cevre egitimi fen bilimleri alaninda etkisi fazladir. Fakat sosyal, fiziksel, ekonomik ve

teknolojik alanlardaki gelismeler ile de ele alinmaktadir (Stokes, Edge ve West, 2001).

Fen bilimleri derslerinde insanlarin cevrelerinde yasadiklari sorunlarin ¢dziimii icin
bilimsel siire¢ basamaklarini  kullanarak arastirma ve sorgulama yapmalari
amacglanmaktadir. Insanlarin yasamlarindaki olaylara ve durumlara rahat bir sekilde uyum
saglamalarini, yasadiklari ¢evreyi gozlemlemeleri ve yasanan olaylar arasinda baglanti
kurmalarini hedeflemektedir (Kaptan, 1999). Bu egitimin amac1 bireylerin gelecege umutla
bakabilmeleri, saglam adimlarla ilerlemeleri, giivenli, umut dolu yarimnlara yoneltmek ve
her ne olursa olsun hangi derecedeki zorluklar olursa olsun bunlarin iistesinden gelinecegi

inancinin kazandirilmasidir (Erten, 2003).

Ortaokul 6grencilerinin atiklarin geri doniisiimiine iliskin STEM etkinliklerinin ¢evre

bilincine etkisi Uzerine goriislerinin incelenmesi ana problemdir.

1.1.1 Alt problemler

1. Ortaokul Ogrencilerinin karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiine iliskin STEM
yaklagimi ile atiklar1 geri doniistiirerek cevre etkinlikleri ile bulusturulmasi, ¢evre
etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre bilincine ve geri doniisiime katkisi ne sekildedir?

2. Ortaokul 6grencilerin birden fazla disiplin yontemi ile gelistirilen STEM destekli

cevre etkinliklerinin uygulanmasinin bireylere katkis1 nasildir?



3. Ortaokul o&grencilerinin  STEM yaklagimi ile c¢evre etkinliklerinin cevresel

farkindaliklarina ve geri doniisiime katkisi ne sekildedir?

1.2 Arastirmanin Onemi

Cevre sorunlarinin artmasiyla beraber glindeme gelen atiklarin geri doniistiirtilmesi ve sifir
atik projesi konusundaki ¢alismalarin ve projelerin 6nemi artmistir. Bu konuda yapilacak
olan g¢aligmalar ile bireylere ¢evre bilincinin arttirilmast ve bu konuda yapilan etkinliklerin
onemi artmaktadir. STEM yaklasimi ABD, Kanada, Almanya ve Japonya gibi Ulkelerin
kullanilmasiyla 6nemi hizla artmistir. Ulkemizde de son zamanlarda dnemi artmis ve
yapilan ¢aligmalarla birlikte 6nemi artmistir. 21.yiizy1l becerilerine katkisi ile verilen énem
artmaktadir. Literatiir incelendiginde STEM yaklagimi ve geri doniisiim konulari ile ilgili
olarak ayr1 ayr1 ¢aligmalar oldugu goriilmistiir. STEM yaklagimi ve geri doniisiim konusu
ile ilgili olarak az sayida ¢aligmalar yapildig1 goriismiistiir. STEM yaklagimi, Sifir Atik
Projesi, c¢evre bilinci, ¢evre egitimi ve fen egitimine destek olacagi gibi nedenlerle

calismanin ilerde yapilacak ¢aligmalara ve literatiire katki saglayacag diisiintilmektedir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Zenginlestirilmis cevre etkinlikleri 6grencilerin STEM yaklasimi baslig1 altinda dogaya
yonelik tutum ve davraniglarina etkisini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Fen bilimleri
ogretim programinda STEM yaklagimina verilen yer ve degerinin artmasiyla beraber
bireylerin g¢evrelerinde karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim iiretmek ve g¢evrelerinde bulunan
atiklar1 geri doniisiim ile yeniden kullanarak belirli islemler uygulayarak iiriin ortaya
koymalar1 amag¢lanmaktadir. Coziim Uretmelerinde bireylerin bilgi, beceri ve tutumlarimni
aciga cikarmalart hedeflenmektedir. Cevrelerinde bulunan atiklarin sorunlara ¢6ziim
tretmesi ile atiklarin geri donlisim ile {irlin ortaya ¢ikarmalart goz Oniinde
bulunduruldugunda bu arastirma bireylere bu firsati verilmesi amaglanmaktadir. Bu
arastirma Ogrencilerin ¢evreye yonelik ilgi ve tutumlarini ortaya ¢ikarmak i¢in 21. yiizyil
becerilerini kullanmalarin1 saglayarak karsilastiklari problemlere ¢oziim tiretmelerinde
katki saglamalar1 amaclanmaktadir. Bu beceriler problem ¢oézme, elestirel diisiinme,
yenilik¢i diisiinme, yaratict diisiinme, is birligi i¢inde uyum halinde galisabilme, hayal
giiciinii kullanma, arastirmaci ve sorgulayici icinde olma, iletisim kurabilme ve liderlik

yapabilme gibi becerileri gelistirebilmesi hedeflenmektedir. Ogrencilerin STEM



yaklagimini ile ¢evre etkinlikleri ile bulusturulmasi ve bu etkinliklerin 6grencilerin
davraniglarina olumlu etkilerde bulunmasi, yiiriitilmekte olan Sifir Atik Projesine
bireylerin katkilarinin bulunmasi ve bu katkilarinin arttirilmas1  amaclanmaktadir.
Etkinliklerin uygulanmasi ile Ogrencilerin her birinin uygulamalar sirasinda yer alarak
katki saglamalar1 ve uygulama siirecinde meydana gelen 6grenmeler ile ¢evreye yonelik
olumlu, istendik ve kalic1 davranislari kazanmalar1 amaclanmaktadir. Birden fazla disiplin
yontemi yaklasimi ile gelistirilen etkinliklerin STEM yaklasimi alt alanlarina ve g¢evre
sevgisini agilamasi amaglanmistir. Bu kapsamda bu aragtirmanin amaci ortaokul
ogrencilerinin atiklarin geri doniistimiine iliskin STEM (bilim, teknoloji, muhendislik ve
matematik) etkinliklerinin ¢evre bilincine etkisi (zerine goriislerinin incelenmesi

amagclanmaktadir.

1.4 Sayiltilar

Bu arastirmada durum calismasi yontemi kullanilmis olup 2023-2024 egitim-ogretim
yilinda ortaokul 6grencilerinin atiklarin geri doniisimiine iliskin STEM (bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik) etkinliklerinin ¢evre bilincine etkisi Uzerine goriislerinin
degerlendirilmesini hedefleyen veri toplama araglar1 (gbzlemler, goriismeler, dokiimanlar,

raporlar) gibi kaynaklar ile acik ve tarafsiz bir sekilde yansitilmistir.

1.5 Smmirhilhiklar

Calisma 2023-2024 egitim-0gretim donemi ile sinirlidir.
Caligsma Karabiik ili Safranbolu il¢esindeki okullarda sinirlidir.

Calisma hazirlanan goriisme formu ile sinirhidir.

A 0w e

Fen bilimleri dersi ad1 altinda STEM ve geri doniisiim ile ilgili ¢aligma veya proje
ile sinirhdir.
5. Veri toplama araci olarak goriisme formu ve SE 6grenme modeli ile hazirlanan

STEM etkinlikleri ile sinirlidir.

1.6 Tanimlar

STEM: STEM yaklagimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kavramlarmnn Ingilizce

bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusturulmustur. Farkli disiplinler olan STEM
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yaklasimi diinyada gelecekte biiyiikk Oneme sahip alanlardan degerlendirilmesi

amagclanmaktadir (igelli vd., 2018).

STEM Egitimi: STEM egitimi, karsilasilan problemlere farkli acgilardan bakmayi, bilgiyi
aktarabilmeyi, yaparak yasayarak Ogrenmeyi, iletisim becerilerini arttirmayi, yaratici
diisiinmeyi, elestirel diistinmeyi, is birligi halinde hareket etmeyi, problemlere ¢6ziim
uretmeyi ve bilgi ve becerileri gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi amag¢lamaktadir.
Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda uzmanlasmalarina

imkan saglamaktadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Geri Doniisiim: Geri doniisiim, insanlar tarafindan kullanildiktan sonra arta kalan cam,
kagit, aluminyum, plastik, pil, organik ve elektronik atiklar gibi malzemelerin geri
dontigiim tesislerinde belirli islemlerden gegirildikten sonra tekrar madde olarak kullanima

sunulmasidir (Biiyliksaatei, Kiiciikdeniz, ve Esnaf, 2008).

Sifir Auk: Paul Palmer kimyager bilim adaminin sifir atitk kavramin ilk olarak kullanan
kisidir (Sonmez, 2020). Sifir atik, atiklarin bir toplu sistem olarak maddeleri tekrar bir
sekle sokularak kullanilmasii ifade eder (Curran ve Williams, 2012). Sifir atik
kaynaklarimizin 6zellikle dogal kaynaklarimizin dikkati ve 6zenli bir sekilde kullanarak
verimini arttirmasini, attk miktarinin azalmasini, atik 6nleme, toplama ve bertaraf etme
sisteminin kurulmasini ve olusan atiklarin geri doniisiimii saglanarak atiklarin 6nlenmesini

saglayan bir hedeftir (Sifir Atik El Kitapgigi, 2017).

Cevre Egitimi: Cevre egitimi bireylere ¢evre ile ilgileri, bilgi ve beceriler ile bireylerin

cevreye kars1 duygu ve diisiincelerinin davraniglara doniismesidir (Erten, 2005).

Fen Egitimi: Fen bilimleri egitimi bireyin ¢aligma hayatinda etkili iletisim kurmasini ve
bilgi ve becerilerinin etkili kullanilmasin1 ve 6grendikleri tim becerilerini hayata entegre
ederek diger bireylerinde etkilenmesini saglar. Hayatinin biitiin yonlerini zenginlestirerek

diinyaya farkli bir agidan bakmasini saglar (Girdal, 1992).



2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde daha once yapilan yayinlarin taramasi ile gelecekte neler yapilmasi gerektigi

hakkinda yayin taramasi yapilarak elde edilen bilgiler ortaya konulur.
2.1 STEM Yaklasimi ve Egitimi

STEM kavrami bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik ve benzeri alanlarda 6§renme
ve Ogretmeyi ifade eder (Kuenzi ve Gonzalez, 2012). STEM egitimi, analitik diisiinen,
yaraticilik, tlreten, sorgulayan, bilgiyi farkli alanlara transfer edebilen, aktif Ggrenen,
iletisim kurabilen, problemleri c¢ozebilen gibi 21. yilizyll becerilerin gelismesini
hedeflemektedir. Bir iilkenin bilimsel, sosyal ve ekonomik alanlarda gelismesi STEM
egitiminin desteklenmesi ille iliskilidir. Ogrencileri giinliik yasamda karsilastiklar:
sorunlara ¢6ziim iiretebilecek ve toplumun gelismesine katki saglayacak bilgi ve becerilere
sahip olmasi, egitim- dgretimin kalitesini etkileyen 6nemli etkenlerin basinda gelmektedir
(Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlarinda biitlinlestirilerek bir egitim firsati vermektedir. Bu egitim firsati
bireyler, 0greticiler, hedefler, tirlinler ve yapilan uygulamalar igin bir biitlin olarak kapsami
genisletilmistir. STEM ile ilgili konu bilgisi, egitim-6gretim ile yapilan g¢alismalar ile
ogretmenlerin  alanlarindaki konu bilgisi yer almaktadir (Honey, Pearson ve
Schweingruber, 2014). STEM egitimi konusu hakkinda 6gretmen ve ogretmenlerin alan
egitimine STEM yaklasimi entegre edilerek bu 6nem verilebilir (Kizilay, 2017). STEM,
matematik denklemlerinden, laboratuvar raporlarindan ve elektronik tablolarindan daha
fazlasidir. Kesfetmekle ilgili heyecan verici kariyer ve mesleklere yol agabilecek konular,
ogrencileri daha akilli bireyler ve donanimli yapmak STEM yaklasimi ile
gerceklesmektedir (Scott, 2009). STEM yaklasimi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik kavramlarmin Ingilizce bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusturulmustur.
Farkli disiplinler olan STEM egitimi diinyada gelecekte biiylk 0neme sahip alanlardan
degerlendirilmesi amagclanmaktadir (igelli, vd, 2018). Siirekli olarak gelisim ve degisim
gosteren llkelerin sosyal, ekonomik, politika konularinda s6z sahibi oldugu gibi egitim
alaninda da s6z sahibi olabilmesi i¢in bircok konuda STEM yaklasimini egitimi aktarmasi
gerekmektedir ve bu konu 6nemli bir unsurdur (Corlu vd., 2014). Son zamanlarda ABD,
Kanada gibi iilkeler basta olmak tizere bircok iilke egitim-O6gretim sistemi ile

programlarinda STEM yaklasimina yer vermektedir (Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz,
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2018). STEM yaklagimina yer vermeleri ile STEM egitimi adi altinda yapilan
aragtirmalarin ABD, Almanya, Ingiltere, Fransa, Kore, Japonya gibi gelismis iilkeler plan
ve programlarinda hizli bir sekilde ¢alismalarin arttigi goérilmektedir. Bu durum STEM
yaklasimina ve egitimine verilen 6nemi gostermektedir (Biger, Uzoglu ve Buzdogan,
2019). STEM verilen degerin kiiresel olarak devam etmesi ve siirekliligin saglanabilmesi
icin bu tlkeler gelismeleri takip etmeleri ve bunu benimsemeleri gerekmektedir. Tersi
diisiiniiliirse tlkeler bilimsel, teknolojik ve ekonomik gibi faktérlerden olumsuz olarak
etkilenerek diger tlkeler ile rekabetten uzak kalarak geriye diisecektir (Bircan ve Koksal,
2020). Bu yiizden gelisim gosteren tllkeler STEM yaklasimini dikkate almalar
gerekmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya ve Giliney Kore gibi gelismis tilkeler
STEM yaklagimiyla ilgili pek ¢ok faaliyet bulunmaktadir. Bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda birbirlerini kendilerine rakip olarak goren bu ulkelerin STEM
tizerinden Onemli bir rekabet s6z konusudur. Gelecegin en iyi bilim insanlarinin,
miihendislerinin, mucitlerinin Uzak Dogu’dan mi, Avrupa’dan m1 yoksa Amerika’dan mu
cikacagimi simdiden belirlemeye calisiyorlar. Orta Dogu’nun biiyiiyen ve gelisen yildizi
Tiirkiye’nin de bu yarista en Onemli iilkeler arasina adini yazdirabilmesi ise STEM

Egitimi’ne gelisimine baghdir (igelli vd., 2018).

Ulkemizde de bu yaklasim son zamanlarda adindan ¢ok séz edilmektedir. Ulkemiz, diger
ulkeler ile her alanda rekabet edebilmek igin o6gretim programinda giincellemelere
gitmistir. Giincellenen &gretim programlarindan biri de Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’dir. Bu 6gretim programinda Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilastiklar
problemlere ¢6ziim {iretmeleri ve bu ¢6ziime iligkin {irin ortaya ¢ikarmalari igin
ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini kullanarak olusturmalar1 amaglanmaktadir (MEB,
2018). Daha 6nce yayimlanan Fen bilimleri dersi 6gretim programlari incelendiginde temel
anlamda program igerisinde yer alan kazanimlardan vazgecilmedigi degerler egitiminin
biitiin iinitelere uygulamaya c¢alisildig1 ve 6zellikle ABD ve diger iilkelerin glindeminde
olan STEM egitimi kapsaminda dordiincii siniftan baslamak iizere bilim uygulamalari
unitelerinin yeni dgretim programlarina eklendigi goriilmektedir (Cepni, 2014). 2013 ve
2017 Ogretim programlart incelendiginde, 2013 yilindaki Ogretim programinda Bilgi
Ogrenme alanini canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren konu

alanlar1 olusturmaktadir. 2017 6gretim programinda ise bu alanlara ek olarak fen ve
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miihendislik uygulamalari alan1 yer almaktadir. 2013 yilindaki dgretim programda beceri
alaninda bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerileri bulunurken 2017 yilindaki
programinda ek olarak miihendislik ve tasarim becerileri yer almistir. 2013 yili
programinda yer alan Fen Toplum Teknoloji ve Cevre alani ise 2017 yilindaki programda
Fen Matematik Toplum Teknoloji Cevre olarak degistirilmistir (Bicer, Uzoglu ve
Buzdogan, 2019). Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik ¢alisanlari ulusun
yenilik¢iligi i¢in; yeni fikirler, yeni sirketler ve yeni endiistriler kurulmaktadir. ABD
sirketleri STEM c¢alisanlarinin durumu hakkinda sik sik endiseleri dile getirmektedir. Son
yillarda STEM islerindeki mesleklerdeki biiylime, STEM dis1 biiyiimeden {i¢ kat daha hizli
olmustur. STEM calisanlari, STEM olmayan diger meslektaglarina gore daha az igsizlik
yasamaktadir. ABD ekonomisi ve geleceginde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
calisanlar1 6nemli rol oynuyor (Langdon, vd, 2011). STEM bilmeyen bireylerin
yasantilarinda ekonomik olarak sikinti yasayacagi giiniimiizde asikardir. Bu sebeple
giinimiizde egitim-6gretim programlarina STEM entegre edilerek bireylerin sikinti

yasamamasini oniine geg¢ilmektedir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grenme alanlarinin ayri baslhiklar seklinde
Ogretilmesi yerine 21.yy. becerileri olarak belirlenen problemleri ¢cozme, elestirel diisiinme,
yenilikci diisinme, yaratic1 diistinme, analitik diistinme, iletisim kurma is birlikli 6grenme
gibi 6grenme ve yenilik becerileri STEM egitimin iizerine tasarlanmistir (Baran vd., 2015).
Bireylerin egitim-0gretim yasantilarinda veya ¢alistiklar: is ortamlarinda basar1 saglamalari
icin 21.yy. 6grenme ve becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. 21.yy becerilere sahip
kisilerden analitik diisiinebilmeleri, yaratici fikirler verebilmeleri, yenilik becerilerine
sahip olmalar1 ve giincel olay veya durumlara entegre edebilmeleri, teknolojiyi bilgi ve
becerilerini kullanarak etkin kullanabilmeleri is birlikli 6grenme ortamina ayak uydurup
beraber ¢alistig1 takim arkadaslarina uyum saglayabilmeleri, yaptiklar: islerden bireysel
sorumluluk alabilmeleri, sorunlara karsi ¢oziim iireterek ve liderlik becerilerine sahip

olmalar1 gerekmektedir ( Eryilmaz ve Uluyol, 2015).

STEM, egitime aktarimi saglanarak bu yaklasim ile bireyler gunlik yasantilarinda
problemlerle karsilastiklarinda STEM yaklasimi ve egitim ile ilgileri, motivasyonlar1 ve
basarilarinin arttirilacagi beklenmektedir. Bu sebeple yasantilarinda ve kariyerlerinde
onemli islerin yapilacagi ve bu bunu basaran bireylerin sayisinda da artis olabilecegi

beklenmektedir (Gulhan ve Sahin, 2016).
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2.2 STEM Alt Alanlan

STEM yaklagiminda birgok alan var olmasina ragmen en 6nemli alanlar1 Fen (Science),
Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engmnering) ve Matematik (Mathematics) gibi
alanlar 6ne ¢ikmistir (Bybee, 2010). Bu alanlarin yaninda ¢evre, sanat ve tip gibi alanlarda
ilave edilmektedir. Bu alanlarinin birbirleriyle iligkili oldugu ve birbirinden ayri
diistinmemek gerekir. STEM egitiminde bu alanlarin etkili ve kalict bir 6grenme-6gretme
streci gerceklesmesi icin STEM alanlarinin birbirleri ile iliski kurularak uygulanmasi

gerekmektedir. STEM disiplinler arasi iliskisi asagidaki sekilde gosterilmistir.

Fen
(Science)

Matematik e :Mﬁhendislik

(Math)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2.1: STEM Disiplinleri (Akglduz vd., 2015)

2.2.1 STEM ve Fen (SCIENCE)

Fen bilimleri ve fen bilimleri dersi 6grencilerin dogay1 ve yasadiklar ¢evreyi iyi gozlem
yapmalari ve doga icinde karma karigikligmm bir ¢oziimii oldugunu bunlar1 gorerek,
yagsayarak ve hayatlarina entegre ederek yasamalar1 gerektiginin farkindadirlar.
Ogrencilerin analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, problem ¢dzme,
inovasyon diisiinme gibi becerilerini gelistirerek c¢evresinde karsilasti§i bir¢cok soruna
¢cozim dreterek bilime yon vermektedirler. Gelisen ve degisim gosteren diinyamizda
yasanan gelismeler egitim gibi bircok alani etkilemektedir. Egitim sistemimizde de bu
geligsmeler 15181nda 6grencilerin daha iyi yetistirilebilecegi 6gretim programlar1 son derece
onemli olmaktadir. Ogrencilerin bilimsel yéntem becerilerini aktif olarak kullanarak bu
alandaki kavramlar1 kavrayip ve bu kavramlara anlam yiiklemeleri gerekmektedir. Bu
noktada Ogrencilerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi gerekmektedir. Fen okuryazari

bireyler ise gevresini ve dogasmi taniyan, toplumun isteklerine yonelen, arastirma-
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inceleme yapmay1 seven, bilimi ve gelismeleri takip ederek toplumdaki sorunlari ¢oziime

kavusturarak bir {liriin ortaya koyan bireyleri ifade eder (Nuhoglu ve Afacan, 2011).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda bireylerin Fen okuryazar olarak yetismesi igin

asagidaki kazanimlar siralanmistir (MEB, 2018).

e Astronomi, Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve Cevre bilimleri ile Fen ve Mihendislik
alanlarinda temel bilgi kazandirmak.

e Doga, insan ve g¢evre arasindaki iliskide bilimsel siire¢ becerilerin benimseyip
¢cozim Uretmek.

e Birey, ¢evre ve insan arasindaki karsilikli etkilesim ile dogal kaynaklara iliskin
stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek.

e QGiinlik yasam sorunlarina karst fen bilimlerinde bilimsel siire¢ ve yasam
becerilerini kullanmak.

e Fen bilimlerinde kariyer bilincini ve girisimci ruhunun gelistirmek.

e Bilim insanlarinin bilgiye nasil ulastigini be bu siirecte neler yasadiklarinin ve
bilgiyi yeni ¢aligmalarda nasil kullandigini anlamaya yardim etmek.

e Doga ve gevresinde olusan olaylara kars ilgi, istek ve merak duygusu olusturmak.

e Bilimsel aragtirmalarda ve ¢aligmalarda giivenligin 6nemini benimsetmek.

e Sosyal ve bilimsel konular1 kullanarak elestirel diisiinme, bilimsel diisiinme
becerileri ve karar verme becerileri gelistirmek

e Evrensel ahlak, milli ve kiiltiirel deger ile ilgili ilkelere benimsenmesini saglamak.

Dolayisiyla iilkemizde STEM egitiminde fen bilimleri alanina ilgi gosterilmekte ve

bireylerin 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda etkili bir alana sahiptir.

2.2.2 STEM ve Teknoloji (TECHNOLOGY)

Teknoloji sdylendiginde akla ilk gelen tablet, bilgisayar veya telefonlar gelmektedir. Fakat
teknoloji giinlilk yasamda hayatimiza yon veren ve hayatimizi kolaylastiran veya
sorunlarimizin ¢oziimiine iliskin iiriin ortaya koyarak disiplinler arasi bir ¢aligma yaparak
bilgi ve becerilerimizin gelismesine katki saglayarak kullanmamizi kolaylastirmaktadir
(Cepni, 2016). Giiniimiiz diinyasinda teknolojinin ilerlemesi ile egitim sisteminde ise

degisiklikler yasanmaya baslamistir. Bireylerin teknolojiyi en iyi ve etkili sekilde
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kullanarak giinliilk yasam sorunlarina ¢6ziim iiretmeleri, aragtirma sorgulama yapmalari
teknolojiyi en iyi sekilde ve bilingli kullanmalar1 ve teknolojiden yararlanabilmeleri i¢in
onemli bir yere sahiptir. Teknoloji asirlar boyu insanligin gelismesine ve degisim
gostermesine onemli derecede etkisi olmustur. Buhar makinesi gelismesi, sanayi inkilab1
ve uzay ve evren i¢inde teknolojinin gelisimi ile bilgi ve teknoloji devri baslamistir
(Cankaya, 2013). Bilgi devrini gelisimi ile teknoloji egitimi kavrami ortaya c¢ikmustir.
Teknoloji egitimi bireylerin bilgi ve teknik becerilerine yonelerek gelisimini saglayan,
teknik bilgileri kazandiran, kazandig1 bilgiyi, teknigi ve becerileri giinliik yasaminda etkili,

kalic1 ve basarili bir sekilde uygulayacak sekilde olmalidir (Cepni, 2016).

Teknoloji ile gagimizin hizl bir sekilde degisim gecirmesi etkileri daha fazla hissedilmeye
baslandi. Bir¢ok alanda etkisini gosterdigi gibi egitim alaninda da etkisini gostermis oldu.
Bu sebeple bu etkinin geri doniitiiniin anlamli ve degerli olabilmesi i¢in egitim ve dgretim
alaninda iist diizeyde zenginlestirilmesi ve donanimin arttirilmasi gerekmektedir (Demirel
2009). Teknolojinin 6nemi ile diinya ilkelerinin uyguladigi egitim politikalart ve
ulkemizdeki egitim politikalarina baktigimizda bu politikalarin {ilkemizin gelismesi igin
O6nemli bir yere sahiptir. Bu sebeple egitim politikalarimizda yapilan degisikliler ve
calismalar ile teknoloji alanini da kapsayan STEM egitiminin i¢inde degerlendirilmesi ve

tilkemizin egitim ihtiyaclarina uygun olarak ¢alismalar yapilmasi 6nem arz etmektedir.

2.2.3 STEM ve Muhendislik (ENGINEERING)

STEM yaklasiminin alanlar1 igerisinde miihendisligin soyut uygulamalarin diginda somut
caligmalarin yapildig alan olarak bilinmektedir. Miihendislik alaninin insanoglunun ilgi,
istek ve ihtiyaglarma gore ortaya c¢ikmistir. Miihendisligin farkli tanimlar1 vardir.
Bunlardan birisi bireylerin duygu ve diisiince iirlinii oldugu sdylenmektedir. Diger bir
tanimi ise bilimin uygulama yapilarak bir iirlin ortaya ¢ikarmasi olarak bilinmektedir.
Miihendislik alaninin farkli iilkelerde kullanilmasi ve gelisim gostermesinde olumlu
etkileri olmustur. Meslek olarak da karsimiza ¢ikmasinin sebebi bir¢ok arag ve gereci bir
araya getirerek insanlarin ihtiyaclarimi karsilayacak bir {iriin ortaya koymalaridir
(Artugal,2010). Egitim sistemimizde lisans alaninda mihendislik bolumunt tercih eden
bireylere miihendislik ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmas: hedeflenmektedir. Bu
anlamda bireylerin bu bilgi ve becerilere sahip olarak yetistirilmesi ile miihendislik alanina

gelisim ve degisim saglayarak daha kalici ve etkili olacaktir. Bu anlamda STEM ile
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miihendislik iligkisi ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.4 STEM ve Matematik (MATHS)

Matematik; sayilar, sekil ve grafikler ile yapilan islemler biitiiniinii ifade eder. Ulkemiz
egitim sisteminde sayilar, sekiller ve grafikler bilgileri ¢ok karsimiza ¢ikmaktadir. Desen
ve dlizenlemeler yeteri kadar egitim sistemimizde yer verilmemektedir. (Toluk, 2003).
Matematik alaninin konusu bakimimdan desen ve diizenlemeleri ele alirsak fen bilimi ile
miihendislik alaninin temelinde de sayilar, sekil ve grafikler yer almaktadir. Yaratici,
problemlere ¢oziim iireten, analitik diisiinen, elestirel yaklasan, saglikli iletisim kuran ve
yenilik¢i karar verebilen bireylerin yetismesinde ve gelismesinde matematik alaninin etkisi
cok biiytiktiir (Sezgin Memnun, 2013). Matematik bir¢ok alani da etkilemektedir. Bilim ve
teknolojinin gelismesi ile endiistri ve ham madde gelisiminde de matematik alaninin etkisi
fazladir. Matematigin egitim-6gretime katkisi ile bu etki artmaktadir. Giiniimiizde ve
gelecekte bilimin ve teknoloji alaninin gelisiminde matematik biiyiik rol oynamaktadir.
Bilimsel teknik ve yontemlerin gelisimi matematik egitim-0gretim programina ve bu
programin hayata gecirilmesini saglayan 6gretmenlerimizin etkisi ile dogrudan iliskilidir
(Altun, 2006). Ulkemizde matematik dgretim programlarinda yapilacak degisimler ile ¢aga
uygun ve bireylerin ihtiyag¢larini karsilayabilme imkan1 elde edebiliriz. 2005, 2013 ve 2018
matematik 0gretim programlarina zaman igerisinde tekrar bir diizenleme getirilerek bir
degisim siireci baslatilmistir. Matematik Ogretim programlart ozellikle 2018 Ogretim
programi ile STEM yaklasimi anlayist ile STEM egitimi ile 6grencilere bilgi ve beceriler
kazandirilmaya c¢alisilmaktadir. Bu sebeple STEM egitimi bireylerin matematik okur

yazarliligini gelistirmek i¢in bityiik bir 6neme sahiptir.

2.3 Geri Doniisiim

Geri doniisiim insanoglunun yedigi, ictigi veya kullandigi maddelerden sonra olusan cam
sise, pet sise, kalin veya ince pil ile yumurta veya meyve gibi organik atik maddelerin
belirli is ve islemlerden gegirilerek yeniden iiretilme ve kullanilma gibi siiregleri kapsar
(Biiytiksaatg1, Kiiglikdeniz ve Esnaf, 2008). Atik maddelerin yeniden Uretilmesi ve
tiiketilmesi ile dogal ve diger kaynaklarimizin verimini arttirmaktadir. Kaynaklarimizin
kalitesinin artmasiyla birlikte atiklarin miktarinin azalmasi saglanir (Aksoy, 2007). Geri

doniisiim hakkindaki calismalarin hedefi atiklarin azaltilmasi ve atiklarin tekrar farkli bir
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bicimde tiretime koyularak insanlarin ihtiyaclarinin karsilanmasi amaglanmaktadir. Bu
amag ile yaklasim gosterilmez ise insanlardaki ¢evre bilinci tutumu degiserek dogaya ve
gevreye insanlarin atik atmasi diisiincesi hakim olacaktir. Bu sebeple atik sorunlari
karsimiza ¢ikmustir (Tufaner, 2019). Geri doniistim ile atik problemleri ortadan kaldirilarak
enerji ve su tasarrufu saglanmaktadir. Geri doniisiim ile atiklarin toplanip tasinmasi ve
bertaraf edilmesi ile atiklarin miktarin1 azaltir ve ekonomik destek saglayarak geri
doniisiim tesislerin ¢calisma Omriinii uzatmaktadir. Geri doniisiim temiz ve siirdiiriilebilir bir

kalkinma stirecine katkida bulunmaktadir.

2.4 Sifir Atik ve Sifir Atik Projesi

Cevremizdeki atik sorununun ¢oziimi i¢in gerekli kilinan kavram sifir atik kavramidir
(Zaman ve Lehmann, 2013). Paul Palmer kimyager bilim adaminin sifir atik kavramini ilk
olarak kullanan kisidir (Sonmez, 2020). Sifir atik, atiklarin bir toplu sistem olarak
maddeleri tekrar bir sekle sokularak kullanilmasini ifade eder (Curran ve Williams, 2012).
Sifir atik kaynaklarimizin 6zellikle dogal kaynaklarimizin dikkati ve 6zenli bir sekilde
kullanarak verimini arttirmasini, atik miktarinin azalmasini, atitk onleme, toplama ve
bertaraf etme sisteminin kurulmasini ve olusan atiklarin geri doniisiimi saglanarak
atiklarin Onlenmesini saglayan bir hedeftir (Sifir Atk El Kitapgigi, 2017). Sifir atik
glinlimiiz ¢aligmalar1 ve projeleriyle basariya ulasamayacagi yalnizca ulusal ve uluslararasi
anlamda caligmalarla basariya ulasacagi sdylenmektedir (Greyson, 2007). Sifir atik
kavrami gegmisten gliniimiizii kadar halen tartigilip bir sonuca varilamayan bir konudur.
Sonuca varilamadigr gibi bazi lilkeler sifir atik proje ve politikalarini uyguladigi i¢in
elestiriye maruz kalmistir. Baz1 {ilkelerdeki caligmalar ile toplumun bazi kesimleri farkli
dil, din ve wrktan ne olursa olsun bazi kesimler bu proje ve politikalar1 uygulayarak
benimsenmistir (Zaman, 2016). Atiklarin yasanilan c¢evreye, insan sagligina, biyolojik,
fiziksel ve kimyasal nedenlerle zararlari oldugundan atik yonetiminin sistemli bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir (Glndizalp ve Guven, 2016). Bu sebeple atik yonetiminde
sistemli bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Sistemli bir sekilde uygulanarak 6nleme
(en 6nemli asamasi), atiklar1 azaltma, tekrar kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve
bertaraf gibi asamalar halinde gercekleserek bir biitiin siireci kapsar. Atiklarin geri
kazandirilmasi i¢in ise atik yonetim hiyerarsisin uygulanmasi gerekmektedir. Atik yonetim

hiyerarsisi atiklar1 siniflandirarak minimize olarak bertaraf etmesini saglamaktadir.
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Atik yonetim stratejisinin dncelik asamasi dikkate alinarak siniflandirmasi su sekildedir:
e Onleme (en 6nemli asamasidir).
e Azaltma
e Tekrar kullanim
e Geri doniisiim
e Geri kazanim

e Bertaraf

En o6ncelikli secenek
Onleme

Azaltma

Tekrar Kullanim

En son secenek

Sekil 2.2: Atik Yonetimi Hiyerarsisi (Ulasl, 2018)

Atiklarin yonetimi calismalar1 hakkinda diinyadaki birgok iilkenin bunu etkili bir sekilde
kullanirken diger iilkelerde ise atik sorunlari halen etkisi siirmektedir. Tiirkiye’de ise gevre
ve dogamizin korunmasi ve gelismesi i¢in en etkili calismalardan biri ise Sifir atik projesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Omiirbek, Cigdem ve Herek, 2019). Bu proje iilkemizde
calismalarim 2017 yilinda uygulamaya koymus. Ulkemizin 12. Cumhurbaskani Recep
Tayyip Erdogan’m esi Sayin Emine Erdogan &nderliginde Cevre, Sehircilik ve Iklim
degisikligi bakanlig1 ile baslatilan proje iilkemizde uygulanmaya baslamistir. Ulkemizde
okullarda, isyerlerinde, resmi ve 6zel kurumlarda uygulanan proje etkisi yayilmaktadir.
Atiklarin ¢evreye ve dogaya zarar vermeden bertaraf edip atiklari yeniden Uretilip ve
cevreye tekrar geri kazandirarak c¢evrenin korunmasina yardimer olmaktadir. Ancak bu
yardimin insanlarin katkis1 ve etkisi ile basartya ulasacaktir (Umut, Topuz ve Velioglu,
2015). Bu basarinin saglanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir kalkinma politikast uygulanarak

atiklar kontrol altina alinmali ve atik yonetimi yaklasimi benimsenmelidir.

2.5 Cevre ve Cevre Egitimi

Cevre canli ve cansiz tim varliklarin ortak yasam alani olarak ifade edilmistir (Alim,
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2006). Cevreyi insandan ve insanin eylem ve davranislarindan farkli olarak ifade etmemek
gerekir.

Cevre gliniimiizde dogal diinya ve sadece dogal olarak olugsmus canli veya cansiz biitiin
varliklar1 ifade etmektedir. Cevre insanin veya bir canlinin var oldugu ortamlar ve sartlar
olarak da ifade edilmektedir. Bu sebeple ¢evre kavramini insan iliskilerinden ayri
disinmemek gerekir (Basar vd., 2019). Cevre insan veya canlilarin hayat boyunca
karsilikli siirdiirdiikleri etkilesimlerinden dolay1 fiziksel, sosyal, biyolojik ve ekonomik
olarak etkilerinden dolay1 ¢evre sorunlari karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre sorunlarinin en
biiyiikk 0zelligi ulusal ve uluslararasi olmasidir. Kiiresel olmasindan dolayr diinya
lizerindeki tiim insanoglunu biyilk 6lciide etkilemektedir. Insanlarin kimliklerine
bakmadan, mesleklerine bakilmadan, hangi irktan, dinden ve dilden bakilmadan tiim
insanlart etkilemektedir. Cevre sorunlarinin etkisinin azaltilmasi ve insanlarin saglig
acisindan g¢evre egitimi kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre egitimi ile doga, cevre ve
insanoglunun sagliginin korunmas: saglanabilir. Yasanilan c¢evreyi korumak herkesin
gorevidir. Tiim derslerde bulunan konu kavramlarinin ¢evre ile iliski kurulmasi gerekir.
Cevre sorunlart insan sagligini fiziksel ve biyolojik gibi nedenlerle tehdit ettigi icin
diinyamiz yasanmaz bir hale gelmektedir. Diinyamizin yasanilabilir bir hale getirmek icin
aklimizdaki kotii diistinceleri degistirerek olumlu ve istendik davranislara doniistiirmemiz
gerekmektedir. Bir an once diinyamizin temiz ferah ve yasanilabilir bir diinya haline
getirmek i¢in ¢oziimler ilireterek ¢aligmalara baslamaliyiz. Yoksa bu sorunlarin ¢oziimii
sadece kanunlarla, yOnetmelikler ile veya teknolojik gelismeler ile degil bizzat
insanoglunun icraat yapmasina baglidir. Bu sebeple insanlarin duygu, diisiince ve

davraniglarin degismesi ile miimkiindiir.

Cevre egitimi ile bireylere ¢evre hakkinda ilgi, bilgi ve beceriler ile bireylerin ¢evreye
kars1 diisiincelerinin davramiglara doniismesini saglamaktadir (Erten, 2005). Bu konuda
cocuklarin duygu, diislince, tutum ve davranislar1 yetigskin bireylere gore etkisi biiyilik
oldugu i¢in bu konudaki calismalara kars1 daha dikkatli ve hassas olmak gerekir (Erten,
2003). Cevre egitimi ile insanlarda ¢evre ve doga sevgisi gelismektedir. Cevre egitimi ile
cevre bilinci olusacagindan insanlar olumlu, etkili ve kalic1 davraniglar sergileyeceklerdir.
Bunlarin saglanmasi ise ¢evre egitimi ile saglanacaktir (Gezer, Cokadar, Kdse ve Bilen,
2006). Etkili ve kalic1 gevre egitimi okulda baslar. Okul ¢evre egitiminin verilmesi i¢in
gerekli sartlarin gerceklestigi ortamdir. Bu ortam ile okulda deneme yanilma ile bilgi ve

beceri kazanilarak 6grencilerde ¢evre bilinci asilanmig olacaktir (De Haan, 1999). Egitimci
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insanlarin ¢ocuklara g¢evre ilgili 6grenilmesi gereken bilgi ve becerileri Ogretmeleri,
cevreyi onlara benimsetmeleri, cevre ile ilgili materyalleri saglamalari, 6zendirici ve tesvik
edici uygulamalar yapmalari ile sonuglarini somut bir sekilde vererek cevre ile ilgili ahlaki
ve etik degerlerimiz 6grenmeleri ve 6gretmeleri gerekmektedir (Simsekli, 2004).

Cevre egitiminin gelisimindeki olay, olgu ve durumlarin sosyal yapi1 ve siireglerini
yansitmaktadir. Egitimcilerin veya diger bireylerin bilgi, beceri veya tutumlar1 doga ve
cevre arasindaki etkilesimi yansitmaktadir. Bu etkilesimin yansimasi ise bireylere cevre
bilinci asilanmasi ile gergeklesecektir (Huckle, 1993). Cevre bilinci asilanmasi ile ¢evre
egitimi fen bilimleri alaninda etkisi fazladir. Fakat sosyal, fiziksel, ekonomik ve teknolojik

alanlardaki geligsmeler ile de ele alinmaktadir (Stokes, Edge ve West, 2001).

2.6 STEM Yaklasimi ve Cevre Entegrasyonu: E-STEM

Cevre sorunlarinin nedenlerini anlamak ve bu ¢evre sorunlarina ¢oziim iiretmek ve ¢evreye
yonelik olumlu ve istendik davranislar kazandirmak sadece gevre egitimi ile olabilecektir
(Kuvag, 2018). Bu sebeple gevre egitiminin etkili olmasini ve bunu arttirmak igin yaklagim
ve yontemler ile ilgili olarak sinirli sayida arastirma bulunmaktadir (Moseley vd., 2002).
Cevre egitimi disiplinler arasi yaklasim ile yontem ve teknikler kullanilarak problem
durumlarina ¢oziim iretmek bilgilerin tutum ve davraniglarina katki saglayacagi
sOylenebilir. Cevre egitiminin teorik olarak verilmesi bireylerin davraniglarini ortaya
cikarmada yetersiz ve basarisiz olmaktadir. Cevre egitimi uygulamali olarak verilmesi
cevre ve cevreye ait olan kavramlar1 6grenmek, 6gretmek ve ¢evreye karsit olumlu ve
istendik davraniglarin ¢ok yonlii ve biitiinciil bir sekilde becerileri yaklagimlarinin
kazandirilmas: gerekmektedir (Unal ve Dimuski, 1999). Bu becerileri yaklasimlarinin
kazandirabilecegi en giincel yaklasim STEM yaklasimidir. Bu yaklasimin girisimcilik,
sanat ve programlama gibi disiplinler olmak iizere ¢esitli disiplinler vardir (Akgiindiiz vd.,
2015). Son zamanlarda STEM yaklasimi ve ¢evre entegrasyonu ile ¢cevre egitiminin daha
anlamli ve kalici olacagi soylenmektedir (Fraser vd., 2013). STEM ve ¢evre entegrasyonu:
E-STEM ile cevre(environment), bilim(science), teknoloji(technology),
miihendislik(engmnering) ve matematik(mathematics) seklinde Ingilizce bas harflerinin
birlesmesi ile olusmaktadir. STEM yaklasimi ve cevre birlesmesiyle ¢evre ve doga
konularinin 21. ylizy1l becerileri dedigimiz problem ¢dzme, elestirel diislinme, yaratici
diisiinme, yenilik¢i diistinme, is birligi halinde uyumlu caligma gibi becerilerin ortaya

cikmasinda ve bu becerileri kullanmasinda kolaylik saglamistir. STEM yaklagimina
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cevrenin entegre edilmesiyle ¢evre egitiminin kazandirilmasinda faydali firsatlar

saglayacaktir.

2.7 Fen Egitimi

Fen bilimleri derslerinde insanlarin ¢evrelerinde yasadiklari sorunlarin ¢ozimi icin
bilimsel siireg basamaklarini  kullanarak arastirma ve sorgulama yapmalari
amaglanmaktadir. Bireylerin yasamlarina kolay bir sekilde uyum saglamalar1 ve
cevrelerinde olanlar iyi gozlemlemelerine ve yasanilan olaylari neden-sonug iligkisi
kurarak bir sonuca varmalarimi amaglamaktadir (Kaptan, 1999). Fen bilgisi dersinde
verilen egitim ile insanlarin yasamakta olduklar1 bir hayatin i¢indeki olumlu veya olumsuz
degisikliklerden etkilenmemesini saglamaktadir. Bireylerin ¢alisma hayatinda ise etkili ve
kalici bir iletisim kurarak hayata ¢ok yonlii ve farkli pencerelerden bakma firsati
tanimaktadir (Gurdal, 1992). Fen bilimleri 6gretim programinda ¢evre konularina
bakildiginda son yillarda ¢evre egitime daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Yeni ve
giincel olan fen bilimleri 6gretim programinda ¢evre ile ilgili konulara agirlik verildigi ve
bu konuda yapilan gevre ile ilgili ¢alismalara yer verildigi gorilmektedir (Alim, 2006).
Giincel 2018 fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda 6zel amaglarindan doganin
kesfi ile insan-¢evre arasindaki etkilesimin anlasilmasi ile bilimsel siire¢ basamaklarini
kullanarak karsilagilan problemlere karsi etkili ve kalici ¢oziim tlretmektir. Diger 6zel
amaclarindan biri ise insan, ¢evre ve toplum ile arasindaki etkilesimi fark edip bu etkilesim
ile siirdiiriilebilir bir yagam bilinci gelistirmek i¢in dogal kaynaklara 6nem vermelidir
(MEB, 2018). Son yillarda Fen bilimleri dersinde geri dontisiim ile ilgili etkinlikler ve
uygulamalar egitim-6gretim programlarinda etkisi arttirilmistir. Ogretim programlarinda
geri doniisiim ile ilgili ¢alismalar artmasi ile bireylerin duygu, diisiince, davranis ve
tutumlarin degismesinde bu calismalar etkili olmaktadir. Bu sebeple gelecekte bireylerin
stirdiirtilebilir bir yasam stirmeleri igin ¢evre egitimi ile geri doniistim ¢aligsmalari devam
etmelidir. Bireylere bu calismalarin etkili bir sekilde devam etmesi i¢in bu g¢aligmalarin
tesvik edilmesi konusunda uygulamalar yapilmalidir (Mrema, 2008). Toplumda geri
dontisiim konusunda etkili ve basar1 olmasi i¢cim yediden yetmise kadar her bireyin katki
saglamast ve geri doniisiim hakkinda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Istenilen
davraniglarin yapilmasi ve siirekli olarak yapilmasi ise zaman almaktadir. Bu zamanin
etkili olmas1 ve kisa silirede davraniglarin devam etmesi igin farkli yol ve yontemlere

basvurulmasi gerekmektedir. Ogrencilerin bu konuda etkili ve kalic1 olmas1 igin agac yas
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iken egilir soziiyle yola ¢ikilarak erken yaslarda verilmesi gerekmektedir (Goniilli, Celik
ve Dogan, 2015). Bu egitimin amact bireylerin gelecege umutla bakabilmeleri, saglam
adimlarla ilerlemeleri, giivenli, umut dolu yarinlara yoneltmek ve her ne olursa olsun hangi
derecedeki zorluklar olursa olsun bunlarin {stesinden  gelinecegi  inancinin
kazandirilmasidir (Erten, 2003).

2.8 Surdurulebilir Kalkinma ve Cevre

Gliniimiizde ¢evre ve kalkinma kavramlari tim diinya iilkelerinin glindeminde fazlasiyla
yer almaktadir. Strdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre kavramlarini birbirinden ayr1 diigiinmek
miimkiin olmamaktadir. Her iki kavram diisliniildiigiinde insanligin devami igin
vazgecilmez unsurlart olarak goriilmektedir (Baykal ve Baykal,2008). Cevre ve kalkinma
kavramlart arasindaki iliski glinlimiiz ilkelerinin glindeminde olan ve tartisilan
konularindan biridir. Ulkelerin dogal kaynak kullanimi sonrasinda ¢evrenin tahrip edilme
ve kaynaklarmin bilingsiz kullanimui riski ortaya ¢ikmaktadir (Yildirrm ve Oner, 2003).
Dogal kaynaklarin kullanimi1 ve gevre ile ilgili karsilagilan problemlere yonelik ¢oziim
incelenmesinde Oncu olan yontem ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ dir. Bu yontemdeki hedef
gelecek kusaklarin temel ihtiyaglarini tehlikeye diisiirmeden bugiin nesillerimizin ilgi, istek

ve ihtiyaclarini karsilayan kalkinma modelidir (Batie, 1989).

2.8.1 Kalkinma

Giliniimiizde birden fazla yazar farkl sekillerde kalkinmanin tanimini yapmistir. Kalkinma
ekonomik iiretim ve kisi bagina diigen milli gelirin arttirilmasi ile sosyal ve kiiltiirel yapinin
degistirilmesidir (Sarikaya ve Kara, 2007). Alkin’e (2008) gore kalkinma; “Insanlarin
hayatlarinda belirli dl¢iilerinde iiretim yapmalar1 ve iiretim sonucu olusan {irlinleri nitelikli
dizenlemeler yapan ekonomik ortamdir.” Ekonomik ortamda kalkinma insanligin sonsuz
ve sirekli olarak ilgi ve ihtiyaclarmin karsilanmasi sebebiyle bu diisiincenin giiniimiiz
diinyasina kadar ulasmaktadir. Toplumda insanlarin birbirinden farkli olmasi ve farkli
zamanlarda farkli konular kazanmistir. Kalkinma kavrami sanayi, cagdaslagma, ilerleme
bliyiime ve yapisal olarak birbiri icerisine girmis ve dogal olarak anlam kaymasi
yasanmistir (Yavilioglu, 2002). Giiniimiizde de kavramin konusu tam olarak a¢ik ve net

degildir, farkli anlamlarda kullanilmaktadir (Tiras, 2012).
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Kalkinma kavrami ile ilgili tanimlar ¢ok fazladir. Fakat tanimlar kalkinma kavraminin
degisik yoniiniin ortaya ¢ikarirken gelisim ve degisim ise ayn1 hedef olarak karsilanmustir.
Kalkinma denilince akla ilk gelen ekonomik anlam olarak karsimiza ¢iksa da aslinda
ekonomik kavraminin da 6tesinde daha kapsamli bir alana sahiptir (Yayli, 2012).

2.8.2 Surdurulebilirlik

Surduralebilirlik gunlik yasamimizda ¢ok fazla karsimiza ¢ikan kavramlardan birisidir.
1980’ den itibaren genis bir alana yayilmislardir. Koken olarak Latince “Sustinere”
kelimesinden gelen surdurilebilirlik kelimesi birden fazla anlamda kullanilmaya baglanmig
bunlar; devem etmek, slirdirmek, desteklemek, var olmak ve saglamak gibi birgok
anlamda kullanilmistir (Onions, 1964). Birden fazla alanda karsimiza ¢ikan bu kavram
toplumsal, sosyo-ekonomik, bilimsel, dogal ve beseri kaynaklarini saglayan ve bunun
temelinde sosyal katilim1 saglayan bir strectir (Gladwin vd., 1995). Ruckelshausa’a (1989)
gore ise “‘ekosistemin en genis sinirlar1 igerisinde ekonomik olarak biiylime ve kalkinmanin
birbiri ile karsihikli etkilesimin saglanacagi ve korunacagi dgretidir”. Ogretiyi ise yagam
kalitesini etkilemeden diisiince olarak bir degisiklik gerektiren bir kavramdir. Bu
degisikligin ana diislincesi tiiketen toplum olmaktan ¢ikip evrensel olarak bir dayanisma
halinde toplumun sorunlarina yoénelik ¢6ziim iretmeleri hedeflemektedir (Ozmehmet,
2008).

2.8.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma

1960 senesinde dogaya verilen zararin boyutlar1 algilanmaya baslanmasi ile olusan gevreyi
korumaya yonelik baslatilan hareket 1970 senesinde uluslararasi boyutuna ulastigi i¢in
daha sonrasinda 1983 senesinde BM biinyesinde Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun kurulmasmi saglamigtir. Bu yillardan sonraki zamanlarda ise cevreye
verilen zararlara yonelik ¢oziim iiretmenin gerekliligi ve ¢evrenin kalkinma ile bir iligki
icinde oldugu ve siirdiriilebilir kalkinmanin tanimi yapildigit Brundtland Raporu
olusturulmustur. 1987 de komisyon tarafindan olusturulan rapor ile siirdiiriilebilir kavrami
Rio da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma zirvesi ile adim1 daha ¢ok duyurmustur
(Ozmehmet, 2008). Siirdiiriilebilir kalkinma gunumuzde ulusal ve uluslararasi boyutta
cevre politikalar tarafindan kabul gérmiis kavramdir. Hatta ¢evre koruma kavramai ile ayn1
anlama geldigi gorulmektedir (Turgut, 1996). Siirdiirtilebilir kalkinma sozliik anlaminda;

“cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarmin verimli kullanarak bugiin ve gelecek
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nesillerimize kalacak sekilde kullanilmasi ve ekonomik olarak da gelisimin saglanmasi
olarak sozliikte gecmektedir (Keles, 1998). Siirdiiriilebilir Kavrami bazi1 yazarlara gore
insanligin saghigr ve tabiatin dengesini koruyarak siirekli olarak ekonomik kalkinmay1
saglamak ve gelecek nesillerimize dogal, sosyal ve kiiltiirel bir ¢evre birakma yaklagimidir
(Glizel vd., 2009). Sirdiirtilebilir kalkinma kavrami 6zet ‘bugiiniiniin ilgi ve ihtiyaglarimi
karsilayan, gelecekteki nesillerimizin imkanlarimi kisitlamayan, kendi ilgi ve ihtiyaglarim

karsilayan bir kalkinma siirecinin benimsenmesi” demektir (Toprak, 2006).

2.8.4 Cevrenin Tanimi ve Siirdiiriilebilirligi

Cevre kavrami insanlarin ve diger canli varliklarin birbirleri ile iliskilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli bir ortamda etkilesim i¢inde bulunmalari olarak tanimi yapilabilir (Ertekin,
2011). Benzer bir tanima gore ise ¢evre kavramu fiziki, kiiltiirel, ekonomik, sosyal,
biyolojik ve deger yargilarin olusturmasidir (Toros vd., 1997). Beser ve cevre ise ¢ok farkl
etkinlikler icinde oldugu denilebilir. Insanligin baslangicindan itibaren cevre ile dogrudan
etkilesim icindedir. Refah seviyesini ylikseltmek icin siirekli olarak c¢evresinde olanlari
degistirmistir (Tiras, 2012). Insan refah seviyesinin arttirilmasi ve devamliligin saglanmasi
icin gevre ve dogal kaynaklarinin siirekliliginin devami saglanmalidir. Bu anlamda ¢evre
stirdiiriilebilirligi 6ne ¢ikmaktadir. Cevre siirdiiriilebilirligi insan sagligi, hava, su ve toprak

kalitesi, bitki ve hayvanlarinin korunmasini da kapsamaktadir (Kaypak, 2011).

2.9 Cevre Bilinci

Cevre bilinci kavrami cevresini koruyan deger veren, cevre kirliligini onlemek icin
caligmalar yapan ama bunu tek basina yapmasi yeterli degildir bunu yaparken tim kesimin
katilmas1 gerekmektedir. Cevre bilinci olugsmamis bir toplum havayi, topragi, suyu kirletir,
canlilar tiiketir ve diinyay1 sadece kendisinin kullanacagini diisiiniir kendinden sonra baska

nesillerin kullanacagini diistinmez (Nazlioglu, 1991).

Cevre bilinci kavramini anlama,
e Bireylerin dogal ¢cevrenin korunmasi ve ¢evreye kars1 duyarli olmasi,
e Bireylerin ¢evre ile ilgili sorunlarin ¢éziilmesinde kurum ve kuruluslar yoluyla
katilmas1 haklarii savunarak tepkide bulunmasi,

e (Cevresini yok etmeden gelecek nesillere kalacak sekilde kullanmasini kavramasi,
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e Dogal kaynaklarinin kullanim1 ve dogal ¢evrenin 6neminin kavranmasi,
e Insanhg ilgilendiren tarihi, dogal ve toplumsal olaylar1 takip etmesi,
e Tasarruf kavramma 6ncelik verip kavramasi (Oztek, 2006).
Cevre ile ilgili tim insanligin hak ve 6devleri bakimindan ¢evre bilincinin asilanmasi ve

duyarliligin gelistirilmesi ve hayatin tiim alanlarina uygulanmasi gerekmektedir (Safak ve
Erkal, 1995).

2.10 Ilgili Literatiir Arastirmalar:

Arastirmanin bu boliimiinde ilk olarak cevre egitimi ve c¢evre bilincine yonelik yapilan
arastirmalar yurt i¢in arastirmalar ve yurt dig1 arastirmalara yer verilmistir. Daha sonra

STEM yaklasimina yonelik yapilan yurt i¢i ve yurt dist arastirmalara yer verilmistir.

2.10.1 Cevre Egitimi ve Cevre Bilincine Yonelik Yapilan Yurt i¢ci Arastirmalar

Simsekli (2004) tarafindan yapilan arastirmada c¢evre bilincinin gelismesine yonelik
uygulamali ¢evre egitimi etkinlikleri uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda
Ogrencilerin ¢evre konularina dikkat ¢ekilmis ve diisiiniip fikir liretmeleri saglanmig fakat
Ogrencilerin ¢evreye karsi duyarliliklilart olumlu ve istenilen diizeyde olmadigi sonucuna
ulasgilmistir. Tanriverdi (2010) tarafindan yapilan arastirmada Ogretim programinin
stirdiriilebilir ¢evre egitiminin istenilenleri hangi 6lgiide ortaya koydugunu bulmaktir.
Arastirma sonucunda 6gretim programinda bulunan kazanimlarin biiylik ¢ogunlugu bilgi
gelistirmeye iliskin oldugu, beceri ve deger kavramlarinin gelisiminde yetersiz ve
sirdiiriilebilir ¢evre anlayisindan uzak oldugu sonucuna ulasilmistir. Erten (2005)
tarafindan yapilan arastirmada okul oncesi 6gretmen adaylarinin ¢evre biling diizeyleri ve
cevre korunmasina iliskin gosterdikleri davraniglara etki eden unsurlar1 arastirmistir. Okul
Oncesi Ogretmen adaylarinin g¢evreye yonelik faydali davramiglara donistiiremediklerini
sonucuna ulasilmistir. Uzun ve Saglam (2007) tarafindan yapilan arastirmada ortadgretim
programlarinda ¢evre egitiminin etkisini ve Ogretmenlerin goriislerini  belirlemeyi
amaclamistir. Arastirma sonucunda dgretim programinda uygulama yapilmasinin miimkan
olmadig1 ve bilgilerin yeterince verilmedigi ve 6grencilerin ¢evreye karsi bilingli olmalar
konusunda yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilmistir. Erdal vd., (2013) tarafindan yapilan
arastirmada Gaziosmanpasa Universitesi dgrencilerinin gevre biling diizeylerini saptamay1

amagclamistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun cevreye kars1 biling diizeylerinin yetersiz
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oldugu ve cevre bilincine yonelik aragtirmalar yapilmasi1 gerektigi sonucuna ulasilmigtir.
Giler (2010) tarafindan yapilan aragtirmada 6gretmenlerin 12 giinliik ¢evre egitimi sonrasi
goriislerindeki degisiklikleri belirlemeyi amaglamistir. Ogretmenlerin cevre egitimi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira gevre
korunmasi1 hakkindaki goriislerinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulasilmistir. Geng
(2015) tarafindan yapilan arastirmada ¢evre egitiminin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi
tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Aragtirma sonucunda g¢evre egitimin

cevreye karsi tutumlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Bilgili-Kaya (2018) tarafindan yapilan arastirmada yedinci simif fen dersinde gevre
konularimin 6gretiminde bilimsel siire¢ becerileri temelli etkinlikler ile 6grenme {iriinlerini
degerlendirmeyi amacglamistir. Arastirma sonucunda bilimsel stre¢ becerileri temelli
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel ve fen dersine karsi tutumlarina katki sagladigi sonucuna

ulastlmistir.

2.10.2 Cevre Egitimi ve Cevre Bilincine Yonelik Yapilan Yurt Dis1 Arastirmalar

Erhabor ve Don (2016) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin gevresel bilgileri ve
cevreye yonelik tutumlarini degerlendirmeyi amaglamustir. Ogrencilerin bilgi diizeyleri ve
cevreye yonelik olumlu tutumlart oldugu sonucuna ulasilmistir. Miles vd., (2006)
tarafindan yapilan arastirmada ogretmen adaylarinin g¢evresel bilgi ve ¢evre egitimi ile
ilgili duygu ve diislincelerini aragtirmayi amacglamistir. Arastirma sonucunda &gretmen
adaylarinin 6gretim programlarinda ¢evre egitimi ve ¢evresel bilgiler hakkinda eksiklikler
oldugu ve g¢evre egitimi verme konusunda yeterli donanima sahip olmadiklar1 sonucuna
ulasilmigtir. Ajiboye ve Silo (2008) tarafindan yapilan arastirmada orta okul 6grencilerinin
cevresel bilgi ve becerilerini gelistirilmesi hedeflenmistir. Cevreye yonelik uygulanan
cesitli etkinliklerinin 6grencilerin gevreye yonelik becerilerinin olumlu diizeyde gelistigi
sonucuna ulagilmistir. Kuhlemeier vd., (1999) tarafindan yapilan arastirmada cevreye
yonelik bilgi, beceri ve tutumlarina yonelik sorumlu olduklar1 davraniglarin kazandirilmasi
amaclanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢evre hakkinda bilgi ve becerilerinde
eksiklikler oldugu ve sorumlu olduklar1 davraniglarda ise yetersiz olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Eames vd., (2008) arastirmasinda Yeni Zelenda da bulunan okullarda verilen
cevre egitimini ile ilgili bilgiler vermeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda ise ¢evre ile

ilgili egitimlerin ¢ogu fen bilimleri dersinde yer aldigi sonucuna ulasilmistir. Esa (2010)
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tarafindan 6gretmen adaylari ile yapilan aragtirmada 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik
bilgi duizeylerini incelemistir. Ogretmen adaylarinin gevreye yonelik ilgilerinin olumlu
diizeyde oldugu fakat cevre etkinlikleri uygulamalarinda eksiklikler oldugu sonucuna

ulasilmstir.

2.10.3 Cevre Egitimi ve Cevre Bilincine Yonelik Yapilan Arastirmalarin Ozeti

flgili alan yazin incelendiginde yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalarda ortaokul, lise ve
universite kademelerinde gevre bilinci kazandirmaya, g¢evresel farkindalik olusturmaya,
cevreye yonelik ilgi ve tutum kazandirmaya iliskin ¢ok sayida aragtirmanin oldugu
goriilmektedir. Arastirmalar incelendiginde; ¢evreye yonelik bilgi ve becerilerde
eksiklikler oldugu, cevre bilincine yonelik kazanimlarda eksiklikler oldugu ve gevresel
farkindaliklarda eksiklikler oldugu goriilmektedir. Cevre bilincini kazandirma ve
gelistirmeye iliskin okul dis1 uygulamali etkinliklerin ve cevre uygulamalarinin etkili
oldugu goriilmektedir. Disiplinler arasi yontem ve tekniklerle is birligi halinde g¢evre

egitimi ve ¢evre bilincinin alan yazina katki saglayacaktir.

2.10.4 STEM Yaklasimina Yonelik Yapilan Yurt i¢i Arastirmalar

Sarican (2017) tarafindan yapilan arastirmada STEM yaklagimi egitimin Ogrencilerin
akademik basarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Yapilan arastirmanin sonucunda
STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkileri oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ozgakir ve Calisict (2016) tarafindan yapilan arastirmada ¢evre egitimi
dersinde oOgretmen adaylarma STEM temelli uygulamalarini uygulayarak etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda STEM yaklagiminin alt alanlari ile ¢evre
egitimi konulariyla iliskilendirdikleri ve STEM uygulamalarini zevkli bulduklari sonucuna
ulagilmistir. Dedetiirk (2018) tarafindan yapilan arastirmada 6. simf dizeyindeki
ogrencilerin ses konusu oOgretiminde STEM temelli etkinliklerin uygulanmasi ile
Ogrencilerin basarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda STEM
yaklasimi temelli etkinliklerin uygulanmasi ile 6grencilerin basarilarinda artis oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ceylan ve Ozdilek (2014) tarafindan yapilan arastirmada 8. smif
duzeyindeki 6grencilerin asit-baz konusu 6gretiminde STEM temelli SE 6grenme modeline

gore ders plani hazirlayarak Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemeyi
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amaglamistir. Aragtirma sonucunda STEM temelli 5SE 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilarinda olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. Biger (2018)
tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklagimi ile ilgili
gorlslerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimi
almadiklar1 sadece Milli Egitim Bakanligi kaynaklarindan gordiiklerini ve STEM
yaklasimu ile ilgili olumlu goriisleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Kuvag (2018) tarafindan
yapilan arastirmada STEM temelli ¢evre egitimine gére dgretim tasarimi gelistirilmesi ve
O0gretmen adaylarinin STEM yaklasimina yonelik algilari, c¢evre okuryazarliklar1 ve
mihendislige yonelik algilarini incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda §gretmen
adaylarinin STEM yaklasimina ve miihendislige yonelik olumlu goriisleri oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yani sira 0gretmen adaylarin c¢evre okuryazarlik ve gevresel bilgi
algilarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlendigi sonucuna ulagilmistir. Girgin
(2018) tarafindan yapilan arastirmada erken STEM temelli egitimde 6grencilerin otantik
becerilerinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda O6grencilerin gergek
yasamla iligki kurduklar1 ve erken STEM temelli egitimde aktif olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri
ogretmenlerinin  STEM yaklasimi ve STEM temelli etkinliklere iliskin goriislerin
incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin STEM etkinliklerinde
ozellikle fizik konular ile iliski kurduklart ve STEM yaklagiminin diger alanlarla iligkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Altas (2018) tarafindan yapilan arastirmada STEM temelli
egitim kapsamda hazirlanan ders planlarinin 6gretmen adaylarmmin miihendislik ve
teknoloji becerilerine etkisini incelemeyi amacglamistir. Arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarimin miihendislik becerilerinde olumlu yonde etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bunun yani sira yasam becerilerinde de gelisim gosterdikleri belirlenmistir. Gokbayrak ve
Karigan (2017) tarafindan yapilan arastirmada altinci simif diizeyindeki 6grencilerin STEM
temelli etkinliklere yonelik goriislerini incelemeyi amaglamistir. Ogrencilere etkinlikler
uygulanmis daha sonra ise yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulanmistir. Aragtirma
sonucunda 6grencilerin STEM etkinliklerinin uygulanma siireci ile ilgili olumlu gortisleri
sahip oldugu, etkinliklerin zevkli oldugunu ve derse motive olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Murat (2018) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin 21. ylizy1l becerilerine iliskin yeterlilik algilarimi incelemeyi ve STEM
yaklagimina iligkin tutumlarin1 belirlemeyi amacglamigtir. Arastirmaci tarama modelini
kullanmistir. Arastirma sonucunda cinsiyet agisindan 21. yiizyil becerileri yeterlik algist

Olceginde Ogrenme ve yenilenme becerileri alt boyutunda anlamli bir farkliligin
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bulunmadigr sonucuna ulagilmigtir. Bunun yaninda &gretmen adaylarinin STEM
yaklasimina yonelik olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Bilekyigit (2018) tarafindan
yapilan arastirmada lise kademelerinde okutulan biyoloji dersinde STEM yaklasiminin
Ogrencilerinin basarisina, ilgilerine ve 6grencilerin STEM temelli uygulanan etkinliklere
bakis acisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin akademik
basarilarina olumlu etkileri oldugu, o6grencilerin STEM destekli derslerin eglenceli
gectigini ve dgrenilen bilgilerin daha kalict oldugu sonucuna ulasilmistir. Ugiinciioglu
(2018) tarafindan yapilan aragtirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM yaklasimi
uygulamalarinin uygulanabilirligine yonelik goriislerini incelemek, STEM etkinlikleri
uygulama ve STEM etkinlikleri planlama yeterliliklerini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM yaklagimina yonelik farkindaliklari,
STEM etkinlikleri uygulama ve STEM etkinlikleri planlama yeterliliklerini gelistigi
sonucuna ulagilmigtir. Alan (2017) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin STEM yaklagimi uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme
becerileri ve STEM temelli egitime yonelim diizeylerini belirlemeyi amaglamigtir.
Arastirma sonucunda STEM uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme
becerilenin gelisiminde olumlu etkilerde bulundugu sonucuna ulasilmistir. Fakat STEM
temelli egitime yonelim diizeylerinde olumlu bir gelisme olmadigi sonucuna ulagilmistir.
Aygen (2018) tarafindan yapilan aragtirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM
yaklasimi uygulamalarinin STEM 6gretimine iligkin yonelimleri ve akademik basarilarina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda STEM etkinliklerinin STEM
ogretimine iliskin yonelimleri ve akademik basarilarina anlamli diizeyde yiliksek oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda birden fazla disiplini kullanmasiyla etkili ve giizel
tirlinlerin ¢iktigini, yaratici fikirlerin ortaya ¢iktigini ve 21. yiizyil becerilerinin gelistigi
sonuclarina ulagilmistir. Sentiirk (2017) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri dersini
STEM disiplinleriyle iliskilendirerek 6grencilerin giinliik hayatla iliski kurmalarin1 ve iist
diizey diistinme becerilerinin gelismesini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin
sonucunda fen bilimleri dersini STEM disiplinleri temelli etkinliklerin 6grencilerde
yaratict diisiinme becerilerinde olumlu yonde etkileri oldugu ve ogrencilerin STEM
etkinliklerine olumlu baktiklart sonucuna ulasilmistir. Ciftgi (2018) tarafindan yapilan
arastirmada STEM etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin STEM temelli mesleklere,
STEM disiplini arasindaki baglantilar1 anlamalarim1 ve bilimsel yaraticilik becerilerine
etkisini  belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin  sonucunda Ogrencilerin  STEM

mesleklerini ve STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi fark ettikleri sonucuna ulasmistir.
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Bunun yaninda &grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerine olumlu etkileri oldugu
sonucuna ulagilmistir. Alic1 (2018) tarafindan yapilan arastirmada probleme dayali STEM
uygulamalarinin 6grencilerin mesleklerine, kariyer algilarina ve tutumlaria etkisini ve
STEM temelli uygulamalar hakkinda Ogrenci goriislerini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmanin sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin meslekleri, kariyer algilar
ve tutumlart istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin miihendislik ve teknoloji alaninda mesleklere karsi ilgileri oldugu
belirlenmistir. STEM uygulamalarinin 21. yy becerilerine gelismesine kakisi oldugu ve

uygulamali etkinliklerin dersleri zevkli hale getirdigi sonucuna ulasilmistir.

2.10.5 STEM Yaklasimina Yonelik Yapilan Yurt Dis1 Arastirmalar

Wang vd., (2011) tarafindan yapilan arastirmada 6gretmenlerin STEM yaklasimina iliskin
algilarina  yonelik arastirma yapilmast amaglanmistir.  Arastirmanin  sonucunda
ogretmenlerin  STEM yaklasimi ile ilgili farkli algilara sahip oldugu ve STEM
yaklagiminda teknolojinin en zor alt alanlarindan biri oldugu sonucuna ulagilmistir. Knop
vd., (2017) tarafindan yapilan arastirmada STEM temelli egitimde robot tasarlama ile ilgili
arastirma yapilmistir. Arastirmaci tutum testi ve grup goériismesi ile 6grencilerin goriislerini
almistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin STEM temelli egitime gilivenleri, ilgi ve
isteklerinin arttigini bunun yanmi sira STEM egitimini zevkli bulduklar1 sonucuna
ulasilmistir. Brown vd., (2011) tarafindan yapilan arastirmada STEM ile ilgili arastirma
yapan dgretmenler, yoneticiler ve yiiksek lisans dgrencilerden gorlismeler yaparak STEM
yaklasimina yonelik algilar1 belirlemeyi hedeflemistir. Arastirmanin sonucunda ise STEM
tanimin1 fen bilimleri alaninda uzman kisilerin, matematik alanindaki uzman kisilerden
yiizdelik olarak daha fazla tanimlayabildikleri sonucuna ulasilmistir. Adams vd., (2014)
tarafindan yapilan arastirmada Ogretmen adaylarint STEM temelli 6gretmenler olarak
yetistirmek i¢in Ogretim programlar1 incelenmesi amaciyla ¢aligma yapilmigtir.
Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarmin STEM temelli etkinliklerin yapim ve
uygulama asamalarinda istekli olduklar1 ve sevdikleri sonucuna ulagilmistir. Ling ve Wah
(2019) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitiminde 6grencilerin Arduino programina
yonelik etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Arduino programinin STEM egitimin
amaglarina etkisi oldugu, 21. yiizyil becerilerin gelismesine katkida bulunduguna ve
Arduino ile programlama 6grendiklerin sonucuna ulagilmistir. Biger vd., (2015) tarafindan

yapilan aragtirmada proje tabanl 6grenmede STEM yaklasiminin 6grenciler iizerindeki ilgi
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ve bilgilerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma sonucunda égrencilerin
kelime bilgi dagarciklarini genislettigi sonucuna ulasilmistir. Becker ve Parki (2011)
tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinlik uygulamalarmin 6grenciler iizerindeki
O0grenmelerini ortaya c¢ikarmayir amacglamistir. Arastirmanin sonucunda uygulamalar ile
kazanimlar dogrultusundaki 6grenmelerin kalict oldugu, derse kars ilgili olduklar1 ve bilgi
diizeylerinde artis oldugu sonucuna ulasilmigtir. Truchly vd., (2018) tarafindan yapilan
arastirmada STEM temelli egitimde sanal gerceklik uygulamasi iizerinde durulmustur.
Aragtirmanin sonucunda ogrencilerin sanal gerceklik ile STEM egitimine arsi ilgi, istek ve
motivasyonlarinin arttigt sonucuna ulagilmistir. Cho ve Lee (2013) tarafindan yapilan
aragtirmada STEM temelli egitimlerde uygulanan ders planlarinin ortaokul 6grencilerinin
yaratict diisiinme becerilerine ve akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda STEM temelli uygulamalar yaratici diisinme becerilerine ve akademik

basarilarina katkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
2.10.6 STEM Yaklasimina Yonelik Yapilan Arastirmalarin Ozeti

llgili alan yazin incelendiginde STEM yaklasimi ile ilgili ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Arastirmalarin biliylik cogunlugu ortaokul Ogrencileri ve Ogretmen
adaylarindan olusmaktadir. Bunun disinda Ogretmenler ile yapilan arastirmalara
rastlanilmaktadir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan arastirmalarda STEM yaklasimu ile ilgili
bilgi ve beceri diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerilerine etkileri arastirilmaktadir. Ogretmen
adaylarmin goriisleri alinarak kendi isledikleri derslerde STEM yaklasimini kullanip
kullanmayacaklarina iliskin goriisleri alinan aragtirmalara da rastlanilmaktadir.
Ogretmenler ile yapilan arastirmalarda ise STEM yaklasimi ile ilgili egitim hakkinda
gorlslert arastirilmaktadir. Ortaokul Ggrencileri ile yapilan arastirmalardan STEM
yaklasimina dayali etkinliklerin diger derslere entegre edilerek kullanilmasina yonelik
gorilisleri arastirilmaktadir. Bunun yani sira 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerine yonelik
tutumlar1 arastirilmaktadir. Ogrencilerin STEM yaklasimima dayali etkinlikler ile islenen
derslere yonelik goriisleri belirlenmis ve etkinliklerin olumlu ve istendik davranislarinin

gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin verileri, arastirmanin hangi bolgede yapildigi, elde edilen
verilerin nasil toplandigi, arastirmanin nasil yiriitiildiigii ve elde edilen verilerin hangi

yontemle degerlendirildigine dair bilgilendirmeler yapilmistir.

3.1 Arastirmamin Modeli

Arastirma ortaokul Ogrencilerinin atiklarin geri doniisiimiine iliskin STEM (bilim,
teknoloji, muihendislik ve matematik) etkinliklerinin cevre bilincine etkisi Uzerine
goriislerinin degerlendirilmesini amagclayan bir durum c¢alismasidir. Durum ¢alismasi
modeli ise arastirmacinin veya aragtirmacilarin belirlenen zaman igerisinde bir
sinirlandirma konulmus durum veya durumlari birgok kaynak iceren veri toplama
araglariyla (belge inceleme, gbzlem yapma, goriismeler yapma ve raporlar diizenleme) gibi
bir¢cok kaynak ile derin bir arastirma ile inceleme yapildigi durum ve durumlarin birbirine
bagli konularin bulundugu nitel bir arastirma tiirii olan durum caligmas1 kullanilmistir

(Subasi ve Okumus, 2017).

Durum calismasi arastirma ile ilgili olarak STEM yaklagimi ve geri doniisiim hakkindaki
ayrintilart tanimlamak ve ayrintilart gérmeyi ve bunlar1 degerlendirmeyi sagladi.
Arastirmada giinliik yasamdaki sorunlardan ¢evre sorunlari, geri doniisiim, sifir atik gibi
konu ile ilgili kavramlar paylasilarak bu kavramlar hakkinda degerlendirme yapilarak
okuyuculara bilgi verilmesini sagladi. Bireylerin kendi i¢inde bulunduklart durumlar ile
diger durumlar arasinda karsilagtirma yapabilme imkani sagladi. Arastirma konusu ile ilgili
olarak derinlemesine inceleme yapma imkani1 ve bilimsel sonuglar ¢ikarilmasina imkan
sagladi. Giincel olan geri doniisiim, sifir attk ve STEM gibi konu basliklar1 ile giinliik

yasam cercevesinde durumlarinin incelenmesine katki sagladi.

3.2 Calisma Grubu

Arastirma 2023-2024 akademik yili bahar donemi igerisinde Bat1 Karadeniz Bolgesindeki
bir ortaokuldaki 7. sinif diizeyindeki 6grenim gdrmekte olan on bir erkek 6grenci ve on bir
kiz 6grenci olmak tizere toplam yirmi iki ortaokul 6grencisi ile STEM yaklagimi ile atiklar

yeniden kullanarak zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleriyle gergeklestirilmistir. Ogrenim
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gormekte olan Ogrencileri 6gretmenler tarafindan arastirma yapan kisiye Onerilerek ve
goniilliiliik esasli bir sekilde zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri uygulandiktan sonra

gorlsleri alinmastir.

3.3 Verilerin Toplama Araci

Ortaokul Ogrencilerinin atiklarin geri dontisiimiine iliskin STEM (bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik) etkinliklerinin ¢evre bilincine iligkin goriislerinin incelemek
amaciyla arastirmaci tarafindan iki uzman goriisii (Dog.Dr. ve Dr. Ogr. Uyesi) alinarak yar1
yapilandirilmig goriisme formu ve etkinlik paketleri 6grenci- 6gretmen ayrimi yapilacak
sekilde 5E Ogrenme modeline ve Ogretim programi gbéz o6niinde bulundurularak
gelistirilmistir. Etkinlik paketleri ile yari yapilandirilmis goriisme formu dort ortaokul
Ogrencisine uygulanmis ve daha sonra son hali verilmistir. Gérlisme formu ve etkinlik
paketi ortaokul 6grencilerinin; zenginlestirilmis etkinlik paketleri seklinde olusturulan
STEM etkinlikleri 6grenci ve Ogretmen olarak ayri ayri1 olacak sekilde ¢alisma kagidi
hazirlanarak uygulanmistir. Yedinci siniflarda yirmi saatlik ve toplamda bes haftalik bir
calisma uygulanmistir. Ogrencilerin gevreye iliskin goriisleri, ¢evre bilincine yonelik
goriigleri, 21. ylizy1l becerilerine yonelik goriisleri, geri doniisiim ve sifir atik projesine

yonelik genel goriisleri sorgulanmustir.

3.3.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu arastirmada zenginlestirilmis STEM etkinlikleri kapsaminda geri doniistim ve cevre
bilinci farkindaligina yonelik goriislerin belirlenmesi amaciyla yart yapilandirilmis
goriisme formu uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlart STEM etkinlikleri
hakkinda goriislerini belirlemek amaciyla goniillilik esasina gore uygulanmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme formlarinda 11 temel soru ve alt bagliklarla birlikte toplam 19
soru bulunmaktadir. Ogrencilerin simf diizeyleri, cinsiyetleri ve konusma ve bilgi diizeyleri
dikkate alinarak yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 yazili ortamda alinmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme formlar1 hazirlanma asamasi ise uzman goriisleri alinarak
yapilmistir. Uygulama Oncesi pilot uygulama yapildiktan sonra tekrar uzman goriisleri
aliarak arastirmanin tiim problemlerine yonelik boyutlarin1 da kapsayacak sekilde son hali
verilmistir. Bu calismada 11 erkek ve 11 kiz toplam 22 G6grenciye yari yapilandirilmis

goriisme teknigi uygulanmistir. Aragtirmada G6grencilerin geri doniisiim algilari, cevre
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bilinci ve c¢evreye yonelik algi ve farkindaligr belirlemek amaciyla 11 temel soru ve alt
basliklarla birlikte toplam 19 soru sorulmustur. Geri donilistim algilari, ¢evre bilinci ve
cevreye yonelik algi ve farkindaligi belirlemeye yonelik goériisme sorularindan:

e (evre denilince aklina hangi kelimeler geliyor?

e Cevre sorunlar1 nelerdir? Bu sorunlarin nedeni nedir?

e Cevre sorunlarini nasil ¢ozebiliriz? Onerileriniz nelerdir?
1. Ana Problem: Ortaokul ogrencilerinin atiklarin geri doniistimiine iligkin STEM
etkinliklerinin ¢evre bilincine iliskin goriisleri nelerdir?
1.1. Geri doniisiim hakkinda ne diisiiniyorsun? Geri doniisiim nedir?
1.2. Geri doniisiimiin 6nemi nedir? Bu konuda neler yapiyorsun?
1.3. Fen Miihendislik Teknoloji Matematik ve Cevre konular1 arasinda bir iliski var midir?
Var ise nasil bir iliski vardir?
1.4. Cevre bilinci hakkinda ne diisliniiyorsun? Sence ¢evre bilincine sahip olan bireylerde
hangi kriterler olmalidir?
1.5. Cevre bilincini amaglayarak yaptigimiz STEM etkinliginin hedeflerini gerceklestirme
diizeyi hakkinda neler diistiniiyorsun?
1.6. Seninle STEM etkinligi yaptik. Bu etkinlik ile ilgili ne diisiiniiyorsun? Sana neler
katt1?

Etkinlikte hangi malzemeler geri doniisiim malzemesidir?
e Etkinlikte farkli buldugun ve sevdigin 6zellik ne idi? Neden?
o Etkinlikte kendini en ¢ok siirece katarak aktif oldugun hangi asamaydi? Neden?
e Etkinlikte hangi asamada ¢ok zorlandin? Neden?
o Etkinlik sende neleri degistirdi?
1.7. STEM etkinligi ¢evreye olan bakis acini etkiledi mi?
1.8. Uygulanan etkinlik size ¢evrenizle ilgili bir sey 6gretti mi?
1.9. Bu tarz STEM etkinlikleriyle ¢evrenizi nasil etkileyebilirsiniz?
1.10. STEM etkinlikleri geri doniisiim alginizi nasil etkiledi? Neden?
1.11 Diger derslerde de STEM etkinliklerini kullanilmasini ister misin?
Ogrencilerden yazili olarak elde edilen veriler, arastirmaci ve bu alanda uzman goriisii

alinarak arastirmaci tarafindan kodlanmustir.

3.4 Uygulama Sureci

Uygulama siireci baghigi adi altinda etkinliklerin gelistirilme siirecinde hangi asamalardan
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gecilerek uygulandigi vurgulanmaistir.

3.4.1 Etkinliklerin Gelistirilme Siireci

yirlirliikte oldugu ve kazanimlar baz alinmistir. STEM destekli cevre etkinlikleri
arastirmaci tarafindan uzman goriisleri alinarak etkinlik paketleri 6grenci- 6gretmen ayrimi
yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 6gretim programi géz 6niinde bulundurularak
gelistirilmistir. Etkinlik paketleri pilot uygulama ile 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan
belirlenen gonllli dort ortaokul Ggrencisine uygulanmis eksiklikler uzman goriisleri
alinarak daha sonra son hali verilmistir. Toplam bes etkinlikten olusmaktadir. Etkinlikler
ogrenci ve 6gretmen olarak ayri ayri olacak sekilde ¢alisma kagidi hazirlanarak bes hafta

yirmi ders saatlik seklinde uygulanmustir.

Etkinlik No | Etkinligin Adi Etkinlik Icerigi Etkinlik Amact
1 Gokdelen Insa | Atik malzemelerin | Bu  etkinlik  kapsaminda
Ediyorum tekgar T tasarlanan oOkdelenlerle
y STEM yaklagimi g
basamaklarin1 dikkate | birlikte — Ogrencilerin  geri
alarak pr9b|em doniisiim konusunda duyarlt
durumuna yonelik

yapilan gokdelen ile | ve dikkatli olmalari
mimkiin  oldugunca
yiikksek ve dayanikli
bir gokdelen insa | yapilan uriini STEM

amaclanmistir.  Ogrencilerin

etmeKkir. basamaklar1 ile
iliskilendirerek  6grenmeleri
hedeflenmektedir.
2 Yikilmaz K&priim Atik malzemeleri | Bu  etkinlik  kapsaminda

tekrar kullanilarak | tasarlanan koprulerle birlikte
STEM yaklagimi | 6grencilerin  geri  doniisim
basamaklarin1 dikkate | konusunda duyarl ve dikkatli
alarak problem | olmalar amaglanmustir.
durumuna yonelik | Ogrencilerin yapilan {iriinii
yapilan  kopri  ile | STEM  basamaklar1 ile
mimkiin  oldugunca | iliskilendirerek 6grenmeleri
yiksek ve dayanikli | hedeflenmektedir.

bir kopri insa
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etmektir.

Doniigiim Salincak

Atik malzemelerin
tekrar kullanilarak
STEM yaklagimi
basamaklarint dikkate
alarak problem
durumuna yonelik

salincak ile miimkiin
oldugunca yiiksek ve
dayanikli bir salincak

insa etmektir.

Bu etkinlik kapsaminda
tasarlanan salincaklarla
birlikte  Ogrencilerin  geri

doniisiim konusunda duyarlt

ve dikkatli olmalar1
amaglanmistir.  Ogrencilerin
yapilan iriinii STEM
basamaklari ile

iligkilendirerek 6grenmeleri

hedeflenmektedir.

Gemim Ne Tasir

Atik malzemelerin
yeniden  kullanilarak
STEM yaklagimi
basamaklarin1 dikkate
alarak problem
durumuna yonelik
nesne batmadan
mimkiin  oldugunca

fazla agirlik tutacak bir

gemi inga etmektir.

Bu etkinlik kapsaminda
tasarlanan gemilerle birlikte
Ogrencilerin geri  doniisim
konusunda duyarli ve dikkatli
olmalari amaglanmugtir.
Ogrencilerin yapilan iiriinii
STEM

iliskilendirerek  6grenmeleri

basamaklari ile

hedeflenmektedir.

Gelecegin Arabast

Atik malzemelerin
tekrar kullanilarak
STEM yaklagimi
basamaklarin1 dikkate
alarak problem
durumuna yonelik

araba ile egimli bir
bolgeden biraktigimiz
zaman mumkun
oldugunca fazla yol
alacak bir araba insa

etmektir.

Bu etkinlik  kapsaminda
tasarlanan arabalarla birlikte
Ogrencilerin geri doniisiim
konusunda duyarli ve dikkatli
olmalari amaclanmstir.
Ogrencilerin yapilan iiriinii
STEM  basamaklar1 ile
iliskilendirerek  6grenmeleri

hedeflenmektedir.

Sekil 3.1: Etkinliklerin Gelistirilme Sireci
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Etkinlik 1 Gokdelen insa Ediyorum Etkinligi

Gokdelen insa ediyorum etkinligi arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak etkinlik
paketleri 6grenci- 6gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 0gretim
programi goz Onilinde bulundurularak hazirlanmistir. Etkinlige verilen siire bir hafta dort
ders saati seklindedir. Iki ders saati etkinlik hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.
Geriye kalan iki ders saatinde ise etkinlik i¢in uygulama yapilmasi igin siire verilmistir.

Stire sonunda ise egitsel oyun uygulanarak sonlandirilmistir.

Etkinlik 1 Gokdelen insa Ediyorum Etkinligi Kazanimlari

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri dontistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniistimiine iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri donilisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular. Geri doniisiim
tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

Etkinlik 2 Yikilmaz Kopriim Etkinligi

Yikilmaz kopriim etkinligi aragtirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak etkinlik paketleri
Ogrenci- 6gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve dgretim programi
g0z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Etkinlige verilen siire bir hafta dort ders saati
seklindedir. 1ki ders saati etkinlik hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Geriye
kalan iki ders saatinde ise etkinlik i¢in uygulama yapilmasi i¢in siire verilmistir. Siire

sonunda ise egitsel oyun uygulanarak sonlandirilmistir.

Etkinlik 2 Yikilmaz Kopriim Etkinligi Kazanimlar

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular. Geri doniisiim
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tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.
F.7.4.5.4. Yakin gevresinde atik kontrolune 6zen goésterir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje

gelistirir.

Etkinlik 3 Doniisiim Salincak Etkinligi

Doéniisiim salincak etkinligi arastirmaci tarafindan uzman gortisti alinarak etkinlik paketleri
Ogrenci- 6gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 0grenme modeline ve 6gretim programi
g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Etkinlige verilen stire bir hafta dort ders saati
seklindedir. ki ders saati etkinlik hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Geriye
kalan iki ders saatinde ise etkinlik i¢in uygulama yapilmasi igin siire verilmistir. Siire

sonunda ise egitsel oyun uygulanarak sonlandirilmistir.

Etkinlik 3 Dontisiim Salincak Etkinligi Kazanimlari

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniigsiimiine iligskin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular. Geri doniistim
tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyacit olanlara iletmeye yonelik proje

gelistirir.

Etkinlik 4 Gemim Ne Tasir Etkinligi

Gemim ne tasir etkinligi arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak etkinlik paketleri
Ogrenci- 6gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 6gretim programi
g0z o6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Etkinlige verilen siire bir hafta dort ders saati
seklindedir. iki ders saati etkinlik hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Geriye
kalan iki ders saatinde ise etkinlik i¢in uygulama yapilmasi i¢in siire verilmistir. Siire

sonunda ise egitsel oyun uygulanarak sonlandirilmistir.
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Etkinlik 4 Gemim Ne Tasir Etkinligi Kazanimlari

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

a. Yogunlugun madde i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular. Geri doniisiim
tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje

gelistirir.

Etkinlik 5 Gelecegin Arabasi Etkinligi

Gelecegin arabasi etkinligi arastirmaci tarafindan uzman goriisti alinarak etkinlik paketleri
Ogrenci-0gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 6gretim programi géz
oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Etkinlige verilen siire bir hafta dort ders saati
seklindedir. 1ki ders saati etkinlik hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Geriye
kalan iki ders saatinde ise etkinlik i¢in uygulama yapilmasi i¢in siire verilmistir. Siire

sonunda ise egitsel oyun uygulanarak sonlandirilmistir.

Etkinlik 5 Gelecegin Arabasi Etkinligi Kazanimlari

F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliilk yasamdan 6rnekler verir.

F.5.3.2.2. Siirtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
Sartinme kuvvetinin, parizli ve kaygan yuzeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler
yapilir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtlinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler liretir
F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular. Geri doniisiim
tesislerinin ekonomiye katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gdsterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje

gelistirir.
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Etkinliklerde belirtilen kazanimlari ile zenginlestirilmis STEM destekli gevre etkinlikleri
ortismektedir. STEM destekli ¢evre etkinlikleri bes asamada gergeklestirilmistir. SE
0grenme modeli olarak bilinen agamalar:

1.Giris- Dikkat Cekme Asamasi: derse aktif katilimi saglama ve ¢alismay1 planlama
2.Kesfetme Asamasi: Konu ve kavramlari kesfetme

3.Ac¢iklama Asamasi: Kavramsal bilgiyi agiklama

4.Derinlestirme Asamasi: Yeni durumlara uyarlama

5.Degerlendirme Asamasi: Tiim siireci ve etkinlikleri degerlendirme

2018 Fen Bilimleri 6gretim programi giincellenerek biitiinciil bir bakis agis1 benimsemistir.
Bu programda Ogrencilerin aktif oldugu, arastiran, sorgulayan, giinlilkk hayattaki
problemlere ¢oziim iireten, 6gretmenin rehber oldugu ve Ogrencilerin dersi eglenceli ve
zevkli hale getirme imkani tanimaktadir. Etkinliklerin uygulama siirecinde 5E 6grenme
modeli kullanilarak 6grencilerin arastiran sorgulayan ve sorunlara ¢ozlim iireten bireyler
oldugu oOgretmenleri ise rehber oldugu bir 6grenme modelidir. SE 6grenme modelinin
kullanilmasinin sebebi d6gretim programlarinin felsefesine bakildiginda 6grenme modelinin
uygun olmasi, 6grenci merkezli bir model olmasi, bilgiye ulasmada kaynaklarin ilk ve
birincil kaynak olarak ulagilmasimi saglamasi, Ogrencilerde arastirma ve sorgulama
becerisini gelistirmesi, 6grencilere bilgiyi nasil 6grenecekleri noktasinda yardimeci olmasi
,STEM destekli cevre etkinliklerinde 6grencilerin problemleri fark edip ¢6ziim tliretmesi,
elde edilen bilgileri arastirip sorgulayan ve tartisarak bir sonuca ulasmay1 amagladigi igin
5E 6grenme modeli ile STEM yaklasimi uyum igerisinde olmasi gibi avantajlardan dolay1
5E o6grenme modeli kullanilmistir. Uygulama siirecinin 6zeti asagida verilmistir. Ortaokul
ogrencilerine ¢evre bilinci edindirmek i¢in uygulama siirecinde kullanilmak tizere
“Gokdelen Insa Ediyorum”, “Yikilmaz Kopriim Etkinligi”, “Déniisiim Salincak Etkinligi”,
“Gemim Ne Tasir”, ve “Gelecegin Arabasi Etkinligi” olmak iizere bes ayr1 STEM destekli
cevre etkinligi uygulanmistir. Etkinlikler aragtirmaci tarafindan iki uzman goriisii alinarak
yart yapilandirilmis goriisme formu ve etkinlik paketleri O6grenci- Ogretmen ayrimi
yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 6gretim programi géz oniinde bulundurularak
gelistirilmistir. Etkinlik paketleri ile yar1 yapilandirilmis goériisme formu dort ortaokul
Ogrencisine uygulanmis ve daha sonra son hali verilmistir. Gorlisme formu ve etkinlik
paketi ortaokul oOgrencilerinin; Etkinlik paketi seklinde olusturulan STEM etkinlikleri

O0grenci ve Ogretmen olarak ayr1 bir sekilde calisma kagidi hazirlanarak uygulanmistir.
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Yedinci smiflarda yirmi saatlik ve toplamda bes haftalik bir calisma uygulanmistir. Her
hafta uygulanan etkinlik sonunda ise Ogrencilere goriisme formu uygulanarak veriler

toplanmustir.

3.4.2 STEM Etkinliklerinin Cevre Bilincine Etkisi

STEM destekli ¢evre egitimi ile ilgili uygulamali etkinliklerin yedinci sinif 6grencilerinin
cevre bilincine iligkin arastirma problemi dogrultusunda yari yapilandirilmig goriisme
formundaki goriisme sonuclari analiz edilerek degerlendirme yapilmistir. STEM yaklagimi
destekli ¢evre etkinliklerinin uygulanmasi sayesinde cevreye yonelik ilgi ve tutumlarinda
gosterdikleri davranislarinda derinlesme kazandiklari diisiiniilmektedir. Bu derinlesmenin
sebebi Ogrencilerin etkinliklerde tasarlayip yaptiklart triinler oldugu diistiniilmektedir.
Ogrencilerin etkinlikler sonucunda ¢evre ve dogaya yararli bir model tasarlayip bunu
uygulamaya doktiiklerinde olumlu sonuglara ulastiklart i¢in bu konu hakkinda daha fazla
bilgi ve beceri kazanmak i¢in caba gdstermislerdir. Cevreye daha faydali projeler ile neler
yapilabilecekleri hakkinda diistindiiklerine yonelik ifadelerde bulunmuslardir. Bu durum
alan yazinda c¢evre bilincine yonelik cevre egitimi etkinliklerinin uygulama sonrasinda
dogal cevreye ve dogaya yonelik duyarliliklar1 ve farkindaliklari artmistir (Feyzioglu vd.,
2012). Benzer sekilde STEM destekli cevre etkinliklerinin ¢evre sorunlarina yonelik
duyarliliklarr artmistir (Ozdemir ve Uzun, 2006). STEM destekli ¢evre etkinliklerinin
uygulanmasi ile bireylerin yasadiklar1 ¢evredeki problemleri belirleme, problem
durumunun ¢oziimiine iliskin gerekli bilgiyi toplama, problemler ¢oziim iiretme, yaratici
fikir ortaya c¢ikarma, ¢oziim Onerilerini test etme modelleme yapma ve degerlendirme
yapilarak aktif siireclerden gecilerek etkili ve kalict ¢evre egitimi verilmesine olanak
sagladigr goriilmektedir. STEM destekli ¢evre etkinliklerinin uygulanmasi ile g¢evrenin
biyotik(canli) ve abiyotik(cansiz) bilesenler arasindaki iliskinin anlasilir olmasi ve
uygulamal1 ¢evre etkinliklerinin O6grenciler tarafindan zevkli ve eglenceli bulmuslardir
(Simsekli, 2010). Ogrencilerin cevre kirliligini 6nlemek igin atiklarin azaltilmasi, geri
dontisiim ile ayrigtirilarak tekrar kullanilmasi gerektigini, enerji kullanimi acisindan
tasarrufta bulunmasi gerektigini, enerjiyi kendimiz iiretmek i¢in neler yapilabilecegi
hakkinda diisiiniip tartisarak yaratici fikirler ortaya atmak gerektigi gibi olumlu yonde
degistigi soylenmektedir (Alim, 2006). STEM destekli ¢evre etkinliklerin uygulanmasi ile

ogrencilerin cevre ve doga konular hakkinda bilgi dagarciklarini genislettikleri, uygulanan
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etkinlikler sayesinde becerilerin gelistigini ve olusan iriinleri giinlilk yasama entegre
ederek cevre bilincine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlarini arttirmistir.

3.4.3 Etkinlik 1 Gokdelen Insa Ediyorum Etkinligine Ait Uygulama Asamalar

Derse Giris: Arastirmaci giris olarak bir hikaye ile baslayarak zemin ve agirliklara gore
binalarin nasil ayakta durmasi gerektigi hakkinda bilgi toplamistir. “Cisimlerin
agirliklarina gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur?” tarzinda sorularla
cocuklarin diisiinceleri ve bilgi diizeyleri hakkinda bilgi toplamistir. On hazirhik sorulart
basligi altinda hikdye olusturularak uygun sekilde &grencilerin hikdyeyi doldurmalar

istenerek yaratici diistinme becerilerine ortaya ¢ikarmayi hedeflemektedir.

Kesfetme: Arastirmaci etkinlige ait foy ve malzemeleri 6grencilere dagitir. Bu agamada
giivenlik onlemlerini belirtir. Arastirmaci islem basamaklarinda atiklar ve STEM hakkinda
bilgi verir. Ogrencileri gruplara ayirarak grup isimleri olusturulmasi istenir. Daha sonra
arastirmaci, 0grencilere verilen malzemeleri kullanarak goékdelen insa etmelerini ve bu
gokdelenin yiliksek ve dayanikli bir gokdelen olmasini ister. Verilen siire sonunda
olusturulan gokdelenler ile egitsel oyun oynanir. Egitsel oyunda belirli kriterler belirlenir.
Kriterleri saglayan gruplara puanlarn verilerek en fazla puani alan grup kazanmis olur.
Ogrencilerin bu asamada hayallerindeki gokdelenin semasim gizerek modeli tasarlamalar

istenir.

Bu asamada STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) boyutlariyla
iliskilendirilmesi istenir. Ogrencilerin bu etkinlikte STEM yaklasimu iligkilendirilmesi ise

sOyledir;

1.Fen boyutu ile iligskilendirmeleri
e Kuvvet, agirlik ve denge kavramlari
2.Teknoloji boyutu ile iliskilendirmeleri
e Akilli sistem kavrami
3.Miihendislik boyutu ile iligkilendirmeleri
e Rayl sistem kavrami
4.Matematik boyutu ile iligkilendirmeleri

e Gokdelen uzunlugu kavrami
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Bu sekilde STEM yaklasimi ile iligkilendirerek daha sonra 6lgme sonuglarim kismi
doldurularak bu asama sonlanir.

Aciklama: Ogrencilerden yaptiklar1 iiriinii kontrol ederek malzemelerde degisiklige
gidebilir. Herhangi bir sorun varsa sorunu c¢ozebilecek modelleme ve ¢izim yapilarak
iiriinde degisiklige gidebilir. Ogrencilerin yaptiklar1 gokdelenleri gdzden gegirerek son

seklini verirler.

Derinlestirme: Bu asamada neden gazete veya karton ile gokdelen olusturuldugu, sis
cubuklarmi neden kullandigr ile ilgili derinlestirme verilmesi amaglanmaktadir.
Ogrencilere “Cok yiiksek binalar nasil dik bir sekilde duruyor olabilir?” gibi soru sorularak
tahmin etmeleri ve 6grendiklerini yeni durumlara uyarlamalar1 igin diisiinmelerine firsat

verilir. Glinliik yasamdan 6rnekler verilmesi istenerek bu asama sonlandirilir.

Degerlendirme: Bu asamada “agirlik ile denge noktasi nasil iligkilendirirsiniz?” ve “Cok
yiiksek binalarin denge noktasi ile ¢ok kiiciik binalarin denge noktasi arasindaki iliski nasil
olur?” gibi sorular sorularak degerlendirilme yapilir. Bu konuda kafama takilanlar ile

etkinlik ile ilgili diisiince ve Oneriler istenerek sonlandirilir.

3.4.4 Etkinlik 2 Yikilmaz Kopriim Etkinligine Ait Uygulama Asamalar:

Derse Giris: Arastirmaci giris olarak bir hikaye ile baslayarak zemin ve agirliklara gore
kopriilerin nasil ayakta durmasi gerektigi hakkinda bilgi toplamigtir. “Cisimler agirliklaria
gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur? tarzinda sorularla ¢ocuklarin diisiinceleri
ve bilgi diizeyleri hakkinda bilgi toplamistir. On hazirlik sorulari bashg: altinda hikaye
olusturularak uygun sekilde 6grencilerin hikayeyi doldurmalar istenerek yaratici diistinme

becerilerine ortaya ¢ikarmay1 hedeflemektedir.

Kesfetme: Arastirmaci etkinlie ait foy ve malzemeleri 6grencilere dagitir. Bu asamada
giivenlik onlemlerini belirtir. Arastirmaci islem basamaklarinda atiklar ve STEM hakkinda
bilgi verir. Ogrencileri gruplara ayirarak grup isimleri olusturulmasi istenir. Daha sonra
aragtirmaci, Ogrencilere verilen malzemeleri kullanarak koprii insa etmelerini ve bu
kopriiniin miimkiin oldugunca yliksek ve dayanikli bir koprii yapilmas istenir. Verilen siire
sonunda olusturulan kopriiler ile egitsel oyun oynanir. Egitsel oyunda belirli kriterler

belirlenir. Kriterleri saglayan gruplara puanlari verilerek en fazla puani alan grup kazanmis
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olur. Ogrencilerin bu asamada hayallerindeki k&priiniin  semasii  gizerek modeli

tasarlamalar1 istenir.

Bu asamada STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) boyutlariyla
iliskilendirilmesi istenir. Ogrencilerin bu etkinlikte STEM yaklasim iligkilendirilmesi ise

soyledir;

1.Fen boyutu ile iliskilendirmeleri
e Agirlik ve denge kavramlari
2.Teknoloji boyutu ile iligskilendirmeleri
e Kopriilerin saglam yapilmasimi ve yikilmamasini saglayarak gelecekteki kopriiler
1.in sistem olusturulmasi kavrami
3.Muhendislik boyutu ile iliskilendirmeleri
e Kopriiniin saglam durmasi ve yikilmamasi i¢in durus sekli kavrami
4 Matematik boyutu ile iligkilendirmeleri

e Kopriiniin uzunlugu kavrami

Bu sekilde STEM yaklasimi ile iliskilendirerek daha sonra dlgme sonuglarim kismi

doldurularak bu asama sonlanur.

Aciklama: Ogrencilerden yaptiklari iiriinii kontrol ederek malzemelerde degisiklige
gidebilir. Herhangi bir sorun varsa sorunu ¢ozebilecek modelleme ve c¢izim yapilarak
tiriinde degisiklige gidebilir. Ogrencilerin yaptiklar1 gokdelenleri gdzden gegirerek son

seklini verirler.

Derinlestirme: Bu asamada neden koli karton ile kdprii olusturuldugu, sis ¢ubuklarini
neden kullandig: ile ilgili derinlestirme verilmesi amaglanmaktadir. Ogrencilere “Cok
yiiksek kopriiler nasil dik bir sekilde duruyor olabilir?” gibi soru sorularak tahmin etmeleri
ve Ogrendiklerini yeni durumlara uyarlamalar1 i¢in diistinmelerine firsat verilir. Giinliik

yasamdan Ornekler verilmesi istenerek bu asama sonlandirilir.

Degerlendirme: Bu asamada “agirlik ile denge noktas1 nasil iligkilendirirsiniz?” ve “Cok

yiiksek kopriilerin denge noktasi ile ¢ok kiiciik kopriilerin denge noktasi arasindaki iligki
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nasil olur?” gibi sorular sorularak degerlendirilme yapilir. Bu konuda kafama takilanlar ile
etkinlik ile ilgili diisiince ve Oneriler istenerek sonlandirilir.

3.4.5 Etkinlik 3 Doniisiim Salincak Etkinligine Ait Uygulama Asamalari

Derse Giris: Arastirmaci giris olarak bir hikaye ile baslayarak zemin ve agirliklara gore
salincaklarin nasil ayakta durmasi gerektigi hakkinda bilgi toplamistir. “Cisimlerin
agirliklarina gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur?” tarzinda sorularla
cocuklarin diisiinceleri ve bilgi diizeyleri hakkinda bilgi toplamistir. On hazirhik sorulart
basligi altinda hikdye olusturularak uygun sekilde &grencilerin hikdyeyi doldurmalar

istenerek yaratici diisiinme becerilerine ortaya ¢ikarmayi hedeflemektedir.

Kesfetme: Arastirmaci etkinlige ait foy ve malzemeleri 6grencilere dagitir. Bu agamada
giivenlik onlemlerini belirtir. Arastirmaci islem basamaklarinda atiklar ve STEM hakkinda
bilgi verir. Ogrencileri gruplara ayirarak grup isimleri olusturulmas: istenir. Daha sonra
arastirmaci, 6grencilere verilen malzemeleri kullanarak salincak insa etmelerini ve bu
salincagin yiiksek ve dayanikli bir salincak olmasini ister. Verilen siire sonunda olusturulan
gokdelenler ile egitsel oyun oynanir. Egitsel oyunda belirli kriterler belirlenir. Kriterleri
saglayan gruplara puanlari verilerek en fazla puani alan grup kazanmis olur. Ogrencilerin

bu asamada hayallerindeki salincagin semasini ¢izerek modeli tasarlamalar istenir.

Bu asamada STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) boyutlariyla
iliskilendirilmesi istenir. Ogrencilerin bu etkinlikte STEM yaklasimu iligkilendirilmesi ise

sOyledir;

1.Fen boyutu ile iligskilendirmeleri

e Kuvvet ve agirlik kavramlari
2.Teknoloji boyutu ile iligkilendirmeleri

e Demir, ip ve tahta parg¢a sistemi kavrami
3.Miihendislik boyutu ile iligkilendirmeleri

e Demir, ip veya tahta kullanilmas1 kavrami1
4 Matematik boyutu ile iliskilendirmeleri

e Salincak yiiksekligi metresi kavrami

Bu sekilde STEM yaklasimi ile iligkilendirerek daha sonra 6lgme sonuglarim kismi
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doldurularak bu agama sonlanir.

Aciklama: Ogrencilerden yaptiklar1 iiriinii kontrol ederek malzemelerde degisiklige
gidebilir. Herhangi bir sorun varsa sorunu c¢ozebilecek modelleme ve ¢izim yapilarak
iiriinde degisiklige gidebilir. Ogrencilerin yaptiklar1 gokdelenleri gdzden gecirerek son

seklini verirler.

Derinlestirme: Bu asamada neden tahta c¢ubuklar ile salincak olusturuldugu, sis
cubuklarim1 neden kullandig1 ile ilgili derinlestirme verilmesi amaclanmaktadir.
Ogrencilere “Cok yiiksek salincaklar nasil dik bir sekilde duruyor olabilir?” gibi soru
Sorularak tahmin etmeleri ve Ogrendiklerini yeni durumlara uyarlamalar1 igin
diisiinmelerine firsat verilir. Giinliikk yasamdan ornekler verilmesi istenerek bu asama

sonlandirilir.

Degerlendirme: Bu asamada “agirlik ile denge noktasi nasil iligkilendirirsiniz?” ve “Cok
yiiksek salincaklarin denge noktasi ile ¢ok kiiclik salincaklarin denge noktasi arasindaki
iligki nasil olur?” gibi sorular sorularak degerlendirilme yapilir. Bu konuda kafama

takilanlar ile etkinlik ile ilgili diisiince ve Oneriler istenerek sonlandirilir.

3.4.6 Etkinlik 4 Gemim Ne Tasir Etkinligine Ait Uygulama Asamalar

Derse Giris: Arastirmaci giris olarak bir hikaye ile baglayarak gemilerin yiik ve agirliklara
gore gemilerin nasil ayakta durmasi gerektigi hakkinda bilgi toplamistir. “Farkli
yogunluklardaki cisimleri ayni yogunluktaki sivinin {izerine koydugumuzda sonug¢ ne
olur?” tarzinda sorularla cocuklarin diisiinceleri ve bilgi diizeyleri hakkinda bilgi
toplamistir. On hazirlik sorular1 bashg altinda hikdye olusturularak uygun sekilde
Ogrencilerin hikayeyi doldurmalar1 istenerek yaratici diisiinme becerilerine ortaya

cikarmay1 hedeflemektedir.

Kesfetme: Arastirmaci etkinlige ait foy ve malzemeleri 6grencilere dagitir. Bu asamada
giivenlik onlemlerini belirtir. Arastirmaci islem basamaklarinda atiklar ve STEM hakkinda
bilgi verir. Ogrencileri gruplara ayirarak grup isimleri olusturulmasi istenir. Daha sonra
arastirmaci, 6grencilere verilen malzemeleri kullanarak gemi insa etmelerini ve bu geminin

batmadan miimkiin oldugunca fazla agirlik tasiyacak bir gemi olmasini ister. Verilen siire
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sonunda olusturulan gokdelenler ile egitsel oyun oynanir. Egitsel oyunda belirli kriterler
belirlenir. Kriterleri saglayan gruplara puanlari verilerek en fazla puani alan grup kazanmis
olur. Ogrencilerin bu asamada hayallerindeki geminin semasmi ¢izerek modeli

tasarlamalar1 istenir.

Bu asamada STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) boyutlariyla
iliskilendirilmesi istenir. Ogrencilerin bu etkinlikte STEM yaklasimu iliskilendirilmesi ise

sOyledir;

1.Fen boyutu ile iligskilendirmeleri

e Siirtiinme ve yogunluk kavramlari
2.Teknoloji boyutu ile iligskilendirmeleri

e Aklli sistemi kavrami
3.Miihendislik boyutu ile iliskilendirmeleri

e Batmayacak sekilde tasarlanmasi kavrami
4. Matematik boyutu ile iligkilendirmeleri

e (Cap ve boy hesaplama kavrami

Bu sekilde STEM yaklasimi ile iliskilendirerek daha sonra 6lgme sonuglarim kismi

doldurularak bu asama sonlanir.

Aciklama: Ogrencilerden yaptiklari {iriinii kontrol ederek malzemelerde degisiklige
gidebilir. Herhangi bir sorun varsa sorunu ¢ozebilecek modelleme ve c¢izim yapilarak
iiriinde degisiklige gidebilir. Ogrencilerin yaptiklari gokdelenleri gézden gegirerek son

seklini verirler.

Derinlestirme: Bu asamada neden teneke kutu ve meyve suyu kabi ile gemi
olusturuldugu, pipet cubuklarim1 neden kullandigr ile ilgili derinlestirme verilmesi
amagclanmaktadir. Ogrencilere “biiyiik yiik tasiyan gemiler nasil suyun iizerinde duruyor?”
gibi soru sorularak tahmin etmeleri ve O0grendiklerini yeni durumlara uyarlamalari i¢in
diisiinmelerine firsat verilir. Giinliikk yasamdan ornekler verilmesi istenerek bu asama

sonlandirilir.
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Degerlendirme: Bu asamada “farkli cisimlerin yogunluklari ile sivilarin yogunluklar
arasinda nasil bir iligki kurulur?” gibi soru sorularak degerlendirilme yapilir. Bu konuda

kafama takilanlar ile etkinlik ile ilgili diisiince ve 6neriler istenerek sonlandirilir.

3.4.7 Etkinlik 5 Gelecegin Arabasi Etkinligine Ait Uygulama Asamalari

Derse Giris: Arastirmaci giris olarak bir hikaye ile baglayarak arabalarin farkli zeminlere
gore arabalarin nasil hareket etmesi gerektigi hakkinda bilgi toplamistir. “Cisimler farkli
zeminlerde nasil hareket eder?” tarzinda sorularla ¢ocuklarin diisiinceleri ve bilgi diizeyleri
hakkinda bilgi toplamistir. On hazirlik sorulari bashgi altinda hikaye olusturularak uygun
sekilde 6grencilerin hikayeyi doldurmalar: istenerek yaratici diislinme becerilerine ortaya

cikarmay1 hedeflemektedir.

Kesfetme: Arastirmaci etkinlige ait f0y ve malzemeleri 6grencilere dagitir. Bu asamada
giivenlik onlemlerini belirtir. Arastirmaci islem basamaklarinda atiklar ve STEM hakkinda
bilgi verir. Ogrencileri gruplara ayirarak grup isimleri olusturulmasi istenir. Daha sonra
arastirmaci, Ogrencilere verilen malzemeleri kullanarak araba insa etmelerini ve bu
arabanin egimli bir bolgeden birakilinca miimkiin oldugunca fazla yol alacak bir araba
olmasini ister. Verilen siire sonunda olusturulan arabalar ile egitsel oyun oynanir. Egitsel
oyunda belirli kriterler belirlenir. Kriterleri saglayan gruplara puanlar verilerek en fazla
puani alan grup kazanmis olur. Ogrencilerin bu asamada hayallerindeki arabanin semasini

cizerek modeli tasarlamalar istenir.

Bu asamada STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) boyutlariyla
iliskilendirilmesi istenir. Ogrencilerin bu etkinlikte STEM yaklagimi iliskilendirilmesi ise

sOyledir;

1.Fen boyutu ile iliskilendirmeleri

e Siirtlinme ve agirlik kavramlar
2.Teknoloji boyutu ile iligkilendirmeleri

e Daha 6nceki tasarimlardan farkli tasarim olusturma kavrami
3.Miihendislik boyutu ile iligkilendirmeleri

e Hizl gidecek sekilde tasarlanmasi kavrami
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4.Matematik boyutu ile iligkilendirmeleri

e Adet sayisi ve oran kavrami

Bu sekilde STEM yaklasimi ile iligkilendirerek daha sonra 6lgme sonuglarim kismi
doldurularak bu asama sonlanir.

Aciklama: Ogrencilerden yaptiklar1 iiriinii kontrol ederek malzemelerde degisiklige
gidebilir. Herhangi bir sorun varsa sorunu c¢ozebilecek modelleme ve c¢izim yapilarak
iiriinde degisiklige gidebilir. Ogrencilerin yaptiklar1 gokdelenleri gdzden gecirerek son

seklini verirler.

Derinlestirme: Bu asamada neden rulo karton, CD ve aliminyum kab:1 ile araba
olusturuldugu, pet sise kapaklarini neden kullandigi ile ilgili derinlestirme verilmesi
amaglanmaktadir. Ogrencilere “yiik tasiyan tir ve kamyon tekerlerinin biiyiik olmasi
stirtiinmeyi azaltiyor mudur?” gibi soru sorularak tahmin etmeleri ve 6grendiklerini yeni
durumlara uyarlamalar1 i¢in diisiinmelerine firsat verilir. Gilinlilk yasamdan ornekler

verilmesi istenerek bu asama sonlandirilir.

Degerlendirme: Bu asamada “Siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini
nasil iligkilendirirsiniz?” gibi soru sorularak degerlendirilme yapilir. Etkinlik ile ilgili

diistince ve oneriler istenerek sonlandirilir.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizi olarak birbirlerine benzeyen veriler bir araya getirilip belirli
kavram ve alt kategoriler ile olusturup bu verilerin yorumlanmasina iligskin icerik analizi
yontemi kullanilmistir  (Yildirnm ve Simsek, 2011). Ortaokul &grencilerin  yari
yapilandirilmis goriisme formuna vermis olduklar1 yanitlar ile arastirmaci tarafindan
transkript edilmistir. Daha sonra veriler gruplandirilarak kodlar olusturularak ortaokul
ogrencilerinin atiklarin geri doniistimiine iliskin STEM (bilim, teknoloji, muhendislik ve

matematik) etkinliklerinin ¢evre bilincine iliskin goriislerinin bulgulari ortaya ¢ikarilmistir.

3.6 Etik

Aragtirma yedinci simif kademesindeki Ogrenciler ile calisilmistir. Arastirmanin
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gerceklestirilebilmesi i¢in Etik Kurul Onay Belgesi almmustir (EK-1). Ogrencilerin
calismaya goniillii olarak katilmalari, uygulama siirecinin siiresi, igerigi ve arag- gereclerini

kullanimi1 ve 6zellikleri ilgili gerekli bilgilendirmeler ve yonlendirmeler yapilmistir.

3.6.1 Arastirmanin i¢ Gecerliligi

Nitel arastirmalarda gecerliligin olusmasinda verilerin toplanarak detayli bir sekilde rapor
edilmesi, arastirmacinin elde edilen sonuglara nasil ulastigini agiklamasi gerekmektedir.
ClnkU nitel arastirmalarda gegerliligin saglanmasi bu Ozelliklere baglidir (Sonmez ve
Alacapinar, 2019). Arastirma kapsaminda hazirlanan etkinliklerin uygulama asamasi sinif
ortaminda gergeklestirilmistir. Arastirmada STEM etkinlikleri kapsaminda geri doniisiim
ve cevre bilinci farkindaligmma yonelik goriislerin  belirlenmesi amaciyla  yari

yapilandirilmis goriisme formu uygulanmastir.

Yari yapilandirilmis goriisme formlart STEM etkinlikleri hakkinda goriislerini belirlemek
amaciyla goniilliiliik esasina gore uygulanmistir. GOrisme formlarinda 11 temel soru ve alt
basliklarla birlikte toplam 19 soru bulunmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
hazirlanma asamas1 ise uzman goriisleri alinarak yapilmistir. Uygulama Oncesi pilot
uygulama yapildiktan sonra tekrar uzman goriisleri alinarak arastirmanin tiim
problemlerine yonelik boyutlarini da kapsayacak sekilde son hali verilmistir. Bu ¢alisma
bes haftalik yirmi saatlik bir zaman diliminde 11 erkek ve 11 kiz toplam 22 Ggrenci ile
uygulama gerceklestirilmistir. Arastirmada yirmi iki katilimci ile ¢alismasi ve ortaokul
seviyesindeki  Ogrencilerin  sec¢ilmesi  c¢alismanin  genellenebilirligini  arttirdig1

diistiniilmektedir.

Etkinliklerin alan uzmani ve fen bilgisi 6gretmeni tarafindan incelenmesi arastirmanin i¢
gecerliligini arttirdigi sdylenebilmektedir. Elde edilen nitel veriler goriisme formu ve
goriismeler ile belirtilen ifadeler arastirmaci ve alaninda doktorasini1 yapmis iki uzman ile

veriler ayr1 ayr1 kodlanarak bulgular yorumlanmistir (Sonmez ve Alacapinar, 2011).

3.6.2 Arastirmanin D1s Gegerliligi

Aragtirmanin dis gecerliliginde arastirmanin yontemi, calisma gurubu, veri toplama
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araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi detayli
olarak betimlenmistir. Arastirmada g¢alima grubunu olusturan bireylerin arastirmanin
amacia uygun kisilerden olmasi1 gerekmektedir. Arastirmanin dis gegerliligini saglamak
amaciyla kapsam ve goriiniis gegerliligi i¢in alaninda uzman kisilerin goriislerine
basvurulmustur. Arastirmanin verileri toplanip ve analiz edilmesi siirecinde titiz bir sekilde
calisilmigtir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin goriisleri herhangi bir degisiklik yapilmadan

bilgisayar ortamina aktarilarak analiz edilmistir (Giil ve Sozbilir, 2015).

3.6.3 Arastirmanin Giivenirligi

Aragtirmanin uygulanmasi sirasinda meydana gelen elde edilen her veri kaydedilerek
calismanin gilivenirligi artmaktadir. Nitel aragtirmalarda ayrintili alan kayitlarinin alinmasi
aragtirmaci ve alan uzmani tarindan dogru ve ayrintili bilgi saglamasi, ses kayitlarinin
tutulmast, resimlerinin ¢ekilmesi, katilimcilarin cevaplarina ekleme ve gikarma yapilmadan

oldugu gibi verilmesi giivenirligi arttirmaktadir (McMillan, 2000).

Arastirmaci tarafindan c¢alismanin her bir asamasini ve izlenilen yol detayli olarak
betimlenmistir. Arastirmaci tarafindan etkinliklerin uygulama sirasinda 6grencilerin
resimlerini ¢ekmesi ve bunu 6grencilerin bilgisi dahilinde ¢aligmaya eklemesi giivenirliligi
arttirmaktadir. Verilerin kaydedilmesi ve gozlenmesinde arastirmaci ve alaninda uzman

kisilerin bu tutarlilig1 incelemesi giivenirliligi arttirmaktadir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde ortaokul yedinci simif 6grencilerine kazanimlar dogrultusunda atiklarin geri
dontigiimiine iliskin STEM destekli etkinliklerin ¢evre bilincine etkisi {lizerine yonelik
yapilan ¢aligmada Ogrencilere uygulanan yari yapilandirilmis goriisme formuna ait sorular
alt problemler ile iligkilendirilerek elde edilen verilerin igerik analiz bulgular1 verilmistir.
Icerik analiz sonucu ulasilan kodlara iliskin bulgular alt problemlere gére detayl bir

sekilde verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul 6grencilerinin karsilastiklari problemlerin ¢dziimiine iliskin STEM
yaklagimi ile atiklart geri doniistiirerek ¢evre etkinlikleri ile bulusturulmasi, cevre
etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre bilincine ve geri dontisiime katkisi ne sekildedir?

4.1.1 Cevre Bilinci ve Geri Doniisiime iliskin Bulgular

Ogrencilerin ¢evre kavrami ve gevre bilinci ile iliskili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin
bu sorulara verdikleri cevaplardan ortaya ¢ikan kategori, alt kategori ve kodlar halinde

aciklanmustir.

Tablo 4.1: Ortaokul 6grencilerinin “Cevre denilince aklina hangi kelimeler geliyor?”

sorusuna iligkin goriigleri.

Kod Katilimcilar

Hayvanlar EOL, KO1

; EO1, KO1, KO2

Insanlar

Dogal yapilar EO1

Bitkiler KO1, EO2, EO9

EO2, KO2, EO3, KO3, KO4, EO5, EOS,
CEVRE GORUS Dosa ) ) ) ) ) ) )
& KOG, EO8, KO8, EO9, KO9, KO10, KO11
As K02, KO3, KO5, KO7, EO9, KO9, EO10, EO11
gag

Yasam KO2

Cevre kirliligi ~ £O% EO7

Gordiigiimiiz her EO4

sey Ty Ty Ty Ty

Cicek KO3, EO10, EO11, KO11
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Orman EO5, KO9

iklim KOG

Geri doniistim KO8

Kus EO10, EO11
Bocek EO10, EO11
T EO10, EO11

as
Schir KO10
Glizel hava KO10

Tablo 4.1 de ortaokul dgrencilerinin ¢evre kavramina iliskin goriisleri degerlendirilmistir.
Tablo 4.1°’e gore Ogrencilerin ¢evre ile ilgili farkli goriisleri oldugu ve ogrencilerin
cevaplarindan; hayvanlar, insanlar, dogal yapilar, bitkiler, doga, agag¢, yasam, g¢evre
kirliligi, gordiigimiiz her sey, c¢igcek, orman, iklim, geri doniisiim, kus, bocek, tas, sehir,
giizel hava kodlarmin olusturuldugu gériilmektedir. Ornegin EO1 kodlu 6grenci gevre igin
“Cevre denilince u nasil, diyim boyle diinya ¢evremizdeki hayvanlar insanlar n dogal
yapilar bunlar geliyor...” ifadesini kullanmstir. Benzer sekilde EO3 kodlu &grenci ise
“cevre denilince aklima doga geliyor w1 ¢evre kirliligi geliyor ui...” ifadesini kullanmstir.
KO2, EO3, EO7, EO4, KO6, KO10 kodlu &grencilerin ¢evrenin habitatinin farkini ortaya
koyamadiklar1 gdriilmiistiir. KO8 kodlu 6grencinin gevre kavramu ile iliskisi olmayacak
sekilde geri doniisiim kavramma degindigi goriilmektedir. Ogrencilerin gevreye yonelik
gorlislerinde genel olarak canli varlik faktorlerine degindikleri ancak cansiz varlik

faktorlerine deginmedikleri goriilmektedir.

Tablo 4.2: Ortaokul 6grencilerinin “Cevre sorunlart nelerdir? Bu sorunlarin nedeni nedir?”
sorusuna iligkin gortisleri.

Kod Katilimcilar

EO1, KO1, EO2, EO3, KO3, KO4, EO5, KOS5, EOS,

Cevre kirliligi KO7, EOG8, KO8, EO9, EO10, EO11, KO11

CEVRE GORUS EO1, KO6

Kiiresel 1sinma

KO1, KO2, EO3, EO4, KO3, EO5, EO6, KO6, KO7,

Insanlar EO8, KO8, KO9, EO10, EO11, KO11

Fabrika atiklar: EO2, KO5
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EO4

Deniz kirliligi

Gereksiz agac KO4

kesimi

Geri doniistimii EO7

kullanmamak

Hava kirliligi KO9, KO10

Yangin EO10

Fabrika dumanlar KO10
KO10

Su kirliligi

Tablo 4.2°de ortaokul 6grencilerinin ¢evre sorunlarina iliskin goriisleri degerlendirilmistir.
Tablo 4.2°¢ gore ortaokul 6grencilerin ¢evre sorunlari ile ilgili birbirinde farkli goriisleri
oldugu cevre sorunlarmndan sadece birkagina degindikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan hareketle; cevre kirliligi, kiiresel 1sinma, insanlar, fabrika atiklari,
deniz kirliligi, gereksiz aga¢ kesimi, geri doniisiim kullanmamak, hava kirliligi, yangin,
fabrika dumanlari, su kirliligi kodlar1 olusturulmustur. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
gevre sorunu olarak gevre kirliligi ve bu g¢evre sorunlarin en biyik nedeninin insanlar
oldugunu ifade etmeleri dikkat cekmektedir. Bunun yani sira EO7 kodlu dgrenci cevre
sorunlar1 ile baglantis1 olmayacak geri doniisiimii kullanmamak kavramina deginmistir.
Bunun yani sira EO1 kodlu &grenci kiiresel 1stnma ve buzullarin erimesine de deginmistir.
EO1 kodlu dgrenci “Cevre sorunlart ugenellikle boyle ¢ok fazla ¢op ve geri doniisiime
uymadigimiz icin ¢evre kirliligi olur 11 nasu diyim boyle kiiresel 1sinma olabilir mesela
buzullar eriyerek hayvanlarmm dogasi, gidebilir iya bunlar genellikle sey yapmamiz
gerekiyor mesela ¢opleri geri doniigiime yaparak geri doniistimii ¢cok gelistirerek ¢opleri

i3]

geri doniisiime atip daha fazla ¢ép atilmasini engelleyebiliriz.” ifadesini kullanmistir.
Ogrencilerin ifade ettikleri sorunlarin diginda; toprak, 1sik, ses ve giiriiltii kirliligi gibi

sorunlara deginmedikleri goriilmektedir.

Tablo 4.3: Ortaokul &grencilerinin “Cevre sorunlarin1 nasil ¢dzebiliriz? Onerileriniz
nelerdir?” sorusuna iligkin goriisleri.

Kod Katilimcilar

Geri doniisim EOL, EO2, EO3, EO4, KO3, KO8, KO10, EOLL
CEVRE ___
GOrRUg ~ Fabrikafiltre KO1, KOS5, KO, KO10

takilmasi

Geri doniisiim

kutular KO2, EO7
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Yere ¢op

atilmamasi EO3, EO5

Bilinglendirme KO3, KO4, EO6, EOS, EO9, EO11

Cevrenin temiz

K06, KO7, KO11
tutulmasi

Uyarma EO10

Tablo 4.3 de ortaokul ogrencilerinin g¢evre sorunlarinin ¢odziimiine iligkin goriisleri
degerlendirilmistir. Tablo 4.3’e gore dgrencilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimii ile ilgili farkli
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; geri doniisiim,
fabrika filtre takilmasi, geri doniisiim kutulari, yere ¢Op atilmamasi, bilinglendirme,
cevrenin temiz tutulmasi, uyarma kodlar1 olusturulmustur. EO1, EOQ2, EO3, EO4, KO3,
KO8, KO10 ve EO11 kodlu 6grenciler sorunlarm ¢oziimii olarak geri déniisiimiin
uygulanmas1 gerektigini diisiinmektedirler. EO11 kodlu &grenci “Cevre sorunlarini

2

doniisiim yaparak, bilinglendirme...” ifadelerini kullanmstir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplardan yola cikarsak sorunlarin ¢6ziimii icin genel olarak insan merkezli bir ¢6ziim
yaklagimina yer verilmektedir. Sorunlarin ¢6ziimii i¢in insanlarin bilinglendirilmesi ve geri

doniigiim yapilmasi ile istendik ve kalict davraniglarin olusturulmasi gerekmektedir.

Tablo 4.4: Ortaokul 6grencilerinin “Geri doniisiim hakkinda ne diisiiniiyorsun? Geri
donilislim nedir?” sorusuna iligkin goriigleri.

Kod Katilimcilar

EOL, KO2, KO3, KO4, KOS5,
Atik maddelerden yeniden
madde yapilmasi EOB, KO6, KO7, EO8, KO9, EO11

Geri doniistiiriilebilir KO1, EO2, EO4, EOS5, EO9, EO10

atiklarin tekrar kullanima
STEM, GERI DONUSUM VE sunulmast

CEVRE BILINCI BILGI e . EO3.EO6, EO8, KO9, EO10
Geri donilistim 6nemli

K010, KO11

Olumlu ve gerekli KOG
Insan kurtaran ¢oziim EO7
Atiklarin geri ddniisiim KO8
kutusuna atilmasi

K9, EO11

Yararl bir seydir

Tablo 4.4 de ortaokul Ogrencilerinin geri doniisim hakkinda ne diisiindiikleri ve geri

dontisiim nedir sorusuna iligkin goriisleri belirlenmistir. Tablo 4.4’e gore geri doniisliim ile
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ilgili farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola gikarak; Atik
maddelerden yeniden madde yapilmasi, geri doniistiiriilebilir atiklarin tekrar kullanima
sunulmasi, geri doniisiim 6nemli, olumlu ve gerekli, insan kurtaran ¢6ziim, atiklarin geri
doniisiim kutusuna atilmasi, yararli bir seydir kodlar1 olusturulmustur. EO1, KO2, KO3,
KO4, KO3, EO6, KO6, KO7, EO8, KO9 ve EO11 kodlu dgrenciler geri déniisiimiin atik
maddelerden yeniden madde yapilmasi gerektigini diistinmektedir. Fakat bu tanim geri
donlislimiin tanimin1 tam olarak ifade edememektedir. Ciinki her atik madde geri
doniistiiriilemez. Bu sebeple KO1, EO2, EO4, EOQ5, EO9, EO10, KO10 ve KO11 kodlu
Ogrencilerin geri doniistiiriilebilir atiklarin tekrar kullanima sunulmasi tanimi geri doniisiim
kavrammi tam olarak aciklamaktadir. EO2 kodlu oOgrenci “Geri doniisiim 11 geri
doniistiiriilebilir atiklarin tekrar kullanima sunulmasi demektir...” ifadelerini kullanmistir.
Ogrencilerin geri doniisiim hakkinda ne diisiiniiyorsun sorusuna y&nelik ise vermis
olduklar1 cevaplardan yola ¢iktigimizda ise; geri doniisiim 6nemli, olumlu ve gerekli, insan
kurtaran ¢oziim, yararli bir seydir gibi cevaplar verildigi gériilmektedir. EO10 koldu
ogrenci “Geri doniisiim kullanilmis tiriinlerin yeniden iiretimidir geri doniisiim ¢ok

’

onemlidir...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin geri doniisiim hakkinda olumlu ve

faydali diistincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.5: Ortaokul 6grencilerinin “Geri doniisiimiin onemi nedir? Bu konuda neler
yapiyorsun?”’ sorusuna iligskin goriisleri.

Kod Katilimcilar

Dogayt korumak EO1, KO1, EO7, KO7, KO8

Yere ¢op atmamak EO1, EO5, EO9

Kagitlar1 geri doniistiirmek KO1, KOz, KO10

Cam ve pet siselerden saks1 KO1

yapmak

Geri dontistiiriilebilen EO2, KO3, KO5, KO8, EO11, KO11
atiklart doniistiirmek

Kullanilmayan kutulart geri ~ EO3

STEM, GERi DONUSUM VE
CEVRE BILINCI BILGI

doniistiirmek

Geri doniistiiriilmeyen EO4

maddeleri kullanmamak

Ulke ekonomisine katk1 K04, EO6, EO8, KO9, EO10
saglamak

Geri doniisiime destek KO4, EO8

olmak

Insanlar igin ¢ok 6nemli KOG

Atiklar ayrigtirmak EO10

Diinyanin kirlenmesini K010

onler
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Tablo 4.5 de ortaokul 6grencilerinin geri doniisiimiin 6nemi hakkinda ne diislindiikleri
sorusuna iligkin goriisleri belirlenmistir. Tablo 4.5’e gdre geri doniisiimiin 6nemi ve neler
yaptiklari ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan
yola ¢ikarak; dogay1 korumak, yere ¢op atmamak, kagitlar1 geri doniistiirmek, cam ve pet
siselerden sakst yapmak, geri doniistiiriilebilen atiklar1 doniistiirmek, kullanilmayan
kutular1 geri doniistirmek, geri doniistiirilmeyen maddeleri kullanmamak, {ilke
ekonomisine katki saglamak, geri donilisiime destek olmak, insanlar i¢in cok Onemli,
atiklar1 ayristirmak, diinyanin kirlenmesini 6nler kodlar1 olusturulmustur. Geri doniisiimiin
onemi sorusuna yonelik olarak EO1, KO1, EO7, KO7 ve KO8 kodlu dgrenciler geri
donisiimiin dogayr korudugu ifade etmektedirler. Ornegin EO1 Kodlu 6grenci “Geri
doniigiim omeni geri, doniigiimiin 111 onemi yani mesela dogayi koruyabiliriz onla onun
sayesinde zaten bu kadar 1 seyde dogay:r koruyoruz eger geri doniigiim olmasayd: simdiye
kadar heryerde ¢op birikintileri olacakti ¢iinkii geri, doniisiim bu seye ¢ok sey katk
saglads...” ifadelerini kullanmistir. Bu soruya yonelik olarak KO4, EO6, EO8, KO9 ve
EO10 kodlu égrenciler geri doniisiimiin 6nemi hakkinda geri doniisiimiin iilke ekonomisine
katki sagladiklarm ifade etmektedirler. Ornegin KO4 kodlu 6grenci “Ulkenin ekonomisine
katkr saglar geri doniisiime destek olurum...” ifadelerini kullanmistir. Geri doniisiim ile
ilgili olarak ne yapiyorsun soruna yonelik olarak kagitlar1 geri dontistirmek, cam ve pet
siselerden saks1 yapiyorum gibi cevaplar verildigi goriilmektedir. KO1 kodlu &grenci
“Himm geri déniisiim ¢ok onemlidir doga i¢in ¢iinkii mesela atik maddeler dogaya zarar
verir ama geri doniisiim yapilinca bu olmaz ben ne yapryorum kagitlarr geri
dontistiiriiyvorum ve camlari mesela immlastikleri saksi yapryorum pet siselerden saksi
yapryorum...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin geri doniisiim énemi hakkinda ve geri

doniistim ile ilgili olarak ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 4. 6: Ortaokul 6grencilerinin “Fen Miihendislik Teknoloji Matematik ve Cevre
konular1 arasinda bir iliski var midir? Var ise nasil bir iliski vardir?” sorusuna
iligkin gortisleri.

Kod Katilimcilar
Vardir fen ile cevre EO1, EO7
arasinda
STEM, GERI DONUSUM VE Vardir STEM bir arada K01, EO2, EO3, EO4, KO3, KO6, KO9
CEVRE BILINCI BILGI kullanarak {iriin gikarmak

Vardir matematik ve
miihendisligi
birlestirebiliriz

Bazi konular birbiri ile KO4, EO5, EOS
iliskilidir
Vardir

K02, KO8

K05, EO6, KO7, EO9, KO11
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Vardir etkinlikte gordiim EO10

Fizik, kimya gibi alanlarla K010.EO11
iligkisi vardir

Tablo 4.6’da ortaokul 6grencilerinin STEM yaklagiminin basamaklar1 arasindaki iliski
hakkinda ne diistindiikleri sorusuna iligkin goriisleri belirlenmistir. Tablo 4.6’ ya gore Fen
Miihendislik Teknoloji Matematik ve Cevre konulari arasinda bir iligki var midir? Var ise
nasil bir iligki vardir? Sorusu ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; vardir fen ile ¢evre arasinda, vardir STEM bir
arada kullanarak iiriin ¢ikarmak, vardir matematik ve miihendisligi birlestirebiliriz, bazi
konular birbiri ile iliskilidir, vardir, vardir etkinlikte gordiim, fizik, kimya gibi alanlarla
iliskisi vardir kodlar1 olusturulmustur. KO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO6 ve KO9 kodlu
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu bir iligki vardir STEM yaklagimini bir arada kullanarak
liriin gikardigin1 ifade etmislerdir. Ornegin EO4 kodlu &grenci “Vardir hepsi de doga
bunlar arasinda bir iliski vardwr ciinkii bunlart kullanarak bir iiriin olusturabiliviz...”
ifadelerini kullanmistir. KOS, EO6, KO7, EO9 ve KO11 kodlu dgrenciler ise sadece iliski
vardir ifadelerini kullanmistir. Ornegin KOS5 kodlu o6grenci “Vardir” ifadesini
kullanmistir. Bu iliskinin nasil oldugu hakkinda ise deginmedikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin bu iliskinin daha once bilmediklerini ve etkinlikte gordiiklerini ifade
etmislerdir. Ornegin EO10 kodlu 06grenci “Vardir etkinlikte gérdiim...” ifadelerini
kullanmustir. Ogrencilerin STEM yaklasimini bir biitiin olarak bir iliski vardir olarak
deginemedikleri goriilmektedir. Bazi1 alanlarin veya bazi konular arasinda bir iliski
oldugunu ifade etmektedirler. Ornegin EO11 kodlu 6grenci “Fizik, kimya vb seylerle

2

iligkisi var...” ifadelerini kullanmistir. EO1 kodlu 6grenci “Himm vardir ciinkii fen
dersinde genellikle disaridaki bazi olaylar izliyoruz nee boyle hem disarisinin nasil bir
ver oldugunu nasil katkida saglanabilecegimizi sey disarisinin giizelligini yapabilecegimizi
fen u bunu égretiyor biitiin ¢ocuklara...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin STEM
yaklasimiin basamaklar1 arasindaki iliski sorusu ile ilgili olarak iligkinin var oldugunu
fakat bu iligkinin nasil oldugu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve bu iligkinin

bazi alanlarla ve konularla sinirl tuttuklar goriilmektedir.

Tablo 4. 7: Ortaokul 6grencilerinin “Cevre bilinci hakkinda ne diistiniiyorsun? Sence ¢evre
bilincine sahip olan bireylerde hangi kriterler olmalidir?” sorusuna iliskin
goriisleri.

STEM, GERI DONUSUM VE Kod Katthmcilar
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CEVRE BILINCI BILGI Geri ddniisiime dnem EO1, EO3, KO3
verme

Bilingli olmalt KO1, KO2, EO10, EO11

Cevreyi kirletmemeli EO2, KO4, EO6, EO8, KO8, KO11

Ulkemizde gevre bilinci K01, KO2
yok

. EO3, KO3, EO5, KO9
Yerlere ¢6p atmamali

. o EO4, KO6
Bir sey diigtinmiiyorum
EO5, KO7, EO8
Uyaran olmalt
Cevre sorunlarin KO5
dnemsemeli
Dogay1 korumali EO7
Ornek olmal KO9
KO10

Hayvanlar1 korumali

Tablo 4.7° de ortaokul 6grencilerinin Cevre bilinci hakkinda ne disiindiikleri ve ¢evre
bilincine sahip bireylerde hangi kriterler olmasi gerektigi hakkinda ne diisiindiikleri
sorusuna iliskin gortigleri belirlenmistir. Tablo 4.7’ e gore Ogrencilerin ¢evre bilincine
sahip bireylerde hangi kriterler olmas1 gerektigi ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; geri doniisiime 6nem verme,
bilin¢li olmali, ¢evreyi kirletmemeli, iilkemizde ¢evre bilinci yok, yerlere ¢op atmamali,
bir sey diislinmiiyorum, uyaran olmali, ¢evre sorunlarini 6nemsemeli dogayr korumali,
ornek olmali1, hayvanlar1 korumal kodlar1 olusturulmustur. EO2, KO4, EO6, EO8, KO8 ve
KO11 kodlu dgrenciler ¢evre bilincine sahip bireylerin ¢evrenin kirletilmemesi gerektigini
diisiinmektedirler. EO2 kodlu 6grenci “Cevre bilinci wi insanlarin ¢evreyi kirletmesinler
engellemek icin insanlari 11 bu konuda bilgiler sunulur nusaa ¢evre bilincine sahip olan

2

bireylerde ¢evreeenin kirletilmemesi diistinciiler olugur...” ifadelerini kullanmistir.
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara iliskin olarak gevre bilincine sahip insanlarin sahip
olmasi gereken kriterler geri doniisiime dnem vermeli, bilingli olmali, yerlere ¢op atmamali
gibi kriterlere sahip olmasi gerektigini diisinmektedirler. Cevre bilinci hakkinda ne
diisiinliyorsun soruna yonelik olarak 6grenciler iilkemizde g¢evre bilinci yok ifadelerini
kullanmiglardir. Ornegin KO2 kodlu &grenci “Bence bizim tlkemizde cevre bilinci yok
ciinkii insanlar bilingli hareket etmiyorlar...” ifadelerini kullanmstir. Ogrencilerin ¢evre
bilinci hakkinda bir sey diistinmedikleri fakat g¢evre bilincine yonelik uygulamalar
yaptiklar1 goriilmektedir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci “Cevre bilinci w1 ¢evre hakkinda u

bir sey diistinmiiyorum ¢tinkii uygulamaya ¢alisiyorum...” ifadelerini kullanmustir.

Ogrencilerin iilkemizde ¢evre bilinci olmadigini ve bunun merkezinde ise insan
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davraniglarina degindikleri insanlarin bilin¢li davranmadiklar1 goriilmektedir. Cevre
bilincinin olugmasi i¢in insanlarin bilin¢lendirilmesi ile istendik ve kalici davranislarin

olusturulmasi gerekmektedir.

Tablo 4. 8: Ortaokul o6grencilerinin “Cevre bilincini amaglayarak yaptigimiz STEM
etkinliginin hedeflerini gergeklestirme diizeyi hakkinda neler diisiiniiyorsun?”
sorusuna iligkin gorisleri.

Kod Katihmcilar

El becerisi artar EO1

STEM ve geri déniisiim ile EO1, KO1, EO2
birden fazla {irlin olusturulur

Kendine gliven artar EO1

Cevre kirliligini azaltir EO2

K02, EO3, KO3, KO4, EO6, KOS,
Atik maddeleri kullandigimiz

GENEL GORUS i¢in yararl K07, EO9, EO10
’ ol EO4, KO6
Bir sey diisiinmiiyorum
EO5

Iyi yapamadik ama yapilabilir

Iyi sonug ortaya ¢ikt1 giizel EO7, KO8, KO10

etkinlik

Ise yaradi bilinglendiriyor EOTeaL!
Istedigim gibi yapamadim KO9

Ise yaradi artik atiklari KO11

degerlendirebiliriz

Tablo 4.8’de ortaokul 6grencilerinin Cevre bilinci amaglanarak yapilan STEM etkinliginin
hedefleri gercgeklestirme diizeyi hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iligkin goriisleri
belirlenmistir. Tablo 4.8’e gore dgrencilerin STEM etkinliginin hedefleri gerceklestirme
diizeyi hakkinda farkli gériisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola
cikarak; el becerisi artar, STEM ve geri doniisiim ile birden fazla iiriin olusturulur, kendine
giiven artar, cevre kirliligini azaltir, attk maddeleri kullandigimiz i¢in yararli, bir sey
diistinmiiyorum, 1yi yapamadik ama yapilabilir, 1yi sonug ortaya ¢ikti giizel etkinlik, ise
yaradi bilinglendiriyor, Istedigim gibi yapamadim, ise yaradi artik atiklari
degerlendirebiliriz kodlar1 olusturulmustur. KO2, EO3, KO3, KO4, EO6, KO5, KO7, EO9
ve EO10 kodlu 6grencileri etkinlikte atiklar1 kullandigimiz igin yararli oldugunu ifade
etmektedirler. KO2 kodlu 6grenci “Atik malzemeleri kullandigimiz icin bence yararls bir
etkinlik oldu...” ifadelerini kullanmistir. STEM etkinliginin hedefleri gergeklestirme
diizeyi hakkinda ne diislinliyorsun sorusuna yonelik Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplara iliskin olarak STEM etkinligi ile el becerisi arttigini, kendine olan giivenin
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arttigini, c¢evre kirliligini azalttigini, bilinglendirdigini, atiklar1 degerlendirdikleri ifade
etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinliginin hedefleri gerceklestirme diizeyi hakkinda bir
sey diisinmedikleri goriilmektedir. Omegin KO6 ve EO4 kodlu 6grenciler “Bir sey

i3]

diisiinmiiyorum...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin STEM yaklasimini1 tam olarak
kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin etkinligi takim olarak yaptiklar icin is
boliimiin tam olarak paylasamadiklar i¢in etkinligi istedikleri gibi yapamadiklarin
diisinmektedirler. Ornegin EO5 kodlu 6grenci “Bizim takim ¢ok iyi beceremedi ama

vapilabilir...” ifadelerini kullanmiglardir.

Tablo 4. 9: Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte hangi malzemeler geri doniisim
malzemesidir?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katithimcilar

EO1, KO1, EO2, KO2, EO3

Karton kutu EO4, EO7, EO8, KO8, EO9

K10, EO11
EO1, EO2, EO3, KO6, KOS,
Tahta sis gubuk )
KO9
Bant EO1, KO6, EO9
KO1, EO2, KO2, KO3, EO8
Cam sise
KO8, KO9, EO11
Plastik K01, KO2
Gazete kagidi EO3, EO4, EO7, EO10, KO10
GENEL STEM Etkinligi KO3, EO5, EOB, KOG, EO7
GORUS Uygulama
Pil KO7, EO8, KO8, KO9

EO11, KO11

Teneke kutu

K03, EO6, KO7, EO11, KO11

K03, EO5, EO11

Pet sise kapagi
Rulo karton KO3, K09, EO10, KO11
Hepsi KO4, KO11

EO5, KO11

Aliiminyum kabi

Meyve suyu kab1

EO6, KO7, KO11

Pipet EG9, KO10
cb EG9, KO10
. EO10

Ip
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Tablo 4.9’ da ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte hangi malzemeler geri doniisiim
malzemesi oldugu hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iligkin goriisleri belirlenmistir.
Tablo 4.9’a gore 6grencilerin etkinlikte hangi malzemeler geri doniistim malzemesi oldugu
hakkinda farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola cikarak;
karton kutu, tahta sis ¢ubuk, bant, cam sise, plastik, gazete kagidi, pil, teneke kutu, pet sise
kapagi, rulo karton, hepsi, aliiminyum kabi, meyve suyu kabi, pipet, CD, Ip kodlart
olusturulmustur. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu geri déniistiiriilebilir malzemelerin
karton kutu, cam sise, gazete kagidi, tahta sis gubuk, pil, teneke kutu, rulo karton olarak
ifade etmislerdir. KO4 ve KOI1 kodlu &grencilerin “hepsi...” cevabimi vererek geri
doniistiiriilebilir malzemelerin farkimi ortaya koyamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilere
verilen malzemelerin icinde geri doniisiimii olmayan malzemelerde oldugu bilgisi
Ogrencilere verilmis ve geri donlsimii olan malzemeleri kullanmalar1 gerektigi
sOylenmistir. Bunun sebebi ise farki ortaya koyabilmelerini saglamaktir. Fakat 6grencilerin
geri doniistiiriilebilir veya geri doniistiiriilmeyen malzemeler farkini tam olarak ortaya
koyamadiklar1 griilmektedir. Benzer sekilde EO9 ve KO10 kodlu dgrenciler ise “pipet...”
ifadelerini kullanmislardir. Pipet geri doniisiimii olmayan bir malzeme ve bunun 6grenciler
tarafindan kavrayamadiklar goriilmektedir. Ayrica EO1, KO6 ve EO9 kodlu 6grenciler ise
“bant” 1fadelerini kullanmislardir. Bant geri doniisiimii olmayan malzeme ve 6grencilerin
etkinlikte yapistirict olarak kullanmalart i¢in verilmistir fakat Ogrencilerin  bunu
kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin geri doniisimii olan malzeme nedir
sorusuna yonelik genel olarak geri doniistiiriilebilir ve geri doniistiiriilmeyen malzemeleri

tam olarak ayirt edemedikleri goriilmektedir.
4.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul &grencilerin birden fazla disiplin yontemi ile gelistirilen STEM

destekli ¢evre etkinliklerinin uygulanmasinin bireylere katkis1 nasildir?

4.2.1 STEM Destekli Cevre Etkinliklerinin Uygulanmasina Iliskin Bulgular

Ogrencilerin STEM etkinliklerinin uygulanmasi ve uygulama sirasindaki asamalari ile
iliskili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan ortaya ¢ikan

kategori, alt kategori ve kodlar halinde agiklanmistir.
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Tablo 4. 10: Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte farkli buldugun ve sevdigin 6zellik ne idi?
Neden?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katilimcilar
KO1, KO2, EOS,
Hayal giiclinlin geligsmesi ) .
EO8, EO9
Yaratici diisiinme KO2
Birlikte ¢alismak EO3, KO3
Farkh buldugum ozellik yoktu =~ =O%
GENEL STEM Etkinligi = =
GORUS Uygulama Geri doniisiim yapmak KO4, KO11
EO5

Malzemelerin kullanisliligt

EO6, EO8, KO8, EO9
Tasarim yapmak

EO1, EO2, KOS5, KO6, EO7,

Yapum RIS K67, EO10, EOLL

Sevdigim bzellik yoktu KO9

Cevre bilinci kazandirmasi peotiy

Tablo 4.10’da ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte farkli buldugu ve sevdikleri
ozellikler neler oldugu hakkinda ne diistindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir.
Tablo 4.10°a gore uygulanan etkinlikte farkli bulduklar1 ve sevdikleri 6zellik ve nedeni
hakkinda ne disiindiikleri ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; hayal giicliniin gelismesi, yaratici diisiinme,
birlikte c¢alismak, farkli buldugum o6zellik yoktu, geri doniisim yapmak, malzemelerin
kullanighiligi, tasarim yapmak, yapim asamasi, sevdigim oOzellik yoktu, cevre bilinci
kazandirmasi kodlar1 olusturulmustur. EO1, EO2, KOS5, KO6, EO7, KO7, EO10 ve EO11
kodlu 6grenciler farkli buldugu ve sevdikleri 6zellik yapim asamasinda yaptiklari asamalar
oldugu diisiinmektedirler. EO1 kodlu dgrenci “Farkli buldugum ozellik kartonlarla bir
mesela yapt yapmakti. Ben kartonlarla yapi, yapmay:r ¢ok boyle iyi degildim ama yani baya
da yaptik yani...” ifadelerini kullanmistir. KO1, KO2, EO6, EO8 ve EO9 kodlu 6grenciler
farkli buldugu ve sevdikleri 6zellik etkinligi yaptiklar1 sirada diisiinmelerinden dolay1
hayal diinyalarmin gelistigini diisiinmektedirler. KO1 kodlu 6grenci “Himm herkesin farki
diistinmesi ¢tinkii himm ne kadar farkl seyler ortaya ¢ikarsa o kadar hayal glicimizin
gelisecegini diisiiniiyorum...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplara iliskin olarak etkinlikte sevdikleri 6zellik ve farkli bulduklar1 6zellikler yaratici

diistinme, birlikte ¢calismak, geri doniisiim yapmak, ¢evre bilinci kazandirmasi gibi olumlu
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ve istendik ozelliklerin ortaya ciktigi goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlikte farkli bir
ozellik olmadigim fakat etkinligi sevdiklerini ifade etmislerdir. Ornegin EO4 kodlu dgrenci
“Etkinlikte farkli buldugum bir ozellik yoktu ama etkinligi sevdim...” ifadelerini
kullanmistir. Benzer sekilde etkinlikte diisiindiigii seyi tasarlayamadigi i¢in sevdigim
ozellik yoktu ifadesini kullanmistir. Ornegin KO9 kodlu 6grenci “Sevdigim 6zellik yoktu

2

tasarladigim gibi olmad...” ifadelerini kullanmustir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik

hakkinda olumlu ve faydali diistincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 11: Ortaokul o6grencilerinin “Etkinlikte kendini en ¢ok siirece katarak aktif
oldugun hangi asamaydi? Neden?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katilimcilar

EO1, KO1, KO2 EO3, EO4

KO3, KO4, EO5, KOS5, EO6
Yapim asamasi
EO7, KO7, EO8, KO8, EO9

GENEL STEM Etkinligi - m N .
GORUS Uygulama KO9, EO10, KO10, KO11
Fikir iiretme agamasi e
Biitiin agamalarda KO6, EOIf
KO8

Tasarlama agamasi

Tablo 4.11°de ortaokul Ogrencilerinin uygulanan etkinlikte aktif olarak katildigi hangi
asama oldugu hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Tablo
4.11’e gore ogrencilerin etkinlikte aktif olarak katildigi asama ile ilgili olarak farklh
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; yapim asamast,
fikir iiretme asamasi, biitiin asamalarda, tasarlama asamasi1 kodlar1 olusturulmustur. EO1,
KO1, KO2, EO3, EO4, KO3, KO4, EO5, KOS5, EO6, EO7, KO7, EO8, KO8, EQ9, KO9,
EO10, KO10 ve KO11 kodlu &grencilerin en aktif olduklari asama yapim asamasi
oldugunu ifade etmektedirler. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu yapim asamasi olarak ifade
etmislerdir. Bu cevaplardan yapim asamasinda; kesme, birlestirme, yapistirma, siisleme
gibi ¢aligmalar oldugu goériilmektedir. Ornegin KO2 kodlu 6grenci “Yaratim asamastydi
bir seyleri birbirine birlestirme gibi...” ifade emistir. Benzer sekilde EO6 kodlu &grenci

2

“Yapim ciinkii kutu kestim falan...” ifade etmistir. KO6 ve EO11 kodlu &grenciler ise
biitiin asamalarda aktif olduklarmi ifade etmislerdir. Ornegin EO11 kodlu &grenci “hepsi
her asamada...” ifade etmistir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik asamalarinda biiyiik
cogunlukta yapim asamasinda aktif olduklar1 goriilmektedir. Bu cevaptan farkli olarak

tasarim ve fikir liretme agamasi cevaplari da verildigi goriilmektedir.
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Tablo 4. 12: Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte hangi asamada ¢ok zorlandin? Neden?”
sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katilimceilar

EO1, KO1, KO2, EO3, KO3
Yapim agamast EO5, KO5, EO6, KO7, EO8

KO8, KO9, EO10, EO11

- EG2, EO4, KO4, ED9, KO11, EO7
GENEL STEM Etkinligi ~ Zorlandigim asama yok

GORUS Uygulama KO3, EOS, KO9, KO10, EO11
Tasarlama agamasi

Biitiin agamalarda KO6, EO11

Tablo 4.12 de ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte hangi asama zorlandig1 oldugu
hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iligkin goriigleri belirlenmistir. Tablo 4.12°e gore
ogrencilerin etkinlikte zorlandiklar1 asama ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; yapim asamasi, zorlandigim
asama yok, tasarlama asamasi, biitiin asamalarda kodlar1 olusturulmustur. EO1, KO1,
KO2, EO3, KO3, EO5, KO5, EO6, KO7, EO8, KO8, KO9, EO10 ve EO11 kodlu
Ogrencilerin en zorlandiklar1 asama yapim asamasi oldugunu ifade etmektedirler.
Ogrenciler yapim asamasinda malzemeleri kullanirken zorlandiklarini, malzemelerin
kesiminde ve yapistirilmasinda zorlandiklarini ifade etmektedirler. Ornegin KO2 kodlu
ogrenci “Yapim agsamasinda zorlandim 11 karton ve ¢op sis gibi zor bir etkinlik bulundugu
icin biraz zorlandim...” ifade etmektedir. Benzer sekilde EO1 kodlu dgrenci “u yanlarin
kapatirken su soyle oldu ¢op sisleri gegiriyoruz ama bazenleri gegmiyordu ya da kartonlar
cok ezildigi icin kesmekte zorlandik...” ifade etmistir. EO2, EO4, KO4, EO9, KO11 ve
EO7 kodlu 6grencilerin etkinlikte zorlandigi asama yoktur cevabmm ifade etmislerdir.
Ogrencilerin neden zorlanmadiklar1 ise Isbirlikli 6grenme yontemi ile yaptiklari icin
zorlanmadiklarmi ifade etmislerdir. Ornegin EO7 kodlu dgrenci “Zorlanmadim ciinkii
yardimlagtik arkadaslarimla...” ifade etmistir. KO3, EO8, KO9, KO10 ve EO11 kodlu
Ogrenciler zorlandiklar1 asama tasarim asamasi oldugunu ifade etmistir. Tasarim
asamasinda ise birden fazla kisi oldugu i¢in ¢ok fazla diisiince oldugu igin karar
veremedikleri goriilmektedir. Ornegin KO3 kodlu 6grenci “Yapim ve tasarlama ortak bir
karar varamiyorduk...” ifade etmistir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik asamalarinda

bliyiik ¢ogunlukta yapim asamasinda zorlandiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 4. 13: Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlik sende neleri degistirdi?” sorusuna yonelik

gorisleri.
Kod Katthmcilar
El becerim gelisti EO1
Hayal giiclim gelisti EO1, KO1, KO2
Cevre bilincim artt KO1, KO6.KO10
Geri doniigiimiin .. . .
onemini anlamak EO2, KO9, EO1L
GI?NEL STEM Etkinligi
GORUS Uygulama EO3, EO4, EO5, EO7, EO10,

Bir sey degismedi KO11

STEM etkinliklerini arttirmak KO3, KOS, EO8, EO9, KO9

Doniigiim bilincini anlamak KOdnbma
Atiklar1 degerlendirmek e, KOg
KO8

Projede kullanmak

Tablo 4.13” de ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlik ile 6grencilerde nelerin degistigi
hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iligkin goriigleri belirlenmistir. Tablo 4.13’e gore
ogrencilerin uygulanan etkinlikte neleri degistirdigi ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplaridan yola ¢ikarak; el becerim gelisti, hayal giiciim
gelisti, cevre bilincim artt1, geri doniisiimiin 6nemini anlamak, bir sey degismedi, STEM
etkinliklerini arttirmak, doniisiim bilincini anlamak, atiklar1 degerlendirmek, projede
kullanmak kodlar1 olusturulmustur. KO3, KO5, EO6, EO9 ve KO9 kodlu dgrenciler bu
tarz STEM etkinlikleri daha ¢ok uygulamaya koymay: diisiinmektedirler. Ornegin KO3
kodlu dgrenci “Daha ¢ok bu tarz etkinlikler yapacagim...” ifadelerini kullanmistir. EO3,
EO4, EO5, EO7, EO10 ve KO11 kodlu ogrencilerin STEM ve geri doniisiim etkinlikleri
bir sey degistirmedigini ifade etmektedirler. Bunun sebebi ise daha once buna benzer
etkinlikler yaptiklar1 icin bu cevabi verildigi diisiiniilmektedir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci
“Higbir sey degistirmedi hep yapiyorum zaten...” ifadelerini kullanmistir. Benzer sekilde
EO5 kodlu dgrenci “Hicbir sey ¢iinkii daha énce yapryordum geri déniisiim...” ifadelerini
kullanmustir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik ile el becerilerinin gelistigini, cevre
bilincinin arttigini, doniisim bilincini anladigini, atiklart degerlendirdigini ve projede
kullanacagini ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu ve faydali

diistincelere sahip oldugu goriilmektedir.
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4.3 Uglincli Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul 6grencilerinin STEM yaklasimi ile gevre etkinliklerinin ¢evresel

farkindaliklarina ve geri doniisiime katkisi ne sekildedir?

4.3.1 Cevresel Farkindalik ve Geri Doniisiime Iliskin Bulgular

Ogrencilerin ¢evresel farkindalik kavrami ve geri doniisim ile iliskili sorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan ortaya cikan kategori, alt

kategori ve kodlar halinde agiklanmistir.

Tablo 4. 14: Ortaokul 6grencilerinin “STEM etkinligi ¢evreye olan bakis agini etkiledi
mi?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katihmcilar
Etkiledi artik atiklar1 EO1, EO2, KO2
degerlendirecegim

Etkiledi arttk STEM K01, KO7

etkinlikleri yapacagim

EO3, KO3, KO4, EO6, KO6, EO8

Evet et KO8, EO9, KO9, EO10, KO10, KO11
GENEL GORUS

Hep yaptigim i¢in EO4

etkilemiyor

Biraz etkiledi EOS

Etkiledi artik bilingli KO5

yaklagsacagim

Etkiledi artik gevreyi temiz EO7

tutacagim

Etkiledi artik cevre dostu EO11

olacagim

Tablo 4.14° de ortaokul 6grencilerinin uygulanan STEM etkinliginin ¢evreye bakis agisinin
etkilemesi hakkinda ne diistindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Tablo 4.14’°¢e
gore STEM etkinliginin ¢evreye bakis acisinin etkilemesi ile ilgili olarak farkli goriisleri
oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; etkiledi artik atiklari
degerlendirecegim, etkiledi artik STEM etkinlikleri yapacagim, evet etkiledi, hep yaptigim
icin etkilemiyor, biraz etkiledi, etkiledi artik bilingli yaklasacagim, etkiledi artik gevreyi
temiz tutacagim, etkiledi artik cevre dostu olacagim kodlar1 olusturulmustur. EO3, KO3,
K04, EO6, KO6, EO8, KO8, EO9, KO9, EO10, KO10 ve KO11 kodlu égrencilerin STEM
etkinliginin ¢evreye bakis acisinin etkilemesi hakkinda sadece evet etkiledi seklinde
diisinmektedirler. Ornegin KO10 kodlu 6grenci “evet etkiledi...” ifadesini kullanmistir.

EO4 kodlu o6grenci STEM ve geri doniisiim etkinliklerini ilk olarak uygulamaya
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koyuldugunda c¢evreye bakis acisindan etkilenmistir. Fakat daha once yaptigi i¢in bir
degisimin olmadigini1 diisiinmektedir. Ornegin EO4 kodlu dgrenci “lu en basta yaptigim

2

zaman etkilemisti ama ¢iinkii evde hep yaptigim icin artik etkilemiyor...” ifadelerini
kullanmistir. EO1, EO2 ve KO2 kodlu dgrencilerin STEM etkinliginin ¢evreye bakis
acisini etkiledigini ve atiklar yeniden kazandirilmas: gerektigini diisiinmektedirler. KO2
kodlu ogrenci “Evet etkiledi 1 mesela atik malzemeleri dogayr yeniden nasil

2

kazandirirabilecegimi Ogretti...” ifadelerini kullanmistir. Benzer sekilde EO2 kodlu
ogrenci “evet etkiledi bu, sayede ¢evreyi daha az zarar vermek adina iiriinleri yeniden
kullanacagim...” ifadelerini kullanmistir. KOl ve KO7 kodlu 6grencilerin STEM
etkinliginin ¢evreye bakis acisini etkiledigini ve arttk STEM etkinlikleri yapacaklarini
diisiinmektedirler. Ornegin KO1 kodlu 6grenci “Evet etkiledi u artik daha ¢ok evde de
STEM yapmaya ¢alisacagim...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik
ile cevreye karsi bilingli yaklasilacagini, ¢evreyi temiz tutulacagini, cevre dostu

olunacagim ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinin cevreye bakis agisinin

etkilenmesi hakkinda olumlu ve faydali diislincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 15: Ortaokul 6grencilerinin “Uygulanan etkinlik size g¢evrenizle ilgili bir sey
Ogretti mi?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katthmcilar

Dogaya katki sunmak EO1, KO9

Duyarli olmak K01, KO2, KO3

Atiklar degerlendirmek EO2, KOS5, KO6
GENEL GORUS Geri déniisiimiin dnemini EQ3, KO7, KOL1

anlamak

Hayir dgretmedi EO4

K04, EO5, EO8, KO8

Evet gretti EG9, EO10, KO10, EO11

Cevreyi temiz tutmak EO6

Tablo 4.15’te ortaokul 6grencilerinin uygulanan STEM etkinliginin ¢evreleri ile ilgili neler
ogrendikleri hakkinda ne disilindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Tablo
4.15’e gore STEM etkinliginin ¢evreleri ile ilgili neler 6grendikleri ile ilgili olarak farkli
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola cikarak; dogaya katki
sunmak, duyarli olmak, atiklar1 degerlendirmek, geri doniistimiin 6nemini anlamak, hayir

Ogretmedi, evet Ogretti, cevreyi temiz tutmak kodlar1 olusturulmustur. KO4, EO5, EOS,
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KO8, E09, EO10, KO10 ve EO11 kodlu &grencilerin STEM etkinliginin cevreleri ile ilgili
neler dgrendikleri hakkinda evet dgretti seklinde ifade etmislerdir. Ornegin KO8 kodlu
ogrenci “evet égretti...” ifade etmistir. KO1, KO2 ve KO3 kodlu dgrenciler ise STEM
etkinliginin ¢evreleri ile ilgili 6grendikleri hakkinda geri doniisiim ile dogaya duyarli
olmayr ogretti seklinde ifade etmektedirler. Ornegin KO1 kodlu 6grenci “Evet dgretti
himm dogaya daha ¢ok duyarli olmalyiz geri doniisiim yaparak daha iyi seyler ortaya
cikartabiliriz... ” ifade etmektedirler. EO2, KOS5 ve KO6 kodlu 6grenciler ise geri doniisiim
ile atiklar1 degerlendirerek gevreye katki sunmayr dgrettigi diisiiniilmektedir. EO2 kodlu
ogrenci “Cevremde ¢ok fazla atik oldugunu 6gretti ve bu atiklart kullanmam gerektigini
yeni iiriinler cikarttirmam gerektigi...” ifade etmektedir. EO3, KO7 ve KO1lkodlu
Ogrenciler ise geri doniisiimiin dnemini anlamalar1 saglayarak ¢evreye karsi bilinglendigini
ogrettigi diisiiniilmektedir. EO3 kodlu &grenci “In evet yani geri déniisiimiin onemli
oldugunu égretti...” ifade etmektedir. EO4 kodlu &grenci “hayir égretmedi” ifade
etmektedir. EO4 kodlu dgrenci geri doniisiim etkinliklerini giinliik hayatinda da uyguladig:
i¢in etkilenmedigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin STEM etkinliginin cevreleri ile ilgili
neler Ogrendikleri ile ilgili olarak olumlu ve faydali diislincelere sahip oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4. 16: Ortaokul O6grencilerinin “Bu tarz STEM etkinlikleriyle g¢evrenizi nasil
etkileyebilirsiniz?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katilimcilar

Cevreyi temiz tutmak EO1, KO1, KO6, EO10, KO11

Geri dontisiim ile kirliligi EO2, EO3, KO4, EO9

azaltmak

Geri doniisiim bilincini K02, KO7
GENEL GORUS agilamak

Geri doniisiim ile tasarruf EO4, KO3, KO5

yapmak

Olusan ftriinler ile etkilemek EOS, BO7

EO6, EO8, KO8, KO9, KO10
Geri dontisiim etkinlikleri
yapmak EO11

Tablo 4.16’da ortaokul Ogrencilerinin uygulanan STEM etkinliginin c¢evrelerini nasil
etkileyebilecekleri hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir.
Tablo 17’e gore STEM etkinliginin c¢evrelerini nasil etkileyebilecekleri ile ilgili olarak
farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; gevreyi

temiz tutmak, geri doniisiim ile kirliligi azaltmak, geri doniisiim ile tasarruf yapmak,
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olusan {irtinler ile etkilemek, geri doniisiim etkinlikleri yapmak kodlar1 olusturulmustur.
EO6, EO8, KO8, KO9, KO10 ve EO11 kodlu ogrencilerin geri donlistim etkinlikleri
yaparak cevrelerindeki insanlar1 etkileyebilecekleri diisiiniilmektedir. Ornegin EO6 kodlu
ogrenci “Bu tarz etkinlikler yaparak insanlarin sevmesini saglarim...” ifade etmistir. EO1,
KO1, KO6, EO10 ve KO11 kodlu dgrencilerin ¢opleri yerlere atmayarak cevre kirliliginin
oniine gececekleri diisiiniilmektedir. Ornegin EO1 kodlu dgrenci “Cevremizi w1 onlart
cope atmayarak béyle ¢oplerin cok birikmesini onleyerek...” ifade etmistir. EO3, KO4 ve
EO9 kodlu dgrencilerin uygulana etkinlikler ile geri doniisiim uygulayarak ¢evrelerindeki
kirliligin oniine gecilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin kodlu grenci EO2 kodlu 6grenci

2

“Bu tarz stem etkinlikleriyle ¢evremizde olusan kirliligi azaltabiliriz...” ifade etmistir.
Ogrencilerin bu tarz STEM etkinlikleriyle geri déniisiim ile tasarruf yapilacagi, olusan
iiriinlerle ve geri doniisiim bilinci asilacagi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin STEM
etkinliginin cevrelerini nasil etkileyebilecekleri hakkinda olumlu ve faydali disiincelere

sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 17: Ortaokul 6grencilerinin “STEM etkinlikleri geri doniisim algimnizi nasil
etkiledi? Neden?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katihmcilar

EO1, KO1, EO2, EO3, KO3

Atiklarin degerlendirilmesi KOS, EOB, KOB, KO7, EO9

Uriinlerin tekrar EO2, KO9
kullanilabilmesi
Olumlu diigiincelerin olugsmast KO2, KOG

o . EO3

GENEL GORUS Cevremizi etkilemesi “
Etkilemedi EO4
Geri doniisiimiin Sneminin KO4, EO8, EO10, KO10
anlagilmasi
EO5

Hayal diinyamin genislemesi

K01, EO3, KO3, KO4, KO5

Glzel etkilemesi E®6, EO7. KO10, EOLL

Cevreye karsi bilingli olunmasi KO8, KO11

Tablo 4.17° de ortaokul Ogrencilerinin uygulanan STEM etkinliginin geri doniisiim
algilarini nasil etkiledigi hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir.
Tablo 18’e gore STEM etkinliginin geri doniisiim algilarini nasil etkiledigi ile ilgili olarak
farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; atiklarm

degerlendirilmesi, iirlinlerin tekrar kullanilabilmesi, olumlu diisiincelerin olusmasi,
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cevremizi etkilemesi, etkilemedi, geri doniisiimiin 6neminin anlagilmasi, hayal diinyamin
genislemesi, giizel etkilemesi, ¢evreye karsi bilingli olunmasi kodlari olusturulmustur.
EO1, KO1, EOQ2, EO3, KO3, KOS5, EO6, KO6, KO7 ve EQ9 kodlu dgrencilerin STEM
etkinliginin geri doniisiim algilarin1 nasil etkiledigi hakkinda giizel etkiledigini ve
nedeninin ise atiklarin degerlendirildigini ve iiriinlerin olusturuldugunu diigiinmektedirler.
Omegin KO1 kodlu dgrenci “himm giizel etkiledi ciinkii mesela evde kullanilmayan bir
karton var onu atmak yerine i o kartondan kediler bir ev yapabilirsin...” ifade
etmektedir. EO1, KO1, EO2, EO3, KO3, KOS5, EO6, KO6, KO7 ve EQ9 &grencilerin
atiklarin atilmadan bir seyler olusturulabildigi iriinlerin olusturulabildigi bu sekilde atiklar
degerlendirildigi  diisiiniilmektedir. Ornegin EO3 kodlu &grenci “Cevremizi iyi
etkileyebiliriz u geri doniisiimii de ogrenmis oluruz. Geri doniisiim algini boyle iyi etkiledi
¢linkii boyle seyler yapabilecegimizi degerlendirebilecegimizi u dgrenmis olduk...” ifade
etmektedir. KO4, EO8, EO10 ve KO10 kodlu 6grencilerin uygulanan etkinlikler ile geri
donligiimiin  6nemini daha c¢ok anladiklar1 ve atiklarin geri donistiiriilerek iirlinler
olusturularak katkida bulunuldugu diisiiniilmektedir. Ornegin EO8 kodlu 6grenci “Iyi
etkiledi doniisiimiin ne kadar énemli oldugunu ogrendim...” ifade etmektedir. EO4 kodlu
ogrencinin uygulanan STEM etkinliginin geri doniisiim algilarii etkilemedigini bunun
sebebinin ise daha oOnce geri donisiim etkinlikleri yaptigi igin etkilenmedigi
diisiiniilmektedir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci “Hep yaptigim icin u etkisi arttk normal
geldigi icin hi¢chir sey sunamayacagim oradan...” ifade etmektedir. Ogrencilerin
uygulanan etkinlik ile tiriinlerin tekrar kullanilabilecegi, olumlu diisiincelerin olusacagini,
cevreyi etkileyecegi, hayal diinyasinin genisleyecegini, ¢evreye karsi bilingli olunacagini
ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinin geri doniisiim algilarin1 etkilenmesi

hakkinda olumlu ve faydal diistincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 18: Ortaokul Ogrencilerinin “Diger derslerde de STEM  etkinliklerini
kullanilmasini ister misin?” sorusuna yonelik goriisleri.

Kod Katilimcilar

Evet her konuda isterim EO1

K01, EO2, EO3, EO4, KO3, KO4,

GENEL GORUS K05, EO6, KO6, EO7, KO7, EO8

Evet isterim

KO8, EO9, KO9, KO10, EO11, KO11
Cok isterim KO2
Fark etmez EO5
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Hayir istemem EO10

Tablo 4.18’de ortaokul 6grencilerinin uygulanan STEM etkinliginin diger derslerde de
kullanilmas1 hakkinda ne disiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Tablo
4.18’¢ gore STEM etkinliginin diger derslerde de kullanilmasi ile ilgili olarak farkli
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; evet her konuda
isterim, evet isterim, ¢ok isterim, fark etmez, hayir istemem kodlar1 olusturulmustur. KO1,
EO2, EO3, EO4, KO3, KO4, KO5, EO6, KO6, EO7, KO7, EO8, KO8, EO9, KO9, KO10,
EO11 ve KO11 kodlu égrenciler STEM etkinliginin diger derslerde kullanilmasi ile ilgili
olarak biiyiik ¢ogunlugu evet isterim seklinde diisiinmektedirler. Oregin KO11 kodlu
ogrenci “Evet isterim...” ifade etmistir. EO1 kodlu &grenci STEM etkinligini diger
derslerde de iliskilendirerek kullanmak istedigi diisiiniilmektedir. Ornegin EO1 kodlu
Ogrenci “Evet her konuda isterim matematikte mesela karton kagit yerine mesela saman,
kagid bir ¢ok geri doniisiim seyleri kullamilabilir...” ifade etmistir. EO10 kodlu 6grenci
ise sadece “hayir istemem” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinin
STEM etkinliginin diger derslerde de kullanilmasi hakkinda olumlu diislincelere sahip

oldugu goriilmektedir.

72



5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada ortaokul ogrencilerine STEM yaklasimi ile atiklari yeniden kullanarak
zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri uygulanmistir. Ortaokul 6grencilerinde ¢evreye yonelik
farkindaligin olusmasi, ¢evre bilincinin gelisim gdstermesi, atik maddelerle yapilmasi
istenen zenginlestirilmis STEM etkinlikleri ile 6grencilerin geri donilisiim algilarini ve
STEM yaklasimina iligkin tutumlarinin etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu hedef
dogrultusunda caligmada elde edilen bulgulara gore, ¢alisma grubunu olusturan ortaokul
ogrencilerine verilen atik maddelerle yapilan zenginlestirilmis STEM etkinlikleri,
ogrencilerin ¢evre bilincini, ¢evreye yonelik farkindaliklari, geri doniisim algilart ve
STEM yaklasimina iligkin tutum ve degerlerini 6lgmeye iliskin veri toplama sireci
gerceklestirilmigtir.  Gorlisme formuna verilen cevaplara igerik analizi yOntemi

uygulanmastir.

5.1 Cevre Bilinci ve Geri Doniisiime iliskin Tartisma ve Sonuc

Elde edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin ¢evre ile ilgili farkli algilar1 oldugu ve
cevreyi ifade etmelerinde eksiklikler oldugu, ¢evre bilincini konusunda da ifade
etmelerinde eksiklikler oldugu ve ¢evre sorunlarmmin {izerinde ¢ok fazla durmadiklar
goriilmiistiir. Bu durum alan yazinda bulunan ortaokul 6grencilerinin ¢evre kavramina
ilisgkin alg1 ve diisiincelerinde eksiklikler olduguna iliskin arastirma ile benzerlik
gostermektedir (Ozdemir,2010). Ogrencilerin ¢evre kavramina iliskin alg1 ve tutumlarinin
olumlu diizeyde olmadiklar1 ve gevre bilinci diizeylerinde eksiklerin oldugu sonucu ile
benzemektedir (Erol ve Gezer, 2006). Ogrencilerin ¢evre bilincini ve ¢evre bilincine sahip
bireylerde olmas1 gereken Ozellikleri tanimlamada eksiklikler oldugu goriilmektedir
(Karatas ve Aslan, 2012). STEM yaklasimi destekli zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri
sorunlara karsi sadece teorik olarak degil uygulamali etkinlikler verilerek ¢evreye karsi
bilingli davranmalari, ¢evreye karst duyarli olmalart ile dnlenebilecegi sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Cevre etkinlikleri ile c¢evreye iliskin olumlu tutum kazandiklar
diisiiniilmektedir. Bunun sebebi 0Ogrencilerin ortaya koyduklar1 iirlinlerin cevre ve
cevredeki varliklarin islerini kolaylastirmada faydali oldugu diisiincesidir. Etkinlik
sonucunda ¢evre ve c¢evre sorunlarma iliskin duyarhiliklarinin arttigi  sonucu ile
benzemektedir (Ozdemir ve Uzun, 2006). STEM yaklasimi destekli zenginlestirilmis cevre

etkinlikleri ile ¢evre ve geri doniisiim hakkindaki bilgi dagarciklarini genislettikleri ve
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olusan bu iriinleri giinlik hayatina uygulayarak derse karsi motivasyonunun arttirdigi
sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin STEM yaklasimi ile fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlar1 ile giinliik yasamda baglant1 kurabildikleri ve STEM alanlarina ilgi ve

tutumlarinin arttig1 sonucuna benzemektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).

5.2 STEM Destekli Cevre Etkinliklerinin Uygulanmasina iliskin Tartisma ve Sonu¢

STEM yaklasimi ile desteklenmis c¢evre etkinlikleri ile Ogrencilerin yasadiklar
problemlerin durumunu belirleme, probleme yonelik ¢oziim iiretme, yaratict fikirler
sunma, ¢oziim ile modelleme yapma ve degerlendirme yaparak siirece dahil oldugu
gorilmektedir. Bu beceriler ile ¢evre egitimine olanak sagladigi ve ortaokul dgrencileri
tarafindan etkinliklerin zevkli oldugu sonucu ile benzemektedir (Simsekli, 2010). STEM
destekli zenginlestirilmis etkinlikler ile dgrencilerin grup calismasi ile yaparak yasayarak
o6grenme olanag: saglamistir. Etkinliklerin gruplarla yapilmasi is birlikli 6grenme, saygi ve
sevgi degerlerini, birlik ve beraberlik duygularini, iletisim becerilerini gelistirdigi
kavramlar olarak benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir (Copur ve Mogol, 2012).
Benzer bir sonugla Ogrencilerin etkinliklerde yalniz yaptiklarinda zorlanacaklari
arkadaslar1 ile is birligi Ogrenme yontemiyle basarabilecekleri ile alan yazindaki
caligmalar1 desteklemektedir (Pekbay,2017). Ogrencilerin STEM yaklasimi ile uygulanan
etkinliklerin giizel ve eglenceli gectigini belirterek O6grenme Ogretme siirecinde keyif
aldiklar1 sonucuna ulagmustir (Erdogan ve Ciftgi, 2017). Ogrenciler etkinliklerin uygulama
stirecinde aktif olarak katildiklar1 ve problemin ¢oziimiine iliskin iiriin ortaya ¢ikardiklari
goriilmektedir. Bu durum ile alan yazindaki calismalar ile desteklenmektedir. STEM
destekli zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri ile derslerin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigin
ve diger derslerde de islenmesi gerektigini vurgulamis ve 21. ylzyil becerilerini
gelistirdigini ve destekledikleri sonucuna benzemektedir (Eroglu ve Bektas, 2016). STEM
destekli zenginlestirilmis cevre etkinliklerine yonelik az da olsa olumsuz goriislerde
bulunmaktadir. Ogrencilerin ifadelerine bakildiginda ¢evre etkinlikleri ile tasarimlari
sevdikleri ancak uygulama esnasinda zorlandiklarini ifade etmeleri ile benzer sonuglara

ulasildigr gortilmistiir (Cetin ve Balta,2017).

5.3 Cevresel Farkindalik ve Geri Déniisiime iliskin Tartisma ve Sonuc

STEM destekli etkinliklerle aktarilan c¢evre hakkindaki bilgilerin 6grencilerin c¢evresel
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farkindaliklarinin ve gevre bilinci lizerinde etkisi olumlu ve istendik sonuglara ulagilmistir.
Ogrencilerin fen ve gevre konularmi &grenmeye karsi istekli olma, ilgi ve tutumlarin
kazanilmasi sonucuna da ulasilmistir. Okullarda yapilan g¢evre etkinliklerin 6grencilerin
cevre bilinci ve cevresel farkindaliklarin gelismesine olumlu etkileri oldugu calismalar
goriilmektedir. Erten (2004)’lin ¢evre egitiminde okullardaki egitim kademelerinde olusan
tutumlarin gelecekteki olumlu ve istendik davraniglarin temelini olusturdugunu ifade
etmistir. Ogrencilere atik malzemelerle yapilan geri déniisiim etkinlikleri ¢evreye karsi
duyarlhiliklar1 artmistir. Cevre etkinliklerinde 6grencilere etkinlik hakkinda bilgi verilmesi,
onlara rehberlik edilmesi, soru cevap seklinde bilgi aligverisi yapilmasi, ¢evreye karsi
bilingli olmalar1, doga dostu 6gretmenler dgrencilerin ¢evre bilgilerini, ilgi ve tutumlarini
arttirtp ve desteklemektedir (Sahin vd., 2014) calisma sonucu ile ortiismektedir. Yapilan
cevre etkinlikleri ¢evre bilinci ve c¢evresel farkindaligi olusmasini G6gretmenlerin,
Ogrencilerin ilgi ve tutumlara bagl oldugunu gostermektedir. Etkinliklerde secilen atik
malzemelerin glnlik hayatta karsilarina ¢ikan, kolay bir sekilde geri donistiiriilebilir
olmas1 da Ogrenci ifadelerini desteklemektedir. Ogrencilerin geri doniisim ve geri
doniisiim O6nemi nedir sorusuna verilen cevaplarda atiklarin geri doniistiiriiliip yeniden
kullanilmast sonucuna ulagilmistir. Geri doniisiim malzemeleri nelerdir sorusuna ise kagit,
cam, plastik ve metal tirlinlerin geri doniisiim maddeleri oldugunu gostermesiyle Cimen ve
Yilmaz (2012), calismasi ile benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin geri doniisiime
katilmalar1 ile ¢evre bilinci ve ¢evresel farkindaligin yiiksek oldugu caligmasi ile benzerlik
gostermektedir (Simmons ve Midmar, 1990). Ogrencilerin geri doniisiim énemi ve anlamu,
geri doniisiime iliskin ilgi ve tutumlarinin olusmasi ve arastirmada geri doniisiime iliskin
bilgi sahibi olan ve ¢evre hakkinda bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ¢aligmasiyla benzerlik
gostermektedir (Vining ve Embrou, 1992). Dogal kaynaklarin verimli ve siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanmanin yolu ¢evre bilinci ve ¢evresel farkindalik olugsmus insanlarla miimkiin
olabilecegi, insanlara bu sorumluluk bilincini asilamanin yolu ise STEM bilgi ve
becerilerini kazandirmaktan gecer (Aydeniz, 2017). Bu becerilerin bireylere kazandirilmasi
ise STEM egitimini uygulayarak fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin
birbirleriyle ve ¢evre ile iligkilendirerek ortaya ¢ikmaktadir. Gelecegin ¢evre sorunlarindan
biri olan cevre kirliligi ile ilgili gerekli onlemlerin alinabilmesi i¢in ¢evre bilincinin
asilanmas1 ve bu dogrultuda egitimlerin verilmesi gerekmektedir. STEM egitimi yaklagimi
21. ylizy1l becerilerini ortaya ¢ikarabilecegi yaklasim olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
yaklasim ile bireylerin en az iki farkli alan1 kullanarak problem durumuna yonelik bir {iriin

ortaya ¢ikarilmasi beklenmektedir. Bu yiizden bu yaklasim sayesinde bireylerin 21. yiizyil
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becerilerine sahip olmasi beklenebilir (Corlu vd., 2014). STEM egitimi ile desteklenen
derslerde farkli ara¢ ve gere¢ kullanimi Ggrencilere olumlu ve istendik yonde etkiler
saglamaktadir. Ogrencilerin 6grenme-6gretme ortaminda farkli etkinliklerin kullanilmasi
akademik olarak basariya katki sagladigna dair arastirmalar bulunmaktadir (Akgay vd.,
2003). STEM egitimi yaklagimi ile islenen derslerin diger derslere gore islenen derslere

oranla daha basarili oldugu sonucu ¢alismalarda ulagilmistir (Doganay, 2018)

Etkinlikler sonucunda 6grencilere yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formundaki sorular
sonucunda olumlu gorilislere sahip olduklari, etkinlikler severek yaptiklar, STEM
yaklasimina olumlu baktiklar1 ve bunun diger derslerde de kullanilmasini istediklerini,

ogrencilerin STEM e yonelik olumlu ve istendik sonuglara ulasildig1 goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar kisaca 0zetlenirse;

e Oprencilerin etkinlik sonrasinda gevresel farkindaliklar1 ve geri doniisiime yonelik
ilgi ve tutumlarini gelistirdikleri saptanmustir.

e Oprencilerin gevreye yonelik sorumluluk bilinci gelistirdikleri saptanmistir.

e Oprencilerin etkinlikleri uygulama siirecine iliskin goriisleri eglenceli, zevkli,
sevme ve devam etme istegi gibi goriisleri ¢cevre bilincini kazandirmadaki olumlu
etkilerini gostermektedir.

e STEM vyaklasimi destekli cevre etkinliklerin ¢evre etkinliklerin ¢evre bilincini

gelistirmesine katkisi oldugu soylenmektedir.

ONERILER

e Bu arastirmada “STEM, STEM Egitimi, Fen Egitimi, Sifir Atik Projesi, Geri
Doéniistim, Cevre Egitimi, 21. yiizyil, Sirdirilebilirlik” kavramlarina yonelik
calisma yapilmis olup arastirma konusu ile ilgili farkli kavramlar ile arastirmalar
gerceklestirilebilir.

e Arastirmada farkli branglardaki 6gretmenlerin goriisleri ve veli goriisleri alinarak
da bir ¢alisma yapilabilir.

e Arastirma farkli kurumlarda ve farkli diizeydeki kademelerde bulunan 6grencilere

Uzerinde de uygulanarak etkisi incelenebilir.
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Fen bilimleri dersi kapsaminda yurutilen STEM destekli Fen, Muhendislik ve
Girigimcilik Uygulamalar1 etkinliklerine ¢evre bilinci ve c¢evresel farkindalik
kazanimlarina iligkin ¢aligmalar yapilabilir.

Egitim miifredatindaki STEM egitim yaklasimini uyum siirecini hizla
gerceklestirerek gerekli alt yapilar saglanabilir.

Ogretmenlere STEM egitimi ile zenginlestirilmis cevre etkinlikleri hazirlama ve

uygulamaya yonelik hizmet i¢i egitim verilerek deger farkindaligi olusturulabilir.
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EK 2: Gokdelen insa Ediyorum Etkinligi Ogrenci

Etkinlik 1 GOKDELEN INSA EDIYORUM

Adim: Sinifim:
Soyadim: Grup ismim:
1. GIRIS

Murat ve Gorkem bahg¢ede oyun oynuyordu. Murat ve Gorkem kiiciik taslar ile kule

yapmaya calistyordu. Murat ve Gorkem ayri iki kule yapmaya karar verirler. En yiliksek

kule yapan kisi kazanir diyerek bir yarigma yapmaya basladilar. Murat zemini

kuvvetlendirerek ise baslar. Gorkem ise zemini kuvvetlendirmeden taslari gelisi giizel

koymaya baslar. Murat kulesini yiikseltmeye devam ederken Gorkem’in kulesi siirekli

olarak diisiiyordu. Ve sonu¢ olarak Murat yarismayr kazanmis oldu. Murat Gorkem’e

neden Oyle oldugunu agiklar.

On Bilgiler

7. Smufta Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirildigini
aciklamistik. Agirligin bir kuvvet oldugunu ve denge noktasini agirhik ile
iliskilendirdigimizi deneyler yaparak sonuglarint paylagmistik. Cisimler
agirliklarina gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur?

On Hazirhk Sorular:

“Bir giin Mert ve abisi odalarinda oturmaktadir. Canlar sikilan Mert ve abisi evin
bahgesine c¢ikarlar. Bahcede oyun oynamaya baslar. Mert bahgede bulunan
kutulardan kule yapmak ister. Abisi ile kule yapmaya baglarlar. Mert ve abisi
kuleleri dikey bir sekilde koydugunda bir siire kutularin devrildigini goriirler. Daha
sonra kutular yatay bir sekilde koyduklarinda ise devrilmedigini ve saglam bir
sekilde durdugunu goriirler.

Bu durumu babalarina agikladilar. Ve baba Yasin Bey....”

Yukaridaki hikayeyi uygun sekilde tamamlayiniz.
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2. KESFETME

Gerekli arag-geregler:

e Gazete

e Kagit

e  (COop sis cubuklari
e Koli karton

e (Cam sise

e Bant

e Makas

e  Yapistiric

e Renkli kagit

Guvenlik Onlemleri
e Makas kullanilirken dikkat edilmelidir.
Islem Basamaklar

1. Ogrencilere atiklar ve STEM hakkinda bilgi verilir.
Ogrencilere problem (Yapilan gokdelen ile miimkiin oldugunca yiiksek ve

N

dayanikli bir gokdelen insa etmektir. Gokdelen en az 1 dakika dayanmalidir.)
yansitilir.

Ogrenciler 6’sar kisilik gruplara ayrilir. Ve gruplardan isimler olusturulmasi istenir.
Daha sonra kullanacaklar1 atiklar ve diger materyaller verilir.

Ogrencilere 45 dakika siire verilir.

Stire sonucunda yapilan etkinlikler toplanir.

Toplanan iirlinler belirlenen 6zellikler ile 15 dakika egitsel oyun(yarisma)yapilir.
Kazanan grup tebrik edilip, alkislanir.

Uygulama sonlandirilir.

©ooNe ko
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Egitsel oyun(yarisma): Yapilan {iriinler ile yarisma yapilir. Bu etkinlik kapsaminda {i¢
Ozelligi dikkate alarak iirlin tasarlanmalar istenir.
1. En giizel tasarim1 yapan gruba 5 puan verilir.

2. En yuksek(uzunluk) yapan gruba 10 puan verilir.
3. En fazla agirlik tasiyan gruba 15 puan verilir.

Hayalinizdeki gokdeleni ¢iziniz.

STEM (BILiM, TEKNOLOJi, MUHENDIiSLIK VE MATEMATIK) boyutlarim

iliskilendiriniz?
Bu etkinligi fen boyutu ile iliskilendiriniz?

Bu etkinligi matematik boyutu ile iliskilendiriniz?
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Ol¢me Sonuclarim

Grup isimleri | En iyi tasarom | En En fazla | Toplam puan
yuksek(uzunluk) | agirhk

1

2

3

4

5

6

4. DERINLESTIRME

Tahminlerim

Cok yiiksek binalar nasil dik bir sekilde duruyor olabilir?

Giinliik Hayatla Iliski
 Konu ile iligkili giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

1. Agirlik ile denge noktasini nasil iliskilendirirsiniz?
2. Cok yiiksek binalarin denge noktasi ile ¢ok kiigiik binalarin denge noktasi arasindaki
iliski nasil olur?
94
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EK 3: Gokdelen insa Ediyorum Etkinligi Ogretmen

Etkinlik 1 GOKDELEN INSA EDIYORUM

Etkinligin Amaci

Ogrencilerin dogaya kars: farkindaliklarinin arttirilmasi ve
bu farkindaliklarinin davranisa doniistiiriilmesi amaclanir.
Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan gokdelenlerle birlikte
Ogrencilerin geri doniisiim konusunda daha hassas ve
dikkatli olmalar1 amaglanmistir. Ogrencilerin yapilan
lirlinli stem basamaklar1 bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik ile iliskilendirerek ogrenmeleri
hedeflenmektedir. Ogrencilerin ¢evre ve dogaya karsi
olumlu tutumlarinin davranisa doniismesi amaglanir. Atik
malzemelerin  yeniden kullanilarak STEM  (bilim,
teknoloji, mihendislik ve matematik) basamaklarini
dikkate alarak etkinligi yapmalar1 amag¢lanmaktadir.

Problem durumu

Yapilan gokdelen ile mimkiin oldugunca yiliksek ve
dayanikli bir gokdelen insa etmektir. Gokdelen en az 1
dakika dayanmalidir.

Etkinligin Siiresi

4 saat

Kazanimlar

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik
olarak adlandirir.

a. Agirhigin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
dontstiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve sivi atiklarin geri doniislimiine
iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi1
acisindan sorgular. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye
katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin c¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

Konu ve kavramlar

Geri doniistim ve evsel atiklar, agirlik, denge merkezi,
yiikseklik, atik kontrolii, ¢cevre egitimi, siirdiiriilebilirlik

Uygulanacak ybdntem
davramislar

ve

Informal 6grenme, SE 6grenme modeli, anlatim, tasarim,
takim calismasi, grup ¢alismasi, uygulama, proje tabanl
O0grenme ve probleme dayali senaryo.
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EK 4: Yikilmaz K6priim Etkinligi Ogrenci

Etkinlik 2 YIKILMAZ KOPRUM

Adim: Sinifim:
Soyadim: Grup ismim:
1.GIRIS

Adem ve Mehmet bah¢ede oyun oynuyordu. Adem ve Mehmet odun parcalar ile
koprii yapmaya calistyordu. iki kule yapmaya karar verdiler. En yiiksek koprii yapan kisi
kazanir diyerek bir yarisma yapmaya basladilar. Adem zemini kuvvetlendirerek ise baslar.
Mehmet ise zemini kuvvetlendirmeden tahtalari gelisi giizel koymaya baslar. Adem
kopriiyli yiikseltmeye devam ederken Mehmet’in kulesi siirekli olarak diisiiyordu. Ve
sonug¢ olarak Adem yarismayr kazanmis oldu. Adem Mehmet’e neden Gyle oldugunu

aciklar.

On Bilgiler

e 7. Smifta Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirildiginm
aciklamistik. Agirligin bir kuvvet oldugunu ve denge noktasini agirhik ile
iliskilendirdigimizi deneyler yaparak sonuglarint paylagmistik. Cisimler
agirliklarina gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur?

On Hazirhk Sorular:

e “Hafta sonu Mustafa, annesi ile park gitti. Parkta oyun oynayan arkadaslarinin
yanina giden Mustafa, arkadaslarmin kiiclik tahtalar ile koprii yaptigini goriir.
Mustafa da koprii yapmak ister. Kopriiniin ayaklarini ince tahtalarla yapmaya
baglar. Bir siire sonra kopriintin yikildigini goriir. Mustafa farkli bir yol deneyerek
kopriiniin ayaklarini kalin tahta parcalariyla yapmaya baslar. Kopriiniin yikilmadigi
goren Mustafa sevinir. Bu durumu annesine agiklar. Ve anne Sabuha Hanim...”

e Yukandaki hikdyeyi uygun sekilde tamamlayiniz.
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2. KESFETME

Gerekli arag-gerecler:

e Pipet

e Fon kartonu

e  (Cop sis gubuklari
e Elisi kdgid

o Koli karton

e (Cam sise

e Bant

e Makas

e  Yapistiric

e Renkli kagit

Guvenlik Onlemleri

e Makas kullanilirken dikkat edilmelidir.

Islem Basamaklar:

1.0grencilere atiklar ve STEM hakkinda bilgi verilir.

2.0grencilere problem (Yapilan képrii ile miimkiin oldugunca yiiksek ve dayanikli bir
koprii inga etmektir. Koprii en az 1 dakika dayanmalidir.) yansitilir.

3.0grenciler 6’sar kisilik gruplara ayrilir. Ve gruplardan isimler olusturulmasi istenir.
4.Daha sonra kullanacaklar1 atiklar ve diger materyaller verilir.

5.08rencilere 45 dakika siire verilir.

6.Stire sonucunda yapilan etkinlikler toplanir.

7.Toplanan iirlinler belirlenen 6zellikler ile 15 dakika egitsel oyun(yarisma)yapilir.
8.Kazanan grup tebrik edilip, alkiglanir.

9.Uygulama sonlandirilir.

Egitsel oyun(yarisma): Yapilan {riinler ile yarisma yapilir. Bu etkinlik kapsaminda ii¢
ozellik dikkate alarak iiriin tasarlanmalar1 istenir.

1.En giizel tasarim1 yapan gruba 5 puan verilir.

2.En yuksek(uzunluk) yapan gruba 10 puan verilir.

3.En fazla agirlik tagiyan gruba 15 puan verilir.
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Hayalinizdeki képruyd ¢iziniz.

STEM (BiLiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLiK VE MATEMATIK) boyutlarim

iliskilendiriniz?
Bu etkinligi fen boyutu ile iliskilendiriniz?

..................................................................



Ol¢me Sonuclarim

Grup isimleri | En iyi tasarom | En En fazla | Toplam puan
yuksek(uzunluk) | agirhk

1

2

3

4

5

6

4. DERINLESTIRME

Tahminlerim

Cok yiiksek kopriiler yikilmadan nasil duruyor olabilir?

Giinliik Hayatla iliski
 Konu ile iligkili giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

1.Agirlik ile denge noktasini nasil iligkilendirirsiniz?
2.Cok yiiksek koprilerin denge noktasi ile ¢ok kiigiik kopriilerin denge noktasi arasindaki
iliski nasil olur?
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EK 5: Yikilmaz K6priim Etkinligi Ogretmen

Etkinlik 2 YIKILMAZ KOPRUM

EtKkinligin Amaci

Ogrencilerin dogaya kars1 farkindaliklarinmn arttirilmasi
ve bu farkindaliklarinin davranisa doniistiiriilmesi
amaclanir. Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan (Grinle
ogrencilerin geri donlisim konusunda daha hassas ve
dikkatli olmalari amaglanmistir. Ogrencilerin yapilan
iirlinii stem basamaklar1 bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik ile iliskilendirerek ogrenmeleri
hedeflenmektedir. Ogrencilerin ¢evre ve dogaya karsi
olumlu tutumlarinin davranisa donligmesi amaglanir.
Atik malzemelerin yeniden kullanilarak STEM (bilim,
teknoloji, muhendislik ve matematik) basamaklarini
dikkate alarak etkinligi yapmalar1 amaclanmaktadir.

Problem durumu

Yapilan koprii ile miimkiin oldugunca yiliksek ve
dayanikl1 bir koprii insa etmektir. Kprii en az 1 dakika
dayanmalidir.

Etkinligin Suresi

4 saat

Kazanimlar

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik
olarak adlandirir.

a. Agirhigin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.4.5.3. Geri doniisimii, kaynaklarin etkili kullanimi
acisindan sorgular. Geri doniislim tesislerinin ekonomiye
katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin c¢evresinde atik kontroliine 0zen
gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci
olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

Konu ve kavramlar

Geri dontlistim ve evsel atiklar, agirlik, denge merkezi,
yiikseklik, atik kontrolii, ¢cevre egitimi, stirdiiriilebilirlik

Uygulanacak  yontem
davramslar

ve

Informal 6grenme, SE 6grenme modeli, anlatim, tasarim,
takim calismasi, grup caligmasi, uygulama, proje tabanli
ogrenme ve probleme dayali senaryo.
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EK 6: Déniisiim Salincak Etkinligi Ogrenci

Etkinlik 3 DONUSUM SALINCAK

Adim: Sinifim:
Soyadim: Grup ismim:
1.GIRIS

Burak ve Bilal parkta oyun oynuyorlardi. Burak ve Bilal yemis olduklar
dondurmalarin ¢ubuklariyla salincak yapmaya ¢alisiyorlardi. Burak ve Bilal dondurma
cubuklarim1 kendi aralarinda paylasarak iki ayri salincak yapmaya karar verirler. En
dayanakli salincak yapan kisi kazanir diyerek bir yarisma yapmaya basladilar. Burak
zemini kuvvetlendirerek ige baslar. Bilal ise zemini kuvvetlendirmeden taslart gelisi giizel
koymaya baslar. Burak salincagini yiikseltmeye devam ederken Bilal’in salincag: siirekli
olarak diisiiyordu. Ve sonug olarak Burak yarismayi kazanmis oldu. Burak Bilal’e neden

Oyle oldugunu agiklar.

On Bilgiler

e 7. Smifta Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirildigini
aciklamistik. Agirhigin bir kuvvet oldugunu ve denge noktasim1 agirhk ile
iligkilendirdigimizi  deneyler yaparak sonuglarmi paylasmistik. Cisimler
agirliklarina gore farkli zeminlerde nasil dik bir sekilde durur?

On Hazirhk Sorular:

e “Bir giin Selin ve abisi odalarinda oturmaktadir. Canlar1 sikilan Selin ve abisi evin
bahgesine ¢ikarlar. Bahc¢ede oyun oynamaya baglar. Selim bahcede bulunan
tahtalardan salincak yapmak ister. Abisi ile salincak yapmaya baslarlar. Selin ve
abisi tahtalarin boylarini 6nemsemeden dikey bir sekilde koydugunda bir siire
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tahtalarin devrildigini goriirler. Daha sonra tahtalar1 esit uzunlukta olacak sekilde
koyduklarinda ise devrilmedigini ve saglam bir sekilde durdugunu gortirler.
Bu durumu babalarina agikladilar. Ve baba Yunus Emre Bey....”

Yukaridaki hikdyeyi uygun sekilde tamamlayiniz.

2. KESFETME
Gerekli arag-geregler:

e Tahta dondurma gubuklari
e  (Cop sis gubuklari

[ ] ].:p

e Elisi kagidi

e Renkli kagitlar

e Cam sise

e Bant

e Makas

e  Yapistiric

Guvenlik Onlemleri

e Makas kullanilirken dikkat edilmelidir.

islem Basamaklar

1.0grencilere atiklar ve STEM hakkinda bilgi verilir.

2.0grencilere problem (Yapilan salincak ile miimkiin oldugunca yiiksek ve dayanikli
bir salincak insa etmektir. Salincak en az 1 dakika dayanmalidir.) yansitilir.
3.0grenciler 6 sar kisilik gruplara ayrilir. Ve gruplardan isimler olusturulmasi istenir.
4.Daha sonra kullanacaklar atiklar ve diger materyaller verilir.

5.0grencilere 45 dakika siire verilir.

6.Siire sonucunda yapilan etkinlikler toplanir.

7. Toplanan {iirtinler belirlenen 6zellikler ile 15 dakika egitsel oyun(yarisma)yapilir.
8.Kazanan grup tebrik edilip, alkiglanir.

9.Uygulama sonlandirilir.
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Egitsel oyun(yarisma): Yapilan iirtinler ile yarigsma yapilir. Bu etkinlik kapsaminda ii¢
ozelligi dikkate alarak iirlin tasarlanmalari istenir.

1.En glizel tasarimi1 yapan gruba 5 puan verilir.

2.En yuksek(uzunluk) yapan gruba 10 puan verilir.

3.En fazla agirlik tagiyan gruba 15 puan verilir.

Hayalinizdeki salincag ciziniz.

STEM (BILiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK) boyutlarim

iliskilendiriniz?
Bu etkinligi fen boyutu ile iliskilendiriniz?

Bu etkinligi matematik boyutu ile iliskilendiriniz?
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Ol¢me Sonuclarim

Grup isimleri | En iyi tasarom | En En fazla | Toplam puan
yuksek(uzunluk) | agirhk

1

2

3

4

5

6

4. DERINLESTIRME

Tahminlerim

Cok ytiksek salincaklar nasil dik bir sekilde duruyor olabilir?

Glinlik Hayatla Iliski
 Konu ile iligkili giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

1.Agirlik ile denge noktasini nasil iliskilendirirsiniz?
2.Cok yiiksek salincaklarin denge noktasi ile ¢ok kiiclik salincaklarin denge noktasi
arasindaki iliski nasil olur?
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EK 7: Déniisiim Salincak Etkinligi Ogretmen

Etkinlik 3 DONUSUM SALINCAK

Etkinligin Amaci

Ogrencilerin dogaya kars1 farkindaliklarinmn arttirilmasi
ve bu farkindaliklarinin davranisa doniistiiriilmesi
amaclanir. Bu  etkinlik  kapsaminda tasarlanan
salincaklarla  birlikte Ogrencilerin  geri  doniisiim
konusunda daha hassas ve dikkatli olmalan
amaglanmistir.  Ogrencilerin ~ yapilan  {iriinii  stem
basamaklar1 bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik
ile iliskilendirerek Ogrenmeleri  hedeflenmektedir.
Ogrencilerin ¢evre ve dogaya kars1 olumlu tutumlarimin
davranisa doniismesi amacglanir. Atik malzemelerin
yeniden  kullanilarak  STEM  (bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik) basamaklarini dikkate alarak
etkinligi yapmalar1 amaglanmaktadir.

Problem durumu

Yapilan salincak ile miimkiin oldugunca yiiksek ve
dayanikli bir salincak insa etmektir. Salincak en az 1
dakika dayanmalidir.

Etkinligin Siiresi

4 saat

Kazanimlar

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik
olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
dontstiirilemeyen maddeleri ayirt eder.

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniislimiine
iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi
acisindan sorgular. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye
katkist vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin c¢evresinde atik kontroliine 0&zen
gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyact
olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir

Konu ve kavramlar

Geri donlistim ve evsel atiklar, agirlik, denge merkezi,
yiikseklik, atik kontrolii, cevre egitimi, siirdiiriilebilirlik

Uygulanacak  yontem
davramslar

ve

Informal 6grenme, SE 6grenme modeli, anlatim, tasarim,
takim ¢alismasi, grup ¢aligmasi, uygulama, proje tabanl
O0grenme ve probleme dayali senaryo.
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EK 8: Gemim Ne Tasir Etkinligi Ogrenci

Etkinlik 4 GEMIM NE TASIR?

Adim: Sinifim:
Soyadim: Grup ismim:
1.GIRIS

Ogretmeni Ali’ye ve sira arkadast Hasan’a gemi yapmalarini sdyler. Geminin yiik
tagimasi ve batmamasi gerektigini o yiizden bu sekilde tasarlamalarini ister. Ali ve Hasan
iki farkli gemi yapmaya baslarlar. Ali geminin gdvdesini hafif olacak sekilde gemisini
tasarlar. Hasan ise govde kismini agir olacak sekilde tasarlar. Ali ve Hasan yaptiklar
gemileri, su dolu kabin tizerine koyarlar. Ali’nin yaptigi gemi hem yiiziiyor hem de lzerine
yik koyulunca batmiyordu. Fakat Hasan’in yaptigt gemi ylizmiiyor ve iizerine yiik

koyulunca batiyordu. Ogretmeni neden dyle oldugunu Hasan’a agiklar.

On Bilgiler
e 6. Smifta yogunluk kavraminmi 6grenmis ve maddelerin birbiri ile olan iliskisini
aciklamistik. Bir onceki dersimizde de cismin yogunlugu sivinin yogunlugundan
biiyiilk olan maddenin batabilecegini, cismin yogunlugu sivinin yogunlugundan
kiicik olan maddelerin ise yiizebilecegine yonelik etkinlik yapmis ve sonuglarini
yorumlamistik. Farkli yogunluklardaki cisimleri ayni yogunluktaki sivinin {izerine

koydugumuzda sonug ne olur?

On Hazirhik Sorular:

e “Bir giin Ahmet ve kardesi ailesi ile piknige giderler. Ahmet ve kardesi derenin
kenarinda oynamaya basladilar. Ahmet eline aldig: bir tasi suyun ilizerine birakti ve
tasin hemen suyun i¢ine diistiigiinii gérdii. Ahmet’in kardesi ise yapraklari suyun
tizerine birakt1 ve yapraklarin suyun tizerinde ylizdiiglinii gordiiler.

Bu durumu babalarina agikladilar. Ve babalar1 Hakan Bey...”
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Yukaridaki hikayeyi uygun sekilde tamamlayiniz.

2. KESFETME

Gerekli arag-geregler:

e Meyve suyu kabi
e Teneke kutu

e Pipet

e Kullanilmis pil
e Sukabi

e Makas

e  Yapistiric

e Bant

e Renkli kagit

Guvenlik Onlemleri

e Makas kullanilirken dikkat edilmelidir.

islem Basamaklar

1.0grencilere atiklar ve STEM hakkinda bilgi verilir.

2.0grencilere problem (Nesne batmadan miimkiin oldugunca fazla agirlik tutacak bir
gemi insa etmektir. Gemi en az 1 dakika dayanmalidir.) yansitilir.

3.0grenciler 6 sar kisilik gruplara ayrilir. Ve gruplardan isimler olusturulmasi istenir.
4.Daha sonra kullanacaklar atiklar ve diger materyaller verilir.

5.0grencilere 45 dakika siire verilir.

6.Siire sonucunda yapilan etkinlikler toplanir.

7. Toplanan {irlinler belirlenen 6zellikler ile 15 dakika egitsel oyun(yarisma)yapilir.
8.Kazanan grup tebrik edilip, alkiglanir.

9.Uygulama sonlandirilir.

Egitsel oyun(yarisma): Yapilan iirlinler ile yarisma yapilir. Bu etkinlik kapsaminda iki
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ozelligi dikkate alarak iirlin tasarlanmalari istenir.
1. En giizel tasarimi1 yapan gruba 5 puan verilir.

2. En fazla agirligi tastyan(pil) gruba 10 puan verilir.

Hayalinizdeki gemiyi giziniz.

STEM (BiLiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLiK VE MATEMATIK) boyutlarim

iliskilendiriniz?
Bu etkinligi fen boyutu ile iliskilendiriniz?

Bu etkinligi matematik boyutu ile iliskilendiriniz?
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Olcme Sonuclarim

Grup isimleri En iyi tasarim En fazla agirhk Toplam puan
1

2

3

4

5

6

4. DERINLESTIRME

Tahminlerim

Biiytik yiik tasiyan gemiler nasil suyun iizerinde duruyor?

Giinliik Hayatla iliski
Konu ile iliskili giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

1. Farkli cisimlerin yogunluklari ile sivilarin yogunluklari arasinda nasil bir iliski kurulur?
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EK 9: Gemim Ne Tagir Etkinligi Ogretmen

Etkinlik 4 GEMIM NE TASIR?

Etkinligin Amaci

Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan gemilerle birlikte
ogrencilerin geri donilisiim konusunda daha hassas ve dikkatli
olmalar1  amaglanmistir.  Attk  malzemelerin  yeniden
kullanilarak STEM (bilim, teknoloji, mduhendislik ve
matematik) basamaklarin1 dikkate alarak etkinligi yapmalari
amaglanmaktadir. Yapilan {iriinii stem basamaklar1 bilim,
teknoloji, muhendislik ve matematik ile iliskilendirerek
yapmalari istenir. Bu etkinlik ile siire¢ sonunda ortaya ¢ikan
irlinler ile egitsel oyun yapilarak ¢ocuklarin motivasyonlari,
derse olan ilgi ve dikkatlerinin arttirilmast amaglanir.

Problem durumu

Nesne batmadan miimkiin oldugunca fazla agirlik tutacak bir
gemi insa etmektir. Gemi en az 1 dakika dayanmalidir.

Etkinligin Siiresi

4 saat

Kazanimlar

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

a. Yogunlugun madde i¢in ayirt edici bir ozellik oldugu
vurgulanir.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin
yogunluklarini hesaplar.

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer cekimi kuvvetini agirlik
olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

F.7.453. Geri doniisimii, kaynaklarin etkili kullanimi
acisindan sorgular. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye
katkis1 vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara
iletmeye yonelik proje gelistirir

Konu ve kavramlar

Geri doniisim ve evsel atiklar, agirlik, yogunluk, atik
kontrolii, gevre egitimi, siirdiiriilebilirlik

Uygulanacak ydntem ve
davramislar

Informal 6grenme, SE &grenme modeli, anlatim, tasarim,
takim c¢aligmasi, grup caligmasi, uygulama, proje tabanli
O0grenme ve probleme dayali senaryo.
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EK 10: Gelecegin Arabasi Etkinligi Ogrenci

Etkinlik 5 GELECEGIN ARABASI

Adim: Sinifim:
Soyadim: Grup ismim:
1.GIRIS

Annesi Hasan’a ve kardesine iki tane oyuncak araba alir. Oyuncak arabalar1 alan
Hasan ve kardesi bahgeye gider ve oyun oynama baslarlar. Bir slire sonra araba yarisi
yapmaya karar verirler. Hasan ve kardesi arabalarini yiiksek bir yerden birakirlar. Hasan
arabasini bos bir zeminde birakir. Kardesi ise arabasini kii¢iik taglarin oldugu zemine
birakir. Hasan’in arabasi kardesinin arabasini yarista gecer. Hasan kardesine neden &yle

oldugunu agciklar.

On Bilgiler
e 5. Sinifta siirtinme kuvveti kavramini 6grenmis ve slirtiinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda harekete etkisini agiklamistik. Strtinme kuvvetinin, purizli ve kaygan
yiizeylerde harekete etkisini deneyler yapmis ve sonuglarim1 paylasmistik. Cisimler

farkli zeminlerde nasil hareket eder?

On Hazirhk Sorular:

e “Bir giin Murat ve kardesi ailesi ile parka giderler. Murat ve kardesi oyun
oynamaya baslar. Murat uzaktan kumandali arabasin1 kumda siirmeye ¢alisir araba
biraz gider sonra durur. Kardesi ise taslarin oldugu zeminde arabasini siirmeye
caligir ve araba hizlanir, diizgiin bir sekilde gider ve sonra durur.

Bu durumu anne Zeynep Hanim’a agikladilar. Ve anne Zeynep Hanim ...”

Yukaridaki hikdyeyi uygun sekilde tamamlayiniz.
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2. KESFETME

Gerekli arag-gerecler:

e CD
e Petsise kapagi
e Rulo karton

e Pipet

¢ Aliiminyum kabi1
° Bant

° Ip

e Makas

e  Yapistiric
e Renkli kagit

Guvenlik Onlemleri

e Makas kullanilirken dikkat edilmelidir.

Islem Basamaklar:

1.0grencilere atiklar ve STEM hakkinda bilgi verilir.

2.0grencilere problem (Yapilan araba egimli bir bolgeden biraktigimiz zaman miimkiin
oldugunca fazla yol alacak bir araba insa etmektir.) yansitilir.

3.0grenciler 6’sar kisilik gruplara ayrilir. Ve gruplardan isimler olusturulmasi istenir.
4.Daha sonra kullanacaklar1 atiklar ve diger materyaller verilir.

5.08rencilere 45 dakika siire verilir.

6.Stire sonucunda yapilan etkinlikler toplanir.

7.Toplanan iirlinler belirlenen 6zellikler ile 15 dakika egitsel oyun(yarisma)yapilir.
8.Kazanan grup tebrik edilip, alkiglanir.

9.Uygulama sonlandirilir.

Egitsel oyun(yarisma): Yapilan {riinler ile yarisma yapilir. Bu etkinlik kapsaminda {i¢
ozelligi dikkate alarak iiriin tasarlanmalar1 istenir.

1.En giizel tasarim1 yapan gruba 5 puan verilir.

2.En uzak mesafeye giden gruba 10 puan verilir.

3.En fazla agirlik tasiyan gruba 15 puan verilir.
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Hayalinizdeki arabay ¢iziniz...

STEM (BILIM, TEKNOLOJi, MUHENDISLiK VE MATEMATIK) boyutlarin

iliskilendiriniz?
Bu etkinligi fen boyutu ile iliskilendiriniz?

Bu etkinligi matematik boyutu ile iliskilendiriniz?
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Olcme Sonuclarim

Grup isimleri En iyi tasarim | En fazla agirhik | En uzak mesafe | Toplam puan
1

2

3

4

5

6

4. DERINLESTIRME

Tahminlerim

Yiik tagiyan tir ve kamyonlarin tekerlerinin biiyilik olmasi siirtlinmeyi azaltiyor mudur?

Giinliik Hayatla Iliski
 Konu ile iligkili giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

1. Sirtinme kuvvetinin gesitli (tas, kum ve diiz zeminli) ortamlarda harekete etkisini nasil
iliskilendirirsiniz?
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EK 11: Gelecegin Arabasi Etkinligi Ogretmen

Etkinlik 5 GELECEGIN ARABASI

EtKkinligin Amaci

Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan arabalarla birlikte
Ogrencilerin geri doniisiim konusunda daha hassas ve
dikkatli olmalar1 amaglanmistir. Hazirlanan parkur ve
Ogrenciler arasi yapilan yarigla birlikte, 6grencilerin
yapilan {riinii stem basamaklar1 bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik ile iliskilendirerek
ogrenmeleri hedeflenmektedir. Ogrencilerin cevre ve
dogaya kars1 olumlu tutumlarinin davranisa déniismesi
amaclanir. Atik malzemelerin yeniden kullanilarak
STEM (bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik)
basamaklarim1  dikkate alarak etkinligi yapmalar
amagclanmaktadir.

Problem durumu

Yapilan araba egimli bir bolgeden biraktigimiz zaman
miimkiin oldugunca fazla yol alacak bir araba insa
etmektir.

Etkinligin Siiresi

4 saat

Kazanimlar

Sartinme kuvvetinin kaygan ve plrizlu yuzeylerdeki
uygulamalari, siirtinme kuvvetinin giinliilk yasamdaki
uygulamalari

F.5.3.2.1. Sirtinme kuvvetine giinliik yasamdan
ornekler verir.

F.5.3.2.2. Siirtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda
harekete etkisini deneyerek kesfeder.

Sartinme kuvvetinin, purizli ve kaygan yuzeylerde
harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtlinmeyi artirma veya
azaltmaya yonelik yeni fikirler Gretir

F.7.4.5.4. Yakin c¢evresinde atik kontroliine &zen
gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci
olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir

Konu ve kavramlar

Geri doniisiim ve evsel atiklar, siirtiinme kuvveti, hiz,
zaman, yol, atik kontrolii, c¢evre egitimi,
surddralebilirlik

Uygulanacak  yontem
davranislar

ve

Informal 6grenme, SE ogrenme modeli, anlatim,
tasarim, takim caligmasi, grup calismasi, uygulama,
proje tabanli 6grenme ve probleme dayali senaryo.
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EK 12: Gokdelen insa Ediyorum Etkinligi Ogrenci Gorselleri
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EK 13: Yikilmaz Képriim Etkinligi Ogrenci Gorselleri

122



EK 14: Déniisiim Salincak Etkinligi Ogrenci Gorselleri
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EK 15: Gemim Ne Tagir Etkinligi Ogrenci Gorseller
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EK 16: Gelecegin Arabasi Etkinligi Ogrenci Gorselleri
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