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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ BiLiM INSANI, MUCIT VE MUHENDIS
HAKKINDAKI GORUSLERI

Yar, Merve
Yuksek Lisans Tezi
[Ikdgretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Fatih AYDIN
Eylil-2017, 120 Sayfa

Bu ¢alisma ortaokul 6grencilerinin nasil bir bilim insani, mucit ve mihendis
goriisiine sahip olduklarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Izmir ili Menderes ilgesindeki Cileme Ortaokulu 5,6,7 ve 8. simf
ogrencileriyle (N=80) ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacinin
konu alaninda uzman kisi ile birlikte gelistirdigi “Bilim Insani, Mucit ve Miihendis
Anketi (BIMMA)” kullanilmistir. Bilim Insani, Mucit ve Miihendis Anketi (BIMMA)
iceriginde kelime iliskilendirme sorulari, metaforik algi sorular1 ve agik uclu sorular
bulundurmaktadir.

Uygulamanin ilk asamasinda pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alismada Bilim
Insan1, Mucit ve Miihendis Anketi’nin (BIMMA) 6grencilere (n=10) uygulanarak
anlasilabilirligi test edilmis, eksiklikler giderilmis ve uygulama siiresi belirlenmistir.
Asil uygulamada Izmir ili Menderes ilgesindeki Cileme Ortaokulu 5,6,7 ve 8. simf
ogrencilerinin  (N=80) Bilim Insam, Mucit ve Miihendis Anketi’ni (BIMMA)
tamamlamasiyla elde edilen veriler, nitel veri ¢oziimleme teknikleri kullanilarak analiz
edilmistir.

Elde edilen bulgularda bilim insan1 deyince dgrencilerin aklina en ¢ok deney,
bilim(fen), beyaz onlik, zeka, ampul gibi kavramlar geldigi, bilim insaninin sessiz ve
sakin, kapali laboratuvar ortaminda ¢alistigi, deney tiipli, beherglas, mikroskop
kullandig1 gibi goriisler ortaya ¢ikmistir. Ayrica bulgularda 6grencilerin mucidi bazen
bilim insani ile bazen de miihendis ile ayn1 ozellikte betimledigi dikkat ¢ekmektedir.
Muhendis ile ilgili elde edilen bulgularda; 6grencilerin insaat, ev, bilgisayar ve makine
gibi kavramlar belirttigi; mithendisin makine, ¢izim ve insaat isiyle ugrastigi; kagit,
kalem, beton, ¢imento, tas gibi insaat malzemeleri kullandig1r gibi sonuglar ortaya
cikmaktadir. Burada ortaokul 6grencilerinin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili
goriislerini belirtirken kaliplasmis cevaplar verdikleri gorilmistiir. Bu baglamda
Ogrencilerin bilim insani, mucit ve mihendis g0rislerinin zenginlestirilmesi Vve
ogrencilere bu konuda genis bir bakis agis1 kazandirilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozctkler: Ortaokul 6grencileri, bilim insani, mucit, mihendis
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ABSTRACT

SECONDARY SCHOOL STUDENT'S
VIEWS ON SCIENTIST, INVENTOR AND ENGINEER

Yar, Merve

M. Sc. Thesis
Institute of Education
Supervisor: Dog. Dr. Fatih AYDIN

September-2017, 120 Pages

This study was conducted in order to determine what sort of scientists, inventors
and engineers have in secondary school students. For this purpose qualitative research
method has been determined in the study. The study was carried out in the 2016-2017
education year with the Cileme Secondary School 5, 6, 7 and 8th grade students (N=
80) in the Menderes district of Izmir. Scientist, Inventor and Engineer Survey
(BIMMA)" developed by the researcher and field expert was used as data collection
tool. Scientist, Inventor and Engineer Survey (BIMMA) contains word association
questions, metaphorical perception questions and open ended questions.

Pilot work was done in the first phase of the application. In the pilot study,
intelligibility was tested by applying Scientist, Inventor and Engineer Survey
(BIMMA) to students (N= 10), deficiencies were eliminated and duration of application
was determined. In the main application, the data obtained by completing the students’
Scientist, Inventor and Engineer Survey (BIMMA) were analyzed using qualitative data
analysis techniques.

According to the findings, when the word “scientist” is mentioned, the words
such as mostly experiment, science white laboratory coat, intelligence, lightbulb come
to the students” minds. There have been such stereotype ideas as a scientist works in a
quiet and dark laboratory environment and they use experiment tube, beherglasses,
graded cylinder and microscope. Besides, to the findings, the students sometimes
describe an inventor as a scientist, sometimes an engineer. At the findings about
engineer, students state such words as construction, house, computer and machine; they
states that an engineer deals in machine, drawing and construction. They state that an
engineer works in a room with a computer or constructions and that she/he uses such
construction things as sand , brick, stone, cement, concrete, pencil and papers. It has
been deduced that the students give stereotype answers when they state their ideas
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about a scientist, inventor and engineer. As a result, the ideas of the students about a
scientist, inventor and engineer should be improved and a wide perspective should be
given to the students.

Key words: Secondary school student, scientist, inventor, engineer



1.BOLUM

1. Giris

Gunimduzde katlanarak artan bilgi birikimi ve bununla birlikte modern hayatin
her alanina yayilan teknoloji, toplumlardaki degisimi kagmilmaz kilmaktadir.
Toplumlardaki degisimler yalnizca yetiskin bireyleri degil ¢ocuklari ve onlarin
geleceklerini de etkilemektedir. Cocuklarin bu degisime erken yaslarda uyum
saglamaya baslamasi ve yasamlari boyunca nelerle karsilasabileceklerine yonelik
farkindaliklarimin artmasi gelecek yillar igin iyi bir adim olacaktir. Bu nedenle
giiniimiizde ¢ocuklarin erken yaslarda sahip oldugu ilgi ve yeteneklerinin kesfedilmesi
ve gelecekte sahip olabilecegi meslege yonelik bilgi edinme faaliyetleri yapilmaya
baslanmistir. Bu baglamda MEB’in Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin amaglari
arasinda “Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek™ oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan FTTC 6grenme alanlarindan biri de
“fen ve kariyer bilinci”dir. Ogretim programlarindaki igerikler incelendiginde,
“giinlimiizde 6nemli ve gerekli meslekleri tanima”, “gelecekteki kosullara gore yeni
mesleklerin neler olabilecegini tahmin etme”, “Fen Bilimleri alanindaki mesleklerin

farkinda olma” ve “meslek gruplarini tanimak™ gibi ifadelere rastlanmaktadir (MEB,
2005; MEB, 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2013).

Ogrenciler Fen Bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma asamasinda
Ozellikle bilimi ve teknolojiyi gelistiren bilim insani, mucit ve mithendis kavramlari
hakkinda yeterli ve dogru bilgiye sahipler mi? Bu sorunun cevabini aramak ig¢in
ozellikle Ogrencilerin bilim insani goriisleri hakkinda yurti¢i ve yurtdisinda birgok
arastirma yapilmistir. Yurtdisinda yapilan arastirmalar farkli 6gretim diizeylerinde,
farkli bolgelerde ve sosyoekonomik diizeyde uygulanmis olsalar bile, calismalar
sonucunda 6grencilerin genel olarak bilim insanini beyaz sagli, sakalli, gozliiklii, beyaz

onliik giyen, kitap ve laboratuvar malzemeleri kullanan, kapali alanda yalniz calisan



kisiler olarak belirttikleri dikkat cekmektedir. (Mead ve Metraux, 1957; Chambers ,
1983; Schibeci ve Sorensen, 1983; Newton ve Newton, 1992; Rosenthal, 1993; She,
1995; Finson, 2002; Ruiz-Mallen ve Escalas, 2012; Nath and Thomas, 2013) Yine
bilim insanini beyaz sagli, gozliiklii, beyaz onliik giyen kapali alanda yalniz calisan
kisiler oldugu konusunda benzer sonuglar yurti¢i arastirmalarinda da gérilmektedir.(
Togrol, 2000; Buldu, 2006; Muslu ve Macaroglu-Akgil, 2006; Ocal, 2007; Kaya,
Dogan ve Ogal, 2008; Tiirkmen, 2008; Demirbas, 2009; Erkorkmaz, 2009; Oguz-
Unver, 2010; Nuhoglu ve Afacan, 2011; Akgay, 2011; Ugar, 2012; Ozgelen, 2012;
Ozel, 2012; Camci-Erdogan, 2013;Yontar-Togrol, 2013;0zel ve Dogan, 2013; Kara ve
Akarsu, 2013)

Ogrencilerin miihendis hakkindaki goriislerinin tespitinde yapilan calismalarda
yine bilim insaninda oldugu gibi basmakalip goriisler ortaya ¢ikmaktadir. Bu caligsmalar
farkli ogretim seviyesinde olsa dahi &grencilerin mihendisi araba onaran, kablo ve
makine tamiri yapan, bina insa eden kisi olarak gordiikleri ortaya ¢ikmistir. (Knight ve
Cunningham, 2004; Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher, 2005; Fralick,
Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller; 2011)

Aragtirmalarda da goriildiglii gibi 6grencilerin bilim insani ve miihendis gibi
bilim ve teknoloji i¢cin son derece Onemli meslekler hakkinda dar ve kaliplagmis
gorliglere sahip oldugu ve bu meslekler hakkinda kavramsal anlama diizeylerinin disiik
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Kavramsal anlama; kavramlar arasinda iliskilerin
kurulabildigi, bunlarin bagka ortamlara aktarilabildigi, kavramlarin benzerliklerinin ve
farkliliklarnin ayirt edilebildigi derinlemesine dgrenmedir (Sinan, 2007). Ogrenciler
baz1 kavramlar1 kendilerine 6zgii bir sekilde yorumlar ve gercege uygun olamayan bir
sekilde anlamlandirabilir. Tam anlamiyla gergegi yansitmayan bu fikirler sonraki
ogrenmeler icin engel teskil edebilmektedir (Atav ve ark., 2004). Bu nedenle Fen
Bilimleri alaninda bilim insani, mucit ve miihendis gibi dnemli mesleklerin 6grencide
ne ifade ettiginin belirlenmesi ya da tespit edilmesi, 6grencinin nasil bir tutum ve bakis
acis1 gelistirecegi ve buna bagli olarak gelecekteki meslek se¢imini nasil etkileyecegi

konusunda 6nem tegkil etmektedir.



Bilim insani, mucit ve miihendis meslekleri ge¢misten giiniimiize onemli bir
yere sahiptir. Giderek gelisen bilim ve teknoloji sayesinde bu kavramlarin énemi de
artmaktadir. Toplumlari etkileyen bilimsel ve teknolojik gelismeler bu kavramalarin
egitim alaninda da 6nem kazandigini gostermektedir. Giiniimiizde bilimin dogas1 ve
teknolojinin dogasi ile ilgili ¢alismalar hala devam etmekte ve buna bagli olarak
programlar gelistirilmektedir. Ayrica diinyadaki egitim yoOnelimlerinden biri olan
FeTeMM (STEM) uygulamalarmin fen, teknoloji, mdihendislik ve matematik
disiplinleri arasindaki etkilesimi sagladigi soylenebilir (Giines & Karasah, 2016).
FeTeMM (STEM) ile Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik uygulamalarinda
model gelistirilmesi ve kullanilmasi inovasyon yetenegine sahip bireyler yetistirmek
acisindan olduk¢a 6nemlidir. (Corlu, vd., 2012). Ulkemizde uzerinde durulmaya
baglanmis olan FeTeMM (STEM) uygulamalarinin gelistirilme srecine ve dgrencilerin
Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirme siirecine katki saglamak i¢in
ogrencilerin bilim insani, mucit ve mihendis gorlisleri lizerine yapilacak olan

calismalarin 6nemi artmaktadir.

Bu calismada mesleki ac¢idan Fen Bilimleri programlarinda 6nem kazanan,
FTTC kazanimlarinda, ders kitaplarinda, teknoloji okuryazarligi standartlarinda ve
FeTeMM (STEM) egitiminde karsimiza ¢ikan bilim insani, mucit ve miihendis
kavramalar1 hakkinda 6grenci goriislerinin tespit edilmesi ve literatiire kazandirilmasi
amaclanmustir (bkz. 2.1.2 - 2.1.5).

1.1. Amag

Bu calismanin amaci ortaokul 6grencilerinin;
1. Bilim insani, mucit ve mihendis tanimlamalarma yonelik goriislerini
belirlemek,
2. Bilim insani, mucit, mihendisin c¢alisma alanlart ve yaptiklart isle ilgili
goriislerini belirlemek,
3. Bilim insani, mucit, miithendisin ¢alisma ortamlar1 ve malzemeleri ile ilgili

goriislerini belirlemek,



4. Bilim insani, mucit, miihendis ile ilgili taninmis isimlere iliskin goriislerini
belirlemektir.
Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki problem clmlesi ve alt problemler

olusturulmustur.

1.1.1.Problem ciimlesi:

Ortaokul 6grencilerinin bilim insani, mucit ve miithendis hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.1.2.Alt problemler

Ortaokul 6grencilerinin;
a) Bilim insani, mucit, miihendis tanimlamalarina yonelik gortisleri nelerdir?
b) Bilim insani1, mucit, mithendisin ¢alisma alanlar1 ve yaptiklar isle ilgili goriisleri
nelerdir?
¢) Bilim insani, mucit, mithendisin ¢alisma ortamlar1 ve ¢alisma malzemeleri ile
ilgili goriisleri nelerdir?
d) Bilim insani, mucit, mithendis ile ilgili taninmis isimlere iligkin goriisleri

nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Giinlimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte insanlarin yasam standartlari da
degistirmektedir. Yetiskinlerin yani sira ¢ocuklarin bu degisime erken yaslarda
donanimli bireyler olarak uyum saglayabilmeleri gerekli bir durum haline gelmistir. Bu
gereklilik egitim programlarinin amaglari arasina da girmistir. Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinin amaglari arasinda “Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci
gelistirmek™ oldugu karsimiza cikmaktadir. Ayrica FTTC O6grenme alant “Fen ve
Kariyer Bilinci” kapsaminda kazanimlarda Fen Bilimleri alanindaki meslekler

gecmektedir (bkz. 2.1.2). Programin amaglarma, FTTC &grenme alanina ve



kazanimlarma bakildiginda 6grencilerin bilim ve teknoloji alaninin temelinde var olan
bilim insani, mucit ve miihendis gibi meslekler hakkindaki bilgilerin dogru, anlamli ve

yeterli bir sekilde kavrayabilmeleri olduk¢a dnemlidir.

MEB’in yaymladigi yeni 2017 Fen Bilimleri 6gretim programinda her sif
diizeyinin son iinitesi olarak “Uygulamali Bilim/Fen ve Miihendislik Uygulamalar1™ 12
ders saati kapsaminda ele alinacak olmasi ve kazanimlarinin bilim insani, mucit ve
miihendis kavramlarini yakindan ilgilendirmesi, 6grencilerin bu kavramlar hakkinda

yeterli ve dogru bilgiye sahip olmalarinin 6nemini arttirmaktadir (bkz. 2.1.2).

FeTeMM egitiminin temel amaglar;; “Universite diizeyinde fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik disiplinleri ile ilgili meslek sececek ogrenci sayisini
arttirmak” ve “Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki
temel bilgi diizeylerini arttirarak FeTeMM okuryazarliigini arttrmak”  olarak
soylenebilir (Thomasian, 2011). Bu ama¢ dogrultusunda yapilan ¢alismalara bakilirsa
(bkz. 2.1.5) FeTeMM ile ilgili mesleklere yonlendirme konusu zerinde durulmaya

baslandig1 goriilmektedir.

ITEA’nin teknoloji okuryazar standartlart (bkz. 2.1.4) igerisinde bilim insant,
mucit ve miithendis kavramlarinin gectigi goriilmektedir. Ayrica 5, 6, 7 ve 8.sinif ders
kitaplar1 incelendiginde (bkz. 2.1.3) ortaokul diizeyinde bilim insani, mucit ve

miihendis kavramlar1 {izerine durulmaya baslandig1 goriilmektedir.

Mesleki agidan Fen Bilimleri programlarinda o6nem kazanan, FTTC
kazanimlarinda, FeTeMM egitiminde, teknoloji okuryazarligi standartlarinda ve ders
kitaplarinda karsimiza ¢ikan bilim insani, mucit ve miihendis kavramlarinin artarak
onem kazandig1 sdylenebilir. Bu nedenle bu arastirma iilkemizde bu alanda yapilacak
olan benzer ¢aligmalara kaynak teskil etmesi acisindan 6nemlidir. Ayrica 6grencilerin
bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili gercek¢i goriislere sahip olmalarina yonelik

programlarin hazirlanmasi agisindan da 6nem teskil etmektedir.



1.3.Sayiltilar

1.Anket goriislerinde arastirmaci ve konu alaninda uzman goriistiniin objektif oldugu,

2.0grencilerin veri toplama aracin1 samimi, objektif ve istekli bir sekilde doldurduklari

varsayilmaktadir.

1.4. Smirliliklar

Bu calisma 2016-2017 egitim Ogretim yilinda Izmir ili Menderes ilcesindeki
Cileme Ortaokulu 5,6,7 ve 8.smifta 6grenim géren 80 Ogrenci ile siirhidir. BOlUm
3.2’de agiklandig1 gibi katilimcilar arastirmacinin gorev yaptigi okuldaki 6grencilerle
siirlt kalmistir. Calisma genisletilmek istenmistir ancak baska bir gonulli okul

bulunamamastir.

1.5. Tanimlar

Bilim Insan:: Tiirk Dil Kurumu’nda bilim insam “Bilimsel ¢alismalarla ugrasan kimse,
bilgin, alim” olarak tanimlanmaktadir.

Mucit: Tirk Dil Kurumu’nda mucit “Yeni bir bulus ortaya koyan, icat eden kimse”
olarak tanimlanmustir.

Miihendis: Tiirk Dil Kurumu’nda mithendis “Insanlarin her tiirlii ihtiyacini
karsilamaya dayali yol, koprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida;, fizik,
kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak, otomobil, motor, is makineleri gibi
teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmug, belli bir egitim gormiis kimse” olarak
tanimlanmaktadir.



I1.BOLUM

2. Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

2.1.Kuramsal Cerceve

2.1.1. Bilim insan1, mucit ve mihendis

“Bilimsel Arastirmanin Mantigi” adli kitabin yazar1 Karl R. Popper kitabina
baslarken bilim insani i¢in; “Ancak deneyim, gézlem, icglidii ve sezgiyle hareket eden
bir arastirmaci, onyargilardan ve dogmalardan  armmmis  olarak  evreni
sorgulayabilecektir.” demistir. Bir bilim insan1 i¢in i¢cgidu ve sezgi 6nemlidir. Clnki
ancak icgudu ve sezgi sayesinde merak duygusu buyur ve bu duygu sayesinde bilim
insan1 dogal diinyanin nasil olustuguna ve calistifina dair bir agiklama yapma istegi
duyar. Olaylar1 merak edip goézlemleyerek, sorular sorarak, hipotezleri deneyler
yoluyla test ederek, sezgilerine glivenerek ve sonuglart mantik cergevesinde
degerlendirerek caligsan kisilere bilim insani diyebiliriz. Bilim insanlar1 evreni, dogayi,

canlilar1 ve maddeyi derinlemesine arastirmak ve anlamak {izerine yogunlasirlar. (NRC,

1996)

Gok eski zamanlarda; magaralarda yasadiklar1 donemlerde insanlar yasamlarini
strdurebilmek, ihtiyaclardan kaynaklanan problemlerini ¢ozebilmek ve pratiklik
kazanmak adina tas1 ara¢ olarak kullanmiglardir. Daha sonra balta, mizrak gibi birgok
ara¢ gelistirmigler ve yasamlarina kolaylik saglamislardir. Buradan yola c¢ikarak
mucitlerin bir bilim insani1 gibi ¢evrelerini gozlemlemekte ve gordiigii probleme ¢6ziim
arayan kisiler oldugunu soyleyebiliriz. Ancak mucitlerin 6nceligi bilim insanindan
farkli olarak problemleri ¢6ziim arayislarinin sistematik ve bilimsel olmasindan ¢ok

pratik ve uygulanabilir olmasidir (Uykucu,1983).


http://www.kitapyurdu.com/yazar/karl-r-popper/5305.html

Mucidi tanimlayabilmek i¢in icat ve kesif kavramlarini ele almak yararl olabilir.
Icat ilk kez gelistirilen ve gelistirilme amacina gore kolaylik saglayan bir ara¢ veya
strectir. Kesif ise var olan bir seyin daha iyi anlasilmasini saglayan calismadir.
Buradan yola ¢ikarak mucit icat yapar, bilim insani kesif yapar diyebiliriz. Mucidin
amaci, daha Once mevcut olmayan bir cihaz, yontem, iirlin, islem veya teknik
olusturmaktir (Uykucu,1983). Bir bilim insan1 herhangi bir patent almadan Kkariyerinin
tamaminda calisabilir, ancak glnimdizde yasal olarak mucit kabul edilebilmek icin en

az bir patente sahip olmak gerekir.

Tarihsel siirece bakilirsa hem bilim insan1 hem mucit olan bir¢ok insanin hayat
hikayesine erisilebilir. Ornegin Isaac Newton hem bilim insan1 hem de Newton
Teleskopu ’'nu icat eden bir mucittir. Newton gibi Galileo hem diinyanin dogasi
hakkinda devrimci teoriler iireten bilim insan1 hem de teleskobu icat eden ve pusula
gelistiren bir mucittir. Alessandro Volta bir fizik¢i olmasimin yaninda ilk
elektrokimyasal pili icat eden mucittir. Bir bilim insan1 olan Michael Faraday
elektrolizin temel ilkelerini belirleyen, klor gazini sivilagtirmayi basaran ilk kisidir ve
elektrik motorunu icat eden bir mucittir. lk pratik telefonu icat etmesi ile Unlii bir
mucit olan Alexander Graham Bell ayni1 zamanda optik telekomiinikasyon ve havacilik
ile ilgili ¢alismalar yapan bir bilim insanidir (Kaiser, 1969) .Mucit olmak icin bilim
insan1 olmak sart degildir. Ornegin; NTV nin sitesinde 31 agustos 2012’de yaymladig1
“Kaza Eseri Bulunan Icatlar” yazisma bakilirsa Will Keith Kellogg ekmek hamuru
yapmak icin kaynattig1 pigsmis bugdayr hamura koymay: unutup geceleyin agik havada
birakinca ertesi gun bugdaym kitir kitir olup parcalanip gevrek haline geldigini gordu.
Bu rastlantiyla herhangi bilimsel bir ¢alisma yapmadan bugday gevregini icat etmis
oldu. Will Keith Kellogg gibi herhangi bilimsel bir ¢aligmada bulunmayan Sef George
Crum memnuniyetsiz miisterisinin patates kizartmasini begenmeyip siirekli geri
gondermesinden usanip patatesi olabildigince ince dilimleyip kizmis yaga atarak
patates cipsini bulmustur (NTV, 2017).

Mucitlerin yasam Oykiilerine bakildiginda erkek mucitlerin yani sira kadin

mucitlerin de oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Ornegin; Sabah gazetesinin sitesinde



25 Kasim 2014 tarihinde yayinladigi “Kadin Mucitler” yazisina bakilirsa Mary
Anderson yagmurda araba kullanirken zorlandigi igin araba silecegini tasarlayip
patentini almistir. Josephine Cochran ilk pratik bulagik makinesini icat etmistir.
Bilgisayarin anasi olarak taninan Grace Murray Hopper yaziyr bilgisayar kodlarina
dontistiiren programimi gelistirdi. Medikal siringa Letitia Geer tarafindan, bebek bezleri
Marion Donovan tarafindan, gozlik cami Marga Faultsch isimli bir kimyager
tarafindan icat edilmistir (Sabah, 2017). Yine posta gazetesinin internet sitesinde 09
Kasim 2016’ da yayinlanan habere bakilirsa; Tiirk kadin mucidimiz Canan Dagdeviren
Medikal Yenilik Alaninda , “Giyilebilir kalp pili” bulusuyla Diinya 1.si se¢ilmis ve
odiile layik goriilmiistiir. Canan Dagdeviren ayni zamanda basarili bir bilim insanidir

(Posta, 2017).

Mucitlerde oldugu gibi bilim insanlar1 arasinda da kadin bilim insanlari
bulunmaktadir. Ornegin; KIGEM’in “Bilim Diinyasimin Basarili Kadinlari” yazisma
bakirsa Tiirk kadin bilim insanlarindan Safiye Ali bilim insan1 olmasinin yanin sira
ilk Tirk kadin hekim olarak tarihe gegmistir. Tirkiye’de saglik bilimlerinin
gelismesinde 6nemli rol oynamistir. Yine ¢ok taninmis bir bilim insanm1 olan Marie
Curie radyoaktivite iizerine yaptigi ¢aligmalarla Nobel Fizik 6duli ve Nobel Kimya
0dili kazanmistir. Uranyumla yaptigi deneyler sonucu radyoaktiviteyi kesfetmistir.
Radyoloji biliminin kurucusu olmasinmn yani sira Nobel Odiilii'nii alan ilk kadin, bu

odull iki kere alan ise ilk bilim insan1 olmustur (KIGEM, 2017).

Gliniimiizde kullanilan ve hayatimiz1 kolaylastiran icatlarin sahipleri olan
mucitlerin bazilarinin ayn1 zamanda miihendis olmalari da dikkat cekmektedir. Ornegin
muhendis olan Rudolf Diesel benzinden daha fazla verim saglayan bir motor olan dizel
ile galisan ilk motoru icat eden bir mucittir. Elektrik mihendisi olan John Logie Baird
saglik durumlart nedeniyle erken yasta emekli olmak zorunda kalinca kendi yaptigi
caligmalarla televizyonu ve ilk kayit cihazini icat etmistir. Unli fizikci Nikola Tesla
elektrik miithendisi olmasinin yani sira florasan aydinlatmasi, Tesla bobini, indiiksiyon
motoru gibi bir¢ok icadi ile taninan bir mucittir. (Uykucu,1983). Nikola Tesla bize bir

insanin hem bilim insani, hem mucit hem de miihendis olabilecegini kanitlamaktadir.


http://www.sabah.com.tr/galeri/dunya/kadin-mucitler
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Unlii mucit ve miihendislerin yasam &ykiilerine bakildiginda mucit ve
miithendisin birbiriyle olduk¢a yakin kavramlar oldugunu diislinebiliriz. Peki, bir
miithendisi mucitten ayirt etmek miimkiin miidir? Miihendisler, bilimsel arastirmalara
dayanarak, insanlar i¢in yararl iiriinler ve hizmetler sunarlar. Bu baglamda bilimsel
bilginin, matematigin ve yaraticiligin mihendisler i¢in vazgegilmez oldugunu
soyleyebiliriz. Muhendislik Tiirk Dil Kurumu’nun tanimda (bkz. 1.5.) belirttigi gibi ¢ok
genis bir yelpazeye sahiptir. Ornegin Uzay Roket miihendisligi, Ziraat miihendisligi,
Genetik miihendisligi, Seramik miihendisligi, Kimya miihendisligi, Insaat
miihendisligi, Bilgisayar miihendisligi, Elektrik miihendisligi, Cevre miihendisligi,
Endiistri miihendisligi, Imalat miihendisligi, Makine miihendisligi, Metaliirji
miihendisligi, Mineral ve maden miihendisligi, Niikleer enerji miithendisligi, Denizcilik
miihendisligi, Ulagim miihendisligi gibi ¢esitli miihendislik alanlar1 mevcuttur. Bu
nedenle miihendislere alaninda uzmanlagmis Kkisilerdir diyebiliriz. Bir mihendis
genellikle 6zel bir alanda egitimli bir profesyoneldir. Buna karsin yeni, kullanish ve
farkl1 bir sey yapabilen herkes mucit olabilir. Bir mucit olmak egitim ve derece
gerekmez. Bu nedenle tiim mucitler miithendistir diyemeyiz ancak bazi miihendislere
mucit diyebiliriz. Ornegin; Nikola Tesla hem miihendis hem de bir mucitken, dis
fircasini bulan William Addis, arabalarin 6n cam silecegini bulan Mary Anderson ve su

yatagini bulan Neil Arnott miihendis olmayan bazi1 mucitlerdir (Uykucu,1983).

Insanlar arasinda genellikle erkeklerin miihendis oldugu gibi bir diisiince vardir
(Ozaydiklik, 2014). Ancak bircok basarili kadin miihendisin oldugu bir gercektir.
Ornegin; Radikal gazetesinin sitesinde 11 agustos 2015’te yaymladigi “Diinyayr Gozii
Kapali Emanet Edebilecegimiz 10 Kadin” yazisina bakilirsa Google'lm ilk
muhendislerinden  olan Jen  Fitzpatrick ayn1 zamanda Google Map'in
gelistiricilerindendir. Diger bir kadin miihendis Facebook ve Google'un stajyeri Tracy
Chou, Pinterest'in de kurucularindandir. Marissa Mayer ise Yahoo'nun CEO'su olmakla
birlikte Tumblr'in da basindaki isimlerden birisidir. Is hayatina NASA'da baslayan,
Meredith  Perry ise uBeam'm da CEO'sudur (http://www.radikal.com.tr/
radikalist/dunyayi-gozu-kapali-emanet-edebilecegimiz-10-kadin-1411263/,11 Agustos

2017°de erisildi). Tiirkiye’nin ilk kadin miithendisi Sabiha Giirayman ayni zamanda ilk
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kadin voleybolcumuzdur. Insaat miihendisi olan Sabiha Giirayman Anitkabir insaatinin
bagmiihendisi olarak uzunca bir sire gorev almistir ( Dologlu 2015,
http://dergi.ituieee.com/kulturel/ilk-kadin-muhendisimiz-sabiha-gurayman, 11 Agustos
2017°de erisildi).

Nikola Tesla’ nin hem bir mihendis hem bir mucit hem de bir bilim insani
oldugundan, mucit ile bilim insani, mucit ile miithendis arasindaki ayrimlardan yukarida
bahsedilmistir. Peki, bilim insan1 ve miithendis arasinda bir fark var midir? Muhendis
belirli ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in bilimsel ve matematiksel bilgiler ile kullandigimiz
teknoloji arasinda bir bag kurup bilim ve teknoloji ile biitiinlesir. (Asunda, 2012).
Gunumuzde muhendislik ile bilim i¢ ige ge¢mis durumdadir. Mihendisler bilim
insanlarinin bilimsel bilgilerini kullanarak hareket etmektedirler. Ornegin; Kimya
mihendisleri kimya bilimini, petrol muhendisleri jeoloji bilimini, biyomihendisler
molekiiler biyoloji bilimini 6ziimsemelilerdir. Ayni sekilde bilim insanlar1 da
miihendislerin Griinlerinden faydalanmaktadir. Ornegin; bilimsel ¢alismalarda gen
dizilimi modellemeleri i¢in bilgisayar programlarindan uzaydaki teleskopa kadar her
seyde mithendislerin {iriinleri kullanilmaktadir (NAE ve NRC, 2009; akt Ceylan, 2014).
Hem bilim insant hem de miihendis i¢in matematik alani1 biiyiikk bir 6nem tasir.
Miihendisi bilim insanindan ayiran o6zelliklerden biri muhendisin  problemin
¢cozlmilnde, c¢oOzimin kendisine degil ¢oziime yonelik tasarimlar dzerine
odaklanmasidir. (Kelly, 2010; Lantz, 2009; Lawanto vd., 2013; NAE ve NRC, 2009 ;
akt Ceylan, 2014). Miihendis, c¢alismalarinin maddi etkilerini g6z Oniine almak
zorundadir, ancak bilim insani i¢in bu durum bir zorunluluk degildir. Bilim insani
dogay1 anlamak i¢in teori gelistirip arastirma ve sonuglarla ilgilenirken muhendis bu
bilgiyi yasamdaki problemleri ¢6zmek i¢in uygular ve tasarim {izerine

odaklanir. (Courtney, 2016)


http://dergi.ituieee.com/author/pelin-dologlu
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2.1.2. Milli egitim programlarinda bilim insani, mucit ve miihendisin yeri

Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinin amaglari arasinda “Bilimin toplumu ve
teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine iliskin farkindalik
gelistirmek” , “Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek” , ”Bilimin, tim
kiiltiirlerden bilim insanlarimin ortak ¢abast sonucu iiretildigini anlamaya katki
saglamak ve bilimsel ¢alismalart takdir etme duygusunu gelistirmek” vardir. Bu
amaclar dogrultusunda 6gretim programlarindaki iceriklerde, “giliniimiizde 6nemli ve
gerekli meslekleri tanima”, “gelecekteki kosullara gore yeni mesleklerin neler
olabilecegini tahmin etme”, “Fen Bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma” ve
“meslek gruplarini tanimak™ gibi ifadeler bulunmaktadir (MEB, 2005; MEB, 2009a;
MEB, 2009b; MEB, 2013). Bu asamada 6zellikle glinlimiizde hizla gelisen bilim ve
teknolojinin merkezinde yer alan bilim insani, mucit ve miihendis hakkindaki
ogrencilerin yeterli ve dogru bilgiye sahip olmalari 6nem kazanmaktadir. Bu noktada
ogrencilerin Fen Bilimleri alanindaki mesleklere karsi sahip olduklart tutum,
motivasyon ve degerler géz Oniine alinarak FTTC 6grenme alanlara “Fen ve Kariyer

Bilinci” eklenmistir.

“Fen ve Kariyer Bilinci” 6grenme alaninin amacinin “Fen Bilimleri alanindaki
mesleklerin farkinda olma ve bu mesleklerin bilimsel bilginin geligimine yaptigi katkiya
iliskin ~ biling gelistirme” oldugunu soyleyebiliriz (MEB, 2013). Bu amag
dogrultusunda: FTTC egitimi ile 6grenciler fen ve teknolojiyle alakali ¢esitli meslekler
hakkinda bilgilendirmelidir. FTTC egitiminin akademik hazirlik asamasinda
profesyonel olarak fen ve teknoloji ile ilgili bir alanda ¢alismak isteyen 6grencilerin
ihtiyaglar1 olan akademik bilgiye sahip olmalar1 saglanmalidir. Ayrica tutum ve
davranis gelistirme asamasinda: FTTC egitimi ile O6grencilerin bilim, teknoloji
alanlarina karst olumlu tutum gelistirmeleri ve ilgi duymalarini saglamalidir (Yalaki,
2014). Tim bu hedefler dogrultusundaki FTTC kazanimlar1 asagida verilmistir.(MEB,
2005)

e FTTC-9. Teknoloji tiriinleri gelistirmede; hayal giicti, yaratict diisiinme, kiiltiir

ve gelenekler, matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde
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edilen bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun
baslangicta tamamen iliskisiz goriinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir
teknolojik Urin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegi gibi birgok

kaynaktan yararlanildigini anlar.

e FTTC-11. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigin1 anlar.

e FTT.C-13. Bilimsel is gérmenin unsurlarimi (bazen yalniz ve bazen birlikte

calismak, meslektaslarla siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar.

e FTTC-14. Farkli tarihsel ve kiiltiirel ge¢misleri olan insan topluluklarinin

bilimsel diisiincelerin gelisimine yaptiklar1 katkilar1 6rneklerle agiklar.

e FTTC-15. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda {ine sahip Tiirk bilim insanlarina ve

bilime katkilarina ornekler verir.

e FTTC-17. Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni

icatlara ve uygulamalara yol agtigina drnekler verir.

e FTTC-34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan
kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklari

arasindan Ornek verir.

e FTTC-35. Farkhi kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye
gecmiste ve giinlimiizde katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini

fark eder.

Programin amagclarina, FTTC 6grenme alanina ve kazanimlarina bakildiginda
ogrencilerin bilim ve teknoloji alanmin temelinde var olan bilim insani, mucit ve
muhendis gibi meslekler hakkindaki bilgilerin dogru ve yeterli bir sekilde
kavrayabilmeleri istenmektedir. Ayrica MEB’in yayimladigi yeni 2017 Fen Bilimleri

ogretim programinda her sinif diizeyinin son tnitesi olarak “Uygulamali Bilim/Fen ve
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Mihendislik Uygulamalar1’” 12 ders saati kapsaminda ele alinacak olmasi ve

kazanimlarinin bilim insani, mucit ve miithendis kavramlarini yakindan ilgilendirmesi,

ogrencilerin bu kavramlar hakkinda yeterli ve dogru bilgiye sahip olmalarinin 6nemini

arttirmaktadir.

2017 Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan Uygulamali Bilim/Fen ve

Miihendislik Uygulamalarinin kazanimlari agagida verilmistir.

1. Giinliik hayattan bir problemi tanimlar.

a.

Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya
sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir.

Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri
kapsaminda ele alinmasi1 beklenir.

Problemlerin, egitim o6gretim yilinin basindan itibaren farkli dersler

kapsaminda yer alan konularla iligkili olmasi tercih edilebilir.

2. Problem i¢in muhtemel c¢oziimler iiretir ve bunlart karsilastirarak kriterler

kapsaminda uygun olani seger.

3. Urlini tasarlar ve sunar.

a.

Uriin tasarimi ve yaprmi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu

denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gozlemleri
kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle

degerlendirmeleri beklenmektedir.

4. Uriinii pazarlamak igin stratejiler gelistirir ve iiriinii tanitir.

a.

Ornegin iiriine isim bulur, iiriin tanitim1 i¢in gazete, Internet veya

televizyon reklam tasarlar.

b. Tirk Patent ve Marka Kurumunun yaptigi ¢caligmalara deginilir.
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Bilim/Fen ve Miihendislik Uygulamalarinin kazanimlar1 dikkatle incelendiginde
bu uygulama sirasinda 6grencilerden tipki bir bilim insani, mucit ve miihendis gibi

davranmalari istenmektedir.

2.1.3. Milli egitim ders kitaplarinda bilim insani, mucit ve mithendisin yeri

Ortaokul diizeyinde 5,6,7 ve 8. siiflarin kitaplarina bakildiginda (Fen Bilimleri
MEB Ders Kitab1 2016-2017, Fen Bilimleri FenBil Yayinlar1 Ders Kitab1 2016-2017,
Fen Bilimleri Sonu¢ Yayinlar1 Ders Kitab1 2016-2017, Fen Bilimleri Tutku Yayinlar
Ders Kitab1 2016-2017 ve Fen Bilimleri Semih Ofset Yayinlar1 Ders Kitabi 2016-2017)
bilim insani, mucit ve miihendise ait bilgi, resim ve yasam Oykiilerinin bulundugu
goriilmistlir. Asagida her siif diizeyine ait ders kitaplarindaki bilim insani, mucit ve

miithendisten nasil bahsedildigine dair érnekler verilmistir.

5.simiflarin ders kitabinda;
e Konu iginde ampulii icat eden bilim insaninin Thomas Edison oldugu
verilmistir.
e “Bunlan Biliyor Musunuz?” kosesinde Alexander Graham Bell den telefonu
icat eden mucit olarak bahsedilmistir.
e Unite kazanimmlariyla paralel olarak ziraat miihendisliginin, orman
muhendisliginin, botanik¢iligin, ¢igekgiligin ve seracihigmn bitkilerle ilgili

meslekler oldugu sdylenmistir.

6.smiflarin ders kitabinda;
e Konu iginde mikroskobu gelistiren bilim insaninin Antonie Van Leeuwenhoek
ve Robert Hooke oldugu verilmistir.
e Konu i¢inde bilim insani olan Theodar Schwann ve Matthias Schleiden ’in ayr1
ayr1 ¢alismalar1 sayesinde hiicre teorisinin ortaya ¢ikmasindan bahsedilmistir.
e Konu iginde Newton’dan bilim insan1 olarak bahsedilmistir.
e Konu i¢inde Steven Garrett isimli bir bilim insaninin ses dalgalariyla calisan bir

termoakustik buzdolabi gelistirmis oldugundan bahsedilmistir.
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“Bir Bilim Insanim Tamiyalim” kisminda Nikola Tesla’nin yasam &ykiisii
verilmistir. Hayatindan bahsederken egitim gorerek miihendis oldugu da
vurgulanmustir.

Konu i¢inde ohm biriminden bahsederken bu birimin isminin, birimi bulan
bilim insan1 George Simon Ohm’dan geldigi belirtilmistir.

“Aragtiralim Paylagalim” bdliimiinde ampuliinii icat ederek karanliklari
aydinliklara kavusturan bilim insan1 Thomas Alva Edison’un hayati
arasgtirilmasi istenmistir.

“Ilgili Meslekleri Tantyalim” kisminda doga ve bitkilerle bagdastirilarak ziraat

ve orman miithendisliginin arastirmasi istenmistir.

7.simiflarin ders kitabinda;

“Dinamometre ile olgiim yapan bilim insani” resmindeki bilim insaninin bayan
olmasi dikkat cekmektedir.

Atom modeli fikirleriyle Unli olan bilim insanlarindan (John Dalton, John
Joseph Thomson, Ernest Rutherford, Niels Bohr) bahsedilmistir.

Konu iginde beyaz 1s13in tiim renklerin karisimindan olustugunu Ingiliz bilim

insan1 Isaac Newton’un 1670 yilinda yaptig1 bir deneyle kesfettigi verilmistir.

8.smiflarin ders kitabinda;

Konu iginde periyodik sistemi gelistiren bilim insanlar1 Julius Lother Mayer ve
Dimitri Mendeleyev’ den bahsedilmistir.

Konu iginde kimya endiistrisi alaninda g¢alisan maden miihendisligi, petrol
mithendisligi, kimya miihendisligi, gida miihendisligi ve ziraat miihendisligi
gibi yiiksekdgrenim gerektiren mesleklerden bahsedilmistir.

Biyoteknoloji konusunda gida, ziraat ve genetik miihendisligine deginilmistir.
Konu icinde genetik miihendisliginin ¢alisma alanlar1 hakkinda genis bilgi

verilmistir.

5, 6, 7 ve 8.smf ders kitaplart incelendiginde ortaokul diizeyinde bilim insant,

mucit ve mithendis kavramlari {izerine durulmaya baslandigi goriilmektedir.
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2.1.4. Bilim, mihendislik ve teknoloji okuryazarliginda bilim insani, mucit ve

muihendisin yeri

Bilim okuryazarligi, bilimsel siiregleri anlama, yorumlama, degerlendirme ve
bilimin temel kavramlarini giinliik hayatta uygulayabilme becerisidir (Norris &

Phillips, 2003).

Teknoloji okuryazarligi, Uluslararas1 Teknoloji Egitimi Dernegi (ITEA) (2000,
2002, 2007, p. 242) tarafindan “teknolojiyi kullanma, yonetme, degerlendirme ve

anlama yetenegi” seklinde tanimlanmustir.

Miihendislik okuryazarligi, farkli tartismalara ragmen teknoloji okuryazarligi ile
farklilagtirllmasinin zor oldugu zamandan bu yana teknoloji okuryazarligi ile ayni

anlama gelmektedir (Asunda, 2012).

Bilimin ve teknolojinin, toplumu olusturan bireyler tarafindan en iyi sekilde
anlagilmasinin 6nemi biytktir. Bilim ve teknoloji okuryazar1 olan bir birey, bu iki
kavram1 ve toplumla olan iligkilerini iyi anlayan bireydir. (Bacanak, Karamustafaoglu
& Kose, 2003). Bilim ve teknolojinin toplumla olan iliskisinin anlasilabilmesi ve iKi
kavramin kendi iginde iyi anlasilmasi bu alanin temelinde bulunan bilim insani, mucit
ve miithendis kavramlarinin da iyi anlagilmasimi gerektirir. Bu baglamda Uluslararasi
Teknoloji Egitim Kurulu olan ITEA tarafindan yayinlanan “Teknoloji Okuryazarlig
Icin Standartlar: Teknolojik Calismalar Icin Icerik” ve “Tiim Amerikalilar Igin

’

Teknoloji Projesi” isimli ¢alismalar incelendiginde igeriginde bilim insani, mucit ve

mithendis kavramlarinin gegmekte oldugu goriilmektedir. ITEA” ya gore;

e Teknoloji calisan 6grenciler mucitlerin, miihendisin ve diger yenilik¢ilerin

yarattig1 teknolojik diinyay1 anlarlar.



18

e Bilim ve teknolojinin aralarindaki temel fark, bilimin zaten var olan bir evreni
anlamaya ¢alistig, teknolojinin ise yalnizca mucitlerin zihninde var olan bir
evren yarattig1 yoniindedir.

e Teknolojik fikirler bazen patentlenme sureci ile korunur. Patent sayesinde
mucitlerin icatlar1 ve fikirlerinin korundugunu sdylenebilir.

e Ogrenciler mucitlerin yam sira farkli gegmise sahip bir¢ok insan teknolojiyi
gelistirmek i¢in birlikte ¢alistigini anlamalidir.

e Ogrenciler problem ¢dzmede ©nemli bir siireg olarak teknolojinin
gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve kullanilmasinda elestirel tasarim
faktorlerini ve siireglerini agiklayabilmelidir.

e Ogrenciler, mucitlerin ve buluslarinin, ayn1 sorunu ¢dzen birgok bulusun ve
tasarimin toplumlari nasil etkiledigini agiklar.

e Teknoloji okuryazari bireylerin diisiince, yaraticilik ve tretkenlik agisindan
muhendislerin  karakteristik  6zellikleriyle — 6ziimsenmeleri  gerektigini
belirtmistir.

o Ogrenciler tarihsel sireci bilmeli ve mucidin bu tarihsel sirecteki yerini

bilmelidir.

2.1.5.FeteMM egitiminde ve meslek se¢iminde bilim insani, mucit ve miihendisin yeri

FeTeMM (STEM) egitimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri
arasindaki etkilesimi saglayan uygulamalar olarak soylenebilir (Giines & Karasah,
2016). FeTeMM egitimi sayesinde 6grenciler bir mucit gibi karsilastiklar1 problemleri
cozen, yeniliklere agik olan, mantikli diisiinen teknoloji okuryazari olarak yetismektedir
(Morrison, 2006).

FeTeMM egitiminin temel amaglari; “Universite diizeyinde fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik disiplinleri ile ilgili meslek sececek dgrenci sayisini

arttirmak” ve “Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki
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temel bilgi diizeylerini arttirarak FeTeMM okuryazarligini  arttrmak”  olarak
soylenebilir (Thomasian, 2011).

FeTeMM egitiminin amaci dogrultusunda 6grencilerin ortaokuldayken ileride
olacaklar1 meslekle ilgili kararlar1 almaya basladigini gosteren arastirmalar olsa dahi
ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinleri ile ilgili
meslekler hakkinda yeterli ve anlamli bilgi sahibi olamamalar1 onlarin dogru meslek
secimleri yapmalarma engel olabilir (Tai, Liu, Maltese ve Fan, 2006). Ornegin;
Singapur’da yapilan bir aragtirmada 5. ve 6. smif Ogrencilerinden olusan 580
ogrencinin %33’linlin fen ile ilgili meslek se¢imi konusunda kararsiz oldugu ortaya

¢ikmistir (Caleon and Subramaniam, 2008).

Bodzin and Gehringer (2001), besinci sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢alismada
ogrencileri bilim insani ile bulusturmadan Once bir bilim insanim1 resmetmeleri
istenmislerdir. Daha sonra bir fizik¢iyi 6grencilerle bulusturarak fizik ile ilgili ve bilim
insanlarinin aslinda ne yaptiklariyla ilgili sohbet etmelerini saglamislardir. Bulugsmadan
dort hafta sonra yine Ogrencilerden bir bilim insanini resmetmeleri istenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgularda dgrencilerin bilim insanlariyla ilgili basmakalip
figirlerin kullaniminda bir diisiis oldugu gorilmiistiir. Bu c¢alisma, ogrencilerin
basmakalip goriislerini diizelterek onlart FeTeMM ile ilgili mesleklere yonlendirme

konusunda gelecege 151k tutmaktadir (Ceylan, 2014).

Wyss vd. (2012) FeTeMM ile ilgili meslek sahipleriyle yapilan réportajlarin
videolarinin smifta gosterimi bu alanda Ogrenci ilgisini arttirip attirmayacagini
belirlemek i¢in bir calisma yapmuslardir. Calismanin ilk asamasinda FeTeMM
meslekleri ile ilgili roportajlar yapilmistir. Sonraki asamada ise bu roportaj videolar:
ortaokul Ogrencilerinin deney grubuna sekiz hafta boyunca izletilmistir. Kontrol
grubuna hicbir sey izletilmemistir. Ogrencilere videolar izletilmeden dnce, videolarmn
yarisi izletildikten sonra ve videolarin tamamu izletildikten sonra uygulanan (¢ anketle
ogrencilerin FeTeMM mesleklerine olan ilgileri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu o6grencilerinin FeTeMM mesleklerine olan ilgilerinin kontrol grubu

ogrencilerine gore farklilik gosterdigi ve bu mesleklere olan ilgide cinsiyetin bir
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etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. FeTeMM okuryazarligindan uzak olan 6grencilerin
fen, teknoloji, mihendislik ve matematik ile ilgili disiplinlere ve mesleklere

yonelemedigi gorilmektedir (Merrill ve Daugherty, 2010).

Ulkemizde yapilan FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alismalar diger iilkeler ile
karsilagtirildiginda olduk¢a az sayida olmasi, bu alana iligkin yapilacak olan
caligmalara ihtiya¢ duyuldugunun altin1 ¢izmektedir. FeTeMM egitiminde Ulkemizin
kosullarina uyarlanan mesleki gelisim materyallerinin hazirlanmasi, test edilmesi ve

sonuclarin paylasilmasi gerekmektedir (Corlu, 2014).

2.2.Yurt Dis1 Arastirmalari

Uluslararasi literatiire derinlemesine bakildiginda bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematigin i¢ ice oldugu ve hizla gelistigi giinimiizde bu disiplinlerle ilgili birgok
calisma oldugu goriilmektedir. Egitim alaninda bilim insam ile ilgili c¢alismalar
1957’lerde baslamisken miihendis ile ilgili ¢alismalarin 2004°1i yillarda baslamis
olmasi dikkat cekmektedir. Cocuklarin bilim ve bilim insani algisina yonelik bilinen ilk
calisma Mead ve Metraux (1957) calismasidir. Arastirmacilar calismasini otuz bes bin
lise 0grencisine agik ucglu sorular sorarak gerceklestirilmistir. Sorular 25 olumlu 25
olumsuz durumdan olusturulmus olup 6grencilere bu durumlara katilip katilmadig
sorulmustur. Calisma sonucunda oOgrencilerin sahip olduklar1 algilar su ciimlelerle
ozetlenmistir: “Bilim insani beyaz onliik giyen ve laboratuvarda ¢alisan birisidir.
Cogunlukla erkektir. Orta yash ya da yashdir, gézliik takar. Bazen kisa ve tombul,
bazen da ince ve zayiftir. Biyigi olabilir, tiras olmamis ya da daginik sagh olabilir.
Kamburu ¢ikmis ve yorgun olabilir. Etrafi deney tiipleri, biinzen ocaklari, cam balonlar
ve gsiseler, ¢engelli cam tiipler ve kadranlar: ile garip makineler... v.b. ara¢-gerecle
cevrelenmis olabilir: Giinlerini deney yaparak gegirir. Kimyasallart bir deney
tiiptinden digerine bosaltir. Mikroskoba dikkatle bakar. Hayvanlarla ve bitkilerle onlart
keserek ya da onlara serum enjekte ederek deney yapar”’( s.s. 386-387).
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Mead ve Metraux’in (1957) “Bir Bilim Insani Tanimlama Calismas1” ndan
yararlanan Chambers (1983) “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi”ni (Drawn_A_Scientist Test
DAST) gelistirmistir. Bu testi 5-11 yas grubu arasinda bulunan 4807 O6grenciye
uygulamistir. Bu arastirmada da &grenciler; laboratuvar onliigii giyen ve gozliik takan,
sakal ve daginik sag stilleri, bilgisayarlar, mikroskop gibi materyaller, bilim adamlarina
0zgii sozler, bilim insanina yonelik yapilan erkek, yaslh veya ¢ok yash tanimlamalari,
calisma mekani olarak gosterilen laboratuvar ve ya i¢c mekanlar, tehlikeyi simgeleyen
isaretlerle bilim insanini1 betimlemislerdir. (Chambers, 1983; akt Mays, 2001).

Rennie(1986) tarafindan yapilan bir baska c¢alismada hizmet Oncesi
ogretmenlerin bilim insani imajimi tespit etmeye yonelik olmustur. Caligma sonucunda
ogretmenlerin Chambers’in (1983) ortaya koymus oldugu basmakalip bilim insani

imajina sahip olduklar1 ortaya konulmustur.

Ortaokul 6grencileriyle yapilan diger bir ¢alismada Fort & Varney (1989) ‘in
sonuclarinda da beyaz onliiklii, gozlikli, daginik uzun sagh gibi kaliplasmis bilim

insan1 figiirleri yer almistir.

Newton&Newton (1992) tarafindan 4-11 yas grubu arasindaki 1143 c¢ocukla
yapilan arastirmada “Bir Bilim Insam1 Ciz Testi”nden yararlanilmis olup ¢ocuklara
resimlerdeki belirsiz yerlerin agiklamalari i¢in sorular sorulmustur. Bu arastirmada da
Chambers’in (1983) c¢alisma sonucuyla benzer sonuglara ulasilmis olup ¢ocuklarin

kaliplagmis bir bilim insan1 imajina sahip olduklari ortaya konulmustur.

Gonsoulin (2001) 7. ve 8.smif diizeyindeki 353 6grencinin bilim insani imajini
cinsiyet ve sosyoekonomik diizey agisindan degerlendirmistir. Calismanin sonucunda
erkek Ogrencilerin bilim insanim erkek olarak kiz 6grencilerin hem erkek hem kiz
olarak cizdigini, sosyoekonomik diizeyi yiiksek olanlarin, diisiik olanlara gore daha

detayli bir betimleme yaptiklarini ortaya koymustur.

Bilim insan1 ile ilgili farkli iilkelerde ve farkli 6gretim diizeylerinde yapilan

birgok ¢alisma (Fung, 2002; Finson, 2002; Monhardt, 2003; Farland, 2003; Brown,
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Grimbeek, Parkinson ve Swindell, 2004; Scherz ve Oren, 2006; Rodari, 2007; Koren ve
Bar, 2009; Christidou, 2010; Medina-Jerez, Middleton ve Orihuela-Rabaza, 2011;
Song, Darling, Dixon, Koonce, McReynolds, Meier ve Stafsholt, 2011; Ruiz-Mallen ve
Escalas, 2012; Nath and Thomas, 2013) sonucunda bireylerin, bilim insanina yonelik
Mead ve Metraux (1957) ve Chambers’in (1983) tarafindan ortaya konulan kalip

imgelere sahip olduklar1 sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin miithendis ve miihendislik hakkindaki diisiinceleriyle ilgili bilinen
ilk ¢aligma Knight ve Cunningham (2004) ¢alismasidir. Knight ve Cunningham (2004)
“Bir Bilim insan1 Ciz”’(DAST) testini referans alarak “Bir Miihendis Ciz’(DAET)
testini gelistirmislerdir. Yapilan uygulamalar sonucunda ogrencilerin miihendis ve
miithendislige kars1 dnyargili olduklar1 goriilmiistiir. Birgok 6grencinin miithendisleri bir
seyler insa eden, makine, motor ve arabalar1 tamir eden insanlar olarak goérdiigli ve

miihendisleri genelde erkek olarak gordiikleri ortaya konulmustur.

Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher (2005) c¢alismalarinda “Bir
Miihendis Ciz”’(DAET) testinden yaralanarak hazirlanan anket 504 Ggrenciye
uygulanmistir. Veri sonuglarina bakildiginda 6grencilerin teknolojiyi televizyon, cep
telefonu, elektrik hatlari, metro ve fabrika olarak, miihendisi ise araba onaran, kablo ve

makine tamiri yapan, bina insa eden kisi olarak algiladiklart sonucuna ulagilmistir.

Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons (2009) arastirmalarinda Gliney
Amerika’daki 1600 ortaokul 6grencisinden bir bilim insan1 ve miihendis ¢izmeleri ve
bu ¢izimleri kisaca agiklamalari istenmistir. Cizimlerin analizi sonucunda 6grencilerin
bilim insanin1 kapali alanda calisarak deney yapan kisi, miihendisleri ise agik alanda

meslegini yapan kisi olarak algiladiklar1 ortaya konulmustur.

Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller (2011) arastirmalarinda ilkdgretim
ogrencilerinin miihendislik hakkinda goriislerini ortaya koymaktir. 1.smif diizeyinden
S.simif diizeyine kadar olan 396 Ogrenciye “Bir Miihendis Ciz”’(DAET) testi

uygulanmistir. Sonug olarak Ogrencilerin miihendisi mekanik¢i, teknisyen, arag
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motorlarmi tamir eden, insaat yapan kisi olarak algiladiklari, bir miihendisin erkek

olabilecegi ve aletler kullandig1 yoniinde ¢ogunluk goriisii hakimdir.

2.3.Yurt ici Arastirmalari

Bilim insant imajima yonelik lilkemizde yapilan ilk ¢alismalardan biri olan
Yontar Togrol (2000) cesitli yaslardaki Ogrencilerin betimlemelerini cinsiyet ve
siniflara gore belirlemeyi amaglamistir. Calismasinda “Bir Bilim insan1 Ciz Testi” ni
kullanmistir. Sonucunda ise 0grencilerin bilim insanini sikici islerle ugrasan, zevksiz,
kotd gorunimli ve cinsiyeti erkek olarak betimlediklerini ortaya koymaktadir. Ayrica

yas arttik¢a bilim insani imajina yonelik kaliplagmis ifadelerin arttig1 da belirtilmistir.

Buldu (2006) 5 ile 8 yaslarindaki 6grencilerle yaptigi ¢alismada cinsiyetin ve
sosyoekonomik diizeyin bilim insani imajin1 nasil etkiledigini ortaya koymustur. Sonug
olarak erkek 6grencilerin tiimiiniin bilim insanini erkek, kiz 6grencilerin timiintin bilim
insanin1 kadin olarak cizdiklerini ve sosyoekonomik diizeyi diisiik olan dgrencilerin
ylksek olanlara gore daha genel ve basmakalip ¢izimler yaptigini gozlemlemistir.
Ayrica bilim insanii yalmiz calisan, gozliikk takan, onliik giyen kitap, bilgisayar ve

deney malzemeleri kullanan kisi olarak ¢izdiklerini ortaya koymustur.

Guler & Berrin (2006) 6 yas grubunda 330 gocuk “Bilim” nedir?” “Bilim
Insan1 Kimdir?” “Bilim insan1 ne is yapar?” sorular1 sorularak cevaplari kaydedilmistir.
Bu veriler “Bir Bilim insan1 Ciz Testi” igerisinde yer alan kategoriler dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu caligmada bilimle ilgilenmek icin gerekli imkanlara sahip
cocuklarin bilime daha istekli olduklarint belirtilmistir. Ayrica c¢ocuklarin bilim
insanin1 gozlikli, onliikli, dagimik sagh gibi kaliplagsmis ifadelerinden yola ¢ikarak

bilim insan1 imajinin kii¢lik yaslarda olustugu sonucuna ulasilmistir.

Nuhoglu & Afacan(2011) nin calismalarinda “Bir Bilim insan1 Ciz Testi”
genisletilip a¢ik uglu sorularla anket hazirlanmig ve tarama modeli kullanilmistir. 4,5 ve

6.smiflardan 184 Ogrenciyle yapilan calisma sonucunda bilim insaninin diger
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arastirmalarda oldugu gibi gozliikli, onlikli diizgiin bir goriintiiye sahip olarak
cizildigi gorilmiistiir. Ayrica birgok aragtirmada oldugu gibi bilim insaninin ¢ogunlukla

erkek ¢izildigi gorilmustiir.

Bag ve Kiigiik (2011) arastirmalarinda 4. ve 5.sinifa giden 120 6grenciden “Bir
Bilim Insam Ciz Testi” ile veri toplamislardir. Bu verileri Song ve Kim (1999)
tarafindan gelistirilen ol¢ek ile degerlendirilmistir. Sonucunda diger caligsmalarda
oldugu gibi kaliplagsmig bir bilim insan1 imajinin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir. Ayrica
bu calismada erken yasta bilim insan1 imaj1 algisinin gelistigi ve zamanla degismedigi

vurgulanmistir.

Kaya, Afacan, Polat & Urtekin (2013) arastirmalarinda “Bilim insan1” ve
“Bilimsel Bilgi” konular ile ilgili 9 tane acik uglu soru hazirlanmis ve icerik analizi
yontemi ile 6,7 ve 8, smifa giden 60 Ogrencinin goriisleri alinmistir. Sonucunda
ogrenciler bilim insanii insanliga faydali olmak igin bilimle ugrasan, bulus-icat
yapan, caligkan kisi olarak tanimlamislardir. Ayrica 6grencilerin yarisi bilimsel bilginin

degisebilecegini belirtmistir.

Ozsoy ve Ahi (2014) S5.smif diizeyinde 65 &grenci ile {iniversite son smif
ogretmen adayr 48 kisinin bilim insani algisini karsilastirmak amaciyla yaptiklar
caligmada agik uclu sorulardan olusan form kullanmislardir. Bunun yaninda 6grenci ve
adaylardan bos bir kagida bilim insani1 ¢izmeleri istenmistir. Caligma sonucunda
ogretmen adaylarinin bilim insani algilarinin besinci simif 6grencisine gére daha ¢ok

kaliplagsmis yargilar icerdigi belirlenmistir.

Okul o6ncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve Universite diizeylerinde bilim insani
imajima yonelik yapilan birgok arastirma bulunmaktadir (Muslu ve Macaroglu-AKkgiil,
2006; Ocal, 2007; Kaya, Dogan ve Ogcal, 2008; Tiirkmen, 2008; Demirbas, 2009;
Erkorkmaz, 2009; Oguz-Unver, 2010; Akcay, 2011; Ugcar, 2012; Ozgelen, 2012;
Aggiil-Yalgin, 2012; Ozel, 2012; Bilen, Ozel ve Bal, 2012; Camci-Erdogan,
2013;Yontar-Togrol, 2013;0zel ve Dogan, 2013; Kara ve Akarsu, 2013). Bu

arastirmalar farkli O6gretim diizeylerinde uygulanmis olsalar da arastirmalarin
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sonucunda Ogrencilerin bilim insanini1 genel olarak sakalli, kel ya da daginik sag stilleri
olan, gozlik takan, laboratuvar 6nliigii giyen ve kapali alanda yalniz ¢alisan bir erkek

olarak gordiikleri ortaya konulmustur.

Mucitlerle ilgili literatiir taramasi yapildiginda “Gen¢ Mucitler Gelecegi
Tasarliyor.” “Geng¢ Mucitler Robot Gelistiriyor.” “Legolardan Kendi Robotlarin1 Yapan
Gen¢ Mucitler” gibi ifadelerle karsilagilmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici,
Mesutoglu, 2015 ; Corlu, 2014 ; Ozgelik, 2012). Peki, FeTeMM ile birlikte yeni yeni
karsimiza ¢ikan bu ifadelerde gegen mucit kavrami hakkinda 6grenciler ne diistintiyor?

Bu arastirmada bu sorunun cevabi hakkinda literatiire katk1 saglanmasi beklenmektedir.

Ulusal literatiire bakildiginda miihendis ile ilgili aragtirmalar egitim alanindan
ziyade cogunlukla mimarlik, sosyoloji, endiistri, isletme kamu ydnetimi ve ekonomi
alanlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; Turgut (2014) yiiksek lisans tezinde
algilanan sosyal destek ve duygusal zeka diizeyinin is tatminine etkisinin devlette
calisan miihendis, doktor ve O&gretmen meslek gruplarinda karsilagtiriimasini
amaclamistir.  Arastirma Ankara ve Istanbul illeri icerisindeki devlette calisan
mithendis, doktor ve gretmen grubuna her bir meslek grubu i¢in 30 tane olmak Uzere
toplam 90 katilmci ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; 6gretmenlerin
algiladiklar1 sosyal destek ve duygusal zekd diizeyleri diisiik oldugundan is tatmin
diizeylerinin de disiik oldugu, doktorlarin ve muhendislerin ise algiladiklari sosyal
destek diizeyi yliksek oldugundan is tatmin diizeylerinin yiiksek oldugu ortaya
cikmustir.
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3. YOntem

Bu bolimde arastirma modeli, katilimcilar, caligmada veri toplamak icin

kullanilan arag¢ ve veri analizi ile ilgili bilgiler ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada tarama (survey) modeli tercih edilmistir. Tarama modeli, bir
durumu oldugu gibi betimlemeyi amaclayan bir arastirma yaklagimidir. Arastirmanin
konusu iginde bulundugu kosullardan sapmaksizin oldugu gibi tanimlanmaya calisilir
(Karasar, 1995).

Arastirma ayni zamanda 5,6,7 ve 8. smiflardaki degisimi ortaya c¢ikarmasi
yonunden bir anlik kesitsel ¢aligma niteligindendir. Kesitsel ¢aligmalarda arastirma
grubunun zaman i¢indeki degisimini belirleyebilmek i¢in aragtirma gurubu iizerinde bir
baslangi¢ noktasindan itibaren siirekli ya da belli araliklarla takip edilmesidir (Karasar,
1995). Bir grubun S5.smiftan 8.sinifa kadar takibi zaman alacagindan 5,6,7 ve

8.siniflarin karsilastirilmasi yapilmistir.



3.2. Katilimcilar
Bu ¢aligmanin katilimeilar1 2016-2017 egitim-dgretim yilinda izmir ili Menderes

ilcesindeki Cileme Ortaokulu &grencilerinden (N=80) olusmaktadir. Ogrencilerin kiz-

erkek sayisina ve simif dagilimina yonelik bilgiler asagida tabloda yer almaktadir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin sinif dagilimina yénelik bilgileri

Siniflar Kazlar (f) Erkekler (f) Toplam (f)
5.simf 9 10 19
6.smif 14 11 25
7.s1mf 10 9 19
8.smif 10 7 17

Genel Toplam (f) 43 37 80

Katilimcilar amaca uygun olarak rehberlik ve motivasyon saglanabilmesi,
katilimc1 goriislerinin verimli degerlendirilebilmesi agisindan kolay ulasilabilir olarak
secilmistir.  Calismanin katilan 6grenciler aragtirmacinin 6grencileri olup daha iyi
motive edilmeleri, 6grencilerin daha samimi ve objektif cevaplar verebilmeleri
acisindan avantaj saglamaktadir. Arastirmaci tarafindan Ogrencilere bu calisma
hakkinda detayli olarak bilgi verilmistir ve tiim 6grenciler ¢aligmaya goniillii olarak
katilmayr kabul etmislerdir. Ozel egitim gerektiren ogrenciler (n=2) disinda
ortaokuldaki tiim Ogrencilere (n=84) calisma uygulanmistir. Daha o©nce pilot
uygulamaya katilmis olan 6 6grenci 8.smif 6grencisi oldugundan dolayr mezun olup
gitmislerdir. Pilot uygulamaya katilmig olan 4 6grenci ise 7.sinif 6grencisi oldugundan
dolay1 asil uygulamaya da katildiklar1 i¢in bu 4 6grencinin anket kagitlar1 arastirmadan

cikarilmistir. Bu nedenle arastirma toplamda 80 6grenci ile yapilmistir.

Caligmaya katilan 5,6,7 ve 8.smuf 6grencileri 2013 Ogretim programina goére
yetismis 0grenciler olup 5. ve 6.smif 6grencileri Teknoloji Tasarim dersi almamis 7. ve
8.smif Ogrencileri Teknoloji Tasarim dersi almistir. Ayrica 6grenciler bilim insani,

mucit ve muhendis ile ilgili bir egitim almayip bu konuda herhangi bir arastirma ve
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odev yapmamuslardir. Ogrencilerin daha &nce bu ¢alismanin konusuyla ilgili benzer bir
calismaya ya da etkinlige katilmadiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6.sinif 6grencilerinin
diger siniflardan farkli olarak ilkokul diizeyinde bilim ¢ocuk dergisi iiyesi olduklart ve
bu dergilerin smif &gretmenleri tarafindan 6grencilere diizenli olarak okutuldugu
belirlenmistir. Tim bunlara ek olarak ¢alismaya katilan 6grencilerin hepsinin benzer bir

sosyoekonomik yapiya sahip olduklar1 belirlenmistir.

Calismanin yapildig1 okulda tlim derslerin kendine ait derslikleri bulunmaktadir.
Ayrica her derslikte akilli tahta ve internet erisimi vardir. Fen dersliginde laboratuvar
malzemeleri mevcuttur. Deney ve g0zlemler igin gerektiginde okul bahgesi
kullanilmaktadir. Ogrenciler arastirma yapabilme agisindan okulun bilgisayar

laboratuvarindan ve bilim kitapligindan istedikleri sekilde faydalanabilmektedir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Veri toplama aract

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin bilim insani, mucit ve miithendis gortsleri
hakkinda veri toplamak amaciyla konu alaninda uzman kisi ve arastirmaci tarafindan
gelistirilen Bilim Insami, Mucit, Miihendis Anketi (BIMMA) kullanilmistir. Veri

toplama amaciyla kullanilan anketin tamami1 Ek 1°de sunulmustur.

Bilim Insani, Mucit, Miihendis Anketi (BIMMA), Mead ve Metraux’in (1975)
“Bir Bilim Insani Tanimlama Calismas1”, Chambers(1983) “Bir Bilim Insami Ciz
Testi”ni (DAST) ve Knight ve Cunningham (2004) “Bir Miihendis Ciz Testi”(DAET)’

inden yararlanilarak hazirlanmstir.

Bilim Insani, Mucit, Miihendis Anketi (BIMMA), arastirma sorularma cevap

verebilecek sekilde dort boliimden olusmaktadir;
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1. 1lk béliimde 1.alt probleme yonelik dgrencilerin bilim insani, mucit, miithendis
tanimlamalari ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla;

e Kelime Iliskilendirme Sorular1 (1,2,ve 3.sorular) : Kelime
iliskilendirme testleri (KIT), 6grencilerin zihninde var olan bilgi agm
ortaya g¢ikarmak, zihindeki kavramlarin anlamsal yakinligini ve bu
kavramlar arasi iliskilerin nasil oldugunu belirlemek i¢in kullanilan
alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerindendir. (Bahar, Johnstone ve
Sutcliffe, 1999).

e Metaforik sorular (4,5 ve 6. Sorular) : Metafor bireylerin bir kavrami
ya da olguyu zihninde var olan haliyle agiklayabilmesi i¢in benzer
oOzelliklerinden dolay1 bagka kavramlari kullanmasidir. (Aydin, 2010)

e Bilim insani, mucit ve miithendis 6zellikleri ile ilgili olan 12.soru yer
almaktadir.

2. lIkinci bolumde 2.alt probleme yonelik &grencilerin bilim insani, mucit,
muhendisin calisma alanlari ve yaptiklari isle ilgili goriislerini belirlemek
amaciyla 8. 10. ve 13.sorular sorulmustur.

3. Uglinci bélimde 3.alt probleme yonelik 6grencilerin bilim insani, mucit,
mithendisin ¢aligma ortamlar1 ve calisma malzemeleri ile ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla 7. ve 9.sorular yer almaktadir.

4. Son bolumde 4.alt probleme yo6nelik 6grencilerin bilim insani, mucit, mithendis
ile ilgili taninmis isimlere iliskin goriislerini belirlemek amaciyla 11.soru

sorulmustur.

Tum bolimlerde sorular 6grenci yanitlarini etkilememek icin ankete sirasiyla
degil karisik olarak dagitilmistir.

3.3.2. Verilerin toplanmasi

Arastirmada veriler nitel yollarla toplanmistir. Veri toplama araci hazirlandiktan

sonra anlasilabilirligini gérmek amaciyla 2015-2016 egitim 6gretim yili bahar donemi
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sonunda 5. ve 6.smiftan goniillii 68renci olmamasindan dolay1 7.smiftan 4 6grenci,
8.smiftan 6 Ogrenci olmak Uzere toplam 10 gonulli 6grenci ile pilot ¢alisma
yapilmistir.  Pilot ¢alismaya katilan Ogrenciler bir smifa toplanip arastirmacinin
rehberliginde, serbest zaman verilerek anketi eksiksiz bir sekilde doldurmuslardir.
Calismada oOgrencilerin maksimum 50 dakikada sorular1 tamamen cevapladiklari
g6zlenmistir. Pilot uygulama sonunda arastirmaci ve konu alaninda uzman kisi ile
yapilan degerlendirmede sorularin anlasilir oldugu, Ogrencilerin sorulara anlamli
cevaplar verdigi ve sorular1 cevaplandirma siiresi olarak 50 dakikanin yeterli bir siire
olduguna karar verilmistir. Pilot uygulamaya katilan 8.simf oOgrencileri asil
uygulamanim yapildigi dénemde mezun olmuslardir, pilot uygulamaya katilan 7.sinif

ogrencileri ise asil uygulamadan ¢ikarilmistir.

Asil uygulama Fen Bilimleri 6grenmeni olan arastirmaci tarafindan 6grencilerin
birbirleriyle etkilesime girmemesi ig¢in ayni giin i¢erisinde her sinif diizeyine pes pese
uygulanmigtir. Uygulama Fen Bilimleri dersliginde, 50 dakika siire verilerek yapilmis
olup oncesinde katilimcilara aragtirmanin konusu, amaci ve veri toplama aracinin
icerigi hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencilere bu uygulamayla ilgili déniitler verilecegi
sOylenmis olup giidiilenmeleri arttirilmistir. Katilimcilara bu arastirmada toplanan
verilerin higbir gerekge ile arastirma amaci disinda kullanilmayacagi ve baska bir kisi
veya kurumla paylasilmayacagi belirtilmistir. Ayrica 6grenciler uygulamaya gonulli
olarak katilmis olup arastirmacinin rehberliginde anket formunu sorunsuz bir sekilde

doldurmuslardir.

3.4. Verilerin Analizi

Ortaokul 6grencilerinin; Bilim insani, mucit ve miihendis hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla toplanan veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Bu yontemde veriler énceden belirlenmis temalara gore simiflandirilir ve
yorumlanir. Bulgular arasinda neden-sonug iliskisi kurulur. Gerekli durumlarda olgular

arasinda karsilagtirmalar yapilabilir (Yildirim ve Simsek, 2008: 224).
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Veri analizi slireci aragtirmaci ve konu alaninda uzman kisinin bir araya
gelmesiyle  gergeklestirilmistir. Bu asamada her bir soru kendi iginde
degerlendirilmistir. Ayrica simif diizeylerine ve 6grencilerin anket kagitlarina sirasiyla
kodlama yapilmistir. Kodlamada 6grenci “6” harfi ile belirtilmis olup hemen yanina
smif diizeyi (5,6,7 veya 8.smif) yazilarak kaginci 6grenciyse numara ile belirtilmistir.
Omegin; 5.smiftaki 1.6grenci (65-1) seklinde, 6.simftaki 8.6grenci (66-8) seklinde
kodlanmistir. Olusturulan kodlamadaki temel amag, toplanan verileri verimli bir sekilde
aciklayabilmek i¢in kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Bu sayede daha kaliteli ve

anlasilir yorumlamalar yapilmasi amaglanmistir.

Kelime iliskilendirme  sorularmin  analizinde  ¢oziimleme  tablosu
olusturulmustur. Bu tabloda frekanslar belirlenmistir. Kesme noktalar1 her sinif diizeyi
icin uygun frekansta belirlenmis olup bu kesme noktalarindan yola ¢ikarak kavram agi
olusturulmustur. Metafor sorularmin analizinde yine ¢ozliimleme tablosu
olusturulmustur. Coziimleme tablosuna metafor nedeni ile birlikte frekanslar halinde
belirlenmistir. A¢ik uclu sorularin analizinde ise dogrudan 6grenci goriisleri frekanslar
halinde ¢oziimleme tablosunda belirlendi. Analizde betimsel bir sekilde ortaya konuldu.
Tiim sorularin analizinde bir 68rencinin cevabinda bilim insani, mucit veya miithendis

ile ilgili birden fazla 6zellik olsa dahi hepsi degerlendirmeye alindi.
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4. Bulgular

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin bilim insani, mucit, mithendis tanimlamalari ile ilgili bulgular 1-6.
ve 12. anket sorularmin veri analizi sonucunda arastirmanin amacina uygun olarak

tabloya doniistiiriilmistiir.

4.1.1 KIT Bulgular

Asagida 5.simif diizeyindeki 6grencilere (n=19) sorulan kelime iligskilendirme

sorularinin bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 4.1. 5.siiflarin KIT ile ilgili bulgular1 (1,2 ve 3. Soru)

Bilim insam (f)  Mucit (f) Muhendis (f)
insaat(ev) 1 9
icat 2 7
Ampul 1 7
Telefon 1 5 3
Deney 4 1
Elektrik 4
Cizim - - 4
Yapi - - 4
Televizyon 1 3 3
Zeka(akil) 3 3

Bilgisayar 1 3 1




Tablo 4.1.deki frekanslardan yola ¢ikarak hazirlanan kavram ag1 asagida verilmistir.

KN > 9 ve Uizeri

Mihendis
Ingaat (ev)
KN > 8-6 arasi
Mdihendis Mucit
Insaat(ev) fcat Ampul
KN> 5-3 aras1
Insaat | Miihendis Bilim insam
2 Telefon A
Cizim Zeka(akil) Deney
v Televizyon
Pt Mucit
Bilgisayar fcat Ampul || Elektrik

Sekil 4.1. 5.simif 6grencilerinin bilim insani, mucit, mithendis hakkinda kelime

iligkilendirme kavram ag1

Kavram ag1 incelendiginde bilim insani1 ve mucit “zeka (akil)” kelimesiyle ortak

olarak iliskilendirilmistir. Mucit ve miihendis ise ortak olarak “telefon” ve “televizyon”



34

kelimeleri ile iligskilendirilmistir. Bilim insan1 ve miihendis 5.smiflar tarafindan ortak
bir kelime ile iligskilendirilmemistir. Buradan 5.sinif 6grencilerinin bilim insan1 ve

mihendis arasinda kavramsal bir baglanti olusturmadiklarina ulagilmaktadir.

S.smif Ogrencilerinin Ozellikle miithendisi digerlerinden farkli olarak “ingaat”
“yap1” ve “¢izim” ile iliskilendirdikleri, bilim insanini en ¢ok “deney” kelimesi ile
iligkilendirdikleri, mucidi ise farkli olarak “icat” ve “ampul” ile iligkilendirdikleri

gortlmektedir.

Asagida 6.smif diizeyindeki 6grencilere (N=25) sorulan kelime iligskilendirme

sorularinin bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 4.2. 6.siiflarin KIT ile ilgili bulgular: (1,2 ve 3. Soru)

£ S = €
b 2 S 2
2 € B = £
E G £ E 5 £
= = S = = I |
m = = g = =2
Bilim(Fen) 10 1 - Diisiinen 1 3 2
Arastirma 9 1 - Laboratuvar 3 2 -
Farkh 7 - Yeni Seyler 1 3 -
Deney
insaat - - 8 Cizim - 1 3
Cahiskan 4 2 5 Bilgisayar - 1 3
Icat 3 4 - Kitap 3 1 -
Akilh 2 4 2 Uretim 1 3 -
Tasarim - 2 4 Malzeme - 3 -
Makine 1 2 3 Bulus - 3 -




Tablo 4.2.deki frekanslardan yola ¢ikarak hazirlanan kavram agi asagida

verilmistir.

KN > 9 ve Uizeri

Bilim insam

VAN

(Arastlrma) CBiIim( Fen))

KN > 8-6 arasi

Bilim insam

Muhendis
‘ ina ’

Bilim insam Muhendis

(o
Icat @ (Bilgisayar (Meslekler)

Mucit
Malzeme(Alet) / / \
(527 (o)

Sekil 4.2. 6.sin1f 6grencilerinin bilim insani, mucit, mithendis hakkinda kelime

KN> 5-3 arasi

Laboratuvar

Tasarim

Bilim( Fen)

\—~

iligkilendirme kavram agi
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Kavram ag1 incelendiginde bilim insan1 ve mucit “icat” ve “deney” kelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Bilim insam1 ve miihendis ise “caliskan” kelimesi ile
iligkilendirilmistir. Mucit ve miihendis kavramlar1 6.siniflar tarafindan ortak bir kelime
ile iliskilendirilmemistir. Buradan 6.sinif 6grencilerinin mucit ve miihendisi arasinda

kavramsal bir baglanti olusturmadiklarina ulagilmaktadir.

6.sinif Ogrencilerinin  6zellikle bilim insanin1 “bilim(fen)” ve “arastirma”
kelimeleriyle, miihendisi ise S5.siniflarda da oldugu gibi “ingaat” kelimesiyle
iligkilendirdigi goriilmektedir. 6.sinmiflarin 5.simiflara gore oldukca fazla ve farkli

kelimeler iiretmesi de dikkat ¢eken baska bir husustur.

Asagida 7.smif diizeyindeki 6grencilere (N=19) sorulan kelime iliskilendirme

sorularinin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.3.7.smiflarin KiT ile ilgili bulgular (1,2 ve 3. Soru)

S S

= > = >

g . 2 g . e

= > ge] = = °

S - qc) o - qc)

E © < E S <

E‘ > e} e > e}

g = = g = =2

Beyaz Onlik 8 1 - Elektronik Arag 1 - 3
Insaat, ev - - 8 Elektrik - 3
AKkil, zeka 7 5 - Tasarim 1 2 2
fcat 1 5 - Mucit 2 1 -
Bilgisayar - - 5 Isci - - 2
Gozluk 4 1 - Teknoloji - - 2
Beyaz Sakal 4 - - Kalem - - 2
Deney 1 3 - Kagit - - 2

Cizmek - 1 3 Yetenekli 1 1 -
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Tablo 4.3.deki frekanslardan yola ¢ikarak hazirlanan kavram agi asagida

verilmistir.

KN > 8 ve Uizeri

Bilim insam Muhendis

(" seyaz oni )

KN > 7-5 arasi

Bilim insam Mucit Muhendis

a Icat )(Insaat(ev)) (Bilgisayar )
KN> 4-2 arasi

Bilim insani Mucit
/ \

Beyaz 6nliik
( Bevaz Sakal ’ Tasarim

isci
( Kalem > Miihendis
W
Elektrik
- Teknoloji
Cizmek Bilgisayar

insaat (ev)
Sekil 4.3. 7.sinif 6grencilerinin bilim insan1, mucit, mithendis hakkinda kelime

iligkilendirme kavram agi
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Frekans dagilimlari ile olusturulan kavram ag1 bakildiginda 7.sinif 6grencilerinin
bilim insaniyla iligskilendirdigi kelimeler “beyaz 6nliik” “go6zlik” “beyaz sakal” “mucit”
“deney” ve “akil (zekd)” dir. Ogrencilerin bilim insanmi mucit ile iliskilendirmis
olmasi, bilim insan1 ve mucit arasinda kavramsal bir baglanti olusturduklarini
gostermektedir. Yine kavram agina bakildiginda 6grencilerin mucidi en ¢ok “icat”
“tasarim” “deney” ve “akil (zeka)” kelimeleriyle iliskilendirmistir. Burada “deney” ve
“akil (zekd)” hem bilim insan1 i¢in hem de mucit i¢in ortak kullanilmistir. Ogrencilerin
mucitte digerlerinden farkli olarak kullandig1 tek kelime “icat” kelimesi olmustur.
“Tasarim”  kelimesi ogrenciler tarafindan hem mucit hem de muhendis igin

kullanilmastir.

Kavram aginda bilim insani ile mithendis arasinda higbir ortak kelime olmadigi
goriilmektedir. Buradan 7.smif 6grencilerinin bilim insant ve miihendis arasinda

kavramsal bir baglanti olusturmadiklarina ulagilmaktadir.

Asagida 8.smif diizeyindeki 6grencilere (N=17) sorulan kelime iligkilendirme

sorularinin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.4.8.smiflarin KIT ile ilgili bulgular (1,2 ve 3. Soru)

£ 8 g £ 5 3

=] 2]
fcat 3 7 - Tablet 1 3 -
Makine 2 - 7 Gozluk 3 - -
insaat (ev) - - 6 Kablo - 2 2
Deney 6 - - Einstein 2 1 -
Ampul 2 5 - Dahi 2 1 -
Bilgisayar 1 - 5 Bilgi 2 - -
Telefon 1 5 - Yenilik - 2 -

Elektrik 1 4 3 Newton 2 - -




39

Televizyon - 4 -
Onlik 3 2 -
Teknoloji 3 1 1
Zeka (akil) 3 1 1
Bilim (Fen) 3 1 -
Matematik (Say1) 3 - 1

Deney malzemeleri
Plan (proje)
Laboratuvar
Akilh tahta

Ziraat

2 - -
- -2
2 - -
2 - -
- -2

Tablo 4.4.deki frekanslardan yola c¢ikarak hazirlanan

verilmistir.

KN >6 ve Uzeri

Bilim insam Mucit
Deney Icat
KN > 5-3 arasi
Bilim Deney Zeka fcat
Gozlik ]
Bilim insam
Onlik
Teknoloji
Matematik
Muhendis
Makine = \
Bilgisayar Laboratuvar

kavram ag1 asagida

Miuhendis
Makine Insaat(ev)
Tablet Televizyon
. Telefon
Mucit
! | Ampul
Elektrik

Insaat (ev)

Sekil 4.4. 8.siif 6grencilerinin bilim insani, mucit, mithendis hakkinda kelime

iligkilendirme kavram ag1
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8.simif Ogrencileri “icat” kelimesini bilim insan1 ve mucit ile ortak olarak
iliskilendirmistir. Mucit ve muhendis icgin ise “elektrik” kelimesinin ortak kullanildigi
gortiilmistiir. Yine kavram agina bakildiginda bilim insan1 ve muhendis higbir ortak
kelime ile iliskilendirilmemistir. Buradan 8.simif Ogrencilerinin bilim insan1 ve

milhendis arasinda kavramsal bir baglanti olusturmadiklarina ulagilmaktadir.
Tim smf diizeylerinde genele bakilirsa 5.simiflardan  8.siniflara  kadar
iliskilendirmelerde yiiksek oranda benzerlik oldugu goriilmektedir. Bu benzerlik bize

S.siniflardan  8.smiflara gelene kadar biiyiik bir degisimin olmadigimi da

gostermektedir.

4.1.2.Metaforik Bulgular

Asagida 5.smiflarin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili metaforik algilari

yer almaktadir.

Tablo 4.5.5.smiflarmn bilim insani ile ilgili algilart (4.soru)

Metaforlar () Nedenleri 0]
*Yildiz 2 * Aydinlatmasi 3
*Ampul 1 *Her seyi bilmesi 2
*Teknoloji 1 *Bilgi kazandirmasi 2
*Kitap 1 *Hayatimiza dogmasi 1
*Dlnya 1 *Calismasi 1
*Ay 1 *Fizik ve biyolojiden yararlanmas:1 1
*Isik 1 *Uzaya gidebilmesi 1
*Fizik ve biyoloji 1 *Ise yaramasi 1
*Insan 1 * Olmazsa olmaz olmasi 1
*Uzayh 1
*Gul 1
*Yercekimi 1

Toplam(f) 13 Toplam(f) 13

Not: Uygulamaya katilan 5.siniflardan (N=19) 6 kisi bu soruyu bos birakmistir.
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Bu kismi1 cevaplandiran 5.sinif 6grencilerinin “ampul” ve “yildiz” kavramlarini
yazma nedeni “Aydilatmas1” olarak verilmistir. Ornegin ; “(65-6) Bilim insani yildiz
gibidir. Ciinkii diinyamizi aydinlatir.(65-17) Bilim insani bir yildiz gibidir. Ciinkii
karanlhikta bize aydinlatir (65-1) Bilim insami Edison’un ampulii yaratmasi gibidir.

Clinkii ampul olmasa aydinlanamayiz.”

“Kitap” kavramini yazarken ogrenciler bilim insaninin ” her seyi bilmesi” ve
“bilgi kazandirmas1” gibi gerekgeler sunmustur. (65-71) Bilim insant kitap gibidir.
Ciinkii her seyi bilip bize bilgi kazandirir. Bir bagka 6grenci bilim insanin1 “Diinya”
kavramina benzetirken “her seyi bilmesi” sebebini 6ne siirmiistiir.(05-12) Bilim insani
diinya gibidir. Ciinkii her seyi bilir. Burada iki 6grenci de bilim insaninin her seyi

bildigi goriisiinii ortaya koymustur.
“(65-2) Bilim insanmi uzayl gibidir. Ciinkii onlar hep uzaya gider, diger

insanlardan farkl giyinirler.” diyerek aslinda bilim insanini astronota benzettigini

ifade etmeye ¢alismistir.

Tablo 4.6.5.smiflarin mucit ile ilgili algilar1 (5.soru)

Metaforlar )] Nedenleri )
*Ay 2 *Katki saglamasi 1
*Zeka(akl) 2 *Cok Cahismasi 1
*Giines 1 *Uzaya cikabilmesi 1
*Bilim 1 * Aydinlatmasi 1
*Uzay araci 1 *Bilgi vermesi 1
*Icat 1 *Her seyi planlayip uygulamasi 1
*Yaratici 1 *Yeni seyler yapmasi 1
*Her seyi bilen 1 *Araba yapmasi 1
*Uzay 1 *Is1k sacmasi 1
*Toprak 1 *Bir seyleri bulmus Kisiler 1
Toplam (f) 12 Toplam (f) 10

Not: Uygulamaya katilan 5.siniflardan (N=19) 7 kisi bu soruyu bos birakmustir. 2 kisi nedenini
belirtmemistir.
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Yukarida mucidi “ay” a benzeten Ogrenciler gerekge olarak “i1s1k sagmasi” ve”
bir seyleri bulmus kisiler” cevabimi vermislerdir. Ornegin; “(65-19) Mucit ay gibidir.

’

Ctinkii 151k sagar.” Mucidi “zeka (akil)” a benzeten 6grenciler ise “aydinlatmasi” ve

“bilgi vermesi” ni gerekge olarak gostermislerdir. Oregin; “(65-17) Mucit ayni bir akil

’

gibidir. Ciinkii zekdsini kullanip bize bilgiler verir.’
Bir 6grenci mucidi “toprak™ a benzeterek “cok calismasi” ve “katki saglamasi”

olarak iki farkli gerekgeyle kendini ifade etmistir. “(05-3) Mucit “bir toprak gibidir.
Ctinkii hem ¢ok ¢alisir hem de bize yeni katki saglar.”

Tablo 4.7.5.smiflarm miihendis ile ilgili algilar1 (6.s0ru)

Metaforlar (f) Nedenleri ()
*Ressam 2 *Cizim yapar 3
*Ayna 1 *Ev yapar 3
*Bilim adam 1 *Cok cahisir 1
*Mucit 1 *Tamir yapar 1
*Telefon 1 *matematigi iyidir 1
*Is1k 1 *[letisimi saglar 1
*Matematik 1 *Giines gibi dogar 1
*Tugla 1 *Gelecegimizi aydinlatir 1
*Giines 1

*Ev 1

*Yildiz 1

*Yasatmak 1

Toplam (f) 13 Toplam (f) 12

Not: Uygulamaya katilan 5.siniflardan (N=19) 6 kisi bu soruyu bos birakmustir. 1 kisi nedenini

belirtmemistir.

Tablo 4.7. ye bakildiginda yalnizca iki 6grenci ortak bir benzetmede bulunup
Miihendisi “Ressam”a benzetmistir. Ogrenciler miihendisi “Ressam”a benzettiklerinde
¢izim yaptiklarmi vurgulamuslardir.  Ornegin  “(65-2)Ben mihendisi ressama
benzetirim. Ciinkii onlar bence hep bir yerlerin resmini ¢izerler.” *“(65-7) Muhendis
ressam gibidir. Ciinkii ¢ok iyi resim ¢izerler.” Bir baska 6grenci ise miithendisi “ayna”
ya benzeterek yine “¢izim yapar” gerekcesini sunmustur. “(65-12) Muhendis ayna

gibidir. Ciinkii her seyi ¢izer.”
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“Ev yapar” gerekgesini sunan U¢ 6grenci ise miihendisi “yasatmak™ “tugla” ve
“151k” kavramlarina benzetmistir. “(05-11) “Miihendis 151k gibidir. Ciinkii gelecegimizi
aydinlatir ve ev yapar.” “(65-6) Miihendis yasatmak gibidir. Ciinkii ev yapar.” (05-16)
Miihendis tugla gibidir. Ciinkii ev yapar.”

Bu kisimda dikkat ¢eken bir nokta Ogrencilerden birinin Miihendisi “Bilim
adam1” na digerinin ise Miithendisi “Mucit” e benzetmesi oldu. “(65-9) Muhendis bilim
adami gibidir. Ciinkii ¢ok ¢alisir.” Burada 6grencinin miithendisi “bilim adami na
benzetmesinin sebebi ikisinin de “gok ¢alismasi” dir. Diger 6grenci “(605-13) Miuhendis
ayin mucit gibidir. Ciinkii miihendislerde bir seyleri icat ve tamir eder.” Cevabini
vermistir. Ogrenci burada miihendis ve mucidin ortak ydniiniin “icat ve tamir yapmas1”

oldugunu belirtmistir.

5.siiflarin metafor bulgular1 KIT bulgulariyla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Biitlinciil olarak bakildiginda bu bolimlerin birbirini destekledigi de goriilmektedir.

Asagida 6.smiflarin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili metaforik algilari

yer almaktadir.

Tablo 4.8.6.simiflarin bilim insani ile ilgili algilar1 (4.soru)

Metaforlar (f) Metaforlar (f) Nedenleri )
*Is1k/Ay 5 *Makine 1 * Aydinlatmasi 6
*Bilgisayar 2 *Elektrik 1 (Yardimci olmasi)
*Ogretmen 2 *Lamba 1 *Bilgilendirmesi 6
*Kitap 2 *Cicek 1 *Cok calismasi 6
*Mucit 1 *Kus 1 *Bilim Uretmesi 4
*Karmnca 1 *Kalp 1 *Bilgili olmasi 2
*Teknoloji 1 *Dunya 1 *Deney yapmasi 1
*Esya 1 *Cozum Uretmesi 1
Toplam (f) 22 Toplam (f) 26

Not: Uygulamaya katilan 6.siiflardan (N=25) 3 kisi bu soruyu bos birakmustir. 4 kisi birden fazla neden
belirtmistir.
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Ogrenciler bilim insanini en ¢ok “151k” ve “ay’” a benzetirken nedenini “Bizleri
aydinlatir/yardimer olur” diyerek agiklamislardir. Ornegin; “(66-24) Bilim insam ay
gibidir. Ciinkii hep yolumuzu aydinlatir.” “(06-13) Bilim insant stk gibidir. Ciinkii

12 Y]

bizleri aydwnlatir.” *“(66-5) Bilim insani aym bir ay gibidir. Ciinkii giindiiz bilgi

arastirir gece bize 151k gibi yayar.”

Bilim insanim1 kalbe benzeten bir Ogrenci onun her giin hi¢ durmadan
caligmasina benzetmistir (06-17). Bir baska ogrenci bilim insanimi &gretmene
benzetirken bir seyler igin siirekli galigmasini sebep gostermistir (06-27). Diger
ogrencilerden bilim insanin1 “makine” ve “bilgisayar” a benzetenler olmus ve bunun
sebebini de yine ¢ok caligmasi olarak gostermislerdir. (66-14, 06-20) Verilen
orneklerden de anlasilacagi gibi 6grencilerin bir kismi1 bilim insaninin ¢ok calistig1 ve

bilgilendirdigi ve aydinlattig1 yoniinde ortak bir goriise sahipler.

Ogrencilerin bir kismi bilim insanim1 “bilgisayar”, “kitap” ve “Ogretmen” e
benzeterek insanlari bilgilendirdigini ifade etmislerdir. Ornegin; “(66-16) Bilim insam
ogretmen gibidir. Ciinkii bize bilgi verir.” “(06-6) Bilim insant bilgisayar gibidir.
Ctinkii bize bilgi sayar.” “(06-12)Bilim insant kitap gibidir. Ciinkii bilgilendirir.” gibi
ifadeler kullanarak bilim insanlarinin bilgilendiren kisiler oldugu konusunda genel bir

goriis hakimdir.

6.smif ogrencileri 5.simif 6grencilerinden farkli olarak bilim insaninin bilgi

vermesinin yaninda ¢ok calistigin1 da vurgulamiglardir.
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Tablo 4.9.6.smiflarin mucit ile ilgili algilar1 (5.soru)

Metaforlar (f) Metaforlar  (f) Nedenleri 0]
*Robot 4 *Ay 1 *Uretken olmasi 7
*Makine 2 *Deney 1 *Faydah olmasi 2
*Esya 1 *Formdl 1 (Yardimci olmasi)
*Fuar 1 *Meyve 1 “*Arastirma yapmasi 2
*Giines 1 *Toprak 1 *Araclar yapmasi 2
*Is1k 1 *Akil Kiipii 1 *Cahskan olmasi 2
*Mimar 1 *Deney Tupl 1 *Degistirici olmasi 1
*Bilgisayar 1 *Hediye 1 *AKkilli-zeki olmasi 1
*Bilim insam 1 *Muze 1 *Eglenceli olmasi 1
Toplam(f) 22 Toplam(f) 18
Not: Uygulamaya katilan 6.siniflardan (N=25) 3 kisi bu soruyu bos birakmustir. 4 kisi nedenini

belirtmemistir.

Ogrenciler mucidi en ¢ok “Robot” ve “Makine” ye benzetmislerdir. Nedenlerini
ise “ Faydali olmasi, degistirici olmasi, iiretken olmasi, ¢aliskan olmasi1” cevaplarini
vererek belirtmislerdir. Ornegin; “(66-17) Mucit bir makine gibidir. Ciinkii yeni seyler
tiretir.” “(06-18) Mucit bir robot gibidir. Ciinkii bir seyleri baska bir sey haline
getirir.”  “(66-21) Mucit bir robot gibidir. Ciinkii robot gibi ¢alisir.”

6.smif Ogrencileri mucidin en ¢ok iiretken olmasi yonlinde ortak goris
bildirmislerdir. Ornegin bir 6grenci mucidi “hediye” ye benzeterek her giin bize yeni
seyler lirettigini belirtmistir (66-15). Bir 6grenci de mucidi “makine” ye benzeterek
yeni seyler irettigini belirtmistir (66-17). Baska bir 6grenci ise mucidi “ toprak” a

benzeterek siirekli bir seyler tirettigini belirtmistir (06-14).

6.smif oOgrencileri S5.smif Ogrencilerinden farkli olarak mucidin arastirma

yaptigini, tiretken ve faydali oldugunu vurgulamislardir.
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Tablo 4.10.6.siniflarin miihendis ile ilgili algilar1 (6.soru)

Metaforlar  (f) Metaforlar ~ (f)  Nedenleri 0]
*Kalem 3  *Terim 1 *Cizim yapar 4
*Makine 2 *Uretim 1 *Yuva(ev) yapar 3
*Ev 2 *Bilgisayar 1 *Ureticidir 2
*Mudur 1 *Cicek 1 *Gelisimcidir 2
*Ay 1 *Alet 1 *Is alanlar iiretir 1
*Arastirmact 1 *Anne 1 *insa eder 1
*Kagit 1 *Yapraklar 1 *Cahskandir 1
*Kus 1 *Agriyankafa 1 *Tasarim yapar 1
*Tokaci 1 *Is verendir 1
*Belirli bir alanda calisir 1

*Faydahdir 1

Toplam(f) 21 Toplam(f) 18

Not: Uygulamaya katilan 6.siniflardan (N=25) 4 kisi bu soruyu bos birakmustir. 3 kisi nedenini

belirtmemistir.

Yukaridaki verilere bakildiginda 6grenciler miihendisi “kalem” ve “kagit” a
benzeterek bolca ¢izim yaptiklarmi vurgulamislardir. Ornegin bir dgrenci “( 66-11)
Miihendis kalem gibidir. Ciinkii durmadan ¢izer.” demistir. Bir bagka 6grenci “(66-14)
Miihendis kalem gibidir. Ciinkii siirekli ¢izim yapar.” demistir. Mithendisi “makine” ye
benzetmelerinin nedenini ise “cok calismasi” ve “tasarim yapmast” olarak
aciklamuslardir. Ornegin; “( 66-19) Miihendis makine gibidir. Ciinkii o ¢ok calisiyor.”
“( 66-20) Miihendis makine gibidir. Ciinkii her seyi tasarlar.” Ogrenciler miihendisi
“ev” e benzetirken sebebini “yuva (ev) yapmas1” olarak belirtmislerdir. Ornegin; “( 66-

’

03) Muhendis ev gibidir. Ciinkii bize ev yapar ev yapmazsa evimiz olmaz.’

6.smif dgrencileri 5.simmif 6grencilerinden farkli olarak miihendisin iiretici ve

gelisimci olmasint vurgulamislardir.



47

Asagida 7.smiflarin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili metaforik algilari

yer almaktadir.

Tablo 4.11.7.siniflarin bilim insani ile ilgili algilar1 (4.soru)

Metaforlar U] Nedenleri 0]
*Isik/Fener 3 * Aydinlatmasi 3
*Bilgisayar 2 *Her seyi bilmesi 2
*Ogretmen 2 *Cok ¢alismasi 2
*Yapay zeka 1 *Qgretir 1
*Beyin 1 *Tasarim yapmasi 1
*Kitap 1 *Fikir vermesi 1
*Doktor 1 * Arastirmasi 1
*Merak 1 *Denemesi 1
*Tasarimcl 1 * Akilli olmasi 1
*Saat 1 *Hastaliklara care olmasi 1
*Akal kiipii 1 *Her seyi ¢c6zmesi 1

Toplam (f) 15 Toplam (f) 15

Not: Uygulamaya katilan 7.siniflardan (N=19) 4 kisi bu soruyu bos birakmustir.

7.sinif 6grencileri bilim insanint en ¢ok “isik/fener” e benzetmiglerdir. Bu
benzetmenin nedenini ise “aydinlatmasi” olarak belirtmislerdir. Ornegin; “(57-18)
Bilim insani 151k gibidir. Ciinkii bizlere yeni seyler yapyp aydinlatir.” “(67- 9) Bilim
insani 151k gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.” “(67-7) Bilim insant fener gibidir. Ciinkii
bizi aydinlatir.”

Ogrencilerin bilim insanimi “bilgisayar” a benzetme sebebi “arastirmasi” olarak
gosterilmistir. Ornegin bir 6grenci ; “(67-3) Bilim insant bilgisayar gibidir. Ciinkii
bilim insanlart her seyi aragturir.” QOriisiinii belirtmistir. Baz1 6grencilerse bilim
insanin1 dgretmene benzetmistir. Ornegin; “(67-4) Bilim insant 6gretmen gibidir.
Clinkii bize biitiin bilgileri ogretir.” “(07-14) Bilim insant her seyi bilen bir ogretmen

gibidir. Ciinkii bize akil verir.”

7.smuf 6grencileri 5. ve 6.simf 6grencilerinden farkli olarak bilim insaninin

arastirma ve deneme yapmasini vurgulamislardir.
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Tablo 4.12.7.siniflarin mucit ile ilgili algilar1 (5.s0ru)

Metaforlar ) Nedenleri )]
*Makine 3 *Yeni seyler yapmasi 3

*GUlnes/Isik 3 *Her seyi denemesi 2
*Icat 1 *Isimizi kolaylastirmasi 2
*Deney kupu 1 *Fikir Uretmesi 1

*Hayal 1 *Yol gostermesi 1

*Yaris arabasi 1 *Insanlar1 aydinlatmasi 1

*Kus 1 *Alet tasarlamasi 1

*Deney malzemesi 1 *Cok calismasi 1

*Her seyin birlesimi 1

Toplam (f) 13 Toplam (f) 12
Not: Uygulamaya katilan 7.siniflardan (N=19) 6 kisi bu soruyu bos birakmistir. 1 kisi nedenini
belirtmemistir.

Ogrenciler mucidi en ¢ok “makine” ve “giines/isik” benzetmislerdir. Mucidi
“makine” ye benzeten dgrencileri bu benzetmenin nedenlerini “yeni seyler yapmasi”
“alet tasarlamas1” ve “cok calismas1” olarak belirtmislerdir. Ornegin; “(67-4) Mucit
makine gibidir. Ciinkii onun gibi sabah aksam g¢alisir.”(67-5) Mucit makine gibidir.
CUnkd mucit bir surl alet tasarlar ”’(67-9) Mucit makine gibidir. Cunkl yeni seyler
tiretir ve onlart halka sunar.” Mucidi “giines/1sik” e benzeten Ogrenciler ise bu
benzetmenin nedenlerini “yol gbstermesi” “yeni seyler yapmas1” ve “fikir liretmesi”
olarak ifade etmislerdir. Ornegin; “(67-10) Mucit 151k gibidir. Ciinkii mucit bize yol
gosterir.” “(67-16) Mucit bir glines gibidir. Ciinkii bir siirii yeni seyler yapar.” “(67-
18) Mucit giines gibidir. Ciinkii bize yeni fikirler sunar.”

7.smif 6grencileri 5. ve 6.simnif 6grencilerinden farkli olarak mucidin her seyi

denedigini, isimizi kolaylastirdigini ve fikir drettigini vurgulamislardir.
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Tablo 4.13.7.siniflarin mithendis ile ilgili algilar1 (6.soru)

Metaforlar )] Nedenleri

*Ev *Ev(insaat) yapmasi
*Tugla, ¢cimento *Cizim, plan yapmasi
*Bilgisayar *Tamir yapmasi

*Elektrik *Elektrik Gretmesi
*Teknoloji *Yeni seyler yapmasi
*Uretici *Uretim yapmasi

*Kalem *Insanlar icin 6nemli olmasi
*Akil

*Ayna
*Resim

*Icat

*Alet cantasi
*Makina
*Is1k
*Kahraman
*Bozuk araba
*Tas

PR RN oS

Bl R eERPRRERPRPRRR LR R RN

Toplam (f) 19 Toplam (f) 17

Not: Uygulamaya katilan 7.siniflardan (N=19) 2 kisi yanitinin nedenini belirtmemistir.

7.sin1f 6grencileri miithendisi betimlemek i¢in birbirinden ¢ok farkli kelimeler
kullanmiglardir. Yalmizca “Ev” ve “Tugla, ¢imento” kelimelerini iki kisi ortak
kullanmistir bu kisiler de nedenlerini “Ev (insaat) yapmasi” olarak belirtmistir.
Miihendislerin “Ev (ingsaat) yapmas1” konusunda ortak bir fikre sahip olan 6grenciler bu
nedenden dolayr miihendisleri “Ev” “Tugla, ¢imento” nun yaninda “Tas” “Makine”
“Bilgisayar” “Elektrik” ve “Kahraman” a benzetmislerdir. Ornegin; “(67-4) Miihendis
tugla, ¢cimento gibidir. Ciinkii insaat sektoriinde ¢alisir.” “(67-13) Muhendis kahraman
gibidir. CUnkU evimiz olmadiginda bize ev yapar.” “(67-17) Miihendis tas gibidir.
CGUnku evlerin baslangict olurlar.”

5,6 ve 7.smiflarda mithendisin ¢izim ve ev yaptigma dair ortak bir goriis
hakimdir. Ayn1 zamanda 5. ve 7.siniflarda miihendisin tamir yaptig1 goriisii, 6. ve

7.smiflarda miihendisin tiretici oldugu goriisii ortaktir.
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Asagida 8.smiflarin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili metaforik algilari

yer almaktadir.

Tablo 4.14.8.siniflarin bilim insani ile ilgili algilar1 (4.soru)

Metaforlar (f) Metaforlar (f)  Nedenleri ()]
*Giines 3 *Aydinhk 1 *Aydinlatmasi 6
*El feneri 2 *Hayat 1 *Her seyi bilmesi 2
*Deney 1 *Ates 1  *Is1vermesi 2
*Teleskop 1 *Bulut 1 *Olmazsa olmaz olmasi 2
*Su 1 *Uzay 1 *Ayrintih incelemesi 1
*Gelecek 1 *Soba 1  *Beyni isikla doldurmasi 1
*Bilgisayar 1 *Ampul 1
Toplam (f) 17 Toplam (f) 14

Not: Uygulamaya katilan 8.siniflardan (N=17) 3 kisi yanitinin nedenini belirtmemistir.

8.siif Ogrencileri bilim insanin1 en ¢okK “giines” ve “el feneri” ne
benzetmislerdir. Bu iki benzetmenin sebebini ise “aydinlatmasi” olarak belirtmislerdir.
Ornegin “ (69-19) Bilim insam giines gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.” “(68-6) Bilim

insani el feneri gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.”

Bilim insanin1 “gelecek” e benzeten bir 6grenci sebebini “olmazsa olmaz”
seklinde ifade etmistir (68-8). Bir baska 6grenci bilim insanimni “su” ya benzetmistir.
Yine burada 6grencinin bilim insanini suya benzetmesinin sebebi “olmazsa olmaz”
olmasidir (68-5). Bu ogrenciler bilim insanini su kadar gelecek kadar Onemli
gormektedir.

S.smiftan 8.smifa dogru gidildikge; S.siniflar bilim insaninin bilmesi ve
bilgilendirmesi, 6.smiflar bilim insaninin bilmesi ve bilgilendirmesinin yaninda ¢ok
calismasi, 7.siniflar bilim insaninin bilmesi, bilgilendirmesi, ¢ok ¢alismasinin yaninda
arastirma ve deneme yapmasi, 8.siniflarin bilim insaninin bilmesi ve bilgilendirmesinin

yaninda olmazsa olmaz olmasina deginmislerdir.



Tablo 4.15. 8.smiflarin mucit ile ilgili algilar1 (5.soru)

Metaforlar U] Nedenleri )]
*Isik 4 * Aydinlatmasi 6
*Ay 3 *Farkh seyler bulmasi 1
*Giines 1 *Hayati kolaylastirmasi 1
*Yildiz 1 *Diinyamiz1 kurtarmasi 1
*Yardimel 1 *Temiz hava uretmesi 1
*Bilim Insam 1 *Yeni seyler gostermesi 1
*Agac 1 *Bizi gelistirmesi 1
*Kahraman 1 *Isitmasi 1
*Bilim Insam 1 *Yeni ve degerli seyler bulmas1 1
*Dunya 1
*Soba 1
*Altin bulan alet 1

Toplam (f) 17 Toplam (f) 14

Not: Uygulamaya katilan 8.siniflardan (N=17) 3 kisi yanitinin nedenini belirtmemistir.

o1

Tablodaki frekanslar incelendiginde 6grenciler en ¢cok mucidi “is1k” ve “ay” a

benzetmislerdir. Bu benzetmenin nedenini ise “aydinlatmasi” “bizi gelistirmesi” ve

“yeni seyler gdstermesi” olarak belirtmislerdir. Ornegin; “(68-7) Mucit 151k gibidir.

Ctinkii bize yeni seyler gosterir.” “(08-20) Mucit 151k gibidir. Ciinkii bizi gelistirir.”
“(08-16) Mucit 11k gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.” “(68-12) Mucit ay gibidir. Clnki

aydinlatir.”

Mucidi “Bilim insan1” na benzeten bir 6grenci ikisi arasinda pekte bir fark

olmadigini belirtmistir. “(08-8) Mucit bence bilim insani gibidir. Ciinkii arasindaki

fark ¢ok yoktur.” diyen bu Ogrenci i¢in bilim insan1 da mucitte ayni anlami ifade

etmektedir. Mucidi “Altin bulan alet” e benzeten 6grenci mucidin “Yeni ve degerli

seyler ” buldugunu ifade etmektedir.

8.siniflarn mucitle ilgili bulgularinda 5,6 ve7.smiflardan farkli bir nokta

bulunmamastir.
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Tablo 4.16.8.siniflarin mithendis ile ilgili algilar1 (6.soru)

Metaforlar ) Nedenleri ®
*Ev 3 *Ev ile ilgili islemler yapmasi 3
*Robot 2 *Her isi yapmasi 2
*Para 1 *Yardimci olmasi 2
*Tamirci 1 *Egyalar: tamir etmesi 1
*Cetvel 1 *Okuyup meslek edinmesi 1
*Mimar 1 *Islem yapmasi 1
*Okuyan Kisi 1 *Bilgi 6grenmek istemesi 1
*Matematik kitabi 1 *Hata pay1 olmamasi 1
*Mutluluk 1 *Insaat boliimii olmasi 1
*Umut 1

*Canta 1

*Cocuk 1

Toplam (f) 15 Toplam (f) 13

Not: Uygulamaya katilan 8.siniflardan (N=17) 2 kisi bu soruyu bos birakmustir. 2 kisi nedenini

belirtmemistir.

8.simif Ogrencileri miihendisi en ¢ok “ev” ve “robot” a benzetmislerdir.
Miihendisi “robot” a benzetmelerinin sebebini “hata payr olmamasi” ve “her isi
yapmas1” olarak gostermislerdir. Ornegin; “(68-2) Muhendis robot gibidir. Clnk
hatast olmaz, hata payr olmaz, yoksa altindan kalkamazlar.” “(68-3) Muhendis robot
gibidir. Ciinkii her igi yapar.” Burada 6grencilerden biri mithendislerin her tiirli isi
yaptigin1 diislinlirken diger 6grenci miihendislerin hata sansinin olmadigini, hata
yapmamalar1 gerektigi vurgulamistir. Bazi  Ogrencilerin  miihendisi  “ev”’ e
benzetmelerinin sebebini “ev ile ilgili islemler yapmasi1” olarak belirtmislerdir.
Ogrenciler miihendisi insaat ve ev ile ilgili alanlarda ¢alistigini diisiinmektedir.
Ornegin; “(68-3) Milhendis ev gibidir. Ciinkii evimizi giizellestirir.” yine bir dgrenci
mithendisi “mimar” a benzetmis olup sebebini “ingaatla ilgili bolimunun olmasi”
olmasi olarak belirtmistir; “(68-3) Muhendis mimar gibidir. CUnki insaat ile ilgili

’

boliimii vardir.’



53

5,6,7. ve 8.smiflarda miihendisin ev yaptigina dair ortak bir goriis hakimdir.
Ayni1 zamanda 5,7 ve 8.siniflarda miithendisin tamir yaptig1 goriisii ortaktir. 8.siniflar
diger smiflardan farkli olarak miihendisin her isi yaptigini, hata paymin olmadigini,
islem yaptigin1 ve en énemlisi okuyup meslek edindigini belirmislerdir. Ornegin; “(58-

3) Miihendis okuyup bilen kisi gibidir. Ciinkii okuyup bir meslek edinmistir.”

4.1.3. Bilim Insani, Mucit ve Miihendisin Ozellikleriyle Ilgili Goriisler

Uygulamaya katilan 5, 6, 7 ve 8. 6grencilerinin “Bilim insani, mucit ya da
miihendis olmak isteyen insanlarin ne gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekir?” sorusuna

verdikleri cevap frekanslari tabloda verilmistir.

Tablo 4.17.Bilim insani, mucit ve mithendisin 6zelliklerine iliskin bulgular (12.soru)

z S F >
3 L 3 2
s = £ B s = £ B
= E TS £ = E B £
= = =] =] = = =] S
7 3 = 2 w A = P
Zeki ve caliskan 5 8 7 6  Bilgisayar iyi 5 - - 1
olmah 6 12 10 8  kullanmal
7 11 5 4 6 - - 3
8 14 12 5
Arastirmali  ve 6 6 3 2 Sakin ve Sabirh 5 1 1 1
sorgulamal 8 2 2 - olmah 6 - 2 -
Hayal guct 5 1 1 - Becerikli ve 6 - 2 -
yiiksek olmal 6 2 6 1  yetenekli
8 - 2 - olmali 7 1 -
8 - 1
Cizebilme 5 - - 5  Matematigi 5 - 2 1
yetenegi olmah 6 ) ) 5 iyi bilmeli 6 _ ) 2
7 - - 3 8 2 2 2
8 - 5
Kendine 6 1 3 - Tasarim 6 - - 2
guvenmeli yapabilmeli
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Merakh olmah 8 4 3 - Kesfedici 6 - 2 -
olmal
7 - 1 -
Iyi niyetli olmali 6 2 - 1 Kitap 5 1 1 1
okumayl 6 1 1 1
sevmeli
Bilinmeyeni 5 - 1 -
denemeli > 2 1 -
6 i 1 2 Bilgili olmah 7 2 i 2
Sorumluluk 6 2 1 1  Diizenli ve planh 7 - 1 1
sahibi olmal olmah 8 - - 2

Diiriist olmah 8 1 3 - Gozlem yapmah 8 2 - -
Diisiitnmeli 5 - 1 - Yeniliklere aqk 8 2 1 2
7 1 1 - olmal
8 - 8 -
Mantikh olmal 8 2 1 - Dikkatli olmah 5 1 - -

7 - - 1

Not: Tiim siniflarda her 6grenci bir veya birden fazla “6zellik” yazmistir.

Tablo incelendiginde tiim sinif diizeylerinde o6grencilerin en cok (zerinde
durdugu 6zellik bilim insani, mucit ve miithendisin ¢aliskan ve zeki olmasi gerektigidir.
Ancak tiim smiflarda bilim insam1 ve mucidin caligkan olmasi gerektigini belirten
ogrenci sayis1 miithendise gore daha fazla ¢ikmustir. Ogrenciler 6zellikle bilim insan1 ve

mucidin zeki ve ¢aligkan olmasi gerektigi iizerine durmuslardir.

6.siniflar bilim insaninin arastirmasi ve sorgulamasi gerektigi, mucidin ise hayal
gliciiniin yiiksek olmasi gerektigi tizerinde dururken diger simf diizeylerinde bu
ozelliklerin tizerinde durulmamustir. Yalnizca 8.siniflar bilim insaninin merakli olmasi
gerektigine deginmistir. Yine 8.smiflar mucidin diirist olmas: gerektigi {izerine
durmuslardir. 6, 7 ve 8. Siniflar mucidin becerikli ve yetenekli olmas1 gerektigi iizerine

durmusglardir. 6. ve 7. Siniflar mucidin kesfedici olmasi gerektigini vurgulamislardir.

S.siniflar daha ¢ok bilissel 6zellikler (bilgili olmali, dikkatli olmali, matematigi
iyi bilmeli gibi.) belirtirken 6.siniflarda tutum(kendine glvenmeli, iyi niyetli olmali,

sorumluluk sahibi olmali, sakin ve sabirli olmali gibi.) 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica
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tiim siniflarda miihendiste daha ¢ok psikomotor (¢izebilme yetenegi olmali, bilgisayari

iyi kullanmali, tasarim yapabilmeli gibi.) beceriler (izerine durulmustur.
Tim smf diizeyindeki 6grenciler yalnizca miihendisin ¢izebilme yeteneginin
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. KiT ve metafor bulgularinda oldugu gibi ¢izim yine

burada karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bulgularda da 6grenciler ¢izimi insaat(ev) yapma ile

bagdastirmaktadir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular:

Bu kisimda dgrencilerin Bilim Insani, Mucit, Miihendisin ¢alisma alanlar1 ve

yaptiklari isle ilgili goriislerinin bulgularina yer verilmistir. (8. 10. ve 13.sorular)

4.2.1. Bilim insam, Mucit ve Miihendisin Ne Is Yaptiklariyla ilgili Goriisler

Bu bulgularda 8. ve 10. sorularin cevaplar1 tek tabloda toplanmistir. Clnki bu
iki soru ayn1 cevaba farkli yonlerden ulasilmasi gereken sorular olup gegerli goriis elde

etmek i¢in sorulmustur.

Tablo 4.18. Bilim insani, mucit ve mithendisin ne is yaptiklarina iliskin bulgular

= > = >

g ) 3 2

: = £ E s = £ 2

= = S 2 = g S 2

s = 3 = £ = 5 =1

) - P = ) ) P =

Insaat (ev) 5 - 1 18 ilac 5 2 - -

6 - 16 6 5 - 1

7 - - 22 7 5 - -

8 - - 15 8 3 - 1

Telefon,tv,u 5 12 15 4 Proje ¢izim 5 - - 4
th,ampul, 6 5 13 6

araba, ucak 7 4 4 1 6 - - 3
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gibi . 8 6 14 -
fcat 5 3 9 - Elektrik 5 1 2 -
6 3 6 1 6 2 - -
7 - 5 - 7 - 1 3
8 4 12 - 8 - 4 3
Deney 5 6 1 - Arastirma 5 3 1 1
yapar 7 05 1 : g8 3 - -
8 6 - -
Makina 7 1 1 - Bir seyler iiretir 5 1 3 1
8 1 - 12
Bilim 6 11 2 - Yeni seylerle 6 3 - -
(bilgi) Gretir 7 3 - - ugrasir
8 3 - -
Bilgisayar 5 3 4 2 Robot 7 3 1 1
6 - - 5
7 3 2 5
8 1 3 2

[73pat)

Not: Tiim smiflarda her 6grenci bir veya birden fazla “is” yazmistir.

Tabloda her sinif diizeyinde 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugunun miihendisin
ev (ingaat) yaptign goriisii hakimdir. Bu bulgu KIT ve metafor bulgulariyla
ortiismektedir. 8.smiflarin biiylik bir ¢ogunlugu yalnizca miihendisin makine yaptigi
konusundaki goriis belirtmislerdir. Bu bulgu 8.siniflarin metaforlarinda tamir yapmayla
iligkilendirilebilir. 5. ve 6. siniflarda yalnizca miihendisin proje ¢izim yaptigi goriisii
hakimdir. Bu bulgu 5. ve 6. Siiflarin KiT ve metafor bulgularini destekler niteliktedir.
Ogrenci metaforlarinda miihendisin ¢izim yapma nedeni, ev(insaat) yapmasi olarak

belirtilmistir.

6. ve 8.smiflar telefon, televizyon, Utl, ampul, araba, ucak, robot gibi teknolojik
araglart mucidin yaptig1r goriisiine, 5.smiflar ise bu tiir teknolojik araclari hem mucit
hem de bilim insaninin yaptig1 goriisiine sahiplerdir. Tiim simif diizeylerinde 6grenciler
cogunlukla icadi mucidin yaptig1 goriisiine sahiplerdir. 5, 7 ve 8.smiflar ¢ogunlukla

bilim insaninin deney yaptig1 goriisiine sahiplerdir.

Cogunluk 6.smiflar olmak iizere 7. ve 8.smiflar da bilim insaninin bilim (bilgi)

iirettigi konusunda ortak goriise sahiplerdir. Bu bulgu KIT metafor bulgulariyla
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ortiismektedir. Bilim insaninin ilag yaptig1 goriisiine sahip 6grenciler her sinifta hemen

hemen mevcuttur.

4.2.2. Bilim Insani, Mucit ve Miihendisin Calisma Alanlariyla ilgili Ogrenci

Goriisleri

u kistmda Ogrencilerin bilim insani, mucit ve mithendis’ in calisma alanlariyla
Buk d | bil , t hendis’ 1 lanlariyl

ilgili goriisleri yer almaktadir.

Tablo 4.19. Bilim insani, mucit ve mithendisin ¢alisma alanlarina iliskin

bulgular (13.soru)

S S
=5 ":::/ 2 s .S f::’ 2
= g ©§ 2  E G 2
= = =] ] = = > D
n A = = n A = =
Matematik 5 4 11 11 Saghk 6 - - 1
6 1 8 11
7 4 6 11
g8 1 1 1
Fen 5 8 7 2 Jeoloji 6 - - 1
(Bilim) 6 14 7 4
7 10 4 3
8 2 1 -
Astronomi 5 6 3 4 Tarih 6 - 1 -
6 6 5 1
7 6 5 -
8 2 1 -
Tip 5 4 4 4 Kimya 6 1 - -
6 10 2 1
7 8 4 1 7 - 1 -
8 2 1 -
Resim 5 - - 1 Fizik 6 1 - -
(Gorsel) 6 - 1 7 7 1 - -
7 - - 3
Biyoloji 6 3 2 - insaat 5 - - 1
7 - 1 6 - - -
8 1 - - 7 - - -
Bilgisayar 5 1 - - Her 7 - 1 -
6 - - 3 alanda 8 - 1 -
8 - - 1
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Teknoloji 7 - - 2  Felsefe - 1
6 1
Not: Tiim siniflarda her 6grenci bir veya birden fazla “calisma alan” yazmustir.

5,6 ve 7.smif diizeyinde Ogrenciler agirlikli olarak mucit ve miihendisin
matematik alaniyla ugrastigini belirtirken 8.sniflarda bu cogunluk gozlenmemistir.
6.smiflar 6zellikle miihendisin resim (gorsel) alanla ilgilendigi fikrine sahipler. 5,6 ve
7.smif diizeyinde Ogrenciler ¢ogunlukla bilim insanmin fen alamiyla ugrastigini
belirtirken 8.sniflarda bu ¢cogunluk gézlenmemistir. 6. ve 7. siniflar bilim insaninin tip
alanyla ugrastigi konusunda ortak fikre sahipler. 7. ve 8. siniflardan birer 6grenci

mucidin her alanda calistigini belirterek birkac¢ alanla sinirlandirmamaislardir.
5,6, 7. ve 8.siniflara Kesitsel olarak bakildiginda 6.siniflarin bilim insani, mucit

ve miihendisin ¢alisma alanlar1 konusunda daha anlamli ve genis kapsamli cevaplar

verdigi goriilmektedir.

4.3. Uclincii Alt Problem:

Bu kisimda 6grencilerin bilim insani, mucit, miihendis’ in ¢alisma ortamlar1 ve

caligma malzemeleri ile ilgili goriislerinin bulgular1 yer almaktadir.

4.3.1. Ogrencilerin Bilim Insami, Mucit ve Miihendisin Cahsma Ortamlar ile ilgili

Goriisleri

Asagida Ogrencilerin ankette cevapladigi 7.sorunun yanitlari ile bilim insani,

mucit, mithendis’ in ¢alisma ortamlar1 hakkinda goriis tablosu olusturulmustur.
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Tablo 4.20. Bilim insani, mucit, miithendisin ¢alisma ortamlarina iligskin bulgular

(7.soru)

55 ? 2 5 .S ? 2
= g ©§ 2 & £ T 2
= = =] =) = = > =}
w A = = an /& = =
Laboratuvar 5 4 - - Sirket 5 - - 1
6 7 4 1 (isyeri 6 - - 3
7 9 4 - 7 - - 4
8 16 5 1 8 - 1 3
Sessiz, sakin 5 8 8 5 Atdlye 6 - 3 1
ortam 6 8 3 1
7 - - -
8 4 3 2
insaatlarda 5 7 Isikh ortamda 5 - 2 1
6 - - 5
7 - - 4
8 - -2
Kapah 5 2 2 - Fabrikada 7 - 2 -
alanda 6 5 5 2 8 - 1 2
7 1 - -
8 3 5 2
Kendine 6zel 5 2 3 3 Cizimlerin 5 -1 1
yerlerde 6 - 2 1 bulundugu 7 - - 1
7 - 3 1 yerde 8 - 2 1
8 1 1 3
Agik alanda 5 - - 3 Hijyenik 6 2 2 1
6 1 3 (steril) 8 2 - -
ortamda
Genis bir 5 1 2 1 Heryerde 7 - - 1
alan 6 1 2 1 8 2 1 2
7 1 - -
Bilgisayarh 6 - - 3 Yeterli 8 - 3 -
ortamda 8 - - 3 malzemenin
oldugu yerde
Evde 5 - 1 - Dogada 8§ 1 2 -
8 - 2 -
Yalniz 8 2 1 1 Kutiphanede 6 2 1 -
ortamda

Not: Tiim siniflarda her dgrenci bir veya birden fazla “calisma ortamlar1” yazmistir.

5,6 ve 8.smuflar agirlikli olarak bilim insani olmak iizere mucidin de sessiz ve

sakin ortamda caligmasi gerektigi goriistinii belirtmigken 7.smiflar bu konuda bir goriis
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belirtmemislerdir. Ozellikle 8.siniflar olmak iizere tiim smiflarda bilim insanmimn
laboratuvar ortaminda calistig1 konusunda ortak bir goriis hakimdir. Bu bulgu diger
bulgularla értiismektedir. Ornegin dnceki bulgularda dgrenciler bilim insanmin bilimle
ugrastigl, aydmlattigi ve bilgi verdigi ile ilgili goriis belirtirken bunlari ¢ogunlukla
laboratuvar ortaminda yaptig1 goriisiinii ortaya koymuslardir. 5. ve 8.smiflarda az
saylda da olsa mucidin evde calistig1 goriisii ortaktir. Yalnizca 8.siniflar mucit i¢in

yeterli malzemenin oldugu yerlerde ¢alistig1 goriisiinii belirtmistir.

Tim smf diizeyleri miithendisin insaatlarda calistigi konusunda ortak goriise
sahiptir. Bu bulgu onceki bulgular1 destekler niteliktedir. Ancak burada dikkat ¢eken
husus simif diizeyleri arttikga miithendisin insaatlarda ¢alistig1 goriistinii belirten 6grenci
sayisinin azalmasidir. 5. ve 6.smiflar miihendislerin agik alanda calistigi goriisiine
sahipler. 6. ve 8.smiflar mithendislerin bilgisayarli ortamda ¢alistigi goriisiine sahipler.

Hemen hemen her sinif diizeyinde miihendisin sirkette( is yeri) calistig1 goriisii ortaktir.

4.3.2. Ogrencilerin Bilim Insani, Mucit ve Miihendisin Calisma Malzemeleri ile

ilgili Goriisleri

Asagida Ogrencilerin ankette cevapladigi 9.sorunun yanitlari ile bilim insani,

mucit, mithendis’ in ¢alisma malzemeleri hakkinda goriis tablosu olusturulmustur.

Tablo 4.21. Bilim insani, mucit, mithendisin ¢alisma malzemelerine iligskin bulgular

(9.soru)

> >
= € = e
< [%2) < %)
w —_ — 7)) —_ s
. E £ 3T - = =) °
< -~ ) 5 < - ) %
 E S < = E © <
= i > ] = i =) ]
wn oA = =2 n B 2 =
Beton, 5 - - 17 Civi 5 1 1 1
Cimento, 6 - - 5 6 4 1
Tas, Tugla, 7 - - 7 7 - - 2
Kum g - } 4
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Kagit 5 1 - 6 Mikroskop 6 3 1 -
6 2 3 9 7 3 - -
7 - - 5 8 4 - -
8 - 2 3

Kalem 5 2 - 6  Blyuteg 6 4 1 -
6 1 3 8
7 - - 5
8§ 1 2 2

Deney tupl 5 4 - - Erlen 6 - 4 1
6 10 -
7 3 - -

Beherglas 6 7 - - Teleskop 8 4 -
8 6 1 -

Deney 6 6 3 - Kitap 6 2 2 -

malzemeleri 7 3 1 - 8 1 2 2

Dereceli 5 1 2 1 Makine 6 - 1 2

silindir 6 6 1 - 7 1 1 1
7 1 - - 8 1 - 3
8 5 - -

Demir 5 3 2 2 Cam 5 1 2 1
6 - 2 2
7 2 5 2 8 - 2 -
8 5 1

Kablo 5 - 3 - Plastik 5 1 2 -
6 - 4 2
7 - 1 2 7 - 2 1
8 - 6 5

Elektronik 5 2 2 - Elektrik 5 1 2 -

alet 6 1 - 6 g8 - 2 -
8 2 - 2

Tahta 5 - 2 1 Ampul 5 1 2 1
6 - 5 1
7 - 4 2

Takim 5 - 2 - Ispirto 8 2 1 -

aletleri 6 - 4 2
7 - 3 2

Not: Tiim smiflarda her 6grenci bir veya birden fazla “caligma malzemeleri” yazmistir.

Tabloda tiim sinif diizeylerinde yalnizca miihendisin beton, ¢imento, tas, tugla,
kum gibi insaat malzemeleri kullandigi goriisii hakimdir. Bu bulgu daha onceki
bulgularla ortiismektedir. Yine tiim siif diizeyleri miihendisin ¢alismalarinda kagit
kullandigr konusunda ortak gorlise sahiplerdir. 5,6 ve7.smf diizeylerinde agirlikli
olarak miihendisin kalem kullandig1 yéniinde ortak goriisler vardir. Ogrencilerin
mithendisin kalem ve kagit kullandigina iliskin goriisii daha Onceki bulgularla
bagdastirilirsa Ogrencilere goére miihendisin ¢izim yapmak icin kalem ve kagit

kullandig: sdylenebilir.
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5,6 ve7.smif diizeylerinde bilim insaninin deney tlpi kullandigr goriisi
hakimdir. Bunun yaninda 6. ve 8. Siniflar bilim insaninin beherglas ve dereceli silindir
kullandig1 yoniinde ortak goriise sahiptir. 6,7 ve 8.siif diizeylerinde bilim insaninin
mikroskop kullandigin1 belirten goriigler ortaktir. Yalnizca 8.siniflar bilim insaninin
teleskop kullandig1 goriisiinii belirtmislerdir. 5,6 ve 7.siif diizeylerinde agirlikli olarak

mucidin tahta ve takim aletleri kullandig1 yoniinde ortak goriisler vardir.
Genele bakilacak olursa 6grencilerin bilim insani, mucit ve mithendis hakkinda

calisma ortam gortisleri ile calisma malzemeleri gortisleri birbirini desteklemektedir.

Bu goriisler yine kesitsel anlamda degismemektedir.

4.4.Dérduncu Alt Problem:

Bu kisimda 6grencilerin anketteki 11.soruya verdikleri cevapla bilim insani,

mucit, mithendis ile ilgili taninmas, tinlii isimlere iligkin tablo olusturulmustur.

Tablo 4.22. Bilim insani, mucit, mithendis ile ilgili taninmis isimlere iliskin bulgular

(11.soru)

€ >
S 2 S _ =
= W5 € 3 5 . £ 3z
T E § £ < g § £
= = =) =) = = =) =)
- A A = =
Thomas 5 6 7 J.W.Ddbbereiner 8 2 - -
Edison 6 6 3
7 4 3 -
8 2 9 -
Hezarfen 5 - 1 - 1ibn_iSina 6 1 - -
Ahmed 6 - 5 -
Celebi 7 - 2 -
Albert 5 3 3 3 Nikola Tesla 8 1 - -
Einstein 6 3 1 -
8 7 1 -
Mimar Sinan 5 - - 3 Louis Pasteur 6 - 1 -
6 - - 5
7 - - 2
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8 - 1 3

GrahamBell 5 - 3 2  Pascal 7 - 1 -
6 2 1 -

Isaac Newton 8 2 3 3 Leonardo Da 7 1 - -

Vinci

Galileo 5 2 - - Aziz Sancar 7 - 1 -

Galilei 6 - 2 - 8 - 1 -
8 1 - -

Cahit Arf 5 2 - - Arsimet 6 1 - -

Thomas Edison’un bilim insant veya mucit oldugu konusunda her sif
diizeyinde agirlikli frekans goriilmektedir. 5,6 ve 7.siiflar Hezarfen Ahmed Celebi’nin

mucit oldugu hakkinda ortak goriise sahiptir.

Tim smif diizeylerindeki ogrenciler Mimar Sinan’in miihendis oldugu
konusundaki goriisleri ortaktir. Bu bulgu ile 6nceki bulgular géz 6niine alinirsa Mimar
Sinan’1n ¢izim yaptig1 ve yapilar inga ettigi i¢in 6grenciler Mimar Sinan’1 miihendis ile

bagdastirmis olabilirler.

5 ve 6.snifilarin ders kitaplarinda Thomas Edison ampulii icat eden bilim insan1
olarak gecmektedir. Ogrenciler in bu bilgiden etkilenmesi miimkiin olsa dahi “icat”
kelimesinden dolay1 mucit olarak belirtenler de olmus olabilir. Graham Bell 5.siniflarin
kitabinda telefonu icat eden mucit olarak gegmektedir. Ancak miuhendis diyen
ogrencilerin ¢ikmasi dikkat ¢gekmektedir. Nikola Tesla 6.smiflarin ders kitabinda, Isaac
Newton ise 7.smiflarin ders kitabinda gegmesine ragmen bu iki iinlii isimden bahseden
ogrencilerin hepsinin 8.simif 6grencisi olmasi dikkat ¢gekmektedir. Kitaplarin 6grenciler

izerinde yeteri kadar etki birakip birakmadig: tartisilmasi gereken bir konudur.

Ogrencilerin taninmis bilim insani, mucit ve miihendise verdigi orneklerin
tiimiiniin erkek oldugu, kadin bilim insan1i, mucit veya miithendis 6rnegi verilmemesi de

dikkat ¢ekici bir noktadir.

Yapilan arastirmada katilimci cinsiyetinin higbir sekilde istatistiksel olarak

farkliliga neden olmadig1 tespit edilmistir.



V.BOLUM

5. Tartisma, Sonug ve Oneriler

5.1. Tartisma

Bu ¢alismanin amaci ortaokul 6grencilerinin; bilim insani, mucit ve miithendisin;
calisma alanlart ve yaptiklar igle ilgili gorlislerini, calisma ortamlar1 ve g¢alisma
malzemeleri ile ilgili goriislerini, bilim insani, mucit, mihendis ile ilgili taninmig
isimlere iligkin goriislerini, bilim insani, mucit ve miithendis tanimlamalarina yonelik
gortiglerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda var olan literatiir taranarak ve konu
alaninda uzman goriisii alinarak EK-2 deki Bilim Insani, Mucit ve Miihendis Goriis
Anketi olusturulmustur. Icinde KIT, metafor ve acik uclu sorularin bulundugu 13
maddelik anket ile 6grencilerin bilim insani, mucit ve mithendis hakkindaki gorisleri

ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Elde edilen bulgularda bilim insani ile ilgili; bilim insan1 deyince 6grencilerin
aklina en ¢ok deney, bilim (fen), beyaz 6nlik, zekd, ampul gibi kelimeler geldigi, bilim
insaninin sessiz ve sakin, kapali laboratuvar ortaminda ¢alistig1, deney tiipii, beherglas,
dereceli silindir, mikroskop kullandig1 gibi basmakalip goriisler ortaya g¢ikmustir.
Ayrica bulgular arasinda Ogrencilerin taninmis bilim insanina verdigi Orneklerin
tiimiiniin erkek oldugu, kadin bilim insan1 6rnegi verilmedigi dikkat ¢ekmektedir. Bu
bulgular literatiirde yer alan diger caligmalarda da karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin;
Mead ve Metraux (1957) calismasinda lise Ogrencilerine sorulan agik uglu sorular
sonucunda Ogrencilerin bilim insanini beyaz Onliikk giyen ve laboratuvarda calisan,
etrafi deney tiipleri, biinzen ocaklari, cam balonlar ve siseler gibi arag-gerecle
cevrelenmis olan mikroskoba dikkatle bakan erkek olarak tanimladiklarini belirtmistir.
Chambers’in (1983) 5-11 yas grubu araligindaki 6grencilere uyguladigi “Bir Bilim
Insan1 Ciz Testi”nin (DAST) sonuglarinda da dgrenciler; laboratuvar 6nliigii giyen ve
gozlik takan, sakal ve dagmik sag stilleri, bilgisayarlar, mikroskop gibi materyaller,

calisma mekan1 olarak gosterilen laboratuvar ve ya i¢ mekanlarla bilim insanini
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betimlemislerdir. Buldu (2006) 5 ile 8 yaslarindaki 6g8rencilerle yaptig1r c¢alismada
bilim insanin1 yalniz ¢alisan, gozliik takan, onliik giyen Kkitap, bilgisayar ve deney
malzemeleri kullanan erkek olarak ¢izdiklerini ortaya koymustur. Okul 6ncesi, ilkokul,
ortaokul ve lise diizeylerinde bilim insani imajina yonelik yapilan bir¢cok arastirmada
verilen 6rnek arastirmalardaki gibi kaliplagsmis bir bilim insani imajinin ortaya ¢iktigi
gorilmektedir. (Akcay, 2011; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Tiirkmen, 2008; Camci,
2008; Buldu, 2006; Fung, 2002; Gonsoulin 2001; Yontar-Togrol, 2000; Song ve Kim,
1999; Flick, 1990; Sy-mington ve Spurling, 1990 ; Chambers, 1983; Mead ve Metraux,
1957). Bahsi gecen arastirmalarda agirlikli olarak bilim insaninin ¢aligma ortaminin
laboratuvar olarak sdylenmesinin nedeni ¢ocuklarin bilimle yalnizca fen derslerinde ve
laboratuvarlarda karsilagiyor olmalarindan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Ayrica
ogrencilerin kendi yasantilarindan elde ettikleri deneyimler, televizyon, dergi ve
kitaplarda gordiikleri bilim insan1 figilirlerinden de etkilenmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmada ve bundan 6nceki benzer arastirmalarda da gortildiigii
gibi ogrencilerin bilim insani ile ilgili yiizeysel cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bu
baglamda 6grencilerdeki kaliplagmis bilim insan1 algisinin degistirilmesi ve 6grencilere

daha genis bir bakis acis1 kazandirilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Muhendis ile ilgili elde edilen bulgularda; miithendis deyince dgrencilerin aklina
ingaat, ev, bilgisayar ve makine gibi kelimeler geldigi; miithendisin makine, ¢izim ve
insaat isiyle ugrastigi; sirkette, bilgisayarli odada ya da insaatlarda c¢alistigi; kagit,
kalem, beton, ¢imento, tas, tugla, kum gibi ingaat malzemeleri kullandig1 gibi sonuglar
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica bulgularda o6grencilerin taninmis miihendise verdigi
orneklerin tiimiiniin erkek oldugu, kadin mithendis 6rnegi verilmedigi goriilmiistiir. Bu
bulgular literatiirde yer alan diger ¢alismalarda da karsimiza c¢ikmaktadir. Ornegin;
Knight ve Cunningham (2004) “Bir Mihendis Ciz”(DAET) testini uyguladiklari
ogrencilerin miithendisleri bir seyler insa eden, makine, motor ve arabalar1 tamir eden
insanlar olarak gordigi ve miihendisleri genelde erkek olarak gordiikleri ortaya
konulmustur. Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher (2005) calismalarinda
“Bir Miihendis Ciz”’(DAET) testinden yaralanarak hazirlanan anketi uyguladiklar

ogrencilerin miithendisi araba onaran, kablo ve makine tamiri yapan, bina insa eden kisi
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olarak algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller
(2011) arastirmalarinda ilk6gretim 6grencilerinin mihendisi mekanikgci, teknisyen, arac
motorlarint tamir eden, insaat yapan kisi olarak algiladiklarini ortaya koymustur.
Aragtirmalarda Ogrencilerin miihendisi genellikle erkek olarak diistindiikleri ortaya
cikmistir. (Knight ve Cunningham, 2004; Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller,
2011). Benzer calismalarda da oldugu gibi 6grenciler ¢evresel, kiiltiirel ve bir takim
yasantilart sebebiyle mithendisligi ¢izim, ingaat ve makine alanmiyla bagdastirdiklar
ortaya ¢cikmistir. Miihendisligin ingaat gibi alanlarda oldugu genel goriisti kizlarin bu
meslegi daha az se¢gmesinin sebebi olabilir. Muhendisligin imaji; kizlar igin giig
gerektiren, ev dis1, zorlayici bir alandir. Kadinlarin miithendislik se¢gmesinde bu imaj ve
degerler 6nemli engellerdendir (Hodge, Siegel & Rossi, 1964: 94, 96, 97). Ulkemizde
genelde kadinlar i¢in dgretmenlik, doktorluk, terzilik gibi meslekler uygun gorulirken,
miithendis, firinci, ¢iftci, polis, ressam, kaptan gibi meslekler erkekler i¢in uygun

gorulmektedir. (akt Ozaydinlik 2014).

Mucit ile ilgili elde edilen bulgularda; mucit deyince 6grencilerin aklina icat,
ampul, telefon, zeka(akil),yeni seyler, elektrik, televizyon, robot, makine gibi kelimeler
geldigi, demir, kablo, tahta, takim aletleri, ¢ivi, cam, plastik, ampul, elektrik gibi
malzemelerle ¢alistigi, laboratuvarda, sessiz sakin ortamda, kapali alanda, kendine 6zel
yerlerde, evde, atdlyede, yeterli malzemenin oldugu yerlerde calistigi ve telefon,
televizyon, utl, ampul, araba, ugak, icat, bilgisayar, elektrik gibi seyler iirettigi goriisii
ortaya cikmistir. Ayrica 6grenciler mucitte olmasi gereken 6zelliklere; arastirmali ve
sorgulamali, zeki ve ¢aligkan olmali, hayal giicii yiiksek olmali, becerikli ve yetenekli
olmali, merakli olmali, kendine glivenmeli yanitin1 vermislerdir. EK olarak bulgularda
ogrencilerin taninmis mucide verdigi orneklerin tiimiiniin erkek oldugu, kadin mucit
ornegi verilmedigi goriilmiistiir. Mucitlerin yasam 0Oykiilerine bakildiginda erkek
mucitlerin yan1 sira kadin mucitlerinde olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir.

(Uykucu,1983).

Ogrencilerin bilim insan1, mucit ve mithendisin sahip olmas:1 gereken 6zelliklere

iliskin bulgularda; tiim smif diizeylerinde bilim insani, mucit ve miihendisin zeki ve
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caligkan olmasi gerektigi iizerine durulmustur (bkz Tablo 4.17). Ayrica 6.siniflarda
bilim insaninin arastirma ve sorgulama yapmasi gerektigi tizerine durulurken sadece
8.siniflarda bilim insaninin merakli olmasi gerektigi agikca belirtilmistir. 6.siniflar
mucidin zeki ve ¢aligkan olmasinin yaninda hayal giicliniin de yiiksek olmas1 gerektigi
tizerine durmuslardir. Burada 6.siniflarin ilkokuldayken ogretmenleri gdzetiminde
diizenli olarak bilim dergileri okuduklar1 ve iyi bir temellerinin oldugu goz oOniinde
bulundurulmalidir. Tiim siniflarda mithendisin ¢izebilme yetenegi olmasi gerektigi
tizerine durulmustur. Buradan da anlasilabilecegi gibi Ogrenciler miihendislerin
yalnizca ¢izim yapan kisiler oldugunu diistinmektedir. Bu durum ITEA tarafindan
yayinlanan teknoloji okuryazarligi standartlariyla ortiismemektedir. ITEA, teknoloji
okuryazar1 bireylerin diislince, yaraticilik ve iretkenlik agisindan miihendislerin

karakteristik 6zellikleriyle 6ziimsenmeleri gerektigini belirtmistir.

Ogrenciler bilim insani, mucit ve miihendisin 6zelliklerini belirlerken 6grenciler
belli bir kalip i¢inde kalmis ve sinirli goriis sunmuslardir. Oysaki Fen Bilimleri Dersi
Ogretim programinin amaglari dogrultusunda hazirlanan FTTC kazanimlarindan FTTC-
9’a bakildiginda (bkz. 2.1.2) 6grencilerin teknoloji tirlinleri gelistirmede; hayal giicii,
yaratici diisiinme, kiiltiir ve gelenekler, matematiksel bilgi, bilgi, olgu ve malzemeleri
bir teknolojik Urin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yeteneginin Gnemini

kavramasi beklenmektedir.

Ogrencilerin taninmis bilim insani, mucit ve miihendise verdigi &rneklere
bakildiginda (bkz. Tablo 4.22) tiimiiniin erkek oldugu, kadin bilim insani, mucit veya
mithendis 6rnegi verilmemesi dikkat ¢ekici bir noktadir. Halbuki FTTC-35’ e bakilirsa
ogrencilerin farkl kiiltlirlerden bir¢ok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye ge¢cmiste ve
giinlimiizde katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini fark etmesi

beklenmektedir.
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8.siniflar diger siniflardan farkli olarak miihendisin her isi yaptigini, hata paymin
olmadigini, islem yaptigin1 ve en onemlisi okuyup meslek edindigini belirmislerdir.
Omegin; “(68-3) Miihendis okuyup bilen kisi gibidir. Ciinkii okuyup bir meslek

edinmigstir.” 8.siniflarin ders kitabina bakildiginda;

e Konu i¢inde kimya endiistrisi alaninda calisan maden miihendisligi, petrol
miihendisligi, kimya miihendisligi, gida miihendisligi ve ziraat miihendisligi
gibi yliksekdgrenim gerektiren mesleklerden bahsedilmistir.

e Biyoteknoloji konusunda gida, ziraat ve genetik miihendisligine deginilmistir.

e Konu i¢inde genetik miihendisliginin ¢alisma alanlar1 hakkinda genis bilgi

verilmistir.

Miihendisligin yiiksekogrenim gerektiren meslek oldugu goriisiiniin yalnizca
8.siniflarda goriilme sebebi kitaplarda ya da kazanimlarda yer alan mesleki

bilgilendirmeler olabilir.

Tim smif diizeylerinde genele bakilirsa S.simiflardan  8.simiflara  kadar
iliskilendirmelerde yiiksek oranda benzerlik oldugu goriilmektedir. Bu benzerlik bize
S5.siniflardan 8.siniflara gelene kadar biiyiik bir degisimin olmadigin1 da gostermektedir
(bkz. 4.1.1). Ayrica genel anlamda bakildiginda 6grencilerin bilim insani, mucit ve
muhendis ile ilgili kaliplasmig sinirli goriislere sahip olmalart FeTeMM egitiminin
temel amaciyla oOrtiismemektedir. FeTeMM egitiminin temel amaglarindan biri;
“Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki temel bilgi
diizeylerini  arttirarak FeTeMM okuryazariigini  artturmak” olarak sdylenebilir
(Thomasian, 2011). FeTeMM okuryazarligindan uzak olan 6grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik ile ilgili disiplinlere ve mesleklere yonelemedigi

gortlmektedir (Merrill ve Daugherty, 2010).
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5.2.Sonug ve Oneriler

5.2.1.Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuglar

5.2.1.1.KIT ile ilgili Sonuglar

5.smiflarin KiT ile ilgili bulgularina bakildiginda (bkz Tablo 4.1.) mihendis igin
en ¢ok “insaat(ev)” mucit i¢in en ¢ok “icat” ve “ampul” bilim insani i¢in ise “deney”
kelimeleri 6n plana ¢ikmistir. Ayrica bilim insan1 ve mucit “Zeka (akil)” mucit ve
miithendis ise “Telefon ve Televizyon™ kelimeleri ile ortak olarak betimlenirken bilim
insan1 ve mithendis higbir ortak kelime ile tanimlanmamistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
5.smif dgrencilerinin bilim insant ve miihendis kavramlari arasinda kavramsal bir

baglanti1 olusturmadiklarina ulasilmaktadir.

6.siniflarm KIT ile ilgili bulgular incelendiginde (bkz Tablo 4.2.) bilim insanin
tanimlamak i¢in en ¢ok “bilim(fen)” “arastirma” ve “deney” kelimeleri, mucit icin
“deney” kelimesi, muhendis i¢in ise “bina(insaat)” kelimesi kullanilmistir. Burada
dikkat ¢ceken bir nokta bilim insan1 ve mucit i¢in “icat” ve “deney” kelimelerinin ortak
kullanilmast olmustur. 6.siif dgrencileri bilim insan1 ve mucidin birbiriyle etkilesim
halinde olan kavramlar oldugu gériisiindedir. Dikkat ¢ceken diger bir sonug ise mucit ve
miihendisin Ogrenciler tarafindan ortak bir kelime ile tanimlanmadigidir. Buradan
6.smif Ogrencilerinin  mucit ve mihendis arasinda kavramsal bir baglanti

olusturmadiklarina ulasilmaktadir.

6.smiflarin 5.simiflara gore oldukga fazla ve farkli kelimeler iiretmesi dikkat
ceken bagka bir husustur. Bu durum 6. Smiflarin temelinin iyi olmasindan
kaynaklanabilir. 6.smif Ogrencilerinin ilkokul seviyesindeyken sinif dgretmenlerinin
gozetimi altinda devamli olarak bilim dergileri okuduklari, arastirma ve deneylere

onem verdikleri bilinmektedir.
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7.smiflarin KIT ile ilgili bulgularma bakildiginda (bkz Tablo 4.3.)bilim insanini
tanimlamak i¢in en ¢ok “beyaz onliikk” ve “akil, zekd” kelimeleri, mucit i¢in “icat” ve
“akil, zeka” kelimeleri, miithendis i¢in ise “ingaat (ev)” ve “bilgisayar” kelimeleri
kullanilmistir. “deney” ve “akil (zeka)” hem bilim insani i¢in hem de mucit i¢in ortak
kullanilmistir. Ogrencilerin mucitte digerlerinden farkli olarak kullandig1 tek kelime
“icat” kelimesi olmustur. Bu noktada 6grencilerin “mucit icat yapandir” yargisina sahip
olduklar1 gorilmistiir. “tasarim” kelimesi 6grenciler tarafindan hem mucidi hem de
muihendisi betimlemek i¢in kullanilmigtir. Modelde bilim insani ile mithendis arasinda
hicbir ortak kelime olmadigi dikkat ¢ekmektedir. Bu hususta 7.simif 6grencilerinin
bilim insan1 ve mihendis kavramlar1 arasinda kavramsal bir baglanti

olusturmadiklarina ulagilmaktadir.

8.siniflarin KIT ile ilgili bulgular: incelendiginde (bkz Tablo 4.4.) 6grenciler,
bilim insanini en ¢ok “deney”, mucidi en ¢ok “icat (bulus)” miithendisi en ¢ok “makine”
ve “ingaat (ev)” kelimeleri ile betimlemislerdir. Yine burada da diger siniflarda oldugu
gibi kaliplagmis goriisler oldugu sonucuna ulasilabilir. Ayrica 6grencilerin “Ampul”
“Onliik” ve “Icat (bulus)” u bilim insan1 ve mucitte ortak olarak kullanmalari, bilim
insan1 ve mucidin ortak yonlerinin oldugunu disiindiiklerini gosterir.  Modele
bakildiginda mucit ve miihendis i¢in “Kablo” ve “Elektrik” kavramlarinin ortak
kullanildig1, miihendis ve bilim insani i¢in ise “Makine” kavraminin ortak kullanildig:

gorulmektedir.

Tiim smiflarin KIT ile ilgili bulgular incelendiginde her simf diizeyinde
miihendis “ingaat” “ev” “bina” kelimeleriyle tanimlanmistir. Miihendisligin insaat gibi
alanlarda oldugu genel goriisii kizlarin bu meslegi daha az segmesinin sebebi olabilir.
Miihendisligin imaj1; kizlar i¢in gii¢c gerektiren, ev disi, zorlayici bir alandir. Kizlarin
miihendislik segmesinde bu imaj ve degerler 6nemli engellerdendir (Hodge, Siegel &

Rossi, 1964: 94, 96, 97). Her ne kadar bu arastirmada katilimei cinsiyeti hi¢bir sekilde
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istatistiksel olarak farkliliga neden olmasa da literatiirdeki diger ¢alismalarda kizlarin

mithendislik segmemesinin sebepleri arastirilmistir.

5.2.1.2.Metaforik yap1 ile ilgili sonuglar

Aragtirmada 6grencilerin bilim insani, mucit ve miihendis hakkinda birgok

metafor Urettikleri goriilmiistiir.

5.2.1.2.1.Bilim insan1 i¢in tiretilen metaforlar

5.sinif dgrencilerinin bilim insani ile ilgili tirettikleri metaforlar; yildiz, ampul,
teknoloji, kitap, diinya, ay, 1s1tk ve biyoloji, insan, uzayli, giil, yer¢ekimi olarak
bulunmustur. 6.sin1f 6grencilerinin bilim insani ile ilgili iirettikleri metaforlar; 1s1k/ay,
makine, bilgisayar, elektrik, 6gretmen, lamba, kitap, ¢icek, mucit, kus, karinca, kalp,
teknoloji, diinya, esya olarak bulunmustur. 7.sinif 6grencilerinin bilim insan1 ile ilgili
urettikleri metaforlar; 1sik/fener, bilgisayar, 6gretmen, yapay zeka, beyin, kitap, doktor,
merak, tasarimci, saat, akil kiipii olarak bulunmustur. 8.sinif 6grencilerinin bilim insani
ile ilgili Orettikleri metaforlar; giines, aydinlik, el feneri, hayat, deney, ates, teleskop,
bulut, su, kus, gelecek, 1s1k, bilgisayar, uzay, ampul, soba olarak bulunmustur. Burada
tiim sinif diizeylerinde ortak goriis olarak 6grencilerin bilim insanini ampul, fener, ay,
151k, lamba, ates gibi aydinlatan bir seylere benzetmesi dikkat ¢ekmektedir. Simif
diizeyleri ne olursa olsun 6grenciler bahsi ge¢cen metaforlarin nedenini bilim insaninin
insanhigi aydinlatmasi olarak belirtmislerdir. Ornegin; “(65-6) Bilim insant yildiz
gibidir. Ciinkii diinyamizi aydinlatir.” “(06-24) Bilim insam ay gibidir. Cinki hep
yvolumuzu aydinlatir.” “(67-7) Bilim insani fener gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.” * (68-
19) Bilim insan: giines gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.” Ogrencilerin bilim insani ile

ilgili metaforlar1 incelendiginde genellikle olumlu yonde oldugu goriilmektedir.
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6.smif 6grencileri 5.simif 6grencilerinden farkli olarak bilim insaninin bilgi

vermesinin yaninda ¢ok calistigini da vurgulamislardir.

7.smif dgrencileri 5. ve 6.smif dgrencilerinden farkli olarak bilim insaninin

arastirma ve deneme yapmasini vurgulamislardir.

S.smiftan 8.smifa dogru gidildikge; S.siniflar bilim insanmin bilmesi ve
bilgilendirmesi, 6.siniflar bilim insaninin bilmesi ve bilgilendirmesinin yaninda ¢ok
caligmasi, 7.siniflar bilim insaninin bilmesi, bilgilendirmesi, ¢ok ¢alismasinin yaninda
arastirma ve deneme yapmasti, 8.siiflarin bilim insaninin bilmesi ve bilgilendirmesinin

yaninda olmazsa olmaz olmasina deginmislerdir.

5.2.1.2.2.Mucit igin Uretilen metaforlar

5.smif 6grencilerinin mucit ile ilgili Urettikleri metaforlar; ay, zeka(akil), giines,
bilim, uzay araci, icat, yaratici, her seyi bilen, uzay, toprak olarak bulunmustur. 6.smnif
ogrencilerinin mucit ile ilgili trettikleri metaforlar; robot, ay, makine, deney, esya,
formal, fuar, meyve giines, toprak, 11k, akil kiipii, mimar, deney tiipii, bilgisayar,
hediye, bilim insani, miize olarak bulunmustur.7.siif 6grencilerinin mucit ile ilgili
irettikleri metaforlar; makine, giines/isik, icat, deney kiipii, hayal, yaris arabasi, kus,
deney malzemesi, her seyin birlesimi olarak bulunmustur. 8.sinif 6grencilerinin mucit
ile ilgili Urettikleri metaforlar; 1s1k, ay, giines, yildiz, yardimci, bilim insani, agac,
kahraman, bilim insani, sar1 renk, diinya, soba, altin bulan alet olarak bulunmustur.
Burada tiim smif diizeylerinde ortak goriis olarak 6grenciler mucidi faydali seylere
benzetmislerdir. Ornegin 5. Siiflardan bir 6grenci mucidi “Toprak™ a benzeterek “Cok
caligmas1” ve “Katki saglamasi” olarak iki farkli gerekceyle kendini ifade etmistir.
“(05-3) Mucit “bir toprak gibidir. Ciinkii hem ¢ok ¢alisir hem de bize yeni katk
saglar.” 6.smiflardan bir Ogrenci de mucidi “makine” ye benzeterek durmadan
iirettigini belirtmistir (66-17). Bunlarin yani sira 8.siniflardan bir 6grenci mucidi “Bilim

insan1” na benzeterek ikisi arasinda pekte bir fark olmadigini belirtmistir. “(68-8)
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Mucit bence bilim insam gibidir. Ciinkii arasindaki fark ¢ok yoktur.” diyen bu 6grenci
icin bilim insant da mucitte ayni anlami ifade etmektedir. Tiim bunlar dikkate
alindiginda 6grencilerin mucit ile ilgili metaforlar1 genellikle olumlu yoénde oldugu

soylenebilir.

6.smif ogrencileri 5.smif Ogrencilerinden farkli olarak mucidin arastirma

yaptigini, iiretken ve faydali oldugunu vurgulamislardir.

7.smif dgrencileri 5. ve 6.smif dgrencilerinden farkli olarak mucidin her seyi
denedigini, isimizi kolaylastirdigimi ve fikir trettigini vurgulamislardir. 8.siniflarin

bulgularinda diger siiflarin bulgularindan farkl: olarak dikkat ¢eken bir unsur yoktur.

5.2.1.2.3.Muhendis icin retilen metaforlar

S.smif Ogrencilerinin miithendis ile ilgili {irettikleri metaforlar; ressam, ayna,
bilim adami, mucit, telefon, 151k, matematik, tugla, giines, ev, yildiz, yasatmak olarak
bulunmustur. 6.sinif 6grencilerinin mithendis ile ilgili trettikleri metaforlar; kalem,
terim, makine, liretim, ev, bilgisayar, miidiir, ¢i¢ek, ay, alet, arastirmaci, anne, kagit,
agac yapraklari, kus, agriyan kafa, tokaci olarak bulunmustur. 7.simif 6grencilerinin
mithendis ile ilgili rettikleri metaforlar; ev, tugla, ¢imento, bilgisayar, elektrik,
teknoloji, iiretici, kalem, akil, ayna, resim, icat, alet ¢antasi, makine, 151k, kahraman,
bozuk araba olarak bulunmustur. 8.smnif dgrencilerinin miihendis ile ilgili iirettikleri
metaforlar; ev, robot, para, tamirci, cetvel, mimar, okuyan kisi, matematik kitab,
mutluluk, umut, ¢anta, ¢cocuk olarak bulunmustur. Burada tiim siif diizeylerinde ortak
gorlis olarak 6grencilerin mithendisi kalem, kagit, ev, tugla gibi terimlere benzetmesi
dikkat gekmektedir. Simif diizeyleri ne olursa olsun 6grenciler bahsi gecen metaforlarin
nedenini miihendisin ¢izim ve ev yapmasi olarak belirtmislerdir. Ornegin; “(65-7)
Miihendis ressam gibidir. Ciinkii ¢ok iyi resim ¢izerler.” “(65-16) Miihendis tugla
gibidir. Ciinkii ev yapar.” “(66-14) Muhendis kalem gibidir. Clnkt strekli ¢izim
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yapar.” Bunlarim yani sira 8.smiflardan bir 6grenci miithendisi “Mimar” a benzetmis
olup sebebini “Insaatla ilgili boliimiiniin olmas1” olmasi olarak belirtmistir. ~ Ayrica
S.siiflarda dikkat ¢eken bir nokta dgrencilerden birinin Mihendisi “Bilim adam1” na
digerinin ise Miihendisi “Mucit” e benzetmesi oldu. “(05-9) Miihendis bilim adami
gibidir. Ciinkii ¢ok ¢alisir.” Burada Ogrencinin miihendisi “bilim adami na
benzetmesinin sebebi ikisinin de “gok ¢alismasi1” dir. Diger 6grenci “(65-13) Muhendis
aym mucit gibidir. Ciinkii miihendislerde bir seyleri icat ve tamir eder.” Cevabini
vermistir. Ogrenci burada miihendis ve mucidin ortak y&niiniin “Icat ve tamir yapmas1”

oldugunu belirtmistir. ~ Ogrencilerin miihendis ile ilgili metaforlar1 incelendiginde

genellikle olumlu yoénde oldugu goriilmektedir.

6.smif 6grencileri 5.smif dgrencilerinden farkli olarak miihendisin iiretici ve

gelisimcei olmasini vurgulamislardir.

5,6 ve 7.siniflarda mithendisin ¢izim ve ev yaptigina dair ortak bir goriis
hakimdir. Ayn1 zamanda 5. ve 7.siniflarda miihendisin tamir yaptigr goriisii, 6. ve

7.s1iflarda miihendisin iiretici oldugu goriisii ortaktir.

5,6,7. ve 8.smiflarda miithendisin ev yaptigina dair ortak bir goriis hakimdir.
Ayn1 zamanda 5,7 ve 8.siniflarda miithendisin tamir yaptig1 goriisii ortaktir. 8.smiflar
diger smiflardan farkli olarak miihendisin her isi yaptigini, hata paymin olmadigini,

islem yaptigin1 ve en dnemlisi okuyup meslek edindigini belirmislerdir.

Genel anlamda metafor bulgulari KIiT bulgulariyla uyumlu oldugu
gortiilmektedir. Biitiinciil olarak bakildiginda bu boéliimlerin birbirini destekledigi de

gorilmektedir.

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen bilim insan1, mucit ve miihendis metafor
ozellikleri incelendiginde olumsuz diisiincelerin yok denecek kadar az oldugu dikkat
cekmektedir. Bu hususta metaforlarin bu denli olumlu olmasina yol agan unsurlarin

daha detayli incelendigi ¢aligmalara ihtiyag oldugu gortilmektedir.
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5.2.1.3.Bilim Insan1, mucit ve miihendisin 6zelliklerine iliskin goriisler

5, 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin “Bilim insani, mucit ya da miithendis olmak
isteyen insanlarin ne gibi Ozelliklere sahip olmasi gerekir?” sorusuna verdikleri
cevaplardan dikkat ¢eken nokta tiim smif diizeylerinde bilim insaninin zeki ve ¢aliskan
olmasi gerektigi tizerine durulmus olmasidir (bkz Tablo 4.17.) . Yalnizca 6.simiflarda
bilim insaninin arastirma ve sorgulama yapmasi gerektigi {izerine durulmus olup sadece
8.siniflarda bilim insaninin merakli olmas1 gerektigi acik¢a belirtilmistir. Bu noktada
ogrencilerin bilim insanimnin ozellikleri goriislerine bakildiginda genis kapsamli

olmadig1 goriilmektedir.

Tiim siif diizeylerindeki 6grenciler bilim insaninda oldugu gibi mucidin de zeki
ve ¢aligkan olmasi gerektigi tizerinde durmuslardir (bkz Tablo 4.17.). 6.smiflar mucidin
zeki ve caligkan olmasimin yaninda hayal giicliniin de yiiksek olmas1 gerektigi tizerine
dururken diger sinif diizeylerinde ¢ogunlugun sagladigi ozelliklere rastlanmamaistir.
Buradan da anlasilabilecegi gibi 6grencilerin mucidin 6zellikleri hakkinda goriisleri de

tipki bilim insaninda oldugu gibi kisith kalmistir.

5, 6, 7 ve 8. simf diizeyindeki 6grenciler bilim insan1 ve mucitte oldugu gibi
frekanst onlara gore az olsa da miihendisin de zeki ve caliskan olmasi gerektigi
Uzerinde durmuslardir (bkz Tablo 4.17.). Ayrica tiim smiflarda mithendisin ¢izebilme
yetenegi olmasi gerektigi lizerine de durulmustur. Buradan da anlasilabilecegi gibi
ogrenciler miithendislerin stirekli ¢izim yapan kisiler oldugunu diistinmektedir. Bilim
insani, mucit ve mithendisin 6zelliklerini belirlerken 6grenciler belli bir kalip i¢inde

kalmis ve siirl goriis sunmuslardir.

S.siniflar daha cok bilissel 6zellikler (bilgili olmali, dikkatli olmali, matematigi
iyi bilmeli gibi.) belirtirken 6.siiflarda duyussal (kendine giivenmeli, iyi niyetli olmali,

sorumluluk sahibi olmali, sakin ve sabirli olmali gibi.) 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica
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tiim siiflarda miihendiste daha ¢ok psikomotor (¢izebilme yetenegi olmali, bilgisayari

iyi kullanmali, tasarim yapabilmeli gibi.) beceriler lizerine durulmustur.

Tim smf diizeyindeki 6grenciler yalnizca miihendisin ¢izebilme yeteneginin
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. KiT ve metafor bulgularinda oldugu gibi ¢izim
burada da karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bulgularda 6grenciler ¢izimi insaat yapma ile

bagdastirmaktadir.

5.2.2.1kinci Alt Probleme iliskin Sonuglar

5.2.2.1.Bilim Insan1, mucit ve miihendisin ne is yaptiklariyla ilgili 6grenci goriisleri

5, 7 ve 8.siniflar bilim insaninin deney yaptig1 goriisiine sahiplerdir. 6.siniflar ise
bilim insaninin bilim (bilgi) tirettigi konusunda belirli bir goriise sahiptir. Bunun yani
sira 6. ve 8.siniflar telefon, televizyon, iitii, ampul, araba, ugak, robot gibi teknolojik
araclart mucidin yaptigini, S.smiflar ise bu tiir teknolojik araglar1 hem mucit hem de
bilim insaninin yaptigini belirtmektedir. Buradan 5. Siniflarin bilim insan1 ve mucidin
ayni trlnleri ortaya koyabildikleri goriisiine sahip olduklari ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
tim smif dilizeylerinde Ogrenciler cogunlukla icadi mucidin yaptig1 goriisiine

sahiplerdir.

Bilim insani, mucit ve miihendisin ne is yaptiklariyla ilgili goriislerde en gok
dikkat ceken nokta tiim smf diizeylerinde miihendisin insaat(ev) yaptiklar1 lizerine
durulmus olmasidir (bkz Tablo 4.18.). Bu sonuglarda da KIT sonuclarinda da
anlasildig1 gibi 6grencilerde miihendislerin ingaat alaninda c¢alisan kisiler oldugunu
diisincesi hakimdir. Ayrica 8.siniflarda mithendislerin insaat yaptigi goriisiiniin
yaninda makine yapti@i konusundaki gorisleri de dikkat cekmektedir. 5. ve 6.
Siniflarda ise miihendislerin hem insaat hem de proje ¢izimi yaptigr goriisii hakimdir.

Tiim bu sonuglardan yola gikarsak KIT bulgularinda oldugu gibi mihendislerin
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makine, ¢izim ve insaat alaninda calistig1 diislincesi kizlarim bu meslegi daha az

secmesinin sebebi olabilir. (bkz.5.2.1.1)

Bu bulgularin metafor bulgular1 ve KIT bulgulariyla uyumlu oldugu
goriilmektedir. Biitiinciil olarak bakildiginda bu bdliimlerin birbirini destekledigi de

gortlmektedir.

5.2.2.2.Bilim insan1, mucit ve miihendisin ¢calisma alanlariyla ilgili 6grenci goriisleri:

5,6 ve 7.smif diizeyinde Ogrenciler ¢cogunlukla bilim insaninin fen alaniyla
ugrastigini belirtirken 8.sniflarda bu ¢cogunluk gézlenmemistir. Buna ek olarak 6. ve 7.

Siniflar bilim insaninin tip alaniyla ugrastigi konusunda ortak fikre sahipler.

Mucidin matematik alaninda ¢alistigt goriisii en fazla S.siniflarda en az
8.smiflarda goriilmiis olup smif diizeyi arttikca mucidin matematik alaninda g¢alistig
gorlisii azalmistir (bkz Tablo 4.19.). Ayrica 7. ve 8. Smiflardan birer 6grenci mucidin
her alanda ¢alistigini belirtmesi dikkat ¢cekmektedir. Bu iki 6grencinin mucidin ¢alisma
alaninin ¢ok genis olabilecegini, imkéan bulunan ve ilgi duyulan her alanda mucidin

calisabilecegi goriisiinde olmasi olumlu bir olgudur.

Bilim insani, mucit ve mithendisin ¢aligma alanlariyla ilgili goriislerde en gok
dikkat c¢eken nokta 8.siniflar haricinde tiim sinif diizeylerinde ¢ogunluk miihendisin
matematik alaninda c¢alistigi goriisiinii  belirtmistir. Ayrica 6.smiflar  6zellikle
miihendisin resim(gorsel) alanla ilgilendigi fikrine sahipler. Genel olarak bakildiginda
miihendisin ¢aligma alani olarak matematik ve resim (gorsel) 6n plana ¢ikmistir. Bilim

insani, mucit ve mithendisin ne is yaptiklariyla ilgili bulgulara dayanarak 6grencilerin
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matematik ve resim (gorsel) gibi calisma alanlarin1 makine, ¢izim ve insaat isleriyle

bagdastirdigini sdyleyebiliriz.

5,6, 7. ve 8.smiflara boylamsal olarak bakildiginda 6.siniflarin bilim insani,
mucit ve miihendisin c¢alisma alanlar1 konusunda daha anlamli ve genis kapsamli

cevaplar verdigi goriilmektedir.

5.2.3.Uglincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

5.2.3.1.Bilim Insan1, mucit ve miihendisin calisma ortamlari ile ilgili 6grenci goriisleri

Bilim insani, mucit ve miihendisin ¢alisma ortamlart ile ilgili goriislerde
ozellikle 8.siniflar olmak tiizere tiim siniflarda bilim insaninin laboratuvar ortaminda
calistigina dair ortak bir goriis hakimdir (bkz Tablo 4.20). Ayrica 5,6 ve 8.simiflar
agirlikli olarak bilim insan1 olmak tlizere mucidin de sessiz ve sakin ortamda ¢alismasi
gerektigi goriistinii belirtmigken 7.siniflarin bu konuda bir goriis belirtmemistir.
7.smiflar da diger smiflar gibi bilim insaninin laboratuvarda caligmasi gerektigini
belirtmis ancak bu ortamin sessiz sakin bir ortam olmasi gerektigine deginmemislerdir.
Dikkat ¢eken baska bir nokta yalnizca 8.siniflarin; mucidin yeterli malzemenin oldugu
yerlerde calistig1 goriisiinii belirtmis olmalari, diger simif diizeylerinde boyle bir genis

bakis agisinin bulunmadigidir.

Tiim smf diizeyleri miithendisin insaatlarda calistigi konusunda ortak goriise
sahiptir. Diger bulgu ve sonuclarda da goriildiigii gibi burada da Ogrencilerin
miihendisligi insaat alaniyla bagdastirdiklari ortaya cikmistir. Ancak burada dikkat
ceken baska bir husus sinif diizeyleri arttikga miithendisin insaatlarda ¢alistigi goriisiinii
belirten 6grenci sayisinin azalmasidir. Siif diizeyi arttik¢ca miihendisin insaat disinda

bir¢ok ortamda calisabilecegi diisiincesi gelisiyor denilebilir. Ayrica hemen hemen her
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smif diizeyinde miihendisin sirkette( is yeri) ¢alistig1r goriisii ortaktir.5. ve 6.simiflar
mihendislerin agik alanda ¢alistig1 goriisiine sahiptir. Bunun yani sira 6. ve 8.smiflar
miihendislerin bilgisayarli ortamda calistig1 goriisiine sahipler. Burada 6.smiflarin
miithendisler i¢cin hem kapali bilgisayarli ortam1 hem de acik alani ¢alisma ortami olarak
belirttiklerini gorebiliyoruz. Buradan 6.smiflarin miihendislerin ¢alisma ortamlarini

daha genis bir bakis agisiyla tanimladiklarini sdyleyebiliriz.

5.2.3.2.Bilim Insani, mucit ve miihendisin calisma malzemeleri ile ilgili 6grenci

goriisleri

5,6 ve7.smif diizeylerinde bilim insanmin deney tipii kullandigi goriisi
hakimdir. Bunun yaninda 6. ve 8. Siiflar bilim insaninin beherglas ve dereceli silindir
kullandig1 yoniinde ortak goriise sahiptir. 6,7 ve8.smif diizeylerinde bilim insaninin
mikroskop kullandigin1 belirten goriisler ortaktir. Yalnizca 8.smiflarin bilim insaninin
teleskop kullandigi goriisiinii sunmasi dikkat ¢ekmektedir. Buradan da anlasilabilecegi
gibi Ogrenciler bilim insaninin c¢alisma malzemelerini tanimlarken kaliplagsmis
kelimeler kullanmiglardir. Bu durum literatiirde yer alan calismalarda elde edilen
sonuclarla da benzerlik gostermektedir ( Akcay, 2011; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008;
Tirkmen, 2008; Camci, 2008; Buldu, 2006; Fung, 2002; Gonsoulin 2001; Yontar-
Togrol, 2000; Song ve Kim, 1999; Flick, 1990; Sy-mington ve Spurling, 1990;
Chambers, 1983; Mead ve Metraux, 1957).

Tim smif diizeyindeki 6grencilerin yalnizca miihendisin beton, ¢imento, tas,
tugla, kum gibi insaat malzemeleri kullandig1 goriisii dikkat ¢cekmektedir (bkz Tablo
4.21.). Yine tiim sinif diizeyleri miihendisin ¢aligsmalarinda kagit kullandig: konusunda
ortak goriise sahiplerdir. Ayrica 5,6 ve7.smif diizeylerinde agirlikli olarak mihendisin
kalem kullandig1 yoniinde ortak goriisler vardir. Bu sonu¢ miihendisle ilgili olan tiim
bulgu ve sonuglarla drtiismektedir. Ogrenciler, burada da miihendislerin siirekli kagt,

kalem kullanarak ¢izim yapan ya da insaatla ugrasan kisiler oldugu disiincesini ortaya
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koymuslardir. Buna 6grencilerin metafor 6rnekleri de verilebilir; “(65-16) Mihendis
tugla gibidir. Ciinkii ev yapar.” “(66-14) Mihendis kalem gibidir. Cunkd strekli ¢izim

’

yapar.’

Genel olarak bakilacak olursa &grencilerin bilim insani, mucit ve miihendis
hakkinda calisma ortami goriisleri ile c¢alisma malzemeleri goriisleri birbirini

desteklemektedir. Bu goriisler yine boylamsal anlamda degismemektedir.

5.2.4.Dérduincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Bu alt problemde 6grencilerin bilim insani, mucit ve miihendis ile ilgili taninmis
isimlere iligkin goriisleri yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gore 6grenciler Thomas
Edison’un bilim insan1 veya mucit oldugunu diistinmektedir. (bkz Tablo 4.22.). 5,6 ve
7.simiflar Hezarfen Ahmed Celebi’nin mucit oldugu hakkinda ortak goriise sahipken
8.smiflarda en ¢cok Thomas Edison’un mucit oldugu fikri ortaya c¢ikmistir. 8.siif
ogrencileri Albert Einstein’in bilim insan1 oldugu yoniinde bir goriise sahiplerdir. Tiim
sif diizeylerindeki Ogrenciler Mimar Sinan’in miihendis oldugu konusundaki

gorisleri ortaktir.

5 ve 6.snifilarin ders kitaplarinda Thomas Edison ampulii icat eden bilim insan1
olarak gegmektedir. Ogrenciler in bu bilgiden etkilenmesi miimkiin olsa dahi “icat”
kelimesinden dolay1 mucit olarak belirtenler de olmus olabilir. Graham Bell 5.siniflarin
kitabinda telefonu icat eden mucit olarak gegmektedir. Ancak miuhendis diyen
ogrencilerin ¢ikmasi dikkat cekmektedir. Nikola Tesla 6.siniflarin ders kitabinda, Isaac
Newton ise 7.siniflarin ders kitabinda gegmesine ragmen bu iki iinlii isimden bahseden
ogrencilerin hepsinin 8.sinif 6grencisi olmasi dikkat ¢ekmektedir. Kitaplarin 6grenciler

iizerinde yeteri kadar etki birakip birakmadig tartisilmasi gereken bir konudur.
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Bulgularda genel olarak tabloya bakildiginda Mimar Sinan, Hezarfen Ahmed
Celebi, Aziz Sancar, ibn_i Sina ve Cahit Arf, Thomas Edison, Albert Einstein, Graham
Bell, I1saac Newton, Galileo Galilei, J.D.Watson — F.Crick, J.W.Ddbereiner, , Nikola
Tesla, Newton, Pascal, Leonardo Da Vinci, , Louis Pasteur, Arsimet gibi ornekler
gorilmektedir (bkz. Tablo 4.22). Ogrencilerin taninmis bilim insani, mucit ve
mithendise verdigi orneklerin tiimiiniin erkek oldugu, kadin bilim insani, mucit veya

mithendis 6rnegi verilmedigi goriilmektedir.

Yapilan arastirmada katilimci cinsiyetinin higbir sekilde istatistiksel olarak

farkliliga neden olmadig1 da tespit edilmistir.

Calismada elde edilen sonuclar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir;

1. Fen-teknoloji-mihendislik ve matematik alanlarindaki tiim bilgi ve becerilerin
birlestirilmesini gerektiren FeTeMM egitiminin verimliligi i¢in 6grencilerin
hazir bulunugluk diizeyleri de olduk¢a Onemlidir (Yamak, Bulut ve Diindar,
2014). Bu nedenle oncelikle 6grencilerdeki kaliplagsmis bilim insani, mucit,
miihendis yargilar1 kirilabilirse, bu alanlarin birbiriyle i¢ i¢ce ge¢mis birbirini
tamamlayan ve destekleyen alanlar oldugu farkindaligi yaratilabilirse FeteMM

egitimindeki amaglara ulagmanin daha kolay olacagi 6ngoriilmektedir.

2. Farkli smif diizeylerindeki ogrencilerin bilim insani mucit ve miihendis
kavramlarma iligkin rettikleri metaforlarin  dagilimlarinin  birbirinden
farklilasgtigr  goriilmektedir. Bu farkliliklarin  ve olast  nedenlerinin
anlasilabilmesi i¢in daha derinlemesine ve STEMM’e yonelik calismalarin da

birer boyut olarak alindig1 arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

3. Cocuklarin gerek bilim insan1 ve mucit i¢in gerekse miihendis i¢in elde ettikleri
bilgileri ebeveynler, 6gretmenler, ders kitaplari, televizyon gibi az sayida

kaynakla smirlandirilirsa bu kavramlarla ilgili goriislerinin yeterli diizeyde
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olmas1t beklenemez. Dolayisiyla bu asamada c¢ocuklarin deneyimlerini
cesitlendirmek gerekmektedir. Bunun icin dniversitelerle ya da g¢esitli
kurumlarla isbirligi yapilabilir. Bilim ve teknoloji senlikleri, konferanslar ve
cesitli etkinliklerle c¢ocuklar bilim insanlari ve miihendislerle tanistirilabilir,

onlarla ayn1 ortami1 paylagsmalarini saglanabilir.

Okullarda 6gretmenler sinif dis1 etkinlikler ve geziler diizenleyerek dgrencilerle
birlikte bilim merkezlerini, miizeleri, miithendislerin ¢alistigi fabrikalar1 ya da
sirketleri ziyaret edebilirler. Boylece Ogrenciler onlar1 calistiklar1 ortamda
gozlemleme firsatt bulabilirler ve bu yondeki goriislerini cesitlendirerek

gelistirebilirler.

Ogrenci seviyelerine uygun olacak sekilde derslerde ve kitaplarda bilim

insanlarinin ve mucitlerin yasantilarindan 6rnekler verilmesi onerilebilir.

Ilkokul ve ortaokul cagindaki 6grenciler birgok konuda dgretmenlerini 6rnek
alirlar. Bu nedenle 6grencilerin kavramsal algilarinin dogru yapilanabilmesi igin
ogretmenlerinin bu konudaki yeterlilikleri olduk¢a oOnemlidir. Bu hususta
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin da bilim insani, mucit ve miihendis

hakkindaki goriisleri lizerine aragtirmalar ve ¢aligmalar yapilabilir.

Bu arastirmadaki ¢alisma grubu her ne kadarda sayica sinirl olsa da tiim evreni
temsil etme yetenegi sinirli olsa da ortaokul 6grencilerinin bilim insani, mucit
ve miihendis hakkindaki goriislerinden bir kesit sundugu icin elde edilen
bulgular 6nemlidir. Bu ¢alismaya benzer ¢aligmalarin farkli yas gruplariyla da

tekrarlanmasi Onerilebilir.

Bilim insani, mucit ve mihendisin kaliplasmis imgelere sahip olmasinda
internet ve medya kaynaklarmin etkisi géz oniinde bulundurulmas: gereken bir
husustur. Basmakalip imgelerin kirillabilmesi i¢in internet ve medya
kaynaklarinin 6grencilerin bilim insani, mucit ve miithendis algilarina nasil etki

ettigi daha derinlemesine arastirilmali ve ¢oziim yollarina gidilmelidir.
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9. Universitelerde ogretmen adaylarmm bilim insani, mucit ve miihendis
goriislerini  zenginlestirmek anlaminda formal ya da informal anlamda

caligmalar yapilabilir.

10. Einstein, Edison, Graham Bell ,Leonardo Da Vinci, Mimar Sinan, Aziz Sancar
gibi bilinen erkek bilim insani, mucit ve miihendislerin yaninda kadin bilim
insani, mucit ve mithendislerin de kitaplar ve diger kaynaklarda yer verilmesi

Onerilebilir.
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EKLER

Ek-1: Bilim Insani, Mucit, Miihendis Anketi

Ek-2 Milli Egitim izin Yazis1

Ek-3 Etik Kurul izin yazisi
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EK-1
BiLiM iNSANI, MUCIT, MUHENDIS ANKETI

Asagida sizlere bilim insani, mucit ve miithendis ile ilgili bazi sorular sorulmaktadir. Sorulari dikkatlice okuyarak cevaplayiniz.

1. Bilim insani deyince akliniza ilk gelen 3 sey nedir? 7. Bilim insani, mucit ve miihendis nasil ortamlarda ¢alsir?
Nedenleriyle asagiya yaziniz.

2. Mucit deyince akliniza ilk gelen 3 sey nedir? Bilim Insan::

Mucit:
3. Mihendis deyince akliniza ilk gelen 3 sey nedir?
Miihendis:
A, BilIMINSANI .....ooeeeeeeeeecc et sss s seasena gibidir
CUNKU ettt st b st bbb enes 8. Bilim insani, mucit ve mihendis ne is yapar? Nedenleriyle asagiya
yaziniz.
I Y 11T S gibidir. Bilim insan::
GUNKD. ettt ettt st s sttt
Mucit:
6. Muihendis.............cooeiiriee e gibidir
GUNKU. ettt ettt s s sttt Miihendis:




9. Bilim insani, mucit ve miihendis ¢alismalarinda hangi malzemeleri
kullanir? Nedenleriyle asagiya yaziniz.

Bilim insani:

Mucit:

Mihendis:

10. Bilim insani, mucit ve miihendis calismalari ile neler Uretirler?
Nedenleriyle asagiya yaziniz.

Bilim insani:

Mucit:

Miihendis:

11. Unli (taninmis) bir bilim insani, mucit ya da miihendis isimleri
verebilir misiniz? Asaglya yaziniz.

Unlii bir bilim insaninin ad:
Unlii bir miihendisin adi:
Unlii bir mucidin adi:
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12. Bilim insani, mucit ya da mihendis olmak isteyen insanlarin ne
gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekir? Nedenleriyle asagiya yaziniz.

Bilim insani 6zellikleri:

Mucidin ozellikleri:

Mihendisin 6zellikleri:

13. Sizce bilim insani, mucit ve mihendisler hangi alanlarda g¢alisirlar?
Nedenleriyle asagiya yaziniz? (Fen, Matematik, Tip, Astronomi vb.)

Bilim insani:

Mucit:

Miihendis:
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11 Milli Egitim Miidiirltigi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Merve YAR

Kurumu / Universitesi

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ik Ogretim Anabilim Dali

Arastirma yapilacak iller

Izmir

Arastirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi

Menderes Cileme Ortaokulu

Arastirmanin konusu

Ortaokul Ogrencileri Goziiyle; Bilim Insam, Mucit ve
Miihendis.

Universite / Kurum onayi

Arastirma/proje/odev/tez
onerisi

Ortaokul Ogrencileri Goziiyle; Bilim Insani, Mucit ve
Miihendis.

Veri toplama araglar1

Blim Insani, Mucit ve Miihendis Goriig Anketi

Goriis istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Ilgi: Milli Egitim Bakanhigi’nin 07/03/2012 tarihli ve 3616 sayili Arastirma, yarisma ve Sosyal
Etkinlik izinleri Konulu, 2012/13 Sayih Genelgesi.

Genelge geregince; arastirma basvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis
olup, arastirmanin 2016-2017 &gretim yilinda egitim ogretimi aksatmayacak ve egitim
kurumlar1 yoneticilerinin uygun gordiigii sekli ile yapilmasina oybirligi ile karar verilmistir

Komisyon Karart Oybirligi ile alinmisgtir.
Muhalif iiyenin
Adive Soyadi: -—-- | Gerekgesi;

KOMISYON

23422016
[ )

i

/ 4

Komlsfon Baska%
M. Fatih VARGELOGL

d?/Yardmcxsf

i

b
\ /

N

g

ye
Resul YAVUZ |Nefise VARGELOGLU Nui'dan MARAL
Ogretmen Ogretmen Ogretmen

P
2 s
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i\\" j il Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 :12018877-604.01.02-E.19149 02/01/2017

Konu : Merve YAR'In
Arastirma Izni

VALILIK MAKAMINA

flgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigtiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazis1 (Genelge 2012/13)

b) Menderes flge Milli Egitim Miidirligiintin 14/12/2016 tarihli ve 14109162
sayil yazisi.

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [Ikdgretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans programi O6grencisi Merve YAR''m " Ortaokul
Ogrencilerinin Goziiyle ; Bilim insani , Mucit ve Miihendis" konulu tez galismasi igin
kullanacagi olgekleri, Midiirliigiimiiz Menderes Ilgesine bagh Cileme Ortaokulunda
uygulama istegi ilgi (b) yaz ile belirtilmektedir.

S6z konusu 6lgeklerin uygulanmasinin, yukarida adi gegen ilgenin okulunda 2016-2017
Egitim 6gretim yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak ve egitim kurumu ydneticilerinin uygun
gordiigii sekilde yapilmas: Miidiirligiimiizce uygun gériilmiistiir.

Makamlarinizca da uygun gortildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Mehmet Fatih VARGELOGLU
Milli Egitim Midiir V.

Ek:
Arastirma Degerlendirme Formu,
Anket Formlar1 (4 sayfa)

OLUR
02/01/2017
Adem KARAHASANOGLU
Vali a.
Vali Yardimcisi

Fevzi Pasa Mh. 452 Sk.No:15 Strateji Gelistirme Hizmetleri I Boliimii Konak/IZMIR Aynntil bilgi igin: N.GUR
Elektronik Ag: izmir.meb.gov.tr Tel: (0232) 2803631
e-posta: strateji35S_1@meb.gov.tr

Bu evrak gitvenli elektronik imza ile imzal ir. http:/, ksorgu.meb.gov.tr adresinden 760c-7fce-33fc-9791-c15a kodu ile teyit edilebilir.



101

pediTie,, T.C.
g % IZMIR VALILIGI
i\" j 1 Milli Egitim Midirligi
Sayi : 12018877-604.01.02E.33283 02.01.2017

Konu: Merve YAR Arastirma Izni
MENDERES {LCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

flgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazis1 (Genelge 2012/13).
b) 14/12/2016 tarihli ve 14109162 say1l yaziniz.
¢) 02/01/2017 tarihli ve 19149 sayih Valilik Onay1.

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans programi Ogrencisi Merve YAR''n " Ortaokul
Ogrencilerinin Géziiyle ; Bilim Insan1 , Mucit ve Miihendis" konulu tez caligmasi igin
kullanacag dlgekleri, Ilgenize bagh Cileme Ortaokulunda uygulama istegi ilgi (c) Valilik
Onayi ile uygun goriilmistiir.

S6z konusu élgeklerin uygulanmasimin, yukarida adi gegen okulda, 2016-2017 egitim
6gretim yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak, egitim kurumu yoneticilerinin uygun gordigi
sekilde ve arastirma yapilmadan 6nce arastirmanin yapilacagi okullar tarafindan "Milli Egitim
Bakanhigma Bagh Her Tiir Okul ve Kurumlarda Yapilmasmna izin Verilen Arastirma
Uygulamasinda, Olabilecek Zararlari Kargilama Taahhiidii" adli ekin aragtirmaci tarafindan
doldurulmas: gerekmektedir.

Arastirmanin tamamlanmasindan itibaren en ge¢ iki hafta i¢inde Arastirmanin
Teslimine Iligkin Taahhiithame Tutanag doldurulup, arastirmamn CD'ye aktariimast
saglanarak Miidiirliigtimiize gonderilmesi i¢in adi gegen arastirmaciya gerekli bilginin
verilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mehmet Fatih VARGELOGLU
Miidiir a.
Miidiir Yardimcisi

Ek:
1- Valilik Onay1 (1 sayfa)
2- Arastirma Degerlendirme Formu,
Anket Formlar1 (4 Sayfa)
3- Taahhiit Formu ve Teslim Tutanag (2 sayfa)

Fevzi Pasa Mh. 452 Sk. No:15 Strateji Gelistirme Hizmetleri 1 Boliimii Konak/iZMIiR Ayrintili bilgi igin: N.GUR
Elektronik Ag: izmir.meb.gov.tr Tel: (0232)280 36 31
e-posta: strateji3S_1@meb.gov.tr

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal. . http:,

gu.meb.gov.tr adresinden 11dc-2300-3828-a4fd-5b7b kodu ile teyit edilebilir.
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“\\‘ d’j"‘ flge Milli Egitim Midiirligti
Say1 :65224311-604.01.01-E.59980 03.01.2017

Konu: Merve YAR Arastirma [zni

CILEME ORTAOKULU MUDURLUGUNE

flgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayil yazisi (Genelge 2012/13).
b) 14/12/2016 tarihli ve 14109162 sayili yazimz.
¢) 02/01/2017 tarihli ve 19149 sayihi Valilik Onay.
d) 11 Milli Egitim Miidirliigiiniin 02.01.2016 tarih ve 33283 sayih yazisi

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti {lkdgretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans programi Ogrencisi Merve YAR'm " Ortaokul
Ogrencilerinin Géziiyle ; Bilim Insani , Mucit ve Miihendis" konulu tez ¢aligmasi igin
kullanacag: olgekleri, okulunuzda uygulama istegi ilgi (c) Valilik Onay1 ile uygun
gorlilmiistir.

S6z konusu o&lgeklerin uygulanmasinin, okulunuzda, 2016-2017 egitim G6gretim
yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak, egitim kurumu yoneticilerinin uygun gordiigii sekilde
ve arastirma yapilmadan once arastirmanin yapilacagi okulunuz tarafindan "Milli Egitim
Bakanligma Baghi Her Tir Okul ve Kurumlarda Yapilmasma Izin Verilen Arastirma
Uygulamasinda, Olabilecek Zararlari Karsilama Taahhiidi" adli ekin aragtirmaci tarafindan
doldurulmas: gerekmektedir.

Aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en ge¢ iki hafta icinde Arastirmanin
Teslimine iliskin Taahhiitname Tutanag doldurulup, arastirmanin CD'ye aktarilmasi
saglanarak Miidiirliigiimiize gonderilmesi icin ad1 gegen arastirmaciya gerekli bilginin
verilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Zikri DEMIRCI
Miidiir a.
Sube Miidiirii

Ek:
1- Valilik Onay: (1 sayfa)
2- Arastirma Degerlendirme Formu,
Anket Formlar1 (4 Sayfa)
3- Taahhiit Formu ve Teslim Tutanag (2 sayfa)

Kasimpasa Mahallesi Atatirk Caddesi No 115/1 Kat 3 35470 Menderes / IZMIR Aynintil bilgi i¢in: Kadir Taskin Sef

Elcktronik Ag: www.menderes.meb.gov.tr Tel: (0232) 782 1477 /129
e-posta: menderes35@meb.gov.tr Faks: (0232) 782 13 05

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 7bc7-c7cd-3a9b-af2e-fdSe kodu ile teyit edilebilir.
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Abant izzet Baysal Universitesi
Sosyal Bilimlerde Insan Aragtirmalar1 Etik Kurulu

Merve YAR

Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti

Fen Bilimleri Ogretmenligi A. B. D.

Sayin Merve YAR,

“Ortaokul Ogrencilerinin Goziiyle; Bilim Insam, Mucit ve Miihendis” konulu
aragtirmamiz ile ilgili olarak Abant izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan
Arastirmalant Etik Kuruluna yapmis oldugunuz bagvuru (Protokol NO. 2016/145)
Kurulumuzun 14.11.2016 tarihli ve 2016/06 toplantisinda degerlendirilerek etik olarak uygun

bulunmugtur. Bilgilerinize sunariz.

’mhmet EQYZ“ IT(Uye)

“Hamit COSKUN (Baskan)

¢. DriAltay Eren(Uye) Dog. Dr. H. Birol YALCIN (Uye)
‘lg.'\(g\\ % ?Jg& X
Dog. Dr. Seval ALKOY(Uye) Y. Dog. Dr. ABdullah DURAKOGLU (Uye)

Av. Zuhiao;;r\(:i(()ye)



