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OZET

Ortaokul Ogrencilerinin Déniisiim Geometrisinde Yasadiklar1 Ogrenme

Giicliikleri

Geometride onceki konulara iligkin kavram ve becerilerin bir sonraki konuya
aktarilmasit onemlidir. Doniisim geometrisinin anlasilmamasi diger konularin tam
olarak kavranmasini engelleyecektir. Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin
doniisim geometrisinde karsilagtiklar1 giiclikler ve sahip olduklart kavram

yanilgilarinin belirlenmesidir.

Arastirma 2015-2016 egitim- 6gretim yilinda Izmir ili merkez ilgesi Buca
ilgesinden basit rastlantisal 6rnekleme yontemi ile segilen 5 resmi ortaokulda 6grenim
goren 312 tane ortaokul yedinci sinif 6grencisi ile 250 sekizinci sinif dgrencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada arastirmaci tarafindan  gelistirilen “Ogrenme

Gugliigii Anketi” ve “Goriisme Protokolii” uygulanmustir.

Calismada hem nitel hem de nicel tarama modeli kullanilmistir. Ogrencilerin
doniisiim geometrisinde yasadiklart giicliikleri ortaya ¢ikarabilmek i¢in veri toplama
araci olarak literatiir taramas1 yapilarak ve matematik 6gretim programi temel alinarak
bir 6grenme gii¢liigli belirleme anketi hazirlanmistir. Hazirlanmis olan anket
orneklemdeki Ogrencilere uygulanmistir. Uygulanan anketten elde edilen bilgiler
dogrultusunda 30 6grenciye (15 yedici sinif ve 15 sekizinci sinif 6grenci olmak iizere)

hazirlanan goriigme protokoliindeki sorular sorulmustur.

Arastirma bulgularinda ortaokul 6grencilerinin  donilisiim  geometrisinde
yasadiklar1 giigliiklerin ¢ok fazla oldugu gézlemlenmistir. Ogrencilerin seklin simetri
dogrusu ile kesismedigi durumlarda yatay ve dikey dogruda basarili olduklar1 fakat
egik dogruda basarisiz olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerde donme konusunda,
Oteleme ve yansimaya gore daha zor hatirladiklar1 gériilmektedir. Koordinat ekseninde
Oteleme ve yansima ile sekilleri ¢izebilirken, donmede sekilleri ¢izerken zorlandigi
goriilmektedir. Ogrenciler telemede ve yansimada kavramsal sorularda, islemsel
sorularda donmeye gore daha basarihidirlar. Ogrencilerin déniisiim geometrisinde her
siif diizeyinde giicliik yasadigi goriilmis ve giicliiklerin i¢inde kavram yanilgilarinin

erken yaslarda olustugu ve sonrasinda kaldirilmasinin zor oldugu goriilmiistiir.
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Sonug olarak; doniisiim geometrisinde 6grencilerin yasadiklar1 gii¢liiklere dair
ulasilan bulgularin egitimcilere ve program gelistirme uzmanlarina yol gosterecegi ve
bu bulgularin 6grenme giicliiklerini gidermek {izerine yapilacak caligsmalara 1s1k

tutacagi disiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Geometri, Geometri Ogretimi, Kavram yanilgisi, Doniisiim

Geometrisi, Oteleme, Yansima, Simetri, Dénme.
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ABSTRACT

Middle School Students’ Learning Difficulties on Transformational Geometry

Transferring concepts and skills related to previous subjects to following subjects
are important. Being not understood of transformation geometry is going to hinder
being comprehended another subject precisely. The aim of this study is to determine
conceptual misconceptions and learning disabilities which secondary schools’ students

have in transformation geometry.

Study is conducted with 250 eighth-grade students and 312 seventh-grade students
received education in 5 official secondary schools which chosen by accidental
sampling method from izmir province, Buca city in the educational term, 2015-2016.
In the study, survey of learning disability and interview protocol practiced which

advanced by researcher.

In the study, both qualitative and quantitative research model are used. Survey of
determining learning difficulty is prepared by being based on math teaching program
and by being conducted literature review as data collection tool, so that the learning
disabilities of students in transformation geometry uncover. Prepared survey is
practiced on students being in sample. In accordance with the data collected from
practiced survey, questions prepared in interview protocol are asked to 30 students

(impending 15 seventh-grade and 15 eighth-grade students).

It is observed in research findings that disabilities of secondary schools’ students
in transformation geometry are overmuch. It is also observed that students are
successful in vertical and horizontal line when the figure does not intersect with
symmetry line but unsuccessful in curving line. It is seen that students remember
subject of rotation when compared with translation and reflection. It is also seen that
students are hard put to do draw figures of rotation while they are able to draw
translation and reflection. Compared with rotation in operational questions, students
are more successful in conceptual questions in translation and reflection. It is
eventually observed that students in transformation geometry have disabilities in each
class level, concept delusions emerge in early ages and it is difficult to be taken it

subsequently.
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As a result, It is thought that reached findings concerning to learning disabilities
of students in transformation geometry lead to both educators and program
development specialists and those findings shed light on studies that will be conducted

in order to dissolve learning disabilities away.

Key Words : Geometry, Teaching Geometry, Conceptual, Misconception,

Transformation Geometry, Translation, reflection, Symmetry, Rotation



BOLUM 1

GIRIS

21. ylizyilda insanlar ilerledik¢e bilgininde 6nemi hizla artmakta, “bilgi” kavrami
ve “bilim” anlayis1 da degismekte, teknoloji ilerlemekte, demokrasi ve ydnetim
kavramlar1 farklilasmakta, tiim bu degisimlere ayak uydurabilmek i¢in toplumlarin
bireylerinden bekledigi beceriler de degismektedir. (M.E.B 2005). Diinya degistikce
matematigi anlayanlarin ve yapanlarin, geleceklerini kolay bir sekilde

sekillendirdikleri goriilmektedir.

Bilim ve egitim dgretim alaninda matematigin yeri olduk¢a 6nemlidir. Insanlar
diisiiniiyorlar ve diistindiiklerini de sorguluyorlar. Sorgulama siiresinde matematiksel
dili kullanmaktadirlar. Bu kadar yaygin olmasina ragmen matematigin ne oldugu
konusunda arastirmacilar arasinda net bir tamimlama yapilamamustir. insan zihni
tarafindan olusturulan sistem yapilardan ve iliskilerden olusur. Matematiksel

bagintilar, yapilar arasindaki iliskilerdir ve yapilar1 birbirine baglar (Baykul, 1995 ).

Matematigin 6gretiminde yillarca her agsamasinda problemler yasanmistir. Son
yillarda da bu sorunlar iizerine bir¢ok ¢aligma yapilmis ve yapilmaktadir. Caligmalarin
asil yoneldigi durum ise kavram yanilgilaridir. Matematikteki daha onceki bilgilerin
tizerine yeni bilgiler eklenerek yiiriitiildiigii icin kavram yanilgilarinin saptanip
giderilmesi lazimdir. Yanilgilar bireyin yanlis inanglar1 ve deneyimleri soncunda
ortaya ¢ikan davraniglardir. Daha Onceki bilgilerin lizerine yeni bilgiler eklendigi i¢in
onceki bilgiler yanlis oldugundan yeni kavramlarinda yanlis olmasma neden olur
(Baki, 1998). Bundan dolayr da kavram yanmlgilar1 belirlenip giderilmeye

calisilmalidir.



1.1 Problem Durumu
1.1.2 Matematik ve Matematik Ogretimi

Tirk Dil Kurumunun s6zliiglinde matematigin tanimi1 “ bigim, say1 ve ¢okluklarin
yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri us bilim yoluyla inceleyen ve say1

bilgisi, cebir ve uzam bilgisi gibi dallara ayrilan bilim  olarak verilmistir.

Matematik insanlik tarithinin en eski bilim dallarindan biri olmasi ile birlikte
zaman degistikce matematiginde kendini gelistirdigi goriilmektedir. Daha Onceleri
matematik sadece sayilarin ve sekillerin ilmi sayilirken zaman ilerledikge biiyiik
gelismeler gosterdiginde, matematigi artik birkac climle ile tanimlamanin miimkiin

olmadig1 goriilmektedir (Ulger, 2005).

Galileo de matematigi “Doganin biiyiik kitab1 yalnizca onun yazildig: dili bilenler
tarafindan okunabilir; o dil matematiktir” seklinde tanimlamistir. Matematik ardisik
soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler ve baglantilardan olusan
bir sistemdir (Orkun ve Toluk, 2003). De Corte (2004) ise matematigi ‘“‘yasamin

soyutlanmis bir bigimi” tanimlamustir.

"Matematik nedir?" sorusuna bazi kaynaklar "aritmetik, cebir, geometri gibi say1
ve Ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi"

seklinde bir tanim vermektedir. Fakat bu tanim ilkogretim diizeyinde kalmaktadir.

Matematik kavramlari ag gibi birbirine bagl olduklar1 i¢in herhangi bir kavramin
yanlis ya da eksik 6grenilmesi, kavramlarin eksik 6grenilmesine sebep olur. Derslerde
kavram 6gretimi lizerine gerektigi kadar durulmamasi yigilmali ve ardisik bicimde

ilerleyen matematigin 6gretiminde engel olusturur (Turanli, Kegeli ve Tiirker, 2007).
Matematigi Tepedenlioglu (2010) sdyle tanimlamaktadir:

“Matematik, nesnel gerceklikten, insanoglunun gene nesnel gercekligi daha iyi
kavramak, onu bi¢imlendirmek i¢in soyutlandig1r bazi kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerle ugragirlar. Bu ugrasi sirasinda da yontem olarak mantigi kullanir.

Formiiller ve simgeler birer ara¢ ya da matematigin dilidir yalnizca.”

Matematik, somut gercekleri ortaya koymak ve bunlart modellemekte kullanilan,

matematiksel dili ve sistematik bir yapisi olan zihinsel diisiinme becerisinin olmasi



gereken bir bilimdir. Matematigin yapisindan, matematigi 6grenirken ve Ogretirken
karsilagilan sorunlarin temel nedenlerinden biridir (Franke, Kazemi, & Battey, 2007,

Hiebert & Grouws, 2007).

Sulak (1999) “Matematik birbirine bagli kavramlar ve diisiinceler agidir.
Matematik 6gretiminde her konunun kendinden 6nce gelen konularla siki bir iligkisi
vardir. On sart konumundaki bilgiler &grenilmemis ise yeni konunun
Ogrenilemeyecegi agiktir. Neden ve niginler ile 6grenilmeyen konu olsa da ezberdir.

Ezberlenen bilgininde kalic1 olmas1 beklenmez.”

Gilinlimiizde matematigin 6neminin artmasi ile birlikte matematik 6gretiminin de
onemi arttig1 goriilmektedir. Bireyin giinliik hayatta karsilasabilecekleri sorunlarini
¢Ozlime kavusturabilmesine yardimci olacak diisiince yolu ve becerisi kazandirmak,

matematik 6gretiminin glinlimiizdeki en temel amacidir (Elgi, 2002)

Matematik 6grenmek, matematigin temelindeki bilgi ve becerileri 6grenmenin
yaninda matematigi giinliik yasantiyla iligkilendirmede, bireylere matematiksel
diisinmeyi kazandirmada, oOniine ¢ikan problemleri ¢6zmesinde yeteneklerinin
gelistirilmesinde ve matematige karsi tutumlarini olumlu hale getirmeyi igermelidir

(Yikmis, 2007).

Matematik Ogretim programlari, hizli degisimlerin yasandigr diinyamizda,
Ogrencilerimizin ihtiya¢c duyacaklar1 matematiksel bilgi, diisiinme beceri ve
tutumlarma dayali yeteneklerini gelistirmelerini, 6grenme Ogretme siirecindeki
kazanimlarin1 yasamla iliskilendirebilmelerini, giinliik ve yasamsal problemlerini

cozebilmelerini hedefler (MEB, 2011).

Matematik egitiminin yeni anlayisi, sadece matematigi Ogrenmek yerine
matematigi uygulayarak, kendi diislincelerinden faydalanarak matematik 6grenmeyi
amaglamistir. Yeni anlayis matematik egitiminde kokli bir degisiklik olup bu yeni
degisim bir¢ok toplumda benimsenmekte zorluk yasanmaktadir, gegis siireci ise

oldukea sikintili donem yasanmaktadir (Ersoy, 2000).

Nasibov ve Kagar’in matematik ve matematik egitimi alaninda yaptig1 ¢alismada,
matematikte binlerce Ornek vermekten kag¢inilmasina, matematikte mantikli

diisiinmeyi 6grenerek, ispatlardan uzaklagsmak yerine ispatlari sik sik yapilmasi,



egitimde ve sinifta 6gretmenin bilgisi, davranisi, yaptigi hareketi 6nemli oldugu i¢in
O0gretmenin etkilesiminin 6grencilerle iyi olmasi gerektigini, derste hatadan kaginmasi,
girdigi derste bir dnceki dersle ilgili ¢agrisimlarda bulunup baglantinin kurulmasini
saglamasi, derslerde islenen konunun giincel yasamla iligkili olmasi, 6gretmenlerin

meslegi sevmesi gerektigini belirtmistir.

Matematik  Ogretimin  en Onemli amaci kisilerin giinliik yasamda

karsilasabilecekleri sorunlar1 ve problemleri en kisa yoldan ¢ozmektir (Baykul, 1997).

Ortaokul matematik dersi Ogretim programinda matematik egitiminin genel

amaglart asagidaki gibi siralanmistir:

. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iliskiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger
ogrenme alanlarinda kullanabileceklerdir.

. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

. Matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢inde kendi matematiksel diislince
ve akil ytiriitmelerini ifade edebilecektir.

. Matematiksel diistincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylagsmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 06z giliven
duyabilecektir.

. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giicilinii gelistirebilecektir.

1.1.2. Geometri Nedir?

Geometri, geo ve metron sdzciiklerinin birlesiminden meydana gelip “yer dl¢iisii”

anlamina gelen Yunan kokenli bir sozciiktiir. Nokta, ¢izgi, a¢1, ylizey ve cisimlerin



birbiriyle iliskilerini, 6l¢timlerini, 6zelliklerini inceleyen matematik dalidir (TDK,

2007).

Geometri sadece ders olarak diislinlilmemektedir. Yasadigimiz diinyada
gordiiglimiiz ¢ogu seylerde geometri ile karsilasmaktayiz. Geometri ¢evremizdeki
cisimlerin birbirleriyle olan iliskilerini inceler. Dogadaki varliklari, geometrik sekilleri
algilayabilmek, yagamimizi kolaylastirmak ig¢in geometrik bilgilere sahip olmamiz
gerekir. Geometriye On yargili yaklasilsa da aslinda geometrik bilgi ile donanimli
olmak hayatimizi kolaylastirir. Giinliik hayatta karsimiza c¢ikan problemlerin

birgogunu ¢ézmede de geometriden faydalaniyoruz.

Geometri soyut cisimlerle ugragmasmin yaninda ayni zamanda matematigi
ogrenmedeki katkisindan dolay1 erken yaslarda ele alinmasinin ve farkli bir konu
olarak degil de matematik icinde matematikle birlikte verilmesinin daha verimli
olacagi iddia edilmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Bu nedenle ilkogretimde geometri

Ogretimi oldukga onemlidir.

Geometri, matematigin en énemli alt dallarindan olan, ¢evredekileri algilama ile
baslar ve tiimevarimh ya da tiimdengelimli diizenin i¢inde gelisen yiiksek diizeyde

geometrik diisiinme ile devam eder. (Ubuz,1999)

Geometri, fiziksel ve diisiinsel uzamsal ortamlarin, akil yiiriitme yollarinin zihinde
canlandirilmasi ve bunlarin ¢éziimlenmesi i¢in kullanilan temsili gésterim sistemlerin

olusturdugu bir ag sistemidir (Battista, 2007).

Geometri, bir¢gok bilim dalinda kullanilan matematik egitimi i¢inde diinyada
onemli bir yer tutar. Geometrinin kazandirdig1 bakis agisi ile birlikte problemler kolay
bir sekilde analiz edilir, ¢oziilebilir ve giinliik yasam ile bag kurulabilir. Ayrica
geometrinin gosteriminin olmas1 somut kavramlarinda daha iyi anlagilmasina yardimet1

olur (Duatepe, 2000).

Geometri ¢ocuklarin diinyada var olan geometrik yapilar ile matematigin bircok
dallar arasinda iliski kurmalarina yardim etmesinin yaninda, ¢cocuklarin geometrideki
gordiikleri konularin yardimiyla &grendikleri bilgileri problem ¢dzmede, giinliik
hayatlarinda ve diger derslerinde verimli bir bigimde kullanmalarina olanak sunar.

Ogrencilere sagladigi bu faydalarn disinda, geometri &grenmek, Ogrencilere



problemleri ¢oziimleme, olaylari karsilastirma, durumlar1 genelleme yapma gibi temel
becerilerini gelistirmesini katki saglamanin yaninda; inceleme, aragtirma, elestirme,
ogrendiklerini sema biciminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma,
diisiincelerini acik ve sec¢ik ifade etme gibi bilimsel diisiinme becerilerini de

kazandirdig1 goriilmektedir (Akt: Tutak ve Birgin, 2008).
Sherard (1981)’ a gore ise geometri temel bir beceridir ve nedenleri ile agiklamistir:

. Geometri iletisim kurmada onemli bir yere sahiptir. Giinliik konusma ve
vazi dilinde bir¢ok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir: Nokta, ¢izgi,
kenar, kése, paralel kavramlar: gibi. Objelerin sekillerini tanimlamada
geometrik terminoloji kullaniimaktadir.

. Geometri ger¢ek yasamda karsilastigimiz problemlere ¢oziim bulmada
onemli bir uygulama alanina sahiptir.

. Geometri temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina
sahiptir. Geometri matematigin diger alt dallari ile biitiinlesmekte,
aritmetik, cebir ve istatistik konularimin anlatiminda gorsellik katmaktadir.
Matematik ogretiminde geometrik modeller veya geometrik orneklerin
onemli bir yeri vardir.Geometri sahip oldugu ozellikler sayesinde
insanlarda uzamsal algilama giictinii de saglamaktadir.

. Geometri zihni harekete gecirme, zihin jimnastigi yapma ve problem ¢ozme
becerilerini gelistirme de bir arac¢tir. Geometri dgrencilerin bakma,
kiyaslama, d6l¢me tahmin etme, genelleme ve ozetleme becerilerinin
gelisimine firsatlar sunar.

. Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bir¢ok geometrik sekle rastlamak
olanakhidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilar: ogretmek i¢in geometri iyi bir
aracgtir. Geometrik yapi ve formlar bize iginde yasadigimiz diinyanin dogal
ve yapay yonlerini anlamamiza yardimci olmaktadir. Yapilarda,

gokdelenlerde geometrik yapt ve formlara rastlamak olanaklidir.

Uzayda var olan nesneleri bireylerin zihinlerinde canlandirabilmesi, nesneleri
farkli acidan taniyabilmesi, parcalarinin ayri ayrt ya da biitiin olarak hareket
ettirebilmesi yeteneklerinin biitiintidiir (Y1ldiz, Aydin, Kégce, 2009). Bir sekli devam

ettirebilme, tekrar diizenleme ve baska bir forma dontistiirme olan uzamsal yetenek bu



yeteneklerden biridir (Lohman, 1993). Ogrencilere uzamsal yetenek becerisinin
kazandirilmasinda geometri 6gretimi 6nemli bir yer tutar. Bu nedenle farkli 6grenim
diizeylerindeki ulusal ve uluslararast matematik 6gretim programlarinda doniisiim

geometrisine yer verilmektedir (MEB, 2005; NCTM, 2000).
1.1.3. Geometri Ogretimi

Geometri matematigin &nemli parcalarindan biridir. [lkogretim matematik
ogretimi onemli oldugu kadar geometri konularinin 6grenilmesi de 6nemlidir. Clinkii
matematik caligmalarinda oldugu gibi elestirici diisiinme ve problem ¢d6zme geometri
konularinda da onemli yer tutmaktadir ve gelistirmeyi amaglamaktadir. Geometri
matematigin diger alanlarinin da 6grenilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica geometri
sayesinde Ogrenciler matematigi severken ayni zamanda yasanilan diinyay1
algilamalarina yardimcer olur (Baykul, 2001). Bundan dolay: ilkogretimde geometri

Ogretimi oldukca onemlidir.

Baykul (2009) gore ilkogretimdeki matematik 6gretiminde geometri konulara yer

verilmesinin bazi sebepleri agsagida belirtilmistir:

. Geometri, giinliik hayatta karsilastigfimiz matematigin bir parcasidir.
Etrafimizda gordiigiimiiz siislemeler, binalar, odalar geometriye en giizel
orneklerdendir.

. Matematik caligmalarinda elestirel diistinme ve problem ¢dzme 6nemli yer
tuttugundan geometrideki ¢aligmalarda bu becerilerin gelismesinde dnemli
bir rol oynar.

. Geometri konular1 matematigin diger konularin 6grenilmesine de yardimci
olur. Kesirler ve ondalik sayilarin kazandirilmasinda ve islemlerin
tekniklerinin  6gretilmesinde dikdortgensel, karesel bolgelerden ve
dairelerden biiytik dl¢ilide yararlanir.

. Geometri bilim ve sanatla da i¢ icedir. Ornegin miihendisler, mimarlar
geometrik sekilleri kullandiklar1 gibi kimyada, fizikte, biyolojide ve diger
bilim dallarinda da geometrik 6zelliklerin kullanildigindan bahsedilebilir.

. Geometri i¢inde yasanilan diinyay1 daha iyi tanimay1 ve anlamlandirmay1

kolaylastirir.



. Geometri ile eglenceli vakit gegirilerek matematik sevgi arttirilir. Ornegin,
geometrik sekiller, bunlarla yirtma, yapistirma, dondiirme, 6teleme, simetri

yardimiyla keyifli oyunlar1 oynayarak eglenebilirler.

Geometri 6gretimini sekillendiren en 6nemli etken geometriyi 6grenenlerin belirli
asamadan gectigi Van Hiele teorisidir. Van Hiele teorisi, 1957°de, iki matematik
egitimcisi olan Pier M. Van Hiele ve esi Dina van Hiele-Gelfod tarafindan Ultrehct

tiniversitesindeki doktora ¢aligmalari sirasinda gelistirilmistir.

Van Hiele modelinin geometrik diistinmenin gelisimini birbirleriyle olan iliskili
bes diizeyde inceleyerek aciklamistir. Bu bes diizeyden her biri, geometrik
baglamlarda kullanilan diistinme siireclerini tanimlamaktadir. Bu diizeyler ne kadar
bilgiye sahip olundugundan ziyade nasil diisiiniildiigiinii ve hangi tip geometrik
fikirlerle ugrasildigini1 tanimlamaktadir. Herhangi iki diizey arasindaki en 6nemli fark;
diistinme nesneleri, yani geometrik olarak diisiiniilebilen kavramlardir (Van de Walle,

2004). Van Hiele modelinin ortaya koydugu geometrik diisiinme diizeyleri sunlardir:

Gorsel Donem (Diizey 0): Baslangi¢ diizeyindeki bireyler etrafta gordiiklerini
gozlemleyerek geometrik yapilar hakkinda yorumlar yapabilirler. Bu diizeyde olan
kisi, sekilleri gordiigii gibi tanimlar ve karsilagtirir. Geometrik kavramlarin
niteliklerini ve hangi unsurlara sahip olduklarindan ziyade, kavramlar: biitiin olarak
goriirler. Sekillerin tanimlari ¢ocuklar i¢in anlamli degildir (Baykul, 2002; Crowley,

1987; Hoff er, 1983; Kilig, 2003; Olkun ve Toluk, 2003; Van Hiele, 1986).

Analiz (Diizey 1): Bu diizeyde cocuklar geometrik kavramlarin analiziyle baslar.
Bu diizeyde olanalar sekillerin 6zeliklerini deney ve gozlem sonucuyla ayirt etmeye
baslarlar. Ogrenci sekillerin analizinde seklin 6zeliklerini sayabilir fakat bu 6zelikleri
birbiriyle iliskilendiremez. Ogrenci bu diizeyde sekle ait dzellikleri ve kurallari
katlama, 6l¢me gibi etkinliklerle kesfeder ve onlar1 deneysel yollarla kanitlar.
Sekillerin siiflandirilmasi 6zelliklerin belirlenmesinde temel olusturur. (Altun, 2002;
Baykul, 2002; Crowley, 1987; Hoff er, 1983; Schell, 2001; Olkun ve Toluk, 2003; Van
Hiele, 1986).

Yasantiya Bagl Cikarim (Diizey 2): Ogrencilerin bu evrede sekillerin smiflar1 ile

bag kurmas gelisir Bu diizeyde olanlar sekilleri 6zelliklerine gére gruplandirabilir ve



siralayabilir. Informal sdylemler kullanarak bildigi iliskilerden diger iliskileri
cikarsayabilirler. Bu diizeye ulasmis Ogrenci i¢in geometrik sekillerin tanimlar
anlamlidir. Cocuklar sekilleri belirgin 6zelliklerine gore siralayabiliyorken, fakat
aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun ¢ikarim yapamazlar (Altun, 2002;
Baykul, 1999; Crowley 1987; Hoff er, 1983; Mason ve Schell, 2001; Olkun ve Toluk,
2003; Van de Walle, 2004; Van Hiele, 1986).

Sonu¢ Cikarma (Diizey 3): Bu diizeydeki 6grenciler bu sistem icinde kendi
kendilerine ispat yapabilir, timevarim yoluyla akil yiiriitme siire¢lerini basarabilirler.
Ayn1 teoremde ilgili farklt mantiksal ¢ikarimlar yapabilir ve birbirinden ayirabilirler.
Daha Onceleri kanitlanmis teorem ve aksiyomlardan faydalanarak tiimdengelimle
baska teoremler ispatlarlar. Bu diizeydeki bir ¢ocuk icin sekillerin 6zellikleri sekil ve
cisimden bagimsiz bir obje haline gelir (Altun, 2002; Baykul 2002; Crowley, 1987;
Hoff er, 1983; Mason ve Schell, 2001; Olkun ve Toluk, 2003; Van Hicle, 1986).

En Ileri Dénem (Diizey 4): En son diizey olan bu diizeyde birey degisik
aksiyomatik sistemler arasindaki farklar1 anlar. Degisik aksiyomatik sistemler
icerisinde teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz eder ve karsilastirma yapar.
Oklid dis1 geometri ¢alisabilir ve farkli sistemleri karsilastirabilir. Bu diizeydeki
ogrenciler eger ilgisi varsa geometriyi ¢alisilacak bir matematik alani olarak goriir

(Altun, 2002; Hoff er, 1983; Olkun ve Toluk, 2003; Van Hiele, 1986).

Van Hiele teorisinin belirledigi diizeyler geometri Ogretiminin siniflardaki
uygulamalarina ve geometri 0gretimine dikkat cektigi gibi geometrik diisiincenin
aciklamasiyla birlikte geometri diigiinmenin gelisimini agiklar. Bu model geometri
gelisiminde smif i¢indeki uygulamalar1 diizenleyen ve organize eden O6gretmenin
onemini vurgular. Ogrencilerin geometrik diisinme diizeylerinde ve iist diizey
diisinme becerilerinin gelisimi i¢in, Ogrencilere verilecek egitimin niteligi ve
ogretmenin kullandig1 dil 6nemlidir (Akkaya, 2006; Duatepe, 2000; Kilig, 2003; Van
de Walle, 2004).

Van Hiele geometrik diisiinmenin bir asamasindan digerine gecerken bes asamali
bir dgretim program gelistirmistir. Ogretmen, grencilerinin geometrik diisiinme

diizeylerine uygun sekilde bu asamalar1 uygulayarak Ogrencilerinin geometrik
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kavramlarla ilgili bilgilerinin ve becerilerinin gelisimini saglayabilir (Crowley, 1987;

Erdogan, Durmus ve Bekci, 2007; Kilig, 2003; Olkun ve Toluk, 2003).

1.

Goriisme (arastirma): Bu asamada Ogrencilerin geometrik diizeylerinin
belirlendigi asamadir. Ogretmenin &grenciyle iletisimden faydalanarak
geometrik diizeyler belirlenmeye calisilir. Ogretmen kullandigi dil ile
ogrencilerin dikkatle konuya yonelmelerini saglamalidir.

Dogrudan Yéneltme: Bu asamada 6gretmen sordugu sorularin cevaplarin
1s181inda yapacagi caligmalar ile ilgili yonlendirme yaparak ddevler verir.
Odev verilmesindeki amag; 6grencileri arastirmaya yonlendirerek konunun
yapisin1 kesfetmektir.

Netlestirme (agiklama): Bu asamada 6gretmen konuyu 6grencilere tanitir
ve dgrencilerin konu ile ilgili deneyimlerinin sonucunda kelimeleri depolar.
Bu agamada konu ile ilgili merak uyandirilir.

Serbest Calisma (etkinlikler):Cok asamali problemlerin ¢dziim yollar
iizerine calisirlar. Incelenen konudaki yapinin degisik nesneleri arasindaki
iliskiyi ortaya koyar. Ogretmen problemin ¢dziimiinde dgrencilerin farkli
¢ozlim yollar1 bulmalarinda rehberlik yapar.

Biitiinleme: Ogrenciler 6grendiklerini deneyimleriyle dzetler ve toparlar.
Yani bir diisiince yapisi olusturarak incelerler. Ogretmen 6grencilerin hangi

asamada olduklarin1 6grenmek icin ¢esitli sorular sorar.

Van Hielenin modeline gore 6grenciler arastirarak kesfederek 6grenmelidir. Bu

ogretimde isbirlikli 6grenme, yaparak yasayarak Ogrenme gibi Ogrenci merkezli

yaklasimlar olmalidir. Bundan dolay1 ilkogretimin ilk kisimlarinda somut 6rneklerle

gorsellestirerek Ogrenicilerin diisiinmelerini saglayip, geometrik kavram iizerinde

diistinmeye ve arastirmaya yonlendirmeleri, sinif ortaminin ve hazirlanan etkinliklerin

diizeye uygunluguna dikkat edilmesine, 6grencilerin eglenebilecekleri bir ortamda

fikir aligverisinin saglanmas1 6grencilerin yaraticiliklarinin gelistirir( Akkaya, 2006;

Erdogan, 2006).

1.1.4. Doniisiim Geometrisi

70’11 yillarda matematik miifredatinda yer almaya baslayan doniisiim geometrisi,

geometrik doniislimleri anlama ve geometrik doniisiimleri Ogretmenin Onemini
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vurgular (Jones, 2002). Daha 6nceki yapilan arastirmalar, ilkokullarda ve liselerde
geometrik doniisiimlerin uygulanabilirligi ve 6grencilerin matematigi 6grenmeleri
tizerine olumlu bir etkisinin olup olmadigina odaklanmis ve bu konuda ¢ikarimlar
saglamistir (Edwards, 1989, Williford 1972). Daha sonraki ¢alismalar, 6grencilerin
dontlistim geometrisindeki yetenek (Schultz 1983) ve yanlis algilarmi (Kidder 1976,
Moyer, 1978), doniisiim geometrisi sorularini ¢ézme stratejilerini (Boulter ve Kirby

1994) etkileyen faktorleri ele almistir.

901 yillarda ise arastirmalar doniisiim geometrisinde 6grencilerin edinimlerini
tanimlayan bir sorusturma odakli baglamistir (Molina, 1990, Soon, 1989). Yapilan
arastirmalarda dontistimler 6grencilerin biligsel gelisiminde cevapsiz sorulara neden
olmustur (Boulter ve Kirby, 1994). Ornegin Moyer (1978), yaptig1 calismada ¢ocuklar
icin donilisiim geometrisiyle alakali 6grenme aktivitelerinin gelismesi i¢in arastirmalar
yapilmasi gerektigini belirtmis ve bazi geometrik dontisiimlerin digerlerinden daha zor
olup olmadigiyla ilgili sorunlar1 ortaya c¢ikarmistir. Aynm1 zamanda, doniisiim
geometrisi problemlerini ¢ozmede bireysel farkliliklar1 ilgilendiren bazi nedenler
ortaya ¢cikmistir (Boulter ve Kirby, 1994). Bundan dolay1 6grencilerde biligsel tarzlarin
farkli oldugunu anlamak gibi bireysel farkliliklarinin da roliinii anlamanin, doniisiim

geometrisi sorularini ¢ozmede 6nemli oldugu goriilmiistiir.

[lkdgretim matematik programinda yeni miifredatla matematige yeni dgrenme
alanlar1 girmistir. Matematigin énemli 6grenme alanlarindan biri de geometridir ve
ilkdgretim matematiginde dnemli bir yer tutar. Geometri 6grenme alaninda diger
alanlarda oldugu gibi 6nemli degisiklikler yapilmistir. Doniisim geometrisi bu
O0grenme alaninin yeni alt 6grenme alanlarindan biridir. Donilisim geometrisi
ogrencilerin geometrik deneyimlerini, hayal giiclerini ve diisiinme yetilerini
zenginlestirir ve i boyutlu diisiinme becerilerini gelistirir (Soon 1989, Fletcher 1973).
Ersoy ve Duatepe'ye (2003) gore oOgrenciler doniisim geometrisi sayesinde
matematigin giinliik yasantida ne kadar énemli bir yere sahip oldugunu anlayabilir,
matematik ve sanat arasinda bag kurabilirler. Bu nedenle bu konu hem ogretim
programina yeni girmis bir konu olmas1 hem de &grencilerin ti¢ boyutlu diisiinme

yetilerini gelistirdigi i¢in aragtirma yapilmasi 6nem arz eden bir konu haline gelmistir.
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Doniisiim geometrisi konusu miifredata 2005 yilinda girmis bir konu oldugundan

bu konuyla ilgili yapilmis az sayida arastirma bulunmaktadir.

Geometrik dostimler birden fazla geometrik sekle birkaci birden uygulanabilir.
Ogrencilerin bu déniisiimleri dogru anlayabilmesi i¢in somut nesne ve resimler

iizerinde yapilacak etkinliklere ihtiyag¢ olabilir (Olkun ve Toluk, 2003).
Doéniistim geometrisi ile ilgili kazanimlar
7. siniftaki kazanimlar

1. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin oteleme altindaki
goriintiilerini ¢izer.

2. Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayn1 yon ve biiyiikliikte bir
doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

3. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
gOriintlistinii olusturur.

4. Yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiinlin es
oldugunu fark eder.

5. Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansima sonucunda ortaya ¢ikan

gorilintiisiinii olusturur.(MEB, 2009)
8. smiftaki kazanimlar

1. Nokta, dogru parcast ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki
goruntiilerini olusturur.

2. Donmede sekil tlizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli bir
actyla saat veya tersi yoniinde donisime tabi oldugunu ve sekil ile
goruntiisiiniin es oldugunu kesfeder.

3. Koordinat sisteminde bir ¢okgenin Gteleme, eksenlerinden birine gore
yansima, herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafinda donme
altindaki goruntiilerini belirleyerek cizer.

4, Sekillerin en ¢ok iki ardisik Oteleme, yansima veya donme sonucunda

ortaya ¢ikan goruntilerini olusturur. (MEB, 2009)
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Doniisiim geometrisi konulari iginde bir seklin cetvel veya noktali kagit tizerinde
istenilen yone istenilen oranda Otelenmesi, bir cismin herhangi bir dogruya gore
simetrisi, seklin diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore dondiiriilmesi
yer almaktadir (Giirbiiz ve Durmus, 2009). Nesneleri birbirine doniistiirme, sekilleri
farkli agilardan taniyabilme, hareket ettirme donilisim geometrisinin konular1 olan

oteleme, yansima ve donme hareketleri kullanilarak yapilir.
1.1.4.1. Simetri

“Matematiksel durumlari ¢6ziimlemek amaciyla doniisiimleri uygulayip simetriyi
kullanma” verilen ifadeden anlasildig1 tlizere simetri konusu doniisiimle birlikte
alimmaktadir (NCTM, 2000). Yani simetri donlisim geometrisinin temelini

olusturmaktadir.

Simetri, bir geometrik seklin veya matematiksel cismin esasini ve ozelliklerini
muhafaza ederek yansima, dondiirme ve oOteleme hareketleri altinda ayni/farkli,

diizlemde/uzayda yeniden konumlandirilmasi eylemidir.

Leiken, Berman, Zavlavsky (1997) seklin simetrisi alindiginda, seklin 6zeliklerini
degistirmeyen doniisiimdiir diye tanimlamislardir. Simetri kavrami gilinliik hayattan
esinlenerek ¢ocuklar tarafindan egitim almadan olusan bir kavramdir. Kavram
gelisimini artirmak icin giinliik hayattan &rnekler verilebilir. Ornekler ilkogretimde
resim veya diizlemsel sekillerden olusur. Weyl, (1952) e gore giinliik yasamda 2 farkli
sekilde simetrinin anlami vardir. Ik anlami, orantili ve dengeli gibi ifadeleri, bir biitiin
icerisindeki parcalarin birlesimini belirtir, yani siralama, simetrik gilizellik ve
miikemmellikle ilgilidir. Ikinci anlami ise geometrik ve kesin bir kavram olan dogruya

gore simetrinin vurgulanmasidir.

Simetri, geometrinin, doganin, sekillerin temel bir pargasi (Knuchel, 2004) ve
matematik 6gretiminde 6nemli bir kavramdir (Son, 2006). Simetri 6grencilerin estetik
duygularinin ve sekil kavraminin gelismesinde 6nemli bir faktordiir (Olkun, 2006),
problem ¢ézmede de onemli bir etkendir (Leikin, Berman & Zaslavsky, 2000) ve
olasilik, cebir, geometri gibi matematigin ¢esitli dallar1 arasinda baglanti kurar
(Allendoefer, 1969). ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren anlamlandirilarak

kazandirilmasi gereken simetri kavrami matematigin biitiinliigl i¢erisinde etkin olarak
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kullanilabilmesi igin gereklidir (Kdse ve Ozdas, 2009). Simetri kavraminin temeli
eslik kavramu ile birinci siifta atilmis, ikinci siniftan itibaren simetri alt 6grenme alani
olarak belli bir gelisim gozetilerek matematik 6gretim programima konmustur (MEB,
2009). Fakat yapilan calismalar simetri kavraminda biiyiik sorunlar yasandigini
gostermektedir (Kiichemann, 1980; Orton, 1999; Seidel, 1998°den akt., Aksoy ve
Bayazit, 2010). Ayrica simetri ekseni kavramini "Bir sekil bir dogru iizerinde
katlanabildiginde iki es parca olusuyorsa bu seklin dogru simetrisi ya da ayna

simetrigine sahip oldugu sdylenebilir” olarak a¢iklamistir (Van de Walle, 2004).
1.1.4.2. Yansima

Yansima da geometrik sekillerin bir eksene gore alt list edilmesidir. Seklin yeni

goriiniimti ilk seklin aynadaki yansimasi gibidir. (Mathforum, 2013).

Geometrik bir doniisiim olan yansima diizlemdeki tiim noktalar1 yine ayni
diizlemde bulunan noktalara doniistiiren ve noktalarin arasindaki uzakligi koruyan bir
doniisiimdiir. Noktalari noktalara doniistiiren birebir ve 6rten fonksiyondur. En 6nemli
0zeligi uzakhig koruyor olmasidir. Uzaklig1 koruma 6zeliginden dolayr dontistimiin,
tanim kiimesindeki noktayr deger kiimesindeki iki noktaya doniisemez, bu tiir
doniisimler ise matematikte izometri donilistimleridir. Yansima doniisiimii sadece
diizlem tizerinde bir hareket degil, diizlemdeki noktalar1 birbirine doniistiiren birebir

ve Orten bir fonksiyondur.

Tanim kiimesindeki elemanlar tiim noktalarin uzakligim1 korurken, yansima
doniistimiinde 6nemli olanin ise 6grencilerin neleri koruyup (uzaklik, ac¢1 vb.) neleri
korumadigini 6ziimsemesidir. Yansima doniisiimii bir parametreye (kisitlamaya)
baghdir ve bu bagh oldugu parametreyi anlamanin simetrik goriintii belirlemede
temeli teskil ettiginin de anlasilmasi gerekmektedir. Parametre bildigimiz simetri
ekseni olan dogrudur. Bu eksen sayesinde diizlemdeki noktalarin ve sekillerin
simetrigi belirlenebilir. Diizlemi birbirine es iki bolgeye ayiran simetri ekseninde
diizlemdeki noktalardan simetri eksenine dik dogrulara ¢izilerek noktalarin simetrigi
belirlenebilir. Simetri eksenine gore dik uzakliklar alinirken diizlemde bulunan
noktalar ile simetri ekseni arasindaki dik uzakligin goriintii ve simetri ekseni
arasindaki dik uzaklik ile esit olmas1 gerekir. Iz diisiim kavramim iginde gizleyen

doniisiim, diizlemi diizleme doniistiiren simetri ekseni gibi bir parametreye baghidir.
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Yenilenen programda sadece aynalar ile anlatilan ve birka¢ 6rnek disinda baska
ornekler verilmeden Ogretilmeye ¢alisilan bu doniisiim oldukca zor ve birden fazla

anlam igerir (Zembat, 2007).
1.1.4.3. Oteleme ve Dénme

Oteleme bir noktanin veya seklin bir dogru boyunca istenilen birimde ve istenilen
yonde kaydirilmas1 demektir. Otelenen bir cismin sekli ve yonii degismez. Sadece
konumu degisir. Daha ¢ok yansima konusuyla karistirilan bir konu olan Gtelemede,
ogrencilere kavratilmasi gereken en dnemli nokta, seklin yoniiniin degismeyecegi

olmasidir ( MEB, 2005).

Bir seklin veya cismin sadece konumunu degistirerek dondiriilmeden veya
yansitilmadan hareket ettirilmesi, o cismin veya seklin 6telenmesidir. Otelemelerde bir

uzaklik ve yon bulunmaktadir (Mathforum, 2013).

Donme, verilen seklin bir nokta etrafinda saga veya sola dondiiriilmesidir. Seklin
bi¢cimi ve boyutu degismez, sadece seklin yonii degisebilir. Donme saat yoniinde ve
tersi yonde olabilir. Tersi yonde oldugunu belirtmedigi siirece donme islemi
uygulanacagi zaman saat yoniinde yapilmalidir. 360 derecelik donme, seklin en az bir
kez kendisiyle cakigmasi yani st iiste gelmesidir. 180 derecelik donme (yarim
donme), merkezi donme veya noktaya gore simetri olarak adlandirilir. 90 derecelik
donme ise ¢ceyrek donmedir. Bir sekil 360 dereceden kiiciik bir agida dondiiriildiigiinde
gene ilk anki durumuna gelebiliyorsa bu sekil donme simetrisine sahiptir denir ve bu
konu 7. simifta kavratilmasi gereken en 6nemli konulardan biridir (MEB, 2005).
Donme ise bir seklin kendi etrafinda saat yoniinde veya tersine dondiiriilmesidir.

(Mathforum, 2013).

1.1.5.Uzamsal Yetenek

Giinliik hayatta geometrik yapilarla ilgili bircok drnekle karsilasabiliriz. Ornegin;
deniz kabugunda, kozalaklarda, salyangozun kabugunda oldugu gibi. Gordiiglimiiz
yapilar1 varligi temel konularin, simetri dondiirme ve 6teleme gibi, ilkogretimin en alt
kademesinden {iniversiteye kadar tiim Ogretim programlarinda yer almasi

gerektirdigini gostermektedir. Ogrencilerin gercek diinyayr daha iyi algilayp,
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yorumlayabilme ve ¢oziimleyebilme becerisi i¢in ¢cevrede gordiigii yapilari ve sekilleri
zihninde canlandirmasi becerisinin olmasi gerekir. Zihinde canlandirmak iist diizey bir
beceri iken bunun ise kagida dokiiliip, farkli konumlarinin ¢izilmesi ise daha iist diizey
bir davranigtir. Orijinal olarak “Spatial Thinking”, Uzamsal Diisiinme ya da “Spatial
Ability” Uzamsal Yetenek olarak adlandirilmaktadir. Bazi kaynaklarda da “Spatial
Skills” yani Uzamsal Beceri denilmekte, arastirmacilarin bu konudaki ayriminin
yetenek kavraminin dogustan gelmesi iken, beceri kavraminin sonradan §grenilebilen,
kazanilabilen bir yeterlik olarak diistinlilmesinden kaynaklanmaktadir (Uygan, 2011).
Uzamsal yetenek kavrami yerine, uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek,
uzamsal kavrama yetenegi ve 3 boyutlu gorsellestirme ifadeleri birbirlerinin yerlerine

kullanilmaktadirlar (Turgut, 2007; Cantiirk-Giinhan, Turgut ve Yilmaz, 2009).

Uzayda var olan nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, baska agilardan
tanimlanabilmesi, biitiin olan parcalarin ayri1 ayr1 hareket ettirilebilmesi uzamsal
yeteneklerdendir. Uzmanlik getiren mesleklerden, giivenli araba kullanmaya, evdeki
esyalarin yerini degistirmeye, bulasik makinesinde tabaklar1 yerlestirmeye kadar

uzamsal yetenekle karsilagsmaktayiz ( Yildiz, 2009 )

Alan yazininda, uzamsal yetenek kavram yerine, uzamsal gorsellestirme, gorsel-
uzaysal yetenek, uzamsal kavram yetenegi ve 3 boyutlu gorsellestirme ifadeleri
birbirinin  yerlerine kullanilmaktadir. Bu kavrami tanimlamaya ¢alisan ilk
aragtirmacilardan birisi olan French(1951), uzamsal yetenegi 3 boyutlu uzaydaki
nesnelerin hareketlerinin canlandirma ile kavrama veya zihinde, hayalde nesneleri

hareket ettirebilme yetenegi olarak tanimlamistir.

Uzamsal yetenegi “uzamsal sekilleri kavrama ya da uzaydaki nesnelerle meydana
gelen yeni durumlardaki yonelim yetenegi “olarak tanimlanmistir (Ekstrom, French ve
Harman, 1976). Lohman (1993) ise uzamsal yetenegin, gorsel bir imgeyi meydana
getirebilme, bir sekli devam ettirebilme, yeniden diizenleme ve baska taraftan
psikometrik faktorler ve bilgi isleme arastirmalari uzamsal yetenegin iki alt
basamaginin varligin1 desteklemistir (Pellegrino, Alderton ve Shute, 1984’den akt.
Odell:11). Uzamsal yetenegin bilesenleri uzamsal iligkiler ve uzamsal
gorsellestirmedir. Bu becerilerle ilgili yetenek testleri incelendiginde uzamsal

iliskilerle ilgili sorunlarda 6grencinin kagit iizerinde verilen bir grup nesneden
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hangisinin ilk gosterilen seklin dondiirilmiis ya da ¢evrilmis olduguna karar vermesi

gerekmektedir (Pellegrino ve digerleri, 1984’den akt. Olkun ve Altun, 2003:2).

Tartre (1990), uzamsal yetenegi “iligkileri gorsel olarak anlamayzi,
degistirebilmeyi, kullanabilmeyi, yeniden diizenlemeyi ve ifade etmeyi iceren bir
zihinsel yetenek™ olarak tanimlarken benzer bir sekilde Lord (1985), gorsel-uzamsal
yetenegi “zihinde imge olusturma ve bu imgeyi kontrol etme yetenegi” olarak
tanimlamistir. Uzamsal yetenegi Olkun (2003) “nesneleri ve pargalarini iki ve ii¢

boyutlu uzayda degistirebilme ve kullanabilme yetenegi” olarak tanimlamistir.
Uzamsal yetenekle ilgili diger tanimlar verilmistir.

Uzamsal yetenek: Zihinde goriintii olusturabilme ve bu goriintiiyii degistirebilme
ve kullanabilme yetenegidir (Lord, 1985). Uzamsal yetenegin {i¢ alt boyutu vardir.
Bunlar uzamsal yonelim, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme yetenekleridir.

Bu aragtirmada zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme yetenekleri ele alinmistir.

Zihinde dondiirme yetenegi: Sekilleri ve geometrik cisimleri bir biitiin olarak
zihinde dondiirebilme ve onlarin belirtilen bir nesneye goére konumlaniglarini

tantyabilme yetenegidir (Kayhan, 2005).

Uzamsal gorsellestirme yetenegi: Bir yapilandirmay1 (configuration) olusturan
nesnelerin pargalarinin hareket ettirilmesiyle verilen diizenin veya yapinin nasil

degistigini belirleme yetenegidir (Kayhan, 2005).
1.1.5.1. Uzamsal Yetenegin Alt Boyutlar:

Birgok arastirmact uzamsal yetenegi alt boyutlarina ayirarak farkli kategorilerde
incelemiglerdir. Ekstrom, French, Harmon ve Derman’a gore (1976) uzamsal
yetenegin iki alt boyutu vardir (Akt.: Delialioglu, 1996: s.9). Bunlar zihinde dondiirme
ve uzamsal gorsellestirme yetenekleridir. Zihinde dondiirme yetenegi sekilleri zihinde
dondiirebilme ve belirtilen bir nesneye veya olaya gore seklin uzayda alabilecegi
durumu belirleme yetenegidir. Uzamsal gorsellestirme yetenegi ise bir yapilandirmay1
olusturan sekillerin veya bu sekilleri olusturan kisimlarin degistirilmesi ile verilen

diizenin veya yapinin nasil degistigini belirleme yetenegidir.
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Uzamsal gorsellestirme, uzamsal algilama ve zihinde dondiirme uzamsal
yetenegin 3 kategoriye ayirmislardir (Linn ve Petersen, 1985). Uzamsal gorsellestirme
yetenegi dogru cevaba ulagmak i¢in bircok agamayi yani bilginin degistirilebilmesi ve
kullanilabilmesi gibi agamalar1 kapsamasi gerektiginden diger iki yetenekten ayrildigi
gorilmiistiir. Linn ve Petersen (1985), zihinden dondirme, iki veya ii¢ boyutlu
nesnelerin dondiiriilmesi dogru ve hizli olarak hayal edebilme yetenegi, kisinin kendi
bedeninin yonlendirmesine gore uzamsal iliskilere karar verebilmesi uzamsal algilama

yetenegi olarak tanimlanmustir.

Kurt (2002), uzamsal algilama, uzamsal bilis ve uzamsal yonelim bilesenlerinden
olusan gorsel-uzamsal yetenek birden fazla siireci igeren kompleks bir yapida
olduguna dikkat cekmistir. Arastirmaciya gore uzamsal algilama kisinin konumuna
gore nesneye, nesneler arasindaki iligskiye ve olaya iliskin igsel temsili yani imgeleri
ifade etmektedir. Kurt (2002), uzamsal yetenek ile uzamsal bilis yolu bireylerin
olusturduklar1 imgeleri kullanarak olusturulabilir. Arastirmaci uzamsal bilisi iki ve {li¢
boyutlu nesnelerin zihinsel olarak dondiiriilmesini ve degismesini yani nesnelerin
gorsellestirme yetenegini kapsayan, uzamsal yonelim yetenegini ise 6zellikle bedenin
konumuna gore bir nesnenin kendi kisimlar1 arasindaki ve nesnenin diger nesnelere
gore olan konumu arasindaki iligkinin karsilastirilmasini1 yapabilme yetenegi olarak

tanimlamustir.

Olkun (2003), uzamsal iliskileri “iki ve {i¢ boyutlu nesnelerin bir biitiin olarak
dondiiriilmelerini hayal edebilme” olarak tanimlarken uzamsal gorsellestirmeyi
“nesnelerin ve bu nesnelerin pargalariin dondiiriilmelerini ti¢ boyutlu uzayda hayal
edebilme” olarak tanimlamistir. Uzamsal iligkilerin testleri uzamsal gorsellestirme
testlerine gore daha kolayken, uzamsal iliskilerin testlerinde dogru cevap vermek
kadar hizli karar verebilmenin 6nemini vurgulamistir. Donlisiim geometrisinde 2
boyutlu geometrik sekilleri ve bu sekillere ait parcalarin uzayda hareketini incelersek

uzamsal gorsellestirme ile doniisiim geometrisi arasinda iligkinin oldugu diisiiniilebilir.
1.1.6. Matematikte Ogrenme Giicliikleri

Matematik 6gretimin en onemli amaci, 6grencilerin en iist diizeyde matematik
o0grenmelerini saglamaktir. Bunun gerceklestirilmesine ragmen matematikte giicliik

yasanmasi hayatin gergegidir (Tall and Rizzoli, 1993). Yasanilan bu giicliikleri
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giderilmesi, 0grenme siirecinde Ogrencinin desteklenmesi, yoldas olmasi cagdas
egitimin gerekliginden ziyade 6gretmeninde gorevidir (Ersoy ve Ardahan, 2003). Bu
durumdan dolayr 6gretmenler matematikte etkili 6grenme ortamlarini gelistirmek ve
tasarlamak i¢in G6grencilerin yasadiklari giicliiklerin bilincinde olmalidir (Yetkin,

2003).

Herhangi bir konuda &grencilerin karsilastiklar: giicliikleri bilmek, 6grenme
lizerine yapilan calismalar i¢in 6nemli bir ilk adimdir. Boyle bir bilginin sonraki
caligmalarla sentezlenmesi ve baglanti kurulmasi; gelecek miifredatlarin
diizenlenmesinde ve 6gretim modelinin olusturulmasinda 6nemli bir temel sayilacaktir
(Rasmussen, 1998). Biitlin bilim dallarinda da oldugu gibi matematikte de anlama
algilama ve kavrama sorunlarinin giderilmesi 6nemli amaglar arasinda yer almaktadir.
Bu sebeple, problemin ¢oziimiine iligkin olarak; problemi ortaya ¢ikaran gerekgelerin
bilinmesi ve bunlarin ortadan kaldirilmasma yonelik Ogrenme ortamlarinin
olusturulmasin1  engelleyecek  tedbirlerin  alimmasi-kavrama  sorunlariin
giderilmesiyle alakali olarak-hedefe ulagsmanin ilk basamagini olusturmaktadir

(Yetkin, 2003).

Matematikte 6grenme gii¢liiglinii belirleyen iki onemli etken vardir, Bunlar
matematik konular1 ve bireysel 6zeliklerdir. Matematigin kendine ait bir dili, igerigi
ve sistematigi vardir. Glinliik hayatla iligskilenen problemlerinden matematigin icsel
problemlerine dogru bir genis bir ¢esitlilik i¢cinde konular matematigin i¢inde yer
almaktadir. Problemlerin durumuna gore kavram ve iliskilerin incelenmesi yerine
matematigin soyut ve islemsel yonii {izerine vurgunun yapilmasi ele alinan konuyu

zorlastirabilmektedir (MEB, 2004).

Ogrenciler matematik dersinde hatalar yapmakta, yanilgilara diismektedirler.
Bundan dolayr matematik 6grenmede yasadiklari giigliikler, kavram yanilgilari,
hatalar, zorluklar lizerine ¢alismalar yapilmistir. Gliglilk kavramini tanimlamak igin
bir¢ok terim kullanilmistir. Bu terimler zorluk, kavram yanilgisi ve hatadir (Bingdlbali

ve Ozmantar, 2012).

Zorluk bu terimler arasinda en kapsamli kavram olup Ogrencilerin yasadigi
giicliikleri genel anlamda ifade etmek i¢in kullanilir. Bu nedenle hata ve kavram

yanilgis iceren genis bir kavramdir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2012).
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1.1.7. Kavram- Kavram Imgesi-Kavram Yanilgisi

Insan, dogadaki olaylar1 gézlemleyerek varliklar arasinda benzerlikleri belirler ve
olaylarda ortak goriintiileri smiflar. Hatta az sayida gozlem yapmis olsa bile
benzerliklerden yola ¢ikarak biitiinii goriip genellemeler yapar ve bu genellemeler de
kavram olarak adlandirilir. Objeler, olaylar, insanlar belirli 6zelliklerine gore olusan

gruba kavram denir ( Kaptan, 1998 ).

Tirk Dil Kurumu, kavrami; bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve
genel tasarimi olarak tanimlamaktadir (www.tdk.org.tr). Tanim ise daha ¢ok kavramin

soyut 6zeligini vurgulamaktadir.

Insanlar diisiinebilmeyi, diisiindiiklerini dile getirebilmeyi, birbirleriyle
etkilesime, iletisime gecebilmeyi kavramlar sayesinde yapabilmektedir. Kavramlar
insanlarin iletisimde zihinsel arag¢ olarak gorev yapmaktadir. Iletisimin saglikl
olabilmesi i¢in insanlarin kavramlara hereksin ayni anlami yiiklemesi gerekmektedir.
Bu durumda benzer ozelikleri olan bir grup nesne veya olaylara kavram denilir

(Ciiceloglu, 1991).

Ogrenciler, egitim-gretim siirecinden once giinliik deneyimlerinden ve
tecriibelerinden hareketle birgok kavram ig¢in zihinlerinde anlamlar olustururlar
(Platten, 1995). Driver’e (1989) gore, 6grencilerin diisiinceleri bireylerdeki gibi
kisiseldir.

Kavramlar 2 ye ayrilir: Soyut ve somut olarak. Duyu organlarimizla
algilayabildiklerimiz somut kavramlar iken duyu organlarimizla algilayamadiklarimiz
ise soyut kavramlardir. Somut kavramlar ise soyut kavramlara gore daha kolay

algilanir ( Fleming, 1987; akt: Erden ve Akman, 2004).

Kavramlarin ¢ikartilabilen bazi 6zellikleri verilmistir ( Beydogan,1998).

1) Kavram bireyden bireye degisir. Ciinkii her bireyin algilamasi
farklilik gosterir.
2) Kavram i¢in dildeki zenginlik oldukca 6nemlidir, dilin zenginligine

gore anlamlar1 genisleyebilir.

3) Kavramlarin hem soyut hem de somut anlamlari olabilir.
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4) Kavramlar, kendi yapilarina gore dikey, ya da yatay olarak

olusabilirler.

Matematik egitiminin en eski yapilarindan biri kavram imgesi ve kavram
tanimidir. iki yap1 yillar boyunca sekillenerek literatiirde yerini almistir (Grildo, 2006;
Nardi, 2006; Akt: Monaghan ve Bingolbali, 2008).

Matematik egitiminin igerisinde 6nemli bir yer tutan kavram imgesi ve kavram
tanimi, ortaya ¢iktig1 zamanlarda yaygin olan diisiinceye gore, matematik 6gretmenleri
kavramlart dogru bir sekilde tanimlayabilirse dikkatli 6gretmen aciklamalari ve
ogrencilerin c¢aligmalariyla tanimlarin arkasindaki kavramlar 6grenciler i¢in daha
anlasilir olur. Eger bu yorum dogruysa “Bir 6gretmenin kavrama yaptig1 tanim, bazi
ogrenciler i¢in dogru iliskilendirmeyi harekete gecirebilir, 6grencilerin bir¢ogu bazi
kasith iligskilendirmeler ile kasisiz imgeleri arasinda kavrami olusturacaktir.”

(Monaghan ve Bingglbali, 2008).

Ders kitabindan 6gretmenin matematik kavramini tarif etmek icin kullandigi
kelime ve sembollerin olusturdugu kalip kavram tanimi iken, kavram imgesini
tanimlamak olduk¢a zor bir durumdur (Monaghan ve Bingolbali, 2008). Kavram
imgesi Tall ve Vinner (1981) bireyin zihninde olusturdugu kavramla iligkili tiim
biligsel yapilar olarak tanimlar. Kavram imgeleri zihinsel resimleri de siiregler ve
ozeliklerle ilgili kelime ve sembol dizilimlerini de igerir. Deneyimler ¢ogaldikc¢a
gelisir ve Ogrencilere gore farklilik gosteren degisken bir olgudur. Matematiksel
cercevesi dogru olmayan bazi kavram imgeleri vardir. Ornegin, matematikte bir
saymin karesi, saymin kendisi ile ¢arpimi olarak tanimlanir ve Ogrenciler dogal
sayilarda bir¢ok soru ¢ozerek kare alma igleminin 6zeligi ile ilgili deneyimler sonucu
ogrenciler “Kare alma isleminde say1 biiyiir.” genellemesine ulasir. Zihinsel resimler,
iliski ozelikler ve siirecler olarak karsimiza c¢ikan kavram imgesi G6grencilerin
gorevlerindeki eylemlerini es zamanli olarak durumu etkilemesi olas1 degildir
(Monaghan ve Bingodlbali, 2008). Belirli bir zamanda, belirli 6grenci tarafindan
belirlenmis bir gorev {lizerinde sonuca ulagsmak i¢in kullanilan bilgi kavram imgesidir

(Tall ve Vinner, 1981).

Kavram yanilgis1 literatiirde birgok isimde adlandirilirken, Ingilizce’de

‘misconception’  seklinde adlandirilmistir. Kavram yanilgilari, 6n —kavrayis
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(preconception) (Clement, 1982), alternatif arayis (alternative conception) (Hewsen ve
Hewsen, 1984; akt: Zembat,2008) ya da alternatif teori, olgunlasmamis kavrama
(naive conception) ya da olgunlagsmamais teori (Mc Closkey,1983; akt: Zembat, 2008)
adlariyla da ele alinmaktadir. Bu terimlerin ortak noktasi hepsinin temelde “kavrayis-

kavrama (conception)” terimine dayanmasidir (Hammer, 1996).

Matematikte basarisizliklarin en Onemli nedenlerinden birisi de kavram
yanilgilaridir. Kavram yanilgisinda hatalar siirekli olarak yenilenmektedir. Eryilmaz
ve Stirmeliye (2002) gore kavram yanilgisi sayilabilmesi i¢in 3 kosulu saglamalidir.
Diisiincenin gercek ciimle ile ters diismesi, ters diistiigli diisiinceyi savunmasi, bu
savunmasinin dogru oldugu ile ilgili agiklamalarda bulunmasi ve son olarak verdigi

cevaplardan emin olmasidir.

Oliver’a (1989) gore bir problemi ¢ézerken sonucu etkileyen ii¢ 6nemli faktor
vardir: hata, yanilgi ve yanlis kavramalar. Yanilgilar yapilan islemlerden
kaynaklanirken, sistematik degildirler. Hatalar planlamadan sistematik olabilir ve
cogunlukla yanlis kavramalarin belirtisidirler. Yanlig kavramalar ise sistematik olarak

ortaya ¢ikan kavram hatalaridir (akt: Bilgin ve Akbayir; 2002).

Smith, diSessa ve Roschelle(1993: 119) kavram yanilginin roliine dikkat ¢ekmis
ve kavram yanilgisini “sistematik bir sekilde hata iireten 6grenci kavrayisi” olarak tarif
etmistir (aktaran: Bingélbali ve Ozmantar, 2009: 3). Bu acidan, Zembat da (2008b:42)
belirttigi gibi, “kavram yanilgisi basit hatadan ¢ok sistemli bir sekilde insan1 hataya
tesvik eden algi bigimidir.”. Buradan da anlasiliyor ki dgrencilerin sistematik olarak
yaptiklari hatalar siradan yapilan islem hatasindan farkli olup, kendisini ortaya ¢gikaran
ve kontrol eden derin bir kavrayisin, bir mana sisteminin (Nesher,1987),bir bilissel
yapinin (Oliver, 1989) ya da bir kavram yanilgisinin varligina isaret etmektedir. Baska
bir deyisle 6grencilerin yaptiklar1 hatalar yilizeydeki goriintii olup, bu goriintiiniin
olusmasint kontrol eden ve olugmasina kaynaklik eden bir kavram yanilgisi s6z

konusudur (Nesher,1987, aktaran: Bingdlbali ve Ozmantar, 2009: 3).

Ogrenciler kavramlar1 anlamlariyla birlikte 6grenmedikleri i¢in kavram
yanilgilar1 olusmaktadir. Ogrenciler bundan dolayr kavramlar1 oldugu anlamlardan
farkli algilamaktadirlar. Yanilgilar ise Ogrencinin yasadigi tecriibelerinden ve

edindikleri yanlis inanglardan dolay1 ortaya ¢ikan davranislardir. Ogrenciler hatalarini
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siirekli hale getirirlerse kavram yanilgis1 yapmis olurlar. Ogrenciler yeni
ogrendiklerini yanlis 6grendikleri kavram lizerine insa ederek ilerledikleri i¢in anlamli

ogrenmelerinde engel olusur.

Ogrenciler dgrendikleri konularda siirekli hata yapiyorsa kavram yanilgisindan
bahsedilebilir. Kavram yanilgist bilgi eksikliginden dolay1 yanhis ve eksik
ogrenmelerini ifade eder. Ayrica 6grencilerin kavrami §grenememe durumundan
bahsedilemez. Ciinkii 6grenci kavrami kendi deneyimleriyle tanimlar ve kendinden
emin bir sekilde gerekgeleriyle ifade ediyorsa o zaman kavram yanilgisi vardir diye

diisiinebiliriz.

Kavram yanilgisi bilgi eksikliginden dolay1 yanlis verilen cevap degildir, ayni
zamanda kavram yanilgis1 hata degildir. Kavram yanilgisi zihinde bir kavramin yerine
oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Eger
ogrenciler yaptiklart hatalar1 dogru olarak sebepleriyle acikliyor ve kendinden emin
bir sekilde agikliyorsa kavram yanilgisi vardir diye biliriz. Biitiin kavram yanilgilarinin
hata oldugunu sdyleyebilirken, biitlin hatalarin kavram yanilgis1 oldugunu
sdyleyemeyiz. Ogrencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan

davraniglar olarak tanimlanmaktadir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Kavram yanilgilarinin bir sonucu hatadir. Yani 6grencide kavram yanilgisi varsa
soruda veya belli konularda hatali ¢ozliimlerde ve yaklasimlarda bulunmaktadir.
Bundan dolay1 6gretmenin odaklanmasi gereken sey hatadan ¢ok hatanin kaynagi olan
kavram yanilgis1 ve bundan dolayr da yanilginin kékeninde yatan algi bi¢imidir

(Zembat, 2010).

Kavram yanilgilari birgok arastirmaci tarafindan arastirilmistir. Ogrenciler bilgiyi
ezberledikleri konular1 tam 6grenemedikleri i¢in, ayrica sorularda sadece ezberden
formiilleri yazdiklar1 i¢in &grenmeler tam olamamaktadir. Bunun iginde iizerine

eklenen bilgiler ezber bilgilerden dolay1 yanilgilara sebep olmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda kavram yanilgilarinin olusmasindaki sebepler

asagida verilmistir (Lawson ve Thomson, 1988; Ayas ve Demirbas, 1997):

. Ogrencilerin kavramlar1 daha dncesinde eksik yanlis ya da eksik algilamasi
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Kavramlar giinliik yasantiyla iligskilendirememesi ve kavramlar arasinda
baglantinin kurulmamasi,

Uygun olmayan ortamlarda konularin 6gretilmesi,

Ogrencilerin var olan yanlis anlamalarmin belirlenememesi, bu durumla
ilgili caligmalarin az olmasi,

Giinliik dildeki dil ile bilimsel dilin farkli olmas1

. Derse gelen 6grencilerde dogal olaylarla ilgili ¢esitli ve ¢cok sayida kavram
yamlgis1 vardir. Ogrenciler karsilastiklari kavramlari birbirinden farkli
tarzlarda agiklamaktadirlar. Ayrica 6grenciler kendi aralarinda herhangi bir
dogal olay hakkinda farkli goriise sahip olabilirler.

. Yas, yetenek, cinsiyet ve Kkiiltirel gecmisten bagimsiz olarak
goriilmektedir. Bu yanilgilar 6grencinin zihninde kalict oldugu i¢in
degistirilemez ve geleneksel dgretimle de degistirilemez. Ogrenciler de var
olan kavram yanilgilar1 filozoflar ve bilim adamlarinin kavramlariyla
paralellik gosterir.

. Kavramsal degisim saglamak iizere tasarlanan &gretim stratejileri
uygulandiginda ii¢ temel sonug¢ ortaya ¢ikmistir: i.) Bilimsel cevrelerin
goriisii ile uyusan kavramlarin olusumunu kolaylagtirmada basari
saglanmaktadir, ancak, ii.) 6gretim siiresince gelisen farkli olaylar her
zaman beklenen biligsel degisimleri saglayamamaktadir ve son olarak, iii.)
ogrenciler testteki sorulara dogru cevap vermis olsa dahi ¢cogu kez sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimi siirdiirmektedirler.

. Bilimsel kavramlar anlatilirken 6grencilerin konuyu hemen anladiklari
diisiiniiliir. Ancak, Ogretim siiresince oOgrencilerin kavram yanilgilar
ogretilen bilimsel kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar biiylik olciide

etkileserek istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir

Kavram yanilgilar1 kavramlarin 6grenilmesi sirasinda yasanan giicliiklerden
kaynaklanabilir. Yeni 6grenilen bilgiler daha 6nceki deneyimler sonucunda ve giinliik
yasantilariyla elde edilen bilgilerin {izerine eklenir. Eger bilgiler yanlis 6grenilirse,

yeni 6grenmeler lizerinde de olumsuz etkisi olmaktadir. (Akgiin, 2000)
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Kavram yanilgilarinin olusmasinda;

. Ogrenciler yeni 6grenme durumlarinda var olan &n bilgilerini harekete

gecirmede yetersizlik yasamalari,

. Ogretmenler, dgrencilerin zihinlerinde var olan kavramlarda degisikligi
saglayamamasi,
. Ogrenciler kavramlar1 Ogrenirken anlam biitiinliigii saglanamamasi

nedenlerine baglanabilir (Koray ve Bal, 2002).

Kavram yanilgilar1 kisilerin daha ¢ok deneyimlerinin sonucunda olusmus
diistincelere ve bilimsel gergeklere aykiri olan, anlamli 6grenmeyi engelleyici

bilgilerdir (Ayvaci ve Devecioglu, 2002).
Kavram yanilgilarinin 6zelliklerini uzmanlar syle ortaya koymustur:

. Uzmanlarin kabul ettigi tanimlar ile uyusmaz.

. Kavramlar degismeye ve dogru kavramlar ile degistirilmeye karst
mukavemet gosterirler.

. Cok kolay bir sekilde yayilma egilimi gdsterir.

. Kavram yanilgilar1 olustugu zaman hiyerarsik diger kavramlarinda yanlis
olusmasina neden olurlar.

. Kavramlarin bir kismin1 uzmanlar daha oncesinde ortaya atmis, 6grenciler
tarafindan Ogrenildikten sonra dogrulugu reddedilmis kavramlardir

(Demirci, 2003).

Kavram yanilgilar1 6nyargili fikirler, bilimsel olmayan inanclar, kavramsal yanlis
anlamalar, konusma dilinden kaynaklanan yanilgilar, dogal olaylara dayali yanilgilar
olarak cesitlere ayrilir (National Academy of Science/ National Research Council,

1997).

Kavram yanilgilart ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde asagidaki gibi

siniflandirilmistir (Giines, 2007).
Onyargili Fikirler:

Giinlik yasamda o&grencilerin deneyimine dayali kavramlardir. Ornegin,

yeraltindaki sularin akisinin yeryiiziindeki sularin akisini izleyebildikleri i¢in ayni
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olacagini diisiintirler. Giinliik yasantida karsilastigimiz olaylardan ¢ikarilan 6nyargili
fikirlerdir. Ogrencilerde 6n yargil fikirler 6zellikle 1s1, enerji ve yercekimi gibi

konularda olduk¢a yaygindir.
Bilimsel Olmayan Inanclar:

Ogrencilerin, bilim egitimi disinda olan kaynaklardan 6grendigi bilgiler, efsanevi
Ogretim gibi olan bilgilerdir. Bilimsel bilgilerden uzak oldugu i¢in bu bilgilerin
bilgilerle celisebilir ve bu celismeler sonucunda Ogrencilerde kavram yanilgisina

neden olur.
Kavramsal Yanls Anlamalar:

Ogrencilere verilen bilimsel bilginin dgrencilerin 6n yargili olarak olusturdugu ve
bilimsel olmayan inaniglari nedeniyle edindigi bilgilerle celiski ve c¢atisma
olusturdugunun ilk baslarda, 6grencilerin farkina varmamalari durumunda ortaya
cikar. Ogrenciler, bu durumun fark ettiklerinde bu geliski ve catismalarla basa ¢ikmak
icin yanlis zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi siiphe ile

yaklasirlar.
Konusma Dilinden Kaynaklanan Kavram Yanilgilari:

Bir kelimenin giinliilk hayatta kullanimi ile bilimsel kullanimi farkli oldugu
durumlarda olusur. Ornegin “is” kelimesi giinliik hayatta calisma hayatin1 ifade
ederken fizikte “is, bir cisme etkiyen kuvvet ile kuvvet sonucu cismin aldig1 yolun
carpimi olan biiylikliilk” anlaminda kullanilmaktadir. Giinliikk hayatta durmakta olan
bir otomobili hareket ettirmek i¢cin kuvvet uygulayan ve yorulan bir kisi “is yapmaktan
yoruldum” diyebilir, ancak otomobili hareket ettiremedigi siirece fiziksel anlamda is
yapmis olmaz. Bu iki farkli kullanim 6grencilerde is kavraminin anlagilmasinda engel
olusturabilmektedir. Yine, (+) ve (-) simgeleri ile temsil edilen “pozitif” ve “negatit”
yiikler ile zamanla bu simgelerin matematikteki karsiliklar1 olan “art1” ve “eksi”
kelimeleri arasinda bir paralellik kurulmus ve bir ¢ok ders kitabinda “pozitif yiik”
yerine “art1 yliik” ve “negatif yiik” yerine “eksi yiik” ibaresi yanlis olarak kullanilmaya

baslanmustir.
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Dogal Olaylara Dayali Kavram Yanilgilari:

Ogrencilerin kiiciikliikten 6grendikleri ve ilerleyen yaslarda yetiskin olana kadar
kavram yanilgis1 olarak zihinlerinde kalir. Halk arasinda yaygin olan “Ayni yere iki

kez yi1ldirim diigmez” goriisii hicbir bilimsel gercege dayanmaz.

Zembat’imn (2008) Graber ve Johnson’dan (1991) aktardiginda gore yapilan
arastirmalar sonucunda kavram yanilgilarini dort ayr1 kategoride ele alinmistir. Bunlar
sirastyla; asir1 genelleme (overgeneralization), asir1 6zelleme (overspecialization),

yanlis terclime (mistranslation) ve kisith kavrayislardir ( limitedconception).

Aswrt genelleme: Belirli bir sinifa ait olan kural, prensip ve kavramin diger
simiflarda da isliyormus gibi diisiiniilmesi ve diger smiflarda bu diisiincenin
yayilmasidir (Zembat, 2008). “pozitif bir sayinin dniine gelen negatif bir isareti bu
saytyt negatif yapar” yaygin yanilgilardan biri bu kuralin alinip “-a negatiftir.”
(Graeber ve Johnson, 1991) ifadesinin tiim sayilara genellemesidir. Odaklanilmasi
gereken sonucgtan ziyade sonucun olusmasina neden olan temeldeki sikintiya
yonelmek 6grenci 6gretim hakkinda ¢ikarimlarda bulunmamizi saglar. Ondan dolay1
su sekilde bir analiz yapabiliriz. Negatif isaretini “bir pozitif sayiya uyguladigimizda
negatife dontisiir.” Seklinde algilamaktan ziyade “bir seye uygulandiginda kendisine

13 2

benzetir.” Bic¢iminde algilayan &grencinin “-a” matematiksel ifadesini negatif
diisiinmesini normaldir. Ogrencilerin a ifadesinin degiskenin hangi ifadeyi anlattigin
anlamlandiramiyor olmasi bir baska sikintidir. ”a” degiskeninin cebirsel gdsterim ya
da temsil olarak diisiiniildiiglinde gosterimin gorliniimiinden ziyade neyi temsil ettigi
sorusuna Ogrencilerce cevap verilmesi buradaki asir1 genelleme sorununu ortadan

kaldiracaktir (Zembat, 2008).

Agirt Ozelleme: Belirli bir sinifa ait kural, prensip veya kavram o smifin tiimiine
ait olmayan 6zeligi temel alarak, bir kisitlama konulmasidir. Degisme 6zeligini sadece
dogal sayilarla kisitlamak reel sayilarda calisan Ogrencinin dogal sayilara asiri
ozellemesidir. Ogrenciler daha ¢ok degisme 6zeligini sadece dogal sayilara indirgedigi
ve sadece dogal sayilarla ilgili 6rneklerde calisildig: icin sadece bu say1 siteminde
ozelligin gegerli olacagini diisiinmesine neden olmustur (Zembat, 2008). Eger say1

sistemleri daha genis tutulursa 6grencilerin yanilgilar1 6nlenebilir.
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Yanhis Terciime: Islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve ciimle gibi degisik formlar
arasinda gegislerde yapilan sistemli hatalar zincirine denilmektedir (Zembat, 2008).
Yillar once iki aragtirmacinin yaptigi ¢alismadan yola c¢ikarak,(Clement, 1982;
Rosnick ve Clement, 1980) 6grencilere “ bir tiniversitede dgrencilerin alt1 misli kadar
profesor vardir.” boyle bir ciimle verilmis ve climlenin matematiksel ifadesinin
yazilmasi istenmistir. Ogrencilerin cogu 60=P yerine 6P=0 (O: Ogrenci, P:Profesdr)
seklinde bir model one siirmiislerdir. Nedenlerine bakildigi zaman 6grencilerin bu
soruyu yorumlayabilmeleri i¢in 6grencilerin mi yoksa profesorlerin mi daha fazla
oldugunu sayilardan bagimsiz olarak yanitlayabilmesidir. Sonra ise problemin nicel
yonden analizi gerekmektedir. “Okulda 10 profesor olsaydi ne olurdu?” tarzinda
sorgulama yapmas1 gerekir. Son olarak da problemi kavramsal olarak ele almasi
gerekir. Kavramsallik ise O degiskeni ile P degiskeni arasinda ki matematiksel iliskiyi
modelleyen bir bagintidir. Eger bu 3 durum birlesirse climlenin tutarli bir terclimesi

miimkiindiir (Zembat, 2008).

Kisith Algilama: Bir kavrami kisith (veya olmasi gerekenden zayif) olarak
anlamak bu kavramin kisitli olarak algilanmasina neden olur. Kesirler konusunda
kavram bilgisi su sekilde orneklendirilebilir: “Asagidakilerden hangisi 1/3 kesrini
gosterir?” tarzindaki bir soruya kesri ““ bir biitlinii belli sayida pargaya bolmek™ ya da
“belli sayida parcalarin kombinasyonu” olarak kisithh kavrayan 6grenci es olunup
boliiniip boliinmedigine dikkat etmeden segeneklerdeki sekilleri 3 es parcaya bolmeye
calisir. Es parcalama kavrami pargalama isleminde kullanilmazsa bu tarz sonuglar

dogurabilir (Zembat, 2008).
1.2.Ama¢ ve Onem

Herhangi bir konuda ogrencilerin karsilastiklart giicliikleri bilmek, 6grenme
lizerine yapilan calismalar icin 6nemli bir ilk adimdir. Boyle bir bilginin sonraki
caligmalarla sentezlenmesi ve baglanti kurulmasi; gelecek miifredatlarin
diizenlenmesinde ve 6gretim modelinin olusturulmasinda 6nemli bir temel sayilacaktir
(Rasmussen, 1998). Biitiin bilim dallarinda da oldugu gibi matematikte de anlama
algilama ve kavrama sorunlarinin giderilmesi 6nemli amaglar arasinda yer almaktadir.
Bu sebeple, problemin ¢dziimiine iliskin olarak; problemi ortaya ¢ikaran gerekcelerin

bilinmesi ve bunlarin ortadan kaldirilmasina yonelik 6grenme ortamlarinin
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olusturulmasin1  engelleyecek  tedbirlerin  alinmasi-kavrama  sorunlarinin
giderilmesiyle alakali olarak-hedefe ulagsmanin ilk basamagini olusturmaktadir.

(Yetkin, 2003).

Smith, diSessa ve Roschelle(1993: 119) kavrayis teriminin kavram yanilgisinin
adlandirilmasindaki roliine isaret etmis ve kavram yanilgisini “sistematik bir sekilde
hata iireten 6grenci kavrayis1” olarak tarif etmistir (aktaran: Bingdlbali ve Ozmantar,
2009:3). Bu agidan, Zembat da (2008b: 42) belirttigi gibi, “kavram yanilgis1 basit
hatadan ¢ok sistemli bir sekilde insan1 hataya tesvik eden algi bi¢cimidir.” Buradan da
anlasiliyor ki 6grencilerin sistematik olarak yaptiklar1 hatalar siradan yapilan islem
hatasindan farkli olup, kendisini ortaya ¢ikaran ve kontrol eden derin bir kavrayisin,
bir mana sisteminin (Nesher, 1987),bir bilissel yapinin (Oliver, 1989) ya da bir kavram
yanilgisinin varligia isaret etmektedir. Bagka bir deyisle O0grencilerin yaptiklar
hatalar yiizeydeki goriintli olup, bu goriintiiniin olusmasini kontrol eden ve olusmasina
kaynaklik eden bir kavram vyanilgis1 s6z konusudur(Nesher, 1987).(aktaran:

Bingélbali ve Ozmantar, 2009:3).

Alanda yapilan ¢aligmalara bakildiginda donilisiim geometrisi {lizerine ¢ok fazla
calismaya rastlanilmamustir. Tatar ve Dikici (2008), “Matematik Egitiminde Ogrenme
Gicliikleri” adli ¢alismalarinda bir literatiir taramasi yaparak 6grenme giigliiklerinin
matematik egitimindeki 6nemi, 6grenme giigliiklerinin belirlenmesi ve giderilmesi ile
ilgili ulusal ve uluslar arasi g¢aligmalar yer almaktadir. Ayni zamanda Aycan
Ozyasar’in Adiyaman Universitesi Fen Yiiksek Lisans Tezi 7.Simf Ogrencilerinin
Déniisiim Geometrisi Yeteneklerinin Cesitli Degiskenler A¢isindan Incelenmesinde

bu alanda yapilan ¢aligmalardan biridir.

Bu arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin doniisiim geometrisinde yasadiklar

giicliiklerinin ve sebeplerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.3.Problem ciimlesi

Ortaokul 6grencilerinin donilisiim geometrisinde yasadiklar1 6grenme giicliikleri

nelerdir?
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1.4.Alt problemler

1. Ogrencilerin geometrik sekillerin telenmesi sonucu gériintii olusturmada
yasadiklar giigliikler nelerdir?

2. Ogrencilerin koordinat diizleminde bir geometrik seklin dteleme altindaki
gorilintiisiinii olusturmada yasadig giicliikler nelerdir?

3. Ogrencilerin geometrik sekillerin dogruya gore yansimasi sonucu goriintii
olusturmada yasadiklar1 giicliikler nelerdir?

4. Ogrencilerin koordinat diizleminde bir geometrik seklin eksenlerden birine
gore yansima altindaki goriintiisiinii olusturmada yasadig1r giicliikler
nelerdir?

5. Ogrencilerin diizlemdeki geometrik sekillerin noktaya gore simetrisini
olusturmada yasadiklar1 giigliikler nelerdir?

6. Ogrencilerin geometrik sekillerin donme altindaki goriintii olusturmada
yasadig1 giicliikler nelerdir?

1.5.Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilan 6grencilerin donilisim geometrisindeki 6grenme
giicliiklerini belirlemeyi amaglayan anket i¢in alinan uzman goriislerinin
yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

2. Arastirmanin segilen drneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin veri toplamada ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.

4. Veri toplama araglarindaki sorular 6grenciler tarafindan igtenlikle

cevaplanmistir.
1.6.Smirhliklar
1. Arastirma 2015-2016 egitim 6gretim yilinin 2. donemi ile sinirlidir.
2. Arastirma uygulamaya katilan ortaokul 6grencilerin doniisiim geometrisi

ve uzamsal yetenekleriyle ilgilidir.
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Derslerin kapsami1 Milli Egitim Bakanligt (MEB) 6gretim programinda

dontlistim geometrisi konusunun kazanimlari ile sinirlidir.
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BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Ulkemizde déniisiim geometri ile ilgili ¢alismalar son yillarda oldukga fazladr.
Fakat 6nceki yillarda ise daha ¢cok yurt disinda ¢alismalara rastlanmaktadir. Ulkemizde
kavram yanilgilari ile ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir fakat bu ¢galismalarin bir¢ogu fen
bilimleri dersine yoneliktir. Literatiir taramasinda dgrencilerin matematik derslerinde
sahip olduklar1 6grenme gligliiklerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla

caligmalar yapilmistir.
2.1.Doniisiim Geometrisinde Yapilan Calismalar

Doniisiim geometrisinde yapilan caligmalar1 yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan

caligmalar olarak ayr1 ayr1 inceleyebiliriz.
2.1.1. Yurt Disinda Déniisiim Geometrisi ile Ilgili Yapilan Calismalar

Poswolsky (2006), yapmis oldugu calismanin amaci 8. Smif dgrencilerinin
stisleme tasarlayarak Ogrencilerin donilisiim hareketini anlamalarin1 gelistirmek,
dontistimleri tizerindeki anlamlarin1 géstermek, doniisiimlerin nasil ortaya ¢iktigini ve
giinliik hayatta nerelerde temsili kullanildigini arastirmalarint saglamak amaciyla
calisma yapmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerde doniislim geometrisinde
bilgilerin gelistigi goriilmektedir. Ogrenciler yansima ve dénme simetrilerini daha iyi
anladiklar i¢in doniligiim geometrisinin siisleme ile ilgili olan kisimlarin1 da daha iyi

anladiklar gozlemlenmistir.

Soon (1989) yapmis oldugu calismada "Singapur'daki Ortaokul Ogrencilerinin

Déniisiim Geometrisi Dersindeki Van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri Uzerine Bir
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Aragtirma" amag¢ doniisiim geometrisinin Van Hiele diizeylerini belirlemektir. 20
Ogrencinin oldugu 6rneklemde veri toplama araci yansima, 6teleme, donmenin oldugu
sorular hakkinda yapilan goériismelerdir. Goriismeler sonucunda ise bu 6grencilerin
%42,5 1 temel diizeyde, %36,25 1 1. dlizeyde, %6,2 i 2. diizeyde ve %12,5° 1 3.

diizeyde oldugu kanisina varilmistir.

Bornstein ve Stiles-Davis (1984) “Kii¢iik Cocuklarda Simetrinin Ayirt Edilmesi
ve Hatirlanmas1” adli calismalarindaki amag kiiciik yaslarda (4-6 yas arasi )
cocuklardaki simetri algisinin gelisiminin {i¢ ayr1 ara¢ ile degerlendirilmesi
amaclanmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda kiigiik yastaki ¢ocuklarin simetrik
olan sekilleri 6ncelikle dikey dogruya gore simetrik, sonra yatay dogruya gore en son

ise egik dogruya gore simetrik olarak algilamislardir.

Glass (2001), “Ogrencilerin Geometrik Déniisiimleri Coklu Dinamik Baglantili
Temsiller ile Somutlastirmalar1” adli arastirmasinda, geometrik doniisiimlerin
anlamlandirilmasin1 dinamik bir ortamda tanimlamayir amaclamistir. Arastirmanin
sonucunda 6grenciler oncelikle daha iyi bir sekilde 6telemeyi anlayip, daha sonrada
yansimay1 anlayabildigi ve donmeyi daha zor anladiklari icin en az sekilde
somutlastirdiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin sekil ile simetriginin simetri dogrusuna
esit uzaklikta oldugunu bildiklerini belirtmislerdir. Ayrica dinamik baglantil
temsillerin ~ 0grenme ortaminda  Ggrencilerin  d6grenmelerini  kolaylastirdig

gorilmiistiir.

Hoyles ve Healy (1997)nin “Katlama Yapmadan Dogruya Goére Simetrinin
Anlam1” adli ¢aligmasinin amaci 6grencilerin dogruya gore simetrisinin matematiksel
anlamlandirilmasini ortaya koymustur. Yapilan arastirmanin sonucunda dgrencilerin
simetrisinin ac¢1 ve uzunluk Ozeliklerini belirleyebildigi, simetri kavraminin
aciklanmasinda ‘zit’, ‘orta’ ve ‘ters donme’ terimlerini kullanmasinin = “Turtle
Mirrors” ile etkilesimi sonucunda oldugu goriilmiistiir. Ayrica “Turtle Mirrors” ile
somutlasan yeni matematiksel yapilar ile iligkilendirebildigi sonucuna ulagsmislar ve
ogrencilerin simetride gorsel alginin ve arkadaglar ile iligkinin gelistigi sonucuna

varilmigtir.

Dixon (1997), “Ogrencilerin  Yansima ve Doénme Kavramlarmin

Olusturulmasinda Gorsellestirme ve Bilgisayar Kullanim1” yaptig1 calismada dinamik
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geometri yazilimi ile donme ve yansima kavramini Ogrencilerin olusturmasini
arastirmistir. Orneklemde 241 tane 8. Sinif 6grencisi bulunmaktadir. Arastirmanin
sonucunda dinamik geometrik yazilimlarla ile Ogrencilerin yansima ve donem
konularii daha iyi anlamlandirarak kolay bir sekilde gorsellestirdikleri ve bilgisayar

ortamlarinda daha kolay test edebildikleri goriilmiistiir.

Edwards (1991)in yapmis oldugu calismada ortaokul 6grencilerinde olusan 12
kisilik 6rneklemde 6grenciler doniisiim geometrisindeki tanitici programi arastirmak
icin bilgisayar kullanmislardir. Logonun basit komutlarindan olusan sunumlar
hazirlanarak 6grencilerin kullandig1 yazilimdaki tiim amaci gostermesi saglanmistir.
Arastirmanin  sonucunda Ogrencilerin  yapilan bazi aktivitelerde sembolik
genellestirme egiliminde bulundugu ama Ggrencilerin geri doniisiim yazilimlarii

kullandiklar1 ve hatalarini diizeltmek i¢in arkadaslariyla tartistiklar1 goriilmektedir.

Gallou-Dumiel (1989), “Yansima, Noktaya Goére Simetri ve Logo” adlh
arastirmasinin amaci 0grencilerin Logo ortaminda dogruya ve noktaya gore simetri
Ozeliklerini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 11-15 yas aralifindaki 6grenci
grubu olusturmaktadir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin dogruya ve noktaya gore
simetrilerinin 6grenilmesinde Logo programinin etkili bir ara¢ oldugu ve ag1 ve yon

kavramlarinin 6grencilere kazandirilabilecegi vurgulanmistir.
2.1.2. Yurt icinde Déoniisiim Geometrisi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Olkun ve Altun (2003) “ilkdgretim Ogrencilerinin Bilgisayar Deneyimleri ile
Uzamsal Diisiinme ve Geometri Basarilar1 Arasindaki iliski” adli ¢alismasinin
orneklemini dort farkli okuldan 297 0&grenciden olusmaktadir. Arastirmada,
arastirmacinin hazirladig bilgi edinme formu ile 2 boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirmen becerilerini Olcen bir geometri testi kullanilmistir ve daha 6nce
bilgisayar deneyimi olan ya da evlerinde bilgisayar bulunan 6grencilerin ¢alismada
daha basarili olduklari gorilmiistiir. Geometri testinde basarinin bilgisayar
kullaniminin etkili oldugu goriilmiistiir ayrica bilgisayar deneyimi olmayan 6grenciler

arasindaki farkin arttig1 gézlemlenmektedir.

Giil ve Karatas (2015)’in “8. Smuf Ogrencilerinin Déniisim Geometrisi

Basarilarinin Uzamsal Becerileri, Geometri Anlama Diizeyleri ve Matematige Y 6nelik
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Tutumlar1 Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” adli yapilan calismanin amaci
ogrencilerdeki geometri anlama diizeylerinin, matematige yonelik tutumlarinin ve
uzamsal becerilerinin, donilisiim geometrisi basarisiyla iliskilerini ortaya koymaktir.
Arastirmanin 6rneklemini 401 tane 8. smif 6grencisi olugturmaktadir. Veri toplama
arac1 Middle Grades Mathematics Project (MGMP) uzamsal yetenek testi, matematik
tutum Olcegi, doniisiim geometrisi basari testi ve Van Hiele geometri diizeyleri anlama
testi ile iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmadaki veriler nicel olarak analiz
edilerek, birbirleri arasindaki korelasyon arasgtirilmistir. Yapilan bu arastirmanin
sonunda ogrencilerin geometri anlama diizeyleri, donlisim geometrisi basarilari,
uzamsal yetenekleri ve tutumlari arasinda pozitif yonde gii¢lii bir iligski oldugu tespit
edilmistir. Erkeklerin basar1 durumlari, uzamsal yetenekleri, geometri diizeyleri ve

tutumlar1 bakimindan kizlara gore daha yiiksektir.

Giirbiiz ve Durmus (2009)’un “ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin Doniisiim
Geometrisi, Geometrik Cisimler, Oriintii ve Siislemeler Alt Ogrenme Alanlarindaki
Yeterlikleri” adli ¢alismanin amaci, 6gretmenlerin  doniisiim geometrisi, geometrik
cisimler, oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanindaki yeterliklerin baz1 degiskenlere
gore (yas,cinsiyet,mesleki kidem durumlari, yeni programla ilgili hizmet ici egitim
veya seminer alma durumlarl) goére ne durumda olduklarini ortaya koymak
amaclanmistir. Calismanin orneklemini 25 ilkdgretim matematik Ogretmeni, veri
toplama araci ise 23 soruluk yeterlik testi ile bu testten elde edilen sonuglara gore 6
ogretmen ile yapilandirilmis klinik miilakat uygulanmistir.  Yapilan arastirmanin
sonucunda Ggretmenlerin  doniisim  geometrisindeki alt Ogrenme alaninin

yeterliklerinin diger alt 6grenme alanlarina gore daha yeterli olduklar1 goriilmiistiir.

Yilmaz, Turgut ve Alyesil Kabakg1t (2008), “Ortadgretim Ogrencilerinin
Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Incelenmesi: Erdek Ve Buca Ornegi” adh
calismalarinin amaci ortadgretimdeki ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
incelemektir. Arastirmanin veri toplama aract Van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri 6l¢egi verilmistir. Orneklemini ise Balikesir Erdek’ten 2, Izmir Buca’dan 3
ortadgretim okulunun 266 fen bilimleri son sif Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmanin sonucunda Buca’daki 6grencilerin Erdek’deki 6grenciler arasinda bir

istatistiksel bir fark olmadigi, ortadgretim Ogrencilerinin Van Hiele geometrik
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diisiinme diizeylerinin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetin Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyi arasinda bir fark yoktur.

Zembat (2007), “Yansima Déniisiimii, Dogrudan Ogretim ve Yapilandirmaciligin
Temel Bilesenleri” adli ¢alismasinda dogrudan anlatimin analizini yapmakta ve
yapilandirmacilikla bu yaklagimi kiyaslamak, yeni matematik programi baz alinarak
yansima doniislimii yapilandirmaci mercekle incelenmektedir. Calismada yenilenen
matematik programinda geometrik doniisiimlerin nasil yapilandirilabilecegine yonelik
yeni matematik programindaki bir etkinlik arac¢ olarak kullanilip bununla ilgili bir
eylem arastirmasi ve sonuglarin1 sunmaktir. Arastirmanin sonucunda yeni programda
etkinligini uygulayacak olan 6gretmenlerde nasil bir iz birakacagi ve hangi egitim
teorisini siizge¢ kullanan mesajlar i¢erdigi ve yapilandirmaci agidan nasil olmasi

gerektigine dair saptamalar, Oneriler ve uygulama o6rnekleri verilmektedir.

Faydac1 (2008), “ilkdgretim 6. Simif Ogrencilerine Geometrik Doniisiimlerden
Oteleme Kavrammin Bilgisayar Destekli Ortamda Ogretiminin Incelenmesi” adli
calismasinin amaci, 6teleme doniisiimiiniin 6grenciler tarafindan nasil algilandig1 ve
yapilandirildigini ortaya koymaktir. Calismada 6rneklemini olusturan 6 6grenci ile
birebir 6gretim deneyi olarak uygulanmustir. Ogrencilerle dgretimin basinda ve
sonunda miilakatlar yapilmistir. Arastirmanin sonucunda yapilandirmaci yaklagimin
prensipleri (asimilasyon vs.) dikkate alinarak hazirlanan miifredat pargasinin
ogrencilerin Otelemenin matematiksel yapisini diisiindiiriicii soyutlama yaparak
ogrenmelerine katki sagladigi goriilmistiir. Cizimden figiire cizerken ve otelemeyi
ogrenirken teknoloji kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Vektoriin anlaminin anlasilmasinda

Onemli bir durumdur.

Ince (2012), “Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezlerdeki Ogrencilerin Déniisiim
Geometrisi Anlama Diizeylerinin Ve Uzamsal Gorsellestirme Yeteneklerinin
Incelenmesi” adli ¢alismasinin amaci sehir merkezinde ve kirsal bolgelerde okuyan
Ogrencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ve iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme yeteneklerinin incelenmesi iizerindedir. Arastirmanin veri toplama
aract Soon(1989) ’un kendisinin gelistirdigi ve uyguladig1 testten yararlanarak
olusturulan doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi ve Olkun(2003) tarafindan

gelistirilen ve uygulanan iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testi
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kullanilmistir. Arastirmanin orneklemini Denizli’ de 6grencilerin 334’ kirsalda,
426’s1 sehir merkezinde 6grenim gormektedir. Arastirmanin sonucunda sehirde
okuyan 0grencilerin veri toplama araglarindan aldiklar1 puanlarin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kirsal kesimde ve sehirde okuyan dgrencilerin uzamsal gorsellestirme
yeteneklerinin ve iki boyutlu geometri ile donilisiim geometrisi anlama diizeyleri

arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski bulunmustur.

Ozyasar (2013) “7.Smf Ogrencilerinin Déniisiim Geometrisi Yeteneklerinin
Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi” adli galismanin amaci dgrencilerinin
doniisiim geometrisi konusundaki yeteneklerine cinsiyetin, bilgisayar kullaniminin,
matematik basarisinin ve farkli 6grenme stillerinin herhangi bir etkisi olup olmadigi
incelenmistir. Veri toplama aract 27 soruluk bir doniisiim geometrisi basar1 testi
(DGBT) ve oOgrencilerin bazi kisisel 6zelliklerine ve goriislerine yonelik bir anket
hazirlanarak bilgi toplanmistir. Arastirmanin 6rneklemini ise Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki 158" 1 kiz, 151" 1 erkek toplam 309 6grencinin oldugu 5 farkli okulun 7.
smif Ogrencileri ile calisilmistir. Arastirmanin sonucunda 7.smif Ogrencilerinin
doniislim geometrisi yeteneklerine etki eden bazi faktdrleri ortaya koymay1
saglamustir. Ogrencilerin bilgisayar kullanimi, matematik basaris1 ve farkli 6grenme
stilleri donlisim geometrisi yeteneklerini etkilerken, cinsiyet ile anlamli bir iligki

bulunamamustir.

Kose (2012), “Ilkdgretim Ogrencilerinin Dogruya Gére Simetri Bilgileri”
calismasinin amaci 8. Sinif 6grencilerin dogruya goére simetri alama bilgilerini ortaya
cikartmaktir. Veri toplama araci 11 sorulu agik uglu sorulardir. Arastirmanin
orneklemi ise Eskisehir’ de 4 farkli okuldan 147 6grencidir.  Yapilan arastirmanin
sonucunda 8. Sinif 6grencilerinin seklin simetri dogrusu ile kesismedigi durumlarda
verilen seklin dikey ve yatay dogruya gore simetrinin belirlenmesinde basarili

olduklari, diger tiim durumlarda farkli kavramsal hatalar yaptiklar1 gézlemlenmistir.
2.2.Uzamsal yetenekle ilgili Calismalar

Uzamsal yetenek ile yapilan calismalar yurticinde ve yurt disinda yapilan

calismalar olarak iki baslik altinda incelenir.
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2.2.1. Yurt Disinda Uzamsal Yetenek ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Smyser (1994) calismasinda Geometrik Supposer Programinin O6grencilerin
uzamsal yeteneklerine, Van Hiele diislinme diizeylerine ve basarilarina etkisini
arastirmak icin deneysel bir calisma yapmistir. Calismanin sonucunda Van Hiele
diisiinme diizeyi, uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve bagarilari arasinda bir iligkinin
oldugu sonucuna varilmistir Van Hiele diizeyleri uzamsal yetenek ve basarilarinda 6n

test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmusgtur.

Kirby ve Boulter (1999), arastirmasinin amact 7. Ve 8. Smif 6grencilerini
doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin geometri ve uzamsal yetenekleri {izerine
caligmalarini incelemektir. Calismanin Orneklemini Kanada, Ontario’daki kirsal
kesimdeki ilkogretimde 70 6grenci olusturmustur. Calismanin veri toplama araci
uzamsal yetenek ve doniisiim geometrisi 6n test ve son testleri ile el tercihi envanteri
kullanilmistir. Calismanm ydntemi deneyseldir. Ogretim icin dgrenciler ii¢ gruba
ayrilmis ancak bunlardan Ogretim yapilmis geriye kalanlar ile test grubu olarak
belirleyip dahil edilmistir. Ogretim gruplarindakilerden birisine geleneksel yontemle,
2.gruba ise uzamsal becerileri gelistirmek amaciyla nesne diizenlemeleri ve gorsel
imgelerle desteklenmis ¢alismadir. 2 haftayr gecen silirede 40 ar dakikalik derslerde
uygulama yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda uygulamali 6gretiminin 6nemli oldugu
deney grubunun daha basarili ¢ikmasindan anlagilmaktadir. El tercihi envanterinde ise,
uzamsal yetenegin sag elini az kullananlarin sag elini daha ¢ok kullanan akranlarina

gore daha gelismis oldugu gorilmiistiir.

Michaelides (2002), “Students’ Solutions Strategies in Spatial Rotation Task™ adl1
calismasinin veri toplama aract uzamsal donme testinde akil yiirlitme becerilerine
bakmak i¢in 31 6grenci ile goriisme yapilmistir ve veriler Uzamsal Donme Testi ve
goriisme formu ile toplanmistir. Veri toplama araci ise 5. ve 8. smif ile toplam 107
Ogrencinin yas ve cinsiyet degiskenleri baglaminda uzamsal yeteneklerine bakilmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerde gorsel ve gorsel olmayan strateji kullanimin
ozelikleri belirlenmis, tek tip stratejiler ile 6grenciler gorevleri tutarli yapmamaislardir.
Ogrenciler gorsel ve gorsel olmayan stratejileri doniisiimlii olarak ya da ikisini ayn1

anda kullanmiglardir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin basar ile cinsiyet ve yas
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anlaml farkliliklar yoktur. Ayrica arastirmada biiylik olan Ogrenciler 3 boyutlu

manipiilasyonlar1 i¢eren gorevlerde daha iyi performans gostermislerdir.

Boulter (1992) “The effects of instruction on spatial ability and geometry
performance” adli ¢galismanin amaci 6grencilere verilen yonergenin uzamsal yetenek
ve geometri performansi iizerindeki etkisidir. Arastirmanin Orneklemini 7. ve 8.
siiftaki 44 Ogrenci olusturmaktadir. Uzamsal zekd ve geometri performansinin
degiskenleri olarak cinsiyet, sag-sol el kullanimi, 6n bilgi ve ydnergenin verildigi
kosullar goz 6niinde bulundurulmustur. Ogrencilere iki farkli egitim teknigi ile
deneysel bir calisma yapilmistir. Deney grubuna uzamsal yetenegi destekleyen
etkinlikler verilirken, kontrol grubuna ise kitaba bagli egitim verilmistir. Deney
grubunun uygulanan egitimle geometri basaris1 arttigi gozlemlenirken, kontrol
grubunun On test puanlar1 son test puanlarindan daha yiiksektir. Ayrica d6grencilerde

cinsiyete bagli herhangi bir degisiklik gozlemlenememistir.

Sundberg’in (1994) “Effect of spatial training on spatial ability and mathematical
achievement as compared to traditional geometry instruction.” adli ¢alismanin amact,
uzamsal alistirma ve geometri yonergelerinin, gorsel zeka ve matematiksel basari
tizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Arastirmanin 6rneklemini 7. ve 8. sinifta okuyan
toplam 36 6grenci iizerinde yapilmistir. Ogrenciler 4 farkli gruba ayrilip, dgrencilere
25 ders saati geometri egitimi verilip 2 farkli yontem uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda matematiksel basarilarda herhangi bir degisiklik gézlemlenmezken, dersler
islenirken somut gorsel desteklerin kullanilmasi 6grencilerin gorsel becerisini

arttirdig1 goriilmiistiir.

Williamson’un (2008) “Deconstructing visual-spatial cognition in typically
developing children.” adli ¢alismasinda biiyiliyen cocuklarda gorsel uzamsal bellek
iizerine yogunlasmstir. Ogrencinin 6rneklemini 3-10 yaslar1 arasindaki 56 dgrenci ile
yapilan gorsel-uzamsal yetenek gerektiren aktiviteler olusturmustur. Arastirmanin
sonucuna gore etkinligi gerceklestirmede 2 6nemli degisken vardir: etkinligin giicliik
derecesi ve yas faktorler. Erkek 6grencilerin gorsel-uzamsal becerilerinin yalnizca 9-
10 yaslarina kadar kizlardan daha iistiin oldugu, bu yaglardan sonra kizlarin erkekleri

gectigi goriilmiistiir.
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Battista (1990)in yapmis oldugu calismada lise 6grencilerin geometrik basari,
cinsiyet ve uzamsal gorsellestirme gibi degiskenlerin arasindaki iligki arastirilmistir.
Yapilan arastirmanin sonucunda geometri basarisinin uzamsal yetenekle pozitif
iliskide oldugu ve kiz 6grencilerin basarilarinin erkek 6grencilerine gore daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.
2.2.2. Uzamsal Yetenek ile ilgili Yurticinde Yapilan Cahsmalar

Bulut ve Kéroglu (2000), “On birinci Siif Ogrencilerinin ve Matematik
ogretmen Adaylarmim Uzaysal Yeteneklerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda
Ekstrom ve meslektaslar tarafindan gelistirilmis olan kart cevirme, kiip karsilagtirma,
kagit katlama ve yiizey olusturma testleri kullanarak incelemislerdir. Arastirmanin
veri toplama arac1 Uzaysal Yonelim ve Uzaysal Yetenek Testi olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini on birinci siif dgrencilerinin ve matematik 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda Matematik 6gretmen adaylarinin ve
on birinci smif 6grencilerinin  "Uzaysal Yetenek Testi" puan ortalamalar1 arasinda
olarak anlaml bir fark belirlenmistir. Ayrica yapilan "MANOVA" analizi sonucunda
bu iki grubun "Uzaysal Yonelim" ve "Uzaysal Gorme Testlerinden" aldiklari puanlarin
ortalamalar1 arasinda yine ayni diizeyde anlamli farklar bulunmustur. Ogretmen

adaylariin testlerden aldiklar1 sonuglar ise oldukga diistiktiir.

Kayhan (2005) caligmasinin amact matematik basaris1 ve mantiksal diisiinme
becerisi ile uzaysal yetenek arasindaki iliskiyi, okul tiirliniin uzamsal yetenek
iizerindeki etkisini ve teknik resim dersinin uzamsal yetenegin gelisimi lizerindeki
etkisini arastirmak i¢in ¢alismay1 olusturmustur. Arastirmanin veri toplama aracinda
uzamsal yetenek testi ve mantiksal diislinme grup testi uygulanmistir. Aragtirmanin
orneklemini, 251 ortadgretim 9. siif ogrencisi ile gergeklestirmistir. Arastirmanin
sonucunda matematik basaris1 ile uzamsal yetenek arasinda, mantiksal diisiinme
becerisi ile uzamsal yetenek arasinda uzamsal yetenek ve teknik resim dersindeki
basarilar1 arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Uzamsal yetenegin okul tiirii ile

anlamli bir etkisinin olmadigi bulunmustur.

Tekin (2007), “Dokuzuncu ve On Birinci Sinif Ogrencilerinin Zihinde Déndiirme
ve Uzamsal Gorsellestirme Yeteneklerinin Karsilastirmali Olarak Incelenmesi” adli

calismasinin amaci arastirmasinda 96°s1 9. sinif ve 132°si 11. sinif toplam 228 dgrenci
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ile ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda 9. ve 11. sinif 6grencilerinin zihinde dondiirme
yetenekleri arasinda anlamli bir fark ¢ikmamustir. Uzamsal gorsellestirme yetenekleri
arasinda 11. smif 0grencilerinin lehine anlamli bir fark bulunmustur. Buradan yola
cikarak genel liselerde verilen mevcut geometri 6gretim programinin égrencilerin

zihinde dondiirme yeteneklerine bir katki saglamadig1 sonucuna ulagilmistir.

Turgut (2007), “Ilkdgretim 1. Kademede Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin
Incelenmesi” adli galismasinin amaci, dgrencilerin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri,
matematik basarilari, kullandiklar elleri, okuldncesi egitimleri, erken oyuncak (lego)
tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 arasindaki iliskiyi
aragtirmaktir. Arastirma sonucunda 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri
arasinda ve uzamsal yetenekleri ile kullandiklar1 el arasinda tutarli iligkiler ortaya
cikmamistir. Ayrica Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin olduk¢a diisiik seviyede
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal yetenegin alt bilesenleri olan uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal iligkiler arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski;
uzamsal yetenekle matematik basarisi arasinda, genel olarak orta diizeyde pozitif ve
anlamli bir iliski goriilmistiir. Lego oyuncag tecriibesi olanlar olamayanlara gore,
okul oncesi egitimi alanlar, almayanlara gére uzamsal yetenek testinde daha basaril
olmuslardir. Uzamsal yetenek testindeki basaris1 6grencilerin miizige olan ilgileri ve

bilgisayar oyunu oynama sikliklari arttik¢a artmaktadir.

Olkun, Smith, Gerretson, Zembat, Erdem ve Johnson (2007), “Sinif Ogretmen
Adaylarinin Uzamsal Becerilerinin Uluslar Arast Diizeyde Karsilastirilmasi.” adh
caligmasinda sinif 6gretmeni adaylarmin iki ve ii¢ boyutlu uzamsal gorsellestirme
becerilerini belirlemek ve Amerika’daki akranlariyla karsilagtirmak amaciyla deneysel
bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmanin 6rneklemini 103 Amerikan ve Tiirk 6grenci
olusturmaktadir. Yapilan deneysel calismada 6 hafta boyunca her iki grupta da iki
boyutlu uzamsal becerileri gelistirmeyi amaglayan dondiirme, ¢evirme ve 6teleme gibi
geometrik doniisiimler “Mathemagic” isimli bilgisayar programi uygulanmigtir.
Uygulama yapilmistir ve bu uygulamalarin basinda Tiirk ve Amerikali adaylara {i¢
boyutlu uzamsal akil yiiriitme becerisini 0lgen test uygulanmis, 3 boyutlu uzamsal
gorsellestirme becerileri istatistik bakimindan anlamli diizeyde Amerika’daki sinif
ogretmenleri Tiirk sinif 6gretmenlerine gore daha ileride olduklar goriilmiistiir. Testi

tekrar uyguladiklarinda 2 grubunda basarilar1 aynidir. Birinci ¢aligmadan farkli olarak
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2. calismada iki boyutlu uzamsal akil yiiriitme becerisini 6lgen test de uygulanmistir.

Bu yapilan testte Tiirk 6gretmenler Amerikanlara goére daha basarilidirlar.

Yurt ve Siinbiil (2011) {in “Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin Uzamsal
Yeteneklerinin Incelenmesi” calismasinin amaci mezun olunan alan, tiir, cinsiyet gibi
degiskenlerin uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmaktir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin  birgogunun  zihinden c¢evirme  becerilerinin  ve  uzamsal
gorsellestirmelerinin diisiik oldugu gozlemlenmistir. Erkek Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme ve zihinden cevirme becerileri kizlara gore daha yiliksek oldugu

gorilmistiir.

Cevirgen (2012) “12. Smif Ogrencilerinin Geometri Bilgileri, Uzamsal
Yetenekleri, Cinsiyetleri ve Okul Tiirleri Arasindaki Nedensel iliski” adli alismasinin
amaci 12. sinif 6grencilerinin prizma ve piramit hakkinda geometri bilgileri, uzamsal
yetenekleri, cinsiyetleri ve okul tiirleri arasindaki nedensel iliskiyi arastirmaktir. Bilgi
faktorleri (tanimsal, kosullu ve islemsel bilgi), uzamsal yetenek factorleri (uzamsal
gorsellestirme, zihinsel dondiirme ve uzamsal alg1 yetenegi), cinsiyet ve okul tiirleri
(Anadolu lisesi ve genel lise) arasindaki iligkileri test etmek igin path analizi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore 6grencilerin tanimsal, kosullu ve islemsel
bilgileri arasinda iliski oldugunu goriilmiistiir. Ogrencilerde uzamsal gorsellestirme,
zihinsel dondiirme ve uzamsal algi yetenekleri arasinda iki yonlii iliski oldugunu
ortaya koymustur. Geometri basarilarinda uzamsal yeteneklerinin dnemi oldukga
fazladir. Tiim bilgi faktorleri lizerinde uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme
yeteneklerinin dogrudan etkisi vardir. Islemsel bilgi iizerinde ise uzamsal alg
yeteneginin etkisi dogrudandir. Ayrica, okul tiirli, 6grencilerin tanim bilgisi, kosul
bilgisi, islem bilgisi, uzamsal gorsellestirme yetenegi, zihinsel dondiirme yetenegi,
uzamsal alg1 yetenegi iizerinde pozitif dogrudan etkiye sahiptir. Bu etkiler Anadolu
liselerinde okumakta olan 6grencilerin genel liselerdeki 6grencilere gore tistiinliigiini
gostermektedir. Cinsiyetin zihinsel dondiirme yetenegi, uzamsal algi yetenegi ve
tanimsal bilgi lizerine dogrudan etkilidir. Varilan sonuglarda erkeklerin zihinsel
dondiirme ve uzamsal algi yeteneklerinde iistiinliik gostermesine ragmen, cinsiyetin

tanimsal bilgi iizerindeki dogrudan etkisi kizlarin istiinliigiinii géstermektedir.
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Dursun (2010) “ilkdgretim Ogretmen Adaylarmm Uzamsal Yetenekleri,
Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Algilar1 ve Uzamsal Kaygilar1 Arasindaki Iliski” adli
calismasinin amaci uzamsal kaygilari, geometriye yonelik 6z-yeterlik algilart ve
uzamsal gorsellestirme yetenekleri, arasindaki iligskinin cinsiyet ve devam edilen
program acisindan incelemektir. Arastirmanin veri toplama aract Uzamsal
Gorsellestirme Testi (SVT), Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Algis1 (GSE) 6lgegi ve
Uzamsal Kaygi (ANX) 6l¢egidir. Arastirmanin drneklemini ise Ankara’da 3. ve 4.
smifta okuyan 1007 matematik 6gretmenligi, okul dncesi 6gretmenligi ve fen bilgisi
ogretmenligindeki Ogretmen adaylaridir. Arastirmanin sonunda devam eden
programda uzamsal gorsellestirme yetenegi agisindan anlamhi fark oldugunu
gdstermistir. {lkdgretim matematik dgretmenligi adaylarinin Uzamsal Gérsellestirme
Testi ile okuldncesi ve ilkdgretim matematik 6gretmenligine gore daha yiiksek oldugu
gorilmustiir. Kizlarin gorsellestirme puani erkeklerden daha disiiktiir. Okul 6ncesi
ogretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarin geometriye yonelik 6z-yeterlik algilarinin
diger boliimde okuyanlara gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Erkek 6gretmen
adaylarinin kiz 6gretmen adaylarina gore geometriye yonelik 6z-yeterlik algilarinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenliginin uzamsal
kayg1 seviyeleri ilkogretim matematik 6gretmenligine gore daha diisiiktiir. Okul 6ncesi
matematik 6gretmenliginin ise uzamsal kaygi seviyesi daha diisiiktiir. U¢ programda
kizlarin uzamsal kaygi seviyeleri erkeklere gore daha yiiksektir. Pearson product-
moment korelasyon analizi sonuglart GSE ve SVT puanlan arasinda pozitif iligki
oldugunu gostermistir. Ayrica, ANX ve SVT puanlar1 ve ANX ve GSE puanlari

arasinda da negatif korelasyon bulunmustur.

Karaduman (2012) “ilkdgretim 5. Smf Ustiin Yetenekli Ogrenciler igin
Farklilastirilmis Geometri Ogretiminin Yaratic1 Diisiinme, Uzamsal Yetenek Diizeyi
ve Erisiye Etkisi” adli calismanin amaci farkli bireysel 6zelliklere sahip tistiin zekal
ogrencilere yonelik onlarin akademik beklentilerini karsilayacak bir geometri
programinin gelistirilmesi, uygulanmast ve etkililiginin sinanmasidir. Calismanin
orneklemini Beyazit Ford Otosan Ilkdgretim Okulunda, 5. smifa devam eden 16's1
deney grubunda, 16's1 de kontrol grubundaki toplam 32 6grenci ile gerg¢eklestirilmistir.
Veri toplama araci ise arastirmacinin gelistirdigi Geometri Bagar1 Testi ve Testi ve K.

Urban ve H. G. Jellen tarafindan gelistirilen Yaratic1 Diisiinme Testi Deney ve Cizim
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Uriinii ve geometri dersinde dnemli olan gorsel uzamsal yeteneklerinin saptanmasi i¢in
Uzamsal Test Bataryasi (Spatial Test Battery) kullanilmistir. Kontrol ve deney
grubunda {Ustlin zekali ogrenciler ile calisilmigtir. Kontrol grubuna mevcut
ogretmenleriyle miidahale 6gretim yontemiyle ders islenirken, deney grubuna ise
Geometri Olgme ve Geometri- Olgme- Sayilar {initelerinde gelistirilmis olan program
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda on test ve son test uygulanmistir.
Arastirmanin sonucuna gore Ustiin zekalilara hazirlanan programin &grencilerin
geometri 6grenimdeki uzamsal yetenek, yaratici diisiinme diizeylerini ve basarilarini,

arttirdig1 gézlenmistir.

Emiil (2013) “ilkdgretim 8. Smif Ogrencilerinin 3-Boyutlu Geometride Uzamsal
Yeteneklerini Kullanma Durumlar1” adli ¢alismanin amaci 8. sinif dgrencilerin, 3-
boyutlu  geometri  etkinliklerinde  uzamsal  yeteneklerinden  yararlanip
yararlanmadiklar1 ve eger yararlaniyorlarsa nasil yararlandiklari ve 3-boyutlu geometri
bilgileri ile uzamsal yeteneklerinin etkilesimi arastirmaktir. Arastirmanin veri toplama
araci arastirmacinin hazirladigr goriisme sorulari ile goriisme teknigidir. Astirmanin
soncunda dgrenciler geometrik cisimlerle sik sik karsilastiklari i¢in uzamsal islemlerde
cok sikinti yasamamislardir. Bundan dolayr 3-boyutlu geometri konularindaki
bilgilerinin ve 3-boyutlu geometri etkinliklerindeki tecriibelerinin uzamsal
yeteneklerini etkiledigi sonucuna varilmistir.3- boyutlu geometrideki sorularin
bazilarin1 2- boyutlu geometride ¢ozdiikleri i¢in uzamsal yetenek islemleri
yapmamislardir. Bir geometrik cisim olusturacak sekilde bir a¢iliminin kapanip
kapanmayacagimi uzamsal islem yapmadan ¢ozmiistiir. Ogrencilerin uzamsal
yetenekleri kullanmak zorunda birakacaklar1 etkinliklerin 6gretmenler tarafindan

hazirlanmas1 gerektigi onerilmistir.
2.3.Kavram Yanilgilar ile Yapilan Calismalar

Kavram yanilgilari ile yapilan caligmalar1 yurt i¢cinde ve yurt disinda yapilan

calismalar olarak 2 baslik altinda inceleyebiliriz.
2.3.1. Yurt Disinda Kavram Yanilgilari ile ilgili Yapilan Calismalar

Matematiksel kavram yanilgilarini dil bilimsel zorluklardan kaynaklanan hatalari

Mestre (1989) calismasinda incelemistir. Dersler 6grencilere basit anlatim kavram
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yanilgilarimi1 yok etmeye yardimeci olmayacaktir. Ogretmenler dgrencilerin kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda aktif rol almali ve 6grenciler bilgiyi aktif olarak
ogrenmelidir. Ogretmenler derslerde tartisma ortami olusturarak Ogrencilerin aktif

olmasini saglamalidir.

“About the concept of angle in elemantary scholl: Misconceptions ende teaching
sequences” adli ¢alismas1 Devichi ve Munier (2013) 6grencilerin a¢1 kavramindaki
kavram yanilgilarini incelemistir. Ogrencilerin ag1 kavramma ait birgok yanilgist
vardir. Ogrencilere gore aginin kollar1 151 oldugu icin kollar uzayip kisaldiginda
aginin dlgiiniin degisecegini diisiinmektedirler. Ogrencilerin kavram yanilgilarini
gidermek i¢in Ogrencilerin yasayarak O0grenmeleri i¢in sinif i¢indeki etkinliklerle

yetinmeyip sinif diginda da etkinlikler verilmelidir.

Keiser (2009) “Struggles With Developing the Concept of Angle: Comparing
Sixth- Grade Students’ Discourse to the History of Angle Concept” adli ¢alismasinda
ders kitaplarinda ag¢1 kavraminin eksik tamamlandigini belirtmistir. A¢inin ¢ok yonli
dogasin1 anlamak icin, kitaplar da a¢1 kavrami ile ilgili ¢oklu tanimlar igermeli.
Amerikan ders kitaplar1 20 yildir ag1 igin sabit bir tanim kullanmaktadir. Ogrenciler
kavrami1 kolay 6grenirken, farki trigonometri, farkli ag1 deneyimlerini etkileyecek ag1
cevrimlerini veya matematigin esneklik gerektiren branslar1 gibi uzak tutmaktadir.
Bazi tanimlar agmin ¢evrimlerini, i¢ini, isinlardan, olugmasini vurgularken, bazi
tanimlarsa 0, 180, 360 derece olan agilar1 veya 180°den veya 360’dan biiyiik agilar
tamamen kapsam dis1 birakir. Tarith boyunca a¢1 tanimlarini ele alinirsa 6grenciler
aciyt daha iyi kavrar. Ogretmen tartisma, sorular, fikir igin firsat sunmalidr.
Ogrencilerin kavrami 6grenmesini olumlu ydnde etkilemek i¢in gretmen dgrencilerin

fikirlerini gelistirmek icin ters 6rnekler vermelidir.

Cutugnol ve Spagnolo (2002), “Misconceptions About Ttriangle in Elemantary
Scholl” caligmasinda Ggrencilerin tiggendeki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
geometrinin giinliik hayatla iligkilendirilmesine 6nem vermistir. Okul ve dgrencilerin
ticgenlerle ilgili gerceklere temas etmektir. Uggenin kenarlar1 islenirken karisan
iligkileri inceleme amagli yapilan c¢alisma, ilkogretim dordiincli sinif dgrencilerine
egitim sirasinda uygulanmistir. Gozlem derslerinde ise 6grencilerin kavramalar1 yanlis

yorumladiklarinda gézlemleme sansi bulunur. Kavram yanilgilarini engelleyerek ve
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diizelterek fonksiyonel birimler olugturma amagh ele alinarak kullanilmas1 gerektigini

ortaya koymustur.

Chick ve Baker (2005) “Investigating Teacher’s Responses to Student
Misconceptions” adl1 caligmalarinda 6gretmenlerin 6grencilerin kavram yanilgilarina
vermis olduklar1 tepkilerini incelemislerdir. Ogrencilerin kavram hatalarini anlamak
ve bunlar1 6nlemek i¢in stratejiler gelistirmek matematiksel pedagojik igerik bilgisinin
onemli bir durumudur. Ortaya ¢ikanlarla basa ¢ikmak ve engellemek i¢in yaklagimlara
sahip olmalidir. Ogretmenler kavram yanilgis1 ile karsilastiklarinda 6nlemek igin
hangi strateji kullanacagina karar vermelidir. Bilissel ¢akigsma, Ogrencilerin ilk
anlayislarinin tersine bir durumla karsilastigi ve onlar tekrar degerlendirdigi etkili bir

stratejidir.
2.3.2. Yurt icinde Kavram Yamlgilar ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Ubuz (1999) “10 ve 11. Simf Ogrencilerinin Geometride Kavram Yanilgilar1 ve
Cinsiyet Farkliliklar1” adli c¢aligmasinin amaci Ogrencilerde geometrik kavram
yanilgilarini ve bunlarin cinsiyet farkliliklarini incelemektir. Veri toplam araci 11 agik
uclu olan soru ve drnekleminde ise 67 6grenci ile ¢alismistir. Arastirmanin sonucunda
kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha basarili olduklar1 ve 6grenim diizeyleri
arttikca dogru cevap oraninda arttig1 goriilmektedir. Aragtirmada hatalarin nedeni ise
sorularda 6grencilerin iiggenlerde dis ve i¢ acgilan ve onlarin ozeliklerini bilmemek,
verilmeyen bilgileri verilen sekle bakarak verilmis kabul etmektedir, 6grenciler verilen
bilgilerden ¢ok verilen sekle yogunlasmak ve sekilleri daha once bildigi bir sekle

benzetmek olarak siralamistir.

Yenilmez ve Yasa (2008) “Ilkdgretim Ogrencilerinin Geometrideki Kavram
Yanilgilar’” arastirmasinin drnekleminde ise Bursa’nin Inegdl ilgesindeki Ticaret ve
Sanayi Odas1 iIkogretim Okulu’nda bulunan 6. smif grencilerinden toplam 103 kisi
olusturmaktadir. Arastirmada Ik gretim 6. simf 6grencilerinin “dogru, dogru pargast,
151n” konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilarin cinsiyet,
akademik basari, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan kitap sayisi, farkli kaynaklardan
yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu degiskenleri agisindan farklilagip
farklilasmadig1 belirlemeye calisilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore; matematik

karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirkce
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karne notunu gruplar1 arasinda kavram yanilgilarinin olusmasina iligkin farkliliklar
oldugu ortaya ¢ikarken; cinsiyet ve ayda okunan kitap sayist durumlari arasinda
kavram yanilgilarinin olusmasi ile ilgili olarak farklilik bulunmadigi belirlenmistir.
Ayrica kaygi dlcegine gore de; matematik kaygisi yiiksek olan 6grencilerin kavram
yanilgilarina daha sik diistiikleri, kaygi diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise kavram
yanilgilarina daha az diistiikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara dayali olarak

kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda oneriler sunulmustur.

Gelici “8. Simf Ogrencilerinin Karekoklii Sayilar konusundaki Kavram
Yanilgilar1 ve Ortak Hatalar1” adli calismasiin 6rneklemini Hatay ilindeki 8. sinifta
ogrenim goren 38 kiz, 36 erkek 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama
araci 10 soruluk agik uclu test uygulanmistir. Calismanin amaci 8. Siif 6grencilerinin
karekokler sayisindaki ortak hata ve kavram yamilgilarmin tespitidir. Ogrenciler
karekoklii sayilari siralarken sadece karekdklii sayilarin bir boliimiine odaklandiklari,
karekoklii sayilarda dort islemlerde yanlhis kurallar bulup uyguladiklari, karesel
bolgenin alani ile karekoklii sayilar arasindaki iliskiyi kuramadiklari, Ogrencilerin
karekoklii bir say1y1 a kok b seklinde yazamadiklari, karekokii sayilarin karelerini de

almakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Ozdes ve Kesici (2003) “9. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Hata
Ve Kavram Yanilgilar1” adli ¢alismanin veri toplama araci agik uclu sorulardan olusan
Teshis Testidir ve arastirmanin drneklemi Istanbul ili Sisli Ilgesi Anadolu liselerinde
ogrenim goren 321 9. simif 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin amaci ise 9. siif
ogrencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve kavram yanilgilar1 ile bu hata ve
kavram yanilgilarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi
aragtirilmistir. Yapilan arastirma sonucuna gére Ogrenciler say1 kiimelerini birbirine
karistirmakta, dogal sayilar1 diger sayilarda ayirt edememekte, altkiime-kapsama
iliskisini kuramamakta ve sifirt basamak degeri olarak kullanmakta zorluklar
yasamaktadirlar. Ayrica Teshis Testi’ni yanitlayan 6grencilerin bir kismi rasyonel
sayilar kiimesinin eleman saymin dogal sayilar kiimesinden daha fazla sayida elemani
olugunu diistinmiistiir. Ayrica arastirmadaki Ogrencilerin kavram yanilgilart ve

hatalarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.



48

Akkaya ve Durmus (2006) “Ilkdgretim 6-8. Siif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilar1” c¢alismasinin ama ilkdgretim 6-8 simiflardaki
ogrencilerin cebirle ilgili farkli kavram yanilgilarini koymak amaclanmistir.
Arastirmanin 6rneklemini Bolu’da okuyan 15 okuldan 280 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmanin sonucunda Ogrenciler cebirdeki harfleri anlamlandiramadiklart icin
harflerle ve degiskenlerle islem yaparken zorlanmaktadirlar. Ogrencilerin cebirdeki
kavram yanilgilarini gidermek i¢in cebirde harfleri nasil kullandiklarini belirlemek ve
nasil anlamlandirdiklarini  bilmek &nemlidir. Ogretmenler kavram yamlgilarini
gidermek icin matematiksel islemleri harflerle ifade etmeli, harfleri kullanmaya
yonelik problem durumlar1 verilmeli, matematiksel dogrular1 ulagsmalarina yardimei
etkinlikler diizenlemelidir. Somut gosterimlerle desteklenerek problem durumlar
incelenip 6grencilerin genelleme yapmalarina yardimer olunmalidir. Somut modeller
yardimiyla aritmetikteki islem becerileri cebire uyarlanmalidir. Bilgisayar yazilimlari
ve sembolik hesaplamalar yapabilen grafik-¢izer hesap makinelerinden yararlanilarak
Ogrencilerin somutlastirma ve genellemelerinde kavram yanilgilarinin Oniine
gecilebilir. Calismadan elde edilen verilere dayanarak kavram yanilgilarinin farkinda
olunarak Ogrenme ortamlar1 diizenlenirse, Ogrencilerin matematiksel diistinme

becerilerini kazanmalarina/gelistirmelerine yardimei olur.

Ozsoy ve Kemankasli (2004) “Ortadgretim Ogrencilerinin Cember Konusundaki
Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar1” adli calismasinda Arastirmada, ortadgretim
ogrencilerinin geometri dersinde cemberde acilar konusundaki 6grenme diizeylerinin,
bu konudaki hatalarinin ve kavram yanilgilarimin incelenmesidir. Arastirmanin
orneklemini Balikesir Muharrem Hasbi Lisesi’nde okuyan 11. smiflardan 3 sube
olmak {izere toplam 70 6grenci drnekleme alinmistir. Arastirmanin veri toplama aract
12 tane agik uclu soru igeren sinav uygulanip 5 soru lizerinde durmustur. Arastirmanin
sonucunda ¢emberde hatalarin nedenleri; liggensel ve dortgensel bolgelerdeki aci
kavramlarinda bazi 6zellikleri uygulamakta zorlanmakta, sorularda gemberdeki i¢, dis,
merkez ve c¢evre ag1 kavramlari arasinda baglanti kuramamakta, sorulardaki cember

icindeki ve sorulardaki verileri iyi analiz edememektedirler.

Kiiciik ve Demir (2009) “ilkdgretim 6-8 Simiflarda Matematik Ogretiminde
Karsilasilan Baz1 Kavram Yanilgilar1 Uzerine Bir ¢alisma” adli ¢alismasinin amaci

ilkogretim 6-8. siniflardaki matematik 6gretiminde karsilagilan bazi kavram yanilgilari
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ve eksik algilamalar1 saptamaktir. Arastirmada 6-8. Siniflar1 okutan en az 10 yillik
ogretmenlerin 6nerileri ve ders kitaplar1 da incelenerek onerilere alind1. Ogretmenlik
uygulama dersleri gozlemlenerek ilkogretim ogrencilerine Ogretmenlerin vermis
olduklar1 6neriler dogrultusunda, konularla ilgili kavramlar1 anlamalari, islem bilgileri
ve bunlarla ilgili mantiksal bir iligki kurabilmelerine doniik bir 6lgme yapildi ve

sonuglart yorumlanmustir.

Pesen (2007) “Ogrencilerin Kesirlerle ilgili Kavram Yanilgilar1” adh
calismasinda 3. Smuf 6grencilerinin kesirlerle ilgili ortak yanlislarin arkasinda yatan
kavram yanilgisini belirlemektir. Teshis yontemi ile 3. Simif 6grencilerin kesrin
modeli, sembolii ve sozlii ifadesi (okunusu) arasindaki iliskinin anlasilmasinda kavram
yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmanin sonucunda kesir sayilarinin
gosterimi olan sembolden ve kesir sayilarinin okunusu olan sozlii ifadeden modele
gecis becerilerinde, biitiiniin es parcalara ayrilmamasinin 6grencilerin ortak yanilgisi
oldugu soylenebilir. Elde edilen bulgularla 6grencilerin kavram yanilgilar1 belirlenip
belirli 6nerilerde bulunulmustur. Kesirlerin kavranmasini saglamak ve kesirlerle ilgili
problemlerde O6grenci basarisini artirmak amaciyla Ogretmenlerimizin asagidan

yukartya dogru okunus sekline de 6zen gostermeleri gerekmektedir.

Ural (2012) “Lise Ogrencilerinin Rasyonel Denklem Coziimlerinde Kavram
Yanilgilar1 ve Hatalar1” adli ¢calismasinin amaci rasyonel denklem ¢ézmede hata ve
kavramlar1 belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini Ankara’da iki onuncu sinif ve bir
on birinci simiftan olugsan 86 Ogrenci olusturmustur. Veri toplama araci ise hata ve
kavram yanilgilarini iceren rasyonel denklemler olan bir teshis testidir. Verilerden elde
edilen bir kod semasi yoluyla kodlanmis ve betimsel analiz yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogrenciler rasyonel say1 denklemi ¢dzerken; icler-dislar ¢carpimi, her iki
tarafin pay veya payda kisimlarindaki ortak ¢arpanlarin yok edilmesi veya esitligin bir
tarafinin tamaminin diger tarafa taginarak gerekli islemlerin yapilmasi yontemlerini
kullandiklar1 goriilmiistiir. Temelde esitlik kavrami denklemin iki tarafinda ¢arpim
durumunda bulunan ortak ifadeler yok edilip bu ifadeyi sifir yapan sayinin rasyonel
denklemin ¢6ziim kiimesine katilmamasi, 6ne ¢ikan kavram yanilgisi olarak tespit
edilmistir. Diger bir yanilg: ise yoklugun sifir ile eslestirilmesi temelinde olmustur.
Baz1 6grenciler ise denklem sadelestirildiginde, esitligin bir yaninda geride bir ifade

kalmamas1 durumunda sifir yazmistir. Rasyonel denklemde yer alan rasyonel ifadenin
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paydasi sifir yapan saymin ¢6ziim kiimesi disinda birakilmamasindan rasyonel
denklem ¢6zme siirecinde yapilan en 6nemli hatadir. Diger taraftan, rasyonel denklem
¢ozme siirecinde 2. veya 3. dereceden denklem ¢oziimleri verilen rasyonel denklemin
¢oziilmesini zorlastiran bir faktdr olarak belirlenmistir. Icler dislar carpiminda
kullanilmas1 durumunda ortaya ¢ikabilecek 3. dereceden denklemin ¢oziilememesi,

verilen rasyonel denklemin ¢6ziilememesini ortaya ¢ikarmustir.

Akuysal (2007) “ilkdgretim 7. Smif Ogrencilerinin 7. Smif Unitelerindeki
Geometrik Kavram Yanilgilar1” adli yapilan ¢alismada Ogrenciler geometrik
kavramlarin bazilarimi tanidiklar1 halde ifade etmekte =zorlandiklari, islemler
sonucunda bulduklari sonucun nedenini agiklayamadiklarini ve sebep-sonug iliskisi
kuramadiklarmni, biiyiikliik kelimesi ile ne kastedilmek istendigini anlamadiklarini,
geometrik sekillerle ilgili sadece ¢evre ve alan formiilleri hesaplamalar yapmaya
calistiklar1  goriilmektedir. Isleme dayali sorulara agirlik verilmistir. Siifta,
kazandirmaya ¢alistiklar1 gériilmektedir. Yani, anlamli 6grenme olusmadigini ve bu

nedenle dgrencilerin, formiile dayali islemleri de dogru yapmadiklar1 goriilmektedir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde ortaokul Ogrencilerinin  Oteleme, yansima, simetri ve donme
kavramlariyla ilgili 6grenme giicliiklerini tespit etmek amaciyla arastirmada kullanilan
yontem, model, veri toplama araci ve arastirmanin orneklemi ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Calismada ortaokul o6grencilerinin  doniisiim geometrisi konularinda sahip
olduklar1 o6grenme giicliikleri belirlenmeye c¢alisilmistir.  Arastirma modeli,
aragtirmanin amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin toplanmasi ve

coziimlenmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesidir ( Karasar, 1994)

Arastirmada Ogrencilerin  donilisiim geometrisinde yasadiklar1  giicliikleri
belirlemek i¢in nicel ve nitel arastirma yaklasimlari kullanilmigtir. Nitel arastirmadaki
amag, arastirilan konu ile ilgili okuyucuya betimsel ve gercekei bir resim sunmaktir

(Yildirim ve Simsek 2006).

Arastirmada acik uclu sorularla hazirlanmis anket kullanilarak genel tarama
yapilmistir. Genel tarama modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaciyla, evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir
grup, 0rnek ya da drneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2002).
Genel taramadaki amag¢ Ogrencilere belirli sorular sorularak giicliik yasayip
yasamadiklarim, giiclik yasayan Ogrencileri tespit etmektir. Ogrenciler
degerlendirildikten sonra giicliik yasadiklarini diisiindiiklerimize klinik miilakat

uygulanmustir.
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Ogrencilerin doniisiim geometrisinde yasadiklar giicliikleri belirlemek amaciyla
toplanan verileri incelemek i¢in klinik miilakat yapilmistir. Klinik miilakat yontemi ile
ogrencilerin olagan dis1 davranislar1 sorgulanabilir. Ogrencilerin diisiincelerindeki
zenginligi kesfetmek, onun temel aktivitelerini yakalamak ve bilissel beceriyi

degerlendirmek i¢in esnek soru sorma metodu olan klinik miilakat1 gelistirmistir.

Uygulanacak anket ortaokul matematik dersi konusuyla ilgili kazanimlar, ders
kitaplari, benzer ¢alismalarda kullanilan sorular, matematik miifredati dogrultusunda
gelistirildi. Hazirlanan sorularda matematik 6gretmenlerinin ve uzmanlarin goriisleri

alinip son halini ald1.
3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma evrenini izmir ilinde, Buca ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli 5
devlet okulunda 6grenim goérmekte olan ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Basit
rastlantisal tabakalama 6rnekleme yontemi ile 6rneklem segilmistir. Evrendeki okular
once listelenip, sonra numaralandirildi. Rasgele sayilar tablosu kullanarak 6rnekleme
girecek okullar belirlendi ve bu okullardan 6grenciler rasgele secildi. Goniilliiliik
esasimna dayali olarak bilgilendirme sonucunda istemeyen kisiler arastirmaya

katilmama 6zgiirligiine sahiptirler.

Ornekleme segilecek katilimcilar ankete katilan dgrenciler arasindan maksimum
cesitlilik ile belirlendi. Maksimum g¢esitlilikten kasit, farkli 6grenme gii¢liigiine sahip
oldugu diisiiniilen degisik diizeyde Ogrencilerin alinmasidir. Arastirma konusunun
hepsinin islendigi yedinci ve sekizinci siniflarda uygulandi. Secilen okullarin listesi

ekte vardir.
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Arastirmanin Orneklemini Olusturan Ortaokullarin Cahsmaya Katilan Kiz ve

Erkek Ogrenci Sayilari

SINIF SEVIYESi | KIZ OGRENCI ERKEK TOPLAM
SAYISI OGRENCI OGRENCI
SAYISI SAYISI
7.SINIF 155 157 312
8.SINIF 111 139 250

Calismaya katilan 6grencilere gelistirilen 6grenme giigliiklerini belirleme anketi
kullanilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin 312 adet 7. Sinif, 250 adet 8. Siif
Ogrencisinin anketleri

degerlendirilmeye alinmistir, digerleri yeterli bulguya

rastlanamadigi goriilerek degerlendirme dis1 tutulmustur.

Katilimcilar 6l¢egin uygulanmasindan once sozlii ya da yazili olarak ¢aligmanin
amaci, beklentileri ve siireci konusunda, verilerin toplanma ve degerlendirme
asamalarinda yasal ve etik kurallara uygun hareket edilecegi konusunda
bilgilendirilmistir. Ayrica goniilliik esasina bagli olarak, bilgilendirme sonucunda

kisilerin dlgege katilamama 6zglirliigiine sahip olduklari belirtilmistir.

Nitel aragtirma yontemlerinin ve tekniklerinin kullanildigi caligmalarda
cogunlukla kiiciik bir 6rneklemde ¢aligilir. Bu durumda elde edilen verilerin evrene
genellenmesi durumu olmadigi i¢in 6rneklem se¢iminde istatiksel temsil edilebilirlik
yerine Oorneklemin daha biitiinsel, derinlemesine ve baglaminda anlasilmasina iligkin
yonelim s6z konusudur (Tirnikli, 2001). Arastirmada goériisme kisminda ise
ogrenciler amagli Ornekleme yontemlerinden aykiri durum orneklenmesi ile
belirlenmistir. Amach ( yargisal) 6rneklemde arastirmaci kimlerin se¢ilecegini kendi
yargisina gore belirleyerek arastirmanin amacina en uygun olanlarini 6rnekleme alir
( Balc1, 2005). Asir1 veya aykirt durum orneklemesi teknigi, derin bir incelemeye tabi
tutulabilecek sinirli sayida ancak ayni 6l¢iide de bilgi bakimindan zengin durumlarin

calisilmasint 6ngdriir. Bu yontem tek bir durum fiizerinde g¢alisma yaparken de
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kullanilir. Burada 6nemli nokta sudur: Asir1 veya aykirt durumlar normal durumlara
gore daha zengin veri ortaya koyabilir ve arastirma problemini derinlemesine ve ¢ok

boyutlu bir bicimde anlamamiza neden olur (Simsek ve Yildirim, 2000).
3.2.1. Goriisme Katilimcilari

Ogrenme giicliiklerini belirleme anketi uygulanan Ogrenciler arasinda anket
analizleri sonucunda O6grenme giicliigiine sahip oldugu goriilen ve daha ayrintili
incelenmesi diisiiniilen 7. sinif 6grencilerinden 5 tane okuldan 3 farkl diizeyde olan
(diisiik, orta, 1y1) toplamda 15 68renci ve 8. siiflardan ise 5 okuldan 3 farkli diizeyde
olan (dusiik, orta, 1iyi) toplamda 15 6grenci olmak sart1 ile 30 6grenci ile goriisme

yapilmustir.
3.3 Veri Toplama Araclari

Arastirma 2 asamadan olusmaktadir. Ik asama belirlenen 6rneklemdeki
ogrencilere gelistirilen giicliik belirleme anketi uygulanmistir. Sonraki agamada ise
anket analizi sonucunda Ogrenme gii¢liigline sahip oldugu diisiiniilen 6grencilere

hazirlanan goriisme protokolii uygulanmistir.

Tall (1993), matematikte 6grenme giicliiklerini arastirmak i¢in uygulanan degisik
caligmalarin var oldugunu ve tespit edilen bu giicliiklerden bazilarini1 genel olarak; (1)
temel kavramlarin yetersiz bir sekilde kavranmasi, (2) sdzel problemleri matematiksel
olarak formiilize etmedeki yetersizlik ve (3) cebirsel, geometrik ve trigonometrik

becerilerdeki eksiklik seklinde siniflamistir.

(Caligmalardaki testlerin sorulari, ders kitaplar1 incelenerek 6grencilerin doniisiim
geometrisindeki giicliiklerini belirleyecek nitelikte, 6grencilerin verdikleri yanitlarin
nedenlerini agiklamalarini gerektirecek agik uclu sorulardan olusan ‘Giigliik Belirleme

Anketi” uygulanmistir.

Ogrenme giicliigii ile belirtilen hususlar géz dniine alinarak 6grencilerin déniisiim
geometrisinde yasadiklar1 gii¢liiklerini ortaya ¢ikartmak amaciyla yedinci siniflarda
15, sekizinci siniflarda ise 21 soruluk 6grenme giicliigii anketi olusturulmustur. Bu
ankette yapilan calismalar ve ortaokul matematik miifredat: incelenerek agik uglu
sorular yer almaktadir. Anketteki sorular ortaokul matematik miifredatina uygun

olarak hazirlanmistir.
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Aragtirmanin amaci 6grencilerin doniisiim geometrisinde yasadiklart 6grenme
giicliiglinii belirlemek oldugundan 6grencilerin diisiincelerini ve sahip olduklar1 6n
yargil fikirleri ortaya g¢ikarabilmek adina hazirlanan 6grenme giigliigiinii belirleme
anketinin yan1 sira klinik miilakat yapilmistir. Klinik miilakatlar, ilk olarak Piaget
tarafindan psikolojik arastirmalar i¢in gelistirmistir ve kullanmistir. Cocuklarin
hatalari, dusiinceleri hakkinda bilgi verebilmektedir. Goldin (1998), klinik
miilakatlarin genel olarak arastirmalarda iki amag i¢in kullanildigini ifade etmistir; a)
problem ¢ézme yontemi ile grencilerin matematiksel davraniglarini gézlemleme, b)
gozlemlerden 6grencilerin matematiksel anlamalari, bilgi yapilari, biligsel stiregleri,

bu stiregteki duyussal degisiklikleri hakkinda sonuglar ¢ikarmadir.

Matematik egitiminde klinik miilakatlarin amaci, 6grencilerin stratejilerini, bilgi
yapilarin1 veya becerilerini karakterize etmek ve belirli bir 6gretimin etkililigini
arastirmak, gelisim siirecini daha iyi anlamak veya problem ¢ozme davranislarini
arastirmaktir.  Problem ¢6zme siireglerini ve bu siire¢ icerisindeki Ogrencilerin
davraniglarini ayrintili inceleme ve arastirma klinik miilakatla miimkiin olmaktadir.
Yine hatalarin veya yanilgilarin problem ¢ézme siireci igerisinde nerelerde oldugunu

bilmek 6grencilerin nerede zorlandigint anlamamiza yardimei olabilir.

Arastirmamizda anket analizi sonucunda donilisiim geometrisinde giicliik
yasadigini tespit ettigimiz 6grencilerle ‘Gorligme Protokolii’ uygulanmistir. Goriisme
Protokoliindeki ve anketteki sorularin anlasilirligini kontrol etmek ve ifade
yanligliklarini diizeltmek amaciyla bu alanda uzman goriisiine danisilmistir. ‘Goriisme
Protokol’tindeki sorular ‘Gligliik Anket’inin icerisinden her smf diizeyindeki

sorulardan olusur.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Ik olarak konu ile ilgili gerekli arasgtirmalar yapildi. Daha sonra hangi veri
araclarinin nasil kullanilacagi arastirildi. Calismalardaki testler ve ders kitaplar
incelenerek Ogrencilerin 6grenme gligliiklerini belirleyecek nitelikte, dgrencilerin
verdikleri yanitlarim1 aciklamalar1 gereken agik uclu sorular hazirlanmis ve bu
sorulardan ‘Giigliik Belirleme Anketi’ gelistirilmistir. “Giigliilk Belirleme Anketi”’nin
arastirmaci tarafindan sinif ortaminda 2 ders saati siiresince yanitlamasi uygun

goriilmiistiir. Ogrencilerin sorulara ictenlikle yanit vermeleri igin ¢alismanin basinda
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calismanin amaci ve 6nemi ile ilgili bilgilendirmeler yapilmistir. Ardindan nicel
verilerin tiimii toplamistir. Bu anket ile birlikte 6grencilerin giicliik yasama sebeplerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla daha derinlemesine inceleme ve aragtirma olanagi sunan
“Gortigme Protokolii” sorulart hazirlanmistir. Boylece veri toplama araglari hazir

konuma gelmistir.

[lk asamamuz nicel ve nitel verileri bir arada toplama olanag sunan “Giigliik
Belirleme Anketi” biiyiik bir 6rnekleme uygulanmigtir. Uygulanan bu ankette
ogrencilerin doniisim geometrisi konularinin her birinde yasadiklar1 6grenme
giicliikleri tespit edilmistir. Anket analiz caligmalar1 yapilarak her sinif seviyesinde
ayr1 ayr1 belirtmek iizere yasanan 6grenme giicliiklerinin ne oldugu tespit edilmis ve

goriilme sikliklart belirlenmistir.

Yapilan anket analiz sonucunda 6grenme gli¢liigii yasadigi diisiinen 6grenciler
belirlenerek goriisme yapilmistir. Goriismeler icin 45 dakika siire verilmesi uygun
gorilmiistiir. Gorlismelerde hazirlanan  “Gorlisme  Protokolii” uygulanmuistir.
Protokolde yer alan sorulara verilen yanitlar ise yazili olarak toplanmistir. Arastirmaci
goriisme sirasinda gozlemlerini ve protokolde yer almayan, dgrencilerde var olan
yanilgilar ortaya ¢ikaracak sorular1 6grencilere yoneltip, yanitlar1 ayrica 6grencinin
davraniglarint yazili olarak kaydetmistir. Ayrica c¢izim yaparken O&grencilerin
davraniglar: da incelenerek not edilmistir. Yapilan goriismeler ile ankette elde edilen

bulgularin derinlemesine incelenmesi amag¢lanmastir.
3.5.Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada nicel veriler i¢in istatiksel analiz tekniklerinden frekans dagilimi ve
yiizde dagilimi tablolar1 kullanilmistir. Ogrenme giicliiklerinin her smif diizeyinde

gostermek i¢in bu tablolara bagvurulmustur.

Aragtirmada 0grenme giicliikklerinin belirleme anketinin sorularina ait gerekce
aciklama boliimlerinden ve goriisme protokoliinden elde edilen veriler nitel 6zelik
tasimaktadir. Goriisme tekniklerinin arastirmaya sundugu nitel verilerin en temel
ozelligi sozel oluslaridir. Elde edilen veriler sozel olduklari igin nicel arastirma yontem
ve teknikleriyle elde edilen verilerle yapilan analizlerle oldukca farkli yontemlerin

kullanilmasina ihtiya¢ vardir. Tiim veriler sozel oldugu icin analizlerde rakamlar
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yerine sozciikler, climleler ve paragraflar ile gerceklestirilmektedir (Tiirniikli, 2001).
Bu tiir nicel verilerin analizinde ise icerik analizi kullanilmistir. icerik analizinde
verilerin analizinde; (1)verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3) kodlarin ve
temalarin diizenlenmesi, (4)bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde
belirtilen 4 asamadan gergeklesir ( Yildirim ve Simsek, 2000).Calismada 6grencilerin
gorlslerini belirtirken birbirinden ayirt edebilmek icin her birine numara verilmistir.
Numaralandirilirken kullanilan sayilar ilk rakami 6grencinin kaginct soruya cevap
verdigi, ikinci siradaki rakam 6grencinin kaginct sirada oldugunu, K veya E 6grencinin
cinsiyetini ve son olarak yazilan diisiik, orta ve iyi diizey olarak 6grencinin matematik
dersindeki basari diizeyini temsil etmektedir. (Ornegin, 2.56.K.Orta diizey 2. Soru 56

numarali orta diizey kiz 6grencisidir).
3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada giigliikk belirleme testinin sonuglarinin ¢éziimlenmesinde nitel ve
nicel analiz yontemi kullanilmistir. Ag¢ik uglu sorulardan olusan 6grenme giigliiglinii
belirleme anketinde verilen dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 2 ve bos cevaplar 0
olarak kodlanmigtir ve verilen cevaplar ortalamalarma yorumlanarak tablolar

yardimiyla verilmistir. Verilerin analizinde SPSS programi uygulanmustir.



58

BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde uygulanan 6grenme glicliigiinii belirleme anketi ve goriisme
protokoliiniin analizlerine, elde edilen bilgiler 1518inda alt problemlere iliskin
bulgulara yer verilmistir. Uygulanan ankette sorular verilirken sadece soru kokleri ve
ilgili segenekler verilmistir. Her soruyla ilgili olarak sorunun altinda ac¢ik uglu olarak
yanitlamalar1 istenen ‘Neden boyle diisiindiigiinlizii agiklaymniz’® boliimiine soru
kokiinde yer verilerek analizlerde 6grencilerin bu boliime verdikleri cevaplar dikkate

alinmustir.
4.1.0grenme Giicliigiinii Belirleme Anketinin Analizleri

Uygulanan 6grenme giigliigiinii belirleme anketi 6teleme, yansima; donme
kavramiyla ilgili 6grencilerin hatalarini ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
hazirlanan yedinci siniflar i¢in 15 soru, sekizinci siniflar i¢in 21 sorudan olusan
ankettir. Asagida bu anketteki sorular tek tek ele alinmis, her soru i¢in verilen

yanitlarin kiz ve erkeklere gore frekans dagilimi ve yiizdelik degerleri belirtilmistir.

Giiclik kavramini tanimlamak i¢in birgok terim kullanilmistir. Bu terimler
zorluk, kavram yanilgisi ve hatadir (Bingélbali ve Ozmantar, 2012). Zorluk bu terimler
arasinda en kapsamli kavram olup 6grencilerin yasadigi giigliikleri genel anlamda
ifade etmek i¢in kullanilir. Bu nedenle hata ve kavram yanilgisi igeren genis bir
kavramdir (Bingélbali ve Ozmantar, 2012). Bu tanimlardan yola ¢ikarak dgrencilerin

doniisim geometrisinde yasadiklar1 giicliikler igindeki hata ve kavram yanilgilari
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belirtilmistir. Biz de bu bdliimde doniisiim geometrisinde yasanan Ogrenme

giicliiklerini inceledik.
4.1. 7.8mif Ogrencilerinin Ogrenme Giicliigii Anketi Analizi
4.1.1. 7. Sif Ogrencilerinin Oteleme Sorular1 Analizi

Tablo 2

7. simf Ogrencilerinin Anketteki Oteleme Sorularina Verdigi Yanitlarin
Frekans ve Yiizdelik dilimleri

KIZ ERKEK TOPLAM

U U U
>l 2 |8 12 . B |5 |.
2 2 S8 18 [ |8 |8 N 2
1 F 84 71 0 93 64 0 177 135 0
% 26.9 22.8 0 29.8 20.5 0 56.7 433 0
2 F 112 42 1 119 36 2 231 78 3
% 35.9 13.5 | 0.03 38.1 11.5 0.06 74 24 0.9
3 F 111 44 0 115 39 3 226 83 3
% 35.5 14.1 0 36.9 12.5 1 72.4 26.6 1
4 F 107 46 2 99 54 4 206 100 6
% 34.3 14.7 0.5 31.7 17.4 1.4 66 32.1 1.9
5 F 39 114 2 44 112 1 83 226 3
% 12.5 36.5 0.6 14.1 35.9 0.4 26.6 72.4 1
6 F 83 69 3 94 60 3 177 129 6
% 26.6 22.1 1 30.1 19.2 0.9 56.7 41.3 1.9

Tablo 2 incelendiginde sorularin yanitlarin dogru yanlislarin cinsiyete gore
dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda goriildigi gibi 1. soruya
ogrencilerin %56,7 sinin soruya dogru yanit verdigi, %43,3iiniin soruyu yanlis

yanitladig1 hicbir 6grencinin bos birakmadigr goriilmektedir. Dogru yanit veren
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ogrencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu goriilmiustiir.

Dogru ve yanlis cevap veren 6grencilerin gerekgeleri 6rnek ¢izimleriyle verilmistir.

Ogrencilerin verdigi yamitlar incelendiginde dogru cevabi veren &grencilerin
geneli bir nesnenin bir yerden bagka bir yere belirli bir dogrultu ve yonde (sag, sol,
yukari, asagl) yaptifi kayma hareketini Steleme olarak tanimlamistir. Oteleme
sonucunda seklin durusu, bi¢imi ve boyutlar1 ayni kalmasi gerektigini bildikleri i¢in
sorular1 dogru bir sekilde ¢ézmiislerdir. Ayrica kose noktalarinin referans noktalarini

dikkate alarak sorular1 ¢ozmiiglerdir.

Sekil 1

1.Soruya dogru cevap veren 6grencinin 6rnek ¢izimi

Neden béyle diisindigiiniizi agiklayimz. Gizerken nelere dikkat ettiniz.

Clinkii soruda bize 3 birim asagiya demis, 2 birim saga demis bunun icin
¢izilmis seklin basindan baslayip 3 birim asagi ve indigimiz yerden 2 birim saga
gotiirmemiz gerekiyordu. Cizerken birim karelerin tam yerine oturmasina dikkat

ettim. (2.60.K. Orta diizey)

Yukaridaki aciklamayi yapan Ogrenci Otelemenin tanimi yapmakta giicliik
yasamasina ragmen Oteleme ile ilgili bildigi bilgilerden yola c¢ikarak soruyu

¢Ozmiustlr.
Soruya dogru yanit veren bazi 6grencilerin gerekgeleri asagida siralanmugtir:

Oteleme hareketinde tiim noktalar hareket eder ve oldugu yerden baska bir yere
gecer. Ayrica noktalar hareket ederken seklin boyutunun degismeyecegine dikkat
ettim. (1.20.K. Orta diizey).
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Seklin kose noktalarindan verilen dogrultularda ve yonde hareket ettivdim. Seklin
boyutunda, biciminde, durusunda degisiklik olmamasina dikkat ettim.(1.162.E.Lyi
diizey)

l.soruya yanlig cevap veren 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde yasadiklari
giicliikler referans noktasini yanlis almaktan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan

ogrenme glicliikleri olarak siniflandirilmastir.

1. soruya yanlis cevap veren ogrenciler incelendiginde Sekil 2°deki gibi bazi
ogrencilerin sekilde referans noktasini yanlis aldiklar1 icin Gtelemede giicliik

yasadiklar1 goriilmektedir.

Sekil 2

1.Soruya yanlhs cevap veren 6grencinin cevabi

(ﬁi—’

13 klin 3 birim asagiya, 2 birim saga 6telenmesi sonucunda olusan sel kI

4
N

ol

~ Neden béyle diisiindigiinizii agiklayimz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Seklin ayni olmasina dikkat ettim. Birimlerin hareketinden ziyade seklin

boyutunun degismemesine dikkat ettim. (1.22.E.Orta diizey).

1.soruya yanlis yanit veren bazi 6grencilerin gerekceleri asagida siralanmaistir:

Cizerken sekli dogru bir sekilde ¢izip birimleri tam iist tiste getirmeye dikkat ettim.
Karenin késelerine degil sekil degismeden birimleri dikkat ederek ilerletmeye ¢calistim.
(1.56.K.Kdtii diizey)

Verilen birimlere dikkat ettim. Seklin asagi ve saga dogru hareket etmesinde
onemli olan sey birimlerin dogru bir sekilde hareket etmesidir. Seklin boyutu
degisebilir. Onemli olan sekli dogru bir sekilde birimler ile ételeyebilmek.(1.257 K.
Diistik diizey)
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Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar incelendiginde referans noktalar1 yanlis
almalarindan kaynaklanan hatalar yapmislardir. Ogrencilerin bazilarma gére seklin
verilen birimlere gore hareket etmesi 6nemlidir. Baz1 6grenciler ise referans noktasini
almakta giiclik ¢ektikleri icin kendi belirledikleri noktaya gore Oteleme
uygulamislardir. Ogrenciler dteleme tanimini dogru yapmalarma ragmen referans
noktasini bulmakta sikint1 yasadiklari i¢in soruda hata yapmislardir. Alt kdse noktay1
dikkate alip asagiya dteleme yapan Ogrenci olusan goriintiide {ist kdse noktasini alt
kose noktasinin oldugu yere getirmektedir. Kose noktalarimi karistiran 6grenciler

otelemede hata yapmislardir.

1. soruda giicliik yasayan Ogrenciler incelendiginde Sekil 3 deki gibi bazi
ogrencilerde sekli verilen yone ve birimlere gore hareketi saglandiginda seklin boyutu
da bigimi degisebilir diisiincesi yanilgisi vardir. Ogrencilerin 6telemede seklin boyutu
ve bi¢imi degisebilir asir1 genellemeden kaynakli kavram yanilgis1 vardir. Bundan
dolayr sekillerin goriintiisiinii oldugundan biiyiikk ya da kii¢iik cizmislerdir. Bazi
ogrencilere gore seklin boyutu degismeyecegi i¢in hangi kdse noktasindan hareket
edip nereye geldiginin 6nemi olmamaktadir, yani seklin hangi yonde ve birimde
ilerlemesi onemli degildir. Ogrenciler &telemeyi &grenirken otelemenin temel

kavramlarini zihinlerinde oturtamadiklari i¢in 6teleme sorusunu yanlis ¢ozmiiglerdir.
Sekil 3

1.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

R

Egigék"sek"" 3 birim asagiya, 2 birim saga dtelenmesi sonucunda olugan s

A )

A : ; ;
! '] 5‘,'/"/“/@‘/\ O’J" lemesive ve. el :
.ﬂ % ) e L;C.rimb_/i Q\"ctadlh‘\

e /

[ I

]

Birimlerin otelemesine ve seklin degismesinden ziyade birimleri oteledim.

(1.135.E.diistik diizey)
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Tablo 2°de goriildiigli gibi 2. Soruya 6grencilerin %74.01nin soruya dogru yanit
verdigi, %25.01n1n soruyu yanlis yanitladigi, %1.01n1in ise bos biraktig1 goriilmektedir.
Dogru yanit veren dgrencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

2. soruya dogru cevap veren Ogrenciler incelendiginde Sekil 4’deki gibi bazi
ogrenciler alttaki sekli lizerindeki sekle oturttururken en ugtaki kdse noktasindan
sayarak sekli olusturmaya calismistir. Bunu yaparken de referans noktalarini dogru
belirledikleri i¢in sekli i¢ ice gecirmislerdir. Baz1 6grenciler ise tersten diisiinerek sekli
yukaridan asagiya oteleyerek sekilleri i¢ ice gecirmeye calismislardir. Ogrencilerin

bazilarina gore biitlin sekli 6telemek daha kolaydir.

Sekil 4

2.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

B .{Neden béyle diisiindiiginiizii aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz. :a

Yukaridaki seklin igine girebilmesi icin 1 birim saga ve 5 birim yukar: oteledi.

Onemli olan sekillerin i¢ ice gecmesidir. (2.8.K. Iyi Diizey)

2. soruya dogru yanit veren bazi 6grencilerin gerekgeleri asagida siralanmistir:

Tersten diistinerek tistteki sekli asagiya tasidim. Bunun i¢in 1 birim sol ve 5 birim
asagi girmesi gerekli daha sonra ise alttaki sekli yaptigim hareketlerin tersini

diistinerekten birimleri yazdim. (2.60.K. Orta diizey)
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2. soruya yanlis cevap veren ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar
o0grenme gicliikleri referans noktasini yanlhis almaktan ve bilgi eksikliginden

kaynaklanan 6grenme giicliikleri olarak siniflandirilmistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplarda genel olarak soruda sekil verilip hangi yonlerde
ve hangi birimle 6telenmesi istendiginde soruyu kolay yapabilmektedir. Fakat bu
soruda oldugu gibi Ogrenciler ka¢ birim ve hangi yonde Otelemesi gerektigini
yapamamaktadir. Ciinkii kose noktalarini en alttan baslayarak en st koseye
ilerlettikleri i¢in 6telemede hata yapmuslardir. Otelemeyi bulamamalarinin sebebi ise
referans noktalarin1 yanlis aldiklari i¢in sekli istenilen yere ilerletememeleridir.
Ogrencilerin referans aldiklar1 noktalarmi yanls almalar1 kisith algilamadan dolay:

kavram yanilgisidir.

Sekil 5

2.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

-~ yonlerde Gtell i gerekmektedi ?A;lklayl—n‘lz.

b R S
S \SRm ‘QKGS’

. sa irim ve hangi
/(fe" kagitta altta verilen seklin iiste verilen sekle tam oturabilmesi igin kag birl

|

HE_'L

Ctinkii seklin tistteki sekle oturabilmesi icin seklin once sag sonra yukariya

Otelenmesi gerekir. (2.80.K.diisiik diizey)

Ogrenciler dteleme tanimi tam olarak dgrenemedikleri igin biitiin sekilleri de
parcalayaraktan Otelemislerdir. Ayrica sekli olusturabilmesi igin gerekli olan
otelemeyi bulamamuglardir. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde dgrenciler
alttaki sekle yukarida sekil ile i¢ ice yerlestirmekte ¢ok zorlanmaktadirlar. Ciinkii
ogrencilere siirekli sekilleri verilen birimlerle &teledikleri i¢in tersten yapmalari

gerektiginde yanilgilar olusmustur.
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Sekil 6

2.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

areli kagitta altta verilen
R eklin i i
_t@l’de Stelenmesi g seklin Giste verilen

sekle tam ; B
erekmektedir? Agiklay oturabilmesi cin kag birim

niz.
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len boyle diistindiigiinizii agiklayiniz. Gizerken nelere dikkat ettiniz.

Seklin en alt noktasindan yukarvya ilerlettim. Sonra ayni noktadan sekle

oturabilmesi i¢in saga dogru ilerlettim. 6birim yukari, 3 birim saga, 5 birim yukart
(2.28.K.Orta diizey

3. soru incelendiginde soruya dogru cevap veren 6grenciler % 72,4 iken, yanlig
cevap veren Ogrenciler ise %26,6’dir. Bos birakan dgrencilerin ise %1,0dir. Erkek
ogrenciler kiz 6grencilere gore daha fazla dogru cevap vermislerdir. 3. soruda 2 seklin

otelenmesi sonucunda seklin olusturulmasi ile ilgili soru verilmistir.

3. soruyu dogru yapan &grenciler incelendiginde Sekil 7°deki gibi 6grencilerin
bazilar1 alttaki iiggeni iistteki liggenin yanina getirmektedirler, bazilar ise iistteki
iicgeni alttaki {icgenin yanina getirip ikizkenar {icgen olusturmaktadirlar. Oteleme de
sekilde, boyutunda herhangi bir degisiklik olmayacagi i¢in ilicgenin sekli degismeden
soruda oOtelemislerdir. Bazi Ogrenciler ise lstteki tiggeni alttaki liggenin yanina

getirmislerdir.
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Sekil 7

3.Soruya dogru cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi

ot me M
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Iki iiggeni birlestirip iKizkenar iicgen olusturabilmem icin alttaki iicgeni 4 birim
sola ve 5 birim yukariya ételedim. Otelemeyi yaparken iicgenin seklinin

degismemesine dikkat ettim. (3.266.K. lyi diizey)

3. soruda yanlis yapan Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde yasanan
giicliiklerin en belirgini ise soruda birimleri hatali saymaktan kaynakl gii¢liik oldugu
goriilmiistiir. Soruda birimleri hatali saymadan ve referans noktalarini yanlis almaktan

kaynaklanan 6grenme giicliikleri siniflandirilmistir.

Sekil 8’deki baz1 6grenciler ise referans noktasini yanlis aldigi i¢in soruda tiggeni
ilerletirken birimlerini yanlis bulmuslardir. Oteleme sorularinin genelinde oldugu gibi
yapilan hatalarin en temel nedeni referans noktasindan kaynaklanarak birimleri dogru
bir sekilde 6teleyememeleridir Ayrica hata yapan 6grencilerin ise genelinin birimleri
sayarken problem yasadigi goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grenciler de iki tiggeni
birlestirerek eskenar iiggen olusacagini diisiinmektedir. Uggenleri karistiran dgrenciler

soruyu kavrayamamiglardir.
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Sekil 8

3.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin 6rnek ¢izimi

_ ] : 7 ‘\o’i(\?m SGQQ :
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Ucgenlerin eskenar olabilmesi icin iistteki iicgeni 4 birim asagi, 7 birim saga

oteledim. (3.35.K Diisiik diizey)

4. soru incelendiginde soruya dogru cevap veren dgrenciler % 66.0 1 iken, yanlis
cevap veren Ogrenciler ise %32.1dir. Ogrencilerin %1.9u ise bos birakmistir. Kiz
ogrenciler erkek 6grencilere gore daha fazla dogru cevap vermislerdir. 4. soruda bir

seklin istenilen bir yere dtelenmesi sorusu sorulmustur.

4. soruyu dogru yapan 6grenciler incelendiginde referans noktasini dogru aldiklari
icin G noktasini1 P noktasina dogru bir sekilde 6telemislerdir. Baz1 6grenciler biitiin
sekli 6telemekte zorluk yasadiklari i¢in G noktasini 6teleyip sekli ¢cizmemislerdir. Bazi
ogrenciler ise 6telemeyi dogru yapmasina ragmen sekli ¢izememislerdir. Dogru yapan
ogrenciler 6teleme de seklin boyutunun degismeyecegini bildikleri i¢in sekli ¢izerken
dogru bir sekilde ¢izmislerdir. Sadece G noktasini P noktasina kag¢ birim ve hangi

yonde 6telendigini bularak soruyu ¢ozmiislerdir.
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Sekil 9

4.Soruya dogru cevap veren ogrencinin ornek ¢izimi
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G késesinin P kosesine gelebilmesi i¢in 3 birim saga, 2 birim yukari 6telenmesi

gerekir. (10.129.K.iyi diizey)

4.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklari

giicliikler referans noktasini yanlis almaktan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan

ogrenme glicliikleri olarak siiflandirdik.

Sekil 10

4.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek cizimi

G noktasinin P noktasina gelebilmesi igin sekli 2 birim yukari,3 birim saga

oteledim.(4.83.E.orta diizey)




69

Ogrenciler P noktas1 d dogrusu iizerinde bulundugu igin seklin kdse noktasin1 P
noktasina otelemek yerine seklin boyutunun degisip de§ismemesine bakmadan sekli
P noktasina otelediklerinde karsisina gecmesi gerektigini diigiinmiislerdir. Sekil 11
deki gibi 6grencilerin bazilar1 birimi dogru 6telemistir fakat teleme sonucunda seklin
degismemesi gerektiginin farkinda degildir. Bundan dolay1 da sekli 6telerken boyu-
tunu ve bi¢imini degistirmistir. Seklin boyutunda ve bi¢iminde degisiklik olacagini
diistinmeleri asir1 genellemeden kavram yanilgilarini gosterir. Bazi 6grencilerde sekli

biitiin olarak 6teleyemedikleri i¢in soruda hata yapmislardir.

Bazi 6grenciler ise P noktasi d dogrusunun iizerinde bulundugu i¢in d dogrusuna
gbre yansimasini alip ¢izmistir. Ogrenciler yansima ile telemeyi karistirmislardir. Bu
hatay1 yapan 6grencilerin en biiyiik yanilgis1 P noktasi d dogrusu tizerinde bulundugu

icin Oteleme hareketi yansima olarak diisiinmeleridir.

Sekil 11

4.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi
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Birimlerden faydalanarak d dogrusuna gore oteleme aldim ve sekli d

dogrusunun diger tarafina ¢izdim oteleyerek. (4.39.K.Diisiik diizey)

5. soru incelendiginde en c¢ok hata yapilan soru oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin %26.6s1 soruyu dogru ¢dzerken,%72,4 soruyu yanlis ¢dzmiistiir. Ciinkii
T harfini olustururken bir¢cok 6grenci tam say1 birimlerle 6telemistir. Fakat T harfinin

tam olarak olusabilmesi i¢in buguklu birimle 6telemesi gerekmektedir.

Sekilde 12’deki gibi dogru yapan Ogrenciler tam sayili birimlerle 6teledikleri

zaman T harfini bulamayacaklari i¢in birimleri buguklu olarak 6teleyerek T harfini
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olusturmuslardir. Baz1 6grenciler ise T harfini ters olarak olustururken de buguklu

birimlerden faydalanmiglardir.

Sekil 12

5.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

. ol

9. aoais pargasun

7 eim goenwa 5
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2. Dogru parc¢asini yukari gétiirmek basitti. Sadece saydim. Ama sola gétiirmek
daha zordu ¢iinkii tam birim ilerlediginde seklin tam T olarak oturmadigini fark

ettim. Bu yiizden 4,5 yazdim(174.K Lyi diizey)

12. soruyu yanlis yapan 6grencilerin daha ¢ok referans noktalarini yanlig aldiklari
icin birimleri yanlis saymalarindan dolay1 soruda hata yapmislardir. Ayrica derslerde
her zaman sekilleri tam sayili olarak oteledikleri i¢in buguklu birimlerle 6telemede

hatalar yapmislardir.

Otelemedeki sorularda en fazla yanlis yapilan soru 5.sorudur. Ogrenciler T harfini
olusturabilmek icin bircok yol denemislerdir. Sekil 13’deki gibi bazi 6grenciler T
harfini yan sekilde olusturmaya ¢aligmig fakat referans noktalarini yanlis aldiklar1 i¢in
dogru bir sekilde olusturamamislardir. Bazi 6grenciler ise ters T olarak olusturmaya
calismislardir, bazilar1 ise T harfini olustururken birimlerini yanlis olarak saydiklari
icin tam olarak T harfini olugturamamislardir. Sekil 13’de goriildigi gibi birgok
ogrenci T harfini olustururken birimleri yanlis saydigi i¢in hatalar yapmislardir. Ayrica
baz1 6grenciler referans noktasin1 yanlis aldiklart i¢in asir1 genellemeden kavram

yanilgisina ugramislardir.




71

Sekil 13

5.Soruya yanhs cevap veren ogrencinin ornek ¢izimi

erden 2 numarali dogru pargas: ka birim ve hangi yonde telenirse 1 nus
stile " " harfini olusturur?
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yle diisiindigiintza aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Birimleri sayarak T harfini olusturmak i¢in 5 birim yukart 3 birim sola hareket

ederek yan yatmis T harfini olusturdum. (5.183.E. diisiik diizey)

Tablo 2 incelendiginde 6. soruda 6grencilerin %56.7s1 soruyu dogru ¢ozerken,
%41,3 i ise soruyu yanlis ¢ozmiistiir. Ogrencilerin %1,9’u ise bos birakmislardir. Kiz
ogrenciler erkek Ogrencilere gore soruyu daha fazla dogru ¢ézmiislerdir. 6. Soruda
licgenin bir kdsesinin istenilen noktaya ka¢ birim ve hangi yonde 6telenmesi sorusu

sorulmustur.

Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin R noktasin1 K noktasina dtelerken
referans noktalarin1 dogru bir sekilde alarak kag¢ birim hangi yonde 6telediklerini
bulmuslardir. Baz1 6grenciler sekli 6telemenin noktayr otelemeye gore daha zor
oldugunu diistindiikleri i¢in bu soruda R kdosesini nokta olarak kabul ettigi icin K
noktasina kolay bir sekilde &telemesini bulmuslardir. Ogrenciler verilen birim ve
yonlerde kolay bir sekilde 6teleme yaparken bu gibi sorularda biraz daha zorlandiklar

goriilmektedir.
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Sekil 14

6.Soruya dogru cevap veren ogrencinin ornek ¢izimi

\Bsesinin Knoktasina Stelenmesi igin kag birim hangi yonde
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R noktasinin 5 birim saga 4 birim yukariya otelemesi sonucunda K noktasina

tasidim. (6.174.K Iyi diizey)

6.soruya yanlis cevap veren 6grenciler incelendiginde Ogrencilerin Gtelemede
referans noktasini yanlis almaktan ve birimleri yanlis almaktan kaynaklanan 6grenme

giicliikleri olarak siniflandirilmigtir.

Bazi ogrenciler sekilde oldugu gibi hangi noktay:1 referans almasi gerektigini
karistirdig1 igin {ist kose noktasin1 K noktasina 6telemislerdir. Ayrica bu 6grenciler
referans noktalarmi yanlis aldiklari i¢in soruyu yanlis ¢ozmiislerdir. Referans
noktalarini yanlis alan 6grenciler kavrami kisitladiklar i¢in soruda kavram yanilgisina
diismiuslerdir. Ayrica bazi Ogrenciler sekilde oldugu gibi R noktasinin yerine P

noktasini 6teledikleri i¢in yanlis bulmuslardir.
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Sekil 15

6.Soruya cevap yanlis cevap veren 6grencinin ornek cizimi

in R késesinin Knoktasina Stelenmesi igin kag birim handiyod !
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PRSiiggenin K noktasina tam olarak gelmesi icin 7 birim saga kaydirdim. Ve
cizerken hangi koseye cizdigime dikkat ettim. (6.246.E.Diisiik diizey)

15soruyu yanlis yapan 6grencilerin bazilar1 verilen sekli birimlerle 6telemenin
daha kolay oldugunu seklin ka¢ birim hangi yonde Otelenmesi gerektiginin
bulunmasinin zor oldugunu sdylemislerdir. Bazi 6grencilerde sekilde 16’daki gibi K
noktasini asagiya Oteleyerek tiggeni hareket etmenin zor oldugu icin K noktasini
otelemislerdir. Bundan dolay1 6grenciler birimleri yanlis olarak saydiklari i¢in soruyu

da hatal1 ¢6zmiislerdir.
Sekil 16

6.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek cizimi

Kkac birim hangi y
T
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n R késesinin Knoktasina Stelenmesi igin
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1 birim asagrya ve 6 birim yukariya hareket ederek PRS ti¢genini K noktasina

tasidim. Uggenin dogru bir sekilde olusup olusmadigina dikkat ettim.(6.305.K.Diistik

diizey)
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Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde doniisiim geometrisinde en az hata
yapilan konu &telemedir. Ogrenciler referans noktalarmi dogru aldiklar icin birgok
soruyu dogru yapmuslardir. Otelemenin temel kurallarii iyi 6grenmis olan

ogrencilerde sekillerde degisiklik olmadan sadece yerini degistirmislerdir.

Ogrencilerin genel hatasi referans noktasini yanlis aldiklari icin dogru bir sekilde
oteleyememeleridir. Ogrencilerde referans noktalarmi yanlis almalar1 kavrami
kisitlamalarindan kavram yanilgis1 goriilmektedir. Baz1 6grenciler referans aldiklari
nokta dogru olmasma ragmen birimleri sayarken yanlis yasadiklari i¢in sorun

yasamaktadirlar.

Otelemeyi tam olarak 6grenemeyen ogrencilerde seklin boyutunu, bigimini
degistirdikleri goriilmektedir. Bunun temel nedeni ise Gtelemeyi 6grenirken sadece
birimleri sayarak ilerletmek oldugu icin seklin boyutuna ve bigimine dikkat

etmemislerdir. Bilgi eksikliginden kaynaklanan 6grenme giigliikleri vardir.

Baz1 6grencilere sekil verilip ka¢ birim hangi yonde Gtelenmesi istendiginde
soruyu yaptigr goriiliirken, seklin belirli bir noktaya 6telemesini istediginde kag birim

ve hangi yonde 6telemesi gerektigi soruldugunda bunu yapamamislardir.

Ogrenciler 6teleme yaparken seklin biiyiitiiliip ya da kiiciiltiilerek seklin dtelenmis
olur genellemesine olusturduklari i¢in yanilgilar olusmustur. Ayrica sekiller biitiin
olarak verilip 6telenmesi istendiginde 6grencilerin her bir kdseden Gteleyemedigi i¢in

soruda kafalar1 karismistir.



4.1.2. 7.Smf Ogrencilerinin Yansima Sorular1 Analizi

Tablo 3
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7.81mf Ogrencilerinin Anketteki Yansima Sorularina Verdikleri Yanmitlarinin

Frekans ve Yizdelik dilimleri

KIZ ERKEK TOPLAM
U U U
> g3, 211,123 1.
2 R | |8 |8 |F |8 |8 |F |8
7 f 111 42 1 110 44 3 221 87 4
% 35.5 13.8 0.3 35.3 14.1 1 70.8 27.9 1.3
8 f 34 108 13 48 103 6 82 211 19
% 10.9 34.6 4.2 154 33 1.9 26.3 67.6 6.1
9 f 58 91 6 55 98 4 113 189 10
% 18.6 29.2 1.9 17.6 314 1.3 36.2 60.6 3.2
10 f 51 94 10 60 86 11 111 180 21
% 16.3 30.1 3.2 19.2 27.6 3.5 35.6 57.7 6.7
11 f 45 108 2 52 100 5 97 208 7
% 14.4 34.6 0.6 17.9 32 1.6 31.1 66.7 2.2
12 f 68 86 1 53 100 4 121 186 5
% 21.8 27.6 0.3 16.9 32 1.3 38.8 59.6 1.6

Tablo 3 incelendiginde sorularin yanitlarin dogru yanlislarin cinsiyete gore

dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda gorildiigi gibi 7. Soruya

ogrencilerin %70.2sinin soruya dogru yanit verdigi, %27.9unun soruyu yanlis

yanitladig1,%1.3{iniin ise bos biraktig1 goriilmiistiir. Dogru yanit veren 6grencilerin ise

kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu gortilmistiir.

Tablo 3 incelendiginde dogru yanitini veren dgrencilerin daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir. Ogrencilerin verilen bir dogruya gore sekilleri yansitmas1 sorusunda kose

noktalarinin dogruya dik uzakliklarin1 kullanarak goriintiisiinii ¢izmislerdir. Sekil
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17°de oldugu gibi 6grencilere dogruya gore yansimasinda ogrencilerde sayilarin
gorilintiisii her zaman sayinin tersi olacagi diisiincesi vardir. Bazi1 6grenciler yansimayi1
yaparken aynayi p dogrusuna koyduklarinda saymin kdse noktalariin dogruya dik
uzakliga esit uzaklikta goriintiisiinii ¢cizmislerdir. Baz1 6grenciler ise p dogrusundan

katlandiginda sekil ile goriintiisiiniin st liste gelecek sekilde gortintiiyli ¢izmislerdir.

Sekil 17

Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi

7) 28 sayisinin p dogrusuna gdFe yansimasimi bulunuz.

|

7

(G}

e A Ui vinize Gizerken nelere dikiat et

1
Kose noktalarint belirleyip, daha sonrasinda yansima kuralint uygulayarak her

késenin yansimasini belirleyip, kése noktalarimi ¢izmistir. (7.177 K. Lyi diizey)

7.soruya dogru yanit veren diger bir 6grencinin cevabi,

Yansimada sayimin tersinin goriintiisii olusacagini ve kose noktalarimin ¢izgiye
yvakinlhigint dikkate alarak seklin diger tarafa aym sekilde gecmesi gerektigini
diistiniiyor. (7.10.E.1yi diizey)

7.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklari
giicliikkler ¢izim hatasindan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan 6grenme giicliigii

olarak siniflandirilmistir.

Sekil 18’deki gibi baz1 6grenciler dogruya gore yansimayi alirken her zaman i¢in
yansimada seklin tersi olusur diisiincesine odaklandiklari i¢in sekillerin dogruya olan
dik uzakliklarmi dikkate almadiklarindan sekli yanlis ¢izmislerdir. Ayrica sekli

cizerken 6grenciler olusan gorilintiiniin yerine dikkat etmemislerdir. Yanlis yapan
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ogrencilerde seklin olusmasi dogruya olan uzakliktan daha 6nemli oldugu ig¢in

oncelikler sekli ¢izmislerdir. Ayrica referans noktalarini1 da dikkat etmemislerdir.

Sekil 18

7.Soruya yanhs cevap veren o6grencinin ornek ¢izimi

/n’za o= & dodr i Barlunuz;
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Yansimada seklin tersi olur. (7.70.E.Kotii diizey)

Sekil 19°daki gibi bazi Ogrenciler kdse noktalarini belirleyip dogruya dik
uzakligindan faydalanarak soruyu ¢ézmelerine ragmen yansimada seklin boyutunun
degismesi gerektigini diislindiikleri i¢in yansimada seklin boyutunda bigiminde
degisiklik olur diislincesinden dolayr 6grenciler soruyu hatali ¢ozmiislerdir. Bu

diistincenin olugmasi 6grenci de kavram yanilgist olustugunu gosterir.

Sekil 19

7.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin o6rnek cizimi

/ﬂ 23 sayisins n p do@irusuna gSre yansirmasing bulunuz.

Birimleri sayarak ve verilen sekilden faydalanarak soruyu ¢ézdiim. (7.4.K.Orta

diizey).
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Sekil 20°de oldugu gibi baz1 6grencilerde sekillerin yansimasinda seklin goriintiisti
de seklin aynis1 olur diisiincesi 06grencilerde kavram yanilgisi oldugunu
gosOtermektedir. Bundan dolay1 seklin dogruya gore yansimasini ¢izerken farkina
varmadan sekli Gtelemektedirler. Ayrica yansima ile ilgili temel olan kurallart

karistirdig1 yansimay1 tam olarak 6grenemedigi i¢in kavram yanilgis1 vardir.

Sekil 20

7. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek cizimi

23 ’1*"} =

Yansimada seklin goriintiisii de seklin aynist olmalidur. (7.260.K.Orta diizey)

8. soruyu dogru yapanlar incelendiginde 6grencilerin %26,3’ii soruya dogru yanit
verdigi,%67.6s1 ise yanlis yanitladigi,%6.1i ise biraktigi goézlemlenmektedir. 8.
Soruda erkek ogrencilerin kiz O6grencilere gore daha fazla dogru yaptig
gozlemlenmistir. 8. Soruda egik dogruya gore seklin yansimasi sonucu seklin

gorlintiisiinii bulma sorusudur.

Tablo 3 incelendiginde en ¢ok hata yapilan sorulardan biri olmasina ragmen dogru
yapanlar incelendiginde ise 6grencilerin M noktasina ayna koyup dik uzakliklarinin M
noktasindan goriintiisiinii esit uzaklikta cizmislerdir. Ayrica Ogrencilerin bazilari
noktaya gore simetri almay1 karistirdiklart i¢in ise M noktasindan gegen bir dogru
cizerek kose noktalarinin dogruya olan dik wuzakliklarindan goriintiisiini
olusturmuslardir. Ogrenciler noktaya gore yansimayi derslerde daha az drneklerle

ogrendikleri i¢in kendi bildikleriyle soruyu dogru ¢ézmiislerdir.
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Sekil 21

8.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

 béyle distindigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz. A

M noktasina gére yansimasint alirken noktada zorlandigim icin M noktasindan
gegen dogru cizdim ve bu seklin koge noktalarimin dogruya olan uzakliklarina esit

uzaklikta goriintiisiinii ¢izdim. (98.E.Iyi diizey)

8. soruya yanlis cevap veren ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar
giicliikler bilgi eksikliginden ve dik uzakliklar1 belirlemeden kaynaklanan 6grenme

giicliikleri olarak siniflandirilmistir.

Tablo 3’e bakildiginda 8. soru 6grenciler tarafindan en ¢ok yanlis cevap verilen
sorudur. Sekil 22°de oldugu gibi 6grencilerin bazilart M noktasindan gegen dik bir
dogru ¢izip kose noktalarinin bu dogruya dik uzakligini ¢izip dogruya olan uzaklik
kadar ilerlenerek goriintiistinii ¢izmislerdir, ¢izdikleri sekilde kdse noktalarini dikey
dogruya gore yansittiklari i¢in yanlis yapmislardir. Ogrenciler kose noktalarmim dik

uzakliklarini yanlig aldiklar i¢in soruda hata yapmislardir.
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Sekil 22

8.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

8) kildeki ABCD dortgeninin M

edre y

Oncelikle M noktasindan gecen bir dogru ¢izdim. Daha sonra karsisina da

yansimasini ¢izdim. (8.77.K.Iyi diizey)

Sekil 23’ deki gibi baz1 6grenciler ise M noktasindan gegen bir dik dogru ¢izerek
seklin dogruya gore yansimasmi almuslardir. Ogrenciye seklin yansimasi sadece
dogruya gore olur diislincesi oldugu i¢in noktaya gore degil de dogruya yansimasini
alabilmek icin dogru ¢izmistir. Sadece dogruya gore yansimanin alinmasinda 6grenci
yansimay1 sadece dogruya gore kisitladig1 goriilmektedir. Bundan dolay1 6grencilerde
sadece dogruya gore yansimanin olmasi noktaya gore yansimanin olmamasi derslerde
sadece dogruya gore Ornekler iizerinde durduklari i¢in kavram yanilgisina neden

olmustur.

Sekil 23

8.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek cizimi

st ammitesieds amiklawiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz

Dogru cevabin oldugunu diistindiigiim icin ama tam olarak emin degilim.

Cizerken birimlere dikkat ettim. (8.12.E.Orta diizey)
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Sekil 24’deki gibi baz1 6grenciler seklin noktaya gore yansimasini M noktasina
gore degil de C noktasina ayna koyup oradan katladiginda iist iiste gelebilecek sekilde
seklin goriintiisiinii olusturmustur. Ogrencilere gére dogru verilmedigi i¢in noktaya
gore yansimada seklin kdse noktasini referans alarak seklin yansimasini ¢izmek

gereklidir yanilgisi vardir.

Sekil 24

8.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

4 It

=N

1

4

!‘\.'

Q'i‘,"; boyle dustindigiuniziu agiklayimiz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Her kosesinin M noktasina uzaklhigini aldim ayni uzakliklarla ¢izdim.

(8.176.K.Orta diizey)

9. soru incelendiginde ise %36,2 sinin dogru yanit verdigi,%60,6 d6grencinin ise
yanlig yanit verdigi ve %3.2sinin bos biraktigi gozlemlenmistir. 9. Soruda kiz

ogrencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla dogru yaptigi gozlemlenmistir.

9. soruya dogru cevap veren dgrenciler incelendiginde sekilleri yansitirken tek tek
dogrulara ayna koyarak dik uzakliklarini almiglardir. Ayrica bazi Ogrenciler ise
sekillerin kose noktalarinin aynaya olan dik uzakliklarini ¢izmislerdir. Baz1 6grenciler

ise sekilleri biitlin olarak yansitarak soruyu ¢izmislerdir.




82

Sekil 25

9.Soruya dogru cevap veren ogrencinin ornek ¢izimi

|
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it nalare dikkat ettiniz.

Oncelikle yamugun ve iicgenin tiim késelerini adlandirdim. Sonra yansima

kurallarina uyarak koselerin yansidiklar: noktalar: belirledim. Ve uygun olan koseyi

birlestirdim. (9.175.K.Iyi diizey)

9. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar incelendiginde yasadiklart

giiclikler ¢izim ve bilgi eksikliginden kaynaklanan Ogrenme giigliikleri olarak

siniflandirdik.

Sekil 26 incelendiginde ise dgrencilerin bazilar1 kirmizi sekli dogru bir sekilde

yansitirken, liggeni ise n dogrusuna yansitmasi gerekirken sag tarafa Otelemistir.

Sekillerin hep sagda tarafta yansimasinin olusmasi gerektigini diisiinen 6grencide

yansima ile ilgili kavram yanilgilar1 vardir.

Sekil 26

9.Soruya yanls cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

I

S

1 \
i 1

&+ R T 1

7 T ‘

g 1 .

o G . Gizerken nelere dikkat ettiniz.

atmtmn hAVIe ag

i \‘ \

1 1 Y“
i \

i

Seklin M noktasina gére yansimasini aldim. Uggenin ise sag tarafina

yansimasini aldim. Sekillerin dogrulara olan uzakligina dikkat ettim. (9.9.K.Orta

diizey)
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Sekil 27’ye bakildiginda 6grenci tiggeni dogru bir sekilde yansitirken, diger sekli
yansitmada seklin boyutunun degismemesi gerektigini diislinmemistir. Yansimada
sekillerin boyutunun ve bi¢iminin degismeyecegini kavrayamadigi i¢in kavram
yanilgisi olusmustur. Bundan dolayr da seklin boyutunu degistirip daha biiyiik
yapmistir.

Ogrencilerin bazilar1 ise birden fazla sekil verildiginde tek bir sekli
yansitabilirken 2 seklin ¢cakismasindan dolay1 kafalar1 karigmaktadir. Bundan dolay1 2
sekli cakisik halde dogru bir sekilde ¢izememislerdir. Bazi 6grenciler ise bir sekli

biiyiik ¢izerken digerini ise kiigiik ¢izdigi i¢in soruda ¢akistiramamaistir.
Sekil 27

9.Soruya yanls cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

B e e . iaen dillat ettiniz.

Kare sayisina ve ayni olmasina dikkat ettim. (9.252.E.Kotii diizey)

10. soru incelendiginde 6grencilerin %35,6 sinin dogru yanit verdigi, %57,7sinin
ise yanlis yanit verdigi ,%6,7 sinin ise bos biraktig1 gézlemlenmistir. Diger soruda
oldugu gibi erkek 6grencilerin kiz dgrencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi

gOrilmiistir.

10. soruyu dogru yapan oOgrenciler incelendiginde Sekil 28’deki gibi bazi
ogrenciler noktalarin egik bir dogruya gore yansimasi gerektigini diigiindiikleri i¢in
sekildeki gibi egik bir dogru ¢izmistir. Daha sonra noktalarin dik uzakligindan

faydalanarak soruyu ¢ozmiislerdir.
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Sekil 28

10.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

T ackirasinsa = o .
Suerattciss
S Nk a 5*Q3 8% L.

A8

Once aynanin yerini buldum noktasimin simetrisi S noktasidir. (10.61.K Iyi diizey)

10.soruya yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar
giicliikleri nokta simetrisini yanlis bulmaktan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan

O0grenme giicliikleri olarak siniflandirdik.

Sekil 29 incelendiginde 6grenci P ve R noktasi arasindaki uzakliktan faydalanarak
T ile simetrisini bulmaya calismistir. Fakat simetri eksenini bulmakta sikint1 yasadigi
icin soruda giicliik ¢ekmistir. Ogrenciler kendilerine gdre soruda simetri eksenini

bulup diger noktaninda ayn1 uzaklikta simetrisinin olmasini diisiindiigii i¢in kendisine
gore belirlemistir.

Sekil 29

10.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

P nin R noktast oldugunu bulduktan sonra ayni birim uzaklikta Tyi ¢izdim. Tnin

ki V dir. (10.68.K.Kétii diizey)
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Bazi1 6grencilerde simetri ya dikey ya da yatay olmalidir diisiincesi oldugu i¢in
sorularda ogrenciler egik simetri eksenini bulmamaktadir. Sekil 30°daki gibi bazi
Ogrencilere gore egik simetri olmayacagl icin yatay simetri ya da dikey simetri
olabilecek sekilde dogrular cizmislerdir. Ogrencilere gére sadece yatay ve dikey
simetri ekseni vardir ve egik simetri ekseninin olmamas1 simetri ekseni ile ilgili

kavram yanilgis1 oldugunu gosterir.

Sekil 30

10.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek ¢izimi

1 "‘"'?ﬁiﬁn_”m ore simety

T noktast R noktasimin 1 birim tistiinde oldugu igin 1 birim agagisi R noktasiyla

simetridir. Cizerken birim karelere dikkat ettim. (10.24.K.Orta diizey)

11. soru incelendiginde 6grencilerin %31,1sinin dogru yanit verdigi, %66,7 sinin
ise yanlis yanit verdigi, %2,2sinin ise bos biraktig1 gézlemlenmistir. Diger soruda
oldugu gibi erkek 6grencilerin kiz dgrencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi

goriilmiistiir. 11. Soruda sekillerin simetri eksenini bulma ile ilgili sorudur.
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Sekil 31

11.Soruya dogru cevap veren égrencinin ornek ¢izimi

Killerin simetri eksenlerini ciziniz,
EMEEEERS
MEEERRiES
B : l?
J_i'_ B | "

2 i 1 AR\ 8 _, ) 'l
RSN R ;
. EEEENSANEENREEESELC

. Y lo~e Saryug 7=

Her seklin simetri ekseni yoktur. Cemberin sonsuz tane var iken, paralelkenarin

ise hi¢ simetri ekseni yoktur. (11.109.E.Iyi diizey)

11. soruya dogru cevap veren Ogrenciler incelendiginde simetri eksenini tam
olarak ogrendikleri goriilmektedir. Clinkii her seklin simetri ekseni olamayacagini
bilen 6grenciler paralel kenarin simetri ekseni olmadig: ifade ettiler. Ayni sekilde
birden fazla simetri ekseninin olabilecegini diisiinen 6grencilerde de gemberin sonsuz

tane simetri ekseni olacagini dile getirdiler.

I1.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin yasadiklar1 gicliikleri bilgi

eksikliginden kaynaklanan giicliikler olarak siiflandirdik.

Sekilde 32’deki gibi baz1 6grencilere gore simetri ekseni sadece bir tane vardir ve
o da sekli ortadan 2 ye boler diisiincesi olustugu goriilmektedir. Ogrencilere gore
bundan dolay1 paralelkenarinda ¢emberinde 1 tane simetri ekseni vardir cevabi
verdikleri goriilmektedir. Ogrencilere gére sadece bir tane simetri ekseninin olmasi

bilgi eksikliginden dolay1 kavram yanilgisini gosterir.
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Sekil 32

11.Soruya yanls cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

R T Y A )
S y : N
killrin simetri eksenlerini zin;
NN
i

HER
ZHENSE
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Cizerken 2ye boldiigiim parcalarin esit olmasina baktim. (11.63.K.Orta diizey).

Sekil 33°e bakildiginda ise bir sekilde ka¢ kenar varsa o kadar simetri ekseni
vardir yanilgisi olustugu icin paralelkenarinda simetri ekseni vardir cevabi verildigi

goriilmektedir. Ogrencilere gore her seklin simetri ekseninin olmasi asir1 genelleme
kavram yanilgisinin oldugunu gosterir.

Sekil 33

11.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

vetri eksenlerini ciziniz
| = ] 5
:a b S
P i
et \ i
0§ —
: e
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Clinkii bir seklin kag¢ kenari varsa o kadar simetri ekseni olur. (11.252.K.Kotii
diizey)
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Ogrencilerinin geometrik sekillerden kare, dikddrtgen, yamuk ve eskenar
dortgenin simetrigini bulurken zorlandiklarin1 ve 6grencilerin paralelkenarin simetrik

bir sekil oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymuslardir

12. soru incelendiginde 6grencilerin %38,81inin dogru yanit verdigi, %59,6s1nin
ise yanlis yanit verdigi ,%1,6sin1n ise bos biraktig1 gézlemlenmistir. Kiz 6grencilerin

erkek 0grencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi goriilmiistiir.

12. soruya dogru cevap veren dgrencilerde yatay ve dikey dogrularini ¢izerek
sekilleri bu dogrudan katladiginda st liste gelecek sekilde c¢izmislerdir. Bazi
ogrencilerde ise dogrulari gizip sekillerin tersini ¢izmistir. Ogrencilere gore yansimasi

alman sekilde sekillerin tersi olusmaktadir diisiincesi vardir.

Sekil 34

12.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

b6 le diisiindiigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
' . AN

Yatay ve dikey dogrular ¢izip sekillerin tersini ¢izdim. (12.98.K. Iyi diizey)

12. soruya yanlig cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikler incelendiginde hem yatay hem de dikey simetri ekseninin ¢iziminden

kaynaklanan giigliikler oldugu tespit edilmistir.

12. soruyu yanlis yapan 6grencilerde hem yatay hem de dikey eksenlerini bulmak
oldukca zor oldugu i¢in soruda zorlanmislardir. Sekil 35°de goriildiigii gibi bazi
ogrenciler simetri eksenini bulmuslardir. Bazi1 6grenciler ise yatay ve dikey

simetrilerini ¢izerken seklin aynisini olusturmuslardir.
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Sekil 35

12.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

————y -

harflerin yatay ve dikey simetrilerini giziniz.

Gyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Ctinkii eger harfleri katlarsak iist iiste tasmadan denk gelecegi icin bu sekilde
simetrisi olur. (12.2.K.Kdétii diizey)

Ogrencilerin ~ verdigi  cevaplar incelendiginde 6grencilerde  sekillerin
yansimasinda ¢ok fazla sikinti yasamadiklar1 goriilmektedir. Fakat bazi 6grencilerde
ise sekiller yansitirken goriintiileri her zaman ters olusur genellemesi vardir.
Ogrencilerde sekillerin goriintiilerinin her zaman ters olusur diisiincesi 6grencilerde
kavram yanilgis1 oldugunu gosterir. Ayrica verilen geometrik sekilleri yansitirken
kose noktalarini referans alarak dik uzakliklarin1 bulmada sikint1 yagsayan 6grenciler

genelde soruyu yanlis ¢ézmiislerdir.

Ogrenciler daha ¢ok dogruya gére yansima aldiklar1 i¢in noktaya gdre yansima
olan soruda hatalar yapmuglardir. Ogrencilerin bazilari noktadan gegen dogru
cizmesine ragmen egik olan dogruya dik uzakliklarini alip esit uzaklikta seklin
goriintlistinli ¢izememistir. Bazi 6grenciler ise o noktadan katlamaya ¢alissa da {ist iiste
gelecek sekli olugturamamistir. Temel nedeni ise seklin dogruya dik uzakligina esit
uzaklikta goriintilyii cizememektir. Ogrenciler simetri ekseninde ¢ok fazla problem
yasamislardir. Her seklin simetri ekseni vardir genellemesi olusmustur. Dikey
sekillerin simetrileri de dikey olmalidir fikri hakimdir. Simetri ekseni sadece 1 tanedir

gibi genellemeler simetri ekseninde birgok yanilginin ortaya ¢iktigini géstermektedir.
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4.1.3. 7.8mf Ogrencilerinin Birden Fazla Déniisiim Uygulanan Sorular Analizi

Tablo 4

7. Smif Ogrencilerinin Anketteki Birden Fazla Déniisiimiin Uygulandig
Sorulara Verdigi Yamitlarin Frekans ve Yiizdelik Dilimleri

KIZ ERKEK TOPLAM

-) 24 2y 2y

- = | 2 2 | o 2 | o
2| £ z20g(% 22|82
3 Al a2 |&a|> |28 | &8 |5 | &
13 £ las |o1 |19 |41 |100 |16 |8 191 |16
% | 144 291 |6 131 [32 |51 |276 |612 | 112
14 £ 126 1106 |23 |43 los |19 |60 [201 |42
% 183 |34 |74 |138 [304 |61 |22.1 |644 | 135
15 £ 130 los |27 |40 |oa |23 |70 [192 |50
% 196 |314 (87 |128 [301 |74 |204 |615 |16

Tablo 4 incelendiginde sorularin yanitlarin dogru yanlislarin cinsiyete gore

dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda goriildiigli gibi 13. Soruya

ogrencilerin  %27.6sinmn soruya dogru yanit verdigi, %61.2sinin soruyu yanlis

yanitladig1,%11.2sinin ise bos biraktigi gériilmiistiir. Dogru yanit veren 6grencilerin

ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

13. soruyu dogru yapan dgrenciler incelendiginde oklarin yonlerine dikkat ederek

dogruya olan dik uzakligina esit uzaklikta goriintiisiinii ¢izmistir. Daha sonra da sekli

biitiin olarak Gtelemislerdir. Hem yansimasinit hem de Gtelemesini yaparken oklarin

yoniine dikkat edip ve seklin hem yansimada hem de 6telemede seklin boyutunda

degisiklik olmamasidir.
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Sekil 36

13.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi

Once yansima yaptim sonra oteledim. (13.285.E.Iyi diizey)

13. soruya yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikler referans noktasini yanlis almaktan ve iki doniisiimiin uygulanmasinda

yasanan giicliikler olarak siniflandirilmigtr.

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde ogrenciler sekli biitiin olarak
diisiinemedikleri i¢in hata yapmslardir. Ogrencilerin bir kism1 sekli yansitirken okun
yoniine dikkat etmemiglerdir. Baz1 6grenciler ise sekli dogru yansitirken otelemeyi
parca parca yapmislardir. Ogrenciler kdse noktalarini yanhs aldiklari icin referans
noktalarin1 yanlis aldiklar1 icin soruda hata yapmuslardir. Ogrencilerin referans
noktasini yanlis almalar1 kisitlamadan kaynakladigi i¢in 6grencilerde kavram yanilgisi

oldugunu gostermektedir.

Sekil 37

13.Soruya yanls cevap veren égrencinin 6rnek ¢izimi

 Gizerken nelere dikkat ettiniz.

Yansimasina dikkat ettim ve 2 birim asagi ¢izimine. (13.268.K.Orta diizey )
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Ogrenciler sekli biitiin olarak diisiinemedikleri icin sekli dteleyememislerdir. Bazi
ogrencilere gore ise Sekil 38°deki gibi okun bir kismint dogru yansitirken tamamini
dogru bir sekilde yansitamamistir ve bundan dolayr da sekli yanlhis otelemistir.
Sekildeki bazi 6grenciler sekli biitlin diisiinemedikleri i¢in sekli parcalamislardir. Sekli
parcalarken eksenlere gore yansimasinda seklin boyutunun degismeyecegini

diisiinemedikleri i¢in kavram yanilgisi olugsmustur.

Sekil 38

13.Soruya yanls cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

Sekli yansittiktan sonra sekli 2 birim asagiya ételedim. (43.167.E.disiik diizey)

Tablo 4 incelendiginde sorularin yanitlarin dogru yanliglarin cinsiyete gore
dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda gorildigi gibi 14. Soruya
ogrencilerin %22.1inin soruya dogru yanit verdigi, %64.4liniin soruyu yanlis
yanitladig1,%13.5inin ise bos biraktig1 goriilmiistiir. Dogru yanit veren 6grencilerin ise

kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu goriilmustiir.

Sekil 39°daki gibi soruyu dogru yapan &grenciler sekli d dogrusuna ayna koyup
seklin kose noktalarinin dogruya olan uzakligina esit olarak seklin goriintiisiini
cizmislerdir. Sonra da sekli asagiya Gteleyerek soruyu yapmislardir. Yansimada ve

otelemede seklin degismeyecegine dikkat ederek soruyu ¢ozmiislerdir.
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Sekil 39

14.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi

Con

gore vy (vt s b GO
D S =] irim Gteleniyo:

\BCD dortgeninin Gzerinde ya da icinde bulunur? niyor. Buna gare

! =

Yansimaya ve ételemeye dikkat ettim. Once d dogrusuna gore yansittim. Sonrada

3 birim kurallart uygulayip asagiya ételedim. (14.222.E.Iyi diizey)

14.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar incelendiginde yasadiklar
giiclikler iki doniisimii birden uygulamamasindan kaynaklanan 6grenme giicliigi

oldugu goriilmiistiir.

14. soruyu yanlis yapan Ogrencilerin bazilar1 Sekil 40°daki gibi sadece seklin
yansimasini almiglardir. Sekli dogru bir sekilde 6telememislerdir. Baz1 6grenciler ise
sekli yansittiktan sonra oOtelemeyi yanlis yapmiglardir. Bunun sebebi ise referans
noktalarin1 yanlis aldiklar1 i¢in soruda yanligliklar yapmislardir. Bazi 6grenciler
yansimasini aldiktan sonra 6telemesinde kose noktasini birim olarak yanlis yaptiklar

i¢in soruda hata yapmuslardir.
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Sekil 40

14.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

Cizerken kare birimlerin sayisina gore oteledim. (14.186.E.Orta diizey)

Tablo 4’de goriildiigi gibi 15. soruya 6grencilerin %22.41iniin soruya dogru yanit
verdigi, %61.51nin soruyu yanls yanitladigi,%16.01n1n ise bos biraktigi goriilmiistiir.
Dogru yanit veren dgrencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

Sekil 41°deki gibi soruyu dogru yapan Ogrenciler incelendiginde verilen seklin
goriintilisti oldugu icin sekli bulurken tersten hareket etmesi gerektigini diisiindiikleri
icin yansimasini aldiktan sonra sekli 1 birim yukariya 6telemislerdir. Ve bu igslemleri

yaparken yansima ve dteleme kuralina uyarak soruyu ¢ézmiiglerdir.
Sekil 41

15.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

] 2 <
P
N R [
= -

+1)

Yaparken bir birim yukar: 6teleyip yansimasini aldim. Ciinkii bana gériintiistinii

verdigi icin sekli bulurken tersini yaptim. (15.222.E.Iyi diizey)
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15. soruya yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar
glicliikler iki donilisiimiin uygulamasindan yasanan Ogrenme giicliikleri olarak

incelenmistir.

15. soru en ¢ok yanlis yapilan sorudur. Verilen cevaplar incelendiginde Sekil
42’de oldugu gibi 6grencilerin bazilar1 goriintiisii verilen sekli 6nce yansitip sonra
Oteleme yapmasi gerekirken tersten gitmesi gerektigini bilmesine ragmen sekli yanlis
yansittig1 i¢in soruyu yanlis ¢cozmiistiir. Yani tek bir doniisiimde hata yasamalar1 diger

dontisiimii dogru ¢ézmelerine engel olmaktadir.

Sekil 42

15.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek cizimi

) ABC licgeni g i
ﬂ cgen nin k dogrusunu gére simetrigi alinip 1 birim asag dtelenmesi sonucunda MNR Gggen
usuyor.Buna gére ABC tggenini bulunuz.

et
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Boyle diisiinmemim sebebi 6telemede sekli degismez sadece yonii degisir bu

yiizden boyle bir yol izledim. (15.21.K.Orta diizey)

Ogrencilerin geneli ise sekil 43’deki gibi seklin goriintiisiiniin verildigini
anlamayip sekli verilenlere gore yansitip daha sonra da dtelemistir. Bundan dolayr da
yanlis yapmiglardir. Ciinkii goriintiisii verilmis seklin orijinali bulurken tersten
yapmamislardir. Ayrica bazilar1 ise dogru yansitip Otelemede seklin boyutunu
degistirmistir. Ogrenciler sekil verildiginde kolay bir sekilde dteleyip yansitabilirken,
ya da yansimasi alip sekli dteleyebilirken, goriintiisii verilen seklin yansimasini ve

Otelemesini alirken zorlanmaktadirlar.
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Sekil 43

15.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

v uSUNU Ore Simetrigi alinp 1
ABC iiggenini bulunuz. rim asag, Stelenmes; sonucunda MR ggen

z. Gizerken nelere dikkat ettiniz.
i T

Yansimasini nasil yaparim ayna tutarsam ne olur ya da kopyala yapistir yaparak

1 birim asag inersek ne olur. Karelere dikkat ettim. (15.189.E.Kotii diize)

Ogrencilerden birden fazla doniisiim istendiginde dgrenciler en ¢ok bildikleri
doniisiimii uygulayarak diger doniisiim hareketinde bildiklerini uygulamislardir.
Ogrencilerden hem oteleme hem de yansima istenildigi zaman eger sekil bir biitiin
halindeyse 6grenciler sekle biitiin olarak doniisiim hareketini uygulayamamaktadirlar.
Ciinki 2 doniisim hareketi bazi1 Ogrencilerin kafasini karigtirmaktadir. Ayrica
gorlntiisii verilip sekil bulmasi istendiginde 6grenciler eger sekil verilip doniisiim
yapilmasi istenseydi kolay yapabileceklerini fakat bu gibi sorular1 ¢6zemeyeceklerini

sOylemislerdir.




4.1. 8. Siif Ogrenme Giicliigii Anket Analizi

4.1.4. 8. Smif Ogrencilerinin Oteleme Sorular1 Analizi

Tablo 5

8. Siif Ogrencilerinin Anketteki Oteleme Sorularina Verdigi Yamtlarin

Dagilimi ve Yiizdelik Dilimleri
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KIZ ERKEK TOPLAM
> | @ S | = 5 | @
2 I~ 3 » 1~ 3 > I~ 3 v
o T 1Z2 |8 |8 |2 |8 |8 |2 |3
« a > a) P a) >
1 f 72 35 4 81 55 3 153 90 7
% | 28.8 | 14 16 | 324 | 22 12 | 612 | 36 2.8
2 f 78 33 0 83 54 2 161 87 2
% 31.2 13.2 0 33.2 | 21.6 0.8 64.4 34.8 0.8
3 f 73 38 0 76 63 0 149 101 0
% | 292 | 15.2 0 304 | 252 0 59.6 | 40.4 0
4 f 73 38 0 &5 52 2 158 90 2
% | 292 | 15.2 0 34 | 208 | 08 | 632 | 36 0.8

Tablo 5 incelendiginde sorularin yanitlarin dogru ve yanlislarin cinsiyete gore

dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda gortildiigii gibi 6grencilerin %61,2

si soruya dogru yamit verdigi, %36.0si soruyu yanlis yanitladigi,%2,8 in ise bos

biraktig1 goriilmiistiir. Dogru yanit veren dgrencilerin ise erkeklerin d6grencilerin kiz

ogrencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Soruya dogru cevap veren Ogrenciler incelendiginde Ogrencilerin Oteleme

konusunu bir 6nceki seneden bildikleri i¢in kolay bir sekilde soruyu dogru olarak

yapmiglardir. Baz1 6grenciler ise Otelemenin diger doniisiimlere gore daha zor
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oldugunu diisiindiigii i¢in bu soruyu donmeyi kullanaraktan ¢ozdiigli goriilmistiir

Sekil 44°deki gibi ¢ogu 6grenci 6teleme konusunun diger doniisiime gore daha kolay

oldugu i¢in 6grencilerin aklina 6teleme gelmektedir.

Sekil 44

1. Soruya dogru yamitini veren 6grencinin 6rnek ¢izimi

\/ﬂagu- verilen 1. Sekile h

2. Sekil elde ediliyor.Buna gore -
M P E=1 i i 1 s Ut A A T, o i e A
lgl ! 1 H i\\l‘.:lf!\\\“\\\
i SR 5 R A VT VD 1
| | 0 ] il ) Vo T AL
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i i i R B
| 5 O s B e T
i =) | G R T T
1 5 VI I I
| | %
y | EET 0t S T
| i I
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4 birim yukar: ve 8 birim saga otelenmigtir. Boyle diisiinerek yaptim. Ctinkii

eger ayni koordinata ikinci ¢izersem daha kolay bir sekilde doniisiim hareketini
bulabilirim diye diisiindiim. (1.108.K Iyi diizey)

1.Soruya yanlis cevap veren 6grencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikleri referans noktasini yanlig almaktan ve doniisiimleri birbirine karistirmaktan
kaynaklanan 6grenme giicliigii olarak siniflandirdik.

Sekil 45°deki 6grencinin cevabi incelendiginde kdse noktasini referans alirken
yanhslik yasadigi icin birimleri dogru Steleyememistir. Oteleme konusunda hata
yapan Ogrencilerin ¢ogu koordinatlar1 verilen sekillerin referans noktalarini yanlis
aldiklar1 i¢in dogru bir sekilde 6teleyememislerdir. Ogrencilerin referans noktalarmi

yanlig almalar1 6teleme kavramini kisitladiklari i¢in kavram yanilgiin oldugunu
gosterir.
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Sekil 45

1. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

Secilen A noktasindan yapilan oteleme X'in sag hareketiyle 7 birim yukart

kaymus ve Y 'nin yukart hareketi ile 4 birim kaymug. (1.218rta diizey)

Bazi 6grenciler ise 2. Sekli olusturabilmek i¢in hem yansima hem de 6teleme
yapilmasi gerektigini diisiinmiistiir. Orijine gore yanstyan sekillerin her iki eksendeki
degerlerinin isaretleri degismesi gerektigini diisiinmiistiir ayrica isaret degistirdigi i¢in
seklin bolge degistirmesi gerektiginden bdlgeyi belirlemistir. Fakat referans noktasini

yanlig aldigi1 i¢in 2. Sekli olusturamamustir.

Sekil 46

1. soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

Yansima. Ciinkii ortadaki dogruyu ayna gibi diisiindiim ve yansittim, yansiyanin

tistii 6tekinin alti, 6tekinin alti yanstyanin tistii yani tersler. (1.109.E.Kotii diizey)

1. soruya yanlis cevap veren Ogrenciler incelendiginde sekildeki gibi 6teleme
hareketini donme olarak diislinmiistiir. Bundan dolayr da 180° orijin etrafinda

dondiirerek seklin bulunacagimi diisiinmiistiir. Fakat 6grenci 6telemenin derecelerle
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olacagini diisiindiigii i¢in Steleme ile dSnmeyi karistirmistir. Oteleme ve dénmeyi tam

olarak O0grenemeyen Ogrencide oteleme ve donmede kavram yanilgist olusmustur.
Ayrica 6grencilerin bazilar1 koordinat ekseninde sekillerin 6teleme sonucunda olusan
seklin goriintiilerini ¢izerken 6teleme de seklin boyutunun ve bi¢ciminin degismemesi
gerektigini diisiinmedikleri i¢in soruda seklin goriintiisiinii bliylik ¢izmislerdir. Ayrica
bazi 6grenciler koordinat eksenini tam olarak tanimlayamadigi i¢in ortadaki dogruya

ayna koyup yansitmis. Fakat yansimay1 da karistirdigi i¢in ¢ok farkli cevap vermistir.

2. soruyu dogru yapanlar incelendiginde 6grencilerin %64,4’1i soruya dogru yanit
verdigi.%34,8’inin ise yanlis yanitladig1;%0,8 inin ise biraktig1 gézlemlenmektedir. 2.

Soruda erkek oOgrencilerin kiz Ogrencilere gore daha fazla dogru yaptig

gbzlemlenmistir.
2. soruyu dogru cevap veren Ogrenciler incelendiginde Ogrenciler koordinat

diizleminde 6telemeyi dogru bir sekilde yaparken onun yaninda ise sekilde goriildiigii

gibi biitiin doniisiimleri kullanarak sekli olusturabilmislerdir. Ogrenciler telemeyi
daha kolay yaptiklar1 i¢in genelde bu soruda &telemeyi kullanmuslardir. Ogrencilere
gore Otelemede seklin boyutunda ya da biciminde herhangi bir degisiklik olmayacagi
i¢in sekillerin boyutunu ve bi¢imini degistirmemislerdir. Ayrica bazi 6grencilere gore

seklin yansimasini alirken, bazilarina gore sekli dondiirerek olusturmak daha kolay

oldugu goriilmiistiir.
Sekil 47

2.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek cizimi

1%

//"/ ral
Ler uygulan
nat seki hangi yonte™ \
\ A A\ -
G Yo PSS <o
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B e pm B pa L \\a ormeen (KT
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6 birim saga, 6 birim sola oteledim. Orijinden yansima. Saat yoniinde ters veya

diiz 180° dénme ile olur. (2.34.E.Lyi diizey)
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2.soruya yanlis cevap veren O6grencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklar
glicliikler referans noktasini yanlis almadan kaynaklanan 6grenme giicliikleri olarak

gOriilmiistir.

2. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerde yasanan en biiyiik sikint1 referans
noktalarin1 yanlis aldiklar1 i¢in Otelemeyi dogru bir sekilde yapamamislardir.
Ogrencilerin referans noktalarmi yanlis almalari 6teleme kavramini kisitladiklari igin
ogrencilerde kavram yanilgist oldugunu gosterir. Sekil 48°deki gibi baz1 6grenciler ise
eskenar dortgeni karenin igerisine gotiirmek yerine kareyi eskenar dortgenin igine
gotiirerek sekli farkli bir bolgede olusturmuslardir. Ogrenciler dtelemenin daha zor
oldugunu diisiindiikleri i¢in sekli hem X hem de Y eksenine gore yansitarak sekli
olusturmaya ¢alismislardir. Bazilar1 X eksenine gore yansimay1 dogru yapabilirken Y

eksenine gore ise yanlig yansittiklar: soruyu yanlis ¢ozmiiglerdir.

Sekil 48

2. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek cizimi

,;@' sturabiliriz?

Kore set’fmn s e yoken S

L—,st\} &Dskgo‘gé’n’ 3 q

T 3«\6\*1\&‘!}1.

Kare seklini 5 birim yukari, 5 birim sola dogru yénii yansitmalryiz. (2.202.E.orta
diizey)

3.soru incelendiginde ise %59,2 sinin dogru yanit verdigi,%40,4 6grencinin ise
yanlis yanit verdigi ve hi¢bir 6grencinin bos birakmadigi gozlemlenmistir. 3. Soruda

erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla dogru yaptigi gézlemlenmistir.

3.soruya dogru cevap veren Ogrenciler koordinatlari verilmis olan tiggende
oteleme formiiliinii uygulayarak kose koordinatlarini bulmustur. Bazi 6grenciler ise

sekli kose noktalarindan oteleyerek soruyu ¢ozmiistiir. Koordinatlari verilen sekillerin
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Oteleme formiliinii hatirlayamadiklar1 seklin eksenler iizerinden daha kolay
otelenebileceginden dolay1 sekli Gtelemislerdir. Fakat 6telemeyi dogru yapip, daha
sonrasindan koordinatlar1 dogru olarak bulamayan o&grenciler de vardir. Bazi
ogrencilerde ise koordinatlarda formiilii uygulayarak kose koordinatlarini bulurken
bunu koordinat diizlemine yerlestirememistir ya da yerlestirirken koordinat

diizleminde X ve Y eksenlerini karistirdig1 i¢in sekli ¢izememistir.

Sekil 49

3. Soruya dogru cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

3) KLM dcgeni
m)e,e"m:sie"'"de K(0,5), M (0,3), L(3,2) olarak verilmistir. KLM {icgeninin 4 birim sola 6 birim asagiya
stsonucunda olusan K'L'M’ iiggeninin koordinatiarini yaziniz.
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Saga ve sola kaydirirken x ekseninin kag¢ birim otelendigine gére sayisi degisir.

Ornegin yukarida 4 birim sola, 6 birim asagiya isteniyor. Yukari veya asagiya

otelerken y ekseninde degisme olur. (3.39.K.iyi diizey)

3.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde yasadiklari

giicliikleri referans noktasini yanlis almaktan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan

ogrenme glicliigii olarak siiflandirdik.

Sekil 50°de oldugu gibi baz1 6grenciler ise koordinat diizleminde 6teleme kose
noktalarinin referansin1 yanhis aldiklar1 i¢in koordinatta ayri ayr1 yansitip
gdstermelerine ragmen Stelemede hata yapmuslardir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
incelendiginde sekli koordinat ekseninde verilenlere gore otelerken birimlerde hata
yasadiklar1 i¢in yapamriyorlar. Bazi 6grenciler ise 6telemeyi formiil olarak 6grendigi
icin kose koordinatlarim1 Oteleyebiliyor, olusan sekli koordinat diizleminde

gosteremiyor. Ogrencilerin bazilar1 tek bir eksende &teleme yapmasi gerektigini
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diisiinmiislerdir. Otelemenin tek bir eksende olacagini diisiinen dgrencilerin bazilar1 X

eksenine gore Oteleme yaparken bazilari ise Y eksenine gore dteleme yapmislardir.

Sekil 50

3. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izim

3) KLAA Ogmeninde KI0,5). M (0.3}, L{3.2) olarak

. ELRA Gome
LA

A& Dirr OIS B DR =y
—_—
Mo dirnatiarn yazees.

=

Clinkii otelendiginde geldigi yer burasi. (3.152.K.Orta diizey)

3.soruya yanlis cevap verenler incelendiginde Sekil 51°de oldugu gibi 6telemede
referans noktasini belirleyip eksenlerde birimlere gore Otelemeye dikkat ettigini

sOylemesine ragmen Otelemenin  temel

tanimindan  seklin  boyutunun
degismeyeceginin farkinda degildir. Otelemede énemli olan seyin sekli eksenlerde
verilen birimler ile dogru olarak ilerletebilmesi gerektigini diisiiniiyorlar. Ayrica

koordinat ekseninde Gtelemede Ogrenciler seklin boyutunun degismesi gerektigini

diistindiikleri i¢in asir1 genellemeden kaynakli kavram yanilgist goriiliir

Sekil 51

3. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi

3) ';k‘n 7 K(O.5), /4 (0,3)) 1L(3,2) olarak verilmi
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Bu sekli gizerken birimine ve boyutuna dikkat ettim. (3.101.K.Diisiik diizey)
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4. soru incelendiginde 6grencilerin %63,2 sinin dogru yanit verdigi, %36.01nin
ise yanlis yanit verdigi, %0,8 inin ise bos biraktifi gézlemlenmistir. Diger soruda
oldugu gibi erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi

gOriilmiistiir.

4.dogru yanit veren 6grencilerin yanlis cevap veren 6grencilere gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Dogru yapan Ogrenciler 6teleme yaparken kdse noktasinin
koordinatlarint  6grenmis olduklar1 formiilden faydalanarak c¢ozmiislerdir.
Koordinatlar1 dogru bir sekilde bulabilmesine ragmen buldugu noktalar1 koordinat
diizlemine yerlestirmeyen 6grenciler vardir. Bazi 6grenciler ise koordinat diizleminde
sekil lizerinden X ve Y ekseninde 6teleme yapmuslardir. Sekli eksenler tizerinde daha

kolay oteleyebilecegini diisiinen 6grenciler sekli Gtelemislerdir.

Sekil 52°deki gibi bazi Ogrenciler koordinatlart bulup oOteleme formiiliinii
uygulayarak kdse noktalarmin yeni koordinatlarini bulmuslardir. Koordinat eksenine

yerlestirmeyi baz1 6grenciler zor bulduklari icin 6grenciler sekli cizmemistir.

Sekil 52

4.Soruya dogru cevap veren ogrencinin ornek ¢izimi

FIABCD dorigen

yukar,3 birim Al-5.-2). B(-2,-2), €(-5.-4). D(-2,-4) otarak ABCD S biriem

saga Stelenmesi sonucunda olusan A'B'C'D’ ddrtgeninin koordinatiarion yazimz.
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Ik 6nce 5 birim yukar: dedigi icin Y’e 5 ekledim. Daha sonra 3 birim sag
dedigi icin X'e 7 ekledim. (4.98.K.iyi diizey)
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4.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde yasadiklari
giicliikleri referans noktasin1 yanlis almaktan ve doniisiimleri karistirmaktan

kaynaklanan 6grenme giicliikleri olarak siniflandirdik.

4.soruya yanlis cevap veren Ogrenciler incelendiginde Sekil 53’de oldugu gibi
koordinat diizleminde ogrencilerin Otelemeyi eksenler {iizerinde yaptigr fakat
Otelemede referans noktalarini yanlis aldiklari i¢in soruyu dogru olarak ¢6zemedikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin referans noktalarmni yanlis almalar1 kavrami kisitladig
icin 0grencilerde kavram yanilginin olustugunu gostermektedir. Baz1 6grenciler ise
koordinat diizlemindeki kdse noktalariin 6telemenin formiiliinii yanhis hatirladiklar

icin soruyu hatali ¢cézmiislerdir.

Sekil 53

4. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

4)ABCD dértgeninde A
-5,- e
ukart,3 birim saga me|( 2), B(-2,-2), C(-5,-4), D(-2,-4) olarak verilmistir. ABCO ddrtgeninde S birim
- 'enmesi sonucunda olusan A’'B'C’'D’ dértgeninin koordinatlanm yazimz.
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Referans noktalarini alarak soruyu ¢ozdiim.(4.153.K.orta diizey)

Sekil 54°de oldugu gibi 6grencilerin bazilar1 6teleme ile yansimayi karistirdiklari
icin X eksenine gore yansitmis fakat hem yansimayi1 yanlis yapip hem de kendi

belirledigi birimlere gore 6telemislerdir.
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Sekil 54

4. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi

=WE

e
tgluniiza aciklayimiz. 4% & e I‘-;u

Yansimada X eksenine gore yansima oluyor bu nedenle X sayisinin isaretini

degistirdi. (4.202.E.Kotii diizey)

Cevaplarin geneli incelendiginde 6grencilerin 6telemede diger dontisiimlere gore
daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Fakat baz1 6grencilerin referans aldiklari noktalar
yanlis oldugu icin birimleri dtelemede hatalar yapmuslardir. Ogrencilerin referans
noktalarin1 yanlis almalar1 6teleme kavramini kisitladiklart i¢in kavram yanilgisinin

oldugunu gosterir.

Baz1 6grenciler ise seklin olusturabilmesi i¢in sadece oteleme degil de diger
doniigsiimlerin olmas1 gerektigini diisiinmiistiir. Baz1 6grenciler ise doniisiimlerin
taniminda kavram yanilgilart oldugu igin doniistimleri birbirine karistirmislardir.
Ayrica bazilaria gore formiil uygulamak kolay gelirken bazi 6grencilere ise sekli
koordinat ekseninde birimleri sayarak otelemek daha kolay gelmektedir. Oteleme
konusunda islemsel sorularin kavramsal sorulara gore daha az yapilabildigini
sdyleyebiliriz. Ogrenciler bir sekil verildiginde rahatlikla 6teleyebiliyorlar, fakat bir
sekli koordinat sistemine Once yerlestirip sonra 6telemeleri ya da bir seklin 6telemesi

sonucunda olusan koordinatlar1 yazmalari istendiginde zorlaniyorlar.
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4.1.5. 8.S1mf Ogrencilerinin Yansima Sorular1 Analizi
Tablo 6

8.S1mif Ogrencilerinin Anketteki Yansima Sorularina Verilen Yanitlarin
Dagilimi ve Yiizdelik Dilimi

KIZ ERKEK TOPLAM
- 2y - 2y - 2y
) & — [ ] [ ]
2| 1§02 08|82 8182 3
2 A2 |2 |2 | > & | & | = | &
5 £ | 67 | aa | o [ s2 | 57| o | 149 | 101 | o
% | 268 | 176 0 |328 | 228 0o | 596404 o
6 f 60 | 41 1 50 | 78 | 2 | 128 | 119 | 3
% | 276 | 164 ] 04 | 236|312 08 | 512 | 476 | 12
7 £ 27 | 81 3 |35 101 ] 3 | 62 | 182 6
% | 108 | 324 | 12 | 14 | 404 | 12 | 248 | 728 | 24
8 el 72 39 o | o1 | 48] o |163] 87| o
% | 2881 15. | o |364 192 0o |652]348] o

Tablo 6 incelendiginde yansima sorularinda Steleme sorularina gore daha fazla
yanlis yapildig1 gozlemlenmistir. Sorularin yanitlarin dogru yanlislarin cinsiyete gore
dagilimi ve vyiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi 5. soruda
ogrencilerin  %59.6sinin  soruya dogru yanit verdigi, %40.4linlin soruyu yanlis
yanitladig1 goriilmiistiir. Dogru yanit veren dgrencilerin ise erkeklerin dgrencilerin kiz

ogrencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

5. soruya dogru cevap veren 6grenciler incelendiginde Sekil 55°de goriildiigii gibi
bazi 6grenciler X eksenine gore yansimada dncelikle kose noktalarinin koordinatlarini
belirleyip, daha sonra da derslerde 6grendikleri formiillerden faydalanarak X’in

isaretinin degismeyip Y ’nin isaretinin degisecegini bildigi i¢in soruyu ¢ozmiistiir. Bazi
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ogrenciler ise seklin X ekseninden katlandiginda sekil ile goriintiiniin {ist {iste gelmesi
gerektigini dislindiikleri i¢in soruyu dogru ¢ozmiislerdir. Baz1 6grenciler ise X
eksenine ayna koydugunu varsayip seklin yansimasini aynaya gore ¢izmislerdir. Sekil
ayna iizerinden katlandiginda {ist iiste gelmesini yani sekillerin ¢akigmasi

gerektiginden faydalanarak soruyu ¢ozmiislerdir.

Sekil 55

5.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

Ctinkii x eksenine gore yansitan noktalarin y sinin isareti degisir. Ve seklin

katlandiginda iistiine gelmesi gerektiginden. (5.145.K.Iyi diizey)

S.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklari
giicliikler koordinat ekenini belirlemeden ve eksenleri karigtirmaktan kaynakli

ogrenme glicliikleri olarak siiflandirdik.

5. soruyu yanlis cevap veren ogrencilerin birkagi Sekil 56’da oldugu gibi seklin
kose noktasinin koordinatlarimi belirleyip yansima formiiliinii uygulamistir fakat
icindeki sekillerin koordinatlarini belirleyemedigi i¢in yansimay1 dogru yapamamagtir.
Dogru cevabi veremeyenlerin bir kismi soruya dair hicbir islem yapmamis, bir kismi

da yansimayi ¢izerken birim hatasi yapmustir.
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Sekil 56

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

S)Asag ida verilen seklin X eksenine gére yansimasini giziniz.
i | R ) T 8 A
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Noden hévle diisindiginizi agiklayiniz.

Koordinatlarint buldum ve X’e gére yansimasint alirken Y’si degisecek. (5. 45.

K.Orta diizey)

Ogrenciler koordinat ekseninde seklin kdse noktalarinin koordinatlarmni bulmadan
yapmaya calisan 6grenciler sekillerin kdse noktalarinin eksene olan dik uzakliklarina
esit uzaklikta seklin gorlntiisiinii ¢izmislerdir. Fakat Ogrenciler seklin kdselerini
cizebilirken igerisindeki sekillerin goriintiisiinli ise yansimada sekillerin goriintiisi

aynen kalir diisiincesinden yola ¢ikarak seklin goriintiisiinii yanlis ¢izmiglerdir.

Ogrencilerin bazilar1 koordinat eksenlerini tam olarak &grenemedikleri icin
stirekli olarak eksenleri karistirdiklar1 i¢in kavram yanilgis1 olugsmustur. Sekil 57°de
de goriildiigi iizere 6grencilerin bazilar1 X ve Y eksenini karistirdiklar: i¢in seklin
yansimasint Y eksenine gore yapmislardir. Ayrica Ogrencilere birden fazla sekil
verildigi zaman, tek bir seklin yansimasi istenilen sorulara gore daha fazla
zorlandiklar1 gézlemlenmektedir. Bunun sebebi ise 6grenciler sekli yansitirken biitiin

olarak diistinememektedir.
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Sekil 57

5. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ornek cizimi

_5)Asaggida verilen seklin X eksenine gore yansimasini giziniz.
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Neden béyle diistinduginizi agiklayiniz.

Ctinkii yansima yapilirken ters goriintii ¢izilir. Yani aynadaki yansimasi. Bu
sekilde Y eksenini kagidin ortasi gibi diistintip katladigimizda iist iiste ayni seklin
denk gelmesidir. (5.222.K.orta diizey)

6. soruyu ¢ozen 0grenciler incelendiginde 6grencilerin %51.2sinin soruya dogru
yanit verdigi.%47.6smin ise yanlis yanitladigi %]1.2sinin ise bos biraktigi
gozlemlenmektedir.6. soruda kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha fazla dogru

yaptig1 gézlemlenmistir.

6. soruya dogru yanit veren Ogrenciler incelendiginde koordinat diizleminde X
eksenine gore yansimasi istendiginde dgrencilerin bir kism1 X eksenine aynay1 koyup
eksen {izerinden katladiklarinda sekillerin ¢akismast gerektigini sdylemistir.
Ogrencilerin bazilar1 kdse koordinatlarini belirleyip formiilden faydalanarak soruyu
cozmiislerdir. Bazi1 6grenciler ise kdse noktalarinin X eksenine olan dik uzakligindan

faydalanarak goriintiisiinii eksene ayni uzaklikta ¢izmistir.
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Sekil 58

6. Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

X eksenine gore yansima alininca y 'nin isareti degisir. (6.32.E.Iyi diizey)

6. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde yasadiklar
karistirmaktan ve derslerde Ogrendikleri formiilleri

giicliikkler1  dontistimleri
karistirmaktan kaynaklanan 6grenme giigliikleri olarak siniflandirdik.

Ogrencilerin bir kismi sekli yansitirken koordinatlarina formiilii uygulamis fakat
formiilde X eksenini sabit tutup Y ekseninde 6teleme yapmistir. Bundan dolay1 da
soruyu dogru bir sekilde ¢ozememislerdir. Ogrenciler doniisiimleri karistirmislardir.

Sekil 59

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek cizimi
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3inizt agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettir

i

r

o il

g o 1 68 ikl
e 10 )

B g

R o N L

Cizerken noktalarin nereye gelecegine dikkat ettim. (6.206.K.dlistik diizey)
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6. soruya yanlis verenler 6grenciler incelendiginde Sekil 60°da oldugu gibi
yansimay1 donme ile karistiran bazi 6grenciler donme formiiliinii uygulayarak soruyu
¢cozmeye calismistir. Bazi Ogrencilerde koordinatlari verilen sekilde yansima
formiiliinii uygulayarak soruyu ¢ézmeye caligsa da formiilii yanlis 6grendikleri i¢in
soruyu yanlhis c¢ozmiislerdir. Bazi Ogrenciler ise yansima formiiliinii dogru
hatirlamalarina ragmen koordinat ekseninde noktalarin yerini karistirdig icin sekli
koordinat eksenine ¢izememistir. Ciinkii 6grenciler yansima formiiliinti ezberledikleri
icin stirekli karistirmaktalar. Yani bazi 6grenciler yansima ile 6telemeyi karistirdiklar

i¢in seklin X ve Y eksenindeki 6telemesini ¢izmislerdir.

Sekil 60

6.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin 6rnek ¢izimi

—— :_;‘..

! Lo,—rfa'sh
o (31-4)

R

Cizerken kurala dikkat ettim. (6.223.E. Diistik diizey)

7. soru incelendiginde ise 6grencilerin % 24.8inin dogru yanit verdigi,%72.8inin
yanlig yanit verdigi ve %2,4 iiniin bos biraktig1r gézlemlenmistir. 7. Soruda erkek
ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla dogru yaptigi goézlemlenmistir. Ayrica

yansima konusunda en ¢ok yanlis yapilan soru oldugu gozlemlenmektedir.

7. soruya dogru cevap veren 0grencilerin bir kismi koordinatlardan faydalanarak
soruyu ¢ozerken bir kismi da sekil {izerinden yansitip koordinatlarini belirlemistir.
Sekil 61” deki gibi 6grencilerin bazilarina gore sekillerin koordinatlarini belirlemeden

aynayr koyarak seklin gOrilintiisiinii ¢izmek, koordinatlarini bulup formiili
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uygulayarak ¢izmeye gore daha kolaydir. Bazi ogrencilere gore ise koordinatlari

verilen sekli formiilii uygulamak daha kolaydir.

Sekil 61

7.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

Ve <!

18] I

j e
et VAL B i

1 kel i f H A

in koor e . Cizerken nelere dikkat ettiniz..

Verilenlere dikkat ettim. Formiilii uyguladim. Bize séyleneni uyguladim.

(7.20.E.Lyi diizey)

7. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklar
giicliikleri koordinat eksenine sekillerin koordinatlar1 yerlestirmeden, bilgi
eksikliginden ve eksenleri karistirmalarindan kaynaklanan 6grenme giigliikleri olarak

siniflandirdik.

Sekil 62°de oldugu gibi baz1 6grenciler ise formiilden faydalanarak soruda
koordinatlar1 dogru olarak bulmalarina ragmen B noktasinin koordinatini yanlis olarak
yerlestirdigi i¢in soruda hata yapilmistir. Soruda verilmis olan koordinatta B
noktasinin koordinatinin isareti eksik ¢iktigi icin sadece sekilde verilen koordinata

dikkat ettiginden soruyu yanlis ¢cozmiistiir.
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Sekil 62

7. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek ¢izim

Y ekseni dedigi icin X noktalarini ters isaretlisine ¢evirip yeni koordinatlara

gore ¢izim yaptim. (7.5.E.Orta diizey)

7. soruya yanlig veren 6grenciler incelendiginde Sekil 63°de oldugu gibi bazi
ogrenciler yansima formiiliinii uygulayarak soruyu ¢6zmiislerdir. Fakat yansima
formiiliinii ezberlediklerinden formiilde yerleri karistirdig icin ve bilgi eksikliginden
kaynaklanan yanilgi nedeniyle soruyu Y eksenine gore yansitmasi gerekirken X
eksenine gore yansitmiglardir. Bundan dolayr da koordinatlarini yanlis bulduklari i¢in

verilen tiggenin yanls ¢izildigini sdylemislerdir.
Sekil 63

7. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek cizim

Dogru noktay: belirlemeye dikkat ettim. Ucgen yanhs ¢izilmis. (7.83.K. Iyi diizey)
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Bazi 6grencilerde Sekil 64 oldugu gibi yansima yapmis fakat eksenleri karistirdigi
icin kendi belirledigi eksene goére seklin yansimasini almistir. Ayrica bu soruda
ogrenciler iicgen eksenler lizerinde oldugu i¢in kafasi karistigini eger eksenlerin
tizerinde degil de herhangi bir bolgede olsaydi sekli daha kolay yansitacaklarini
sOylemislerdir. Bundan dolay1 6grencilerin yarisindan fazlasi bu soruda yanlislar

yapmislardir.

Sekil 64

7. Soruya yanlis cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

gd il - f

p= B € .3 o A

3C iicge koor N1y Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Cizerken yansimasina ve tabiki birimine. (7.90.K.Kétii diizey)

8. soru incelendiginde 6grencilerin %65,2 sinin dogru yanit verdigi, %34.8inin
ise yanlis yanit verdigi hi¢bir 6grencinin bos birakmadig1 gozlemlenmistir. 8. Soruda

kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi goriilmiistiir.

Dogru yanit veren 6grenciler Sekil 65’de oldugu gibi sayilar1 eksenler iizerinde
katladiklarinda olusan goriintii ile saymin iist iiste gelmesi gerektigini diisinerek
soruyu yanitlamislardir. Bazilar1 da 6nce X eksenine gore yansimasini alip daha sonra
Y cksenine gore yansimasini almistir. Olusan goriintiiniin - ayn1  oldugunu

soylemislerdir.
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Sekil 65

8.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

 bdyle disiindiigiintizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Cizerken 25 sayisimin yansilarina dikkat ettim. Koordinatlarin birbirine

uyumuna dikkat ettim. (8.162.E.Iyi diizey)

Ogrenciler bazilar1 sekillerin kdse noktalarmi belirleyerek kdse noktalarmin
eksene olan dik uzakliklarina esit uzaklikta sekillerin koselerini ¢izip daha sonra
sekilleri ¢izmislerdir. Eksenlere gore tek tek kose noktalarinin uzakliklarini bulup

rakamlari ¢izmiglerdir.

8.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplar incelendiginde yasadiklari

giicliikleri bilgi eksikliginden ve ¢izimden kaynaklanan hatalar olarak siniflandirdik.

8. soruya yanlis cevap verenler incelendiginde Sekil 66’da oldugu gibi
ogrencilerin bir kism1 Y eksenine gore seklin yansimasini ¢izerken X eksenine gore
yansimasinin alinmasinda seklin goriintiisiiniin de aynisinin olusacagini diistinmiistiir.
Bilgi eksikliginden kaynaklanan sebeplerden dolayr soruda giiclik yasamistir.
Ogrencilere gore sekli hem X hem de Y eksenine gére yansitmak zor oldugu igin

soruda kafalar1 karismistir.
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Sekil 66

8.Soruya yanlhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

et o

Cizerken birimlerin eksenlerden kag birim uzakta oldugunu ¢izdim(8.205.K.Orta
diizey)

Ogrenciler rakamlari tek bir eksene kolay bir sekilde yansitabildikleri goriiliirken,
iki eksene yansitmada ilk eksene yansitabilirken, ikinci eksene gore yansimasinda ise

sekli yansitmak yerine 6telemislerdir. Clinkii 6grencilerin kafast karigmistir.

Bazi ogrenciler Sekil 67 ‘de oldugu gibi kdse noktasini belirleyip eksene olan
uzakligindan faydalanarak soruyu ¢ozmeye calismistir fakat her iki eksene gore

yapinca kafasi karigsmistir. Ayrica formiilleri karistirdigi i¢in hata yapmslardir.

Sekil 67

8.Soruya yanls cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

by

' b&vie a 1 wz. Gizerken

Bir koordinatini ¢ikarip sekli ¢izdim. Cizerken X veya Y’e yansiyip yansimadigina
baktim. (8.208.K.Orta diizey)
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Ogrencilerin yansima sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde yanlis yapan
ogrencilerde eger eksen lizerinde sekil verilseydi eksenlere gore sekilleri yansittiklar
gorilmistlir. Ayrica birden fazla gsekil verildiginde kose koordinatlarini
belirlediklerini yansittiklar1 fakat sekil birden fazla oldugu icin bitiinligi
olusturamadiklar1 i¢in sekilleri yansitamamiglardir. Bazi 6grenciler yansima

formiiliinii ezberledikleri i¢in eksenleri karistirabilmektedirler.

Yanlig cevap veren 6grencilerin bir kismi soruya dair higbir islem yapmamus, bir
kismi da yansimada goriintiiyli ¢izerken birim hatas1 yapmistir. Bazilari ise eksenleri
karistirdig1 i¢in yanlis eksene yansimasini ¢izmislerdir Kavramsal sorunlar, islemsel
sorunlara gore daha ¢ok yani Ogrenciler seklin yansimasimin ¢izilmesi istendiginde
daha basarili olmaktadirlar. Ama sorunun i¢eriginde koordinat bulma girdiginde basar1

diismektedir.
4.1.6. 8.S1mf Ogrencilerinin Dénme Sorular1 Analizi
Tablo 7

8.Smif Ogrencilerinin Anketteki Donme Sorularina Verilen Yamtlarin

Dagilimi ve Yiizdelik Dilimleri

KIZ ERKEK TOPLAM
ey > |z ey
E — Ur ~ = U a = “r
g |2 |8 |8 |2 |8 |8 |2 |8
A >~ A > A >~
9 f 9 93 9 13 117 9 22 210 18

% 36 | 37.2 | 3.6 52 | 46.8 | 3.6 8.8 84 7.2
10 f 45 63 3 42 92 5 87 155 8
% 18 | 252 | 1.2 | 16.8 | 36.8 2 348 | 62 3.2

11 f 25 83 3 28 100 1 53 193 4
% 10 | 332 | 1.2 | 11.2 | 44 04 | 212 772 | 1.6
12 f 38 73 0 20 118 1 58 191 1
% 152 | 29.2 0 8 472 | 04 | 232|764 | 04

13 f 14 96 1 21 114 4 35 210 5
% 56 | 384 | 04 84 | 456 | 1.6 14 84 2
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Tablo 7 incelendiginde donme sorularinda diger doniistimlere gore daha fazla
yanlis yapildig1 gézlemlenmistir. Sorularin yanitlarin dogru yanlislarin cinsiyete gore
dagilimi ve yiizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda gorildigi gibi 9. soruda
ogrencilerin %8.8inin soruya dogru yanit verdigi, %84,01n1n soruyu yanlis yanitladig
ve %7.2sini bos biraktig1 goriilmiistiir. Dogru yanit veren 6grencilerin ise erkeklerin

ogrencilerin kiz 6grencilere gére daha fazla oldugu goriilmiistiir.

9. soru incelendiginde yanlis yapan 6grencilerin dogru yapan dgrencilere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir. Dogru yapan 6grencilerin K noktasina gére AB
dogrusunun 90° dondiiriilmesini ¢izerken K noktasi merkezli bir koordinat ekseni
cizerek A ve B noktalarinin bu eksene gore koordinatlarini bulmuslardir. Daha
sonrasinda ise donme formiillerini kullanarak seklin donme sonucunda olusan

goriintiilerini ¢izmislerdir. Ogrencilerin yarisindan az bir kismu hayali bir koordinat

eksenini K noktasina ¢izmistir.

Sekil 68

9 Soruya dogru cevap veren 6grencinin 6rnek ¢izimi.

sonucu olusan sekli iziniz.
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Neden bdyle diisindiguntzd agiklayiniz. Gizerken nelere di@ cttinh. +

Cizerken kareli alani yetersiz buldum ve ekledim.90° doniince sayilar yer degisir.

Y ekseni iistiine gelen sayi isaret degisir. O0Ben burada K merkezli bir koordinat
cizdim. (9.151.E.Iyi diizey)

9. soruda yasanan gii¢liikler incelendiginde Ogrencilerin bilgi eksikliginden

kaynaklanan 6grenme giicliikleri yasadiklar1 gériilmiistiir.

9. soruya yanlig cevap veren 0grenci sayist dogru cevap veren dgrencilere gore

oldukca fazladir. Ciinkii 6grencilerin bir¢ogu koordinatta dondiirmeyi daha kolay
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yapabildiklerini noktaya gore dondiirmede oldukca zorlandiklarini soylediler. Eger
koordinat diizlemi verilseydi sekli daha kolay dondiirebileceklerini dile soylediler.
Sekil 69°daki gibi bazi 6grencilere gore 90° donen seklin goriintiisiinlin her zaman dik

olmasi gerektigi diislincesinden dolay1 yanilgt vardir.
Sekil 69

9.Soruya yanls cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi

. Gizerken nelere dikkat ettiniz,

o AR siiniizil acikl

90° dondiiriildiigiinde sekil dik durmalyydi. Ondan dolayr boyle yaptim.
(9.83.K.Orta diizey)

Bazi1 d6grencilere gore noktaya gore donme olamayacagi i¢in sadece koordinat
ekseninde donme olacagi yanilgisi olusmustur. Bundan dolayr sorunun yanlis
oldugunu diisiindiikleri igin hicbir islem yapmamuslardir. Ogrencilere gére sadece
dogruya gore donmenin olmasi, noktaya gére donmenin olmamasi kavram yanilgisinin
varligin1 gosterir. Bazi 6grenciler ise AB dogru parcasini dondiirmek yerine K

noktasini kendi etrafinda dondiirmesi gerektigini diistinmiistiir.

Sekil 70°deki gibi baz1 6grenciler ise kalemi AB dogru pargasinin iizerine koyup
K noktasinin da iizerinde olacak sekilde goriintiislinli ¢izmistir. Baz1 6grenciler ise
dereceli donmeyi tam olarak anlayamadiklari i¢in herhangi bir islem yapamamiglardir.
Baz1 6grenciler de saat yoniiniin tersi ile saat yoniinii karistirdiklari i¢in koordinatlar

bulmalarina ragmen formiilii yanls uyguladiklari i¢in soruyu yanlis ¢ozmiislerdir.
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Sekil 70

9.Soruya yanls cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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Neden boyle dusundigunizia agiklaymniz. Cizerken nelere dikkat euilgi.

Kalemi [AB] nin tizerine koyup 90° doniince [A’B’] oldu. (9.1.K.orta diizey)

10. soruyu yapan 6grenciler incelendiginde 6grencilerin %34.8inin soruya dogru
yanit verdigi %62.0min ise yanlis yanitladigt 9%3.2sinin ise bos biraktig
gozlemlenmektedir. 10.soruda kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore daha fazla

dogru yaptig1 gézlemlenmistir.

10. soruyu dogru yapan Ogrenciler incelendiginde Sekil 71°de oldugu gibi
sekillerin yoniine ve nereden dondiigline dikkat ederek soruyu ¢ozmiislerdir. Bazilari
koordinat diizlemi verilmedigi i¢in daha kolay yaptigini, eger koordinat diizlemi
verilseydi yapamayacagini sdylemistir. Bazi O0grenciler ise sekli dondiiriirken R

noktasindan kagidi 90° dondiirerek seklin gdriintiisiinii ¢izdigini sOylemistir.

Sekil 71

10.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi

O+

o ——
en boyle diisiindiigiintizii aciklayiniz. Ci2

Sekillerin ne kadar ve nasil dondiigiine dikkat ettim. (10.174.K Lyi diizey)




122

Ogrenciler soruyu ¢dzerken koordinat ekseni olmadig igin zorlanmuslardir. Fakat
ogrenciler donme ile ilgili temel konular1 6grendikleri i¢in noktaya gore sekilleri kolay

bir sekilde dondiirmiislerdir.

10. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
glicliikleri 6grencilerin sekli biitiin olarak dondiirememelerinden, ¢izimden ve bilgi

eksikliginden kaynaklanan 6grenme giicliikleri olarak siniflandirdik.

10. soruyu yanlis yapan oOgrenciler incelendiginde Sekil 72’deki gibi bazi
ogrenciler seklin biitliniinii diisiindiigiinde her sekli kendi i¢inde dondiirmiistiir. Seklin
biitiiniinti dondiirmek yerine her sekli oldugu yerde 90° dondiirmiistiir. Bundan dolay1

da seklin biitlinlinli gérmemislerdir.
Sekil 72

10.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

i

Neden boyle diusiindagunizi agiklayimiz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

R noktasinda 90° dondiiriildiigiinde boyle bir sekil elde edilir. (10.189.E.kotii
diizey)

Ogrenciler sekli biitiin olarak ddndiirmeye kalktiklarinda sadece bazi sekilleri
otelemis bazilarini ise dondiirmiislerdir. Ozellikle iiggeni ve oku oteleyerek sekli

olusturmaya ¢alismislardir.

Toplamda; seklin goriintiisiiniin degisik olmasinin trkiittiigli, dondiirme oldugu
icin yapamadigi, seklin koselerinden birinin etrafinda degil orijin etrafinda

dondiiriilseydi yapilabilecegi gibi cevaplart vermislerdir.
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Sekil 73

10.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

1 O
e -I L.
n béyle disindiug iz aciklay . Cizerken nelere dikkat ettiniz. =

90° dondiigiinde 1 bolge atlar. (10.122.K.Orta diizey)

Sekil 74’de oldugu gibi bazi 6grenciler de ne kadar dondiiriirsek dondiirelim
seklin icinde daire oldugu icin seklin goriintiisiiniin yine ayni1 kalacagini
diistinmektedir. Bazi 6grencilerde sekli dondiiriirken yer degistirmesi gerektigini
biliyor fakat bazilar1 {iggeninin yoniinii degistirmezken bazilar1 ise okun yoniinii

degistirmemektedir.

Sekil 74

10.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

e i . Gizerken nelere dikkat ettiniz.
"Ig_n;un.du_gunnzu aciklayimiz (;_zer en ! Lot " 2

Resimdeki daire yuvarlak i¢inde oldugu icin sekli ne kadar dondiirsek de yine

ayni sekil ortaya ¢ikacagu i¢in boyle yapilacagini diistindiim. (102.K.diistik diizey)

I1.soru incelendiginde ise  Ogrencilerin  %?21.2sinin  dogru  yanit
verdigi,%77.2sinin yanlis yanit verdigi ve %]1.6sinin bos biraktig1 gozlemlenmistir.11.
Soruda erkek ogrencilerin kiz O6grencilere gore daha fazla dogru yaptig

gozlemlenmistir.
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11. soruyu dogru yapan ogrenciler incelendiginde Sekil 75’de oldugu gibi
ogrencilerin bir kismi kagidi O noktasinin etrafinda dondiirerek olusan sekillerin
yerlerini degistirip soruyu ¢ozmiistiir. Seklin biitiiniinii algilamakta sikint1 yagamayan

ogrenciler sekillerin yerlerini tahmin ederek soruyu ¢ézmiislerdir.
Sekil 75

11.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek cizimi
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i'.r Neden boyle disiindugiiniizi aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz. -
=y

Yine kagidi saat yoniinde ¢evirip sekle baktim. Sekli aklimda tuttum. Kagidr diiz
tutarak aklimdakini ¢izdim. (11.215.K.Kotii diizey)

11. soruya yanlis cevap veren 0grencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikleri bilgi eksikliginden ve sekli biitiin olarak dondiirememekten kaynaklanan

O0grenme giicliigli olarak siiflandirdik.

11. soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde Sekil 76 da oldugu gibi sekli
koordinat ekseninin i¢ine alarak O noktasini orijin kabul edip dondiirmeye ¢alismistir

fakat 180° dondiiglinde sekli olustururken koselerindeki her sekli dondiirmemistir.
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Sekil 76

11.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

yle dﬁ;ﬂndﬁﬁd (] a';'ikla,nmz. Cizerken nelere di

En mantiklis1 bu gibi geldi.Cizerken sekillere dikkat ettim. (11.20.E.diisiik diizey)

Bazi 6grencilere gore de Sekil 77°de oldugu gibi O noktasini merkez kabul
edip O noktasin1 kose kabul ederek sekillerin yerini degistirmeden dondiirmeyi
saglamistir. Baz1 6grenciler seklin goriintiisiiniin farkli oldugunu, sekillerin hepsini
dondiirmenin  kafa karistirdigini, orijin  etrafinda olsaydi daha kolay

dondiirebileceklerini soylemislerdir.

Sekil 77

11.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek ¢izimi
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Neden boyle disiindigiinizi aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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80° dondiigiinde koordinat diizleminde seklin buradan oldugunu diigiindiim.

(11.145.K.0Orta diizey)
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12. soru incelendiginde dgrencilerin %23.2sinin dogru yanit verdigi, %76.4{iniin
ise yanlis yanit verdigi %0.4iiniin ise bos biraktig1 gézlemlenmistir. 12. Soruda kiz

ogrencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi goriilmiistiir.

12. soruya dogru cevap veren 6grencilerin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Sekil
78’deki gibi Ogrenciler giiler yiiziin koordinat ekseni ile kesisen noktalarin
koordinatlarint bulup dénme formiiliinii uygulayarak soruyu ¢oézmiislerdir. Ayrica
ogrenciler donmede seklin boyutunun, bi¢ciminin degismeyecegini sadece yoniiniin

degisecegini bilerek d6grenciler soruyu dogru ¢ozmiislerdir.

Ogrencilerin bazilar1 da kése koordinatlarini belirlemeden saat yoniinde 270°
dondiriildigiinde seklin nereye gelecegini ve seklin nasil olacagmi bildigi igin

koordinatlarini formiil kullanmadan kendisi belirlemistir.

Sekil 78

12. Soruya dogru cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi

Kose noktalarim belirleyip donme formiiliinii uyguladim. (12.54.K Lyi diizey)

12. soruya yanlis cevap veren 0grencilerin cevaplart incelendiginde yasadiklari

giicliikler verilen doniisiimleri karistirmaktan kaynaklanmaktadir.

12. soruda dogru yanit veren ogrencilerin sayist yanlis cevap veren ogrencilere
gore daha azdir. Yanlis yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde Sekil 79°daki gibi
baz1 6grenciler herhangi bir kdse koordinati verilmedigi i¢in yansima gibi diisiiniip

sekle dondiirmeyi uygulamislardir.
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Sekil 79

12. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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270° dondiirmek= saat yoniin tersinde 90° dondiirmektir. Giilen yiiziin tatl

olmasina dikkat ettim. (12.32.E.Kotii diizey)

Sekilde 80’deki gibi bazi dgrencilerde 270° dondiiriildiiglinde hangi bolgede

olacagini bulmasina ragmen Gteleme yaparak donme yaptigini diistinmiistiir.

Sekil 80

12.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

R

en bovie dusundugianizia aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

Ciinkii sekli 270° doniince 0 konuma geliyor. (12.78.K.Orta diizey)

Baz1 dgrenciler ise saat yoniinde 270° dondiirmenin kafa karistirict oldugu,90°
olsaydi daha kolay dondiirebilecegini, dondirmede oteleme ile karistirdig
goriilmiistiir. Giiler suratta kdse koordinatlarini belirleyemedikleri i¢in sekil tizerinden

dondiirmeye calistiginda farkli bir bolgede sekli ¢izmistir. Dogru olarak koordinatta
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yerini ¢izebilen 6grenciler gliler suratin yoniinii yanlis ¢izmislerdir. Bazi 68rencilere

gore eger koordinatlart belli sekil verilseydi daha kolay yapabileceklerini,

koordinatlar1 verilmedigi i¢in soruyu ¢ozmekte zorlandiklarini séylemislerdir.

13. soru incelendiginde 6grencilerin %14.01min dogru yanit verdigi, %84.01inin
yanlis yanit verdigi %2sinin ise bos biraktigi gézlemlenmistir. Diger sorularda oldugu
gibi erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore daha fazla dogru cevap verildigi
goriilmiistiir.

13. soruya dogru cevap veren Ogrencilerin Sekil 81°deki gibi koordinati E

noktasina tagimiglardir E noktasini orijin olarak kabul ederek tiggenin kdse noktasinin
yeni koordinatlarini belirleyerek donme formiiliinii uygulamislardir.

Sekil 81

13. Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek cizimi
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(13.34.E. Orta diizey)

Ogrenciler koordinat ekseninde kolay olarak dénmeyi bildikleri i¢in E noktasina
koordinati1 tagimayi diisiinmiislerdir. Bundan dolay1r yeni koordinatlar belirleyip

kendilerince gelistirdikleri donme formiiliinii uygulayarak soruyu ¢ézmiiglerdir.

13.soruya yanlis cevap veren 6grencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar

giicliikleri dontisiimleri karistirmaktan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan 6grenme

giicliikleri olarak siniflandirdik.
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13. soruya yanlis incelendiginde Sekil 82 deki gibi donme formiilleri uygulayarak

soruyu ¢Ozmiislerdir. Formiiliin orijin etrafinda dénme sonucunda uygulanacagini

bilmesine ragmen E noktasi etrafinda dondiirmek yerine orijin etrafinda dondiiriiyor.

Sekilde oldugu gibi 6nce Gteleme yapmistir E noktasina fakat referans noktasini yanlig

aldig1 i¢in 6telemede hata yapmistir, bundan dolay1 donmeyi de yanlis yapmistir.

Sekil 82

13. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin 6rnek cizimi
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Mo AficfindiiSiinii=i acklavinz. Cizerken nelere dikkat ettiniz. .

Iik once S noktasini 5 birim asagiya,4 birim sola oteledim. S(-3,-2) noktalarini

elde ettim.180° dondiiriildiigiinde (b,a) kuralini wygulayarak S(-2,-3) noktalarin

buldum. (13.98.diisiik diizey)

Ogrenciler donme konusunda bazilar1 formiilden faydalanarak sorulari ¢dzmeye

calismislardir. Fakat soruda formiilii ezberledikleri i¢cin formiilii karistirdiklart i¢in

soruyu hatali ¢ozmiislerdir.

Formiilii dogru 6grenen 6grenciler formiilii uygulayabilirken orijine gére donme

formiiliinii uyguluyorlar ¢iinkii 6grencilere gore sadece donme orijine gore olur,

noktaya gore donme uygulanmaz diislincesi 6grencilerde kavram yanilgisi oldugunu

gosterir.
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Sekil 83

13. Soruya yanls cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

4L 0 W O
leden bévie diisiindiigiiniizii agiklayimiz. Cizerke nelere dikkat emnh.,

180° dondliriildiigiinde x ve y isaret degistirir. (13.155.E.Orta diizey)

Ogrencilerin doniisiimde en ¢ok hata yaptigi konu dénmedir. Ogrencilerin bir
kism1 donme agilart karistirdigi, saat yonii ile saat yoniiniin tersini karistirdig: i¢in
soruda yanhshklar yapmuslardir. Ogrenciler dénmede formiil kullanmak

istediklerinde formiilleri karistirdiklari i¢in sorular1 hatali ¢6zmiislerdir.

Kose  noktalarin1  belirleyemedikleri sekilleri ~ genelde  Ogrenciler
dondirememektedirler. 4 tane seklin durugsunun ¢iziminde tiggenin ve okun yoniiniin

¢izimiyle ilgili yapilan hata ¢cogunluktadir.

Noktaya gére donmenin koordinat ekseni verildiginde donmeye gore daha zor
oldugundan cogu Ogrenci yapamamistir. Yapan oOgrencilerde koordinat ekseni
bilgisinde faydalanarak noktaya hayali eksenler ¢izmislerdir. Bir cokgen verildiginde
bir noktaya gore dondiriilmesi istendiginde ¢ogu o&grenci koordinat ekseni

verilmedigi i¢in soruyu yapamamistir.

Daha c¢ok ezber bilgilerinin hatirlandigr da dikkat cekmektedir. Koordinat
sisteminde Oteleme ve yansima sonucu olusan sekillerin goriintiileri rahatlikla
cizilebildigi halde, donme sonucu olusan sekillerin goriintiisiiniin ¢izilemedigini de
goriiyoruz. Donme konusunda yansima ve dtelemenin aksine koordinat bulmada daha

basarili olunmustur. Dénme konusunda verilere baktigimizda islemsel sorularla
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kavramsal sorular1 karsilastiramiyoruz. Sadece iki diizeyinde diisiik oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.1.7. 8. Smf Ogrencilerinin Birden Fazla Déniisiimiin Uygulandig

Sorularin Analizi

Tablo 8

8.Smif Ogrencilerinin Anketteki Birden Fazla Déniisiimiin Uygulandig
Sorulara Verilen Yanitlarin Dagilimi ve Yiizdelik Dilimleri

KIZ ERKEK TOPLAM
U = U = %) =
= - < = - < = - <
2 S 1258 |8%2 8|8 %2 |5
S A | > |8 |a|»= |2 |a|»|¢8
14 | £ ] 50 | 60 | 1 | 47|91 | 1 |97 [151] 2

% 20 24 04 | 188 | 364 | 04 | 38.8 | 604 | 0.8

15 f 32 79 0 23 114 2 55 193 2

% | 12.8 | 31.6 0 92 | 456 | 0.8 22 | 772 ] 0.8

16 f 27 80 4 23 113 3 50 193 7

% | 10.8 | 32 1.6 | 92 | 452 | 1.2 20 | 77.2 | 2.8

17 f 27 81 3 26 111 2 53 192 5

% 108 | 324 | 1.2 | 104 | 444 | 08 | 21.2 | 76.8 | 20

18 f 34 73 4 45 91 3 79 164 7

% 136 | 292 | 1.6 18 | 364 | 1.2 | 31.6 | 656 | 2.8

19 f 22 78 11 19 105 15 41 183 26

% 88 | 312 | 44 7.6 42 6 16.4 | 73.2 | 104

20 f 31 66 14 28 98 13 59 164 | 27

% | 264 | 124 | 56 | 112 | 392 | 52 | 23.6 | 65.6 | 10.8

21 f 23 69 19 20 95 24 43 164 | 43

% 92 276 | 7.6 8 38 9.6 | 172 | 656 | 17.2
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Tablo 8’de birden fazla doniisiimiin uygulandigir sorularin yanitlarin dogru
yanlislarin cinsiyete gore dagilimi ve yilizdelik dilimleri verilmistir. Tabloda goriildiigii
gibi 14. soruda 6grencilerin %38.8inin soruya dogru yanit verdigi, %60.4iiniin soruyu
yanlis yanitladigi ve %0.8inin bos biraktigr goriilmiistiir. Dogru yanit veren

ogrencilerin ise kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

14. soruyu dogru yapan Ogrenciler incelendiginde, sekildeki gibi Oncelikle X
eksenine ayna koyup seklin X eksenine olan dik uzakligindan seklin goriintiisiiniin de
eksene olan dik uzakligini ¢izilip daha sonrasinda ise sekli saga Gtelemislerdir.
Ogrencilere gore hem yansimasini alip hem de sekli olusturmanin kolay oldugunu

distinmektedirler.

Sekil 84

14. Soruya dogru cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi
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 Mula AisOndUBON0ZO agiklayiniz. Gizerken nelere dikkat ettiniz,

X e ayna koyup Xe gore yansitip sonra 2 birim saga oteledim. (14.140.E.Iyi
diizey)

14. Soruya yanlig cevap veren 6grencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikler incelendiginde 6grencinin ¢izim hatasindan kaynakli oldugu goriilmiistiir.

Ayrica 2 doniisiim kafayi karistirmistir.

14. Soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde 6nce yansimasini alip, daha

sonra Otelemesini yapan Ogrencilerin bir kismi yansimasint dogru bir sekilde
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alamadig i¢in Otelemeyi yanlis yaptigi, bir kismimin ise yansimasini dogru alip
Otelemede referans noktalarini yanlis aldigi i¢in soruyu yanlis ¢6zdiigi goriilmektedir.
Referans noktasini yanlis alan 6grencilerde kavrami kisitladiklart igin kavram
yanilgilar1 goriilmiistiir. Genel olarak diistiniildiigiinde 6grenciler sekillere 2 doniisiim

hareketini birlikte uygulayamamaktadir.

Sekil 85

14. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek c¢izimi
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Kurala gore yaptim. (14.84.E.Orta diizey)

Tablo 8’de goriildiigii gibi 15. soruda 6grencilerin %22’sinin soruya dogru yanit
verdigi, %77.2sinin soruyu yanlis yanitladigi ve %0.8inin bos biraktig1 goriilmiistiir.
Dogru yanit veren 6grencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

15. soruyu dogru yapan Ogrenciler incelendiginde, Sekil 86’da goriildiigii gibi
once Oteleme yapip, sonra saat yoniinde 90° dondiiriilmesi istendigi i¢in kose
koordinatlarint 6nce Oteleme kuralina gore kose koordinatlarini bulmuslardir. Daha

sonra da buldugu koordinatlart donme formiiliinden faydalanarak ¢6zmiislerdir.
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Sekil 86

15.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek c¢izimi
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im Aneiindi#lintiz0 aciklayiniz. Gizerken nelere dikkat ettiniz, NS

Once ételeme formiiliinii uygulayip daha sonra da 90° dondiirme formiiliinii

uyguladim. (15.154.K Lyi diizey)

Baz1 Ogrenciler ise sekli eksenler iizerinde oteleyerek donme formiillerini
kullanarak soruyu c¢ozmislerdir. Bazi 0Ogrenciler ise sekle oOteleme formiili
uyguladiktan sonra donmeyi yaparken kagidi ¢evirerek koordinat ekseninde ¢izmistir.
Baz1 dgrenciler ise formiillerden faydalanarak seklin koordinatlarini bulmustur. Fakat

ogrenci koordinat ekseninde seklin goriintiislinli ¢izememistir.

15. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giiclikleri formiilleri karistirmaktan ve iki doniislimii uygulamaktan kaynaklanan

ogrenme giicliikleri olarak siniflandirilmistir.

15. soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde Ogrencilerin bir kismi 6nce
Otelemeyi yaparken formiilii yanlis uyguladiklart i¢in donmeyi de yanlis olarak
yapmuslardir. Sekil 87°deki goriildiigi gibi Ogrencilerin bir kismi da Gtelemeyi
eksenler lizerinde yaptiktan sonra 90° de donmeyi karistirdigi i¢in soruyu yanlig

¢Ozmuistiir.




135

Sekil 87

15. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ornek ¢izimi
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[k 6nce oteledim daha sonra déndiirdiim. (15. 250.K. Diisiik diizey)

Ogrencilerin bir kism ise dtelemeyi yapabilirken, déSnmeyi yapamamuslardir.
Ciinkii 6grenciler 6telemenin donmeye gore daha kolay olacagini diisiiniirler. Sekilde
88’deki gibi 6grencilerin bazilar1 6telemede sag, sol, yukari, asagi hangi eksende nasil

ilerleyecegini karistirdiklari i¢in soruyu yanlis ¢ézmiislerdir.

Sekil 88

15.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek cizimi
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Once ételemeyi yapip daha sonra dénme formiiliinii yaptim. (15.40.K.Orta diizey)
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Ogrencilerin bazilar1 6telemeyi formiille yapabilirken, dénme formiillerini
karistirdig1 ic¢in birden fazla doniisiim hareketini uygulayamamaktadirlar. Ayrica
Ogrencilere gore dteleme kolay oldugu icin 6telemeyi yapabilirken, donmede formiili
karistirdiklar1 i¢in soruyu yanlis ¢ézmiislerdir. Formiilleri ezberleyen ogrenciler
birden fazla sekil oldugunda sekli olusturmada sikinti yasamaktadirlar. Bazi
ogrencilerde ise formiilleri uygulayabildikten sonra bulduklar1 koordinatlar1 koordinat

diizlemine yerlestirmekte sikint1 yagsamaktadirlar.

Tablo 8’de goriildiigii gibi 16. soruda 6grencilerin %20.01min soruya dogru yanit
verdigi, %77.2sinin soruyu yanlis yanitladigi ve %2.81inin bos biraktig1 goriilmiistiir.
Dogru yanit veren 6grencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

16. soruyu dogru yapan 6grencilerde Sekil 89°da goriildiigii gibi sekil tizerinden
yansimanin daha kolay olacagini diisiindiikleri i¢in yansimayi eksen lizerinden ¢izip
daha sonra koordinatlarini olusturmuslardir. Daha sonrasinda da donme formdillerini
uygulayarak dénmeyi yapmislardir. Baz1 6grenciler ise formiilden faydalanarak X
eksenine gore yansitmistir daha sonrasinda buldugu koordinatlart donme formiiliinden

yapmiglardir.

Sekil 89

16.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi
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Yansimada sekli ¢izmek daha kolay oldugu igin énce sekli ¢izdim. Sonra da

donme formiiliinii uyguladim.(16.4.K Iyi diizey)
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16. soruya yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginden 6grencilerin
yasadigr giicliikklerin  koordinat eksenini karistirmaktan kaynaklanan &grenme

giicliikleri oldugu tespit edilmistir.

16. Soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde, baz1 6grenciler sekilde oldugu
gibi eksenler lizerinden koordinatlarini belirlemeden yansima yaparken kagidi ¢evirip
daha sonra da donme islemini uygulamiglardir. Koordinatlar iizerinden

dondiirmedikleri i¢in soruyu yanlis ¢ézmiislerdir.

Sekil 90

16.Soruya yanls cevap veren égrencinin 6rnek cizimi

Yansimasini dogru bir sekilde alip kagidi ¢evirip dondiirdiim ve olusan sekli

cizdim. (16.150.K Iyi diizey)

Ogrencilerin bir kismi eksenleri karistirdig1 icin X eksenine gére yansimasini
almasi1 gerekirken Y eksenine gore yansimasini aldig i¢in soruyu yanlis ¢ozmiistiir.
Bazi o6grenciler ise yansimayi koordinatlarindan faydalanarak dogru bir sekilde

bulurken, donmeyi ise formiilii karistirdiklari i¢in yanlis yapmislardir.

Ogrencilere koordinat ekseninde seklin hem yansimasini alip daha sonra dénme
hareketini uygulamasi olduk¢a zor gelmektedir. Ogrenciler tek tek olsa
yapabilecekken birden fazla olunca kafasi karistigini soylemistir. Bundan dolayr da

hata yapma oranlar1 artmistir.

Tablo 8’de gortildiigii gibi 17. soruda dgrencilerin %21.2sinin soruya dogru yanit

verdigi, %76.8inin soruyu yanlig yanitladigi ve %2.0inin bos biraktigi goriilmiistiir.




138

Dogru yanit veren dgrencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

Sekil 91

17. Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi
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BD dogrusuna gore cizilmistir.2. soruda Hayir, Ciinkii paralelkenarin

kosegenlerinden katlandigimizda tist tiste gelmez. (17.204.E.Orta diizey)

17. soruyu dogru yanit veren dgrenciler dncelikle hangi doniisiim hareketini
oldugunu bulmakta zorlandiklarin1 sdyleyerek her doniisiim hareketini deneyerekten
buldular. Baz1 6grenciler yansima ile seklin olusacagini diisiiniirken, bazi 6grenciler

ise saat yoniinde 90° donmesi gerektigini diislinmiistiir.

17. soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklar
giiclikleri doniistimleri ve koordinat eksenini karistirmaktan kaynakli 6grenme

giicliikleri siniflandirilmistir.

17. soruyu yanlig yapan 6grenciler incelendiginde koordinat diizleminde sekil
verilmedigi icin soruyu yapamadiklarini sdylemislerdir. Ogrenciler koordinati
bulmaya odakli olduklar1 i¢in paralelkenara ayni doniigiimii uygulanamayacagini
diistinmektedirler. Eger doniisim hareketi verilseydi kolay bir sekilde soruyu

yapabileceklerini fakat hangi doniisiim oldugunu bulmalarinda zorlanmaktadirlar.

Ogrenciler doniisiim hareketi verilmedigi icin doniisiimleri birbirine karistirarak
tek tek uygulamaya ¢alismis. Bazilar1 yansima ile bulmaya ¢alisirken, bazilar1 6teleme

daha kolay oldugu icin 6teleme ile sekli olusturmaya ¢alismislardir.
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Sekil 92

17.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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 ABCD parelel kenar olsaydi ayn: ddntisiim uygulanabilirmiydi? Neden

Yansimadir. Eger koordinat sistemi varsa orijine gore yansima.2. soruda hayir

tist tiste gelmezdi. (17.28.K.diisiik diizey)

Bazi1 6grenciler hayali koordinat ekseni olusturup soruyu ¢ézmeye ¢alismiglardir.
Koordinat eksenini karistiran ve yerlestiremeyen 6grenciler soruyu yapamamiglardir.
Ayrica saat yoniin tersinde 90° donme ile saat yoniiniin tersi 180 ° donmenin ayni1 sey
oldugunu diislinen 6grenciler soruyu hatali ¢cozmiistiir. Agilar ile déonmeyi karistiran
ogrenciler oldukga fazladir. Bunun sebebi ise donmede acgilarda 6grencilerde kavram

yanilgisinin olmasidir.

Sekil 93

17.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek ¢izimi
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Saat yéniiniin tersine 90° ya da saat yoniinde 180° dondiirmek.2. soruda

koordinatlarini  bulup yazmadigimiz ic¢in paralelkenara doniisiim wuygulanmaz.

(17.170.K.orta diizey)
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Tablo 8’de goriildiigii gibi 18. soruda 6grencilerin %3 1.6s1n1n soruya dogru yanit
verdigi, %65.6s1n1n soruyu yanlis yanitladigi ve %2.8inin bos biraktig1 goriilmiistiir.
Dogru yanit veren 6grencilerin ise erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

18. soruyu dogru yapanlar incelendiginde sekil iizerinde tahmin etmislerdir.
Ucggenin yén degistirmesinden dénme oldugunu bildikleri i¢in sorunun dénme
oldugunu diistinmiislerdir. Kagidi dondiirerek sorunun saat yoniiniin tersinde 90°lik

donme hareketini oldugunu bulmustur.

Sekil 94

18. Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi

Saat yoniin tersine 90°ik donme hareket. Ciinkii iicgen sagdayken yukar

gelmis.90° saat yoniiniin tersine dondiiriilmiistiir. (18.58.K.Iyi diizey)

18. soruya yanlis yapan oOgrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde bilgi

eksikliginden kaynaklanan 6grenme giigliikleri oldugu saptanmustir.

18. soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde, saatin yoniinii karistirdig1 i¢in
dondiirmeyi yanlis olarak yapmuslardir. Ogrencilerin koordinat ekseninde verilen
sorular1 daha kolay yaptig1 fakat hangi doniisiim oldugu soruldugunda yanlislarinin
fazla oldugu goriilmiistiir. Donilistimiin ne oldugunu bulan &grencilerin bir kismi

soruda hangi yonde donecegini bulamamaktadir.
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Sekil 95

18.Soruya yanlis cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

isiim hareketi uygulanarak 2. Sekil elde ediliyol
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Sekil O etrafinda 90° dondiiriilmiis. (18.161.K.Orta diizey)

Tablo 8’de goriildiigii gibi 19. soruda 6grencilerin %16.4iiniin soruya dogru yanit
verdigi, %73.2sinin soruyu yanlis yanitladigi ve %10.4iiniin bos biraktig
goriilmistiir. Dogru yanit veren 0grencilerin ise kiz dgrencilerin erkek 6grencilere

gore daha fazla oldugu gortilmiistiir.

19. soruyu dogru yapan Ogrencilerin bir kismi formiilleri kullanarak soruyu
¢Ozmiislerdir. Baz1 6grenciler ise koordinat diizlemini ¢izip, sekli olusturduktan sonra
eksenler iizerinden Once Oteleyip, sonra donme formiiliinii uygulamislardir. Bazi
Ogrenciler ise derslerde ezberledikleri doniisiim formiillerini uygulayarak soruyu

uygulamiglardir.

Sekil 96

19.Soruya dogru cevap veren 6grencinin érnek cizimi
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Kuraldan faydalanarak soruyu ¢éozdiim. (19.189.E.Iyi diizey)
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19. soruya yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikleri formiilleri ve eksenleri karistirmaktan kaynakli 6grenme giigliikleri olarak

siniflandirilirmistir.

Ogrencilerin yaptig1 en temel hata formiilleri yanlis uygulamaktir. Ayrica
ogrenciler kendilerine gore en kolay hangi donilisiim var ise onu uygularken diger
doniisiimii uygulamakta zorlanmaktadir. Ogrenciler derslerde doniisiim formiilii

ezberledikleri i¢in bazilar1 karistirmaktadir.

Sekil 97

19.Soruya yanlis cevap veren égrencinin 6rnek cizimi

nin koordinatian K(3,4), L(-2,-5),M(-6,2),N(3,-2) olan KUMN cokgen
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Kurallart uygulayarak soruyu ¢ozdiim. (19.40.K.orta diizey)

Ogrencilerin bazilar1 eksenleri karistirdig1 icin Stelemeyi yanls yapmuslardir.
Bazi 6grenciler ise koordinat eksenine sekli yerlestirip soruyu ¢6zmek i¢in koordinat
diizlemi ¢izdi fakat doniisiimlerin ikisini uygulayamadi. Ayrica bazi 6grenciler ise
koordinat ekseni ¢izmeden soruyu ¢ozmeye c¢aligmistir. Fakat formiilleri karistirdig:

icin dogru bir sekilde ¢ozememislerdir.
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Sekil 98

19.Soruya yanls cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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Kurallart uygulayarak yaptim. (19.141.E.orta diizey)

Tablo 8’de goriildiigi gibi 20. soruda dgrencilerin %23.6smnin soruya dogru yanit
verdigi, %65.6smin soruyu yanlis yanitladigi ve %10.81inin bos biraktigi goriilmiistiir.
Dogru yanit veren 6grencilerin ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

20. soruyu dogru yapan 6grenciler bu soruda noktanin koordinatini adimlar takip
ederek formiillerden faydalanarak hangi doniisim uygulandigi buldular. Bazi
Ogrencilere gore ise hangi doniisiimiin oldugunu bulmakta zorlandiklar1 i¢in koordinat

ekseni cizdiler.

Sekil 99

20.Soruya dogru cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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20.soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikler verilen doniistimleri bulmakta yasanan Ogrenme giicliigiinden

kaynaklandig1 saptanmustir.

Baz1 6grenciler ise doniistimleri dogru yazarken ka¢ birim Otelendigini, hangi
eksene gore yansimasi alindigini ya da kag¢ derece dondiirtildiiglinii bulamamislardir.
Biitiin doniistimlerin bir arada olmas1 kafalarini karigtirmis. Bildigi biitiin doniistimleri
uygulamasina ragmen yanlis yapmiglardir. Baz1 6grenciler koordinat ekseni ¢izip
noktalar1 yerlestirmeye c¢alismistir fakat yerlestirmesine ragmen hangi doniisiim

uygulandigini bulamamislardir.

Sekil 100

20.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek ¢izimi

Birden fazla doniisiim oldugu i¢in bu sekilde uyguladim. (20.153.K.orta diizey)

Ogrencilere koordinatlar verildiginde hangi doniisiim yapilmasi istenildigi zaman
Ogrencilerin dontisiimleri uygulayabildigi fakat doniisiim yapilmis olaraktan
koordinatlar1 verilmis soruda hangi donilisiimii uyguladiklarini bulmakta zorluk

yasamislardir ya da bulamamuslardir.

20. soruyu yanlis ¢dzen Ogrenciler koordinatlar1 verilen noktalarin bir sonraki
adimlarmi bulmada sikint1 yasamuslardir. Ogrenciler eger koordinat ekseninde nokta
verilmis olsaydi1 daha kolay yapabilecegini sdylediler. Ayrica koordinat diizleminde
verilen sekilde hangi doniisiim isteniyorsa onu yapmanin daha kolay oldugu,
koordinatlar1 verilip doniisiimleri istendiginde bunu yapmanin zor oldugunu

sOylemislerdir. Bundan dolay1 1. adimi yapan 2. Adim1 yapamamistir. Ya da adimin
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birinde hangi doniisiim oldugunu bulamayan 6grenciler kendilerine gore bildikleri

dontigiimleri yazmislardir.

Sekil 101

20.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin érnek cizimi
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(20.154.K.Orta diizey)

Tablo 8’de goriildiigii gibi 21. soruda 6grencilerin %17.2sinin soruya dogru yanit
verdigi, %65.6smin soruyu yanlis yanitladigi ve %17.2sinin bos biraktig
goriilmiistiir. Dogru yanit veren 6grencilerin ise kiz 6grencilerin erkek ogrencilere

gore daha fazla oldugu gortilmiistiir.

21. soruyu dogru yapan Ogrenciler incelendiginde iiggenlere tek tek verilen
dontistimleri uygulamiglardir KLM iiggenini yansitirken X eksenine ayna koyup dik
uzakligina esit uzaklikla goriintiisiinii ¢izmislerdir. PRS ti¢genini 6telerken baslangig

noktalarini referans alarak verilen birimlere gore 6telemislerdir.
Sekil 102

21.Soruya dogru cevap veren 6grencinin 6rnek ¢izimi
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146

21. soruya yanlis cevap veren 6grencilerin cevaplari incelendiginde yasadiklari
giicliikler birden fazla verilen doniisiim hareketini yapmakta yasadiklar1 giigliikler

olarak siniflandirilmistir.

21.soruyu yanlis yapan 6grenciler incelendiginde bazi1 6grenciler KLM {i¢geninin
yansimasini dogru alip, PRS {i¢geninin 6teleme sonucunda olusan goriintiisiinii yanlis
aldig1 icin soruyu yanlis ¢dzmiislerdir. Ogrencilere gore Sekil 60°da oldugu gibi

Ogrencilerin bazilar 2 liggeni de 6telemislerdir.
Sekil 103

21.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi
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Ciinkii 8 br saga 4 br asagiya 6telenince boyle oluyor.

Bazi Ogrencilere Oteleme daha kolay geldigi icin Otelemeyi yapmislar, fakat
koordinat ekseninde yansimayi karistirdigi i¢in soruyu yanlis ¢ozmiislerdir. Bazi
ogrenciler ise 2 seklinde yansimasini alip daha sonra sekli otelemislerdir. Sekil
104’teki gibi 6grencilerden formiilden faydalanarak soruyu ¢ézmeye calismislardir.

Fakat formiilleri karistiran 6grenciler soruyu yanlhs ¢ozmiislerdir.
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Sekil 104

21.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ornek ¢izimi

Kurala gore yaptim. (21.223.E.Orta diizey)

Ogrencilerden birden fazla déniisiim yapmasi istendiginde 6grenciler bu konuda
zorlanmiglardir. Cilinkii baz1 O6grenciler sekli yansitabiliyorken seklin biitiiniinii
oteleyememektedirler. Yansima, 6teleme ya da donmede sikintisi olan 6grenciler bir
dontigiimii yaparken digerini uygulayamamaktadir. Bunun sebebi ise biitiinsel olarak

sekle donilisiim uygulayamamaktadir.

Ayrica koordinat ekseni verilmeden doniisiim uygulanmasi istendiginde 6grenci
bunu bulmaya calisirken zorlanmistir. Eger koordinat diizlemi verilip hangi doniisiim
yapilacagi sOylenseydi daha kolay yapabileceklerini fakat hangi doniistim yapildigi

sorusu soruldugunda bu gibi sorular1 bulmakta zorlandiklar1 gorilmiistiir.

Ogrencilerin 2 déniisiim uygulanan sorularda daha gok kavram yanilgisi yaptigi
gozlemlenmektedir. Bunun nedeni ise herhangi bir doniistimde yanilgisi olan 6grenci
diger doniisiimii uygularken sikinti yasamazken yanilgisi olan doniisiimde ise soruyu
yanlig ¢dzmektedir. Yapilan incelemelerden anlasildigi tlizere 6grenciler doniisiim
konularinin herhangi birinde yanilgi yasiyorsa bu yamlgi diger doniistimlerin

Ogrenilmesini de etkilemektedir.
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4.2.Goriisme Protokoliine Ait Bulgular

Goriisme protokoliinde ortaokul Ogrencilerinin, 6teleme, yansima ve donme
kavramlar1 hakkinda ki diisiinceleri ve yasadiklar giicliikleri incelenmistir. Giigliikleri
yasamalarindaki hatalari, kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmistir. Goriisme
protokoliinden elde edilen veriler 1s181inda 6grencilerden alinan yanitlar ana basliklar

altinda toplanmustir.
4.2.1. Oteleme Kavramina Ait Bulgular

7. smif Ogrencilerinin 6teleme kavrami igin yaptiklari tanimlar ve ozellikler

incelenmistir. Bu tanimlardan faydalanarak 6grencilerden alinan yanitlar:

. Oteleme, birimleri sayarak ya da birimlerle giderek bir sekil olusturmasidir.
. Oteleme, birimleri ilerletme gibi bir seyler yapmaktir.

. Herhangi bir seklin boyutu, bi¢imi degismeden kopyalanmasidir.

. Bir birimi gerekli bir sekilde hareket ettirilmesi, gerekli bir sekilde verilen

talimatlara gore ilerletmedir.
. Oteleme, seklin birimlerini ilerletmek ama nerde ve nasil olacagmni

belirlemeden verilen talimatlara gore ilerletmek.

. Oteleme, verilen yonlere gore sekli ya da cismi kaydirmak.

. Oteleme, bir seklin bir sekle ulasabilmesi icin yukari, asagi, saga, sola
yaptig1 hareketlerdir.

. Oteleme, sekillerin birimlerle hareket etmesidir.

. Oteleme, bir nesnenin verilen ydne bir nesnenin hareket etmesi.

. Oteleme, sekli herhangi bir yonde ilerletmek.

. Bir seklin dogru veya eksenler iizerinde saga, sola, yukar1 veya asagiya

dogru ilerletilmesidir.

Ogrencilerden 6teleme hakkinda bildiklerinin yazilmasi istenmistir. Otelemeyi
ogrencilerin bircogu dogru bir sekilde tanimlayamamistir. Tanimlayan 6grencilerde
sekilleri dogru veya eksenler lizerinde saga, sola, yukari, asagi ilerletmeyi 6telemenin

tanimi olarak ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin  bazilar1  &telemeyi  tanimlayamamalarina  ragmen  soruyu
¢ozmiislerdir. Otelemede seklin ilerlemesi, ilerlemede ise seklin degismemesinin

gerektigini diisiinen 6grenciler cogunluktadir.

Ogrenciler dtelemede referans noktalarini yanlis aldiklari i¢in birimleri yanlis
ilerlettiklerinden soruda hata yaptiklari igin giicliiklerle karsilasmislardir. Oteleme
konusunda islemsel sorularin kavramsal sorulara gore daha az yapilabildigini
sOyleyebiliriz. Cilinkii 6grenciler baslangic noktasini dogru bir sekilde almadigi i¢in
birimleri de dogru bir sekilde oteleyememislerdir. Ogrencilerin bazilarinda ise
uygulanan ankette soruda referansi alirken hata yaptigi igin Otelemeyi dogru
yapmamalarina ragmen goriismelerde hatalarim1 anlayarak sorudaki hatalarim

diizeltmislerdir.

Bir diger yasanan giigliik ise 6grencilerde 6teleme ile ilgili belirgin olarak ortaya
cikan kavram yanilgilaridir. Bazi 0grencilere gore ise sekil otelendiginde seklin
boyutunda ve bi¢ciminde degisiklik olmaktadir. Ciinkii bu 6grenciler sekil biiyiiylip ya
da kiiclildigiinde sekil oOtelenmis olur genellemesini yaptiklari igin yanilgis

olusmustur.

Ogrencilerin bazilarina gore verilen sorularda &teleme diger doniisiimlere gore
daha zor oldugunu diislindiikleri i¢in 6grenciler yansimay1 kullanmiglardir. Fakat bazi
ogrenciler sorulari ¢ozerken Otelemenin daha kolay oldugunu diisiindiikleri igin

sorularin ¢ogunda yansima yapilmasi istenen sorularda bile 6telemeyi kullanmislardir.

Ogrencilere 1. soruda oldugu gibi sekil tamamlama sorusu verildiginde yanlis
yapan Ogrencilerin geneli referans noktasini yanlis aldiklar1 i¢in soruda sekli
tamamlamakta giicliik yasamiglardir. Yanlig cevap veren bir kisim 6grenci sekli saga
otelemeleri gerekirken sola oteledikleri de dikkat cekmektedir. Ogrencilerin bazilari
ise 1 birim saga, 5 birim yukar1 6telenmesi gereken soruda 6 birim otelenmesi gerekli
cevabm verip toplam olarak &teleme sonucunu sdylemistir. Ogrencilerin teleme

hareketini bildiklerini fakat bunu tanimlarken yanlis olarak ifade ettikleri goriilmiistiir.
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Sekil 105

1.Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Arastirmact: Soruda sekli oturtabilmen icin hangi doniisiim hareketi uygulaman

gereklidir?

Ogrenci: Ben dteleme yapmam gerektigini anladim ama kag birim ételeyecegime

tam karar veremedim.

Ogrenci 6teleme yapmasi gerektigini biliyor fakat referans noktasini yanls aldig
icin kag birim 6telemesi gerektigini yapamamaktadir. Bundan dolay1 soruyu dogru bir
sekilde ¢ozememistir. Ogrenciler referans noktasmi yanlis aldiklari icin Steleme
kavramini bilmelerine ragmen oOteleme kavramimi kisitladiklar icin yanilgiya

diismiislerdir.

Ogrencilere 2. Sorudaki gibi seklin kdse noktasinin istenilen yere &telenmesi
soruldugunda 6grencilerin genelinde referans noktalarini yanlis aldiklar1 i¢in hata
yaptiklart gozlemlenmistir. Yani Ogrenciler kavrami kisitladiklart i¢in kavram
yanilgisi olusmaktadir. Ogrencilerin bir kismi ise P noktasinin iizerine mi yoksa altina
m1 G kosesini Otelemeleri gerektigini karistirdiklart igin goriigmelerde soruyu

anlamadiklari i¢in soruyu sorduktan sonra dogrusunu ¢ézmiislerdir.
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Sekil 106

2.Soruya yanlis cevap veren égrencinin ¢izimi

a0 ! A

Sekil 106’daki gibi 6grencilerin genelinde referans noktasini yanlis almalari
Oteleme kavramini kisitli olarak algilamalarindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay1
ogrencilerin bircogunda kavram yanilgis1 olugsmustur. Fakat baz1 6grenciler referans
noktasini dogru almalarina ragmen birimleri sayarken hata yaptiklari i¢in soruda hata
yapmiglardir. Ayrica 6grencilerin bazilari ise soruyu anlamakta sikinti yasadiklari i¢in

soru daha detayli anlatildiginda kolay bir sekilde soruyu ¢ozdiikleri goriilmiistiir.

Sekil 107
3.Soruya yanlhs cevap veren égrencinin ¢izimi

3) Asagidaki sekillerden 2.

dogru pargasi ile T harfin

[

Arastirmaci: T harfini olustururken zorlandin mi?

Ogrenci: T harfini olustururken zorlandim. Bir tiirlii T harfini tersten olusturmaya

calistim. Fakat tam olarak olusturamadim.
Arastirmact : T harfini tam olarak olusturamamanin sence nedeni nedir?

Ogrenci: Oteleme sadece tam sayili birimlerle yapilamas: gerekir. Fakat tam

sayilarla yapilan otelemede tam olarak T harfini olusturamadim.
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Ogrencilerin 6telemede en ¢ok zorlandiklar1 sorunun T harfini olusturmak oldugu
gozlemlenmistir. Ciinkii 0grenciler tam sayili birimlerle 6teleme yaptiklart icin
buguklu sayili birimlerle dtelemeyi yapamadilar. Ogrencilerin geneli Sekil 107°deki
gibi T harfini olustururken tam sayili birimler ile 6telemeyi saglamigtir fakat tam

olarak T harfinin olusup olusmadigina dikkat etmemislerdir.

Ogrenci ile yapilan goriismede sekildeki gibi T harfini tersten olusturmaya
caligmalarina ragmen tam sayili birimler ile 6telemeye calistiklar i¢in T harfini tam
olarak olusturamamuslardir. Ogrenciler T harfini olustururken birimleri saymakta hata
yaptiklar1 i¢in soruyu c¢ozerken giigliik yasamislardir. Ayrica Ogrencinin verdigi
cevapta sadece tamsayilarla 6telemenin olabilecegi asir1 genelleme yapmalarindan

dolay1 kavram yanilgisina neden olmustur.
4.2.2. Yansima Kavramina Ait Bulgular

7. smif dgrencilerinin yansima kavrami icin yaptiklar1 tanimlar ve ozellikler

incelenmistir. Bu tanimlardan faydalanarak 6grencilerden alinan yanitlar:

. Yansima, bir resmin kars1 tarafa diiz ya da ters bir sekilde gecmesidir.
. Yansima, aynaya gore seklin her zaman tersi olusmaktadir.
. Yansima, bir seklin bigimini degistirerek ve verilen birimler dogrultusunda

karstya ¢izilmesidir.

. Yansima, ayna tutarak seklin aynisinin olugmasidir.

. Yansima, kose noktalarinin dogruya olan dik uzaklhiga esit uzaklikta
goriintiistinlin ¢izilmesidir.

. Yansima, sekillerin verilen dogru iizerinde iist iiste katlanmasiyla olur.

Ogrencilerin yansimanin tanimu ile ilgili verdikleri cevaplar incelendiginde bazi
ogrencilerin yansimay1 ayna gibi diislindiiklerini ve aynanin karsisinda seklin
goriintlisti i1le kendisinin esit uzaklikta ve ayni boyutta oldugu olmasi gerektigini
diistinerekten soruyu ¢ozdiikleri goriilmektedir. Baz1 6grencilerde ise seklin yansimasi
alindig1 noktanin ya da dogrunun oldugu yerden katlandiginda sekil ile goriintiiniin
cakistig1 goriilmektedir. Bazilarina gore ise sekillerin kdse noktalarinin noktaya ya da
dogruya dik uzakligina esit uzaklikta goriintlisiinii ¢izerek soruyu ¢ozdiikleri

gorilmiistiir.



153

Yansima sorusunda giicliik yasayan 6grenciler incelendiginde, giigliiklerin hata ve
kavram yanilgilarindan kaynaklandigi gozlemlenmektedir. Sorular tek tek

inceleyerek yasanan giigliikler iizerinde durulmustur.

Yapilan goriismelerde 6grenciler dogruya gore yansimada dogruya ayna koyup
aynanin karsisina sekli ¢izmislerdir. Ayna koyup ¢izen 6grencilerin bazilarinda biitiin
sekillerin ayna kargisinda yansimasi sonucunda olusan goriintiilerinin hepsinde seklin

tersi olusur genellemesi vardir.

Ogrencilerin verdigi cevaplardan ankette de ve yapilan goriismede dgrencilerin
bir kismina gore sekillerin yansimast sonucunda olusan goriintiilerinde seklin
boyutunda ve bi¢iminde degisiklik olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Hatta sekilleri
cizerken verilen sekillerden daha biiyiik ¢izdigi goriilmektedir. Bu da 6grencilerde

oteleme ile ilgili kavram yanilgisinin oldugunu gostermektedir.

Ogrenciler, baz1 sekillerin dogruya gore yansimasini alirken yansimanin tam
olarak ne olduklarini bilmedigi i¢in soruyu dogru bir sekilde ¢ozememislerdir.
Noktaya gore simetri alma 6grencilerin en ¢ok hata yaptigir konudur. Bunun nedeni ise
ogrenciler derslerde noktaya gore simetri orneklerini ¢ok fazla ¢dzmedikleri igin

simetrinin dogruya gore olmasi gerektigini diisiindiikleri i¢in soruyu ¢ézememislerdir.

Ogrenciler yatay ve dikey simetri eksenlerine gore seklin yansimasini alirken egik
simetri eksenine gore sekillerin yansimasini alamamislardir. Ciinkii derslerde
ogrenciler yatay ve simetri eksenine gore daha ¢ok ornek verildigi i¢in egik simetri
eksenini tam olarak §grenememislerdir. Ayrica 6grenciler egik simetri eksenini dikey
simetri ekseni gibi diisiindiikleri i¢in dikey olarak sekli olusturmaya calismislardir.
Baz1 6grenciler ise yatay simetri ekseni gibi olusturduklari i¢in yansimalarini egik

olarak ¢izmislerdir.

Ogrenciler rakamlarin dogruya gore yansimasini, sekillerin dogruya gore
yansimasini gore zorlanmadan yaptiklar1 goriilmektedir. Baz1 6grenciler rakamlarin
kose noktalarinin dogruya olan dik uzakliklarini ¢izip aymi uzaklikta goriintiilerini
cizmektedirler. Ogrencilerin bazilar1 ise dogruya ayna koyup katladiklari zaman

rakamlarin st liste gelmesi gerektigini diisiinerek soruyu dogru ¢ozmiislerdir.
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Yansimanin tanimini yapamamasina ragmen soruyu dogru olarak yapan 6grencilerde

vardir.

Sekil 108

4. soruya yanls cevap veren 6grencinin cizimi

a) Neden bdyle dasindiunuz? Cizerken yasanan zorluklar nelerdir?
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Arastirmaci: Dogruya gére yansimada seklin goriintiisii nasil olusur?

Ogrenci: Yansimada seklin goriintiisii her zaman aymisi gibi olur. Ciinkii

yansimanin temelinde de o vardir.

Ogrenci ile yapilan goriismeden anlasildigi iizere sekillerin dogruya gore
yansimasinda biitlin sekillerin yansimasinda seklin goriintiistiniin de seklin aynisinin
olmasi gerektigini diisiinen 6grencilerde kavram yanilgist olusmustur. Ayrica bazi
ogrencilere gore sekillerin yansimasinda her zaman i¢in seklin goriintiisii ters olusur
diislincesi yaygin olarak goriilmektedir. Bu 6grenciler yansimanin tanimini dogru

olarak bilmelerine asir1 genelleme yaptiklari i¢in soruda yanilgilara diismektedirler.

Ogrencilerin ankette ve goriismede en ¢ok hata yapti§1 soru bir seklin bir noktaya
gore yansimasit sonucunda olusan goriintiisiiniin ¢izilmesidir. Dogru yapan
Ogrencilerin bazilarin noktaya gére yansimanin, dogruya goére yanstmadan daha zor
oldugunu disiindiikleri i¢in M noktasindan gegen hayali bir dogru ¢izmislerdir ve
dogruya olan dik uzakliklarina esit uzaklikta seklin goriintlisiinii ¢izmiglerdir.
Ogrencilerin bazilarnin ise kose noktalariin M noktasina olan dik uzakligini alip esit
uzaklikta goriintiisiinii ¢izmislerdir. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde daha

¢ok noktaya gore yansimada kavram yanilgilar1 oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 109

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

1
=

eacini rafarans alarak ABCD dortgenini gizmede ne gibi zorluklar yasadis
Arastirmaci: Seklin M noktasina gore yansimasini alirken zorlandin mi?

Yansimasinit alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Hayir zorlanmadim. M noktasimi yatay ¢izgi olarak diisiiniip dortgeni

olusturdum.

Arastirmaci: Noktaya gére yansima ile dogruya gére yansima arasinda fark var

midir?

Ogrenci: Bence vardir. Noktaya gére yansima da sekil tasinr. Ayrica noktaya
gore seklin yansimasi daha ¢ok yer kaplarken, noktaya gore daha az yer kaplar.
Ayrica tek benzerlikleri yansima dogruya gore ya da noktaya gorve olsa da sekilde

hi¢bir degisiklik olmaz.

Goriismelerde yanlis yapan 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde Sekil
109°da oldugu gibi Ogrencilerin bazilari M noktasina gore yansimasini almast
gerekirken M noktasini yokmus gibi kabul edip seklin alt kose noktasina gore
yansimasini alarak seklin goriintiisiinii olusturmustur. Noktaya gore yansimanin
dogruya gore yansimadan farki olmayacagini diisiinen Ogrenciye gore seklin
boyutunda ve bi¢iminde degisiklik olmayacagini diistinmiistiir. Fakat noktaya gore
yansimada daha az yer kaplar diisiincesi vardir. Ayrica baz1 dgrencilere gore ise

noktaya gore yansima alma ile dogruya gore yansima alma arasinda fark yoktur.
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Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde kdse noktalarmin M noktasma olan dik
uzakligina esit uzaklikta sekli ¢izmeye ¢alismiglardir. Fakat biitiin kdse noktalarinin
M noktasina olan dik uzakligini almadig icin 2 kdsesini belirleyip kendine gore sekli
cizmistir. Clinkii sadece 2 kose noktasinin dik uzakligini ¢izmenin yeterli olacagini
diisiinmiistiir. Ogrenciler dik uzakliklarmi yanhs aldiklar1 igin hatali ¢dzmiislerdir.
Ayrica nokta ile yansimada seklin boyutunun degismeyecegini diisiinen 6grenci

cizimde ise dikkat etmedigi i¢in soruda sekli degistirmistir.

Sekil 110

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi

/f
Y

Arastirmact: Seklin M noktasina gore yansimasini alirken zorlandin mi?

Yansimasini alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Hayir zorlanmadim. Ciinkii dogruya gére yansima gibi diisiinerek soruyu

cozdiim.

Arastirmaci: Noktaya gore yansima ile dogruya gore yansima arasinda fark var

midwr? Seklin boyutunda ya da bigiminde herhangi bir degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Bence yoktur. Dogruya gore simetride seklin dogruya olan dik
uzaklhigindan soruyu ¢ozdiim. Sadece 2 kdsenin noktaya olan uzakligini almam yeterli
olacag sekli ¢ozdiim. Yansimada seklin boyutunda ya da bigiminde herhangi bir
degisiklik olmamustir.



157

Sekil 111

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

ABCD dbrtgeninin M noktasina g8re yansnil
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Arastirmaci: Seklin M noktasina gore yansimasini alirken zorlandin mi?

Yansimasint alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Hayir zorlanmadim. Noktaya gore yansimada nokta her zaman icin kose

noktast olarak kabul edilir.

Arastirmaci: Noktaya gore yansima ile dogruya gére yansima arasinda fark var

midir? Seklin boyutunda ya da bigiminde herhangi bir degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Evet vardir. Ciinkii noktaya gére yansimada nokta kése olurken dogruya
gore yansimada ise seklin dik uzakliklarina esit uzaklikta goriintiisii ¢izilir. Seklin
boyutunda bir degisiklik olur.

Sekil 111°deki gibi 6grenci noktaya gore yansimada seklin goriintiisiinii ¢izerken
o noktayr kose kabul ederek yansimasini ¢izmistir. Nedeni soruldugunda ise “

Noktaya gore yansimada nokta kdse kabul edilir.” cevabini vermistir. Noktaya gore

yansimada her zaman nokta kose olur yanilgisi vardir.
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Sekil 112

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Arastirmact: Seklin M noktasina gore yansimasini alirken zorlandin mi?

Yansimasini alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Noktaya gére simetriyi bilmiyorum. Sadece dogruya gére simetriyi
bildigim i¢in M noktasindan gecen bir dikey dogru ¢izdim. Ve kose noktalarinin

dogruya olan uzakliklarina esit uzaklikta goriintiiyii ¢izdim.

Arastirmact: Noktaya gore yansima ile dogruya gére yansima arasinda fark var

midwr? Seklin boyutunda ya da bigiminde herhangi bir degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Dogruya gore yansimadan faydalanarak soruyu ¢ozdiim. Ayrica dogru

olmadan yansima alinamaz.

Sekil 112°deki gibi 6grenci M noktasindan gecen bir dikey dogru ¢izip dogruya
gore seklin yansimasini almistir. Ciinkii 68renci noktaya gore yansimayi bilmedigi
i¢in kendi belirledigi hayali bir dogruyu ¢izip ¢ozebilecegini diisiinmiistiir. Ogrenciye
gore yansima sadece dogrulara gore olur, noktaya gore yansima olmaz diisiincesinden

dolay1 kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir

Ogrencilerin diger giicliik cektikleri bir soru ise bir seklin egik simetri eksenine
gore yansimast sonucu olusan seklin goriintiisiinii ¢izmesidir. Dogru yapan
ogrencilerin egik simetri eksenine gore yansimasini alirken dikey ve yatay dogrulara
gore aldig1 gibi kose noktalarinin dik uzakliklarindan faydalanarak soruyu

¢Ozmiislerdir.

Gigliik ¢eken Ogrenciler incelendiginde dikey sekillerin egik simetri ekseni

icerisindeki yansilarinda, dikey sekillerin simetri eksenlerinin de dikey olmasi
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gerektigi diislincesi vardir. Sekildeki gibi 6grenci egik eksene gore ¢izerken dik
uzakliklardan faydalanarak soruyu ¢cozmeye ¢alismistir fakat 6grenci egik dogruya
gore dik uzakliklarini sekli dikey gibi diigiinerek dik olarak aldig1 i¢in soruyu yanlis

¢Ozmiistiir.

Sekil 113

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Arastirmact: Seklin n dogrusuna gore yansimasini alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Egik dogruya gére seklin yansimasini alirken egik dogruya dik
uzakliklardan faydalanarak ¢ozdiim.

Arastirmact:  Sekilde dogruya gore yansimayr alirken neye dikkat ettin?

Gorintiisiiniin boyutunda, bi¢iminde degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Sekilde egik dogruya gére yansimasini aldim. Goriintiiyii olustururken

dik uzakliklardan faydalandim.

Sekil 113’deki gibi baz1 6grenciler egik dogruya gore yansimasini alirken dik
uzakliklarin1 alarak soruyu ¢ozmiislerdir. Fakat dik yatay ve dikey dogru gibi
disiindiikleri i¢in dik dogrularini almakta zorlanmiglardir. Bu soruda ¢ok diisiinen
hatta kagidi birka¢ kez ceviren 6grenci daha sonrasinda kendi bilgilerine gore dik
uzakliklarin1 ¢izmeye calismistir. Fakat dik uzakliklarini yanlhs aldiginin farkinda

degildir. Dik uzakliklarin1 dogru bir sekilde alamadigi i¢in gii¢liik yasamislardir.
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Sekil 114

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Aragtirmaci: Seklin n dogrusuna gore yansimasini alirken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Seklin yansimasim alirken seklin eksene olan dikey uzakliklarina egit

uzaklikta goriintiisiinii ¢izdim.

Arastirmact: Olusan seklin goriintiisiiniin boyutunda, bi¢ciminde degisiklik olmus

mudur?

Ogrenci: Dogruya gore yansimada seklin boyutunda bigiminde degisiklik olur.

Ctinkii egik dogruya gore seklin yansima sonucu olusan gértintiisti biiyiir.

Sekil 114°deki gibi 6grenci egik dogruya gore yansimanin yatay dogruya yansima
ile aym1 olacagmi diislindiigii icin seklin kdse noktalarmmin n dogrusuna dik
uzakliklarini alarak sekli ¢izmeye calismiglardir. Dogruya gore yansimada yaptigi gibi
seklin egik oldugunu diisiinmeden dik uzakliklarini almaya calistigi i¢in soruyu
genellemislerdir. Bundan dolayr 06grenci seklin boyutunda degisebilecegini
diisiindiigii icin yanilgiyla karsilasmustir. Ogrencilere gore seklin  yansimada

boyutunun degisecegini diisiinmesi kavram yanilgisi oldugunu gosterir.
Sekil 115

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi
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Sekil 115°de gortildiigi gibi 6greniciler seklin goriintiistinii bulurken egik dogruya
gore yansimada dikey ya da yatay dogruya gore yansimada oldugu gibi dik
uzakliklardan faydalanarak soruyu ¢ézmeye ¢alismistir fakat egik dogruyu da dikey
dogru gibi diisiinerek dik uzakligini almistir. Ogrenciye gore egik dogruda dik uzaklik
dikey dogrudaki gibi olur yanilgis1 vardir.

Sekil 116

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi
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Sekil 116°daki gibi Ogrenci seklin egik olduguna dikkat etmeden kenar
uzunluklarin1 4 birim olarak belirleyerek ayni sekilde egik dogruya goére 4 birim
uzaklikta seklin gorlintiisiinii ¢izmistir. Yansiyan seklin boyutunun bigiminin
degismemesi gerektigini bilmesine ragmen Ogrenci, egik dogrularda seklin
yansimasinda seklin boyutunda ve bi¢iminde degisiklik olmasi gerektigini

diistinmektedir.
Sekil 117

7. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

i S5 \—‘-or;L
~ s > 3 Yeno -M =
Y s \
e 158 et i v
b=
2) bayle danoz? !

o nYS ¥ ve R naYialinwada o

Arastirmaci: Simetri eksenini bulurken nelere dikkat ettin?
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Ogrenci: Simetri ekseni verilmedigi icin oncelikle diigiindiim. Nerde olur die.
Sonra P ile R arasindaki uzaklik kadar T ile T nin simetrisi ile arasindaki uzakligin
esit olmast gerektigi icin ayni uzaklikta bulmaya ¢alistim. Fakat harf olmadig icin

ayni uzaklikta harfini yazamadim.

Simetri eksenini kendisinin olusturmasi gerektigini diisiinen 6grenci diisiindiigii
icin P ile R arasindaki uzakliktan yararlanarak simetri eksenini bulmustur. Ayni
uzaklikta Tnin simetrisini bulmaya ¢alismistir. Cilinkii sekillerin simetri eksenine gore

simetrileri her zaman i¢in ayn1 uzaklikta olmasi gerektigi yanilgis1 vardir.
4.2.3.Simetri Ekseni Kavramina Ait Bulgular

Ogrencilerin en ¢ok giiclilk cektigi yansima kavramlarindan simetri eksenidir.
Ogrencilere gore simetri ekseni kavramu:
. Simetri eksenini tam olarak tanimlayamadim. Her seklin simetri ekseni
vardir. Paralelkenarinda simetri ekseni vardir.
. Sekiller simetri ekseninden katlandiklarinda eksenden sekiller {ist iiste

gelecek diistincesi vardir.

. Her seklin simetri ekseni yoktur. Fakat bunda 6rnek veremedi.
. Her sekli ortadan bolen sadece bir simetri ekseni vardir.
. Simetri ekseni sadece kdseden ¢izilir. Kag tane kose varsa sekilde o kadar

kosegeni vardir. Cemberde kdse olmadigi igin simetri ekseni yoktur.

. Simetri ekseni sekli katladigimiz zaman neresinden katlandigina dair iz
birakan yer.

. Simetri ekseni sadece sekilden gecen dogrulardir.

. Bir sekli kestigimiz zaman boliinen iki seklin esit olacak sekilde ¢izgi
cizilmesine simetri ekseni denir.

. Simetri ekseni kesinlikle seklin disinda olmasi gereklidir.

Simetri ekseni kavrami Ogrenciler tarafindan en c¢ok giliclik cekilen
kavramlardandir. Ogrenciler tanimim yapabilirken her seklin simetri ekseni olmasi
genellemesini yaparken bazi 6grenciler ise her simetri ekseni biitlin sekilleri 2 es
parcaya boler genellemesi yapmaktadir. Ogrencilerden de anlasildig: iizere simetri

ekseninde kavram yanilgisindan kaynaklanan 6grenme giigliikleri goriilmektedir.
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Sekil 118

8. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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a) Simetri eksenini gizerken nelere dikkat ettiniz. Yagaduimz zoruklar r

Arastirmaci: Sence biitiin sekillerin simetri ekseni var midir? Yok ise ornek

verebilir misin?

Ogrenci: Hayir. Biitiin sekillerin simetri ekseni yoktur. Paralel kenarin simetri

ekseni yoktur. Simetri ekseni biitiin sekilleri 2 es parcaya boler.

Ogrenci simetri ekseninin tanimini yapabiliyor ve her seklin simetri ekseninin
olmadigin1 diisiinen 6grenci, simetri ekseni biitlin sekilleri 2 es pargaya bdlmesi
gerekir diisiincesi oldugu i¢in kavrami kisitlamigtir. Bundan dolay1 6grenci de simetri

ekseni kavrami ile yanilgilar olusmustur.

Sekil 119

8. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi

ol || 2

Arastirmact: Sence biitiin sekillerin simetri ekseni var midwr? Yok ise ornek

verebilir misin?

Ogrenci: Simetri ekseninde sekiller katlandigi zaman katlanilan yerden sekiller

uist tiste gelmelidir. Bundan dolay: biitiin sekillerin simetri ekseni vardir.

Ogrenci ile yapilan goriismede simetri ekseninden katladiklarinda katlandig

yerden iist liste gelmesi gerektigi diisiinen 6grencilerde paralelkenarinda simetri ekseni
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olmasi1 gerektigi yani biitiin sekillerin simetri eksenlerinin olmast gerektigi yanilgisi

vardir. Biitiin sekillerin simetri ekseni oldugu i¢in her sekil mutlaka simetri ekseninden

katlanir diistincesi vardir.

Ogrencilerin giigliik yasadigi bir diger soru ise 2 doniisiimiin uygulanmasi gereken
sorulardir. 2 doniisiim yapmasi istendiginde bir¢ok 6grenci iki doniisiimii birlikte
yapamamaktadir. Ogrencilerin bazilar1 dnce yansimayi uygulayabilirken daha sonra
otelemede kafasi karistig1 soruyu ¢6zememislerdir. Baz1 6grenciler ise 6nce 6telemeyi
yapip yansimayl yapamamiglardir. Ciinkii iki doniigiim art arda uygulayinca sekilde

farkl1 bir seylerin olusacagini diisiinmektedirler.
Sekil 120

9. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

Arastirmact: Seklin goriintiisiinii olustururken hangi doniistimii uygularken zorluk

vasadin?

Ogrenci: Yansimay: yaparken zorluk yasadim. Ciinkii yansimada dik uzakliklarin

almakta giicliik yasadim.

Sekil 120°de oldugu gibi Ogrenciler yansimayr yaparken dogruya olan dik
uzakliklarini yanlis aldiklari i¢in soruyu hatali ¢ézmiislerdir. Yansimay1 yanlis ¢dzen
ogrenciler otelemeyi yaparken de referans noktalarini yanhs aldiklart i¢in kavrami
kisitladiklarindan yanilgiya diismiislerdir. Ogrenciler dteleme ve yansima sorularini
dogru yapabilirken ikisi birden yapilmasi istenen sorularda hatalar yaptiklar

goriilmektedir.
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Sekil 121

9. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

Arastirmact: Seklin goriintiistinii olustururken hangi doniistimii uygularken zorluk

yvasadin?

Ogrenci: Yansimay1 yaptiktan sonra otelemeye nereden baslayacagimi

bilemedigim igin sasirdim.

Sekil 121°deki gibi grenciler yansimayr dogru bir sekilde yaparken dtelemede
nereden baslayacagini bilemedikleri i¢in ayrica 6telemede seklin boyutunda degisiklik
olmasi gerektigini diisiinen o6grencide yanilgi olusmustur. Bundan dolayr sekli

cizmekte de zorlanmistirlar.
8.Smif Ogrencilerinin Goriisme Protokolii Analizi

Ogrencilerin koordinat diizleminde 6telemeyi diger doniisiimlere gore daha kolay
yaptiklar1 gézlemlenmistir. Ogrencilere doniisiim hareketi soruldugunda ilk akillarina

gelenin 6teleme oldugunu sdylemektedirler.

Ogrencilerin dtelemede en temel hatalari islemsel hatalardan kaynaklanmaktadur.
Ciinkii 6grenciler referans noktalarini yanlis aldiklari i¢in soruda hatalar yapmislardir.
Ogrenciler koordinat diizlemindeki sekilleri kolay bir sekilde &teleyebilirken,
koordinat diizleminde verilmeyen sekilleri 6telemek de zorluk yasamislardir. Fakat
bazi Ogrencilerin koordinat ekseninde X ve Y nin yerlerini karistirdiklart igin

Otelemeyi yapamamaktadirlar.

Ogrencilerin yaptigi hatalarin islemsel sorularin kavramsal sorulara gére daha az

yapilabildigini soOyleyebiliriz. Ogrenciler bir sekil verildiginde rahatlikla
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oOteleyebiliyorlar, fakat bir sekli koordinat sistemine once yerlestirip sonra 6telemeleri
ya da bir seklin 6telemesi sonucunda olusan koordinatlar1 yazmalar1 istendiginde

zorlaniyorlar sonucuna ulasilabilir.

Ogrenciler tek bir eksene oteleme yapabilirken iki eksende de oOtelemeyi
yapamamaktadir. Ogrencilerin bazilar1 eksenleri karistirdig1 icin hangi eksene gore
otelemesi gerektiginde sorulari yapmamuslardir. Ogrenciler eksenleri tam olarak

ogrenemedikleri i¢in kavrami kisitladiklari i¢in kavram yanilgist goriilmektedir.

Ayrica Ogrencilerin verdigi cevaplardan sekil kiigiiltiiliince Otelenmis olur
cevabini veren Ogrencilerde seklin biiyiiylip ya da kiiclilmesi sonucunda sekilde

oteleme olur diigiincesi kavram yanilgilar: oldugunu gostermektedir.

Koordinatlar1 verilen noktalar1 yerlestirip Oteleme yapilmasi istendiginde
koordinat ekseninde eksenlerin yerini karistiran Ogrenciler sekli eksene
yerlestirememis fakat Oteleme formiillerinden faydalanarak soruyu dogru

cozmiislerdir.

Bir seklin hem saga hem de sola 6telenmesi istenen sorularda olusan yeni seklin
kose noktast istendiginde hatalar yapmislardir. Ciinkii seklin koordinatlart verilmedigi

icin soruyu ¢ozmediklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilere bir sekil verildiginde rahat¢a Steleyebilirken sekli énce koordinat
eksenine yerlestirip sonra Gtelenmesi istendiginde yerlestirmekte sikint1 yasadiklari

icin Otelemede de giicliik yasadiklar1 goriilmektedir.

Koordinat diizleminde 2 seklin birlesimi sonucu olusan seklin hangi doniisiim
sonucunda olustugunun soruldugu sorularda 6grencilerin ilk aklina gelen doniisiim
hareketi Gteleme oldugu icin bir¢ok Ogrenci Oteleme hareketini uygulamiglardir.
Ogrencilerin bazilar1 her iki sekli hareket ettirip verilen sekli bulurken baz1 6grenciler
ise kareyi eskenar dortgenin igerisine, baz1 dgrenciler ise eskenar dortgeni karenin
oldugu yere Ooteleyip soruyu c¢ozmiislerdir. Bazilari ise sekilde yansimadan

faydalanarak soruyu ¢ozmiislerdir.
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Sekil 122

1. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

2} e e

Arastirmact:  Sekli olustururken hangi doniigiimii segtin? Neden? Sekli

olustururken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Sekli olustururken eskenar dortgeni yansitip, daha sonrasinda kareyi
oteledim. Ciinkii kisine birden ayni doniisiimii uygulayamayacagim icin bu sekilde

vaptim. Sekli olustururken koordinatlara dikkat ettim.

Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde eskenar dortgeni yansitip daha sonra
kare ile i¢ ice olmasi i¢in asagiya Otelemistir. Yansimayr dogru yapan Ogrenci
Otelemede referans noktasini yanlis aldigr i¢in Otelemede yanilgiya diigmiistiir.
Ogrencilerin referans noktalarini yanls almalar1 kavrami kisitladiklart icin kavram
yanilgist oldugunu gosterir. Ogrenciler referans noktalarmi yanhs aldiklari icin
sekilleri i¢ ice gegirememislerdir. Ayrica dgrenciler sekilleri i¢ ige gecirebilmek icin
yapilmasi gereken doniisiim hareketinin ne oldugunu bulamadiklar i¢in soruyu

¢0zememislerdir.

Sekil 123

1. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ¢izimi
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Arastirmaci:  Sekli olustururken hangi doniigiimii segtin? Neden? Sekli

olustururken neye dikkat ettin?

Ogrenci: Eskenar dortgeni asagiya ve saga ételeyerek soruyu ¢ozdiim. Ciinkii
oteleme diger doniisiimlere gore daha kolay. Otelemede seklin boyutu degisebilecegi

icin onemli olan sekilleri i¢ ice yerlestirebilmek.

Sekil 123°deki gibi 6grenciler soruda eskenar dortgeni 6telerken kag birim hangi
yonde dtelenecegini karistirdiklari icin hatali ¢dzmiislerdir. Ogrenciye gore Stelemede
seklin boyutunun degisir genellemesi oldugu i¢in Oteleme ile yanilgilari ortaya

cikmustir.

Baz1 6grenciler ise soruyu ¢ozerken sadece yansimayi kullandiklar1 goriiliirken,
baz1 6grencilerin ise 6teleme yaptiklar: gozlemlenmistir. Nedenleri soruldugunda ise

hangi doniistimii daha kolay yapiyorlarsa onu tercih ettiklerini sdylemislerdir.

Kose noktalar1 verilen sekillerin koordinat ekseninde Otelenmesi istendiginde
Ogrencilerin bazilar1 verilen birimleri koordinat ekseninde Gtelerken bazilari ise
derslerde Ogrendikleri formiilleri kullanarak soruyu c¢ozmiislerdir. Yanlis yapan
ogrencilerin referans noktalarin1 yanlhs aldiklart i¢in soruyu hatali ¢ozdiikleri
goriilmistiir. Ayrica d6grencilerin sag, sol, yukari, agagi 6telemelerinin hangi eksende

olmas1 gerektigini karistirdiklar i¢in sorulari hatali ¢ozmiislerdir.

Sekil 124

2. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

2)IABCO dorigen
Yukare3 birim sa,

Inde A(-5.-2). B(-2.-2) . C(-5,-4). D(-2.-4) olarak -ABCD dorts: S bicken
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Arastirmact: Koordinat ekseninde oteleme yaparken herhangi bir zorluk

vasadiniz mi?
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Ogrenci: Hayir. Yasamadim. Eksenler iizerinde ételemeyi yaptim.

Arastirmact: Koordinat diizleminde oteleme yaparken eksenler iizerinde nasil bir

degisiklik olmustur?

Ogrenci: X ekseninde saga ve sola hareket etmesi gerekir. Y ekseninde ise yukar:

asagi hareket etmesi gerekir.

Sekil 124°deki gibi 6grenciler 6telemede kose noktalarinin belirleyip 6telemeyi
yaparken referans noktalarmi yanlis aldiklart i¢in hata yapmuglardir. Ayrica
ogrencilerin bazilar birimleri 6telerken dogru bir sekilde sayamadiklari icinde soruda
hata yapmislardir. Eksenler tizerinde daha kolay hareket ettikleri i¢in dogru bir sekilde
yapmiglardir.

Sekil 125

2. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ¢izimi
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Arastirmact: Koordinat ekseninde oteleme yaparken herhangi bir zorluk

yasadiniz mi?

Ogrenci: Hayir yasamadim. Koordinat ekseninde otelemeyi yaparken birimleri

saymaya dikkat ettim.

Arastirmact: Koordinat diizleminde oteleme yaparken eksenler iizerinde nasil bir

degisiklik olmustur?

Ogrenci: Yukari, asag: dtelemede X ekseninde otelemek gerekirken, saga ve sola

hareket etmesinde ise Y ekseninde hareket etmesi gerekir.
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Sekil 125°deki gibi 6grencilere gore 6telemede dnemli olan koordinat ekseninde
birimleri 6teleyebilmektir. Referans noktalarini dogru almalarina ragmen 6grenciler
eksenlerde 6teleme yaparken sekillerin boyutunda ve bi¢iminde degisme olabilecegi
yanilgist vardir. Ayrica 6grenciler temel olarak eksenleri karistirdiklari i¢in eksenler

kavramini kisith olarak algiladiklar1 i¢in yanilgi olusmustur.

Ogrencilerden sekillerin ok ydniinde 1 birim 6telenmesi sonucunda eksenlerdeki
degisiklik soruldugunda Ogrencilerin bazilar1 ok yoniinii sadece X ekseninde
ilerlemesi gerektigini bazilari ise iki eksende de ilerlemesinde 1 birim olarak degil de
bolge degistirerek ilerlemesi gerektigini diisiinerek soruyu ¢ozmiislerdir. Bazi
ogrenciler ise seklin ok etrafinda 1 birim 6telenmesinde sekli okun oldugu yerden

itibaren ¢izmistir. Eksenlerde ise degisikligi ¢cizdigi sekle gore yorumlamistir.

Sekil 126

3. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

Arastirmact: Ok yoniinde seklin 6telemesinde ne gibi degisiklikler olur?

Ogrenci: Ok yoniinde yukar: hareket edecegi icin X ekseninden uzaklasirken Y
ekseninde herhangi bir degisiklik olmaz.

Sekil 126’daki gibi 6grenciler ok yoniinde Gtelenmesi istenilen sorularda sekli
sadece tek bir eksende Otelenmesi gerektigini diisiindiigli i¢in soruda hata
yapmuglardir. Ayrica bazi dgrenciler ok yoniinde ilerlemenin tam olarak nasil
olacagini bilemedikleri i¢in soruyu anlayamadilar. Goriismelerde ogrencilere soru
anlatildig1 zaman soruyu ¢ozebildiler. Ogrencilerin yasadig1 giicliik ise ok yoniinde

ilerleme sonucunda nasil bir 6teleme yapmasi gerektigini kavrayamamalaridir.
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Sekil 127

3. Soruya yanlis cevap veren égrencinin ¢izimi

Arastirmact: Ok yoniinde seklin 6telemesinde ne gibi degisiklikler olur?

Ogrenci: Okun ucundan itibaren hareket ettigi icin X ekseninden uzaklasirken Y

eksenine yaklasir.

Sekil 127°deki gibi Ogrencilerin bazilart ok yoniinde 6telemeyi okun ucundan
itibaren oOtelemesi gerektigini diisiinerekten seklin X eksenine yaklasirken Y
ekseninden uzaklastigini ifade etmektedir. Okun ne tarafa nasil hareket edecegini tam

olarak 6grenciler anlayamamuislardir.

Sekillerin  koordinat ekseninde yansimasi istenen sorularda Ogrenciler
yansimay1 oteleme gibi diisiinerek islem yapmislardir. Bundan dolay1 eksenlere gore
yansima yapmasi gerekirken birgok Ogrenci Oteleme kurallarimi uygulayarak X
eksenine gore yansimada sekli asagiya, Y eksenine gore yansimasinda ise saga dogru
sekli dteleyerek seklin aynisimi ¢izmislerdir. Ogrencilerin dikkat ettigi sey iist iiste
katlandiginda seklin kendisi ile ¢akismasidir. Ayrica 6grencilerde sekil eksenlerden

katlandiginda goriintiisiiniin de ayn1 olmasi gerektigi genellemesi vardir.
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Sekil 128

4. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

Arastirmaci: Eksenlere gore yansimada nasil bir degisiklik olur? Neden?

Ogrenci: X eksenine veya Y eksenine gore yansimada sekil aynen kalir. Hatta

kése noktalar: da degigmez.

Arastirmact: Sence koordinat ekseninde sekillerin boyutunda ve bigiminde

herhangi bir degisiklik olur mu?

Ogrenci: Oteleme gibi oldugu icin yansimada seklin boyutunda biciminde
herhangi bir degisiklik olmaz.

Sekil 128°de oldugu gibi 6grenciler eksenlere gore yansimayr 6teleme olarak
algiladiklar1 icin soruda yanlis doniisiim uygulamislardir. Bundan dolay1 seklin
goriintiilerini dtelemeye gore bularak olusturmuslardir. Ogrenciler kendilerine en

kolay gelen doniistimleri yaptiklari i¢in bu soruda oldugu gibi 6telemeyi yapmislardir.
Sekil 129

4. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ¢izimi

Arastirmact: Eksenlere gore yansimada nasil bir degisiklik olur? Neden?
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Ogrenci: Eksenlere gére yansimada Sekillerin bélgeleri degisir.

Arastirmact: Sence koordinat ekseninde yansimada seklin boyutunda herhangi

bir degisiklik olur mu?

Ogrenci: Bence koordinat ekseninde ételemede seklin biiyiimesi gerekir. Bundan

dolayt seklin goriintiisiinii ¢izerken daha biiyiik ¢izdim.

Eksenlere gore yansima da seklin boyutu ve bigimi degisir diisiincesi 6grencilerde
kavram yanilgis1 oldugunu gosterir. Sekilleri 6grenciler oldugu halden biiyilik ya da
kiigiik olarak ¢izmislerdir. Ciinkii koordinat diizleminde yansima yapilirken sekil

bolge degistirdigi i¢in seklin boyutunda degisiklik olur yanilgisi vardir.
Sekil 130

4. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ¢izimi
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Arastirmact: Eksenlere gore yansimada nasil bir degisiklik olur? Neden?

Ogrenci: Y eksenine gore yansimada seklin tam tersi olusurken, X eksenine gére

vansimada ise seklin aynisi olur. Ciinkii eksenler farkli oldugu icin.

Arastirmaci: Sence koordinat ekseninde yansimada seklin boyutunda herhangi

bir degisiklik olur mu?

Ogrenci: Haywr olmaz. Ciinkii yansimada seklin hi¢chir zamana boyutu ya da
bigimi degismez.

Ogrenciler koordinat diizleminde tek eksende yansimasi istenilen sorulari
yapabilirken 2 eksene gore yansimasi istenilen sekilleri tek eksene gore
yansitmaktadir. Diger eksende kafasi karistigi igin sekli Oteleyerek olusturmustur.

Ayrica yansimay1 yaparken Y eksenine gore seklin tam tersi olusacagi genel olarak
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yansimas1 alinan sekillerin goriintiisiinde seklin tersin olusmaktadir diislincesi vardir.
Ogrencilerin bazilar1 eksenleri karistirdig: igin bildigi eksene gore seklin yansimasini

alir.

Ogrenciler koordinatlar1 verilen seklin yansimasim cizerken eksenlere ayna
koyarak esit uzaklikta goriintiilerini ¢izmektedirler. Ayrica bazi 6grencilere gore
yansimada sekil degismedigi i¢in koordinatlarinin degismemesi gerektigi yanilgisi
vardir. Fakat eksene gore yansimada sekli ¢izmesine ragmen seklin goriintiistiniin

bulundugu boélgedeki koordinatlarini yazamayan 6grencilerde vardir.

Eksenlere gore yansimada sekil degismedigi i¢in seklin goriintiisiiniin de
koordinatlarinin degismeyecegini diisiinen 6grenci Y eksenine gére yansimasini
bulurken seklin hangi bolgede olacagimi bildigi icin sekli o bolgede ¢izer fakat
koordinatlarint dogru bir sekilde yazamaz. Cilinkii bolgelerde koordinatlarin isaretini

karistirdig1 i¢in koordinatlarini yazamaz.

Sekil 131

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

| i
i o1 ey

Sse kordinatlarini bulurken ne gibi zorluklar yagadimz? 2

Yansimada sekillerin kose noktasini referans alarak seklin eksenlere olan dik
uzakligina esit uzaklikta sekli cizmelerine ragmen her kose noktasini referans olarak
dogru almadiklart i¢in sekillerin eksenlere gore yansimasini dogru bir sekilde
cizememiglerdir. Koordinat ekseninde kose noktalarmi ayri ayr1 yansitmak
Ogrencilere zor gelmektedir. Ciinkii kose noktalarinin dik uzakliklarini
karigtirabilmektedirler. Ayrica Ogrencilerin bazilar1 eksenleri karistirdig igin
formiilleri yanlis uygulayarak soruyu hatali ¢ézmiislerdir. Ayrica 2 eksene gore

yansimalarini almakta zorlanmaktadirlar.
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Sekil 132

5. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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| Seklin kdse kordinatlarnin bulurken ne gibi zorluklar yasadmuz?

Ogrencilerin bir kism1 da koordinat diizleminde eksenlere gore yansimada
derslerde 6grendikleri yansima formiilii uygulayarak soruyu ¢ozerken formiilii yanlis
ogrendikleri i¢in ya da 6grendiklerini karigtirdiklar: i¢in soruda koordinatlar1 yanlis
bulmuslardir. Koordinatlar1 yanlis bulmalarinin nedeni; formiillerde X ve Y eksenine
gore hangilerinin degisip degismeyecegini karistirmalaridir. Koordinat ekseninde
otelemede formiil uygulayarak ¢6zdiikleri i¢in dgrencilere gore seklin boyutunda ve
biciminde degisiklik olabilir yanilgis1 vardir. Bundan dolayr da 2 eksene gore
yansimayi alirken sekli derslerde 6grenip karistirdiklar1 formiillerden faydalanarak
bulduklar1 yeni koordinatlar1 ¢izdiklerinde seklin boyutunun degisebilecegini

sOylemiglerdir. Nedeni ise derslerde yansimayr sadece formiiller iizerinden

Ogrenmektir.

Yapilan arastirma sonucunda Ogrencilerin sayilar1 sekillere gore daha kolay
yansittiklar1  goriilmektedir. Ogrencilerin  bazilar1  sayilarin  kdse noktalarini
belirleyerek eksenlere olan dik uzakliklarina esit uzaklikta goriintiiyli ¢izerken bazi
ogrenciler ise eksenlere ayna koyup eksenlerden katladiklarinda sayilarin ist iiste
gelmesine gore soruyu c¢ozmiislerdir. Sayilarin kdse noktalarinin koordinatlarini

bulmalari zor oldugu igin sekillerin koordinatlarini bulmadan soruyu ¢ézmiislerdir.
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Sekil 133

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi

6) 25 sayismun Snce ¥

Arastirmact: Sekillerin yansimast ile sayilarin yansimasi arasinda bir farklilik var

midir? Sence hangisini yansitmak daha kolaydur?

Ogrenci: Hayir bir farklilik yoktur. Dogruya gére yansima gibi diisiiniip eksenlere

dik uzakliklarint aldim. Sekillerin eksenlere gore yansimasini almak daha kolaydur.

Ogrenciler rakamlarin tek eksene gore yansimada problem yasamazken, 2 eksene
gore yansimasi istenen sorulularda ilk eksene gore yansimayi dogru yaparken 2.
eksende ise kose noktalarmin dik uzakliklarini yanhs aldiklari i¢in sorulari
yansitamamiglardir. Ayrica Ogrenciler baslangictaki rakami Y eksenine gore
yansimast sonucu olusan goriintiislinii alarak ayni zamanda baslangictaki seklin X

eksenine gore yansimasini almistir.

Sekil 134

6. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi
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Arastirmact: Sekillerin yansimast ile sayilarin yansimasi arasinda bir farklilik var

midir? Sence hangisini yansitmak daha kolaydir?
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Ogrenci: Herhangi bir fark yoktur. Yansimada rakamlarin tersi olusur.

Rakamlari yansitmak daha kolaydur.

Sekil 134’de oldugu gibi bazi Ogrenciler yansima ile Otelemeyi birbirine
karistirmaktadir. Y eksenine gbre yansimasini alirken 6teleme gibi hareket edip, X
eksenine gore ise de sekli asagiya Otelemistir. Ayrica Y eksenine gore yansimasi
alindiginda seklin tersinin olusmasi gerektigini diisiinen Ogrenciler eksenden
katladiklarinda sayinin tersini olusturmaya calistirmistir. Fakat rakami ters olarak

yazmanin seklin tersi oldugu diisiincesi vardir.
4.2.4. Donme Kavramina Ait Bulgular

Donitistimler i¢inde en ¢ok gii¢liik ¢ekilen konu déonmedir. Sebebi ise 6grenciler
donmede nasil hareket edeceklerini bilememektedirler. Koordinat ekseninde donmede
derslerde 6grendikleri formiilleri kullanirken noktaya ya da dogruya gére donmeyi
yapamamaktadirlar. Ciinkii derslerde hep formiil ezberleyerek sorular1 ¢ozdiikleri i¢in

dénmenin mantigini kavrayamamislardir.

Bir ¢okgen verildigi zaman belirli agilara gore dondiiriilmesi istendiginde
dondiirdiigii seklin kdse noktalarini ya da merkez noktalarini referans alarak donme
olusturamamiglardir. Sekle gore donmesini olusturmus fakat yanhis agilarla

dondiirmiistiir.

Saat yonii ile saat yoniiniin tersinde hangi donmeleri uygulayacagini 6grenciler
karistirdiklar1 i¢in agilarla donmeyi de dogru bir sekilde yapamamislardir.

Dondiiriilmesi istenen sekli yanlis yonde ve yanlis agida dondiirmiislerdir.

Ogrenciler koordinat ekseninde dénmeyi formiillerle 6grenmeye calistiklart igin
formiilleri tam olarak dogru bir sekilde Ogrenememislerdir. Bundan dolayr da

koordinatlarin1 dogru bir sekilde yazamamislardir.

Bazi sekillerin goriintiisiiniin degisik olmasimin tirkiittiiglinii bundan dolay: sekli
dondiiremedikleri  goriilmektedir. ~ Ogrencilerin ~ bazilarina  gore  sekiller
dondiiriildiigiinde hem koordinat ekseninde bdlgesi hem de seklin boyutu degisir

yanilgisi vardir.
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Ogrenciler her saat yoniinde 90° dondiirmede apsis ile ordinatin yer
degistirdigini, ordinata gelenin isaret degistirdigi; ¢ her saat yoniinde 180°
dondirtldiginde noktanin apsisi ve ordinati aynen kalir, bdlgesi degistigi icin
isaretleri degisir genellemesi yaptiklart goriilmiistiir. Sekli ¢izemeseler bile bu

genellemeden faydalanarak koordinatlar1 bulmuslardir.

Ogrencilerin ankette ve goriismelerde en fazla hata yaptig1 ya da yapamadiklari
soru verilen sekli, dogru parcasini bir nokta etrafinda dondiirmektir. Soruyu dogru
yapan 0grenciler hayali bir koordinat diizlemi ¢izip A ve B noktalarini bu diizleme
gore koordinatlar1 belirledikten sonra donme formiillerini uygulayarak soruyu
¢Oozmiislerdir. Ciinkli 6grenciler koordinat ekseninde dondiirmenin noktaya gore
dondiirmeden daha kolay oldugunu diisiindiikleri i¢in koordinat ekseni ¢izmislerdir.
Ogrenciler koordinat diizlemi verilseydi soruyu daha kolay ¢dzebileceklerini fakat
koordinat diizlemi verilmedigi i¢in soruyu c¢ozemediklerini dile getirdiler. Bazi
ogrenciler goriismelerde bile soruyu koordinat ekseni olmadigi ic¢in soruyu
¢ozemeyeceklerinden soruyu bos biraktilar. Ogrenciler noktaya gore sekli
dondiirtirken bir kismi kalemi AB yoniinde koyup ok yoniinde dondiirmeye ¢aligarak
soruyu ¢ozmeye calisti fakat zihinde olusturamadiklari i¢in dogru bir sekilde soruyu

¢Ozemedi.

Sekil 135

8. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi
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Arastirmact: K noktasina gére dondiirmede ne gibi zorluk yasadin?

Ogrenci: Bana koordinat ekseni vermedigi icin soruyu ¢ozemedim. Bende

kendime gore B kogesinden dogru cizerek sekli dondiirdiim.
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Sekil 135°deki gibi 6grencilerin bazilar1 K noktasi etrafinda dogru pargasini
dondiiriince B kdsesinden bir dogru pargasi ¢izdi yatay olarak. Ogrencilerin bir kismi
kalemi A kosesine bir kismi ise B kosesine koyarak sekli dondiirmek yerine kagidi
dondiirerek sekli olusturmaya calist1 fakat sekli olusturamadi. Baz1 6grencilere gore
donmede sadece koordinat ekseninde olacagi i¢in koordinat ekseni olmadigindan

birimleri dikkate almadan kendilerine gore soruyu ¢ozdiiler.

Sekil 136

8. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi
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Arastirmact: K noktasina gore dondiirmede ne gibi zorluk yasadin?

Ogrenci: Sekli dondiirmek oku déndiirmek ile ayni sey oldugu icin sekil aynen
kalir.

Gorlismelerde 6grencinin biri ise sekli dondiirmek yerine oku dondiirerek soruyu
¢ozmeye calismistir. Baz1 6grenciler koordinat ekseni olmadan ¢ézemeyecegi i¢in
koordinat diizlemi ¢izdi fakat A ve B kdsesini koordinat ekseninde yerlestirmedigi

i¢in soruyu ¢ézemedi.

Ogrenciler koordinat eksenleri verilmis sekilleri dondiirebildiklerini fakat
koordinat ekseninde koordinatlar1 verilmemis sekilleri dondiirmekte zorlandiklar
goriilmiistiir. Ciinkli 6grencilerin bazilar1t donme formiiliinden faydalanarak soruyu
cozerken bazi 6grenciler ise sekilleri saat yoniinde zihinden dondiirerek sekli bulmaya

calistilar.

Ogrenciler dénmede diger déniisiimlere gore daha ¢ok zorlandiklari igin sorulari

¢ozemediler. Ogrenciler saat yonii ile saat yoniiniin tersini karistirdiklari i¢in dogru
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bir sekilde ¢dzememislerdir. Ogrencilerin bazilari saat yoniinde 270° nin saat yoniiniin

tersinde 90° donmesi gerektigini bilmemektedir.

Sekil 137

9. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin cizimi

a)Galen surattin seklinde ne gibi degisiklikler olmustur?
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Arastirmac1: Saat yéniiniin tersinde 90° dondiiriirken ne gibi degisiklikler

olmustur?
Ogrenci: Donmeyi karistirdigim icin Gteleme uyguladim.
Arastirmact: Neden oteleme uyguladin?

Ogrenci: Ciinkii derslerde ételeme konusunu daha iyi anladigim icin soruda

oteleme yaptim. Dénmeyi yapamadigim i¢in soruyu bu sekilde ¢ozdiim.

Sekil 137° de oldugu gibi 6grencilerin bazilar1 donmede zorlandiklari i¢in en iyi
yapabildikleri doniigiimleri uygulamaktadirlar. En 1iy1 yapabildikleri doniisiim
yansima ve Oteleme oldugu icin Ogrenciler bu soruda oteleme ve yansimayi

kullanmiglardir.

Ogrencilere gore diizgiin bir sekil verilseydi soruyu daha kolay yapabileceklerini
fakat sekil diizgiin bir sekil olmadig: i¢cin koordinatlarin1 bulamadiklar i¢in sekli

¢izememislerdir.
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Sekil 138

9. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Arastirmact: Saat yéniiniin tersinde 90° dondiiriirken ne gibi degisiklikler

olmustur?
Ogrenci: Saat yoniiniin tersinde 90° dondiiriildiigiinde sekil 1. bolgede olur.

Arastirmaci: Eksenlere gore dommede seklin  goriintiisiinde herhangi  bir

degisiklik olur mu?
Ogrenci: Evet olur. Koordinat ekseninde donmede sekil daha biiyiik olur.

Sekil 138’deki gibi baz1 6grenciler saat yoniiniin tersinde 90° dondiirme ile saat
yoniinde 90° dondiirmenin ayni olacagimi diisiindiikleri icin sekli once 1. bolgeye
cizmistir. Ogrenciler saatin yoniinii karistirdiklar1 icin hatali ¢dzmiislerdir soruyu.
Ayrica sekil dondiigiinde her zaman tersi olusur genellemesi oldugu i¢in seklin tersini
cizmistir. Bazi 6grenciler ise koordinat ekseninde koordinatlar1 karistirdigi i¢in soruyu
yanlig ¢ozmiislerdir. Baz1 6grencilere gore ise sekillerin eksende donmesi sonucunda

olusan goriintiilerinin boyutunda degisiklik yanilgis1 vardir.
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Sekil 139

9. Soruya yanhs cevap veren 6grencinin ¢izimi
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Arastirmaci: Saat yoniiniin tersinde 90° dondiiriirken ne gibi degisiklikler

olmustur?
Ogrenci: Sekil dondiigii zaman bolge degistirir.

Arastirmaci: Eksenlere gore donmede seklin gériintiisiinde herhangi bir

degisiklik olur mu?
Ogrenci: Koordinat ekseninde sekillerin donmesi sonucunda seklin boyutu biiyiir.

Sekil 139’daki gibi donme sonucunda seklin 3. bolgede olmasini gerektigini
diisiinen 6grenci koordinatlart bulmak yerine sekli kendine gore belirlemistir. Ayrica
donen sekillerin boyutunda ve bigiminde degisiklik olur genellemesi vardir. Koordinat
eksenini bulmakta sikint1 yagsayan 6grenciler soruda kendi belirledikleri kurallar gore

sekli dondiirtip goriintiislinii ¢izmislerdir.

Koordinatlar1 verilen sekilleri dondiiriirken 6grenciler genelde derste kullandiklart
formiiller yardimi ile soruyu ¢6zmektedirler. Fakat 6grencilerin bircogu derslerde
formiilleri tam olarak 6grenemedikleri i¢in sorulari ¢ozerken hatalar yapmaktadirlar.
Ayrica Ogrencilerin  bazilar1  seklin  koordinatlarin1  bulduktan sonra sekli
cizememektedirler. Bazi dgrenciler donme uygulanan sekillerde seklin boyutunun,

bi¢iminin degismesi gerektigini diislindiigii i¢in soruda sekli degistirmislerdir.
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Sekil 140

10. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ¢izimi
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Arastirmaci: ABC ii¢geninin saat yéniinde dondiiriilmesi sonucu sekilde herhangi

bir degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Derslerde ogrendigim formiillerde saat yéniinde 90° dondiigiinde X ve
Y yer degistirir ve Xinde isareti degisir. 180° dondiigiinde isaretler degisir ve X ve Y
degisir. 270° dondiiriildiigiinde ise sadece X ve Y degisirken Y ninde isareti degigir.

Sekil 140°’da gortldigi gibi 6grencilerin bir¢ogu formiilleri kullanarak donme
sorularint ¢6zmektedir. Fakat derslerde formiilleri ezberlerken tam olarak donme
kurallarim1 6grenemedikleri icin &grenciler formiilleri ya unutmaktadirlar ya da

karistirmaktadir. Bundan dolay1 da sorular1 yanlis olarak ¢ozmektedirler.
Sekil 141

10. Soruya yanhs cevap veren égrencinin ¢izimi
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Arastirmaci: ABC ii¢geninin saat yoniinde dondiiriilmesi sonucu sekilde herhangi

bir degisiklik olmus mudur?
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Ogrenci: Sekli dondiiriirken derslerde 6grendigim formiilleri uyguladi.

Derslerde sadece formiil odakli olarak donmeyi 6grenen 6grenciler donmenin
mantigint ve tanimini tam olarak dgrenemedikleri i¢in yanilgilara diismektedirler.
Ayrica 6nemli olan derslerdeki formiilleri uygulamak oldugu icin 6grenciler seklin
boyutunun degisebilecegini diisiinmektedirler. Ogrenciler eksenlere gore donmede
sekillerin boyutunun degisecegine diislinerekten genelleme yaptiklarindan dolay1

kavram yanilgis1 yagamaktadirlar.

Ogrencilerin en ¢ok 2 doniisim uygulamalar1 istenilen sorulari ¢dzerken
zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin bazilar1 sekli X eksenine gore yansitirken
formiilden faydalanarak soruyu ¢ozerken bazilari ise formiilii yanlis hatirladiklari i¢in

soruda hata yapmislardir. Daha sonrasinda 6telemeyi de hatali yapmislardir.

Ogrenciler koordinat ekseninde 2 ddniisiimden hangisini daha kolay
yapabiliyorlarsa sadece onu yaparak diger doniisiimii yapmamislardir. Cilinkii kafalar
karismistir. Ogrencilerin bazilaria gére donme kolay gelirken bazilarma gére ise
yansima kolay geldigi i¢in tek doniisiim uygulamislardir. Ayrica d6grencilerin bazilar
eksenleri karistirdigl icin X ekseni yerine Y eksenine gore yansimasini alip sekli

dondiirmislerdir.

Sekil 142

11. Soruya yanlis cevap veren 6grencinin cizimi
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Arastirmac1: ABC ii¢geninin once yansitip daha sonra orijin etrafinda 180°

dondiiriilmesi sonucunda seklin goriintiisiinde bir degisiklik olmus mudur?
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Ogrenci: Haywr herhangi bir degisiklik olmamistir. Ciinkii yansimada ve
donmede sekilde bir degisiklik olmaz.

Ogrenciler koordinat ekseninde dénmede formiilleri ezberledikleri igin derslerde
formiillerden sorular1 ¢ozmektedirler. Fakat baz1 6grenciler sekilde goriildiigii gibi
sekli yansitirken eksenleri karistirdigr icin X ekseni yerine Y eksenine gore seklin

yansimasinit almistir. Bundan dolayi da 180° dondiirmeyi farkli bir sekilde bulmustur.
Sekil 143

11. Soruya yanlis cevap veren 6grencinin cizimi

Arastirmact: ABC ii¢geninin once yansitip daha sonra orijin etrafinda 180°

dondiiriilmesi sonucunda seklin goriintiisiinde bir degisiklik olmus mudur?

Ogrenci: Dénme daha kolay oldugu icin donmeyi yaptim. Fakat daha sonrasinda
kafam karistigi icin otelemeyi uygulayamadim. Donmede ve otelemede herhangi bir

degisiklik olmaz.

Sekil 143°deki gibi baz1 6grenciler yapabildikleri doniisiimleri yaparken diger
doniistimii uygulamamislardir. Bazi 6grenciler 6telemeyi daha kolay yapabiliyorken
donmeyi yapamiyor, bazi Ogrenciler ise formiilleri ezberledikleri i¢in koordinat
ekseninde noktalar1 verilmis olan seklin doénme sonucundaki goriintiisiini
cizebilmektedirler. Ogrenciler tek bir doniisiimii uygulayabilirken digerinde kafas

karist1g1 i¢in hata yapmaktadirlar.
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Sekil 144

11. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ¢izimi

e

Arastirmact: ABC ii¢geninin once yansitip daha sonra orijin etrafinda 180°

dondiiriilmesi sonucunda seklin goriintiisiinde bir degisiklik olmus mudur?
Ogrenci: Evet olmustur iki doniisiim uygulandigi icin seklin boyutu degisir.

Ogrencilerden eksen verilmeden sadece koordinatlari verilen seklin ¢izilmesi ve
sekle doniisiim uygulanmasi istendiginde formiilleri 6grenen Ogrenciler kolay bir
sekilde yaparken formiillerde sikinti yasayan Ogrenciler soruyu c¢Ozememistir.
Ogrencilerin bazilar1 koordinat ekseninde X ve Y i karistirdig1 icin oldugu igin eksene
havuzu yerlestirememislerdir. Fakat bazilari ise yerlestirmeden de formiilden
faydalanarak soruyu c¢ozmislerdir. Ayrica baz1 Ogrencilere gore 2 doniisiim
sonucunda seklin boyutu degisir yanilgis1 vardir. Ogrencilerde 2 doniisiim
uygulandiginda seklin boyutunun degismesi gerektigini diisiinmeleri genellemeden

kaynaklanan kavram yanilgist oldugunu gosterir.

Ogrencilerden sekli koordinat eksenine yerlestirmesi istendiginde eksenleri
karigtiran 6grencilerin havuzu farkli yerlere ¢izdikleri ve bundan dolay1 da yanlis
olusturduklar gériilmektedir. Ogrenciler eger koordinat ekseninde verilmis olsaydi
sekli daha kolay yapabileceklerini fakat eksene yerlestiremedikleri igin sekli
olusturamadilar. Ayrica 6grencilerin bazilar1 koordinat ekseninde noktalarin yerlerini

karigtirdig1 i¢in soruyu dikdortgen havuzu farkli sekiller bularak ¢izdiler.
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Sekil 145

12. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ¢izimi
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a) Havuzun koordinatiarnnt yerlestirirken zorlt

e

Arastirmact: Havuzun koordinatlarini yerlestirirken zorluk yasadin mi?

Ogrenci: Hayir yasamadim. Eksenlerin yerini bildigim icin soruyu kolay bir

sekilde ¢ozdiim.

Arastirmact: Havuzu 270° dondiirdiikten sonra yeni havuzda bir degisiklik olmus

mudur?

Ogrenci: Seklin boyutunda herhangi bir degisiklik olmamistir. Sadece yeri
degismistir.

Sekil 145°de oldugu gibi Ogrencilerin  bir¢ogu acilar ile dondiirmeyi
karigtirmaktadir. Bunun nedeni ise agilar1 tam olarak O6grenemediklerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica 6grencilerin bazilar1 formiilleri derslerde ezberledikleri

icin soruda koordinatlar1 belirlerken yanlis olarak belirledikleri igin sekillerin

boyutunda degisiklik olabilecegi yanilgist olugsmustur.
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12. Soruya yanlis cevap veren 6grencinin cizimi
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Arastirmact: Havuzun koordinatlarini yerlestirirken zorluk yasadin mi?

Ogrenci: Hayir yasamadim.
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Arastirmact: Havuzu 270° dondiirdiikten sonra yeni havuzda bir degisiklik olmus

mudur?

Ogrenci: Hayir herhangi bir degisiklik olmamuistir. Sadece yeri degismistir.

Ogrenciler eksenlerde donmeyi Ogrenirken sadece formiille dgrendikleri igin

soruda donmeyi tam olarak kavrayamamislardir. Bundan dolay1 6grenciler formiilleri

karistirmaktadirlar. Formiilleri kisitli 6grendikleri i¢in yanilgt olusmustur.
Sekil 147

12. Soruya yanhs cevap veren dgrencinin ¢izimi

31—
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Arastirmact: Havuzun koordinatlarini yerlestirirken zorluk yasadin mi?

Ogrenci: Evet yasadim. Ciinkii eksenleri karistiriyorum.
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Arastirmact: Havuzu 270° dondiirdiikten sonra yeni havuzda bir degisiklik olmusg

mudur?
Ogrenci: Hayir hicbir degisiklik olmamustir.

Sekil 147°de oldugu gibi 6grencilerin bazilar1 koordinat ekseninde X ve Y nin
yerlerini tam olarak 6grenmedikleri icin karigtirmaktadirlar. Her soruda eksenleri
farkli ¢ozdiikleri i¢in yanilgi olusmaktadir. Bundan dolay1 68renciler havuzu koordinat
ekseninde yerlestirememislerdir. Ayrica yerlestirdikleri havuz dikdortgen olmasi
gerekirken eskenar dortgen oldugunu fark edememislerdir. Derslerde donme
formiillerini ezberleyen Ogrenciler acilar ile donmeyi karistirdiklar: i¢in soruyu

¢ozmemislerdir.
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BOLUM 5

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada dncelikle 2015-2016 egitim-6gretim yilinda izmir iline bagh
5 ortaokuldan 312 adet 7. Sif, 250 adet 8. Siuf 6grencisi lizerinde gelistirilen
ogrenme giicliiglinii belirleme anketi uygulanmistir. Daha sonra anketten elde edilen
verilere dayanarak 6grenme giicliigli yasadiklari diisiiniilen 15 adet yedinci sinif ve 15
adet sekizinci sinif 6grencisi lizerine de hazirlanan goriisme protokolii uygulanarak

ogrencilerin doniisiim geometrisinde yasadiklar1 6grenme giicliikleri incelenmistir.

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin doniisiim geometrisinde ¢ok sayida hata ve
kavram yanilgilar1 tespit edilmis, Ogrenme giicliigiinii belirleme ve gdriisme
protokoliinden alman sonuglar dogrultusunda ‘“yansima, Oteleme ve donme
kategorilerine ayrilarak belirlenmistir. Ayrica Ogrenme gli¢liiglinii  belirleme
anketindeki sorulara verilen yanitlarin dagilimlar ylizde ve frekans yardim ile

hesaplanmagtir.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin  sonucunda ortaokul O6grencilerinin donilisim geometrisinde
yasadiklar giicliiklerin ¢ok fazla oldugu goriilmiistiir. Bu giicliikler tek tek basliklar
altinda gruplara ayrilmistir.

5.1.1. Simetri ve Yansima Kavramina Ait Ogrenme Giicliikleri

Simetri kavrami giinliik hayatta karsimiza ¢ikan ve biitiin bilim dallarinin da
icinde bulundurdugu bir kavramdir. Simetri kavrami1 matematigin her diizeyinde

onemli bir yere sahiptir. Simetri kavraminin yanlis 6grenilmesi ya da yanlis
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gelismesi 6grencilerin matematik problemlerini kazanmalar1 dahil bir ¢ok konuda

giicliikleri gostermektedir.

Arastirmanin sonucunda 6grencilerin simetri ve yansima kavraminda c¢ok fazla
ogrenme giicliigii yasadigi goriilmektedir. Ogrencilerin bazilar1 dikey dogruya gore
verilen seklin simetrigini dogru bir sekilde alabilirken, bazi 6grenciler ise verilen
sekildeki dogru parcalarinin birimlerini, yoniinii dikkate almalarina simetride es
uzakliklar1 dogru almadiklar: i¢in soruda seklin simetri dogrusundaki goriintiisiinii

cizememislerdir.

Ogrenciler verilen seklin simetri dogrusu ile kesismedigi durumlarda, egik
dogruya gore seklin simetrisini, dikey ve yatay dogruya gore olan bir seklin simetrisini
daha zor yaptiklar1 goriilmiistiir. Goriilen bu sonu¢ Kiicheman (1981) ve Grenier
(1988) “in yaptiklari caligmada simetri eksenin egik oldugu durumlarda zorlanildigini
gostermektedir. Kiicheman (1981)’teki arastirmasinda bir bayragin egik konumdaki
dogruya gore simetrigi istendiginde simetri dogrusunu yatay ve dikey olarak almaya
calistiklarini, bazilarmin ise teleme yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dogruya
gore yasadiklar1 giicliikklerin temel nedeni ise derslerde dikey ya da yatay olarak

dogrularin verilmesidir.

Verilen sekli kesen dikey konumdaki bir dogruya gore simetri alinirken
ogrencilerin bazilar1 soruyu dogru yaparken, bazilari ise seklin simetrigini ¢izerken
birimlere ve yoniine dikkat etmelerine karsin simetriginin simetri dogrusu ile
kesismedigine dikkat etmemislerdir. Baz1 6grenciler ise seklin simetrigini ¢izerken
seklin simetrik birimlerini yanls aldiklart i¢in kesisme dogrusu ile kesismelerine
dikkat etmedikleri ve yanlis yapan baz1 6grencilerin ise verilen seklin simetri dogrusu

ile kesisme noktasina gore simetrigini ¢izdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin cogunun yatay dogruya gére verilen seklin simetrigini gizebildigi
gozlemlenirken yanlis yapan 6grencilerin ise seklin simetrigini ¢izerken seklin ug
noktalarindan birinin simetri dogrusuna olan uzakligini dikkate almayarak kismen bir
dogru ¢izdigi, bazilarinin ise birimleri dikkate almadan kendilerine gore ¢izdikleri

gozlemlenmistir.
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Ogrencilerin en ¢ok giicliik cektigi ise egik dogruya gore verilen seklin
simetrigini ¢izebilmektir. Ogrenciler simetri dogrusunu dikkate almayarak
kendilerince dogru iizerinde bir nokta belirleyerek simetrigini bu noktaya gore
cizmislerdir. Ayrica 6grencilerin bazilart egik simetri dogrusunu dikey dogruya gore
seklin goriintiisiinii ¢izerken bazi 6grenciler ise yatay dogruya gore seklin simetrisini
cizmislerdir. Ogrencilerin bazilar1 egik dogruya gore simetri almasi gerekirken

otelemeyi daha kolay yaptiklari i¢in soruyu teleme gibi ¢ozmeye ¢alismislardir.

Baslangic ya da bitis noktasit simetri dogrusunun iizerinde olan sekillerin
simetriginin alindig1 sorularda 6grencilerin ¢ogunlugu simetri dogrusu ile kesisen
seklin dogruya olan uzakliklarini dogru olarak alamadiklar1 i¢in kavrami
kisitladiklarmdan 6grencilerde kavram yanilgisi olusmustur. Ogrencilerin dogruya
gore yansima almasi gerekirken dogruyu nokta olarak diisiindiikleri i¢in noktaya gore
simetrilerini almiglardir. Bu segtikleri noktanin genelde dogrunun tizerindeki herhangi

bir nokta olmasina dikkat etmislerdir.

Ogrencilerin simetri ile ilgili tanim yapmalar istendiginde katlama, yansima,
ayna goriintiisii, eslik gibi tanim yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin tanimlar:
somut ornekle acgikladiklari, informal dil kullandiklar1 goriilmektedir. Bintas, Altun ve
Aslan’in (2003) te yaptig1 calismada 7. Sinif 6grencileri simetri kavramini agiklarken

informal olarak ¢evredeki orneklerle agiklamiglardir.

Bulf (2008) yaptig1 calismada simetri kavraminin doniisiim geometrisi tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in simetri ile donme arasindaki kavramsallagtirmada yasanan
hatalar iizerinde durmustur. Ogrenciler bu ¢aligmada dogruya gore degil de noktaya

gore simetri aldiklar1 ya da sekilleri 6teledikleri gortilmektedir.

Ogrencilere simetri ekseni ile ilgili sorular soruldugunda dgrencilerin bazilar:
simetri eksenini tanimlayabilirken bazilarinin ise tanimlayamadigi goriilmektedir.
Ogrencilere gore seklin simetri ekseni, sekilleri iki es pargaya bolen dogrudur diye
ifade etmeleri 6grencilerde her seklin ikiye boliindiigii miiddetge simetri ekseninin
bulunacagi yani paralelkenarinda simetri ekseninin oldugu yanilgis1 oldugunu ortaya
koymaktadir. Ogrenciler paralelkenarin simetri ekseninin olup olmadig ile yanilgiya
diismiigleridir. Bazilar1 6grenciler paralelkenarinda simetri ekseni olmasi gerektigini

disiindiikleri i¢in yanilgilara diismiislerdir. Bazi 6grencilere gore paralelkenar1 kare
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gibi diisiiniip 4 tane simetri eksenin olmasi gerektigini diistinmiislerdir. Arastirmanin
sonuglar1 ise Ozdas ve Kése (2009) ve Leikin ve arkadaslarmin (2000) deki
arastirmasinin sonucunda paralelkenar iki es par¢aya bolen simetri ekseninin varligi

varsayimut ile paralellik gosterir.

Ogrencilere verilen sorularda ¢okgenlerin simetri eksenini bulunmasi
istendiginde 6grencilerin bazilarina gore her seklin simetri ekseni vardir ve sadece bir
tanedir diisiincesi ya da cemberin simetri ekseni sadece bir tanedir o da iki es parcaya

bolmesi kavram yanilgisi oldugu gdstermektedir.

Ogrenciler sekillerin simetri eksenine bakmaksizin yatay/dikey sekillerinde
simetri eksenlerinin yine yatay/dikey olusmas1 gerektigini diistindiikleri i¢in sekillerin

yatay ve dikey dogrularina gore goriintiilerini ¢cizmislerdir.

Ogrenciler referans noktalarmni yanls aldiklari igin sorularda sekillerin dogruya
olan dik uzakliklarin1 yanlig almislardir. Bundan dolay:1 da sekillerin goriintiisiinii

yanlig ¢izmisglerdir.

Ogrencilerin sayilarin dogruya gore simetrisini almada sekillere gore daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerde her seklin dogruya gére simetrisi her

zaman ters olur diislincesi yanilgilara neden olmaktadir.

Ogrencilere yansima ile ilgili sorular soruldugunda bazi dgrenciler, bir sekli
katlama yoluyla elde ettigimiz goriintii olarak ifade ederken, bazilar1 ise bir cismin
aynada olusturdugu goriintii olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica bazilarina gore
ise sesin yansimasi gibi ifadeler kullanmislardir. Ogrencilerin bu cevaplar1 vermeleri

ogrencilerde kavram yanilgisinin oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin dogruya gore simetrisini almada yasadiklari giigliikler kadar
koordinat diizleminde karsilastiklar1 giicliikler de oldukca fazladir. Ogrencilerden
verilen seklin X eksenine gore yansimasinin ¢izilmesi istendiginde, ogrencilerin
biiylik cogunlugu dogru cevaplarken yanlis yapan 6grenciler ya formiilleri yanlis
hatirladiklar1 i¢in ya da birimleri hatali saydiklari i¢in soruda hatalar yapmislardir.

Eksenleri karistiran 6grencilerde ise Y eksenine gore sekli ¢izdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden bir eksene gore yansimasi verilmis seklin koordinatlari verilip

baslangictaki noktalar1 istenen sorularda oOgrencilerin bir kismi higbir islem
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yapmazken, bir kismi ise koordinatlarin yerini degistirdikleri, bir kisminin ise sadece
koordinat ekseninde gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrencilere koordinat ekseninde sekil
verildiginde 6grencilerin bazilarinin sekli ¢ozebildikleri goriiliirken bazilar ise sekli

eger koordinat ekseni verilseydi yapabileceklerini sdylemislerdir.

Ogrencilerin  koordinat eksenine gore yansimasinda seklin  biitiiniin
diistinemedikleri icin soruyu pargalayarak yansitmaya calismislardir. Fakat

parcalamay1 dogru yapamadiklari i¢in soruyu hatali ¢ozmiislerdir.

Ogrenciler kavramsal sorulara, islemsel sorulara gore dogru saymin fazla oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerden seklin ¢izilmesini daha kolay yaptiklari goriiliirken

koordinat diizlemi koordinatlar {izerinden sorular1 ¢6zemedikleri gériilmiistiir.

Ogrencilerin bazilarma gore yansimada her zaman igin seklin boyutu degisir
yanilgis1 olduk¢a yaygindir. Bundan dolayr sekillerin boyutunu ve bigimini
degistirmislerdir.

Yansima ve simetri kavramina ait elde edilen bulgularda yansima ve simetri
sorularinda erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilerine goére daha basarili olduklari

gOriilmiistir.
5.1.2. Oteleme Kavramina ait Ogrenme Giicliikleri

Oteleme sorular1 dgrencilerin en az zorluk yasadiklari sorulardir. Ogrencilerin
Otelemede hata yapmalarin temel nedeni Ogrencilerin referans noktalarini yanlis

aldiklar1 i¢in birimleri yanlis 6telemeleridir.

Ogrenciler &telemenin tam olarak ne oldugunu bilmelerine ragmen, ifade
edememislerdir. Otelemede belirli yon ve hareket igerdigini bilmelerine ragmen
tanimlamay1 eksik yapmalarina neden olmustur. Oteleme Ogrencilerde farkli bir
sekilde zihinde olustugu icin 6grencilerin kavramsal tanimlamay1 eksik yapmalarina

neden olmustur.

Ogrencilerde “Otelemede seklin durusunun, bigiminin ve boyutunun ayni
kaldig1” kazanimi 6grenciler tarafindan ¢ok kazanilmadigi gériilmektedir. Otelemede

bazi 6grencilere gore, sekil biiyiiyilip ya da kiiciildiigiinde 6teleme olusur yanilgisi
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vardir. Ogrenciler sekli hareket ettirmek yerine bilyiitiip kiigiiltme ile 6teleme

yapacagini diistinmektedir.

Baz1 6grencilerde sadece sekil ileri dogru hareket ettigi zaman Gteleme olur
kavram imaj1 vardir. Farkli bir durum oldugunda catisma yasanir ve bu catisma

ogrencilerin dogru cevaba ulasmasinda yardimci olur.

Ogrencilerin bazilarmin birim kavramini anlamadii ve nedeni ise gecmis
yillarda verildigi i¢in Ogrencilerin bildigi disilintilerek bu kavramin tekrar

anlatilmamasidir.

Otelemede koordinatlar verilip koordinat ekseninde &telemesi istendiginde
Ogrencilerin bircogunun soruyu yaptigi goriiliirken soruda hata yapan 6grencilerin
eksenleri karistirdig1 i¢in soruyu ¢ozemedikleri gortilmistiir. Baz1 6grenciler soruyu

bos biraktiklar1 goriilmiistiir.

Seklin koordinat ekseninde ¢izili olup sadece Oteleme yapilmasi istendiginde
diger oteleme sorularma gore daha fazla yapildign goriilmektedir. Ogrencilere
koordinat ekseninde birden fazla eksende Otelemesi istendiginde otelemeyi tek bir

eksene gore yapabildikleri i¢in iki eksende otelemede kafalari karismistir.

Ogrencilerin 6telemeyi tanimlayamamalarina ragmen sekilleri kolay bir sekilde
oteledikleri goriilmektedir. Ciinkii sekiller lizerinde birimleri hareket ettirmislerdir.
Kavramsal sorulart iglemsel sorulara gore daha fazla yapildigi goriilmektedir.
Ogrenciler bir sekil verildiginde rahatlikla oteleyebiliyorlarken, sekli koordinat
eksenine yerlestirip sonra Otelemeleri ya da bir seklin 6telemesi sonucunda olusan

koordinatlar1 yazmalar1 istendiginde zorlaniyorlar sonucuna ulasilabilir.

Dontisiim geometrisinde o6grencilerin yasadiklart giicliikleri belirlemek igin
kavramsal ve islemsel bilgide karsilastiklar1 giicliikleri de ele almak gereklidir.
Kavramsal ve islemsel bilginin birbirine istiinliigii yoktur. Literatiirde ise islemsel
bilgiler kavramsal 6grenmelere gore daha basarilidir (Baki ve Kartal, 2002; Birgin ve
Glirbiiz, 2009). Fakat bizim caligmamizda otelemede ve yansimada kavramsal
ogrenmelerin fazla oldugu, donmede ise kavramsal 6grenmenin daha diisiik oldugu

goriilmektedir.
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Oteleme sorularinda erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore daha basarili

olduklar1 goriilmiistiir.
5.1.3. Déonme Kavramina Ait Ogrenme Giicliikleri

Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 sorular dénme sorularidir. Ayni zamanda
ogrenciler donme konusunu 6teleme ve yansimaya gore daha az hatirlamaktadirlar.
Ciinkli donmede daha ¢ok ezber konular1 hatirlanir. Koordinat ekseninde 6teleme ve
yansima sonucundaki gorintiiler kolay c¢izilebilirken, donme de ise koordinat

ekseninde sekillerin goriintiisii cok zor ¢izilmektedir.

Ogrencilere koordinat sisteminde verilen bir seklin saat yoniinde 90°
dondiiriilmesi istendiginde, ogrencilerin bir kismi1 X eksenine gore yansimasini
cizerken, bir kismi ise koordinatlari verilmedigi i¢in ¢izemedigini sOylemistir. Diger
bir soruda ise diizgiin olmayan bir sekil verilip saat yoniinde 180° dondiirtilmesi
istendiginde Ogrencilerin bazilar1 kdse koordinatini belirleyip formiil uygulamaya
calisirken, bazilar ise formiili karistirdigi i¢in kendine gore farkli eksenlerde sekilleri

olusturmaya ¢aligmistir.

Donme konusunda verilere baktigimizda islemsel sorularla kavramsal sorular

karsilagtiramiyoruz. Sadece iki diizeyinde diisiik oldugunu sdyleyebiliriz.

Dondiirme sorularinda zorlanan 6grencilerin bir kismi kendine kolay gelen bir
dontigiimii uygulayarak soruyu ¢ézmeye ¢alismislardir. Bazi1 6grenciler ise dondiirme
yapmak i¢in basladiginda hangi seklinde oldugunu bulduktan sonra nasil yaptiginin

farkinda degildir.

Bir seklin bir noktaya gore verilen aci1 ile dondiiriilmesi sorusu Ogrenciler
tarafindan en ¢ok hata yapilan sorudur. Nedeni arastirildigi zaman o6grencilerin
bazilar1 sadece donme koordinat ekseninde olur, noktaya gore olmaz diisiincesinden
dolay1 kavram yanilgis1 yasadiklar1 goriilmektedir. Baz1 6grencilerin ise sekli kagit
etrafinda dondiirmeye ¢alistiklari, bazilarimin ise hi¢bir yorum yapmadigi
goriilmektedir. Dogru yapan 6grenciler ise koordinat ekseninde donme yapabildikleri

icin noktay1 orijin kabul edip sekli dondiirmuslerdir.

Koordinat ekseninde kdse koordinatlar verilmis iiggeni koordinat ekseninde bir

noktaya goére donmesi istenen sorularda Ogrencilerin bazilar1 sadece koordinat
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ekseninde donme olabilecegi i¢in o noktayr yok saymistir. Bazi &grenciler ise
koordinat ekseni noktaya tasimaya calissa da koordinatlar1 yazmay1 karistirdigi icin

hatali ¢6zmiislerdir.

Ogrencilere sekil verilip saat yoniinde belirli agiyla déndiiriiliip koordinatlari
istendiginde bazi 6grenciler rastgele koordinatlar yazarken, bazilari ise formiillerden
uygulamaya calismis fakat onda da hatali ¢6zmiislerdir. Ogrenciler donme sorularini
cozerken genellikle formiillerden faydalanarak soruyu ¢ézmiislerdir. Donme konus ile
ilgili olarak, ¢ saat yoniinde 90° dondiirmede apsis ile ordinatin yer degistirdigini,
ordinata gelenin isaret degistirdigi’ genellemesinden yapan 6grencilerin bir kismi
sekli cizemezken sadece formiilii uygulamistir. ‘180° dondiiriildiigiinde, noktanin
apsisi ve ordinati aynen kalir, bolgesi degistigi i¢in isaretleri degisir’ genellemesi ile

soruyu ¢ozen dgrencilerin bir kismi sekli ¢izememistir.

Ogrenciler saat yonii ile saat yoniiniin tersini karistirdiklar icin saat ydniiniin
tersinde 90”yi saat yoOniinde 90° dondiirmeye calisan Ogrenciler formili de
karistirmistir.  Ogrencilerin  bazilar1 saat yoniiniin tersinde olmasinin kafasii
karigtirdigin1 sdylemis ve koordinat sisteminde olunca sekli ¢izmenin daha zor
oldugunu sdylemistir. 4 tane seklin bir biiriin olarak R noktasinda saat yoniinde 90°
dondiiriilmesi ile olusacak goriintii istendigi zaman, 6grencilerin bazilar1 kagidi saat
yoniinde kagidi saat yoniinde 90° dondiirerek olusan sekle baktigini ve o sekilde
¢izdigini, koordinat sistemi olmadigi i¢in daha kolay geldigini sdylemistir. Bazi
ogrenciler ise iiggeni dogru dondiirebilirken, bazilar ise liggenin ve okun ¢izimi ile
hatalar yapmislardir. Nedeni ise sekilleri biitlin olarak diistinememeleridir.
Ogrencilere gore seklin goriintiisiiniin  degisik olmasmn {irkiittiigii, seklin
koselerinden birinin etrafinda degil orijin etrafinda dondiiriilseydi yapilabilecegi gibi

cevaplar1 vermislerdir.

Donme sorularinda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére daha basarili olduklari

goriilmektedir.
5.2 Oneriler

Geometri her alanda olan bir bilim oldugu i¢in geometri konularinin 6grenilmesi

olduk¢a oOnemlidir. Geometrinin alt 0grenme alan1 olan donilisiim geometrisi
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ogrencilerin {i¢ boyutlu diisiinmelerini gelistirdigi gibi, hayal gii¢lerini, diisiinme
yetilerini  zenginlestirmektedir. Ogretmenin  dgrencilerin  nerelerde  giicliik
yasadiklarini, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini fark etmeli ve egitim 6gretim
stiresini diizenlerken Ogrencilerde var olan giicliiklere goére planlar hazirlamals,
Ogrencilerin gilicliik yasadiklar1 konularda kavram yanilgilarina diismelerine
engelleyecek yontemler kullanmalidir. Geometri konular1 anlatirken 6grencilerin
konuyla ilgili 6n bilgileri kontrol edilmeli, konunun anlagilmasina teskil edecek olan

bu 6n bilgiler dikkate alinarak 6gretim siireci planlanmalidir.

Ogrencilerin geometri dersinde basarisin1 etkileyen bircok faktdr vardr.
Matematik 6gretmeni bu faktorler hakkinda daha iyi bilgi sahibi olmalar1 gerekir.
Ogrencilerin bu faktdrlerdeki bilgileri arttikga dgrencilerin matematik basarilarini ve
diizeylerini daha iyi degerlendirir ve matematiksel kavramlarin 6greniminde destek
olur. Ogrencilerin akademik basarilarmin ve sorgulama becerilerinin artmasi igin
siniflarda anlamli 6grenme etkinlikleri kullanilarak 6grencilerin derse katilimlarinin
saglanmasi, simifta tartisma ortamlarinin olusturulmasi, bilginin hatirlanmasi ve

akademik basarinin artmasinda yarali oldugunu diistiniilebilir.

Ogrencilerin yansima ve simetri ile ilgili yasadiklari zorluklarda ogretim
programi uygulamalarinin sahip olduklar1 6rneklerin az olmasi etkilidir. Bundan
dolayr bu kavrama yonelik ornekler arttirilmalidir. Kavramlar dgretilirken somut
materyallerden, zenginlestirilmis etkinliklerden yararlanilmali ve farkli modellerin

giinliik hayat ile iliskilendirilmesi saglanmalidir.

Tugrul ve Kavici (2002) calismasinda origaminin (kagit katlama yontemi) okul
oncesi ve ilkogretim cagindaki ¢ocuklarda motor, zeka ve yaraticilik becerilerinin
gelismesine Onemli katkilar sagladigimi belirlemislerdir. Bu baglamda 6gretim
yontemlerinden kagit katlama yontemi kullanilarak adaylara geometri kavramlarinin

tamami 6zellikle de paralelkenarin 6gretimi gerceklestirilebilir.

Ogrenciler ilkdgretimin ilk kismindan itibaren simetriyi dgrenmesine ragmen
zaman icerisinde simetrik sekillerin es ve benzer oldugu ve simetrik sekillerin
eksenden esit uzaklikta olmasi1 gerektigi gibi birgok diisiinceyi anlamakta sikinti

yasarlar (Aksoy ve Bayazit, 2010). Var olan bu zorluklar1 ortadan kaldirmak icin
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birden fazla yontem ile kavramalarini kolaylastirmaliy1z. Duma gore problem ¢6zme,

proje tabanli 6gretim ve bulus yontemi ile 6gretim modelleri uygulanabilir.

Ogrencilerin simetri ile ilgili yanilgilarini ortadan kaldirmak icin derslerde
giinliik hayattan 6rnekler verilerek kavrami somutlastirmalidir. Ogrencilere kavrami
farkli temsillerle gosterme, kavramlarin gelismesinde etkili olur. Dinamik geometri

yazilimlarinin kullanimi simetri konusunun 6grenilmesinde etkilidir.

Ogretmenlerin  geometriye yonelik igerik bilgilerinin  zenginlestirilmesi,
yanilgilarinin  diizeltilmesi ve eksiklerinin giderilmesi yolu ile 06gretmenlerin
kavramlar1 daha iyi Ogrenmeleri saglanarak O6grenme ortamlarini hazirlamalar

saglanir.

Seklin simetri dogrusu ile kesismedigi durumlarda verilen seklin dikey ve yatay
dogruya gore simetrisinin yapabildikleri goriiliirken, egik simetri dogrusuna gore
yapamadiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler dogruya gére simetri alirken noktaya gore
almas1 gerektigini diisiinmesi ya da oteleme yapmasi gerektigini diistinmiistiir.
Ogrencilerde noktaya ve dogruya gore simetri kavramlarmm gelismedigi
goriilmektedir. Bu siire icinde Ogretmenlerin dogruya gbére ve noktaya gore
simetrideki temel bilesenleri dikkate alarak etkinlikler ile 6grencilerde olusturmaya
caligmalidir. Etkinliklerde 6grenciler simetri dogrusunun dikey, yatay ve egik olmasi
gerektigini, verilen seklin simetri dogrusunu kesip kesmedigini, bir ya da birden fazla
noktada kesebilecegini fark etmesini saglamalidir. Bundan dolay1 ilkogretim
programinda simetri konusuna daha fazla yer verilmesi gerektigi, ders kitaplarinda,

ogrenci caligma kitaplarinda simetrigi alinacak sekiller ¢esitlendirilmelidir.

Ogrencilerin dtelemede yasadiklar giicliikler referans noktasini yanls almadan
ve birimleri saymalarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica 6grencilerin 6telemenin tanimi
tam olarak Ogrenmedikleri goriilmiiy ve seklin boyutunun ve bi¢iminde
degisebilecegini diistinmeleri 6grencilerde yanilgilara neden olmustur. Bu yanilgilarin
ortadan kaldirabilmek i¢in derslerde daha fazla 6rnekler verilmeli, 6teleme kavramini
ogrencilerin tam olarak olusturabilmeleri ile ilgili etkinlikler arttirilmali, 6grencilerin

aktif oldugu 6gretim yontemleri kullanilmalidir.
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Donme kavrami Ogrencilerin en ¢ok zorlandigi konudur. Ciinkii 6grenciler
derslerde donme kavramini tam olarak kavrayamadiklar1 i¢in yanilgilara
diismiislerdir. Koordinat ekseninde donmedeki sorularda Ogrenciler mantigini
anlamdan formiil ezberlemeye ¢alismislardir. Bundan dolay1 da 6grenciler soruyu
cozerken formiilleri karistirdiklari i¢in soruyu yanlis ¢ozmiislerdir. Bu durumu
onlemek icin Ogretmenlerin derslerde formiil kullanmaktan ziyade 6grencilerde
donme kavrami daha iyi anlayabilecekleri teknikler ile konu anlatilmalidir. Saat
yoniinii  karigtiran 6grencilere giincel hayatta saat yoni ile ilgili Ornekler
arttirilmalidir. Ayrica 6grenciler noktaya gore donmeyi derslerde ¢ok az ornekle
cozdiikleri i¢in genelde nokta ile donmeyi yapamamislardir. Bu durumu 6nlemek i¢in
ogretmenler O6grencilere nokta ile donme ornekleri verip kavramin G6grencilerde

yerlesmesini saglamalidir.

Doniisiim geometrisinde islemsel 6grenmelerde de kavramsal 6grenmelerde de
eksiklik oldugu, kavramsal 6grenme yetersizliginin islemsel 6grenmeyi engelledigi,
islemsel 6grenme olmamasinin da kavramsal 6grenmeyi 6ziimsemesini engelledigi
goriilmektedir. Ogrencilerde matematiksel kavramin gelistirilmesi igin gerekli
olduguna inandirilmalidir. Ogrencilerde tam olarak anlamli dgrenmeyi saglayici
ornekler sunulmalidir. Doniisiim geometrisinde gorselligi arttiric1 konular1 ezbere
dayali olmayan geleneksel egitimden uzak, 6grencinin dikkatini ve ilgisini ¢ekecek
sekilde 6gretim ortamlari hazirlanmali. Ogrencilerde dikkat eksikligi engellenmeli.

Kavramlar1 unutmamalar i¢in 6gretim programina dersler her yil dahil edilmelidir

Arastirmanin sonucunda O6grencilerin yaptiklar1 hatalar ve kavram yanilgilar
geometrik doniislimlerin tam algilanmadigi ve oteleme, yansima ve ddonmenin
karigtirildigr goriilmektedir. Yansima, oteleme, donme kavramlarinin 6grencilere
daha fazla 6rneklerle benimsetilmesi saglanmalidir. Ogrenciler sekilleri biitiin olarak

algilayabilmeleri i¢in biitiin sekillerle ilgili 6rnekler arttirilmalidir.

Ogrenciler yeni 6grendikleri bilgileri eski bilgilerin iizerine aldiklari zaman
anlaml bir sekilde olusturmazsa yanilgilara diiser. Ogrenciler karsilasacaklar yeni
bilgileri yanilgilarin iizerine alirlar. Bu durumu engellemek i¢in bir kavrami tam
olarak 6grenmeden diger kavramin dgrenilmesine gecilmemelidir. Ogretilen kavram

ile ilgili olmayan durumlar, kritik 6zelikleri, kavramlar arasi iliskileri 68rencilere
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Ogretmek icin zengin yasantilar sunulmalidir. Geometrik kavramlar gilinliik hayat ile

iliskilendirilerek ve ¢cevredeki modellerin kullanimina dikkat edilmelidir.

Yanliglar ve neden yanlis olduklarin1 6grenmek egitimin énemli bir pargasidir.
Yapilan hatayr kesfetmenin en iyi yolu O6grencinin ¢6ziim yolunu anlatmasini
istenmesidir, kurdugu mantigi anlamaya c¢alismaktir. Bu yaklagim ayni zamanda

ogretmene dgrencilerin diisiinme stratejilerini saptama olanagi da sunacaktir.

Okullarda kavram yanilgilarini giderici ¢aligmalarin yapilmadigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin smavlar1 yapmalarindaki amag 6grencilere not vermek oldugu igin
ogrencilerin kavram yanilgilart ortaya ¢ikarilmamaktadir. Ogretmen dgrencide var
olan yanilgilar1 ortaya ¢ikartmali ve yanilgilar1 gidermesi i¢in dgrencilere doniit
vermelidir. Yanilgilar1 gidermek i¢in gerekli yontemler uygulamalidir. Konunun
ogretiminde davranisci, olusturmaci ya da diger 6grenme modelleri ile ilgili 6grenme
deneyleri yapip, Ogrencilerde anlamli 6grenmelere gore okullarda o modeli
kullanmalidir. Ogretmenler “Teshis Edici Ogretme” kullanmalidir. Yanlis anlamalar
ve kavram yanilgilar teshis edilerek, dgrenciye doniit verilerek yanilgilar ortadan
kaldirilmaya ¢alisilir. Yanlis anlamalarda ortaya ¢ikan hatalar 6grencilere gosterilerek
ogrenciye bilissel ¢eliskiler gosterilir ve c¢eliskiyi ortadan kaldirict ¢oziimleri
Ogrencinin kendi bulmasi i¢in Ogretmen rehberlik eder, bodylece yanilginin

yerlesmesini Onler. (Ardahan ve digerleri,1999)

Matematikte Ogrencilerin karsilastiklar1 giigliikleri belirlemek igin yontemler
gelistirilmeli ve etkinlikler diizenlenmelidir. Ogretmenler bu tip calismalari takip
etmeli ve Ogrencilerin konu ile ilgili ne tiir zorluklar karsilagacagindan haberdar
olmalidir. Ve 6gretmenler bu durumlara gore ders islemelidir. Kavramsal bilgi ve
islemsel bilginin dengelendigi Ogretim gergeklestirmeli, kavramim soyutlugunu
azaltacak materyaller kullanmali, 6grencilerin hazirbulunusluguna dikkat etmeli ve bu

diizeyde anlatilacak konulara yogunlagmalidir.

Okullarda dontlisiim geometrisi islenirken bilgi teknolojisi maksimum oranda
kullanilmalidir. Bunun sayesinde 6grenciler konular1 soyutlastirip, derslere karsi

olumlu tutum gelistirir.
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Bu calismada doniisiim geometrisinde 6grencilerin yasadiklar1 giicliikler tespit
edilmeye calisilmistir. Calisma 6zel okullar ile uygulanarak devlet okulu ile 6zel okul
karsilagtirilabilir. Bu calisma donilisim geometrisinde yasanan gii¢liikler
arastirllmistir. Bir sonraki ¢calismada bu gli¢liiklerin giderilmesine yonelik bir ¢aligma

olmalidir.
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DONUSUM GEOMETRISINDE GUGLUK BELIRLEME ANKETI

Sevgili 6grenciler,

Déniisiim geometrisinde dgrencilerin yasadiklan giiglikleri belirlemek amaciyla bilimsel bir
arastirma yapilmaktadir.Bu nedenle bir anket gelistirilmistir. Anketle toplanan bilgiler sadece bilimsel
amaglarla bir arastirma igin kullanilacak, baska kimse ya da kuruluslara verilmeyecektir.

Arastirmanin amacina ulasabilmesi igin,sorulari atlamadan yanitlamaniza ve yanitlarin kendinize
ait olmasina baghdir.

Calismaya katkilarinizdan dolayi tesekkir eder, basarilar dileriz.

Tugba BAZAN
Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitisu

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1) Asagidaki seklin 3 birim agagiya, 2 birim saga 6telenmesi sonucunda olugan sekli ¢iziniz.

Neden boyle digindUgliniizi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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2)Kareli kagitta altta verilen geklin iiste verilen sekle tam oturabilmesi icin kag birim ve hangi
yonlerde dtelenmesi gerekmektedir? Aciklayiniz.

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

3) Asagidaki iicgenlerden bir ikizkenar iiggen olusturabilmek igin alttaki ticgenin kag birim 6telenmesi
gerekir?

/ I

T

Neden boyle diistindiigliniizii agiklayimiz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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4)Birim kareler Gizerindeki sekil hangi yéne ve kag birim otelenirse G kosesi ,P kosesine gelir?

b
\\
B
X\ /
IiN P
/
[ [

Neden boéyle dustiindugiintizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

5)Asagidaki sekillerden 2 numarah dogru parcgasi kag birim ve hangi yonde 6telenirse 1 numarali
dogru pargasi ile T harfini olusturur?

Neden béyle disindluguniza agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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6) Sekilde verilen PRS iiggenin R kégesinin Knoktasina dtelenmesi icin kag birim hangi yonde
otelenmesi gereklidir?

o
3

Neden boyle diisindGgiintizi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

7) 28 sayisinin p dogrusuna gére yansimasini bulunuz.

A
4
°

Neden béyle diisindugtiniizu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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8) Sekildeki ABCD dértgeninin M noktasina gdre yansimasini giziniz.

Neden béyle dusunduguniuziu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

9) Sekildeki kirmizi seklin m dogrusuna gdére, mavi tggenin n dogrusuna gore yansimalarini aldigimiz
zaman olusan sekli giziniz.

Neden boyle diisinduguniizi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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10)Sekildeki kareli kagitta R noktasinin bir dogruya gére simetrigi P noktasidir. Buna gére T
noktasinin ayni dogruya gére simetrigini bulun.

Neden béyle disiindtgtiniizii agiklayimiz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

11) Asagida verilen sekillerin simetri eksenlerini giziniz.

i i

A R
{
H

Lok i S

Neden béyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

12)

Verilen harflerin yatay ve dikey simetrilerini giziniz.

Neden boyle dustinduglniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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13) Asagida verilen seklin 6nce k dogrusuna gore yansimasini aldiktan sonra 2 birim asagiya

Stelenmesi sonucu olugan sekli giziniz.

i

Neden béyle diisindigiintizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

14) ABCD dbrtgeninin d dogrusuna gore yansimasi alindiktan sonra 3 birim Steleniyor. Buna gore
verilen noktalarin hangileri ABCD dértgeninin Gizerinde ya da icinde bulunur?

d

&

Neden boyle disiindugunuzu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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15) ABC liggeninin k dogrusunu gore simetrigi alinip 1 birim asag: 6telenmesi sonucunda MNR tg¢gen

olusuyor.Buna gére ABC liggenini bulunuz.

Neden boyle disundiigiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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DONUSUM GEOMETRISINDE GUGLUK BELIRLEME ANKETI

Sevgili 6grenciler,

Dénisim geometrisinde d6grencilerin yasadiklari guglukleri belirlemek amaciyla bilimsel bir
aragtirma yapilmaktadir.Bu nedenle bir anket gelistirilmistir. Anketle toplanan bilgiler sadece
bilimsel amaclarla bir arastirma igin kullanilacak, baska kimse ya da kuruluslara
verilmeyecektir.

Arastirmanin amacina ulagabilmesi igin,sorulari atlamadan yanitlamaniza ve yanitlarin
kendinize ait olmasina baghdir.
Calismaya katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder, basarilar dileriz.

Tugba BAZAN
Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiist
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1)Asagida verilen 1. Sekile 6teleme hareketi uygulanarak 2. Sekil elde ediliyor.Buna gére
yapilan donugim hareketini agiklayiniz.

i H £ 1 1 H ] 1
- - ] | | -
{ i1 i L 1 ]
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- Fee ;
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i 1 = "'”1
{ | 4 1
i 1 $
s 1.] Sekil L 2. Sekil
i 1 T
- [ ! . , Pl |

Neden béyle diisindtigiiniizii agiklayiniz.
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2) Koordinat diizleminde sekillere hangi yontemler uygulanarak@lusturabiliriz?

Neden boyle diisindugunuzi agiklayniz.

3) KLM {i¢cgeninde K(0,5), M (0,3), L(3,2) olarak verilmistir. KLM ti¢ggeninin 4 birim sola 6 birim agagiya
otelenmesi sonucunda olusan K'L'M’ tiggeninin koordinatlarini yaziniz.

Y ]

-~

5}

™~

~ s

Iy

\ 4

H

Neden boyle dusiindugiiniizii agiklayiniz. Gizerken nelere dikkat ettiniz.




4)ABCD dortgeninde A(-5,-2), B(-2,-2) , C(-5,-4), D(-2,-4) olarak verilmistir ABCD dortgeninde 5 birim
yukari,3 birim saga otelenmesi sonucunda olusan A’B’C’'D’ dértgeninin koordinatlarini yaziniz.

""" i i * ¥ T
A N O L 2 i
{ ! i h 1 }
! i ! | 3
! i i I
!
-
e
-
i X
1 A(-5,-2) | B{-2:2) ; |
i 4
» i
C(:5-3) | D(-2,-4
Y.
i } i

Neden bdyle dusinduguntzu agiklayiniz.

5)Asagida verilen seklin X eksenine goé

3

LY

re yansimasini giziniz.
i

|

g e ey e ey g

Y
x

Neden boyle dustindugunizia agiklayiniz.
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6) ABCD dértgeninin X eksenine gore yansimasi sonucu olusan A'B’'C’'D’ dértgeninin kdselerinin
koordinatlarini bularak giziniz.

T Y l
~
i
1| Afa,5)
- o 87,4
D(1,3]
A 7
e
,,,,, =N
i X
(5.0) |

H
Neden bdyle disiindiugiiniizi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

7)ABC iiggeninin y eksenine gore yansimasi altindaki gériintistini koordinat diizlemde gdsteriniz.

Cc{=1,-3)

ABC liggeninin koordinatlarini yaziniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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8) 25 sayisinin dnce Y eksenine gore yansimasini ciziniz.Daha sonra yeni olusan seklin X eksenine

gbre yansimasini giziniz.

Y

4

Neden boyle disiindigiiniizii agiklayiniz. Gizerken nelere dikkat ettiniz.

9) Sekildeki [AB] K merkezi etrafida ok yéniinde 90° dénmesi sonucu olusan sekli giziniz.

N

Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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10)Asagidaki sekilde ok yéniinde R noktasi etafinda 90° déndiirilmiis halini Giziniz.

Neden boyle diisiinduginizi aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

11)Asagidaki seklin O merkezi etrafinda saat yoniinde 180 © dondurilm

esi sonucu olusacak sekli
ciziniz.

o

Neden béyle diistindiigiiniizii aciklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

N\ LN

BE3vh M ﬁa”'
\,-¥~\'a.\~r"‘- :
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12)Koordinat diizleminde verilen giilen yiiziin saat yoniinde 270° déndurilmesi sonucunda olugan

gulen yiza giziniz.

A\ —

)

Neden boéyle dustindugliniizu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

13)Asagidaki koordinat diizleminde verilen PRS iiggeni E noktasi etrafinda saat yéniinde 180 °
donduldiginde S noktasinin koordinatini bulunuz.

Y

r s

S' 1, 3}\\\

R(6,2}

-
Y
<

h 4

Neden boéyle disundugiiniizu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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14)Koordinat sisteminde verilen goriintiiniin X eksenine gére yansimasini alip, 2 birim saga
otelenmesi ile olugan sekli ¢iziniz.

Y | |

A I

S S

O SIS S

A

Y

4

h 4

H

Neden boyle dusinduginuzu agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

15)KLMNPR altigenin dnce 2 birim saga, 1 birim asagiya 6teleyerek olusan seklin saat yéninde 90°
dondurdlmus halini gizin.

v -
= 3
K(3.6) L(5.6)
/N
R(2.4) M{6:4)—

. P(3,2) N(5,2)

A
4
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16)ABC iicgeni 6nce X eksenine gdre yansimasini alip, sonra orjin etrafinda saat yéniinde 180°
dondurilmesi sonucu olusan seklin koordinatarini belirleyip diizlemde ciziniz.

t

Y |

||

|
|
1
| {

|

) SU0N, S, S

b

B{-2,-

—

\ 4 |=

i S8k

Neden boyle diisiindugiiniizii agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

17) Sekildeki ABCD karesinde 1. Sekle doniisiim hareketi uygulanarak 2. Sekil elde ediliyor. Buna
gore uygulanan doniisiim hareketi ni agiklayin.
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18) Asagida verilen 1.sekle déniigim hareketi uygulanarak 2. Sekil elde ediliyor. Buna gore uygulanan
doénusim hareketini yazin.

v

i

1, SEKIL | 2.5EKiL

Neden boyle dustinduginuzi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.

19) Kdse noktalarinin koordinatlar K(3,4), L(-2,-5),M(-6,2),N(3,-2) olan KLMN ¢okgeninin 2 birim
saga,3 birim asagiya 6telenmesi.sonucu olusan sekil orjin etrafinda saat yoniinde 180° dondirilerek
K'L'M’N’ cokgeni elde ediliyor.Buna gore, olusan K'L'M’N’ cokgenin kose noktalarini yaziniz .

1 2 3
20) (255) =35 (2,6) ni(-2,6) -5 ( 6;2)

Yukarida verilen (2,-5) noktasina 3 islem uygulanarak (6,2) noktasina ulasilmistir. Buna gore
sirasiyla yapilan donusamleri yazin.

1—>
2—>
3 —>
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21) Koordinat diizleminde verilen KLM uggeninin X eksenine gdre simetrigini alip, PRS licgenini 8
birim saga 4 birim asagiya 6telenmesi sonucu olusan sekli giziniz.

-

! Y J
] ! 4
i
K(2,5 (6,5
N A
M(4,2
< ;Y
P(:6,-2) R(-2,-2) :
N/
N N/
_5(-5,-4 :

Neden béyle dusundiiguniizi agiklayiniz. Cizerken nelere dikkat ettiniz.
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7.SINIF KLINiK MULAKAT PROTOKOL SORULARI

1) Kareli kagitta altta verilen seklin tste verilen sekle tam oturabilmesi icin kag birim ve hangi

yonlerde 6telenmesi gerekmektedir? Aciklayiniz.

a)Neden boyle digsiindiniiz?

b)Oteleme yaparken nelere dikkat ettiniz ?

c) Oteleme sence nedir tanimlar misin ?

2)Birim kareler tizerindeki sekil hangi ydne ve kag birim Gtelenirse G kosesi ,P kdsesine gelir?

1
H
!
i
i
i

E Pl

i

G
r
H

i
i

a) Neden boyle disundiiniiz?

b) Oteleme yaparken zorlandiginiz durumlar nelerdir?
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3) Asagidaki sekillerden 2 numarali dogru pargasi kag birim ve hangi yonde 6telenirse 1 numaral
dogru pargasi ile T harfini olusturur?

a) Neden boyle diigiindiiniiz?

b) Sekli gizerken yasadiginiz zorluklar nelerdir? Cizerken nelere dikkat ettiniz ?

4) 28 sayisinin p dogrusuna gore yansimasini bulunuz.

a) Neden boyle disindiiniiz? Cizerken yasanan zorluklar nelerdir?
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c) Dogruya gbre yansimada referans neye gore alinmaktadir ?

d) Yansima sizce nedir tanimlayabilir misin?

5) Sekildeki ABCD doértgeninin M noktasina gére yansimasini giziniz.

a) M noktasini referans alarak ABCD dértgenini gizmede ne gibi zorluklar yasadiniz?

b) M noktasina gére yansitilan ABCD dortgeninin seklinde ,boyutunda herhangi bir degisiklik var
midir? Neden?

c) Noktaya gére yansima ile dogruya gére yansima arasinda farkliiklar varmidir?
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6) Sekilde verilen KLMN dortgeninin n dogrusuna gore yansimasi ile olusan gekli giziniz.

! | | i

a) Olusan yeni seklin kenarlarinin uzunlugu igin ne séylenebilir?

b) Olusan yeni seklin agilar hakkinda ne séylenebilir?

¢) Yansima sonucunda sekilde, boyutunda, bir degisikik olmug mudur?

d) Seklin bir dogruya gore miyansimasinda zorladin ya da bir noktaya gére yansimasinda
zorlandin ? Neden agiklar misin?
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7) Sekildeki kareli kagitta R noktasinin bir dogruya gore simetrigi P noktasidir. Buna gore T noktasinin

ayni dogruya gére simetrigini bulun.

.Y 1S

a) Neden bdyle dusiindiiniiz?

b) Simetri dogrusunu bulurken yasadiginiz zorluklar nelerdir?

8) Asagida verilen sekillerin simetri eksenlerini ¢iziniz.

TN
-
o
P

a) Simetri eksenini gizerken nelere dikkat ettiniz. Yasadiginiz zorluklar nelerdir? #
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b) Sizce simetri ekseni nedir? Tanimini yapabilir misiniz?

c) Sizce her seklin simetri ekseni var midir?

9) ABCD dértgeninin d dogrusuna gore yansimasi alindiktan sonra 3 birim 6teleniyor. Buna gore
verilen noktalarin hangileri ABCD dértgeninin tizerinde ya da icinde bulunur?

L d
4

a) ABCD dortgenini gizerken yasadiginiz zorluklar nelerdir?

b) ABCD dértgenini d dogrusuna gére yansittiktan sonra 3 birim 6telenmesi ile olusan
sekilde boyutunda herhangi bir degisiklik olmug mudur?

c) Sizce ABCD dortgenini diginda kalan noktalarin ABCD dértgeninin igine girmesi icin hangi
doénustim hareketini yapmalilar? Neden?
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8.SINIE KLINIK MULAKAT PROTOKOL SORULARI

1) Koordinat diizleminde sekillere hangi yontemler uygulanarak > seklini olugturabiliriz?

Y
>

a) Neden boyle diisiindiiniiz? Uyguladiginiz doniisiim hareketini neden sectiniz?

b) Verilen sekli olustururken nelere dikkat ettiniz?

c) Sekliolustururken yasadiginiz zorluklar nelerdir?




2)ABCD dértgeninde A(-5,-2), B(-2,-2), C(-5,-4), D(-2,-4) olarak verilmistir ABCD dértgeninde 5 birim
yukari,3 birim saga 6telenmesi sonucunda olusan A’B'C'D’ dértgeninin koordinatlarini yaziniz.

x

A

A(-5,-2) | B[-2:2) |

C(:5-4) | D(-2-4

a)ABCD ddrtgeninin kdse koordinatlarinin 6telenmesi sonucunda olusan A’B'C’'D’ dortgenin
kdse noktalarinin koordinatlarini kargilagtirin.

b)Oteleme sonucunda sekli olustururken yasadiginiz zorluklar nelerdir?

c)Oteleme hareketi sonucunda seklin boyutunda, biriminde sizce degisiklik olmus mudur?

d) Koordinat diizleminde 6teleme yaparken eksenler tizerinde nasil bir degisiklik ol

251
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3) Koordinat diizleminde verilen sekil ok yoniinde 1 birim 6telenecektir. Buna gore , oteleme
hareketinden sonraki seklin eksenlere gore yansimalart ile bastaki seklin eksenlere gore yansimalari
arasindaki uzakliklara gore nasil degisim gosterir?

[ i : ;

A(-6,5 B(-2,5)

C(-6,3) D{-2,3)

§ A

! \
bk d
a) Oteleme hareketi sonucunda X eksenine olan uzakliginda ne gibi bir degisiklik olur?
b) Oteleme hareketi sonucunda Y eksenine olan uzakhginda ne gibi degisiklik olur?

c¢) Oteleme yapildikan sonra sekilde ne gibi bir degisiklik olmustur?

d) Oteleme hareketi sonucunda seklin boyutunda, biriminde sizce degisiklik olmug mudur?
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a) Simetri aynasini X eksenine yerlestirerek K'L'M" li¢genini ¢iziniz. Ve koordinat dizleminde
gosteriniz. K'L'M’ iiggeninin koordinatlarini yaziniz.

b) Simetri aynasini Y eksenine yerlegtirerek K"L"”"M" tiggenini giziniz.Ve koordinat diizleminde
gosteriniz.K"“L"M" licgeninin koordinatlarini bulunuz.

c) KLMile K''M’ noktalarinin koordinatlarindaki degisimi agiklayiniz.

d) KLM ile K"L"M" noktalarinin koordinatlarindaki degisimi agiklayiniz.

e) Uggenlerin sekil ve bilyiikligii hakkinda ne sdyleyebiliriz?
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5) ABCD dértgeninin X eksenine gére yansimasi sonucu olusan A'B'C'D’ ddrtgeninin koselerinin
koordinatlarint bularak ciziniz. ABCD dértgeninin Y eksenine gore yansimasi sonucu olusan A”B"C"'D"”
dortgeninin kdselerinin koordinatlarini bularak ciziniz.

i Y
f

D{1,3

i -
i

3
H

a) Seklin kése kordinatlarini bulurken ne gibi zorluklar yasadiniz?

b) Sekligizerken dikkat ettiginiz durumlar nedir?

c) Yansima sonucunda sekilde, boyutunda, bir degisikik olmus mudur?
d)ABCD dértgeninin X eksenine gére yansimasinda koordinatlarindaki degisimi agiklayiniz.

e)ABCD dortgeninin Y eksenine gore yansimasinda koordinatlarindaki degisimi aglklgyl Mz,
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6) 25 sayisinin 8nce Y eksenine gore yansimasini giziniz.Daha sonra yeni olusan seklin X eksenine

gore yansimasini giziniz.

Y

a) 25 sayisinin dnce Y eksenine gore yansimasini gizip. daha sonra yeni olusan seklin X
eksenine gore yansimasini nasil ¢izdiginizi agiklayiniz.

b) 25 sayisinin 8nce Y eksenine yansittiginizda olugan sekli yazin ve olugan seklin X eksenine
gore yansimast sonucu olusan sekli yazin.

7) Asagida verilen 1.sekle donisim hareketi uygulanarak 2. Sekil elde ediliyor. Buna gére uygulanan
dontisiim hareketini yazin.

\ 4

| 1, SEKIL

a)Neden boyle dusundiniiz?

b)Dénisim hareketini bulmakta zorluk yasadiniz mi? Neden?
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8) Sekildeki [AB] K merkezi etrafinda ok yoniinde 90° dénmesi sonucu olusan sekli giziniz.

T
. A ;\
N
\\ ot
- q N .
\
K \\\ -
<
'g
a) Verilen sekli K noktasinda nasil déndiirdiiguntizi yaziniz.
b) Verilen sekli K noktasina déndiirdigiimiizde yasadigimiz zorluklar nelerdir?

9) Koordinat diizleminde verilen giilen yiiziin saat yéniiniin tersinde 90° dondirilmesi sonucunda

olugan gillen yuzleri giziniz.

i | |

a)Giilen surattin seklinde ne gibi degisiklikler olmustur?

v g
Kl

b)Sizce saat yoniiniin tersinde 90° déndiirmek , saat yoniinde kag derece ile dbndﬁfmex o
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10) ABC licgeninin saat yoniinde 90° déndiriilmesi ile A'B'C’ tiggeni, 180° dondurilmesi ile A"B"C"
iicgeni, 270°déndiriilmesi ile A”’B"'C™ tiggeni ,360 déndiiriilmesi ile A”B""'C'""'olusan lggenlerin
koordinatlarini bulup, ¢iziniz.

| | Y
; 1
i —
%
< i ». X
. LA(-5-2) |
o~ ; N
S
: B{:2,-4)
b e ¥
i / :
3 i
C{:7,-7) |
r
a) ABC iicgeninin saat yoniinde 90° déndurilmesi sonucu olugan seklin koordinatlarini

yazin. ABC iiggeninin koordinatlarinda nasil bir degisim olmugtur?

b) ABC iggeninin saat yoniinde 180° déndiiriilmesi sonucu olugan A”B"C” Gicgeninin
koordinatlarini yazin. ABC iliggenin koordinatlarinda nasil bir degisim olmustur?

c) ABC iicgeninin saat yéniinde 270° dondiiriilmesi sonucu olugan A”'B"'C" Gggeninin
koordinatlarini yazin. ABC liggenin koordinatlarinda nasil bir degisim olmustur?

d) ABC Uiggeninin saat ydniinde 360° déndiirilmesi sonucu olusan A" ’B""C""licgeninir
koordinatlarini yazin. ABC iiggenin koordinatlarinda nasil bir degisim olmustur?
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11) ABC ticgeni 6nce X eksenine gore yansimasini alip, sonra orjin etrafinda saat yoninde 180°
déndurilmesi sonucu olusan seklin koordinatlarini belirleyip diizlemde ciziniz.

Y ;
F 3 i H

| !

T I

a) ABC iiggeninin X eksenine gore yansimysi ile olusan iicgenin koordinatlarini
yaziniz.Koordinatlarinda ne gibi bir degisiklik olmugtur?

b) ABC iiggeninin X eksenine yansitilip , orjin etrafinda saat yéniinde 180° déndiiriilmesi sonucu
olusan seklin koordinatlarini yazin.

c) ABC liggenine butiin déntusumler uygulandiktan sonra sekilde bir degisiklik olmus mudur?




12) Ayse arkadasinin hediye ettigi 6rdekleri icin yeni bir havuz yapmak istemektedir. Evindeki
havuzun yerini degistirmek isteyen Ayse havuzu evin etrafinda 270° déndiirmek istiyor. A(4,-2),
B(8,-2), C(4,-6) ve D(8,-6) koordinat diizlemi iizerinde bulunan havuzu ve de dénme hareketi
sonrasindaki sekli ciziniz. ' : : 3 - 5

\‘V

B

»
Y

a) Havuzun koordinatlarini ,'yerlestirirken zorluk yasadiniz mi ?

b) Koordinatlari yerlestirdikten sonra havuzun saat ydoniinde 270° donmesi sonucundaki kose
noktasinin koordinatlari yaziniz.

c) Havuzun ilk koordinatlariile dontsum uygulanmis koordinatlarini karsllastm:mz.
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