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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINDE DiSiPLINLi
ZiHIiN OZELLIKLERI ILE STEM MOTiVASYONLARI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

Elif BAHCEGIL YAZICIOGLU
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SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU
EGITIiM BIiLIMLERI ANABILiM DALI
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Damsman: Dog. Dr. Koray KASAPOGLU

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin dzellikleri
ile STEM motivasyonlar1 arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla
nicel arastirma yontemi ve iligskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada veriler,
2022-2023 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar’da uygun ornekleme yontemi ile
belirlenen ortaokullarda 6grenim goren 496 besinci, altinci, yedinci ve sekizinci smif
ogrencisinden toplanmistir. Arastrmada veri toplama araci olarak “Kisisel Bilgi
Formu”, Can Aran (2014)’iin gelistirdigi “Disiplinli Zihin Olgegi” ile Luo, Wang, Liu
ve Zhou (2019) tarafindan gelistirilen ve Donmez (2020) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan
“STEM Motivasyon Olcegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel istatistikler,
Pearson korelasyon analizi ve hiyerarsik regresyon analizi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin ve
STEM motivasyonlarmin “bazen” diizeyinde oldugu gorilmistir. Ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlari
arasinda pozitif yonde, orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu saptanmistir. Hiyerarsik
regresyon analizi sonuglarina gore, cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim dizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internet
erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders
etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, ortaokul
ogrencilerinin  fen bilimleri dersinde disiplinli ~ zihin  &zelliklerinin  STEM
motivasyonlarmnin pozitif anlamli bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, STEM
motivasyonunun alt boyutlara iliskin analiz sonuglarma gore, cinsiyet, smif diizeyi,
anne dgrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip
olma durumu, internet erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde,
ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik motivasyonlarmi anlamli yordadig: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinli zihin, STEM motivasyonu, fen bilimleri, ortaokul
ogrencileri.



ABSTRACT

EXAMINING THE RELATIONSHIP BETWEEN MIDDLE SCHOOL
STUDENTS’ DISCIPLINED MIND CHARACTERISTICS IN SCIENCE
LESSON AND STEM MOTIVATION

Elif BAHCEGIL YAZICIOGLU

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF EDUCATIONAL SCIENCES

July, 2024
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Koray KASAPOGLU

This study aims to analyze the relationship between middle school students’ disciplined
mind characteristics in science lesson and STEM motivation. For this purpose, the
quantitative research method and correlational survey design were used. In the 2022—
2023 academic year, 496 fifth, sixth, seventh, and eighth grade students from
Afyonkarahisar’s middle schools—selected based on convenience—provided data for
this research. The data collection tools were the “Demographic Information Form”, the
“Disciplined Mind Scale” developed by Can Aran (2014) and the “STEM Motivation
Scale” developed by Luo, Wang, Liu and Zhou (2019) and adapted into Turkish by
Donmez (2020). Data were analyzed employing descriptive statistics, Pearson
correlation analysis, and hierarchical regression analysis. As a result, it was discovered
that middle school students’ disciplined mind characteristics in science lesson and
STEM motivation were “sometimes” present. Middle school students’ disciplined mind
characteristics in science lesson were found to have a positive and moderately
significant relationship with their STEM motivation. When gender, grade level,
maternal educational level, paternal educational level, access to a computer with an
Internet connection, access to a tablet with an Internet connection, participation in any
STEM project, participation in any STEM activities, and STEM career choices were all
taken into account, the results of hierarchical regression analysis revealed that middle
school students’ disciplined mind characteristics in science lesson were the most
significant positive predictor of their STEM motivation. When gender, grade level,
maternal educational level, paternal educational level, access to a computer with an
Internet connection, access to a tablet with an Internet connection, participation in any
STEM project, participation in any STEM activities, and STEM career choices were
controlled, middle school students’ disciplined mind characteristics in science lesson
were also found to be the most significant positive predictor of their science,
technology, engineering, and mathematics motivation.

Keywords: Disciplined mind, STEM motivation, science, middle school students.
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GIRIS

Kiiresellesen diinya, bilim ve teknolojinin hizli ilerleyisi, bilginin degisimi ve
doniisiimii beraberinde ¢agin beklentilerine uygun bireylerin yetistirilmesini saglayacak
bir egitim anlayisint gerekli kilmistir. Glinlimiizde bireylerin herhangi bir konu
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 yeterli degildir. Onemli olan bilginin nasil kullamldigidur.
Edindigi bilgileri yeni durumlara uyarlayabilen ve giinliik hayatinda karsilastigi
sorunlarin ¢oziimiinde kullanabilen bireylere ihtiyag¢ duyulmaktadir. Diinyadaki
kosullarm hizli degisimi ile birlikte eskiden 6nemli olan pek cok beceri, artik ise
yaramaz hale gelmistir. Ornegin matbaanin kesfinden 6nce giclii bir sozel hafizaya
sahip olmak 6nemli iken bugln ¢ok fazla bilgiyi yazili ya da elektronik bir ortamda
taramak ve anlamli bir sekilde diizenlemek daha énemlidir. Bu nedenle degisen kosullar
yeni hedeflerin belirlenmesini gerektirmektedir (Gardner, 2007). Gardner (2007),
degisen diinyaya uyum saglayabilen ve Ust diizey diisiinme becerisi ile insani degerlere
sahip bireylerin yetistirilmesi i¢in bes zihin tipinin gerekli oldugunu ifade etmistir. Bu
zihin tiplerine “Gelecegi insa Edecek Bes Zihin” isimli kitabinda “disiplinli zihin,
sentezci zihin, yaratici zihin, saygil zihin ve etik zihin” olarak yer vermistir (Gardner,
2007). Bu zihin tiplerinden ilki olan disiplinli zihin, fen, matematik veya psikoloji gibi
bir disiplinde, hukuk, muhasebe gibi bir meslekte ya da yonetim, liderlik gibi bir alanda
temel bilgi ve isleyis konusunda uzmanlagsmak anlamina gelmektedir (Gardner, 2007).
Disiplinli zihin, kisaca, en az bir disipline ait diisiinme bi¢imlerinde ustalasmak seklinde
ifade edilebilir (Gardner, 2007). Disiplinli zihinde derinlemesine ve anlamli 6grenme
onemli bir yer tutmaktadir. Edinilen bilgilerin yeni durumlarda ya da daha oOnce
karsilagilmamis olan problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasi beklenmektedir. Can Aran
(2014), disiplinli zihnin 6zelliklerini; “gunlik yasamla baglant1 kurma, derinlemesine
ogrenme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insan1 gibi disiinme ve disiplinli
yasamaya gudulenme” olmak tizere bes tema altinda toplamistir. Disiplinli zihne ait bu

ozelliklerin STEM egitimi ile ortakliklar tagidig1 diisiiniilmektedir.

STEM, gercek hayattaki sorunlarin ¢oziimiine yoOnelik farkli disiplinlerin
iliskilendirildigi ve disiplinleraras1 uygulamalarin gergeklestirildigi bir yaklasimdir
(Mobley, 2015). Yildirim ve Altun (2015), STEM’in bir¢ok disiplini birlestirdigini,
etkili 6grenmeyi sagladigini, dogada var olan bilgiyi giinliikk hayata tasidigini ve iist
diizey diisiinmeyi gerektirdigini belirtmiglerdir. Bireylerin 21. yiizy1l becerilerini

gelistirdigi diistiniilen (Bybee, 2010) STEM egitimi, giiniimiizde hem egitimin hem de



is giiciiniin Kalitesi agisindan 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin STEM alanlarma
yonelmeleri ve bu alanlarda basar1 gdostermeleri, genellikle STEM motivasyonlarinin
yuksek diizeyde olmasi ile iligkilidir (Donmez, 2020). STEM motivasyonu, d6grencilerin
STEM ile ilgili faaliyetlere etkin katilim gostermelerini, bu faaliyetler sirasinda ilgi ve
istekle ¢aba harcamalarin1 ve bu alanda kazanilmasi beklenen becerilerinin gelismesini
saglar. Devam eden STEM motivasyonu ise 6grencilerin STEM alanlarinda kariyer

yapmayz1 tercih etmelerini saglar (A¢iksoz, 2023).

Bilimin ve teknolojinin hizli ilerleyisi, STEM alanlarina yonelik nitelikli ig giicii
ihtiyacinin artmasma neden olmustur. Ulkeler yenilikleri takip edebilmek ve ¢agin
gerisinde  kalmamak i¢cin STEM alanlarma yonelik egitim politikalarini
giincellemislerdir. Bilim insani, miihendis, matematik¢i gibi yiiksek niteliklere sahip
mesleklere yonelik ihtiyacin giderilmesi i¢in STEM alanlarinda 6grenim goren, bu
alanlara yonelen ogrencilere ihtiyag duyulmaktadir. Ogrencilerin STEM alanlarina
yonelmeleri ve bu alanlarda kariyer tercihi yapmalart STEM motivasyonu ile
saglanabilir (A¢ikséz, 2023). Vennix, den Brok ve Taconis (2018), STEM ile ilgili
derslerdeki 6grenci sayisini artirmak ve 6grencileri gelecekte STEM alanlarinda kariyer
yapmalar1 i¢in motive etmek amaciyla ortadgretimdeki ders ve projelerin 21. yiizyil
becerileri vurgusuyla yeniden tasarlandigmi, STEM kurslari, okul dig1 deneyim ve
orneklerle iliskilendirildigini belirtmislerdir. Ulkeler altyap1 ¢alismalarmi tamamlayarak
STEM egitimine verilen 6nem dogrultusunda bu alanlarda motivasyona ve yetkinliklere
sahip is giiclinii yetistirmek icin onemli adimlar atmuglardir. Tiirkiye’de de STEM
alanlarina yonelik egitim ihtiyaciin karsilanmasi, farkindalik olusturulmasi ve
motivasyon saglanmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bunlardan bazilar1 sunlardir (Tiirk

Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017):

. Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan baslatilan “Okul-Sanayi
Isbirligi Istanbul Modeli” projesi ile STEM alanlarindaki sektdr temsilcileri, odalar,
isletme ve kurumlar, Universiteler ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi ile
isletmelerin 6grenciler ile deneyimlerini paylagsmalari, okullarda teknolojik altyapinin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

J STEM alanlarinda 6grenci ve 6gretmenlere destek saglamak ve okullarin
STEM okullarina déniisiimiinii desteklemek amaciyla Istanbul Aydin Universitesi

Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi tarafindan 2015’te STEM Okulu agilmistir.



. Ozyegin Universitesi tarafindan kurulan STEM Akademi’de 6-12
yaglarindaki ¢ocuklar igin elektronik, robotik, kodlama vb. egitimler verilmektedir.

. Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan kurulan BILTEMM; bilim,
teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda egitim politika ve imkanlarmnin
gelistirilmesi i¢cin Ogretmen ve Ogrencilere yonelik atolyeler, egitimler ve projeler
yuritmektedir.

. Tiirkiye’nin bilimsel, teknolojik, sosyal ve ekonomik kalkinmasina
destek vermek i¢in 2019 yilinda Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvar1 (Hacettepe STEM & Maker Lab) agilmustir.

McDonald (2016), 6grencilerin STEM alanlarina katilmaya yonelik motivasyon
ve ilgilerinin etkili pedagojik uygulamalar (aktif 6grenme, akil yiiriitme, problem ¢6zme
becerileri ile yaraticiligi gelistirecek, arastirmaya dayali uygulamalar) ile
artirilabilecegini ifade etmistir. Nitekim 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
(3-8. smiflar) mithendislik ve tasarim becerileri, “Bu alan, fen bilimlerini matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi
bakis acgisiyla, O6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarini ve bu
Urlinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini
kapsamaktadir.” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018: 10) ifadeleriyle aciklanarak
STEM egitimine vurgu yapilmistir. Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin
gelistirilmesi ile 6grencilerin STEM motivasyonlarinin artacagi, STEM alanlarinda

kariyer yapmay1 tercih edecekleri beklenmektedir.

Literattrde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonu arasindaki iliskiyi
ortaya koyan bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu nedenle tezin literatiirdeki boslugu
dolduracagi ongoriilmektedir. Bu arastrmada ortaokul ogrencilerinin fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zellikleri, STEM motivasyonlar1 ve bu iki degisken arasindaki
iligki incelenmistir. Ayrica, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerinin demografik o6zellikleri kontrol edildiginde, STEM motivasyonlarini

yordayip yordamadigi da arastirilmistir.

Bu baglamda tezin ilk boliimiinde disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM
motivasyonunun kavramsal ve kuramsal cerceveleri ¢izilmistir. Ikinci bdliimde bu
kavramlarla ilgili uluslararas1 ve ulusal arastrmalara deginilmistir. Ugtincti bolimde

tezin yontemi ele alinmistir. Dordiincii bolimde ise ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri
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dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlarina yer verilmistir. Ayrica,
bu iki degisken arasindaki iliskiye ve STEM motivasyonunun yordayicilarina iligkin

bulgulara yer verilmis, elde edilen sonuglar tartisilmig ve ilgili 6neriler sunulmustur.



BIRINCi BOLUM
DIiSIPLINLI ZiHIN VE STEM MOTiVASYONU
1. GARDNER’IN BES ZiHiN MODELI

Howard Gardner, “Gelecegi Insa Edecek Bes Zihin (Five Minds For The
Future)” adli kitabinda gelecegin diinyasina adapte olabilmek igin gerekli bes zihin
tipine yer vermistir (Gardner, 2007). “Disiplinli zihin, sentezci zihin, yaratici zihin,
saygilt zihin ve etik zihin” olarak adlandirdigi bu zihin tiplerine sahip bireyler, degisen
sartlara hizli uyum saglayabilecekler iken sahip olmayan bireyler ise gelecekte soz
sahibi olamayacak ve baskalarmin yonlendirmelerine maruz kalacaklardir (Gardner,
2007). Disiplinli zihin, en az bir disipline ait diisiinme becerisi kazanmay1; sentezci
zihin, farkli kaynaklardan elde edilen bilgileri anlamli bir bi¢cimde birlestirmeyi; yaratici
zihin, yeni fikirler ortaya koymayi, saygili zihin, kisileraras1 ve toplumlararasi
farkliliklar1 gérmeyi ve anlamaya calismayi; etik zihin ise toplumun ilgi ve ihtiyaclarmi
Oonemsemeyi ifade eder (Can Aran, 2014). Gardner (2019) ilk (¢ zihin tipini derinlik,
geniglik ve uzunluga indirgemistir. Disiplinli zihin, belli bir diisiince bigimi ile belirli
bir disiplini derinlemesine analiz eder iken sentezci zihin, bir konuya ait parcalari
birlestirip enine boyuna inceler, yaratici zihin ise var olan diisiincelerin digina yani, yeni
ufuklara uzanir. Bes zihin tipi i¢inde disiplinli zihin, sentezci zihin ve yaratici zihin,
biligsel siirecler ile ilgili iken saygili zihin ve etik zihin kisilerarasi iliskiler ile ilgilidir.
Cocuklarin yetistirilirlerken bu bes zihin tipinin desteklenmesi hem iyi bir vatandas hem
de iyi bir ¢alisan olmalarmni saglacaktir (Davis & Gardner, 2012). Bes zihin tipinin de
gelismesi, 0grencilerin hayata karsi saglam bir durus kazanmalarmi ve ¢evrelerine yon
vermelerini destekler (Pava, 2008). Disiplinler, sentezler ve yaraticilik; kotiiliikler de
dahil her tirli amaca hizmet edebilirler fakat bunlarla birlikte saygi ve etik tutum da
gelistirilirse insanliga hizmet etmeyecek sapmalarin oniine gecilebilir. Bunun yani sira
bes zihin tipinin 6zelliklerinin giiniimiizde 6grencilerde gelistirilmesi gerekli goriilen
21. yiizy1l becerileri ile paralellik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Gardner, Tirkiye’de
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi'nde diizenlenen “1. Uluslararasi Yasayan
Kuramcilar Konferansi”’nda bu bes zihin tipinin gengleri, kiiresellesme, biyolojik ve
dijital evrim ile ilgili diisiinme degisimlerine hazirlayabilecegini ifade etmistir (Gardner,
2010). Bu bes zihin tipinin gelisimine 21. yiizyil dijital becerilerinin katkida bulunacag1
diistiniilmektedir. (Davis & Gardner, 2012). Gardner (2007), bireylerde belirli bir zihin

ozelliginin gelistirilmesinde 6gretmenin rol model olmasmin 6neminden bahseder iken
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Ogretmenin tek basina yeterli olmadigini, aile basta olmak iizere tiim toplumun da etkili
oldugunu belirtmistir. Ebeveynler ve 6gretmenler rol model olmanin yani sira disiplini
asilamaya, sentezi cesaretlendirmeye, yaraticiligi tesvik etmeye, saygiy1 beslemeye ve

etik bir yaklagimi desteklemeye ¢aligmalidirlar (Gardner, 2008).

Bes zihin tipi ve Ozellikleri, asagida ayr1 bagliklar halinde incelenmis; sirasi ile
sentezci zihin, yaratici zihin, saygili zihin ve etik zihine yer verilmistir. Disiplinli zihin

tip1, arastirmanin odagi oldugu i¢in ayrintili ele alinmistir.
1.1. SENTEZCI ZIHIN

Cesitli kaynaklardan edinilen bilgileri, 6znel olmayan o&lgitler kullanarak
anlamli ve tutarli sekilde biitiinlestirmek, sentezci zihnin isidir (Gardner, 2007). Nobel
odullt Murray Gell-Mann, 21. yiizyihin en degerli zihninin sentezCi zihin olacagini
soylemistir (Gardner, 2007). Bilginin bas dondiiriicii bir hizla arttig1 giiniimiizde ¢ok
miktarda bilginin anlamli ve tutarh sekilde birlestirilmesi, insanlarm ihtiyaglarmna cevap
verecek hale getirilmesi ancak sentezleyici zihinle mimkundir (Altindag, 2015). Bu
zihin tipi 6nemli olan kavramlari, yaniltici olanlardan ayirarak birlestirir ve ¢ok
miktardaki bilgiyi degerlendirir. Aksi durumda yapilan sentez, basarili olmaz (Gardner,
2019). Darwin, bes yil boyunca Beagle gemisiyle diinyay1 dolasmus, giivercin beslemis
ve ¢ogaltmig, orkide yetistirmis ve asilamis, dogabilimciler ile iletisime gegmis, tim bu
bilgileri dogal seleksiyon, evrim ve cesitlilik ile harmanlayarak etkileyici bir sekilde
biitiinlestirmistir. Bu sentezci zihin ile ilgili gi¢lii bir 6rnektir (Gardner, 2010).
Sentezleyici zihin, bir konuya farkli disiplinler a¢isindan yaklasir ve disiplinlerarasi bir
diisiince sistemine sahiptir. Ayrica, ge¢misten yola c¢ikarak gelecegi sekillendirebillir

(Y1ilmaz, 2012).

Gardner (2007)’ye gore, anlatilar, siniflandirmalar, karmasik kavramlar, normlar
ve aforizmalar, etkili tema, benzetme ve imgeler, s6zsuz simgeler, teoriler, metateoriler

birer sentez tiiriidiir. Ayrica, gegerli bir sentezin sahip olmasi gereken su dort bilesen

bulunmaktadir (Gardner, 2007: 59’dan akt. Altindag, 2015: 16-17):

1. “Amag: Sentezleyenin basarmak istedigi bir climle ya da kavram.

2. Baslangic Noktasi: Bir fikir, imge ya da lizerine sentez yapilacak 6nceki
calismalarin hepsi.

3. Strateji, Yontem ve Yaklagimin Se¢imi: Bu noktada bireyin uzmanlastigi
disiplin devreye girmektedir. Sentezleyen zihne sahip birey, oncelikle
sentezinin  formatin1  belirlemelidir.  Yukarida aciklanan sentez
cesitlerinden birini segebilir. Daha sonra kendi disiplininin araglarini
kullanarak hedefine dogru ilerler.



4. Taslaklar ve Doniit: Er ya da ge¢ sentez yapan birey, sentezinin nihai
kopyasini almalidir. Bu kopya ¢aligmanin bir 6zeti, bir konferansin ya da
boliimiin ana hatlar1 ya da bir binanin modeli olabilir.”

1.2. YARATICI ZIHIN

Yaratic1 zihin ile birey; yeni sorular sorar, yeni c¢ozimler Onerir, mevcut
bigimleri genisletir ya da mevcut bigimlerin Gtesine geger (Gardner, 2007). Disiplinli bir
anlayigla mevcut bilgileri sentezleyerek anlamlandiran yaratici zihin, var olan bilgileri
ileriye tastyabilir (Davis & Gardner, 2012). Yaraticilik, “sorunlara, eksikliklere, bilgi
bosluklarina, kayip unsurlara, uyumsuzluga karsi duyarli olma siireci; giigliikleri
belirleme ve ¢6ziim arama, tahminlerde bulunma ya da eksikliklere iliskin hipotezler
gelistirme, bu hipotezleri test etme ve yeniden test etme, degistirme ve bunlar1 yeniden
smama ve son olarak da sonuglar1 baskalarma iletmektir.” olarak tanimlanmistir
(Torrance, 1965°ten akt. Ozgenel ve Cetin, 2017: 114). Dag (2017) ise yaraticilig
bireyin bir sorunu her yoniiyle ele almasi ve yeni bir goriis bularak ¢ézmesi seklinde
ifade etmistir. Yaratic1 bireyler, bir problemi ¢6zmek icin ortaya koyduklari yeni fikir ya
da drlnler, alaninda uzman isimlerce kabul edilebilir olarak degerlendirilen bireylerdir
(Gardner, 2004). 1900°1ii yillarda alanlarinda taninmis bir¢ok bilim insani, 1518 yapisi,
yercekimi, zaman ve uzay gibi ¢oziilmemis problemlerle ugrasip formiil ve varsayimlar
one siirerken kendi halinde bir patent uzmani olarak ¢alisan Albert Einstein, bir dizi
yenilik¢i makale yazmistir. Bu makalelerin uzmanlar tarafindan kabul goriinceye kadar
gergekten degerli oldugunu sdylemek miimkiin degildir (Gardner, 2007). Burada
yaraticig1 belirleyen sey, sunulan katkinin faaliyet gosterilen alanda Onemli bir

degisiklige neden olup olmamasidir (Gardner, 2007).
1.3. SAYGILI ZIHIN

Milyarlarca insan ve binlerce farkli topluluktan olusan diinyada insanlar, her giin
dili, kiiltiirli, inanci, ten rengi, bilgisi, gorglisii farkli insanlarla farkli nedenlerle hem
yliz yiize hem de dijital olarak kars: karsiya gelmektedirler. Iletisimin saglanmasmin ve
devam ettirilmesinin en Onemli yolu, kisilerarasi saygidan gegmektedir. Davis ve
Gardner (2012), saygili zihnin giinliik yasamda farkli insan gruplarina yonelik davranig
bicimlerini yonettigini belirtmiglerdir. Farkliliklar1 yapici ve sempatik bir bigimde
karsilamak, anlamak ve farkli olanlarla birlikte ¢alismaya ¢aba sarf etmek, saygili
zihnin 6zelligi olarak degerlendirilebilir (Gardner, 2007). Ozdiyar (2015: 5), saygili
zihnin, “farkliliklara saygi, digerlerine saygi, saygiyr hak edeni ayirt etme, hakli

elestiride bulunma, gozler iistiinde olmadiginda saygi1 gésterme, giliven verme, affetme,

7



yansitict diisinme ve empati” Olgiitlerinden olustugunu ifade etmistir. Maslow’ un
ihtiyaclar hiyerarsisinde de kendini gergeklestirme basamaginin hemen altinda saygi ve
deger basamagi bulunmaktadir (Coban, 2021: 113). Bir Onceki basamagin
gereksinimlerinin tamamlanmasi kosuluyla bir {ist basamaga gecilebilen hiyerarsiye
gore (Ciiceloglu, 1993) saygmin insanin kendini gerceklestirebilmesi i¢in bir gereklilik

oldugu sodylenebilir.

Bireysel deneyimler ile yakin cevredeki insanlarin fikir ve tutumlari, bazi
bireyleri ve gruplar1 sevmeyi Ve onlara saygi duymayi saglar iken bazi bireylerden ve
gruplardan uzak durmaya hatta nefret etmeye neden olabilir (Gardner, 2008). Gardner
(2007), saygiyr 6gretme sorumlulugunun tiim topluma ait oldugunu savunmustur.
Kii¢iik yaslardan itibaren ¢ocuklara rol model olmak, farkli gruplardan gelen bireyler ile
ortak ¢alisma ve tanigma imkani yaratmak, farkliliklara dostga yaklasildigi ve farkli
gorlislerin kotii bir sey olmadiginin anlasildigi projeler gelistirmek, sayg: iliskisini
goOsteren kitaplar, filmler 6nermek ve Ornekler sunmak, farkli bireylere ve gruplara

sayginin asilanmasi i¢in yapilabilecekler arasmdadir (Gardner, 2007).
1.4. ETIK ZIHIN

Ahlak felsefesi olarak bilinen etik, bireylerde, “Nasil bir insan olmak
istiyorum?”, “Nasil bir vatandas olmak istiyorum?” ya da ‘“Nasil bir ¢alisan olmak
istiyorum?” gibi sorulara yanit arar (Gardner, 2008). Etik zihin, davranislarin ahlaki, iyi
ve dogru olmasmi saglayan zihin tipidir (Yilmaz, 2012). Saygili zihin ile etik zihin,
kisiler arasi iligkiler ile ilgili zihin tipleridir. Saygili zihin, gelismeye dogustan
baslayabilir iken etik zihnin gelismesi, belirli bir bilissel olgunluk gerektirir (Davis &
Gardner, 2012). Etik, soyut bir kavramdir fakat somut davranis sekilleri gerektirir
(Y1lmaz, 2012). Sorumluluk sahibi, becerikli, isine bagl, i¢inde yasadiklar1 toplumdan
sayg1 goren bireyler, etik zihin yapisina sahip bireylerdir (Gardner, 2007).

Gardner (2007), etik anlayis1 dikey destek, yatay destek ve periyodik agilamanin
gelistirdigini ifade etmistir: Cocuklarin ebeveynlerinin davraniglarmi, is hayatlarindaki
tutumlarmi, bir vatandas olarak eylemlerini go6zlemleyerek etik anlayislarini
bicimlendirmeleri dikey destek olarak tanimlanir. Okullarda ve is yerlerinde genellikle
ayni yas araligindaki arkadas gruplarmm bireylerin etik anlayislar: iizerindeki etkisi,

yatay destektir. Periyodik agilama ise tiim sartlar saglanmis olsa da etik davraniglardan



bazen sapilabilinecegini, bu tlr durumlarda rol model, birey ya da deneyimler ile tekrar

etik anlayisa yonelebilinecegini ifade eder.
2. DISIPLINLI ZIiHIN
2.1. DISIPLINLI ZIHIN OZELLIKLERI

Disiplin, “diinya hakkinda belli bir tarzda diisinmektir” (Gardner, 2007: 35).
Disiplinli zihin, bir ya da birka¢ disiplinde, sanat dalinda ya da meslekte o disiplin,
sanat dali ya da meslege 6zgii diisiinerek ustalasmak, uzmanlagmaktir (Gardner, 2007).
Disiplin, bu tiir bir uzmanhigin yani sira belirli bir beceri ve anlayis gelistirmek i¢in
stirekli olarak gosterilen ¢aba anlaminda da kullanilmaktadir (Davis & Gardner, 2012).
Bir ya da daha fazla disipline hakim olmak, o alandaki konu ve kavramlar1 bilmeyi, o
disipline 6zgii davranis ve diisiinme tarzin1 edinmis olmay1 gerektirir. Dolayisiyla birey,
yasamiyla ilgili belirli bir tarzda diisiinerek baskalarmdan bagimsiz hareket eder.
Kendine 6zgii, ¢ok boyutlu diisiiniir ve daha iiretken olabilir (Dag, 2017). Ayrica,
disiplinli zihin 6zelliklerini tasiyan bireyler, kendilerini surekli iyilestirme konusunda
isteklidirler (Can Aran, 2014). Bu nedenle en az bir disiplinde uzmanlagsmanin gerekli
oldugu diistiniilmektedir (Dag, 2017).

Yilmaz (2012)’ye gore disiplinli zihin 6zelliklerini tasiyan birey, analitik ve
esnek diisiinme becerisine sahiptir, uzmani oldugu alan ile ilgili kendine o6zgii ve
bagimsiz diisiiniir, yeni fikirlere agiktir, bir sorunu ¢6zmek ic¢in farkli yol ve yontemler
kullanir, kendini gelistirmek ve yetistirmek i¢in ilerleme saglayacak yeni aligkanliklar

edinir, derinlemesine bilgi edinmeye ve paylasmaya heveslidir.

Bilincli uygulamalar icin bilginin bir ara¢ olarak ele alindig: disiplinli zihnin

gelistirilmesi igin dort esas adim vardir (Gardner, 2007):

1. Bir disipline ait ger¢ekten dnemli olan konu ve kavramlar1 belirlemek.

2. Konuyu derinlemesine incelemek i¢in gerekli olan zamani ayirmak.

3. Konuya degisik yonlerden yaklagsmak ve farkli 6grenme bi¢imlerinden
yararlanmak.

4, Ogrenilen bilgileri daha énce karsilasilmanus olan yeni bir durumda

kullanarak “kavrananlarm icrasi’ni1 gerceklestirmek.

Bu adimlar i¢erisinde en 6nemlisi, “kavrananlarin icrasi”dir (Gardner, 2007). Bu
adimda bireylere 6grendiklerini gesitli kosullarda smamalari igin firsat verilmelidir.

Nitekim Ogrenen birey, 6grendigi varsayilan bilgileri konuyla ilgisi olan fakat daha 6nce
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karsilasmadigi yeni durumlara uyarlayamiyor ise derinlemesine Ogrenmenin

gerceklestiginden emin olunamaz (Gardner, 2007). Bilgi sahibi olan ancak disipline
Ozgii diisiinme bigimi gelismemis bireyler, kendilerine daha dnce gordukleri bir konu

soruldugunda basarili olurlar iken ayni konuya dair gormedikleri bir Ornekle

karsilastiklarinda ayni basariy1 gosteremezler (Gardner, 2007).

Tablo 1. Disiplinli Zihin Ozellikleri

Egitim Ornegi Is Hayat1 Ornegi Gelisim Donemi Sahte Bigimleri
Bir alandaki
. Mesleginde veya is ustaligini en az on
t?r?ﬁer:aég(’df?z; yerindeki gorevinde Ergenlik yil ¢aba sarf
) ya & uzmanlagmay1 , g , etmeden ilan eder.
disiplinlerde A déneminden 6nce . .
uzmanlasr s_ur_du_rur. Ek baslar, yasam boyu Islemleri esnek_
e disiplin ya da ’ diistinmeden takip
mesleki egitimini icinlinl devam eder. der. beceriklivmi
E—— disiplinlerarasi eder, becerikliymis
' yetenekler gelistirir. ya da hazirlikliymis
gibi yapar.

Kaynak: Gardner, 2007: 158’den uyarlanmistir.
Can Aran (2014) arastirmasinda disiplinli zihin 6zelliklerini bes tema altinda
incelemistir. Bu temalardan; disiplinli yasamaya giidiilenme duyussal boyutla ilgili iken
gunlik yasamla baglant1 kurma, derinlemesine 6grenme, disiplinlerarasi baglant1 kurma

ve bilim insan1 gibi diisiinme bilissel boyutla ilgilidir.
2.1.1. Disiplinli Yasamaya Giidiilenme

Gidiiler, organizmay1 uyararak organizmanin belirli bir amaca dogru faaliyete
ge¢mesini saglar (Ciiceloglu, 1993). Giidiilenme, belirli bir davranmis icin c¢aba
harcamay1r ve bu davranmigin devamliligini saglar. Disiplinli yasamaya giidiilenme,
duyussal alan icerisinde degerlendirilmektedir (Can Aran, 2014). Bacanli ve Sahinkaya
(2011), gudulenmenin o6grencilerin 6grenme becerilerinde 6nemli bir role sahip
oldugunu ifade etmislerdir. I¢sel giidiilenme, daha surdurGlebilir iken dissal uyaricilar
ile saglanan giidiilenme, daha kisa siirelidir. Igsel olarak giidiilenen bireylerin 6grenme

siirecinden keyif alma ve disiplinli diisiinme egilimleri daha yiiksektir (igel, 2019).

Can Aran (2014), 6grenme siirecinden keyif almanin ve 6grenmenin tutkuya

donlismesinin, Ogrenmeyi yasam boyu siirdiirmenin, kendini ise vermenin,

derinlemesine 6grenme istegindeki artisin ve edinilen bilgileri bagkalariyla paylagsma

arzusunun disiplinli yagsamaya gudilenme ile iliskili oldugunu belirlemistir.
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2.1.2. Derinlemesine Ogrenme

Derinlemesine 6grenme, anlamli 6grenmeyi saglama ve farkli 6gretim yontem,
teknik ve materyallerinin kullanilmasi ile konuya degisik yonlerden yaklagma ile
gerceklesir (Can Aran, 2014): Anlamli 6grenmede dnemli kavram ve konularin iizerinde
durulur, kavrananlarin pratige aktarilmasi saglanir ve pratige dair doniitler verilir.
Ardindan konuyla ilgisi olan fakat daha once karsilasilmamig bir sorunun ¢oziimiinde
kavrananlarin kullanilmasi beklenir. Asina olunmayan bir durum o6grenilen bilgiler
kullanilarak agiklanabiliyor ise derinlemesine Ogrenmenin gerceklestiginden s6z
edilebilir. Derinlemesine 6grenme, 6grenenin elde ettigi bilginin 6ziine indigi, bu bilgiyi
eski bilgileri ile iligkilendirerek bir olgunun tam olarak neyi ifade ettigini

anlamlandirmaya c¢alistig1 bir siirectir (Yazici ve Kartal, 2020).

Konuya degisik yonlerden yaklasmada ise farkli G6grenme bi¢imlerinin
avantajlarindan yararlanilir. Farkli yontemlerin (diyalog, film ya da video gosterimi,
grafikle anlatim, mantiksal ¢ikarim, mizah, 6ykii, rol oynama, tartisma veya bir derste
tutum, davranis ve fikirleriyle saygin bir bireyin 6rnek gosterilmesi vb.) kullanilmasi
konunun daha iyi anlasilmasini saglamaktadir (Can Aran, 2014). Her 6grenci farkli bir
yontemle konuyu 6ziimseyebileceginden Ogretim siirecinde hem daha ¢ok G6grenene
ulasilmakta hem de 6grenenlere ¢ok yonlii bir bakis agis1 kazandirilmaktadir (Gardner,
2007).

2.1.3. Giinliik Yasamla fliski Kurma

Giinlik yasamla baglant1 kurmayi1 saglama, bireyin ger¢ek bir baglamda
uygulama yapmasi, diisiince ve eylemleri arasinda iliski kurmasidir (Can Aran, 2014).
Giinlik yasam ile baglanti kurulmasi, 6grenme igin bir gerek¢e olusturdugu icin
kalicihgi da artrmaktadir (Costu, Unal ve Ayas, 2007). Giinlik yasam ile
iliskilendirilen bilgilerin karsilagilan bir sorunun ¢o6ziimiinde kullanilmasmin daha
derinlemesine ve kalic1 bir 6grenmeyi saglayacagi disiiniilmektedir (Balkan Kiyici ve
Aydogdu, 2011). Dewey (2019)’a gore okulda ise katilimlar sayesinde yapilan
caligmalar, anlamli 6grenmenin yam sira dgrencilerin topluma donanimli bir sekilde
katilmalarina da imkan saglamaktadir. Kazanimlarm uygulamaya donik elde
edilmesinin saglanmasinin ve giinliik yasamla iliskilendirmenin 21. yiizyil becerileri

acisindan da énem tasidigi sdylenebilir (Ulger, Ormanci ve Cepni, 2022).
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Disiplinli diisinme ile bilginin giinliik yasamla iligkisini kurabilen bireyler;
yasanilan zamana dair bilingli goriisler olusturmakta, yasadiklar1 diinyay1 anlamakta ve
bilgiyi yigmlar halinde degil, anlamli bir baglam i¢inde 6grenmektedirler (Can Aran,
2014).

2.1.4. Bilim Insan1 Gibi Diisiinme

“Bilim, insanin kendisini, dogay1 ve evreni anlama ve agiklama cabasidir”
(Aydogdu, 2023: 30). Bilim insanlarmin bilimsel disiinen bireyler olmasi
beklenmektedir (Can Aran, 2014). Bilimsel diisiinme; bilimsel arastirmanin yontem ve
ilkelerini problem ¢6zme ve mantik yiiriitme siireglerine uygulamayi, kuramlari
smamayi, genellemeyi, clritmeyi, bilgi edinme ve degisim slrecini yansitmay1
icermektedir (Zimmerman, 2007: 173’ten akt. Can Aran, 2014).

Can Aran (2014), diinya hakkinda belirli bir tarzda diislinmenin, olaylarin
nedenlerini ortaya c¢ikarma istegi duymanin, 0znel, basit ve c¢ok yonlii olmayan
cikarimlardan kagmmanin, bilginin degisebilir oldugunu kabul etmenin, giivenilir
kaynaklara ulagsmanin yollarm1 bilmenin bilim insan1 gibi diisiinen bireylere ait

ozellikler oldugunu belirlemistir.
2.1.5. Disiplinleraras1 Baglanti Kurma

Bir konuyu ele alirken tek bir bakis acisindan yararlanmanin yetersiz oldugu
durumlarda konuyu farkli yonleriyle degerlendirmek gerekir. Kiiresellesen diinyada
bireysel ya da toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde farkli alan bilgilerine sahip, bu bilgileri
sentezleyip kullanabilen, farkli bakis agilar1 gelistirebilen bireylere duyulan ihtiyac
artmustir (Igel, 2019). Gardner (2007), birden fazla disiplinde ustalasmanin bireye her
zaman avantaj saglayacagini ifade etmistir. Ornegin; insan bir sanat eserine bakarken
estetik, biyografi hatta ticarete kadar birkac¢ farkli bakis acisindan yararlanabilir. Tek
bagina bir disipline ait diisiinme becerisine sahip olmak yetersizdir ¢linki bireyler,
bilgiyi sentezlemeyi ve yeni yontemlere yaymayi 6grenmelidirler (Gardner, 2007). Can
Aran (2014), disiplinleraras1 baglant1 kurma becerisine sahip bireylerin birden fazla
disiplinde ve disipline 6zgii diistinme sekillerinde uzman olma, disiplinlere 6zgii bakis
agilarmi uygun yerlerde kullanma, aligilmadik yontemler deneme, disiplinlerarasi bir

bakis agisiyla bilgiyi sentezleme gibi 6zelliklerinin oldugunu belirlemistir.
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Ogretim  planlarmin  disiplinleraras1 ~ 6grenmeyi  saglayacak  bigimde
diizenlenmesinin 6grencilerin ¢esitli bilgi formlarini ve bunlarin bir biitiiniin parcalarini

olusturdugunu gormelerini saglayacagi diisiiniilmektedir (Can Aran, 2014).
2.2. DISIPLINLI ZIHNIN ONEMI

Bes zihin tipi icerisinde bulunan ve biligsel boyutta degerlendirilen disiplinli
zihin, sentezci ve etik zihne gore oncelikli olarak edinilmesi gereken zihin tipidir
(Gardner, 2007). Ayrica, disiplinli zihne sahip olmadan yaratici zihne sahip olmanin
miimkiin olmadigi belirtilmistir (Can Aran, 2014). Bu nedenle 6nce disiplinli zihnin
kazandirilmasi, diger zihin tiplerinin kazandirilmasini kolaylastiracaktir. Disiplinli zihni
gelistirmek, uzun zaman ve sirekli caba gerektirir. Gardner (2007: 165), “her birini
ogrenmek zaman alir, bu nedenle de gecikmeler pahaliya mal olur.” diyerek disiplinli
zihnin erken yaslardan itibaren kazandirilmaya baslanmasinin Onemini ortaya
koymustur. Disiplinli zihin 6zelliklerinin okuma-yazma o6grenme siirecinde ortaya

ciktigi, ergenlik doneminde gelismeye devam ettigi belirtilmistir (Can Aran, 2014).

Can Aran (2014), disiplinli diisiinmenin dort temel beceriyi igerdigini ifade
etmistir: Bu becerilerden ilki, disiplinin amacin1 anlamadir. Her disiplin bireyin yasadigi
cevreyi anlamasi ve agiklamasi icin ortaya ¢ikmustir. Ornegin; kalitima ait kurallar,
Mendel’in genetik Ozelliklerin sonraki nesillere nasil aktarildigini anlamaya g¢alisirken
bezelyelerle yaptig1 bir dizi deneyin sonucunda sekillenmistir. ikinci beceri, disipline ait
temel bilgilere hakim olmaktir. Disipline ait kavramlar, kavramlar arasindaki iliskiler ve
bunlarin ¢esitli durumlarda nasil kullanilacagmi bilmektir. Ugiincii beceri, arastirma
yontemlerini bilmektir. Konu ile ilgili glvenilir bilgilere ulasabilmek i¢in yiiriitiilen
arastirma siirecini ele alir. Dordiincii beceri ise disiplinlerin kendine 6zgii sekillerde
bilgiyi iletebilmesidir. Bir fizik¢i ile bir tarih¢inin bilgiyi aktarim sekillerinin farkl

olmasi, bu beceri ile iliskilendirilebilir.

Disiplinli zihin i¢in ihtiya¢ duyulan bilgilerin kullanilabilmesi i¢in mutlaka
mevcut bilgiler arasinda baglantilar kurulmali, konu derinlemesine incelenmeli ve
bilgiler disiplinli bir sekilde ele alimmalidir. Aksi durumda gereksiz, baska bir ifadeyle,
atil bir bilgi yigin1 ile ugrasilmis olur (Gardner, 2007). Iigilendikleri disiplin hakkinda
derinlemesine bilgi sahibi olan, bu bilgileri giinliik yasaminda kullanabilen bireyler,
egitim ve calisma hayatlarinda hatali ve iiretken olmayan diisiinme tarzlarmi terk

etmektedirler (Gardner, 2007). Ugrasilan meslek ne olursa olsun bazi disiplinlere ait
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diisiinme bigimlerini edinmenin dgrencilerin daima iglerine yarayacagi diisiiniilmektedir
(Gardner, 2007). Gardner (2007), disiplinli zihin 6zelliklerini tagimayan bireylerin
yasadiklar1 zamana dair bilingli ve derinlikli goriis olusturamayacaklarini ifade etmistir.
Bu bireyler gelecege iliskin tiirlii senaryolar, ekonomi, politika, sanat, saglik vb. gibi

alanlarda gortsler olustururlarken baskalarina bagimli olacaklardir.
2.3. FEN BILIMLERI DERSINDE DISIPLINLI ZIHIN

Fen, “fiziksel ve biyolojik ortamda meydana gelen olaylart anlamaya,
anlamlandirmaya ve ag¢iklamaya ¢alisan bir bilim dalidir” (Hastlrk, 2017: 3). Fen
bilimlerini igsellestiren bireylerin yasadiklar1 dogay1, evreni dogru algilayan, toplumsal
olaylar1 sorgulayan, analitik ve elestirel diistinme becerilerini kullanan bireyler oldugu
diistiniilmektedir. MEB (2018), fen bilimleri dersi 6gretim programinda (3-8. simuflar)
tum bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesinin amaglandigina yer vermistir. Fen
okuryazarligi, “bilimsel ve teknolojik gelismelerin anlasiimasi, izlenmesi, oziimsenmesi
ve bilingli sekilde kullanilmasina hizmet eden; insanin yasam kalitesini ve dogal hayat
koruyabilecek her tirlii biligsel, duyussal ve psikomotor becerileri i¢cine alan
“vetkinlik” durumu”’dur (Ozdemir, 2010: 43). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda
(3-8. smiflar) (MEB, 2018: 9) yer alan amaglar incelenmis ve disiplinli zihin 6zellikleri

ile ortiistiigli disiintilen amaglara Tablo 2°de yer verilmistir.
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Tablo 2. Disiplinli Zihin Ozelliklerine Gére 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin Amaclari

5;;?:;}'}; Derinlemesine Gunluk Yasamla | Bilim Insam Gibi Disiplinlerarasi
Giidiilenme Ogrenme Iliski Kurma Diislinme Baglanti Kurma
“Bilim
insanlarinca
bilimsel bilginin
“Giinliik yagam nasil
sorunlarina iliskin | olusturuldugunu, “Astronomi
sorumluluk olusturulan bu biyoloj fizil,<
alinmasmi ve bu bilginin gegtigi Kimva ' or ve,
sorunlari ¢ézmede | surecleri ve yeni ya, yer ve
fen bilimlerine arastirmalarda Gevre ]E"“mle” ile
iliskin bilgi, nasil kullanildigin mUhee”m‘j’fS"k
bilimsel slre¢ anlamaya yardimci uveulamalart
“Doganin becerileri ve diger olmak” haiﬁm da temel
kesfedilmesi ve yasam “Bilimsel bilgiler
insan-cevre becerilerinin calismalarda kazandirmak”
arasindaki iligkinin kullanilmasini giivenligin
“Fen bilimleri ile anlasilmasi saglamak” onemini fark
ilgili kariyer stirecinde bilimsel ettirerek guvenli
bilinci ve srec becerileri ve calisma bilinci
girisimcilik bilimsel arastirma olusturmak”
becerilerini yaklagimini “Sosyobilimsel
gelistirmek” benimseyip bu konular1
alanlarda kullanarak
karsilagilan muhakeme “Bire
sorunlara ¢6zim yetenegi, bilimsel Y, Gevre ve,
. i iyl - toplum arasindaki
Uretmek Dogada ve yakin diisinme warsilikls
cevresinde aligkanliklar1 ve etkile simi fark
meydana gelen karar verme ti sk topl
olaylara iliskin ilgi becerileri ek"me ¢ topfum,
ve merak gelistirmek” ekonomi Ve.d.Og.al
- kaynaklara iligkin
uyandirmak, tutum Evrensel ahlak siirdiiriilebilir
gelistirmek” degerleri, milli ve Kalki bilincini
e N alkinma bilincini
kiiltiirel degerler listirmek”
ile bilimsel etik gely
ilkelerinin
benimsenmesini
saglamak”

Kaynak: MEB, 2018: 9’dan uyarlanmistir.

Tablodan hareketle fen bilimleri dersi 6gretim programinda (3-8. smiflar) (MEB,

2018) yer alan kazanimlarin 6grencilere etkili bir sekilde kazandirilabilmesi ve fen

okuryazar1 olan, yasanilan zamanm gerektirdigi yenilikleri bilen, uygulayan ve bu

yenilikleri takip eden, donaniml bireylerin yetistirilebilmesi i¢in d6grencilerin disiplinli

zihin Ozelliklerinin 6zellikle fen bilimleri dgretim siirecinde desteklenmesinin dnem

tasidig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinden

ozellikle disiplinleraras1 baglant1 kurma, giinliik yasamla iligki kurma ve disiplinli

yasamaya giidiilenme ile STEM egitiminin ortak yonlerinin oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Nitekim Mobley (2015)’ e géore STEM egitiminde gercek hayattaki sorunlarm ¢oziimii
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icin birden fazla disiplin iligkilendirilmekte, disiplinlerarasi  uygulamalar
gerceklestirilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin

Ozellikleri gostermelerinin STEM motivasyonlarini gelistirecegi diisiiniilmektedir.
3. STEM MOTIVASYONU
3.1. STEM VE ONEMI

STEM, Amerika Birlesik Devletleri’ndeki 6grencilerin fen, teknoloji, matematik
ve miihendislik alanlarma yonelik azalan ilgileri nedeniyle 2001 yilinda ilk defa
National Science Foundation tarafindan ortaya konulmustur (Ostler, 2012). STEM,
“bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki egitimi veya mesleki
uygulamay1 tanimlamak i¢in yaygin olarak kullanilan bir kisaltma”dwr (McDonald,
2016: 531). Standart bir tanim1 olmasa da alanyazin incelendiginde Gonzalez ve Kuenzi
(2012)’nin STEM’1, okul dncesi egitimden yiiksekogretime kadar okul i¢inde ya da
disinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarmin uygulanmasi seklinde
tanimladiklar1 goriilmistiir. Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012), STEM’i, kisaca,
disiplinlerin entegrasyonu ile olusan bir egitim yaklasimi seklinde tanimlamiglardir.
STEM, bilimsel diisiinme becerilerine ve matematiksel kavramlara dayanan, teknolojik
uygulamalar iceren bir problem ¢dzme yontemidir. Tirkiye’de fen bilimleri dersi
ogretim programma (3-8. siniflar) 2018 yilinda miihendislik ve tasarim becerileri
eklenmis ve STEM egitimine vurgu yapilmistir. STEM alanlarmda 6grenimine devam
eden 6grenciler STEM egitimi ile yine bu alanlarda kariyer yapma imkanina sahip
olacaklardir. Dijitallesme, inovasyon ve teknolojinin yonlendirdigi kiresel ekonomide
ayakta kalabilmek, STEM becerileri ile donanmus is giiciinii gerektirmektedir (TUSIAD,
2017). Bireyler, STEM alanlarinda pratik ¢oziimler uygulamali, teknolojik gelismeleri
takip etmeli, inovatif ve elestirel bakis agisina sahip olmalidirlar (TUSIAD, 2017).
STEM egitimi ile gelisen disiplinlerarasi bakis agis1 ile problem ¢dzme, elestirel
diisinme ve teorinin pratige doniistiiriilmesi becerileri, hem egitimin kalitesini
ylkseltmekte hem de is diinyasmin beklentilerinin kargilanmasin1 saglamaktadir. 21.
yiizyilda kiiresel ekonomide ve ig alanlarinda yer almabilmesi icin STEM odakl bir
egitim gerekli goriilmektedir (Yildiz, 2022). TUSIAD (2017), yenilik¢iligin temelini
olugturan STEM egitiminin ekonomik biyime agisindan 6nemine dikkat ¢ekmistir.
National Academy of Engineering and National Research Council (2014) yayimladigi
raporda STEM’in amaglarini; STEM alanlarinda meslek sahibi birey sayisini artirmak,

STEM alanlar ile ilgili mesleklerin taninmasini, tercih edilmesini saglamak ve STEM

16



okuryazarlig1 kazandirmak olarak listelemistir. Mutambara ve Bayaga (2021), STEM
egitiminin 6grencilere gercek diinya sorunlarini ¢ézme, is birligi yapma ve dort disiplini

entegre etme becerilerini kazandirmay: amagladigini ifade etmislerdir.

STEM ile Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerinde edindikleri
kuramsal bilgileri, muhendislik ve teknoloji ile pratikte uygulamalari ve iriine
doniistiirmeleri gerekmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢1, Cavas, Corlu, Oner ve
Ozdemir, 2015). Ogrenciler egitim-6gretim ortamimda belirlenmis bir durum icinde
gerek duyduklar1 bilimsel bilgileri arastirmakta, yeni bilgiler edinmekte, teknolojik
yeterliliklerinden ve miihendislik tasarim siireci basamaklarindan yararlanarak bir iiriin
ortaya koymaktadirlar (Elmas ve Giil, 2020). Giinlik yasamda karsilastiklari
problemleri yaptiklar1 planlar, elestiriler ve degerlendirmeler ile ¢ozmektedirler
(Yddirim ve Altun, 2015). Bu siirecin 6grencilerin 6grendiklerini kullanma firsati
bulmalar1 ve cesaretlenmeleri agisindan 6nemli oldugu disiiniilmektedir. STEM
entegrasyonuna iligkin disiplinleraras: ve disiplinlerotesi yaklasimlar (en az iki STEM
disiplinine 6zgl bilgi ve becerilerin gercek yasam sorunlarinin ¢éziimiinde ve/veya
anlayisin derinlestirilmesinde kullanilmasi), smifta gerceklestirilecek gercek STEM
uygulamalarina iliskin ideal yaklasimlardir (The STEM Task Force, 2014’ten akt.
McDonald, 2016). STEM egitiminin faydalar1 sunlardir (Yildirim ve Altun, 2015: 30):

* Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

* Miihendislik alanindaki yaraticihig: gelistirir.

* Mantiksal diisiinme becerisine katki saglar.

* Teknolojinin dogasini anlamay1 ve agiklamay1 saglar.

Ozgiiveni gelistirir.

* Elestirel diisiinme becerisini gelistirir.

* Yaraticilig1 gelistirir.

«  Ust diizey diisiinme becerilerine katki saglar.

* Miihendislik alaninda tasarim yapma, model olusturma imkani verir.

Sen, Ay ve Kiray (2018), STEM egitimi ile 6grencilerde gelistirilecek becerileri;
bilimsel siire¢ becerileri, miihendislik tasarim becerileri, disiplinleraras1 iligki kurma,

yasam ve kariyer becerileri, yaraticilik, yenilikcilik, ve dijital yeterlilik seklinde
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siralamiglardir. Altunel (2018), STEM egitiminin amagladig1 disiplinlerarasi diistinme
becerisine Tirkiye’de ¢ok fazla ihtiyag oldugunu belirterek yeni nesillerin liretim ve
yaraticilik kiiltiiriyle yetistirilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda 6grencilerin
merak duygusunu besleyen, bilginin iriine doniistiiriillmesini tesvik eden STEM

motivasyonunun gelistirilmesi de dnem arz etmektedir.
3.2. DISIPLINLERARASI OGRETIM PROGRAMI OLARAK STEM

Disiplinleraras1 bir 6gretim programi olarak STEM ile 6grencilerin daha once
hi¢ karsilasmadiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde STEM disiplinlerini yaratici bir sekilde
kullanmalar1 beklenmektedir (Roberts, 2012). Ogrenciler disiplinleraras1 6gretim
programi Olarak STEM ile ne kadar erken tamisirlarsa ilerleyen yillarda STEM
alanlarinda kariyer yapma sanslar1 da o kadar artacaktir (Daugherty & Carter, 2017).

Disiplinleraras1 6gretim programi olarak STEM’in tasariminda ti¢ asamal1 geriye
doniik program tasarimi kullanilmaktadir (Wiggins & McTighe, 2011’den akt.
Kasapoglu, 2022): Program tasariminin ilk agamasinda; 6grencilerin hangi kazanimlara
ulasacaklar1 saptanmakta, ikinci asamasinda; birinci asamada ulasilmasi istenen
kazanimlarin hangi 6lgiitlere gore degerlendirilecegi belirlenmekte, ti¢lincii asamasinda
ise; birinci asamada belirlenen kazanimlara ulagilmasi i¢in O6grenme etkinlikleri

planlanmaktadir.
3.3. MOTIVASYON

Motivasyon, bir kiginin hedeflerinin, istekliliginin veya eylemlerinin ardindaki
mantik olarak tanimlanmaktadir (Bandura & Schunk, 1981). Schunk (2012),
motivasyonu Ogrencinin O0grenme siirecine katilma arzusunu tesvik etmeye Ve
davraniglarma odaklanmasma hizmet eden i¢sel durumu seklinde ifade etmistir.
Glidiileme ya da isteklendirme anlamlarinda kullanilan motivasyon, “davranisin
enerjilendirilmesi (kiskirtilmasi) ve yonlendirilmesi” olarak tanimlanmaktadir (Elliot &
Covington, 2001: 73). Ogrenciler ilgi duyduklari, merak ettikleri konularla ilgili daha
cok anlama gayreti gostermektedirler. Derse, konuya ya da karsilastigi bir problemi
¢ozmeye istekli olan Ogrenciler, dgretim siireci iginde ¢aba gosterirler iken isteksiz
Ogrenciler, derse kars1 ilgisizdirler ve karsilastiklar1 problemi ¢6zmek yerine
problemden ka¢ma egilimi gostermektedirler. Motivasyon, bu iki farkli davranisin
onemli sebeplerinden biri olarak gorilmektedir (Akbaba, 2006). Ergul (2005),

motivasyonu belirli bir ama¢ dogrultusunda yapilan eylemlerin tiimii seklinde
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tanimlamistir. Akbaba (2006: 343) ise motivasyonun, “okuldaki 6grenci davraniglarinin
yOniinii, siddetini, kararliligmi ve egitim ortamlarinda istenilen amaca ulasmada hizi
belirleyen en O6nemli gilic kaynaklarindan biri” oldugunu belirtmistir. Bir 6grenci
yeterince glidiilenmemis ise 6grenmeye hazir degildir (Akbaba, 2006). Motive olmus
bir 6grenci; okula kars1 pozitif bir tutum i¢indedir, verilen gorevlere kars1 istekli olur,
okulda yonetim problemlerine neden olmaz ve bilgiyi derinlemesine isler (Akbaba,
2006). Motivasyon igsel ve dissal etkilerle saglanabilmektedir. Digsal motivasyon,
cevresel etkiler (6diil, ceza, baski, 6vgi, yiiksek not almak vb.) sonucu ortaya ¢ikar.
Igsel motivasyon ise bireyin igsel ihtiyaglarmi karsilamaya yonelik (merak, bilme,
anlama, Ogrenme, gelisme istegi vb.) kendi istegi ile harekete gecmesidir (Akbaba,
2006). Digsal motivasyon kaynaklarinin zamanla etkisi azalabilir iken i¢sel motivasyona
sahip 6grencilerde motivasyonun sireklilik gosterdigi goriilmiistiir (Yazic1 ve Altun,
2013). Bir faaliyete digsal motivasyon ile baslanabilir fakat o faaliyet, i¢sel motivasyon
saglanirsa O0zgiir ve etkili bir sekilde devam ettirilebilir (Woodwarth, 1918’den akt.
Ozdasl ve Akman, 2012).

3.4. STEM MOTIVASYONU

STEM motivasyonu, 6grencilerin STEM alanlarindaki dersleri goniillii olarak
almaya ya da STEM alanlariyla ilgili ¢alismalara katilmaya istekli olmalaridir (Dahlem,
2023). Ogrencilerin STEM motivasyonlari, STEM alanlarindaki basarilarini agiklamada
onemli bir faktor olarak gorilmektedir (Donmez, 2020). A¢iksoz (2023), dgrencilerin,
merak, ilgi ve motivasyonlarinin STEM alanlarma yonelik tercihleri, performanslari ve
performanslariin devamlilig iizerinde etkili oldugunu ifade etmistir. Donmez (2020:
490), devam eden STEM motivasyonunu, “bireyin goriiniir dis baskist olmadan ve diger
davranislar istege bagl oldugunda, ayn1 veya degisken baglamlarda dis kisitlamalardan
bagimsiz olarak STEM ile ilgili belirli gorevlere tekrar tekrar geri dondiigii davranis
bigimleri” olarak tanimlamustir. Ogrencilerin STEM’e iliskin siireclerde kendi
istekleriyle caba goOstermeleri ve bu cabayr devam ettirmeleri, STEM’e yonelik
motivasyonlar: ile saglanabilir. STEM motivasyonu, asagida her bir disipline ilisgkin
motivasyona (bilim motivasyonu, teknoloji motivasyonu, mihendislik motivasyonu,

matematik motivasyonu) deginilerek ayrmtilandirilmistir.
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3.4.1. Bilim Motivasyonu

Bilim, “belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir
bilgi edinme ve yontemli arastirma siireci’dir (Ttrk Dil Kurumu [TDK], b.t). Bilime
duyulan ilgi, gosterilen ¢aba ve saglanan basarida bilime yonelik motivasyonun dnemli
bir rol oynadig: diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bilimi 6grenmek icin motivasyon
saglamalart bilime dair siireclerde aktif Ogrenme stratejilerini  kullanmalarmi
gerektirmektedir (Lee & Brophy, 1996). Alkan ve Bayri (2017), &grencilerin bilim
motivasyonlari iizerinde kendileri ile dgretmenlerinin bireysel 6zelliklerinin, 6grenme
ortamlarnin ve ogretim programlarmin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Glynn,
Taasoobshirazi ve Brickman (2009), 6grencilerin bilim motivasyonuna ait bilesenleri

alt1 baglikta incelemislerdir:

* Bilimi kendisi i¢cin 6grenmeyi iceren i¢sel motivasyon,

* Bilimi amaca yonelik bir ara¢ olarak 6grenmeyi iceren digsal motivasyon,

+ Ogrencilerin hedefleriyle ilgisi olan kisisel ilgi,

. Ogrencilerin bilimi dgrenirlerken sahip olduklarina inandiklar1 kontrolii

ifade eden 0z-karar verme,

. Ogrencilerin bilimde basaril1 olabileceklerine olan giivenlerini ifade eden
0z-yeterlik,
. Baz1 6grencilerin derste not vermeyle baglantili olarak yasadiklari

degerlendirme kaygisi.

Ogrencilerin gelecekteki kariyerleri hakkinda diisiindiikleri kritik yaslarda bilim
motivasyonlarmin beslenmesi, bilim ve bilim tabanli teknoloji alaninda kariyer yapan

ogrencilerin sayismni artirmaya yardimer olacaktir (Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi

Orgutl [OECD], 2016).
3.4.2. Teknoloji Motivasyonu

Teknoloji, “insanin maddi c¢evresini denetlemek ve degistirmek amaciyla
gelistirdigi arag gereglerle, bunlara iliskin bilgilerin timi”dir (TDK, b.t). Okullarin
teknolojiyi kullanabilen, bilgiye ulasabilen, bilgiyi kullanabilen, iletebilen ve lretebilen,
ogrenmeyi 6grenen bireyler yetistirmeleri beklenmektedir (Sekerci, 2017). Ogrenciler
teknolojiye iliskin motivasyon ve 0Oz-duzenleme gelistirmezler ise ekonomik
kalkinmanin temeli olarak gortilen STEM alanlarina daha az ilgi duyacaklardir (Liou &
Kuo, 2014’ten akt. Sekerci, 2017).
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3.4.3. Mihendislik Motivasyonu

Miihendislik, “insanlhigin ihtiyaglarmi karsilamak igin iyi bir estetik tasarim ile
temel bilimler gergevesinde en az maliyette en yiksek verimlilik ve guvenlikte teknoloji
veya sistem gelistirme isi”’ne verilen isimdir (TDK, b.t). Mihendislik, problem ¢dzme
becerileri ve inovasyon yetenegi ile dogrudan ilgili, iilkelerin ekonomik hedefleri
acisindan onceliklidir (igel, 2019). Bu nedenle &grenme siirecinde &grencilerden
miihendislik hakkinda bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirmeleri beklenmektedir.
Nitekim fen bilimleri dersi 6gretim progranminda (3-8. smiflar), “Ulkemizin bilimsel
arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet
giiclinli artirmak i¢in 6grencilerin fen ve miithendislik uygulamalarmi deneyimlemeleri
Oonem arz etmektedir.” (MEB, 2018: 10) ifadesi, miihendislik ile ilgili bilgi ve
becerilerin edinilmesine verilen dnemi godstermektedir. Mihendislik uygulamalarini
deneyimlemeleri icin 6grencilerin mithendislik motivasyonlarmin 6nemli bir role sahip
oldugu disiiniilmektedir. Miihendislik motivasyonu ile 6grenciler, muhendislik ile ilgili
belirlenmis ¢alisma hedeflerine daha yiiksek ilgi ile ulasabilir, mihendislik ile ilgili

egitim ve is hayatlarinda basar1 gosterebilirler.
3.4.4. Matematik Motivasyonu

Matematik, “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢li temeline dayanarak
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi”dir (TDK, b.t). Matematik
motivasyonu ise Ogrencilerin matematik ile ilgili ¢alismalara aktif katilmalar1 ve
matematik dgrenmeye istekli olmalaridir (Akkus Ispir, Ay ve Saygi, 2011). Matematik
motivasyonu sayesinde 6grenciler, matematigin yasamdaki yerini ve dlinya i¢in yararmi
anlayabilirler (Ersoy ve Oksuz, 2015). Ledn, Nafez ve Liew (2015), matematik
becerilerinin  STEM derslerinde gosterilen basarida rol oynadigini, bu nedenle
Ogrencilerin matematik dersinde 6grenmeye ve basarmaya motive olmalarinin 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Matematik motivasyonu yiiksek dizeyde olan 6grenciler,
matematik ile ilgili problemlerin ¢6ziimiinde daha ¢ok zaman harcayip 1srarci olurlar
iken matematik motivasyonu diisiikk diizeyde olan &grenciler, matematik ile ilgili is ve
eylemlere kayitsiz kalip matematik dersini anlamsiz bir ders olarak gormeye baslarlar
(Kesici, 2018).
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4. TANIMLAR

Disiplinli zihin: Howard Gardner’m “Gelecegi Insa Edecek Bes Zihin (Five
Minds For The Future)” isimli kitabinda s6z ettigi bes zihin tipinden biridir. Bir ya da
birkag disiplinde ustalagsmay1 vurgulayan zihindir (Gardner, 2007).

Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin: Ortaokul 6grencilerinin “Disiplinli Zihin
Olgegi”nden (Can Aran, 2014) aldiklar1 puanlarin ortalamasidir. Olgekten alman
puanlar arttik¢a 6grencilerin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini daha sik

gosterdikleri anlasilmaktadir.

STEM: Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering (muhendislik),
Mathematics (Matematik) disiplinlerinin entegrasyonu ile ortaya ¢ikan bir egitim
yaklagimidir (Stohlmann, Moore, & Roehrig, 2012).

Motivasyon: Davranisin enejilendirilmesi (kiskirtilmasi) ve yonlendirilmesidir

(Elliot & Covington, 2001).

STEM motivasyonu: Ogrencilerin STEM alanlarindaki calismalara gonullii
olarak katilmalarin1 ve kariyer hedeflerine yonelmelerini saglayan igsel durumdur.
Bireyin STEM ile ilgili faaliyetlere dis etkenlerden bagimsiz bir bi¢cimde defalarca geri
donmesini  saglamaktadir (Dénmez, 2020). Ogrencilerin  “STEM  Motivasyon
Olgegi’nden (Donmez, 2020) aldiklar1 puanlarm ortalamasidir. Olgekten alinan puanlar

arttikca 6grencilerin STEM motivasyon diizeylerinin yiikseldigi anlasilmaktadir.
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IKiINCi BOLUM
DISIiPLINLI ZiHIN VE STEM MOTIiVASYONU iLE iLGIiLi
ARASTIRMALAR

Disiplinli zihin ve STEM motivasyonu ile ilgili yurt iginde ve disinda yapilmis

farkli aragtirmalar ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmis ve bir senteze varilmistir.
1. DISIPLINLI ZiHIN ILE ILGILI ARASTIRMALAR
1.1. DISIPLINLI ZIHIN iLE ILGILI YURT ICINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Persenti (2023), arastrmasinda ilkokul dordunct smif 6grencilerinin disiplinli
zihin Ozellikleri ile girisimcilik egilimleri arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
bulmus, cinsiyet, okunan dergi tiirii, seyredilen TV programi, oynanan bilgisayar
oyunlari, kitap okuma siiresi, anne mezuniyet durumu, baba mezuniyet durumu, anne
meslegi ve baba meslegine gore disiplinli zihin 6zellikleri ile girisimcilik egilimleri

arasinda pozitif yonde anlamli iliskiler oldugunu tespit etmistir.

Can Aran ve Senemoglu (2023), arastirmalarinda, iistiin yetenekli 6grencilerin
fen bilimleri dersinde disiplinli diisiinme bi¢imlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla fen
alaninda tstiin yetenekli 10 Ogrenciyle goriismeler yapmuslar ve topladiklar: verileri
betimsel analize tabi tutmuslardir. Yapilan analizler sonucunda fen alaninda {istiin
yetenekli 6grencilerin ¢cogunun fen bilimleri dersinde 6grendikleri bilgilerle ev yasami
arasinda baglant1 kurdugunu, bilgileri Internetten arastirma yaparak 6grendigini, fen
bilimleri dersinde 6grendikleri ile matematik dersi arasinda baglant1 kurdugunu

belirtmislerdir.

Sarikaya (2022), arastirmasinda ortaokul yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
disiplinli zihin 6zelliklerinin “cogu zaman” diizeyinde oldugunu tespit etmistir. Ayrica,
ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin smif diizeyi, Internet kullanim sikligi, TV
izleme siresi, basar1 diizeyi agisindan anlamli degistigi, cinsiyet, anne 6grenim diizeyi,
baba Ogrenim diizeyi, aile gelir diizeyi agisindan anlamli bir farkliligin olmadig:
belirlenmistir. Ogrencilerin disiplinli zihin 6zellikleri ile bilimsel siire¢ becerileri

arasida pozitif yonde ve diisiik diizeyde bir iliski oldugu bulunmustur.

Can Aran ve Senemoglu (2021), 30 sekizinci sinif 6grencisi ve 31 altinct siif
ogrencisinin katilimlariyla yirittiikleri aragtirma sonucunda 6grencilerin disiplinli zihin

ozelliklerini yeterli diizeyde tasimadiklarmi, 6grenme-6gretme ortamlarinin disiplinli
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zihin Ozelliklerinin gelistirilmesi agisindan Yyeterli olmadigint ortaya koymuslardir.
Ayrica, altinct smif ve sekizinci sinif 6grencileri arasinda disiplinli zihin 6zelliklerini

gosterme agisindan anlamli bir farklilik olmadigint belirlemislerdir.

Igel (2019), arastrmasinda “Disiplinli Zihin Olgegi™ni ilkokul dérdincii smif
ogrencileri igin gelistirmis, ilkokul dordincl smif O6grencilerinin disiplinli zihin
Ozelliklerinin “katiliyorum” diizeyinde oldugunu tespit etmistir. Ayrica, ilkokul
ddrdiinct smif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin baba meslegi, baba 6grenim
diizeyi, anne Ogrenim diizeyi ve cinsiyete gOre anlaml farklilik gosterdigini
belirlemistir. Ilkokul dérdiincti smif égrencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM

tutumlari arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.

Can Aran, Giiler ve Senemoglu (2014), arastirmalarinda ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini belirlemek i¢cin kullanilan dereceli puanlama
anahtarinin giivenirligini genellenebilirlik kuramu ile kestirmeyi amaglamiglardir. Bu
arastrmada elde edilen puanlarin G ve ® katsayisi, sirasiyla 0.86 ve 0.79 olarak
bulunmustur. Elde edilen degerler, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin disiplinli zihin
Ozelliklerini belirlemede kullanilan rubrigin giivenilir bir 6lgme araci oldugunu

dogrulamustir.

Can Aran ve Senemoglu (2014), ortaokul yedinci sinifta okuyan ve notlarina
gore alt, orta ve Ust duzey olarak gruplandirilan Ogrencilerin goriislerini alarak
yurattukleri  arastrma  sonucunda  Ogrencilere  disiplinli  zihin  6zelliklerinin
kazandmrilabilmesi agisindan o6grenciler arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
belirlemislerdir. Bununla birlikte 6grenme-ogretme ortamlarmi incelemisler, alt ve orta
diizey ogrencilerin bulundugu smniflarda, iist diizey 6grencilerin bulundugu smiflara
gore, disiplinli zihin Ozelliklerini kazandirmaya yonelik daha fazla etkinlige yer

verildigini belirlemislerdir.
1.2. DISIPLINLI ZIHIN ILE ILGILI YURT DISINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Sukkamart (2018), arastrmasinda disiplinli zihin ozelliklerinin 6grencilerin
Ogrenme yetenegine ve Oz-disiplinlerine olumlu ydnde katkilarinin oldugunu,

ogrenmenin gostergesi olan ifade edici davranislar: destekledigini belirlemistir.

Sukkamart ve Sukkamart (2016), yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin disiplinli
zihin ozelliklerinin yasam becerileri, benlik kavrami ve 6gretmenlerin sinif yonetimine

etkilerini degerlendirmek amaciyla diisinme becerileri, 6grenme yetenegi, sosyal
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beceriler, 0z-disiplin, 0z-farkindalik, Ogrenci merkezli Ogrenme yOnetimi ve
degerlendirme degiskenlerini gozlemlemislerdir. Ardindan gelistirdikleri besli Likert
tipindeki Olcek ile topladiklar1 verilerin dogrulayict faktér analizini yapmiglardir.
Aragtirmalarinda gézlemlenen degiskenler ile analiz sonuglarinin uyumlu oldugunu
belirlemislerdir. Disiplinli zihin 6zelliklerinin 6grenme yetenegi ve uzmanlik i¢in ¢ok

O6nemli oldugu sonucuna varmislardir.

Davis ve Gardner (2012), arastirmalarinda egitimcilerin smif i¢inde 6grencilerin
farkli zeka alanlarma hitap eden 6grenme ortamlar1 olusturmalarmin kavramlarm farkl
temsillerle ifade edilebilmesine olanak saglayacagini, bu durumun da disiplinli zihnin

gelisimine katki saglayacagini belirtmislerdir.

Wrenn (2010), arastirmasinda farkli okullardaki gesitli uygulamalara iliskin
bilgilerden, danigmanlarla yaptig1 goriismelerden ve 6nde gelen miifredat uzmanlarinin
calismalarindan yararlanarak iki olasi eylem plani hazirlamistir. Bunlardan birincisi,
disiplinli zihnin degerinin ve derslerde desteklenmesi i¢in gereken egitim ¢alismalarmin
savunulmasi, ikincisi ise 6zenle planlanmig, mantiksal agidan tutarli ve uygun bicimde

sinirl, disiplinlerarasi yenilikgi liderlik roliiniin tistlenilmesidir.
2. STEM MOTIVASYONU iLE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. STEM MOTIVASYONU ILE ILGILI YURT ICINDE YAPILAN
ARASTIRMALAR

Acikséz (2023), arastirmasinda beklenti-deger kurami temelinde desteklenen
STEM uygulamalarmin ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonu, bilim meraki ve
STEM Kkariyer ilgisi iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamis, on test uygulanarak
aralarinda anlamli fark tespit edilmeyen ii¢ snifi, deney grubu-1, deney grubu-2 ve
kontrol grubu olarak atamustir. Deney grubu-1’de STEM uygulamalarinin yani sira
miidahaleler (sozli ikna, Ogretmen destegi, bilim festivaline katilim, STEM’in
faydalarinin  anlatilmast ve STEM  Kkariyerlerine yOnelik bilgi  verilmesi)
gerceklestirilirken deney grubu-2’de ise sadece STEM uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Kontrol grubunda ise bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programu takip edilmistir. Daha
sonra aragtirmaci tarafindan gelistirilen STEM motivasyon 6lgegi, STEM Kkariyer ilgisi
ve bilim meraki dlgekleri On test-son test olarak uygulanmistir. Analizler sonucunda
hem Dbeklenti-deger kurami temelinde miidahaleler ile desteklenen STEM

uygulamalarinin ~ gerceklestirildigi deney grubu-1’de hem de sadece STEM
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uygulamalarmmin gercgeklestirildigi deney grubu-2’de STEM motivasyonu ve STEM
kariyer ilgisinin manidar diizeyde arttig1, artisin deney grubu-1’de daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise STEM motivasyonu ve STEM Kariyer ilgisine

yonelik manidar diizeyde bir artis gozlemlenmemistir.

Biger Karal (2023) aragtirmasinda STEM bilgi diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
STEM motivasyonunun daha yiiksek oldugunu, 6grencilerin akademik basarilarinin ve
smif diizeylerinin STEM motivasyonlarinda anlamli bir farklilik yaratmadigim
belirlemistir. Cinsiyet agisindan sadece teknoloji motivasyonunda erkek o6grenciler

lehine bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Simsek ve Hamzaoglu (2023), yaptiklari arastrmada baglam temelli REACT
stratejisinin STEM egitimi ile entegrasyonunun ogrencilerin bilimsel okuryazarlik ve
STEM motivasyonu Uzerine etkisini tespit etmek igin ortaokul yedinci sinif
ogrencileriyle ti¢ grup olusturmuslardir. Deney-l1 grubunda REACT strateji destekli
STEM etkinlikleri, deney-11 grubunda REACT strateji destekli etkinlikler ve kontrol
grubunda bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programi uygulanmistir. REACT strateji
destekli STEM etkinlikleri uygulanan deney-I grubunun bilimsel okuryazarlik ve STEM

motivasyonunun diger gruplardan daha ylksek dizeyde oldugu belirlenmistir.

Donmez, Idin ve Gilirbliz (2022), 1929 ortaokul 6grencisinin katilimiyla
yurattukleri arastirmada 6grencilerin STEM motivasyonlarini cinsiyet, yasanilan yer,
smif diizeyi, okul tiirii, aile gelir dizeyi, anne ve baba egitim diizeyi degiskenlerine gore
incelemislerdir. Sonu¢ olarak, erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore, smnif diizeyi
diisiik olan 6grencilerin yliksek olanlara gére daha yiiksek STEM motivasyonuna sahip
oldugu, istiin yetenekli 6grencilerin STEM motivasyonlarmin daha yiiksek diizeyde
oldugu, anne ve baba egitim diizeyi ile STEM motivasyonlar1 arasinda pozitif yonde bir

iliski oldugu belirlenmistir.

Yildiz (2022), yaptig1 karma yontem arastrmasinda STEM etkinliklerinin
STEM motivasyonu ve STEM mesleklerine duyulan ilgiyi olumlu yonde etkiledigini
ifade etmistir. Kiz 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda STEM etkinliklerinin kiz
ogrencilerde farkindalik olusturdugu, kiz grencilerin gelecekte se¢meyi planladiklari

mesleklerde etkisinin olacagi sonucuna ulagilmistir.

Basar, Giirkan, Avci, Sokmen Bedel, Aktas, Giindiiz ve Soylu (2021), bilim

senligine katilan ilkokul {cilincii ve dordiincii smif Ogrencilerinin  STEM
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motivasyonlarin1 karsilagtirarak  bilim motivasyonu, teknoloji motivasyonu ve
matematik motivasyonunda ilkokul dordiincii smif Ogrencileri lehine anlamli fark
bulmuslardir. Ayrica, cinsiyete gore teknoloji motivasyonunda erkek ogrenciler lehine

fark oldugu, tiim boyutlarm birbiriyle pozitif yonde iligkisinin oldugu belirlenmistir.

Gok (2021), arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin STEM ile ilgili tutum ve
motivasyonlarini belirlemek amaciyla bir dlgek gelistirmistir. Gelistirdigi olcek ile
[zmir’de 6grenim gdren 2912 ortaokul ogrencisine ulasarak veri toplamustir.
Arastrmanin sonucunda hem biiyiiksehirde hem de kasabalarda o6grencilerin sinif
dizeyleri yiikseldikge STEM’e yonelik tutum ve motivasyonlarmin azaldigini, kiz
ogrencilerin STEM motivasyonlarinin genel olarak erkek ogrencilerinkinden daha

diisiik oldugunu belirlemistir.

2.2. BILIM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK MOTiVASYONU ILE
{LGILI YURT ICINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Bas ve Sahin (2024), arastirmalarmnda ilkokul Ucglncli ve dordunci sinif
ogrencilerinin matematik dersindeki motivasyon, 0z-yeterlik ve kaygi dizeyleri
arasindaki iliskileri incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin igsel motivasyon
dizeylerinin yuksek, digsal motivasyon diizeylerinin orta, matematik kaygi diizeylerinin
diistik, matematik 0z-yeterlik dizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica,
ogrencilerin  matematik motivasyonu ile matematik 0z-yeterligi, matematik
motivasyonu ile matematik kaygisi arasmnda anlamli iliskiler oldugu, matematik
kaygisinin ve i¢csel motivasyonun matematik 6z-yeterliginin anlamli yordayicilar

oldugu saptanmastir.

Fazli (2022), arastrmasinda 6z belirleme kuramina gore matematik egitiminde
motivasyonu artrmaya yOnelik stratejik yaklagimlar sunmayr amacglamistir.
Arastirmanmn  sonucunda G6grencilerin  hedef belirlemeden Ogretim  siirecinin
degerlendirilmesine kadar her asamaya dahil edilmesinin, 6zerk ve yeterli hissedecekleri
ortamlarin olusturulmasmin matematik dersinde i¢csel motivasyonu artirabilecegi ortaya

konulmustur.

Oztop (2022), arastrmasinda dijital teknolojilerin matematik 6gretiminde
kullaniminin matematik motivasyonuna etkisini irdeleyen deneysel arastirmalarin meta-

analizini yapmistir. Arastirmanin sonucunda dijital teknoloji kullaniminin matematik
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motivasyonuna etkisinin orta diizeyde oldugu, etki biiyiikliiklerinin egitim kademelerine

gore anlamli farklhilik gostermedigi belirlenmistir.

Cakir ve Aztekin (2016), probleme dayali 6grenme yOonteminin Ogrencilerin
matematik dersine iliskin motivasyon ve kaygi diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla
deneysel bir aragtirma yiiritmiiglerdir. Aragtirma sonucunda probleme dayali 6grenme
yonteminin dgrencilerin matematik motivasyonlarini artirdig1 fakat kaygi diizeylerinde
anlamli bir farklillk meydana getirmedigi, 6grencilerin siirece iligkin goriislerinin

olumlu oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Bozkurt ve Bircan (2015) besinci sinif Ogrencileriyle, Kesici (2018) lise
ogrencileri ile yapmis olduklar1 arastirmalarda; matematik motivasyonu ile matematik

basaris1 arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugunu belirlemislerdir.

Yurt (2015), motivasyonun goreve iliskin beklenti inanc1 ve goreve verilen
degerle yakindan iliskili oldugunu belirttigi arastirmasinda ortaokul Ogrencilerinin
beklenti algilar1 ve matematik performanslar1 arasindaki iliskileri yapisal esitlik
modeliyle incelemistir. Arastirmanin sonucuna gore beklenti inanglari, gérev zorlugu ve
icsel ilgi degerinin matematik performansi iizerinde en etkili degiskenler oldugu
anlasilmistir. Ayrica, matematikte beklenti algis1 yiiksek olan, matematikle ugragsmaktan
zevk alan ve matematikte daha az zorluk ¢eken Ggrencilerin matematik basarilarmnin

daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Akkus Ispir, Ay ve Saygi (2011), iistiin basarili grencilerin 6z-diizenleyici
O0grenme stratejilerini, matematik motivasyonlarmi ve diisiinme stillerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 arastirmada iistiin basarili 6grencilerin en ¢ok bilissel diizenleme
stratejilerini kullandiklari, matematik motivasyonlarmnin en ¢ok i¢sel etmenlerden dolay1

arttig1 sonucuna ulagsmislardir.

Sevinc, Ozmen ve Yigit (2011), arastirmalarini altnci, yedinci ve sekizinci
simiflarda 6grenim goren 518 oOgrenci ile gergeklestirmisler, Ogrencilerin bilim
ogrenmeye yonelik motivasyon diizeylerini incelemislerdir. Arastirma bulgulari,
cinsiyetin, akademik basarmin ve 0zel ders almanin Ogrencilerin bilim 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeyleri iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada
kiz 6grencilerin motivasyon diizeylerinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu,

akademik basarmin ve 0Ozel ders almanin motivasyonu artirdigi, laboratuvar
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etkinliklerinin ve ebeveynlerin 6grenim diizeylerinin 6grencilerin bilim 6grenmeye

yonelik motivasyonlari iizerinde bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

2.3. STEM MOTIVASYONU ILE ILGILI YURT DISINDA YAPILAN
ARASTIRMALAR

Dahlem (2023), liseyi bitirmis ve devlet liniversitesine girmeyi diistinen 18-24
yas arasindaki genglerle yaptig1 arastirmasinda sanata katilimin 6grencilerde 6z-yeterlik

duygusu araciligryla STEM motivasyonunu artirdigmi belirlemistir.

Sainz, Fabregues, Rodo-de-Zéarate, Martinez-Cantos, Arroyo ve Romano (2020),
ogrencileri STEM alanlarinda kariyer yapmaya yonlendiren motivasyonlarindaki
cinsiyet  farkliliklarin1  incelemislerdir. Yar1 yapilandirilmis  goriismeler ile
gergeklestirilen bu nitel arastirmada kadmlarin kariyer kararlarmin 6gretmenlerin
tesvikine dayali oldugu, erkeklerinkinin ise aile gelenegi ve Kkitle iletisim araglarindan
etkilendigi belirlenmistir. Ayrica, arastrmada kadmlar igin STEM alanlar ile iliskili
sosyal fayda degerlerinin, erkekler icin ise kisisel degerlerin 6nemli oldugu

gorilmiistiir.

Starr, Hunter, Dunkin, Honig, Palomino ve Leaper (2020), 1079 (niversite
ogrencisinin katilimiyla sinif i¢inde o6grenci merkezli olarak gerceklestirilen bilim
uygulamalar1 dersinin 6grencilerin STEM motivasyonu, STEM kimligi, STEM kariyer
hedefleri ve ders notlar1 {izerindeki etkilerini arastirmislardir. 10 haftalik siiregte
derslerin Oncesinde ve sonrasinda uygulanan Ol¢eklerin analizi sonucunda &grenci
merkezli uygulamalarda 6grencilerin kendilerini bilim insani gibi tanimalarinin olumlu
smif iklimi olusturdugu, bu iklimin STEM motivasyonunda, STEM kimliginde ve
STEM Kariyer hedeflerinde zaman i¢inde artiglar 6ngérdigii, bu durumun da ders

notlarma yansidig1 belirlenmistir.

Stringer, Mace, Clark ve Donahue (2019), arastirmalarinda ders disi STEM
etkinliklerine (bilim olimpiyatlari, okul ¢apindaki etkinlikler, bilim eglence giinleri veya
geceleri) katilimin STEM motivasyonu {iizerindeki etkisini arastirmislardir. STEM
odakli bir ortaokulda gergeklestirilen bu arastirmanin sonucunda ders dist STEM
etkinliklerine katilan kiz 6grencilerin katilmayan kiz dgrencilerden daha yiuksek STEM
motivasyonuna sahip oldugu, etkinliklere katilan &grencilerin giiz doneminden bahar

donemine kadar STEM motivasyonlarinda daha az diisiis meydana geldigi goriilmiistiir.
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Young, Wendel, Esson ve Plank (2018) yaptiklar1 arastirmada, {iniversite
ogrencilerinin STEM derslerindeki motivasyonlarinin azalmasinin nedenlerini 6z-
yeterlik, i¢csel motivasyon, sinif motivasyonu, kariyer motivasyonu ve 0z-kararlilik
olmak iizere bes motivasyon faktorii lizerinden incelemiglerdir. Donem basinda ve
sonunda uygulanan anketler sonucunda motivasyon diisiisleri tespit etmisler, bu
degisimlerin donem sonu tiikenmisligi, is ylikiindeki artis ve anket yorgunlugu gibi

digsal faktorlerden kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir.

Master, Cheryan, Moscatelli ve Meltzoff (2017), alt1 yasindaki, birinci smif
ogrencileri ile yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin robotik ve programlamada erkeklerin
kizlardan daha iyi oldugu yoniinde kalip yargilara sahip olduklarmi tespit etmislerdir.
STEM motivasyonlarmi gelistirmeye yonelik 6grencilerin akilli telefon kullanarak bir
robot programlama deneyimi kazanmalar1 saglanmistir. Deneysel olarak yiiriitiilen bu
arastrmada robot programlamayla ilgili uygulamaya katilan kiz &grencilerin,
katilmayan kiz 6grencilere kiyasla, teknoloji ilgi ve 6z-yeterliklerinin daha yuksek
dizeyde oldugu, erkeklerin teknoloji ilgi ve 6z-yeterliklerinden anlamli farklilasmadigi
gorilmiistiir.  Arastrmanin  sonucunda kiz 6grencilere teknolojik  etkinlikleri
deneyimleme sansi vermenin STEM alanlarina yonelik motivasyon agisindan faydali

oldugu belirlenmistir.

McDonald (2016), arastirmasinda STEM’e katilma konusunda 6grenci ilgisini
ve motivasyonunu korumak i¢in ortaokul agsamasmin kritik 6neme sahip olduguna, etkili
pedagojik uygulamalar ile STEM’e yonelik ilgi ve motivasyonun artirilabilecegine ve
bu stiregte etkili olabilecek nitelikte Ogretmenlerin yetistirilmesinin énemine vurgu

yapmistir.

2.4. BILIM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK MOTIVASYONU ILE
ILGILI YURT DISINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Gamarra, Dominguez, Velazquez ve Paez (2022), yiiksekogretim dgrencileriyle
yurittiikleri arastrmada oyunlagtirma stratejileri ile Ogrencilerin - mihendislik
motivasyonlarmin artirilmasini amaglamislardir. Oyunlastirma stratejisi farkli kurslarda
hem geleneksel hem de uzaktan 6gretim yontemleriyle uygulanmigtir. Arastirmanin
sonucunda oyunlagtirma stratejilerinin - 6grencilerin miihendislik motivasyonlarini
artirmaya yardimci oldugu, akademik faaliyetlere daha fazla katilimi sagladigi

gorilmiistir.
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Fortus ve Touitou (2021), &grencilerin bilim 6grenme motivasyonlart ile
cevresel faktorler arasindaki iliskileri arastirmuslardir. Ogrencilerin bilim 6grenme
motivasyonlarma etki eden faktorler arasinda en etkili olanin 6gretmenler oldugunu,

sonra sirastyla ebeveynlerin ve okul kiiltliriiniin geldigini ortaya koymuslardir.

Mufioz-Medina, Blanco ve Alberti (2021), hizmet-6grenme etkinliginin
mithendislik ve lise Ogrencilerinin motivasyonlarina etkisini aragtwrmiglardir.
Miihendislik 6grencilerinin bitirme projelerini lise 6grencilerine sunduklari bu hizmet-
ogrenme etkinligi sonucunda muhendislik o6grencilerinin etkili sunum becerileri
kazandiklari, lise Ogrencilerinin  mihendislik alanma yonelik ilgilerinin  ve

motivasyonlarmin arttigi, STEM mesleklerini tanima imkani bulduklar1 belirlenmistir.

Stack ve Dever (2021), arastirmalarinda matematik motivasyonunun bireysel,
okul ve llke diizeyindeki faktOrlere gore nasil degistigini degerlendirmek amaciyla 40
iilkedeki sekizinci smif Ogrencilerinden olusan genis bir uluslararasi veri kiimesini
analiz etmek i¢in hiyerarsik dogrusal modellemeyi kullanmiglar ve 6grencilerin okul
ortamina iliskin algilarinin, demografik 6zellikler ve basarmmin Gtesinde, matematik

motivasyonunun gii¢lii ve tutarh bir yordayicist oldugunu bulmuslardir.

Umarji, Dicke, Safavian, Karabenick ve Eccles (2021), arastimalarinda etnik ve
dilsel agidan gesitlilik gosteren ortaokul ve lise dgrencilerinden olusan bir 6rneklemin
matematik motivasyonunun gelisimine 6gretmenin ilgisine iliskin 68renci algilarinin
etkisini anlamak i¢in biiylime egrilerinden ve degisim modellerinden yararlanmislardir.
Beklenti-deger teorik cercevesinin kullanan biiyiime egrileri, hem ortaokul hem de lise
ogrencilerinde matematik motivasyonunun azaldigini gostermistir. Degisim modelleri,
Ogretim yili baginda diisiik diizeyde algilanan matematik motivasyonunun 6gretmen

ilgisi ile 6gretim yili sonuna dogru arttigini ortaya koymustur.

Jiang, Simpkins ve Eccles (2020), arastirmalarmda Eccles’in beklenti-deger
teorisinden ve Arnett’in beliren yetiskinlik ¢er¢evesinden yararlanarak ergenlerin lise
baslangicindaki matematik ve bilim motivasyonlarinin lise boyunca STEM basarilar1 ve

universitede ana dal segimleri ile pozitif iligkili oldugunu bulmuslardir.

John, Nelson, Klenczar ve Robnett (2020), vyaptiklari karma ydntem
aragtirmasinda lisans O0grencilerinin matematikle ilgili ge¢gmislerindeki onemli anlara
iliskin anlatilarina odaklanmiglardir. Olumlu anlatilar yazan Ogrencilerin, olumsuz

anlatilar yazan 6grencilere gore, dnemli 6l¢iide daha diisiik dizeyde matematik kaygisi,

31



daha ylksek dizeyde matematik 0z-beklentisi ve matematik degeri bildirdiklerini,
olumsuz anlatilar yazan Ogrencilerin gelecekte matematikten kagimma olasiliklarinin
daha yiksek dizeyde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, bir bireyin erken matematik
deneyimlerine iliskin hafizasinin matematik duygusunu, matematik motivasyonunu ve

gelecekte matematikle ilgilenme planlarini etkileyebilecegi tespit edilmistir.

Lv, Lv, Wang ve Luo (2019), arastirmalarinda 2137 &grenciden toplanan
verilerin analizi sonucunda matematik basarilar1 farklilik gosteren bes Ogrenci
motivasyon profili belirlemislerdir. Arastirmanin sonucunda i¢gsel motivasyona sahip
ogrencilerin, kontrollii motivasyon (digsal motivasyon) diizeyi yiiksek 6grencilere gore,
daha yiksek dlzeyde matematik basarisi elde ettikleri, motivasyonun niteliginin

miktarindan daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Shin, Lee, Ha, Park, Ahn, Son, Chung ve Bong (2019), arastirmalarinda Koreli
besinci ve altinct sinif 6grencilerinin bilim motivasyonlarini artirmaya bilimin fayda
degeri miidahalesinin etkisini aragtirmiglardir. Sonu¢ olarak, deney grubundaki
ogrencilerin bilimde daha fazla kisisel ve toplumsal fayda algiladiklari, bilimin
faydasma iliskin bu gelismis alginin daha fazla ilgiye, bilimsel faaliyetlere katilma
istegine ve bilimin gelecekteki kariyerlere bilissel olarak baglanmasma yol actigi

belirlenmistir.

Jones, McDermott, Tyrer ve Zanker (2018)’in Londra’da yulrittikleri arastirma
kapsaminda teknoloji ve tasarim igerigine sahip kaynaklar, Ogrencilerin teknoloji
motivasyonlarmi artirmak amaciyla STEM okullarina dagitilmis, kaynaklarin kullanimi
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin teknoloji motivasyonlarinin belirlenmesi amaciyla
Olgekler uygulanmistir. Yapilan analizlerin sonuglari, 6grencilerin 6grenmelerinde
anlamli bir farkin olustugunu fakat teknoloji motivasyonlarinda anlamli bir artigin
olmadigini gostermistir. Arastirmacilar, kaynak saglamanin teknoloji motivasyonu icin
tek basina yeterli olmadigini, 6grencilere 6zerklik tanimanin teknoloji motivasyonunu

artirabilecegini ifade etmislerdir.

Kwon (2016), Giiney Kore’de bulunan dort ortaokuldaki sekizinci ve dokuzuncu
smif Ogrencileriyle yiiriittiigli  arastirmasinda  6grencilerin  teknoloji  6grenme
motivasyonlar1 ile mithendislik motivasyonlar1 arasinda pozitif bir iligki oldugunu tespit
etmistir. Ayrica, mithendislige olan ilginin teknolojiyi 6grenme motivasyonundan ve

kariyer motivasyonundan etkilendigi sonucuna ulagmustur.
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Martin, Durksen, Williamson, Kiss ve Ginns (2016), arastrmalarinda miizeler
gibi informel Ogrenme ortamlarmin Ggrenciler igin alan bilgisini ve bilim
motivasyonunu artirma, bilim ile yasam arasinda baglanti kurma firsatlart oldugunu
ifade etmislerdir. Ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin katilimiyla yirttikleri arastirmada
tip bilimleri miizelerine gezileri iceren bir bilim programi hazirlanmig ve programa
katilimin ardindan 6grencilerin biyoloji, anatomi ve saglikla ilgili konulardaki bagar1 ve

motivasyonlarinda iyilesmeler oldugu tespit edilmistir.

Nikou ve Economides (2016), Avrupa’daki bir ortadgretim okulunda yedi hafta
boyunca yuruttukleri arastirmada fizik dersinde bir 6z-degerlendirme prosediiriiniin
uygulanmasma odaklanmiglardir. Arastirmacilar sirasiyla kagit tabanli, bilgisayar
tabanli ve mobil tabanli degerlendirme olmak (zere ¢ 6z-degerlendirme modu
kullanmiglar, her degerlendirme modunun Ggrencilerin motivasyon ve basarilarina
etkisini arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar tabanli ve mobil tabanli 6z-

degerlendirmenin 6grencilerin bilim motivasyonlarmi artirdigi belirlenmistir.

Salmi, Thuneberg ve Vainikainen (2016), arastrmalarinda Finlandiya, Estonya,
Letonya ve Belgika’da 6grenim goéren altinct siif 6grencilerinin bir bilim sergisi
ziyareti sirasindaki tutumlarmi, motivasyonlarini ve 6grenmelerini, bunlarin cinsiyetle
iligkilerini ve gelecekteki egitim planlarmi analiz etmislerdir. Ziyaretten sonra
ogrencilerin bilgi testindeki performanslarinin arttigi, bilime yonelik tutumlarinda ve
gelecekteki egitim planlarinda olumlu yonde bir degisimin yasandigi belirlenmistir.
Ayrica, aletlerle ¢alisma, bilgisayar oyunlari ve animasyon tasarlamaya merak
duymanmn erkek oOgrencilerin miihendislik motivasyonlarint olumlu etkiledigi

bulunmustur.

Fadda, Pellegrini, Vivanet ve Zandonella Callegher (2022), dijital oyunlarin,
Chen (2019), mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin, Ibarra, Soto, Ataucusi ve
Ataucusi (2016) ise egitici oyunlarin matematik motivasyonunu destekledigini ortaya

koymuslardir.

Chumbley, Haynes ve Stofer (2015), arastirmalarinda tarim bilimi egitiminin
ogrencileri motive edebilecek, STEM’e ilgiyi artirabilecek yenilik¢i bir Ogretim
programi oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar, bilim motivasyon Olgegi

kullanarak 6grencilerde, derslerde yiiksek not alma isteginin, sinif motivasyonunun ve
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0z-yeterligin bilim motivasyonunu destekledigini fakat smnif diizeyi ve cinsiyet ile bilim

motivasyonu arasinda anlamli bir iligki olmadigint bulmuslardir.

Leon, Nufiez ve Liew (2015), lise Ogrencilerinin matematik basarilarii
gelistirmek igin onlar1 motive eden faktorleri tanimlamak amaciyla ydrittikleri
aragtirmada lise 6grencilerinin okul ¢alismalarmin amagh ve ilgi ¢ekici oldugunu, smif
ortami ile Ogretmenlerin duyarli ve destekleyici olduklarini hissettiklerinde 0z-
diizenlemeli 6grenmeye katilma konusunda 6zerk olarak motive olacaklarini, ozerk
olarak saglanan motivasyonun Ogrencileri bilginin derinlemesine islenmesine tesvik
ettigini, okul ya da calisma kiilfetli hale geldiginde bile 6grencileri ¢alismalarinda
israrct olmaya, ¢aba sarf etmeye tesvik ettigini ve sonugta da matematik basarilarinin

arttigini belirlemislerdir.

Pantziara ve Philippou (2015), motivasyon ve diger duyussal yapilar ile
ogrencilerin matematik performanslari arasindaki iliskileri sunan bir modelin varligini
inceledikleri arastirmanin sonucunda o&grencilerin matematik performanslarmin ve
ilgilerinin basarisizlik korkusu, 6z-yeterlik inanglar1 ve basar1 hedeflerinden etkilendigi

bulunmustur.

Virtanen, Ré&ikkdnen ve Ilkonen (2015), ilkokul 6grencilerinin teknoloji
egitimine yonelik motivasyonlar1 arasinda cinsiyete dayali farkliliklar1 incelemek
amaciyla yurittiikleri arastirma sonucunda kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere oranla,
cevreyle ilgili konulara daha fazla ilgi duyduklari, 6gretmenlerden destek ve tesvik
gormenin daha 6nemli oldugunu diistindiikleri, kizlarin evleri igin kullanish ve dekoratif
eserler yapmaktan daha fazla keyif aldiklari, erkeklerin elektronik cihazlar yapmayi
daha cok sevdiklerini ve daha 6zguvenli olduklar: belirlenmistir. Ogrencilerin teknoloji
egitimine yonelik motivasyonlarinda cinsiyete dayali belirgin farkliliklar oldugunu, bu
nedenle kiz ¢ocuklarinin teknolojinin giinliik yasamlarindaki ve kariyerlerindeki
Onemini gormelerine yardimci olmak icin onlara daha fazla ilgi gosterilmesi gerektigini

belirtmislerdir.

Vedder-Weiss ve Fortus (2012), ergenlerde bilim 6grenme motivasyonunun
azaldigmi gosteren arastrmalardan yola ¢ikarak farkli okul tiirlerinde okuyan
ogrencilerin bilim 6grenme motivasyonlarmi etkileyen faktdrleri incelemislerdir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerin icerik analizi sonuglari, geleneksel Ogretim

yontemlerini kullanan okullardaki O6grencilerin, demokratik o6gretim yontemlerini
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kullanan okullardaki 6grencilere kiyasla, daha gok dissal ve 6grenmenin sonucuyla ilgili
hedeflere yonlendiklerini gostermistir. Yapilan goriismelerin yap1 analizi sonuglari ise
demokratik 6gretim yontemlerini kullanan okullardaki dgrencilerin, geleneksel 6gretim
yontemlerini kullanan okullardaki 6grencilerine gore, bilim 6grenmede daha bilyuk bir

Ozerklik duygusu yasadiklarini géstermistir.

Autio (2011), aragtirmasini nitel bir durum ¢aligsmasi olarak ylriitmiis ve bireysel
goriismeler ile gergeklestirmistir. Arastirmanin g¢alisma grubu, teknoloji egitimine
yonelik motivasyonlar: tamamen farkli dort durumu temsil eden 15-16 yaslarindaki dort
ogrenciden olusmustur. Ogrenci seciminde cinsiyete ve teknolojiye yonelik olumlu ve
olumsuz tutuma sahip olma durumuna dikkat edilmistir. Arastirma sonucunda derslerde
yapilacak eserin ve se¢me Ozgiirligiiniin 6grencilerin teknoloji egitimine yonelik
motivasyonlarinda en 6nemli etkiyi yarattigi bulunmustur. Teknoloji egitimine yonelik
motivasyona etki eden diger unsurlarin ise 6gretmen, yetenek, ilgi, ihtiyag, hobiler, okul

miifredat1 ve ebeveynler oldugu belirlenmistir.

3. DIiSIPLINLI ZiHIN VE STEM MOTIVASYONU IiLE IiLGILi
ARASTIRMALARA GENEL BAKIS

Disiplinli zihin 6zellikleri ile ilgili arastirmalar incelendiginde disiplinli zihin
Ozellikleri ile ilkokul 6grencilerinin girisimcilik egilimleri (Persenti, 2023), ilkokul
ogrencilerinin STEM tutumlar1 (Igel, 2019), ortaokul dgrencilerinin bilimsel siireg
becerileri (Sarikaya, 2022) arasindaki iliskilerin incelendigi anlagilmustir. Tiirkiye’de
son yillarda yayginlastigi gdzlemlenen STEM motivasyonu ile ilgili arastirmalar
incelendiginde STEM motivasyonunun alt boyutlarina iligkin arastirmalarin daha
yaygin oldugu, matematik motivasyonu ile matematik kaygisi ve matematik 6z-yeterligi
(Bas ve Sahin, 2024), matematik motivasyonu ile matematik basarisi/performansi
(Bozkurt ve Bircan, 2015; Pantziara & Philippou, 2015; Yurt, 2015), matematik
motivasyonu ile okul ortamina iliskin 6grenci algilar1 (Stack & Dever, 2021), matematik
motivasyonu ile dgretmenin ilgisine iliskin 6grenci algilar1 (Umarji, Dicke, Safavian,
Karabenick, & Eccles, 2021), bilim motivasyonu ile yiiksek not alma istegi, smif
motivasyonu ve 6z-yeterlik (Chumbley, Haynes, & Stofer, 2015), matematik ve bilim
motivasyonlari ile lise STEM basarilar1 ve Universite ana dal segimleri (Jiang, Simpkins,
& Eccles, 2020), teknoloji motivasyonu ile mihendislik motivasyonu (Kwon, 2016)

arasindaki iligkilerin incelendigi goriilmiistiir.
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Literatlr incelendiginde ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli
zihin Ozellikleri ile STEM motivasyonlar1 arasindaki iligkiyi belirleyen bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu yiizden literatiirdeki boslugu doldurarak saglayacagi katkinin yani
sira ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin ve bu
Ozellikler dogrultusunda STEM motivasyonlarinin belirlenmesine ve gelistirilmesine

tutacagi 1s1k nedeniyle de bu arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur.
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UCUNCU BOLUM
ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINDE DiSiPLINLi

ZiHIiN OZELLIKLERI iILE STEM MOTiVASYONLARI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

Tezin bu boliminde arastirmanin amaci ve Onemi, problem ctmlesi, alt
problemleri ve hipotezleri, kapsam ve sinrrliliklari, yontemi ve modeli, evren ve
orneklemi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi basliklarina
deginilmistir.

1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Ogrencilerin sahip olduklar1 motivasyon, STEM alanlarinda kariyer yapmalarini
saglayacak bir egitime devam edip etmemelerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ahmed
& Mudrey, 2019; Wang, 2013). Ogrencilerin STEM alanlarina yonelmelerini belirleyen
STEM motivasyonlarinin disiplinli diisiinmelerine bagli olduguna inanilmaktadir ¢linkii
disiplinli zihin 6zellikleri gosteren 6grenciler fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine 6zgl disiinebilirler ve ustalastiklar1 bu disiplinler arasinda baglanti
kurabilirler. Bu baglamda 6grencilerin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri
ile STEM motivasyonlar1 arasindaki iligskinin belirlenmesinin disiplinli ~ zihni
gelistirecek ve disiplinli  distinmeyi tesvik edecek oOgretim uygulamalarmin
gelistirilmesine katki saglayabilecegi diisliniilmektedir. Nitekim bu tiir uygulamalarin
STEM alanlarina yonelmeleri i¢in 6grencileri isteklendirecegi beklenmektedir. Ayrica,
literatlr incelendiginde ortaokul &grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozellikleri ile STEM motivasyonlar1 arasindaki iligkiyi ele alan bir arastirmaya
rastlanmadigindan bu arastirmanimn literatiirdeki boslugu doldurmasi agisindan da

onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli
zihin Ozellikleri ile STEM motivasyonlar1 arasimndaki iligkiyi incelemektir. Arastirma
sonucunda ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini ne
dizeyde tasidiklar, STEM motivasyonlarinin ne dlzeyde oldugu, ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlar1
arasinda anlaml bir iliski olup olmadigi, demografik degiskenler kontrol edildiginde
ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM motivasyonlarini anlaml

yordayip yordamadigi belirlenecektir.
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2. ARASTIRMANIN PROBLEM CUMLESI VE ALT PROBLEMLERI

Bu arastrmanin problem ciimlesi, “Ortaokul o6grencilerinin fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlar1 arasinda nasil bir iliski
vardir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin problem climlesi kapsaminda asagidaki alt

problemlere yanit aranmgtir:

1. Ortaokul 6grencileri fen bilimleri dersinde disiplinli zihin dzelliklerini ne

diizeyde gostermektedir?
2. Ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlar1 ne diizeydedir?

3. Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri

ile STEM motivasyonlari arasinda nasil bir iliski vardir?

Ho: Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile

STEM motivasyonlar1 arasinda anlamli bir iligki yoktur.

4, Cinsiyet, smif diizeyi, anne Ogrenim diizeyi, baba Ogrenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internet erisimi olan bir tablete
sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katihm ve
STEM meslek tercihi kontrol edildiginde ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde

disiplinli zihin 6zellikleri STEM motivasyonlarini ne kadar iyi yordamaktadir?

Ho: Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba dgrenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internet erisimi olan bir tablete sahip
olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katithm ve STEM
meslek tercihi kontrol edildiginde ortaokul Ogrencilerinin fen bilimlerinde dersi

disiplinli zihin 6zellikleri STEM motivasyonlarmi anlamli yordamamaktadir.
3. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI
Bu aragtirmanin kapsami;

« 2022-2023 egitim-6gretim yilinda,

« Afyonkarahisar’da 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden,
+ Kigsisel Bilgi Formu,

« Disiplinli Zihin Olgegi,

«  STEM Motivasyon Olgegi ile elde edilen veriler ile smirhdir.
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4. ARASTIRMANIN YONTEMI VE DESENI

Ortaokul ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin O6zellikleri ile
STEM motivasyonlar1 arasindaki iliskinin incelendigi bu arastirmada nicel arastirma
yontemi ve iliskisel tarama modeli kullanilmustir. iliskisel tarama modeli ile en az iki
degisken arasindaki iligki incelenmekte (Creswell, 2012), degiskenler arasindaki birlikte
degisimin varlig1 ve derecesi anlasilmaktadir (Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2013: 178; Karasar, 2013: 80).

5. ARASTIRMANIN EVRENI VE ORNEKLEMI

Arastirmanin ulagilabilir evrenini Afyonkarahisar’daki tiim ortaokul 6grencileri
olusturmaktadir. Veriler, 2022-2023 egitim-6gretim yilmin ikinci kanaat doneminde
uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmis ortaokullarda 6grenim goren gonilli 520
ortaokul dgrencisinden toplanmistir. Ancak eksik isaretleme yapmig 15 6grenciye ait
veriler ile Mahalanobis uzakligi kritik degerden biiyiik olan dokuz 6grenciye ait veriler,
veri setinden ¢ikarilmistir. Analizlere 496 ortaokul 6grencisine ait veriler ile devam
edilmistir. Arastirmaya katilan 496 ortaokul 6grencisinin demografik 6zellikleri, Tablo

3’te sunulmustur.

39



Tablo 3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet f %
Kadin 262 | 52.8
Erkek 234 | 47.2

Smf
5. simf 128 | 25.8
6. simf 123 | 24.8
7. simf 137 | 27.6
8. simf 108 | 21.8

Anne Ogrenim Diizeyi
Okuryazar degil 2 0.4
Ilkokul 83 16.7
Ortaokul 145 | 29.2
Lise 149 30
Universite 117 | 23.6

Baba Ogrenim Diizeyi
Okuryazar degil 0 0
Ilkokul 53 10.7
Ortaokul 98 19.8
Lise 165 | 33.3
Universite 180 | 36.3

Evde Internet erisimi olan bir bilgisayar bulunuyor mu?

Evet 375 | 75.6
Hayir 121 | 24.4

Evde Internet erisimi olan bir tablet bulunuyor mu?

Evet 301 | 60.7
Hayir 195 | 39.3

Genel not ortalamasi
0-44 3 0.6
45-54 21 4.2
55-69 78 15.7
70-84 116 | 234
85-100 278 56

Fen bilimleri ders notu
0-44 15 3
45-54 48 9.7
55-69 81 16.3
70-84 110 | 22.2
85-100 242 | 48.8

STEM projesine katildiniz mi?

Evet 106 | 214
Hayir 390 | 78.6

Derste STEM etkinlikleri yapiyor musunuz?

Evet 169 | 34.1
Hayir 327 | 65.9

STEM alanlari ile ilgili bir meslek sahibi olmak ister misiniz?

Evet 275 | 554
Hayir 221 | 44.6

Tabloya gore arastrmaya katilan ortaokul ogrencilerinin; %52.8°’1 kadin,
%47.2°si erkektir. Ogrencilerin %27.6’s1 yedinci, %25.8’i besinci, %24.8’i altinci,

%21.8’i sekizinci sinifta grenim gdrmektedir. Ogrencilerin %30’unun annesinin lise
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mezunu, %?29.2’sinin annesinin ortaokul mezunu, %23.6’smin annesinin universite
mezunu, %16.7’sinin annesinin ilkokul mezunu oldugu, %4’tiniin annesinin ise
okuryazar olmadig1 gériilmektedir. Ogrencilerin tamammin babasinmn okuryazar oldugu,
%36.3’lin babasiin liniversite mezunu, %33.3 liniin babasinin lise mezunu, %19.8’inin
babasmin ortaokul mezunu, %10.7’sinin babasinin ilkokul mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin %75.6’smnm evinde Internet erisimi olan bilgisayar,
%60.7’sinin ise evinde Internet erisimi olan tablet oldugu gériilmiistiir. Genel not
ortalamalarina bakildiginda Ogrencilerin  %56’smm  notlarinin  85-100 arasinda,
%23.4’linlin notlarinin 70-84 arasinda, % 15.7’sinin notlarmin 55-69 arasinda,
%4.2’sinin notlarmm 45-54 arasinda, %0.6’smm notlarmin 0-44 arasinda oldugu
gOrulmektedir. Fen bilimleri ders notlarma bakildiginda o6grencilerin %48.8’inin
notlarmm 85-100 arasinda, %:22.2’sinin notlarmin 70-84 arasinda, %16.3 {iniin
notlarmin 55-69 arasinda, %9.7’sinin notlarinin 45-54 arasinda, %3’{iniin notlarmnin 0-
44 arasmda oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin %55.4’ii ileride STEM alanlart ile ilgili
bir meslek sahibi olmak istediklerini, %34.1°1 derste STEM etkinlikleri yaptiklarini,
%21.4’ii STEM projesine katildiklarmi belirtmislerdir.

6. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada “Kisisel Bilgi Formu”, Can Aran (2014)’iin gelistirdigi “Disiplinli
Zihin Olgegi” ile Luo, Wang, Liu ve Zhou (2019) tarafindan gelistirilen, Dénmez
(2020) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan “STEM Motivasyon Olgegi” veri toplama

araclari olarak kullanilmustir.
6.1. KISISEL BILGI FORMU

Ortaokul Ogrencilerinin  demografik  6zelliklerini  belirlemek amaciyla
arastrmacimin gelistirdigi kisisel bilgi formunda cinsiyet, simif diizeyi, anne 6grenim
diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internet erigimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM
ders etkinliklerine katihm ve STEM meslek tercihi ile ilgili 11 kapali uglu soru

bulunmaktadir.
6.2. DISIPLINLI ZIHIN OLCEGI
Bu arastirmada Can Aran (2014)’iin gelistirdigi “Disiplinli Zihin Olgegi”

arastrmacidan gerekli izin (EK 3) alnarak kullamilmustir. Olgek tek faktorlii olup 22
madde icermektedir. Olgegin 4. maddesi ters kodlanmistir. Olgek besli Likert tipinde
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hazirlanmig, higbir zaman (1), nadiren (2), bazen (3), ¢ogu zaman (4), her zaman (5)
seklinde derecelendirilmistir. Olgegin Cronbach alpha giivenirlik katsayis1, 0.89 olarak
rapor edilmistir (Can Aran, 2014).

6.2.1. Disiplinli Zihin Olgeginin Gegcerlik ve Giivenirlik Analizi

Disiplinli Zihin Olgeginin yap1 gecerligini test etmek amaciyla Dogrulayici
Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. Kline (2016)’ya gore DFA i¢in 6rneklem biiytikligi
en az 200 olmalidir. Arastirmadaki 6rneklem biiytikligiinin (n = 496) DFA igin gerekli
bu sart1 tasidigi soylenebilir. DFA’dan 6nce ¢ok degiskenli u¢ degerlerin yoklugu, tek
ve ¢ok degiskenli normallik, ¢oklu dogrusal baglantinin yoklugu gibi varsayimlar
kontrol edilmistir. Tek degiskenli normallik igin Olcek maddelerinin ¢arpiklik ve
basiklik katsayilar1 incelenmistir. Ugten biiyiik carpiklik katsayis1 ile 10°dan biiyiik
basiklik katsayisi, dagilimin normal olmadigma isaret etmektedir (Kline, 2016).
Disiplinli zihin 6lgegi ile toplanan verilerin garpiklik katsayisinim -1.13 ile 1.03, basiklik
katsayisinin -1.19 ile 0.68 araliginda olmasi1 tek degiskenli normallik varsayiminin
saglandiginm1 gostermektedir. Sapan degerleri tespit etmek icin kullanilan Mahalanobis
uzakhig1, cok degiskenli u¢ degerler icin kontrol edilmistir (Ertas, 2011). Disiplinli Zihin
Olgegi icin hesaplanan Mahalanobis degerine (F = 53.72, p = .05) uzakhig1 (sd = 22.48;
p = 0.0001) biiyilk olan bes denek (145., 201., 322., 390., 443.) veri setinden
cikarilmustir. Veri seti, ¢ok degiskenli u¢ degerler agisindan tekrar kontrol edilmis ve
Disiplinli Zihin Olgegi i¢in hesaplanan Mahalonobis degerine (F = 53.68, p = .05)
uzakhigi (sd = 22.48; p = 0.0001) biylik olan Uc¢ denek (272., 288., 334.) de veri
setinden ¢ikarilmistir. Cok degiskenli normallik varsayimi igin Mardia (1970)’in testi
dikkate almmis, c¢ok degiskenli basiklik katsayisi [N(b2p) = 21.69] olarak
hesaplanmistir. Cok degiskenli normallik varsayimi i¢in kritik deger, Raykov ve
Marcoulides (2008)’in 6nerdigi p(p+2) denklemine gore hesaplanmis ve 528 (p = 22)
olarak bulunmustur (akt. Ursavas, 2015). Elde edilen katsay1, bu kritik degerden diisiik
oldugu igin ¢ok degiskenli normallik varsayilabilmistir (Ursavas, 2015). Coklu dogrusal
baglantinin yoklugu varsayimi i¢in sagilma grafikleri incelenmis ve maddeler arasi
korelasyon degerlerinin -0.39 ile 0.52 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu degerlerin
0.90’dan kiigiik olmasi, ¢oklu dogrusal baglanti probleminin olmadigin1 gostermektedir
(Pallant, 2011). BOylece DFA igin gerekli tiim varsayimlar saglanmistir. DFA ile
modelin uyumuna iliskin ki-kare/serbestlik derecesi orani, RMSEA, GFI, SRMR

degerleri incelenmistir (MacCallum, Browne ve Sugawara, 1996’dan akt. Alkan ve
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Emmioglu-Sarikaya, 2018: 681). DFA ile smanan Disiplinli Zihin Olgegi icin modelin
(X2 =691.93; sd = 209; p = .00) anlaml1 oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda X?*/sd
= 3.31; RMSEA = 0.068; GFI = 0.87; SRMR = 0.073; NNFI = 0.83; CFI = 0.87; AGFI
= 0.85 olarak tespit edilmistir. Modeli iyilestirmek icin D9-D7, D22-D21, D20-D19,
D19-D18 maddeleri arasindaki hata varyanslari, modifikasyon indeksleri dogrultusunda
baglanmis ve DFA tekrar edilmistir. Uyum endeksleri géz 6niinde bulunduruldugunda
DFA ile test edilen modelin (X2 = 553.41; sd = 205; p = .00) anlamli oldugu
gorulmektedir. Ki-kare analizi sonuglar1 6rneklem biytdukge anlaml ¢ikabilecegi igin
X?/sd oranma bakilmasi1 Onerilmistir (Biiyiikoztiirk, Akgiin, Ozkahveci ve Demirel,
2004: 221). Analiz sonucuna gore X2?/sd orami 2.67 bulunmustur. Bu, modelin
mitkemmel bir uyuma sahip olduguna isaret etmektedir (Kline, 2016). RMSEA = 0.059
iyi uyuma (Jéreskog & Sorbom, 1993), GFI = 0.9 iyi uyuma (Stumer, 2000), SRMR =
0.047 mukemmel uyuma (Brown, 2006), NNFI = 0.97 ve CFI = 0.97 miilkemmel uyuma
(Sumer, 2000) karsilik gelmektedir. AGFI = 0.89 ise modelin kabul edilebilir bir uyum
gosterdigini ortaya koymustur (Stimer, 2000) (Bkz. Sekil 1).

Sekil 1. Disiplinli Zihin Olgegine Ait Yapilandirilmis Modele iliskin Faktdr Yiikleri ve
Standart Hata Degerler
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DFA ile 22 maddeden olusan Disiplinli Zihin Olgeginin tek faktdrlii yapis
dogrulandiktan sonra guvenirlik analizi yapilmis, dlgegin Cronbach alpha guvenirlik
katsayis1 0.907 olarak hesaplanmustir. Olgegin Cronbach alpha giivenirlik katsayilar:
incelenirken 0.00 < a < 0.40 giivenilir degil; 0.40 < a < 0.60 diisiik derecede giivenilir;
0,60 < a < 0,80 oldukca guivenilir; 0.80 < a < 1.00 ylksek derecede glivenilir puan
araliklar1 dikkate almmistir (Tavsancil, 2018). Buna gore Olgek, yuksek derecede

guvenilir bulunmustur.
6.3. STEM MOTIVASYON OLCEGI

Ortaokul ogrencilerinin STEM motivasyonlarim1 belirlemek amaciyla Luo,
Wang, Liu ve Zhou (2019) tarafindan gelistirilen, Donmez (2020) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan “STEM Motivasyon Olgegi” arastirmacidan gerekli izin (EK 4) almarak
kullanilmustir. Olgek, “bilim”, “teknoloji”, “mihendislik” ve “matematik” olmak iizere
dort boyut ve 25 madde icermektedir. Olcegin 3. maddesi ters kodlanmistir. Olgekteki
1,2, 3,4,5, 6 ve 7. maddeler, “bilim” alt boyutuna, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ve 14. maddeler,
“teknoloji” alt boyutuna, 15, 16, 17, 18 ve 19. maddeler, “miihendislik” alt boyutuna,
20, 21, 22, 23, 24 ve 25. maddeler, “matematik” alt boyutuna aittir. Olgek dortli Likert
tipinde hazirlanmig, asla (1), ¢ok az (2), bazen (3), siklikla (4) seklinde
derecelendirilmistir. Olgegi gelistiren Luo, Wang, Liu ve Zhou (2019), &lgegin
Cronbach alpha giivenirlik katsayisin1 0.91, Tiirkgeye uyarlayan Dénmez (2020) ise

Cronbach alpha giivenirlik katsayisini 0.84 olarak rapor etmislerdir.
6.3.1. STEM Motivasyon Olceginin Gecerlik ve Giivenirlik Analizi

STEM Motivasyon Olgeginin yap1 gecerligini smamak amaciyla DFA
yapilmistir. DFA igin Orneklem biyiikliigi en az 200 olmalidir (Kline, 2016).
Arastirmadaki orneklem biyiikligii (n = 496), bu sart1 saglamaktadir. DFA’dan 6nce
tek ve ¢ok degiskenli normallik, ¢oklu dogrusal baglantinin yoklugu, ¢ok degiskenli ug
degerlerin yoklugu gibi varsayimlar kontrol edilmistir. Tek degiskenli normallik i¢in
olcek maddelerinin carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmistir. Ugten biyik
carpiklik katsayisi ile 10°dan biiyiik basiklik katsayisi, dagilimin normal olmadigini
gostermektedir (Kline, 2016). STEM Motivasyon Olgegine ait verilerin carpiklik
katsayismin -1.12 ile 0.39, basiklik katsayisinin -1.28 ile 0.17 araliginda olmasi tek
degigskenli normallik varsayiminin karsilandigimi gostermektedir. Sapan degerleri

belirlemek amaciyla kullanilan Mahalanobis uzakligi, ¢cok degiskenli ug degerler i¢in
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incelenmistir (Ertas, 2011). STEM Motivasyon Olcegi i¢in hesaplanan Mahalonobis
degerine (F = 58.01, p = .05) uzakhgi (sd = 25.47; p = 0.0001) biyik olan bir denek
(89.) veri setinden ¢ikarilmistir. Cok degiskenli normallik varsayimi ig¢in Mardia
(1970)’in testi dikkate alinmis, ¢ok degiskenli basiklik katsayis1 [N(b2p) = 9,08] olarak
hesaplanmistir. Cok degiskenli normallik varsayimi igin kritik deger, Raykov ve
Marcoulides (2008)’in 6nerdigi p(p+2) denklemine gére hesaplanmis ve 675 (p=25)
olarak bulunmustur (akt. Ursavas, 2015). Elde edilen katsayi, bu kritik degerden diisiik
oldugundan ¢ok degiskenli normallik varsayilabilmistir (Ursavas, 2015). Coklu
dogrusal baglantinin yoklugu varsayimi i¢in sagilma grafikleri incelenmis ve maddeler
aras1 korelasyon degerlerinin -0.28 ile 0.59 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu
degerlerin 0.90’dan kiigiik olmasi sebebiyle ¢oklu dogrusal baglanti probleminin
yoklugu varsayiminin karsilandigi séylenebilir (Pallant, 2011). Boylece DFA igin
gerekli olan tiim varsayimlar saglanmistir. DFA ile modelin uyumuna iligkin ki-
kare/serbestlik derecesi orani, RMSEA, GFI, SRMR degerleri incelenmistir
(MacCallum, Browne ve Sugawara, 1996’dan akt. Alkan ve Emmioglu-Sarikaya, 2018:
681). DFA ile sinanan STEM Motivasyon Olgegi igin dort faktorli modelin (X2 =
828.69; sd = 269; p = .00) anlamli oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda X?/sd =
3.03; RMSEA = 0.065; GFI = 0.87; SRMR = 0.068; NNFI = 0.74; CFl = 0.81; AGFI =
0.84 olarak tespit edilmistir. Modeli iyilestirmek i¢in S18-S15, S14-S11, S2-S1, S11-
S10 maddeleri arasindaki hata varyanslari, modifikasyon indeksleri dogrultusunda
baglanmig ve DFA tekrar edilmistir. Uyum endeksleri gz 6niinde bulunduruldugunda
DFA ile test edilen modelin (X2 = 692.2; sd = 267; p = .00) anlamli oldugu
gorulmektedir. Ki-kare analizi sonuglari, 6rneklem biyldikce anlamli ¢ikabileceginden
X?/sd oranma bakilmas1 Onerilmistir (Biiyiikoztiirk, Akgiin, Ozkahveci ve Demirel,
2004: 221). Analiz sonucuna gore X?/sd orani 2.6 bulunmustur. Bu, modelin miikemmel
bir uyuma sahip olduguna isaret etmektedir (Kline, 2016). RMSEA = 0.057 iyi uyuma
(Joreskog & Sorbom, 1993), GFI = 0.9 iyi uyuma (Stmer, 2000), SRMR = 0.06 iyi
uyuma (Brown, 2006), NNFI = 0.94 ve CFI = 0.94 iyi uyuma (Stmer, 2000) karsilik
gelmektedir. AGFI = 0.88 ise modelin kabul edilebilir bir uyum gdésterdigini ortaya
koymustur (Simer, 2000) (Bkz. Sekil 2).
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Sekil 2. STEM Motivasyon Olgegine Ait Yapilandirilmis Modele iliskin Faktor Yiikleri
ve Standart Hata Degerler
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DFA ile 25 maddeden olusan STEM Motivasyon Olgeginin dort faktorlii yapist
dogrulandiktan sonra givenirlik analizi yapilmis, 6l¢egin tamami i¢in Cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 0.85 olarak hesaplanmustir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayilar1 incelenirken, 0.00 < a < 0.40 giivenilir degil; 0.40 <a < 0.60 disiik derecede
guvenilir; 0,60 < a < 0,80 oldukga guvenilir; 0.80 < a < 1.00 yiksek derecede guvenilir
puan araliklar1 dikkate alinmistir (Tavsancil, 2018). Buna gore 6lgek, ylksek derecede
glvenilir bulunmustur. Alt boyutlarin giivenirlik analizine iliskin sonuglar Tablo 4’te

verilmistir.



Tablo 4. STEM Motivasyon Olgegi Alt Faktérlerine Iliskin Cronbach Alfa Giivenirlik

Katsayilari
Madde Sayisi Cronbach Alpha Guvenirlik
Katsayis1
Bilim 7 0.70
Teknoloji 7 0.50
Muhendislik 5 0.76
Matematik 6 0.72

Tavsancil (2018)’e gore STEM Motivasyon Olgeginin bilim boyutuna ait
Cronbach alpha giivenirlik katsayist1 0.70 ile oldukca guvenilir, teknoloji boyutuna ait
Cronbach alpha giivenirlik katsayisi 0.50 ile diisiik derecede guvenilir, mihendislik
boyutuna ait Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.76 ile olduk¢a glvenilir, matematik
boyutuna ait Cronbach alpha giivenirlik katsayisi 0.72 ile oldukga guvenilir olarak

yorumlanabilir.
7. VERILERIN TOPLANMASI

Afyonkarahisar’da 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden veri toplamak i¢in
Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu’ndan (EK 2)
alman iznin ardindan, Afyonkarahisar Il Milli Egitim Midiirligi'nden (EK 1)
kurumsal izin alinmistir. Bilgilendirilmis onam formu ile o6grencilere ve velilere
arastirmanin amact hakkinda ve toplanacak verilerin gizli kalacag ile ilgili bilgi
verilmis ve izinleri alinmistir. Arastirmanin amaci ve Olgekler ile ilgili bilgilendirilen
goniillii 520 ortaokul 6grencisine Kisisel Bilgi Formu, Disiplinli Zihin Ol¢egi ve STEM
Motivasyon Olgegi, siniflarmda 15-20 dakikada uygulanmustir.

8. VERILERIN ANALIZi

Verileri analiz etmeden 6nce veri seti kontrol edilerek veri kaybi ve yanlis
girilen veriler olup olmadig: kontrol edilmistir. Ortaokul &grencilerinin demografik
Ozellikleri i¢in betimsel istatistiklerden frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. Fen
bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlar1 igin betimsel
istatistiklerden aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlar1
arasindaki iliski, Pearson korelasyon analizi ile belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin
fen bilimleri dersindeki disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM motivasyonlarini ne kadar
iyi yordadigini belirlemek i¢in, Ogrencilerin demografik o6zelliklerinin STEM
motivasyonlarmni etkileyebilecegi Ongoriildiigiinden, hiyerarsik regresyon analizi

yapilmugtir. Hiyerarsik regresyon analizinden 6nce kukla degiskenlerden cinsiyet i¢in
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“Kadin”, sinif diizeyi icin “5. sinif”, anne 6grenim diizeyi i¢cin “Okuryazar degil”, baba
ogrenim diizeyi icin “Okuryazar degil”, Internet erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu i¢in “Evet”, Internet erisimi olan bir tablete sahip olma durumu icin “Evet”,
STEM projelerine katilim igin “Evet”, STEM ders etkinliklerine katilim i¢in “Evet”,

STEM meslek tercihi i¢in “Evet” referans kategorisi olarak belirlenmistir.

48



DORDUNCU BOLUM
BULGULAR
Tezin bu boliimiinde alt problemlere iliskin bulgular agiklanmustir.

1. ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINDE DIiSiPLINLi
ZiHIN OZELLIKLERI

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri, Tablo

5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozellikleri

X SS
Fen Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozellikleri 3.40 0.70

Bulgularm elde edilmesi icin kullanilan Disiplinli Zihin Olgegi, besli Likert ile
derecelendirilmistir. Derece araliklar1 ve anlamlari, 1.00-1.80 “higbir zaman”, 1.81—
2.60 “nadiren”, 2.61-3.40 “bazen”, 3.41-4.20 “cogu zaman”, 4.21-5.00 “her zaman”
bicimindedir. Tabloya gére ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini (X =
3.40; SS = 0.70) “bazen” gosterdikleri s6ylenebilir.

2. ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM MOTiVASYONLARI
Ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlari, Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ortaokul Ogrencilerinin STEM Motivasyonlari

X SS
Bilim Motivasyonu 2.70 0.55
Teknoloji Motivasyonu 2.90 0.51
Mihendislik Motivasyonu 2.36 0.77
Matematik Motivasyonu 2.52 0.65
STEM Motivasyonu 2.64 0.47

Bulgularin elde edilmesi amaciyla kullanilan STEM Motivasyon Olgegi, dortlii
Likert ile derecelendirilmistir. Derece araliklar1 ve anlamlari, 1.00-1.75 “asla”, 1.76—
2.51 “cok az”, 2.52-3.37 “bazen”, 3.38-4.00 “siklikla” seklindedir. Tabloya gore
ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlarinm (X = 2.64; SS = 0.47) “bazen”
duzeyinde, teknoloji motivasyonlarinmn (X = 2.90; SS = 0.51) “bazen” diizeyinde, bilim
motivasyonlarmin  (X= 2.70; SS = 0.55) “bazen” diizeyinde, matematik
motivasyonlarmin (X = 252; SS = 0.65) “bazen” diizeyinde, mihendislik

motivasyonlarmin (X = 2.36; SS = 0.77) “cok az” diizeyinde oldugu soylenebilir.
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3. ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERi DERSINDE DiSiPLINLi
ZiHIN OZELLIKLERiIi iLE STEM MOTiIVASYONLARI ARASINDAKI
ILiSKi

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin Ozellikleri ile

STEM motivasyonlar1 arasindaki iligkiye dair elde edilen bulgular, Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 7. Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozellikleri le
STEM Motivasyonlar1 Arasindaki Iliskiye Iliskin Pearson Korelasyon Analizi Sonuglar1

Bilim Teknoloji Mihendislik Matematik STEM
Motivasyonu | Motivasyonu | Motivasyonu | Motivasyonu | Motivasyonu

Disiplinli
Zihin 0.56** 0.39** 0.38** 0.53** 0.60**
Ozellikleri

**p < 0.01

Biiyiikoztiirk (2016)’ya gore korelasyon katsayisi, 0—0.30 arasinda diisiik diizey,
0.30-0.70 arasinda orta diizey, 0.70-1.00 arasinda yiiksek diizey iliskiyi gosterir.
Tabloya gore ortaokul 6grencilerinin bilim motivasyonlari (r = 0.56, p < 0.01), teknoloji
motivasyonlar: (r = 0.39, p < 0.01), mihendislik motivasyonlar1 (r = 0.38, p < 0.01),
matematik motivasyonlar1 (r = 0.53, p < 0.01), STEM motivasyonlar1 (r = 0.60, p <
0.01) ile fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri arasinda pozitif yonde, orta

diizeyde anlamli iligkiler oldugu s6ylenebilir.

4. ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM MOTiVASYONLARININ
YORDAYICILARI OLARAK FEN BILIMLERI DERSINDE DIiSIiPLINLI
ZiHIN OZELLIKLERI

Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba &grenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internet erisimi olan bir tablete sahip
olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilm ve STEM
meslek tercihi kontrol edildiginde, ortaokul dgrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin
STEM motivasyonlarini ne kadar iyi yordadigini belirlemek amaciyla hiyerarsik
regresyon analizi yapilmistir. Hiyerarsik regresyon analizinden oOnce c¢oklu es
dogrusalligin ve ug degerlerin yoklugu, dogrusallik, es varyanslilik, hata degerlerinin
normalligi, hata degerlerinin serbestligi, Orneklem biiyiikliigli gibi varsayimlar
(Tabachnick & Fidell, 2007) kontrol edilmistir. Orneklem biiyiikliigii varsayimi, 50+8m
formQlu ile saglanmistir. Bu formiile gore 6rneklem biiyiikligiiniin en az 194 olmasi

gerektigi bulunmustur. Veriler, 496 ortaokul 6grencisinden toplandigi i¢in Orneklem
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bliylikliigli varsayimi karsilanmaktadir. Hata degerlerinin  histogramda normal
dagildiklari, P-P grafiginde ise 45°’lik a¢1 olusturduklar1 gézlemlenmistir (EK 8). Es
varyanslilik varsayimi i¢in sa¢ilma diyagramui incelenmis, bagimli degisken ile hata
degerleri arasinda belirli bir oriinti gdzlenemediginden varsayimin saglandigi
goriilmiistiir (EK 8). Hata degerlerinin serbestligi varsayimi, d degerleri (1.80, 1.85,
1.75, 2.05, 1.84), 1.5 ile 2.5 arasinda hesaplandigi i¢in saglanmistir. Dogrusallik
varsayimi, bagimli degisken ile her bir bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi gdosteren
sac¢ilma diyagramlar1 incelenerek saglanmistir (EK 8). Coklu es dogrusallik varsayimi
icin yordayicilar arasindaki korelasyon katsayilar1 hesaplanmis, bu katsayilarin 0.90°dan
ki¢iik oldugu, tolerans degerlerinin (1.00, 0.68, 0.67, 0.69, 0.62, 0.55, 0.59, 0.88, 0.91,
0.81, 0.83, 0.89, 0.80) 0.20°den biiyiik, VIF degerlerinin (1.00, 1.48, 1.50, 1.44, 1.61,
1.82, 1.71, 1.13, 1.10, 1.23, 1.21, 1.12, 1.25) ise 10’dan kii¢iik oldugu gorilmiistiir.
Anne 6grenim diizeyine iliskin tolerans degerleri (0.03, 0.02, 0.02, 0.02) 0.20’den
kiicik, VIF degerleri (36.50, 53.66, 54.26, 46.93) 10’dan biiyiik olsa da kukla
degiskenlerin yalnizca esdogrusalligi azaltmak ic¢in silinmemesi onerildiginden
(Murray, Nguyen, Lee, Remmenga, & Smith, 2012) analize anne 6grenim diizeyi de
dahil edilerek devam edilmistir. p < 0.001 anlamlilik diizeyindeki Cook ve Leverage
uzakliklar1 incelenmis, ciddi bir u¢ degere rastlanmamustir. Hiyerarsik regresyon analizi

sonuglarma asagida yer verilmistir.
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Tablo 8. Demografik Ozellikleri Kontrol Edildiginde Ortaokul Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozelliklerinin STEM Motivasyonlarin1 Yordama

Gucl
Bagimli Degisken: STEM Motivasyonu
Bagimsiz Degisken B SH 8 t K1rs2m1 AR? AE
Model 1 0.04 5.52*
Cinsiyet -0.02 | 0.04 | -0.02 | -0.43 -0.02
Sinif 6 -0.10 | 0.06 | -0.10 | -1.76 -0.08
Simif 7 -0.26 | 0.06 | -0.25 | -4.58* | -0.20
Simif 8 -0.16 | 0.06 | -0.14 | -2.68* | -0.12
Model 2 0.03 1.42
Anne 0grenim diizeyi ilkokul -0.02 | 0.33 | -0.02 | -0.07 0.00
Anne 6grenim diizeyi ortaokul -0.01 | 0.33 | -0.01 | -0.04 0.00
Anne 0grenim diizeyi lise -0.14 | 033 | -0.14 | -0.42 -0.02
Anne 0grenim diizeyi {iniversite -0.08 | 0.33 | -0.07 | -0.23 -0.01
Baba 6grenim diizeyi ilkokul -0.17 | 0.09 | -0.11 | -2.02 -0.09
Baba 6grenim diizeyi ortaokul -0.09 | 0.07 | -0.08 | -1.35 -0.06
Baba grenim diizeyi lise -0.03 | 0.06 | -0.03 | -0.57 -0.03
Inte.mete erigimi olan bir bilgisayara 008 | 005 | -007 | -151 0.07
sahip olma durumu
Internete erisimi olan bir tablete sahip 0.00 | 0.04 | 0.00 0.02 0.00
olma durumu
Model 3 0.10 | 19.11*
STEM projelerine katilim -0.16 | 0.05 | -0.14 | -3.07* | -0.14
STEM ders etkinliklerine katilim -0.05 | 0.05 | -0.05 | -1.08 -0.05
STEM meslek tercihi -0.24 | 0.04 | -0.26 | -5.82* | -0.26
Model 4 0.24 | 192.52*
Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin -
szellikleri 0.37 | 0.03 | 0.55 | 13.88 0.54
*p <0.05

Yapilan hiyerarsik regresyon analizinde modelin ilk asamasmda cinsiyetin ve
smif diizeyinin birlikte STEM motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin %4’ tinii
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.04, AF = 5.52; p < 0.05). Smnif diizeylerinden 7. sinif (B
= -0.25) ve 8. smif (B = -0.14), STEM motivasyonunun negatif anlamli yordayicilar
olarak bulunmustur. 5. simif” diizeyinin referans kategorisi olarak kabul edildigi bu
analiz sonucunda 5. sinif 6grencilerinin STEM motivasyonlarinin 7. Smif ve 8. smf
ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyet ve sinif diizeyi kontrol
edildiginde modelin ikinci asamasinda modele eklenen anne 6grenim diizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete
erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun STEM motivasyonunu anlamli
yordamadig1 goriilmiistiir (AR? = 0.03, AF = 1.42; p > 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde,
modelin ig¢ilincli asamasinda modele eklenen STEM projelerine katilim, STEM ders

etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihinin STEM motivasyonunu anlamli
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yordadig1 ve varyansm %10’unu agikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.10, AF = 19.11; p <
0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne dgrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip
olma durumu kontrol edildiginde, STEM projelerine katihm (B = -0.14) ve STEM
meslek tercihi (B = -0.26), STEM motivasyonun negatif anlamli yordayicist olarak
bulunmustur. “Evet”in referans kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz sonucunda
STEM projesine katilmig ya da STEM alanlarinda meslek sahibi olmak isteyen ortaokul
ogrencilerinin STEM motivasyonlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyet, smif
diizeyi, anne &grenim diizeyi, baba Ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir
bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu,
STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi
kontrol edildiginde, modelin dordiincii asamasinda modele eklenen fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM motivasyonunu anlamli yordadigi ve
varyansmn %24’iinii agikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.24, AF = 192.52; p < 0.05).
Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu,
STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi
kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin &zelliklerinin STEM
motivasyonunun pozitif anlamli yordayicisi oldugu bulunmustur (B = 0.55). Analiz
sonucunda fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri gosterdikce ortaokul

ogrencilerinin STEM motivasyonlarmin yiikselecegi belirlenmistir.

Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internet erisimi olan bir tablete sahip
olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM
meslek tercihi kontrol edildiginde, ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin &zelliklerinin
bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik motivasyonlarint ne kadar iyi yordadigmi
belirlemek amaciyla hiyerarsik regresyon analizleri yapilmistir. Arastirmada kullanilan
STEM Motivasyon Olgegi dort alt faktdrden olustugu igin o hatasmi en aza indirgemek
icin p = 0.05 dorde bolinmiis, bulgular, p < 0.0125 anlamhilik diizeyinde

yorumlanmustir.
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4.1. ORTAOKUL OGRENCILERININ BILIM MOTiVASYONLARININ
YORDAYICILARI OLARAK FEN BIiLIMLERiI DERSINDE DiSiPLINLI
ZiHIN OZELLIKLERI

Tablo 9. Demografik Ozellikleri Kontrol Edildiginde Ortaokul Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Bilim Motivasyonlarini Yordama

Gucl

Bagiml Degisken: Bilim Motivasyonu
Bagimsiz Degisken Kismi 2

B SH B t P2 AR AF
Model 1 0.06 8.22*
Cinsiyet -0.08 | 0.05 | -0.07 | -1.60 -0.07
Sinif 6 -0.19 | 0.07 | -0.15 | -2.78** | -0.13
Simf7 -0.36 | 0.07 | -0.29 | -5.44** | -0.24
Simif 8 -0.25 | 0.07 | -0.19 | -3.53** | -0.16
Model 2 0.02 0.99
Anne dgrenim diizeyi ilkokul -0.10 | 0.39 | -0.07 | -0.25 -0.01
Anne dgrenim diizeyi ortaokul -0.06 | 0.39 | -0.05 | -0.15 -0.01
Anne 6grenim diizeyi lise -0.18 | 0.39 | -0.15 | -0.45 -0.02
Anne dgrenim diizeyi liniversite -0.17 | 0.39 | -0.13 | -0.42 -0.02
Baba 6grenim diizeyi ilkokul -0.17 | 0.10 | -0.09 | -1.69 -0.08
Baba dgrenim diizeyi ortaokul -0.07 | 0.08 | -0.05 | -0.88 -0.04
Baba dgrenim diizeyi lise -0.03 | 0.07 | -0.02 | -0.39 -0.02
inte:rnete erisimi olan bir bilgisayara 007 | 006 | -0.05 | -1.13 0.05
sahip olma durumu
Internete erisimi olan bir tablete sahip 004 | 005 | -004| -0.85 0.04
olma durumu
Model 3 0.08 | 14.26*
STEM projelerine katilim -0.16 | 0.06 | -0.12 | -2.50 -0.11
STEM ders etkinliklerine katilim -0.05 | 0.05 | -0.04 | -0.89 -0.04
STEM meslek tercihi -0.25 | 0.05 | -0.23 | -5.15** | -0.23
Model 4 0.20 | 149.10*
Ifen t_>|||m_ler| dersinde disiplinli zihin 040 | 003 | 050 | 12.21%* | 0.49
ozellikleri

*p < 0.05; **p < 0.0125

Yapilan hiyerarsik regresyon analizinde modelin ilk asamasmda cinsiyetin ve
sinif diizeyinin birlikte bilim motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansm %6’sin1
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.06, AF = 8.22; p < 0.05). Smif diizeylerinden 6. sinif (B
= -0.15), 7. smuf (B = -0.29), 8. smuf (B = -0.19) bilim motivasyonunun negatif anlamli
yordayicilart olarak bulunmustur. “5. smif” diizeyinin referans kategorisi olarak kabul
edildigi bu analiz sonucunda ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyleri yiikseldik¢e bilim
motivasyonlarmin azaldigi, 5. siif 6grencilerinin bilim motivasyonlarinin 6. sinif, 7.
siif ve 8. smif 6grencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyet ve
smif diizeyi kontrol edildiginde modelin ikinci asamasinda modele eklenen anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma

durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun bilim motivasyonunu
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anlamli yordamadig1 goriilmiistiir (AR? = 0.02, AF = 0.99; p > 0.05). Cinsiyet, siif
dizeyi, anne &grenim diizeyi, baba Ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir
bilgisayara sahip olma durumu, internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu
kontrol edildiginde, modelin i¢ilincii asamasinda modele eklenen STEM projelerine
katilm, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihinin birlikte bilim
motivasyonunu anlamli yordadig1 ve varyansm %8’ini agikladig1 goriilmiistiir (AR? =
0.08, AF = 14.26; p < 0.05). Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim
diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan
bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde, STEM meslek tercihi (B = -0.23),
bilim motivasyonun negatif anlamli yordayicisi olarak bulunmustur. “Evet”in referans
kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz sonucunda STEM alanlarinda meslek sahibi
olmak isteyen ortaokul Ogrencilerinin bilim motivasyonlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir
tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim
ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, modelin dordiincii asamasinda modele
eklenen fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin bilim motivasyonunu
anlamh yordadig1 ve varyansm %20’sini acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.20, AF =
149.10; p < 0.05). Cinsiyet, siif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir
tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim
ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozelliklerinin bilim motivasyonunun pozitif anlamli yordayicis1 oldugu bulunmustur (B
= 0.50). Analiz sonucunda fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri gosterdikce

ortaokul 6grencilerinin bilim motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir.
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4.2. ORTAOKUL OGRENCILERININ TEKNOLOJi MOTiVASYONLARININ
YORDAYICILARI OLARAK FEN BIiLIMLERiIi DERSINDE DIiSIiPLINLi
ZiHIN OZELLIKLERI

Tablo 10. Demografik Ozellikleri Kontrol Edildiginde Ortaokul Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Teknoloji Motivasyonlarmi Yordama

Gucl
Bagimli Degisken: Teknoloji
Motivasyonu
Bagimsiz Degisken B SH 8 t Klrszml AR? AE
Model 1 0.04 1.76
Cinsiyet -0.04 | 0.05 | -0.04 | -0.77 -0.04
Sinif 6 -0.06 | 0.06 | -0.05 | -0.98 -0.04
Simf 7 -0.15 ] 0.06 | -0.13 | -2.43 -0.11
Simf 8 -0.11 | 0.07 | -0.09 | -1.70 -0.08
Model 2 0.04 2.10*
Anne dgrenim diizeyi ilkokul 032 | 0.37 | 0.23 0.87 0.04
Anne 6grenim diizeyi ortaokul 032 | 0.36 | 0.29 0.89 0.04
Anne 6grenim diizeyi lise 0.18 | 0.36 | 0.16 0.48 0.02
Anne 6grenim diizeyi Universite 0.21 | 0.36 | 0.18 0.58 0.03
Baba 6grenim diizeyi ilkokul -0.11 | 0.09 | -0.07 | -1.15 -0.05
Baba dgrenim diizeyi ortaokul -0.11 | 0.08 | -0.08 | -1.40 -0.06
Baba 6grenim diizeyi lise 0.02 | 0.06 | 0.02 0.39 0.02
Inte:rnete erisimi olan bir bilgisayara 014 | 006 | -012 | 253+ | -0.11
sahip olma durumu
Internete erisimi olan bir tablete sahip 006 | 005 | -006 | -124 20.06
olma durumu
Model 3 0.02 2.74*
STEM projelerine katilim -0.05 | 0.06 | -0.04 | -0.76 -0.03
STEM ders etkinliklerine katilim -0.03 | 0.05 | -0.02 | -0.50 -0.02
STEM meslek tercihi -0.12 | 0.05 | -0.11 | -2.41 -0.11
Model 4 0.11 | 65.45*
Ifen t_>|||m_ler| dersinde disiplinli zihin 027 | 003 | 038 | 809%* | 035
ozellikleri

*p < 0.05; **p < 0.0125

Yapilan hiyerarsik regresyon analizinde modelin ilk asamasinda cinsiyetin ve
smif diizeyinin birlikte teknoloji motivasyonunu anlamli yordamadig gériilmiistiir (AR?
= 0.04, AF = 1.76; p > 0.05). Cinsiyet ve sinif diizeyi kontrol edildiginde modelin ikinci
asamasinda modele eklenen anne 6grenim diizeyi, baba &grenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip
olma durumunun teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin %4 {inii
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.04, AF = 2.10; p < 0.05). Cinsiyet ve smif diizeyi
kontrol edildiginde, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu (p = -
0.12), teknoloji motivasyonun negatif anlamli yordayicisi olarak bulunmustur. “Evet”in
referans kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz sonucunda Internete erisimi olan bir

bilgisayara sahip ortaokul 6grencilerinin teknoloji motivasyonlarinin yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erigimi olan bir
tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde, modelin iigiincii asamasinda modele
eklenen STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek
tercihinin birlikte teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin %2’sini
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.02, AF = 2.74; p < 0.05). Cinsiyet, smif diizeyi, anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde,
modelin dordiincii agsamasinda modele eklenen fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerinin teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin %211’ini
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.11, AF = 65.45; p < 0.05). Cinsiyet, siif diizeyi, anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde,
fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin teknoloji motivasyonunun pozitif
anlamli yordayicist oldugu bulunmustur (B = 0.38). Analiz sonucunda fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin Ozellikleri gosterdikge ortaokul ogrencilerinin teknoloji

motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir.

57



4.3. ORTAOKUL OGRENCILERININ MUHENDISLIK
MOTiIVASYONLARININ YORDAYICILARI OLARAK FEN BIiLiMLERI
DERSINDE DiSiPLINLIi ZiHIN OZELLIiKLERI
Tablo 11. Demografik Ozellikleri Kontrol Edildiginde Ortaokul Ogrencilerinin Fen

Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Miihendislik Motivasyonlarini
Yordama Gucl

Bagiml Degisken: Miihendislik

Motivasyonu

Bagimsiz Degisken B SH 8 t Klrszml AR? AE
Model 1 0.02 2.27
Cinsiyet 0.11 | 0.07 | 0.07 1.60 0.07

Sinif 6 -0.03 | 0.10 | -0.01 | -0.26 -0.01

Simf 7 -0.21 ] 0.10 | -0.12 | -2.23 -0.10

Simif 8 -0.14 | 0.10 | -0.07 | -1.38 -0.06

Model 2 0.02 1.31
Anne dgrenim diizeyi ilkokul -0.41 | 056 | -0.20 | -0.73 -0.03

Anne 6grenim diizeyi ortaokul -0.44 | 055 | -0.26 | -0.80 -0.04

Anne dgrenim diizeyi lise -050 | 055 | -0.30 | -0.91 -0.04

Anne dgrenim diizeyi liniversite -0.47 | 056 | -0.26 | -0.85 -0.04

Baba 6grenim diizeyi ilkokul -0.33 | 0.14 | -0.13 | -2.33 -0.11

Baba dgrenim diizeyi ortaokul -0.15 | 0.12 | -0.08 | -1.24 -0.06

Baba 6grenim diizeyi lise -0.21 | 0.10 | -0.13 | -2.20 -0.10

Inte:rnete erisimi olan bir bilgisayara 0041 009 | -002 | -043 0.02

sahip olma durumu

Internete erisimi olan bir tablete sahip 008 | 0.07 | 005 110 0.05

olma durumu

Model 3 0.07 | 11.67*
STEM projelerine katilim -0.26 | 0.09 | -0.14 | -2.84** | -0.13

STEM ders etkinliklerine katilim -0.01 | 008 | -0.01 | -0.13 -0.01

STEM meslek tercihi -0.32 | 0.07 | -0.21 | -4.55** | -0.20

Model 4 0.09 | 53.76*
Ifen t_>|||m_ler| dersinde disiplinli zihin 037 | 005 | 034 | 733%* | 032

ozellikleri

*p < 0.05; **p < 0.0125

Yapilan hiyerarsik regresyon analizinde modelin ilk asamasinda cinsiyetin ve
siif diizeyinin birlikte mihendislik motivasyonunu anlamli yordamadigi goriilmiistiir
(AR?=0.02, AF = 2.27; p > 0.05). Cinsiyet ve smnif diizeyi kontrol edildiginde modelin
ikinci asamasinda modele eklenen anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete
erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip
olma durumunun mihendislik motivasyonunu anlamli yordamadig: goriilmiistiir (AR? =
0.02, AF = 1.31; p > 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim
diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan
bir tablete sahip olma durumu Kkontrol edildiginde, modelin ii¢iincii asamasinda modele
eklenen STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek

tercihinin birlikte mihendislik motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansm %7’sini
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acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.07, AF = 11.67; p < 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erigsimi olan bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde,
STEM projelerine katilim (B = -0.14) ve STEM meslek tercihi (B = -0.21), muhendislik
motivasyonun negatif anlamli yordayicisi olarak bulunmustur. “Evet”in referans
kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz sonucunda STEM projesine katilmis ya da
STEM alanlarinda meslek sahibi olmak isteyen ortaokul 6grencilerinin muhendislik
motivasyonlarmin yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim
diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM
ders etkinliklerine katiim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, modelin
dordiincii asamasinda modele eklenen fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerinin muhendislik motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin %9’unu
acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.09, AF = 53.76; p < 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne
ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde,
fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin mihendislik motivasyonunun pozitif
anlamli yordayicist oldugu bulunmustur (B = 0.34). Analiz sonucunda fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zellikleri gosterdik¢e ortaokul Ogrencilerinin mihendislik

motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir.

59



4.4. ORTAOKUL OGRENCILERININ MATEMATIK MOTiVASYONLARININ
YORDAYICILARI OLARAK FEN BIiLIMLERiIi DERSINDE DIiSIiPLINLi
ZiHIN OZELLIKLERI

Tablo 12. Demografik Ozellikleri Kontrol Edildiginde Ortaokul Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Matematik Motivasyonlarmi Yordama

Gucl
Bagiml Degisken: Matematik
Motivasyonu
Bagimsiz Degisken B SH 8 t Klrszml AR? AE
Model 1 0.03 4.15*
Cinsiyet -0.04 | 0.06 | -0.03 | -0.62 -0.03
Sinif 6 -0.11 | 0.08 | -0.08 | -1.41 -0.06
Simf 7 -0.31 | 0.08 | -0.22 | -3.98** | -0.18
Simif 8 -0.14 | 0.08 | -0.09 | -1.66 -0.08
Model 2 0.02 1.04
Anne dgrenim diizeyi ilkokul -0.01 | 046 | -0.01 | -0.02 0.00
Anne 6grenim diizeyi ortaokul 0.00 | 0.46 | 0.00 0.01 0.00
Anne dgrenim diizeyi lise -0.17 | 046 | -0.12 | -0.36 -0.02
Anne 6grenim dizeyi Universite 0.02 | 046 | 0.01 0.04 0.00
Baba 6grenim diizeyi ilkokul -0.12 | 0.12 | -0.06 | -1.00 -0.05
Baba dgrenim diizeyi ortaokul -0.06 | 0.10 | -0.04 | -0.66 -0.03
Baba 6grenim diizeyi lise 0.04 | 0.08 | 0.03 0.51 0.02
Inte:rnete erigimi olan bir bilgisayara 2005 | 007 | -003 | -067 0.03
sahip olma durumu
Internete erisimi olan bir tablete sahip 006 | 0.06 | 0.04 0.92 0.04
olma durumu
Model 3 0.10 | 18.85*
STEM projelerine katilim -0.23 | 0.07 | -0.15 | -3.10** | -0.14
STEM ders etkinliklerine katilim -0.11 | 0.06 | -0.08 | -1.72 -0.08
STEM meslek tercihi -0.31 | 0.06 | -0.24 | -5.36** | -0.24
Model 4 0.18 | 130.70*
Ifen t_>|||m_ler| dersinde disiplinli zihin 044 | 004 | 048 | 11.43%* | 0.46
ozellikleri

*p < 0.05; **p < 0.0125

Yapilan hiyerarsik regresyon analizinde modelin ilk asamasinda cinsiyetin ve
simif diizeyinin birlikte matematik motivasyonunu anlamli yordadigi ve varyansin
%3’iinii agikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.03, AF = 4.15; p < 0.05). Smif diizeylerinden
7. smf (B = -0.22) matematik motivasyonunun negatif anlamli yordayicisi olarak
bulunmustur. “5. smif” diizeyinin referans kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz
sonucunda 5. smf Ogrencilerinin - matematik  motivasyonlarmm 7. sif
ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyet ve sinif diizeyi kontrol
edildiginde modelin ikinci asamasinda modele eklenen anne 6grenim diizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete
erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun matematik motivasyonunu anlamli

yordamadig1 goriilmiistiir (AR? = 0.02, AF = 1.04; p > 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne
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ogrenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma
durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde,
modelin tiglincli asamasinda modele eklenen STEM projelerine katilim, STEM ders
etkinliklerine katiim ve STEM meslek tercihinin birlikte matematik motivasyonunu
anlamli yordadig1 ve varyansm %210’°unu agikladig1 gériilmiistiir (AR? = 0.10, AF =
18.85; p < 0.05). Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erigsimi olan bir
tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde, STEM projelerine katilim (f = -0.15) ve
STEM meslek tercihi (B = -0.24), matematik motivasyonun negatif anlamli yordayicisi
olarak bulunmustur. “Evet”in referans kategorisi olarak kabul edildigi bu analiz
sonucunda STEM projesine katilmis ya da STEM alanlarinda meslek sahibi olmak
isteyen ortaokul Ogrencilerinin  matematik motivasyonlarinin  yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir
tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim
ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, modelin dordiincii asamasinda modele
eklenen fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin matematik motivasyonunu
anlamli yordadig1 ve varyansm %18’ini acikladig1 goriilmiistiir (AR? = 0.18, AF =
130.70; p < 0.05). Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir
tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim
ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerinin - matematik motivasyonunun pozitif anlamli yordayicis1 oldugu
bulunmustur (B = 0.48). Analiz sonucunda fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozellikleri gosterdikce ortaokul 6grencilerinin matematik motivasyonlarinin yiikselecegi

belirlenmistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini ne
diizeyde tasidiklarini, STEM motivasyonlarinin ne diizeyde oldugunu, ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri ile STEM motivasyonlar1
arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini, demografik degiskenler kontrol edildiginde
ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM motivasyonlarini anlamli
yordayip yordamadigini ortaya koymak amaciyla yuritulen bu arastirmada elde edilen

sonuglar 6zetlenmis ve literatiir 1s1g1da tartisilmistir.

Aragtirma sonucunda ortaokul &grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli
zihin 6zelliklerini “bazen” gosterdikleri anlagilmistir. Literatiirde ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerinin (Igel, 2019; Persenti, 2023) ve ortaokul yedinci ve sekizinci smif
ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini “cogu zaman” (Sarikaya, 2022) gosterdikleri
tespit edilmistir. Arastirmanm bu sonucunun ilgili literatiirden farklilik gosterdigi
gOrlilmiistiir. Arastirmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin siniflarinda fen bilimleri
dersinde disiplinli diisiinmeye tesvik edecek yani, disiplinli yasamayi, derinlemesine
O0grenmeyi, bilim insam1 gibi dislinmeyi, giinlik yasamla iligskilendirmeyi ve
disiplinlerarasi baglantilar kurmay1 saglayacak uygulamalara bazen yer verilmesi, bazen
yer verilmemesi, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini ‘“bazen”

gostermelerinin bir nedeni olabilir.

Arastirma sonucunda ortaokul o6grencilerinin  STEM motivasyonlarinin da
“bazen” diizeyinde oldugu goOrilmiistiir. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin
%34.1’1 derste STEM etkinlikleri yaptiklarini, %21.4’ti daha 6nce bir STEM projesine
katildiklarini belirtmislerdir. Ortaokul 6grencilerinin STEM’1 az deneyimlemelerinin
STEM motivasyonlarinin “bazen” diizeyinde olmasinin bir nedeni olabilecegi
diigiiniilmektedir. Ortaokul ogrencilerinin  STEM motivasyonlarinin da “bazen”
dizeyinde olmasmm bir diger nedeni de fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozelliklerini “bazen” gostermeleri olabilir. Ayrica, aragtirma sonucunda ortaokul
ogrencilerinin teknoloji, bilim ve matematik motivasyonlarinin “bazen” diizeyinde fakat
mithendislik motivasyonlarmm “cok az” diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ortaokul
ogrencilerinin  teknoloji motivasyonlarinin en yiiksek diizeyde, muhendislik
motivasyonlarmin en diisiik diizeyde oldugu anlasilmistir. Autio (2011), 6grencilerin
yeteneklerinin, ilgilerinin, hobilerinin ve ihtiyaglarmin teknoloji motivasyonlarini

etkileyebilecegini ifade etmistir. Arastirmaya katilan ortaokul dgrencilerinin teknoloji
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motivasyonlarinin en yiiksek diizeyde olmasi, Kigiik yaslarda teknoloji (cep telefonu,
tablet, bilgisayar, akilli saat) ile tamigmalarina, teknoloji kullanimmna ydnelik
meraklarina ve ilgilerine baglanabilir. Nitekim arastirmaya katilan ortaokul
dgrencilerinin %75.6’smin evinde internet erisimi olan bir bilgisayara, %60.7 sinin ise
evinde Internet erisimi olan bir tablete sahip oldugu gériilmiistiir. Ortaokul
ogrencilerinin miithendislik motivasyonlarmin en diisiik diizeyde olmasi, 6grencilerin
muhendislik meslegini tam olarak tanimamalari, mihendislik meslegi ve tirleri
hakkinda az bilgi sahibi olmalari, siniflarinda miihendislik motivasyonlarini gelistirecek
uygulamalara (6rnegin oyunlastirma stratejileri (Gamarra, Dominguez, Velazquez, &
Paez, 2022), bilim sergisi ziyaretleri, aletlerle ¢alisma, bilgisayar oyunlar1 ve animasyon

(Salmi, Thuneberg, & Vainikainen, 2016)) ¢ok az yer verilmesi ile agiklanabilir.

Arastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin bilim motivasyonlari, teknoloji
motivasyonlari, muhendislik motivasyonlar, matematik motivasyonlari, STEM
motivasyonlar: ile fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri arasinda pozitif
yonde, orta diizeyde anlamli iligskiler oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayilarina
bakildiginda ise en yiiksek diizeyde iliskinin fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozellikleri ile STEM motivasyonu arasinda, en diisiik diizeyde iliskinin fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin Ozellikleri ile miihendislik motivasyonu arasinda oldugu
gOrulmiistiir. Bu sonugtan hareketle ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde
disiplin zihin 6zelliklerini ne kadar sik gosterirlerse STEM motivasyonlarmimn, bilim
motivasyonlarmin, matematik motivasyonlarinin, teknoloji  motivasyonlarinin,

muhendislik motivasyonlarinin o kadar fazla artacagi sdylenebilir.

Arastirma  sonucunda cinsiyetin ve smif diizeyinin birlikte STEM
motivasyonunu anlamli yordadigi, 5. siif 6grencilerinin STEM motivasyonlarmin 7 ve
8. smif Ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore
ortaokul 6grencilerinin smif diizeyleri ylikseldikce STEM motivasyonlarinin azaldig:
sOylenebilir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda (3-8. smiflar) 5. smiftaki kazanim
sayisinin st smiflardaki kazanim sayilarindan daha az olmasi (MEB, 2018), ders
stiresinde STEM etkinliklerinin daha ¢ok yapilmasma imkan saglayabilir. Smif diizeyi
yiikseldikge kazanim sayisinin artmasi, konularin zorlagmasi ve sinav kaygisi gibi
nedenlerle fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerine daha az, smava hazirliga daha
fazla yer verilmesi, dgrencilerin STEM motivasyonlarmm azalmasma neden olabilir.

Ayrica, Ogrencilerin  ergenlik donemine girdikce derse gosterdikleri ilgi
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azalabileceginden STEM motivasyonlar1 da azalmis olabilir. Donmez, Idin ve Girbiz
(2022), smif diizeyi yiikseldikce STEM motivasyonunda genel bir diisiis yasandigini,
bunun simav odakli egitim sisteminin dogasindan ve Ogrencilere dogru hitap
edilmemesinden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Karakaya, Avgin ve Yilmaz
(2018), ogrencilerin smnif diizeylerinin yiikselmesinin STEM’e yonelik tutumlarini
olumsuz etkiledigini, bu negatif etkinin smav kaygisindan kaynaklanabilecegini
belirtmiglerdir. Ancak Bicer Karal (2023) 6grencilerin STEM motivasyonlarmin smnif
dizeylerine gore degismedigini ortaya koymustur. Cinsiyet ve simif diizeyi kontrol
edildiginde anne Ogrenim diizeyi, baba dgrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir
bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun
STEM motivasyonunu anlamli yordamadigi goriilmiistiir. Bu sonucgtan farkli olarak
Donmez, Idin ve Girbiiz (2022), 6grencilerin STEM motivasyonlar: ile anne-baba
egitim diizeyleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.
Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu
kontrol edildiginde, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve
STEM meslek tercihinin birlikte STEM motivasyonunu anlamli yordadig1 goriilmiistiir.
Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu
kontrol edildiginde, STEM projesine katilmis ya da STEM alanlarinda meslek sahibi
olmak isteyen ortaokul o6grencilerinin STEM motivasyonlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin %55.4’tinun ileride STEM
alanlar1 ile ilgili bir meslek sahibi olmak istediklerini belirttigi ger¢eginden hareketle
arastrmanin bu sonucu, beklendik bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir. Arastirmaya
katilan ortaokul 6grencilerinin %21.4’tiniin daha énce bir STEM projesine katildiklarini
belirttigi goz oniinde bulunduruldugunda ortaokul 6grencilerinin katilim saglayacaklar1
daha fazla sayida STEM projesine ya da ders dist STEM etkinligine ihtiya¢ oldugu
agiktir. Nitekim STEM etkinliklerinin (bilim olimpiyatlari, okul ¢apindaki etkinlikler,
bilim eglence giinleri veya geceleri vb.) STEM motivasyonuna (Stringer, Mace, Clark,
& Donahue, 2019; Simsek ve Hamzaoglu, 2023; Yildiz, 2022), STEM mesleklerine
duyulan ilgiye (Kahraman, 2021; Yildiz, 2022) ve STEM’e yonelik tutuma (Ugras,
2018) olumlu etki ettigi belirtilmistir. Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete

erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders
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etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde
disiplinli zihin 6zelliklerinin STEM motivasyonunu anlamli yordadigi goriilmiistiir.
Cinsiyet, siif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu,
STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi
kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin o6zellikleri gosterdikge
ortaokul ogrencilerinin  STEM motivasyonlarmin yiikselecegi belirlenmistir. Fen
bilimleri dersinde disiplinli zihin 0Ozelliklerini tasiyan Ogrencilerin, disiplinli
diistiniirlerken disiplinleraras1 baglantilar kuracaklar1 i¢in (Can Aran, 2014), zaten
disiplinleraras1 bir egitim anlayisi olan STEM’e daha fazla giidiilenecekleri
diistiniilebilir. Arastrmaya katilan ortaokul 6grencilerinin disiplinli diistinebildikleri,
disiplinleraras1 baglantilar kurabildikleri ifade edilebilir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
ortaokul ogrencilerinde fen bilimleri dersinde disiplinli  zihin  dzelliklerinin
gelistirilmesinin, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinli diisiinmeye

tesvik edilmesinin STEM motivasyonlarini artiracagi Soylenebilir.

Aragtirma sonucunda cinsiyetin ve smif diizeyinin birlikte bilim motivasyonunu
anlamli  yordadigi, ortaokul Ogrencilerinin smnif diizeyleri yiikseldikge bilim
motivasyonlarinin azaldigi, 5. smif 6grencilerinin bilim motivasyonlarmin 6, 7 ve 8.
smif 6grencilerininkinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin
smif diizeyleri yiikseldik¢e smav kaygisint daha yogun yasamalart nedeniyle bilim
motivasyonlarinin azaldigi diisiiniilebilir. Ayrica, bu sonug, fen bilimleri dersinde
yapilan etkinliklere 5. siif Ogrencilerinin daha merakli ve ilgili olmalar1 ile de
aciklanabilir. Ancak Basar, Giirkan, Avci, S6kmen Bedel, Aktas, Giindiiz ve Soylu
(2021), farkli olarak ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bilim motivasyonlarinin ilkokul 3.
smif 6grencilerininkinden daha yiiksek oldugunu, ilkokul 4. smif 6grencilerinin bilim
konusunda ilkokul 3. smif Ogrencilerinden daha bilingli olduklarin1 bulmuslardir.
Cinsiyet ve smif diizeyi kontrol edildiginde, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erigsimi olan bir
tablete sahip olma durumunun bilim motivasyonunu anlamli yordamadigi goriilmiistiir.
Cinsiyet, siif diizeyi, anne dgrenim diizeyi, baba grenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu
kontrol edildiginde, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve
STEM meslek tercihinin birlikte bilim motivasyonunu anlamli yordadigi, STEM
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alanlarinda meslek sahibi olmak isteyen ortaokul 6grencilerinin bilim motivasyonlarmnin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Shin, Lee, Ha, Park, Ahn, Son, Chung ve Bong (2019), bir
donem boyunca kariyer alanlarinin dogasinda bulunan bireysel ve toplumsal hedeflere
ulagsmada bilimin yararliligini igsellestirmeyi hedefleyen etkinlikler diizenlemisler ve
donem sonunda Koreli besinci ve altinci smif 6grencilerinin bilim motivasyonlarinda
bir artis oldugunu tespit etmislerdir. Buradan yola ¢ikarak STEM alanlarinda meslek
sahibi olmada bilimin yararliligmin ortaokul 6grencilerine kavratilmasmin dgrencilerin
bilim motivasyonlarmi gelistirecegi soylenebilir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim
diizeyi, baba 6grenim diizeyi, internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM
ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin bilim motivasyonunu anlamli yordadigi, fen
bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri gosterdikge ortaokul 6grencilerinin bilim
motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir. Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
ozelliklerini tasiyan dgrencilerin, disiplinli diistiniirlerken bilimsel konu ve kavramlar
ile ilgili derinlemesine bilgi sahibi olacaklari, bilim insanlar1 gibi diistinecekleri igin
(Can Aran, 2014), bilime daha fazla glidiilenecekleri diisiiniilebilir. Arastirmaya katilan
ortaokul 6grencilerinin bilim ile ilgili konu ve kavramlar hakkinda derinlemesine bilgi
sahibi olduklari, bilim insan1 gibi disiinebildikleri belirtilebilir. Bu sonugtan yola
¢ikarak ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde derinlemesine 6grenmeye ve bilim

insan1 gibi diisiinmeye tesvik edilmesinin bilim motivasyonlarini artiracagi sdylenebilir.

Aragtirma sonucunda cinsiyetin ve smif diizeyinin birlikte teknoloji
motivasyonunu anlamli yordamadigi goriilmiistir. Ancak literatiirde teknoloji
motivasyonunda erkek Ogrenciler lehine anlamli fark oldugunu ortaya koyan
aragtirmalar (Biger Karal, 2023; Donmez, Idin ve Glrbiuz, 2022; Basar, Giirkan, Avci,
Sokmen Bedel, Aktas, Giindiiz ve Soylu, 2021) mevcuttur. Ayrica, Basar, Gurkan,
Avci, Sokmen Bedel, Aktas, Giindiiz ve Soylu (2021), bu arastirmanin sonucundan
farkli olarak, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin teknoloji motivasyonlarinin ilkokul 3. sinif
ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugunu bulmusglardir. Cinsiyet ve smif diizeyi
kontrol edildiginde, anne dgrenim diizeyi, baba dgrenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erisimi olan bir tablete sahip olma
durumunun teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi, internete erisimi olan bir

bilgisayara sahip ortaokul 6grencilerinin teknoloji motivasyonlarinin yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Arastirmaya katilan ortaokul o6grencilerinin  demografik bilgileri
incelendiginde evinde Internet erisimi olan bir bilgisayara sahip 6grencilerin oraninin
%75.6 oldugu goriilmektedir. Yine arastirmaya katilan ortaokul grencilerinin teknoloji
motivasyonlarinin en yiiksek diizeyde oldugu anlasilmistir. Dolayisiyla teknolojiye
erigimi bulunan 6grencilerin teknoloji motivasyonlarinin yiiksek diizeyde olmasinin
sasirtict bir sonu¢ olmasa da giiglii bir dogrulama oldugu sdylenebilir. Cinsiyet, smif
diizeyi, anne ogrenim diizeyi, baba Ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir
bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu
kontrol edildiginde, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve
STEM meslek tercihinin birlikte teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi
goriilmiistiir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne Ogrenim diizeyi, baba O6grenim diizeyi,
Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, internete erisimi olan bir
tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim
ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerinin teknoloji motivasyonunu anlamli yordadigi, fen bilimleri dersinde
disiplinli ~ zihin  6zellikleri  goOsterdikce  ortaokul  6grencilerinin  teknoloji
motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir. Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerini tasiyan 6grencilerin, disiplinli disiiniirlerken disiplinleraras1 baglantilar
olusturacaklar1 ve giinliik yasamla iligki kuracaklar1 icin (Can Aran, 2014), teknolojiye
daha fazla giidiilenecekleri disiiniilebilir. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin
giinlik yasamla iliski kurduklari, gercek yasam problemlerini teknoloji sayesinde
¢ozmeyi disiindiikleri belirtilebilir. Bu sonugtan yola ¢ikarak ortaokul 6grencilerinin
fen bilimleri dersinde disiplinleraras1 baglantilar olusturmaya ve giinliik yasamla iliski
kurmaya tesvik edilmesinin, ortaokul Ogrencilerine teknolojinin yararliliginin

kavratilmasinin teknoloji motivasyonlarini artiracagi soylenebilir.

Arastirma sonucunda cinsiyetin ve smif diizeyinin birlikte mihendislik
motivasyonunu anlamli yordamadigi goriilmiistiir. Bu sonucu destekler nitelikte,
Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018), 6grencilerin mihendislik ve teknoloji ile ilgili
mesleklere olan ilgilerinin cinsiyetlerine gore anlamli farklilagmadigini belirlemislerdir.
Ancak Bicer Karal (2023) erkek ogrencilerin muhendislik motivasyonlarinin kiz
ogrencilerinkinden daha yiiksek oldugunu bulmus, bu sonucu toplumun erkek
ogrencilerin mithendislik alaninda daha yiiksek motivasyona sahip olabilecegi algisi ile

iliskilendirmistir. Cinsiyet ve smif diizeyi kontrol edildiginde, anne 6grenim diizeyi,
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baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun mihendislik motivasyonunu
anlamli yordamadigi goriilmiistiir. Cinsiyet, sinif diizeyi, anne dgrenim diizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete
erisimi olan bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihinin birlikte
muhendislik motivasyonunu anlamli yordadigi, STEM projesine katilmig ya da STEM
alanlarimda meslek sahibi olmak isteyen ortaokul Ogrencilerinin miithendislik
motivasyonlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Mufioz-Medina, Blanco ve Alberti
(2021), Universitede 6grenim goren miihendislik 6grencilerinin bitirme projelerini lise
ogrencilerine sunmalar1 sonucunda lise 6grencilerinin miihendislik meslegini tanima
imkani1 bulduklarmi, mithendislik motivasyonlarmin arttigini belirlemislerdir. STEM
alanlar1 ile ilgili meslekleri projeler araciligiyla taniyan ve kariyer hedefleri olan
ogrencilerin miihendislik motivasyonlarmim daha yiiksek olabilecegi diisiiniilebilir.
Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan
bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu,
STEM projelerine katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi
kontrol edildiginde, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin mihendislik
motivasyonunu anlamli yordadigi, fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zellikleri
gosterdikge ortaokul Ogrencilerinin  muhendislik motivasyonlarmin yiikselecegi
belirlenmistir. Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini tasiyan 6grencilerin,
disiplinli diisiiniirlerken disiplinlerarasi baglantilar olusturacaklarindan ve gunlik
yasamla iliski kuracaklarindan (Can Aran, 2014), miihendislige daha fazla motive
olacaklar1 sOylenebilir. Arastirmaya katilan ortaokul Ggrencilerinin giinliik yasamla
iligkili problemleri mihendisler gibi disiinerek ¢6zmeyi istedikleri diistiniilebilir. Bu
sonugtan yola cikarak ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinlerarasi
baglantilar olusturmaya ve giinliik yasamla iliski kurmaya tesvik edilmesinin, ortaokul
Ogrencilerine miihendisge diisiinme becerisinin kazandirilmasinin  miithendislik

motivasyonlarmi artiracag ifade edilebilir.

Aragtirma sonucunda cinsiyetin ve smf diizeyinin birlikte matematik
motivasyonunu anlaml yordadigi, 5. smif 6grencilerinin matematik motivasyonlarinin
7. smif dgrencilerininkinden daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Basar, Giirkan, Avci,

Sokmen Bedel, Aktas, Giindiiz ve Soylu (2021), arastirmanin bu sonucundan farkli
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olarak, ilkokul 4. smif 6grencilerinin matematik motivasyonlarmm ilkokul 3. sinif
ogrencilerininkinden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirmaya katilan 5.
siif ogrencilerinin matematik motivasyonlarinin 7. smif dgrencilerininkinden daha
yiiksek olmasmin nedenleri arasinda Ozellikle 6grencilerin yedinci sinifta tanistiklari
soyut ve yeni konularin yogun olmasi nedeniyle sorun yasamalar1 (Uyar, 2022) ve smav
kaygis1 sayilabilir. Cinsiyet ve sinif diizeyi kontrol edildiginde, anne 6grenim diizeyi,
baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumunun matematik motivasyonunu
anlamli yordamadig1 goriilmiistiir. Cinsiyet, sinif diizeyi, anne 6grenim diizeyi, baba
ogrenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu, Internete
erisimi olan bir tablete sahip olma durumu kontrol edildiginde, STEM projelerine
katilim, STEM ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihinin birlikte
matematik motivasyonunu anlamli yordadigi, STEM projesine katilmis ya da STEM
alanlarimda meslek sahibi olmak isteyen ortaokul &grencilerinin  matematik
motivasyonlarinin  yiiksek oldugu belirlenmistir.  Fazli  (2022), 06grencilerin
ozerkliklerinin ve yeterliklerinin desteklendigi ortamlarin  matematik dersinde
ogrencilerin igsel motivasyonlarini artirabilecegini ortaya koymustur. Dolayisiyla
ogrencilerin 6zerklik, yeterlilik ve 6zgiiven gibi duygularmi destekleyecek STEM
projelerinin ve STEM alanlar ile ilgili kariyer hedeflerine sahip olmalarinin matematik
motivasyonlarini artirabilecegi diistiniilmektedir. Cinsiyet, smif diizeyi, anne 6grenim
diizeyi, baba 6grenim diizeyi, Internete erisimi olan bir bilgisayara sahip olma durumu,
Internete erisimi olan bir tablete sahip olma durumu, STEM projelerine katilim, STEM
ders etkinliklerine katilim ve STEM meslek tercihi kontrol edildiginde, fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin matematik motivasyonunu anlamli yordadigi, fen
bilimleri dersinde disiplinli zihin Ozellikleri gdsterdik¢e ortaokul 0Ogrencilerinin
matematik motivasyonlarinin yiikselecegi belirlenmistir. Fen bilimleri dersinde
disiplinli zihin 6zelliklerini tagiyan 6grencilerin, disiplinli diistiniirlerken disiplinlerarasi
baglantilar olusturacaklarmdan (Can Aran, 2014), matematige daha fazla
isteklenecekleri sdylenebilir. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri
ile matematik arasinda baglantilar kurduklar1 diistiniilebilir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
ortaokul Ogrencilerinin fen bilimleri dersinde disiplinleraras1 baglantilar olusturmaya

tesvik edilmesinin matematik motivasyonlarmi artiracagi belirtilebilir.
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Arastirmanin sonuglarindan hareketle uygulamaya ve ileriki arastirmalara dair su

Onerilerde bulunulabilir:

o Ortaokul o&grencilerinin  fen bilimleri dersinde disiplinli  zihin
ozelliklerinin “bazen “diizeyinde oldugu goriilmistiir. Ortaokul 6grencilerinin disiplinli
zihin Ozelliklerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar, bir disipline ait gergekten 6nemli
olan konu ve kavramlarm belirlenmesi, konunun derinlemesine incelenmesi i¢in gerekli
olan zamanm ayrilmasi, konuya degisik yonlerden yaklasilmasi ve farkli 6grenme
bi¢imlerinden yararlanilmasi, 6grenilen bilgilerin daha 6nce karsilasilmamis olan yeni
bir durumda kullanilmasi gergevesinde (Gardner, 2007) yapilmalidir. Ayrica, Can Aran
(2014)’tin de belirttigi gibi ortaokul oOgrencilerini fen bilimleri dersinde disiplinli
diisinmeye tesvik etmek amaciyla disiplinli yasamaya giidiilenmeleri, derinlemesine
ogrenmeleri, bilim insan1 gibi diisiinmeleri, giinlik yasamla iliski kurmalar1 ve
disiplinleraras1 baglantilar olusturmalar1 saglanmalidir.

. Ortaokul Ogrencilerinin STEM motivasyonlarinin “bazen” diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. Ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlarini artirmak amaciyla
STEM egitiminin yararliliginin ve ilerleyen yillarda STEM alanlari ile ilgili mesleklere
duyulacak gereksinimin Ggrenciler tarafindan olabildigince erken anlagilmasi
saglanmali, bu alanlardaki dersler 6grencilerin ilgilerini ¢ekebilecek, basar1 duygusunu
tadacaklar1 sekilde planlanmalidir.

o Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin &zelliklerinin STEM, bilim,
teknoloji, mihendislik ve matematik motivasyonlarini anlamli yordadigi, fen bilimleri
dersinde disiplinli zihin 6zellikleri gosterdik¢e ortaokul 6grencilerinin STEM, bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik motivasyonlarmnin yiikselecegi belirlenmistir. Bu
sonuca dayali olarak ortaokul 6grencilerinin STEM, bilim, teknoloji, mithendislik ve
matematik motivasyonlarini artirmak amaciyla disiplinli zihin 6zellikleri gelistirilmeli,
disiplinli diisiinmeleri saglanmalidir.

J STEM projesine katilmig ya da STEM alanlarinda meslek sahibi olmak
isteyen ortaokul Ogrencilerinin  STEM, bilim, mihendislik ve matematik
motivasyonlarmin yiiksek oldugu goriilmistir. Bu sonugtan hareketle ortaokul
ogrencilerinin STEM, bilim, mihendislik ve matematik motivasyonlarmi artirmak
amacityla Ogrenciler, STEM projelerine dahil edilmeli ve ortaokullarda 6grencilere
STEM alanlart ile ilgili meslekleri tanitmaya, 6grencileri bu mesleklere 0zendirmeye

yonelik mesleki rehberlik ¢aligmalar1 yapilmalidir.
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J Ortaokul 5. smif o6grencilerinin  STEM, bilim ve matematik
motivasyonlarinin 7. smif ve/veya 8. smif 6grencilerininkinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ortaokul 6grencilerinin 5. siniftan sonra STEM, bilim ve matematik
motivasyonlarinin azalmasinin nedenleri, ylrtilecek nitel arastirmalarla derinlemesine
aragtirilabilir ya da STEM, bilim ve matematik motivasyonlarmnin azalmasini 6énlemek
amaciyla eylem arastirmalar1 desenlenebilir.

J Ortaokul Ogrencilerinin disiplinli zihin &zelliklerini gelistirecek bir
ogretim modeli tasarlanarak bu modelin 6grencilerin STEM motivasyonlarina etkisi yar1
deneysel arastirmalar ile ortaya konulabilir.

. Bu arastirma resmi ortaokullarda 6grenim goren 6grencilerin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Ileriki arastirmalarda drnekleme 6zel ortaokullarda dgrenim gdren

ogrenciler dahil edilebilir ya da benzer bir arastirma, lise 6grencileri ile yinelenebilir.
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Ek 5: Kisisel Bilgi Formu

Sevgili Ogrenciler,

Fen bilimleri dersinde disiplinli zihin alani 6zellikleri ile STEM (bilim, teknoloji, miihendislik,

matematik) 0grenme motivasyonu arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla hazirlanan asagidaki

sorulara vereceginiz yanitlar arasgtirmama Onemli katkilar saglayacaktir. Toplanan veriler,

bilimsel bir amag¢ disinda bagka bir amagla kullanilmayacaktir. Sorular1 dikkatli okuyup size

gore dogru olan segenegi (X) koyarak isaretleyiniz. Liitfen adinizi ve soyadinizi yazmayiniz.

Katkimz ve igbirliginiz igin ¢ok tesekkiir ederim.

1. Cinsiyetiniz

2. Simif diizeyiniz

Elif BAHCEGIL YAZICIOGLU

Afyon Kocatepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitlisu

Egitim Programlar1 ve Ogretim Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi

:Kiz () Erkek ()

:5() 6() 7() 8()

3. Annenizin 6grenim diizeyi:

Okuryazar degil ()

flkokul () Ortaokul () Lise () Universite ()

4. Babamzin 6grenim diizeyi:

Okuryazar degil () flkokul () Ortaokul () Lise () Universite ()
5. Evinizde Internet erisimi olan bilgisayar bulunuyor mu?  Evet () Hayir ()
6. Evinizde Internet erisimi olan tablet bulunuyor mu? Evet () Hayir ()

7. Onceki donemdeki genel not ortalamamz:

0-44 ()

45-54 () 55-69 () 70-84 () 85-100( )

8. Onceki donemdeki fen bilimleri dersi notunuz:

0-44 ()

45-54 () 55-69 () 70-84 () 85-100( )

9. Daha 6nce STEM ile ilgili bir projeye katildimz mi?  Evet () Hayir ()

10. Derslerinizde STEM etkinlikleri yapiyor musunuz? Evet () Hayir ()

11. Gelecekte STEM (bilim, teknoloji, miihendislik, matematik) alanlar ile ilgili bir

meslek sahibi olmak ister misiniz? Evet () Hayir ()
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Ek 6: Fen Bilimleri Dersinde Disiplinli Zihin Olcegi

Fen Bilimleri Dersi Disiplinli Zihin Olgegi

Hicbir Zaman

Nadiren

Bazen

Cogu Zaman

Her Zaman

Fen dersinde 6grendigim kavramlari/bilimsel

1 | terimleri dogru bir bigimde yasamimda kullanmaya
Ozen gosteririm.

2 Fen dersinde 6grendigim bilgileri ¢evremi anlamak
i¢in kullanirim.

3 fleride ilging buluslar yapabilmek icin fen konularmi
en iyi sekilde 6grenmek isterim.

4 Fen dersinde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda
sorulursa, yapabilirim.

5 Fen dersinde islenen konulari, yasamimda nerede
kullanacagimi 6grenmeye ¢aligirim.

6 Bir bulus ve deneyin nasil yapildigini anlamak igin
caba gosteririm

7 Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak i¢in ¢aba
gosteririm.

8 | Fen dersi konulari ilgimi ceker.

9 Fen dersinde yapabilecegimin en iyisini yapmak i¢in
ugragirim.

10 Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 6grenmek
hosuma gider.

11 Fen dersinde 6grendigim bilgileri arkadaslarimla
paylagsmak hosuma gider.

12 | Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.
Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek i¢in, ¢esitli

13
kaynaklardan arastirmalar yaparim.
Fen dersi siavina hazirlanirken son dakika da

14 C e
calismak yerine diizenli olarak ders ¢aligirim.

15 Fen dersinde bana verilen gorevi en iyi sekilde
yerine getirmeye ¢aligirim.
Fen dersinde yeni bilgiler 6grendik¢e, daha ¢ok

16 | arastirma yapmak ve daha fazla bilgi 6grenmek
istiyorum.

17 Fen alaninda, derste 6grendiklerim disinda yeni
bilgiler 6grenmek isterim.

18 Fen dersini 6grenirken, diger derslerde 6grendigim
bilgilerden yararlanirim.

19 Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle
iligkilendirerek yasamimda kullanirim.
Cesitli derslerde gegen konulari birbirleri ile

20 | 2L T s
iligkilendirerek 6grenmeye ¢aligirim.
Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde

21 | ogrendigim bilgilerden de yararlanarak, yeni bir iirtin
ortaya c¢ikarmaya caligirim.

29 Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de

kullanirim.
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Ek 7: STEM Motivasyon Olcegi

STEM (Bilim-Teknoloji-Muhendislik ve Matematik)
Motivasyon Olgegi

Asla

Cok Az

Bazen

Siklikla

Bilgisayarimda bilimsel arastirmalari, bilim insanlarini, dogayi

1 veya gevre olaylarmi okurum.

2 Cep telefonumda bilimsel arastirmalari, bilim insanlari, doga
ya da gevreyi aragtiririm.

3 Bilimsel arastirma, bilim adamlari, doga veya ¢evre ile ilgili
bir TV sovu gordiigiimde kanali degistiririm.
Bilimsel aragtirmalar, bilim insanlari, doga ya da ¢evre

4 | (bolimler dahil) hakkindaki dergi, makale ya da kitaplarini
okurum.

5 Hayvanlar, bitkiler, gokyiizii veya diger olaylarini
gozlemlerim.

6 Bilimsel arastirmalar, bilim insanlari, doga veya cevre ile ilgili
TV programlari izlerim.

7 | Bos zamanlarimda kiigiik bilimsel deney tasarlarimi yaparim.

8 Bir 6geyi kullanmay (saat, cep telefonu veya ev aleti vb.)
6grenmek i¢in oynarim ya da igini agarim.

9 Bir 6geyi kullanmayi (saat, cep telefonu veya ev aleti vb.)
ogrenmek igin talimatlar1 okurum veya bilgilere erigirim.

10 Bir seyler ters gittiginde (bir alet bozuldugunda), nedenini
bulmaya caligirim.

11 Bir yanlis gittiginde (bir alet bozuldugunda), tamir etmeye
calisirim.

12 (yeni bir alet aldigimda) Aletin nasil ¢alistigini 6grenmek igin
baskalarina sorarim.

13 Bir aletin veya iiriiniin iiretim asamalarini internetten kontrol
ederim.

14 Bir seyler ters gittiginde (bir alet bozuldugunda), kendim
cozmeye calismak yerine hemen yardim isterim.

15 Bos zamanlarimda modelleri, makineleri veya cihazlari
sokmeye caligirim.

16 (cizerek veya uygulayarak) Bir alet ya da materyal tasarimini
gelistirmeye ¢aligirim.

17 Bos zamanlarimda elimdeki malzeme ve materyalleri bir araya
getirmeye veya yeni bir model olusturmaya caligirim.

18 Bos zamanlarimda makine veya elektrikli aletleri (calar saat,
mouse vb.) monte etmeye calisirim.

19 | Bir 6ge tasarlamaya galistyorum (cizerek veya uygulayarak).

20 Satrang veya su doku gibi hesaplama veya muhakeme
gerektiren matematik oyunlarini oynarim.
Giinliik yagsamdaki problemleri ¢dzerken, tahmin yetenegimi

21 A SN A
kullanirim (mekanin biiyiikliigii gibi).
Ders dig1 matematik problemlerini bulmak igin inisiyatif (bir
kimsenin, alinmasi gerekli karar1 6ncelikle ve kendiliginden

22 | alabilmek konusundaki yeterliligi) kullanirim ve ¢6zmeye
caligirim.

23 Bilgisayarimdan matematik veya matematik alanlarinda
caligan kisileri ararim.

24 Cep telefonumdan matematik veya matematikgiler ile ilgili
icerikleri ararim.

o5 Matematik veya matematik¢iler hakkinda bir bilimsel dergi ya

da kitap okurum.
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Ek 9: Orijinallik Raporu

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BILIMLERI DERSINDE
DISIPLINLI ZIHIN OZELLIKLERI ILE STEM MOTIVASYONLARI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

ORIGINALITY REPORT
164

SIMILARITY INDEX

PRIMARY SOURCES

ﬁilrt?rlslm.aku.edu.tr 991 words — 5%
ﬂ rrfrr"lL_:]rlp.'er{.L'.lrL_].Lr 633 Words — 3%
ﬂﬂf&lhm'wkgw" 137 words — | %
n Durukan, Nurcan Senturk. "lzmir, Aliaga 102 words — < ‘I %

Bolgesinde Hava Kirliliginin llkokul Cocuklannin
Bilissel Gelisimine Etkisi, bir Kohort Calismasi”, Dokuz Eylu
Universitesi (Turkey), 2024

ProQuest

B hdLhandie.net 76 words — < 1 %0

H LRSAVAS, Omer Faruk. "Odretmenlerin haza ve < ‘I %
- 56 words —
faydac motivasyonlaninin Tablet PC kullarimina

yonelik davranissal niyetleri Uzerindeki etkisi®, Kaligrafi
Yayncilik, 2015.

Publicatans

www.turansam.org 56 words — < ‘I%

Imtarmizt
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