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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENCILERININ MATEMATIK DERSINDEKI AKADEMIK
BASARILARININ BELIRLENMESINDE BULANIK MANTIK KULLANIMI

Ecenaz KILLIK
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Muhammed Recai TURKMEN

Bu arastirmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin matematik dersindeki akademik
basarilarinin belirlenmesinde bulanik mantik yontemi kullanilarak incelenmesi, klasik
mantik ve bulanik mantik ile yapilan hesaplamalar sonucunda farklilik ve benzerlik
durumlarinin incelenmesi ve 6grencilerin matematik dersi akademik basarilar ile ilgili
model olusturmak amaglanmigtir. Arastirma verileri Kiitahya ili 2023-2024 egitim-
Ogretim yil1 matematik dersi 1. donem 1. ve 2. yazili sinavi notlarindan olugmaktadir.
Calisma, Kiitahya ili Merkez ilgesinde bulunan dort ortaokulda 6grenim goren 876
Ogrencinin yazili puanindan olusmaktadir. Ortaokul Ogrencilerinin matematik dersi
akademik basarilarinin belirlenmesi i¢in Matlab programinda bulunan Fuzzy Logic
Toolbox kullanilarak bulanik mantik temelli iki girisli ve tek ¢ikisli bir sistem
tasarlanmustir. Ogrencilerin matematik dersi 1. ve 2. yazili smavi notlar1 verileri giris
degiskenleri olarak belirlenip 6grencilerin basart durumlar ise ¢ikis degiskeni olarak
belirlenmistir. Toplam 9 tane bulanik kural olusturulmustur. Mamdani bulanik ¢ikarim
modeli kullanilarak durulastirma isleminin ardindan 6grencilerin basar1 durumu elde
edilmistir. Ortaokul 6grencilerinin matematik dersi akademik basarisi ilk olarak klasik
yontemle daha sonra bulanik mantik yontemiyle degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda elde edilen sonuglar SPSS programi kullanilarak betimsel istatistikler, t-Testi
ve Pearson’s r testi kullanilarak klasik ve bulanik yontemle elde edilen sonuglar
karsilagtirilmistir. Yapilan analizler sonucunda 5 ve 7. sinif diizeyinde bulanik mantik

yontemi kullanilarak elde edilen puanlarin ortalamasi klasik mantik yontemi kullanilarak



elde edilen puanlarin ortalamasindan daha diisiik; 6 ve 8. siif diizeyinde bulanik mantik
yontemi kullanilarak elde edilen puanlarin ortalamasi klasik mantik yontemi kullanilarak
elde edilen puanlarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Klasik mantik ve
bulanik mantik yontemleri ile elde edilen yazili puanlar arasinda pozitif yonlii ve yiiksek
bir iliskinin oldugu gorilmiistiir. 5,6 ve 7. sinif diizeylerinde klasik ve bulanik mantik
yontemleri sonucu elde edilen puanlar arasinda anlamli fark oldugu, 8.smif diizeyinde iki
yontem arasinda anlamli farkin olmadigi goriilmiistiir. Bulanik mantik ve klasik mantik
karsilastirilmas1 sonucunda bulanik mantik yontemi daha esnek sonuclar verdigi i¢in

bulanik mantik lehine bir sonuca ulagilmstir.

2024, xii + 64 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bulanik mantik, Matematik dersi, Akademik basar1, Matlab, Fuzzy

logic toolbox.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE USE OF FUZZY LOGIC IN DETERMINING THE ACADEMIC SUCCESS OF
SECONDARY SCHOOL STUDENTS IN MATHEMATICS CLASS

Ecenaz KiLLIK
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Muhammed Recai TURKMEN

The study aims examine comprehensive logical methods in determining elaborate
academic achievements of secondary schools in mathematics, to examine the result
diversity and similarity of classical logic and fuzzy logic, and to create a model regarding
the academic achievements of mathematics courses in general. The research data consists
of the written notes of the 1% Term 1% and 2" Mathematics course of the 2023-2024
academic year in Kiitahya. The study consists of 876 students’ written scores 4 secondary
schools in the center of Kiitahya. To determine the academic achievement of secondary
school students in mathematics, a fuzzy logic-based two-input and single-output system
was designed using the Fuzzy Logic Toolbox in the Matlab program. The students'
mathematics course 1% and 2" written grades data were determined as input variables,
and the students' achievement status was determined as the output variable. A total of 9
fuzzy rules were created after the defuzzification process use the Mamdani fuzzy
inference model. The academic success of secondary school students in mathematics was
evaluated first with the classical method and then with the designed fuzzy-based model.
The results were compared withthose obtained by the traditional and fuzzy method using
descriptive statistics, t-Test and Pearson's r test using the Spss. According to the results
obtained, It has been observed that there is a high positive relationship between the fuzzy
logic method and the classical logic method. It was as academic success score obtained
the fuzzy logic method was less than the classical logic method for grades 5, and 7 1.

But it was obtained fuzzy logic method was more than classical logic method for grades



6 and 8. As a result of the comparison of fuzzy logic and classical logic. There is a
significant difference for 5™, 6™ and 7" grades but there isn’t a significant difference for
8 ™. Conclusion was reached in favor of fuzzy logic as the fuzzy logic method gives more

flexible results.

2024, xii + 64 pages

Keywords: Fuzzy logic, Maths lesson, Achievement, Matlab, Fuzzy logic toolbox.
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1. GIRIS

Gergeklesen hizli degisimlerle birlikte matematik dersinin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Matematik ne kadar bir ders olarak diisiiniiliiyor olsa da hayatin her zaman
icinde olup giinliik yasantida ¢ok fazla kullanilan bir disiplindir. Giinliik hayatta alisveris
yaparken, bir yere varma siiresini hesaplarken, kar ve zarar durumunu hesaplarken,
yemek yaparken, oyun oynarken kisacasi yasamdaki tiim aktivitelerde dogrudan veya

dolayl1 olarak matematikten faydalanilir.

Matematik dersi, hayatin kisa bir kesitinde degil okul 6ncesi donemde say1 hissinin
olusmasindan itibaren baslayip iiniversite egitimine kadar egitim ve Ogretimin her
diizeyinde yer almaktadir. Birgok 6grenci matematik dersinden kagip matematik dersinde
basarisiz olacagini diisiindiigiinden dolay1 kariyeri hakkinda karar alirken veya hedef
belirlerken matematik dersinin olmadigi boliimleri tercih etmektedir fakat matematik
dersinin olmadig1 meslekleri segecek olmasina ragmen girilecek sinavlarda matematik
sorular1 yer alacaktir (Altunbas 2023). Ogrencilerin egitim 6gretim hayat: boyunca en ¢ok
korktuklar1 kagmak istedikleri derslerin arasinda matematik dersi yer almaktadir.
Matematik dersine karst korkunun olusmasinda, matematik dersinin ¢ok zor olmas1 veya
anlasgilmamasindan kaynakli degil, 6grenci tarafindan olusturulan tutumun etkisi biiyiik
rol oynar. Bu tutum olumlu olabilecegi gibi olumsuz tutum da olabilir (Tagdemir 2009).
Ulkemizde yapilan smavlarm sonuglari degerlendirildiginde matematik dersi dogru cevap
sayisinin ortalamasinin diisiik oldugu goriilmektedir. 2022 LGS Matematik dersi alt testi
dogru cevap sayist ortalamasi 4,74 oldugu siava giren 6grencilerin % 8.21’nin dogru
cevap veremedigi sonucuna ulasilmistir (MEB 2022). Matematik dersinin dogru
ortalamasmin diisiik olmasinin baska bir deyisle Ogrencilerin matematik dersinde
basarisiz olmalarinin altinda yatan birden ¢ok sebebi olabilir. Bu sebepler; 6grenci
kaynakli, 6gretmen kaynakli ve 6lgme degerlendirme kaynakli faktorler etkili olabilir.

Ogrencinin bagar1 durumu detayli olarak incelenmelidir.

Matematik egitiminde, dgrencilerin derste basarili olmasi ve matematik dersine ilgi
duymasinda 6gretmenlerin etkili oldugu toplum tarafindan kabul edilmistir.

Ogretmenlerin matematik dersine karsi inanglar1 ve dersi dgretmeye yonelik tutumlar:



Ogrencilerin derse karsi olusturacaklar1 tutumlart etkileyecektir ( Karakas Tiirker ve
Turanli 2008). Ogretmenlerin dgrencilerini matematik dersinde basarili olacaklarma
inandirip basarili olmalarmni yardimei olmalar1 gerekmektedir. Ogrencinin diizeyine gore
daha kolay sorular sorulup 6grenciyi matematik dersini yapabilece§ine ve matematik
dersinde basarili olabilecegine inandirmalidir ( Dursun ve Dede 2004). Ogretmenin dersi
anlatma siirecinde sadece anlatilacak konuya hakim olmasi yeterli degildir. Ogretmenin
alan bilgisini 6gretimde nasil kullanacagin1 bilmesi buna ek olarak 6gretim stratejileri
bilgisi, d6grenci bilgisi, program bilgisi gibi bir¢ok farkli bilgi alanina sahip olmasi
gereklidir (Tanigh 2013).

1.1 Problem Durumu

Ogrencilerin akademik basarisimi belirlemede bulanik mantik kullanimi ile ilgili
calismalar yapilmistir fakat ¢ok fazla tercih edilmemis bir yontemdir. Ogrencilerin
basarilarinin belirlenmesinde daha ¢ok geleneksel 6lgme degerlendirme yontemleri tercih
edilmektedir. Yeniliklerle birlikte farkli alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da farkli
istatistik yontemleri gelistirilmistir (Keskin 2001). Akademik basarilar1 belirlemede
geleneksel yontemler tercih edilip smav sonuglarmin degerlendirilmesinde her
degerlendirmede ayni Olgiitlerin kullanilmamasi 6nemli sorundur. Literatiirde benzer
durumlardan dolay1 6grenci basarisinin degerlendirilmesinde, klasik yontemlere secenek

olarak bulanik mantik gibi yontemlerin kullanildig1 gortilmektedir (Demiral 2022).

Literatiir incelendiginde bulanik mantik ile akademik basarinin incelenmesi ile ilgili
caligmalarin fazla olmadigi sonucuna ulagilmistir. Ortaokul 6grencilerinin matematik
dersindeki akademik basarilarinin belirlenmesinde bulanik mantik kullanimu ile ilgili
aragtirmaya rastlanilmamistir bundan dolayr ortaokul Ogrencilerinin matematik
dersindeki akademik basarilarinin belirlenmesinde bulanik mantik kullaniminin

incelenmesi amaglanmustir.

1.2 Problem Ciimlesi

Ortaokul 6grencilerinin matematik dersindeki akademik basarilarinin belirlenmesinde

bulanik mantik ve klasik mantik yontemi kullanimi nasildir?



1.3 Alt Problemler

1. Ortaokul 6grencilerinin Matematik dersi akademik basarilarinin degerlendirilmesinde
bulanik mantik ve klasik mantik yontemlerinin karsilastirilmasi nasildir?

2. Klasik mantiga gore basarisiz oldugu sonucuna ulasilmis 6grencinin bulanik mantik
yontemi kullanilarak basar1 durumu nasildir?

3. Bulanik mantik yontemi ile ortaokul Ogrencilerinin matematik dersi akademik
basarilar1 nasil modellenir?

4, Klasik mantik yontemine gore basar1 durumlar1 ayni olan iki &grencinin bulanik
mantik yontemine gore basar1 durumu nasildir?

5. Sinif diizeyine gore ortaokul dgrencilerinin akademik basarilarinin bulanik mantik

yontemi kullanilarak hesaplanmasiyla elde edilen puanlar nasildir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin matematik dersi akademik basarilarinin

bulanik mantik yontemi kullanilarak incelenmesidir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Olgme degerlendirme daha dogru sonuglar elde etmek icin Slgme degerlendirme
siirecinde farkli yaklagimlar tercih edilmektedir.

Matematik dersi 0gretim programinda yer alan kazanimlarin anlasilma diizeyinin
belirlenmesinde 6gretmenlerin geleneksel 6l¢me araglari olan kisa cevapli, acik uglu,
coktan secmeli gibi araclara ek olarak alternatif 6lgme ve degerlendirme araglart olan
performans 6devi, proje, portfolyo, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme gibi farkl
Olcme araclar1 kullanmalarin tercih etmeleri gerektigi goriilmiistiir (Asik 2009). Tiim
O0lcme araclarina ek olarak tercih edilen yontemlerden bir tanesi de bulanik mantik

yontemidir.

Literatiir incelendiginde bulanik mantik ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir ama

ortaokul oOgrencilerinin matematik dersi akademik basarilarinin bulanik mantik
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kullanimina yonelik herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Calismanin literatiirdeki

eksikligi gidermede katki saglayacagi diisiiniilmiistir.

1.6 Smirhliklar

Bu ¢alisma;

2023-2024 Egitim-Ogretim yil1 ile sinirlandirilmstir.

Kiitahya ili ile sinirlandirilmigtir.

Ogrenim goren 876 6grenci sayist ile sinirlandirilmistir.

Ogrencilerin 2023-2024 Egitim- Ogretim yili Matematik Dersi 1. Dénem 1. ve 2. sinav
puanlari ile sinirlandirtlmistir.

Bulanitk mantik yontemi kullanilarak yapilan incelemeler Matlab programiyla

sinirlandirilmastir.



2. LITERATUR BILGILERI

Calismanin bu boliimiinde matematik dersi akademik basar1 ve bulanik mantik ile ilgili
bilgiler verilip sonra literatiirde egitim alaninda bulanik mantik ile ilgili yapilan

calismalara ve bu ¢aligmalar sonucunda elde edilen sonuglara yer verilmistir.
2.1 Matematik Dersi Akademik Basari

Matematik kavraminin herkes tarafindan ayni sekilde yapilan tek bir taniminin yapilmasi
beklenemez ve bdyle bir beklenti dogru olmayacaktir ¢iinkii matematik hayatimizin
timiinde yer aldig1 i¢in her duruma gore ve tanimi yapan kisiye gore farkli tanimlar
yapilabilir. Matematik ile yasamin her yerinde karsilasilmaktadir ve matematik farkl
kavramlarin kombinasyonlaridir (Akman 2002). Matematik, diisiinme yeteneginin
sayilar kullanilarak yapilmasi olarak tanimlanabilir. Bu diisiinme yeteneginin
gerceklesmesi matematigin dogasint anlamak ile yapilabilir (Tuncer ve Yilmaz 2016).

Matematik en sade tanimi olarak, hayatin soyut bir seklidir (Altun 2006).

Akademik basar1 6grencilerin hedeflenen davranislar1 kazanma diizeylerinden hangilerini
ne kadar anladigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan 6l¢iimiin sonucudur (Altinkurt

2008).

Matematik dersi bagarisi, genel olarak yapilan sinavlar sonucunda 6grencinin aldigt puan
ile basaril1 veya basarisiz olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Basarili veya basarisiz olarak
nitelendirilen 6grencilerin neden basarili olduklari veya neden basarisiz olduklarinin
sebepleri incelenmelidir. Ogrencilerin matematik dersindeki basarim etkileyebilen birden
¢ok sebebin olmasi, matematik dersinde basarili olmak ve basarisiz olmak tanimlarinin
tekrardan yapilip sonucun daha dogru bir sekilde yapilmasini zorunlu kilmaktadir
(Dursun ve Dede 2004). Ogrencilerin matematik dersindeki basarisini etkileyen pek ¢cok
faktor vardir. Bu faktorler: 6gretim, 6grenme, degerlendirme, okullarin rolii, matematik,
kiiltiir, cinsel egilim, dil, cinsiyet, siif ve irk faktorlerinden olusmaktadir (Weissglass
2002). Ogrencilerin matematik dersinde basarisizliklarmin yalmizca bir nedenden
kaynakli oldugunu agiklamak zordur. Ogrencilerin matematik basarisini etkileyen birden

fazla faktor olabilir. Ayrica bu faktorler birbirleriyle iliskilidir. Ogrencilerin basarisini



etkileyen faktorlerin anlasilmasi Ogrenciler igin faydali olacaktir. Matematik
Ogretmenlerine gore dgrencilerin matematik dersinde basarili olmalarinin baginda gelen
faktor 6grencilerin dersi iyi dinlemeleri, en 6nemsiz faktoriin ise 6grencilerin cinsiyetinin
oldugu sonucuna ulagilmistir (Dursun ve Dede 2004). Matematik dersinde 6grencilerin
basarili olmas1 ve matematik dersini anlamalarinda 6gretmenlerin 6nemli bir yeri vardir
ve dgretmenin matematik dersine karsi olumlu veya olumsuz tutumu 6grencilerin derse
kars ilgisi lizerinde biiyiik rol oynar (Karakas Tiirker ve Turanli 2008). Matematige karsi
olumlu tutum gelistirmenin matematik basarisi ile iliskilidir. Ogrencilerin 8grenme siireci
ya da derse kars1 hissedilen asir1 kaygi, korku gibi olumsuz duygular §grencinin basarisiz
olmasina sebep olabilir. Matematik dersindeki basarisizliklar sonucunda olusan olumsuz
tutum gelistirebilir ve Ogrencilerin gelecekteki matematik basarilarina umutsuz
olmalarina sebep olabilmektedir (Yenilmez 2010). Matematik dersi akademik basariya
tutumun etkisinin %15°lik bir ylizde oldugu matematik dersi basarisini etkileyen %85’lik
diger faktorlerin neler oldugu detayli bir sekilde arastirilmalidir (Peker ve Mirasyedioglu

2003).

2.2 Bulanik Mantik

Azeri matematik¢i Lotfi A. Zadeh tarafindan 1965 yilindan once ¢alismalar1 baglamig
olup 1965 yilinda Zadeh’in ¢aligmalarinin makalede yayimlamasiyla birlikte bulanik
mantik kavrami ortaya ¢ikmistir. Bulanik mantik net olmayan, belirsizlik iceren durumlar
karsisinda karar verme siirecinde tercih edilen bir kavramdir (Zadeh 1965). Bulanik
mantik, belirsiz bir durum karsisinda karar verme siirecinde tizerinde ¢alisilan durumun
icinde bulundugu kiimenin ne kadar iiyesi oldugunu agiklar ve elde edilen sonuglara gore
derecelendirilmis olarak yeni bir tanim yapilmasini saglar (Siramkaya 2006). Bulanik
mantik (Fuzzy Logic) dogrusal olmayan, karmagik, modellenmesi kolay olmayan belirsiz
durumlarda basarili sonucglara ulasmak i¢in kullanilan matematiksel bir sistemdir ve
bulanik mantik yapay zekanin alt dallarindan biridir (Egrisogiit Tiryaki ve Kazan 2007).
Bulanik sistemler geleneksel yontemlerin mantik ve iliski ile ilgilenen bir alternatiftir.
Bulanik sistemlerin kdkeni Antik Yunan Felsefesine dayanir ve uygulama alani yapay
zekadir (Popescu ve Pistol 2021). Bulanik mantik yontemi elde edilen sonuglarin kesin

bir yargi belirtmesi yerine ulasilan sonuglarin derecelendirilmesiyle ilgilenir. Bulanik



mantik kullanimi ¢alismalarda esneklik sagladigi, ¢6ziime kolayca ulasilmasina imkan
sagladigi ve kolayca modellenebildigi i¢in kullanimi tercih edilmektedir (Arslan Namli
2016). Bulanik mantik yaklasimi; matematik alani ile ilgili olmasina ragmen miihendislik,
isletme, finans, veri analizi ve borsa piyasalan ile ilgili yorumlamalarda, 6grenci ve

personel secimi gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Ozmen 2019).

Klasik mantik 1 ve 0 degerlerini temel alarak yapilmasina karsin bulanik mantik 0 ve 1
arasinda kalmis yaklasik olarak ifade edilen belirsiz durumlarda kullanilmaktadir. Klasik
mantik da 2 durum s6z konusudur dogru yanlis veya basarili basarisiz gibi bulanik
mantikta ise sonuglar derecelendirilir. Bir 6grencinin basar1 durumu derecelendirilirse
cok cok basarili, ¢ok basarili, basarili veya az basarili gibi basarili olma durumu
detaylandirilabilir. Giinliik hayatta netlik icermeyen kesin olarak cevap veremedigimiz
durumlarla sike¢a karsilastigimiz igin giinliik hayat durumlarinda bulanik mantik yontemi
kullanimut tercih edilebilir (Altunbas 2023). Klasik mantiga gore bir eleman bir kiimenin
elemanidir veya elemam degildir. Ornegin basar1 durumu igin basarili veya basarisiz gibi
net ve kesin olarak yargi bildirir. Giinliik hayatta sinirlar ¢ok keskin degildir bu sebepten
dolayr giinliik hayatta bulanik mantik kullanimi daha uygun olacaktir (Ertugrul
2006).Belirtisiz (bulanik mantik) keskin ifadeler derecelendirilmis ara degerler olarak
daha esnek bir sekilde ifade edilmektedir. Belirtisiz ( bulanik ) mantik giinliik hayatta sik
olarak kullanilan s6zel ifadeler iceren bir mantiktir (Ocal 2015). Giinliik hayatta bulanik
mantik kullanimi i¢in ¢ok uygun ifadeler yer almaktadir. Ornegin; rengini kesin olarak
ifade edemedigimiz renkler i¢in yesilimsi, pembeye calan gibi ifadeler kullanilmaktadir
(Ozmen 2019). Unlii fizik¢i Einstein ise matematik ve kesinligin iliskisini su sekilde ifade
etmistir: “Matematigin kavramlari kesin olduklar: siirece ger¢egi yansitmazlar, gercegi

yansittiklart siirece de kesin degillerdir.” sozleriyle ifade etmistir.

2.2.1 Bulanik Mantik Kullanim Alanlar

Giinliik hayatta pek ¢ok problem ile karsilasiimaktadir ve bazi1 problemlerin ¢oziimii
kolay olmayabilir. Bu problemlerin ¢oziimii i¢in pratik ve kolay bir sekilde sonuca

ulagilabilmek i¢in bulanik mantik kullanimi tercih edilmektedir. Bulanik mantik sagladig:



kolayliklardan dolayr kullanim alan1 her gecen giin artmaktadir. Matematik, fen, tip,

miithendislik, yapay zeka, akilli sistemler, robotik ve ulastirma problemleri gibi farkl

alanlarda bulanik mantik karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica ge¢miste yapilmis olan

problemlerin ¢ézlimleri bulanik mantik kullanilip tekrar yapilarak daha hassas sonuglar

elde edilmektedir (Keskenler ve Keskenler 2017).

Bulanik mantik giinliik hayatimizin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir.

Giinliik hayatta bulanik mantik kullanimina 6rnekler asagida verilmistir (Dagli 2021):

Japonya’da Sendai metrosunda Hitachi firmasi bulanik mantig1 yonteminden
faydalanarak ic¢inde bulunulan durumlara gore trenlerin hizlarinin ayarlayip
yolculugun giivenli bir sekilde yapilmasini saglamistir.

Televizyon bulundugu odanin 1s1k durumuna gére ekraninin renk, parlaklik, 151k
diizeyini kendiliginden yapmasini saglamistir.

Fotograf¢ilik alaninda kameralarin goriintiiye kolay bir sekilde odaklanabilmesini
ve ortamda bulunan nesne sayisina bagli olarak odagi ve aydinlatmay1
saglamaktadir.

Klimalarin bulunduklari ortamin sicaklik durumuna gore ortami isitmasi veya
sogutmast,

Camasir ve bulasik makinelerinin kirlilik derecesini ve makinede bulunan kirli
nesnelerin  miktarim1 Ol¢lip kullanilmas: gereken deterjan ve su miktarini
kendisinin ayarlamasi,

Elektrikli siiplirgelerinin temizlenecek zeminin tiiriine gore ¢ekim giiciliniin
kendisinin ayarlanmasinda,

Buzdolaplarinin buzlanma yapmasina engel olup buzdolabi igindeki yiyecek
miktarlarina gore sogutma diizeyinin diizenlemesi,

Trafik akisini kolay bir sekilde saglamasi ve trafik problemine ¢6zlim olarak trafik
lambalarinda yanip sénme programinin kullanilmasi,

Otomobillerin motorlari, siispansiyonlari, emniyet fren sistemleri kontrol
edilebilmesi ve ABS fren sisteminin tekerlekleri kilitlemeden otomobilin
yavaslamasini saglamasinda,

Tip alaninda pek ¢ok ameliyatin robotlar sayesinde gerceklestirilmesinde bulanik

mantik yontemi sayesinde yapilmaktadir.



Bulanik mantik kullaniminin avantajlari1 ve dezavantajlar asagida verilmistir (Kaftan vd.

2013):

2.2.2 Bulamik Mantik Kullaniminin Avantajlar:

e Kullanilan matematiksel ilkeler kolay, anlagilabilir ve karmasik degildir.

e (Coziilmesi kolay olmayan dogrusal olmayan, zaman icinde degisiklik
gosterebilecek net olmayan durumlarin ¢oziimiinde kullanilir.

e Arastirmay1 yapan kisi kendi deneyimlerini kurallar halinde sistemde tanimlayip
¢Oziime ulasabilir.

e Her durum karsisinda kullanimi1 kolaydir.

e Verilerin eksik olmasi durumunda islem yapilabilir.

e Bulanik mantik kullanimi klasik mantik kullanimina goére daha kolay ve ekonomik

olarak problem durumuna ¢oziim tiretebilmektedir.

2.2.3 Bulanmik Mantik Kullaniminin Dezavantajlar

e Bulanik mantik yonteminde kullanilan kurallar deneyime baglidir.

e Problem durumunun ¢6ziimiine ulagmak i¢in ¢ok fazla veriye ihtiya¢ vardir.

e Kullanilacak olan iiyelik fonksiyonlarinin se¢iminde hangi fonksiyon tiirliniin
secilecegi ile ilgili kesin bir kural yoktur.

e Problemin karmasik olma durumuna gore kiimelerin ve iiyelik fonksiyonlarinin

secilmesi zordur bundan dolay1 ¢6ziime ulagma siireci artar.

2.2.4 Bulamik Mantigin Temel Yapisi

Bulanik mantik sisteminin temel elemanlari; veri tabani, kural tabani, giris,

bulaniklastirma, ¢ikarim mekanizmasi, durulastirma ve ¢ikis birimlerinden olugsmaktadir.
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Sekil 2.1 Bulanik mantik sisteminin temel elemanlari

Bulanik mantik sisteminin temel elemanlarinin agiklamalar1 asagida verilmistir (Giiner
ve Comak 2014):

Giris/Veri Tabani: Problem durumunun giris degiskenleri ve degiskenler ile iligkili olan
verileri igerir. Coziime dogru bir sekilde ulasilmasi i¢in giris/veri tabaninin bu biriminin
dogru caligmasiyla baglar. Verilerin nicel veya nitel verilerden olugsmasindan dolay1 veri
tabani olarak isimlendirilmektedir.

Bulaniklagtirma Birimi: Girig/Veri Taban1 agsamasindan sonra gelen verilerin bulanik
¢ikarim mekanizmasinda iizerine calisilabilmesi i¢in sembolik degerlere doniisiim
isleminin yapildig: birimdir. Bulaniklagtirma biriminde iiyelik fonksiyonlar1 kullanilir.
Bulanik Kural Tabani: Yapilacak arastirmanin karmasik olma durumuna gore
olusturulacak kural sayisi degisiklik gosterebilir. Olusturulan kurallarin birlesmesiyle
bulanik kural tabani olusur. Kurallar genel olarak “Eger (IF) sart-O halde (THEN) eylem*
olarak olusturulur. Kurallar i¢in bir giris verisi ve bir ¢ikis verisi baglanmis olur.

Bulaniklastirilmis veriler i¢in asagidaki islemler sirasiyla gerceklestirilir.
Bulanik Cikarim Mekanizmasi: Bulanik kural tabaninda yer alan birbiriyle iligkili birden

fazla kuralin ¢ikarim islemlerinin diizenlenmesi ve uygun olan kurallardan gegerek

hesaplamalarin yapildig1 boliimdiir.
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Durulagtirma Birimi: Bulanik ¢ikis degerlerinin giris bolimiinde yer alan problem
durumuna doniisiimiiniin yapildig1 boliimdiir.

Cikis: Problem durumuna ait ¢ziimiin ortaya ¢iktig1 siirectir.

2.2.5 Bulanik Kiime ve Islemleri

Bir bulanik kiime, ¢aligma yapilan alana ait her bir bireye matematiksel olarak kiimedeki
tiyelik derecesini temsil eden bir deger belirlenerek tanimlanir. Bu deger, elemanin
bulanik kiime tarafindan ifade edilen kavrama uygunluk derecesini ifade eder. Bundan
dolay1 elemanlarin kiimeye ait olmasi farklilasir. Uyelik dereceleri 0 ile 1 arasindaki reel
sayilarla temsil edilirler. Tam iiye olma ve liye olmama durumu bulanik kiimesinde
sirastyla 1 ve 0 degerleriyle ifade edilir. Klasik kiime kavrami bulanik kiime kavraminin
0 ve 1 degerleri ile sinirlandirilmis 6zel bir seklidir ( Aktas ve Cagman 2005). Bulanik
kiime bulanik siirl kiimedir (Thakre vd. 2017).

Bulanik Kiime Elemanlar1 [0-1] aras1 farkli {iyelik derecelerine sahip olabilen kiimelere
Bulanik Kiime denir. Bulanik kiimeler, klasik kiimeleri kapsar. ikili mantik kuramina
gore kiimenin bir elemanidir ya da kiimenin eleman1 degildir, kiimenin elemani ise degeri
1, kiimenin elemani degilse 0’dir. Bulanik kiimede, kiimenin eleman1 olup olmamasi ile
ilgili kesinlik yoktur. Nesnenin bulanik kiimeye ait olma derecesi tiyelik degerleridir
(Unalan 2021). Bir nesne Klasik kiimeye gére o kiimenin bir elemanidir veya o kiimenin
bir eleman1 degildir bagka bir durumun olmasi beklenemez. Bulanik mantik kiimesinde
ise belirsizlik vardir ve insan mantigina benzer bir sekilde ifade edilir. (Ozmen 2019).
Gegme notunun 50 puan oldugu bir sinavda 6grencinin 50 puan almasi klasik mantiga
gore basarili bir 68renci iken 49 alan 6grenci basarisiz, ayni sekilde 50 alan dgrenci
basarili iken 100 puan alan 6grenci de basarili olmaktadir. 50 ve 100 puan alan 6grenci
arasindaki 50 puan farki klasik mantiga gore sonucu degistirmemesine ragmen bulanik
mantikta her iki 6grencinin puanlarina gore Ogrencilerin basarilt olma durumlarini

derecelendirmektedir.

11



2.2.6 Bulanik Kiimelerde Mantiksal islemler

Bulanik kiimelerde kesisim, birlesim, kapsama ve tiimleme olan dort islem asagidaki gibi

tanimlanmaktadir (Kurdoglu 2020).

Birlesim: X evrensel kiimesinde tanimli A ve B bulamk kiimelerine ait iiyelik
fonksiyonlar1 sirastyla uA(x) ve uB (x) olsun. iki bulanik kiimenin birlesiminin iiyelik
fonksiyonu, bireysel tiyelik fonksiyonlarinin en biiyiik olan degeridir.

HAUB (x) = max(uA(x), uB (x)), V x € X

» X

Sekil 2.2 Bulanik kiimelerin birlesimi

Kesisim: X evrensel kiimesinde tanimli A ve B bulanik kiimelerine ait iiyelik
fonksiyonlar1 sirastyla uA(x) ve uB (x) olsun. iki bulanik kiimenin birlesiminin iiyelik

fonksiyonu, bireysel {iyelik fonksiyonlarinin en kiigiik olan degeridir.

UANB (x) = min(uA(x), uB (x)), ¥ x € X Sekil 2.4’ te A ve B bulanik kiimenin kesisimi

gosterilmistir.
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» X

Sekil 2.3 Bulanik kiimelerin kesigimi

Tiimleyen: X evrensel kiimesinde tanimli A bulanik kiimesinin tiimleyenini bulmak igin
bu kiimenin elemanlarinin iiyelik dereceleri 1°den ¢ikarilmalidir. A bulanik kiimesinin

tiimleyeni A asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

pA(x) =1 — ud(x) diger bir gosterimi pA(x) + pA(x) = 1

Timleyen “degil” baglaci anlamina gelmektedir.
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KL(x)
A

M5 (x) Wg(X)

Sekil 2.4 Bulanik kiimelerin tiimleyeni

Kapsama: X evrensel kiimesinde tanimli A ve B bulanik kiimelerine ait iiyelik
fonksiyonlar1 sirastyla pA(x) ve uB (x) olsun.
V x € X igin pA(x) < uB (x) saghyor ise sozel olarak A kiimesi B tarafindan kapsanir

olarak ifade edilir. A c B ile gosterilir.
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Sekil 2.5 Bulanik kiimelerde kapsama

2.2.7 Bulanik Say1

Bulanik sayi, reel sayilar kiimesinde tanimlanmis bulanik kiimelerdir (Klir ve Yuan
1995). Belirsizlik igeren bilgilerin sayisal gosteriminde kullanilan bulanik sayilar ile
giinliik hayattaki problemlerin net olmayan durumlarda modellenmesinde kullanilacak
matematiksel yontemler gelistirilmistir (Ayta¢ 2011). Bulanik kiimelerin alt kiimesi olan
bulanik sayilar net olarak sayilarin ifade edilemedigi yaklasik olarak ifade edilebilir.
Ornegin, “yaklasik olarak 3 gibi ifadelerle ifade edilir. Matematiksel islemlerin dogru
bir sekilde yapilabilmesi, bu bulanik sayilarda bazi sinirliliklarin tanimlanmasi
sonucunda yapilabilir. Klir ve Yuan’a gore, bulanik say1r olmasi i¢in bulanik kiime

olmalidir.

2.2.8 Bulanik Sayilarla islemler

Genel olarak bulanik sayilar arasinda ticgensel ve yamuksal bulanik sayilar
kullanilmaktadir (Aytag 2011). Bulanik sayilarda islemler yapilirken en ¢ok tercih edilen
bulanik say1 tiirlerinden olan iiggen tipi bulanik sayilar 3 parametresi olan tiirdiir (Unalan

2021).
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Iki pozitif bulanik say1 X ve Y’dir. X = (X1,X2, X3) Ve Y = (y1, Y2, Y3) ifade edilen bulanik

sayilar i¢in dort iglem ¢izelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Bulanik sayilarda dort islem

Toplama (X+Y) = (X1, X2, X3) + (Y1, Y2, Y3) = (X1+Y1, X2+Y2, X3+ Y3)
Cikarma (X-Y) = (X1, X2, X3) — (Y1, Y2, Y3) = (X1-Y1, X2-Y2, X3- Y3)
Carpma (XxY) = (X1, X2, X3) X (Y1, Y2, Y3) = (XiXY1, X2 XY2, X3X Y3)
Bolme (XIY) = (X1 X2.Xz) 7 (Y1, Y2, Y3) = (X1 /Y1, X2 /Y2 XalY3)

2.2.9 Uyelik Fonksiyonu

Uyelik fonksiyonlarinin birden fazla sayida tanimlanryor olmasi, bulanik kiimelerin
uygulanabilirliginin esnekligini gdstermektedir. Uyelik fonksiyonu kiime iiyelerini
degerleriyle gosteren egridir. Uyelik fonksiyonlarinda x ekseni (apsis) iiyeleri, y ekseni
(ordinat) ise iiyelik derecelerini gostermektedir. Uyelik fonksiyonu olma sart1 [0, 1]
arasinda degismelidir. Bulanik modeller olustururken farkli {iyelik fonksiyonlari
kullanim tercih edilebilir. Bulanik sistemler genellikle, mevcut veriler arasinda segilen
girdi degiskenlerinden ¢ikt1 degiskenlerinin elde edilmesini saglamak amaciyla kullanan
sistemlerdir. Bulanik sistemlerin kullanilmasimin faydalari arasinda en biiyiik faydasi
deneyimler ve sozel verilerin bulanik modele birlesip sonuca ulagilmasidir (Kaftan vd.
2013). Literatiir incelendiginde problem durumuna gore farkl tiyelik fonksiyonlariin
kullanildig1 gériilmiistiir. Uyelik fonksiyonlar1 arasida en gok bilinenler; Uggen tipi,

Yamuk ve Gaussian iiyelik fonksiyonlaridir (Arslan Namli 2016).

Uggen Tipi Uyelik Fonksiyonu sekil 2.6°da goriildiigii gibidir. Uggen iiyelik

fonksiyonunun matematiksel ifadesi asagidaki sekildedir (Dénmez 2012):

—,a<s<x<b
pa(x,a,b,c) = 4= p<x<c¢ (2.1)
0,digerleri
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Sekil 2.6 Uggen tipi iiyelik fonksiyonu

2) Yamuk Uyelik Fonksiyonu sekil 2.7°de goriildiigii gibidir. Yamuk iiyelik

fonksiyonunun matematiksel ifadesi asagidaki sekildedir (Dénmez 2012):

X—aq
<x<
az—al'al SXxX=sa
_ l,a, <x<az
Uz = as—x (2'2)
,a3 <x< Ay
as—as

0,x > ayveyax < ay
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Sekil 2.7 Yamuk Uyelik Fonksiyonu

3) Gaussian Uyelik Fonksiyonu sekil 2.8°de goriildiigii gibidir. Gaussian iiyelik
fonksiyonunun matematiksel ifadesi asagidaki sekildedir (Donmez 2012):

1a(xim, o) = exp(E2L (23)

0—2
Yapilan arastirmada bulanik mantik sisteminde Gaussian {iyelik fonksiyonu
kullanilmistir. Ogrencilerin matematik dersi akademik basarilar1 durumlari incelenirken
biitiin tyelik fonksiyonlar1 denenmis olup uzman goriisleri alinarak Gauss tiyelik

fonksiyonu yontemi ile yapilan hesaplama sonucglarina daha yakin sonuglara ulasildig:

goriilmiistiir. Bundan dolay1 Gauss tipi liyelik fonksiyonu kullanimi tercih edilmistir.
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Sekil 2.8 Gaussian Uyelik Fonksiyonu

2.3 Klasik Mantik

Mantik, akil vyiirlitmenin yontem ve ilkelerinin miimkiin olan tiim bigimleriyle
incelenmesidir. Klasik mantik sadece bir durumun dogru veya yanlis olmasi gereken

onermelerle ilgilenir (Klir ve Yuan 1995).

2.3.1. Klasik Mantik ve Bulanik Mantik Farki

Klasik mantik ile bulanik mantik arasindaki temel fark, dogruluk degerlerinin araligidir.
Klasik mantikta bir dnerme dogru veya yanlistir iki durumdan farkli olan bir durumdan
bahsedilemez. Bulanik mantikta ise 6nermenin dogru veya yanlig olmasi degil 6nermenin
derecelendirilmesi yapilmaktadir. Klasik mantik 0 ve 1 degerleri kullanilarak ifade
edilirken bulanik mantik [0, 1] araliginda bir sayi ile ifade edilir (Klir ve Yuan 1995).

Klasik kiimelerde bir nesnenin bir kiimeye ait olmasi i¢in iiyelik derecesi 1’dir. Bulanik
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kiimede hemen hemen biitiin nesnelerin farkli derecelerle kiimeye ait olabilmektedir.
Ayrica bir bulanik kiimesi ayn1 degisken 6zelligine sahip olmak tizere baska bir kiimenin
de elemani olabilir. Bulanik mantigin bilgisayar alaninda ve buradan da hareketle sanal

gerceklik yapay zeka ¢alismalarinda 6nemi biiyiiktiir (Bahadir 2017).

Klasik mantik ile bulanik mantik “basar1” kavrami {izerinde incelenirse; sinav puani

50’nin istiinde ise bagarili, 50 puanin altinda ise basarisizdir.

A

0 >
0 50 100 Puan

Sekil 2.9 Basar1 durumu

2.4 Literatiir Bilgileri

Bu boliimde bulanik mantik yontemi kullanilarak akademik basari ve performans
degerlendirilmesi ile ilgili yapilan yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan arastirmalara yer

verilmistir.

2.4.1 Yurt Icinde Yapilan ilgili Arastirmalar

Semerci (2004), “The Influence Of Fuzzy Logic Theory On Students Achievement.”adli

calismasinda 6grencilerin basarisi lizerinde bulanik mantik teorisinin etkisi incelenmistir.
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Calisma Firat Universitesi egitim fakiiltesinde egitim géren 166 dgrenciyle yapilmistir.
2002-2003 Egitim yil1 bahar donemi vize notlar1 kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin
basar1 puanlar1 klasik ve bulanik mantik yontemi kullanilarak hesaplanmis ve
karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda geleneksel ve bulanik mantik yontemiyle basari
notlarmin karsilastiritlmast sonucu bulanik mantik lehine anlamli bir fark oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Bakanay (2009), “Mikro 0Ogretimde performansin bulantk mantik yOntemiyle
degerlendirilmesi” adli yiiksek lisans tezinde performans degerlendirilmesi bulanik
mantik yontemi ile incelenmis, egitim fakiiltelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
mikro Ogretim uygulamalarindaki performanslarinin degerlendirilmesinde bulanik
mantik yontemi kullanilarak model olusturulmus, yazilim gelistirilmis ve Ornek
calismalardan bahsedilmistir. Arastirma sonucunda, bulanik mantik yontemi ile klasik
mantiga gore daha detayli incelemelerin yapilabilecegi ve daha az zamanda gilivenli bir

sekilde kesin sonuglara ulasilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Giiner ve Comak (2014), “Lise 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarinin
bulanik mantik yontemi ile incelenmesi” adli ¢alismada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
egitim goren toplam 30170 lise 6grencisi katilmistir. Matematik dersi tutum Olgegi
kullanilmistir. Olgek sonucu elde edilen veriler bulanik mantik yéntemi kullanilarak
incelenmistir. Bulanik mantik yOntemiyle yapilan analizlerin sonucunda lise
ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarinin 6grencileri cinsiyeti, devam
ettikleri lise tiirli ve yasadiklar1 cografi bolgelere gore degisiminin incelenmesi sonucu
tim degiskenler i¢in matematik dersine yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ocal (2015), “Belirtisiz Mantiktan Yararlamlarak Ortadgretim Matematik Ogretmenligi
Ogrencilerinin Ogretmenlik Uygulamasi Basarilarinin Degerlendirilmesi” adli yiiksek
lisans tezinde, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda, 2013-2014 egitim ve
ogretim yili bahar dénemi 20 &gretmen adaymin Ogretmenlik Uygulamas: dersinde

basarilar1 belirsiz mantik yontemi ile degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmin puanlart
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SPSS programi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
belirtisiz mantik yontemi ve geleneksel yontem ile elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.
Ogretmen adaylarmm basar1 puanlarinin belirtisiz mantik ydnteminin klasik mantik
yontemi kullanilarak hesaplanan basar1 puanlarindan daha yiiksek oldugu ve klasik ve
bulanik mantik yontemleri kullanilarak hesaplanan puanlar arasinda anlamli bir fark

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Arslan Namli (2016), “Bulanik Mantik ile Belirlenmis Coklu Zeka Alanlarina Gore
Diizenlenmis Ogrenme Ortamlarmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi” adli
Yiiksek Lisans tezinde, Bulanik mantik ile belirlenmis zeka tiirlerine dayali 6grenme
ortamlarinin Programlama Dilleri II dersinde 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
incelenmistir. Arastirma Cukurova Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimii 6grencilerinden programlama Dilleri II dersini almis olan 63 lisans
dgrencisiyle yapilmigtir. Ogretmen adaylarmin verilerinin ¢dziimlenmesinde 6n test ve
son test puan karsilastirmasinda bagimli ve bagimsiz 34 grup igin t-testi ve ANCOVA
kullanilmigtir.  Ogrencilerin  zekad tiirlerinin belirlenmesi icin MATLAB (matrix
laboratory) programi Mamdani tipi bulanik mantik algoritmast kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda bulanik mantik lehine anlamli bir sonug ¢ikmustir.

Arslan  (2019), “Ogretmen Performanslarmin  Bulanik Mantik Yéntemi lle
Degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde 6gretmen performanslarinin bulanik mantik
yontemi kullanilarak degerlendirilmesi ve klasik yontem kullanilarak elde edilen
degerlendirme sonuclari ile bulanik mantik yontemi kullanilarak elde edilen
degerlendirme sonuglarini karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirma Van ili merkez
ilgelerinde, 2016- 2017 egitim - 6gretim yil1 bahar déoneminde, Milli Egitim Bakanligina
bagli liselerde aktif olarak ¢alisan 42 miidiir, 375 6gretmen ve 1500 6grenim goren
ogrencileri kapsamaktadir. Veriler, MEB tarafindan olusturulan degerlendirme formu
uygulanarak toplanmustir. Ogretmen performansmi belirlemek igin Matlab programi
kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda, klasik yontem kullanilarak hesaplanan 6gretmen
performans puanlarimin ortalamasi, bulanik yontemle elde edilen puanlarin

ortalamasindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen performanslarinin,
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klasik ve bulanik yonteme gore incelenmesi sonucunda puanlar arasinda anlamli bir fark

oldugu ve farkin klasik yontem lehine oldugu goriilmiistiir.

Citil (2019), “Application of the Intuitionistic Fuzzy Logic in Education ” isimli arastirma
makalesinde 2016 akademik yilinda rastgele segilen 10 lise diizeyinde dgrenim goéren
Ogrencilerin farkli 6 dersteki puanlar1 gergeklestirilmistir. Bu yontem basarinin daha
hassas sonuglar1 i¢in uygundur. Bulanik mantik yonteminin kullanilmasi egitim

sisteminde pozitif sonuglar verecegi diisiiniilmiistiir.

Gok (2019), Aktif katilim ve ders devamliligina bagl olarak dgrenci basarisinin bulanik
mantikla modellemesi” adl1 yiiksek lisans tezi Isparta ilinde 6grenimleri devam etmekte
olan 9,10,11,12. smf 58 6grenciye uygulanan bir anket ve devamsizliklarinin verileri
toplanarak matematik basarisina olan etkisi bulanik mantik modellemesi kullanilarak
incelenmistir. Ogrencilerin 2018-2019 6gretim yili 1. donem 1. matematik sinavi
oncesine kadar olan devamsizlik sayillar1i ve Ogrencilerin  basarilarinin
degerlendirilebilmesi i¢cin bu yazili sinav puanlar1 kullanilmistir. Bu veriler Matlab
programi kullanilarak model elde edilmistir. Bu modelden elde edilen degerleri ve R?

analizi sonucunun benzer oldugu gorilmiistiir.

Ozdemir vd. (2019), “Bulanik Mantigin Egitim Alanindaki Uygulamalari ~ adli derleme
makalesinde, bulanik mantigin egitim alaninda ¢alisilmis 22 yiiksek lisans ve 6 doktora
tezi incelenmistir. Ik ¢alisma 2003 yilinda yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
egitim alaninda bulanik mantik kullanmanin olumlu oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ozmen (2019), “lisansiistii programlara dgrenci alimlarinda bulanik mantik yaklagimi ”
adli galismada Giresun Universitesi Isletme Anabilim Dali 11 &gretim {iyesine anket
uygulanmistir. Arastirmada lisansiistii 6grenci alimi i¢in yeni bir model olusturmak
amaglanmigtir. Lisansiistii egitim alacak olan 6grencilerin secilmesinde ALES puani,
yabanci dil puani, mezuniyet notu ve sozlii sinavin sonuglarinin hepsinin farkli ytizdelerle
hesaplamas1 sonucu 6grenci se¢imi yapilmaktadir. Arastirma sonucunda sézlii sinav
puaninin degerlendirilmesinde bulanik mantik kullanilmasinin daha objektif bir

degerlendirme olacagi sonucuna ulasilmistir.
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Sahiner vd. (2019), “ Fuzzy Logic Modeling and Optimization of Academic Achievement
of Students ” adli makale Isparta ilinde 6grencilikleri devam etmekte olan 9,10, 11 ve 12.
sinif diizeylerindeki 44 dgrenci ile yapilmistir. Ogrencilerin matematik dersine kars1 ve
matematik 0gretmenine karsi olan tutumunun matematik dersi akademik basarisi ile
iliskisi incelenmistir. Tutum &lgegi gelistirilmistir. Ogrencilerin basarilarinin incelenmesi
icin 1. donem sonu karne notlar1 kullanilmigtir. Toplanan veriler bulanik mantik ile
degerlendirilmis ve derecelendirilmistir. Bulanik mantik modelleme yontemiyle basari

durumlarina ayrintili bir sekilde ulagilmistir.

Arslan (2020), “Egitimde Yapay Zeka ve Uygulamalar1” adli makale ii¢ bagliktan
olusmaktadir. Ilk olarak “yapay zeka aslinda nedir?” ikinci olarak “yapay zeka egitimi
nasil gelistirir?” son olarak “egitimde yapay zeka uygulamalar1 nelerdir?” sorulariyla
egitim ve 6gretimde mevcut durumda kullanilan veya ilerleyen zamanda kullanilabilecek
yapay zeka uygulamalar1 anlatilmistir. Her gecen giin hizli bir sekilde gelisen teknolojinin
egitime farkli acilardan destek oldugu ve egitim Ogretim siirecinde karsilasilan

problemlerin giderilmesinde biiyiik bir kolaylik saglayacagi sonucuna ulagilmistir.

Arslan ve Zirhlioglu (2021), “Ogretmen Performanslarinin Bulanik Mantik Y &ntemiyle
Degerlendirilmesi ” adl1 arastirma makalesinde; Van ilinin merkez ilgelerinde, 2016-2017
Egitim-Ogretim yil1 bahar déneminde, Milli Egitim Bakanligma (MEB) bagl liselerde
gorev yapmakta olan miidiir, 68retmen ve 0grenim goéren 6grencilerden olugsmaktadir.
Calismaya 375 ogretmen, 42 miidir ve 1500 &grenci katilmustir. Ogretmen
performansimin belirlenmesinde Matlab programinda bulunan Fuzzy Logic Toolbox
kullanilmistir. Ogretmen performanslari klasik yontemle ve bulamk temelli modelle
incelenmistir. Verilerden elde edilen sonuglar betimsel istatistikler, t-Testi ve Pearson’s r
testi kullanilarak klasik ve bulanik yontem kullanilarak elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir. Yapilan arastirma sonucuna gore klasik yontemle elde edilen 6gretmen
performans puanlarimin ortalamasi, bulanik yontemle elde edilen puanlarin

ortalamasindan daha yiiksek ve klasik yontemin lehine olan bir sonuca ulasilmistir.

Demiral (2022), “Ilkokul grencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarinin

belirlenmesinde bulanik mantik kullanim1” adli yiliksek lisans tezinde arastirma Kiitahya
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ilinin merkez ilgelerinde 2019-2020 yil1 giiz doneminde farkli okullarda okumakta olan
ilkokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi 1.ve 2. Sinav sonuglari Matlab programiyla
bulanik mantik yontemiyle incelenmistir. Calismanin sonunda bulanik mantik
yonteminin O0grenci akademik basarisinin degerlendirilmesinde daha dogru ve esnek

sonuclar verdigi sonucuna ulasilmistir.

Sanca vd. (2022), “Fen egitiminde bulanik mantik uygulamalar1 neden kullanilmalidir ”
adli makale 2004 ve 2021 yillar1 arasinda yapilmis olan makaleler, bildiriler, yiiksek
lisans ve doktora tezleri ile dijital kitaplar kullanilarak toplam olarak 55 kaynaga
ulagilmistir. Calismada bulanik mantik, bulanik mantigin egitim alanindaki ve fen
egitiminde kullanimi ile ilgili bilgiler verilmistir. Bulanik mantigin daha esnek
degerlendirmeler kullanilarak, fen bilimleri dersi 6gretim programinda ve uzun vadeli

egitim hedeflerinde bulanik mantik yontemi kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Altunbas (2023), “Devamlilik, duyussal ozellikler ve problem pratiginin matematik
basaris1 ve yansitici diisiinceye etkisinin fuzzy logic ile modellenmesi " adl1 yiiksek lisans
tezi Isparta ilinin Egirdir il¢esinde 6grencilikleri devam eden 5, 6, 7, 8. sinif diizeylerinde
50 ogrencinin 2022-2023 egitim ve 6gretim yili 1.donem devamsizliklari, 1.dénem
matematik not ortalamalar1 ve Matematik dersi yansitici diisiince 6lgme anketi Matlab
programiyla incelenmistir. Ogrencilerin duyussal 6zelliklerinin, ¢dzdiikleri problem
sayilarinin, okula olan devamsizliklarinin; matematik basarisina ve yansitict diisiince
becerilerine etkisini belirleyen yiizeyler elde edilmistir. Sonug olarak devamsizliklarinin
artttkca matematik basaris1 ve yansitici diisiince becerilerinin azaldigi; duyussal
ozellikleri, ¢ozdiikleri problem sayilari arttitkga da matematik basarilar1 ve yansitict
diisiince becerilerinin azaldig1 sonucuna ulasilmistir. Bulanik mantik sistemiyle ¢ikan
sonuglarla gercek sonuglar karsilastirilarak Excel programi iizerinde R?’de matematik

basaris1 ve yansitici diisiince becerisi benzer sonuglar verdigi goriilmistiir.

2.4.2 Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar

Pavani vd. (2012), ¢alismalarinda 6gretmen performansinin bulanik mantik yontemine

gore degerlendirilmesinde Matlab programi Fuzzy Logic Toolbox’1 kullanarak bes giris
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ve tek cikis olan bir model tasarlanmistir. Giris ve ¢ikis degerleri kendi iginde ii¢
kategoriye ayrilmistir. Olusturulan sistem i¢in otuz dort tane kural tanimlanmustir.
Ogretmen performanslarinin bulanik mantik yontemi kullanilarak incelenmesinde iiggen
ve yamuk lyelik fonksiyonlarinin her ikisine gore hesaplamalar yapilmis olup segilen
tiyelik fonksiyonun ¢esidi performans degerlendirme sonucu lizerinde ¢ok fazla rol

oynamadigini sonucuna ulagilmaistir.

Voskoglou (2013), “Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirilmesinde Bulanik
mantiin bir ara¢ olarak kullanilmasi” isimli aragtirmada 6grenci gruplarinin bilgisini
degerlendirmek amaciyla bulanik bir yontem uygulamistir. Gelistirilen bu yontemde
ogrencileri degerlendirirken onlarin konu hakkindaki bilgisi, problem ¢6zme becerileri
gibi performanslarina etki eden birkag sozel degisken {lizerine odaklanmistir. Bu sekilde,
Ogrenci gruplarinin performans: detayli bir sekilde nicel/nitel olarak c¢aligilmistir.
Ogrenciler degerlendirme altindaki &zellikleri konunun bilgisi, problem ¢dzme yetenegi
ve analojik akil yiiriitme yetenegi lizerinde calisilmistir. Arastirma sonucunda, bulanik
mantigin dogas1 geregi bircok deger almasindan dolay1 ¢alisma genis bir ¢alisma alanm
sunmaktadir. Ogrencilerin  basarilarinin ~ degerlendirilmesinde klasik mantiktan
ogrencilerin basarilar1 sayisal degerler veya ylizdesine karsilik gelen harfle ifade

edilmistir.

Jyothi vd. (2014), “Fuzzy expert model for evaluation of faculty performance in technical
educational institutions” isimli caligmada fakiiltede performanslar1 hesaplamak i¢in
Matlab programinda bir sistem olusturulmustur. Olusturulan sistem dort giris ve tek
cikishdir. Giris ve ¢ikis degerleri toplam bes kiimeden olusmaktadir. Veriler 50 tane
miihendislik fakiiltelerinden olugmaktadir. Performanslar geleneksel yontemle (aritmetik
ortalama) ve bulanik yontem kullanilarak hesaplanmis ve karsilastirilmistir. Bulanik
yontem kullanilarak elde edilen sonuglarin geleneksel yonteme gore daha yiiksek ¢iktig

gorilmiistir.
Kamath (2014), “Design and development of soft computing model for teaching staff

performance evaluation” isimli ¢aligmada 6gretim tiyesi performansini degerlendirmek

icin bulanik mantik yontemi kullanilmistir. Akademik performans degerlendirilmesinin
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yapilabilmesi icin faktorler secilerek sisteme dahil edilmistir. Matlab yazilimi
kullanilarak giris degiskeni olarak 3, ¢ikis degiskeni olarak 1 olarak girilmistir. Giris ve
cikis degiskenleri kendi i¢inde her biri bes kiimeye ayrilmistir.

Yadav vd. (2014), “Academic performance evaluation using soft computing tech”” isimli
aragtirma makalesinde akademik degerlendirme problemlerinin ¢6ziimii i¢in farkli
yontemler kullanilmistir.  Analizler 50 Ogrencinin puanlart  gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin akademik performansini degerlendirmesinde bulanik mantik yontemi daha

hizl1 ve daha dogru oldugu goriilmiistir.

Yadav vd. (2014), “Bulanmik Mantik teknikleri kullanilarak akademik performans
degerlendirmesi {izerine bir ¢alisma” adli ¢alismada, bulanik mantik tekniklerine dayali
ogrenci akademik performans degerlendirmesi i¢in yeni bir sistem lizerinde galigilmistir.
Bulanik mantik hakkinda bilgi verilerek sistemin kullanimi hakkinda bilgi vermistir.
Yapilan calismalar sonucunda, dgrencilerin akademik performanslarini 6grenmek icin
uygulanan geleneksel istatistik yontemler ile bulanik mantik yontemi karsilastiriimasinda
performans degerlendirilmesinde bulanik mantik yontemi kullanilmasinin klasik mantik
yontemine gore daha uygun oldugu ve bulanik mantik yonteminin giivenilir ve esnek

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Barlybayev vd. (2016), “Bulanik mantikla 6grencinin performans degerlendirmesi” isimli
calismada, 6grencilerin akademik performanslarini bulanik ve klasik mantik yontemleri
kullanilarak hesaplanmistir. Matlab programi yardimiyla bulanik mantik hesaplamalari
yapilmistir. 4 giris degiskeni 1 ¢ikis degiskeni girilmis ve Mamdani iiyelik fonksiyonu
kullanilmustir. Ogrencilerin akademik performans degerlendirmesi yapilirken bulanik

mantik kullaniminin faydalar1 agiklanmaya ¢aligilmistir.

27



3. MATERYAL ve METOT

3.1 Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama

araclar ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilmektedir.

3.2 Arastirma Modeli

Bu calismada 2023-2024 egitim-0gretim yil1 ortaokul ogrencilerinin Matematik
dersindeki akademik basarilarinin  farkli bir yontem kullanilarak incelenmesi
amaglanmistir. Bu baglamda ortaokul 6grencilerinin  akademik basarilarinin
incelenmesinde nicel arastirma yontemine ait betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modelleri genel olarak gegmiste olan veya su an devam eden durumlari oldugu

sekilde incelemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar 2023).

3.3 Calisma Grubu/Evren ve Orneklem

Calismanin evreni, 2023-2024 egitim 6gretim yil1 1. Doneminde Kiitahya ilinde okuyan
ortaokul 6grencilerinin matematik dersi sinav puanlari, ¢alisma 6rneklemini ise Kiitahya
ilinin merkez ilgelerinden 4 ortaokuldan 2023-2024 egitim-68retim yilinda 6grenim
goren 876 ortaokul 6grencilerinin 1. donem Matematik dersi 1. ve 2. sinav puanlarindan

olusturmaktadir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Kiitahya Milli Egitim Miidiirliigii'nden alinan izinlerin ardindan Kiitahya merkezinde
bulunan 4 ortaokuldan 2023- 2024 Egitim-Ogretim yil1 ortaokul égrencilerinin kisisel
bilgilerini igermeyen 1. donem Matematik dersi 1. ve 2. yazili sinav puanlar1 alinmistir.
Kiitahya ili Merkez ilgesinde bulunan 4 ortaokulda 6grenim goren ortaokul 6grencilerinin
smif diizeyleri ve subelerine gore sinav puanlart alinmistir. Toplanan veriler Excel
programina 1. ve 2. smav puani olarak ayr1 ayr1 girilmis ve 876 0grencinin puanlari

birlestirilmistir. Ogrencilerin Matematik dersi 1. ve 2. Smav puanlarinin yer aldig1 6rnek
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Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Ogrencilerin smav puanlarinin bulanik mantik ydntemi
kullanilarak karsilastirilabilmesi i¢in smav puanlarinin  klasik mantik  yontemi

kullanilarak ortalamalar1 hesaplanmistir. Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Sinav Bilgileri

Sira No Smav 1 Sinav 2
1 100 100

2 91 100

3 88 100

4 85 85

5 55 65

6 55 48

Cizelge 3.2 Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Smavlarinin Klasik Mantik Ortalamalar

Sira No Smav 1 Sinav 2 Ortalama
1 100 100 100

2 91 100 95,5

3 88 100 94

4 85 85 85

5 55 65 60

6 55 48 51,5

3.5 Veri Toplama Araglan

Kiitahya ili merkezinde bulunan 4 ortaokuldan 2023- 2024 egitim 6gretim y1li 1. Dénemi

Ortaokul 6grencilerinin Matematik dersi 1. ve 2. sinav puanlar1 alinmustir.

3.6 Verilerin Analizi

Verilerin analizi gergeklestirilirken ilk olarak Kiitahya ili merkeze bagl 4 ortaokuldaki
ortaokul Ogrencilerinin matematik dersi birinci ve ikinci sinav puanlari alinmistir.
Toplanan veriler Excel’de birlestirilip ardindan ortalamalar1 hesaplanmistir. Daha sonra
ise Matlab programina veriler giris degiskenleri ve ¢ikis degiskenleri olarak veriler girilip
yapilan deneme ¢aligmalar1 sonucunda bulanik mantik yontemi kullanilarak kurallar
olusturulup gerekli kural tablolari, arastirmaya en uygun olan {iiyelik fonksiyonu

belirlenerek bulanik mantik yontemi kullanilarak analiz gerceklestirilmistir. Matlab
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programina verilerin giris degiskenleri, ¢ikis degiskenleri, parametreler, kurallar1 ve

analiz siireci asagida agiklanmustir. Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Yazili puanil

Bulanik
ve Mantik
Modeli

Basari

Durumu
Yazili Puani2

Sekil 3.1 Basar1 Durumunu Degerlendirmek i¢in Bulanik Mantik

Ogrencilerin smav puanlarmmn hepsi i¢in 9 kurala gore Mamdani ¢ikarim yontemi

kullanilarak olusturulmustur.

Literatiir incelendiginde Mamdani, Sugeno ¢ikarim mekanizmalarinin yaygin olarak

kullanildig1 goriilmiistiir.

Mamdani Bulanik Modeli: ilk defa ingiliz Prof. Ebraham Mamdani tarafindan buhar
makinesinin kontrolii i¢in 6nerilmistir (Arslan Namli 2016). Modelin olusturulmasi; basit
olmasi, diger bulanik mantik modellemenin temelini olusturmasi ve insan davraniglari ve

duyularma benzemesinden dolayr sagladigi avantajlardan dolayr kullanimi tercih

edilebilir (Y1lmaz 2015).

Sugeno Bulanik Modeli: Mamdani bulanik mantik modelinin yonteminin bir uyarlamasi
sonucu ortaya cikmistir. Bulanik mantik islemleri ve giris degiskenlerinin
bulaniklastirilmast Mamdani bulanik modelleme ile ayn1 sekilde olmaktadir fakat ¢ikis
iiyelik fonksiyonlarindan farkliliklar olmaktadir. Sugeno bulanik modellemesinin
kullanilabilmesi i¢in ¢ikis liyelik fonksiyonlar1 sadece lineer ya da sabit olmalidir. Sugeno

bulanik mantik modeli tekniklerle birlikte uygulanabilir (Y1ilmaz 2015).

Yapilan calismada asagidaki siire¢ uygulanmaistir.
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1. Giris: Ortaokul 6grencilerinin matematik dersi birinci donem 1. ve 2. Matematik sinav
puanlarindan olugmaktadir.

2.Bulaniklastirma: Ortaokul 6grencilerinin puanlarina uygun olan tiyelik fonksiyonu ve
kurallar segilerek puanlarin giris degiskenleri olarak sisteme girilmistir.

3. Cikarim Mekanizmasi: Ortaokul Ogrencilerinin akademik performans: (basari
durumlari) degerlendirmesi i¢in kurallarin olusturuldugu bolimdiir.

4. Bulanik Cikt1: Kural tabaninin diizenlendigi ve secildigi boliimdiir.

5. Durulastirma: Akademik Performans degerlerinin hesaplandigi boliimdiir.

Mamdani UL

N
: \
\
yazih1 (3)
Type 1 {1 ' |
(1L J
\ AN
AWATATAVATAVATAN
.‘\‘\ / Sonug (9)

X
\ bulanikbasari (9)

yazihi2 (3)

System bulanikbasari: 2 inputs, 1 cutputs, 9 rules

Sekil 3.2 Matlab’da “2” Girisli “1” Cikisl Mamdani Tipi Bulanik Mantik Mekanizmasi
3.6.1 Kurallar ve Cikarim Olusturma

Ogrencilerin Matematik dersi 1.dénem birinci ve ikinci smavindan aldiklar1 puanlarin
tiyelik derecelerine gore Ogrencinin akademik basarist icin asagidaki kural tabani
olusturulmustur. Kural tabani ¢izelge 3.3’te gosterilmistir. Kurallar, siirecte giris ve ¢ikis

tiyeliklerine gore olusturulmustur ve kurallar eger-ise kurallarindan olugsmaktadir.

Cizelge 3.3 Kural Tablosu

Simav 1/ Zayif Orta Iyi
Sinav 2

Zayif CCK K io
Orta CK o] @
fyi KO i CCi

31



—

. Eger (Sinavl = Zayif) ve (Siav2 = Zayif) ise (akademikbasari = C.C.K)
. Eger (Sinavl = Zayif) ve (Sinav2 = Orta) ise (akademikbasari = K)

. Eger (Sinav1 = Zayif) ve (Smav2 = lyi) ise (akademikbasari = 1.0)

. Eger (Sinavl = Orta) ve (Sinav2 = Zayif) ise (akademikbasari = C.K)

. Eger (Smav1 = Orta) ve (Simav2 = Orta) ise (akademikbasari = O)

. Eger (Sinavl = Orta) ve (Siav2 = Iyi) ise (akademikbasari = C.I)

. Eger (Sinav1 = Iyi) ve (Smav2 = Zayif) ise (akademikbasari = K.O)

. Eger (Smav1 = lyi) ve (Sinav2 = Orta) ise (akademikbasari = I)

. Eger (Smav1 = lyi) ve (Sinav2 = lyi) ise (akademikbasari = C.C.1)

O 00 3 N W b~ W DN

Kural tabanina ait kurallar sézel olarak ifade edilir. Ornek olarak; kural 3 ve kural 7 sozel
olarak asagidaki verilen sekilde ifade edilir.

Eger Sinav1=Zayif ve Smav2 =lyi ise Akademik Basari= Iyi Orta (1.0)

Eger Sinav1=lyi ve Sinav2 =Zayif ise Akademik Basari= K&tii Orta (K.O)

Matlab programinda olusturulan bulanik mantik kisminin kural taban1 uzman kisilerin
bilgi, deneyimleri ve denemeleri sonucunda elde edilen durumlara gore olusturulmustur.
Matlab kural ekrani Sekil 3.3’te gosterilmistir.

Description

"yazilil==Zayif & yazili2==Zayif => Sonuc=CCK (1)"
"yazi1lil==0Orta & vaziliz2==Zayif => Sonuc=CK (1)"
"yazilil==Zayif & yazili2==0Orta => Sonuc=K (1)"
"vazilil==Iiyi & yazili2==Zayif => Sonug=0K (1)"
"yazilil==0rta & yazili2==0rta => Sonuc=0C (1)"
"yazilil==Zayaif & yazili2==Iyi => Sonug=01I (1)"
"yazilil==Iyi & yazili2==Orta => Sonug=1I (1)"
"yazilil==Orta & yazili2==Iyi => Sonug=CI (1)"

WO do b WNH

"yazilil==Iyi & yazili2==Iyi => Sonuc=CCI (1)"

Sekil 3.3 Bulanik Mantik Yaklagimina Ait Kural Tabani

3.6.2 Degerlerin Hesaplanmasi

Bulanik kiimenin iki disbiikey alt boliimii varsa, maksimum alana sahip digbiikey alt

boliimiin agirligl, durulastirma degerini hesaplamada kullanilabilir (Aygin 2011).
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Bulanik mantik yonteminin kullanildig: siirecin ardindan kesin degerlerin hesaplanmasi

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir:

_ Jp.xdx
07 [u@ dx (3.1)
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirma sonucundan elde edilen bulgular, bu bulgularla

ilgili degerlendirmeler ve alt problemler yer almaktadir.

Cizelge 4.1 Bulanik Giris Degisken Kiimesi (1.sinav):

Dilsel Degiskenler Parametreler
Zayif (17,50)

Orta (17,5 50)

Tyi (17,5 100)

4.1 Giris ve Cikis Degiskenlerinin Uyelik Fonksiyonlarindaki Uyelik Dereceleri

Giris degiskenleri olan matematik dersi 1. ve 2. sinav puanlar1 ve ¢ikis degiskeni olan

ogrencilerin akademik basari durumunun iiyelik fonksiyonlar1 vardir. Sekil 4.1°de

verilmigtir.

08 \\ /

06 \

Degree of membership

0.2} \

Iyi

yazili1

Sekil 4.1 Sinav 1 Puani igin Tanimlanan Uyelik Fonksiyonlar1
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Cizelge 4.2 Bulanik Girig

Degisken Kiimesi (2.smnav)

Dilsel Degiskenler

Parametreler

Zayif (17,50)
Orta (17,5 50)
lyi (17,5 100)
Orta Iyi
\_\l.

= \

£ \

“6 ‘lll'\

i

a \"'\

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
yazih2

Sekil 4.2 Siav 2 Puam I¢in Tanimlanan Uyelik Fonksiyonlari

Cizelge 4.3 Bulanik Cikis Degisken Kiimesi:

Dilsel Degiskenler Parametreler
Cok Cok Kotii (CCK) 4,2 0)

Cok Kétii (CK) 4,2 12,5)
Kotii (K) (4,2 25)

Orta Kotii (KO) (4,2 37,5)
Orta (O) (4,250)
Orta lIyi (O1) 4,2 62,5)
Iyi () (4,2 75)

Cok lyi (CI) 4,2 87,5)
Cok Cok Iyi (CCI) (4,2 100)
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CCK CK K OK (o) oi i ci cci
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=1 l‘ r' '| " '1 I' II "
= | | | | |
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i) | | \ | | | e
£ | | \ ( \ | ( | |
9 \f '. lI \/ " \/
goar l"' .| f \ | Vo1
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= f\ ‘ [ \ /\
f I\ \ f  \ f \
OA 2 U l" \' vl. {j \| } “l \‘ -
| \ \ { \ \
I A \ / \ \
\ \ \ / \
\ \
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0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sonug

Sekil 4.3 Bagar1 Durumu Igin Tanimlanan Uyelik Fonksiyonlar

4.2 Alt problemlere Ait Bulgular

4.2.1 Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Akademik Basarilarmin

Degerlendirilmesinde

Karsilastirilmasi

Bulamik Mantik Vve

Klasik Mantik Yontemlerinin

Cizelge 4.4 Klasik ve Bulanik Mantik Yontemlerine Gore Elde Edilen Puanlarin Karsilagtirilmasi

Yontem N X Std En En Carpikhk  Basikhk
Error biiyiik kiiciik
Deger  deger
Klasik 876 59,71 0,91 100 1 -,29 -1,05
Mantik
Bulamk 876 58,97 0,82 92,44 8,17 -,34 -1,10
Mantik

Klasik ve bulanik mantik yontemi karsilagtirilmasinda ortaokul dgrencilerinin 1. ve 2.

simav puanlart klasik mantik ve bulanik mantik yontemine gore degerlendirilmesi ve
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karsilastirilmas1 yapilmistir. Cizelge 4.4’te verilmistir. Verilerin normal dagildig
goriilmustiir. Klasik mantik yontemi kullanilarak ortalama 59,71 iken bulanik mantik
yontemi kullanilarak ortalama 58,97 olarak bulunmustur. Klasik mantik yontemine gore
ortalamanin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Klasik mantik yontemi kullanilarak en
biiyiik deger 100 iken, bulanik mantik yontemi kullanilarak en biiyiik deger 92,44 olarak
bulunmustur. Her iki yontemine gore farkli sonuglarin ¢ikmasinin nedeni; bulanik mantik
yontemine gore 6grencinin her iki sinav puani 100 olmasi, 6grencinin konu ile ilgili her
seyi tam ve dogru bir sekilde bildigi anlamina gelmemelidir. En kiigiik deger klasik
mantik yontemine gore 1 iken bulanik mantik yontemine gore 8,17 olarak hesaplanmuistir.
Her iki yonteme gore en diisiik puanlarin farklilik gostermesinin sebebi bulanik mantik
yontemine gore 6grencinin her iki sinav sonucunun 1 olmasi 6grencinin matematik dersi
veya sinavda sorumlu olunan konu ile ilgili hi¢bir bilgiye sahip olmadig diisiinmek
yerine biraz bilgisinin oldugu ¢alismasi gerektigi igin ortalamasi 1 olarak

hesaplanmamustir.

4.2.2 Klasik Mantiga Gére Basarisiz Oldugu Sonucuna Ulasilmis Ogrencinin

Bulamik Mantik Yontemi Kullanilarak Basar1 Durumu Nasildir?

Cizelge 4.5 Klasik Bulanik Mantik Ortalamasi

Sira No Smnav 1 Sinav 2 Klasik Bulamik
Mantik Mantik

Ortalama Ortalama

o1 1 1 1 8,17
02 30 68 49 53,68
03 29 64 46,5 50,21

Klasik mantik yontemine gore iki smav puanin ortalamas: 50’nin altinda kalan
ogrencilerin basarisiz kabul edildigi bir degerlendirmede bulanik mantik yonteminde
kullanilan hesaplamalardan dolayr 6grencilerin 50 puanin {istiinde oldugu goriilmiistiir.
02 o6grencisinin klasik mantik yontemine gore ortalamasi 49 iken bulamk mantik
yontemine gore 53,68 olarak hesaplanmustir. Ogrencinin bulanik mantik yéntemine gére
daha yliksek ortalamaya sahip olmasmin nedeni; 6grencinin 1. sinavinin 30 iken 2.

sinavinin 68 olmasi, 6grencinin 38 puan artis gostermesi 6grencideki ilerlemenin goriiliip
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desteklenmesinden dolay1 her iki yontem arasinda puan farkliliklari goriilmektedir. O3
dgrencinin ilk smavi 29 iken ikinci sinavi 64’tiir. Ogrenci 35 puan artis gdriilmiistiir.
Basarili olma puanmmn 50 puan oldugu bir sinavda klasik mantiga gore O3 6grencisi
basarisiz olmustur. Bulanik mantiga gore ortalama 50,21 olarak hesaplanip 6grencinin
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. O3 dgrencisi icin 35 puan artis1 dgrencideki
akademik basarisindaki ilerleme desteklendiginden dolayr bulanik mantik yontemine

gore ortalama degerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.6 Bulanik Mantik Ve Klasik Mantik Yontemi Kullanilarak Ogrencilerin Puanlarinin
Ortalamasi

Sira No Smnav 1 Sinav 2 Klasik Mantik Bulamik Mantik
Ortalama Ortalama
04 100 95 97,5 91,27
05 95 100 97,5 92,02
06 100 100 100 92,44
07 65 60 62,5 58,83
08 60 65 62,5 59,68
09 28 72 50 55,58
010 29 64 46,5 50,21

Milli egitimin kullandig1 basar1 6lgme degerlendirme besli puan sistemi ¢izelge 4.7°de

verilmistir (MEB 2016).

Cizelge 4.7 Milli Egitimin Besli Puan Sistemi

Puan Arahg: Basar1 Durumu
X<49 Gegmez

50- 59 Geger

60- 69 Orta

70- 84 Iyi

85- 100 Pekiyi
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4.2.3 Bulamk Mantik Yéntemi ile Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi

Akademik Basarilar1 Nasil Modellenir?

Matlab programi yardimiyla yazili puanlari ve basar1 durumuna ait elde edilen yiizey

goriintilisii sekil 4.4’°te verilmistir.

100

50

yazili2 0 o yazili1

Sekil 4.4 Yiizey Goriintlisii

Cizelge 4.8°de veriler arasindan rastgele secilen 6grencilerden bir kisminin birinci ve
ikinci smav puanlari, klasik mantik ortalamalar1 ve bulanik mantik ortalamalar

verilmigtir.
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4.2.4 Klasik Mantik Yontemine Gore Basar1 Durumlar1 Aym Olan iki Ogrencinin

Bulanik Mantik Yontemine Gore Basar1i Durumu Nasildir?

Cizelge 4.8 Bulanik Mantik Ve Klasik Mantik Yontemi Kullanilarak Ogrencilerin Puanlarinin
Ortalamasi

Sira No Sinav 1 Sinav 2 Klasik Bulanik
Mantik Mantik

Ortalama Ortalama

04 100 95 97,5 91,27
05 95 100 97,5 92,02
07 65 60 62,5 58,83
08 60 65 62,5 59,68
011 60 43 51,5 49,25
012 36 67 51,5 55,37

Klasik mantik yontemine goére sinav puanlarinin ortalamalari ayni olan &grencilerin
bulamk mantik yontemine gore basar1 durumlari degerlendirildiginde; O4 ve OS5
ogrencilerinin klasik mantik yontemine gore ortalamalar1 97,5 olmasina karsin, bulanik
mantik ydntemine gore O4 dgrencisinin ortalamasi1 91,27 iken O5 6grencisinin ortalamasi
92,02 olarak hesaplanmistir. O4 6grencisi birinci sinavi daha yiiksek olup ikinci siavinda
5 puan diigmiistiir. Ogrencinin puanindaki diismeden kaynakli olarak bulanik mantik
yontemine gore ortalamasi daha diisiiktiir. O5 dgrencisi birinci sinavi daha diisiik olup
ikinci sinavda 5 puanlik bir artis gériilmiistiir. Ogrencideki tutarli §grenmeden kaynakli
olarak bulanik mantik yontemine gore ortalamasi O4 Ogrencisine goére daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

O11 ve O12 o6grencilerinin sinav puanlart farkli olmasma ragmen klasik mantik
yontemine gore ortalamalari esittir. O11 6grencisinin O12 6grencisine gore bulanik
mantik yontemi ortalamasinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sekilde olmasinin
sebebi, O11 dgrencisi ikinci smavda 17 puan diismiistiir. O12 dgrencisinde ikinci sinavda

31 puan artis goriilmiistiir.
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4.2.5 Simif Diizeyine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Akademik Basarilarinin Bulamik

Mantik Yontemi Kullanilarak Hesaplanmasiyla Elde Edilen Puanlar Nasildir?

Cizelge 4.9 5.Sinif Diizeyine Ait Klasik ve Bulanik Mantik Yontemlerine Goére Elde Edilen
Puanlarim Karsilastirilmasi

Yontem N X Std. Error En biiyiik En Kiiciik
Deger deger

Klasik 218 68,22 1,72 100 1

Mantik

Bulanik 218 66,36 1,54 92,44 8,17

Mantik

5. smif diizeyinde klasik mantiga gore en kiiciik deger 1 ve en biiyiik deger 100°diir.
Bulanik mantik yontemine gore en kiiciik deger 8,17 ve en biiyiik deger 92,44’tiir. Klasik
yontem ile degerlendirme sonuglarindan elde edilen puanlarin (x=68,22) ortalamasi,
bulanik mantik yontem ile yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen puanlarin ortalamasi
(x=66,36) olarak hesaplanmistir. Klasik mantik yontemine gore ortalamanin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.10 5.simf Klasik ve Bulanik Mantik Yéntemlerine Gore Elde Edilen Puanlar igin t-
Testi.

Yontem N T Df P
Klasik- 218 7,46 217 0,00
Bulanik

mantik

5. smuf diizeyi sonucunda elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
tespit etmek igin T- testi (Paired Samples T Test) sonuglar1 Cizelge 4.10’da gosterilmistir.
Yapilan analizler sonucuna gore dgrencilerin matematik dersi akademik basarilarinin
bulanik mantik yontemi ve klasik yontem ile elde edilen puanlar arasindaki farkin anlamli

oldugu goriilmektedir (t(217)=7,46, p<0,05).
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Cizelge 4.11 5. Sinif Pearson Korelasyon Analizi Sonuglar

Puan N R p
Klasik-bulamk 218 0,99 0,00

Bulanik mantik ve klasik mantik yontemleri ile elde edilen veriler arasinda pozitif yonlii,

yiiksek ve anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir [r = 0,99; p<0,01].

Cizelge 4.12 6.Smif Diizeyine Ait Klasik ve Bulanik Mantik Yontemlerine Gore Elde Edilen
Puanlarm Karsilastirilmasi

Yontem N x Std Error En bilyiik En Kiiciik
Mean Deger deger

Klasik 230 54,72 1,51 100 8,50

Mantik

Bulamk 230 55,76 1,39 92,44 13,41

Mantik

6. sinif diizeyi sonucunda elde edilen puanlar klasik mantiga gore en kiigiik deger 8,50 ve
en biiyiik deger 100°diir. Bulanik mantik yontemine gore en kiigiik deger 13,41 ve en
biiylik deger 92,44’°tlir. Klasik yontem ile degerlendirme sonuglarindan elde edilen
puanlarin (X=54,72) ortalamasi, bulanik mantik yontem ile yapilan hesaplamalar sonucu

elde edilen puanlarin ortalamasindan (X=55,76) daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.13 6.simf Klasik ve Bulanik Mantik Yéntemlerine Gore Elde Edilen Puanlar igin t-
Testi.

Yontem N T df p
Klasik- 230 -3,84 229 ,00
Bulamik

mantik

6. simif diizeyi sonucunda elde edilen puanlar arasinda anlaml bir fark olup olmadigini

tespit etmek igin T- testi (Paired Samples T Test) sonuglari gizelge 4.13’te gosterilmistir.
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Yapilan hesaplamalar sonucuna gore 6grencilerin matematik dersi akademik basarilarinin
bulanik mantik yontemi ve klasik yontem ile elde edilen puanlar arasindaki farkin anlaml

oldugu goriilmektedir (t(229)= -3,84 p<0,05).

Cizelge 4.14 6. Siif Diizeyi Pearson Korelasyon Analizi Sonuglari
Puan N R p
Klasik-bulanik 230 0,98 0,00

Bulanik mantik ve klasik mantik yontemleri ile elde edilen veriler arasinda pozitif yonlii,

yiiksek ve anlamli bir iligki oldugu gériilmektedir [r = 0,98; p<0,01].

Cizelge 4.15 7.smif Diizeyine Ait Klasik ve Bulanik Mantik Yontemlerine Gore Elde Edilen
Puanlarin Karsilastirilmast

Yontem N x Sdt.error En bilyiik En Kkiigiik
Deger deger

Klasik 187 59,59 1,96 100 3

Mantik

Bulamk 187 56,98 1,83 92,44 9,13

Mantik

7. siif diizeyinde klasik mantiga gore en kiigiik deger 3 ve en biiyiik deger 100°diir.
Bulanik mantik yontemine gore en kiigiik deger 9,13 ve en bityiik deger 92,44 tiir. Klasik
yontem ile degerlendirme sonuglarindan elde edilen puanlarin (x=59,59) ortalamasi,
bulanik mantik yontem ile yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen puanlarin

ortalamasindan (X=56,98) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.16 7.simf Klasik ve Bulanik Mantik Yéntemlerine Gore Elde Edilen Puanlar Igin t-
Testi.

Yontem N T df p
Klasik- 187 9,49 186 ,00
Bulamik

mantik
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7. sinif diizeyi sonucunda elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
tespit etmek i¢in T- testi (Paired Samples T Test) sonuglari gizelge 4.16’da gosterilmistir.
Yapilan analizler sonucuna gore Ogrencilerin matematik dersi akademik basarilarinin
bulanik mantik yontemi ve klasik yontem ile elde edilen puanlar arasindaki farkin anlaml

oldugu goriilmektedir (t(186)= 9,49 p<0,05).

Cizelge 4.17 7. Siif Diizeyi Pearson Korelasyon Analizi Sonuglari

Puan N R p
Klasik-bulamk 187 0,99 0,00

Bulanik mantik ve klasik mantik yontemleri ile elde edilen veriler arasinda pozitif yonlii,

yiiksek ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir [r = 0,99; p<0,01].

Cizelge 4.18 8.smif Diizeyine Ait Klasik ve Bulanik Mantik Yontemlerine Gore Elde Edilen
Puanlarin Karsilastirilmasi

Yontem N x Std. Error En bilyiik En Kkiigiik
Deger deger

Klasik 241 56,85 1,95 100 1,5

Mantik

Bulanik 241 56,90 1,73 92,44 8,24

Mantik

8. sinif diizeyinde klasik mantiga gore en kii¢lik deger 1,5 ve en biiyiik deger 100’diir.
Bulanik mantik yontemine gore en kiiglik deger 8,24 ve en biiyiik deger 92,44 tiir. Klasik
yontem ile degerlendirme sonuglarindan elde edilen puanlarin (x=56,85) ortalamasi,
bulanitk mantik yontem ile yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen puanlarin

ortalamasindan (X=56,90) daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.19 8.simf Klasik ve Bulanik Mantik Yéntemlerine Gore Elde Edilen Puanlar igin t-
Testi.

Yontem N T Df p
Klasik- 241 9,49 240 0,86
Bulamik

mantik
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8. siif diizeyi sonucunda elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
tespit etmek i¢in T- testi (Paired Samples T Test) sonuglari gizelge 4.19°da gosterilmistir.
Cizelge 4.19°daki verilere gore Ogrencilerin matematik dersi akademik basarilarinin
bulanik mantik yontemi ve klasik yontem ile elde edilen puanlar arasindaki farkin anlaml
olmadig1 goriilmektedir (t(240)= 9,49 p>0,05). Ogrencilerin puanlar1 incelendiginde 1.
ve 2. sinav puanlar1 arasinda ¢ok farklilik olmadigi, her iki puanin birbirine yakin
oldugundan dolay1 anlamli fark olmadigi diisiiniilmiistiir. Puanlar aras1 farkin olmama
sebebinin Ogrencilerin yazili sinavi odakli degil, LGS smavina hazirlik siirecinde
olduklari i¢in her giin diizenli ders calistiklarindan dolay1 puanlarin birbirine yakin
oldugu diistiniilmiistiir.

Cizelge 4.20 8. Siif Diizeyi Pearson Korelasyon Analizi Sonuglari

Puan n R p
Klasik-bulamik 241 0,99 0,00

Bulanik mantik ve klasik mantik yontemleri ile elde edilen veriler arasinda pozitif yonlii

ve yliksek bir iligki oldugu goriilmektedir [r = 0,99; p<0,01].

Cizelge 4.21 Cronbach Alpha Analizi Sonucu

Puan Cronbach Alpha
Klasik Bulanik ,99

Yapilan ¢alismanin giivenirligini 6lgmek i¢in Cronbach Alpha analizi yapilmistir. Klasik
ve Bulanik mantik yontemleri kullanilarak hesaplanan puanlarin Cronbach Alpha degeri

,99 olarak hesaplanmustir.
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System: bulanikbasar

Input values | [100 10D]

yazhi=100 yazh2 =100 Sonug =924
; |

N
| | = [

3
o

Sekil 4.5 Yazilil'in 100 ve Yazili2 'nin 100 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarist

System: bulanikbasari

Input values | [95[100]

yazii1 =85 yaali2 = 100 Sonug =92
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duL
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Sekil 4.6 Yazilil'in 95 ve Yazili2 'nin 100 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi
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System: bulanikbasari

Input values | [100 95}

yaali1 = 100 yazi2=95 Sonug =91.3
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Sekil 4.7 Yazilil'in 100 ve Yazili2 'nin 95 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi

System: bulanikbasari

Input values | [30 69

yazihi1 =30 yazili2 =68 Sonug = 53.7

| | = K |

L
N T 7 Y —

] AND
| = . s
(] | 100 0 100

Sekil 4.8 Yazilil'in 30 ve Yazili2 'nin 68 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi
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yazih1 =50 yazih2=70 Sonug =62

a | [ W= I
a1

Sekil 4.9 Yazilil'in 50 ve Yazili2 'nin 70 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi

yazih1=29% yazli2 =64 Sonug = 50.2

=

Sekil 4.10 Yazilil'in 29 ve Yazili2 'min 64 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi
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yazih1 =76 yazih2=28 Sonug = 46.2

\ |
\
N LY LR L
\ |
\
=

Sekil 4.11 Yazilil'in 76 ve Yazili2 'min 28 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi

yazih1 =30 yazli2 =18 Sonug =45.1

| [ fes======F) |
RS |

/1 O | = | A\

L |
9 I / I | | AND | /l
{mien)
] 100 0 100
0 100

Sekil 4.12 Yazilil'in 90 ve Yazili2 'nin 18 Olan Ogrencinin Bulanik Mantik Kullanilarak
Hesaplanan Akademik Basarisi

49



5. TARTISMA ve SONUC

Bulanik mantik yontemi kullanilarak ortaokul 6grencilerinin matematik dersi akademik
basarilarinin incelendigi ¢alismanin bu boliimiinde, bulgulardan yararlanarak ulasilan
tartismalar, sonuglar ve elde edilen bu sonuglar kullanilarak gelistirilen Onerilere yer

verilmigtir.

Caligmanin sonucunda, ortaokul 6grencilerinin matematik dersi yazili puanlar klasik
mantik yontemi ile bulamik mantik yontemi kullanilarak degerlendirilip sonuglari
karsilastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda 5 ve 7. smif diizeyinde bulanik mantik
yontemi kullanilarak elde edilen puanlarin ortalamasi klasik mantik yontemi kullanilarak
elde edilen puanlarin ortalamasindan daha diisiik; 6 ve 8. sinif diizeyinde bulanik mantik
yontemi kullanilarak elde edilen puanlarin ortalamasi klasik mantik yontemi kullanilarak
elde edilen puanlarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Klasik mantik ve
bulanik mantik yontemleri ile elde edilen yazili puanlar arasinda pozitif yonlii ve yiiksek
bir iliskinin oldugu gorilmiistiir. 5,6 ve 7. sinif diizeylerinde klasik ve bulanik mantik
yontemleri kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucu puanlar arasinda anlamli fark
oldugu, 8.siif diizeyinde iki yontem arasinda anlamli farkin olmadigi goriilmiistiir.
Klasik mantik yontemi keskin bir sekilde kurallara bagli kalmistir. Klasik mantik
yontemine gore Ogrenci derste basarilidir veya basarisizdir. Bulanik mantik yontemine
gore degerlendirme siirecinde net ifadeler yerine esneklik saglayarak sonuglara
ulasiimistir. Ogrencinin basar1 durumu ¢ok ¢ok kétii, cok kotii, kétii, orta kétii, orta, orta
1yi, 1y1 ¢ok iyi ve ¢ok ¢ok 1y1 olarak detayli bir sekilde incelenmistir. Yapilan ¢calismanin
sonucuna gore ortaokul oOgrencilerinin matematik dersi akademik basarilarinin
degerlendirilmesinde bulanik mantik yontemi kullanilmasi daha esnek, giivenilir ve
detayli sonuglar elde edilmesini saglayarak bulanik mantik yontemi lehine bir sonuca
ulasilmigtir. Bulanik mantik yontemine gore 1. sinav puani diisiik iken 2. sinav puani daha
yiiksek oldugu durumlarda klasik mantik yontemine gore 6grencinin basarisindaki
olumlu ilerleme hesaplamada herhangi bir etki gostermez iken bulanik mantik
ogrencideki gelisimi destekleyerek 6grencinin akademik basari puaninin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bulanik mantik yontemi kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucu
puan artisinin hesaplamada 6nemli bir etkisinin olmasi 68rencilerin derse karst olumlu

tutum gelistirdikleri diisiiniilmektedir. Buna ek olarak her iki sinavi 100 olan 6grencinin
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klasik mantik yontemine gore ortalamasi 100 olarak hesaplanmasina ragmen bulanik
mantik yontemine gore 92,44 olarak hesaplanmaistir. Ortalamasi 100 olan 6grencinin konu
ve ders ile ilgili her seyi bildigi anlamina gelmektedir fakat 6grencinin ortalamasinin 100
olmas1 her bilgiye sahip oldugunu diisiinmek yanlis olacagi diisiiniilmiistiir. Bulanik
mantik yontemine gore her iki sinavinin 100 olmast 6grencinin ¢ok c¢ok iyi oldugu
anlamina gelmektedir. Ayrica her iki sinavi 1 olan 6grencinin klasik mantik yontemine
gore ortalamasi 1 iken bulanik mantik yontemine gore 8,17 dir. Klasik mantik yontemine
gore incelendiginde 6grencinin ortalamasinin 1 olmasi hig¢bir bilgisinin olmadigi
anlamina gelmeyip bulanik mantik yontemine gore hicbir bilgisinin olmadig1 degil yeterli
diizeyde bilgisinin olmadigi anlamina gelmektedir. Her iki sinavi 1 olan &grencinin
ortalamasinin 1 olmasina yerine 8,17 olarak hesaplanmas1 6grencinin derse karst olumlu
tutum gelistirmesi saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenci ortalamasma gore alim
yapilacak olan bir simavda ilk 6grencinin sinav notlart sirasiyla 95 ve 100 iken ikinci
Ogrencinin sinav notlart sirastyla 100 ve 95°tir. Klasik mantik yontemine gore her iki
ogrencinin ortalamas1 97,5’tir. Iki &grenci arasinda secim yapmak klasik mantik
yontemine gore ¢ok zor olacaktir. Fakat bulanik mantik yontemine gore ilk 6grencinin
ortalamast 92,02 iken diger 6grencinin 91,27 olarak hesaplanmistir. Bu nedenlerden
dolay1 6grenci se¢imi yaparken bulanik mantik yonteminin kullanilmasinin daha kolay
ve dogru sonuca ulasilacagi diisiiniilmektedir. Bulanik mantik yontemi kullaniminin
ortaokul Ogrencilerinin matematik dersi akademik basarilarinin degerlendirilmesinde
basarili ve kolay bir sekilde uygulanabildigi goriilmiistiir. Bulanik mantik yontemi
kullanilarak performans degerlendirme siirecinde tarafsiz ve objektif olarak klasik mantik

yontemine gore daha dogru sonuclara ulagilmasini saglamaktadir (Bakanay 2009).

Bu kisimda egitim alaninda bulanik mantik ¢aligmalarina ait tartismalara yer verilmistir.
Yapilan analizler sonucu klasik mantik yontemi kullanilarak hesaplanan 6grenci
puanlarinin ortalamasi, bulanik mantik yontemi kullanilarak elde edilen 6grenci
puanlarinin ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan c¢aligmalar
incelendiginde; Ogretmen performanslarinin bulanik mantik yontemi kullanilarak
degerlendirilmesi sonucunda klasik mantik yontemi kullanilarak elde edilen 6gretmen
performans puanlarinin ortalamasi, bulanik mantik yontemi kullanilarak elde edilen

puanlarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu gériilmiistiir (Arslan 2019). Ilkokul
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Ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarilart incelendiginde klasik mantik
yontemi kullanilarak hesaplanan ortalamasi bulanik mantik yontemi ortalamasina gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Demiral 2022). Bir banka subesinde gorev yapan
kisilerin performanslar1 bulanik mantik yontemine gore degerlendirmistir ve klasik
mantik yontemi degerlendirme sonucglarin ortalamasinin bulanik mantik yontemine
gore elde edilen sonuglarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu gériilmiistiir (Ozkan
2018). Belirtisiz mantiktan faydalanilarak Ogretmen adaylarinin  basarilarinin
degerlendirilmesinde bulanik mantik ortalamasinin klasik mantik ortalamasindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistir (Ocal 2015). Ogrenci performans degerlendirmesinde
bulanik mantik sonuglarinin klasik mantik sonuglarina gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistir (Daud vd. 2011). Ilkokul 4.smif dgrencilerinin akademik basarilarinin
degerlendirilmesi siirecinde bulanik mantik yontemi daha dogru ve esnek oldugundan
dolayr bulamk mantik lehine sonucuna ulagilmistir (Demiral 2022). Ogretmen
performanslari bulanik mantik ve klasik mantik yontemleri kullanilarak yapilan
degerlendirme sonucunda puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir ve farkin
da klasik mantik yonteminin lehine oldugu sonucuna ulasilmistir (Arslan 2019). Belirtisiz
mantik yontemiyle hesaplanan basar1 puanlarinin klasik mantik yontemi ile hesaplanan
puanlardan daha yiiksek oldugu ve hesaplanan puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulasiimistir (Ocal 2015). Ogretmen performansimin bulanik mantik yontemi ile
degerlendirilmesi klasik mantik yontemine gore daha gercekgi oldugu goriilmistiir (Alam
ve Pandey 2017). Bulanik mantik modeli kullanimmin gergekg¢i sonug saglayabilecegi

sonucuna ulagilmistir (Thakre vd. 2017).

Bu kisimda calismanin sonuglar1 temel alinarak egitim alaninda bulanik mantik

caligmalar1 yapacak olan arastirmacilara yonelik Oneriler ele alinmistir.

Bu calismada ortaokul 6grencilerinin Matematik dersi akademik bagarisinin belirlenmesi
icin bulanik mantik yontemi kullanilarak degerlendirme yapilmistir. Sadece matematik
dersi degil diger disiplinlerde akademik bagarilarinin belirlenmesinde bulanik mantik
yontemi kullanilabilir. Farkli disiplinlere ek olarak farkli sinif diizeylerinde akademik
basarilarinin belirlenmesinde bulanik mantik yonteminin kullanilmasi ile daha detayli bir

calisma yapilabilir. Arastirmada, matematik dersi akademik basarisi {izerine galisilmistir.
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Ogrencilerin akademik basarisina ek olarak tutum, motivasyon, dz-yeterlik inanci gibi

Ozelliklerinin bulanik mantik yontemiyle incelenmesi yapilabilir.
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