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ONSOZ

Canlilarin en temel ihtiya¢ maddesi olan, su ve suyun yasantimizdaki dneminin
bilinmesi gelecek nesillere birakacagimiz bir damla suyun kiymetinin anlasilmasi
acisindan ¢ok onemlidir. Gegmisten giinlimiize ve hatta gelecege kadar varligin1 devam
ettiren ve ettirecek olan suyun bu siiregteki en 6nemli destekgisi su dongiisiidiir. Su
dongiisliniin anlasilmasi suyu nasil korumamiz gerektigi noktasinda pek ¢ok soruya
cevap bulmamizi ve isin felsefesini anlamasma yardimci olacaktir. Bu dogrultuda
ogrencilerin su dongiisiinii nasil algiladiklar1 ve bu algilarin degistirilmesinde ne tiir
faaliyetler gerceklestirmeleri gerektiginin cevaplarinin arandigi bu tez calismasi fen
egitimine, Ogretmenlere, Ogrencilere ve tim vatandaglara katki saglayacagi
diistintilmektedir. Tez ¢aligmasi siirecinin her agsamasinda bilgisine ve yardimina ihtiyag
duydugum, korona salgin1 dénemine denk gelen siiregte g¢alismamin her asamasinda
akademik bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, emegini ve zamanini benden higbir
zaman esirgemeyen, lisans egitiminde hocam, yiiksek lisans egitiminde hem hocam hem
de tez damigmanim olmasmndan onurlandigim Saygideger Hocam, Dr. Ogr. Uyesi
Nazihan URSAVAS’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma siirecinin basindan sonuna kadar her zaman benim yanimda olan ve
destegini asla esirgemeyen, babam Mustafa GENC’e, annem Ayse GENC’e ve kiz
kardesim Aleyna Gozde GENC’e sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.

Calismamiz igin gerekli tiim izinleri veren Trabzon I1 Milli Egitim Miidiirliigii,
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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ SUDONGUSU iLE iLGIiLI KAVRAMALARININ
GELIiSIMSEL OLARAK BELIRLENMESI VE GELISTIiRILMESI

Oguzhan GENC

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Nazihan URSAVAS

Su dongiisii suyun diinyadaki roliinii ve canlilar igin Gnemini anlamada anahtar
konulardan biridir. Bu konunun &grenciler tarafindan dogru bir sekilde kavramsallastiriimasi
gelecek nesillerin su okuryazari olarak yetistirilmesinde 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma farkli
smif seviyesindeki ortaokul 6grencilerinin su dongiisii ile ilgili kavramalarmi gelisimsel olarak
ortaya  cikarmak  igin  diizenlenmistir.  Ogrencilerin  su  dongiisii  ile ilgili
kavramalarini gelistirmek i¢in  ProjectWET etkinlikleri kullanilmig olup ulusal olarak
gergeklestirilen ilk uygulamalaridir. Bu c¢alismada gelisimsel arastirma yaklasimlarindan biri
olan olan enlemesine desen kullanilmistir. Calisma grubunu Dogu Karadeniz Bolgesindeki bir
devlet okulunun bes (n=18), alti (n=16) ve yedinci (n=17) smiflarinda okuyan toplam 51
ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi (KiT), Su
Dongiisii Cizim Testi (SDCT) ve Su Dongtisti Bilgi Testi (SDBT) kullanilmistir. Veri toplama
araclart 6n ve son test olarak kullanilmigtir. Verilerin analizinde igerik analizi yOntemi
kullanilmigtir. Calismanin sonunda en iyi gelisim gosteren simifin besinci simif oldugu ve
etkinliklerin kavramsallastirmayr gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda su
dongiisiiniin 6gretimine besinci sinifta baglanabilecegi ve egitimsel oyunlarm bilimsel bilginin

kazandirilmasinda kullanilabilecegi dnerilmistir.

2020, 110 sayfa
Anahtar Kelimeler: Su Egitimi, Su Dongiisii, Egitsel Oyunlar, Gelisimsel Arastirma
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ABSTRACT

IDENTIFYING AND ENHANCING SECONDARY SCHOOL STUDENTS’
UNDERSTANDING OF WATER CYCLE: A DEVELOPMENTAL STUDY

Oguzhan GENC

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nazihan URSAVAS

Water cycle is one of the key subjects to understand the role of water on earth and the
importance for the living things. The desired conceptualization of this subject by students is
important in raising future generations as water literate. This study was designed to elucidate the
conceptualization of water cycle held by various grades of secondary school developmentally.
To improve students' conceptualization ProjectWET activities were used and this is the first
application nationally. This study is conducted as a cross-sectional research which is one of the
development' research methods. The study group consists of 51 students from a public school in
the Eastern Black Sea Region, 18 from the 5th grade, 16 from the 6th grade, and 17 from the 7th
grade, who are taking the Science course in the fall semester of the 2019-2020 academic year.
The data collection tools of the study were Word Association Test (WAT), Water Cycle
Drawing Test (WCDT) and Water Cycle Knowledge Test (WCKT). Data collection tools were
used as pre and post-tests. Content analysis method was used in the analysis of the data. As a
result of the study, it was determined that the improvements related to the water cycle emerged
at the fifth grade level best and conceptualisation was developed after the activities. In this
context, it has been suggested to start the teaching of the water cycle at the fifth grade level and

to use educational games to provide scientifically knowledge to students.

2020, 110 pages
Keywords: Water Education, Water Cycle, Educational Games, Developmental Research
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Yasadigimiz ortamdaki ¢evre canli ve cansiz varliklardan ve bunlarin karsilikli
iligkiler biitiinlinden olusur. Cansiz ¢evreyi olusturan toprak, su ve hava abiyotik
faktorler olarak adlandirilirken; canli ¢evreyi ise organizma ve bu organizma ile
etkilesim i¢inde bulunan biitiin organizmalar olusturur (Chauhan, 2008). Bunlara da
biyotik faktorler adi wverilir. Canli varliklarin hayatlarin1  saghkli bir sekilde
strdiirebilmeleri abiyotik faktorlere baglhdir. Bu nedenle abiyotik faktorler yasam
acisindan onemli bir yere sahiptirler. Toprak, canlilara besin ve mineral agisindan bir
kaynak ve bitkiler agisindan tutunma saglarken bazi canlilar agisindan korunma imkani
saglar. Hava, icerisinde barindirdig1 oksijen sayesinde oksijenli solunum yapan canlilar
icin en Onemli faktdrlerden bir tanesidir. Ancak bunlarin igerisinde su daha farkl
boyutta bir 6neme sahiptir. Bitkiler toprak olmadan da tutunma saglayabilir veya cesitli
mineralleri toprak olmadan da alabilir. Baz1 canlilar tamamen oksijensiz veya oksijen
olmadan da yasamimn belli kosullarda siirdiirebilir fakat hi¢bir canli varlik su olmadan
yasamini uzun siire devam ettiremez. Bilim insanlar1 yapilan arastirmalarda sonucunda
giinimiizden milyonlarca yil 6nce canlihigin suda basladigin1 ifade etmislerdir
(Campbell and Reece, 2017). Bu nedenle su dogada en fazla canlilikla ve yasamla
iligkilendirilmektedir (Ursavas ve Aytar, 2019).

Su molekiilii, iki hidrojen (2H;) ve bir oksijen (O;) atomunun birlesmesinden
olusan kokusu, tad1 ve rengi olmayan bir maddedir (Water, 2019). Su kullanilma sekline
gore agresifligi yiiksek degerde olmalidir (Ilgar, 2009). Su, molekiiller arasindaki ¢ekim
kuvveti sonucunda dagilmadan kalabilmekte ve bunun sonucunda da toprak altinda
olusan bosluklardan kolaylikla alt tabakalara dogru hareket ederek bitkilerin su
kanallarina gecebilmektedir (Oztok, 2006).

Su, yasadigimiz ¢evrede kati, stv1 ve gaz olmak iizere li¢ halde bulunan yegane
molekiildiir. Deniz seviyesinde 0°C’de donma ve 100°C’de kaynama 6zelligine sahiptir.
Deniz seviyesinde bulunan tiim sivilarin sicaklig1 diistiik¢e biiziisiir, hacim kaybeder ve
yogunlugu artar. Yalnizca suyun kati haldeki yogunlugu, sivi haldekine gore daha
diisiiktiir. Su +4°C sicaklikta kristalleserek genlesmeye baslar. Bunun sonucunda buz,

suyun dibine batmaz ve suda yiizer. Bu 6zelligi sayesinde sucul ortamlar en {ist
1



tabakadan itibaren donmaya baslar ve suda yasayan canlilar igin yasam ortamlari
donmadan kalabilir. Suyun 1siy1 iletme 6zelligi diger sivilara goére daha yliksektir.
Ancak donmus halde bulunan su 1s1y1 kétii iletme 6zelligine sahiptir. Buz tutmus deniz
ve okyanuslarda soguk havanin deniz suyuna ulagsmasi neredeyse imkansizdir. Boylece,
denizlerin iisti buz Ortiisii ile kaplanirken, soguk hava deniz suyu ile temas
edemeyecegi i¢in diplerde yasam devam eder (Oztok, 2006).

Suyun 6zelliklerinden bir tanesi de yiiksek yiizey gerilimine sahip olmasidir. Yani
yapiskan ve elastiklik 6zelligi vardir. Yiizeye bir tabaka halinde yayilmaktansa
damlaciklar seklinde egilim gosterir (Campbell vd., 2006).

Su, diinya yiizeyinde en fazla bulunan maddedir. Yeryiiziinde yaklasik 1,4 milyar
km® hacimle sivi ve donmus bi¢gimde bulunan su; denizleri, okyanuslari, golleri,
akarsulari, batakliklar1, buzullar1 ve yeralt1 sularini olusturur. Diinya yiizeyinin %751 de
su ile ¢cevrelenmistir (AB, 2019). Su, biitlin canl varliklarda yiliksek oranlarda bulunur.
Ornegin: Insan viicudunun % 65’1, kaslarmmzm % 75’i, kanm % 85’i, taze bitkilerin
agirhiginim % 60-85’1 sudan olugmaktadir (Demir, 2009).

Dogada sular, kaynaklarina gore 4 smifta incelenir (National Geographic, 2007).
Bunlar;

Yagmur ve kar sulari: Su kiitleleri igerisinde en saf olanidir. Havada bulunan
yararli ve zararlh biitiin gazlar1 igerdigi gibi, yapisinda bazi organik ve inorganik
maddeler de bulunabilir.

Yeralt1 ve kaynak sulari: Tabakalarmn cinsine gore, bulundugu ve gectigi toprak
tabakalarin1 ¢6zmesi sonucunda ¢6ziinmiis maddeleri icerir.

Yeryiizii sular1 (nehir, gol, baraj, deniz ve okyanus sular1): Yiizeylerinin agik
olmas1 sonucunda organik yapidaki bazi1 yabanci maddeleri almaya miisaittir. Bununla
birlikte hava ile temas etmesi sonucunda karbonat sertligi azdir.

Maden (mineral) sulari: Dogal sulara oranla ¢6ziinmiis madde miktarmi asmis ya
da radyoaktivitesi ve sicakligi dogal smir1 ge¢mis olan sulardir.

Su yerkiirede en fazla bulunan madde olmasina karsilik, i¢ilebilir su miktar tuzlu
su miktarina oranla ¢ok azdir. Diinyadaki suyun % 97,5’i deniz ve okyanuslarda
olmasma karsilik bu su kiitleleri canlilarin kullanamayacagi seviyede tuzludur.
Canlilarin kullanabilecegi su olarak tanimlanan tatli suyun orani ise tiim sularmn %
2,5’ni olusturur. Tath sularm % 68,7’sini ise buzul Ortiileri olusturur ve ulasilmasi

oldukca zordur. Batakliklar, toprak nemi, yeralt1 sular1 ve permafrost % 30,1’ini
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olustururken, g6l ve akarsularin payi ise sadece % 1,2’dir (Sekil 1). Bu noktadan
bakildiginda canlilarin erisebildigi tath su kaynaklarinin ¢ok sinirli oldugu ve bu sularin
da tiim sularin %]1’inden daha az oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1). Bu sinirh
kaynaklarin dagilis1 ile niifus arasinda da dengesizlikler olduk¢a biiyiik boyutlardadir.
Diinyadaki kullanilabilir tatl sular kitalara oranlandiginda diinyadaki tatl sulari; %36’s1
Asya, % 25’1 Giiney Amerika, % 15’1 Kuzey Amerika, % 11’1 Afrika, % 8’1 Avrupa ve
% 5’1 Okyanusya (Avusturalya) kitalarinda bulundugu tespit edilmistir (Cigek ve Ataol,
2009).

Diinyadaki Su Dagilhim Tath Su Kaynaklar
975 ———
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Tuzlu su ve digerleri Goller ve
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Sekil 1. Su krizinde diinyanin tatli su kaynaklar1 (Shiklamonov, 1993)
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Tablo 1. Kiiresel su dagilimina iligkin sayisal veriler (USGS, 2019)

Su Kaynag Metre Kiip Km Kare Tath Su Toplam
Cinsinden Su Cinsinden Su Yiizdesi Su
Hacmi (m®) Hacmi (km?) (%) Yiizdesi
(%)

Okyanuslar, 321000000 133800000 - 96,54

denizler,

koylar

Buzullar ve 57730000 24064000 68,7 1,74

kalic1 kar

Yeralt1 suyu 5614000 23400000 - 1,69

Tath yeralt1 5256000 10530000 30,1 0,76

suyu

Tuzlu yeralt1 3088000 12870000 - 0,93

suyu

Toprak nemi 3959 16500 0,05 0,001

Buz ve 71970 300000 0,86 0,022

permafrost

Goller 42320 176400 - 0,013

Tath goller 21830 91000 0,26 0,007

Tuzlu goller 20490 85400 - 0,006

Atmosfer 3095 12900 0,04 0,001

Bataklik suyu 2752 11470 0,03 0,0008

Nehirler 509 2120 0,006 0,0002

Biyolojik su 269 1120 0,003 0,0001

Diinya ylizeyinde su dongiisiiniin ger¢eklesmesi i¢in suya kaynaklik eden pek ¢ok
farkli su kiitlesi vardir. Bu su kiitlelerinin bilinmesi su dongiisiiniin anlagilmasinda
onemli bir teme bilgidir. Diinyadaki su kaynaklari, buzullar, denizler ve okyanuslar,
goller, akarsular, yeralt1 sularidir. Bu kaynaklar1 kisaca agiklayacak olursak;

Buzullar, yeryiiziinde hali hazirda yer alan suyun biiyiik bir kismi Giiney ve
Kuzey kutuplarinda buz ve kar halinde bulunur. Buz ve kar halinde bulunan bu kiitleler
yiikksek rakimli bolgelerde iist iiste yigilir. Zamanla sicaklik ile birlikte buz ve kar
kiitlelerinin erimesi sonucu su deniz seviyesine dogru iner (Harvey vd., 2013).
Diinyadaki buz kiitlesinin yaklasik olarak % 90’1 Antarktika’da bulunurken, geriye
kalan %10’luk kisim Gronland’da yer almaktadir. Gronland’da milyonlarca yil boyunca
kar kiitlesinin sikigmasi sonucunda giderek biiyiiyen bir buz kiitlesi olmustur. Bu buz
kiitlesi ortalama 1,5 km ile 4,3 km kadar kalin olabilir (USGS, 2004). Ancak kiiresel
1stnma sebebiyle bu buz kiitlesi erimektedir (GreenFacts, 2008). Bu erime sonucunda
deniz seviyesinin yiikselmesiyle birlikte uzun zaman araliginda bazi Avrupa
devletlerinin (Hollanda, Danimarka) kiyilar1 sular altinda kalmasiyla hayat durma
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noktasina gelecek ve okyanuslardaki ada devletlerinin bazilar1 da yok olma ile karsi
karsiya kalacaktir (Akin, 2013).

Denizler ve okyanuslar, yeryiiziiniin 3/4’iinii kaplayan sularin %97,5’ini tuzlu
olarak nitelendirdigimiz deniz suyu olusturmaktadir (Demir, 2009). Deniz ve
okyanuslardaki suyun su dongiisiindeki buharlasma miktarmin yaklasik olarak %90'in1
olusturdugu tahmin edilmektedir. Soguk iklim donemlerinde kar yagisi etkisiyle daha
fazla buzul ve buz kiitleleri olusur. Bunun sonucunda soguk bolgelerde su buzul olarak
birikir. Sicak donemlerde bunun tersi gegerlidir. Sicak iklim dénemlerinde buzul erir ve
bunun sonucunda deniz seviyesi yiikselir (USGS, 2004). Diinya’da bulunan tuzlu suyun
yarisindan fazlast Atlantik ve Pasifik Okyanusu, yaklasik olarak %25°1 ise Atlas
Okyanusunda bulunmaktadir (Harvey vd., 2013).

Goller, dort tarafi kara parcalart ile cevrelenmis durgun su kiitleleridir. Su
ozellikleri agisindan ¢ogunlugu tatli su kaynaklar1 olmasina ragmen az da olsa tuzlu ve
sodali gol tipleri de mevcuttur. Canli yasami i¢in en temel dogal unsurlardan bir
tanesidir. Dlinyadaki toplam su kaynaklarmnin %0,2’den azini tatli, tuzlu ve sodali gdller
olusturmaktadir (Wetzel, 1983). Yeryiiziindeki gollerde bulunan su orani siirekli olarak
degismektedir. Bu su kiitlelerinin oraninin degisimi yagislar (yagmur, kar, sulu kar ve
dolu), yeralt1 suyu ve karadan akintilar sonucundan kaynaklanmistrr. Insanlarmn
ihtiyaglar1 dogrultusunda gél suyunun toplanma yeri yasanilan yere gore degismektedir.
Dolayisiyla, gol suyunun miktar1 ve yeri, ister dogal, isterse insan yardimi ile zamana
gore degisebilir (USGS, 2004).

Akarsular, yagislar sonucunda yeryiiziine inen suyun, kaynaklardan toplanip
belirli bir debi ile aktig1 denize, gdle dereye, caya dokiildiigii sular akarsu ismiyle
adlandirilirlar. Diinyadaki suyun yaklasik olarak % 0,0002’sini (Tablo 1) akarsular
olusturur. Gerek tath su acisindan gerekse diger canli ve cansiz faktorler acisindan
onemlidir (izbirak, 1992).

Yeralt1 sulari, yagis sonucunda yeryiiziine inen yagmur ve kar sularmin bir kismi
topragin iist ylizeyindeki gecirimli olan tabakadan kayaclara dogru sizma yapmasi ve
gecirimsiz bir tabaka iizerinde toplanmasi sonucu yeralt1 sular1t meydana gelir. Yeralt:
suyunun beslenme kaynagi biiyiik dlclide yagmur suyu olmakla birlikte; volkanizma
olaylar1 sonucunda tabakalarda bulunan sularda yeralti suyunun olusmasmni saglar
(Inandik, 1964). Canhlarin igme suyu olarak nitelendirdigi suyun bilyiik bir kismu,

topragm ist tabakasindan yer ¢ekimi sonucu asagiya dogru sizan yagmur suyundan
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meydana gelmektedir. Topragin iist katmanina doymamis bdlge ve bu katmanin
altindaki tiim gdzenekli bosluk ve ¢atlaklarmn su ile doldugu alana doymus bolge denir
(USGS, 2004).

Topragin doymamis olan st katmanindan alt katmanlarmma dogru sizma
gerceklesirken inorganik maddelerde bu suyun yapisina katilir. Bu inorganik maddeler
(demir ve magnezyum gibi) insan saglig1 acisindan yararl bilesenlerinden olabilecegi
gibi tarim ilaci, arsenik, nitrat ve nitrit gibi bilesenler gibi insan saglig1 agisindan zehirli
maddeler de olabilir. Toprak hareketleri, yagmur ve sicakla beraber eriyen kar sulari,
zehirli maddelerin icilebilir suya karisma olasiligint artirir. Suyun bilesimi zaman
zaman degismesi ve icme suyu olarak giivenli hale getirilmesi i¢in etkin armndirilmasi
gereklidir (llgar, 2009).

Yeryiiziinde bulunan tiim su kaynaklar1 su dongiisiiniin saghkli bir sekilde
isleyebilmesi icin c¢esitli hal degisimleriyle ve fiziksel siireglerle siirekli hareket
halindedir. Bir diger ad1 hidrolojik dongii olan su dongiisii; yeraltinda, havada ve karada
bulunan su kati, sivi, gaz, buhar ve buz milyonlarca yildir var olan ve gergeklesen bir
dongiidiir. Su, atmosferin iist katmanlarinda soguk hava ile etkilesime girmesi
sonucunda yogunlasip yagis olarak yeryliziine ulastiktan sonra, gilinesin etkisi
sonucunda yeryiiziindeki su buharlasma ve terleme ile tekrar atmosfere doner (USGS,
2015). Bu olaya hidrolojik dongii ya da su dongiisii denir.

Para ve Reis, (2009)’da su dongiislinii; suyun kati, sivi ve gaz hali arasindaki
gecislerini belirtmis ve soyle devam etmistir:

“Buz wsitilirsa su haline geger, isitma islemi devam ederse kaynar su buhar haline
gecer, buhar yogunlastirtlirsa su haline gecer. Su sogutulursa tekrar buz olur. Suyun bu
ti¢ hal arasi yaptigi dongtiye su dongtisii denir”.

Canliligin giiniimiizde kullandig1 suyun diinyadaki su kiitlelerinin olusumundan
itibaren orani ve miktar1 ¢ok az degisim gostermistir. Diinyada bulunan su kiitlesi bir
yerden baska bir yere taginir veya hareket edebilir, hal degisimine ugrayabilir ve canlilar
tarafindan kullanilir, ancak asla yok olmaz (Para ve Reis, 2009). Kullanilabilen su ve
ayni zamanda kullanilan atik su siirekli olarak su dongiisiine katilmaktadir (Klotzli,
1980). Buharlasma ve terleme yoluyla yiikselen su, bulutlarda yogunlasir. Bunun
sonunda da yagis olusur. Yagis olarak geri donen suyun bir kismi ylizey sularinda depo
edilir (Para ve Reis, 2009).

Su dongiisiiniin baslangic noktasi yoktur (USGS, 2015). Yeryiiziinde sicaklik
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etkisi ile buharlasan su yergekimi etkisi ile atmosfere dogru yiikselmeye baslar.
Atmosferde bulunan su buhari yeterli diizeye ulastiktan sonra hava olaylar1 sonucunda
soguyarak ilk olarak bulutlar1 olusturur ve daha sonra yagmur, kar veya dolu seklinde
yeryliziine yagis olarak geri doner (Ilgar, 2019). Yeryliziine yagis olarak inen bu suyun
bir kismi denizler, okyanuslar, goéller ve akarsular gibi kaynaklarda toplanir. Diger
kismu1 yeralt1 sularina karigir. Topraga girmis olan su, yeralt1 suyu olarak tekrar deniz ve

okyanuslara dogru akar. Bu sekilde su dongiisii tamamlanmis olur (Para ve Reis, 2009).

Su Dongusu
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Buzlabma‘ buharlasma Buharlasma

Yagis h p
N | T
: p—— Tuzlu M

Sulak alanlar

Sekil 2. Su dongiisti (USGS, 2018)

Diinyaya diisen yagis dort koldan dagitilir: Bazilar1 buharlagtirmayla atmosfere
geri doner, bazilar1 bitki Ortiisii ile yakalanabilir ve daha sonra yaprak yiizeyinden
buharlastirilabilir, bazilar1 siiziilerek topraga gecer ve kalan kisim dogrudan
olarak deniz, gol ve akarsuya akar. Sizan ¢okeltilerin bazilar1 daha sonra yeralt1 suyunu
gecis yapar. Yeraltt suyunun c¢ogu, toprakta sizan g¢okeltmeden kaynaklanmaktadir
(USGS, 2004). Buz kiitlesi ise su dongiisiinde 6nemli bir rol oynar. Diinya yiizeyindeki
buz ve kar, deniz buzu ve buzul buzu gibi ¢esitli sekillerde olusur. Toprak nemi
dondugunda, Diinya yiizeyinin altinda da buz olusur ve bu da tundra iklimlerinde
permafrost olusturur. Yaklagik 18.000 yil 6nce buzullar, diinya topraklarinin yaklasik
iicte birini kaplamaktaydi. Bugiin arazi yilizeyinin yaklasik ylizde 12'si buz kiitleleri
tarafindan korunmaktadir (AB, 2019).

Su dongiisiinde pek cok fiziksel olay gergeklesmistir. Bir su damlast bir halden
diger hale gecerken tiim bu siirecleri deneyimleyebilecegi gibi yalnizca bir kismi da

gerceklesebilir.



Yogunlasma, su dongiisiinde yagisin olusmasi i¢in ¢ok dnemlidir (USGS, 2004).
Suyun buhar formundan 1s1 kaybederek sivi formuna degismesi siirecidir. Ilik hava
atmosfere dogru yiikselirken soguk hava yeryliziine dogru hareket eder. Ilik hava
yiikseldik¢e sicakligi azalip enerjisini kaybettiginden gaz halden siv1 haline gecer (Ilgar,
2009).

Yagis, yagmur, sulu kar, kar veya dolu olarak bulutlardan yercekimi sonucu
yeryiiziine salinan sudur. Atmosferde yogunlagsmasi sonucu, atmosferde kalmasinin
zorlastig1 ve agirlastigi durumda su buharinm bulutlar1 olugturmasindan sonra meydana
gelir (llgar, 2009). Atmosferik kosullar sonucunda, su molekiilleri havada bulunan
kii¢iik toz ve duman pargaciklari ile birlesir. Gorebildigimiz bir tiir su olan ve birleserek
bulutlara doniisen su damlaciklar1 boyut olarak biiylidiikce bulutlar1 olusturur ve soguk
hava ile etkilesime girerek yagisi meydana getirir (USGS, 2004). Siireglere bagli olarak
yagis; denizleri, okyanuslari, nehirleri ve golleri besler. Yeralt1 sularmin gegirimli
tabakalar sonucunda tekrar dolmasini saglayabilir. Daha sonrasinda buharlagsma ile
havaya tekrar geri donebilir (GreenFacts, 2008).

Yiizeysel akinti, yeryliziine oldukc¢a fazla yagis diistiiglinde toprak suya doyar ve
suyun fazlasmi alamaz. Fazla olan su topragin {ist yiizeyinden akar. Yiizeysel sular kar
veya buzlarin erimesi sonucunda da olusabilir (Ilgar, 2009). Yiizeysel akis nehirlerden,
derclerden, ¢aylardan ya da yeralt1 sularinda denize ve okyanuslara dokiilen sulardir
(Liquid vd., 2009). Yiizey sular1 her zaman deniz seviyesine dogru taginir (Ilgar, 2009).

Topraga gecis, yeryiiziine inen yagmur, sulu kar, kar ve dolu gibi yagis tlirlerinin
bir kism1 topragn {ist tabakasindan alt tabakasina dogru gecis yapar ve yeralt1 suyunun
olugmasini saglar. Topraktan gegen su miktari; topragin gecirgenligi, list katmanindaki
bitkilerin 6zelligine bagl olarak ¢esitlilik gosterir. Topragin en iist katmaninda catlaklar
ve deliklerin yer almasiyla iist tabakadan alt tabakaya dogru daha hizli gegis saglanir
(llgar, 2009).

Buharlagma, su molekiiliiniin sivi halden gaz hale veya buhara doniigmesine
denir. Giines enerjisi ile birlikte yeryiliziinde bulunan su molekiilleri buhar seklinde
atmosfere dogru yiikselmeye baglar (Ilgar, 2009). Buharlagma, suyun sivi halinden
baglayan ve atmosferik su buhari olarak su dongiisiine geri dondugii birincil
yoldur. Yapilan caligmalar neticesinde, denizlerin ve okyanuslarin, akarsularin, gdllerin
ve nehirlerin atmosferdeki nem oraninin %90'm1 buharlasma yoluyla sagladigi, %10mun
ise bitki terlemesi sonucu ortaya ¢iktig1 sdylenebilir (USGS, 2004).
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Terleme, nemin bitki koklerinin ve yapraklarin altinda bulunan godzeneklerle
buharlagsmas1 ve atmosfere verilmesi siirecidir. Atmosferde yer alan nemin %10'unun
bitki ve agaglar tarafindan terleme yoluyla iletildigi tespit edilmistir (USGS, 2004).
Bitki terlemesi olay1 insan gozii ile goriinmeyen bir durumdur. Yapragimn iist yiizey
bolgesinden buharlagmasi ile yapraklarin "nefes aldigini" géremeyiz (USGS, 2004).

Siiblimlesme, buz veya karin erime iglemi gerceklestirmeden direk gaz hale veya
su buharma doniigsme siireci olarak tanimlanabilir. Stiblimlesme, bazi iklim bolgelerinde
buzun kisa siirede buharlagsmasinin bir yoludur. Buzun sivi hale gegmeden buharlagsma
olay1; giiclii giines 15181, hava basincinin daha fazla goriilmesi, kuru riizgarlar ve diisiik
bagil nem gibi hava olaylar1 sonucunda daha kolay ger¢eklesmesi miimkiindiir (USGS,
2004).

Sizma, yeryliziiniin herhangi bir yerinde, yagmur, kar veya dolunun bir kismi1 yer
alt1 topragina ve kayaya sizar. Sizint1 olmasi i¢in bazi 6n kosullar gerceklesmesi
gerekir. Sizan bazi sular, topragin alt tabakalarinda dikey ve yatay olarak hareket
edecegi si1g toprak tabakasinda kalacaktir. Suyun bir kismi daha da derin noktalara
inerek yeralt1 su depolarini olusturur. Depolar uzun ve kisa zaman igerisinde bolgede
yasamii silirdiiren halk tarafindan kuyu olarak nitelendirilebilir ve amaglara gore

kullanilabilir (USGS, 2004).
1.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su Déngiisii Kavram

Diinyanin 6nde gelen siyaset, egitim ve bilim alanmin liderleri, giderek artan
cevre sorunlarini ve ortaya ¢ikardigi olumsuz etkileri fark etmeye baglamislardir. Birkag
ilke cevre egitimi olgusunu kabul etmis ve ¢evre egitimi programlar1 gelistirmistir.
Ancak yerel ve ulusal boyutta baslayan bu hareket 1972 yilinda Stockhom’de
Diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi ile ¢evre egitimi uluslararasi
kiiresel bir onem kazanmistir. Konferansin baglangi¢ giinii olarak 5 Haziran Diinya
Cevre Gilinii ilan edilmistir (Cevre Bakanligi, 1992). Ayrica Uluslararast Diinya Su
Glinli her yil 22 Mart’ta Tath su kaynaklarinin 6nemine dikkat ¢ekmek ve tatli su
kaynaklarmin  siirdiiriilebilir  yonetimine odaklanilmasini  saglamak amaciyla
kutlanmaktadir. Diinya Su Giini ile ilgili ilk 6neri 1992 yilinda Birlesmis Milletler
Cevre Kalkinma Konferansi (UNCED)’'nda yapilmistir. Birlesmis Milletler Genel

Kurulu tarafindan 22 Mart 1993’te Diinya Su Gilinii kararmin resmi olarak
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imzalanmasindan sonra her yil diinya ¢apinda kutlanmaya baslanmistir (DSI, 2019).

Gelecek nesillere miras birakabilecegimiz temiz suyun devami i¢in, var olan
kaynaklarm bilingli bir sekilde kullanilmasi, su tasarrufunun yapilmasi, su kirliliginin
Online gegilmesi, suyun Oneminin fark ettirilmesi biiylikk 6nem tasimaktadir. Bunu
miimkiin kilabilmenin yolu da kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin
¢oziimii konusunda sorumlu hisseden, yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla
bireysel ve isbirligine dayali alternatif ¢oziimler iiretebilen, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve
dogal cevreyle olan iliskisini kavrayan fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinden
gecmektedir (MEB, 2013). Ogrencilerin su farkindaligini gelistirmek; su ile ilgili
zihinlerinde yer alan 6n bilgiler ve su okuryazarligi ile gelistirilebilir (Covitt vd., 2009).
Bu sebeple 6grencilerin su ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalari i¢cin Fen Bilimleri
dersinde su kavrami ve su kazanimlarina daha fazla yer verilmeli, ayn1 zamanda
ogrencilerinde edindigi bilgileri giinliik hayatta uygulamalar1 ve yorumlamalar1 i¢ginde
kiigiik yaslardan itibaren egitim gormeleri gerekmektedir (Ursavas ve Aytar, 2018).

Gilintimiizde su egitimi pek c¢ok iilkede Orgiin egitim diizeyinde verilmektedir
(Brody, 1995). Bununla birlikte konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda okullarda verilen su
egitiminin O6grencilerin su tasarrufu hakkindaki bilgilerini ve bilingli su tiiketimi
davraniglarini artirdigini  gostermektedir (Middlestadt, 2001). Ancak {ilkemizde su
egitimi heniiz okullarda ayr1 bir ders olarak verilmemekte, ilk ve ortadgretimde 41 ders
programinda smirli sekilde yer almaktadwr. Bu nedenle Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yaymlanan bir genelge ile 2008-2009 6gretim yilinin ilk haftasinda tiim resmi
ve Ozel ilkogretim okullarinin tiim smiflarinda hayat bilgisi, sosyal bilgiler ile fen ve
teknoloji derslerinde, orta 6gretim kurumlarinin tiim smiflarinda kimya, biyoloji ve
cografya derslerinde 6gretmenlerin uygun gorecekleri ders saatlerinde suyun tasarrufu
ve bilingli kullanilmasina yonelik egitim calismalarina oncelik verilmesi istenmistir
(MEB, 2008).

Su ile ilgili toplumsal bilincin kalic1 hale gelmesinin ilkdgretim seviyesinde elde
edilen kazanimlarm ilerleyen smif seviyelerinde de devam etmesiyle daha etkili olacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda, bireylerde su okuryazarhginin gelistirilmesi,
okuryazarligm alt boyutlar: ile ilgili yapilacak ¢aligmalarla miimkiindiir. Bilgi, tutum,
beceri ve davranis boyutlar1 agisindan bakildiginda Fizik, Kimya ve Biyoloji dersi

Ogretim programlarinin bilgi acismmdan yeterli sayida kazanima sahip oldugu
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goriilmektedir. Ancak tutum boyutunda herhangi bir kazanima rastlanmazken, davranig
boyutundaki kazanimlarin ise ilerleyen smif seviyelerinde yer almadigi belirlenmistir
(Ursavas vd., 2020). Yine Ursavas vd. (2020)’in su ile ilgili Fen Bilimleri, Biyoloji,
Fizik, Kimya dersleri kazanimlarini inceledikleri ¢alismalarinda en fazla kazanimin Fen
Bilimlerinde yer aldig1 belirlenmistir.

2013 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmda Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre Ogrenme alanina, “siirdiiriilebilir kalkimma” adli  boyut eklenmistir.
Stirdiirtilebilirlik kavraminin yenilenen 6gretim programinda yer edinmesi ve bu konuda
biling kazandirilmasma Onem verilmesi dogal bir kaynak olan suyun da
stirdiiriilebilirligini icermektedir (MEB, 2013). 2018 yilinda giincellenen programda ise
2013 yilma gore daha az su kavramina ait kazanim mevcut iken 2013 ve 2018
programinda su dongiisii kavramui 8. smif 6grencilerine verilmistir. 2013 programinda su
dongiisti kavram1 Madde Dongtileri konusu icerisinde yer verilirken, 2018 programinda
Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1 konusu igerisinde yer almistir (MEB, 2018). Her
iki programda da aym kazanmmlar iizerinden konu islenmistir. Ogrenciler su, oksijen,
azot ve karbon dongiisiinii sema iizerinde agiklar ve dongiilerin yasam acgisindan
Onemini sorgular. Bu sayede dongiilerin O6nemi sema lizerinden anlasilmaya
caligilmustir.

Calismada 8. smif seviyesinde 6grenci bulunmamasini sebebi 2018 Fen Bilimler
Dersi Ogretim Programinda Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam
iinitesinde yer alan Madde Dongtileri ve Cevre Sorunlar1 adli konu igerisinde;

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar,

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.

Kazanimlarinda su dongiisiiniin anlatilmas1 sonucunda Ogrencilerin konuya
hakim olduklar1 diislintilerek, egitsel oyun sonrasinda son testte anlamli bir fark
olmayacagm ve ¢alisma sonucunda 8. smiflarda kavramsal gelisimin en iyi ¢ikacagi

diisiiniildiigiinden 8. smif 6grencileri 6rneklem i¢ine alimmamastir.

1.3. Egitsel Oyunlar

Egitsel oyunlar, dgrencilerin okul ortaminda 6grendikleri bilgileri tekrar ederek
pekistirmelerini saglayan, bilissel yeteneklerini kullanirken oyun yoluyla hem eglenip

hem de Ogrenmelerini saglayan etkinliklerdir (Demirel, 2009). Oyun sayesinde
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Ogrencinin pasif durumdan aktif duruma ge¢mesi nedeniyle ilgisi, tutumu ve dikkati
diger 6grenme yontem ve tekniklere gore daha istekli ve motivedir (Tasl, 2003). Egitsel
oyunlar dersin basinda, ortasinda veya sonunda kullanilabilir. Bu nedenle oyunlar
amaglarma, kullanig sekline ve zamanmma gore, Ogrencinin derse karsi ilgi ve
motivasyonunun arttirilmasinda, konularmn tekrar edilerek pekistirilmesine ve
degerlendirmesine yardimci olmaktadir. Boylece sinif i¢cin veya smif disi ortamda
ogrencilerin siire¢ icerisinde yaparak-yasayarak 6grenmesi yoluyla konuyu 6grenmesi
saglanir (Ulkiidiir, 2016).

Kirazoglu (2000), egitsel oyunlarin uygulanmasi siirecindeki uyulmasi gereken
kurallar1 agagidaki gibi siralamistir;

e Oyunlar 6grencilere acik ve net bir sekilde aciklanmali ve hemen ardindan
uygulamaya gecilmelidir.

eOyun oynanma asamasinda Ogrencinin etkin olmasi i¢in motive edici
konusmalar yapilmalidir.

e Biitiin 6grencilerin oyun stirecinde aktif olmalar1 saglanmali.

eHer Ogrenci grubu ile ilgilenilebilecek sayida gruplar olusturulmaldir ve
oyunlar, gruplarin istekleri dogrultusunda tekrar oynatilmaldir.

e Ogrencilerin ilgisi ve istegi dagildiginda oyun aninda degistirilmeli ve dgrenciyi
yoran oyunlarin siiresi kisa tutulmalidir.

e Oyunda icerisinde kullanilacak malzemeler 6nceden eksiksiz bir sekilde hazir
olarak bekletilmelidir.

Akpmarli (2011), egitsel oyunlarin uygulama basamaklarin1 4 asamada ele

almstir;

1.3.1. Egitsel Oyunun Tanimlanmasi

Egitsel oyun siirecinin ilk asamasi oyunun isminin sdylenmesidir. Ogrencilerin
ilgisini ve dikkatini ¢ekmeli ayn1 zamanda ¢ocuklar1 oyun oynamaya istekli duruma

getirilmelidir (Akandere, 2013).

1.3.2. Egitsel Oyun Kurallarinin A¢iklanmasi

Ogrencilerin sikmayacagi1 sekilde oyunun belli bir kurallar gergevesinde nasil
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oynanmast gerektigi anlatilir. Arag-geregler tanimlanir ve oyunun amacima ve sekline
gore gorev dagilimi yapilir. Isteksiz olan dgrencilere siire¢ boyunca aktif olmalar1 igin

gorevler verilmelidir. Ogrenciler mutlaka oyun i¢inde kalmalidir (Akandere, 2013).

1.3.3. Egitsel Oyunun Uygulanmasi

Oyun smif ortaminda uygulanmadan Once en az bir defa pilot uygulamasi
yapilmali ve denenmelidir. Eksiklikler giderilip smifta 6grencilere uygulanmalidir.
Oyun esnasinda Ogrencinin 1ilgisini baska yone ¢eken kural dig1 harekete izin

verilmemelidir. Ogrencilerin giivenligi saglanmalidir (Akandere, 2013).

1.3.4. Egitsel Oyunun Degerlendirilmesi

Egitsel oyun bitiminde yapilan degerlendirme hem Ogrenmenin basarisini
artracak hem de hedeflenen Ogrenmenin daha verimli olmasmi saglanacaktir.
Ogretmen, kendisini ve dgrencileri degerlendirerek oyunun amacina ulasip ulasmadigimi

sonucuna varmalidir (Akandere, 2013).

1.4. Fen Egitiminde Egitsel Oyunlar

Ulkemizde, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “genel olarak dgrencinin
kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katilimmin saglandigi,
arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 6grenme stratejisi” temel alinmistir
(MEB, 2018). Ogrenciyi fen dgretiminde aktif hale getiren, grenmeye tesvik ve motive
eden, 6grenmeyi eglenceli bir deneyim haline getiren ve yaparak-yasayarak etkili
ogrenmeyi saglayan yontemlerden biri de egitsel oyunlardir (Budak vd., 2006). Bu
sonucla dgrenciler egitsel oyunlarla birlikte Fen Bilimleri dersine karsi olumlu bir tutum
gelistirebilecegi ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligi ve devamliginin saglanabilecegi bir
yontem olarak goriilmektedir (Cavus vd., 2011). Ancak iilkemizde Milli Egitim
Bakanligi’na bagl okullarda okutulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve Fen
Bilimleri ders kitabi incelendiginde egitsel oyunlara yeterince yer verilmedigi sonucuna
ulagsmistir (Kaya ve Elgilin 2014). Yapilan aragtirmalar sonucunda o6grencilerin smif
seviyeleri arttikca Fen Bilimleri Dersine karst olan olumlu tutumlarmin zamanla

olumsuzlastigi sonucunu ortaya c¢ikmaktadir. Arastirmacilar, bu durumun sebebini
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incelediginde yetersiz yontem ve teknikleri uygulaniyor olabilecegi seklinde
yorumlamiglardir (Cakir vd., 2007). Bu dogrultuda 6grencilerin Fen Bilimleri dersi
konu igerigini egitsel oyun yoluyla 6grenmesi ve fen dersinden zevk almasi saglanabilir.

Boylece iilkemizde fen basarisi artabilir.

1.5. Arastirmanin Problemi

Su canlilarin temel yasam kaynaklarindan ve ekolojinin dnemli bilesenlerinden
biridir. Saglikli bir yasam ve temiz bir diinya i¢in suyun korunmasi ve siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanilmasi gerekir. Bu nedenle bireylerin su ile ilgili yeterince bilgi ve
farkindaliga sahip olmasi gerekmektedir. Bireylerde farkindaligin olusturulmasi kiigiik
yaslarda baslanmas1 gereken bir siirectir.

Yapilan calismalar 6grencilerin 6zellikle su dongiisii ile ilgili fiziksel siire¢
bilgilerinin yetersiz, smirl ve diisiik diizeyde oldugunu ortaya koymustur (Osborne and
Cosgrove, 1983; Henriques, 2000; Alkis, 2006). Israilde yapilan bir ¢alismada ise
yaslar1 5-15 araliginda degisen 6grencilerin su dongiisiinii anlayabilmesinde fiziksel
stireclerin iyi anlasilmasi gerektigi ortaya konmustur (Bar, 1989). Bunun yaninda
ogrencilerin su dongiisiindeki olaylar1 giinliik yasamla karsilastirildiginda yagmur, kar
gibi hava olaylar1yla iliskisinin kurulamadigmni géstermistir (Shepardson vd., 2009).

Ogrencilerin  bilgi eksikliklerinin giderilmesi uygun Ogretim ydntem ve
teknikleriyle saglanabilir. Ancak farkindaligin olusturulmasinda erken yaslarin 6nemi
biiyiiktiir (Ergin, 2008). Ogretim programma bakildiginda su dongiisii ile ilgili
konularin 8. smif seviyesinde yer aldig1 ancak bu yas seviyesinin farkindalik olusturma
noktasinda literatiirle c¢elistigi goriilmektedir. Su dongiisii somut olaylarin yani sira
soyut siirecleri de igerdigi icin en dogru yas seviyesi veya smf diizeyinin
belirlenmesinde gelisimsel ¢aligmalarin yapilmasi 6nemlidir. Bu nedenle farkli siif
seviyelerinin su dongiisii ile ilgili biligsel yapilar1 ortaya konmali ve 6gretim

programlarinin bu sekilde diizenlemesi gerekmektedir.

1.5.1. Arastirmanin Alt Problemi

Tim bu bilgiler 151¢inda bu ¢alismada asagidaki arastirma sorularma cevap

aranmaya ¢aligilmistir:
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1. Besinci smif 6grencilerinin su dongiisii ile ilgili uygulama Oncesi ve sonrasi
kavramalar1 nasildir?

2. Altmc1 smif 6grencilerinin su dongiisii ile ilgili uygulama O6ncesi ve sonrasi
kavramalar1 nasildir?

3. Yedinci smif 6grencilerinin su dongiisii ile ilgili uygulama Oncesi ve sonrasi
kavramalar1 nasildir?

4. Her smif seviyesinde gerceklestirilen su dongiisii etkinlikleri sonucunda

ogrencilerin bilgi yapisinda meydana gelene degisim nasildir?

1.5.2. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci 5. 6. ve 7. siniflarda okuyan ortaokul 6grencilerinin su
dongiisii kavramu ile ilgili sahip olduklar1 anlamalarinin gelisimsel olarak belirlenmesi

ve uygulanacak egitsel oyunla gelistirilmeye caligilmasidir.

1.5.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Tiirkiye’de 1999 yilinda Cevre Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligi arasinda
programlara zorunlu c¢evre dersleri getirilmesi konusunda isbirligi protokolii
imzalanmistir. Bu protokoliin amaci orglin egitim igerisinde Ogrencilerde ¢evre
bilincinin gelistirilmesidir. Cevre konular1 ilkokul ve ortaokulda Fen Bilgisi dersi
kapsaminda islenmektedir (MEB, 2005). Bu dersler dgrencilerin ¢evre bilgilerinin
bilimsel yollarla edindigi temel derslerden biridir. Bu noktadan yola ¢ikarak gelecegin
bilingli bireylerinin yetistirilmesinde bilimsel bilgiyi ¢evre bilgisiyle harmanlayabilen
ve cevresiyle olup biten olaylara bilimsel bir ¢erceveden bakarak sonuglarmi tahmin
edebilen ve ona gdre Onlemler alabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmigtir. Su
dongiisti konusu da ¢evre bilincinin kazandirilmasi a¢isindan 6nemlidir.

Su canliligin temel kaynagidir. Suyun korunmasi ve devamliliginin saglanmasinda
su dongiistiniin 6nemli bir yeri vardir. Bazi biyolojik kavramlarin belirsiz olmasi
cocuklarm su ile ilgili anlayiglarin1 ve yasam siireclerindeki dnemini kavramalarin
etkileyebilir (Brody, 1993; Taiwo vd., 1999). Kavramlarin dogru bir sekilde
anlasilmasinda ve igsellestirilmesinde hitap edilen duyu organlarinin sayist dnemlidir

(Siinbiil, 2011). Ogrenciler yalnizca gérerek veya yalnizca dinleyerek degil tek bir
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kavram i¢in birden fazla duyu organlarmi kullanabilecekleri Ogretimlere dahil
olmalidirlar. Su dongiisii konusu 6gretilirken uygun sartlar olusturularak agik alanda
Ogretim yontemi kullanilabilir ve ders kitaplarindan veya farkli kaynaklardan
yararlanilarak 6grencilere sunulan sekil, resim ve diyagram gibi tek boyutlu, statik ve
gorsel materyallerin yani sira ¢oklu ortamlarda hazirlanmig animasyon formatinda
dinamik gorsel materyallerden faydalanilarak O6grenciler su dongiistinii aktif sekilde
Ogrenip giinlik hayatta karsilagtigi olaylar1 yorumlayabilir (Derman ve Yaran, 2017).
Su dongiisiin  6zelliklerini yorumlamak, Ogrencilerin hal degigsimleri hakkindaki
kavramsal bilgilerini gelistirecektir (Bar, 1989).

Birden fazla duyu organmin Ogretim siirecine dahil edilmesinde egitsel
oyunlardan faydalanilabilir. Egitsel oyunlar 6grenmeyi eglenceli bir deneyim haline
getiren ve yaparak-yasayarak etkili 6grenmeyi saglayan yontemlerden biridir (Budak
vd., 2006). Egitsel oyunlarin her ne kadar Fen Bilimleri dersine kars1 olumlu bir tutum
gelistirebilecegi ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi ve devamliliginin saglanabilecegi bir
yontem olarak goriilse de (Cavus vd., 2011) iilkemizde Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yeterince yer verilmedigi ortaya konmustur (Kaya ve Elgiin, 2014).
Arastirmacilar Fen Bilimleri dersine karsi olumsuz tutumlarin sebebi olarak yetersiz
yontem ve tekniklerin uygulaniyor olmasini gdstermiglerdir (Cakir vd., 2007). Bu
nedenle bu ¢alismada egitsel oyunlar kullanilarak 6grencilerin su dongiisii ile ilgili
bilgilerinin gelisimsel olarak ortaya konmasi ve gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Cocuklar1 kalict ve siirekli bir madde olarak mevcut hava kavramini gelistirmeye
tesvik eden, ¢ok kiiciik yaslarda, deneyimler sunmak da degerli olabilir. Su dongiisii
stirecinin 6grencilere kazandirilmasinda en onemli 6gelerden biri ise Ogretmendir.
Ogretmen birden ¢ok duyu organini Ogretim siirecine dahil edilirse ogrencilerin
Ogrenme seviyelerinde artis gozlenir ve bu artisla beraber 6grencinin bilgiyi kavramalari
daha kolay olur.

Egitsel oyunlar soyut olan kavramlar1 somutlastirarak 6grenciyi etkinligin i¢ine
ceker (Peirce vd., 2008). Ayrica 6grencilerin hem okul i¢i hem de okul dis1 ortamlarda
ogrendikleri bilgileri pekistirerek hem oyun oynamasmi hem de zihinsel becerilerini
kullanmasin1 saglar (Tok, 2008). Bu calisma kapsaminda da Amerika Birlesik
Devletleri’nde kurulmus olan ProjectWET Dernegi’nden temin edilen etkinlikler
kullanilmistir. ProjectWET Dernegi diinyadaki su egitimi kaynaklarmnin gelistirilmesi,

su etkinlikleri diizenlenmesi, diinya capmnda yerel uygulama agmi yodnetmesi ve
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diinyanin en acil su konularinin ¢dziimiinde su egitiminin rolii oldugunu savunmasi ile
bilinmektedir. Cocuklara yonelik etkinlikler ¢ocuk hikaye kitaplar1 ve bilimsel temelli
etkinlikler araciligiyla cesitli su konularmi 6greten posterler yaymlamaktadir. Ayrica
anaokulundan liseye kadar c¢ocuklarin 6rgiin ve yaygin egitimleri i¢in sahada test
edilmis etkinlikler sunmaktadir. Ulkemizde de bu calisma kapsaminda ilk kez
uygulanmistir. Su déngiisii, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 8. smif 6. iinite
olan Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam iinitesinde yer alan
Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1 adli konu igerisinde yer almaktadir (MEB, 2018).
Ancak (Ceken, 2010) su dongiisiiniin genisleyen bir igerikte yer almasi sonucu
strdiiriilebilir egitim anlayismna ve c¢evre bilincinin zihinlerde yerlesmesine fayda
saglayacagini belirtmistir. Ergin (2008) ise, su farkindaligiin gelistirilmesinde erken
yaslarin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu durumda su dongiisiiniin 8. siifta islenmesi
hedeflere ulagsmada ge¢ kalindigini diistindiirtmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada en
dogru smifin bulunmasi ve bu konunun daha erken smiflarda islenmesi amaciyla
gelisimsel bir calisma yapilmasma ihtiyag duyulmustur.

Tim bunlarin yaninda su dongiisii kavramina iligkin yapilan ¢aligmalarin az
sayida olmasi (Bar, 1989; Orion, 2005; Bechard vd., 2007; Shepadarson vd., 2009;
Cardak, 2009; Celikler ve Topal, 2011; Chin and Mageswary, 2013; Ceken, 2015;
Derman ve Yaran, 2017; Ahi, 2017; Vo vd., 2019) ve su dongiisii konusu ile ilgili
ortaokul 6grencilerinin kavramsal gelisimlerini ortaya koyan bir ¢alisma yapilmamasi
bu yapilmasmi gerekli kilmistir. Literatiirde gelisimsel olarak yapilan calismalarin
ogrencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu yonde arttirdig1 sonucuna varilmistir (Ercan
vd., 2010; Arikurt vd., 2015; Secer, 2015; Ozbek, 2015; Ozbilen, 2015; Pekel ve Kirik,
2016; Apaydm ve Birinci, 2016; Ayvaci ve Candas, 2017; Ayvaci ve Bakirci, 2018).

1.5.4. Arastirmanin Simirhhklar

Bu arastirma;

1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bir devlet ortaokulunda okuyan 5. (N:18),
6. (N:16) ve 7. (N:17) smiflardan birer sube olmak {izere toplam 51 6grenci,

2. 8. smif dgrencilerinin ¢aliymaya dahil edilmemesi,

3. Her sinif seviyesi ile altigar saat boyunca dort etkinligin uygulanmasi,

4. Ug veri toplama araci,
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5. Milli Egitim Miidiirligii ve uygulama yapilan okulun vermis oldugu izin

dahilinde 2019-2020 y1l1 gliz donemi ile sinirhdir.

1.5.5. Varsayimlar

Bu arastirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve elde edilen verilerin analiz edilip

yorumlanmasi siiresinde;

1. Ogrencilerin samimi ve olan1 yansitan sekilde cevap verecekleri,
2. Kullanilacak olan 6l¢me araglarinin kapsam gecerliliginin yeterli oldugu,
3. Ogrencilerin belirlenen smif diizeylerindeki bilissel ve duyussal gelisime

sahip olduklari,
4. 5, 6 ve 7. smf diizeyindeki 6rneklemlerinin esdeger drneklemler oldugu

varsayilmistir.

1.6. Literatiir Ozeti

1.6.1. Gelisimsel Arastirma Yontemiyle Ilgili Yapilan Cahsmalar

Ayvaci ve Coruhlu (2009), 4, 5, 6, 7, 8, 10 ve 11. smiflarda 6grenim gérmekte
olan ve her smif seviyesinden 40 6grenci olmak iizere 280 6grenci ile Ogrencilerin
kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasmin incelmesi, asit yagmurlar1 hakkindaki 6n
bilgi ve kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in gelisimsel bir arastirma yapmistir. Bu
arastirmada betimsel arastrma yontemlerinden gelisimsel arastirma ydnteminin
enlemesine arastirma tiirii kullanilmistir. Arastrmada veri toplama araci olarak 5 agik
uglu sorulardan olusan anket kullanilip, anket verilerinin analizinde basit metotlardan
faydalanilmigtir. Calismanin sonucunda; ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki tiim
Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesine neden olan durumlar1 birbirlerinden tam
olarak ayramadiklar1 belirtilmistir. {lkdgretim seviyesindeki Ogrencilerin asit
yagmurlarinin olusumu ve sera etkisi konusunda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 ve
ilkogretim ve ortadgretim seviyesindeki Ogrencilerin ozon tabakasmin delinmesi ile
ilgili kavram yanilgilari devam etmektedir. Arastwrmada Ogrencilere ilkogretim
seviyesinden itibaren baglayarak cevre sorunlari ile ilgili 6grencilerin yeterli diizeyde

bilgi sahibi olmas1 dnerilmektedir.
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Arikurt vd. (2015), 5, 6 ve 7. sinifta 6grenim goren 202 ortaokul dgrencisi ile
yaptiklar1 caligmada ortaokul &grencilerinin astronomi kavramiyla ilgili goriislerini
gelisimsel olarak incelemeyi amaglamiglardir. Gelisimsel arastirmanin enlemsel
arastirma yontemine gore ylriitiilen bu arastirmada veri toplama araci olarak agik uglu
sorular kullanilmistir. A¢ik uclu sorulardan elde edilen veriler, i¢erik analizi yontemi ile
analiz edilmistir. Ogrenciler vermis olduklar1 cevaplardan kodlar belirlenmis ve kodlar
sayesinde temalar olusturulmustur. Kodlama bittikten sonra, Ogrencilerin verdikleri
yanitlar “bilimsel olarak kabul edilebilir” ve “bilimsel olarak kabul edilmez” seklinde
iki ayr1 ana tema seklinde smiflandirilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar
analiz edildikten sonra Ogrencilerin kavram 6grenmelerinin sinifi seviyesi ilerledikc¢e
daha fazla bilimsel icerige sahip oldugu ve d6gretim programinin sarmal yapisina uygun
bir sekilde 6grencilerin kavramlarinin gelisim gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Secer (2015), yedinci sinifta 6grenim goren 15 dgrenci ile yiirlittiigi bu ¢alismada
1518 kirilmasma iliskin - 6grencilerin  kavramsal gelisimlerini anlam olusturma
cercevesinde incelemeyi amacglamaktadir. Arastirma nitel bir ¢alisma olup; arastirma
deseni olarak, durum calismasi kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak, kavramsal
anlama anketi, yar1 yapilandirilmig goriismeler, ¢alisma kagitlar1 ve kamera kayitlari
kullanilmistir. Arastirma sonunda Ogrenciler 6gretim Oncesinde genel olarak giinliik
kavramlara sahiplerdi. Ogretim uygulandiktan sonra dgrencilerde bilimsel kavram orani
artig gostermistir.

Ozbek (2015), ilkdgretim 3. ve 4. smuf dgrencileri ile yiiriittiigii ¢alismada
ogrencilerin buharlasma kavramiyla ilgili kavramsal gelisimlerinin incelenmesini
amacglamaktadir. Arastirma nitel arastirma yaklasimindan olan yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilmistir. Toplam 18 6grenci ile yiirlitiilen bu ¢alismada veri
toplama araci olarak 6grencilerle miilakatlar yapilmistir. Yaklasik olarak 9 ay siiren bu
calisma arastrma verilerinin toplanmasi i¢in tiim miilakatlar video kayit cihaziyla
kaydedilmistir. Calisma sonucunda 3. ve 4. sinifta 6grenim goéren Ogrencilerin 6n
miilakat ve son miilakatta 6n bilgilerinde bulunan kavramlari tamamen terk etmedikleri
tespit edilmistir. Ogrenciler zihinlerinde yer alan eski kavramlarini terk etmeden yeni
kavramlarini agiklamaya calistiklar1 goriilmektedir.

Ozbilen (2015), ortaokul 7. smifta 6grenim gormekte olan 8 &grenci ile
arastrmasint  gerceklestirilmistir. Bu arastirmanin amaci ‘Viicudumuzda Sistemler’

initesi kapsaminda Ogrencilerin kavramsal gelisimlerinin incelenmesi ve mevcut
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kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi olarak belirlenmistir. Caligmada veri toplama
aract kavram carki diyagramindan olusmaktadir. Orneklemi olusturan 6grencilerin
kavram carki diyagrami ile icerik analizi yontemiyle incelenmis ve mevcut kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikartilmistir. Arastrma sonucunda kavram ¢arki diyagraminin
ogrencilerin kavramsal gelisimine olumlu sekilde fayda sagladigi belirtilmis, diisiik okul
basarisina sahip 6grencilerin bu ydntem sayesinde bilgilerini daha ag¢ik ve net bir
bicimde sergiledikleri ve bilgilerini daha rahat bir bigimde ifade etmede basarili
olduklar1 belirtilmistir. Kavramsal gelisim yaklasiminin en 6nemli unsuru olan ara
kavramlarn fark edilmesine katki sagladigi ve kavram yanilgilarmi acik bir sekilde
ortaya c¢ikardigi tespit edilmistir.

Pekel ve Kirik (2016), arastirmasmi 7 ve 8. smifa 6grenim goérmekte olan 50
ortaokul 6grencisi ile gerceklestirmistir. Arastirmanin amaci kiiresel 1snma ve ozon
tabakasinin incelmesi konularindaki kavramsal anlamalarint ortaya c¢ikarmaktir.
Arastirmada karma desenlerden cesitleme karma yontem deseni kullanilmistir. Veri
toplama araclar1 olarak kiiresel 1sinma anketi, ¢izim formu ve yar1 yapilandirilmig
goriisme Formundan yararlanilmistir. Arastirma sonucunda her iki siftaki 6grencilerin
kiiresel 1sinmanin ne oldugu ile ilgili yiiksek diizeyde kavramsal anlama problemi
yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan gdriismeler de ayni1 kavramsal anlama
problemleri devam etmistir. 7 ve 8. siniftaki 6grenciler arasinda anlamli bir farkin
olmadigi, yapmis olduklar1 ¢izimlerin icerik analizleri sonucunda 6grencilerin benzer
kavramsal anlamalara sahip olduklar1 ve goriisme sonuglar1 da her iki sinifta diizeyinde
de hem ortak hem de farkli kavramsal yapilarin olustugu ortaya ¢ikmistir.

Ayvaci ve Bakirce1 (2018), ilkokul, ortaokul, lise ve liniversite 6grenim goren 160
ogrenci ile yaptig1 c¢alismada, farkli O6grenim kademesindeki Ogrencilerin ses
konusundaki kavramsal gelisimlerini arastirmaktadir. Ogrencilerin ses konusundaki
kavramsal gelisimlerini belirlemek igin aragtirmaci tarafindan gelistirilen dokuz adet
acik uglu soru ve anket kullamlarak veriler toplanmustir. Ogrencilerin vermis oldugu
cevaplar, icerik ve betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel ve igerik
analizi yapilirken; ti¢ farkli uzman arastirmaci tarafindan kodlar olusturulmustur ve elde
edilen kodlar frekans seklinde tablolastirarak sunulmustur. Yapilan analizler sonucunda
ilkokul 6grencileri ses kavramini, konusma, bagirma, farkli ortamlarda yayilma, ses
kaynaklar1 ve ses teknolojileri gibi kavramlarla agiklamiglardir. Ortaokul 6grencileri ses

kavramini; titresim, enerji, ses dalgalar1 ve yayilma kodlar ile agiklamiglardir. Lise ve
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iiniversite 0grencileri ise; enerji, ses siddeti, genlik, frekans, tizlik, peslik ve desibel-
hertz kodlar1 ile agiklamislardir. Ogretim kademesi artikga Ogrencilerin cevaplari
dogrultusunda sesin bir enerji oldugu ve dairesel dalgalar sekilde yayildig1 seklinde
tespit edilmistir. Calisma sonucunda, Ogretim kademelerine gore Ogrencilerin ses

kavramiyla ilgili zihinsel gelisimlerinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

1.6.2. Su Dongiisiine Yonelik Yapilan Calismalar

Orion (2005), su dongiisii konusu ile ilgili ortaokul 6grencileriyle arastirma
yapmustir. 1000 ortaokul 6grencisinin su algilarini inceleyen arastirmact su dongiisiiniin
cesitli yonlerini anlamak i¢in Ogrencilerin kullandiklar1 alternatif cerceveleri ortaya
koymak adma birden ¢ok veri toplama araci gelistirmistir. Bu veri toplama araglari;
liket tipi anket, kelime iligkilendirme testi, 6grenci ¢izimleri ve bireysel goriismeden
olugmaktadir. Veri analizi i¢in bir dizi nicel ve nitel arastirma araci gelistirilmistir. Bu
calisma sonucunda; Ogrencilerin biiylik bir kismmm ortadgretime su dongiisii
konusundaki kavram yanilgilar1 anlayisi ile girmeleri ve hemen hemen ayni kavram
yanilgilartyla mezun olduklar1 tespit edilmistir. Suyun, Israil'in ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki fen bilimleri programinda merkezi bir konu oldugu i¢in bu bulguyu
sasirtict olarak belirmistir. Caligmada 6grencilerin ¢ogu, buhar halindeki su ile yeralti
suyu arasinda baglant1 kuramamistir. Yeralt1 suyunu iist yiizey ile baglantisiz olan bir
sistem olarak algiladiklar1 ve suyun ¢evredeki kaya tabakalar1 ile baglantisinin olmadigi
sonucuna vardilar, insanlarin su dongiisiine katkisini yeterince agiklayamadilar.

Bechard vd. (2007), Amerika’da 7. sinif ortaokul 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada
ogrencilerin su dongiisiiyle ilgili kavram yanilgilarmi tespit etmek ve gidermek icin bir
su dongiisii ve bilimsel modellerle ilgili mevcut makaleler arastirilmistir. Arastirmanin
yontemi i¢in eylem arastirmast yontemi kullanilmistir. Arastirilan makaleler sonucunda
on degerlendirme yapilarak, verilerinden elde edilen sonuglara gore dgrencilerin kavram
yanilgilar1 not edilmistir. Bu kavram yanilgilarindan sorgulamaya dayali fen bilimleri
dersi olusturulmustur. Bu derslerle birlikte 6grencilerde var olan kavram yanilgilari
giderilmeye calisilmistir. Degerlendirme Oncesi ve sonrasi veriler karsilastirildiktan
sonra, 6n degerlendirmede 6grencilerin verdigi dogru cevaplarin %18 oldugunu ve son
degerlendirme i¢in dogru yanitlar % 34'e yiikseldigini tespit edildi. On degerlendirmede

goriilen bazi yanilgilar artik degerlendirme sonrasinda mevcut olmadigi tespit
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edilmistir. Aragtirma-inceleme derslerinin 6grencilerin su dongiisii ve bilimsel modelleri
anlamasina yardimci oldugu sonucuna varildi

Shepadarson vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin su dongiisiine iligkin
algilarinm smif diizeyine gore degistigi su dongiisiiniin somut bir varlik olarak ele
alinip, giinliik yasamda karsilagilan yagmur, dolu ve Kkar gibi olaylarla iliskisi
kurulamadig1 belirtilmistir.

Cardak (2009), yapmis oldugu ¢alismalarda tiniversitede son smif 6grencisi olan
156 Fen Bilgisi Ogretmeni adayiyla calisma yapmustir. Ogretmen adaylarinm su
dongiisii konusu ile ilgili kavram yanilgilarin1 veri toplama araglari olan Ogrenci
cizimleri ve bireysel goriismeler yaparak tespit etmeyi amaglamistir. Verilerin
analizinde nokta puanlama ydntemini tercih etmistir. Ogrenci c¢izimleri Reiss ve
Tunnicliffe (2001) tarafindan gelistirilen tablo ile yorumlanmistir. Cizimlerden elde
ettigi sonug; Ogrencilerin ¢ogunlugunun kismi bilgiye sahip oldugunu, ancak
ogrencilerin yaklasik olarak %75’inin yanlis anlamalara sahip oldugu belirtilmistir.
Bireysel goriismelerde ise; Ogrenciler su dongiislinii suyun sadece buharlasma ve
yogunlasma yaparak yeryiizii-atmosfer arasinda baglant1 kurmuslardir. Ayrica su sadece
donma ve erime islemlerini yapar ve suyun buharlagsmasi deniz ve okyanuslarda olusur
seklinde gortisleri vardir.

Ceken (2010), su dongiisii kavramu ilkogretim 4 ve 8. smif diizeyindeki Tiirkiye
ve ABD fen programlarindaki boyutunu incelemistir. Bu nitel ¢alismada dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. ABD’de rastgele belirlenen on eyalette uygulanan fen
programlar1 ile Tirkiye’de 4 ve 8. smif diizeyine kadar uygulanmakta olan Fen
Bilimleri programmin igerikleri karsilastirilmas1 amaglamistir. Su dongiisi ile ilgili
belirlenen kazanimlar ABD Fen Bilimleri programi ile kiyaslanmistir. Calisma
sonucunda; ABD’de rastgele belirlenen on eyalette uygulanan fen programlari sarmal
yaklasim benimsenirken, Tiirkiye’deki Fen Bilimleri programmda sarmal yaklasim
stireklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Celikler ve Topal (2011), yaptiklar1 arastrma kapsaminda Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. smifinda okuyan ve Kimyada Ozel Konular dersini alan 75 dgretmen
aday1 ile karbondioksit ve su dongiisii konusundaki bilgilerini ¢izim ile saptanmasini
amaclamistir. Arastirmada Ogretmen adaylarindan karbondioksit ve su dongiisii
cizimlerini ¢izdikten sonra yazili olarak ¢izimlerini agiklamalar1 istenmistir. Cizimlerin

analizi betimsel analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Cizimlerin yazili ve gorsel
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analizi Reiss and Tunnicliffe (2001) tarafindan gelistirilen tablo ile yorumlanmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgularda; 6gretmen adaylarmin karbondioksit ve su
dongiilerini ¢izim yoluyla 6grencilerin sahip oldugu bilgileri ortaya ¢ikarmaya fayda
sagladigi, 6grencinin neyi, ne diizeyde 6grendigi ve bunu ifade etme sekli agikca ortaya
cikarilabilmektedir. Ancak Ogretmen adaylarinin karbondioksit ve su dongiisiine ait
cizimler ve bilgi diizeyleri incelendiginde, 6gretmen adaylarnin konuyla ilgili eksik
bilgilere sahip olduklar1 saptanmistir.

Chin and Mageswary (2013), Malezya’da 17 Ogretmen adayiyla yaptigi
calismada; rol oynama yontemiyle su dongiisii hakkindaki 6n bilgilerini arastirmak ve
su dongiisii kavramlarimi gelistirmeyi amaglamistir. Calisma baglangicinda 6gretmen
adaylarmi hepsi denizde ve bulutlarda suyun bulunabilecegi belirtmistir. Gol ve akarsu
cogu Ogretmen tarafindan dile getirilirken, bitkiler, hayvanlar, toprak ve yer alt1 suyu
cok az belirtilmistir. Arastirma sonucunda gol, akarsu, hayvanlar ve buzullar1 su
dongiisii basamag1 olarak dile getiren 0gretmen adayr sayisinda artis olmustur. Su
dongiisiinde su molekiillerinin hareketi iizerine bir rol oynama teknigi Ogretmen
adaylarmm su dongiisii anlayisini kismen de olsa gelistirebilmistir.

Derman ve Yaran (2017), yaptigi calismada lise Ogrencilerinin su dongiisii
konusuyla ilgili bilgi yapilarin1 belirlemeye ¢alismis olup, betimsel desenli olan bu
calisma bir devlet lisesinde 6grenimine devam eden 95 lise 68rencisinden olugsmaktadir.
Veri toplama araci olarak yazma-¢izme teknigi (YCT) ve bagimsiz kelime
iliskilendirme testi (BKIiT) kullanilmis olup veri analizini icerik analizi yontemi ile
yapmistir. Yazma-¢izme tekniginin bulgularinda 6grencilerin ¢ogunlugunun bilimsel
bilgiden uzak ve bilimsel bilgiyle celisen c¢izimler yaptigi sonucuna varilmistir. Bu
sonugla Ogrencilerin bilgi yapilarinda hala kavram yanilgilari, eksik veya yanlis
bilgilerin devam ettigini gostermektedir. Bagimsiz kelime iligkilendirme testi
bulgularinda ise en yiiksek frekans olan tema “su dongiisiiniin basamaklar1” temasidir.
Bu da 6grencilerin su dongiisii konusu ile ilgili bilgi yapilarinda en fazla kelimenin su
dongiisii basamaklarinin oldugu sonucunu vermistir. Arastrmacilarin vermis oldugu
onerilerde su dongiisii konusu Ogretilirken, ders kitaplarindan veya farkli kaynaklardan
yararlanilarak 6grencilere sunulan sekil, resim, diyagram gibi tek boyutlu, statik gorsel
materyallerin yani sira ¢oklu ortamlarda hazirlanmis sekil, diyagram veya animasyon
formatinda hazirlanmis dinamik gorsel materyallerden faydalanilmalidir. Su dongiisii

mekanizmasina dahil olan her bir unsur ve bu mekanizmadaki rolii baglam temelli
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ogretim yaklasimi cergevesinde, dgrencilerin giinliikk hayatta karsilastiklar1 olaylar ve
canlilarla iligkilendirilerek agiklanmalidir. Su dongiisii konusu 6gretilirken uygun sartlar
olusturularak acik alanda 6gretim yontemi kullanilabilir.

Vo vd. (2019), yapilan ¢alismada 4 fen bilgisi 6gretmenine su dongiisii olaylari ile
ilgili model tabanli 6grenme yoluyla boylamsal arastrma yapmistir. Arastirmadaki
amag; 6gretmenlerin ii¢ y1l boyunca su hakkindaki kavramlarmni arastirmak ve zamanla
su dongiisii ile ilgili fenomenleri modellemektir. Yapilan aragtirmanin bulgularinda; her
o0gretmenin smifinda model tabanli 6grenmeyi kavramsallagtirmada bireysel metodlari
vardi. 11k yillarinda biitiinciil bir modelleme ydntemi ve kanunu vardi. Daha sonraki
zamanlarda modellemeye odaklanmalar: ¢esitlilik gosterdi ve farkli modelleme yonleri
olustu. Ogretmenlerin modelleme ile ilgili kavramsallastirmalar1 daha gii¢lii hale

gelmistir.

1.6.3. Egitsel Oyunlara Yonelik Yapilan Cahsmalar

Aycan vd. (2002), egitsel oyun yontemiyle etkili 6gretim aracini belirlemek i¢in
periyodik cetveldeki elementlerin daha iyi bir sekilde verilebilmeyi amaclamistir.
Gegmiste sunus yontemi gibi klasik yontem ve tekniklerle dgretilmeye ¢alisilmis olan
Periyodik cetvel konusu Ogrencilere carpim tablosu ezberletir gibi davranildigi
sonucuna ulagmistir. Bu ydntem sonucunda Ogrencilerin derste sikilmasma neden
olmustur. Yapilan caligmada bilgisayar aktiviteli egitsel oyunlar ile periyodik cetvel
konusu tombala oyunu haline getirilerek periyodik cetveldeki elementleri ve simgeleri
Ogrencilere ezber yapmadan Ogrenebilmeleri amaglanmistir. Ayrica arastirmacinin
hazirladig1 egitsel oyun tekniginden olan bilgisayar aktiviteli egitsel oyun ile tombala
oyunu halinde hazirlanmis periyodik ¢izelge igerek teknik karsilastirilmistir. Egitim
fakiiltesi Ogrencileri periyodik tombalaya yeterince ilgi goOstermezken, ilkdgretim
ogrencilerinin ilgisini ¢ektigi gézlenmistir. Her iki uygulama arasinda anlamli bir fark
bulunamamastir.

Giiler (2011), ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi Hiicre ve Organelleri
konusunun Ogretiminde egitsel oyunlara dayali 6grenmenin Ogrencilerin akademik
basarilar1 lizerindeki etkisini incelemistir. Buna yonelik olarak deney grubu 6grencileri
egitsel oyunlarla ders islerken, kontrol grubu 6grencileri geleneksel yontemlerle ders

islenmistir. Calismanin sonucunda egitsel oyunlarla islenen derslerin geleneksel
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yontemlerle islenen derslere gére Fen ve Teknoloji 6gretiminde akademik basarmin
arttirmasinda daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Coskun vd. (2012), makale ¢aligmalarinda &grencilerin yasam tecriibelerinden
faydalanarak ulastiklar1 bilgi becerileri ders siirecindeki 6grenmelerle biitiinlestirmeleri
sayesinde hem 6grenmeyi etkili hale getiren hem de degisen yasam kosullarina uyum
saglayabilen bireyler yetistirmeyi miimkiin kilacagini vurgulamislardir. Bu durum goz
Oonline alindiginda ilkogretim yedinci smif fen ve teknoloji dersinde islenen
“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin bilimsel Oykiiler iceren egitsel oyunlarla
ogretiminde ogrencilerin akademik basarilarina etkisine bakmislardir. Yapilan deneysel
calismaya katilan 6grencilerden toplanan verilerle elde edilen analiz sonuglar1 dikkate
alindiginda bilimsel dykiiler iceren egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik basarisinda
anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur.

Obut (2005), ilkogretim 7. smif Fen Bilgisi dersi “Maddenin i¢ Yapisina
Yolculuk™ iinitesindeki Atomun Yapis1 ve Periyodik Cetvel konusunun 6gretiminde
bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla, bilgisayarlarin 6grencilere
bireysel olarak kullanilmalar1 yoluyla yapilan 6gretimin ve geleneksel 6§retimin 6grenci
basarisina etkileri incelemistir. Calismasinda toplam 70 68renciye yer vermis ve deney
ve kontrol gruplarini rastgele belirlemistir. Calismasinin sonunda, bilgisayar ortaminda
gelistirilen egitsel oyunlarla yapilan 6gretimin, geleneksel yontemlerle yapilan 6gretime
gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yurt (2007), ¢alismasinda, “egitsel oyun tekniginin 6grencilerin akademik basarisi
iizerindeki etkisini ve oyun etkinliklerinin fen ve teknoloji miifredatindaki yerini ve
Oonemini belirlemeyi” amaglamistir. Bu amacla 7. siif 6grencileriyle ¢alismis, “Tim
Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesinde
oyun etkinliklerine yer vermistir. Egitsel oyunlarin fen ve teknoloji miifredatindaki
yerini ve Onemini belirlemek ve ftnitenin eski ve yeni miifredattaki yerini
karsilastirabilmek i¢in belgesel tarama modelini kullanmistir. Egitsel oyunlarin 6grenci
basaris1 {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla, 6n test-son test kontrollii grup
kullanilmistir. Caligmanin sonucunda egitsel oyunlarla yapilan 6gretimin lehine anlaml
bir farklilik bulunustur.

Literatiir taramast sonucunda su dongiisii ile ilgili yazma-¢izme, kelime
iliskilendirme testi, kavram yanilgilar1 ve miilakatlar gibi ¢esitli veri toplama araglariyla

Ogrencilerin su dongiisii konusundaki bilgileri oOlgiilmeye calisilmistir. Genellikle
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yapilan ¢alismalar su dongiisii konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik
oldugu tespit edilmistir.

Incelenen bu ¢alismalar sonucunda iilkemizde su dongiisii konusuyla ilgili egitsel
oyunlarla birlikte gelisimsel bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle aragtirmada
ortaokul 6grencilerinin su dongiisii ile ilgili kavramalarinin egitsel oyunlarla gelisimsel

olarak belirlenmesi ve gelistirilmesi ile ilgili aragtirma yapilmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

2.1.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma farkli smif seviyelerindeki oOgrencilerin ayni konu ile ilgili
anlamalarin1 ve gelismelerini ortaya ¢ikarmaya calistig1 icin gelisimsel bir caligmadir.
Nitel yaklagimlardan ve betimsel arastirmalardan biri olan gelisimsel ¢aligmalarda “’ne
idi”> ve “ne oldu” sorularina cevap aranir (Cohen and Manion, 1994; Cepni, 2010).
Gelisimsel caligmalar arastirilan bir olgu, olay veya durumun siire¢ icerisinde belirli
zaman dilimlerinde veya miidahaleler sonucunda nasil degistigini ve gelistigini ortaya
koyan calismalar olup boylamasina, enlemesine ve egilim veya tahmin caligmalari
olmak tizere ii¢ baslik altinda incelenebilir. Bu ii¢ arastirma tiiriiniin ortak noktasi;
arastirilan bir olgu, olay veya hususun siire¢ icerisinde belli bir zaman igince nasil
degistigine veya gelistigine vurgu yapilmasidir. Bu arastirma kapsaminda, enlemesine
yontem kullanilacaktir. Bu yonteme gore; ayni konu tek bir 6rneklem tizerinden uzun
yillar ¢alismasi yerine o Ornekleme esdeger olabilecek orneklemlerin {lizerinde ayni
zaman diliminde yiiriitiilebilir. Boylece tek bir 6rneklemi uzun yillar takip etmek yerine,
farkli yillardaki 6rneklemlerle ayni1 zaman diliminde ¢aligsarak arastirma kisa siirede
tamamlanmis olur (Cepni, 2010). Abraham vd. (1994), arastirmalarda zaman problemi
varsa enlemesine arastirmalarin  boylamasina  ylriitiillen arastirmalara  gore
uygulanmasida bir sorun olmayacagmi belirtmislerdir. Yapilan bu calisma ise kisa
zamanda farkli smif seviyelerinin su dongiisii bilgi yapilarmi gelisimsel olarak

belirlenmesi amag¢lanmustir.

2.1.2. Evren ve Orneklem

Calismanm evrenini ortaokul seviyesindeki tim 5, 6 ve 7. smnif 6grencileri
olustururken; 6rneklemini Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir ilin kirsal kesiminde yer
alan ilgelerinden birindeki bir ortaokulda okuyan 5. (N:18), 6. (N:16) ve 7. (N:17)

smiflardan birer subede 6grenim goren 51 dgrenciden olusturmaktadir.
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2.1.3. Veri Toplama Araclan

Bu calismada veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi (KIT), Su
Dongiisii Cizim Testi (SDCT) ve Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT) olmak tizere 3 farkh
veri toplama araci kullanilmistir. Tiim veri toplama araglar1 6n ve son test olmak
sartiyla ayn1 sekilde uygulanmis ve elde edilen verilerden siirecin gelisimine yonelik bir

sonug ortaya konmaya ¢aligilmistir.

2.1.3.1. Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)

Calismada verilerin toplanmas1 igin Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)
kullanilmistir. Test uygulanmadan Once ortaokul 6grencilerine kelime iliskilendirme
testi hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Farkli sinif seviyesinde o6grenim goren
Ogrencilerin su dongiisii anahtar kavramina kendilerinde olusturdugu cagrisim
kelimeleri yazmalar1 beklenmistir. Hazirlanan Kelime Iliskilendirme Testi (KIiT)’de
anahtar kavramin karsisina bosluklar birakilmis ve 6grencilerden bu kavramla ilgili
kelimeler yazmalar: istenmistir. Bahar ve Ozath (2003)’nim yaptig1 ¢alismada anlamsal
bellekteki bilginin 6grenmeyle dogru orantili oldugundan 6grenilen bilgi daha ¢abuk
ortaya ¢ikacaktir goriisii dogrultusunda ve yas aralig1 géz onilinde bulunduruldugundan
ortaokul 6grencilerine anahtar kavram igin 1 dakikalik siire verilmistir. Bu teknik,
bireylere verilen bir anahtar kavramin karsisina, iligkili olduklarmi diistindiikleri farkl
kavramlar1 yazabilme imkani sunmaktadir. Boylelikle katilimcilarin ana kavramla ilgili
biligsel yapilar1 hakkinda fikir sahibi olunabilir. Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)’e
yonelik pilot ¢alismas1i TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
desteklenen “Suyu Bosa Akitma, Gelecegini Karartma: Ortaokul Ogrencilerinin Su
Farkindahgi Egitimi Arastrmasi” isimli proje 24 ortaokul oOgrencisi ile
gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismadan elde edilen bilgiler dogrultusunda kelime
iligkilendirme testinin anlasilir oldugu, Ogrencilerin cevaplamakta zorlanmadiklari

belirlenmistir.
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2.1.3.2. Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT)

Ogrencilerden su dongiisii akisini ¢cizmesi istenen bu testte, gerceklesen siirecleri
nasil ele aldiklari, su dongiisiinde hangi elemanlara ve siireglere yer verdikleri
belirlenmeye c¢alisilacaktir. Ayrica ¢izimler 6grencide var olan bilginin ve inaniglarin
kelimelere bagh kalmadan gorsel bir bigimde ifade edilmesini saglar (Ayas, 2006). Bu
caligmada 6grencilerin “su dongiisii” konusuyla ilgili bilgi yapilarinin niteligini ve bilgi
yapilarindaki kavramlar aras1 iligkilerin dogasini daha detayli ve incelemeyi
saglamaktadir. Bu amacla 6grencilerden 30 dakika i¢inde dogadaki “su dongiisi”
olaymni tiim yonleriyle ¢izerek ve olaylar arasindaki baglantilarda yazili aciklamalar
yaparak, goriglerini smirlandirmadan ve Ozgiirce ifade etmeleri istenmistir. Cizim
testine yonelik pilot calisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar:
kapsaminda desteklenen “Suyu Bosa Akitma, Gelecegini Karartma: Ortaokul
Ogrencilerinin Su Farkindaligi Egitimi Arastirmasi” isimli proje kapsaminda 24
ortaokul 6grecisi ile gergeklestirilmistir. Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) siireci Fen
Bilgisi egitimi uzmani dgretim iiyesi ile birlikte ¢izimlerin puanlandirilmasi siirecinde

rubrik olusturularak yorumlanmustir.

2.1.3.3. Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT)

Calismada, farkli smif seviyesinde 6grenim goren Ogrencilerin su dongiisi
konusundaki kavramsal gelisimlerini ortaya c¢ikarmak amaciyla acik ug¢lu sorulardan
bilgi testi formu kullanilmistir. Su Dongilisti Bilgi Testi (SDBT) gelistirilirken 6ncelikle
su dongiisi ile ilgili literatiir ve fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan su
dongiisii konusu ile ilgili kazanimlar incelenmistir. Testin ortaokul 6grencilerine
uygulanmast da g6z Oniinde bulundurularak madde havuzu olusturulmustur. Su
Dongiisti Bilgi Testi (SDBT) ortaokul 6grencilerinin cevaplayabilecekleri;

1. Su dongiisii nedir?

Su dongiisii nasil gergeklesir?
Su dongiisiiniin elemanlarin1 yaziniz?
Su dongiisiinde gerceklesen stiregler nelerdir?

Su dongiisiiniin 6nemi nedir?

o 0o~ w N

Insanlarin su déngiisiindeki rolii nedir?
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7. Su dongiisiindeki canli ve cansiz varliklarin rolii nedir?

8. Su dongiisiinde su bir yerden baska bir yere nasil hareket eder?
9. Su kirliligi su dongiisiinii nasil etkiler?

10. Su dongiisiinde su hangi hallerde bulunur?

11. Su dongiisiinii etkileyen faktorler nelerdir?

12. Su diinyada nerelerde bulunur?

Sorularinin yer aldig1 Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT) 12 sorudan olusmaktadir.
Her sorunun altinda cevaplanmasi i¢in bosluk birakilmistir. Sorularin hazirlanmasinda
bir Biyoloji Egitimi Uzmani ve bir Fen Bilgisi Egitimi Uzmanindan goriis alinmistir.
Sorulara ydnelik pilot ¢alisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullart
kapsaminda desteklenen “Suyu Bosa Akitma, Gelecegini Karartma: Ortaokul
Ogrencilerinin Su Farkindaligi Egitimi Arastirmasi” isimli proje kapsaminda 24
ortaokul ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Pilot ¢alismadan elde edilen bilgiler
dogrultusunda 12 sorununda anlasilir oldugu ve Ogrencilerin cevaplamakta
zorlanmadiklar1 belirlenmistir. Bu sonugla Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT) tez

calismasinda kullanilmuistir.

2.1.4. Egitsel Oyun: Suyun Inamilmaz Yolculugu

Egitsel oyun 5. 6. ve 7. smif dgrencilerine 40+40 dakika (2 ders saati) olacak
sekilde uygulanmistir. ProjectWET Derneginden temin edilen ilk defa bu tez
calismasinda kullanilacak olan “Suyun Inanilmaz Yolculugu” adl egitsel oyun etkinligi
icin devlet okulunda bulunan ¢ok amacli salonu kullanmistir. Egitsel oyunun uygulanisi
numaralandirilmig ve gorseller halinde asagida belirtilmistir;

1. Zemine 9 ayri istasyon olan (bulut, deniz/okyanus, gdl, hayvan, bitki,
toprak, nehir, buzul, yeralt1 suyu) su dongiisii elemanlarindan olusan gorsellerin oldugu
kartonlar koyulur. Bu kartonlarin hemen yanina da dongii elemanlarina ait kartondan
yapilmig 6zel zar yer almaktadir. 6 yiizlii olan bu zar her istasyon i¢in birer tane olacak
sekilde hazirlanmistir. Ornegin bulut istasyonu icin olusturulan zarmn ii¢ yiiziinde bulut

gorseli ve kalan birer yiiziinde ise deniz/okyanus, nehir ve gol gorselleri bulunmaktadir.
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Sekil 3. Dongii elemanlari istasyonlari

Arastirmaci Ogrencilere 25 santimetre uzunlugunda olan balik¢ilart kullandigi
misina ipinden verir. Ogrenci her zar attiginda hangi istasyonda ise misina ipine
zeminde kartonlarin {izerinde bulunan ve her istasyona 6zel olan renkli boncugu

gecirerek su dongiisiinde hangi istasyonlardan gectiklerini anlamis olacaklar.

Sekil 4. Istasyonlara ait olan boncuklar

2. Ogrenciler 9 ayr1 istasyona kendi istekleri dogrultusunda dagilir.
Istasyonlarda en 6n sirada olan 6grenci zar1 atar iist yiizeye gelen dongii elemanina gore
ya kendi istasyonunda kalir ya da baska istasyona gecer. Ornegin bir ogrenci
deniz/okyanus istasyonunda olsun. Zar1 att1 ve iist yiizeye bulut geldi. Ogrenci
deniz/okyanusa ait olan renkli boncugu misina ipinden gegirir ve hemen bulut
istasyonuna en son sirada olacak sekilde katilir veya 6grencinin bulut istasyonunda
oldugunu varsayalim. Zar1 att1 ve iist yiizeye yine bulut geldi. Ogrenci bulut istasyonuna
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ait olan renkli boncugu misina ipinden gegirir ve istasyonunda bulunan smif

arkadaslarinin en arkasina gecer.

& 7-7 —_ /7 Z=

—— e <

Sekil o. Squn inanilmaz yolcugu etkinligi basfang1c1

3. Arastirmaci tarafindan diidiik sesi ile birlikte etkinlik baslatilir ve her
diidiik ¢aldiktan sonra 6n siradaki 6grenciler bulundugu istasyona ait olan zar1 yere atar.

4, Arastirmaci zaman zaman araya girerek ogrencilere egitsel oyun ile ilgili
sorular yoneltir. 40 dakika siiren bu etkinlikte Ogrenciler oyun oynayarak su
dongiisiiniin nasil olustugunu, diinyada nerelerde ve suyun hangi hallerde bulundugunu
tespit etmis olur.

5. Etkinligin ikinci agsamasinda arastirmaci tarafindan dnceden hazirlanmig
olan oturma diizenine gore O&grenciler oturur. Arastirmaci Ogrencilere Onceden
hazirlamis oldugu formlar1 dagitir ve “Suyun Inanilmaz Yolculugu” etkinligi siiresince
hangi istasyonlardan gectiklerini misina iplerinde yer alan renkli boncuklara gore
sirasiyla yazmalar1 istenir. Siralamalarini yaptiktan sonra bu swralamaya gore su
dongiisii siireclerini iceren dykii yazmalar1 istenir. Ogrencilere giris ciimlesi olarak “Ben

diinyada bir su damlasiyim” diye girmeleri ve kendi istasyonlarina gore Oykiilerini

devam ettirmeleri istenir.

— V}A -
Sekil 6. Oykii olusturma siireci

32



6. On dakika siire verildikten sonra her Ogrenci ayaga kalkip kendini
tanittiktan sonra Oykiislinii smif arkadaglarina okur. Genel olarak her O0grenci son
istasyonunu bulut olarak yazmis ve Oykiisiinii bulutta bir su damlas1 olarak
tamamladigini belirtmistir. Arastirmaci 6grencilere; neden ¢ogunuz en sonda bulut
istasyonunda yer aldiniz? Diye bir soru yoneltmistir. Birka¢ 6grenciden gerekli cevaplar
alindiktan sonra arastirmaci su dongiisii siirecini 6zetlemistir.

Su dongiisii; diinyada yiizeyde, yeraltinda, buzullarda ve canlilarda bulunan suyun
giinesin ve yer cekiminin etkisiyle buharlagsarak atmosfere yilikselmesi ve burada
bulutlar1 olusturmasi ile birlikte atmosferde soguk havayla karsilagarak tekrar yeryiiziine
donmesi sonucu stirekli tekrarlanan hidrolojik dongiidiir. Giines 1smlar1 diinyadaki kati
ve siwvi haldeki su kiitlelerini 1sitir. Isinan suyun bir kismu buharlasip gaz (su buhari)
haline gelerek atmosfere yiikselir. Yiikselen su buharlar1 bir araya gelerek bulutlari
olusturur. Bulutlar hava akimlari ile hareket ederek yer degistirir ve bu yer degistirme
esnasinda 1smin diismesi ile su buhar1 yogunlagsmaya baslar. Yogunlasan su buharlari
yer ¢ekiminin de etkisiyle yeryiiziine yagis olarak diiser. Bu yagis kar, yagmur ve dolu
seklinde olabilir. Yeryiiziine diisen yagis gollere, akarsulara veya okyanuslara dogrudan
diisebilecegi gibi topraga diiserek yiizeysel akinti olarak akarsulari olusturabilir veya
topragin i¢inden siiziilerek yeralt1 kaynaklarina gegebilir. Yeralt1 kaynaklarma gecen su
herhangi bir catlaktan ¢ikarak bir kaynak olusturabilir veya bir géle ya da denize
ulagabilir. Daha sonra bu siire¢ tekrar gerceklesir.

Su dongiisiinde gergeklesen siirecler ise;

¢ Yeryiiziindeki su atmosfere ¢ikarken sivi halden gaz hale gecer yani buharlasir.

e Yeryiiziindeki buz katidan siviya gecer yani erir.

¢ Su yeryliziinde soguk hava ile etkilesime girerse donar.

e Atmosferdeki su buhar1 bulutu olusturur ve yeryiiziine kar, dolu olarak inerken
gazdan katiya yani kiragilasma gegirir.

e Atmosferdeki su buhar1 bulutu olusturur ve yeryiiziine yagmur ve sulu kar olarak

inerken gazdan siviya yani yogunlasma gegirir. Diye konu 6zetlenir.

2.1.5. Gegerlilik ve Giivenirlik

Yapilan bu ¢aligma nitel yaklasim yontemine dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Nitel
aragtirmalarda nicel arastirmalardan farkl gecerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 yapilir. Bu
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calismanin verileri ii¢ farkl veri toplama araci ile elde edilmistir. Farkli arastirmacilar
tarafindan elde edilen tutarlilik yiizdesi ne kadar yiiksek olursa giivenirlik de o derece
yiksek olur (Miles and Huberman, 1994). Bu tutarlilik orani ayni zamanda nitel
aragtrmanin  giivenirligini belirlemektedir. Miles and Huberman modelinde igsel
tutarlilik olarak adlandirilan ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak
kavramsallastirilan bu benzerlik:

A= (C+ (C+0) x100, formiilii kullanilarak hesaplanabilir. Formiilde;

A: Glivenirlik katsayisini,

C: Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim sayisimn,

0: Uzerinde goriis birligi bulunmayan konu/terim sayisin1 ifade etmektedir.

Igsel tutarlili: veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis birliginin
en az % 80 olmasi1 beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002; Baltaci,
2017). Bu calisma kapsaminda da verilerin tutarliligi i¢in Fen Bilgisi egitimi alaninda
yiiksek lisans yapan ve Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman 6gretim gorevlisi ile birlikte
caligilmis olup arastirmacilarin uyumuna bakilmistir. Miles and Huberman (1994)
tarafindan Onerilen formiile gore her bir veri toplama araci i¢in uygulanan yontem
sonucunda 5. smif KiT igin tutarlilk % 89,98, 6. siuif KIT i¢in tutarlilign % 89,473, 7.
siif KIT tutarlihg: i¢in % 93,47 olarak hesaplanmstir. Tiim bu sonuclarm %80’in
iizerinde olmas1 nedeniyle verilerin giivenilir oldugundan bahsedilebilir. Su Dongiisii
Cizimi Testi (SDCT) ve Su Dongiisti Bilgi Testi (SDBT) hazirlanirken uzman goriisii

alinmustir.

2.1.6. Pilot Cahisma

Bu arastirmanin pilot ¢alismast 2017 Bahar donemi, Temmuz ayinda Rize ilinde
O0grenim goren ortaokul 5. siniftan mezun, 6. smifa gegmis 24 Ogrenci ile
gerceklestirilmisti. TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
desteklenen “Suyu Bosa Akitma, Gelecegini Karartma: Ortaokul Ogrencilerinin Su
Farkindaligi Egitimi Arastirmasi” isimli proje siiresince ortaokul 6grencilerinin su
konusundaki bilgi diizeyleri, farkindaliklar1 ve bakis agilarmin gelisiminin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Proje kapsaminda pek c¢ok farkli etkinligin yani sira mevcut
calismanin odak noktasimi olusturan “Suyun Inanilmaz Yolculugu” isimli egitsel oyunda

yer almistir. Projeden elde edilen bilgiler dahilinde Suyun inanilmaz Yolculugu isimli
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egitsel oyunun uygulanmasida ve dgrenciler i¢in uygunlugu noktasinda herhangi bir
sorunla karsilagilmamistir. Buna ragmen elde edilen tecriibelerden etkinlik ve veri

toplama araglar1 agisindan asagidaki sekilde faydalanilmistir.

1. Uygulama oncesinde o6grencilere komut vermek amaciyla bir diidiik
kullanilmastir.
2. Ogrencilerin bulutta olusan yogunlugu daha iyi anlamlandirmalar1 ve

sorgulamalar1 agisindan oyunun bir bdlimiinde arastirmaci tarafindan oyun
durdurularak pekistirici sorular sorulmasi planlanmistir.

3. Zaman sorunu yasanmamasi agisindan etkinlik, uygulama alaninda
onceden hazirlanmaistir.

4. Ogrencilerin  oyun sonrasinda  edindikleri  bilgileri daha iyi
anlamlandirmalari i¢in yolculuklarinin baslangic ve bitis noktalarini yazmalar1 beklenen
hazir formlar dagitilmastir.

o. Ogrenciler uygulanacak testlerle ilgili dnceden bilgilendirilmistir ve
ozellikle KIT igin hazir formlar kullanilmustir.

6. Ogrencilerin etkinlik esnasinda bir misinaya dizdikleri boncuklarm
kendilerinde hatira kalmasma ve bdylece edindikleri bilgileri bir nesneyle

iligkilendirerek akilda kaliciligmin artirilmasina katki saglanmastir.

2.2. Verilerin Analizi

Bu calismada elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir.
Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler igerik analizinde daha
derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir yaklagimla fark edilemeyen kavram ve

temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

2.2.1. Kelime fliskilendirme Testi (KiT)

Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) sonuglarmi degerlendirmek amaciyla “su
dongiisi” anahtar kavramina verilen cevap kelimeler ayrintili bir sekilde incelenmistir.
“Su dongiisii” anahtar kavramina yonelik verilen cevap kelimeler 6n ve son test i¢in tek

tek yazilarak frekanslar1 belirlenmistir. Anahtar kavram i¢in hangi kelimelerin kagar
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defa tekrarlandigini gdsteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Ardindan anlamsal
olarak benzer ve bir arada bulunabilecek kelimeler bir araya getirilmis ve temalar
olusturulmustur. Her bir tema altinda yer alan kelimelere ve kelimelerin frekanslarina
dair verilerin bulundugu tablolar olusturulmustur.

Biligsel yapidaki kavramlar arasindaki iliskileri net bir sekilde gostermesi
amaciyla Bahar vd. (1999) tarafindan ortaya konulan kesme noktasi (KN) teknigi
kullanilmistir. Bu teknikle 6n ve son testte “su dongiisi” anahtar kavrami ile
iligkilendirilen cagrisim kelimelerinin arasindaki iliskinin degisimi ortaya konmaya
caligtimistir. Kesme noktasi tekniginde, frekans tablosundaki herhangi bir anahtar
kavram i¢in en fazla tekrar edilmis cevap kelimenin belirli bir deger asagisi kesme
noktast olarak belirlenir. Bu degerin tiizerindeki kavramlar, kavram agmin ilk
kismindaki bolimii olusturur. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya
cekilir ve anahtar kavramlarin hepsi kavram aginda ¢ikincaya kadar isleme devam edilir
(Eren, 2012). Yilmaz, (2019) her bir kesme noktasi araligindaki tekrar sayis1 bize o
aralikta cevap veren 6grenci sayisini verir seklinde bir yorum sunmustur. Su dongiisiiyle
ilgili temalar arasindaki gii¢lii ve zayif iliskilerin gosterimleri hem 6n hem de son test
icin ayr1 ayr1 yapilarak her iki test i¢in de kavram aglar1 olusturulmustur. Verilerin
analizi asamasinda kesme noktas1 teknigi ile 31 ve {istii, 25-30, 19-24, 13-18, 7-12 ve 1-
6 kesme noktalarina gore kavram aglar1 olusturulmustur: Boylelikle, 6n ve son testteki

su ve temalar arasindaki iliskinin degisimi somut bir sekilde gosterilmistir (Sekil 7,8,9).

2.2.2. Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT)

Ogrencilere Su Déngiisii Cizim Testi (SDCT) uygulanmasi i¢in etkinlik kagidi
dagitilmistir. On ve son test olarak uygulanan bu etkinlik 6grencide var olan biligsel ve
gorsel degisimi tespit etmemizi saglayacaktir. Etkinlik i¢in 6grencilere 30 dakika siire
verilmigtir. Kagidin bos olan bir yiiziine ¢izim yOnergesi 6grencilere anlatilarak su
dongiisii akis1 hakkinda o6grencilerin ¢izim yapmalart ve c¢izimlerini kuru boya ile
renklendirilmeleri istenmistir. Cizimler yaptiktan sonra ¢izilen iki boyutlu her gorsel
seklin (su dongiisii elemanlar1) isminin yazilmasi ve diger sekiller arasinda baglanti
kurulmasi istenir. Bu baglantilar; su dongiisii olaylari, dongli elemanlar1 arasindaki
baglantilar ve suyun halleri seklindedir. Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) ile ilgili

cizimler degerlendirilirken Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman ile birlikte hazirlanan
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Tablo 2’deki Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) ile elde edilen verilerin analizinde

kullanilan seviyeler esas alinmistir.

Tablo 2. SDCT ile elde edilen verilerin analizinde kullanilan puanlama cetveli

Seviyeler Puan arahg:
Yetersiz 3-25

Smirlt 26-50
Yeterli 51-75
Miikemmel 76-100

Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT)’de 6n veya son testte 3-25 puan alan 6grenciler

yetersiz seviyede, 26-50 puan alan 6grenciler sinirli seviyede, 51-75 arasinda puan alan

ogrenciler yeterli seviyede, 76-100 arasinda puan alan 6grenciler miikemmel seviyede

olduklar1 yorumlanmistir. Ayni zamanda Ogrencilerin ¢izimlerinin seviyelerinin belli

olmasini saglayan Fen bilgisi Egitimi alaninda uzman ile birlikte hazirlanan Tablo

3’deki Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) Rubrigi olusturulmustur.

Tablo 3. Su dongiisii ¢izim testi (SDCT) rubrigi

Yetersiz
performans

Simirh
performans

Yeterli
performans

Miikemmel
performans

Su dongiisi
elemanlar1 (
hayvan,

bitki, toprak,
deniz-

okyanus, gol,
nehir, buzul,
bulut, yeralti

suyu)

Su dongiisii
olaylar1
(yogunlasma,
yang, yﬁZCy
akintisi,
stiziilme,
buharlagma,
terleme,
siiblimlesme,
kiragilasma,
akarsu akisi,

kaynak)

0-2
¢izilmis

eleman

Ve

isimlendirilmistir.

0-2

olay

isimlendirilmistir.

3-4
¢izilmis

eleman

Ve

isimlendirilmistir.

3-5

olay

isimlendirilmistir.

5-7
¢izilmis

eleman

Ve

isimlendirilmistir.

6-8

olay

isimlendirilmistir.

8-9 eleman
¢izilmis ve
isimlendirilmistir.

9-10 olay
isimlendirilmistir.
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Tablo 3 (devami). Su dongiisii ¢izim testi (SDCT) rubrigi

Yetersiz Simirh Yeterli Miikemmel
performans performans performans performans
Dongii 0-9 baglantt ok 10-18 baglant1 ok 19-27 baglanti1 ok 28-35 baglant1
elemanlari ile gosterilmigstir.  ile gésterilmistir.  ile gosterilmistir. 0K ile
arasindaki gosterilmistir.
baglanti
Suyun halleri 0 gosterilmistir. 1 gosterilmigtir. 2 gosterilmistir. 3 gosterilmistir.
(kati,  sivi,
gaz)
Seviyeler 0-25 puan 26-50 puan 51-75 puan 76-100 puan

Tablo 3’de Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) Rubriginde temalar 4 baslik altinda

toplanmustir. Bu temalar; su dongiisii elemanlari, su dongtisii olaylari, dongii elemanlari

arasindaki baglanti ve suyun halleridir. Su dongiisii elemanlari, su dongiisii ile

dogrudan iliskili olan elemanlardir. Bunlar; hayvan, bitki, toprak, deniz- okyanus, gol,

nehir, buzul, bulut ve yeralti suyundan olusmaktadir. Su dongiisii olaylari; suyun

yeryiizl, yeralt1 ve atmosferde gecirdigi siireclerdir. Bunlar; yogunlasma, yagis, yiizey

akintisi, siizilme, buharlagsma, terleme, siiblimlesme, kiragilasma, akarsu akisi ve

kaynaktan olusmaktadir. Suyun halleri temasi ise kati, sivi ve gazdan olusur.

Dongii elemanlar1 arasindaki baglanti, su dongiisii elemanlarmin birbirleri ile

olusturduklar1 baglantilardir. Toplamda 35 baglant1 vardir. Bu baglantilar her dongii

elamaninin kendine 6zel su dongiisii ile ilgili yapmis oldugu baglantilar1 kapsamaktadir.

Bazi baglantilar birden ¢ok kez kullanilmistir. Bunlar Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Dongii elemanlar1 arasindaki baglanti

Dongii Baglantilar

elemanlan

Hayvan Bulut Toprak Okyanus Bitki

Bitki Bulut Hayvan Toprak

Bulut Buzul  Toprak Okyanus Gol Nehir
Okyanus Bulut Hayvan

Toprak Nehir  Bitki Bulut Yeralt1 suyu

Buzul Bulut Nehir Yeraltisuyu Okyanus

Yeralt1 suyu Nehir  Gol

Gol Hayvan Yeraltisuyu Bulut Nehir Bitki
Nehir Hayvan Go6l Okyanus Yeralti suyu  Bulut Bitki
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Su Dongiisii Cizim Testi (SDCT) Rubrigine gore 3-25 puan (yetersiz) alan
ogrenciler; 0-2 eleman ¢izmis ve isimlendirilmis, 0-2 olay isimlendirilmis, 0-9 baglant1
ok ile gosterilmis ve suyun hallerinden bahsetmemistir. 26-50 puan (sinirl)) alan
ogrenciler; 3-4 eleman ¢izmis ve isimlendirilmis, 3-5 olay isimlendirilmis, 10-18
baglant1 ok ile gosterilmis ve suyun ii¢ halinin birinden bahsetmistir. 51-75 puan
(yeterli) alan 6grenciler; 5-7 eleman ¢izmis ve isimlendirilmis, 6-8 olay isimlendirilmis,
19-27 baglant1 ok ile gosterilmis ve suyun ii¢ halinin ikisinden bahsetmistir. 76-100
puan (miikkemmel) alan 6grenciler; 8-9 eleman ¢izmis ve isimlendirilmis, 9-10 olay
isimlendirilmis, 28-35 baglant1 ok ile gosterilmis ve suyun {ii¢ halinin hepsinden

bahsetmistir.

2.2.3. Su Déngiisii Bilgi Testi (SDBT)

Ogrencilere etkinlik dncesinde ve sonrasinda uygulanan su dongiisii ile ilgili
konulara iligkin sorularin yer aldig1 Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT)’de yer alan;
1. Su dongiisii nedir?
Su dongiisii nasil gerceklesir?
Su dongiisiiniin elemanlarmi yaziniz?
Su dongiisiinde gergeklesen siirecler nelerdir?
Su dongiisiiniin 6nemi nedir?
Insanlarin su dongiisiindeki rolii nedir?
Su dongiistiindeki canli ve cansiz varliklarin rolii nedir?

Su dongiisiinde su bir yerden baska bir yere nasil hareket eder?

© 0o N o g bk~ w0

Su kirliligi su dongiisiinii nasil etkiler?

[EEN
©

Su dongiisiinde su hangi hallerde bulunur?

[EEN
=

Su dongiisiinii etkileyen faktorler nelerdir?
12.  Su diinyada nerelerde bulunur?
Sorularna verilen cevaplarin tiimii alt alta yazilarak dnceden Fen bilgisi Egitimi

alaninda uzman ogretim {iyesi ile birlikte cevap anahtar1 olusturulmustur.

2.3. Calisma Plam

Bu calisma 02-16 Aralik 2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
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Tablo 5. Calisma plani

2 Arahk 2019 9 Arahk 2019 16Aralik 2019
1. ders 2.ders 1.ders 2.ders 1.ders 2.ders
KIT ve Su Su ProjectWET  ProjectWET KIiT ve Su Su
Dongiisii Dongiisii Dernegi’nden Dernegi’nden Dongiisii Dongiisti
«  Cizimi 6n Bilgi Testi temin edilen temin edilen Cizimi son Bilgi Testi
g_ test on test “Suyun “Suyun test son test
E uygulamasi uygulamasi Inanilmaz Inanilmaz uygulamast  uygulamasi
(,f; yapildi. yapildi. Yolculugu” Yolculugu” yapild1. yapild1.
etkinligi etkinligi
uygulandi. uygulandi.

Tablo 5’deki ¢aligma planinda 5. 6. 7. siiflarda uygulanan etkinlikler giin ve saat

seklinde belirtilmistir. Her smif diizeyine toplamda 6 ders saati olarak belirlenen

etkinlikler hazirlanmig olup 2 Aralik tarihinde ii¢ smifa hazirlamis oldugumuz 3 veri

toplama araci ile On test uygulamasi yapilmig ve veriler kaydedilmistir. 9 Aralik

tarihinde ProjectWET Dernegi’nden temin edilen “Suyun inamlmaz Yolculugu” egitsel

oyunu 3 smifa da uygulandi. 16 Aralik tarihinde ise On testte yer alan veri toplama

araglart son testte tekrar uygulandi ve veriler kaydedilip ortaokulda yapilan ¢alisma

tamamlamustir.
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3. BULGULAR

Bu aragtrma kapsaminda 3 farkli veri toplama araci ile veri toplanmistir. O
nedenle bu boliimde her bir veri toplama aracindan elde edilen bulgular ayr1 basliklar
altinda verilmistir. Her bir boliimde farkli sinif seviyelerinden elde edilen bulgulara

yonelik tablolar ve agiklamalar sunulmustur.

3.1. Kelime Iliskilendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili bilissel yapilarii ortaya ¢ikarmak amaciyla her
bir sinif diizeyinde okuyan Ogrencilere yalnizca tek bir kavramdan olusan anahtar
kelime verilmistir. Bu anahtar kavram “su dongiisii”diir. Ogrencilerin uygulama dncesi
ve sonrasinda anahtar kavrama verdikleri ¢agrisim kelimeler her bir smif diizeyinde ayr1

ayr1 ele alinmig, temalandirilmis ve asagidaki tablolarda gosterilmistir.

3.1.1. Besinci Simif Ogrencileri KiT’ten Elde Edilen Bulgular

Besinci sinifta yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda “su dongiisi”

anahtar kavramina iligskin verdikleri ¢agrisim kelimeler Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Besinci sinifa ait anahtar kavrama verilen ¢agrisim kelimeler

Frekans (f)
Kelimeler On test Son test
1 Su 16 13
2 Bulut 13 12
3 Buharlasma 13 14
4 Yagmur 11 11
5 Giines 6 8
6 Hava 3
7 Gol 3 14
8 Dongii 3
9 Bardak 3
10 Akarsu 3 11
11 Deniz/ 3 13
Okyanus
12 Yasam 2
13 Sicak su 2
14 Gokyiizii 2
15 Kirli su 1
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Tablo 6 (devami). Besinci sinifa ait anahtar kavrama verilen ¢agrisim kelimeler

Frekans (f)

Kelimeler On test Son test

16 Fen 1

17 Etki 1

18 Susuzluk 1

19 fgme suyu 1

20 Soguk su 1

21 Evren 1

22 Yon 1

23 Hayat 1

24 Kat1 1 12

25 Oksijen 1

26 Buzul 10

27 Erime 8

28 Hayvan 7

29 Yeralt1 suyu 7

30 Toprak 7

31 Donma 7

32 Bitki 6

33 Sivi 14

34 Kar 2

35 Gaz 2

36 Dolu 1

37 Dag 1

38 Tencere 4
Toplam 25/94 22/184
Ortalama 3,76 8,36

Tablo 6 incelendiginde, 6grencilerin uygulama oncesinde su donglisii anahtar

kelimesine iliskin toplam 25 ¢agrisim kelime yazdiklar1 belirlenmistir. Yazilan ¢agrisim

kelimelerinin toplam frekansi 94°tiir. Bu ¢agrisim kelimelerden frekansi en yiiksek olan

kelime su (f:16)’dur. Suyu, bulut (f:13), buharlagsma (f:13), yagmur (f:12) ve giines (f:6)

takip etmistir. En az frekansa sahip olan kelime/kelimeler ise birer kez yazilan kirli su,

fen, etki, susuzluk, igme suyu, soguk su, evren, yon, hayat, kat1 ve oksijendir.

Ogrenciler son testte su dongiisii anahtar kavramina iliskin toplam 22 ¢agrisim

kelime yazdiklar1 belirlenmistir. Cagrisim kelimelerinin toplam frekansi 184’tiir. Bu

cagrisim kelimelerden frekansi en yiiksek olan buharlagsma (f:14), gol (f:14) ve sivi
(f:14) kelimeleridir. Bu kelimeleri su (f:13), deniz/ okyanus (f:13), bulut (f:12), kat1
(f:12), yagmur (f:11), akarsu (fi11) ve buzul (f:10) kelimeleri takip etmistir. En az

frekansa sahip olan ¢agrisim kelimeleri ise dolu (f:1) ve dag (f:1) olmustur.

Ogrencilerin &n testte yer verdikleri hava, dongii, bardak, yasam, sicak su,
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gokylizii, kirli su, fen bilimleri, etki, susuzluk, igme suyu, soguk su, evren, yon, hayat ve
oksijen gibi kelimelere son testte rastlanmazken; son testte bu kelimelerin yerini su
dongiisii ile dogrudan ilgili kati, buzul, erime, hayvan, yeralt1 suyu, toprak, donma,
bitki, sivi, kar, gaz ve dolu kelimeleri almistir.

On testte kelime basma diisen ortalama tekrar sayisi orani (94/25) 3, 76 olup, son
testte ise kelime basma diisen ortalama tekrar sayisi orani (184/22) 8, 36 oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerin 6n ve son testte su dongiisiine iliskin yazmis olduklar1 anahtar
kelimeler igerik yoniinden analiz edildiginde ¢esitli temalar olusturulmustur. Bu temalar
dogal ve beseri sorunlar, genel olarak siiregler, yagis sekli, maddenin hali, suyun
ozellikleri, dongii elemanlar:, hal degisimi, iliskisi olmayan kavramlar, abiyotik

faktorler ve disiplin seklinde adlandirilmistir. Olusturulan temalar ve temalar igerisinde

yer alan ¢agrisim kelimeler Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Besinci sinifa ait kelime iliskilendirme testinden elde edilen bulgular

Dogal ve Beseri Genel Olarak Siirecler Yagis Sekli Maddenin Abiyotik
Sorunlar Hali Faktorler
Ontest  Sontest On test Son test Ontest Sontest On  Son  OnTest Son
test  test Test
Susuzluk Dongii Yagmur Yagmur Katt Sivi  Su Su
Yasam Kar Kati  Gilines  Giines
Hayat Dolu Gaz Hava
Oksijen
Dongii Elemanlari Hal Degisimi Mliskisi Olmayan Suyun Disiplin
Kavramlar Ozelligi
Ontest  Sontest On test Son test Ontest Sontest Ontest Son Ontest Son
test test
Bulut Gol Buharlasma Buharlasma Bardak Tencere Sicak Fen
su
Gol Deniz/ Erime Etki Soguk
okyanus su
Akarsu  Bulut Donma Yoén Icme
suyu
Deniz/ Akarsu Evren Kirli
okyanus su
Gokyiizii  Buzul Ilik su
Hayvan
Yeralti
suyu
Toprak
Bitki
Dag

Tablo 7°de, temalar bazinda hem farkli kelime sayisi1 hem de kelimelerin tekrar
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sayist agisindan incelendiginde Déngii Elemanlar: temast On testte bulut, gol, akarsu,
deniz/okyanus ve gokyiizii kelimeleri ile temsil edilirken, son testte gol, deniz/ okyanus,
bulut, akarsu, buzul, hayvan, yeralt1 suyu, toprak, bitki ve dag kelimeleri yer almistir.
Abiyotik Faktorler temasi On testte su, giines, hava ve oksijen kelimeleri ile temsil
edilirken son testte su ve giines kelimeleri ile temsil edilmektedir. Yagis sekli temasi 6n
testte yagmur kelimesi olarak yer alirken son testte yagmur, kar ve dolu kelimelerinden
olusmustur. Hal Degisimi temasi On testte buharlagsma kelimesi ile temsil edilirken, son
testte buharlasma, erime ve donma kelimeleri ile temsil edilmektedir. Genel Olarak
Stiregler On testte dongii, yasam ve hayat kelimeleri ile temsil edilirken son testte genel
olarak siiregler temasini herhangi bir kelime temsil etmemistir. Maddenin Hali temasi
on testte kat1 kelimesi ile temsil edilirken son testte, kati, sivi ve gaz kelimelerinde
olusmustur. [liskisi Olmayan Kavramlar temas1 on testte bardak, etki, yon ve evren
kelimelerinden olusurken son testte tencere kelimesi ile temsil edilmistir. Suyun Ozelligi
temasi On testte sicak su, icme suyu, soguk su, kirli su ve 1lik su ile temsil edilirken son
testte herhangi bir kelime ile temsil edilmemistir. Dogal ve Beseri Sorunlar temasi 6n
testte susuzluk kelimesi, disiplin temas1 on teste fen kelimesi ile temsil edilirken bu iki
tema son testte temsil edilmemistir. Tablo 7°deki temalar ve altinda yer alan kelimeler
say1 ve frekans agisindan daha kolay karsilastirilabilir ve okuyucu tarafinda daha kolay
okunabilir olmasi agisindan Tablo 8’deki gibi diizenlenmistir. Tablo 8’de yalnizca
temalara yer verilmistir. Boylece kelimelerin yarattig1 kalabalik ifadeden ka¢milmis ve

bulgularin tanimlanmasi kolaylasmuistir.

Tablo 8. Besinci smif kelime iliskilendirme testinden elde edilen temalar

Temalar On test Son test
Dongii Elemanlari 5/24 10/88
Hal Degisimi 1/13 3/29
Maddenin Hali 1/1 3/28
Yagis Sekli 1/12 3/14
[liskisi Olmayan 4/6 1/4
Kavramlar

Abiyotik Faktorler 4/26 2/21
Disiplin 1/1

Suyun Ozelligi 5/6

Dogal ve Beseri Sorunlar 1/1

Genel Olarak Siiregler 3/6

Toplam 25/94 22/184
Ortalama 2,5/9,4 3,67/30,67
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Tablo 8 incelendiginde, 6n testte su dongiisiine iliskin ¢agrisim kelimeleri toplam
10 farkli tema altinda toplanmigtir. Tiim temalar i¢in toplam 25 kelime yazilmistir. Bu
kelimelerin toplam frekanslari 94 olarak hesaplanmistir. Belirlenen temalardan,
icerisinde en fazla kelime barindiran temalarin dongii elemanlari (n:5) ve suyun 6zelligi
(n:5) oldugu belirlenmistir. Bu temalar1 abiyotik faktorler (n:4), iliskisi olmayan
kavramlar (n:4), genel olarak siiregler (n:3), hal degisimi (n:1), yagis sekli (n:1),
maddenin hali (f:1), disiplin (f:1) ve dogal ve beseri sorunlar (f:1) takip etmistir. En
fazla frekansa sahip olan temalar abiyotik faktorler (f:26) ve dongii elemanlar: (f:24)
iken bu temalar1 hal degisimi (f:13) ve yagis sekli (f:12) takip etmistir. En az frekansa
sahip temalar suyun 6zelligi (f:6), genel olarak siiregler (f:6), iliskisi olmayan kavramlar
(f:6), dogal ve beseri sorunlar (f:1), disiplin (f:1) ve maddenin hali (f:1)dir.

Son testte su dongiisii ile ilgili 6 farkli tema olusmustur. Bunlar on testteki temalar
ile aynidir. Tiim temalar i¢in toplam 22 kelime yazilmistir. Bu kelimelerin toplam
frekans1 184 olarak hesaplanmistir. Belirlenen temalardan, icerisinde en fazla kelime
barindiran temanin dongii elemanlar1 (n:10) oldugu belirlenmistir. Bu temay1 iiger
kelime ile hal degisimi, maddenin hali ve yagis sekli takip etmistir. En az kelime
sayisina sahip temalar ise abiyotik faktorler (n:2) ve iliskisi olmayan kavramlar
(n:1)’dir. Temalar frekans acgisindan degerlendirildiginde en fazla frekansa sahip
temanin yine dongili elemanlar1 (f:88) oldugu belirlenmistir. Bu temay1 hal degisimi
(f:29) ve maddenin hali (f:28) temalar1 takip etmistir. Kelime sayisi diisiik olsa da
abiyotik faktorler temasmin frekansi (fi21) olarak belirlenmistir. Yagis sekli temasi
(f:14) ve iligkisi olmayan kavramlar temasi (f:4) frekansa sahiptir.

Tema bagina diisen ortalama kelime sayis1 On testte (25/10) 2, 5 iken; son testte
(22/6) 3, 67°dir. Benzer sekilde, tema basina diisen ortalama frekans 6n test igin (94/10)
9, 4 iken; son test igin (184/6) 30, 67 dir.

Kelime iligkilendirme testinde ortaya ¢ikan degisimi goOsterebilmek amaciyla
kesme noktasi teknigi kullanilmistir. Kesme noktasi anahtar kavram olan su dongiisiine
karsilik yazilan cagrisim kelimelerine degil, cagrisim kelimelerin gruplandirilmasiyla
olusan temalara uygulanmistir. Buna gore asagidaki gibi bir sekil (Sekil 7)

olusturulmustur.
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Sekil 7. Besinci smif su dongiisii ile ilgili temalarin biligsel yapisi

Sekil 7°de, su dongiisii ve temalar arasindaki gii¢lii ve zayif iliskilerin 6n ve son

test testteki degisimlerini gosteren kavram aglar1 goriilmektedir. On testte 1 (KN:1-6)
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kategorisinde yer alan iliskisi olmayan kavramlar ve 4 (KN:19-24) kategorisinde yer
alan abiyotik faktérler temasinda son testte kategorik olarak herhangi bir degisiklik
tespit edilmemistir. On testte 2 (KN:7-12) kategorisinde yer alan hal degisimi temasi
son testte 5 (KN:24-30) kategorisine, On testte 4 (KN:19-24) kategorisinde yer alan
dongii elemanlar: temasi son testte 6 (KN:31 ve iistii) kategorisine, 6n testte 1 (KN:1-6)
kategorisinde yer alan maddenin hali temas1 son testte 5 (KN:24-30) kategorisine, 6n
testte 2 (KN:7-12) kategorisinde yer alan yagis sekli temasi son testte 3 (KN:13-18)
kategorisine yiikselmistir. On testte yer alan suyun ozelligi, dogal ve beseri faktérler ve

genel olarak stiregler temasina son testte rastlanmamustir.

3.1.2. Altine1 Stmf Ogrencileri KiT’ten Elde Edilen Bulgular

Altinct sinifta yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda su dongiisii

anahtar kavramina iligskin verdikleri ¢agrisim kelimeler Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Altinci smifa ait anahtar kavrama verilen ¢agrisim kelimeler

Frekans (f)
Kelimeler On test Son test

1 Yagmur 15 11
2 Akarsu 12 12
3 Deniz/ okyanus 11 11
4 Su 10 13
5 Buharlasma 7 10
6 Bulut 7 10
7 Gol 7 12
8 Giines 3 3
9 Kar 3 8
10 Yasam 2

11 Hava 2 5
12 Dag 2

13 Kirlilik 2

14 Camur 1

15 Yogunlasma 1 4
16 Gokyiizii 1

17 Sivi 1 7
18 Gaz 1

19 Kuraklik 1

20 Cukur 1

21 Cesme 1

22 Bardak 1

23 Bitki 1 12
24 Dolu 1 2
25 Kumsal 1

26 Okul 1
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Tablo 9 (devami). Altinci sinifa ait anahtar kavrama verilen ¢agrisim kelimeler

Frekans (f)

Kelimeler On test Son test

27 Musluk 1

28 Dus 1

29 Toprak 13

30 Yeraltisuyu 9

31 Hayvan 5

32 Buzul 5

33 Kati 4

34 Gaz 1

35 Erime 3

36 Siiblimlesme 3

37 Donma 1
Toplam 28/98 23/164
Ortalama 3,5 7,13

Tablo 9 incelendiginde, 6. sinif 6grencilerinin uygulama 6ncesinde 6n test olarak
kendilerine sunulan kelime iliskilendirme testindeki su dongiisii anahtar kavramina
iliskin toplam 28 c¢agrisim kelime yazdiklar1 belirlenmistir. Bu ¢agrisim kelimelerden
frekans: en yiiksek olan kelime yagmur (f:15)’dur. Yagmuru, akarsu (f:12), deniz/
okyanus (f:11), su (f:10), buharlasma (f:7), bulut (f:7), gol (f:7), giines (f:3) ve kar (f:3)
takip etmistir. Bunun yaninda, hava, kirlilik, dag ve yasam (f:2), yogunlasma, camur
gokyiizi, sivi, gaz, kuraklik, cukur, ¢esme, bardak, aga¢, dolu, kumsal, okul, musluk ve
dus (f:1) olarak devam etmektedir. Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili yazdiklar1 cagrisim
kelimelerin 0n testteki toplam frekansi1 98°dir.

Ogrencilerin, son testte ise su dongiisii anahtar kavramma iliskin toplam 23
cagrisim kelime yazdiklar1 belirlenmistir. Bu cagrisim kelimelerden frekansi en yiiksek
olan su (f:13) ve toprak (f:13) kelimeleridir. Bu kelimeleri bitki (f:12), akarsu (f:12),
g6l (f:12), yagmur (f:11), deniz/okyanus (f:11), buharlasma (f:10), bulut (f:10), yeralt1
suyu (f:9), kar (£:8), siv1 (f7), hayvan (f.5), buzul (f5), hava (f:5), kat1 (f4),
yogunlasma (f:4), erime, sliblimlesme, giines (f:3), dolu (f:2), donma (f:1) ve gaz (f:1),
kelimeleri takip etmektedir. Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili yazdiklar1 ¢agrisim
kelimelerin son testteki toplam frekansi 164°diir.

On testte yer verdikleri camur, dag, kirlilik, yasam, yogunlasma, gokyiizii, gaz,
kuraklik, c¢ukur, cesme, bardak, aga¢, dolu, kumsal, okul, musluk ve dus gibi
kelimelerine son testte rastlanmazken; son testte bu kelimelerin yerini su dongiisii ile

dogrudan iliskili toprak, bitki, yeralt1 suyu, hayvan, buzul, kati, yogunlagma, gaz, erime,
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stiblimlesme, buz, dolu ve donma gibi kelimeler almistir.

On testte kelime basma diisen ortalama tekrar sayis1 oram (98/28) 3,5 olup, son
testte ise kelime basina diisen ortalama tekrar sayisi orani (164/23) 7,13 oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerin 6n ve son testte su dongiisiine iliskin yazmis olduklar1 anahtar
kavrama verilen cevaplar igerik yoniinden analiz edildiginde ¢esitli temalar
olusturulmustur. Bu temalar dogal ve beseri sorunlar, genel olarak siiregler, yagis sekli,
maddenin hali, dongii elemanlari, hal degisimi, iliskisi olmayan kavramlar ve abiyotik
faktorler seklinde adlandirilmistir. Olusturulan temalar ve temalar igerisinde yer alan

cagrisim kelimeler Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Altinci smifa ait kelime iliskilendirme testinden elde edilen bulgular

Dogal ve Beseri Sorunlar Genel Olarak Siirecler Yagis Sekli Maddenin Hali
On test Son test On test Son test On test Son test On test  Son
test
Kirlilik Yasam Yagmur Yagmur Sivi Kat1
Kuraklik Kar Kar Gaz Sivi
Dolu Dolu Gaz
Déngii Elemanlari Hal Degisimi Iliskisi Olmayan Abiyotik
Kavramlar Faktorler
On test Son test On test Son test On test Son test On test  Son
test
Akarsu Toprak Buharlagma Buharlasma Okul Su Su
Deniz/ Bitki Yogunlasma Yogunlagsma Musluk Glines Hava
okyanus
Gol Gol Erime Dus Hava Glines
Bulut Akarsu Siiblimlesme Kumsal Camur
Dag Deniz/ okyanus Donma Bardak
Gokyiizii Bulut Cesme
Agag Yeraltt suyu Cukur
Hayvan
Buzul

Tablo 10°da, temalar bazinda hem farkli kelime sayisi hem de kelimelerin tekrar
sayist incelendiginde dongii elemanlar: temasi On testte akarsu, deniz/ okyanus, gol,
bulut, dag, gokyiizii ve agac kelimelerinden olusmaktayken, son testte toprak, bitki, gol,
akarsu, deniz/ okyanus, bulut, yeralt1 suyu, hayvan ve buzul kelimelerinden
olusmaktadwr. Hal degisimi temasi altinda On testte buharlasma ve yogunlagsma
kelimeleri yer alirken, son testte bu temaya buharlasma, yogunlasma, erime,
stiblimlesme ve donma kelimeleri eklenmistir. Yagis sekli temasi altinda On testte
yagmur, kar ve dolu kelimeleri yer alirken, son testte ise ayn1 kelimelerle yer almistir.

Maddenin hali temasi altinda 6n testte sivi ve gaz kelimeleri yer alirken, son testte kati,
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stv1 ve gaz kelimeleri ile temsil edilmistir.

Abiyotik faktorler temasi On testte su, giines, hava ve camur kelimeleri ile temsil
edilirken son testte su, giines ve hava kelimeleri ile temsil edilmistir. Dogal ve beseri
sorunlar temast on testte kirlilik ve kuraklik kelimeleri, iligkisi olmayan kavramlar
temasi On testte okul, musluk, dus, kumsal, bardak, ¢esme ve gukur kelimeleri ve genel
olarak stiregler temasi On testte yasam kelimesi ile temsil edilip bu temalar son testte
herhangi bir kelime ile temsil edilmemistir.

Tablo 10°daki temalar ve altinda yer alan kelimeler say1 ve frekans agisindan daha
kolay karsilastirilabilir ve okuyucu tarafinda daha kolay okunabilir olmasi agisindan
Tablo 11°deki gibi diizenlenmistir. Tablo 11°de yalnizca temalara yer verilmistir.
Boylece kelimelerin yarattigi kalabalik ifadeden kag¢imnilmis ve bulgularin tanimlanmasi

kolaylagmustir.

Tablo 11. Altinct smif kelime iliskilendirme testinden elde edilen temalar
Kelime sayis1 /kelime tekrar sayisi

Temalar On test Son test
Dongii Elemanlari 7141 9/89
Hal Degisimi 2/8 5/21
Maddenin Hali 212 3/12
Yagis Sekli 3/19 3/21
Iliski Olmayan Kavramlar 717

Abiyotik Faktorler 4/16 3/21
Dogal ve Beseri Sorunlar 2/3

Genel Olarak Siiregler 1/2

Toplam 28/98 23/164
Ortalama 3,50/12,25 4,6/32,8

Tablo 11 incelendiginde, On testte su dongiisiine iliskin cagrisim kelimeleri
toplam 8 farkli tema altinda toplanmistir. Tiim temalar i¢in toplam 28 farkli kelime
yazilmigtir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 98 olarak hesaplanmistir. Belirlenen
temalardan, igerisinde en fazla kelime barindiran temalarin dongii elemanlar1 (n:7) ve
iliskili olmayan kavramlar (n:7) oldugu belirlenmistir. Bu temalar1 abiyotik faktorler
(n:4), yagis sekli (n:3), hal degisimi (n:2), dogal ve beseri sorunlar (n:2), maddenin hali
(n:2) ve genel olarak stirecler (n:1) takip etmistir. En fazla frekansa sahip olan tema
dongii elemanlar1 (fi41) temas: oldugu belirlenmistir. Bu temayr yagis sekli (f:19),
abiyotik faktorler (f:16), hal degisimi (£:8), iliskisi olmayan kavramlar (f:7), dogal ve

beseri sorunlar (f:3), maddenin hali (f:2), genel olarak stiregler (f:1) *dir.
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Son testte su dongiisii ile ilgili 5 farkli tema olusmustur. Bunlar 6n testteki temalar
ile aynidir. Tiim temalar i¢in toplam 23 kelime yazilmistir. Bu kelimelerin toplam
frekans1 164 olarak hesaplanmistir. Belirlenen temalardan, igerisinde en fazla kelime
barindiran temanin dongii elemanlart (n:9) oldugu belirlenmistir. Bu temayr hal
degisimi (n:5), maddenin hali (n:3), yagis sekli (n:3) ve abiyotik faktorler (n:3) takip
etmistir. Temalar frekans agisindan degerlendirildiginde en fazla frekansa sahip temanin
yine dongii elemanlar1 (£:89) oldugu belirlenmistir. Bu temay1 hal degisimi (f:21) yagis
sekli (f:21) ve abiyotik faktorler (f:21) temalar1 takip etmistir. Kelime sayis1 en diisiik
olan maddenin hali temasinin frekansi (f:21) olarak belirlenmistir.

Tema basina diisen ortalama kelime sayis1 on testte (28/8) 3, 5 iken; son testte
(23/5) 4, 6’dir. Benzer sekilde, tema basina diisen ortalama frekans 6n test igin (98/8)
12, 25 iken; son test i¢in (164/5) 32,8°dir.

Kelime iligkilendirme testinde ortaya cikan degisimi gosterebilmek amaciyla
kesme noktasi teknigi kullanilmistir. Kesme noktas1 anahtar kavram olan su dongiisiine
karsilik yazilan ¢agrisim kelimelerine degil, ¢agrisim kelimelerin gruplandirilmasiyla
olusan temalara uygulanmistir. Buna gore asagidaki gibi bir sekil (Sekil 8)

olusturulmustur.

Kesme Grafik
noktasi

On test Son test

KN:31 ve

usti
(6) Déngii Su ( Déngii
elemalart dongusu ) elemanlari )

KN:25-30
®)

KN:19-24
4)

Su
dbngﬁsy

faktorler

e Hal
( Abiyotik (degisimj)

Sekil 8. Altinci sinif su dongiisii ile ilgili temalarm biligsel yapisi
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Kesme Grafik
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Sekil 8 (devam). Altinci smif su dongiisii ile ilgili 6n ve son testteki temalarin biligsel
yapist

Sekil 8’de su dongiisii ve temalar arasindaki giiclii ve zayif iligkilerin hem on test
hem de son testteki degisimlerini gdsteren kavram aglar1 goriilmektedir. On testte 1
(KN:1-6) kategorisinde yer alan dogal ve beseri sorunlar ve genel olarak siiregler
temalar1 ve On testte 2 (KN:7-12) kategorisinde iliskisi olmayan kavramlar temasi son
testte yer almamistir. On testte 1 (KN:1-6) kategorisinde yer alan maddenin hali temasi
son testte 3 (KN:13-18) kategorisine yiikselmistir. On testte 2 (KN:7-12) hal degisimi
temasi ise son testte 4 (KN:19-24) kategorisine yiikselmistir. On testte yer alan yags

sekli ve dongii elemanlari temasinin kategorik olarak son testte yeri degismemistir.

3.1.3. Yedinci Simif Ogrencileri KiT’ten Elde Edilen Bulgular

Yedinci smifta yer alan 68rencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda su dongiisii
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anahtar kavramina iligkin verdikleri ¢agrisim kelimeler Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Yedinci sinifa ait anahtar kavrama verilen ¢agrisim kelimeler

Frekans (f)
Kelimeler On test Son test
1 Buharlasma 15 8
2 Yagmur 15 8
3 Bulut 12 16
4 Su 12 13
5 Sicak su 9
6 Giines 9 8
7 Soguk su 8
8 Deniz/ okyanus 7 13
9 Ilik su 5
10 Gol 4 10
11 Semsiye 4
12 Ketil 4 3
13 Tencere 4
14 Buzul 4 10
15 Hava 3
16 Kar 3
17 Toprak 1
18 Camurlu su 1
19 Yol 1
20 Mabhalle 1
21 Orman 1
22 Yalitim 1
23 Akarsu 9 12
24 Bitki 6
25 Yeraltt suyu 6
26 Hayvan 6
27 Dolu 5
28 Gaz 3
29 Yogunlasma 3
30 Sivi 2
31 Donma 2
32 Erime 2
Toplam 23/133 21/151
Ortalama 5,78 7,19

Tablo 12 incelendiginde, 7. smif Ogrencilerinin 6n testte kelime iliskilendirme
testindeki su dongiisii anahtar kelimesine iliskin toplam 23 ¢agrisim kelime yazdiklar
belirlenmistir. Bu ¢agrisim kelimelerden frekansi en yiiksek olan kelime buharlagsma
(f:15) ve yagmur (f:15)’dur. Bu kelimeleri bulut (f:12), su (f:12), sicak su (£:9), giines
(£:9), akarsu (£:9), soguk su (£:8), deniz/ okyanus (f:7), 1lik su (£5), gol (f:4), semsiye
(f4), ket1l (f:4), tencere (f:4), nehir (f:i4), buzul (f14), hava (f:3), kar (f:3), toprak (f:1),
camurlu su (f:1), yol (f1), mahalle (f:1), orman (f:1) ve yalitim (f:1) takip etmistir.
Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili yazdiklar1 ¢agrisim kelimelerin 6n testteki toplam

frekanst 133°dir.
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Ogrenciler son testte ise su dongiisii anahtar kavramima iliskin toplam 21 ¢agrisim
kelime yazdiklar1 belirlenmistir. Bu ¢agrisim kelimelerden frekansi en yiiksek olan
bulut (f:16) kelimesidir. Bu kelimeyi su (f:13), deniz/ okyanus (f:13), akarsu (f:12), gol
(f:10), buzul (f:10), buharlagsma (£:8), yagmur (f:8), giines (f:8), kar (£:8), toprak (f:7),
bitki (f:6), yeralt1 suyu (f:6), hayvan (f:6), dolu (f:5), gaz (f:3) , yogunlasma (f:3), ketil
(£3), siv1 (f:2), donma (f:2) ve erime (f:2) kelimeleri takip etmistir. Ogrencilerin su
dongiisti ile ilgili yazdiklari cagrisim kelimelerin son testteki toplam frekans1 151 dir.

On testte yer alan sicak su, soguk su, deniz, 1lik su, semsiye, tencere, hava, damla,
irmak, camurlu su, yol, mahalle, orman, yalitim gibi kelimelere son testte
rastlanmazken; son testte bu kelimelerin yerini su dongiisii ile dogrudan ilgili okyanus,
bitki, yeralti1 suyu, hayvan, dolu, deniz, gaz, yogunlasma, sivi, donma, erime ve akarsu
kelimeleri almistir. On testte kelime basma diisen ortalama tekrar sayisi oram (133/23)
5,78 olup, son testte ise kelime bagina diisen ortalama tekrar sayist orani (151/21) 7,19
oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin 6n ve son testte su dongiisiine iliskin yazmis olduklar1 anahtar
kavrama igerik yoniinden analiz edildiginde ¢esitli temalar olusturulmustur. Bu temalar
suyun ozellikleri, yagis sekli, maddenin hali, dongii elemanlar, hal degisimi, iliskisi
olmayan kavramlar ve abiyotik faktirler seklinde adlandirilmistir. Olusturulan temalar

ve temalar igerisinde yer alan ¢agrisim kelimeler Tablo 13’de gdsterilmistir.

Tablo 13. Yedinci sinifa ait kelime iliskilendirme testinden elde edilen bulgular

Suyun Ozelligi Yags Sekli Maddenin Hali
On test Son test On test Son test On test Son test
Sicak su Yagmur Kar Gaz
Soguk su Kar Yagmur Sivi
Ilik su Dolu
Camurlu su
Dongii Elemanlari Hal Degisimi Tliskisi Olmayan Abiyotik Faktorler
Kavramlar

Ontest Sontest On test Son test Ontest  Sontest On test Son test
Bulut Bulut Buharlasma  Buharlasma Tencere  Ketil Su Su
Akarsu  Deniz/ Yogunlagsma Ketil Giines Giines

okyanus
Deniz/  Akarsu Erime Semsiye Hava
okyanus
Gol Buzul Donma Yol
Buzul Gol Mahalle
Orman  Toprak Yalitim
Toprak  Bitki

Yeralt1

suyu

Hayvan
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Tablo 13’de, temalar bazinda hem farkli kelime sayis1t hem de kelimelerin tekrar
sayist agisindan incelendiginde déngii elemanlar: temasi1 On testte bulut, akarsu,
deniz/okyanus, gol, buzul, orman ve toprak kelimeleri bulunmaktadir. Son testte ise
bulut, deniz/okyanus, akarsu, buzul, gol, toprak, bitki, yeralt1 suyu ve hayvan kelimeleri
yer almaktadir. Hal degisimi temasinda On testte sadece buharlagma kelimesi yer alirken
son testte buharlasma, yogunlasma, erime ve donma kelimeleri yer almustir. [liskili
olmayan kavramlar temasi On testte tencere, ketil, semsiye, yol, mahalle ve yalitim
kelimelerinden olusurken son testte sadece ketil kelimesi ile temsil edilmektedir. Suyun
ozelligi temasi On testte 1lik su, sicak su, soguk su ve ¢amurlu su kelimelerinden
olusurken son testte herhangi bir kelimeye rastlanmamustir. Yagis sekli temasi 6n testte
yagmur ve kar kelimeleri ile temsil edilirken son testte kar, yagmur ve dolu kelimeleri
ile temsil edilmektedir. Maddenin hali temasina 6n testte herhangi bir ¢cagrisim kelime
yazilmazken, son testte sivi ve gaz kelimelerine yer verilmistir. Abiyotik faktorler
temasimin altinda On testte su, giines ve hava kelimeleri yer alirken, son testte su ve
giines kelimeleri yer almistir.

Tablo 13’deki temalar ve altinda yer alan kelimeler say1 ve frekans agisindan daha
kolay karsilastirilabilir ve okuyucu tarafinda daha kolay okunabilir olmasi agisindan
Tablo 14’deki gibi diizenlenmistir. Tablo 14’de yalnizca temalara yer verilmistir.
Boylece kelimelerin yarattig1 kalabalik ifadeden kaginilmis ve bulgularin tanimlanmasi

kolaylagmuistir.

Tablo 14. Yedinci smif kelime iliskilendirme testinden elde edilen temalar
Kelime sayisi /kelime tekrar sayisi

Temalar On test Son test
Dongii Elemanlart 7/38 9/86

Hal Degisimi 1/15 4/15
Yagis Sekli 2/18 3/21
[liski Olmayan 6/17 1/3
Kavramlar

Maddenin Hali 2/5
Abiyotik Faktorler 3/24 2121
Suyun Ozelligi 4/23

Toplam 23/133 21/151
Ortalama 3,67/22,17 3,5/25,17

Tablo 14 incelendiginde, on testte su dongiisiine iliskin ¢agrisim kelimeleri
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toplam 6 farkli tema altinda toplanmistir. Tim temalar icin toplam 23 kelime
yazilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 133 olarak hesaplanmistir. Belirlenen
temalardan, igerisinde en fazla kelime barindiran temanin dongii elemanlar1 temasi (n:7)
oldugu belirlenmistir. Bu temay1 iligkili olmayan kavramlar (n:6), suyun ozellikleri
(n:4), abiyotik faktorler (n:3), yagis sekli (n:2) ve hal degisimi (n:1) takip etmistir. En
fazla frekansa sahip olan tema ayni sekilde dongii elemanlar1 (f:38) temasi oldugu
belirlenmistir. Bu temay1 abiyotik faktorler (fi24), suyun o6zelligi (£:23), yagis sekli
(f:18), iliskisi olmayan kavramlar (f:17) ve hal degisimi (f:15)’dir.

Son testte su dongiisii ile ilgili 6 farkli tema olusmustur. On testten farkli olarak
maddenin hali temasi son testte yer almistir. Tiim temalar i¢in toplam 21 kelime
yazilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanst 151 olarak hesaplanmistir. Belirlenen
temalardan, icerisinde en fazla kelime barindiran temanin dongii elemanlar1 (n:9)
oldugu belirlenmistir. Bu temay1 hal degisimi (n:4), yagis sekli (n:3), maddenin hali
(n:2), abiyotik faktorler (n:2) ve iliskisi olmayan kavramlar (n:1) takip etmistir. Temalar
frekans acisindan degerlendirildiginde en fazla frekansa sahip temanmn yine dongi
elemanlar1 (f:86) oldugu belirlenmistir. Bu temayr yagis sekli (fi21), suyun 6zelligi
(f:21), hal degisimi (f:15), maddenin hali (£:5) ve iliskisi olmayan kavramlar (f:3) olarak
belirlenmistir.

Tema basina diisen ortalama kelime sayis1 On testte (23/6) 3,83 iken; son testte
(21/6) 3,5’dir. Benzer sekilde, tema basina diisen ortalama frekans 6n test i¢in (133/6)
22,16 iken; son test icin (151/6) 25,16’dr.

Kelime iligkilendirme testinde ortaya ¢ikan degisimi gdosterebilmek amaciyla
kesme noktasi teknigi kullanilmistir. Kesme noktas1 anahtar kavram olan su dongiisiine
karsilik yazilan ¢agrisim kelimelerine degil, cagrisim kelimelerin gruplandirilmasiyla

olusan temalara uygulanmistir. Buna gore Sekil 9 olusturulmustur.
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Sekil 9.Yedinci sinif su dongiisii ile ilgili temalarin bilissel yapis1

Sekil 9°da, su dongiisii ve temalar arasindaki gii¢lii ve zayif iliskilerin hem on test
hem de son testteki degisimlerini gdsteren kavram aglar1 goriilmektedir. On testte 3
(KN:13-18) yagis sekli temasi son testte 4 (KN:19-24) kategorisine yiikselmistir. On
testte yer alan testte 3 (KN:13-18) iliskisi olmayan kavramlar temasi son testte 1
(KN:1-6) kategorisine inmistir. Dongii elemanlari, hal degisimi, abiyotik faktorler
temalarinda bir degisiklik olmamistir. Son testte ise On testte yer almayan maddenin hali
temas1 1 (KN:1-6) kategorisinde yerini almistir. On testte 4 (KN:19-24) kategorisinde
yer alan suyun ézellikleri temasi son testte yer almamustir.
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Tablo 15. 5, 6 ve 7. Smif temalarmnn siniflara gore dagilimlari

Tema/ Simif 5.simf 6. simif 7. simf
Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Son test

Dongii 5124 10/89 7/41 11/89 7/38 9/86

Elemanlar:

Hal Degisimi 1/13 3/29 2/8 5121 1/15 4/15

Maddenin Hali  1/1 3/28 212 3/14 2/5

Yagis Sekli 1/12 3/14 3/19 3/21 2/18 3/21

Abiyotik 4/26 2/21 4/16 3/21 3/24 2/21

Faktorler

Iliski Olmayan 4/6 1/4 717 6/17 1/3

Kavramlar

Disiplin 1/1

Suyun Ozelligi  5/6 1/2 4/23

Genel  Olarak 2/3 1/2

Siirecler

Dogal ve Beseri 1/1 2/3

Sorunlar

Tablo 15°de tiim smiflara ait temalarin kelime sayis1 ve frekanslarina yer
verilmigtir. Tiim smif seviyelerinde su dongiisii kavrami i¢in toplam 10 tema ortaya
cikmistir. Bu temalar igerisinde tiim smif seviyelerinde en ¢ok ortak kavrama sahip
temalar dongli elemanlari, hal degisimi, maddenin hali, yagis sekli ve abiyotik
faktorlerdir. Suyun o6zelligi, genel olarak siiregler, dogal ve beseri sorunlar, iliskisi

olmayan kavramlar ve disiplin temalar1 ise daha az ortak kavrama sahip temalardir.

3.2. Su Dongiisii Cizimi Testi (SDCT)’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili bilgilerini belirlemek ve degisimi daha
derinlemesine ortaya koyabilmek amaciyla kullanilan veri toplama araglarimdan bir
tanesi de ¢izimlerdir. Buna goére her siif seviyesinde 6grencilerin ¢izimleri veri analizi
bolimiinde tanimlanan rubrige gore puanlanmistir. Elde edilen tiim bulgular sinif

seviyesinde ele alinarak tablolar halinde sunulmustur.

3.2.1. Besinci Simf Ogrencilerinin SDCT’den Elde Edilen Bulgular

Besinci smifta 18 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerin hepsi SDCT 6n testine

katilirken, 16 tanesi SDCT son testine katilmistir. Ogrencilerin SDCT’ye vermis
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olduklar1 cevaplar, testten almis olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 16. Besinci smif su dongiisii ¢izimi degerlendirme tablosu

Ogrenci On On Test Degeri  Son Test Son Test Degisim  Degisim
Test Puam Degeri (%)
Puam
01 25 Yetersiz 73 Miikemmel 48 192
02 35 Sinirlt 61 Yeterli 26 74,28
03 25 Yetersiz 45 Sinirh 20 80
04 25 Yetersiz
05 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
06 25 Yetersiz 73 Miikemmel 48 192
07 25 Yetersiz 67 Yeterli 42 268
08 25 Yetersiz 79 Miikemmel 54 216
09 31 Sinirh 67 Yeterli 36 116,12
010 25 Yetersiz 51 Yeterli 26 104
011 25 Yetersiz 73 Miikemmel 48 192
012 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
013 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
014 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
015 25 Yetersiz 41 Sinirh 16 64
016 25 Yetersiz 45 Sinirh 20 80
017 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
018 25 Yetersiz
Ortalama 25,89 61,25 35,25 143,65

Tablo 16 incelendiginde, 6grencilerin SDCT’inde 6n testte almis olduklar1 puanlar
25 ile 35 arasinda degismektedir. Bu puanlara gore 18 O6grenciden 16°s1 ¢izimler
acisindan yetersiz olarak degerlendirilirken, 2 tanesi surli olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin &n test puan ortalamalar1 25,89 olarak hesaplanmistir ve bu puanmn

karsilig1 rubrige gore yetersiz olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 10. Yetersiz seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (O1).
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Sekil 11. Smirli seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (O2).

Ogrencilerin son testten almis olduklari puanlar 41 ile 79 arasinda degismektedir.
Bu puanlara gore 16 6grenciden 9 tanesinin yeterli, 3 tanesinin siurli ve 4 tanesinin
miikemmel gizimler yaptiklar1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin son test puan ortalamasi
61,25 olarak hesaplanmistir ve bu puanin karsiligi  rubrige gore yeterli olarak
degerlendirilmistir. On test ve son test arasindaki puan farki degisimi incelendiginde

sinifin ortalamasi 35,25 puan ve yiizdelik degeri ise %143,65 oraninda artmistir.

Sekil 12. Smirli seviyedeki su dongiisii ¢izimi drnegi (O3).

Sekil 13. Yeterli seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (02).
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Sekil 14. Miikemmel seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (011).

Tablo 17. Besinci smif su dongiisii ¢izimi yiizde ve frekans karsilastirma tablosu

Puan Seviye On Test Yiizde ve Frekans  Son Test Yiizde ve Frekans
Arahg

3-25 Yetersiz 88,89/16 -

26-50 Sinirh 11,11/2 18,75/3

51-72  Yeterli - 56,25/9

73-100 Mikemmel - 25/4

Tablo 17 incelendiginde 5. sinif su dongiisii ¢izimi On testinde OGgrencilerin
%88,89’u (f:16) yetersiz, %11,11’inin (f:2) ¢izimlerinin ise swurli seviyede oldugu
tespit edilmis olup yeterli ve miikemmel seviyede ¢izim yapan 6grenci belirlenmemistir.
Son testte 6grenci ¢izimlerinin, %56,25’inin (£:9) yeterli, %25’inin (f:4) miikemmel ve
%18,75’inin (f:3) ise suurli ve seviyede olup, yetersiz olarak degerlendirilen ¢izim

belirlenmemistir.

3.2.2. Altinaa Smif Ogrencilerinin SDCT’den Elde Edilen Bulgular
Altici simifta 16 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerin hepsi SDCT 6n ve son

testine katilmistir. Ogrencilerin SDCT’ye vermis olduklari cevaplar, testten almis

olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar halinde sunulmustur.
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Tablo 18. Altinci sinif su dongiisii ¢izimi degerlendirme tablosu

Ogrenci  On On Test Son Test  Son Test Degisim Degisim
Test Degeri Puani Degeri (%)
Puam
019 25 Yetersiz 65 Yeterli 40 160
020 25 Yetersiz 76 Miikemmel 51 204
021 25 Yetersiz 51 Yeterli 26 104
022 35 Sinirh 61 Yeterli 26 74,25
023 35 Simirl 85 Miikemmel 50 142,85
024 35 Sinirh 45 Sinirh 10 28,57
025 25 Yetersiz 35 Simurh 10 40
026 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
027 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
028 25 Yetersiz 55 Yeterli 30 120
029 25 Yetersiz 35 Smirh 10 40
030 35 Smirls 51 Yeterli 16 45,71
031 25 Yetersiz 47 Smirl 22 88
032 25 Yetersiz 67 Yeterli 42 168
033 35 Sinirh 57 Yeterli 22 62,85
O34 35 Sinirh 67 Yeterli 32 91,42
Ortalama 28,75 Ortalama 57,43 Ortalama 28,68 103,60

Tablo 18 6grencilerin SDCT 6n testten almis olduklari puanlar 25 ile 35 arasinda
degismektedir. Bu puanlara gére 16 6grenciden 10’u ¢izimler agisindan yetersiz olarak
degerlendirilirken, 6 tanesi simirli olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6n test puan

ortalamalar1 28,75 olarak hesaplanmistir ve bu puanin karsiligi rubrige gore yetersiz

olarak degerlendirilmistir

Sekil 15. Yetersiz seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (019).
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Sekil 16. Smirli seviyedeki su dongiisii ¢izimi drnegi (022).

Ogrencilerin son testten almis olduklari puanlar 35 ile 85 arasinda degismektedir.
Bu puanlara gore 16 6grenciden 10 tanesinin yeterli, ve 4 tanesinin sznrli ve 2 tanesinin
cizimleri miikemmel olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin son test puan ortalamasi
57,43 olarak hesaplanmistir ve bu puanin karsihgi rubrige gore yeterli olarak

degerlendirilmistir. On test ve son test arasindaki puan farki degisimi incelendiginde

sinifin ortalamasi 28,68 puan ve % 103, 60 oraninda artmustir.

Sekil 18. Yeterli seviyedeki su dongiisii ¢izimi drnegi (019).
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Sekil 19. Mﬁkemmeyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (023).

Tablo 19. Altinci sinif su dongiisii ¢izimi yiizde ve frekans kargilagtirma tablosu

Puan Seviye On Test Yiizde ve Frekans Son Test Yiizde ve Frekans
Arahg

3-25 Yetersiz 62,50/10 -

26-50 Sinirh 37,50/6 25/4

51-72  Yeterli - 62,50/10

73-100 Mikemmel - 12,50/2

Tablo 19 incelendiginde 6. sinif su dongiisii ¢izimi On testinde 6grencilerin %62,
50’si (f:10) yetersiz, %37, 50’sinin (f:6) ¢izimlerinin ise simrli seviyede oldugu tespit
edilmis olup yeterli ve miikemmel seviyede ¢izim yapan 6grenci belirlenmemistir. Son
testte 6grenci ¢izimlerinin, %62, 50’si (f:10) yeterli, %251 (f:4) surli ve %12, 50’si
(f:2) ise miikemmel seviyede olup, vyetersiz olarak degerlendirilen ¢izim

belirlenmemistir.
3.2.3. Yedinci Simf Ogrencilerinin SDCT’den Elde Edilen Bulgular

Yedinci smifta 17 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden hepsi SDCT 6n
testine ve 14 tanesi ise SDBT son testine katilmistir. Ogrencilerin SDCT’ye vermis
olduklar1 cevaplar, testten almis olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar

halinde sunulmustur.
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Tablo 20. Yedinci smif su dongiisii ¢izimi degerlendirme tablosu

Ogrenci On On Test Son Test  Son Test Degisim Degisim
Test Degeri Puam Degeri (%)
Puam
035 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
036 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
037 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
O 38 35 Sinirl 77 Miikemmel 42 120
039 25 Yetersiz 77 Mikemmel 52 208
040 25 Yetersiz 77 Miikemmel 52 208
041 25 Yetersiz 77 Miikemmel 52 208
042 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
043 25 Yetersiz
O 44 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
O 45 25 Yetersiz
0 46 25 Yetersiz 77 Mikemmel 42 208
0 47 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
O 48 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
0 49 25 Yetersiz 61 Yeterli 36 144
050 25 Yetersiz 55 Yeterli 30 120
051 25 Yetersiz
Ortalama 25,58 66,28 39,85 158,85

Tablo 20 incelendiginde, 6grencilerin SDCT On testten almis olduklar1 puanlar 25
ile 35 arasinda degismektedir. Bu puanlara gore 17 6grenciden 16°s1 ¢izimler agisindan
yetersiz olarak degerlendirilirken, 1 tanesi wswmwrli olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin &n test puan ortalamalari 25,58 olarak hesaplanmistir ve bu puanin

karsihig1 rubrige gore yetersiz olarak degerlendirilmistir.

Sekil 20. Yetersiz seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (O35).
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Sekil 21. Smirli seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (038).

Ogrencilerin son testten almis olduklari puanlar 55 ile 77 arasinda degismektedir.
Bu puanlara gore 14 6grenciden 9 tanesinin yeterli, 5 tanesinin miikemmel ¢izimleri
stmirly olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin son test puan ortalamasi 66,28 olarak
hesaplanmistir ve bu puanin karsilig1 rubrige gore yeterli olarak degerlendirilmistir. On

test ve son test arasindaki puan farki degisimi incelendiginde smifin ortalamasi 39,85

puan ve %158,85 oraninda artmistir.

Sekil 22. Yeterli seviyedeki su dongiisii ¢izimi 6rnegi (035).

Sekil 23. Miikemmel seviyedeki su déngiisii ¢izimi 6rnegi (039).
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Tablo 21. Yedinci smif su dongiisii ¢izimi yiizde ve frekans karsilastirma tablosu

Puan  Seviye On Test Yiizde ve Frekans Son Test Yiizde ve Frekans
Arahg

3-25 Yetersiz 94,11/16 -

26-50 Sl 5,89/1 -

51-72  Yeterli - 64,28/9

73-100 Mikemmel - 35,72/5

Tablo 21 incelendiginde 7. sinif su dongiisii ¢izimi On testinde Ogrencilerin
%94,11°1 (f:16) yetersiz, %5,89 unun (f:1) ¢izimlerinin ise sznirli seviyede oldugu tespit
edilmis olup yeterli ve miikemmel seviyede ¢izim yapan 6grenci belirlenmemistir. Son
testte 6grenci ¢izimlerinin, %64,28’inin (f:9) yeterli, %35,72’si (f:5) ise miikemmel

seviyede olup, yetersiz ve sinirli olarak degerlendirilen ¢izim belirlenmemistir.

Tablo 22. 5, 6 ve 7. smiflarin SDCT yiizde ve frekans karsilastirma tablosu

On Test Frekans (f) ve yiizde (%) Son Test Frekans (f) ve yiizde (%0)
Yetersiz Smmrh  Yeterli Miikemmel Yetersiz Smrh  Yeterli Miikemmel

5. 88,89/16 11,11/2 - - - 18,75/3 56,25/9  25/4
Simif
6. 62,50/10 37,50/6 - - - 25/4 62,50/10 12,50/2
Simif
7. 94,11/16 5,89/1 - - - - 64,28/9  35,72/5
Simif

Tablo 22°de 5.6.7. smiflarin su dongiisii ¢izimine iliskin On test ve son test
ortalamalarinin yiizdelik dilim ve frekans degerlerinin degisimine ve karsilastirilmasina
yer verilmistir. Tiim siniflardaki 6grencilerin 6n test ¢izimlerinin yetersiz ve swuirl
oldugu belirlenirken, son testte degisimler oldugu belirlenmistir. On testte yetersiz
frekans yiizdesi en fazla 7. smifta (% 94,11, £:16), daha sonra 5. siif (% 88,89, f116) ve
en az yetersiz frekans yiizdesi 6. smifta (% 62,50, £:10) oldugu tespit edilmistir. On
testte sinirlt frekans yiizdesi ise en fazla 6. smif (% 37,50, f:6), daha sonra 5. smif (%
11,11, £:2) ve en az frekans ylizdesi 7. smifta (% 5,89, f:1) oldugu goriilmektedir.

Son testte 6grencilerden higbirinin yetersiz seviyede olmadig: belirlenirken, 5 ve
6. smifta smirh seviye, tiim smnif seviyelerinde yeterli ve miikemmel seviyeler tespit
edilmistir. Son testte 7. siifta sinirlt seviyede 6grenci bulunmazken, 6. smifta %25, f:4
ve 5. smifta %18,75, i3 oraninda ve sayisinda simirli seviyede 6grenci bulundugu

belirtilmektedir. Son testte yeterli seviyede en fazla yiizdelik deger 7. smifta (% 64,28,
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f:10), daha sonra 6. smifta (% 62,50, £:9) ve en az 5. smifta (% 56,25, £:9) oldugu
goriilmektedir. Son testte milkemmel seviye incelendiginde en fazla yiizdelik deger 7.
smifta (% 35,72, £:5), daha sonra 5. smifta (% 25, fi4) ve en az deger 6. sinifta (%
12,50, £:2) oldugu tespit edilmistir.

3.3. Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT)’nden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili bilgilerini belirlemek ve degisimi daha
derinlemesine ortaya koyabilmek amaciyla kullanilan veri toplama aracglarindan bir
tanesi ise Su Dongiisii Bilgi Testi (SDBT)’dir. SDBT 6n ve son test olarak
cevaplandirilmis olup, teste verilen her smif seviyesinden 6grenci cevaplari daha
onceden hazirlanan rubrige gore puanlanmistir. Elde edilen tiim bulgular her bir smif

seviyesi i¢in hazirlanan tablolarda sunulmustur.

3.3.1. Besinci Simf Ogrencilerinin SDBT’den Elde Edilen Bulgulan

Besinci smifta 18 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 17 tanesi SDBT 6n
testine ve 16 tanesi ise SDBT son testine katilmistir. Ogrencilerin SDBT’ye vermis
olduklar1 cevaplar, testten almis olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 23. Besinci smif su dongiisii bilgi testi degerlendirme tablosu

Ogrenci  On Test On Test Degeri  Son Test  Son Test Degisim  Degisim
Puani Puani Degeri (puan) (%)
01 21 Yetersiz 59 Yeterli 36 180
02 24 Yetersiz 50 Yeterli 26 108,3
03 22 Yetersiz 50 Yeterli 28 127,27
04 13 Yetersiz 58 Yeterli 45 346,15
05 16 Yetersiz 47 Sinirhi 31 193,75
06 15 Yetersiz 45 Sinirh 30 200
07 15 Yetersiz 43 Sinirh 28 186,67
08 7 Yetersiz 40 Sinirhi 33 471,42
09 16 Yetersiz 39 Sinirh 23 143,75
O10 12 Yetersiz 36 Sinirh 27 200
O11 17 Yetersiz 35 Sinirh 18 105,88
O12 19 Yetersiz 28 Sinirh 9 47,36
013 18 Yetersiz 22 Yetersiz 4 22,22
014 16 Yetersiz 21 Yetersiz 5 31,25
015 16 Yetersiz 19 Yetersiz 3 18,75
016 6 Yetersiz
017 17 Yetersiz
018 20 Yetersiz
Ortalama 16,70 37,375 23,06 158,85
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On testte dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplar degerlendirildiginde puanlar1 7 ve
24 arahiginda degisirken, smif ortalamasi 16,70’tir. Ogrencilerin bireysel almis olduklari
puanlar degerlendirildiginde 17 6grencinin tamaminin 6n test sonuglarinin yetersiz

kategorisinde yer aldigi, smif ortalamasmnin da yetersiz kategorisinde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin “Su dongiisii nasil olusur?” sorusuna verdikleri cevaplar

genellikle birer ciimleden olugsmakla beraber, alintilar asagidaki gibidir.

Su buharlasir, sonra yeryiiziine iner. (O1).

Yagmurun yagmasin saglar. (O3).

Suyun damlalar halinde diismesi ve buharlasarak bulutlara ¢cikmasidir. (06).

Cegsitli faktorlerle olugan sudur. (O8).

Bir tencere su koyup suyun buharlasmasidir. (010).

Son teste dgrencilerin almis olduklar1 puanlar 6 ve 59 arasinda degisirken smif
ortalamas1 37,375°tir. Ogrencilerin almis olduklar1 puanlar kategori acisindan
degerlendirildiginde 4 tanesinin yetersiz, 8 tanesinin siirli ve 4 tanesinin yeterli oldugu
belirlenmistir. Smnif ortalamasma bakildiginda besinci smiftan elde edilen puanlarin
ortalamasmin sumirli kategorisinde yer aldigi belirlenmistir. Arastirmacinin sormus
oldugu “Su dongiisii nasil olusur?” sorusuna,

Swirli seviyede olan 6grenciler;

Topraktan minerali alarak. (O8).

Bir suyun yagmur olarak buharlasip yukari ¢ikarak tekrar yagmur yagmasi
(010).

Denizdeki sun buharlasip havadaki bulutlara ¢ikmasi. (O11) gibi tek ciimleden
olusan cevaplar vermislerdir.

Yetersiz seviyede olan 6grenciler ise bu soruya;

Su giines sayesinde buharlagir sonra yeryiiziine iner. (013).

Yagmur giinese ¢cikar sonra iner. (O15).

Yeterli seviyede olan 6grenciler ise;

Su giines etkisi ile denizden veye akarsudan su buharlasir ve gokyiiziine ¢ikar
ardindan yagmur olarak yeryiiziine iner. (O1).

Su buharlasir ve bulutlara c¢ikar, bulutlardan yagmur halinde yeniden suya
karisir. (O3).

Suyun belli bir sicaklikta buharlasarak atmosfere ¢ikmasi ve sonra yagmur
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olarak yagmasi. (O4) gibi cevaplar verilmistir.

On test ve son test arasidaki puan farki degisimi incelendiginde besinci sinifin

ortalama puani 23,16 ve yiizde degisimi %158,85 oraninda artmustir.

Tablo 24. Besinci siif SDBT yiizde ve frekans karsilastirma tablosu

Puan Seviye On Test Yiizde ve Frekans  Son Test Yiizde ve Frekans
Arahgi

0-24 Yetersiz 100/17 25/4

25-49 Smirli - 50/8

50-74 Yeterli - 25/4

75-100 Miikkemmel - -

Tablo 24 incelendiginde 5. sinif SDBT 6n testte Ogrencilerin %1004 (f:17)

yetersiz seviyede oldugu belirlenirken, son testte dgrencilerin %50’sinin (f:8) sinwrl,

%?25’1nin (f:4) yetersiz ve %25’inin (f:4) yeterli seviyede oldugu belirlenmistir.

3.3.2. Altinaa Smif Ogrencilerinin SDBT den Elde Edilen Bulgulan

Altmer siifta 17 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 14 tanesi 6n teste ve

15 tanesi ise SDBT son testine katilmustir. Ogrencilerin SDBT’ye vermis olduklari

cevaplar, testten almis olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar halinde

sunulmustur.

Tablo 25. Altinci sinif su dongiisii bilgi testi degerlendirme tablosu

Ogrenci  On Test On Test Son Son Test Degisim Degisim

Puam Degeri Test Degeri (%)
Puam

019 45 Sinirlt 62 Yeterli 17 37,78

020 24 Yetersiz 62 Yeterli 38 158,33

021 14 Yetersiz 43 Sinirlt 29 207,14

022 23 Sinirh 41 Sinirh 18 78,26

023 39 Sinirlt

0O 24

025 19 Yetersiz 29 Smirli 10 52,63
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Tablo 25 (devam). Altinci sinif su dongiisii bilgi testi degerlendirme tablosu

Ogrenci On Test On Test Son Son Test Degisim Degisim

Puani Degeri Test Degeri (%)
Puam

0O 26 13 Yetersiz 29 Sinirh 16 123,07

027 20 Yetersiz 28 Sinirlt 8 40

028 11 Yetersiz 27 Sinirh 16 145,45

029 9 Yetersiz 25 Sinirh 16 177,78

0 30 13 Yetersiz 25 Sinirh 12 92,30

031 23 Yetersiz 23 Yetersiz

032 10 Yetersiz 19 Yetersiz 9 90

033 4 Yetersiz 11 Yetersiz 7 175

034 7 Yetersiz 11 Yetersiz 4 57,14

Ortalama 16,93 31,93 15,57 110,375

Ogrencilerin 6n testte SDBT ye verdikleri cevaplar analiz edildiginde, puanlarinin
4 ve 45 araliginda degistigi ve sinif ortalamasmnin 16,93 oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin almis olduklar1 puanlara goére bulunduklar1 kategorilere bakildiginda ise 12
ogrencinin yetersiz, 2 6grencinin simrli kategorisinde yer aldigi belirlenmistir. Smif
ortalamasima bakildiginda ise bu siniftan elde edilen puanlarin yetersiz kategorisinde yer
aldig1 ortaya ¢ikmistir. Arastirmacinin sormus oldugu “su diinyada nerelerde bulunur?”
sorusuna,

Yetersiz seviyede bulunan 6grenciler;

Su kaynaklarinda bulunur. (020).

Nedir, deniz ve golde. (025)

Ev, dag ve gélde bulunur. (026).

G6l ve deniz (027) gibi cevaplar vermistirler.

Sinirl seviyede olan 2 §grenci ise ayn1 soruya;

Deniz, gol, irmak, akarsu, evlerde bulunur. (019).

Deniz, gél, toprak ve yeralti suyunda bulunur. (022) cevabini vermistir.

Son testte dgrencilerin almig olduklar1 puanlar 11 ve 62 arasinda degismektedir.
Son testin smif ortalamas1 31,93’tiir. Ogrencilerin almis olduklar1 puanlar kategori

acisindan degerlendirildiginde 9 tanesinin siirli, 4 tanesinin yetersiz ve 2 tanesinin
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yeterli oldugu belirlenmistir. Sinif ortalamasma bakildiginda bu smniftan elde edilen
puan ortalamasinin siirli kategorisinde yer aldigi belirlenmistir. Sinirli Seviyede puan
alan 6grenciler arastirmacinin sordugu “Su dongiisii nedir? Sorusuna;

Suyun bulundugu yerden buharlasip, bulut olarak yagmurun yagmasidir. (024).

Irmak, gol, yeralti suyunda bulunur. (025)

Suyun bulundugu yerden baska yere bulutlar yardimiyla gitmesi ve yagmasi
(027).

Buharin bulut olmast ve bulutun su getirmesi (O28) gibi cevaplar verilmistir. Bu
soruya yetersiz seviyede cevap veren dgrenciler;

Gol ve denizden giines ile 1sinarak buharlasmasi (O31).

Selale, deniz, der eve akarsuda bulunur. (032)

Suyun buluta gecip denizlere yagmasi (033).

Gollerin giines altinda kalmast ve buharlasip gokyiiziine yagmur olarak
bulutlardan asagiya yagmasi (O34) gibi cevaplar verilmistir. Ayn1 soruya Yeterli
seviyede bulunan 2 6grenciler ise;

Suyun buharlagarak gokyiiziine ¢ikmasit ve orvadan yagmur, kar, dolu gibi hava
olaylart ile yeryiiziine ulasmasi (019).

Suyun buharlasip gaz haline geldikten sonra yogunlasarak tekrar sivi haline
doniismesine denir.

(020) gibi cevaplar verilerek daha dn ve son testteki sorulara verilen cevaplarin
degisimi goriilmektedir.

On test ve son test arasdaki puan farki degisimi incelendiginde altinci smifin

ortalamasi 15, 57 puan artarken, yiizde degisimi %110,375 oraninda artmistir.

Tablo 26. Altinci sinif SDBT yiizde ve frekans karsilagtirma tablosu

Puan Arahg1 Seviye On Test Yiizde ve Frekans Son Test Yiizde ve Frekans
3-25 Yetersiz 85,71/12 26,67/4

26-50 Smirh 14,29/2 60/9

51-72 Yeterli - 13,33/2

73-100 Miikemmel - -

Tablo 26 incelendiginde 6. sinif SDBT 6n testinde 6grencilerin test puanlarinin
%85,71°1 (f:12) yetersiz ve %14,29’u (f:2) smirli seviyede oldugu tespit edilirken, son

testte 6grencilerin %60°1 sinirlt (£:10), %26,67’si1 (f:4) yetersiz ve %13,33’1 (£:2) yeterli
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seviyede oldugu belirlenmistir.
3.3.3. Yedinci Simf Ogrencilerinin SDBT’den Elde Edilen Bulgular

Yedinci siifta 17 68renci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 15 tanesi SDBT 6n ve
16 tanesi ise SDBT son testine katilmistir. Ogrencilerin SDBT’ye vermis olduklari
cevaplar, testten almis olduklar1 puanlar ve bulunduklar1 kategoriler tablolar halinde

sunulmustur.

Tablo 27. Yedinci smif su dongiisii bilgi testi degerlendirme tablosu

Ogrenci  On On Test Son Test Son Test Degisim Degisim
Test Degeri Puani Degeri (%)
Puam
035 6 Yetersiz 60 Yeterli 54 900
036 19 Yetersiz 53 Yeterli 34 178,94
037 5 Yetersiz 48 Sinirh 43 860
038 15 Yetersiz 47 Sinirlt 32 213,33
039 15 Yetersiz 41 Sinirlt 26 173,33
040 14 Yetersiz 41 Sinirlt 27 192,85
041 2 Yetersiz 37 Sinirh 32 1750
O 42 8 Yetersiz 35 Sinirlt 27 3375
043 20 Yetersiz 33 Sinirh 13 65
044 7 Yetersiz 32 Sinirlt 25 357,14
045 3 Yetersiz 25 Sinirlt 22 733,33
046
047 10 Yetersiz 25 Sinirlt 15 150
048 3 Yetersiz 24 Yetersiz 21 700
049 6 Yetersiz 17 Yetersiz 11 183,33
050 3 Yetersiz 15 Yetersiz 12 400
051 1 Yetersiz 8 Yetersiz 7 7000
Ortalama 8,56 35,06 25,06 893,42

Tablo 27’ye gore On teste 6grencilerin almig olduklar: puanlar 1 ve 20 araliginda
degigsmektedir ve sinif ortalamasi 8,56’dir. Teste katilan dgrencilerin tamami yetersiz
kategorisinde yer almaktadir. Yetersiz seviyede olan 6grenciler arasrimacinin sormus
oldugu su dongiisiinde su bir yerden bagka bir yere nasil hareket eder sorusuna
ogrenciler;
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Buharlasma ile hareket eder. (035, 039, 041, 043 ve 047).

Derelerde kanallarla (042).

Akarak (045).

Buharlasarak ve yagmur yagarak. (049) gibi cevaplar verdikleri analiz edilmistir.

Son testte 6grencilerin almig olduklar1 puanlar 8 ve 60 arasinda degismektedir.
Son testin smif ortalamasi ise 35,06°dir. Ogrencilerin almis olduklar1 puanlar kategori
acisindan degerlendirildiginde 10 tanesinin siurli, 4 tanesinin yetersiz ve 2 tanesinin
yeterli oldugu ortaya ¢ikmistir. Smif ortalamasina bakildiginda bu smiftan elde edilen
puanlarin sinirl: kategorisinde yer aldigi belirlenmistir.

Stnirli seviyede olan 6grenciler su dongiisiinde su bir yerden baska bir yere nasil
hareket eder sorusuna égrenciler;

Buharlasarak, yogunlasarak ve terleyerek. (O37).

Akarak, buharlasarak ve yogunlasarak. (O39).

Bulut, buhar ve akarak. (O41).

Akarak, kar, dolu ve yagmur ile (044) gibi cevaplar vermistir. Yeterli seviyede
olan 6grenciler ise;

Akarak, yagarak, eriyerek ve buharlagarak. (O35).

Akarak, yer c¢ekimi ve buharlasarak. (O36) gibi cevaplar vermistir. Yetersiz
seviyede olan 0grenciler ise bu soruya;

Buharlasarak (O48)

Buharlasarak, kiragilasma ve eriyerek (049) gibi cevaplar vermislerdir.

On test ve son test arasindaki puan farki degisimi incelendiginde yedinci smifin

ortalamas1 25,06 puan artmis olup, yiizde degisimi %893,42 oraninda artmustir.

Tablo 28. Yedinci sinif SDBT yiizde ve frekans karsilagtirma tablosu

Puan Seviye On Test Yiizde ve Frekans Son Test Yiizde ve Frekans
Arahg

3-25 Yetersiz 100/15 25/4

26-50 Sinirlt - 62,5/10

51-72  Yeterli - 12,5/2

73-100 Mikemmel - -

Tablo 28 incelendiginde 7. sinif SDBT 6n testinde 6grencilerin %100’ (f:15)

yetersiz seviyede oldugu belirlenirken, son testte Ogrencilerin %25°i (f:4) yetersiz,
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%62,5°1 (£:10) stmwrlt ve %12,5°1 (£:2) yeterli seviyede oldugu belirlenmistir.

Tablo 29.5,6,7. siiflarin SDBT yiizde ve frekans karsilastirma tablosu

On Test Yiizde ve Frekans Son Test Yiizde ve Frekans

Yetersiz Smrh Yeterli Miikemmel Yetersiz Simrh Yeterli Miikemmel
5. 100/17 - - - 25/4 50/8 25/4
Simif
6. 85,71/12 14,29/2 - 26,67/4  60/9 13,33/2
Simif
7. 100/16 - - - 25/4 62,5/10 12,5/2
Simif

Tablo 29 incelendiginde 5.6.7. smiflarin su dongiisii bilgi testi On test yiizdeleri
karsilastirildiginda  6grencilerin  genelinin  yetersiz  seviyesinde kaldigi, swmrl
seviyesinde kismen, yeterli ve miikemmel seviyesine ise gecemedikleri goriilmektedir.
On testte yetersiz yiizdesi en fazla 7. smif (% 100, £:16) ve 5. smif (% 100, £:17) olup en
az yetersiz frekans yiizdesi 6. sinifta (% 85,71, f12) oldugu tespit edilmistir. On testte
smirli frekans ylizdesi ise sadece 6. smif (% 14,29, f.2) seviyesinde oldugu
goriilmektedir.

Son testte 6grencilerden hicbirinin miikemmel seviyede olmadigi tespit edilerek,
yetersiz seviye incelendiginde 5. smifta %25, fi4, 6. smifta %26,67, 14 ve 7. smifta
%25, f:4 oldugu goriilmektedir. Son testte sinwrli seviye incelendiginde en fazla
yiizdelik deger 7. sinifta (%62,5, £:10), daha sonra 6. smifta (%60, £:9) ve en az deger 5.
smifta (% 50, f:8) oldugu tespit edilmistir. Son testte yeterli seviye incelendiginde en
fazla yilizde 5. smifta (%25, f:4) daha sonra 6. smifta (%13,33, £:2) ve en az deger 7.
smiflarda (%12,5, £:2) oldugu tespit edilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu calismada ortaokul 5, 6 ve 7. smf Ogrencilerinin su dongiisii ile ilgili
kavramalarmin gelisimsel olarak belirlenmesi ve gelistirilmesi amaglanmgtir.
Gelisimsel caligmalar literatiirde pek cok alanda ve farkli konularda kullanilan bir
yontemdir (Ercan vd., 2010; Ayvaci ve Coruhlu, 2012; Arikurt vd., 2015; Seger, 2015;
Ozbek, 2015; Ozbilen, 2015; Pekel ve Kirik, 2016; Apaydin ve Birinci, 2016; Ayvaci ve
Bakirci, 2018). Bu calisma ise Ogrencilerin su dongiisii ile ilgili kavramalarmin
belirlenmesi amaciyla gelisimsel yontemin kullanildig: ilk ¢alismalardan biridir. Elde
edilen bulgular gelisimsel acidan degerlendirildiginde, etkinliklerin her smif seviyesinde
farkli sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir (Ercan vd., 2010; Ayvaci ve Coruhlu,
2009). Ortaya cikan farkliliklarin neler oldugunun daha ayrintili bir sekilde ortaya
koyulmasi amaciyla her bir veri toplama aracindan elde edilen bulgulara yonelik

tartigma alt basliklar halinde verilmistir.
4.1. Kelime Tliskilendirme Testindeki Bulgularin Tartissimasi ve Sonucu

Bu c¢aligmada su dongiisii anahtar kavramina verilen cevaplarm Kelime
iliskilendirme Testi (KIiT) sayesinde verilerin degerlendirilmesinde kullanilan
yontemlerden birisidir. Literatiir taramasmda su dongiisii konusu ile ilgili KiT ydntemi
smirlt sayida ¢aligilmistir (Derman ve Yaran, 2017). Brody (1995), yaptig1 ¢calismada su
kavramini benzer olan kelimeleri temalar altinda toplamis ve bu temalarin yasanilan
bolgeye gore, toplumun kiiltiiriine ve farkli meslek gruplarmma gore degisiklik
gosterebilecegi yorumunda bulunmustur. Bu ¢alismada 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin su
dongiisii anahtar kavramina yonelik vermis olduklar1 cevaplar 10 farkli tema altinda yer
almaktadir. Bu temalar icerisinde tiim smif seviyelerinde en fazla frekansa sahip temalar
dongii elemanlar: (Cardak, 2009; Chin and Mageswary, 2013; Topal ve Celikler, 2013;
Derman ve Yaran, 2017; Ahi, 2017), hal degisimi, maddenin hali (Wheeler, 2012; Ahi,
2017), yagus sekli ve abiyotik faktorlerdir (Topal ve Celikler, 2011; Ursavas ve Aytar,
2019)’dir. Suyun ozelligi (Ursavas ve Aytar, 2019), genel olarak siire¢ler, dogal ve
beseri sorunlar (Ursavas ve Aytar, 2019), iliskisi olmayan kavramlar ve disiplin
temalar: 1se daha az ortak kavrama sahip temalardir (Tablo 15). Bu temalarin kesme

noktasi teknigi ile ortaya koydugu zayif ve giiclii iliskiler (Sekil 7,8,9) seklinde analizi
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yapilmustir.

Ortaokul 5. smifta 6grenim géren 18 dgrenciye uygulanan KiT sonucunda 6n
testte toplam 25 farkli cagrisim kelime yazilmistir. Yazilan ¢agrisim kelimelerin toplam
frekans1 94°tiir. Bu ¢agrisim kelimelerden frekansi en yiiksek olan kelime su oldugu
tespit edilmistir. Su kelimesini 18 O0grencinin 16’s1 su dongiisii anahtar kavrami ile
iliskilendirmistir. Suyu, bulut ve buharlagma 13 tekrar sayisi ile takip etmistir. En az
frekansa sahip olan kelimeler ise birer kez yazilan bardak, etki, yon ve evren gibi su
dongiisii ile dogrudan iligkisi olmayan kelimeleri az sayida 6grenci grubu tercih etmistir
(Tablo 6). On testte yer alan deniz/ okyanus, akarsu, gél, giines ve kati gibi kelimelerin
tekrar sayilarinin az olmasi 6grencilerin biligsel yapilarinda su dongiisii anahtar kavrami
ile iligskilendirilmesinde yiizeysel bilgilere sahip olduklar1 sdylenebilir. Ayas vd. (2002),
lise 6grencileri ile yaptigi calismada 6grencilerin 6n bilgilerinde bazi kavramlarla ilgili
olarak yiizeysel olgular ve bazi yanlis anlamalar var oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler
son testte su dongiisii anahtar kavramina iligkin toplam 22 cagrisim kelime yazdiklar
belirlenmistir. Cagrisim kelimelerinin  toplam frekanst 184’tiir. Bu c¢agrisim
kelimelerden frekansi en yiiksek olan buharlasma, g6l ve sivi kelimeleridir. On testte
tekrar sayisi1 az olan g6/ kelimesi ve On testte yer almayan sivi kelimesi son testte en ¢cok
tekrar edilen kelimeler arasinda olmasi yapilan calismanin fayda sagladigi ve yeni
bilgiler kazanildigin1 goésterir. Buharlasma kelimesi ayni sekilde 6grencilerin var olan
semalarinda giiclenerek yer almistir. Son testte su dongiisii ile dogrudan ilgili olan; kat,
buzul, erime, hayvan, yeralti suyu, toprak, donma, bitki, sivi, kar, gaz ve dolu kelimeleri
yer almistir (Tablo 6). 5. smuf KiT’de kelime sayisinda 3 birimlik bir diisiis
gerceklesmis olup, toplam frekans 90 kelime artmistir. Kelime sayisinda son testteki
diisiis aslinda olumsuz yonde degil, 6grencilerin su dongiisii ile ilgili dogrudan iliskisi
olmayan kelimeleri ayirt ederek dogrudan iligkisi olan kelimeleri segmesi sonucundan
kaynaklanmistir (Ursavas ve Aytar, 2018). On testte kelime basma diisen ortalama
tekrar sayis1 oran1 3, 76 olup, son testte ise kelime basma diisen ortalama tekrar sayisi
orani 8, 36 oldugu ve kelime basma diisen tekrar sayisinin 4, 6 birim artarak 6grenciler
daha az kelime ile daha fazla kelime tekrar sayis1 yapmistir. On testte yer alan kelimeler
temalandirildiginda tema sayis1 10 iken, son testte tema sayis1 azalarak 6’ya diismiistiir.
Tema basma diisen ortalama kelime sayisi On testte 2, 5 iken; son testte 3, 67 olup 1,17
birim artmistir ve benzer sekilde tema basma diisen ortalama frekans 6n test i¢in 9, 4

iken; son test i¢in 30, 67 olup 21,27 birim artmistir (Tablo 10). Bu sonugla son testte
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tema sayist diigmesi ile birlikte daha fazla kelime tekrar sayis1 olmasi sonucu olumlu
artis saglanmistir. Buradan yola ¢ikarak Ogrenciler su dongiisii anahtar kavramini su
dongiisii ile iliskili olan kelimelerle birlikte zihinlerindeki eski olan bilgilerin iistiine
yeni bilgileri eklemistir. Bahar ve Ozath, (2003) tarafindan gelistirilen anlamsal
yakinligin analiz edilmesini saglayan kavram aglar1 olusturulmus ve kavramlar arasi
iliskiler analiz edilmistir. Bu temalarin kesme noktasi teknigi ile ortaya koydugu zayif
ve giiclii iligkiler incelendiginde, 6n ve son testte su dongiisii anahtar kavramina iliskin
en giiglii iliski dongii elemanlar: temasinda oldugu gorilmiistiir. Dongii elemanlart
temasinin On testte 5 kelime ve 22 tekrar sayisi ile temsil edilirken son testte 10 kelime
ve 88 tekrar sayisi ile temsil edilmistir. On testte kesme noktas1 25-30 ve kesme noktasi
31 ve istiinde tema bulunmamast Ogrencilerin hazwrbulunus 