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OZET

ORTU ALTI MUZ URETIMINDE HERBISIiT VE ALEV UYGULAMALARININ
YABANCI OT MUCADELESI VE MUZ GELISIMINE ETKILERININ
BELIiRLENMESI

Aleyna Nur SARUHAN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Damgsman: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITIS
Temmuz 2024;52 sayfa

Muz tiim Diinya’da en ¢ok tiiketilen meyvelerden biri olup, lilkemizde de yildan
yila iiretimi artan 6nemli meyvelerin basinda gelmektedir. Ortii alt1 muz iiretiminde
karsilasilan 6nemli sorunlardan biri de yabanci otlardir. Bu ¢alismanin amact; oOrtii alti
muz liretiminde sorun olan yabanci otlarla miicadele etmek icin bazi herbisitler ve
alternatif olarak alevleme yonteminin gerek yabanci ot kontrolii gerekse muz gelisimi
tizerine etkilerini belirlemektir. Bu amagla dort herbisit (Glyphosate, glufosinate-
ammonium, diquat ve glyphosate+oxyfluorfen) ve iki farkli dozda (3,9 kg/da ve 5,4
kg/da) alev uygulamasinin etkinligi otlu kontrolle birlikte karsilastiriimistir. Bu amacla
her biri 25 m? olan parsellerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii bir
deneme kurulmustur. Calisma 2023 yilinda Antalya ili Manavgat ilgesindeki bir muz
serasinda yiiritilmistiir.

Deneme alaninda 15 familyadan 27 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. En baskin
tirlerin sirastyla Cardamine occulta, Pilea microphylla, Cynodon dactylon, Ipomoea
triloba ve Digitaria sanguinalis oldugu belirlenmistir. Deneme alaninda bu bes yabanci
ot tiirlinlin tim tiirler i¢inde yogunluk bakimindan %96,2 kaplama alan1 bakimindan
%91,4’1inii olusturdugu goriilmistiir.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde herbisit ve alev uygulamalarinin yabanci otlar1 baskiladig: tespit
edilmistir. Herbisit uygulamalarinin rezidiiel etkisi nedeniyle alevlemeye goére daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Denemeye alinan herbisitler igerisinde gerek yogunluk
gerekse kaplama alan1 bakimindan 6ne ¢ikan uygulama glyphosate+oxyfluorfen olmustur
ancak pek cok gozlemde herbisitlerin etkinligi agisindan birbirleri arasinda istatistik
olarak fark tespit edilememistir. Alev uygulamalarinin rezidiiel etkisi olmadigindan arzu
edilen etkinin olugmasi i¢in birden fazla tekrar edilmistir. Buna karsin alevleme
maliyetinin herbisit maliyeti ile hemen hemen ayni oldugu goriilmiistiir.

Calismanin yetiskin bir muz serasinda yiiriitiilmesinden dolay1 uygulamalarin
verim ve verim parametrelerine etkisi ¢ok belirgin olmamakla birlikte muz gelisimi
tizerine etkileri onemli bulunmustur. Muzun gévde kalinlig1 ve hevenk sap1 kalinlig1 tiim
uygulamalarda kontrole gore artirmistir. Her iki parametre acgisindan en yiiksek artis
glyphosate+oxyfluorfen uygulamasindan elde edilmistir.



Ozet olarak bu ¢alisma ile su ana kadar herhangi bir herbisitin ruhsatli olmadig
muz iiretim alanlarinda kullanilabilecek alternatif herbisitler hem etkinlik hem de
fitotoksite acisindan test edilmis, diger taraftan da oOzellikle organik tarim yapan
isletmeler i¢in alevlemenin Ortii altt muz iiretiminde alternatif bir yabanci ot savagim
yontemi olarak kullanilabilecegi gosterilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Alevleme, Herbisit, Muz, Yabanci ot kontrolii.
JURI: Dr. Ogretim Uyesi Yasin Emre KiTIS
Doc. Dr. Ozer CALIS

Dr. Ogretim Uyesi Hasan DEMIRKAN



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF HERBICIiDE AND FLAME
APPLICATIONS ON WEED CONTROL AND BANANA GROWTH iN
GREENHOUSE BANANA PRODUCTION

Aleyna Nur SARUHAN

MSc Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KITi$

July 2024; 52 Page

Bananas are one of the most consumed fruits worldwide and are among the
important fruits with increasing production in our country. One of the major problems
encountered in greenhouse banana production is weeds. The aim of this study is to
determine the effects of some herbicides and flaming method as an alternative to weed
control in banana production in greenhouse, both on weed control and banana
development. For this purpose, the effectiveness of four herbicides (Glyphosate,
glufosinate-ammonium, diquat and glyphosate+oxyfluorfen) and flame application in two
different doses (3.9 kg/ha and 5.4 kg/ha) was compared with weedy control. For this
purpose, a trial was established according to the randomized block experimental design
with four replications in plots of 25 m? each. The study was conducted in a banana
greenhouse in the Manavgat district of Antalya province in 2023.

Twenty-seven weed species belonging to 15 families were identified in the
experimental area. The most dominant species were determined as Cardamine occulta,
Pilea microphylla, Cynodon dactylon, Ipomoea triloba and Digitaria sanguinalis,
respectively. It was observed that these five weed species constituted 96,2% in terms of
density and 91,4% in terms of coverage area among all species.

Evaluation of the results obtained as a result of the applications revealed that both
herbicide and flame applications suppressed weeds. It was observed that herbicide
applications were more successful than flaming due to their residual effect. Among the
herbicides included in the experiment, the application that stood out in terms of both
density and coverage area was glyphosate+oxyfluorfen. However, in many observations,
no statistical difference was found between herbicides in terms of their effectiveness.
Since flame applications have no residual effect, they have been repeated several times
to achieve the desired effect. On the other hand, it was observed that the flaming cost was
almost the same as the herbicide cost.

The effects of the applications on yield and yield parameters were not very
significant due to the fact that the study was conducted in an adult banana greenhouse,
but their effects on banana development were found to be significant. Stem thickness and
bunch stalk thickness of banana were increased compared to the control in all
applications. The highest increase in both parameters was obtained from the
glyphosate+oxyfluorfen application.



In summary, this study tested alternative herbicides that can be used in banana
production areas where no herbicides have been registered so far, both in terms of efficacy
and phytotoxicity. On the other hand, it has been shown that flaming can be used as an
alternative weed control method in greenhouse banana production, especially for
organically farmed businesses.

KEY WORDS: Flame application, Herbicide, Banana, Weed control.
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KITiS
Assoc. Prof. Dr. Ozer CALIS

Asst. Prof. Dr. Hasan DEMIRKAN



ONSOZ

Tiirkiye’nin o6zellikle Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen muz bitkisi, tarimsal
anlamda {lkenin kalkinmasma ve insanlarin gecim kaynaklarina onemli katkilar
saglamaktadir. Bu nedenle, iilke genelinde muz {iretiminin siirdiiriilebilirligi i¢in tiretimi
kisitlayan faktorlerin yonetimi biiylik 6nem tasimaktadir. Yabanci otlar, muz {liretimini
sinirlandiran en 6nemli faktorlerden biridir. Bu baglamda, yabanci otlarin neden oldugu
verim kayiplarinin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi ve yabanci otlarla miicadelede
herbisitlere alternatif bir yontem olan alevlemenin yabanci otlara kars1 etkinligi ve muz
bitkisinin gelisimine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tiirkiye’de alevlemenin
muz ekim alanlarindaki yabanci otlara kars1 ilk kez uygulanmasina yonelik bu ¢alisma,
hem maliyet agisindan hem de herbisitlere alternatif bir yontemin muz yetistiriciliginde
arastirilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

“Ortii Al Muz Uretiminde Herbisit ve Alev Uygulamalarmin Yabanci Ot
Miicadelesi ve Muz Gelisimine Etkilerinin Belirlenmesi” isimli yliksek lisans tez
calismamin bilgi, Oneri, yardim ve deneyimlerinden yararlandigim danigman hocam
Saym Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITIS ’e tesekkiirlerimi borg bilirim.

Denemede kullanilan herbisitlerin temini ve uygulamalardaki katkilarindan dolay1
Zir. Yiik. Miih. Osman CAVUSOGLU na, deneme i¢in imkan saglayan BIMUZ firmasina
ve ¢alisma boyunca bana yol gosterip 151k tutan Zir. Yiik. Miih. Esra CIGNITAS’a
tesekkiir ederim.

Tiim egitim ve Ogretim hayatimda her zaman yanimda olan ve maddi manevi
destegini esirgemeyen annem Filiz SARUHAN ve babam Halil SARUHAN’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

cm: Santimetre

da: Dekar

GKA: Genel kaplama alanm
ha: Hektar

KA: Kaplama alan1

kg: Kilogram

m: Metre

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

Vil
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1. GIRiS

Muz (Musa spp.) bitkisi tropik ve subtropik iklim kosulunda yetisen meyvelerden
olup giliniimiizde diinyada ticaret pay1 en yliksek olan kiiltiir bitkilerinden bir tanesidir.
Hem ¢ocuklar hem de yetiskinler tarafindan lezzetli bulundugu i¢in bolca tiiketilen muz
iyi bir vitamin kaynagidir. Kan sekerini 47dengeleyen, sindirim sistemini diizenleyen,
antioksidan etkileri bulunan muz, tokluk hissi verdigi i¢in diyetlerde de rahatlikla
tiiketilebilmektedir (Oziyci 2021). Muzun anavatanm1 Giiney Cin, Hindistan ve Hindistan
ile Avustralya arasinda kalan adalardir (Anonim 2023). Diinyada 12 milyon ha alanda
yaklasik 170 milyon ton muz iiretilmekte olup yildan yila giderek artis gdstermektedir
(Anonim 2021). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii istatistiklerinin 2001-2021
yillarindaki ortalamalarina gore diinyada muz iiretimi bakimindan birinci sirada 25,3
milyon ton ile Hindistan yer almaktadir. Bunu Cin (9,2 milyon ton), Filipinler (6,82
milyon ton), Brezilya (6,80 milyon ton) ve Ekvador (6,5 milyon ton) takip etmektedir.
2021 y1l1 verilerine gore Tiirkiye bu siralamada 25. sirada yer almaktadir. Ulkemizde muz
iiretimi Tiirkiye Istatistik Kurumu’na gére 2010 yilinda yaklasik 210 bin ton iken bu say1
2022 yilinda yaklasik 997 bin ton olmustur (Anonim 2022). Ulkemizde muz iiretimi 12
yilda 4.5 kattan fazla artis gostermistir. Uretimdeki bu artis yildan yila artan verimle
birlikte lilkemizin diinya muz iiretiminde daha {ist siralara ¢ikacagini gostermektedir.
Yetistirildigi tilkelerde genis bir tiiketim alanina sahip olan muz bitkisi, iilkemizde son
yillarda sahil kusaginda yaygin olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye'de 2022 yil1 itibariyle
toplam muz iiretimi 997.244 ton olarak gerceklesmis olup bunun %86,9'u (866.366 ton)
ortii altinda, %13,1'1 ise (130.878 ton) acgik alanda yapilmistir (Anonim 2022). 2012
yilinda toplamda 44.923 da {iretim alani bulunurken bu say1 2022 yilinda 142.030 da
olmustur (Anonim 2022). Bu istatistikler lilkemizde muz iiretiminin yildan yila arttigini
gostermektedir. Uretim alanlarmin artistyla birlikte yillik muz iiretim miktar1 da artis
saglamigtir (Sekil 1.1). Boylelikle ithal muza alternatif yerli muzun da piyasada rekabet
olusturabilecegi ongoriilebilmektedir. Bu da iilke ekonomisine katki saglayacaktir.

Tiirkiye'de Yillara Gore Muz Uretim Miktari Ve
Alanlari (Dekar)

1200000
1000 000
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600 000

400 000
200 000 I I I I I I
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Uretim (Ton) Alan(Dekar)

Sekil 1.1. Tiirkiye'de yillara gére muz iiretim miktar1 ve alanlari (Anonim,2022)
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Ulkemizde muz yetistiriciligi Akdeniz Bolgesinde, Mersin- Antalya kiy1 seridinde,
Anamur, Bozyazi, Alanya, Manavgat ve Gazipasa ilgelerinde yaygin olarak
yapilmaktadir. Alanya ve Gazipasa’da agikta, Anamur, Manavgat ve Bozyazi’da ise genel
olarak ortii altinda yetistirilmektedir (Sekil 1.2).

Manisa %0,1
,.‘ Adana %0,9
Mugla®0.4 s antalya %41,9
' Mersin %559
' Hatay %09

Sekil 1.2. Tiirkiye’de muz iiretiminin yogun oldugu iller

Bu verilere gore Tiirkiye’de muz yetistiriciliginin 6zellikle ortii altinda yapildig:
goriilmektedir. Ortii altt muz yetistiriciligi, y1l boyunca kontrol edilebilen bir ortam
saglayarak muz bitkilerinin daha hizli biiylimesini ve {irlin verimliligini artirmay1
amaglar. Ancak, bu ortam ayni zamanda yabanci otlarin da gelismesi i¢in uygun bir alan
sunar. Yabanci otlar, muz bitkilerinin besin, su ve 151k kaynaklarini tiiketerek verimi
olumsuz etkilemekle beraber hastalik ve zararlilara da konukculuk yapar. Muz iiretiminde
ozellikle verim ve kalite acisindan yabanci otlarla miicadele edilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Rai ve Singh 2020). Bu konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada 6zellikle
organik muz iiretiminde yabanci ot yonetimi ve uygulamalari i¢in arastirmalarin
yapilmas1 gerekliliginden bahsedilmistir (Gongalves ve Kernaghan 2014). Yabanc1 otlar,
muz liretiminin 6nemli problemlerinden olup, verimin azalmasina ve verim bilesenlerini
etkilemenin yani sira ¢igeklenme ve hasati geciktirmektedir (Santos vd 2019). Muz
bahcelerinde kullanilan ydnetim uygulamalar1 arasinda yabanci ot kontrolii en maliyetli
olanlardan biridir. Kontrol edilmezse, yabanci ot rekabeti bitki gelisimini, verimi ve
meyve kalitesini azaltir (Liu ve Rodriguez 1988).

Bunun yaninda giiniimiizde hem Antalya ilinde hem de iilkemizin diger bir¢ok
ilinde yeni giris yapmis ve hala yapmaya devam eden yeni yabanci ot tiirleri
bulunmaktadir. Muz bitkisinden daha yiiksek verim alabilmek adina seralarda muza 6zel
tropik bir alan olusturulmaktadir. Bu durum tropik iklimi seven yabanci otlar icin de
uygun ortami olusturmaktadir. Ozellikle yurt disindan getirilen iiretim materyalleriyle
bulastig1 diisiiniilen yeni yabanci ot tiirleri bu 6zel ortamlarinda kolayca iireme ve yayilim
gosterebilmektedirler. Son yillarda ortii altt muz iiretim alanlarinda goriilen bu yeni
yabanci ot tiirlerine 6rnek olarak; Fatoua villosa (Thunb.) Nakai, Cardamine occulta
Hornem. ve Pilea microphylla (L.) Liebm. 6rnek verilebilir (Kitis vd 2022; Torun vd
2022). Tiirkiye florasmna 2022 yilinda yeni kayit olarak eklenen ve ortii alti muz
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alanlarinda hizla yayilan bu yabanci ot tiirlerinden kisaca bahsetmek gerekirse F. villosa
bitkisi, Moraceae familyasindan dik dallanan, yazlik tek yillik bir yabanci ottur. Bazi
raporlara gore tiir sera kosullarinda ¢ok yillik karakter gostermektedir (Kitis vd 2022). Bu
bitkinin gévdesi yuvarlak, tiiylii ve acik yesildir. Yapraklar basit, tiiylii, tiggen ila kordat
(kalp seklinde) ve disli kenarlara sahiptir. Cicekler yaprak koltuklarinda tiiylii kiimeler
halindedir. Cigek salkimlar1 gencken mor renktedir. Meyve tek tohumlu akendir. Bazi
tohumlar bitkiden digsar1 hizlica firlatilmak suretiyle atilir. Firlatilan tohum 1,5 m
mesafeye kadar atilabilir (Penny ve Neal 2003). Bu 6zelligi nedeniyle yayilimi daha hizli
olmaktadir. Bu tlir dogal alanlarinda 6zellikle bitki fidanliklari, muz seralar1 ve peyzaj
alanlarinda zararli olabilmektedir. Tir Tiirkiye'de ilk kez bir muz serasinda tespit
edilmistir (Kitis vd 2022). Brassicaceae familyasina ait olan C. occulta bitkisi ise tek
yillik, 7-30 cm boylanabilmekle beraber ¢ok dalli otsu bir bitkidir. Ayrica basit, {i¢
yaprakli (bilesik) veya pinnat yaprakli olabilir. Bu bitkinin ¢igekleri ugta beyaz veya mor,
salkim seklindedir. Meyvesi ise siliqua seklinde olup gévdesi otsu, yesil, koseli ve seyrek
tiiyliidiir (Mandakova vd 2019). Yiiksek tohum verimliligi ve kisa yasam dongiisii, tek
yullik kiigiik cicekli Cardamine tiirlerini tarim alanlar1 ve kentsel peyzaj alanlarinda
rekabet yetenegini artirmistir. Bitki tohumlar1 1slandiginda yapiskan hale gelir ve bu da
insanlar veya hayvanlar tarafindan daha iyi dagilmalarina katkida bulunur. Ote yandan,
tiriin genellikle geltik tarlalarinda siis bitkileri fidanliklarinda, seralarda veya calilar
iceren ¢igek tarhlari olmak tizere kentsel peyzaj alanlarinda zarar yaptig1 gozlemlenmistir.
(Pliszko 2020). Cardamine cinsi diinya ¢apinda 200 tiir bulundurur. Ulkemizde ise bu
cinsin 12 adet tiirii saptanmistir. C. occulta tiirii ise lilkemize 2022 yilinda kayitlara
geemistir (Torun vd. 2022). Urticaceae familyasindan olan P. microphyla tiiriiniin
anavatani, Orta ve Giiney Amerika’dir. 40 cm yiikseklige kadar biiytiyebilen, cok dalli ve
cok yillik otsu bir bitkidir. Yapraklar kiiciik, oval, diizgiin kenarli ve agik yesildir.
Saplar1 beyazimsi renkte, govdeler kirilgan, neredeyse yari1 saydam, etli ve yerde
stiriiniicli karakterdedir. Cicekler kiigiik, beyazimsi ila yesilimsi olmakta ve yil boyunca
ciceklenme meydana gelmektedir (Marble vd 2016). Polenleri kuvvetli bir sekilde disar
atilir (Dolayisiyla topcu otu yaygin adidir). Meyveleri ise akendir. P. microphylla’nin
tireme kabiliyetini arastiran az sayida ¢aligma olmasina ragmen, 6n veriler tek bir bitkide
sadece birka¢ ayda 1000'den fazla tohumun {iretilebilecegini ve tohumun dormansi
gereksinimi olmadigim1 ve ¢ok yliksek canlilik orani oldugunu gostermektedir (Marble
vd. 2016). P. microphylla, peyzaj alanlarinda, dikim yataklarinda, gélgeli ve incelen ¢im
alanlarinda yaygin olarak goriilen bir yabanci ottur. Ulkemize ise 2022 yilinda kayda
gecmistir (Torun vd. 2022). Bu ii¢ yeni yabanci ot tiirli ¢alismanin yiirtitiildiigii seradaki
hakim yabanci1 ot florasini olusturmustur.

Genel ozelliklerini verdigimiz ve istilac1 karakter sergileyen bu yabanci otlarin
ortak Ozellikleri tropik ve subtropik bolgelerde nesillerini devam ettirebilme 6zelligi
gosterebilmeleridir. Bulagsma yolu hakkinda net bir bilgi olmamasina karsin, lireme
materyalleri ve c¢ogalma ortamlar1 (toprak, torf vb.) ile yayilim gosterdigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle nemli ve sicak alanlar1 sevmeleri iilkemiz acisindan sera
alanlarinda kolaylikla yayilis saglayabilmelerine neden olmustur. Optimum iklim
isteklerini karsilayan sera alanlarimizda bulasiklik saglamis ve kisa bir siire igerisinde
sorun olmustur. Bu durum bu bitkilerin istilact 6zellikte olabileceklerini kanitlar
niteliktedir. Bunu takiben bu yeni tiirlerin zarar yapma potansiyelleri biiyiik oldugundan
savasim metotlarinin irdelenmesi gerekmektedir. Ekonomik olarak 6nemi biiyiik olsa da
Tiirkiye’de ortli alti muz yetistiriciliginde yabanci otlara kars: ruhsatli herhangi bir
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herbisit bulunmamaktadir. Bununla birlikte muz iireticilerinin bu konudaki beklentisi ve
¢Ozlim arayis1 bulunmaktadir. Muz yetistirilen tropik ortamlarda; gerek lilkemize yeni
giren bitki tiirleri ile gerekse halihazirda var olan yabanci ot tiirleri ile miicadelede etkili,
etkili oldugu kadarda giivenli aktiflerin tespit edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu
tez galismasinin hedeflerinden biri ortii alt1 muz tiretim alanlarinda kullanilabilecek etkili
ve giivenli herbisit alternatiflerinin arastirilmasidir. Diger taraftan organik muz liretimi
tiim diinyada talep goren 6nemli bir konudur. Bu baglamda muz seralarinda sorun olan
yabancit otlarin kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif yoOntemlerin de
arastirilmasina ihtiyag vardir. Gerek cabuk etki gostermesi gerek topragi tahrip etmemesi
gerekse uygulamasinin kolay olmasi sebebiyle bu alternatif yontemlerden biri de
alevlemedir. Alevleme yontemi, kisa siireli yiiksek 1s1 uygulamasi ile yabanci otlarin
zararlandirilmasi esasina dayanan termal bir kontrol yontemi olup, buradaki temel
prensip, yiiksek 1s1ya maruz kalan bitki hiicrelerindeki 6z suyun genleserek hiicre duvarini
yikmasi ve bunu takiben bitkinin solarak 6lmesi esasina dayanmaktadir (Ellwanger vd
1973). Alevleme yontemi igin 6zel olarak gelistirilmis elde ya da sirtta taginan aletler
oldugu gibi genis alanlarda uygulamaya miisait, traktdre entegre edilen modeller de
bulunmaktadir (Kitis 2010). Ortii alt1 muz yetistiriciliginde gerek herbisit denemeleri
gerekse de alevleme yontemi ile yabanci ot kontroliine yonelik herhangi sonu¢landirilmig
bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismayla muz bitkisinin yabanci ot kontroliinde
alevleme ve kimyasal miicadelenin karsilagtirilmasi yapilmistir. Bu vesile ile Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan ruhsatlanabilecek ve iireticilerin giivenle kullanabilecegi
herbisit alternatifleri 6nerilebilecektir. Diger taraftan organik muz iiretimi i¢in kimyasal
miicadeleye alternatif olarak alev uygulamasimin dozlartyla birlikte arastirilmasi ve
bunlarin etkinlik, maliyet, uygulanabilirlik gibi faktorler acisindan herbisitlerle
karsilastirilmasi ve bu kapsamda elde edilen saha pratikleri 6zellikle seralarinda kimyasal
ila¢ kullanmak istemeyen iireticiler i¢in 6nemli bir kaynak teskil edecektir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Muz Alanlarinda Yabanci Ot Miicadelesi

Isaac vd (2007) Fransa’nin Windward Adalari'nda muz yetistiriciliginde yabanci
ot yonetimi i¢in herbisit alternatiflerine ihtiya¢ oldugunu belirlemislerdir. Daha once
Commelina diffusa Burm'un istila ettigi muz bahgelerinde yabanci ot yogunlugu
tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in, 2003-2004 yillarinda yagmurlu ve kurak
mevsimlerde muz bahgelerinde denemeler yapilmistir. Uygulamalar {i¢ adet canli baklagil
malg (Desmodium heterocarpon (L.), Mucuna pruriens Bak. ve Arachis pintoi Krap. &
Greg.) ve li¢ adet cansiz malgtan (kahve kabugu, muz yapraklar ve seffaf plastik malg)
olusmaktadir. Uygulamalar herbisitler (fomesafen ve glufosinate-amonium) ve iki
organik uygulamadan (misir gliiteni unu ve konsantre sirke ve asetik asit)
olusmaktadir. Muzda malg¢ uygulamasi, yabanci ot biyokiitlesini ve yabanci ot tiirlerinin
yogunlugunu 6nemli dl¢lide azaltarak en iyi kontrolii sagladigi saptanmistir. Bu ¢alisma,
muz bahgelerinde mal¢lama bazli yabanci ot yonetim sistemlerini gelistirmek i¢in daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Fongod vd (2010), Orta Afrika’daki Kamerun iilkesinin Tiko sehrinde muz
bahgelerinde yapilan ¢alismada Nelsonia canescens (Lam.) Spreng bitkisinin muzlara
herhangi bir olumsuz etkisi olmadan genis alanlar1 kapladigi tespit edilmistir.
Acanthaceae familyasindaki bu bitkinin muz verim parametreleri, salyangoz
poplilasyonu, yabanci ot tiir ¢esitliligi ve yogunlugu tlizerindeki etkileri degerlendirilerek,
muz bahgelerinde yabanci ot yonetiminde ortli bitkisi olarak onerilmesi amaglanmistir.
Tespit edilen 73 yabanci ot tiiriinden sadece dokuzu N. canescens ile birlikte biiylidiigii
goriilmekle birlikte bu yabanci ot tiirlerinin sayist ve canliliginin %60 ile %100 oranlari
arasinda azaldigi goriilmiistiir. Ortii bitkisinin daha yogun oldugu kurak mevsimde
yabanci ot azaligi, daha az yogun oldugu yagisli mevsime gore daha belirgin oldugu
saptanmustir. Ortii bitkisi ile birlikte yetistirilen muzlarin yalanci gévde cevresi, ve
hevenk agirligi, ortii bitkisi olmadan yetistirilenlere gore daha yiiksek (p > 0.05) oldugu
goriilmiistiir. N. canescens ile yetistirilen muzlarin yalanci gévdesinde ve cevresinde
bulunan salyangoz sayis1 da N. canescens olmadan yetistirilenlere gore dnemli dlgiide
azaldig1 saptanmustir.

Concengo vd. (2014) Brezilyanin Mato Grosso do Sul eyaletindeki Ivinhema
sehrinde yapilan bu calismada kahvedeki yabanci ot istilasini iki farkli iiretim yonetimi
altinda karsilagtirllmasi amacglanmistir. Tek basina yetistirilen geleneksel kahve ve yil
boyunca muz plantasyonuyla birlikte ekim (ilkbahar sonu, yaz sonu, sonbahar sonu ve
kis sonu) karsilagtirllmistir. Genel yabanci ot tiir ¢esitliligi ve yogunlugu, tek mahsulde,
ara mahsulle karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Lugo Torres vd (2015)’nin yaptigu calismada, Porto Riko Universitesi Tarim
Deneme Istasyonu'nun Gurabo sahasinda iki bahge denemesi kurulmustur. Ilk denemede,
clomazone'un dozlar1 degerlendirilmistir. Bunlar; ¢ikis oncesi 1.12 kg ai/ha, 2.24 kg ai/ha,
2.24 kg ai/ha seklindedir. Kontrol olarak ise 1.12 kg ai/ha (480 g/L formiilasyon) dozunda
glyphosate ¢ikis sonrasi herbisit kullanilmistir. Ikinci denemede clomazone, 1.12 kg ai/ha
dozunda farkli uygulama zamanlarinda degerlendirilmistir. ilk deneme i¢in yabanci ot
kontrolii, islemden sekiz hafta sonra gorsel degerlendirme ile degerlendirilmistir.
Clomazone denemesinde, uygulamalar arasinda oOnemli farkliliklar bulunmustur.
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Clomazone uygulamalar1 %98'den fazla dar yaprakli ve %92'den fazla genis yaprakli
yabanci otlar1 kontrol etmistir. Ancak glyphosate tek basina uygulandiginda dar yaprakl
kontrolii %29 olmustur. Uygulama zamanina gore clomazone uygulamalarinda dar ve
genis yapraklt ot kontroliinde onemli farkliliklar goriilmiistiir. 2 ve 4 hafta sonra
uygulandiginda dar yaprakli kontroli %94'"in lizerindeyken, 6 hafta sonra uygulandiginda
kontrol sadece %63 olmustur. 2 hafta sonra uygulanan clomazone, genis yaprakli otlari
%73 oraninda kontrol etmis, bu oran 6 hafta sonra uygulamalarina gére énemli derecede
yuksek olmustur.

Lanza vd. (2017) yabanct otlarin muz bitkisine etkilerini degerlendirilen bu
caligmada, alt1 farkli uygulama kullanilmistir. Yabanci ot popiilasyonlarinin fitososyolojik
calismasi, dikimden bir ay sonra ve ardindan her 90 giinde bir yapilmistir. Toplamda 16
ay siiren bu siire zarfinda alt1 6rnek alinmistir. Her bir tiirtin kuru agirlik ve birey sayisi
verileriyle yabanci ot topluluklarinin géreceli yogunlugu (De.R), goreceli frekans (Fr.R),
goreceli baskinlik (Do.R) ve 6nem degeri indeksi (IVI) hesaplanmistir. Tarlaya kiiltiiriin
erken evrelerinde, 6zellikle Panicum maximum gibi tiirler olmak iizere, 43 yabanci ot tiirii
tanimlanmistir. 90 giin sonrasinda, yabanci ot tiirlerinin ¢esitliligindeki artisin yani sira,
P. maximum ve C. rotundus bitkisinin IVI'sinde azalma ve C. benghalensis ve Vernonia
cinerea gibi tiirlerde IVI'da artis gézlemlenmistir. Bu tiirler gélge kosullarina daha iyi
adapte oldugu saptanmustir. Ozellikle 210. ve 300. giinleri arasinda, yabanci otlarin
yogunluk baskinliginda bir azalma goriilmiistiir. Muz bahgesindeki sira araliklarina baglh
olarak yabanci ot popiilasyonunda bir degisiklik gézlemlenmemistir.

Saha vd. (2017) Florida’da golgeli bir serada gerceklestirilen calismada Pilea
microphylla bitkisi ¢ikis sonrast kontrolil i¢in degerlendirilen herbisitler arasinda diquat,
dimethenamid-P, flumioxazin, glufosinate, glyphosate, indaziflam, oxadiazon, pelargonik
asit, sulfentrazone ve siilfostilfuron 10 ila 12 cm yiikseklige ulagsmis olan P. microphylla
bitkilerine ticari etiketteki en yiiksek oranlarda uygulanmistir. Cikis Oncesi herbisit
denemeleri i¢in saksilara tohum ekilerek dimethenamid-P, indaziflam, izoksaben,
oksadiazon,  oxyfluorfen+prodiamin,  oxyfluorfen+pendimetalin,  pendimetalin,
pendimetalin+dimethenamid-P, prodiamin, prodiamin+izoksaben, S-metolachlor veya
trifluralin+izoksaben etken maddeleri denenmistir. Ancak glufosinate uygulamasinin
ardindan saksida yeniden ¢imlenme meydana geldigi gdzlemlenmistir. Izoksaben ve
trifluralin+izoksaben hari¢, degerlendirilen tiim ¢ikis oncesi herbisitler P. microphylla
bitkisinde %90'm iizerinde kontrol sagladigi saptanmistir. Sonuglar, P. microphylla
yonetimi i¢in ¢esitli etkili segeneklerin mevcut oldugunu, ancak herbisitler ¢ikis 6ncesi
uygulandiginda daha etkili kontroliin saglanacagini gostermektedir.

Yilmaz vd. (2019) Antalya ili Alanya ve Gazipasa il¢elerindeki muz bahgelerinde
sorun yaratan yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklarini belirlemek, bu otlarin
dagilimini etkileyen ekolojik parametreleri incelemek amaciyla yaptiklari ¢calismada 2016
yilinin ilkbahar ve sonbahar aylarinda 120 farkli lokasyonda siirvey caligmalar
yapilmistir. Calismada 1'1 pteridophyta, 17'si monokotiledon ve 49'u dikotiledon olmak
tizere 22 familyaya ait 67 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. En yaygin tiirler Portulaca
oleracea (%57,50), Amaranthus albus (%55), Amaranthus retroflexus (%46,67), Oxalis
curniculata (%36,67) ve Cyperus rotundus (%29,17) olarak kaydedilmistir. Genel
yogunluk ise 27,43 adet/m? olarak tespit edilmistir. CCA analizine gore, bolgedeki
degisimin %81'i agiklanmis ve diger bazi faktorlerin de yabanci ot dagilimini etkiledigi
tespit edilmistir. Ayrica, muz bahgelerinde sorun yaratan yabanci otlarin genellikle
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subtropik iklim tiirleri oldugu ve bu tiirlerin yonetimi i¢in genel onerilerde bulunulmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Quintero-Pertuz vd. (2021) Kolombiya’da bulunan muz (Musa * paradisiaca L.)
bahgelerindeki bazi yabanci otlarda yayginlig1 ve yetersiz kontrolii kanitlanan glyphosate
etken maddesinin 10 yildan fazla siiredir uygulandigi bahgelerde bulunan yaygin yabanci
otlardaki duyarlilig1 degerlendirilmistir. Bes yabanci ot tiiriiniin tohumlar1 ve ¢gogalmalari,
yetersiz glyphosate kontroliiniin gézlemlendigi bah¢elerden (Glyphosate direncine sahip
olmas1 muhtemel popiilasyonlardan) ve ekim yapilmayan veya herbisit kullaniminin
bulunmadig1 alanlardan (Duyarli popiilasyonlardan) toplanmistir. Kontrollii kosullar
altinda, 17 popiilasyondan elde edilen bitkiler, ticari dozda glyphosate (1440 ha ') veya
bu dozun iki kat1 (2880 g ha ') ile isleme tabi tutulmustur. Echinochloa colony (L.) Link
ve Melothria pendula L. popiilasyonlari her iki doza da duyarliyken Commelina erecta L.
ve Syngonium podophyllum Schott popiilasyonlar1 glyphosate etken maddesine toleransl
oldugu saptanmistir. Ekim  yapilmamis alanlardaki  Erigeron  bonariensis L.
popiilasyonlart duyarli iken muz bahgesinden toplanan Orneklerin direngli oldugu
saptanmistir. Muz bahgelerinde yabanci ot kontrolii i¢in glyphosate etken maddesinin
tekrar tekrar uygulanmasi, toleransli tiirlerin yayginlagsmasina ve herbisite direngli
yabanci otlarin ortaya ¢ikmasina katkida bulundugu saptanmastir.

Torun vd. (2023) bu g¢alismada 2021-2022 yillarinda Tiirkiye’nin Akdeniz
bolgesindeki acik alan muz tliretim alaninin %2'sini inceleyerek yabanci otlarin kaplama
alan1 ve yogunluklarini belirlemistir. Bulgularda 25 aileden 68 farkli yabanci ot tiirii
kaydedilmektedir. Genel olarak en yaygin yabanci ot tiirleri Cardamine occulta
(%51,32), Amaranthus retroflexus (%48,68), Portulaca oleracea (%34,92), Conyza
canadensis (%30,16) ve Oxalis corniculata (%30,16) olarak saptanmistir. Seralarda en
stk goriilen tiirler ise C. occulta (%58,79), A. retroflexus (%47,88), O. corniculata
(%32,12), C. canadensis (%30,91), P. oleracea (%30,91) ve Pilea microphylla (%29,09)
olarak kaydedilmesine karsin, agik bahgelerde hakim tiirlerin P. oleracea (%62,50) A.
retroflexus (%54,17, Setaria verticillata (%41,67), A. spinosus (%33,33), Euphorbia
prostrata (%33,33) oldugu kaydedilmistir.

2.2. Alevleme ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Ascard (1995) Isve¢'in giineyinde, farkl1 gelisim asamalarindaki cesitli yabanci ot
floras1 lizerinde gergeklestirilen calismada alevleme uygulamasinda farkl tiirlerin ve
gelisim asamalarin duyarlilig1 arastirilmistir. Yapilan ¢calismada Chenopodium album L.,
Stellaria media (L.) Vill gibi bliylime noktalar1 korunmasiz olan yabanci ot tiirleri ve
Urtica urens L. bitkisinde alevleme uygulamas1 basarili bulunmustur. Bu bitkiler 0-4
gercek yaprakliyken, 20-50 kg/ha propan dozlarinda bitkilerde 6liim meydana gelmistir.
Capsella bursapastoris (L.) Medic ve Chamomilla suaveolens (P.) Rydb gibi biiyiime
noktalar1 korunan tiirlerde ise alevleme sonrasi yeniden biiylime nedeniyle dayaniklilik
saglamasina karsin geng bitkilerde etki saglanabilmistir. Poa annua L. bitkisinde, gelisim
asamasi ve propan dozu ne olursa olsun tek bir alev uygulamasiyla tam basari
saglanamamistir. Bitkinin gelisim donemi dldiiriici doz gereksinimi iizerinde énemli bir
etkiye sahip oldugu saptanmistir. 0-4 gercek yaprakli alevleme uygulamasina hassas
tirlerde %95°lik yabanci ot kontrolii i¢in 10-40 kg/ha propan dozlar1 gerekliyken, 4-12
yaprakli bitkilerde 40-150 kg/ha propan dozu gerektigi saptanmistur.
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Ascard (1997) yapilan calismada, yakit basinct ve kapali alev cihaz
degerlendirilmistir. Brassica napus L. ve Sinapis alba L. bitkileri saha denemelerinde
incelenmistir. Bitkilerin propan dozuna ve uygulama hizina tepkileri lojistik modellerle
tanimlanmistir. Denemede yerden 1 cm yiikseklikte alev makinesinin altindaki
sicakliklar termokupllar ile Slgiilmiistiir. Maksimum sicaklik veya sicaklik toplami ile
tarladaki bitki biyokiitlesinin azalmasi arasinda dogru orant1 oldugu saptanmistir. Bu
durum, artan sicakliklarin bitkiler lizerinde yalnizca belirli bir seviyeye kadar artan bir
kontrol sagladigin1 gostermistir. Bu nedenle, sicaklik ve yabanci ot kontrolii arasindaki
iligki bilinmeden, alevli ot temizleme makinelerinin yalnizca sicaklik dl¢limlerine dayali
olarak degerlendirilmesi 6nerilmemistir.

Ascard (1998) yapilan c¢alismada; iki tip termal ot temizleme makinesinin
etkinligi, Sinapis alba L. iizerinde yapilan saha denemelerinde degerlendirilmistir. Alev
makinasi, dort yaprakli bitkilerde kizilotesi radyatérden daha iyi performans gosterdigi
saptanmigtir. Ancak kotiledon asamasindaki bitkilerde bunun tersi gecerli oldugu
vurgulanmigtir. Her iki termal ayiklama makinesi de sifir ile iki yaprakli bitkilerde %95
azalma elde etmek i¢in yaklasik 60 kg ha—1'lik etkili bir propan dozuna ihtiyag
duydugu ortaya konulmustur. Esdeger propan dozlarinda alev makinesi, yerden 1 cm
yiikseklikte kizilotesi radyatérden daha yiiksek sicakliklar vermistir. Ancak sicakliklar 3,5
cm yiikseklikte benzer oldugu saptanmistir. Ust konumda 6lgiilen sicakliklara dayali
olarak sicaklik toplami ile S. alba bitkisinin alev ve kizildtesi radyasyonla kontrolii
arasinda oldukea pozitif bir tepki verdigi saptanmistir. Termal ot temizleme makinelerinin
yalnizca gelisigiizel sicaklik dlgiimlerine dayali olarak degerlendirilmesinin giivenilir
olmadig1 sonucuna varilmistir. Uygun karsilastirmada yabanci ot tiirleri, bitki boyutu ve
birim ¢aligsma genisligi basina propan tiiketimi dikkate alinmalidir.

Kiran (2010) Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii arazisinde yapilan ¢alismada,
sofralik iizlim baginda sira lizerindeki yabanci otlarla alevleme yontemi kullanilarak
miicadele arastirllmigtir. Diinyada mevcut olan alev makinelerinin ¢aligma prensibi
dogrultusunda bir alev makinesi prototipi gelistirilmistir. Prototipte propan gazi
kullanilarak sira iizerindeki yabanci otlar ile miicadele amaclanmistir. Calismanin
sonucuna gore; uygun sartlarda ve uygun teknikle yapilan alevleme uygulamasi ile
mevcut olan dar yaprakli otlarin % 81.1°inin, genis yaprakli otlarin ise % 72.5’inin
kontrol saglandig: tespit edilmistir.

Kitis ve Gok (2013) yabanci otlarin gelisme donemi ve 1siya maruz kalma
siiresinin yabanci ot kontroliindeki etkisinin, kimyasal miicadele (glyphosate) ile
karsilastirilmali olarak arastirmislardir. Yapilan calismada alev uygulama hizlar1 1,5 ve
3,0 km/saat olarak belirlenmistir. Glyphosate etken maddesi ise tek yillik yabanci otlar
icin 300 ml/da, ¢ok yillik yabanci otlar i¢in 600 ml/da dozda alev uygulamasiyla es
zamanl olarak uygulanmistir. Denemenin kuru agirlik verilerine gore; her iki uygulama
hizinda da alevleme yontemi, Chenopodium album (2-4 / 6-8 yaprakli donem),
Amaranthus retroflexus (2-4 / 6-8 yaprakli donem), Solanum nigrum (4-6 / 8-10 yaprakl
donem) ve Xanthium strumarium (0-2 / 4-5 yaprakli donem) bitkilerinde her iki gelisme
doneminde de %100 kontrol sagladig1 saptanmustir. Cynanchum acutum bitkisi ise,
alevleme uygulamalarinda her iki uygulama hizinda ve gelisim doneminde yaklasik %80
ve %90 oraninda kontrol sagladig1 saptanmustir. Lactuca serriola bitkisinde ilk biiylime
asamasinda (2-4 yaprakli) alevleme yontemi ile %100 kontrol edilirken, ikinci biiytime
asamasinda (6-8 yaprakli) bu oranin %48'e kadar diistiigii saptanmustir.
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Kitis vd. (2014) Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi'nde 2013 yilinda yapilan ¢aligmada, kiiskiit ile bulagik yonca tarlasinda alevleme
yonteminin etkinligi aragtirllmigtir. Denemede, alevleme yontemi ve herbisit kullanimi
karsilastirilmistir. Calismanin sonuglarina gore, alevleme yontemi kiiskiit kontroliinde
%88 oraninda etkili iken, herbisitin etkinligi %10 civarinda oldugu saptanmigtir. Alev
uygulamas1 sonrasinda kiiskiit agirhginda %85 azalma gozlenirken, herbisit
uygulamasinda bu oran %34'tiir. Yonca bitkisinin boyu ve kuru agirligi agisindan ise
uygulamalar arasinda fark saptanmamaistir. Ayrica, alevleme uygulamasinin kiiltiir bitkisi
gelisimine olumsuz bir etkisi gozlenmemistir. Bu sonuglar, kiiskiit miicadelesinde
alevlemenin alternatif bir yontem olarak basariyla kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Colakoglu ve Kitis (2014) Siileyman Demirel Universitesi Arastirma ve
Uygulama Alani’nda misir tariminda farkli dozlarda alevleme yonteminin yabanci ot
kontrolii tizerindeki etkisi arastirilan bu ¢alismada misir bitkisi, ilkbaharin ilk haftasinda
ekilmis ve 13 farkli uygulama yapilmistir. Alevleme uygulamalari {i¢ dozda (21.6, 32.4
ve 43.2 kg LPG/ha) gergeklestirilmis ve sadece sira lizerine uygulanmistir. Her doz igin
bir kez alevleme + ¢apalama, yalnizca bir kez alevleme ve iki kez alevleme yapilmstir.
Uygulamalar, misirin {i¢ yaprak doneminde baslanmis ve yedi yaprak doneminde
tekrarlanmistir. Alevleme makinesi traktore entegre edilerek 1,8 km/s hizda
kullanilmistir. Ayrica, foramsulfuron igeren herbisit (150 g/ha) ile iki farkli herbisit
uygulamasi yapilmistir. Denemede, yalnizca ¢apalama ve kontrol uygulamalar1 da yer
almistir. Gozlemler sonucunda, alevleme + capalama ile yabanci ot Ortli orant %7
bulunurken, herbisit + ¢apalama %13, yalnizca herbisit %44 ve kontrol %81 oraninda
tespit edilmistir. Tane verimi agisindan, en yliksek verim (13360 kg/da) yiiksek doz
alevleme + capalama uygulamasinda elde edilmistir. Sonuglar, alevlemenin kimyasal
kontrol i¢in etkili bir alternatif olabilecegini gdstermektedir.

Kitis ve Ekinci (2014) bu ¢aligmada 6nemli yabanci ot tiirlerinin farkli dozlarda
alevleme uygulamasina tepkileri incelemistir. Anthemis arvensis, Carduus
pycnocephalus, Polygonum aviculare, Knautia integrifolia, Xanthium strumarium,
Conyza canadensis, Lactuca serriola, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus ve
Sonchus asper olmak {izere 10 yabanci ot tiirii ile ¢alisiimistir. Alevleme, 6.3 kg/da, 12.5
kg/da, 18.7 kg/da, 25.0 kg/da ve 31.2 kg/da LPG dozlarinda uygulanmistir. Kontrol olarak
glyphosate etkili maddeli herbisit kullanilmistir. Deneme, kislik ve yazlik tiirler icin iki
ayrt donemde (Mart ve Temmuz) 10 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Gozlemler,
uygulamadan sonraki 1., 3., 7. ve 14. giinlerde yapilmis ve yabanci otlarin toprak iistii
kisimlart  kurutulup agirliklart  belirlenmistir.  Sonuglar, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Conyza canadensis ve Xanthium strumarium tirlerinin tim
dozlarda %100 kontrol saglandigini gostermistir. Carduus pycnocephalus ise en direngli
tiir olarak tespit edilmistir. Tiim tiirlerin kuru agirliklar1 dikkate alindiginda, alevleme
dozlarina goére yabanci ot kontrol oranlart %84, %87, %93, %94 ve %95 olarak
saptanmigtir.

Cavusoglu (2016) Antalya ilinde bulunan cografik 6zellikleri birbirinden farkli
olan Termessos ve Perge antik kentlerindeki tarihi yapilari tahrip eden yabanci otlarla
miicadelenin arastirildig1 caligmada tarihi yap1 duvarlari lizerinde yaygin ve yogun olarak
bulunan 19 farkl bitki tiirtiniin miicadelesinde mekanik, fiziksel ve kimyasal miicadele
metotlarinin etkinligi aragtirllmistir. Fiziksel miicadele i¢in alevleme, kimyasal miicadele
icin iceriginde glyphosate etken maddesi olan herbisit uygulanmis, mekanik miicadele
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icin ise kesme ya da sokme islemleri yapilmistir. Denemedeki her tiir i¢in yapilan
uygulamalarin etkinligi ayr1 olarak degerlendirilmistir. Alev uygulamasimnin denemeye
alian tiirlerin biiytlik bir boliimiinii kontrol altina aldig1 sonucuna varilmistir.

Tursun vd. (2017) yabanci ot miicadelesinde alevleme uygulamasi ve mekanik
miicadele olan ¢apalamanin aycicegi bitkisinin dane verimi ve verim kriterlerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan g¢alismada, aygigeginin farkli biiylime donemlerinde
alevleme uygulamalart yapilmistir. Bu ¢alismada propan gazi 60 kg ha—1 dozunda
uygulanmistir. Calisma sonunda, ayciceginin tabla capi, dane verimi ve bitki boyu
belirlenmistir. En yiiksek ay¢i¢egi dane verimi siirekli otsuz kontrolden (336.98 kg/da)
elde edilirken, bunu iki kez (Bitki 4-6 yaprak ve 10-12 yaprakli iken) ¢apa (322.75 kg/da)
yapilan uygulama takip etmistir. Verim kriterlerinden olan en yiiksek tabla capi yine
stirekli otsuz parsellerden saglanmistir (14.2 cm). Bitki boyunda ise en yiiksek deger iki
kez capalama ve alevleme (Bitki 2-4 yaprak ve 10-12 yaprakli iken) uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik verim ve verim kriterleri kontrol parseli olan siirekli otlu parsellerde
goriilmiistiir. Aycicegi bitkisinde yabanct ot miicadelesinde alevleme yoOntemi ve
capalamanin birlikte kullaniminda verim artis1 sagladig1 saptanmistir.

Arslan (2022) Antalya ili Serik ilgesi Belkis ve Burmahanci mahallelerinde olmak
tizere iki farkli lokasyonda yapilan ¢alismada pamuk iiretiminde yabanci otlara karsi
herbisit ve alev uygulamalarinin etkilerinin arastirilmistir. Bu iki lokasyondan elde edilen
verilere gore; alev ve herbisit uygulamalarinin genel anlamda yabanci otlara etkinlik
gosterdigini ve bu etkinin verime de yansidig1 saptanmistir. Yapilan gozlemler sonucunda
12 familyaya ait 24 yabanci ot tiirli saptanmistir. Bunlar icerisinde Ipomoea triloba,
Cyperus rotundus, Sorghum halepense ve Echinochloa crus-galli 6ne ¢iktigi tespit
edilmistir. Calismada, ekim oOncesi S-Metolachlor+Benoxacor (MB), c¢ikis Oncesi
Fluometuron (F), S-Metolachlor+Terbutylazine (MT) ve ¢ikis sonrasinda
Trifloxysulfuronsodium (TS) aktifli herbisitler kombine bir sekilde ve tek basmna
uygulanmistir. Alev uygulamalar bir ve iki tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Denemeye
alian dort farkli aktif madde igerisinde en basarili sonuglar Trifloxysulfuronsodium 'un
tek basina ve MT ile kombine halde uygulanmasindan elde edilirken gerek yabanci ot
kontrolii gerekse verim agisindan alev uygulamasinin oldukga basarili oldugu ve pamuk
yetistiriciliginde alevlemenin yabanci ot kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Dogru (2023) Bu calismada, Antalya ilindeki misir ekilis alanlarinda yabanci
otlarin popiilasyon durumlari, kimyasal miicadele ve alevleme yontemleri incelenmistir.
Tarla denemeleri Serik il¢esinde iki farkli lokasyonda gergeklestirilmistir. Denemelerde,
¢ikis oncesi herbisitler olarak S-Metolachlor + Terbuthylazine (MT) ve S-Metolachlor +
Terbuthylazine + Mesotrione (MTM), cikis sonrasi herbisitler olarak Mesotrione +
Nicosulfuron (MN) ve Dicamba + Nicosulfuron (DN) kullanilmistir. Alevleme
uygulamalar1 1 ve 2 tekrar olarak yapilmistir. Sonuglara gore, herbisitler ve alevleme
uygulamalar1 yabanci otlar1 baskilamis ve verimi olumlu etkilemistir. MT ve MTM
uygulamalar1 yabanci ot kontroliinde daha basarili bulunmus, en yiiksek verim ise
alevleme uygulamalarindan elde edilmistir. Belkis lokasyonunda alev-2 uygulamasi
verimi %26 artirmistir. Sonug olarak, musir yetistiriciliginde alevlemenin kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecegi sonucuna varilmstir.

10



MATERTAL VE METOT A.N. SARUHAN

3. MATERYAL VE METOT

Yiiksek Lisans Tez Calismasi Antalya’nin Manavgat ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Ozellikle Manavgat ilgesinde yogun olarak ortii alti muz yetistiriciligi yapilmaktadur.
Denemenin yapildig1 seranin toplam alan1 38 da’dir. Denemenin yliriitiildiigii seraya ait
baz bilgiler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii seraya ait bilgiler

OZELLIK DENEME ALANI

Lokasyon Cakis Mahallesi Manavgat/Antalya
Tiir Musa acuminata L.

Cesit Azman

Dikim Yili 2019 Mart- Nisan

Dikim Siklig1 25x25m

Alan 38 da

Sekil 3.1. Deneme alan1 genel goriintiisii
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Deneme alaninda giinde bir saat olmak iizere su takvimi uygulanmistir. Sulama
icin kullanilan fiskiye saatte 70 litre su atmaktadir. Ayrica muz bitkisinde verim artisi
saglamak amaciyla 1 donem (1 y1l) boyunca 4 defa budama yapilmistir. Bunlardan ilki
mart aymin ilk giinlerinde fideler kistan ¢ikinca yapilmistir. Ikinci budama uygulamasi
dogum Oncesi donemde alt yapraklardan 2-3 tanesi alinarak yapilmistir. Dogum sonrasi
donemde ise bitkinin 8-10 yapraga diisiiriilmesi amaglanarak budama yapilmistir. Son
budama uygulamasi ise muz meyvesi dolmaya baslayinca (meyve tutum donemi)
yapilmistir. Bitkinin meyve tutum déoneminde 5-7 yapraga indirilmesi amaglanmaistir.

Meyve tutumunda muz hevenklerinin algalmasi ya da kirilmasi gibi ihtimallere
karsin haziran ve temmuz aylarinda hevenkler sera tavanindan destek alinarak baglama
yapilmistir. Deneme alaninda etkili ve dogru bir giibreleme yapilabilmesi adina 2023
yilinda deneme kurulmadan 6nce 6zel bir analiz laboratuvarinda toprak analizi yapilmistir
(Cizelge 3.1). Bu analiz dogrultusunda ve mevsimsel sartlara gore subat ayindan eyliil
ayina kadar haftada bir olacak sekilde giibreleme programi uygulanmistir. Ekim ayindan
aralik ayina kadar ise bu gilibreleme programi ayda iki kez yapilmak suretiyle bitkinin
ithtiyact dogrultusunda azaltilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak analizi sonucu

Analiz . Birim Metodlar Analiz Sonucu | Degerlendirme
Parametreleri
pH -- Saturasyon 7,8 Hafif alkali
Kireg (%) Kalsimetrik 29,3 Cok fazla
Tuz (%) Saturasyon 0,068 Tuzsuz
Doygunluk (%) Saturasyon 72 Agir biinye
*QOrg. Mad. (%) TS 8336 2,02 Orta
Toplam N (%) Kjeldahl 0,102 Yeterli
o (kg Isletme ici metot-"SOP/T-13 .

*

Bitkiye Yarayish P P205/da) Rev. No: 04" (TS 8340) 14,50 Yiksek

o (kg : .
Bitkiye Yarayish K K20/da) A.Asetat-ICP 75,6 Yeterli
Ekstrakte Edilebilir (kg s
Ca CaO/da) A.Asetat-ICP 1675,5 Fazla
Ekstrakte Edilebilir (kg s
Mg MgOJda) A.Asetat-ICP 406,4 Fazla
Bitkiye Yarayish Fe (ppm) DTPA-ICP 15,51 Yiiksek
paidye Kamyish (bpm) DTPA-ICP 6,38 Cok yiiksek
Bitkiye Yarayislt Zn (ppm) DTPA-ICP 4,23 Yiiksek
Bitkiye Yarayisli Cu (ppm) DTPA-ICP 3,40 Yiiksek

Deneme 4 farkl: herbisit ve 2 farkli alev uygulamasi olmak tizere kontrolle birlikte
toplam 7 karakterden olusmaktadir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir parsel igerisinde dort muz bitkisi olacak sekilde
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Sm x 5 m = 25 m? den olusmustur. Parseller arasinda 2,5 m ve bloklar arasinda 5 m
giivenlik seridi birakilmistir (Sekil 3.2).

3 5m

DENEME PLANI
o © © o |O O| o o o O o ©
KONTROL GLYPHOSATE GLUFOSINATE- DIQUAT ALEV-1 _ GLYP-
o o]l |0 of |G| |0 o o] | o )
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o © © o o © o o o © |° °| o ©
DIQUAT ALEV-1 KONTROL _ GLYP- T;:;)Smﬁ- GLYPHOSATE
© o o o o o0 o o il o O o ©
5m
|O O| o O o O © O o =] © ©
?ﬂ:ﬁ?m}:’ _ GLYPHOSATE GLYP- KONTROL DIQUAT ALEV-1
(= - © o o o oo () () © o°
5m
o o© o © o © |O °| © O o O o o
GLYPHOSATE DIQUAT ALEV-1 ‘m:ﬂog:‘:m _ GLYP- KONTROL
© o (= B - © o oo © o

S5m

Sekil 3.2. Deneme plan1 (Tesadiif bloklar, parsel biiyiikliigii: 5 m x 5 m)

Sekil 3.3. Deneme alanindan goriintiiler a) 101 parseli uygulama dncesi genel goriintiisii

b) Deneme alan1 genel goriintiisii ¢) 301 parselinin uygulama sonrast genel goriintiisii
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Kimyasal miicadele i¢in ayrilan parsellerde yabanci otlarin genel kaplama alani
%30’a her ulastiginda herbisit uygulamas: yapilmasi planlanmistir. Ancak ilk
uygulamadan sonra herbisit parsellerinin hi¢birinde yabanci ot kaplama alan1 %30’u
gecmedigi icin sezon boyunca tek uygulama yapilmistir. Bunun i¢in ayrintilar1 Cizelge
3.3’ de verilen dort farkli herbisit kullanilmistir. Uygulama ii¢ atmosfer basingta (3,03975
bar = 303,975 kPa), dekara 20 litre su hesabiyla sirt tipi motorlu piilverizator yardimiyla
yapilmustir. ilaglamada, standart galisma basimcinda 80°’lik ag1 yapan yelpaze hiizmeli
herbisit memesi kullanilmistir. Herbisitler ¢calisma baslangicinda 01.04.2023 tarihinde
uygulanmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan herbisitler

Herbisitler Grup Doz |Etki Mekanizmalar

EPSP Sentaz

Glyphosate HRAC9 600ml/aa Engelleyicileri

Glutamin Sentetaz

Glufosinate ammonium HRAC10 500 ml/da S
Engelleyicileri

Fotosentez

Diquat HRAC 22 400 ml/da S
Engelleyicileri

PPO Enzimi

Glyphosate+Oxyfluorfen HRAC 9 + HRAC 14 | 200 ml/da L
Engelleyicileri

Herbisitler, bitkide etkiledigi yer esas alinarak siniflandirilmaktadir. Bu anlamda
glyphosate etken maddesi HRAC (Herbicide Resistance Action Committee) tarafindan
simiflandirilmis olan herbisit gruplarindan EPSP Sentaz Engelleyicileri grubunda yer
almaktadir. Glisinler (glyphosate), EPSP’nin inhibisyonu protein sentezi ve gelismeye
yol acan biyosentetik yolaklar icin gerekli tryptophan, tyrosine ve phenylalanine
aminoasitlerinin tamamen tiiketilmesine yol acar. Glyphosate yesil aksam {izerine
uygulandiktan sonra bitki gelisimi hemen durur. Yeni ¢imlenmis bitkiler 2-4 giin icinde
oliirken, gercek yaprakli bitkiler uygulamadan birka¢ giin veya hafta sonra sararmaya
baglar. Zamanla bitkiler kahverengilesir ve sonunda kuruyarak oliir. Glufosinate
ammonium etken maddesinin grubu olan Glutamin Sentetaz Engelleyicileri ise Glutamate
ve amonyaktan glutamine doniisiimiinii saglayan bir enzim olan glutamine synthetase'nin
aktivitesini inhibe eder. Bu durum, bitkide amonyak birikimine yol agarak fotosistem I
ve Il reaksiyonlarini dogrudan inhibe eder ve hiicrelere zarar verir. Uygulamadan 3-5 giin
sonra bitkilerde kloroz ve solgunluk belirtileri ortaya ¢ikar. Bu belirtileri 1-2 hafta i¢inde
bitkinin nekrozu takip eder. Diquat etken maddesinin grubu olan Fotosentez
Engelleyicileri ise klorofili ve hiicre membranlarini pargalar. Hiicre membranlarinin
par¢alanmas1 sonucu bitkilerde hizli solgunluk ve kuruma goriiliir. Simptomlar
uygulamadan sonra 1-2 saat sonra goriilmeye baslar. Oxyfluorfen etken maddesinin
grubu olan PPO Enzimi Engelleyicileri ise klorofil olusumun engellenmesinin yani sira
ayni zamanda oldukg¢a reaktif molekiillerin olusumuna da yol agar. Bu molekiiller lipidleri
ve membran proteinlerini tahrip eder. Membranlardaki lipidler tahrip edildiginde hiicreler
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biitiinliigiinii kaybeder ve kururlar. Alev uygulamalari, sabit basing ayarli alevleme
makinesi ile yapilmis olup, kullanilan alev tabancasinin ¢ap1 57 mm’dir. Alev tabancasi
yabanci otlardan 20-25 cm yukarida ve 30°’lik aciyla konumlandirilmistir. Alev
uygulamalar1 1.5 bar sabit basingta yapilmistir. Alev kaynagi olarak standart Likit Petrol
Gaz (LPQG) tiipleri kullanilmis olup, bunlar %70 biitan ve %30 propan gazindan
olusmaktadir. Tiip icerisindeki gazin basincit ortam sicakligima bagli olarak 2-3 bar
arasinda degismekle birlikte isletme (calisma) basinct 17,5 bar olacak sekilde
ayarlanmistir. Daha once yapilan ¢alismalarda, en iyi sonuglar 30°lik agiyla yerlestirilen
alev tabancalarindan elde edildigi i¢in bu c¢alismada da 30°lik a¢1 olusturulmaya
calisilmistir (Kitis ve Gok 2013). Alev tabancalarinin yerden yiiksekligi ortalama genel
yabanci ot boyuna gore ayarlanmis olup, yabanci otlara 20-25 c¢cm mesafede duracak
sekilde konumlandirilmistir. Alev uygulamalarinda iki farkli doz kullanilmistir. Alev 1
uygulamasinda dekara 3,9 kg LPG, alev 2 uygulamasinda ise dekara 5,4 kg LPG
kullanilmistir. Alev uygulamalari parsellerde sadece yabanci otlarin bulundugu noktalara
uygulanmis, herbisit uygulamalarinda oldugu gibi parselin tamamina uygulama
yapilmamistir. Alev uygulamalarinda da kimyasal miicadelede oldugu gibi %30’luk
kaplama alani esigi belirlenmis ve yabanci otlarin parsellerdeki kaplama alani ortalama
%30’a her ulastiginda alev uygulamasi tekrar edilmistir. Bu kapsamda diisiik dozdaki alev
1 uygulamasi 01.04.2023, 01.05.2024 ve 29.07.2023 tarihlerinde olmak iizere toplam {i¢
kez, daha yliksek dozdaki alev 2 uygulamasi101.04.2023 ve 01.05.2023 tarihlerinde olmak
tizere toplam iki kez uygulanmistir. Kontrol parsellerinde herhangi bir yabanci ot
miicadelesi yapilmamistir.mGerek alev gerekse herbisit uygulamalarinin yapildigi esnada
deneme alanina ait hava sicakligi (°C), toprak sicakligi (1cm derinlikte) (°C), hava nemi
(%), 151k siddeti (liix) degerleri Olciilmiistiir. Isik siddeti liikksmetre yardimiyla
belirlenmistir. Toprak ve hava sicakligi ve nemi gibi veriler ise termometre ve nemdlger
ile ol¢lilmiistiir. Bu 6l¢iimlere gore uygulama aninda kaydedilen iklim kosullar1 Cizelge
3.4’ de verilmistir.

Cizelge 3.4. Uygulama anindaki iklim verileri

Uygulama Hava Hava Toprak Isik Siddeti
Sicakhigi Nemi (%) | Sicakhgi (Lux)
°C) (°C) (1em)

01.04.2023 Tarihinde yapilan uygulama anindaki iklim verileri

Glyphosate 28 60,1 23,2 3610
Glufosinate-Ammonium | 27 59,3 229 2462
Diquat 25,9 60,1 22,7 29274
Glyphosate+Oxyfluorfen | 26 59,9 22,8 1581,6
Alev 1 25,5 77,9 22,7 1002,3
Alev 2 26,7 74,5 22,7 1024,3
01.05.2023 Tarihinde yapilan uygulama anindaki iklim verileri

Alev 1 30,9 79,9 28,9 1456,3
Alev 2 32,4 74,2 29,7 1270
29.07.2023 Tarihinde yapilan uygulama anindaki iklim verileri

Alev 1 32,3 70,4 29,9 4241
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3.1. Uygulamalarin Yabanci Ot Yogunlugu ve Kaplama Alanina Olan Etkisinin
Belirlenmesi

Dort farkli herbisit ve iki farkli dozda alev uygulamalarmin yabanci otlarin
yogunlugu ve kaplama alanina etkisini belirlemek iizere, her parselde 2’ser adet > m?’lik
cakili alan olusturulmus ve olusturulan bu ¢akili alanlar igerisine giren yabanci otlarin tiir
bazinda yogunlugu, tiim parsel bazinda (25 m?) kaplama alanina 3 haftada bir periyodik
olarak hasada kadar bakilmistir (Sekil 3.4). Deneme boyunca toplamda 9 kez sayim
yapilmistir. Deneme 01.04.2023 tarihinde kurulmus ve 23.09.2023 tarihine kadar
gbzlemlere devam edilmistir. Ik sayim uygulamalardan dnce denemenin kuruldugu
tarihte yapilmistir. Sonraki 8 sayimda uygulamalarin etkinligi takip edilmistir.

Sekil 3.4. Deneme alanindan sayim goriintiileri

Her bir yabanci ot tiirii i¢in yapilan sayimlar sonucu elde edilen toplam deger,
sayim yapilan toplam alana boliinerek yabanci ot yogunlugu bulunmustur. Benzer sekilde
her bir yabanci ot tiiriiniin kapladig1 alanlarin toplam degeri, toplam degerlendirme
sayisina boliinerek kaplama alani belirlenmistir. Yogunluklar adet/m?, kaplama alanlari
ise % olarak degerlendirmistir. Tim uygulamalar i¢in yogunluk ve kaplama alaninin
%30’u gecmesi durumunda uygulamanin tekrar edilmesi planlanmistir.
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Yapilan herbisit uygulamalarinda sezon boyunca bu oram1 asmadigindan
tekrarlanmamistir. Buna karsin alev 2 uygulamasi bir kere tekrarlanirken, alev 1
uygulamasi iki kere tekrarlanmistir. Ayrica uygulamalardan hemen sonra uygulamalarin
etkinligi gorsel olarak degerlendirilmistir. Bunun i¢in uygulamadan sonraki 7., 14. ve 21.
giinlerde gozlemler yapilmis olup 0-100 skalasina (0: etkisiz, 100: 6lii) (Seifert ve Snipes
1998) gore zararlanma dereceleri kaydedilmistir. Bunun yaninda uygulamalarin muz
tizerinde olusturdugu fitotoksik etkilere bakilmistir.

Sekil 3.5. Yabanci ot yogunlugunun belirlendigi 2’lik ¢akili alanlardan biri

3.2. Yapilan Uygulamalarin Muz Bitkisi Gelisimine ve Verime Olan Etkisinin
Belirlenmesi

Calismada muz bitkisinin govde ¢evresi, tarak sayisi, taraktaki parmak sayisi,
parmak uzunlugu ve hevenk agirligi (verim) gibi bitki gelisimini karakterize eden
parametreler incelenmistir. Bu amagla, yiiriitiillen denemenin basinda ve sonunda serit
metre yardimiyla muz bitkilerinin gévde ¢evresi dl¢lilmiistiir. Govde gevreleri dl¢iiliirken,
tiim bitkilerden toprak seviyesinden 7 cm yiiksekten 6l¢iim alinmistir. Muz bitkisinin
govde cevresi, tarak sayisi, taraktaki parmak sayisi, parmak uzunlugu ve hevenk
agirliklar1 hasattan hemen 6nce kaydedilmistir. Muz bitkisinin govde ¢evresi ise ilk olarak
dogum o6ncesi donemde kaydedilmis olup daha sonra hasat doneminde tekrar Sl¢iilmiis
ve aradaki fark hesaplanarak parseldeki her bir muz bitkisinin govde ¢evresindeki artig
yilizde (%) olarak hesaplanmistir. Diger dl¢limler; adet, cm ve kg olarak kaydedilmistir.
Olgiilen bu degerlere bakilarak parseller arasinda muz bitkilerinin biiyiime oranlar:
karsilastirilmistar.
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Hevenk Sapi
Tarak
Hevenk
(Kocan,Dal)
Parmak

Sekil 3.6. Deneme alanindaki bir muz hevenki

3.3. Maliyet Analizi

Maliyet analizi yapilirken iscilik maliyeti dikkate alinmamis, birim alanda
harcanan materyalin maliyeti tizerinden bir hesaplama yapilmistir. Buna gore herbisitlerin
dekar basma maliyeti hesaplanirken bayi fiyatlar1 ve dekar basina harcanan miktar
dikkate alinmistir. Alevlemenin maliyet analizi i¢in sabit basingta birim alanda (da)
harcanan gaz miktar1 dikkate alinarak, giincel LPG fiyatlar1 iizerinden hesaplama
yapilmistir. (Kitis ve Gok 2013).

3.4. Elde Edilen Bulgularn istatistik A¢cidan Degerlendirilmesi
Tiim parametrelerde toplanan veriler SAS istatistik programinda analiz edilmistir.

Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD c¢oklu karsilastirma testiyle %95 6nem diizeyinde
karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Ot Tiirleri

Calismanin yiiriitiildiigii deneme alaninda 15 familyadan toplam 27 adet yabanci
ot taksonu tespit edilmistir. Bu yabanci otlardan hakim olan tiirler sirasiyla Cardamine
occulta, Pilea microphylla, Cynodon dactylon, Ipomoea triloba, Digitaria sanguinalis
seklinde siralanmaktadir (Cizelge 4.1). 2016 yilinda yapilan bir ¢calismaya gore Antalya
ili Alanya ve Gazipasa ilgelerinde muz bahgelerinde yapilan siirveylerde en sik rastlanan
tiirlerin Portulaca oleracea L. (%57,50), Amaranthus albus L. (%55), Amaranthus
retroflexus L. (%46,67), Oxalis curniculata L. (%36,67), Cyperus rotundus L. (%29,17)
oldugu kaydedilmistir (Yilmaz vd 2016). 2016 yilinda Cardamine occulta ve Pilea
microphylla kayitlara gegmediginden iilkemize heniiz giris yapmadigi ve yayginlik
gostermedigi sOylenebilmektedir. Bunun yaninda yapilan bu ¢alismadaki hakim tiirler
deneme alaninda bulunmakla beraber 16 adet yabanci ot tiirli ortak olarak bulunmaktadir.

2023 yilinda yapilan bir baska ¢aligmaya gore ise muz iiretim alanlarinin %2's1
taranarak seralardaki baskin tiirlerin C. occulta, P. microphylla, Oxalis corniculata,
Echinochloa  crus-galli, Setaria verticillata ve Amaranthus  retroflexus iken agik
alanlardaki baskin tiirlerin Cyperus rotundus, S. verticillata, O. corniculata ve P.
oleracea oldugu saptanmistir (Torun vd 2023). Bu c¢alisma dogrultusunda 6zellikle sera
alanindaki hakim tiirler ile benzerlikler goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Denemede alaninda bulunan yabanc ot tiirleri
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Familya Yabana Ot Tiirii Yaygin ad Yasam Siiresi

Amaranthus viridis L. Yesil horoz ibigi Tek yillik
Amaranthaceae

Chenopodium album L. Sirken Tek yillik

Inula graveolens (L.) Desf. Andizotu Tek yillik
Asteraceae Lactuca sp. Yabani Marul Tek veya Iki yillik

Sonchus oleraceus L. Esek Marulu Tek yillik
Brassicaceae Cardamine occulta Hornem Cardamine Tek yillik
Caryophyllaceae | Stellaria media (L.) Vill. Serge dili Tek yillik
Convolvulaceae | Ipomoea triloba L. Pembe sarmasik Tek yillik
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak Cok yillik
Euphorbiaceae | Euphorbia peplus L. Bahge Siitlegeni Tek yillik
Malvaceae Malva sylvestris Wallr. Ebegiimeci Tek y1llik

(Devam Arkada)
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(Cizelge 4.1’in devami)

Onagraceae Epilobium sp. Yakiotu Cok yillik
Oxalidaceae Oxalis sp. Eksiyonca Tek veya Cok yillik
Plantaginaceae [ Veronica anagallis-aquatica L. Farekulag1 Cok veya Tek yillik

Alopecurus myosuroides Huds. Tilkikuyrugu Tek yillik

Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek Disi Ayrigr | Cok yillik

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catalotu Tek yillik

Echinochloa cruss-galli (L.) Darican Tek yillik

P.Beauv.
Poaceae

Eleusine indica (L.) Gaertn. Kaz Cimi Tek yillik

Poa annua L. Salkim Otu Tek yillik

Setaria viridis (L.) P. Beauv. Kirpi Dar1 Tek yillik

Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyasg Cok yillik
Polygonaceae Rumex crispus L. Kavircik Labada Cok yillik
Primulaceae Anagallis arvensis L. Farekulagi Tek yillik
Ranunculaceae | Ranunculus sp. Diigiin ¢icegi Tek yillik

Urtica dioica L. Isirgan Otu Cok yillik
Urticaceae

Pilea microphylla L. Topgu otu Tek yillik

* Cizelgedeki yabanci ot tiirlerinin Tiirkge isimleri Ulug ve ark. (1993)’na gore hazirlanmistir.
4.2.Uygulama Sonrasi Alev ve Herbisitin Etki Oranlar

Yontem kisminda da belirtildigi lizere uygulamalardan sonraki 7., 14. ve 21.
giinlerde gozlemler yapilarak Seifert ve Snipes (1998)’1n 0-100 skalasina (0: etkisiz, 100:
6lii) gore uygulamalarin yabanci otlar lizerine etkisi gozleme dayali olarak belirlenmis ve
ylzde (%) olarak ifade edilmistir. Alinan gézlemler irdelendiginde herbisitlerin zaman
icerisinde etkilerinin arttif1 goriiliirken alev uygulamalarimin giin gectikge etkisinin
azaldig1 saptanmustir (Cizelge 4.2). 01.04.2023 tarihinde yapilan uygulamadan sonraki
ilk gozlemde (08.04.2023) diquat uygulamasinin genel yabanci otlara %93 etki
gosterirken bunu %75 etki oranyla glufosinate-ammonium uygulamas: takip etmistir. i1k
gozlemlere gore %65 etki oraniyla glyphosatet+oxyfluorfen uygulamasi 3. sirada yer
alirken alev 2 uygulamasi %55 etki oraniyla 4. sirada yer almistir. Alev 1 uygulamasi %46
etki gostermekle birlikte glyphosate uygulamasinin ilk hafta genel yabanci otlara %34
etki gosterdigi saptanmistir. 15.04.2023 tarihinde yapilan ikinci gozleme gore diquat
uygulamas1 genel yabanci otlara olan etkisi %94,5 oranina yiikselirken bu uygulamay1
%388,75 etki oraniyla glufosinate-ammonium uygulamasi takip ederek artis saglamistir.
[k gdzlemle orantili olarak glyphosatet+oxyfluorfen %78,8 etki oraniyla yine 3. sirada
yer almistir. 1k gézlemden farkli olarak ikinci gdzlemde glyphosate uygulamasi %47,5

20



BULGULAR VE TARTISMA A.N. SARUHAN

etki orantyla alev uygulamalarini geride birakmistir. Bunun nedeni alev uygulamalari
anlik etkiye sahip olmakla birlikte rezidiiel etkilerinin olmamasidir. 22.04.2023 tarihinde
yapilan 3. gozlemde ise genel yabanci otlarda en etkili uygulamanin %95 etki oraniyla
glufosinate-ammonium uygulamast oldugu saptanmistir. Bunu takiben %382.5 etki
orantyla diquat uygulamasi gelmektedir. Diquat uygulamasina yakin bir deger olan %81,3
etki oraniyla glyphosate ve glyphosatetoxyfluorfen uygulamalar1 3. sirada yer
almaktadirlar. Alev uygulamalarinda ise 3. gozlem sonucunda etki oranlar1 daha da
diismiistiir. %22,5 etki orantyla alev 2 uygulamasi dogal olarak %14,8 etki oran1 gdsteren
daha diisiik dozdaki alev 1 uygulamasinin éniinde yer almustir. ilk yapilan uygulamadan
1 ay sonra alev 1 ve alev 2 parsellerinde genel yabanci ot kaplama alanlarinin %30’un
istline c¢iktigr  gozlemlenmistir. Bu durum diger herbisit parsellerinde gecerli
olmadigindan sadece alev 1 ve alev 2 uygulamalar1 tekrarlanmistir. 01.05.2023 tarihinde
uygulanmis olan alev 1 ve alev 2 uygulamalarinin etki oranlar1 asagida verilmistir
(Cizelge 4.2). Yapilan uygulamalarda tabloda goriildiigii lizere alev 2 uygulamasi ilk
gozlemde %87,5’1ik etkinlik gdstermektedir. Bunu takiben alev 1 uygulamasi ise ilk
yapilan gozleme gore %57,5 etki gdstermistir. Son yapilan gdzleme gore ise alev 2
uygulamasinda etki %75’¢e gerilerken bu deger alev 1 uygulamasinda %50 olmustur.

Alev 1 parsellerindeki genel yabanci ot kaplama alanminin %30’u tekrar
asmasindan dolay1 29.07.2023 tarihinde alev 1 uygulamasi ikinci kez tekrarlanmistir.
Yapilan uygulamada ilk gozlemde %76,3 oraninda etki goriilmiistiir. Bu oran ikinci
gozlemde %72,8 olurken iigiincii gozlemde %71.3’e geriledigi gézlemlenmistir (Cizelge
4.2). Farkl tarihlerde yapilan {i¢ uygulamaya bakildiginda alev uygulamalarinin {ist {iste
uygulandiginda etki oranlarinin arttigi gézlemlenmistir. 01.04.2023 tarihinde yapilan ilk
uygulamada alev 1 uygulamasi liciincii gozleme gore %14,8 etki saglarken bu deger 2.
uygulamada %50 ve 3. uygulamada ise %71,25 olmustur. Ayni sekilde ilk uygulamada
alev 2 uygulamasi {igiincii gozleme gore %22,5 etki saglarken bu deger 2. uygulamada
%75 olmustur. Daha sonraki giinlerde alev 2 parsellerinde genel yabanci ot kaplama alan
%30’u gecmediginden iiglincii bir uygulamaya gerek kalmamistir. Bu durum alevleme
yonteminin diizenli araliklarla ve tist liste yapildiginda etkisini artarak gosterdigi
sonucunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.2. Herbisit ve alev uygulamalarinin etki oranlari (%)
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Gozlem Tarihi 8.04.2023 15.04.2023 22.04.2023
Kontrol 0 0 0
Glyphosate 33,8(+25) de 47,5(x15,6) d 81,3(£23,9) a
Glufosinate-Ammonium 75(+4,1) be 88,8(+2,5) ab 95(=7,1)a
Diquat 92,8(+8,6) a 94,5(+3,3) ab 82,5(+10,4) a
Glyphosate+Oxyfluorfen 65(+10,8) bc 78,8(+9,5) b 81,3(£2,2) a
Alev-1 46,3(+2,5) cd 18,8(+6,3) e 14,8(%5,6) bc
Alev-2 55+(4,1) cd 25(+10,8) e 22,5(x8,7) b

CV (%) 57,09 71,52 71,62

P 0,0001 0,0001 0,0001
(Devami Arkada)
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(Cizelge 4.2°in devami)

Gozlem Tarihi 8.05.2023 15.05.2023 22.05.2023
Kontrol 0 0 0
Alev-1 57,5(x2,5) b 53,5(£6,3) b 50(+5,6) b
Alev-2 87,5(+4,1) a 81,3(x10,8)a  |75(8,7)a
CV (%) 57,09 71,52 71,62
P 0,0001 0,0001 0,0001
Gozlem Tarihi 8.05.2023 15.05.2023 22.05.2023
Kontrol 0 0 0
Alev-1 76,3(x2,5) b 72,8(+3,8) b 71,3(£2,5) b
CV (%) 1,07 1,07 1,07
P 0,0001 0,0001 0,0001

4.3.Uygulamalarin Yabanci Otlarin Kaplama Alan1 ve Yogunluguna Etkisi

Uygulama 6ncesi tiim parsellerde kaplama alanlar1 ve yogunluklari birbirine yakin
degerlerde secilmistir. Uygulama Oncesi sayimlarda kaplama alani ve yogunluk
degerlerinde uygulamalar arasinda aralarinda istatistiki olarak bir fark saptanmamustir.
Genel yabanci ot kaplama alan1 bakimindan uygulamadan sonraki 1. sayimda kontrolden
sonra en yiiksek uygulama %?24,1’lik kaplama alaniyla alev 1 uygulamasi olurken en
diisiik uygulama 9%3,4’lik kaplama alaniyla glyphosate + oxyfluorfen uygulamasi
olmustur. Bu sayimda kontrol %64,2 olarak kaydedilmistir. 2. sayimda en yliksek
uygulama %24,7 ile alev 1 uygulamasi olurken en diisiik uygulama %6,5 ile glyphosate
+ oxyfluorfen olmustur. Kontrol %78,9 olarak kaydedilmistir. 3. sayimda en yliksek
kaplama alan1 %23,7 ile alev 1 ve glufosinate-ammonium uygulamalari olurken, en diisiik
kaplama alan1 %9.,4 ile glyphosate + oxyfluorfen uygulamasi olmustur. Kontrol ise %79,9
olarak kaydedilmistir. 4. sayimda en yliksek kaplama alan1 %32,1 ile alev 1 uygulamasi
olurken, en diisiik kaplama alan1 %15,6 ile glufosinate-ammonium uygulamasi olmustur.
Kontrol %87 olarak kaydedilmistir. 5. sayimda en yiiksek kaplama alan1 %27,5 ile alev 1
uygulamasi olurken, en diisik kaplama alami %9,4 ile glyphosate + oxyfluorfen
uygulamas1 olmustur. Kontrol %88,5 olarak kaydedilmistir. 6. sayimda en yiiksek
kaplama alanm1 %10,2 ile diquat uygulamas1 olurken, en diisiik kaplama alan1 %6,6 ile
glyphosate + oxyfluorfen ve alev 1 uygulamalari olmustur. Kontrol %41,5 olarak
kaydedilmistir. 7. sayimda en yiiksek kaplama alan1 %10,5 ile glyphosate uygulamasi
olurken, en diisiik kaplama alan1 %7 ile glyphosate + oxyfluorfen uygulamasi olmustur.
Kontrol %46,1 olarak kaydedilmistir. 8. sayimda en yiiksek kaplama alan1 %15,1 ile
glyphosate ve diquat uygulamalar1 olurken, en diisiik kaplama alant %9,8 ile alev 1
uygulamasi olmustur. Kontrol %52,7 olarak kaydedilmistir.

Genel yabanci ot yogunlugu bakimindan uygulamadan sonraki 1. sayimda en
yiiksek uygulama 170,7 adet/m? ile alev 1 uygulamasi olurken, en diisiik uygulama 11,7
adet/m? ile diquat uygulamasi olmustur. Kontrol ise 214,7 adet/m? olarak kaydedilmistir.
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Uygulamadan sonraki 2. sayimda en yiiksek uygulama 204,5 adet/m? ile alev 1
uygulamas1 olurken, en diisiik uygulama 18,2 adet/m? ile glyphosate + uygulamasi
olmustur. Kontrol ise 252,2 adet/m? olarak kaydedilmistir. 3. sayimda en yiiksek
uygulama 213 adet/m? ile alev 2 uygulamas1 olurken, en diisiik uygulama 29,5 adet/m?
ile glyphosate + uygulamas: olmustur. Kontrol ise 249,2 adet/m? olarak kaydedilmistir. 4.
Sayimda en yiiksek uygulama 263 adet/m? ile alev 1 uygulamasi olurken, en diisiik
uygulama 72 adet/m? ile glyphosate + uygulamasi olmustur. Kontrol ise 332,7 adet/m?
olarak kaydedilmistir. 5. Sayimda en yiiksek uygulama 101,2 adet/m? ile glyphosate
uygulamasi olurken, en diisiik uygulama 21,2 adet/m* ile glyphosate + uygulamasi
olmustur. Kontrol ise 291,5 adet/m? olarak kaydedilmistir. 6. Sayimda en yiiksek
uygulama 51,5 adet/m? ile glufosinate-ammonium uygulamasi olurken, en diisiik
uygulama 12,7 adet/m? ile glyphosate + uygulamasi olmustur. Kontrol ise 96,7 adet/m?
olarak kaydedilmistir. 7. Sayimda en yiiksek uygulama 44,7 adet/m? ile glufosinate-
Ammonium uygulamas1 olurken, en diisiik uygulama 18 adet/m” ile alev 1 olmustur.
Kontrol ise 120,2 adet/m? olarak kaydedilmistir. 8. Sayimda en yiiksek uygulama 59
adet/m? ile glufosinate-ammonium uygulamasi olurken, en diisiik uygulama 20,7 adet/m?
ile glyphosate olmustur. Kontrol ise 133 adet/m? olarak kaydedilmistir.

Ik sayim uygulama oncesi yapilmistir. Uygulama oncesi kaplama alam ve
yogunluk degerleri birbirine yakin parseller secilmistir. Se¢ilen bu parseller arasinda
uygulama oOncesi yogunluk ve kaplama alam1 degerlerinde istatistiki bir fark
bulunmamaktadir. Ik sayimdan itibaren 6. sayima kadar (15.07.2023 tarihinde yapilan
sayim) kontrol parsellerinde genel yabanci ot kaplama alan1 diizenli bir artis goriilmekle
beraber 6. sayim ile 7. sayim arasindaki 3 haftalik siirecte sera ortamindaki asir1 sicaklik
artis1 nedeniyle yabanci otlarin gelisimi yavaslamis ve 6limler goriilmiistiir. Bu nedenle
kontrol parseli de dahil olmak {izere biitiin parsellerde genel yabanci ot kaplama alaninin
distiigii goriilmiistiir. Sera i¢i sicaklik normale indiginde ise yine kontrol parselleri dahil
olmak {iizere biitliin parsellerde genel yabanci ot kaplama alanmin orantili bir sekilde
arttig1 gozlemlenmistir (Sekil 4.1).

Uygulamadan sonraki sekiz gozlemin ortalamasina ait sonuglara baktigimizda;
kontroldeki kaplama alam1 %67,4, yogunluk 213,1 adet/m?, glyphosate uygulamasinda
kaplama alam1 %13,4, yogunluk 65,4 adet/m? glufosinate-ammonium uygulamasinda
kaplama alanm1 %10,6, yogunluk 81,3 adet/m?, diquat uygulamasinda kaplama alani
%12,1, yogunluk 60,9 adet/m?, glyphosate + oxyfluorfen uygulamasinda kaplama alani
%8,6, yogunluk 26,5 adet/m?, alev 1 uygulamasinda kaplama alan1 %19,5 yogunluk 115,5
adet/m? olarak saptanmustir.

Uygulamalarin  etkinligi  genel sezon ortalamas1  dikkate alinarak
degerlendirildiginde; kaplama alani bakimindan kontrole gore en etkili uygulama
glyphosate + oxyfluorfen uygulamasi olmustur. Bu uygulamada yabanci ot kaplama
alanimin kontrole oranla %87,3 azaldig1 gozlemlenmistir. Bu uygulamayi takiben
%84,3’liik azaligla glufosinate-ammonium uygulamasi gelmektedir. Daha sonra bu
uygulamalari takiben %82’lik ayni azalis oranlartyla diquat igerikli herbisit uygulamasi
ve alev 2 uygulamasi gelmektedir. Boylelikle genel yabanci otlarda kaplama alani
bakimindan alev 2 uygulamasmin etkinligi kimyasal uygulamalara yakin oldugu
goriilmiistiir. alev 2 ve diquat uygulamalarimi takiben kontrole oranla %80’lik azalig
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gosteren uygulama glyphosate uygulamasi olmustur. Bunu takiben %71°lik azalis ile alev
1 uygulamasi gelmektedir. Elde edilen verilerin istatiksel analizine bakilacak olursa
glyphosate, glufosinate ammonium, diquat ve gluphosate+oxyfluorfen uygulamalari ayni
gruba girerek en etkili sonug oldugu saptanmistir. Bu kimyasal uygulamalar takiben alev
1 ve alev 2 uygulamalar1 da ayn1 gruba girerek takip etmektedir.

GENEL YABANCI OT KAPLAMA ALANI
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Sekil 4.1. Genel yabanc1 ot kaplama alan1

[k sayim ile birlikte toplamda 9 sayim boyunca genel yabanci ot kaplama alanimin
yani sira genel yabanci ot yogunlugu da goézlemlenmistir (Sekil 4.2). Yapilan gézlemlerde
genel yabanci ot kaplama alami ile yogunluk degerlerinin dogru orantili olduklar
gozlemlenmistir. C. occulta bitkisi genel yabanci ot yogunlugunda oldukga etkili
olmustur. Kiiciik alanlarda bile sayica fazla birey olusturdugundan ve tohum ¢imlenme
yetenegi ylksek oldugundan genel yabanci ot yogunluk oranlarina oldukca katki
saglamigtir.

[k sayimdan itibaren 6. sayima kadar kaplama alaniyla birlikte yogunluk da dogru
orantili bir sekilde arttigi gdzlemlenmistir. Daha sonra yine kaplama alaniyla dogru
orantili olarak 6. ve 7. sayim arasindaki 3 haftalik siiregte yogunluk miktarinda azalma
goriilmiistiir. Sera i¢i sicaklik degerleri yine normale indiginde ise genel yabanci ot
yogunlugunun yine orantili bir artis sagladigi gozlemlenmistir. Genel yabanci ot
yogunlugu sezon ortalamasmna gére kontrol’de 213,1 adet/m? , glyphosate’de
65,4adet/m?, glufosinate- ammonium’da 81,3 adet/m? , diquat’da 60,1 adet/m® ,
glyphosate+oxyfluorfen’de 26,5 adet/m?, alev-1 uygulamasinda 115,47 adet/m* ve alev
2 uygulamasinda 117,7 adet/m? olmustur.

Uygulamalarin etkinligine genel sezon ortalamasina gore bakildiginda yogunluk
bakimindan kontrole gore en etkili uygulama glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi
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olmustur. Bu herbisit uygulamasinda kontrole oranla %87,6’lik bir azalis oldugu
saptanmistir. Bu uygulamay1 takiben kontrole oranla %71,69°luk azalisla glufosinate-
ammonium uygulamas: gelmektedir. Bunu takiben %69,3’lik azalis oranlariyla diquat
icerikli herbisit uygulamasi ve sonrasinda %61,83’liik azaligla glyphosate uygulamasi
gelmektedir. Alev uygulamalarina bakildiginda alev 2 uygulamasinda %45,8’lik bir azalis
goriilmekle birlikte alev 1 uygulamasinda %44,77°lik bir azalis saptanmistir. Elde edilen
verilerin istatiksel analizine bakilacak olursa glyphosate, glufosinate ammonium, diquat
ve gluphosate+oxyfluorfen uygulamalar1 aym1 gruba girerek en etkili sonug¢ oldugu
saptanmistir. Bu kimyasal uygulamalar1 takiben alev 1 ve alev 2 uygulamalar1 da ayni
gruba girerek takip etmektedir.

GENEL YABANCI OT YOGUNLUGU
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Sekil 4.2. Genel yabanc1 ot yogunlugu

4.3.1. Hakim Tiirlerin Kaplama Alam ve Yogunluklari

4.3.1.1. Cardamine occulta Kaplama Alani ve Yogunlugu

Deneme alaninda 5 adet hakim yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Bunlar arasinda en
yogun tiir Cardamine occulta oldugu saptanmistir. Genel biyolojisi itibariyle bu bitki sera
alanlarina kolayca adapte olarak hizli bir yayilim gosterdigi gortilmistiir. C. occulta’nin
kaplama alanina bakildiginda uygulama Oncesi sayimda tekerriirler arasinda istatiksel
acidan bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum da bu bitki i¢in araziyi temsil edecek bir
sekilde olabildigince homojen popiilasyon iceren parsellerin se¢ildigini gdstermektedir.
Uygulama sonrasinda yapilan 8 sayimin ortalamasina gore C. occulta’nin kontroldeki
kaplama alam1 %37,1, glyphosate uygulamasinda 95,9, glufosinate ammonium
uygulamasinda  %5,2, diquat uygulamasinda %6,3, gluphosatetoxyfluorfen
uygulamasinda %4,8, alev 1 uygulamasinda %9,9 ve alev 2 uygulamasinda %8,3 olarak
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saptanmistir. Sezon ortalamas1 dikkate alindiginda gerek herbisit gerekse alev
uygulamalarinin C. occulta’nin kaplama alanini1 kontrole gére dnemli 6l¢lide azalttigi ve
istatistik agidan da tiim uygulamalarin kontrolden farkli oldugu saptanmastir.

En iyi sonu¢ veren uygulamalar herbisit uygulamalari olmustur. Herbisit
uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Bu uygulamalar1 alev 1 ve
alev 2 uygulamalar takip etmistir ve yine bu iki uygulama kontrolden farkli olarak ayn1
istatistik grupta yer almistir. Kontrole oranla kaplama alaninda en fazla azalisin
glyphosatet+oxyfluorfen oldugu saptanmistir. Glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda
kaplama alani kontrol parselllerine oranla %87 oraninda azalmistir. Bunu takiben %85 ile
glufosinate-ammonium uygulamasi ikinci sirada yer almistir. Yine bu uygulamaya yakin
olarak %84 oraninda glyphosate uygulamasi etkinlik gostermistir. Herbisit uygulamalari
icerisinde diquat %83 etki orani ile diger herbisitlerin biraz gerisinde kalmakla birlikte
tiim herbisitlerin ayni istatistik grupta yer aldiklari g6z ardi edilmemelidir. Alev
uygulamalari herbisitlere gore daha diisiik etkinlik gostermekle birlikte alev 2 uygulamasi
kontrol parsellerine oranla %77, alev 1 uygulamasi ise %73 oraninda C. occulta’nin
kaplama alanini azaltmigtir (Cizelge 4.2).

Uygulama sonrasinda yapilan 8 saymmin ortalamasina gore C. occulta’nin
kontroldeki yogunlugu 185,3 adet/m?, glyphosate uygulamasinda 52,2 adet/m?
glufosinate ammonium uygulamasinda 78,3 adet/m?, diquat uygulamasinda 60,1 adet/m>
, glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda 24,7 adet/m?, alev 1 uygulamasinda 100,7
adet/m? ve alev 2 uygulamasinda 95 adet/m? olmustur.

Uygulamalarin C. occulta nin yogunlugu iizerine olan etkisine bakildiginda en
basarili uygulamanin kontrole oranla %86.6’lik azalisla glyphosatet+oxyfluorfen
uygulamas1 oldugu belirlenmistir. Bunu %71,8’lik azalisla glyphosate uygulamasi ve
%67,58’lik azalis ile diquat uygulamasi takip etmektedir. Kimyasal uygulamalardan en
diisiik etkinlik saglayan uygulama glufosinate-ammonium olmakla birlikte %57,7’lik
azalis gozlemlenmistir. alevleme uygulamalar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda kontrol
parsellerine oranla en etkili uygulamanin alev 2 uygulamasi oldugu saptanmaistir. Kontrol
parsellerine oranla C. occulta’nin yogunlugunda %48,7’lik azalig gosteren alev 2
uygulamasini %45,6’liikk azalisla alev 1 uygulamasi takip etmektedir (Cizelge 4.3).
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4.3.1.2. Pilea microphylla’nin Kaplama Alani ve Yogunlugu

Bu tiir deneme alaninda goriilen 5 adet hakim tiirden ikinci sirada yer almaktadir.
Gerek yiiksek tohum ¢imlenme kabiliyeti gerekse de genel biyolojisi itibariyle sera
alanlarma kolayca uyum saglamistir. P. microphylla’nin kaplama alanina bakildiginda
uygulama 0ncesi sayimda tekerriirler arasinda istatiksel agidan 2. sayimda bir fark oldugu
goriilmiistiir. Tlim uygulamalarin ayni grupta olmasiyla beraber kontrole gore fark
saglamislardir. Uygulama sonrasinda yapilan 8 sayimin ortalamasina gore P
microphylla’nin kontroldeki kaplama alan1 %3,7, glyphosate uygulamasinda %]1,6,
glufosinate ammonium uygulamasinda %1,2, diquat uygulamasinda %2,1,
gluphosate+oxyfluorfen uygulamasinda %0,7, alev 1 uygulamasinda %1,8 ve alev 2
uygulamasinda %3, 1 olarak saptanmistir. Uygulamalarin kontrole oranla kaplama alanlar1
en fazla azalisin ~ %80,4’liik azalis ile glyphosate+oxyfluorfen oldugu saptanmistir. Bu
uygulamay1 %71,7°lik azalisla alev 1 uygulamasi takip etmektedir. Glufosinate-
Ammonium uygulamasi ise %63’liik azalisla iiglincii sirada yer almistir. Bu uygulamaya
yakin olarak %52,2’lik azaligla glyphosate uygulamasinin etkinlik sagladigi
gbzlemlenmistir. Bunun yani sira alev 2 uygulamasi %43,5’lik azalisla besinci sirada yer
almakla birlikte en etkisiz uygulamanin %28,26’lik azalisla diquat oldugu
gbzlemlenmistir.

Uygulama sonrasinda yapilan 8 sayimmin ortalamasina gore P. microphylla’nin
kontroldeki yogunlugu 0,09 adet/m?, glyphosate uygulamasinda 1,9 adet/m?, glufosinate
ammonium uygulamasinda 1,7 adet/m?, diquat uygulamasinda 0,5 adet/m?, alev 1
uygulamasinda 4,5 adet/m’> ve alev 2 uygulamasinda 20,2 adet/m? olmustur.
glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda uygulamadan sonra ¢ikis goriilmemistir.

P. microphylla i¢in uygulamalarin yogunluk iizerine etkinliklerine bakildiginda en
etkili uygulamanin %100 tam kontrol saglayarak glyphosatetoxyfluorfen oldugu
goriilmektedir. Bunu takiben %73,7’lik azalisla diquat, %52,6’lik azalisla glufosinate
ammonium, %10,5’lik azaligla glyphosate uygulamasi takip etmektedir. alevleme
uygulamalarinin etkinliklerine bakildiginda  P. microphylla i¢in yogunluk bakimindan
herhangi bir etkinlik saglamadig: tespit edilmistir. P. microphylla yogunluk genel sezon
yabanci ot ortalamasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir. Bunun baslica
nedenlerinden biri bu bitkinin skulent yapida olmasidir (Marble ve Saha, 2016). Alev
uygulamalar fiziksel kontrol yontemlerine girmekle beraber anlik etki gostermekte ve
etkisi uzun siirmemektedir. ~ P. microphylla gibi bitkilerde ani 1s1 durumlarinda su
oranlar yiiksek oldugunda bitki bu miicadele yontemini tolere edebilmektedir
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Sekil 4.4. Uygulamalarin Pilea microphylla 1tzerine etkileri: a) Glyphosate
b)Glufosinate-Ammonium ¢) Diquat d) Glyphosate+Oxyfluorfen e) Alev 1 f) Alev 2
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4.3.1.3.Cynodon dactylon’nun Kaplama Alani ve Yogunlugu

Deneme Alaninda goriilen 5 adet hakim tiirden tiglincii sirada yer alan bu tiir ortii
alt1 alanlarinda yayilma ve yasama kapasitesinin oldukca yiiksek oldugu saptanmustir.
Uygulama sonrasinda yapilan 8 sayimin ortalamasina gore C. dactylon’nun kontroldeki
kaplama alan1 %5,5, glyphosate uygulamasinda %0,9, glufosinate ammonium
uygulamasinda  %0,6, diquat uygulamasinda %0,7, gluphosatetoxyfluorfen
uygulamasinda %0,6, alev 1 uygulamasinda %?2,7 ve alev 2 uygulamasinda %0,9 olarak
saptanmistir. C. dactylon’un kaplama alanina bakildiginda en yiiksek etkinin
glyphosatet+oxyfluorfen oldugu goézlemlenmistir. glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi
kaplama alan1 bakimindan %89,76 gibi yiiksek bir azalig gosterdigi saptanmigtir. Bu
uygulamay1 yine ona ¢ok yakin bir deger olan %89,21°lik bir azalisla glufosinate-
ammonium uygulamasi takip etmektedir. Bu uygulamalardan sonra en yiiksek 3. etkiyi
gosteren uygulama ise %87,93’liik bir azalis ile diquat uygulamas1 gelmektedir. Etkinlik
siralamasinda bu kimyasal uygulamalardan sonra en etkili uygulama %83,72’lik bir
azaligla alev 2 uygulamasinin geldigi gozlemlenmistir. Yine bu uygulamaya ¢ok yakin bir
deger olan glyphosate uygulamasinda %83,36’lik bir azalis saptanmistir. Yapilan
calismada alev 1 uygulamasinin Cynodon dactylon’a %50,82’lik bir azalis ile etki
gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.5). Bu durumda alev 2 uygulamasimin kaplama alani
degerleri bakimindan diger uygulamalara yakin olmasi nedeniyle bu tiir i¢in alternatif bir
yontem olabilecegini kanitlar niteliktedir.

Cynodon dactylon’nin yogunluk degerine bakildiginda uygulama sonrasinda
yapilan 8 sayimin ortalamasina gére kontroldeki yogunlugu 11,7 adet/m?, glyphosate
uygulamasinda 1,4 adet/m?, glufosinate ammonium uygulamasinda 0 adet/m?, diquat
uygulamasinda 0 adet/m? , glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda 0,4 adet/m?, alev 1
uygulamasinda 5,8 adet/m® ve alev 2 uygulamasinda 1,7 adet/m? olmustur . Glufosinate-
ammonium ve diquat uygulamalarinda ilaglamadan sonra yogunluk alaninda tamamiyla
kontrol saglandigr ve popiilasyona ait biitiin bireylerin 6ldiigli gozlemlenmistir. Bu
durumda uygulamalar %100 kontrol saglayarak basarili olmustur. Bu uygulamay: takiben
yogunlukta kontrole oranla tam kontrole ¢ok yakin bir deger olan %96,49’luk bir azalis
ile glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi gelmektedir. %87,95’1ik bir azalis ile glyphosate
uygulamasi takip etmektedir. Alevleme uygulamalar1 bakimindan karsilastirildiginda alev
2 uygulamasinin diger kimyasal uygulamalarla yakin degerde etkinlik gosterdigi
saptanmustir. %83,72’lik azalis saglayan alev 2 uygulamasini %50,93’1liik azaligla alev 1
uygulamasi takip etmektedir (Cizelge 4.5). Bu durumda hem kimyasal hem de alev
uygulamalarinin Cynodon dactylon i¢in kaplama alan1 ve yogunluk bakimindan basari
sagladig1 kanitlanmustir.
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Sekil 4.5. Uygulamalarin Cynodon dactylon {izerine etkileri: a) Glyphosate b)
Glufosinate-Ammonium c¢) Diquat d) Glyphosate+Oxyfluorfen e) Alev 1 f) Alev 2
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4.3.1.4. Ipomoea triloba’nin Kaplama Alani ve Yogunlugu

Deneme Alaninda goriilen 5 adet hakim tiirden dordiincii sirada yer alan bu tiir
Convolvulaceae familyasindan olmakla beraber hem siiriiniicii hem de tirmanici 6zellik
gostermektedir. Bu nedenle muz bitkisinin iistiine tirmanarak sadece besin ve su degil
aynm1 zamanda 151k rekabetine de girmektedir. [pomoea triloba nin kaplama alanina
bakildiginda uygulama sonrasinda yapilan 8 sayimin ortalamasina gore 1. triloba’nin
kontroldeki kaplama alan1 %3,7, glyphosate uygulamasinda 90,8, glufosinate
ammonium uygulamasinda %1, diquat uygulamasinda %1,1, gluphosate+oxyfluorfen
uygulamasinda %1, alev 1 uygulamasinda %1,1 ve alev 2 uygulamasinda %0,8 olarak
saptanmustir. En yiiksek etkinin diquat uygulamasi oldugu goriilmektedir. Kontrole oranla
%79,03’liik azalis gosteren  glyphosatetoxyfluorfen oldugu goézlemlenmistir.
Glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi kaplama alan1 bakimindan %89,76 gibi yiiksek bir
azalis gosterdigi saptanmistir. Bu uygulamayi yine ona ¢ok yakin bir deger olan
%89,21°lik bir azalis ile glufosinate-ammonium uygulamasi takip etmekle beraber en
yiiksek 3. etkiyi gOsteren uygulama ise %87,93’liik bir azalisla diquat uygulamasi
gelmektedir. Etkinlik siralamasinda bu kimyasal uygulamalardan sonra en etkili
uygulama %83,72’lik bir azalisla alev 2 uygulamasinin geldigi gézlemlenmistir. Yine bu
uygulamaya ¢ok yakin bir deger olan glyphosate uygulamasinda %83,36’lik bir azalig
saptanmigtir. Yapilan calismada deneme parsellerinde genel bir kiyas yapildiginda en
diistik etkiyi 9%50,82’lik bir azalis ile alev 1 uygulamasinin gosterdigi saptanmistir. Bu
durumda alev 2 uygulamasinin kaplama alani1 degerleri bakimindan diger uygulamalara
yakin olmasi nedeniyle bu tiir i¢in alternatif bir yontem olabilecegini kanitlar niteliktedir
(Cizelge 4.6).

Ipomoea triloba nin yogunluk degerine bakildiginda uygulama sonrasinda
yapilan 8 sayimin ortalamasma gére kontroldeki yogunlugu 0,09 adet/m?, glyphosate
uygulamasinda 0,09 adet/m?, glufosinate ammonium uygulamasinda 0,3 adet/m?, diquat
uygulamasinda 0,2 adet/m?, glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda 0,3 adet/m?, alev 1
uygulamasinda 0,2 adet/m? ve alev 0,03 uygulamasinda 1,7 adet/m” olmustur. alev 2
uygulamasinin yogunlukta kontrole oranla %66,6’lik bir azalis gosterdigi saptanmustir.
Bu bitki i¢in yogunluk bakimindan diger uygulamalarda sezon ortalamasinda herhangi
bir fark gozlemlenmemistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.6. Uygulamalarin Ipomoea triloba tizerine etkileri: a) Glyphosate b) Glufosinate-
Ammonium c¢) Diquat d) Glyphosate+Oxyfluorfen e) Alev 1 f) Alev 2 g) Kontrol
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4.3.1.5. Digitaria sanguinalis’in Kaplama Alani ve Yogunlugu

Deneme Alanindaki 5. hakim tiir olan bu tiir Poaceae familyasindan tek yillik bir
tiirdiir. D. sanguinalis’nin kaplama alanina bakildiginda uygulama sonrasinda yapilan 8
sayimin ortalamasina gore kontroldeki kaplama alan1 %3,6, glyphosate uygulamasinda
%?2,3, glufosinate ammonium uygulamasinda %0,6, diquat uygulamasinda %0,5,
gluphosatet+oxyfluorfen uygulamasinda %0,9, alev 1 uygulamasinda %0,9 ve alev 2
uygulamasinda %0,9 olarak saptanmistir. En yiiksek etkinin diquat uygulamasi oldugu
goriilmektedir. Kaplama alaninda kontrole oranla %86’lik azalis diquat uygulamasini
kontrole oranla %83,5’lik azalisla glufosinate-ammonium uygulamasi takip etmektedir.
Kaplama alan1 etki bakimindan iiciincii sirada yer alan glyphosatet+oxyfluorfen
uygulamasi ise kontrole oranla %76’lik azalis gdstermistir. Kimyasal uygulamalara yakin
bir deger ile alev 2 uygulamasi kaplama alani etki bakimindan doérdiincii sirada yer
almistir. Kontrole oranla %74,3’liik azalig goriilen alev 2 uygulamasini yine bu degere
yakin olan %73,7’lik azalis orantyla alev 1 uygulamasi takip etmektedir. Kaplama alani
bakimindan kontrole oranla en az etki gosteren uygulama ise glyphosate uygulamasi
olmustur (Cizelge 4.7).

D. sanguinalis’in yogunluguna bakildiginda uygulama sonrasinda yapilan 8
sayimin ortalamasina gore kontroldeki yogunlugu 4,5 adet/m?, glyphosate uygulamasinda
8,4 adet/m?, glufosinate ammonium uygulamasinda 0,1 adet/m?, diquat uygulamasinda
0,1 adet/m?, glyphosate+oxyfluorfen uygulamasinda 0,8 adet/m?, alev 1 uygulamasinda
1,4 adet/m? ve alev 2 uygulamasinda 0,2 adet/m? olmustur. En yiiksek etkinin diquat ve
glufosinate-ammonium uygulamalarinda goriilmiistiir. Her iki uygulamada da yogunluk
bakimindan kontrole oranla %97,1’lik gibi yiiksek bir oranda azalis saglandigi
saptanmistir. Bu uygulamalardan sonra yine yiiksek bir oran olan %95,1°lik azalisla alev
2 uygulamas1 gelmektedir. Bunu takiben %82,1°lik azalisla glyphosate+oxyfluorfen ve
%68,9’luk azalisla alev 1 uygulamasi gelmektedir. Yogunluk bakimindan kontrole oranla
en az etki gosteren uygulama ise glyphosate uygulamasi olmustur (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.7. Uygulamalarin Digitaria sanguinalis tizerine etkileri: a) Glyphosate b)
Glufosinate-Ammonium ¢) Diquat d) Glyphosate+Oxyfluorfen e) Alev 1 f) Alev 2
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4.4. Uygulamalarin Muz Bitkisinin Gelisimi ve Verimi Uzerine Etkileri

Yapilan uygulamalarin verim ve bitki gelisimine etkisini saptamak amaciyla
hasattan Once hevenk sapi c¢evresi Olgiilmiistiir. Elde edilen verilere goére alev 1
uygulamasinda hevenk sap1 c¢evresi 42,4 cm iken, glyphosatetoxyfluorfen
uygulamasinda 39,2 cm, diquat uygulamasinda 37,6 cm, glyphosate ve glufosinate
ammonium uygulamalarinda 33,8 cm, -alev 2 uygulamasinda 33,2 cm ve kontrolde 31
cm olmustur. Kontrole oranla hevenk sap1 ¢evresinde en fazla artig gosteren uygulama
%36,8’lik artis ile alev 1 uygulamasi olmustur. Bu uygulamay1 %26,5’lik bir artigla
glyphosatet+oxyfluorfen, %21,4’liikk artisla diquat, %9’luk artisla glyphosate, %8,8’lik
artisla glufosinate ammonium ve %7,1°lik artisla alev 2 uygulamalar takip etmektedir.
Hevenk sap1 c¢evresi bakimindan istatistiki olarak en iyi uygulama ayni grupta olmak
lizere alev 1 ve glyphosate+oxyfluorfen uygulamalart olmustur. Bunu takiben diquat
uygulamasi ve ayni grupta olmak iizere glyphosate, glufosinate ammonium, alev 2
uygulamalar gelmektedir.

Hevenk agirligi bakimindan elde edilen verilere gore hasatta alev 1 uygulamas: 50,3
kg, diquat uygulamas1 50,2 kg, alev 2 uygulamas1 49,1 kg, glyphosate uygulamasi 45,9
kg, glyphosatetoxyfluorfen uygulamasi 44,5 kg, kontrol 44,2 kg ve glufosinate
ammonium uygulamasi 45 kg olarak kaydedilmistir. Kontrole oranla hevenk agirliginda
(verim) en fazla artis gosteren uygulama%13,7 ile alev 1 uygulamasi olmustur. Bunu
takiben %13,6’lik artis ile diquat, %11,1°lik artis ile alev 2, %3,7’lik artis ile glyphosate,
%1,9’luk artis ile glufosinate ammonium ve %0,6’lik artis ile glyphosate+oxyfluorfen
uygulamalari olmustur. Bununla birlikte hevenk agirligi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistik agidan fark bulunamamustir.

Sekil 4.8. Hasat 6ncesi 6l¢lim goriintiisii

Ust parmak uzunlugu bakimmdan uygulamalar arasinda istatistik agidan fark
bulunmamakla birlikte diquat wuygulamast 21 cm, kontrol 19,5 cm,
glyphosatet+oxyfluorfen ve alev 2 uygulamalart 19,3 cm, alev 1 uygulamast 18,1 cm,
glyphosate 17,5 cm ve glufosinate ammonium uygulamasinda 17,4 olarak saptanmistir.
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diquat uygulamasinda kontrole gore %7,8’lik artis olmakla beraber diger uygulamalarda
bir artis gdozlemlenmemistir.

Orta parmak uzunlugu bakimindan glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi 22 cm,
glyphosate uygulamasi 21,2 cm, alev 1 uygulamas1 21 cm, diquat uygulamasi 20,8 cm,
alev 2 uygulamasi 20 cm, kontrol 19,9 cm ve glufosinate ammonium uygulamasi 19,7 cm
olarak saptanmustir. En fazla artis %6,4’liik artis ile glyphosate uygulamasinda olmustur.
Bunu takiben %)5,4’likk artigla alev 1, % 4,3’liikk artis ile diquat, %0,7’lik artis ile
glyphosate+oxyfluorfen ve %0,5°1ik artigla alev 2 uygulamalar1 gelmektedir. Glufosinate
ammonium uygulamasinda herhangi bir artis gézlemlenmemistir. Bununla birlikte orta
parmak uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda istatistik agidan fark bulunamamastir.

Alt parmak uzunlugu bakimindan glyphosate ve diquat uygulamalar1 14,3 cm,
alev 1 uygulamas1 13,9 cm, alev 2 uygulamast 13,8 cm, kontrol 13,7 cm,
glyphosate+oxyfluorfen 13,6 cm ve glufosinate ammonium 13 cm olarak kaydedilmistir.
En yiiksek artis %4,4’liik oranla glyphosate ve diquat uygulamalarinda saptanmistir. Bu
uygulamay1 %1,5’lik artis ile alev 1 uygulamasi ve %0,7’lik artis ile alev 2 uygulamasi
takip etmektedir. Diger uygulamalarda herhangi bir artis gézlemlenmemistir.

Tarak sayis1 bakimindan alev 1 uygulamasi 16 adet, diquat uygulamasi 15,9 adet,
glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi 15,6 adet, alev 2 uygulamasi 15,3 adet ve glufosinate
ammonium, glyphosate ve kontrolde ise 15 adet olarak kaydedilmistir. alev 1 uygulamasi
%6,7’lik artis gdstermistir. Diger uygulamalarda ise herhangi bir artis saptanmamustir.

Sekil 4.9. Olgiimlerin yapildigi muz isleme tesisi goriintiisii
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Govde cevresi kontrolde deneme baslangicinda 84,8 cm, deneme sonunda 102,2
cm, glyphosate uygulamasi deneme baglangicinda 74,6 cm, deneme sonunda 103,3 cm,
glufosinate ammonium uygulamas: deneme baslangicinda 81,5 cm, deneme sonunda
100,6 cm, diquat uygulamasi deneme baslangicinda 84,1 cm, deneme sonunda 102,2 cm,
glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi deneme baslangicinda 76,1 cm, deneme sonunda
107,4 cm, alev 1 uygulamasi deneme baslangicinda 71 cm, deneme sonunda 86,7 cm ve
alev 2 uygulamasi deneme baslangicinda 77,1 cm, deneme sonunda 102,1 cm, olarak
kaydedilmistir.

Govde c¢evresi bakimindan kontrole oranla en yiiksek artis %238,5 ile
glyphosatet+oxyfluorfen uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulamay1 %159’luk artis ile
glyphosate uygulamasi, %99,2’lik artis ile alev 2 uygulamasi, %81,4’liik artis ile
glufosinate ammonium uygulamasi, %71,5’lik artis ile diquat uygulamasi ve %56,7’lik
artts ile alev 1 uygulamas: takip etmektedir. Istatistiki olarak da en iyi uygulama
glyphosatet+oxyfluorfen uygulamast olmustur. Bunu takiben glyphosate, alev 2, aym
grupta olmak iizere glufosinate ammonium ve diquat uygulamalari ve alev 1 uygulamasi
gelmektedir. Diger kriterlerde ise herhangi bir istatistiki fark ¢ikmamastir.

Cizelge 4.8. Uygulamalarin bitki gelisimi ve verim parametrelerine etkileri

Hevenk Sapt Hevenk Ust Parmak Paor:'rtfak Alt Parmak Govde
Parametreler 4 p Agirhg- Uzunlugu k. Uzunlugu | Tarak Sayisi Cevresi
¢evresi (cm) f Uzunlugu O
Verim (kg) (cm) (cm) (cm) (%) degisim
Kontrol 31 (£3,8)° | 44,20(+8,9) 19,50(+1,3) | 19,92(0,6) | 13,67(+0,6) | 15,02(x0,7) | 16,64(+1,)8°
Glyphosate 33,8(x3,0) 45,85(+4,0) 17,52(x1,8) | 21,20(x2,1) | 14,27(x1,7) 14,95+0,8 43,11(£4,9)®
Glufosinate be bed
ammonium 33,75(%5,6) 45,02(+7,3) 17,35(x1,4) | 19,65(x1,8) | 13,00(0,5) 15,00+0,3 30,19(%4,3)
Diquat 37,62(x5,7) | 50,20(3,0) | 21,02(x0,7) | 20,77(x1,4) | 14,32(x1,5) | 15,87+0,7 | 28,53(%1,5)"
Alev 1 42,4(+1,7)* | 50,25(x53) | 18,10(x2,8) | 21,00(x1,7) | 13,85(x0,9) | 16,05+0,3 | 26,08(x6,7)%
Alev 2 33,20(4,4) | 49,10(5,5) | 19,32(x2,1) | 20,02(x3.4) | 13,82(x1,2) | 15,27+0,8 | 33,15(+8,9)
Glyphosate + N 2
Oxyfluorfen 39,20(x1,9)* | 44,47(x4,1) | 19,27(x09) | 22,05(x1,1) | 13,62(x1,3) | 15,57+0,5 | 56,32(=8.5)
CV (%)
8,64 10,86 9,87 9,92 7,51 4,09 16,99
P
0,0008 0,35 0,12 0,66 0,25 0,11 0,0003

4.5. Maliyet Analizi

Herbisit uygulama parsellerinde 6nerilen tavsiye dozu dikkate alinarak 2023 yili ilag satis
fiyat1 tizerinden dekara maliyet hesaplamasi yapilmistir. Ayni sekilde alevleme uygulama
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alanlarindan parsel basina harcanan LPG miktar1 hesap edilerek dekara ¢evrilmis yine
2023 y1l1 sonu tiip gaz fiyatlar tizerinden oranlanmistir. Bu durumda alev uygulamalari
bakimindan en diigiik maliyetli uygulama alev 1 uygulamasi olurken herbisitler arasinda
ise diquat uygulamasi oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9). Alev 1 uygulamasi 101,4 TL
iken diquat uygulamas1 100 TL olarak hesaplanmistir. iki uygulama arasinda maliyet
miktarinin ¢ok az olmasi dikkat ¢ekmistir. En pahali uygulama glyphosate+oxyfluorfen

olmakla birlikte yabanci ot kontrolii bakimindan en etkili uygulama da bu olmustur.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin dekara maliyetleri

Uygulamalar Doz kg/da Fiyat (Dekar basina b)
Alev 1 3,9 kg/da 101,4
Alev 2 5,4 kg/da 140,4
Glyphosate 600 ml/da 150
Glufosinate ammonium 500 ml/da 140
Diquat 400 ml/da 100
Glyphosate+oxyfluorfen 200 ml/da 210
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5. SONUC

Antalya ili Manavgat ilgesindeki bir muz serasinda yiiriitmiis oldugumuz
calismada yabanci ot miicadelesi amaciyla kimyasal miicadele ve alevleme yontemi
kiyaslamali olarak arastirilmistir. Yapilan ¢calismada glyphosate, glufosinate-ammonium,
diquat ve glyphosate+oxyfluorfen etken maddeli herbisitler ile kimyasal miicadeleye
alternatif bir yontem olabilecek alevleme uygulamasinin 6rtii altt muz yetistiriciligine
uyarlanabilirligi ve yabanci otlar iizerinde etkinligi ile maliyeti incelenmistir.

Yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar su sekildedir:

Calismanin yiiriitiildiigii deneme alaninda 15 familyadan toplam 27 adet yabanci
ot taksonu tespit edilmistir. Ortii alt1 muz {iretim alanlar1 tropik iklimin simiile edildigi
alanlar oldugundan bu iklim kosullarina adapte bir yabanci ot floras1 gdzlenmektedir. Bu
yabanci otlar igerisinden baskin tiirler Cardamine occulta, Pilea microphylla, Cynodon
dactylon, Ipomoea triloba ve Digitaria sanguinalis olarak karsimiza ¢ikmistir. Bunlarin
igerisinde de gerek yogunluk gerekse kaplama alani1 bakimindan 6ne ¢ikan tiir Cardamine
occulta olmustur.

Yapilan gozlemler sonucunda, yabanci otlarin genel kaplama alan1 bakimindan en
basarili uygulama, kaplama alanim1 %87.3 oraninda azaltan glyphosate+oxyfluorfen
olmustur. Bu uygulamay1 %84,3 ile glufosinate-ammonium, %82 ile diquat ve alev 2
uygulamalar1 takip etmistir. Glyphosate uygulamast %80 etki gosterirken, alev 1
uygulamas1 %71 oraninda etkili olmustur. Yabanci otlarin genel yogunlugu agisindan
yine, glyphosate + oxyfluorfen uygulamast %87,6’1ik bir etki ile ilk siray1 almigtir. Bu
uygulamay1 sirasiyla %71,7 ile glufosinate-ammonium, %69,3 ile diquat ve %61,8 ile
glyphosate takip etmistir. Alev uygulamalarinda ise yabanci ot yogunlugu alev 2’de
%45.8, alev 1’de ise %44,77 oraninda azalmistir. Yani alev uygulamalar etkililik
acisindan herbisitlerin gerisinde kalsa da kontrole oranla yabanci otlanmay1 neredeyse
yar1 yartya azaltmistir. Bu da organik olarak muz yetistirmek isteyen iireticiler agisindan
onemli bir sonugtur.

Deneme alanindaki en baskin tiir olan Cardamine occulta lizerinde kaplama
alaninda en etkili uygulama %87'lik azalis saglayan glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi
olmustur. Bunu %85’lik azalisla glufosinate-ammonium, %84 ’liik azalisla glyphosate ve
%83’liik azalisla diquat takip etmistir. Alev uygulamalar1 arasinda en etkili olan1 %77’lik
azaligla alev 2 uygulamasi olup, bunu %73’liikk azaligla alev 1 uygulamasi izlemistir.
Genel olarak, kimyasal uygulamalar, C. occulta’nin kaplama alani lizerinde alev
uygulamalarina gore daha etkili olmustur.

P. microphylla’nin kaplama alan1 agisindan en etkili uygulama %80,4'lik azalisla
glyphosatet+oxyfluorfen olmustur. Bu uygulamay1 %71,7’liik azalisla alev 1, %63’liik
azalisla glufosinate-ammonium ve %52,2’lik azaligla glyphosate izlemistir. Alev 2
uygulamasi %43,5’1ik azalisla besinci sirada yer alirken, en etkisiz uygulama %28,3'liikk
azalisla diquat olmustur. P. microphylla'min yogunluk {iizerindeki uygulamalarinin
etkinligi incelendiginde, en etkili uygulamanin %100 tam kontrol saglayarak
glyphosatet+oxyfluorfen oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla %73,7 azalisla diquat,
%52,6 azalisla glufosinate ammonium, %10,5 azalisla glyphosate takip etmektedir.
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Alevleme uygulamalari ise P microphylla yogunlugunda herhangi bir etkinlik
gostermemistir.

Deneme alanindaki ii¢lincili en yaygin tiir olan Cynodon dactylon kaplama alani
tizerinde en etkili uygulama, %89,8'lik azalisla glyphosatet+oxyfluorfen olmustur. Bunu
%89,2'lik azaligla glufosinate-ammonium ve %87,9'luk azaligla diquat takip etmistir.
Alev 2 uygulamasi1 %83,7'lik azalisla dordiincii sirada yer alirken, glyphosate uygulamasi
%83,4'liik azalisla gostermistir. En diisiik etki ise %50,8'lik azalisla alev 1 uygulamasinda
gozlemlenmistir. Cynodon dactylon’nun yogunluk degerleri incelendiginde, glufosinate-
ammonium ve diquat uygulamalarimin %100 kontrol sagladigi ve tiim popiilasyonda
etkinlik gosterdigi gozlemlenmistir. Bunu %96,5'lik azalisla glyphosate+oxyfluorfen,
%88'lik azalisla glyphosate takip etmistir. Alevleme uygulamalarinda, alev 2 %83,7'lik
bir azaligla en etkili kimyasal uygulamalara yakin bir etki gostermistir. Alev 1 ise
%350,9'luk azaligla daha az etkili olmustur. Bu sonuglar, hem kimyasal hem de alev
uygulamalarinin Cynodon dactylon tizerinde kaplama alan1 ve yogunluk agisindan
basarili oldugunu kanitlamaktadir.

Ipomoea triloba’nin kaplama alani iizerinde en yiiksek etkinin %89,8°1ik azaligla
glyphosate+oxyfluorfen uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bunu %89,2'lik azaligla
glufosinate-ammonium ve %87,9'luk azalisla diquat takip etmistir. Alev 2 uygulamasi
%83,7'lik azaligla dordiincii sirada yer alirken, glyphosate uygulamasi %83,4'liik azalig
gostermistir. En diistik etki ise %50,8'lik azaligla alev 1 uygulamasinda gozlemlenmistir.
Bu veriler, alev 2 uygulamasinin kaplama alan1 acisindan diger uygulamalara benzer
etkiler gosterdigi i¢in alternatif bir yontem olabilecegini ortaya koymaktadir. Ipomoea
triloba’nin yogunluk degerlerinde, alev 2 uygulamasinin %66,6'lik bir azalis sagladigi
belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise sezon ortalamasinda yogunluk acisindan herhangi
bir fark tespit edilmemistir.

Deneme alanindaki besinci baskin tiir olan ve Poaceae familyasindan tek yillik bir
bitki olan D. sanguinalis'in kaplama alaninda, en yiiksek etkinin %86’lik azalisla diquat
uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bu uygulamayr 9%83,5 azaligla glufosinate-
ammonium takip etmektedir. Uciincii sirada ise %76'lik azalisla glyphosate+oxyfluorfen
uygulamasi yer almistir. Dordiincii sirada %74,3'liikk azalisla alev 2 uygulamasi gelmis,
bunu %73,7'lik azalisla alev 1 uygulamas izlemistir. Kaplama alan1 agisindan en az etkili
olan ise %73,7'lik azalisla glyphosate uygulamasi olmustur. D. sanguinalis yogunlugunda
en yliksek etkinin %97,1'lik azalisla diquat ve glufosinate-ammonium uygulamalarinda
oldugu belirlenmistir. Bu uygulamalar1 %95,1'lik azaligla alev 2 takip etmektedir. Daha
sonra  %382,1'lik azalisla glyphosatetoxyfluorfen ve %068,9'luk azalisla alev 1
uygulamalar gelmektedir. Yogunluk agisindan en az etkili olan ise %68,9'luk azaligla
glyphosate uygulamasi olmustur.

Verim ve verim parametreleri agisindan uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli ve
anlaml farklar olusmamistir. Bunda denemenin yliriitiildiigii serada muz bitkilerinin
bliyiik olmas1 ve dolayisiyla uygulamalarin etkisinin gelisime ¢ok fazla yansimamis
olmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ancak muz bitkisinin yeni dikildigi veya ilk
yilindaki seralarda yabanci ot rekabeti cok daha fazla olacagindan uygulamalarin verime
yansimasinin ¢ok daha belirgin olacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle benzer bir
caligmanin Ozellikle yeni tesis edilmis bir muz serasinda tekrarlanmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte uygulamalarin muz geligimi {izerine etkileri dnemli bulunmustur. Muzun
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govde kalinlig1 ve hevenk sap1 kalinlig1 tim uygulamalarda kontrole gore artirmistir. Her
iki parametre acisindan en yiiksek artis glyphosate+oxyfluorfen uygulamasindan elde
edilmistir.

Ozet olarak su ana kadar herhangi bir herbisitin ruhsatli olmadig1 muz iiretim
alanlarinda kullanilabilecek alternatif herbisitler hem etkinlik hem de fitotoksite
acisindan test edilmistir. Diger taraftan 6zellikle organik tarim yapan isletmeler i¢in
alevlemenin Ortii alti muz tiretiminde alternatif bir yabanci ot savagim yontemi olarak
kullanilabilecegi gosterilmistir.
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