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OZET

ORTUALTI CiLEK YETISTIRICILIGINDE FARKLI RENKTEKI
PLASTIK MALC VE KISINTILI SULAMA UYGULAMALARININ VERIM VE
KALITE PARAMETRELERI UZERINE OLAN ETKILERININ
BELIiRLENMESI

Miisra GOKMEN
Yiiksek Lisans, Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Seving ATES
Ekim 2024; 38 sayfa

Son yillarda kiiresel olarak ciddi bir tehdit olusturan iklim degisikliginin en
onemli etkilerinden birisi de kuraklik sorunudur. Kurakligin bitkisel iiretim {izerinde
verim ve kalite diisiikliigii gibi onemli etkileri giinden giine artmaktadir. Uretim ve
tilketim degerleri siirekli olarak artan ¢ilek bitkisinin yetistiriciligi de yasanan olumsuz
iklim kosullarindan etkilenmektedir. Kurak ve yar1 kurak bolgeler icin verim kayiplar
yasamadan sulama yapmak i¢in onlem alinacak ¢aligmalar yapilmalidir.

Arastirma 2021-2022 yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Alani’nda yer alan cam serada yiiriitiilmiistiir. Calismada farkli renkteki
plastik mal¢ uygulamalarinin (kahverengi, yesil, kirmizi, sari, mavi ve siyah) ve farkl
sulama muamelelerinin; (%100 Tam Sulama, %80 Kisintili Sulama, %60 Kisintili
Sulama) ortiialtt ¢ilek yetistiriciliginde bitkilerin vejetatif gelisiminin yani sira,
fizyolojik ve pomolojik parametreleri iizerine olan etkileri degerlendirilmistir.

Calisma sonunda, vejetatif gelisme parametrelerinden bitki boyu ve govde cap1
acisindan farkli mal¢ uygulamalar arasinda siyah malg¢in etkinligi diger renklerdeki
malclara gore daha diisilk bulunmustur. KS80 sulama uygulamasimin ise en yiiksek
ortalama bitki boyu (19.37 cm) degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bitki yas (39.44
g) ve kuru (15.89 @) agiliklar1 bakimindan en yiiksek ortalama degerler mavi malg
uygulamasinda belirlenirken, TS100 uygulamasinda diger sulama uygulamalaria gore
daha yiiksek ortalama bitki yas agirligi (38.69 g) degeri tespit edilmistir. SCKM
(%9.04) ve sertlik (0.67 kg) oranlar1 bakimindan en yiiksek ortalama degerler ise siyah
malg¢ uygulamasinda belirlenmistir. Farkli sulama uygulamalar1 arasinda ise en yiiksek
sertlik ortalama degeri ise KS60 sulama uygulamasinda (0.66 kg) belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cilek, Kuraklik, Kisintili Sulama, Renkli malg
JURI: Dr. Ogr. Uyesi Seving ATES
Prof. Dr. Harun KAMAN

Dr. Ogr. Uyesi Hiilya SAYGI



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENTLY COLORED
PLASTIC MULCH AND DEFICIT IRRIGATION ON YIELD AND QUALITY
PARAMETERS IN GREENHOUSE STRAWBERRY CULTIVATION

Miisra GOKMEN
Master Thesis in the Department of Horticulture
Supervisor: Dr. Ogrt. Uyesi Seving ATES
2024; 38 pages

One of the most important impacts of climate change, which has been a serious
threat globally in recent years, is drought. The significant effects of drought on plant
production, such as yield and quality reduction, are increasing daily. The cultivation of
strawberry plants, whose production and consumption values are constantly growing, is
also affected by the adverse climate conditions experienced. Precautions should be
taken to rinse arid and semi-arid regions without experiencing yield losses.

The research was carried out in the glass greenhouse located in the Research and
Application Area of Akdeniz University Faculty of Agriculture between 2021-2022. In
the study, the effects of different colored plastic mulch applications (brown, green, red,
yellow, blue and black) and different irrigation treatments; (100% Full Irrigation, 80%
Deficit Irrigation, 60% Deficit Irrigation) on the vegetative development of plants as
well as their physiological and pomological parameters in greenhouse strawberry
cultivation were evaluated.

At the end of the study, in terms of vegetative growth parameters plant height and stem
diameter, the effectiveness of black mulch among different mulch applications was
found to be lower than mulches in other colors. It was determined that KS80 irrigation
application had the highest average plant height (19.37 cm). While the highest average
values in terms of plant fresh (39.44 g) and dry (15.89 g) weights were determined in
blue mulch application, a higher average plant fresh weight (38.69 g) was determined in
the TS100 application compared to other irrigation applications. The highest average
values in terms of TSS (%9.04) and firmness (0.67 kg) ratios were determined in black
mulch application. The highest average fruit firmness value among different irrigation
applications was determined in the KS60 irrigation application (0.66 kg).

KEYWORDS: Coloured Mulch, Deficit Irrigation, Drought, Strawberry
COMMITTEE: Dr. Ogrt. Uyesi. Seving ATES
Prof. Dr. Harun KAMAN

Dr. Ogrt. Uyesi Hiilya SAYGI



ONSOZ

Tez calisma siirecinde her tiirlii yol gostericisi olan, her zaman olumlu tavriyla
beni cesaretlendiren, bilgi birikimi sayesinde ¢aligmam boyunca farkli acilardan
bakmami saglayan beraber calismaktan ve her zaman Ogrencisi olmaktan gurur
duydugum degerli danisman hocam Dr.Ogrt. Uyesi Seving ATES’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Her daim yanimda olan, arazi calismalarimda yardimlarini ve emeklerini
esirgemeyen, hep destek olan ve kiymetli fikirlerini paylasan degerli dostlarim Gamze
TUNC ve Ahmet KARACAN’a tesekkiir ediyorum.

Tiim hayatim boyunca yanimda olan, aldigim kararlarimi1 hep destekleyen, her
kosulda daima yanimda olup biitlin zorluklarin iistesinden gelmemi saglayan, bugiinlere
gelmemde biiyiik emekleri olan ve hep arkamda olduklarini bildigim, minnet borcumu
O0deyemeyecegim canim aileme ¢ok tesekkiir ediyorum.

Her zaman yanimda olan destegini asla esirgemeyen zorluklar1 asmamda bana
hep yol gosteren en biiyiik destek¢im can esim Seyfettin GOKMEN’e tesekkiir
ediyorum.

Son olarak bana anneligi tattiran camimin pargast ogluma ayni bedende

oldugumuzdan beri benimle tez ¢alismami yiiriiten simdi ise bana yasattigi duygu ile
desteklerini sunan canim oglum Asil Goktug GOKMEN’e armagan ediyorum.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum “ Ortiialt1 Cilek Yetistiriciliginde Farkli
Renkteki Plastik Mal¢ ve Kismtili Sulama Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Parametreleri Uzerine Olan Etkilerinin Belirlenmesi” adli bu calismanin, akademik
kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS M. GOKMEN

1. GIRIS

Kiiresel 1sinma, atmosferdeki salinan sera gazlarmin artisinin neden oldugu
diinyanin yiizey sicakliginin 1sinmasini1 ifade eder. Kiiresel 1sinma nedeniyle,
Oniimiizdeki yillarda ortalama sicakligin artmasi beklenmektedir (Ajans1 Houghton vd.,
2001; Avrupa Cevre, 2004; Grant vd., 2012). Bunun yani sira bitkilerdeki su ihtiyacinin
daha da artacagi o6n goriilmektedir (Feng ve Fu, 2013; Klamkowski vd., 2015). Kiiresel
iklim degisikliginin neden oldugu 6nemli olaylardan biri de kurakliktir. Kuraklik genel
ifadeyle, normal ve tekrar eden, bir veya birden fazla mevsime yayilan artan sicakliklar
ve azalan yagislar sonucu ortaya cikan iklim olayidir (Akbas, 2014). Giiniimiizde
kuraklik basta tarim olmak lizere temiz su, gida, ¢evre, yasam, kalkinma, ekonomi,
teknoloji ve saglik olmak iizere hayatin her alanini etkilemektedir (Kapluhan, 2013).
Kuraklik; bitki biiylimesi, ekonomik geliri ve verimliligi olumsuz etkileyen en yaygin
cevresel streslerden biridir (Ghaderi ve Javadi, 2015). Bitki biiylimesini ve gelismesini
diizenleyen temel faktorlerden biri sudur noksanligi durumunda bitkilerin morfolojik ve
fizyolojik o6zelliklerini degistirir (Tiwari vd., 2013). Kurakligin ortaya ¢ikmasi halinde,
ilk basta tarim alanlarinda ve su varligina bagli sektorler lizerinde 6nemli farkliliklar
meydana gelmektedir. Kurakligin meydana gelmesi durumunda tarimsal faaliyetlerin
yuriitiildigli alanlarda toprakta verimsizlik, ihtiyact olan suyu bitkinin alamamasi,
tarimsal liretimin gerilemesi, tarim alanlariin amacinin disinda kullanilmasi gozlenecek
muhtemel sonuglar arasinda yer almaktadir (Basoglu ve Telatar, 2013; Akbas, 2014).

Iklim degisiklikleri nedeniyle Akdeniz Bélgesi de dahil olmak iizere diinyanin
cesitli yerlerinde daha sik ve daha uzun siireli kurakliklarin yasanmasini bekleyebiliriz,
bu durumlarin ise daha diisiik verimlere ve ciddi gida kithiklarmma yol agmasi
beklenmektedir. Su eksikligi, bitki biiylimesini ve tretimini ciddi sekilde sinirlar.
Ayrica boyle bir durumda beslenme ile ilgili problemlerin de ikincil bir etki olarak
karsimiza ¢ikmasi beklenmektedir (Silva vd., 2011). Tiirkiye’de Kisi basina yillik su
tiiketimi 1519 m%/y1l olmasina ragmen iilkemiz su sikintis1 ceken iilkeler konumundadir.
TUIK'e gore mevcut su kaynaklarinin yok edilmedigi ve kiiresel 1stnmanin siddetinin
2030 yilina kadar artmayacagi kosullarinda bile kisi basina kullanilan su miktarinin
yaklasik 1120 m®/y1l olacag1 dngériilmektedir (Anonim, 2015).

Kiiresel 1sinma ve suyun akil dig1 yontemlerle asir1 kullanimi devam ettikge,
Tirkiye'nin su fakiri bir iilke olarak siniflandirilmasi kaginilmazdir. Son yillarda kiiresel
isinmanin etkilerinin daha fazla hissedilmesiyle birlikte sulama arastirmalar1 da her
gecen giin artmistir ve artmaya devam edecektir. Bunun nedenleri; kiiresel 1sinmanin
yanit sira su kaynaklarinin giderek azalmasi, iiretim maliyetlerinin artmasi, iiriin
fiyatlarinin  diismesi, ¢evresel etkiler ve bitkiler i¢in uygun olmayan sulama
programlarinin kullanilmasidir. Bu kosullar, iireticileri, liretim siireglerinin kaynaklarini
daha iy1 koruyabilecek ve sistematik yontemlerle daha verimli kullanabilecek yeni
uygulamalar bulmaya zorlamaktadir. Tiim bu faktorlerin bir arada degerlendirilmedigi
durumlarda cesitli fizyolojik siire¢lere ve bitki bliylimesini etkileyen bir¢cok soruna
neden olmas1 muhtemeldir.

Cilek bitkisi yetistiriciliginde ise yiiksek sicaklik, su stresi turgor basmcinin
diismesine bitkinin biiylime ve gelismesinde kisitlamaya neden olmaktadir (Blanke ve
Cooke, 2004; Shao vd., 2008; Grant vd., 2010).
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Saglikl1 bir bitki gelisimi i¢in sulama en 0nemli faktordiir. Yiiksek verim elde
edilebilmesi bitkinin ihtiyag duydugu zamanlarda su ihtiyacinin tam olarak karsilanmasi
gereklidir. Uziimsii meyvelerden en ¢ok tiiketilen ¢ilek iginde sulama oldukga
Oonemlidir.

Uziimsii meyveler grubunda yer alan ¢ilek botanik olarak siniflandirildiginda
Rosales takiminin Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyas: ve Fragaria cinsine
girer.  Diinya ¢apinda kiiltiirii yapilan veya yapilmayan ¢ok fazla g¢ilek tiirii
bulunmaktadir. Ticari olarak genis ¢apta yetistiriciligi yapilan gilek tiirti Fragaria x
Ananassa Duch. dir (Hancock ve Luby, 1993). Cilek meyvesinin, bitki genetik
ozelliklerine, yetistirildigi ekolojik kosullara ve kiiltiir sartlarina ve ayrica hasat sonrasi
depolama ozelliklerine gore vitamin ve mineral icerigi, besin elementi degerleri
degisebilmektedir (Sener ve Cantemur, 2023). Ancak bu meyve Onerilen, saglikli bir
besin kaynagidir. Beslenme agisindan nerdeyse miikemmel bir gida maddesi olan
cilegin birgok Onemli besin elementini bilinyesinde barindirdigi bildirilmektedir
(Giampieri vd., 2012).

Cilek yetistiriciligi gevre kosullarina gore ¢ok genis bir varyasyona sahiptir.
Cilegin 6nem kazanmasindaki bir etken de hem insan sagligi ve beslenmesi agisindan
o6nemi hem de degisik iklim ve toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilme
olanaklarinin bulunmasidir (Sener, 2021). Lezzet bakimindan, mineral ve vitamin
icerikleri agisindan zengin olan ¢ilek, diinya ¢apinda iiziimsii meyve liretiminde énemli
bir rol oynamaktadir. Hem endiistriyel (recel, marmelat, sarap, likor, kurutulmus
meyve) hem de taze olarak tiiketilebilen ¢ilek, tad1 ve aromasi ile bilinen bir meyve
c¢esidi olmasi nedeniyle tiiketiciler tarafindan yaygin olarak tiiketilmektedir.

Arastirmalar, 100 gr ¢ilek meyvesinin yliksek oranlarda vitamin ve mineral
degerler igerdigini, ayn1 zamanda meyvenin zengin lif icerigi nedeniyle de saglikli bir
diyet tirtinii oldugunu gostermektedir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2010). Bu zengin besin
igerigi ve antioksidan kapasitesi insan sagligini1 korunmasina yardimci olmaktadir. Son
yillarda yiiriitiilen epidemiyolojik calismalar, lif, antioksidan kapasite ve fenolikler
acisindan zengin bir diyetin, obezite, enfeksiyon hastaliklari, kardiyovaskiiler ve
norolojik hastaliklar ve kanser gibi birgok kronik hastaligin O6nlenmesinde etkili
oldugunu gostermektedir (Johnsen vd., 2003).

Cizelge 1.1. Taze Cilek Meyvesinin Besin Degeri Igerikleri

Tirt Igerik 100 g Bagina Deger
Su (9) 90.95
Enerji (kcal) 32
Protein (g) 0.67
Kiil (g) 0.40
. Toplam lipit (g) 0.30
Besin -
Karbonhidrat (g) 7.68
Diyet lifi (g) 2.0
Sekerler (g) 4.89
Siikroz (g) 0.47
DEVAMI ARKADA
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CIZELGE 1.1.’IN DEVAMI

Glikoz (g) 1.99
Fruktoz (g) 2.44
Kalsiyum (mg) 16
Demir (mg) 0.41
Magnezyum (mg) 13
Fosfor (mg) 24
. Potasyum (mg) 153
Mineraller
Sodyum (mg) 1
Cinko (mg) 0.14
Bakir (mg) 0.048
Manganez (mg) 0.386
Selenyum (pg) 0.4
C Vitamini (mg) 58.8
Tiamin (mg) 0.024
Riboflavin (mg) 0.022
Niasin (mg) 0.386
Pantotenik asit (mg) 0.125
B6 Vitamini (mg) 0.047
Folat (ug) 24
Kolin (mg) 5.7
Vitaminler Betain (mg) 02
B12 Vitamini (ug) 0
A Vitamini, RAE (ug)
Lutein + zeaksantin (ug) 26
E Vitamini, a-tokoferol 0.29
(mg)
B-tokoferol (mg) 0.01
y-tokoferol (mg) 0.08
8-tokoferol (mg) 0.01
K Vitamini, filokinon (pg) 2.2
(USDA, 2010)

Diinyanin hemen hemen her bdlgesinde neredeyse 4 mevsim boyunca
yetistirilebilme olanagr bulunan cilek, yetistirme yoOntemlerinin smirli oldugu
yamaclarda ve daglarda yetistirilebildigi i¢in diger bitkilere gore daha Onemli hala
gelmektedir. Bu bitki deniz seviyesinden 3255 metre yiikseklikte, soguk iklimlerde,
subtropiklerde ve Ekvator alt1 olmak iizere ¢ok farkli ekolojik kosullarda dogal olarak
yetistirilebilir (Agaoglu, 1986).

Kuzey yarim kiirenin 1iliman bolgelerine ek olarak, giiney yarim kiirede de biiyiik
Olcekte cilek yetistirilebilir. Sekil 1.1°de gorildiigii gibi en ¢ok cilek yetistiren tilkeler
Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye'dir (FaoStat, 2024). 2024 yili FAO
verilerine gore 2022 yilinda diinya capinda 9.569 milyon ton ¢ilek {iretimi yapilmis ve
bunun 728.112 tonu iilkemiz tarafindan karsilanmuistir.
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Sekil 1.1. Ulkelere Gore Cilek Uretim Miktarlar (Faostat, 2024)

Uziimsii meyvelerin fonksiyonel gida olarak kabul edilmesinden ve ekonomik
getirilerinin yliksek olmasindan dolay1 hem diinya ¢apinda hem de iilkemizde iiretim ve
tiiketim degerleri her gecen giin artmaktadir (Sener vd., 2022). Ulkemizde Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2019 yilinda 486.705 ton olan gilek {iretimi
2022 yilinda 728 112 ton degerine yiikselmistir (Sekil 1.1). Benzer sekilde bu ii¢ yil
icerinde tiretim alani da artis kaydederek 160.899 da’dan 222.715 da’a ulasmustir (Sekil
1.1).
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Sekil 1.2. Tiirkiye Cilek Uretim Alan1 ve Miktar1 (TUIK, 2024)

Ulkemizde yiiksek yetistiricilik potansiyeli olan cilekler acikta veya ortiialtinda
kiiltiire alinmaktadir. Bunun yani sira ticari ¢ilek yetistiricilerinin neredeyse tamami
mal¢ uygulamasiyla yapmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de ticari ¢ilek
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yetistiriciligi yapilan isletmelerde yaygin olarak siyah plastik mal¢ kullaniimaktadir
(Sener ve Tiiremis, 2017).

Cilek yetistiriciliginde verimliligi ve ekonomik kazanci arttirmak i¢in erkenci ve
yuksek verimli ¢esitlerle yetistiricilik yapilabilir. Cilekler, fizyolojik degisikliklere
tepkilerine ve glin uzunluguna bagli olarak kisa giin ¢ilekleri, uzun giin ¢ilekleri ve notr
giin cilekleri olmak {izere ii¢ kategoriye ayrilir. Sahil seridinde yetistiricilik miktarinin
artmasina paralel olarak kisa giin ¢esitlerinin kullanim1 yayginlagsmistir. Bunun yani sira
notr gilin cesitlerinin  hasat siiresinin daha uzun olmasiyla sebebiyle de ticari
yetistiricilikte tercih edilmeye baslamistir (Sener ve Burgut, 2021; Demirsoy vd., 2012).

Giliniimiizde gerek insan saghigi gerekse ¢evre saglhigi konularindaki
hassasiyetlerin artmasiyla birlikte tarimsal uygulamalarda organik, siirdiiriilebilir ve
cevreye duyarl sistemlerin onemi artmaktadir (Bulgari vd., 2015). Modern tarimin
hedeflerinin arasindaki en dnemli kriterleri verim ve {iriin kalitesini arttirmanin yani1 sira
girdileri de azaltmaktir. Artan niifusu beslemeye yoOnelik siirdiiriilebilir tarim
uygulamalari, gida gilivenligi agisindan artik artan bir dneme sahiptir. Bu nedenle,
tarimsal liretimdeki verimliligi daha etkin bir sekilde artiracak bir sistemin getirilmesi
gerekmektedir.

Tiirkiye, ulusal beslenmesini siirdiiriilebilir bir sekilde giivence altina almak igin,
intansif tarimda verim ve kaliteyi artirmanin en 6nemli yolu olan verimli sulu tarim
uygulamalarm tesvik etmelidir. Ulkemizde iiretim hacmi bakimindan diinya 3. sii olan,
hem insan sagligi hem de ekonomik agidan 6nemi giderek artan ¢ilegin farkli sulama
miktarlari ile kalite ve verimindeki degisimlerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ote
yandan tilkemizde etkili bir ¢ilek sulama programinin etkinligi ve kalitesi ile sulamanin,
bitkinin besin maddesi alimina etkisi konusunda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir.

Bilingsiz bitki besin programlar1 sonucunda bitkilerde, toprakta ve yeralti
sularinda geri doniisii olmayan zararlar olugmakta ve diger besin maddelerinin toprak
tarafindan emilmesini zorlastiran antagonistik iliskiler ortaya c¢ikmaktadir (Inal vd.,
1999). Bircok 6nemli temel bitki besin elementi, stres kosullarinda bile enzimleri aktive
ederek bitki metabolizmasini diizenleyebilir. Ayrica bilingli bir glibreleme programa ile
bitki dokusu besin konsantrasyonlarinin arttirilmasinin morfolojik gelismeyi ve verimi
onemli Olclide arttirdigr bilinmektedir (Sayg1 ve Tiremis, 2017; Tiirkoglu, 2005).
Cileklerin besin maddesi igerigini; bakim kosullarimin yaninda c¢esitler, giibreleme
programlari, iklim kosullari, meyve olgunluk derecesi, sulama diizeyleri, topragin
fiziksel ve kimyasal yapis1 6nemli Olclide etkileyebilmektedir (Topgu vd., 2022; Saygi,
2022). Bitkiler ihtiya¢ duyduklar1 besinleri kok sistemi araciligiyla alirlar. Bu nedenle
1yl yapili sacak kokleri olusturabilen bitkilerden besin elementi alinimi daha yiiksek
oldugu bilinmektedir. Su ve besin elementi tagima sistemindeki herhangi bir bozukluk,
giibreleme uygulamasi devam etse bile bitkinin besin tedarikini ciddi sekilde
etkileyebilir. Bitki besin elementleri ve topraktaki su, bitki kokleri tarafindan bagimsiz
stireglerle emilir, bunlar yakindan iliskilidir. Topragin tiim yiizeyini 6rtmekte kullanilan
yabani otlarin gelisimini engelleyen, toprak ylizeyinden buharlagmay1 énemli Slciide
azaltti1 i¢in topragin cesitli derinliklerinde bulunan tuzlarin yiizeye dogru hareketini
yavaglatmis olur boylelikle mal¢ kullanimi toprakta tuzluluk oranini engelleyici bir
yapiya sahiptir. Mal¢ uygulamalar1 ile toprak nemini uzun siire muhafaza etmis
olacagindan dolay1 sulama miktar1 da azaltilirken sulama aralig1 da arttirilmig olacaktir.
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Malcin 6zellikle toprak neminin korunmasinit sagladigi da belirlenmistir (Kiiciikyumak
vd., 2013).

Meyve c¢esitlerinde mal¢ uygulamasinin, meyve kalitesi etkisi iizerine
caligmalar1 oldukca azdir. Malglama; topraktaki nemin muhafaza edilmesi, yabanci ot
kontrolii, erkencilik, toprak sicakligindaki degisim, besin maddesi ve su kaybinin
azaltilmasi, daha steril meyve elde edilmesi, hastalik ve zararlilarin kontrolii gibi ¢ok
amagli kullanilan yontemdir. (Ekinci ve Dursun 2006).

Cilek yetistiriciliginde mal¢ uygulamasi, verimi artirmak ve bitkilerin sagiligin
korumak i¢in yaygin bir yontemdir. Farkli renk mal¢ uygulamalari ¢ilek
yetistiriciliginde bitki gelisimi tizerinde dogrudan etki saglamaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci 6 farkli renkteki (kahverengi, yesil, kirmizi, sar1, mavi ve
siyah) plastik mal¢ uygulamalarinin Ortiialt1 yetistiricilik kosullar1 altinda kuraklik
stresine maruz birakilan ¢ilek bitkilerinin verim, kalite, vejetatif gelisim ve
biyokimyasal igerikleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesidir. Calisma kapsaminda
farkli renkteki plastik malg¢ uygulamalarmin ortiialti kosullarda kuraklik stresine karsi
etkinligi arastirilacak ve verim kalite {izerindeki etkisi gdzlemlenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Cilek

Tarimsal tiretim igerisinde liziimsii meyve grubundan ¢ilek diinyanin en degerli
meyvesinden birisidir. Cilek yetistiriciligi diinya tizerinde yiiksek adaptasyon kabiliyeti
ile lizimsli meyve grubu igerisinde liretimi yapilan ve en ¢ok tiikketimi olan bir tiirdiir
(Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013). Cilek tiretiminin 6nemli olmasini saglayan baska bir
unsur ise beslenme ve insan saglhigi agisindan 6nemli olmasidir (Maas vd., 1996). Lif
bakimindan zengin olan g¢ilek antioksidan bakimindan da zengindir. Cilek meyvelerinin
fenolik bilesikler ve ellajik asit icerigi ile kansere karst koruyucu bir 6zelligi oldugu
bilinmektedir (Yilmaz, 2009). Avrupa da gida ve market sektoriinde 6nemli oranda
talep goren suya karsi hassasiyeti olan ¢ilek meyvesi zengin vitamin ve mineral igerigi
acisindan nefis tat aromaya sahiptir (Morillo vd., 2015: Kumar ve Dey, 2011). Diger
meyvelerle kiyaslandiginda ¢ilegin yiiksek bir antioksidan kapasitesine sahip oldugu, bu
aktivitenin fenolik bilesikler ve antosiyaninlerle iligkili oldugu belirtilmektedir (Wang
ve Lin, 2000; Oszmianski ve Wojdylo, 2009).

2021 yilinda diinya cilek hasat alan1 396.000 hektar oldugu ve son yillarda ekim
alanlarmin  hizli arttign tespit edilmistir (Faostat, 2022). Ulkemizde ise cgilek,
yetistiriciligi oldukca genis ekolojik kosullarla yapilan iiretim olarak giinden giine artis
gosteren irlinler arasindadir. 2022 yilinda 728.112 ton ¢ilek tiretilmis ve bu rakam ile
iilkemiz diinya cilek iiretiminde iiclincii sirada yer almis 6nemli iiretici iilkeler arasinda
yer almaktadir (TUIK, 2022). Otsu fakat ¢ok yillik bir meyve tiirii olusu sebebiyle ve
ayrica lizerinde yapilan ¢ok sayidaki islah ¢alismalar1 sayesinde diinya iizerindeki
yayginlig1 giin gegtik¢e artan bir tiirdiir (Ertiirk vd., 2017).

Ureticiye yiiksek gelir kazandirmasima ragmen, ¢ilegin ilk olarak sulama ve su
tiketimi olmak tizere pek ¢ok sorunlart bulunmaktadir. Son yillarda tarim alanlarinin
giderek azalmasi, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma nedeniyle ¢ilek iiretim alanlarinda
sikintilar ortaya ¢ikmakta, verim ve kalitede diisiisler yasanmaktadir (Bordonoba ve
Terry, 2010).

Cilek kiiltliirii ¢cok eskilere dayanmasina ragmen iilkemizde yetistiriciligi hak
ettigi seviyeye ulasmamistir. Cilek verimi ve meyve kalitesi, fotoperiyot ve sicaklik
arasindaki iligki, dinlenme donemi uzunlugu, hastalik direnci, toprak kosullarina
tolerans, kis soguklarina karsi direng, yiiksek sicakliklara karsi tolerans ve genetik
potansiyel gibi bircok faktdrden etkilenebilmektedir (Janick ve Moore, 1996). Uretim
sezonu uzun olan bu iirlinlin verim ve kalitesinin arttirilmasina yonelik yenilikei,
uygulanabilir tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle standart bir {iretim
saglayabilecek yeni tekniklerin ve uygulamalarin ortaya konmasi ozelikle meyve
kalitesi a¢isindan 6nem arz etmektedir. Yiiksek verim elde edilmesinde bitkilerin
abiyotik stres kosullarina tolerans gelistirmesine olanak taniyan yetistiricilik
tekniklerinin yani1 sira uygulanan preparatlarinda etkili oldugu bilinen bir gercektir.
Cilek tretimi ise agirlikli olarak ortii altinda yapilmaktadir. Meyve ¢esitliliginin az
oldugu donemlerde pazara sunulabilen, ortiialt1 yetistiricilik agisindan ekonomik getirisi
yluksek, alternatif bir {iriin olan ¢ilegin verim ve kalitesinin arttirilmasi tarimsal {iretim
agisindan énem tasimaktadir.
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2.2 Kisintih Sulama

Cesitli arastirma kuruluglar1 ve arastirmacilar tarafindan oniimiizdeki yillarda
iklim degisikligine baglh olarak kuraklik olaylarinda onemli diizeyde artis olabilecegi
ileri siirtilmektedir. Bitkisel verimi kisitlayan en 6nemli abiyotik stres unsurlarinin ise
kuraklik, tuzluluk ve soguk oldugu bildirilmektedir. Kuraklik, verim ve kalite iizerine
olumsuz etkisi olan tiim diinyada tarimsal iiretim agisindan énemli bir problem olarak
dikkat ¢ekmektedir. Diinya tarim alanlarinin yaklasik olarak %451 siirekli olarak
kuraklik sorunu ile kars1 karsiyadir (Ashraf ve Foolad, 2007).

Kuraklik stresi, bitkilerin anatomik, fizyolojik ve enzimatik 06zelliklerini
etkileyen diinya ¢apinda cilek iiretimini sinirlayan en 6nemli ¢evresel streslerden biridir.
Kuraklik stresine maruz kalan bitkilerin hiicre biiylimelerinde yavaglama, dolayisiyla
bitki biiyiime gelisiminde gerileme ortaya ¢ikmakta ve dolayisi ile verim 6nemli dlciide
azalmaktadir (Natsheh vd., 2015).

Kurak ve yar1 kurak alanlarda, diisiik yagis, yiiksek buharlasma ve sicaklik ve su
kaynaklarmin kotii  yonetimi  gibi sorunlar ¢ilek yetistiricili§ini daha da
sinirlandirmaktadir  (Ribou vd. 2013). Ciinkii bitki biiylimesini, yapraklarin
genislemesini ve stoma kapanmasini etkileyen kuraklik stresi ayrica topragin diisiik su
potansiyelinden gelen ozmotik stresin sonucu olarak fotosentezi de azaltmaktadir
(Seemann ve Critchley 1985).

Suyun yetersiz oldugu kosullarda ve sulama suyundan tasarruf saglamak
amaciyla yapilacak ilk is kisintili sulama programlarmin ele alinmasidir. Bu nedenle
Nezhadahmadi vd. (2015) su kisit1 uygulayarak kontrollii ve dogal yetistirme ortaminda
yetistirilen ti¢ farkli ¢ilek cesidinin fiziksel ve morfolojik tepkilerini incelemislerdir.
Calismada cilek cesitleri %25 (ciddi stres), %50 (orta stres) ve %75 (normal sulama)
gibi farkli toprak nemi diizeylerinde yetistirilmistir. Cilek cesitleri kuraklik stresi
konulari, cevre ve kuraklik stresinin siiresi gibi farkli Ozellikler arasinda Onemli
farkliliklar (P<0.05) elde edilmistir. Arastirmada, kuraklik stresi ve stres siiresinin farkl
bliylime parametreleri tizerinde olumsuz etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Dogal kosullarda yetistirilen bitkilerin, kontrollii ortamda yetistirilen bitkilere
kiyasla stresle basa ¢ikmada daha yetenekli olduklar1 da belirlenmistir. Farkli sulama
sevilerinin ele alindig1 bir bagka calisma Saridas vd. (2017a) tarafinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada farkli sulama seviyeleri ve biyoaktivator (ComCat) uygulamalarinin
‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidinde meyve kalite kriterleri iizerine etkileri arastirilmistir.
Aragtirmada, A-Sinifi buharlagsma kabindan 6lgiilen buharlagsma miktarinin tamami olan
IR100 konusu, uygulanacak suyun yarisinin (%50’sinin) verilecegi IR50 konusu,
%75’1nin verilecegi IR75 konusu ve %125’inin verilecegi IR125 konular1 olmak {izere
dort farkli sulama seviyesi incelenmistir. Ilave olarak, biyoaktivatdr uygulamalart bitki
dikiminden yaklasik iki ay sonra 3’er hafta arayla 4 kez yapilmistir. Biyoaktivatoriin
incelenen parametreler iizerine tek basina etkisi Onemsiz bulunmustur. Arastirma
sonucunda kisintili sulamanin meyve agirhi§inda azalmaya neden oldugunu ancak son
zamanlarda tiiketicilerin yeme kalitesine verdikleri 6nem nedeniyle s6z konusu rejimde
meyvelerde artan seker icerigi ile seker/asit diizeyi cilek yetistiricileri i¢in énemli bir
strateji olabilecegini bildirmislerdir. Bununla birlikte meyve agirliginda azalmaya neden
olmayan tam sulamanin biyoaktivator ile birlikte uygulanmasiyla meyve tadimin
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arttirilabilecegi de belirlemislerdir. Bu ¢alismaya ilave olarak, Saridas vd. (2017b) dort
farkli sulama seviyesi (A-Sinifi buharlasma kabindan olgiilen buharlasma miktarinin
tamami olan IR100, %50’si olan IR50, %751 olan IR75 ve %125°1 olan IR125) altinda
deniz yosunu ve 6zel yabani bitkilerden tiretilen Comcat isimli biyoaktivatoriin Kabarla
cilek cesidinde kalite ve igerik analizlerine etkilerini arastirmiglardir. Tim meyve
blyiikligi (cap, uzunluk ve agirlik), artan sicaklik ve azalan bitki canlili§i nedeniyle
Mayis ayinda en diisiik olarak bulunmustur. Biyo-uyarici uygulamast TSS igerigini
olumsuz sekilde etkilerken, IR50 sulama rejimi istatistiksel olarak anlamli sekilde
arttirmistir.

Kabarla cilek ¢esidinde bir bagka calismada Celiktopuz vd. (2017) taratindan
yapilmistir. S6z konusu ¢aligmada farkli su seviyeleri ile biyoaktivator uygulamalarinin
Kabarla cilek c¢esidinde eko—fizyolojik 0Ozellikler {iizerine etkileri arastirilmastir.
Aragtirma sonucunda su stresinin (kisintili sulama) cilek bitkisinde eko—fizyolojik
ozellikleri olumsuz etkiledigi gozlenmistir. Biyoaktivator kullanilmayan konularda eko—
fizyolojik ozellikler genelde diisiis gosterse de su stresi ile birlikte ¢oklu stres olarak
(suxbiyoaktivator) bitki eko—fizyolojik Ozellikleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Calisma sonucunda gii¢lii bir eko—fizyolojik 6zellik i¢in her ne
kadar istatistiksel olarak fark belirlenememisse de, su ve biyoaktivator etkilesiminden
elde edilecek kombinasyonun kullanilmasi bitki su kullanim etkinligini arttirmasindan
dolay1 6nerilmistir.

Kabarla c¢ilek ¢esidinde bir bagska arastirma Kapur vd. (2017) tarafindan
gerceklestirilmistir. Caligmada Kabarla ¢esidinin yaprak alani, ta¢ capi, tag sayisi,
yaprak sayis1 ve bitki boyu gibi parametrelerine biyo-uyarici uygulamalarinin ve farkli
sulama suyu seviyelerinin etkileri arastirilmistir. Biyolojik uyarim uygulamalari ana
parsel olarak tasarlanmis ve alt parsel olarak farkli sulama seviyeleri diizenlenmistir.
Cilek bitkisine 4 farkli sulama seviyesi (A smifi buharlagma kabindan o6l¢iilen
buharlasma miktarmin tamami olan IR100, %50’si olan IR50, %75°1 olan IR75 ve
%1251 olan IR125) uygulanmistir. Calisma saksilarda yapilmistir. Arastirma
sonucunda, sulama seviyelerinin ve yetistirme periyodunun yaprak bolgesini, ta¢ ¢apini,
bitki genisligini, ta¢ sayisini ve yaprak sayisint etkiledigi belirlenmistir. Diger
parametreler uygulamadan etkilenmezken, biyo-uyarici uygulamasmin yaprak sayisini
olumlu yénde etkiledigi belirtmistir. Incelenen tiim parametrelerin, bitki biiylimesini
olumsuz yonde etkileyen IR50 konusu disinda istatistiksel olarak onemsiz oldugu
bulunmustur. Beklendigi gibi, tiim bitkisel vejetatif kisimlar zamanla artmis ve bu artig
aylar arasinda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sonug¢ olarak, biyo-uyarici
uygulamalar ile kombine edilmis optimum vejetatif yetistirme acisindan IR75 sulama
seviyesi Onermislerdir.

Iklim degisikligi ve giinden giine azalan kisitli su kaynaklarinin daha etkin
kullanilmasi ve artan diinya niifusunun dengeli beslenmesi ac¢isindan kuraga dayanikli
bitki yetistiriciligi ve bitkilerin kuraklik stresine karsi toleransini arttirabilecek
materyallerin kullanim olanaklarinin tespit edilmesi elzemdir. Tarimsal iiretimde 6nemli
kayiplara neden olan kurakligin giderilmesi i¢in alinabilecek dnlemler sinirlidir. Cilek
iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan ¢ok fazla segici bir tiir olmasa da yliksek verim
ve kalite elde edebilmek amaciyla gerekli kiiltiirel islemlerin tam olarak yerine
getirilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde verim ve kalitede diistisler meydana gelecek ve
bu durum ekonomik kayiplara neden olacaktir. Diinya’da modern tarim teknikleri
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kapsaminda verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla mal¢ kullanimi gibi farkli teknikler
uygulanabilmektedir.

Ozbek ve Kaman (2017), farkli sulama konularinin sera kosullarinda patlican
tizerine etkilerinin incelendikleri ¢alismada 7 farkli sulama konusu (tam sulama (K100),
KS75 (%25 su kisiti uygulamasi), KS50 (%50 su kisit1), AYIS75 (degisken yar
1slatmal1 uygulamada %25 su kisit1), AYIS50 (degisken yar1 1slatmali uygulamada %350
su kisit1), SYIS75 (sabit yar1 1slatmali uygulamada %25 su kisit1), SYIS50 (sabit yar1
1slatmali uygulamada %50 su kisit1) uygulamislardir. Calisma sonucunda mevsimlik su
tilkketimlerini 242 mm-427mm arasinda hesaplanmistir. Calisma sonucunda uygulanan
sulama suyu tekniginde verime etkisinin oldugu goriilmiistiir. K100 konusu ile KS75 ve
AYIS75 arasinda istatistiki acidan onemli fark bulunmamistir. Su sikintis1 ¢ekilen
bolgelerde kisintili sulama uygulanmasi (KS75, AYIS75) onerilmektedir.

Antalya’da sera kosullarinda hiyar bitkisinde kisintili sulama (KS) ve yari
1slatmali sulamaya (YIS) karst tepkilerini incelemek iizere bir calisma yapilmistir.
Calismada 7 farkli sulama konusu (K100 - kontrol, KS75 - %25 su kisit, KS50 - %50
su kisiti, AYIS75-AYIS50 ardisik yari islatmali sulamada %25 ve %50 su kisiti,
SYIS75-SYIS50 sabit yar1 1slatmali sulamada %25 ve %50 su kisit1) uygulanmigtir.
Arastirma kapsaminda verim (t/ha), sulama suyu (mm), bitki boyu (cm), sulama suyu
randimani, kuru madde miktar1 gibi 6l¢iim ve hesaplamalar yapilmistir. Calisma
sonucunda sulama suyu kisit diizeyinin artmasi ile verimde azalmalar oldugu
goriilmiistiir. K50 konusunda verim azalis1 en fazla bulunmustur. YIS uygulamalarinda
verim azaligt KS50 konusunda daha az olmustur. Calisma sonuglarina gore sudaki azalis
ile verimdeki diisme ayni gerceklesmemistir. Su tasarrufuna yonelik, su eksikligi
yasanan bolgelerde yar1 1slatmali sulamanin kullanabilecegi sonucuna varilmistir
(Kaman vd., 2022).

2.3.Renkli malg

Neuweiler vd. (2003) ve Obalum ve Obi (2010)’ ye gore; mal¢ kullaniminin
cilek yetistiriciligine katkisi, sadece yabanci ot kontrolii i¢in degildir. Mal¢lamada
kullanilacak malzemenin tiirii (dokusu) bitkinin ve topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini etkileyebilmektedir. Galetta and Bringhurst (1990), cilek yetistiriciliginde
polietilen ve organik mal¢ kullanimmnin topragin sicakligini etkiledigi, sicakligin
artmasi ile birlikte veriminde dogru orantili olarak arttig1 ¢esitlere ve liretim mevsimi
uygun malg se¢iminin 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Wang vd. (1998), farkli malg tiplerinin (siyah plastik, kirmizi plastik, saman)
Primetime ve Northeaster ¢ilek cesitlerinin meyve kalitesi ve kimyasal bilesenleri
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Denemede Primetime cesidinde askorbik asit (AA),
sitrik asit, malik asit seviyelerinin, Northeaster ¢esidinde SCKM igeriginin yiiksek
ciktig1 belirtilmistir. Ayrica saman malghi parsellerden alinan meyvelerin SCKM
iceriginin daha diisiik ancak pigment yogunlugunun daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Arastiricilar saman malginda yetigsen bitkilerin yaprak alanlarinin daha
biiyilk ve klorofil igeriginin daha yiiksek oldugunu, kirmizi plastik malg¢ tizerinde
yetistirilen c¢ileklerde en kiiclik yaprak alani ve en diisiik klorofil igeriginin elde
dildigini belirtmiglerdir. Denemede malgxgesit interaksiyonunun meyvelerin titre
edilebilir asit, seker, sitrik asit igerigi ile yaprak alani ve klorofil igeriginin, ¢oziinebilir
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karbonhidrat ve nisasta igerigi iizerinde Onemli oldugu belirtilmistir. Northeaster
cesidinde en yiksek titre edilebilir asit degerinin kirmizi plastikten elde edildigi,
Primetime ¢esidinde en yliksek titre edilebilir asit degerinin saman mal¢indan elde
edildigi bildirilmistir.

Wang vd. (2002), cilek yetistiriciliginde kiiltiirel metodlarin meyve kalitesi ve
antioksidan igerigine etkisini arastirmiglardir. Calismada malg¢lama amaciyla plastik
mal¢ ve kege malg kullanilmistir. Calismada suda ¢Ozilinebilir kati madde oraninin,
fruktozun, glikozun, askorbik asidin, titre edilebilir asidin ve sitrik asidin plastik malg
ile kaplanan parsellerde daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayn1 sekilde plastik malg ile
kapli parsellerden elde edilen meyvelerin flavonoid, fenolik asit ve antioksidan
igeriklerinin de kege parseline gore daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Dolgun ve Akaroglu (2003), Camorosa ve Chandler ¢ilek cesitlerini kullanarak 6
farkli renkteki plastik malg Ortiistinlin (siyah, kahverengi, yesil, kirmizi, sari, mavi)
verim ve kalite lizerine etkisini arastirmislardir. Camorosa ¢esidinde en yiiksek verimin
kahverengi (577 g/bitki) ve onu takiben yesil malg (531 g/bitki) uygulamasindan;
Chandler c¢ilek c¢esidinde ise sart (327 g/bitki) ve mavi (269 g/bitki) malg
uygulamasindan alindig1 bildirilmistir. SCKM bakimindan en iyi sonuglarin Camorosa
cesidinde kirmizi mal¢ (%10.10), Chandler ¢esidinde ise sar1 malg (%8.40)
uygulamasindan alindig1 belirtilmistir. Arastiricilar her iki gesitte verimin kahverengi,
yesil, sar1 ve mavi mal¢ uygulamalarinda iyi oldugunu, sar1 renkli mal¢ uygulamasindan
(386 g/ bitki) ise en iyi sonuglarin alindigini bildirmislerdir.

Albregts ve Chandler (1993), farkli renkteki malc¢larin ¢ilek yetistiriciliginde
meyve kalite parametresi tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada beyaz,
kahverengi, siyah, kirmizi, sar1, yesil, turuncu renkte malg kullanilmistir. Denemede 3
sezon ilk hasadin siyah malgtan sirasiyla onu takip eden beyaz ve sar1 malclardan elde
etmiglerdir. Deneme de toplam verimin 2 sezon sonunda bazi malg¢ renklerinde
azaldigini, toprak sicakliginin sezon buyunca ise siyah malgta en yiiksek beyaz malgta
ise en diisiik oldugunu bildirmisledir.

Kasperbauer vd. (2001) cilek yetistiriciliginde siyah plastik mal¢ kullaniminin
yerine kirmizi plastik malg¢ kullanimi ile kirmizi 15181n daha efektif olacagint meyvenin
tat ve iriliginin artacagini hipotez etmis, ¢aligmada siyah ve kirmizi mal¢ uygulanan
cileklerin kimyasal ve bliytlikliikk parametrelerinin kiyaslamasini yapmistir. Kirmizi malg
denemesindeki parselden elde edilen cileklerin %20 oraninda daha biiyiik yiiksek
oranda seker, organik asit oranina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bilck vd. (2010), ¢ilek yetistiriciliginde beyaz doniisiimlii mal¢ ve siyah malg
kullanmislardir. Tki malgin da mekaniksel dayanikliligini, sicakligi emme 6zelligini, su
gecirme Ozelligini ve iki mal¢ da yetistirilen bitkilerin ortalama verimlerini
arastirmiglardir. Geri doniisiimlii malg da 5 hafta sonra c¢atlaklar olustugu,8 hafta sonra
ise yirtilmalar basladigi, geri doniisiimlii mal¢in meyve iiretiminde kaliteli ve dayaniksiz
oldugunu bildirmislerdir.

Hochmuth vd. (2008), Siyah plastik malg topragi 1sitma egilimindedir ve 1sinma
0zelligi nedeniyle serin mevsimlerde popiilerdir.
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Taber vd. (2000), Beyaz plastik ise goriiniir 15181n biiyiik bir kismini1 yansitma
egilimindedir, toprak dokusunu sogutabilir. Kirmizi malgtan yansiyan 11k normal giines
1s18indan daha diisiik bir kirmizi/uzak kirmizi (R/FR) oranina sahipken, siyah plastik bu
orani etkilemez.

Dittmar vd. (2012), cilek yetistiriciliginde uygulanan kirmizi ve siyah plastik
mal¢ uygulamasindaki c¢alismada iki malg iizerinde erken olgunlagsma oldugunu
bildirmislerdir.

Todic vd. (2008), kirmizi1 ve beyaz plastik malglarin meyve iizerindeki
antosiyanin artiginin kisa siireli 151k yansimalart ile ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Amera vd. (2021), cilek yetistiriciliginde mal¢ kullaniminin Giines enerjisinin
emilmesi, iletilmesi ve yansitilmasi yoluyla mal¢in altindaki ve lstiindeki sicakligi
etkileyen malg¢lama ile daha iyi toprak rejimi ve nem muhafazasi, bitkileri ¢evreleyen
mikro cevre ile birlikte, daha iyi boyut ve agirlikta meyveler elde etmek i¢in elverisli
kosullara neden oldugunu, bu da bitkilerin artan fotosentetik aktivitesi ile birlikte
meyvelerin boyutunu, agirhigini ve kimyasal bilesimini iyilestirdigini belirtmistir.

Martins vd. (1983), siyah, beyaz, seffaf mavi mal¢ uygulamasi ile malg
kullanilmayan kontrol parsellerinin karsilastirildigi denemede, malg kullaniminin toprak
sicakligint artirdigi, yabanci ot oranimi azalttigi, liriin miktar1 ve meyvelerin steril
kalmasini sagladigini bildirmislerdir.

Hassan vd. (2000), Oso cilek cesidi ile farkli malg tiplerinin meyve kalitesi ve
verim tlizerine etkilerini aragtirmiglar, denemede en iyi sonucun siyah plastik ile
malclanan parsellerden elde ettiklerini belirtmislerdir.

Sevgican (2002), renkli mal¢ uygulamasinda sari, mavi, kahverengi, kirmizi,
siyah, gri, seffaf renkli malclarin kullanildigini belirtmis, seffaf renkli malcin toprak
sicakligint artirdigini 7-10 giin erkencilik sagladigini, siyah renkli mal¢ uygulamasinin
toprak sicakligna engel oldugunu, gri renkli mal¢ uygulamasinda ise toprak sicakligini
az artirdigin1 7 giinliik kadar bir erkencilik sagladigini belirtmistir. Bunun yam sira
kirmizi renkli mal¢ uygulamasinda bazi sebzelerde %20 verim artist yaptigini
belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri

Bu arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda venlo tipi cam serada 1 da’lik alanda yiiriitiilmustiir. Arastirma 2022-2023
cilek yetistirme doneminde yapilmistir. Denizden yiiksekligi 54 m olan Akdeniz
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Alaninda bulunan deneme alani,
36°53°53" kuzey enlemi ile 30°38°0.6" dogu boylaminda bulunmaktadir.

Akdeniz ikliminin hiikiim silirdiigli arastirma alaninda yazlar sicak ve kurak,
kislar 1lik ve yagislidir (Anonim, 2022). Uzun yillar ortalama iklim degerlerine gére en
diisiik sicaklik subat ayinda (-4.6 C°), en yiiksek (45.0 C°) ise temmuz ayinda
gerceklesmistir. En yiiksek yagis aralik ayinda (262.1 mm) ve en diisiik (4.5 mm)
temmuz ayinda meydana gelmistir. En yiiksek ortalama yagisli giin sayisi ocak ayinda
(13.2 giin), en diisiik ise (0.9 giin) agustos ayinda gergeklesmistir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Arastirma kapsaminda deneme alaninin toprak ozellikleri belirlenmis ve
asagidaki ¢izelgede sunulmustur. Elde edilen veriler degerlendirildiginde deneme alani
topraginin organik madde ve magnezyum igeriginin diisiik ve orta, diger bazi besin
elementleri bakimindan yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme Yeri Toprak Ozellikleri

Parametreler Icerik Degerlendirme
pH 8.1 Alkali

CaCO3 (%) 16.6 Kiregli
Organik Madde (%) 1.3 Diisiik
Toplam N (%) 0.09 Orta

P (ppm) 29.74 Yeterli

K (meq /100 g) 0.45 Yeterli

Na (meq /100 g) 0.14 Diigiik

Ca (meq /100 g) 32.8 Yeterli

Mg (meq /100 g) 1.2 Diisiik

3.1.3. iklim Durumu

Antalya ili, Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik
ve yagish gecmektedir. Arastirma projesinin yiiriitiildiigli yere ait uzun yillik ortalama
iklim verileri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Antalya Meteoroloji ~ Bolge
Miidiirliigii kayitlarindan alinmistir. Bolgenin uzun yillik yagis ortalamasi 1054.9
mm’dir. Yilin en kurak gecen zamanlari Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, en yagish
gecen zamanlari Kasim, Aralik, Ocak, Subat’tir. Yagisin biiyiik bir bolimi yagmur
olarak diismektedir. Toplam yagisin %50’si kis aylarinda olur (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Calisma alanina ait uzun yillik ortalama iklim verileri (Konyalti, Antalya)

14!

ANTALYA | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1930-2022)
Ort 10.0 | 10.7 12.9 16.4 20.6 25.3 28.5 28.4 25.3 | 20.6 155 11.7
Sicaklik ( C°)
Ort. En Yiiksek | 149 | 156 179 |21.4 25.7 30.7 34.2 34.1 312 | 266 213 16.7
Sicaklik ( C°)
Ort. En Diisiik 6.0 6.4 8.0 11.2 15.3 19.6 22.8 22.8 195 | 153 10.8 7.7
Sicaklik ( C°)
Ort.Giineslenme 5.1 5.8 6.7 8.0 9.8 114 11.8 11.3 9.8 7.9 6.3 4.9
Siiresi (saat)
Ort.Yagish Giin | 1257 | 1053 | 8.61 | 6.49 5.17 2.55 0.54 0.56 1.72 | 5.49 7.45 11.91
Sayisi
Aylik Toplam 2349 | 151.8 | 91.7 | 493 32.4 11.0 4.5 4.4 171 | 715 | 1295 256.8
Yagis Miktan
Ort. (mm)
Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1930-2022)
En Yiiksek 239 | 26.7 28.6 | 36.4 41.7 44.8 45.0 44.8 425 | 412 33.0 25.4
Sicaklik ( C°)
En Diisiik Sicakhk | -4.3 -4.6 -1.6 1.4 6.7 11.1 14.8 13.6 10.3 4.9 0.0 -1.9
(C°)
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3.1.4. Cilek Cesidi

Arastirmada ¢ilek ¢esidi olarak Rubygem adli ¢esit kullanilmistir. Rubygem
¢esidinin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

Rubygem: Kisa giin gesididir. Erkenci bir ¢esit olup, sezonda verdigi meyveler
orta derecede meyve eti sertligine sahiptir, genel olarak iri meyveli parlak kirmizi
renkli, ¢ekici, iyi bir aromaya ve tada sahiptir. Kiilleme hastaligina hassas, Fusarium
solgunluguna tolerant oldugu belirlenmistir. Ulkemizde gerek i¢ piyasaya gerekse
ihracat i¢in yetistiriciligi yapilan bir ¢esittir. (Anonim,2018)

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma Konulari ve Deneme Deseni

Denemede 3 farkli sulama konusu ve 6 farkli renkli mal¢ uygulamasi
degerlendirilmistir. Denemede farkli plastik mal¢ uygulamalar1 ana konulari, sulama
muameleleri ise alt konulari olusturmustur. Sulama muameleleri; Tam sulama (TS)
uygulamasinin %100intin verildigi TS (%100), TS konusuna uygulanan su miktarinin
%80’nin uygulandig1 (%20 kisint1 yapilan) geleneksel kisintili sulama uygulamas: KS
(%80) olarak adlandirilmis, TS konusuna uygulanan su miktarinin %60’nin uygulandigi
(%40 kisint1 yapilan) geleneksel kisintili sulama muamelesi ise KS (%60) olarak
belirlenmistir. Renkli malglar ise; kirmizi, sar1, mavi, yesil, kahverengi, siyah (kontrol)
olarak degerlendirilmistir.

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede 4 m boyunda ve 1 m genisliginde parseller, bloklar arsinda 1 m
mesafe birakilarak olusturulmustur. Dikime hazir hale getirilen seddeler, 120 cm
enindeki ve 100 p kalinhigindaki plastik malg serilerek sabitlenmistir. Bitkiler 100 cm
genisligindeki seddeler iizerine her parselde 20 bitki olacak sekilde 30 cm X 30 cm
mesafede tiggen seklinde dikilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Deneme Deseni

SULAMA TANKLARI
TS100 KS60 KS80
1.TEKERRUR 2.TEKERRUR 3.TEKERRUR
BITKI BITKI BITKI
KS60 SAYISI KS80 SAYISI KS60 SAYISI
(ADET) (ADET) (ADET)
KIRMIZI 20 KAHVERENGI 20 YESIL 20
SARI 20 MAVI 20 KIRMIZI 20
KAHVERENGI 20 YESIL 20 MAVI 20
MAVI 20 SARI 20 KAHVERENGI 20
YESIL 20 KIRMIZI 20 SARI 20
SIYAH 20 SIYAH 20 SIYAH 20
KS80 TS100 KS80
SARI 20 MAVI 20 KIRIMIZI 20
KAHVERENGI 20 YESIL 20 SARI 20
MAVI 20 SARI 20 KAHVERENGI 20
YESIL 20 KIRMIZI 20 MAVI 20
KIRMIZI 20 KAHVERENGI 20 YESIL 20
SIYAH 20 SIYAH 20 SIiYAH 20
TS100 KS60 TS100
KAHVERENGI 20 SARI 20 MAVI 20
MAVI 20 KIRMIZI 20 YESIL 20
YESIL 20 KAHVERENGI 20 SARI 20
KIRMIZI 20 MAVI 20 KAHVERENGI 20
SARI 20 YESIL 20 KIRMIZI 20
SIYAH 20 SIYAH 20 SIYAH 20

3.2.2. Sulama Zamam ve Uygulanan Su Miktar1 ve Randimaninin Hesaplanmasi

Deneme  siiresince  sulama uygulamast damla sulama yoOntemiyle
gerceklestirilmistir. Damla sulama sistemi; kontrol birimi, yan boru hatti, su dagitim
borular1 ve lateraller iizerinde damlaticilardan olusmustur. Kontrol biriminde; filtre,
giibre tanki, su sayaclari, vanalar bulundurulmustur. Lateraller 16.00 mm c¢apinda
polietilenden yapilmis esnek, siyah borulardir. Sulama suyu parselin bagina kadar @ 50°
lik PVC ana boru hatti ile iletilmistir.

Damla sulama borulari, sedde tlizerinde iki sira bitkinin arasina gelecek sekilde
dosenen lateral hattina 30 cm araliklarla ikiser adet damlatici olacak sekilde dosenmistir
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. A) Laterallerin dosenmesi B) iki bitki arasinda lateral gériiniimii

Sulamalar genel olarak haftada bir daha sonra ise bahar aylarinda haftada iki ve
kis aylarinda ise haftada bir olacak sekilde uygulanmis ve sulama suyu hesaplanmasinda
A-Sinifi Buharlasma Kabi’ndan elde edilen buharlasma miktarlar1 ele alinmistir. Su
miktar1 hesaplamasi agagidaki formiil kullanilmistir.

I=kp*kc*Ep™* A

I= Sulama suyu (litre/bitki)
kp ve kc= Sirasiyla buhar kab1 (1 alinmistir) ve bitki katsayis1 (Ortli ylizdesi degeri
0.30’dan baslatilacak ve bitki gelisimine bagli olarak 1.30 katsayisina kadar

arttirilmistir)

Ep= Sulama araligina karsilik gelen A-Smifi Buharlasma Kabi’ndan olgiilen toplam
buharlasma (mm)

A= Bir bitkinin alanidir (m?)

Sulama suyu kullanim randimani (SSKR) ise; mevsim boyunca uygulanan
sulama suyu ve verim degerlerinin kaydedilmesiyle birlikte her bir sulama konusu i¢in
sulama suyu kullanim randimani asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

SSKR = 4
~SS

SSKR: Sulama suyu kullanim randimani (kg/ha*mm),
V: Verim (kg/ha) ve

SS: Mevsim boyunca uygulanan sulama suyudur (mm).
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3.2.3. Fenolojik Parametreler
3.2.3.1. ik Ciceklenme Tarihi

Denemede kullanilan Rubygem cilek ¢esidi ve uygulama yapilan 6 farkli renkli
malg i¢in yapilan gozlem sonucunda ilk ¢igeklenme (gi¢eklerin %5-10" unun agildigi)
tarihleri belirlenmistir.

3.2.3.2. ilk Derim Tarihi

Denemede kullanilan Rubygem cilek ¢esidi ve uygulama yapilan 6 farkli renkli
malg i¢in yapilan gdzlem sonucunda ilk meyvelerin alindigi tarihler belirlenmistir.

3.2.4. Bitki Basina Verim (g)

Deneme sezonu boyunca parselden elde edilen meyvelerin agirliklart 0.1 g
duyarli terazide tartilarak, elde edilen deger parseldeki bitki sayisina boliinerek bitki
basina verim elde edilmistir.

3.2.5. Bitki Vejetatif Gelisim Parametreleri

Bitki vejetatif gelisim parametrelerini belirlemek amaciyla bitkilerde bitki boyu,
kok boyu, govde gapi dlgtimleri yapilmistir (Sekil 3.2).

Hasat sonunda rastgele secilen 5 bitkinin toprak ylizeyinden en yiiksek noktasi
Olgiilerek, ortalama bitki boyu cm olarak ifade edilmistir. Govde capmi (mm)
belirlemek amaciyla her parselden rastgele sokiilen 5 bitkinin, kok ile gdvdesinin
birlesme noktasindan, dijital kumpasla Sl¢iilmiistiir. Her parselden rastgele sokiilen 5
bitki kokiiniin tamaminin kok uzunlugu cm olarak élgiilerek, ortalamasi alinmistir.

Sekil 3.2. A) Bitki Boyu Olgiimii, B) Gévde Cap1 Olgiimii, C) Kok Uzunlugu Ol¢iimii
3.2.6. Bitki Fizyolojik Gelisim Parametreleri

Yaprak sayisini belirlemek amaciyla her parselden rastgele secilen 5 bitkinin
trifoliate yapraklarinin tamami sayilmis, ortalamasi alinmistir. Yaprak alani ise yaprak
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alan dlger aleti kullamlarak cm? /bitki olarak belirlenmistir. Bu baglamda farkli renk
malg¢ ve sulamanin yaprak alani iizerine etkisi belirlenmistir.

Bitki yas agirliklarinin (gr/bitki) 6l¢iimii icin deneme sonunda elde edilen
tesadiifi olarak secilen 5’er bitki hassas terazide tartilarak yas agirliklart belirlenmistir;
daha sonra ayn1 6rnekler 65 C° etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 da
hassas terazide tartilmistir. (Kusvuran, 2010).

3.2.7. Meyvede Kalite Parametreleri

Her parselden, her derimde almman 20 meyveden eni (mm) dijital kumpas
yardimiyla Olgiilerek belirlenmistir. Her parselden, her derimde alinan 20 meyveden
boyu (mm) dijital kumpas yardimiyla dlgiilerek belirlenmistir. Her yinelemeden tesadiifi
olarak secilen 20 meyvenin dig yilizeyinin orta bdlgesinden olmak iizere karsilikli 2
yiizeyinden Minolta CHROMAMETER CR 300 cihaz ile dl¢iim yapilmistir. Meyve
dis rengi L, a ve b cinsinden oOlgiilerek, C* ve h° degerlerine donistiirilmistiir.
Hesaplamalarda (C*: (a2 +b2 ); h°: tan-1 (b/a)) formiilii kullanilmistr.

3.2.8. Pomolojik Parametreler

Her yinelemeden rastgele secilen 20 meyveden elde edilen meyve suyu alinarak
pH metre ile ol¢tlmustiir. (Kaska vd.,1986). SCKM oraninin belirlenmesi i¢in 20
meyveden elde edilen meyve suyundan el refraktometresi ile % olarak tespit edilmistir
(Kagka vd.,1986). Titre edilebilir asit oran1 belirlemek i¢in ise meyve suyundan 1 ml
alinmig ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir (Sekil 3.3). pH degeri 8,1 oluncaya kadar
0,1 N Sodyum Hidroksitle (NaOH) titre edilmis, Hesaplamalar sitrik asit cinsinden %
olarak belirlenmistir (Ozdemir vd., 2001). Her yinelemeden tesadiifi olarak secilen 20
meyvenin dig yiizeyinin orta bolgesinden penetrometrenin 5/1611 (0,79 cm ¢apli)’lik ucu
ile ol¢iilerek meyve eti sertligi kg olarak belirlenmistir (Kaska vd., 1986).

F

Sekil 3.3. Titre edilebilir asit igcerigi 6l¢iimii
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada farkli renkteki mal¢ ve kisintili sulama uygulamalarinin Rubygem
cilek c¢esidinin bitki basina verim, vejetatif gelisimleri, fizyolojik ve pomolojik
parametreleri iizerine olan etkileri belirlenmistir. Arastirma siiresi igerisinde denemeye
ait ornek bir goriintli Sekil 4.1°de verilmistir.

g
(T LAL 77
"4

| ﬂ\'g\\l\mw :

Sekil 4.1. Deneme alanina ait goriintiiler

4.1. Ik Cigeklenme Tarihi

Uygulamada yapilan 6 farkli renkli mal¢ uygulamasi sonucunda ilk ¢igeklenme
tarihi kirmiz1 renkli malg uygulamasinda 18.11.2022 tarihinde gozlemlenmistir.

4.2. ilk Derim Tarihi

Meyve hasadi ilk olarak 10.12.2022 tarihinde baslamis ve hasat 10.05.2023
tarithinde sonlanmistir. Deneme boyunca 3 analiz yapilmis tiim fizyolojik ve morfolojik
ozelliklere bakilarak sonuglar degerlendirilmistir.

4.3. Bitki Basina Verim

Bitki bagina diisen verim Sekil 4.2.’de verilmistir. Sekil 4.2.’de goriildiigii iizere
sulama konular1 arasinda en yliksek verim TS100 konusunda gerceklesmistir. TS100
konusuna baktigimizda kirmizi renkli malgta 274.39 gr ile en yiiksek verim kirmizi
renkli malgta bulunmustur. En diisiik verim ise 164.74 gr ile siyah malgta oldugu
goriilmiistiir. KS80 konusuna baktigimizda en yiiksek 229.64 gr ile sar1 malgta, en
diisiik 193.02 gr ile mavi malgta oldugu bulunmustur. KS60 konusunda gene en yiiksek
verim 225.52 gr ile sar1 malgta, en diisiik 164.74 gr ile siyah malgta oldugu goriilmiistiir.
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Bitki Bagina Verim (g/bitki)
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Sekil 4.2. Bitki basina diisen verim miktarlari

Genel olarak en yiiksek verim TS100 ile kirmiz1 malgta olurken, bunu TS100
siyah malg¢ rengi, TS100 yesil mal¢ rengi, TS100 mavi mal¢ rengi, TS100 sar1 malg
rengi izlemektedir. Uygulama donemi boyunca incelenen farkli sulama diizeyleri ve
farkli renk mal¢ uygulamasinin olusturdugu bitki basina verim degerleri arasinda
istatistiksel agidan &nemli bir fark bulunmamistir. Ozbahgeli ve Aslantas (2015),
Erzurum ekolojisinde yapilan farkli ¢ilek cesitlerinin performansini belirlemek icin
caligmada, deneme yilinda bitki basina diisen en diisiik verim Rubygem (98.6 g/bitki),
en yiiksek verim ise Kabarla gesidinde (296 g/bitki) elde edildigini belirtmislerdir.
Onceki ¢aligmalarla yapilan kiyaslamalar sonucunda uyguladigimiz deneme sonucunda
bitki bagina daha yiiksek verime sahip oldugu gozlemlenmistir.Bunlara etken olarak
caligma alanmin iklim o6zellikleri,sulama miktarlari ve yetistirme uygulamalar
arasindaki farkliliklar bu degerleri etkiledigi 6nemle saptanmistir.

4.4. Bitki Vejetatif Gelisimi

Farkli renkteki mal¢ wuygulamalarmin ve farkli diizeydeki sulama
uygulamalarinin Rubygem ¢ilek ¢esidinin vejetatif gelisimi iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla bitkilerde yapilan bitki boyu, kdk boyu ve govde c¢apr dlglimleri
asagida yer alan Cizelge 4.1° da yer almaktadir.

Farkli renk mal¢ uygulamalarinda bitki boyu en disiik siyah malg
uygulamasinda 16.32 cm olurken, en yiiksek renkli mal¢ uygulamasinin sari renkte
19.22 cm olarak o6l¢iildiigii gozlemlenmistir. Sulama uygulamalarinda ise sirasiyla
KS80’de 19.37 cm, TS100’de 18.09 cm, KS60’da 17.39 cm olarak olglim yapilmustir.
Kok boyu agisindan sulama diizeyleri ve malg uygulamalar1 arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulunamamistir. Govde ¢ap1 degerleri karsilastirildiginda siyah malg
uygulamasinda 17.62 mm ile en diisiik, kahverengi mal¢ uygulamasi ile 22.22 mm ile
en ylksek bulunmustur. Perezl vd. (2005), tomatilloda plastik malg¢in, bitki gelisimine,
verimine ve kok bolgesi sicakliina etkisini arastirmiglardir. Calismada siyah, glimiis
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rengi ve gri plastik mal¢ kullanilmistir. ilkbaharda ilk 30 giinde bitki verimlerinde
onemli bir degisim goriilmemistir. Yazin yapilan denemede erken gelismede ve bitki
verimlerinde gri ve giimiis malg¢larda biiyiik bir verim artist goriilmiistiir. En diisiik
verim malgsiz parsellerde gortilmiistiir. Kok bolgesi sicakligi 30 C° oldugunda verim
%65 artarken, 27 C° altina diistiigiinde verimin azaldigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.1. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalarinin Farkli Sulama Diizeylerinde Bitki Vejetatif
Gelisimi Uzerine Etkileri

Mal Sulama o i Govde Capi
Renéi Uygulamast Bitki Boyu = Kok Boyu (mm) Cap
TS100 18.33 ab 11.89 ab 20.05 abc
Kirmiz1 KS80 19.22 ab 11.67b 18.75 bc
KS60 16.89 bc 12.11 ab 24.23 a
TS100 19.44 ab 13.11 ab 22.96 ab
Sar1 KS80 20.56 a 11.78 ab 22.98 ab
KS60 18.00 abc 1478 a 20.15 abc
TS100 19.56 ab 13.22 ab 22.64 ab
Kahverengi KS80 18.89 ab 13.33 ab 21.30 abc
KS60 18.21 ab 13.56 ab 22.72 ab
TS100 16.32 bc 11.00 b 17.84 bc
Siyah KS80 18.78 ab 12.78 ab 18.13 bc
KS60 14.78 c 12.00 ab 1691 c
TS100 17.56 abc 13.11 ab 21.04 abc
Mavi KS80 20.44 a 12.11 ab 21.72 abc
KS60 18.67 ab 13.56 ab 21.68 abc
TS100 17.34 abc 13.89ab 21.38 abc
Yesil KS80 18.30 ab 11.89 ab 22.48 ab
KS60 17.67 abc 12.22 ab 22.61 ab
Sulama Diizeyi Ortalama
TS100 18.09 b 12.70 20.99
KS80 19.37a 12.26 20.89
KS60 17.39b 13.04 21.38
Mal¢ Uygulamasi Ortalma
Kirmizi 18.15ab 11.88 21.01a
Sar1 19.33a 13.22 22.03a
Kahverengi 18.92 a 13.37 22.22a
Siyah 16.63 b 11.92 17.62 b
Mavi 18.89a 12.92 2148 a
Yesil 17.78 ab 12.66 22.16a

* Ayni stitundaki farklr harfler, P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterir.

4.5. Fizyolojik Parametreler

Yapilan ¢alismada kisintili sulamanin bitki yas ve kuru agirliklart {izerindeki
etkisinin ¢izelge 4.2. de gosterilmis ve istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
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En yiiksek bitki taze agirligt TS100 (38.69 g), en diisiikk ise KS60 (30.54 g)
sulama seviyelerinden elde edilmistir. Toplam bitki kuru agirhigi bakimindan farkl
sulama diizeylerinin ortalamalarinda istatistiksel anlamda Onemli diizeyde bir fark
belirlenememistir. Farkli renkteki mal¢ uygulamalar1 arasinda en yiiksek bitki yas
(39.44 g) ve kuru agirliklart (15.89 g) mavi mal¢ uygulamasinda belirlenmistir. Su
stresinin yetistiriciligi yapilan bitkiler {izerindeki yaygin bir olumsuz etkisi, yas ve kuru
biyokiitle liretimindeki azalmadir (Farooq vd., 2009). Calismamizda azalan sulama
seviyeleri bitki yas ve kuru agirliklarinin azalmasina neden olmustur.

Cizelge 4.2. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalarinin Farkli Sulama Diizeylerinde Bitki Yas ve Kuru
Agirliklart Uzerine Etkileri

Bitki Yas Agirligi Bitki Kuru Agirligt

Malg Rengi Sulama Uygulamasi (g/bitki) (g/bitki)
TS100 34.67 abc 9.89¢
Kirmizi KS80 29.78 cd 10.56 fg
KS60 29.44 cd 12.44 def
TS100 39.33ab 14.67 bc
Sar1 KS80 29.11 cd 13.22 bed
KS60 22.56d 11.89 defg
TS100 43.89 a 11.22 defg
Kahverengi KS80 29.78 cd 12.78 cde
KS60 29.56 cd 11.22 defg
TS100 39.44 ab 13.33 bcd
Siyah KS80 27.56 cd 13.22 bcd
KS60 25.89 cd 11.78 defg
TS100 43.22 a 15.00 b
Mavi KS80 34.44 abc 17.89a
KS60 40.67 ab 14.78 bc
TS100 31.56 bcd 10.67 efg
Yesil KS80 34.56 abc 11.45 defg
KS60 35.11 abc 11.78 defg
Sulama Diizeyi Ortalama
TS100 38.69 a 12.46
KS80 31.63 b 12.87
KS60 30.54 b 12.31
Malg Uygulamasi Ortalma
Kirmizi 31.30 bc 10.56 d
Sar1 30.33¢ 12.63 b
Kahverengi 35.93 ab 12.15 bc
Siyah 30.96 bc 12.78 b
Mavi 39.44 a 15.89a
Yesil 33.74 bc 11.30d

* Ayni stitundaki farkli harfler, P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklart gosterir

Yaprak alani, 151k emilimi, evapotranspirasyon, dogrudan yaprak alani indeksi,
biiylime fotosentez gibi bitki ekolojik ve fizyolojik degiskenleriyle dogrudan iliskili
olan bitkilerin en 6nemli 6zelliklerinden biridir, 6lgiilmesi son derece 6nemlidir (Blanco
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ve Folegatti, 2005). Farkli renk malg¢ uygulamalarinin farkli sulama diizeylerinde yaprak
gelisimi tizerine etkileri ¢izelge 4.3.°de gosterilmistir. Yaprak alan Olger aleti
kullanilarak cm? /bitki olarak belirlenen uygulama sonucunda sulama uygulamasina
gore en yiiksek yaprak alan1 6l¢iimii KS60 sulama uygulamasi ile 12.00 cm? olurken, en
diisiik KS80 uygulamas ile 11.24 cm? olarak bulunmustur. Farkl1 renk malg uygulamasi
yapilmus bitkilerde ise en yiiksek mavi renkli malg uygulamast ile 15.0 cm?, en diisiik
sar1 renkli mal¢ uygulamasi ile 12.6 cm? olarak degerlendirilmistir. Yaprak alani
sonuglarina gore en diisiik ortalama deger sar1 renk malg (12.71 cm?) olurken en yiiksek
mavi renk malg (15.11 cm?) gdzlemlenmistir. Yaprak sayis1 bakimindan sulama ve malg
uygulamalari arasinda istatistiksel fark belirlenememistir.

Cizelge 4.3. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalarinin Farkli Sulama Diizeylerinde Yaprak
Gelisimi Uzerine Etkileri

Malg Rengi Sulama Uygulamasi Yaprak Sayisi Yaprak Alan1 (cm?/bitki)
TS100 10.00 bc 15.65 abcd
Kirmizi KS80 10.78 bc 11.60 ef
KS60 12.22 abc 14.17 abcde
TS100 11.89 abc 13.07 def
Sar1 KS80 1411 a 1146 f
KS60 12.44 ab 13.10 def
TS100 10.56 bc 11.20f
Kahverengi KS80 11.78 abc 13.18 cdef
KS60 11.65 abc 15.37 abcd
TS100 11.55 abc 13.07 def
Siyah KS80 911c 16.37 a
KS60 12.44 ab 15.44 abcd
TS100 12.85ab 14.47 abcd
Mavi KS80 12.80 ab 14.97abcd
KS60 11.60 abc 15.91 abc
TS100 10.45 bc 15.39 abcd
Yesil KS80 10.35 bc 13.56 bcdef
KS60 13.11ab 16.16 ab
Sulama Diizeyi Ortalama
TS100 11.24 11.57
KS80 11.57 11.24
KS60 12.00 12.00
Mal¢ Uygulamasi Ortalma
Kirmizi 11.00 13.81ab
Sar1 12.22 12.71b
Kahverengi 1141 13.25b
Siyah 11.04 14.96 a
Mavi 12.48 1511 a
Yesil 11.48 15.04 a

*Ayni stitundaki farkli harfler. P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 gosterir
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Benzer olarak, Unlii vd. (2011) Akdeniz Bélgesin’de kisintili sulama
uygulamasimin pamuk yetistiriciliginde yaprak alanini azalttigini bulmuslardir. Buna
karsilik olarak yaprak alaninin su tiiketimi ile dogru orantili oldugunu da eklemislerdir.
Calismamizdan elde edilen bulgulara benzer sekilde su stresinin yaprak alaninda bir
azalmaya ve verimin azalmasma neden oldugunu cesitli ¢alismalarda bildirilmistir
(Stone vd. 2001).

4.6. Meyve Kalite Parametreleri

Farkli renk malg tipleri ve farkli sulama rejimleri altinda yetistirilen Rubygem
cilek cesidinde farkli meyve boyutu ve agirliginda hasat siiresi boyunca degisiklikler
Cizelge 4.4°de gosterildigi gibi gozlemlenmistir. Calismada kullanilan Rubygem
cesidinden elde edilen meyvelerde deneme boyunca meyve en degeri 21.11 mm ile
33.21 mm arasinda degismistir. Farkli uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama meyve
eni degeri Sart mal¢g+KS60 (34.31 mm) uygulamasinda belirlenmistir. Kai vd. (2007).
Meyve biiyiikliigliniin iireticiler i¢cin ekonomik faydasi oldugunu, tiiketicilerin biiyiik ve
koyu kirmizi renkli ¢ilek meyvelerine ilgi duyduklarini; bu nedenle, pazardaki ¢ilek
fiyati meyve biyiikliigline gore arttigini, calismalarinda renkli plastik malglarin
ortalama olarak ve 6zellikle kirmiz1 plastigin kontrole gore daha yiiksek meyve sayisi ve
daha biiyiik meyve boyutu iirettigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligma sonucuna gore farkli renk mal¢ uygulamasinin meyve enine
olumlu etki ettigi fakat kisintili sulama ile meyve eninin azaldig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalarinin Farkli Sulama Diizeylerinde Meyve Eni
ve Boyu Uzerine Etkileri

Malg¢ Rengi Sulama Uygulamast  Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm)
TS100 33.21ab 38.36
Kirmizi KS80 32.24 ab 36.93
KS60 32.25ab 37.38
TS100 31.49ab 37.30
Sar1 KS80 29.72 ab 35.89
KS60 34.31a 39.17
TS100 32.59 ab 37.77
Kahverengi KS80 31.80 ab 36.62
KS60 30.87 ab 35.69
TS100 31.64 ab 37.30
Siyah KS80 30.68 ab 36.51
KS60 30.27 ab 36.58
TS100 31.21ab 36.12
Mavi KS80 29.11b 33.81
KS60 31.43ab 36.07

DEVAMI ARKADA
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CIZELGE 4.4." UN DEVAMI

TS100 31.24 ab 35.68
Yesil KS80 30.46 ab 35.63
KS60 31.48 ab 36.05
Sulama Diizeyi Ortalama
TS100 31.90 37.0900
KS80 30.67 35.9000
KS60 31.77 36.8200
Mal¢ Uygulamasi Ortalma
Kirmizi 32.57 37.5574
Sar1 31.84 37.4530
Kahverengi 31.75 36.6933
Siyah 30.58 36.8015
Mavi 30.58 35.3333
Yesil 31.06 35.7881

* Ayni stitundaki farkl harfler. P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 gosterir

Cilek meyvesinde tiiketicilerin ilgisini etkileyen renk (L*.C.Hue) degerleri
cizelge 4.5.’de gosterilmistir. Farkli renkteki mal¢ uygulamalarinin meyve parlakligin
ifade eden L* degerinin (34.90) iizerine olan etkisi degerlendirildiginde en diisiik
degerin siyah malg¢ uygulamasinda belirlendigi Cizelge 4.5.”de goriilmektedir.

Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin meyve dis rengi iizerine olan etkisi
istatistiksel anlamda ©Onemli diizeyde belirlenmemistir (P<0.05). Renk dlgiimleri
bakimindan mavi mal¢ uygulamasinin diger renkteki malglara gére L*. C ve Hue
degerleri1 bakimindan daha etkin oldugu yapilan c¢alisma sonucunda belirlenmistir.
Locascio vd. (2005). Cilek yetistiriciliginde siyah ve kirmizi malgin meyve iriligi ve
kalitesi {lizerine etkisini arastirmiglardir. Calisma da meyve rengi ve iriliginin
pazarlamada etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bunun yani sira Gainesville ¢esidinin
kirmizi malgli denemenin veriminin siyah mal¢h denemeye oranla. Quincy ve Hastings
cesitlerinde ise siyah malgli denemenin kirmizi mal¢lhi denmeye oranla daha yiiksek
oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalarinin Farkli Sulama Diizeylerinde Meyve Dis rengi
Uzerine Etkileri

Malg Rengi Sulama Uygulamasi Renk L Renk C Renk Hue

TS100 38.24a 39.95 ab 40.285 ab

Kirmiz1 KS80 37.87 ab 40.16 ab 40.32 ab
KS60 37.25 abc 39.45 ab 4218 a

Sart TS100 38.69a 39.89 ab 40.43 ab

DEVAMI ARKADA
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CIZELGE 4.5.IN DEVAMI

KS80 38.00 ab 38.74 ab 40.18 ab
KS60 38.07 ab 40.53 ab 39.93 ab
TS100 37.26 abc 38.11b 38.86 b
Kahverengi KS80 38.44 a 40.28 ab 39.82 ab
KS60 36.48 abc 39.45 ab 40.04 ab
TS100 34.60 c 38.64 ab 40.60 ab
Styah KS80 35.27 be 38.03b 40.45 ab
KS60 34.82¢c 38.92 ab 41.59 ab
TS100 38.48 a 40.45 ab 41.10 ab
Mavi KS80 38.94 a 41.36 a 42.42 a
KS60 38.71a 40.87 ab 41.68 ab
TS100 38.40a 40.55 ab 40.75 ab
Yesil KS80 37.67 ab 39.95 ab 39.67 ab
KS60 38.35a 40.05 ab 40.67 ab
Sulama Diizeyi Ortalama

TS100 37.61 39.60 40.34

KS80 37.70 39.76 40.48

KS60 37.28 39.88 41.01

Mal¢ Uygulamasi Ortalma

Kirmizi 37.78 a 39.85ab 40.93 ab
Sar1 38.25a 39.72 ab 40.18 ab
Kahverengi 3740 a 39.28 ab 39.57b
Siyah 3490 b 38.53b 40.88 ab
Mavi 38.71a 34.89 a 41.73 a
Yesil 38.14 a 40.18 ab 40.36 ab

*Ayni siitundaki farkli harfler. P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 gdsterir

4.7. Pomolojik Parametreler

Onemli kalite parametrelerinden olan SCKM bakimindan kisintili sulama
uygulamalari arasinda 6nemli diizeyde bir fark belirlenmemistir (P<0.05) (Cizelge 4.6.).
Farkli mal¢ uygulamalarina gore siyah %9, kirmizi %7.10, sar1 %7.25, kahverengi
%7.28, mavi %7.55, yesil %7.43 sonuglari elde edilmistir. Calisma sonucunda siyah
mal¢ da %9 ile farklilik gozlenirken diger renkli malclarin SCKM iizerinde onemli
derecede etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir.

Wang ve Galletta (1998), Plastik malglarin ¢ilegin meyve kalitesi ve biiylimesi
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Siyah plastikle mal¢lanmis parselin; meyve veriminin
ve renk pigmentinin fazla oldugunu, SCKM, titre edilebilir asit degerinin diisik,
askorbik asit igeriginin yliksek, daha biiylik yaprak alam1 ve klorofil icerigi elde
ettiklerini belirtmiglerdir. Saridas vd. (2017b) , Rubygem c¢ilek ¢esidi iizerinde yapilan
bir denemede uygulanan su miktar1 azaldikca SCKM miktarinin arttigini belirlemistir.
Calisma sonuclarimiz ise Saridas (2017b) tarafindan yapilan ¢aligma ile uyumlu olup
sulama miktar1 azaldik¢a ¢ilek meyvelerinde suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
igeriginin arttig1 ile uyumludur.
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Rubygem cilek ¢esidinde meyvelerin titre edilebilir asit igerigi tizerine farkli
renk malg¢ ve kisintili sulama uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir. Deneme
sonucunda en yiiksek asit degeri siyah mal¢+TS100uygulamsinda (2.31), en diisiik asit
degeri ise kahverengi mal¢+KS60 (1.75) uygulamasinda belirlenmistir. Calismamizda
meyvelerin asit icerigi lizerine sulama seviyesi x renkli malg etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Yapilan analizler sonucunda pH degerleri bakimindan KS60, KS80, TS100
uygulamalar1 arasinda onemli bir fark bulunamamistir. Malg¢ renklerine gore pH
degerleri siyah 3.78, kirmiz1 3.90, sar1 3.94, kahverengi 3.91, mavi 3.84, yesil 3.88
olarak belirlenmistir. Tiim uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama pH degeri sar1
mal¢c+TS100 (3.97) konulu uygulamadan elde edilen meyve Orneklerinde tayin
edilmistir.

Meyvelerin muhafaza pazarlanmasi ve raf Omriinii etkileyen Onemli kalite
parametrelerinden biri de meyve eti sertligidir. Cizelge 4.6.’da yer alan meyve sertligi
degerlerini inceledigimizde sulama konularinda TS100 konusunda 0.62, KS80 de 0.60,
KS60 da 0.66 olarak bulunmustur. Farkli mal¢ uygulamalarina gore ise siyah 0.67,
kirmizi 0.62, sar1 0.62, kahverengi 0.59, mavi 0.62, yesil 0.62 olarak sonuglar1 elde
edilmistir. Meyve et sertligine sulama uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olsa bile, artan
sulama suyu ile meyve eti sertligi lizerine olumlu etki yaptig1 goriilmektedir. Benzer
sekilde, Adak vd. (2018), yapmis olduklari g¢alismada su stresi altinda meyvelerin
meyve eti sertliginin 6nemli Ol¢iide azaldigini bildirmislerdir. Kaska vd. (1986), ¢ilekte
meyvesinde yaptig1 ¢alismada, sofralik meyve iiretiminde meyve eti sertliginin 6nemli
kalite parametresi oldugunu belirtmislerdir. Meyveler olgunlastikca etin sertligi azalir.
Hoppula ve Salo (2007), meyve sertligini yiiksek toprak su igeriginin azalttigini
bulmuslardir.Bu ¢alisma sonuglari ile calismamizin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Farkli Renk Mal¢ Uygulamalariin Farkli Sulama Diizeylerinde Meyve
Pomolojisi Uzerine Etkileri

Malg Rengi Sulama Uygulamasi SCKM TA pH sertlik
TS100 6.82 bc 1.93 abc 3.92 ab 0.59 ab

Kirmizi KS80 6.78 bc 2.15 abc 3.87 ab 0.62 ab
KS60 7.83 abc 2.08 abc 3.91ab 0.67 ab

TS100 6.86 bc 2.07 abc 3.97a 0.63 ab

Sar1 KS80 7.22 abc 1.90 abc 3.88 ab 0.62 ab
KS60 7.67 abc 2.01 abc 3.96a 0.63 ab

TS100 651c  226ab 3875  058ab

Kahverengi  KS80 7.50 abc 2.15 abc 3.93a 0.58 ab
KS60 7.83 abc 175¢ 394 a 0.63 ab

TS100 9.30ab 231a 3.71b 0.67 ab

Siyah KS80 9.64 a 1.86 abc 3.88 ab 0.64 ab

DEVAMI ARKADA
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CIZELGE 4.6."NIN DEVAMI
KS60 8.17 abc 2.12 abc 3.87ab 0.71a
TS100 7.06 abc 2.13 abc 3.79 ab 0.64 ab
Mavi KS80 7.83 abc 2.10 abc 3.88 ab 0.56 b
KS60 7.76 abc 1.83 bc 3.85ab  0.67ab
TS100 7.00 bc 1.92 abc 392ab 0.6lab
Yesil KS80 7.17 abc 2.06 abc 3.86 ab 0.60 ab
KS60 8.11 abc 1.89 abc 3.85ab  0.65ab
Sulama Diizeyi Ortalama
TS100 7.26 2.1100 3.86 0.62 ab
KS80 7.69 2.0400 384  060b
KS60 7.87 1.9500 3.85 0.66 a
Mal¢ Uygulamasi Ortalma
Kirmizi 710D 2.0500 3.90a 0.62 ab
Sar1 7.25b 1.9900 394a 0.62 ab
Kahverengi 7.28Db 2.0600 3.91a 059D
Siyah 9.04a 2.1100 3.78b 0.67a
Mavi 7.55b 2.0200 3.84ab  0.62ab
Yesil 7.43b 1.9500 3.88ab  0.62ab

*Ayni siitundaki farkli harfler. P<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 gosterir
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Cilekte farkli sulama diizeyleri ve farkli renkli mal¢ uygulamalarinin verim ve
kalite paremetreleri iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla bu tez calismasi. 2021-2022
yetistiricilik sezonunda. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait arastirma alanindaki yiiksek tiinel kosullarinda yiiriitiilmistir. Bitki
materyali olarak. ‘Rubygem’ ¢esidi kullanilarak ti¢ farkli sulama suyu seviyesi (TS100,
KS80, KS60) ile birlikte farkli renkteki plastik malg etkileri aragtirilmigtir.

Calisma sonucunda sulama uygulamalar1 arasinda en yiiksek verim TS100
konusunda gergeklesmistir. TS100 konusunu farkli renkli malglar iizerinde
degerlendirdigimizde ise en yiiksek verimin TS100 kirmizi renkli malgta oldugu.en
diisiik ise verimin siyah malgta oldugu goriilmiistiir. KS80 konusuna baktigimizda en
yiiksek sar1 renkli malgta, en diisik mavi renkli malgta oldugu bulunmustur. KS60
konusunda yine en yiiksek verim sar1 renkli malgta, en diisiik siyah renkli malgta oldugu
gbzlemlenmistir. Arastirmada farkli sulama diizeyleri ve farkli renk malg
uygulamalarinda en yiiksek verimin TS100 ve kirmizi renkli mal¢ uygulamasinda
alindig1 belirlenmistir.

Bitki vejetatif gelisimi agisindan farkli renk malg uygulamalarinda bitki boyu en
diisiik siyah mal¢ uygulamasinda olurken en yiiksek renkli mal¢ uygulamasinin sari
renkte oldugu belirlenmistir. Sulama uygulamalarinda ise KS80 uygulamasinda en
yiiksek bitki boyu goézlemlenmistir. Kok boyu agisindan sulama diizeyleri ve malg
uygulamalar1 arasinda istatistiksel acidan dnemli bir fark bulunmamistir. Gévde g¢ap1
degerleri karsilagtirildiginda siyah mal¢ uygulamasinda en diisiik, kahverengi malg
uygulamasi en yiiksek bulunmustur.

Fizyolojik parametreler lizerindeki sonuglara gore ise kisintilt sulamanin yas ve
kuru agirlik etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu goézlemlenmistir. En yiiksek
bitki taze agirligt TS100, en diisiik ise KS60 sulama seviyelerinden elde edilmistir.
Toplam bitki kuru agirligi bakimindan farkli sulama diizeylerinin ortalamalarinda
istatistiksel anlamda onemli diizeyde bir fark belirlenmemistir. Farkli renkteki malg
uygulamalar1 arasinda en yiiksek bitki yas ve kuru agirliklari mavi renkli malg
uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek yaprak alani 6l¢tiimii KS60 kisintili sulama
uygulamas1 olurken en diisiik KS80 kisintili sulama uygulamasi olarak bulunmustur.
Farkli renk mal¢ uygulamas: yapilmis bitkilerde ise en yiiksek mavi renkli malg
uygulamasi, en diisiik sar1 renkli mal¢ uygulamasi olarak degerlendirilmistir. Yaprak
sayisi bakimindan sulama ve malg¢ uygulamalari arasinda istatistiksel bir fark
belirlenmemistir.

Meyve kalite parametreleri farkli sulama uygulamalar1 ve farkli renkli malg
uygulamalar1 arasinda en yiliksek ortalama meyve eni degeri Sar1 renkli malg
uygulamasinda gdzlemlenmistir. Yapilan c¢alisma sonucuna goére farkli renk malg
uygulamasinin meyve enine olumlu etki ettigi fakat kisintili sulama ile meyve boyunun
azaldig1 goézlemlenmistir. Farkli renkteki mal¢ uygulamalarinin meyve dis rengi
degerlendirildiginde en diisiik degerin siyah malg uygulamasinda, en yiiksek mavi renkli
mal¢ uygulamasinda belirlenmistir. Farkli diizeylerdeki sulama uygulamalarinin meyve
dis rengi iizerine olan etkisi istatistiksel anlamda dnemli diizeyde belirlenmemistir.
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Pomolojik parametreler SCKM bakimindan kismtili sulama uygulamalari
arasinda onemli diizeyde bir fark belirlenmemistir. Farkli mal¢ uygulamalarina gore
renkli malclarin SCKM {izerinde 6nemli derecede etkisinin olmadigi gézlemlenmistir.
TA sonucunda en yiiksek asit degeri siyah mal¢+TS100 uygulamasinda, en diisiik asit
degeri ise kahverengi mal¢+KS60 uygulamasinda belirlenmistir. Calismamizda
meyvelerin asit igerigi lizerine sulama seviyesi x renkli malg etkisi onemli bulunmustur.
Yapilan analizler sonucunda pH degerleri bakimindan sulama uygulamalar1 arasinda
onemli bir fark bulunmamistir. Tiim uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama pH
degeri sar1 malg+TS100 uygulamasinda gozlemlenmistir. Meyve et sertligine sulama
uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olsa bile, artan sulama suyu ile meyve eti sertligi
tizerine olumlu etki yaptig1 goriilmektedir.

Calisma sonucunda renkli mal¢ uygulamasinin siyah mal¢ rengine alternatif
olarak kirmizi renkli mal¢ kullaniminin daha verimli olacagina vejetatif, fizyolojik,
pomolojik sonucglar dogrultusunda renkli malglarin avantajlarinin  6nemi ortaya
cikmistir.
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