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Bu arastirmada, erken ¢cocukluk doneminde olan OSB’li bireylere dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan robotik kodlama 6gretiminin etkililigini belirlemek
amaglanmistir. Arastirmada, “Code-a-pillar” isimli kodlama araci kullanilmistir.
Arastirmanin katilimeilari, yaslar1 5-6 arasinda degisen bir kiz, iki erkek 6grenciden
olugsmaktadir. Arastirmada, tek denekli arastirma yontemlerinden katilimcilar arasi
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, erken gocukluk doneminde olan OSB’li bireylere dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan robotik kodlama &gretiminin yiiksek diizeyde etkili oldugunu
gostermektedir. Ogretim oturumlar1 sona erdikten iki ve dért hafta sonra
diizenlenen izleme oturumlarinda, katilimcilarin  edindikleri  becerileri
siirdiirdiikleri  goriilmiistiir. Diizenlenen genelleme oturumlarinda ise, iki
katilimcmin edindigi kodlama becerilerini “Think&Learn Code-a-pillar” isimli
tablet uygulamasma genelleyebildigi belirlenmistir. Arastirmada yer alan
katilmeilarin  sinif 6gretmenlerinden ve ebeveynlerinden elde edilen sosyal
gecerlik bulgular1 incelendiginde, erken ¢ocukluk doneminde olan OSB’li bireylere
dogrudan &gretim yontemiyle sunulan robotik kodlama o6gretimine Yyonelik
goriglerin  olumlu oldugu ve katilimcilara birgok agidan katki sagladig
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Otizm Spektrum Bozuklugu, Robotik, Kodlama,
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri, STEM



ABSTRACT

EFFECT OF ROBOTIC CODING TEACHING IN CHILDREN WITH
AUTISM SPECTRUM DISORDER
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The purpose of the research was to determine the effectiveness of teaching
individuals with ASD in early childhood robotic coding through explicit instruction.
The research utilized a coding tool called "Code-a-pillar." The study participants
comprised one girl and two boys, aged between 5 and 6. The research employed a
single-subject design with an multiple probe design across participants model. The
findings from the study indicate that teaching individuals with ASD in early
childhood robotic coding using explicit instruction is highly effective. During the
follow-up sessions conducted two and four weeks after the intervention sessions, it
was observed that the participants maintained the acquired skills. In the
generalization sessions, it was determined that two participants were able to
generalize their coding skills to a tablet application called "Think&Learn Code-a-
pillar." The social validity findings obtained from the participants' classroom
teachers and parents demonstrate that opinions regarding the teaching robotic
coding through explicit instruction to individuals with ASD in early childhood were
positive, indicating that it contributed to the participants in various aspects.

KEYWORDS: Autism Spectrum Disorder, Robotics, Coding, Computational
Thinking, STEM
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu
Amerikan Psikiyatri Birligi’nin (American Phsyhiratric Association [APA]

,2013) yayimlamis oldugu DSM-5 kilavuzuna gore, Otizm Spektrum Bozuklugu
(OSB), erken yasta ortaya ¢ikan sosyal etkilesim ve iletisimde sinirhilik, dar ilgi
alanlar1 ve yineleyici davranislar ile karakterize bir norogelisimsel bozukluktur.
Erken cocukluk doneminde otizm spektrum bozuklugu olan kiigiik ¢ocuklarda
sosyal ve iletisim becerilerinin eksikligi, sosyal etkilesim veya akran yoluyla
ogrenmeye engel olusturabilmektedir. Otizm spektrum bozuklugunun yogunluk
diizeyi bireyden bireye farklilik gostermekle birlikte, zeka duzeyleri ortalamanin
Uzerinde olsa dahi; planlama, organizasyon ve degisimle basa ¢ikmadaki asiri
zorluklar OSB’li bireylerin akademik basarisin1 olumsuz etkilemektedir (APA,
2013). Otizm spektrum bozuklugunun giderek yayginlasmasi etkili midahale ve
tedavilerin saglanmasini zorunlu hale getirmistir (Wong ve ark., 2015).
Teknolojinin her gegen giin gelismesiyle birlikte Ogretim yaklasimlari
geleneksel yaklasimdan teknolojik donanimlarla desteklenen modern yaklasima
dogru yonelirken, OSB’li bireylere yonelik teknoloji tabanli miidahelerin kullanimi
da giderek artis gostermektedir (Gokaydin ve ark., 2020; Heng ve ark., 2020;
Sandgreen ve ark., 2020). “Teknoloji destekli”, “yenilik¢i teknoloji tabanli”,
“bilgisayar tabanli”, “bilgisayar destekli” gibi terimler altinda OSB’li bireylerin
desteklenmesine ve sagalimma yoOnelik teknoloji tabanli mudahaleler
kullanilmaktadir (Grynszpan ve ark., 2013; Hopkins ve ark., 2011; Odom ve ark.,
2014; Ploog ve ark., 2013; Ramdoss ve ark., 2012; Root ve ark., 2017).
Bilgisayarlar, tabletler, akilli telefonlar, giyilebilir teknolojiler, sanal gerceklik,
robotikler gibi teknoloji Urtnleri kullanilarak yapilan arastirmalarin OSB’li
bireylere sosyal beceriler, iletisim becerileri, akademik beceriler, giinliik yasam
becerileri gibi cesitli becerilerin &gretilmesinde etkili oldugu gdoriilmektedir.
(Fletcher-Watson ve ark., 2016; Kim ve ark., 2013; Kumazaki ve ark., 2019;
Mitchell ve ark., 2007; Pennington, 2010; Ramdoss ve ark., 2012; Voss ve ark.,
2019). Virnes ve arkadaglar1 (2015), OSB’li bireylerde teknoloji kullanimina
yonelik yapilan arastirmalari incelediklerinde, ¢alismalarin en ¢ok robotik alaninda

yogunlastigini saptamislardir.
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Robotik, robotik araglarin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve denenmesini
kapsayan bir teknoloji alanidir. Robotik bilimi, bilgisayar teknolojisi, elektronik ve
mithendislik gibi farkli bilimsel alanlarin birlesmesinden olusmaktadir
(Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020). Robotikler, g¢ocuklarin ince motor
becerileri, el ve goz koordinasyonu gelistirmelerine olanak tanirken ayni zamanda
is birligi ve ekip calismasina da firsat tamimaktadir. Ayrica 6gretilecek akademik
icerigi, eglenceli robotik projeler icerisinde sunmalar1 agisindan Ogretmenlere
imkan saglamaktadir (Bers ve ark., 2014). Robotikler, programlama komutlarinin
eylemler lizerindeki etkisini dogrudan goézlemleyebilme olanagi sagladigindan;
neden-sonug iligkisi kurma, ¢ikarimda bulunma, hata analizi yapma gibi soyut
kavramlarin somutlasmasina katkida bulunmaktadir (Bers, 2008, s. 21-22).
Robotiklerin sosyal etkilesim kurmay1 gerektirmemesi, istikrarli bir rutin sunmasi
ve aninda geri bildirim vermesi OSB'li bireyler i¢in olduk¢a avantaj saglamaktadir.
Bennett ve arkadaslar1 (2020), 6zel egitim ile genel egitim sistemi arasindaki agig1
kapatmada robotik kullaniminin etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Robotik alanindaki teknolojik gelismelerin egitim, dgretim ve terapi gibi
farkli alanlarda heyecan verici gelismeleri beraberinde getirmesiyle robotik
kullaniminin OSB’1i bireylerin egitim, rehabilitasyon ve terapilerinde daha da etkili
olabilecegini diistiniilmektedir (Diehl ve ark., 2012; Saleh ve ark., 2020). OSB’li
bireylerle yapilan c¢alismalarda robotik teknoloji kullanimi incelendiginde
robotiklerin; OSB'li bireylerin insan davranislarina kiyasla robot davraniglarma
verdikleri tepkileri 6lgmek amaciyla, OSB'li bireylerin davramiglarinin (ortak
dikkat, yineleyici davranislar vb.) incelenmesi amaciyla, bir beceriye model olmak,
ogretmek veya beceriyi uygulamak amaciyla, OSB’li bireylerin performanslari
hakkinda geri bildirim saglamak amaciyla bir¢ok farkli alanda Kkullanildiklari
gorulmektedir (Dautenhahn ve Werry, 2004; Diehl ve ark., 2012; Duquette ve ark.,
2007; Feil-Seifer ve Mataric, 2011; Pierno ve ark., 2008, Sani-Bozkurt ve Bozkus-
Geng, 2021).

OSB'li bireylere yoOnelik robotik teknolojilerin  kullaniminin artig
gOstermesine ragmen, robotiklerin ¢ogunlukla 6gretmene 6zgii nitelikleri (model
olma, geri bildirim saglama, beceri 6gretimi vb.) istlendigi ve bireylerin pasif
durumda oldugu gorilmektedir (Boccanfuso ve O’Kane, 2010; Moorthy ve
Pugazhenthi, 2016; Robins ve Dautenhahn, 2014; Zheng ve ark., 2016). Buna

karsilik, OSB’li bireylerin aktif rolde olup robotiklerin eylemlerini kontrol
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etmelerini hedefleyen ve bu baglamda temel kodlama becerilerinin &gretildigi
oldukea sinirh sayida ¢aligma bulunmaktadir (Knight ve ark., 2019a; Knight ve ark.,
2019b; Wright ve ark., 2019). Yeni yiizyilda bireylerin sadece tiiketici degil ayni
zamanda {retici olmalar1 da beklenirken (Kalelioglu, 2015), OSB’li bireylerin
robotik alaninda iiretici olmalar1 yolunda ilk adim olan temel kodlama becerilerinin
ogretildigi bu ¢alismalar alanyazina yeni bir pencere agmustir.

21. yiizyilda yeni bir okuryazarlik becerisi olarak ele alinan kodlama, komut
dizini gelistirerek bilgisayarin veya mekanik bir sistemin belirli bir gérevi yerine
getirme surecidir (Bers ve ark., 2019; Sola-Ozgiic ve Altmn, 2021). Kodlama;
mantiksal ve soyut diisiinme becerileri, problem c¢ozme, siralama becerileri
kazandirirken yaratict tasarim siirecine de katilma firsati saglamaktadir (Bers,
2018a; Elkin ve ark., 2014). Kodlama 6grenmek, ¢ocuklara bilgi islemsel diisiinme
olarak adlandirilan yeni diisiinme bi¢imleri kazandirmaktadir (Bers, 2018a; Geist,
2016; Lee ve ark., 2011; Sullivan ve Bers, 2015).

Bilgi islemsel diisiinme becerileri, problemin ve ¢oziimUnun ortaya
konmasia yOnelik bir bilgisayar gibi diisiinme siirecidir (Wing, 2017). Bilgi
islemsel diistinme becerileri; matematiksel diistinme, siral1 diisiinme, tasarim odakli
diistinme, algoritmik diisinme gibi farkli diisiinme bigimlerinden yararlanarak
problem ¢6zme, soyut akil yiirlitme, analiz etme, siire¢ tasarlama gibi becerilere
katkida bulunmaktadir (Bers, 2018a; Bers ve ark., 2019; Lee ve ark., 2011). Bilgi
islemsel diistinme becerilerine egitim siireglerinde yer verilmeli, OSB'li bireyler
dahil olmak t{izere tiim Ogrencilere bu becerinin o6gretilmesi hedeflenmelidir
(Elshahawy ve ark., 2020a).

Kodlama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik ¢alismalarinin
blylk yer kapladigi STEM egitim yaklasiminda OSB’li bireylerin genelde g6z ardi
edildigi gorilmektedir (Yuen ve ark., 2014). STEM egitimi; Bilim (Science),
Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin Ingilizce olarak bas harflerinin kisaltmalar1 ile ortaya ¢ikan, okul
oncesi egitimden yliksekdgretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler
aras1 bir yaklasimdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). OSB’ye sahip bircok birey;
gorsel igslem yetenegi, gorsel uzamsal kavrama ve kurgulama, ayrintilara ve
stireklilige dikkat etme gibi cesitli niteliklerinden 6tlri STEM alanindaki
etkinliklere ilgi duymaktadir (Crespi, 2016; Griffiths ve ark., 2021; Michalek ve

ark., 2020). OSB'li bireylerin lise sonrasi egitim tercihleri incelendiginde diger
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yetersizlik grubundaki akranlarina kiyasla STEM ile iliskili alanlar1 daha fazla
tercih ettikleri fakat kabul oranlarinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Wei ve
ark., 2012). Ote yandan, okul i¢inde ihtiya¢ duyduklar1 desteklerin saglanamamasi
da OSB’li bireylerin STEM ile iligskili meslek kollarinda yer almasini
gliclestirmektedir (Van Bergeijk ve ark., 2014). Bennett ve arkadaslari, (2020),
OSB’li bireylerin STEM alanlarinda yetersiz temsil edilme sebebinin biligsel
becerilerdeki smurliliklarindan ziyade; elestirel diisiinme, iletisim, is birligi,
problem ¢ozme gibi becerilerdeki sinirliliktan kaynaklandigini ve robotiklerin bu
farki azaltmada hatta ortadan kaldirmada faydali olabilecegini belirtmektedir.
OSB’li bireylerin STEM’e olan yatkinliginin erken yasta robotiklerle
desteklenmesinin, STEM alanlarinda kariyer firsatlarinin Oniinii agacagi
diistintilmektedir (Knight ve ark., 2019a). STEM alanlarinda giderek artan istihdam
g6z Onilinde bulunduruldugunda, OSB’li 6grencilerin bu alanlarda erken yasta
yetistirilmelerine yonelik ¢aligmalar oldukg¢a 6nemlidir.

1.2 Amag
Bu aragtrmanmn amaci, otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara

dogrudan Ogretim yontemi kullanarak sunulan robotik kodlama ogretiminin
etkililigini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranacaktir;

1. Otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara dogrudan Ogretim
yontemi ile sunulan robotik kodlama 6gretimi etkili midir?

2. Otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklar dogrudan dgretim yontemi
kullanarak sunulan robotik kodlama &gretiminden sonra edindigi
becerileri ikinci ve dordincu haftalarda surdirebilmekte midir?

3. Otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklar dogrudan 6gretim yontemi
kullanarak sunulan robotik kodlama &gretiminden sonra edindigi
becerileri tablet araciligiyla sunulan kodlama uygulamasina
genelleyebilmekte midir?

4. Otizm spektrum bozukluguna sahip cocuklara dogrudan 6gretim
yontemi kullanarak sunulan robotik kodlama 6gretimi hakkinda aile ve

ogretmenlerin gorisleri nelerdir?

17



1.3  Arastirmanin Onemi
Giiniimiiz diinyasinda ¢ocuklar teknolojiyle oldukga erken yasta tanismakta

ve teknolojik araglarin kullanimini hizlica 6grenebilmektedirler. Yapilan ¢alismalar
incelendiginde, ¢ yasindaki ¢ocuklarin basit robotlar1 programlayabildigi ve erken
cocukluk egitimine robotik teknolojileri dahil etmenin birgok faydasi oldugu
gorulmektedir (Bers ve ark., 2019; Elkin ve ark., 2016). Erken ¢ocuklukta baslayan
egitim miidahalelerinin, daha ileriki yaslarda baglayan miidahalelere gore daha
kalic1 olmasi ve diisiik maliyet gerektirmesi sebebiyle hem ekonomik hem de
gelisimsel agidan faydali bulunmaktadir (Reynolds ve ark., 2011). Kodlama
becerilerinin erken yasta 0gretilmesi; bilgi islemsel diisiinme becerisi, problem
¢cbzme becerisi, elestirel diisiinme becerisi gibi ¢ok yonlii katkilar saglamaktadir
(Bers ve ark., 2014; Geist, 2016). Uluslararasi alanyazin incelendiginde, erken yas
grubundaki OSB’li bireylere robotik kodlama becerilerinin 6gretilmesine yonelik
olduk¢a sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Albo-Canals ve ark., 2018). Bu
sebeple, OSB’li bireylere erken yasta verilen robotik kodlama egitimi bu
arastirmay1 6nemli kilan faktorlerden ilkidir.

OSB'li bireylerin sosyal etkilesimlerini etkileyecek diizeyde problem ¢6zme
becerilerinden yoksun olduklar1 (Wehmeyer ve ark.,, 2010) g6z Onulnde
bulunduruldugunda, akademik ve sosyal basartya ulasmalarinda etkili problem
¢cozme becerisine sahip olmalarmin 6nemi biyiiktiir (Yakubova ve Taber-Doughty,
2016). Robotik kodlama, OSB’li 6grencilere bilgi islemsel diisiinme becerileri
olarak adlandirilan; problem ¢6zme, soyut ve yaratici diisiinme, akil yiirlitme,
oriintii farkindalig1 gibi ¢esitli iist diizey biligsel becerileri kazandirma firsati
sunmaktadir (Mitsea ve ark., 2020). Ulusal alanyazin incelendiginde OSB’li
bireylere kodlama becerilerinin 6gretimine iliskin sinirli caligmaya rastlanmaktadir
(Sola-Ozgii¢ ve Altin, 2021). Tiirkiye’”de OSB’li bireylere robotik kodlama
becerisinin kazandirilmasina iliskin yapilacak caligmalara ve ulusal alanyazina
katk1 saglamasi arastirmay1 6nemli kilan bir diger faktordiir.

OSB'li bireylerin teknolojiye ilgi duyduklari ve bu alanda yetenekli
olduklar1 goriilmektedir (Dautenhahn ve Werry, 2004). OSB'li bireylerin
teknolojiyi 6grenmeleri bir¢ok endiistride istihdam edilebilirliklerini biiyiik dlciide
arttiracagindan gerekli egitim ve destegin saglanmasi gerekmektedir (Ehsan ve ark.,
2018). Kodlama alanina iliskin ¢aligmalarin 6nem verildigi STEM isgiicii alaninda

istthdam agi81 olacagi ve OSB’li bireylerin STEM ile iliskili meslek dallarina
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gosterdikleri ilgi goz oniinde bulunduruldugunda, OSB’li bireylerin bu alanda
yetistirilmesine yonelik bir adim olmasi a¢isindan bu ¢aligma 6nem arz etmektedir.

Ozel egitime gereksinim duyan bireylerle yapilan kodlamaya yonelik
arastirmalar incelendiginde sanal ve hibrit kodlama araglarmin tercih edildigi
goriilmektedir (Knight ve ark., 2019a; Knight ve ark., 2019b; Sola-Ozgii¢ ve Altin,
2021; Taylor ve ark., 2017; Taylor, 2018; Wright ve ark., 2018). Taylor (2018),
ileride yapilacak arastirmalarda fiziksel kodlama araglarinin kullanilmasina yonelik
oneride bulunmustur. Fiziksel kodlama araglari, kodlamay1 anlasilir ve somut hale
getirerek kiiclik cocuklarin kodlama mantigin1 daha iyi anlamalarina yardimci
olmaktadir (Wang ve ark., 2014). OSB’li bireylerle robotik kodlama &gretiminin
fiziksel kodlama araciyla sunulacak olmasinin alanyazina saglayacagi katki da
arastirmay1 dnemli kilan bir diger faktordiir.

1.4 Varsayimlar
Bu arastirmada yer alan katilimcilarin tanilarinin dogru sekilde koyuldugu,

uygulama esnasinda ger¢ek performanslarmi sergiledikleri ve arastirmay1
etkileyebilecek olan degiskenlerin biitiin katilimcilart ayni sekilde etkiledigi
varsayilmaistir.

1.5 Smrhhiklar
Arasgtirmanin bir agidan sinirli oldugu sdylenebilir:

1. Robotik kodlama &gretiminde kullanilan “Code-a-pillar” araci ile
strhdir.

1.6 Tanmmlar
Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB): Erken yasta ortaya c¢ikan sosyal

etkilesim ve iletisimde sinirlilik, dar ilgi alanlari ve yineleyici davraniglar ile
karakterize bir nérogelisimsel bozukluktur. (APA, 2013).

Bilgi islemsel Diisiinme: Problemin ve ¢oziiminiin ortaya konmasina
yonelik bir bilgisayar gibi diisiinme siirecidir (Wing, 2017).

Kodlama: Komut dizini gelistirerek bilgisayarin veya mekanik bir sistemin
belirli bir gorevi yerine getirme stirecidir (Bers ve ark., 2019; Sola-Ozgii¢ ve Altin,
2021).

Robotik: Robotlarin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve denenmesini kapsayan
bir teknoloji alanidir (Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020).

STEM: Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Muihendislik

(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce olarak bas
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harflerinin kisaltmalar1 ile ortaya ¢ikan, okul oncesi egitimden yliksekdgretime
kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinler aras1 bir yaklagimdir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012).
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2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE iLGILi

ARASTIRMALAR

2.1 Otizm Spektrum Bozuklugu
Otizm Spektrum Bozuklugu, erken yasta ortaya ¢ikan sosyal etkilesim ve

iletisimde sinirlilik, dar ilgi alanlart ve yineleyici davraniglar ile karakterize bir

norogelisimsel bozukluktur (APA, 2013). DSM-5 kilavuzuna gore, otizm spektrum

bozuklugu tanisinin koyulabilmesi igin, bireyin gegmiste veya halen sosyal

etkilesim ve iletisim alanmin {i¢ alt Kkategorisinde, sinirli/yineleyici ilgi ve

davraniglar alaninin dort alt kategorisinin en az ikisinde smirlilik gostermesi

gerekmektedir. Bu siirliliklara ek olarak belirtilerin bireyin erken gelisimsel

doneminde ortaya ¢ikmasi ve gilinliik yasam kalitesini etkiler diizeyde olmasi

gerekmektedir. Bu alanlar ve alt kategorileri DSM-5’te su sekilde verilmistir;

Sosyal Etkilesim ve Iletisimde Sinirlilik;

1.

3.

Sosyal-duygusal davramslarda simrliklar: Karsilikli  konusmada
giiclik ¢ekme, ilgi ve duygularin paylasiminda sinirlilik gdsterme,
sosyal etkilesim baslatma ve slirdiirmede siirlilik gésterme.

Sozel olmayan iletisimde simirliliklar: G6z temasi kurma ve viicut dilini
kullanmada uygun olmayan davranislar sergileme, jest ve mimikleri
anlamakta gicluk cekme, sozel ve sdzel olmayan iletisimde sinirlilik
gosterme.

Iliski gelistirme, siirdiirme ve iliskileri anlamada simrhilik: Sosyal
baglama uygun davranis sergilemede zorluk c¢ekme, hayali oyun
oynama ve yeni arkadaslar edinmede giicliikk ¢ekme, akranlarina karsi

ilgi duymama.

Smirli/Yineleyici Ilgi ve Davranislar;

1.

2.

Motor hareketlerde, nesnelerin  kullaniminda veya konusmada
basmakalp ve yineleyici davranmiglarin sergilenmesi: Stereotip eylemler
sergileme, ekolalik konusma, oyuncaklar siraya dizme.

Degisime direng gosterme, rutinlere asirt derecede baglilik gosterme,
sozel ve sozel olmayan davranis oriintiileri  sergileme: Ufak
degisikliklere kars1 yogun stres altina girme, gegislerde giicliik ¢ekme,

her giin ayn1 yemegi yeme.
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3. Yogunlugu ve odagi agisindan olagan disi olan sinwrli ve degismeyen
ilgi alanlarna sahip olma: alisilmadik nesnelere karsi baglilik ve
mesguliyet gosterme, takintili ilgi alanlarina sahip olma.

4. Duyusal girdilere karsi aswri tepki veya tepkisizlik sergileme ya da
cevrenin duyusal boyutlarina olagan dis1 ilgi gosterme: Agr1 veya 1stya
kars1 tepkisiz kalma, bazi ses veya dokulara karst olumsuz tepki
gosterme, nesnelere yonelik dokunma ve koklama davranislarinda
asirilik gosterme.

Otizm Spektrum Bozuklugu’nun (OSB) temel nedeni heniiz bilinmemekle
birlikte, beynin normal islevini engelleyen bir tiir ndrobiyolojik bozukluk oldugu
diisiintilmektedir (Cho ve Ahn, 2016). OSB dogumdan veya gelisimin ¢ok erken
donemlerinden itibaren goriilmekte ve sosyal etkilesime girme, diisiince ve
duygular1 ifade etme, baskalariyla iliski kurma gibi temel davranislari
etkilemektedir (National Research Council, 2001). OSB'li ¢ocuklar, diger bireylerin
duygularim, giidiilerini, beden dilini anlamakta ve sosyal iliskilerini yonetmekte
gucluk cekmektedir (Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020). Bununla birlikte dil
gelisimi, sosyal beceriler ve yiiriitiicii islev becerilerindeki (planlama, problem
¢cozme, akil yiiriitme vb.) gecikmeler nedeniyle akademik becerileri edinmede de
zorluk yasamaktadirlar (Yakubova ve ark., 2022). Kisacasi, OSB’ye sahip bireyler
yasamlarmin her doneminde; bilissel beceriler, uyumsal beceriler, iletisim
becerileri, sosyal beceriler ve davranissal beceriler gibi farkli alanlarda siklikla
smirlilik yagsamakta (Volkmar, 2021, s. 552) ve bir¢ogu yasamlar1 boyunca destege
ihtiya¢ duymaktadir (Lord ve ark., 2018). OSB'li ¢ocuklarin miimkiin oldugunca
erken tanilanmasi, ihtiya¢ duyduklari hizmetlere ve desteklere erigimlerinin
saglanmas1 6nem arz etmektedir (Zwaigenbaum ve ark., 2013).

Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri (Centers for Disease and Control
and Prevention, [CDC]) tarafindan 2023 yilinda yayimlanan rapora gore sekiz
yasina gelmis her 36 cocuktan 1’inin otizmli olmasi ve bu yayginligin giderek
artmasi, otizmli bireyler icin etkili midahale ve destek hizmetlerini zorunlu hale
getirmistir (Wong ve ark., 2015). OSB’li bireylerin toplum i¢inde artan niifusu hem
egitimciler hem uygulamacilar igin bir endise haline gelmis, bu bireyler igin yeni
program ve miidahalelerin gelistirilmesine yonelik ¢abalar1 arttirmigtir (Mostajo ve
ark., 2021). Alanyazinda, OSB'li bireylere yonelik bircok mudahale bulunmakta

ancak bu miidahalelerin yalnizca bazilarinin etkili oldugu goriilmektedir. OSB'li
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bireylerin egitiminde bilimsel arastirmalar yoluyla giivenli ve etkili oldugunu kabul
edilen miidahalelere kanit temelli uygulamalar denilmektedir.

Ulusal Otizm Merkezi (National Autism Center, [NAC]), Otizm Kanit1 ve
Uygulamasinda Ulusal Organizasyon (National Clearinghouse on Autism Evidence
and Practice, [NCAEP]) ve Ulusal Mesleki Gelisim Merkezi (National Professional
Development Center, [NPDC]) gibi kuruluglar OSB’li bireylerin egitiminde kanit
temelli uygulamalarin belirlenmesi adina ¢aligsmalar yiiriitmektedir. Kanit temelli
uygulamalara iliskin en gilincel rapor, 2020 yilinda NCAEP tarafindan
yayimlanmustir. Yayimlanan raporda, 1990-2017 arasinda yiiriitiilen 972 arastirma
incelenmis ve kanit temelli uygulama olarak 28 miidahale belirlenmistir. OSB’li
bireylerin egitiminde kanit temelli uygulama olarak kabul edilen miidahalelerden
biri de teknoloji tabanli miidahalelerdir (Steinbrenner ve ark., 2020).

Teknoloji tabanli mudahaleler, bir davranis veya beceri &gretimini
desteklemek icin teknolojinin G6zel olarak tasarlandigi veya kullanildigi
midahalelerdir (Hume ve ark., 2021). OSB’de teknoloji tabanli miidahalelere
iliskin meta-analiz ¢alismalarinda; bilgisayar, robot, telefon, tablet, konusma cihazi,
yazilim ve donanim gibi genis yelpazede teknolojik Uriniin aragtirmalarda
kullanildigini gortlmektedir (Heng ve ark., 2020; Virner ve ark., 2015). Alanyazin
incelendiginde, OSB’li bireylere giinliik yasam becerileri (Perez ve ark., 2019),
akademik beceriler (Spaniol ve ark., 2017; Whalen ve ark., 2010), sosyal iletisim
becerileri (Fletcher-Watson ve ark., 2016; Huskens ve ark., 2013), taklit ve ortak
dikkat becerileri, (Jouen ve ark., 2017), duygu tanima becerileri (Almeida ve ark.,
2019; Hopkins ve ark., 2011) gibi birgok farkli becerinin 6gretiminde teknoloji
tabanli miidahalelerin kullanildig1 ve OSB’li bireylerin egitiminde etkili bir yontem
oldugu gorulmektedir. Teknolojik drunlerin; bilgiyi somut hale getirmesi
(Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020), tutarli ve déngorulebilir olmasi1 (Golan ve
Baron-Cohen, 2006), kontrollii bir 6grenme ortami ve anlik geribildirim saglamasi
(Elshahawy ve ark., 2020a) bu midahaleyi OSB’li bireylerin egitiminde faydali
kilan nedenler arasinda yer almaktadir.

Erken cocukluk doneminde baslayan miidahalelerin gelisime olan etkisi
ortaya konmakla birlikte (Bers, 2019), bu miidahalelerin yasamin ilerleyen
yillarinda da etkilerinin siirebilecegi gézlenmektedir (McCoy ve ark., 2017). OSB'li
cocuklarin erken ¢ocukluk egitiminde; sosyal iletisim becerileri, problem

davraniglarin sagaltimi, duyusal ve motor beceriler, akademik becerilere hazirlik,
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uyumsal davraniglar gibi alanlara yogunlasilmaktadir (Wong ve Brown, 2021). Son
yillarda; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (Science-Technology-
Engineering-Math, [STEM]) OSB’li bireylerin egitiminde artan ilgi goren temel
icerik 6gretimi alanlarindan biri haline gelmistir (Yakubova ve ark., 2022). OSB’li
bireylerin egitiminde, Ogrendikleri bilgileri gercek diinya ortamlarinda
uygulamalari i¢in firsatlar verilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir (Van Bergeijk ve
ark., 2014). STEM egitimi, Ogrenilen bilgileri gergek hayata uyarlama firsati
sunmaktadir (Stohlmann ve ark., 2014).

OSB’li bireylerin gorsel uzamsal yetenekleri, yiiksek konsantrasyonlari,
mantiksal diistinme becerileri ve teknolojiye duyduklar: ilgi STEM alanina yatkin
olduklarin1 gostermektedir (Crespi, 2016; Griffiths ve ark., 2021). Van Bergeijk ve
ark. (2014), OSB’li bireylerin farkli diisiinme tarzlar1 sayesinde STEM alaninda
yeniliklere yol acacaklarini ifade etmektedir. Wei ve arkadaslar1 (2012) ise, OSB'li
bireylerin diger 6zel gereksinimli bireylere gére STEM alanlarina yonelik
ilgilerinin daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. OSB’li bireylerin bir konuya olan
ilgisinin akademik, sosyal ve davranigsal becerilerde de olumlu ¢iktilar saglamasina
ragmen (Koegel ve ark., 2010), ilgi duyduklar1 STEM alanlarinda OSB’li bireylere
yeterince yer verilmemektedir (Basham ve Marino, 2015; Kouo ve ark., 2021; Yuen
ve ark., 2014).

OSB'li bireylerin, iiniversite tercihlerinde diger yetersizlik grubundaki
akranlaria kiyasla STEM ile iliskili alanlar1 daha fazla tercih ettigi fakat kabul
oranlarmin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Wei ve ark., 2012). Dunn ve
arkadaslar1 (2012), Ozel gereksinimli bireylerin; egitim deneyimlerinin smirli
olmasi, istihdam edilebilirliklerinin g6z ard1 edilmesi ve STEM Kariyerleri icin ek
bir hazirlik yapilmamasinin STEM alanlarinda Kkariyer yapmalarina engel
olusturdugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde, Van Bergeijk ve arkadaslari
(2014), OSB’li bireylere okul icinde ihtiyag duyduklar1 desteklerin
saglanamamasinin, bu bireylerin STEM ile iliskili meslek kollarinda yer almasini
giiclestirdigini belirtmistir.

OSB!l bireylerin STEM alanlarina katiliminin zaman iginde artarak devam
edecegi (Wei ve ark.,2012) ve STEM ile iliskili mesleklerin, diger meslek
gruplarina kiyasla iki kat daha hizli biiytliyecegi diistiniilmektedir (Zilberman ve Ice,
2021). STEM alanlarinda olusacak isgiicii ihtiyaciyla birlikte, OSB’li bireylere

yeni kariyer firsatlar1 dogacaktir. STEM alanina yonelik ilgi ve yatkinliklarina
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ragmen STEM egitiminde OSB’li bireylere esit 6grenme firsatt sunulmadigi
gOzlenmektedir. STEM konularina katilim konusunda giiven kaybma ve
motivasyonun diislikliigline neden olmamasi i¢in erken Ogrenme firsatlari
saglanmalidir (McClure ve ark., 2017). Erken gocukluk donemindeki bireyler
STEM konularint 6grenme yetenegine sahiptir (Moomaw, 2012). Erken
deneyimlerin hem STEM konularint 6grenme hem de okul sonrasi basari igin
gerekli oldugu diistiniilmektedir (McClure ve ark., 2017). OSB’li bireyleri gucli
yonlerini pekistirmek, basarili ve iiretken bireyler olmalarini desteklemek ve
gelecekteki yasamlarina hazirlamak i¢in STEM egitimine erken ¢ocukluk
doneminden itibaren baglamak olduk¢a 6nemlidir. Tipik gelisim gosteren bireylerin
son yillarda STEM konusunda ¢ok fazla desteklendigi hem arastirmalara hem de
yapilan uygulamalar ile goriilmektedir. Ayni sekilde 6zel gereksinimli bireylerin,
OSB’li bireylerin bu yenilikg¢i egitim sisteminden faydalanmasi gerekmektedir.

2.2 STEM
Hizla kiiresellesen dinyada bilimsel ve teknolojik gelismislik diizeyi,

tilkeler arasi rekabet ortaminda stratejik bir Gneme sahiptir. Teknoloji ¢ag1 olarak
kabul edilen 21. yiizyila entegre olma ¢abalari, bireylerde aranan niteliklere de yeni
bir bakis agis1 getirmistir. 21. yiizyil becerileri olarak tanimlanan bu beceriler;
dijital teknoloji kullanimi, medya okuryazarligi, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
yaratici diisiinme gibi pek ¢ok farkli yeterligi barindirmaktadir (Trilling ve Fadel,
2019). Bu niteliklere sahip insan glcline duyulan ihtiyaci gidermeye yo6nelik
arayislar egitimsel reformun Oniinii agmigtir. Ulusal Bilim Vakfi (National Science
Foundation, [NSF]), bu arayislar cer¢evesinde 2001 yilinda yeni bir egitim
politikast olan STEM yaklasimini ortaya atmistir. (Akgiindiiz ve ark., 2015; Breiner
ve ark., 2012; White, 2014).

Ulusal Bilim Vakfi’nda gdrev yapan Judith Ramaley tarafindan ilk kez
kullanilan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) kelimesi adini
bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerinin bas harflerinden
almaktadir (Breiner ve ark., 2012; Zollmann, 2012). STEM egitimi; bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda 6gretme ve 6grenmeyi igeren, okul
oncesinden baglayip doktora sonrasina kadar devam eden egitim faaliyetlerini
kapsayan disiplinler arasi bir yaklasimdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM’i
olusturan disiplinler birbirinden ayr1 disiinilmemelidir. STEM egitimi, dort

disiplinini de vurgulamaktadir. Bazi tanimlamalarda bir disiplini igerdigi, bazi

25



durumlarda dort disiplinin ayr1 ele alindigt ama esit kabul edildigi
gorulebilmektedir. Diger tanimlamalarda dort disiplinin biitiinlesik ele alindig:
durumlarda da kullanilabildigi belirtilmektedir. (Bybee, 2013). Stohlmann ve
arkadaslar1 (2014), biitiinlesik STEM egitimini gercek diinya problemleri ile dersler
arasinda baglanti kuran bir biitiin seklinde dort disiplininin birlestirilmesi olarak
tanimlamistir. Gokaydin ve arkadaslar (2015),
21. yiizyil becerilerini 6grencilere kazandirmada STEM disiplinlerini birbirinden
ayr1 ele alan mevcut egitim yaklasiminin yetersiz oldugunu, temel bilimlerin (bilim
ve matematik) igerdigi teorik bilgileri pratik (teknoloji ve miihendislik) ile
iliskilendiren  biitiinlesik STEM  egitiminin  benimsenmesi  gerektigini
belirtmektedir. Biitiinlesik STEM egitiminde disiplinlerin birbiriyle iliskisi Sekil
2.1.°de gosterilmektedir.

Sekil 2.1. Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgundlz ve ark., 2015)

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin 21. yiizyil
egitiminde oOne c¢ikmasiyla birlikte, gilinlimiizde bir¢cok iilke STEM egitim
yaklasimiyla ilgili politikalar gelistirmekte (Breiner ve ark., 2012), STEM
miifredat: benimseyen okullarinin sayis1 ise giderek artmaktadir (Holmlund ve ark.,
2018). Ulkeler arasi rekabetin artmas1 (Thomas., 2014), 21. yiizy1l becerilerine
sahip Ogrenciler yetistirme hedefi ve geleneksel egitim anlayisinin bu hedefi
gergeklestirmede yetersiz kalmas1 (Akgunduz ve ark., 2015), STEM becerilerinin
sektordeki birgok is igin onkosul haline gelmesi ve bu becerilere sahip personel
eksikligi (Kennedy ve Odell, 2014) gibi bir¢ok faktdriin STEM egitiminin son
yillarda yaygilagmasinda ve egitimde bir reform olarak kabul edilmesinde etkili
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ABD Is Istatistikleri Biirosu (The U.S.
Bureau of Labor Statistics, [BLS]), 2019-2029 yillar1 arasinda STEM alanindaki
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mesleklerin tiim meslekler icin beklenen biiylime hizindan iki kat daha hizli
blylyecegini belirtmektedir (Zilberman ve Ice, 2021). STEM becerilerinin
gelecekteki istihdam ve diger disiplinlerdeki 6nemi goz 6niine alindiginda, STEM
ile iligkili alanlarda yeterince yer verilmeyen OSB’li bireyleri erken yasta bu
egitime dahil etmek oldukg¢a 6nemli hale gelmektedir (Ehsan ve ark., 2018; Fleury
ve ark., 2014, Griffiths ve ark., 2021; Kouo ve ark., 2021).

STEM egitimi 6grencilerin yaraticiliklarini, is birligi becerilerini ve elestirel
diisinme becerilerini kullanabilmelerine firsat taniyan bir 6grenme siirecidir.
(Chesloff, 2013). STEM egitimi; bilim, muhendislik, teknoloji ve matematik
disiplinlerinde edinilen bilgileri ger¢ek diinyadaki sorunlari ¢6zmek igin uygulama
becerisi kazandirmay1 amaglamaktadir (Barakos ve ark., 2012). Morrison (2006),
STEM egitiminin problem ¢ézme ve mantiksal diisiinme becerilerini gelistirdigini,
ogrencileri yenilik¢i, yaratict ve 6zgiivenli olma konusunda destekledigini ve
teknoloji  okuryazarligina katki sagladigini belirtmektedir. Stohlmann ve
arkadaslar1 (2012), STEM egitimi sayesinde o6grencilerin STEM disiplinlerine
yonelik ilgi ve performanslarinin artabilecegini, STEM egitiminin &grencilerin
gelecekteki basarist i¢in hayati dneme sahip oldugunu ifade etmektedir. STEM
disiplinlerinde edinilen bilgi ve beceriler, OSB'li bireylerin isyerinde bir siireci
diizenlemesine, siradan gorevleri daha verimli bir sekilde tamamlamasina ve
bagkalariyla is birligi kurmasma katkida bulunmaktadir (Kouo ve ark., 2021).
Bununla birlikte, OSB'li bireylerin giinlik hayatta karsilagtigi problemleri
cozmelerine, daha basarili ve {iretken vatandaslar olmalarina da destek
saglamaktadir (National Academy of Engineering and National Research Council,
2009; Akt., Kouo ve ark., 2021).

Yapilan arastirmalar, STEM egitimine erken ¢ocukluk doneminde
baslamanin 6nemini vurgulamaktadir (Akgiindiiz ve ark., 2015; Chesloff, 2013;
Ehsan ve ark., 2018; Moomaw, 2012; Wan ve ark., 2012). Kii¢iik yastaki bireylerin
dogustan merakli, yaratici ve igbirlik¢i olmalart STEM konularint 6grenmeleri igin
saglam bir zemin olustururken, STEM ile ilgili kavramlara da ilgi duymaya
yoneltmektedir (Banko ve ark., 2013; Chesloff, 2013). Moomaw (2012), erken
cocukluk doneminde olan bireylerin STEM alanlarinda etkileyici bir 6grenme
yetenegine sahip oldugunu belirtmektedir. STEM etkinlikleri, ¢cocuklara is birligi
ve iletisim i¢in dogal bir ortam saglamakta, farkli stratejiler ve onerileri tartigabilme

yeteneklerini gelistirme firsatt sunmaktadir (DeJarnette, 2018). Bununla birlikte,
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cocuklar STEM disiplinlerinde edindikleri bilgiler ile gercek diinya problemleri
arasinda baglant1 kurmakta guclik ¢cekebilmektedir (Darmawansah ve ark., 2023).
STEM konularini ¢ocuklar i¢in anlasilir ve somut hale getirmek olduk¢a 6nemlidir.
Erken ¢ocukluk STEM egitimi, ¢ocuklarin kesfedebilecegi zengin materyaller ile
desteklenmelidir (Van Keulen, 2018).

Teknolojik Urlnler, STEM konularinin anlasilmasini kolaylastirabilmekte
ve oOgrencilerin farkli disiplinleri birlestirmeleri igin destek saglamaktadir. Bu
nedenle, teknolojiyi STEM egitimi ile birlestirerek 6grenmeyi desteklemek oldukca
onemlidir (Yang ve Baldwin, 2020). STEM egitiminde, 6grencilerin gergek diinya
sorunlarina ¢oziim bulmalari igin fikirlerini tasarlayabilecegi, test edebilecegi ve
g6zden gegirerebilecegi; bilgisayarlar, programlar, robotik Kitler, hesap makineleri
gibi ¢esitli teknolojiler kullanilmaktadir (Stohlmann, 2012). Elkin ve arkadaslari
(2014), erken ¢ocukluk donemindeki bireyleri gelisimlerine uygun bir sekilde
STEM egitimiyle tanistirma yollarindan birinin robotikler oldugunu ifade
etmektedir. Robotikler, STEM'in dort alanina odaklanmakta, etkin 6grenme ve
katilim yoluyla problem ¢6zme, elestirel diisiinme, siralama ve tasarlama becerileri
icermektedir (Geist, 2016; Sullivan ve Heffernan, 2016). Robotikler, erken
cocukluk donemindeki bireyler ig¢in soyut kavramlar1 somutlagtirma firsati
sunmaktadir (Bers, 2008).

Robotikler, gocuklar1 STEM egitimine dahil etmek icin tercih edilmekte ve
gercek diinya problemleri tizerinde galisabilecekleri bir zemin saglamaktadir (Yuen
ve ark., 2014). Robotiklerin, STEM konularmin &gretilmesinde 6nemli olumlu
etkileri oldugu genis ¢apta kabul edilmektedir (Zhang ve ark., 2021). Cetin ve
Demircan (2018), kodlanabilir robotiklerin, STEM alanlarin1 -6zellikle teknoloji ve
muhendislik- erken g¢ocukluk egitimiyle biitinlestirmek icin kullanilabilecegini
belirtmektedir. Bununla birlikte arastirmalar, robotik kullaniminin 6grencilerin
STEM egitimine katilimlarini artirabilecegini ve STEM egitimine yonelik 6grenci
tutumlarini da iyilestirebilecegini 6ne siirmektedir (Anwar ve ark., 2019; Kim ve
ark., 2015). Gergek bir sorunu ¢dzmek igin bir robot insa edip kodlamak birden ¢ok
STEM ilkesinin uygulanmasini gerektirmekte (Kopcha ve ark., 2017), bdylece
robotikler STEM’i olusturan disiplinleri uygulamali bir sekilde biitiinlestirmektedir
(Kazakoff ve ark., 2012; Souza ve ark., 2018). Bir robotigi insat etmek ve
kodlamak, teknoloji ve miihendislik disiplinlerini birlestirmeyi gerektirirken;

kodlama siirecinde siralama, tahmin etme, sayma gibi beceriler matematik
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disiplinini, deney yapma, neden-sonug¢ baglantis1 kurma gibi beceriler ise bilim
disiplinini uygulamay1 gerektirmektedir (Bers, 2008). Bennett ve arkadaslari
(2020), OSB’li bireylerin STEM alanlarinda yetersiz temsil edilme sebebinin
biligsel becerilerdeki siirliliklarindan ziyade; elestirel diisiinme, iletigim, is birligi,
problem ¢ozme, esneklik, liderlik ve zaman yonetimi gibi beceri eksiklikleri
oldugunu ve robotiklerin bu farki azaltmada hatta ortadan kaldirmada faydali
olabilecegini bildirmektedir.

STEM egitimine sagladigi katkilarin yaninda robotlar ve robotik kitler, okul
oncesi ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelismesinin etkili bir yolu
olarak gorulmektedir (Bers ve ark., 2022; Sullivan ve Bers, 2015; Papadakis, 2020;
Yang ve ark., 2022). Bir robotu programlamak igin gerekli kodlama komutlarini
adim adim siralamak ve siireci sistematik olarak tasarlamak, cocuklarda bilgi
islemsel diistinme becerileri gelistirmektedir (Chalmers, 2018). Biitiin yas
gruplarindaki 6grencilerin bilissel becerilerinin gelisiminde, 6zellikle bilgi islemsel
diisinme becerisinde, destekleyici bir ara¢ olarak goriilen robotikler, egitim
ortamlarinda giderek daha fazla yer almaktadir (loannou ve Makridou, 2018).
Erken ¢ocukluk déneminde sadece okuma, yazma ve matematik gibi okuryazarlik
becerilerini degil, ayn1 zamanda mantiksal diisiinme, siralama, soyutlama ve
algoritmik diisiinme gibi bilgi islemsel diisiinme becerilerinin de o6gretilmesi
gerektigini vurgulanmaktadir (Gonzalez ve ark., 2019; Su ve Yang, 2023; Wing,
2006).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi 21. ylizyilda tiim bireylerin sahip olmasi
gereken temel bir beceri olarak gortlmektedir (Voogt ve ark., 2015; Zheng ve
Nouri, 2019; Wing, 2006). Buna ragmen alanyazinda, 6zel gereksinimli bireylere
bilgi islemsel diistinme becerileri kazandirmay1 hedefleyen sinirli sayida ¢alisma
bulunmaktadir (Elshahawy ve ark., 2020a; Elshahawy ve ark., 2020b; Gonzalez ve
ark., 2019; Kert ve ark., 2022; Sola-Ozgii¢ ve Altin, 2021). Bouck ve Yadav (2020),
0zel gereksinimli bireylerin de kodlama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini
edinebilecegini ve bu becerilerin 6zel gereksinimli bireyler i¢in faydali olacagin
bildirmektedir. Ogrenme ortamlarma; robotik, kodlama araclar1 ve bilgi islemsel
diistinme becerileri gibi teknolojinin etkili kullanim alanlarinin dahil edilmesi, 6zel
gereksinimli 6grencilerin ders igerigi kazanimini, anlamli katilim saglamasini ve
olumlu sosyal beceriler edinmesini desteklemektedir (Bennett ve ark.,

2020). STEM egitiminin ana bir bileseni olan bilgi islemsel diisiinme becerileri,
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erken ¢cocukluk egitiminde yer almali ve OSB’li bireyler dahil olmak iizere tiim 6zel
gereksinimli bireylere kazandirilmalidir (Elshahawy ve ark., 2020a; loannou ve
Makridou, 2018).

2.3 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi
Bilgi islemsel diisiinme becerisinin tanimina ve hangi becerileri kapsadigina

iligkin alanyazinda bir¢ok farkli kaynak bulunmaktadir. Bilgi islemsel diistinme
becerisi terimi, ilk olarak Seymour Papert (1980) tarafindan kullanilmis ancak
detaylandirilmamistir. Papert’in 1980'lerde yiiriitmiis oldugu ve daha sonra birgok
arastirma i¢in 6nci olan galismasi, kiigiik ¢ocuklarin LOGO isimli programlama
dilini  6grenebileceklerini ve kaplumbaga robotlar1 kodlayarak problem
cozebileceklerini gostermektedir. Papert’in gelistirmis oldugu LOGO dilinin
cocuklar i¢in tasarlanmis ilk programlama dili oldugu (McNerney, 2004) ve bilgi
islemsel diistinme teriminin bu 6ncii ¢alismadan dogdugu kabul edilmektedir (Bers,
2010). Papert’n galismasinda bilgi islemsel diisiinme terimi hem problemleri
algoritmik olarak ¢6zmek hem de teknolojik akicilik gelistirmek anlamina
gelmektedir (Bers, 2010; Papert, 1980).

Jeannette Wing, 2006 yilinda bu terimi daha genis bir akademik Kkitleye
tanitmis ve alanyazinda popiilerlik kazanmasina onciiliik etmistir. Wing’e (2006)
gore bilgi islemsel disiinme, “bilgisayar bilimlerinin temel kavramlarindan
yararlanarak problem ¢6zmeyi, sistem tasarlamay1 ve insan davraniglarini anlamay1
kapsamaktadir”. Daha sonra Wing 2017 yilinda bu terimi, “bilgi islemsel diisiinme
becerisi, bir problemi formiillestirerek, bir bilgisayar, makine ya da insan tarafindan
etkili bir sekilde ¢oziilebilir hale getirmeyi kapsayan diisiinme siirecidir.” seklinde
revize etmis ve 21. yiizyilda her bireyin bu beceriyi edinmesi gerektigini
savunmustur.

Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Dernegi (International Society for
Technology in Education, [ISTE]) ve Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi
(Computer Science Teacher Association, [CSTA], 2011 yilinda bilgi islemsel
diisiinmenin islevsel bir tanimini yapmak iizere is birligi yapmustir. Is birligi
neticesinde olusturulan tanim i¢in yaklasik 700 bilgisayar bilimi 6gretmenti,
arastirmaci ve uygulayicidan anket yoluyla geribildirim toplanmis ve islevsel
tanimin bilylik oranda onay aldigi bildirilmistir. Yayimlanan rapora gore bilgi

islemsel diisiinme;
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“bir sorunu, bilgisayar ve diger araglart kullanarak ¢ozmemize
yardimci olacak sekilde formiile etmek, verileri analiz etmek ve mantiksal
acidan diizenlemek, dzizenlenmis verileri model ve similasyonlarla
soyutlagtirmak, algoritmik diistinme ile ¢oziimleri otomatiklestirmek,
belirlenen ¢oziimler arasindan en uygun olaninin se¢gmek ve secilen ¢oziimler
arasindan en uygun olanlari uygulamak, bu sireci farkii problemlere
genellemek gibi bir dizi islemi iceren ancak bunlarla sinwrli olmayan bir
problem ¢6zme silreci”

olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte, ISTE 2016 yilinda yayimladigi raporunda
ogrencilerin sahip olmas1 gereken yedi standart belirlemis ve bunlardan biri olan
bilgi islemsel diisiiniir olmayi, teknolojik yontemlerin giicinden yararlanarak
problemleri anlayabilen, ¢6zim stratejileri gelistirebilen ve uygulayabilen bireyler
olarak tanimlamustir.

Bilgi islemsel diisinmeye yonelik alanyazinda pek cok farkli tanim ve
iliskili kavram bulunmasi, bilgi islemsel diisiinmeye yonelik bir gerceve ihtiyaci
dogurmustur. Brennan ve Resnick (2012), bilgi islemsel diisiinmenin neleri
kapsadigina ve gelisiminin nasil desteklenecegine yonelik yaptigi caligmalar
neticesinde bilgi islemsel diisiinmenin bir g¢ercevesini olusturmuslardir. Bilgi
islemsel diisiinmeyi; kavramlar, uygulamalar ve bakis acilar1 olmak {izere ii¢
boyutlu bir ¢cergevede ele almistir. Bilgi islemsel kavramlar, programlama yaparken
kullanilan kavramlari; bilgi islemsel uygulamalar, programlama sirasinda
kullanilan uygulamalari; bilgi islemsel bakis agilar1 ise programcilarin kendileri ve
cevreleri hakkinda olusturduklar1 bakis agilarmi ifade etmektedir. Bu boyutlara

iliskin detaylara Sekil 2.2.de yer verilmistir.
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Bilgi Islemsel
Kavramlar

Bilgi Islemsel
Bakis Acilar

«Siralama: Bir gérev i¢in adimlarin
belirlenmesi.

*Kosul: Kosullara bagl karar ermek.

*Veri: Degerlerin depolanmasi, geri
alinmasi ve giincellenmesi.

eifade Etme: Uretici olmak, bilgi islemsel
diigtinme ile yaraticilik ve kendini ifade
etme becerileri gelistirmek.

*Sorgulama: Teknolojik cihazlarin
tasarimuini, programlanmasim sorgulamak
ve uyarlamak.

*Paralellik: Olaylarin Ayni1 anda
gerceklestirilmesi.

*Operatdr: Matematiksel, mantiksal ve dize
ifadeleri ile iglem yapmak.

*Dongii: Aymi siralamanin birden ¢ok kez
calistiritlmasi.

+[liski Kurma: Yiiz yiize etkilesimler veya
¢evrimicgi aglar araciligiyla yeni insanlara,
projelere ve bakis agilarina erismek, farkl
perspektifler gelistirmek.

Bilgi Islemsel
Uygulamalar

*Asamali Ve Tekrarlayan Yaklagim:

Hayal etme, insa etme, geri bildirim ve yeni
fikirlerle iyilestirme seklinde tekrarlayan
dongiiler iiretmek.

*Yeniden Kullanma ve Tekrar Karistirma:
Bagkalarinin ¢aligmalarina dayanarak
projeler gelistirmek, projeleri yeniden

*Test Etme ve Hata Ayiklama:
Sorunlarla basa ¢ikmak ve sorunlari
ongormek igin stratejiler gelistirmek.

*Soyutlama ve Modiilerlestirme:
Kiigiik pargalari bir araya getirerek biiyiik
bir sey insa etmek.

kullanmak ve karigtirmak.

Sekil 2.2. Bilgi Islemsel Diigiinmenin Boyutlar: (Brennan ve Resnick, 2012)

Alanyazinda bilgi islemsel diisiinme ve robotik kodlamaya iligkin bir¢cok
caligmasi olan Bers (2020) ise, Papert’in “giiglii fikirler” teriminden esinlenerek
erken ¢ocukluk doneminde bilgi islemsel diisiinme becerilerine ve igerigine iliskin
bir ger¢eve olusturmustur. Guclt fikir terimi, bir alan icinde edinilmis, kisisel
olarak faydali ve diger disiplinlerle baglantili olan bir beceri olup, g¢ocuga yeni
diisinme sekilleri ve bilgiyi kullanma yollar1 sunmaktadir (Bers, 2020; Papert,
2000). Bers (2020), bilgi islemsel diisiinmeyi yedi guclu fikir altinda ele almustir.
Bunlar; algoritmalar, modiilerlik, kontrol yapilari, temsil, donanim/yazilim, tasarim
stireci ve hata ayiklama seklinde siralanmaktadir. Algoritmalar, bir sorunu ¢6zmek
icin sirali eylemler tretmeyi; modulerlik, karmasik bir gorevi kiigiik adimlara
bolmeyi; kontrol yapilari, bir programin yiritildiigii siray1 kontrol etmeyi ve
kosullara dayali kararlar vermeyi; temsil, kavramlar1 sembollerle temsil etmeyi;
donanim/yazilim, donanim ve yazilim iligskisini kavramayi; tasarim siireci, ¢ok
adimli bir siire¢ (arastirmak, hayal etmek, planlamak, insa etmek, test
etmek/iyilestirmek ve paylagsmak) olusturmayi; hata ayiklama ise problemleri
sistemli bir sekilde diizeltmeyi ifade etmektedir. Bers (2020), bu gugclu fikirleri

erken ¢ocukluk déonemindeki bireylerin gelisimine uygun olarak ele almis ve erken
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cocukluk donemine saglayacagi faydalar ile iliskilendirmistir. Bilgi islemsel
diisinme kavramlarmin, erken ¢ocukluk donemine yonelik kavram ve temel

beceriler ile iligkisi Tablo 2.1.’de yer verilmistir.

Bilgi Islemsel Diisiinme Kavramlar Erken Cocukluk Dénemi Kavram ve Becerileri

Algoritma *  Siralama (temel matematik ve okuma yazma becerileri)
*  Mantiksal diizenleme
Modiilerlik «  Biiyiik bir isi kiiglik parcalara ayirma
*  Yapilacaklar listeleyerek yazma
»  Bir listeyi birimlere ayirarak daha biiyiik bir projeyi
tamamlama
Kontrol Yapilar +  Orintii ve tekrarlari tanima
. Neden ve sonug iliskisi kurma
Temsil + Sembolik temsil (6rnegin, harflerin sesleri temsil
ettigini anlama)
*  Modeller
Donamm/Yazilhim e "Akilli" nesnelerin sihirli bir sekilde c¢alismadigini
anlama (0rnegin, arabalar, bilgisayarlar, tabletler vb.)
+  Insan tarafindan tasarlanan nesneleri tanima
Tasarim Siireci *  Problem ¢6zme
e Azim gobsterme
+  Diizenleme yapma (6rnegin, yazili metinlerde)
Hata Ayriklama *  Sorunlar tespit etme
«  Problem ¢dzme

«  Azim gbsterme

Tablo 2.1. Bilgi Islemsel Diisiinmenin Erken Cocukluk Dénemiyle Iliskisi (Bers,
2020, s. 111)

Bilgi islemsel diisiinmenin tanimina iliskin fikir birligi olmamasina karsin,
yapilan tanimlamalar incelendiginde bilgi islemsel diisiinmenin bir diisiinme streci
ve bir beceri oldugu ¢ikarilabilir. Bilgi islemsel diisiinme becerileri, farkli diistinme
surecleriyle (matematiksel, sirali, tasarim odakli, algoritmik); problem cézme,
soyut akil ylriitme, analiz etme, siire¢ tasarlama gibi becerilerin gelisimini
desteklemektedir (Bers, 2018a; Bers ve ark., 2019; Lee ve ark., 2011). Ulusal Bilim
Vakfi (2010), bilgi islemsel diisiinme becerilerinin; sorunlar1 ¢ozmeye, sistem
tasarlamaya ve insan davranisini anlamaya yonelik herkesin kullanabilecegi temel
bir analitik beceri oldugunu ve bir¢ok disiplin (matematik, mihendislik, biyoloji,
mihendislik vb.) i¢in 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Alanyazinda bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin 6neminin giderek ortaya konulmasiyla, bu
becerilerinin kazandirilmasini hedefleyen biyik girisimlerde (Computer Science

For All, Informatics for All, Computing at School) bulunulmustur (Bers ve ark.,
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2022). Bununla birlikte, son yillarda birgok iilkenin mifredat cercevelerinde bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin kazaniminin hedeflendigi goriilmektedir (Bocconi
ve ark., 2016).

Bilgi islemsel diisinme becerileri, 21. yiizy1l is diinyasinda ve egitim
ortamlarinda 6nemli bir beceri olarak goriilmekte, OSB’li bireyler gibi 6zel
gereksinimli bireyler dahil olmak uUzere herkesin bu becerilere sahip olmasi
gerektigi diistinllmektedir (Elshahawy ve ark., 2020a). Fakat, 6zel gereksinimli
bireyler s6z konusu oldugunda bu becerilere yonelik ¢alismalarin smirli oldugu
gorulmektedir (Elshahawy ve ark., 2020a; Elshahawy ve ark., 2020b; Gonzalez ve
ark., 2019; Kert ve ark., 2022; Munoz ve ark., 2016; Munoz ve ark., 2018; Sola-
Ozgii¢ ve Altin, 2021). Bilgi islemsel diisiinme kapsaminda yer alan karmasik
problem ¢6zme ve soyut akil yiiriitme becerilerinde 6zel gereksinimli bireylerin
zorlanacag: diisiiniilmektedir (Sola-Ozgiic ve Altin, 2021). Ancak yapilan
caligmalar incelendiginde, OSB’li bireylerin (Elshahawy ve ark., 2020a; Elshahawy
ve ark., 2020b; Munoz ve ark., 2016; Munoz ve ark., 2018; Sola-Ozgii¢ ve Altin,
2021) ve diger 0zel gereksinimli bireylerin (Gonzalez ve ark., 2019; Kert ve ark.,
2022) bu becerileri edinebildigi gorilmektedir. Oswald ve arkadaslari1 (2023), bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin, problem ¢6zme becerilerini gelistirmesinden ve
farkli baglamlarda da kullanilabilir olmasindan dolayi, 6zellikle 6zel gereksinimli
bireylere bu becerileri kazandirmanin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Buna ek
olarak, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin, etkilesimli, iyi yapilandirilmis ve
asamali bir yaklasim igermesi ve problem cozerken 6z yonetimi gelistirmesi
sebebiyle, OSB’li  ¢ocuklarm  topluma  katitlmini  destekleyebilecegi
diistiniilmektedir. Yapilan ¢alismalarda, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin,
OSB’li bireylerin sozel iletisim becerileri Ve sosyal duygusal gelisimlerine de katki
sagladig1 goriilmektedir (Munoz ve ark., 2016; Munoz ve ark., 2018). Ozetle, bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin, OSB'li bireylerin problem ¢6zme, mantiksal
diisiinme, is birligi ile iletisim becerilerini gelistirmelerine yardimer olabilecegi,
OSB!l bireylerin istihdam firsatlarini arttirabilecegi ve giinliikk yasamlarinda daha
bagimsiz olmalarini saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin 6gretimine erken ¢ocukluk déneminde
baslamanin, bu becerilerin tiim yonlerini gelistirmek ve desteklemek i¢in hayati
oneme sahip oldugu (Seiter ve Foreman, 2013; Wing, 2008) ve bu becerileri daha

sonraki yillarda edinmenin yol agabilecegi zorluklar1 6nleyecegi diisiiniilmektedir
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(Relkin ve Bers, 2021; Akt., Bers, 2022). Bocconi ve arkadaslar1 (2016), ¢ocuklarda
ve genglerde bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin; farkli bir
sekilde diistinme yetenegi kazandirarak kendilerini ¢esitli medya aracglariyla ifade
etmelerine, gercek dinya problemlerini ¢zmelerine ve giinliikk konular1 farkli bir
bakis acisiyla analiz etmelerine katki sagladigini belirtmektedir. Kuguk ¢ocuklara
bilgi islemsel diisiinme becerileri kazandirmak; fikirlerle etkilesime girmelerine,
kendilerini yeni yollarla ifade etmelerine ve degisen ve giderek dijitallesen diinyay1
anlamalarina yardimci olmaktadir (Yu ve Roque, 2019). Bilgi islemsel diisiinme
becerileri, erken c¢ocukluk doneminde Ogrenme ortamlarina uygun sekilde
uyarlandiginda, temel okuryazarlik becerilerini  gelistirmekte; siralama,
miihendislik tasarim prensipleri ve neden-sonug iliskilerinin kesfedilmesini
desteklemektedir (McCormick ve Hall, 2019). Bununla birlikte, bilgi islemsel
diistinme becerilerinin, ¢ocuklarin sosyal-duygusal gelisimine katkida bulundugu
(Lee ve ark., 2013; Sheehan ve ark., 2019, Pugnali ve ark., 2017) ve bilissel
becerilerini destekledigi gorilmektedir. (Kazakoff ve Bers, 2014; Sullivan ve ark.,
2017).

Yapilan arastirmalar erken ¢cocukluk donemindeki bireylerin, bilgi islemsel
diistinme becerileri gelistirebilecegini gostermekte (Bers, 2020; Bers ve ark., 2014;
Bers ve ark., 2019; Pugnali ve ark., 2017; Sullivan ve Bers, 2015; Wang ve ark.,
2014) ve erken gocukluk donemi miifredatini bilgi islemsel diisiinme becerileriyle
biitiinlestirmenin faydalari umut verici olarak gortlmektedir (McCormick ve Hall,
2021). Erken oOgrenme deneyimlerinin kalitesi gelecekteki egitim basarisinin
yordayicisi olarak gorildugiinden, erken cocukluk dénemindeki bireylere bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin etkili bir sekilde kazandirabilmek icin yenilik¢i
pedagojik yaklagimlarin benimsenmesi gerektigi distiniilmektedir (Papadakis,
2022). Okul 6ncesi donemde bilgi islemsel diistinme deneyimleri i¢in, gelisimsel
faktorlerin ve yasa uygunlugun dikkate almarak en uygun aracin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir (Lee ve ark., 2022; McCormick ve Hall, 2021). Yasa ve gelisime
uygun robotik Kitlerin, kuclk cocuklara bilgi islemsel diistinme ve kodlama
becerilerini tanitmak ve bu becerilerin gelisimini desteklemek icin uygun araclar
oldugu alanyazinda kabul gérmektedir (Bers, 2020; Bers ve ark., 2014; Bers ve ark.,
2022; Chalmers, 2018; Ching ve ark., 2018; Su ve Yang, 2023; Sullivan ve Bers,
2015; Papadakis, 2020; Pugnali ve ark., 2017; Yang ve ark., 2022). Kiguk ¢ocuklar

icin bilgi islemsel diisiinme kavramlarini tanitmaya yardimci olan robotiklerin
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sayis1 giderek artmaktadir (Bers ve ark., 2022). Yu ve Roque (2019), yedi yas ve
alt1 cocuklar igin uygun olan ve bilgi islemsel diisiinme becerileri gelistirmeye

olanak saglayan 30 farkli kodlama araci incelemis ve bu araglar1 6zelliklerine gére

uc kategoriye ayirmustir. Bu kategoriye ve 6rneklerine Sekil 2.3.’de yer verilmistir.

Bilgi islemsel Diistinme Araglar

Bllglsayar veya
Dusuk Diizey ileri Diizey Mobil Temelli
Uygulamalar
Bee-Bot, LightBot
Hello Ruby Code-a-pillar Move the Turtle

Robot Turtle Cubetto RoboZZle
KIBO Scratchir

Flzlksel F|Z|ksel
Robot/Sanal Kodlama/Sanal
Kodlama Robot

Blue-Bot
Puzzlets
coJl
Roberto

Dash & Dot
Thymio Robot

Strawbie

Sekil 2.3. Bilgi Islemsel Diisiinme Araclar: (Yu ve Roque, 2019)

Robotikler, ¢ocuklarin gorevleri sistemli bir sekilde islemelerini ve bir
robotu kodlamak icin gerekli komutlar1 adim adim gelistirmelerini
gerektirdiginden, ¢ocuklarda bilgi islemsel diisiinme becerileri gelistirmek igin
etkili bir yol oldugu diisiiniilmektedir (Chalmers, 2018). Robot tasarlama, insa etme
ve kodlama surecinde ¢ocuklar; siralama, Oriintli tanima, dongii, modilerlik gibi
bilgi islemsel diisiinme kavramlariyla tanismaktadirlar (Su ve Yang, 2023). Bir
robotu insa etmek ve kodlamak, robot yapilarinin ve programlarmin birbirleriyle
nasil etkilesime girdigini anlamak, ¢ocuklarin bilgi islemsel bakis agisi
gelistirmelerini  saglamaktadir (Chalmers, 2018). Bununla birlikte, anlik
geribildirim saglamasindan ve uygulamali dogasindan dolay1, 6grenmeyi somut ve
etkilesimli hale getirmekte bdylece ¢ocuklarin soyut kavramlari ve problem ¢ozme
stireclerini daha iyi anlamalarin1 saglamaktadir (Ching ve Hsu, 2023; Pugnali ve
ark., 2017). Uygulamali bilgi islemsel diisiinme etkinliklerine katilan gocuklar,
cesitli becerileri uygulayarak karmasik problemleri yaratic1 ve verimli bir sekilde
¢ozebilen bir arag kullanicisi olmanin yani sira, bir arag yaraticisi olabilmek i¢in de
gerekli becerileri kazanmaktadir (Lee ve ark., 2022). Ozel gereksinimli bireylerin
bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinden faydalanabilmeleri ve bu etkinliklere
katilim gostermeleri igin, 6zellikle robotiklerin uygun bir egitim aract oldugu
diistintilmektedir (Kert, 2022).
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2.4 Robotik Kodlama
Kodlama, erken cocukluk déneminde gelistirilmesi diistiniilen yeni bir okur-

yazarlik becerisi olarak tanimlanmakta ve alanyazinda giderek yaygimlagmaktadir
(Monteiro ve ark., 2021). Kodlama veya programlama, problem c¢ézmek, insan-
bilgisayar etkilesimini saglamak ve bilgisayarlar araciligiyla belirli gorevleri
gerceklestirmek amaciyla cesitli komut setleri gelistirmeyi iceren sureci ifade
etmektedir (McLennan, 2017; Sola-Ozgii¢ ve Altin, 2021). Kodlama 6gretiminde,
cocuklara programlama dilini 6gretmekten ziyade, dijital diinyaya etkili bir sekilde
katilma firsat1 vererek yalnizca tiiketici degil ayn1 zamanda iiretici olmalarini tegvik
etmeyi ve kazandiklar1 bilgi islemsel diisiinme becerilerini giinliik yasamdaki
problemleri ¢cézmeye aktarabilmeleri hedeflenmektedir (Robledo-Castro ve ark.,
2023).

Robotik ise, robotlarin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve denenmesini kapsayan
bir teknoloji alanmidir (Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020). Robotik kodlama
becerisi, robotun tamamlamas: istenilen go6revin belirlenmesini, gorevi
tamamlamak igin kodun tasarlanmasini ve ardindan robotun kodlanarak istenen
gorevi tamamlamasini icermektedir. Bu sure¢, karmasik bir dizi eylemin zihinsel
olarak planlamasini gerektirmekte ve soyutlama, mantiksal diisiinme, karar verme,
siralama, bilgiyi hafizada tutma ve giincelleme, problem ¢ézme gibi bir¢ok Ust
diizey bilissel beceri igermektedir (Di Lieto ve ark., 2020).

Diinyadaki arastirma ve politikalarin, erken gocukluktan baglayan kodlama
egitimine odaklandig1 goriilmektedir. Kodlama egitimine verilen 6nem, gelecegin
is glictinii egitme ihtiyaci ve teknolojiden anlayan ¢alisanlara duyulan ihtiyacin fark
edilmesiyle artig gostermistir (Bers, 2018a). Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
2016 yilinda kodlama egitiminin her kademede verilmesine yonelik “Herkes i¢in
Bilgisayar Bilimi (Computer Science For All)” girisimini baslatmigtir (Ladner ve
Israel, 2016). Avrupa'da ise 16 ulke kodlama egitimini ulusal, bolgesel veya yerel
dizeyde miifredatlarina dahil etmektedir (European Schoolnet, 2015). Avrupa
disinda Avustralya, Singapur ve Malezya gibi lilkeler de okul 6ncesinden liseye
kadar her kademede kodlama egitimi verilmesi igin politikalar ve cerceveler
olusturmustur (Bers, 2018a). Benzer sekilde iilkemizde, 2018 yilinda yayimlanan
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda problem
¢ozme, bilgi islemsel diisiinme, {irlin tasarimi ve akil yiiriitme gibi becerilerin

kazanimi mufredata dahil edilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018a).
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[Ikdgretim miifredatinda yer alan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
kapsaminda “programlama ve kodlama egitimi” yer almaktadir. Ortadgretim
miifredatinda yer alan Bilgisayar Bilimi Dersi Ogretim Programi’nda ise “Robot
Programlama”, “Web Tabanli1 Programlama” ve “Mobil Programlama” iinitelerine
yer verilmektedir (MEB, 2018b).

Giiniimiizde teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, kodlama becerisine
sahip olmak giderek daha degerli hale gelmektedir. Bir¢ok egitimci ve uzmanin,
her cocugun 21. yiizyilda basarili olmak i¢in kodlama okuryazarligina sahip olmasi
gerektigini  diistinmelerinden dolay1 kodlama "yeni okuryazarhik" olarak
adlandirmaktadir (Bers, 2018a; Bers ve ark., 2019; Burke ve ark., 2016; Monteiro
ve ark., 2021; Papadakis, 2022; Walsh ve Campbell, 2018). Kodlamay1 6grenen
bireylerin sayisinin artmasiyla birlikte, programlamanin bilgisayar bilimlerine 6zel
bir alana olmaktan ¢ikacagi, diger mesleklerin merkezine yerleserek kodlama
okuryazarligimin toplumsal bir 5neme sahip olacagi diisiiniilmektedir (Bers, 2018b).
Bununla birlikte, robotik ve bilgisayar kodlama 6grenen 6grencilerin 6mir boyu
surdurulebilecekleri problem ¢6zme becerileri ve biligsel beceriler gelistirebilecegi
diistintilmektedir (Taylor, 2018). Yukaridaki basliklarda da bahsedildigi tizere
robotik kodlamanin STEM egitimine ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine
katkilar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, erken cocukluk ddnemindeki 6zel
gereksinimli bireyler dahil olmak tzere tim cocuklara robotik kodlama egitimi
vermek oldukga 6nemli hale gelmektedir. Erken yasta kodlama 6grenen ¢ocuklar,
teknoloji ¢aginda rekabetci bir avantaj elde ederken ayni zamanda problem ¢dzme
ve is birligi becerileri gelistirerek gelecekteki basarilarina saglam bir temel atma
firsat1 yakalamaktadirlar (McLennan, 2017).

Kodlama becerilerinin erken yaslardan itibaren 6gretmek i¢in robotiklerin
uygun araglar oldugu genis ¢apta kabul edilmektedir (Bers, 2020; Bers ve ark.,
2014; Bers ve ark., 2022; Chalmers, 2018; Ching ve ark., 2018; Su ve Yang, 2023;
Sullivan ve Bers, 2015; Papadakis, 2020; Pugnali ve ark., 2017; Yang ve ark.,
2022). Robotiklerin basit, eglenceli ve somut yapisi erken ¢ocukluktaki bireyler igin
ogrenmeyi daha etkili ve keyifli hale getirerek cocuklarin aktif bir sekilde katilimin1
tesvik etmektedir. McLennan (2017), erken c¢ocukluk ddnemdeki kodlama
etkinliklerinin, cocuklarin bazi kavramlari kesfetmelerini saglayan gelisimsel
olarak uygun oyunlar oldugunu ve kodlamay1 ¢ocuklar i¢in anlamli hale getirdigini

ifade etmektedir. Vizner (2017), kuiglk ¢ocuklarin oyunlarinda robotik kodlamanin

38



roliinii incelemis, robotiklerin problem ¢6zme ve bilgi islemsel disiinme
becerilerini desteklerken ayni zamanda ¢ocuklara yeni oyun alanlari sunabilecegini
one stirmiistiir. Bununla birlikte, robotik kodlama kii¢lik ¢ocuklarin motivasyon,
Ozgiiven ve ilgi gibi 6grenme tutumlarina olumlu katkilar saglamaktadir (Yang ve
ark., 2022). Heljakka ve arkadaslari (2019), robotik kodlamanin okul oncesi
cocuklar arasinda yaratici, isbirlik¢i bir oyun haline gelerek ilgilerini ve
motivasyonlarini arttirip, tekrar oynama istegi dogurdugunu ifade etmektedir.
Kisaca, robotikler ¢ocuklara kodlama becerisini oyunlastirarak o6gretmekte,
cocuklar kodlama kavramlarini kesfederlerken eglenceli bir deneyim sunmaktadir.

Flannery ve Bers (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, 5 ve 7 yas arasindaki
cocuklarin biligsel gelisiminde, daha mantikli ve sezgisel bir diislinme bigimine
gecis donemi oldugu ve bu nedenle kodlama becerilerinin bu donemde
gelistirilmesinin  6nemli oldugu belirtilmistir. Okul o6ncesi donemde yapilan
kodlama galismalarmin, ¢ocuklarin gelecekteki kodlama becerileri icin temel
olusturacagi ve kodlama ilkelerinin daha iyi anlasilmasini ve uygulanmasini
kolaylastiracag1 diistiniilmektedir (McLennan 2017; Sullivan ve Bers, 2018).
Ayrica alanyazin incelendiginde, ¢ yasindaki c¢ocuklarin bile basit robotlari
kodlayabildigi gosteren ¢aligsmalar bulunmaktadir (Bers ve ark., 2019; Elkin ve ark.,
2016). Erken cocukluk doéneminde verilen robotik kodlama egitimine yonelik
calismalar incelendiginde, robotik kodlamanin c¢ocuklarin yaratici diisiinme
becerilerine (Bers ve ark., 2019; Flannery ve Bers, 2013; Sullivan ve Bers, 2018,
el-goz koordinasyon becerilerine (Bers ve ark., 2014; Elkin ve ark., 2016), problem
¢cozme becerilerine (Bers ve ark., 2014; Caballero-Gonzalez ve ark., 2019; Flannery
ve Bers, 2013; Nam ve ark., 2019; Vizner, 2017), siralama becerilerine (Bers ve
ark., 2014; Caballero-Gonzalez ve ark., 2019; Elkin ve ark., 2016; Nam ve ark.,
2019; Sullivan ve Bers, 2018; Yang ve ark., 2022), is birligi becerilerine (Bers ve
ark., 2019; Caballero-Gonzalez ve ark., 2019), sosyal iletisim becerilerine (Bers ve
ark.,2019; Caballero-Gonzalez ve ark., 2019; Elkin ve ark., 2016; Lee ve ark., 2013,;
Sullivan ve Bers, 2018), biligsel becerilerine (Flannery ve Bers, 2013), motor
becerilerine (Bers ve ak., 2014; Elkin ve ark., 2016), gérsel uzamsal becerilerine ve
yiriitiicii islev becerilerine (Di Lieto ve ark., 2017), calisma bellegine (Di Lieto ve
ark., 2017) ve sosyal-duygusal gelisimlerine (Pugnali ve ark., 2017) olumlu
katkilar1 oldugu goriilmektedir. Ek olarak, erken g¢ocukluk doneminde yapilan

kodlama ¢alismalar1, ¢ocuklarin 21. yiizy1l becerileri gelistirmelerine yardimci
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olmaktadir (Fenty ve ark., 2022). Erken c¢ocuk doneminde yapilan kodlama
caligmalarinin 21. yiizy1l becerileriyle iligkisi Tablo 2.2.’de verilmistir.

Beceri Bilesenler Kodlama Ornekleri
Is Birligi Cocuklar, ortak bir hedefi gergeklestirmek = Cocuklar, yon oklarmin kareler tizerinde nasil
veya bir problemi ¢6zmek igin birlikte hareket edecegini planlamak igin birlikte
caligir. caligir.
Cocuklar, is birligi yapar ve takim Cocuklar, kareler iizerinde birlikte ¢aligirken
caligmasi becerileri sergiler. farkli roller stlenir.
Iletigim Cocuklar, diistincelerini sozel ve sdzsuz Cocuklar, birlikte ¢aligtiklar1 diger ¢ocuklar
olarak diizenler ve paylasir. veya yetiskinlerle, yon oklarinin kareler

Cocuklar, is birligini kolaylastirmak igin  Uzerindeki hareketine iliskin fikirlerini sozlii

diisiincelerini paylasir. ve sozsiiz olarak paylasir.
Yaraticilik Cocuklar, 6grendikleri bilgileri Cocuklar, kareler iizerinde yeni baglangi¢ ve
uygulayarak gorevleri diizenler. bitis noktalari tasarlar.

Cocuklar, 6grendikleri bilgileri kullanarak Cocuklar, kareler Gizerinde takip edecekleri
problemlere yeni ¢oziimler gelistirir. yeni ve farkl yollar gelistirir.
Cocuklar, kareler tizerindeki yolu izlemek
icin farkli yon oklar1 kullanir.
Elestirel Cocuklar, iist biligsel diistinme becerileri Cocuklar, kareler zerindeki baslangig ve
Diigiinme gerektiren problemleri kesfeder. bitig noktalarini inceleyerek yon oklarini nasil

kullanacaklarini tasarlar.

Cocuklar, agik uglu ¢oziimleri olan Cocuklar, yon oklariyla ilgili bir hata
problemleri kesfeder. yaptiklarinda hatay1 diizeltmek igin bir plan
gelistirir ve uygular.
Cocuklar, akil yiirtitme becerilerini Yon oklari bir hata verdiginde, cocuklar
kullanarak problemleri analiz eder ve hatay1 diizeltmek i¢in bir plan gelistirir ve
cozer. uygular.

Tablo 2.2. Erken Cocukluk Donemindeki Kodlama Calismalarmin 21. Yiizyil
Becerileriyle Iliskisi (Fenty ve ark., 2022)

Erken cocukluk kodlama egitiminde robotiklerin rolii insa edilmek degil
kullanilmak Uzerinedir (Cetin ve Demircan, 2020; Papadakis, 2020). Robotiklere
kareler tlizerinde komutlar verilerek istenilen eylemi gerceklestirmesi
hedeflenmektedir. Kodlama etkinliklerinde komutlar, robotu hareket ettirmek Gizere
kullanilan yon oklarindan olugmaktadir. Fenty ve arkadaslari (2022), 0gretmenlerin
kodlama caligmalar1 sirasinda; siralama (6nce, sonra, daha sonra, en sonunda), say1
(birinci, ikinci, Gg¢uncl, dordiincii) veya yon (ileri, geri, saga doniis, sola doniis)
ifadelerinden faydalanarak kuglk cocuklara kodlama dilini 6gretebileceklerini
ifade etmektedir. Kareler ise robotigin {izerinde hareket edecegi alani
simgelemektedir. Erken ¢ocukluk déneminde sunulan kodlama egitimine 1-4 arasi

karelerle baslanmasi ve ¢ocuklarin gelisimlerine gore kademeli olarak karelerin
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arttirilmas1 Onerilmektedir (Fenty ve ark., 2022). Ek olarak, robotik kodlamada
kullanilan karelerin biiyiikligiiniin, Uzerinde gezinme ve slrinme davranislarina
imkan saglayacagindan ¢ocuklarda kaba motor becerileri gelistirebilecegi
diistintilmektedir (Fenty ve ark., 2022; Lee ve Junoh, 2019).

Kodlama, ¢ocuklarin hayatinin her alaninda yer almaktadir. Asil énemli
nokta hem gelisimlerine uygun olacak hem de eglenerck katilabilecekleri sekilde
kodlama egitimine dahil edilmeleridir (Lee ve Junoh, 2019). Geist (2016), klcik
cocuklar: gelisimlerine uygun bir sekilde kodlamaya dahil etmenin temel
noktasinin, kodlama siirecinin yaratici ve yapici bir sekilde ilerlemesini saglamak
oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda, kodlama egitiminin kigUk cocuklarin
gelisimlerine gore U¢ evrede 6gretilmesi gerektigini belirtmektedir;

1. Deney ve Kesif Asamasi: Bu asamada cocuklar kodlama dilini ve
ortamin1 tanimaya baslarlar. Ogretmenler, farkli pargalarin temel
islevlerini gOsterir ve basit gorevlerin nasil gergeklestirilecegini
ogrenmeleri icin c¢ocuklara yardimci olurlar. Cocuklar bu temel
becerilere sahip olduktan sonra, ne yapabileceklerini gérmek icin
pargalar1 denemelerine izin verilir. Bu asamada, cocuklar sonug
alamadiklarinda motivasyonlarini kaybedebileceginden, bir 6gretmenin
veya daha deneyimli bir akranin destek ve Onerilerde bulunmasi
gerekebilir.

2. Yapi ve Bulus Asamasi: Bu asamada, cocuklar kodlama pargalarinin
temel islevlerini 6§renmis olup, bir sey ortaya koymak veya eglenceli
bir eylem tiretmek amactyla komutlar1 birbirine baglama ve zincirleme
konusunda beceri kazanirlar. Bu asamadaki amag, ¢ocugun kodlama
diliyle yapilabilecek bir¢ok seyi oldugunu ve nasil tam anlamiyla
kullanabilecegini anlamasimi saglamaktir. Cocuklar, bir robotu ilging
sekillerde hareket ettirerek, dijital diinyada bir seyleri gergeklestirmenin
gucunu kesfedebilirler. Basit bir eylem (retseler bile, robota bir sey
yaptirtyor olmak ¢ocuklari oldukg¢a heyecanlandirabilmektedir.

3. Problem COzme Asamasi: Bu asamada, c¢ocuklar robota “bir sey”
yaptirmanin bir adim 6tesine gecip, problem ¢ézmeyi veya belirli bir sey
ortaya koymay1 diisinmeye baslamaktadir. Bu asamada, kodlama
becerilerini belirli bir hedefe veya goreve nasil uygulayacaklarini

diisiiniirler. Ornegin, bir robotun bir kutuya topu itmesi veya yere ¢izilen
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bir ¢izgiyi takip etmesi gibi. Bu asamada Ogretmenler, 6grenciye
planlama siirecinde yardimei olarak, “Bunu nasil ger¢eklestirebilirsiniz”
veya “Sizce isler nerede yanlis gitti?” gibi sorular sorarak destek
sunabilir, ¢Oziilmesi gereken zor bir problem veya gorev vererek
odaklanmalarina yardimci olabilir.

Erken cocukluk doneminde olan 6zel gereksinimli veya risk altindaki
cocuklarin kodlama kavramlarini daha iyi anlamalar1 i¢in dogrudan Ogretim
yontemi ve akran destegi gibi kanit temelli uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir
(Fenty ve ark., 2022). Ray ve arkadaslar1 (2018), bircok 6zel gereksinimli
Ogrencinin kodlama ve bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinde zorlanmalari
nedeniyle, dgretmenlerin bu becerilerin kazanimimni desteklemek icin dogrudan
ogretim yontemini tercih ettigini ifade etmektedir. Dogrudan &gretim yontemi,
becerilerin yapilandirilmis, sistematik ve etkili bir sekilde 6gretimi i¢in kullanilan
bir yontem olup, 6grencilerin akademik gelisimini en ist diizeye ¢ikarmak igin
egitimcilerin kullanabilecegi en iyi araglardan biridir (Archer ve Hughes, 2011).
Israel ve arkadaslar1 (2015), 6zel gereksinimli bireylere bilgi islemsel diisiinme ve
kodlama 6gretiminde; her adimi agik bir sekilde acgiklamasi, dgrenciler adimlari
bagariyla tamamlayana kadar rehberlik imkan: saglamasi, 6grencilerin basarisizlik
hissi yasamalarmi Onlemesi ag¢isindan dogrudan oOgretim yonteminin faydali
oldugunu belirtmektedir. Fenty ve arkadaslar1 (2022) tarafindan, erken cocukluk
doneminde kodlama egitiminin dogrudan  Ogretim  yOntemiyle nasil

sunulabilecegine iliskin ¢er¢eveye Tablo 2.3.’de yer verilmistir.
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Dogrudan Ogretim
Yonteminin Asamalari

Hazirlik Asamast

Model Olma Asamasi

Rehberli Uygulamalar

Asamast

Bagimsiz Uygulamalar

Asamasi

GoOzden Gegirme

Asamasi

Genel Bilesenler

Ogretmen, dersin amacini soyler.

Ogretmen, 6nemli terimlerinden

bahseder.

Ogretmen, hedef davrams: betimler.

Ogretmen, 6n kosul becerileri gézden
gecirir veya gelistirir.
Ogretmen, hedef davramsin her bir
adimini1 6grenciye agiklar.
Ogretmen, sesli diisiinme yontemini
kullanarak 6grenciye hedef davranmisin
her bir adimini nasil gergeklestirecegini
gosterir.

Ogrenci, hedef davranisin adimlarmi

gergeklestirirken 6gretmen destek sunar.

Ogretmen, siklikla geribildirim verir.

Ogrenci, hedef davranisin adimlarin
cok az destekle veya desteksiz
gergeklestirir.

Ogretmen, siklikla geribildirim verir.

C)grenci, hedef becerinin her adimini
nasil gergeklestirdigini sOylemesi icin
tesvik edilir.

Ogretmen, dersin amacini ve 6nemli
kavramlar1 gézden gegirir.
Ogretmen, hedef davranisin adimlarim

gobzden gegirir.

Kodlamayla iliskisi

Dersin amaci: Kodlamanin
temellerini anlamak.
Onemli Terimler: "programlayic1”,
"robot"

Hedef davranis: Kodlama komutu
verme Ve takip etme kavramlarini
anlamak.

On Kosul Beceriler: Kodlama

komutu vermek ve takip etmek.

Programlayici robota komut verir,
robot komutu gergeklestirir, robot

gergeklestirdigi komutlar1 belirtir
(uygunsa).

Ogrenci, 6gretmen destegiyle
programlayici olarak kodlama

yapar.

Ogretmen, olumlu ve diizeltici
geribildirim sunar.
Ogrenci, programlayici olarak

bagimsiz uygulama yapar.

Ogretmen olumlu ve diizeltici

geribildirim verir.

Ogretmen, kodlama kavramini ve
"programlayict” ve "robot"

terimlerini tekrar eder.

Tablo 2.3. Erken Cocukluk Dénemi Kodlama Egitiminin Dogrudan Ogretim
Yontemiyle Iliskilendirilmesi (Fenty ve ark., 2022)
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2.5 [1lgili Literatiir

2.5.1 Otizm Spektrum Bozukluguna Sahip Bireylerle Robotik
Kodlamaya iliskin Yapilan Calismalar

Knight ve arkadaslar1 (2019a) tarafindan yapilan caligmada, robotik

kodlama becerilerinin OSB’li bir bireye dogrudan 6gretim yontemiyle dgretilmesi
amaglanmistir. Arastirmada davranislar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama
modeli kullanilmigtir. Calisma kapsaminda 10 yasinda, hafif/orta diizeyde OSB’ye
ve agir problem davraniglara sahip bir 6grenciye robotu ayarlama, robotun takip
etmesi icin yol ¢izme ve robotu kodlama olmak Uzere (¢ becerinin kazandirilmasi
amaclanmistir. Calismada Ozobot isimli robotik kodlama araci kullanilmustir.
Ozobot renkli kalemlerle cizilen yolu takip etmeye yarayan optik sensorlere
sahiptir. Renk kombinasyonlarina gére robotun hizi, hareket tiirii, yonii, 1siklar1 ve
sesleri ayarlanabilmektedir. Yapilan ¢alismada katilimeinin ii¢ beceride de 6lgit
karsiladig1 gortlmistiir. Uygulamadan iki hafta sonra yapilan kalicilik oturumunda
ise katilimcinin edindigi U¢ beceriyi de siirdiirdiigii goriilmiistiir. Bununla birlikte
katilimcinin, edindigi becerileri yeni bir koda genelleyebildigi belirlenmistir.
Aragtirmada ilgi cekici bir nokta ise katilimcinin edindigi becerileri oyunlarina
yansitmasi ve uygulama boyunca higbir oturumda problem davranig
sergilememesidir.

Knight ve arkadagslar1 (2019b) tarafindan yapilan ¢alismada, yaslar1 15-18
arasinda degigsen lic OSB’li Ogrenciye dogrudan oOgretim yoOntemiyle robotik
kodlama becerileri kazandirmak amaclanmistir. Arastirmada katilimcilar arasi
yoklama denemeli c¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Katilimcilara robotu
ogretilen komuta gore kodlama, 6grenilen kodlama becerisini yeni komutlara
genelleme (ses, 151k, hareket) ve 6zgiin kodlama komutlar1 olusturma olmak (izere
ii¢ becerinin kazandirilmas: hedeflenmistir. Arastirmada Ozobot isimli kodlama
araci tercih edilmistir. Katilimcilar bu aract OzoBlockly isimli tablet uygulamasi
kullanarak kodlamistir. Arastirmada {i¢ 6grencinin de hedeflenen ii¢ beceriyi
kazandig1 ve uygulama sona erdikten sonra edindikleri becerileri siirdiirdiigii
goriilmistiir. Bununla birlikte, katilimcilardan ve 6gretmenlerden sosyal gecerlik
verileri toplanmigtir. Toplanan veriler 6gretmenlerin ve ogrencilerin robotik
kodlamaya iligkin olumlu goriislere sahip oldugunu gostermistir.

Wright ve arkadaslar1 (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, yaslar1 11-13

arasinda degisen li¢ OSB’li 6grenciye video model 6gretim yontemi ile robotik
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kodlama becerileri kazandirmak amaglanmistir. Arastirmada davraniglar arasi
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Katilimcilara robotu
ayarlama, belirtilen koda gore robotu kodlama ve 6zgin kodlama yapma olmak
Uzere Uc¢ becerinin kazandirilmasi hedeflenmistir. Arastirmada Ozobot isimli
kodlama araci kullanilmis olup, katilimcilar OzoBlockly isimli tablet uygulamasi
lizerinden bu aract kodlamustir. Ug¢ katillmcinm da tim becerilerde o6lgiti
karsiladiklar1 goriilmiistiir. Uygulama sona erdikten iki ve ti¢ hafta sonra kalicilik
verileri toplanmigtir. Katilimcilarin edindigi becerileri siirdiirdiikleri goriilmiistiir.
Bununla birlikte, ti¢ katilimcmin da edindigi becerileri d6gretilmeyen bir kodlama
komutuna genelleyebildigi goriilmiistir. Katilimcilardan ve uygulamacidan
toplanan sosyal gecerlik verileri uygulamacinin ve 6grencilerin robotik kodlamaya
iliskin olumlu goériislere sahip oldugunu gostermistir.

Gkiolnta ve arkadaslar1 (2023), STEM egitimi baglaminda akran is
birligiyle diizenlenen robot destekli bir midahalenin, OSB’li bir ilkokul ¢ocugunun
sosyal ve iletisim becerilerindeki etkisini belirlemek amaciyla bir durum galismasi
yapmistir. Calismaya Sekiz yasinda bir OSB’li ve bir normal gelisim gdsteren
ogrenci katilmistir. Arastirmada, 'Codey Rocky' adli kodlama araci kullanilarak
robotik kodlama becerileri Ogretilmeye calisilmistir. Katilimcilara  farkli
etkinliklerle robotik kodlama konusunda deneyim kazandirmak amaciyla sekiz
oturumluk mudahale sureci planlanmistir. Arastirma sonucunda, OSB’li 6grencinin
sosyal ve iletisim becerilerinde artis oldugu, problem davranislarinda ise azalma
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OSB’li 6grencinin ortak dikkat ve sosyal
iletisim baglatma becerilerinin uygulama boyunca giderek gelistigi ve etkinlikler
sirasinda, paylasma, sira bekleme, yOnerge takip etme gibi olumlu davranislar
sergiledigi bildirilmistir.

Albo-Canals (2018), OSB’li ¢ocuklarin robotikle etkilesimini ve robotik
kullaniminin sosyal duygusal gelisimleri ve kodlama becerileri Gzerindeki etkisini
belirlemek amaciyla bir durum calismasi yapmustir. Calismaya, yaslart 6-12
arasinda degisen, agir dizeyde OSB’li 12 6grenci katilmistir. Calismada, KIBO
isimli kodlama araci kullanilmistir. KIBO araciyla ¢esitli kodlama aktiviteleri
iceren sekiz oturumluk bir mudahale planlanmistir. Cogu katilimcinin, KIBO
aracina ilgi duydugu ve aragla etkilesim i¢inde oldugu gériilmistiir. Katilimcilarin

yetigkinlerle etkilesim sikliginin mudahale boyunca arttigi gozlenmistir. Buna

45



ragmen, katilimcilarin robotik kodlama becerileri 6grenmede simnirlilik gosterdigi
belirtilmistir.

Lindsay ve arkadaslar1 (2019), grup temelli bir robotik programimin 6zel
gereksinimli bireylerin STEM alanlarima katilim duzeylerine olan etkisini
incelemigtir. Calismaya, yaslar1 6-14 arast degisen, 29’u OSB’li olmak {izere
toplam 33 0Ozel gereksinimli 6grenci katilmigtir. Program, 6-9 yas araligindaki
cocuklar icin baslangi¢ seviyesi, 10-14 yas araligindaki ¢ocuklar i¢in orta seviye
olmak Uzere iki farkli seviyede uygulanmistir. Baslangi¢ grubundaki ¢ocuklara
WeDo 2.0 Lego araci ile matematik ve fen kavramlarmi kullanarak modeller insa
etme, orta seviyedeki gruptaki ¢ocuklara ise Lego Mindstorms araci ile robotik
kodlama ve tasarlama becerileri 6gretilmistir. Arastirma sonucunda, uygulanan
programin 6zel gereksinimli bireylerin STEM alanlarina katilimlarini artirdigi
goriilmiistir. Bununla birlikte, katilimcilarin robotlarin nasil insa edildigini ve
calistigimi 6grenmeyi keyifli bulduklar1 belirtilmistir.

2.5.2 Ozel Gereksinimli Bireylerle Robotik Kodlamaya Iliskin
Yapilan Calismalar
Taylor ve arkadaslari (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, robotik kodlama

becerilerinin Down Sendromuna sahip bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle
ogretilmesi amaglanmigtir. Arastirma, tek denekli arastirma yontemlerinden
degisen Olgiitler modeli ile diizenlenmistir. Calismaya, yaslar1 3 ile 5 arasinda
degisen, Down Sendromlu ¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada Dash isimli robotik
kodlama araci ve fiziksel kodlama bloklar1 kullanilmistir. Uygulama asamast,
robotu bir kare ¢izecek sekilde adim adim kodlamayi igeren dort seviyeden
olusmaktadir. Uygulama sonunda, ¢ katilimcmin da olgiiti karsiladigi ve
uygulamanin yiiksek diizeyde etkili oldugu saptanmustir. Sosyal gecerlik
kapsaminda katilimcilardan, likert tipi bir olcegi duygusal ifadeler kullanarak
doldurmalar1 istenmistir. TUm katilimcilar, Dash robotuyla c¢alismay1 ve kod
olusturmay1 sevdiklerini, robotu tekrar kullanmak konusunda istekli olduklarin
belirtmistir. Ebeveynlerden toplanan sosyal gecerlik verilerinde ise, ebeveylerin
caligmaya yonelik olumlu goriisleri oldugu bulunmustur.

Taylor (2018) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, zihinsel yetersizligi olan
bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle robotik kodlama becerilerinin 6gretilmesi
amaclanmigtir. Arastirma, tek denekli arastirma yontemlerinden degisen Olgiitler

modeli ile diizenlenmistir. Caligmaya, yaslar1 4 ile 7 arasinda degisen, zihinsel
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yetersizlige sahip ii¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada Dash isimli robotik kodlama
araci ve fiziksel kodlama bloklar1 kullanilmistir. Uygulama asamast, robotu bir kare
cizecek sekilde adim adim kodlamayr iceren dort seviyeden olusmaktadir.
Uygulama sonunda, ti¢ katilimeimin da 6lgiitii karsiladigi ve uygulamanin yiiksek
diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Uygulama sonunda diizenlenen genelleme
oturumlar1 kapsaminda, katilimcilardan Blockly isimli tablet uygulamasi ile Dash
robotu kare ¢izecek sekilde kodlamalar1 istenmistir. Ug katilimc1 da edindigi
robotik kodlama becerilerini tablet uygulamasina genellemekte smirlilik
gOstermistir. Sosyal gegerlik kapsaminda katilimcilardan, likert tipi bir 6lcegi
duygusal ifadeler kullanarak doldurmalari istenmistir. Tim katilimcilar, Dash
robotuyla calismay1 sevdiklerini ve robotu tekrar kullanmak konusunda istekli
olduklarmi bildirmistir. Ebeveynlerden toplanan sosyal gecerlik verilerinde ise,
ebeveynlerin ¢alismaya yonelik olumlu gorisleri oldugu bulunmustur.

Bargagna ve arkadaslar1 (2018), yanlissiz 6gretim yOntemiyle Ogretilen
robotik kodlama becerilerinin, Down Sendromlu bireylerin yiiriitiicii islev becerileri
izerindeki etkisini incelemek amaciyla bir durum calismasi diizenlemistir.
Calismaya, yaslart 5-12 arasinda degisen, Down Sendromlu sekiz 6grenci
katilmistir. Arastirmada, Bee-Bot isimli kodlama araci kullanilmistir. Uygulama
kapsaminda, sekiz hafta boyunca 45 dakikalik grup egitimleri diizenlenmistir.
Calisma sonucunda, tim katilimcilarin robotik kodlama etkinliklerinde basarili
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, katilimcilarin akran ve yetiskinlerle olan
etkilesimlerinin ve dikkatlerinin arttig1 bildirilmistir. Arastirmacilar, robotik
kodlamanin Down Sendromlu bireylerin yiiriitiicii islev ve gorsel-uzamsal
becerileri {izerinde etkili olabilecegi ancak arastirma oOrnekleminin temsil
yeteneginin yetersiz oldugunu belirtmistir.

Lindsay ve Hounsell (2016) yaptiklar1 ¢alismada, uyarlanmis bir robotik
programinin, 6zel gereksinimli bireylerin STEM alanlarina katilimi ve ilgisi
uzerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismaya, yaslar1 6-13 aras1 degisen,
0zel gereksinimli 18 6grenci katilmistir. Program, 6-8 yas araligindaki ¢ocuklar igin
baslangi¢ seviyesi, 9-13 yas araligindaki ¢ocuklar i¢in orta seviye olmak tzere iKi
farkli seviyede uygulanmistir. Baglangi¢ grubundaki ¢ocuklara WeDo 2.0 Lego
aract ile matematik ve fen kavramlarini kullanarak modeller insa etme, orta
seviyedeki gruptaki ¢ocuklara ise Lego Mindstorms araci ile robotik kodlama ve

tasarlama becerileri 6gretilmistir. Arastirma sonucunda, uygulanan programin 6zel
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gereksinimli bireylerin STEM alanlarina katilimlarmi artirdignr  goriilmiistir.
Bununla birlikte, katilimeilarin kodlama becerilerinin gelistigi, robotik kodlamadan
keyif aldiklar1 ve gelecekte bilgisayar ve robotik kurslarina katilmay1 diisiindiikleri
bildirilmistir.

Gonzalez-Gonzalez ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan ¢alismada,
Down sendromlu 6grencilere bilgi islemsel diisiinme ve kodlama becerileri
kazandirmada KIBO kodlama aracinin etkisini incelemek amaclanmistir.
Arastirmaya, yaslar1 7-19 arasinda degisen, Down Sendromlu yedi 6grenci
katilmistir. Uygulama kapsaminda kodlama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine
iliskin duzenlenen etkinlikler mdifredata uygun gelistirilmistir. Arastirma
sonucunda, Down Sendromlu 6grencilere temel kodlama ve bilgi islemsel diisiinme
becerileri kazandirmada KIBO aracinin oldukga etkili oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte, diizenlenen etkinliklerin Down Sendromlu bireylerin motivasyonlarina ve

duygusal durumlarma olumlu ydnde katkis1 oldugu belirtilmistir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Modeli
Otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara dogrudan 6gretim yontemi

kullanarak sunulan robotik kodlama 6gretiminin etkililigini belirlemek amaciyla
yapilan bu arastirmada katilimcilar aras1 yoklama denemeli coklu yoklama modeli
(multiple probe design across participants) kullanilmistir.

Yar1 deneysel arastirma tiirlerinden olan tek denekli arastirmalar bir
miidahalenin etkisini ortaya koymak amaciyla kullanilmaktadir (Alberto ve
Troutman, 2003, s. 169, Christensen ve ark., 2020, s. 342; Creswell, 2012, s. 316;
Tekin-iftar, 2018a, s. 16). Tek denekli arastrma modelleri, bagimli degiskeni
sistematik ve tekrarl bir sekilde 6lgerek, bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki
islevsel iligkiyi ortaya ¢ikarmaktadir (Alberto ve Troutman, 2003, s. 171; Tekin-
Iftar, 2018a, s. 38). Tek denekli arastirmalarin; bireye odaklanmasi, egitsel ve
davranigsal miidahalelerinin uygulanmasina elverisli bir yontem olmasi, miidahale
etkilerinin degerlendirilme kosullarinin  6zel egitim ilkeleriyle benzerlik
goOstermesi, tek denekli arastirma modellerini 6zel egitim alaninda yapilan
arastirmalarda kullanilmaya oldukg¢a elverisli kilmaktadir (Horner ve ark., 2005).

Tek denekli arastirma modelleri icerisinde yer alan coklu yoklama
modelleri, bir gretim ya da davranis degistirme programinin etkililigini birden
fazla durumda (katitlimcilar, davranmiglar, ortamlar) degerlendirmeyi
amaclamaktadir (Tekin-iftar, 2018b, s. 218). Yoklama denemeli ¢oklu yoklama
modelleri, baslama diizeyi ve uygulama diizeyi olmak tizere iki evreden olugmakta
ve bu evreler tim durumlarda yinelenmektedir (Tekin-iftar, 2018b, s. 220).
Katilimcilar aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinin ilk agamasinda, tim
katilimcilardan hedef davranigsa yonelik es zamanli basglama diizeyi verileri
alinmaktadir. Birinci katilimcida baslama diizeyi evresinde kararli veri elde
edildikten sonra uygulama evresine gecilmektedir. Uygulama evresinde, birinci
katilimcida olgiit karsilanip kararli veri elde edinceye kadar bagimsiz degisken
uygulanmaktadir. Ayni1 zamanda ikinci ve tlgiincii katilimcilardan da belirli
zamanlarda yoklama verisi toplanmaktadir. Birinci katilimci hedef davranisa iliskin
olgiitii karsiladiginda, ikinci katilimeinin baglama diizeyi evresinde kararli veri elde
edilene degin yoklama denemeleri diizenlenmekte ve sonrasinda ikinci katilimciyla

uygulama evresine gegilmektedir. Ayn1 zamanda tiglincii katilimcidan da belirli
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zamanlarda yoklama verisi toplanmaktadir. Ikinci katilimer da  &lgiitii
kargiladiginda, ti¢giincii katilimcinin baslama diizeyi evresinde kararli veri elde
edilene degin yoklama denemeleri diizenlenmekte ve sonrasinda igiinci
katilimciyla uygulama evresine gegilmektedir. Bu sayede, bagimli ve bagimsiz
degisken arasinda islevsel bir iliski kurulmaktadir (Tekin-Iftar, 2018b, s. 240).

Bu arastirma, katilimcilar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeline
gore desenlenmistir. Baslangicta, tUm katilimcilardan bagimli degiskene iliskin es
zamanli baslama diizeyi verisi toplanmistir. Birinci katilimcidan baglama diizeyi
evresinde kararli veri elde edildiginde iki basamakli robotik kodlama becerisine
yonelik uygulama evresine gecilmistir. Birinci katilime1 uygulama evresine devam
ederken diger katilimcilarla aralikli yoklama oturumlar1 diizenlemistir. Birinci
katilimc1 hedef davranisa iligkin art arda ¢ kez %100 o6lgutind karsiladiginda,
birinci katilimei ile {i¢ basamakli robotik kodlama becerisine yonelik uygulamaya
gecilmistir. Ayni zamanda ikinci katilimcinin baglama diizeyi evresinde kararli veri
elde edilip, iki basamakli robotik kodlama becerisine yonelik uygulama evresine
gecilmistir. Tkinci katilimer uygulama evresine devam ederken iigiincii katilimer ile
aralikli yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Ikinci katilimci, hedef davranisa iliskin
art arda ¢ kez %100 olgiitinu karsiladiginda ikinci katilimer ile ii¢ basamakli
robotik kodlama becerisine yonelik uygulamaya geg¢ilmistir. Ayni zamanda Uglncl
katilimcinin baglama diizeyi evresinde kararl veri elde edilip, iki basamakli robotik
kodlama becerisine yonelik uygulama evresine gegilmistir. Ugiincii katilime, dort
basamakli robotik kodlama becerilerine iliskin art arda {i¢ kez %100 6l¢ltini
karsilayana degin uygulamaya devam edilmistir.

Uygulama evresi bittikten sonra edinilen becerilerin kaliciligini saptamak
amaciyla ikinci ve dordunci haftalarda izleme oturumlar1 dizenlenmistir.
Katilimcilarin - dogrudan 6gretim  yontemiyle edindikleri robotik kodlama
becerilerinin, tablet uygulamasina genelleyip genelleyemediklerini belirlemek icin
“Think&Learn Code-a-pillar” uygulamasi tiizerinde genelleme oturumlari
diizenlenmistir. Bununla birlikte, robotik kodlama becerilerinin sosyal agidan
onemine ve etkilerine yonelik bilgi edinmek amaciyla katilimcilarin

ebeveynlerinden ve siif 6gretmenlerinden sosyal gegerlik verileri toplanmstir.
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3.2 Arastirmanmn i¢ Gegerligi
I¢c gecerlik, bagimli degisken iizerindeki degisikligin yalmzca bagimsiz

degiskenden kaynaklandigini gostererek, bagimli ve bagimsiz degisken arasinda
islevsel bir iligkiyi ortaya koymaktadir. (Alberto ve Troutman, 2003, s. 174-175;
Tekin-Iftar, 2018c, s. 143). Tek denekli arastirmalarda i¢ gecerligi etkileyebilecek
olas1 etmenler ve kontrol altina alinmalarina yonelik tedbirler asagida verilmistir;

1. Dis Etmenler: Arastirma siireci disinda olusan ve arastirmanin verilerini
etkileyebilen durumlara dis etmenler denilmektedir (Tekin-Iftar, 2018c,
s. 143). Robotik kodlama becerileri tizerinde beklenen artisin arastirma
stirecinin disinda herhangi bir etmenden kaynaklanmamasina yonelik
katilimcilarin ebeveynleri ve 6gretmenleri ile goriisiilmiis, uygulamada
yer alan herhangi bir beceriyi ¢alismamalar1 hakkinda bilgilendirme
yapilmistir.

2. Olgunlagma: Arastirma siirecinin uzamastyla birlikte katilimcilarin
blylUmesine bagli olarak bagimli degiskenin etkilenmesine olgunlagsma
denilmektedir (Tekin-iftar, 2018c, s. 144). Arastirmada yer alan
katilimcilarin erken yas grubunda yer almalar1 olgunlasma icin tehdit
olusturdugundan, uygulamalar kisa bir siire igerisinde bitecek sekilde
planlanmustir.

3. Smanma: Arastirma siirecinde st iiste sinanmanin katilimcilarin
performansini etkilemesi durumuna sinanma denilmektedir (Tekin-
Iftar, 2018c, s. 145). Robotik kodlama becerisinin siklikla tekrar
edilmesi katilimcilarin bu beceriyi zamanla Ogrenmesine elverisli
oldugundan, yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli segilerek ve
yoklama denemesi oturum sayilari iyi planlanarak bu etkiyi en aza
indirgemek amaglanmistir. Ayrica yoklama oturumlart almirken,
robotik kodlama aracinin izerinde hareket ettigi renkli karelerin yerleri
degistirilerek ¢ocugun beceriyi ezberlemesi en aza indirgenmistir.

4. Olgme: Arastirma siirecinde ortaya ¢ikabilecek 6lgme aracinda veya
g0Ozlem tekniklerindeki degisikliklerin, katilimcilarin performanslarini
farkli sekilde degerlendirilmesine sebep olarak bagimli degiskenin
etkilenmesi durumudur (Tekin-iftar, 2018c, s. 146). Olgme etkisini en
aza indirgemek igin arastirma siiresince dizenlenen tum oturumlar

video kaydina almmustir. Bununla birlikte uygulama, yoklama, izleme
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ve genelleme oturumlarinin en az %30 una iliskin uygulama giivenirligi
ve gozlemciler aras1 glivenirlik verileri toplanmustir.

5. Katilimer Kaybi: Arastirma siirecine dahil olan katilimcilarin herhangi
bir nedenden dolay1 arastirmadan ayrilma durumuna katilime1 kaybi
denilmektedir (Tekin-Iftar, 2018c, s. 146). Katilimc1 kaybin1 énlemek
adma katilimcilar goniilliiliik esasina gore secilmistir ve devamsizlik
durumlar1 g0z 6niinde bulundurulmustur.

6. Verilerin Kararsizlig1: Aragtirma siirecinde bagimli degiskene iliskin
toplanan verilerin kararlilik gostermemesi durumuna verilerin
kararsizhig1 denilmektedir (Tekin-iftar, 2018c, s. 148). Arastirma
evreleri kararli veri elde edinceye degin siirdiiriilerek verilerin
kararsizlig1 kontrol altina alinmistir.

3.3 Bagimh Degisken
Bu arastirmanin bagimli degiskenleri, erken cocukluk ddneminde olan

otizm spektrum bozukluguna sahip ii¢ 6grencinin robotik kodlama becerileridir.
Erken ¢ocukluk déneminde olan bireylere robotik kodlama 6gretimi li¢ asamada
gerceklesmektedir; deney ve kesif asamasi, yap1 ve bulus asamasi, problem ¢ézme
asamasi (Geist, 2016). Bu aragtirmada, deney ve kesif asamasi 6n 6gretim oturumu
olarak diizenlenmistir. Yapi1 ve bulus asamasi, dogrudan 6gretim yonteminin model
olma asamasi ve rehberli uygulamalar asamasinda diizenlenmistir. Problem ¢6zme
asamasi ise bagimsiz uygulamalar evresinde diizenlenmistir.

Deney ve kesif asamasina yonelik diizenlenen 6n G6gretim oturumunda,;
kodlama ortami, robot ve bloklarin (sag,sol,ileri) temel islevleri Ogrenciye
tanitilmigtir. Ogrenciler, her bloga yonelik tek basamakli kodlamalar yapmustir.
Yapi ve bulus asamasi, bloklarin birbirine ikili, t¢li ve dortli kodlar halinde
zincirlemesini igermektedir. Bu asamaya, dogrudan 6gretim yonteminin model
olma ve rehberli uygulamalar agsamasinda yer verilmistir. Model olma ve rehberli
uygulamalar asamasinda iki, iic ve dort basamakli kodlara yonelik kodlama
haritalarindan faydalanilmistir. Kodlama haritalari, robotun hedefe ulagmasi igin
gerekli olan bloklari sirastyla gosteren gorselden olusmaktadir. ikili, tlii ve dortli
kodlarin her birine iligkin dort adet kodlama haritas1 hazirlanmig olup, bir tanesi
model olma asamasinda diger ikisi ise rehberli uygulamalar asamasinda
kullanilmistir. Problem ¢tzme asamasinda ise, dogrudan Ogretim ydnteminin

bagimsiz uygulamalar agsamasinda yer verilmistir. Bu ¢alismada problem ¢dzme
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asamasi, 6grencinin sirasiyla robotu iki, ti¢ ve dort basamakli hedefe ulastiracak
sekilde kodlamasini ifade etmektedir. Bagimsiz uygulamalar agamasinda, dgretim
asamasinda sunulan kodlama durumlarindan farkli bir baslangi¢ ve hedef noktasi
verilmis olup, kodlama haritalar1 kullanilmamistir. Tirtilin hedefe ulagmasi igin
Ogrencinin bloklar1 dogru sirayla tirtila takmasi gerekmektedir. Herhangi bir blogun
yanlis veya eksik takilmasi tirtilin hedefe ulagsmasini engelleyeceginden tim
basamaklar i¢in 6l¢iit %100 olarak alinmustir. Robotik kodlama becerilerine iliskin
hazirlanan beceri analizine Tablo 3.1.’de yer verilmistir.

Tablo 3.1. Robotik Kodlama Beceri Analizi

Robotik Kodlama Beceri Analizi

Twrtily iki basamakl hedefe ulasacak sekilde kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.
2. Ikinci blogu tirtila takar.
3. Bloklarin 1siklar1 yanana kadar bekler.
4. Calistirma butonuna basar.
Twrtili ti¢ basamaklr hedefe ulasacak sekilde kodlar.
1. Birinci blogu tirtila takar.
2. lkinci blogu tirtila takar.
3. Ugiincii blogu tirtila takar.
4. Bloklarin 1siklar1 yanana kadar bekler.
5. Calistirma butonuna basar.
Twrtili dort basamakli hedefe ulasacak sekilde kodlar.
. Birinci blogu tirtila takar.
. Ikinci blogu tirtila takar.
. Ugiincii blogu tirtila takar.

1

2

3

4. Dordiincii blogu tirtila takar.

5. Bloklarin 1siklar1 yanana kadar bekler.
6

Calistirma butonuna basar.

3.4 Katimeilarm Olas1 Tepki Tanimlar:
Arastirma siiresi boyunca katilimcilar dogru tepki, yanlis tepki ve tepkide

bulunmama olmak iizere ii¢ tiir tepkide bulunabilmektedir. Dogru tepki, yonerge
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sunulmasinin ardindan katilimecinin hedefin hemen Oniine, sagina, soluna veya
Uzerine ulasacak sekilde tirtili kodlamasidir. Katilimer dogru tepki verdiginde,
uygulamaci veri toplama formuna (EK-1) art1 (+) isareti koymustur. Yanlis tepki,
yonerge sunulmasinin ardindan katilimcinin eksik veya yanlis blok takarak tirtili
hedefe ulastiramamasidir. Tepkide bulunmama ise, yonerge sunulmasindan on
saniye sonrasina kadar katilimcilarin tirtili hedefe ulagtirmak ic¢in herhangi bir
girisimde bulunmama durumudur. Katilimc1 yanlis tepki verdiginde veya tepkide
bulunmadiginda, uygulamaci veri toplama formuna (EK-1) eksi (-) isareti
koymustur.

3.5 Bagimsiz Degisken
Arastirmanin bagimsiz degiskeni, erken cocukluk déneminde olan otizm

spektrum bozukluguna sahip ti¢ 6grenciye robotik kodlama becerileri 6gretiminde
kullanilan dogrudan 6gretim yontemidir. Dogrudan 6gretim yontemi; model olma,
rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar olmak iizere ii¢ asamada
uygulanmistir. Model olma asamasinda, katilimciya beceriyi nasil ger¢eklestirecegi
gosterilmistir.  Rehberli uygulamalar asamasinda, katilimcinin  beceriyi
gergeklestirmesi istenmis, ihtiya¢ duydugunda ipuglar1 saglanmistir. Bagimsiz
uygulamalar asamasinda, herhangi bir ipucu sunulmadan katilimcinin beceriyi
gergeklestirmesi beklenmistir.

3.6 Arastirma Grubu
Arastirma grubunu katilimcilar, uygulamaci, gézlemci, katilimcilarin sinif

ogretmenleri ve ebeveynleri olusturmaktadir. Ilerleyen bolumlerde arastirma
grubundan detayl bir sekilde bahsedilmistir.

3.6.1 Katihmcilar
Arastirmaya otizm spektrum bozuklugu tanisi1 almis 5-6 yas arasit UC

katilimcryla ylritilmistiir. Arastirmada yer alan katilimcilar robotik kodlama
becerilerinin kazanilmasi igin gerekli onkosul becerileri saglayan Ogrenciler
arasindan sec¢ilmistir. Bununla birlikte katilimcilarin 6gretmenleriyle goriisme
yapilmistir.  Ogretmenlerin  goriigleri  dogrultusunda segilen katilimcilarin
performans diizeyleri ve onkosul becerilere sahip olup olmadiklari uygulamaci
tarafindan degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda arastirmaya dahil
olmasi planlanan katilimecilarin aileleri ile goriisiilerek arastirma hakkinda bilgi
verilmistir. Arastirmada yer alan katilimcilarin ailelerinden “Arastirma Gontlli

Katilim Formu (EK-11)” ve “Veli Onay Formu (EK-12)” ile yazili izin alinmuistir.
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3.6.1.1Katihmcilarda Aranan Onkosul Ozellikler
Arastirmada yer alacak katilimcilarin karsilamasi gereken Onkosul

becerilere Tablo 3.2.’de yer verilmistir. Uygulamaci tarafindan EK-10da yer alan
“Onkosul Belirleme Arac1” uygulanarak katilimcilarin gerekli dlgiitleri karsilayip
karsilanmadigi belirlenmistir.

Tablo 3.2. Onkosul Beceriler

1. Otizm spektrum bozuklugu tanis1 almis olmak,

2. Erken cocukluk déneminde (4-6 yas arasinda) olmak,

3. Kodlamaya iliskin herhangi bir egitim almamis olmak,

4. Ince motor becerilerine yeterli diizeyde (blok takip ¢ikarabilmek)
sahip olmak,

5. Bes dakika boyunca bir etkinlige ilgi gostermek,

6. Yonerge almak,

7. Arave ana renk kavramina sahip olmak,

8. Dorde kadar sayi-nesne esleme becerisine sahip olmak,

9. Nesne-resim esleme becerisine sahip olmak,

10. Siralama becerisine sahip olmak.

3.6.1.2 Katiimcilarin Ozellikleri
Arastirmada yer alan katilimcilarin 6zelliklerine bu bolimde detayli olarak

yer verilmistir. Katilimcilarin demografik bilgileri Tablo 3.3.’de verilmistir.

Peri, 6 yasinda otizm spektrum bozukluguna sahip bir kiz 6grencidir. Ozel
egitim ve rehabilitasyon okulunda egitim almaktadir. Peri, kendisine verilen
yonergeleri anlamakta ve yerine getirmektedir. So6zel olarak kendini ifade
edebilmekle birlikte ekolali davranisi bulunmaktadir. Peri’nin ince motor becerileri
akranlariyla benzer dlzeydedir. Peri, etkinlik boyunca 5-10 dakika dikkatini
surdurebilmektedir. Peri, bese kadar say1 nesne esleme becerisine sahiptir. Ara ve
ana renkleri bilmektedir. Nesne-resim eslemesi yapabilmekte ve nesneleri istenilen
sekilde siralayabilmektedir. Yapilan goriismede 6gretmeni, Peri’nin etkinlikten
kaginmak ic¢in giilme ve masa altina girme davranisi sergiledigi ve kalabalik
ortamlarda bulunmaktan kag¢indigini belirtmistir.

Ali, 5 yasinda otizm spektrum bozukluguna sahip bir erkek 6grencidir. Ozel
egitim ve rehabilitasyon merkeziyle birlikte 0©zel anaokulunda egitimini

surdirmektedir. Ali etkinlik boyunca 15-20 dakika dikkatini strdurebilmektedir.
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Ali sozel olarak kendini ifade edebilmektedir, sorulan sorulara uygun cevaplar
verebilmektedir. Ogretmeniyle yapilan goriismede Ali’nin iletisim ve sosyal
becerilerinin otizmli akranlarindan daha gelismis oldugu bilgisi edinilmistir. Ali
kigik grup etkinliklerinde uyumludur. Ali, bese kadar sayi nesne eslemesi
yapabilmektedir. Ali’nin ince motor becerileri akranlariyla benzer diizeydedir. Ara
ve ana renkleri bilmektedir. Nesne-resim eslemesi yapabilmekte ve nesneleri
istenilen sekilde siralayabilmektedir.

Can, 6 yasinda otizm spektrum bozukluguna sahip bir erkek 6grencidir.
Ozel egitim ve rehabilitasyon merkeziyle &zel anaokulunda egitimini
surdurmektedir. Can, sOzel olarak kendini ifade edebilmekte, istedigi ve istemedigi
durumlar1 belirtebilmektedir. Can, iki basamakli yonergeleri anlayabilmekte ii¢ ve
daha fazla eylem bildiren yonergeleri yerine getirmekte zorlanmaktadir. Ona kadar
sayl nesne-eslemesi yapabilmektedir. Nesneleri istenilen siraya gore
dizebilmektedir. Can, etkinlik boyunca 20-25 dakika dikkatini strdirebilmektedir.
Ara ve ana renkleri bilmektedir. Can’in ince motor becerileri akranlariyla benzer
diizeydedir. Ogretmeniyle yapilan goriismede Can’in etkinlikten kaginmak igin
nadiren bagirma ve kendisine zarar verme davranisi sergiledigi bilgisi edinilmistir.
Ogretmeni ayrica Can’in kalabalik ortamlarda bulunmaktan hoslanmadigini
belirtmistir.

Tablo 3.3. Katilimcilarin Demografik Bilgileri

Katimci Yas Cinsiyet Tam

Hafif Duzeyde
Peri 6 yas Kiz Otizm Spektrum
Bozuklugu

Hafif Dlzeyde
Ali Syas1ay Erkek Otizm Spektrum
Bozuklugu

Hafif Dlzeyde
Can 6 yas 9 ay Erkek Otizm Spektrum
Bozuklugu

3.6.2 Uygulamaci
Arastrmanin  tUm oturumlar1 uygulamaci tarafindan yiirtitilmistiir.

Uygulamaci, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ozel Egitim Béliimii Zihin

Engelliler Ogretmenligi Bolimii’nden 2018 yilinda mezun olmustur. Yiiksek lisans
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egitimine, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Zihin Engelliler Egitimi
Bolimu’nde devam etmektedir. Uygulamaci, iki yil boyunca o6zel egitim ve
rehabilitasyon merkezinde otizm spektrum bozuklugu olan bireyler agirlikli olmak
uzere Ozel gereksinimli bireyler ile ¢aligmistir. 2021 yilindan itibaren Sakarya
Universitesi Ozel Egitim Boéliimii'nde arastirma gorevlisi olarak gorev
yapmaktadir.

3.6.3 Gozlemci
Yiiriitiilen arastirmada, uygulama ve gozlemciler arasi giivenirlik verilerini

toplamak tizere iki gbzlemci yer almistir. Birinci g0zlemci, doktora egitimini
tamamlamis olup, Sakarya Universitesi Ozel Egitim Boéliimii'nde arastirma
gorevlisi olarak calismaktadir. ikinci gdzlemci, doktora egitimine devam etmekte
olup, Sakarya Universitesi Ozel Egitim Boliimii’nde arastirma gorevlisi olarak
calismaktadir. Arastirmaya iliskin guvenirlik verileri toplanmadan once;
aragtirmanin amaci, aragtirmanin bagimli ve bagimsiz degiskeni, arastirmada
kullanilan yontem ve giivenirlik formlar1 hakkinda g6zlemcilere sdzel olarak
bilgilendirme yapilmistur.

3.6.4 Smf Ogretmenleri
Arastirmada yer alan katilimcilarin devam ettigi Ozel egitim ve

rehabilitasyon merkezlerinde gorev yapan 6gretmenlerinden sosyal gegerlik verileri
toplanmistir. Sosyal gecerlik verileri toplanmadan 6nce 6gretmenlerle goriisiilmiis
ve arastirmaya goniillii katilimlar1 igin “Arastirma Goniilli Katilim Formu (EK-
11)” imzalanmistir. Sosyal gegerlik verilerinin toplandigi smif 6gretmenlerinin
demografik bilgileri Tablo 3.4.’de verilmistir.

Tablo 3.4. Sinif Ogretmenlerinin Demografik Bilgileri

. L Calisma
Ogretmen Yas Cinsiyet Brans
Deneyimi (y1l)
1 29  Kadin Okul Oncesi Ogretmeni 6
2 30 Kadin  Zihin Engelliler Ogretmeni 7
3 23 Kadin  Zihin Engelliler Ogretmeni 1

1 numara olarak kodlanan 6gretmen Peri’nin, 2 numara olarak kodlanan
ogretmen Ali’nin, 3 numara olarak kodlanan 6gretmen Can’in Ogretmenidir.
Ogretmenlerin hepsi kadin olmakla birlikte ortalama calisma deneyimleri ortalama

bes yildir.
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3.6.5 Ebeveynler
Arastirmada yer alan katilimcilarin ebeveynlerinden sosyal gecerlik verileri

toplanmistir. Sosyal gecerlik verileri toplanmadan 6nce ebeveynlerle goriisiilmiis
ve arastirmaya goniillii katilimlari i¢in “Arastirma Goniilli Katilim Formu (EK-
11)” imzalanmustir. Sosyal gecerlik verilerinin toplandig1 ebeveynlerin demografik
bilgileri Tablo 3.5.’de verilmistir.

Tablo 3.5. Ebeveynlerin Demografik Bilgileri

o Ogrenim
Ebeveyn Yas Cinsiyet Meslek
Durumu
Peri’nin babas1 31 Erkek Lise Isci
Ali’nin babas1 38 Erkek Ortaokul Grafik Tasarimci
Can’m annesi 40 Kadin Ortaokul Isletmeci

3.7 Ortam
Arastirmanin baslama diizeyi, yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme

oturumlar1 Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde yer alan drama salonunda
gergeklestirilmistir. Drama salonu yaklasik 50 metrekare biiyiikligiindedir ve
zemin hali kaplidir. Ortamda; iki adet dolap, yirmi adet minder, bir masa, iki
sandalye ve on adet tabure bulunmaktadir. Oturumlar bire bir olacak sekilde
diizenlenmistir. Ogretim igin gerekli tiim arag-gerecler ortamda hazir
bulundurulmustur. Ogretim oturumlarinda katilimer ve uygulamaci zeminde yan
yana olacak sekilde oOgretim gerceklestirilmistir. Genelleme oturumlari ise,
uygulamaci ve katilimci masada yan yana oturacak sekilde gergeklestirilmistir.
Oturumlarmm kaydedilmesinde kullanilan kamera &gretim yapilan alani kadraja
alacak sekilde konumlandirilmistir.

3.8 Aracg-Gerecler
Arastirmada dizenlenen tiim oturumlarini kaydetmek i¢in video kamera

kullanilmistir. Baglama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina yonelik
veri toplamak i¢in veri toplama formlari, kalem ve silgi kullanilmistir. Arastirmanin
genelleme oturumlarinda ise tablet araciligiyla sunulan “Think&Learn Code-a-
pillar” uygulamasi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan diger ara¢ geregler

ilerleyen boliimlerde ele alimmustir.
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3.8.1 Code-a-pillar
Dijital bloklarin siiriiklenip birakilmasiyla kodlama yapabilme olanagi

saglayan birgok farkli program bulunmaktadir. (Kalelioglu, 2015). OSB’li
bireylerin soyut kavramlar yerine somut kavramlar1 tercih ettikleri ve
somutlastirilan bilgiyi daha kolay 6grenebildiklerinden (Flores ve ark., 2014), bu
caligmada fiziksel bloklarla kodlama yapmaya imkan saglayan “Code-a-pillar” adli

kodlama araci tercih edilmistir. Code-a-pillar’a ait gorsel Sekil 3.1.’de verilmistir.

Sekil 3.1. Code-a-pillar

Code-a-pillar, bir motorlu kafa ve sekiz kolay takilabilir bloktan
olusmaktadir. Code-a-pillar araci ileriye, sola ve saga hareket edebilmektedir.
Code-a-pillar aracinda; ti¢ adet ileri, iki adet sag, iki adet sol ve bir adet ses bloguyla
birlikte baslangi¢ ve hedef noktalar1 yer almaktadir. Code-a-pillar aracinda yer alan
kodlama bloklar1 Sekil 3.2.’de verilmistir. Ileri blogu 90 santimetre ileri gitmekte,
sag blogu 90 derece saga doniis yapmakta ve sol blogu 90 derece sola doniis
yapmaktadir. Ses bloguna ¢aligmada yer verilmemistir. Robotu istenilen konuma

ulastirmak uygun bloklarin birbirine takilmas: gerekmektedir.
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Sekil 3.2. Code-a-pillar kodlama bloklar
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3.8.2 Kodlama Alani
Katilimcilarin kodlama aracinin hareketlerini adim adim

g6zlemleyebilmeleri ve hesaplayabilmeleri icin bir kodlama alan1 olusturulmustur.
Code-a-pillar aracina ait ileri blogu 90 santimetre ileri hareket etmektedir. Buradan
hareketle, 90x90 olgllerinde, 5 mm kalinliginda dort adet beyaz MDF levha ile
kodlama alani olusturulmustur. Dort karenin her biri farkli renge (yesil, sari,
kirmizi, mavi) boyanmustir. Karelerin kenarlarina siyah bant cekilerek smirlar:
belirginlestirilmistir. Katilimecinin, baslangi¢ ve hedef noktalar1 arasinda robotun
nasil hareket edecegini hesaplamasini ve yanlis tepkide bulundugunda nerede hata
yaptigini gozlemlemesini elverisli kildigindan, Kareler farkli renklere boyanmis ve
smirlar1 siyah bantla belirginlestirilmistir. Sirasiyla iki, {i¢ ve dort basamakli
kodlama becerilerine iliskin bagimsiz uygulamalar asamasinda kullanilan kodlama

alanlarinin dijital illistrasyonu Sekil 3.3.’de verilmistir.

>
(*)
01
O O O

Sekil 3.3. Kodlama Alaninin Dijital Illistrasyonu

3.8.3 Kodlama Haritalar:
Robotik kodlama becerilerinin 6gretiminde, A4 boyutunda pvc kaph

kodlama haritalarindan faydalanilmistir. Kodlama haritalari, tirtili hedef noktasina
ulastirmak icin sirastyla takilmasi gereken bloklar1 gostermektedir. Iki, ii¢ ve dort
basamakli kodlama becerilerinin her birine iligkin doérder adet kodlama haritasi
olusturulmustur. Her 68retim oturumu basinda rastgele ii¢ tanesi secilerek, model
olma asamasinda bir, rehberli uygulamalar asamasinda ise iki adet kodlama

haritasina yer verilmistir. Baslangic ve hedef noktalar1 kodlama haritasindaki
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konuma gore kodlama alanina yerlestirilmistir. Ogretim oturumlarinda kullanilan

iki, ii¢ ve dort basamakli kodlama haritalar1 Sekil 3.4.’de verilmistir.

Sekil 3.4. Kodlama Haritalart

3.9 Arastirma siireci
Arastirma stireci; pilot uygulama, baglama diizeyi, yoklama, 6gretim, izleme

ve genelleme oturumlarindan olugmaktadir. Arastirmada diizenlenen biitiin
oturumlar katilimct ile birebir olacak sekilde diizenlenmis ve video kamera ile
kaydedilmistir. ~ Arastirma  siirecine  baslamadan  once  katilimcilarin
ebeveynlerinden “Arastirma Goniillii Katilim Formu” ve “Veli Onay Formu” ile
yazili ve sozlii izin almmistir. Katilimcilarin 6gretmenleri ve ebeveynlerine
aragtirmada calisilacak beceriye yonelik herhangi bir ¢alisma yapmamalarina

yonelik bilgilendirme yapilmisgtir.  Katilimeilarin egitimlerini  aksatmayacak
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sekilde, hafta ici her gin, gunde iki kez oturum diizenlenmistir. Arastirmanin
sliregleri ilerleyen boliimde detayli bir bigimde anlatilmustir.

3.9.1 Pilot Uygulama
Aragtirma esnasinda ortaya cikabilecek olasi sorunlar1 belirleyebilmek ve

onlem alabilmek i¢in bir pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama
oturumlar1 onkosul becerilere sahip, gelisimsel risk altindaki alt1 yasinda bir kiz
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada uygulamaci ve katilimci birebir
olarak ¢alismis ve siire¢ video kamera ile kaydedilmistir. Kamera kayitlari, alan
uzmani bir akademisyenle birlikte incelenmistir. Pilot uygulama sonrasi yapilmasi

karar verilen degisikliklere iliskin bilgiler Sekil 3.5.’de verilmistir.

“Temel Kodlama Becerileri” ve

“Temel Kodlama Becerileri” ve

Robotik N — - o
. “Problem Cdzme Becerileri” “Problem Cézme Becerileri”nin her
Kodlama Beceri . i . - D I .
Analizi olmak {zere iki beceri analizi yer ikisini de kapsayan yeni bir beceri
nalizi

Kodlama Alani

Baslangig ve
Hedef Noktalan

almaktayd..

Kodlama alani, 90x90 &lgiilerinde Ug
adet mavi, li¢ adet kirmizi, {i¢ adet sari
olmak tzere toplamda dokuz adet
strafor kopikten olugmaktayd.

Code-a-pillar araciyla birlikte
gelen, 11 cm ¢apinda baslangig
ve hedef noktalari kullaniimistir.

analizi hazirlanmstir.

Kodlama alani, 90x90 &lgiilerinde
birer adet mavi, yesil, sari, kirmizi
olmak iizere toplamda dért adet MDF
levhadan olugmaktadir.

30 cm gapinda, PVC kaplama
kullanilarak elde edilen baslangig ve
hedef noktalari kullaniimistir.

Sekil 3.5. Pilot Uygulama ve Deneysel Uygulama Arasindaki Farklar

Robotik Kodlama Beceri Analizi: Pilot uygulamada yer alan “Temel
Kodlama Becerileri”, kodlama haritalari kullanilarak tirtili Sirastyla bir adim ileriye,
bir adim saga, bir adim sola kodlamay: ardindan tirtili iki, {i¢ ve dort basamakli
olacak sekilde kodlamay1 icermektedir. “Problem C6zme Becerileri” ise kodlama
haritas1 kullanmadan dort basamakli kodlama yaparak tirtili hedefe ulastirma
becerisini icermektedir. “Temel Kodlama Becerileri’nde yer alan bir adim ileri, bir
adim saga ve bir adim sola kodlama islemleri ile bloklarin temel islevlerini
ogretmek amaglandigindan, bu Dbecerilere yonelik 6n o6gretim oturumu
diizenlenmesine karar verilmistir. “Temel Kodlama Becerileri” ve “Problem C6zme

Becerileri” birlestirilerek; iki, lic ve dort basamakli kodlama becerileri
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ogretimininin, model olma ve rehberli uygulamalar asamasinda kodlama
haritalarindan faydalanilmasina, bagimsiz uygulamalarda ise kodlama haritasi
kullanilmadan tirtilin hedefe ulastirilmasina karar verilmistir.

Kodlama Alani: Pilot uygulamada 90x90 olculerinde dokuz adet strafor
kopiik kare birlestirilerek 270 x 270 6lgtilerinde alan elde edilmistir. Dokuz kareden
ii¢ tanesi mavi, ii¢ tanesi kirmizi, {i¢ tanesi de sar1 renge boyanip kenarlar1 siyah
bant ile belirginlestirilmistir. Bu kodlama alaninin amaci, problem c¢ézme
becerilerine yonelik yapilan ¢alismada, tirtili hedef noktasina ulagtirmak igin
katilimciya birden fazla yol imkéni saglamasidir. Ancak bu durumun, pilot
uygulamada yer alan katilimci igin kafa karistirict oldugu gézlemlenmis, kodlama
alanlarinin Sekil 3.3.’teki gibi sinirlandirmanin ilk kez robotik kodlama 6grenecek
OSB’li ¢ocuklar i¢in daha uygun olduguna karar verilmistir. Bununla birlikte,
strafor kopiikler zamanla yipranarak tirtilin hareketlerinde sapmaya sebep
oldugundan, deneysel uygulamada daha saglam bir malzeme olan MDF levha tercih
edilmistir.

Baslangi¢ ve Hedef Noktalari: Code-a-pillar araci ile gelen baslangic ve
hedef noktalarmin ¢ap1 11 cm’dir. Kodlama alani tizerine yerlestirildiginde oldukga
kiicuk kalmasi ve katilimcinin tirtili hedefe ulastirmasini gii¢lestirmesi sebebiyle,
bu noktalarin ¢aplarmin 30 cm olarak degistirilmesine karar verilmistir. Baslangig
ve hedef noktalarina ait gorseller 30 cm ¢apinda yazdirilarak pvc kaplanmaigtir.

3.9.2 Baslama Diizeyi Oturumlar
Arastirmada yer alan bagimli degiskene iligkin katilimcilarin

performanslarini belirleyebilmek amaciyla 6gretim oturumlarindan 6nce baslama
diizeyi verileri toplanmistir. Her katilimer ile ikili, ti¢lii ve dortlii kodlarin her birine
yoOnelik birer oturum olmak iizere giinde toplam ii¢ oturum diizenlenmistir. Baglama
diizeyi  oturumlar1  Ogretim  oturumlarina  baglamadan hemen  Once
gergeklestirilmistir. Katilimcilardan en az ti¢ oturum iist iiste kararli veri elde edince
Ogretim oturumlarina gecilmistir.

Birinci katilimei ile baglama diizeyi verilerinde kararl veriye ulasildiginda,
iki basamakli robotik kodlama becerisine yonelik uygulama evresine gecilmistir.
Diger katilimcilarla ise aralikli yoklama denemeleri gerceklestirilmistir. Birinci
katilimc1 hedef davranisa iliskin 6lgiitii karsiladiginda , ikinci katilimci ile baglama
diizeyinde kararli veri elde edilip iki basamakli robotik kodlama becerisine yonelik

uygulama oturumlarma gegilmistir. Ikinci katilime1 hedef davranisa iliskin dlgiitii
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karsiladiginda, Ucunci katilimer ile baglama diizeyinde kararli veri elde edilip iKi
basamakli robotik kodlama becerisine yonelik uygulama oturumlarina gegilmistir.
Arastirmada diizenlenen her bir baslama diizeyi oturumu video kayit altina alinarak,
baglama diizeyine iligskin veriler veri kayit formuna (EK-1) kaydedilmistir.
Aragtirmanin baglama dizeyi oturumlari, ilerleyen boliimde detayli sekilde
aciklanmugtir.

3.9.2.1Robotik Kodlama Becerileri Baslama Diizeyi Oturumlari
Robotik kodlama becerilerine iliskin diizenlenen baslama diizeyi

oturumlarinda, uygulamaci ve katilimci ortamda yan yana bulunmustur.
Uygulamac1 arastirmada kullanacagi arag-gerecleri yaninda hazir bulundurmustur.
Uygulamaci arag-geregleri katilimciya tanittiktan sonra oturuma baslanmustir.
Uygulamaci, “Bugiin benimle guzel calisirsan bu tirtili hedefe ulastirabilirsin.”
diyerek ogrenciye ¢aligmaya giidiilemis, ardindan ¢alismaya baglamak i¢in hazir
olup olmadigimi sormustur. Katilimc1 hazir oldugunda, “Tirtili hedefe ulastir.”
yonergesini sunulmustur. Yonerge sunulduktan sonra katilimcmin tepkide
bulunmasi i¢in on saniye beklenmistir. Katilimcr dogru tepki vermisse art1 (+),
yanlis tepki vermis ya da tepkide bulunmamugsa eksi (-) olarak veri toplama
formuna (EK-1) isaretlenmistir. Uygulamaci, katilimeimnin verdigi biitiin tepkilere
(dogru tepki, yanlis tepki, tepki yok) tepkisiz kalmistir. Oturum sonunda
uygulamaci, “Calismamiz bitti. Aferin, benimle ¢ok glzel calistin.” diyerek
katilimciy1 calismaya katilmasindan dolay1 pekistirmistir.

3.9.3 Ogretim Oturumlar:
Bu arastirmada, erken ¢cocukluk déneminde otizm spektrum bozuklugu olan

bireylere robotik kodlama becerileri kazandirmaya yonelik duzenlenen 6gretim
oturumlar1 dogrudan 6gretim yontemiyle sunulmustur. Dogrudan 6gretim yontemi;
hazirlik agamasi, model olma asamasi, rehberli uygulamalar agamasi ve bagimsiz
uygulamalar (yoklama oturumu) asamasindan olusmaktadir. Ogretim oturumlarina
baglamadan once her bir katilimer ile 6n O6gretim oturumlar1 diizenlenmistir.
Ogretim oturumlari katilimer ile birebir olacak sekilde gergeklestirilmistir. Ogretim
oturumlarinda bir kez model olunmus, iki kez de rehberli uygulamalar
gerceklestirilmistir. Ilerleyen boliimlerde 6gretim oturumlarin iliskin detaylh

bilgilere yer verilmistir.
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3.9.3.1Robotik Kodlama Becerileri Ogretim Oturumlari
Robotik kodlama becerilerine yonelik 6gretim oturumlarina baslamadan

once, katilimcilara bloklarin temel islevlerini 6gretmek amaciyla on 6gretim
oturumu diizenlenmistir. On dgretim oturumunda; sag, sol ve ileri bloklarinin her
birine yonelik hazirlanan bir basamakli kodlama haritalar1 aracilifiyla, katilimemin
bloklarin tirtili nasil hareket ettirdigini gdzlemlemesi amaglanmigtir. Katilimeilara
her bir blogu denemeleri icin firsat sunulmustur. On gretim oturumunun ardindan,
iki basamakl1 robotik kodlama becerisinin 6gretimine gecilmistir. Robotik kodlama
becerileri dogrudan &gretim yontemiyle sunularak; hazirlik agamasi, model olma
asamasi, rehberli uygulamalar asamasi ve bagimsiz uygulamalar agsamasina yer
verilmistir. iki, ii¢ ve dort basamakli robotik kodlama becerilerine yonelik tiim
O0gretim oturumlart ayni sekilde diizenlenmistir. Bu asamalarda izlenen siireg
ilerleyen boliimde anlatilmistir.

Hazirlik Asamasi: Uygulamaci ve katilime1 yan yana olacak sekilde ortamda
bulunmustur. Calisilacak materyaller ortamda hazir  bulundurulmustur.
Uygulamaci, “Bugiin seninle tirtili hedefe ulastiracagiz.” diyerek c¢aligmanin
amacin katilimciya agiklamistir. Katilimciya arag-geregleri incelemesi igin firsat
tanimistir. Uygulamaci, “Benimle giizel ¢alisirsan tirtili hedefe ulagtirabilirsin.”
diyerek katilimciy1 ¢alismaya giidiilemistir. Uygulamaci, ¢alismaya baslamak i¢in
hazir olup olmadigin1 katilimciya sormustur. Katilimc1 hazir olduguna dair jest,
mimik ve sozel olarak tepki verdiginde calismaya baslanmistir.

Model Olma Asamasi: Model olma asamasinda uygulamaci aktif roldedir.
Bu asamada 6grenciye bir kez model olunmustur. Uygulamaci gergeklestirdigi her
eylemi sozel olarak agiklamistir. Uygulamaci katilimecidan kendisini izlemesini
istemigstir. Uygulamaci kodlama haritasina bakmis ve haritada yer alan bloklar1
secerek, sirasiyla tirtila takmustir. Uygulamact bloklar: takarken, takilan blogun
tirtihh kodlama alaninda nereye gotiirecegini sozel olarak katilimciya agiklamistir.
Kodlama haritasinda yer alan bloklarin tamami takildiktan sonra bloklarin 1siklar1
yanana kadar beklemistir. Bloklarin 1siklar1 yandiktan sonra calistirma butonuna
basarak tirtil1 hedefe ulastirmistir.

Rehberli Uygulamalar Asamasi: Model olma asamasi tamamlandiktan
sonra rehberli uygulamalar asamasina gecilmistir. Rehberli uygulamalar
asamasinda, katilimciya iki farkli kodlama haritast ile rehber olunmustur.

Uygulamaci, “Benim nasil yaptigimi izledin. Simdi sira sende. Tirtili hedefe
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ulagtir.” diyerek kodlama haritasim1 katilimciya sunmustur. Katilimeinin kodlama
haritasina bakarak haritada yer alan bloklar1 se¢gmesini beklemistir. Katilimcinin
bloklar1 haritada yer alan siraya gore tirtila takmasini beklemistir. Takilan bloklarin
1isiklarinin yanana kadar beklemesini ardindan ¢alistirma butonuna basarak tirtilt
hedefe ulastirmasini beklemistir. Katilimer dogru tepki verirse, “Aferin sana, ¢ok
giizel yaptin.” diyerek katilimciy1 pekistirmistir. Katilimcei yanhis tepki verdiginde
veya tepkisiz kaldiginda katilimciya rehber olarak dogru tepkide bulunmasini
saglamistir. Diger kodlama haritasiyla da ayni1 sekilde c¢alisilarak oturum
sonlandirilmistir. Oturum sonunda Ogrencinin c¢alismaya katilmasini, “Bravo,
bugiin benimle ¢ok giizel calistin.” diyerek pekistirmistir.

Bagimsiz  Uygulamalar Asamasi: Bu asamada yoklama oturumu
gerceklestirilmistir.  Robotik kodlama becerilerine iliskin diizenlenen yoklama
oturumlari, yoklama oturumlar1 baghg altinda agiklanmistir

3.9.4 Yoklama Oturumlari
Dogrudan oOgretim yontemiyle sunulan kodlama becerileri 6gretiminin

katilimeilarin performanslarina etkisini belirlemek amaciyla yoklama oturumlari
diizenlenmistir. Dogrudan &gretim yoOnteminin asamalarindan olan bagimsiz
uygulamalar asamasi yoklama oturumlari olarak gergeklestirilmistir. Yoklama
oturumlarinda, katilimcilardan robotu hedefe ulastirmalar1 beklenmistir. Bu
asamada herhangi bir kodlama haritas1 kullanilmamigtir. Katilimei, iki basamakl
kodlama becerilerinde, ¢ oturum art arda %2100 duzeyinde dogru tepki
gosterdiginde, {ic basamakli kodlama becerilerine gecilmistir. U¢ basamakli
kodlama becerilerinde, ii¢ oturum art arda %100 diizeyinde dogru tepki
gosterdiginde, dort basamakli kodlama becerilerine gecilmistir. Dort basamakli
kodlama becerilerinde, ii¢ oturum art arda %100 diizeyinde dogru tepki
gosterdiginde 6gretim oturumlarina son verilmistir. Yoklama oturumlari; iki, ii¢ ve
dort basamakli robotik kodlama becerileri i¢cin aymi sekilde diizenlenmistir.
Yoklama oturumlar ilerleyen boliimlerde detayli olarak agiklanmastir.

3.9.4.1Robotik Kodlama Becerileri Yoklama Oturumlar:
Robotik kodlama becerilerine iliskin diizenlenen yoklama oturumlarinda,

uygulamaci ve katilimci ortamda yan yana bulunmustur. Uygulamaci arastirmada
kullanacag1 arag-geregleri yaninda hazir bulundurmustur. Uygulamaci arag-
geregleri katilimciya tanittiktan sonra oturuma baglanmistir. Uygulamaci, “Bugiin

benimle giizel ¢alisirsan bu tirtili hedefe ulastirabilirsin.” diyerek 6grenciye
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calismaya gilidiilemis, ardindan calismaya baslamak icin hazir olup olmadigini
sormustur. Katilimer hazir oldugunda, “Tirtili hedefe ulastir.” yonergesini
sunulmustur. Yonerge sunulduktan sonra katilimcinin tepkide bulunmasi i¢in on
saniye beklenmistir. Katilimec1 dogru tepki vermisse art1 (+), yanlis tepki vermis ya
da tepkide bulunmamugsa eksi (-) olarak veri toplama formuna (EK-1)
isaretlenmistir. Uygulamaci, katilimcmin verdigi biitiin tepkilere (dogru tepki,
yanlis tepki, tepki yok) tepkisiz kalmistir. Oturum sonunda uygulamaci,
“Calismamiz bitti. Aferin, benimle ¢ok giizel calistin.” diyerek katilimciy1
calismaya katilmasindan dolay1 pekistirmistir.

3.9.5 izleme Oturumlar
Ogretim oturumlar sonlandirildiktan iki ve dort hafta sonra, katilimeilarin

kazandiklar1 becerileri siirdiirip surdirmediklerini goézlemlemek igin izleme
oturumlar1 diizenlenmistir. Izleme oturumlari, arastirmanin yiiriitiildiigii ortamda
uygulamaci tarafindan gergeklestirilmistir. izleme oturumlar, baslama diizeyi
oturumlarinda oldugu gibi diizenlenmistir. 1zleme oturumu sonrasinda elde edilen
veriler, veri kayit formuna (EK-1) kaydedilerek ¢izgi grafik iizerine islenmistir.

3.9.6 Genelleme Oturumlar
Arastirmada, dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan robotik kodlama

becerilerine iliskin genelleme oturumlar1 diizenlenmistir. Genelleme oturumlarini
degerlendirmek amaciyla 6n test-son test oturumlar1 gergeklestirilmistir. On test
oturumlar1 6gretim oturumlar1 diizenlenmeden 6nce, son test oturumlar1 gretim
oturumlarindan sonra  gerceklestirilmistir. ilerleyen boliimde genelleme
oturumlarina iligkin detayli bilgiye yer verilmistir.

Robotik kodlama becerilerine iliskin genelleme verileri “Think&Learn
Code-a-pillar” adli tablet uygulamasi ile toplanmistir. Think&Learn Code-a-pillar
uygulamasi, 2018 yilinda Fisher Price tarafindan gelistirilmistir. Think&Learn
Code-a-pillar uygulamasinda birden ¢ok seviye bulunmaktadir. Uygulamanin sag
iist kosesinde kodlama bloklar1 bulunmaktadir. Kodlama bloklar1 siiriiklenerek
kahverengi bos karelerin iizerine birakilmaktadir. Tirtil, {izerine basildiginda
bulundugu karedeki bloga gore hareket etmektedir. Bes basamakli kodlama
gerektiren seviye genelleme oturumlari igin  kullanilmigtir.  Genelleme

oturumlarinda kullanilan Think&Learn Code-a-pillar oyun seviyesine iliskin gorsel
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Sekil 3.6.’da verilmistir. Genelleme oturumunun nasil diizenlendigine iliskin

bilgiye ilerleyen boliimde yer verilmistir.

Sekil 3.6.Think&‘l_earn Code-a-pillar Uygulamasi

Genelleme oturumlart Ogretim oturumlarinin  gergeklestigi  ortamda
dizenlenmis olup, uygulamaci ve katilimci masada yan yana oturacak sekilde
ortamda bulunmustur. Uygulamaci aragtirmada kullanacagi arag-geregleri yaninda
hazir bulundurmustur. Uygulamaci arag-geregleri katilimciya tanittiktan sonra
oturuma baglanmistir. Uygulamaci, “Bugiin seninle bu tablette bir oyun
oynayacagiz. Eger benimle giizel ¢alisirsan buradaki tirtili hedefe ulastirabilirsin.”
diyerek Ogrenciye calismaya giidiilemis, ardindan ¢alismaya baglamak i¢in hazir
olup olmadigmi sormustur. Katilime1 hazir oldugunda, uygulamaci tablet
uygulamasini tanitmaya baslamigtir. Uygulamaci, “Simdi beni dikkatlice dinle. Bak
tirtil burada, hedef noktasi ise burada. Tirtilin hedefe ulagsmasi igin gerekli bloklari
sirastyla parmaginla tutup bos karelere birakacaksin.” dedikten sonra “Tirtili hedefe
ulastir.” yonergesini sunmustur. Yonerge sunulduktan sonra katilimcinin tepkide
bulunmasi i¢in on saniye beklenmistir. Katilimci dogru tepki vermisse arti (+),
yanlis tepki vermis ya da tepkide bulunmamissa eksi (-) olarak veri toplama
formuna (EK-2) isaretlenmistir. Uygulamaci, katilimcimnim verdigi biitlin tepkilere
(dogru tepki, yanhs tepki, tepki yok) tepkisiz kalmistir. Oturum sonunda
uygulamaci, “Aferin, benimle ¢ok giizel ¢alistin.” diyerek katilimery1 ¢alismaya
katilmasindan dolay1 pekistirmistir.

3.10 Verilerin Toplanmasi
Yapilan bu arastirmada etkililik verileri, genelleme verileri, sosyal gegerlik

verileri ve guvenirlik verileri toplanmistir. Verilerin nasil toplandigina iliskin

bilgilere ilerleyen boliimde yer verilmistir.
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3.10.1 Etkililik Verilerinin Toplanmasi
Arastirmanin etkililik verileri, katilimcilarin robotik kodlama becerilerine

iliskin hazirlanan veri toplama formlarindaki dogru tepkilerin yiizdesi hesaplanarak
elde edilmistir. Dogru ya da yanlis tepkilere ait veriler, robotik kodlama becerilerine
yonelik duzenlenen baglama diizeyi oturumlari, yoklama oturumlar1 ve izleme
oturumlarinda kullanilan veri toplama formu (EK-1) ile toplanmistir. Veriler,
uygulamaci tarafindan dogru gergeklestirilen her basamak icin art1 (+), yanls
gerceklestirilen veya tepkisiz kalman her basamak igin eksi (-) konularak
toplanmistir. Baslama diizeyi oturumlar1 Ogretim baslamadan Once, yoklama
oturumlar1 6gretim sonunda, izleme oturumlart ise katilimecinin uygulama evresi
bittikten sonra toplanmistir.

3.10.2 Genelleme Verilerinin Toplanmasi
Genelleme verileri, katilimcilarin 6gretim oturumunda edindigi robotik

kodlama becerilerini tablet uygulamasina genelleyip genelleyemediklerini
belirleyebilmek amactyla 6n test-son test olarak toplanmustir. On teste iliskin veriler
Ogretim oturumlarina baslamadan dnce baglama diizeyi oturumlarina benzer sekilde
bir oturum diizenlenerek toplanmigtir. Son test verileri ise 6gretim oturumlart sona
erdikten sonra yoklama oturumlarina benzer sekilde bir oturum dizenlenerek
toplanmistir. Robotik kodlama becerilerine iliskin genelleme verileri EK-2 ile
toplanmistir.

3.10.3 Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi
Bu arastirmada, gézlemciler arasi glivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak

Uzere iki tir glivenirlik verisi toplanmistir. Guvenirlik verileri toplanmaya
baslanmadan oOnce, gozlemcilere arastirma ve formlar hakkinda bilgilendirme
yaptlmistir. Arastrmada duzenlenen tim oturumlarmin en az %30’unda
gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

3.10.3.1 Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi
Gozlemciler arast gilivenirlik verileri iki farkli gozlemci tarafindan

toplanmistir. Robotik kodlama becerilerine iliskin diizenlenen baglama diizeyi,
ogretim, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina ait video kayitlarin en az
%30’u yansiz atama yoluyla secilmistir. Gozlemciler, yansiz atama yoluyla secilen
videolar1 izlemis, EK-6 ve EK-7’de yer alan gozlemciler arasi giivenirlik formlarin

kullanarak degerlendirme yapmiglardir.
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3.10.3.2 Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi
Yapilan aragtirmada uygulamacinin, bagimsiz degiskeni planlanan sekilde

uygulayip uygulamadigini belirlemek amaciyla uygulama giivenirligi verileri
toplanmistir. Robotik kodlama becerilerine iliskin diizenlenen baslama diizeyi,
ogretim, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina ait video kayitlarin %30’u
yansiz atama yoluyla se¢ilmistir. GOzlemci, yansiz atama yoluyla segilen videolar1
izlemis, EK-3, EK-4 ve EK-5’te yer alan uygulama givenirligi formlarini
kullanarak degerlendirme yapmiglardir.

3.10.4 Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi
Arastirmanin sosyal agidan 6nem ve etkisini belirlemek amaciyla sosyal

gecerlik formlar1 toplanmistir. Sosyal gecerlik verileri katilimcilarin ebeveynleri ve
devam ettikleri rehabilitasyon merkezindeki o6gretmenlerinden elde edilmistir.
Veriler toplanmaya baslanmadan 6nce katilimcilarin 6gretim Oncesi ve sonrasi
performanslarma iliskin bilgilendirme yapilmistir. Ogretmenlere iliskin sosyal
gecerlik EK-9’da yer alan formla, ebeveynlere iliskin sosyal gecerlik EK-8’de yer
alan formla toplanmistir.

3.11 Verilerin Analizi
Bu arastirmada etkililik verileri, genelleme verileri, sosyal gecerlik verileri

ve gulvenirlik verileri analiz edilmistir. Verilerin nasil analiz edildigine iliskin
bilgilere ilerleyen boliimde yer verilmistir.

3.11.1 Etkililik Verilerinin Analizi
Erken cocukluk déneminde otizm spektrum bozuklugu olan bireylere

robotik kodlama 6gretiminde dogrudan 6gretim yonteminin etkililigini belirlemek
amaciyla katilimcilarin baslama diizeyindeki verileri ile yoklama oturumlarindaki
verileri karsilagtirilmistir. Katilimcilardan elde edilen veriler ¢izgi grafige dokiiliip
gorsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Cizgi grafikte yatay eksen arastirmada
diizenlenen oturumlarin sayisini, dikey eksen ise katilimcilarin verdigi dogru tepki
yizdesini ifade etmektedir.

Arastirmanin yoklama ve uygulama evrelerinde elde edilen bulgularin
ortiisme ylizdesini ve arastirmanin etki biiylikliigiinii ortaya koymak amaciyla,
gorsel analizin yam sira ortiismeyen veri yiizdesi de hesaplanmistir. Ortiismeyen
veri yiizdesi, baslama diizeyi evresi ve uygulama evresinin kargilastirilmasina
dayanmaktadir. Uygulama evresinde, baslangic duzeyi evresindeki en yiiksek veri
noktas1 degerinden daha yuksek olan veri noktalarinin sayisinm, uygulama

evresindeki tiim veri noktalarmin sayisina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir

70



(Parker ve ark., 2011; Scruggs ve ark., 1987). Ortiismeyen veri yiizdesinde, etKi
biiyiikligii degerleri %0 ile %100 arasinda degismektedir. Bu hesaplama yéntemine
gore elde edilen degerlerin; %50 ve daha az olmas: etkisiz, %50 ile %70 arasinda
olmasi sorgulanabilir, %70 ile %90 arasinda olmasi etkili, %90 ve daha {izerinde
olmasi ise ¢ok etkili olarak kabul edilmektedir (Scruggs ve Mastropieri, 1998).

3.11.2 Genelleme Verilerinin Analizi
Katilimeilarin  6gretim oturumunda kazanmis oldugu robotik kodlama

becerilerini, tablet uygulamasina genelleyip genelleyemediklerini belirleyebilmek
amaciyla genelleme verisi toplanmistir. EK-2 ile toplanan genelleme verileri stitun
grafigine islenmis ve grafikte yer alan On test-son test verileri karsilastirilmasiyla
analiz edilmistir. Siitun grafiginde yatay eksen On test-son test oturumlarini, dikey
eksen ise katilimcilarin robotik kodlama becerisi dogru tepki yizdesini ifade
etmektedir.

3.11.3 Guvenirlik Verilerinin Analizi
Arastirmada gdzlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak

lizere iki tiir verinin analizi yapilmustir. Ilerleyen boliimde glivenirlik verilerinin
analizine iliskin bilgiye yer verilmistir.

3.11.3.1 Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Analizi
Gozlemciler aras1 giivenirlik verileri, “Goriis birligi / (Gorls birligi + Goriis

ayrihigl)) x 100” formiili kullanarak analiz edilmistir (Erbas, 2018, s. 117).
GoOzlemciler yansiz atama yoluyla segilen videolar: izleyip, gozlemciler arasi
giivenirlik formlarini kullanarak degerlendirme yapmislardir. Gozlemciler arasi

glvenirlik verilerine iliskin bulgulara Tablo 3.6.’da yer verilmistir.

Baslama .. .
. Yoklama Ogretim Izleme Genelleme
Katilimcilar Duizeyi
Oturumlart Oturumlar1 Oturumlar1 Oturumlari
Oturumlar
Peri %100 %100 %100 %100 %100
Can %100 %100 %100 %100 %100
Ali %100 %100 %100 %100 %100

Tablo 3.6. Robotik Kodlama Becerilerine iliskin Gozlemciler Arasi Giivenirlik
Verileri Bulgulart

3.11.3.2 Uygulama Guvenirligi Verilerinin Analizi
Temel kodlama becerileri ve problem ¢6zme becerilerine iliskin diizenlenen

baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina ait uygulama
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giivenirligi verileri analiz edilmistir. Uygulama giivenirligi verileri, “Gozlenen
uygulamaci davranisi / Planlanan uygulamaci davranisi x 100” formiilii kullanarak
analiz edilmistir (Erbas, 2018, s. 125). GOzlemci yansiz atama yoluyla segilen
videolar1 izleyip, uygulama gilivenirligi formlarin1 kullanarak degerlendirme

yapmistir. Uygulama guvenirligi verilerine iliskin bulgulara Tablo 3.7.’de yer

verilmistir.
Baslama .. .
. Yoklama Ogretim Izleme Genelleme
Katilimcilar Duzeyi
Oturumlar1 Oturumlar1 Oturumlart Oturumlar
Oturumlari
Peri %100 %100 %100 %100 %100
Can %2100 %2100 %96 %2100 %2100
Ali %100 %100 %96 %100 %100

Tablo 3.7. Robotik Kodlama Becerilerine Iliskin Uygulama Giivenirligi Verileri
Bulgulart

3.11.4 Sosyal Gegerlik Verilerinin Analizi

Sosyal gecerlik verileri katilimcilarin ebeveynleri ve devam ettikleri
rehabilitasyon merkezindeki 6gretmenlerinden elde edilmistir. Ogretmenlere iliskin
sosyal gegerlik EK-9’da yer alan formla, ebeveynlere iliskin sosyal gegerlik EK-
8’de yer alan formla toplanmistir. Sosyal gecerlige iliskin toplanan veriler betimsel

analiz yoluyla analiz edilmistir.

72



4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, otizm spektrum bozukluguna sahip ¢cocuklara
dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan robotik kodlama o6gretiminin etkili olup
olmadigna, bireylerin kazandiklar1 robotik kodlama becerilerini iki ve dort hafta
sonra strdirme durumuna, robotik kodlama becerilerini “Think&Learn Code-a-
pillar” tablet uygulamasina genelleyip genelleyemediklerine ve arastirmaya katilan
bireylerin 6gretmen ve ebeveynlerinden elde edilen sosyal gecerlik bulgular: yer
almaktadir.

4.1 Otizm Spektrum Bozukluguna Sahip Cocuklara Dogrudan
Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Kodlama Ogretiminin Etkililigine
Iliskin Bulgular

Bu arastirmada otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara dogrudan

ogretim yontemiyle sunulan robotik kodlama 6gretiminin etkililigine iliskin elde
edilen veriler Sekil 4.1°de gosterilmektedir. Arastirma sonucu elde edilen veriler
baglama diizeyi, uygulama ve izleme verileri baslklar1 altinda (¢ evrede
incelenmistir. Cizgi grafikte yatay eksen oturum sayisini, dikey eksen ise
katilimcilarin  robotik kodlama becerisine iliskin sergiledikleri dogru tepki
yuzdelerini ifade etmektedir. Baslama diizeyi verileri, katilimcilarin 6gretime
baglamadan Once diizenlenen oturumlarda gosterdikleri tepkilerden; uygulama
verileri, katilmcilarin 6gretim sonu dizenlenen oturumlarda gosterdikleri
tepkilerden; izleme verileri ise katilimcilarin 6gretim tamamlandiktan iki ve dort
hafta sonra duzenlenen oturumlarda gosterdikleri tepkilerden elde edilmistir.
Arastirmanin baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlarindan elde edilen
veriler gorsel olarak analiz edilmistir. Bununla birlikte, bagimsiz degiskenin
bagimli degisken tizerinde olusturdugu etki biylkligini belirlemek igin
ortismeyen veri yiizdesi hesaplanmistir. Gorsel analiz ve etki biyiikliga
hesaplamalari ile, arastirmanin bagimsiz degiskeninin bagimli degisken iizerindeki

etkileri her bir katilimc1 igin ayr1 ayri incelenmistir.
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4.1.1 Can’a Dogrudan Ogretim Yoéntemiyle Sunulan Robotik
Kodlama Ogretiminin Etkililigine iliskin Bulgular
Can’in robotik kodlama becerilerine iligkin baslama diizeyi, uygulama ve

izleme oturumlarinda elde edilen veriler Sekil 4.1.°de gosterilmektedir. Can,
baslama diizeyi evresinin birinci oturumunda ikili, ti¢lii ve dortli kodlarda %0;
ikinci oturumunda ikili, Ggli ve dortli kodlarda %0; Gglinct oturumunda ikili, Geli
ve dortli kodlarda %0 diizeyinde performans sergilemistir. Baslama diizeyi
evresinde art arda ii¢ oturum kararli veri elde edildigi i¢in uygulama evresine
gecilmistir.

Uygulama evresi; ikili kodlar, Gg¢li kodlar, dortli kodlar olmak (zere (g
asamadan olusmaktadur. Ikili kodlarda 4, {iclii kodlarda 4, dortlii kodlarda 5 oturum
olmak iizere toplam 13 oturum diizenlenmistir. Ikili kodlara iliskin diizenlenen
oturumlarda; Can ilk oturumunda %25, ikinci oturumda %2100, Gg¢lncl oturumda
%100, dordiincii oturumda %100 diizeyinde performans sergilemistir. Can, ii¢
oturum art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi i¢in ikili kodlarin
Ogretimi sonlandirilarak {i¢lii kodlarin 6gretimine gecilmistir. Can, {i¢lii kodlarin
Ogretim asamasinin birinci oturumunda %40, ikinci oturumunda %100, ti¢lincii
oturumunda %2100, dordinci oturumunda %100 dizeyinde performans
sergilemistir. Can, li¢c oturum art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi
icin ti¢lii kodlarin 6gretimi sonlandirilarak dortlii kodlarin 6gretimine gegilmistir.
Dortlii kodlarin 6gretim asamasinda; Can birinci oturumda %33, ikinci oturumda
%33, iiclincii oturumda %100, dordiincii oturumda %100, besinci oturumda %100
diizeyinde performans sergilemistir. Can, ii¢ oturum art arda en az %100 diizeyinde
performans sergiledigi icin dortli kodlarin 6gretimi sonlandirilmistir. Can’in
baglama diizeyi ve uygulama evresinden elde edilen verilere ait grafik
incelendiginde, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan robotik kodlama becerileri
ogretiminin istendik yonde degisim olusturdugu goriilmiistiir. Etki biiyiikliigiinl
belirlemek amaciyla yapilan oOrtismeyen veri yilizdesi hesaplamasinda, etki
biiyiikliigii degeri %100 olarak bulunmustur. Ortiismeyen veri Yiizdesi,
hesaplamasindan elde edilen sonuglar, dogrudan 6gretim ydntemiyle sunulan
robotik kodlama 6gretiminin yiiksek diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.

Dogrudan oOgretim yontemiyle sunulan robotik kodlama becerilerinin

ogretimine yonelik uygulama oturumlar1 bittikten dort hafta sonra diizenlenen
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izleme oturumunda Can; ikili kodlarda %100, ti¢li kodlarda %2100, dortli kodlarda
ise %50 basar1 gostermistir. izleme oturumundan elde edilen veriler, Can’m
kazandig1 beceriyi siirdiirdiigiinii géstermektedir.

4.1.2 Peri’ye Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Robotik
Kodlama Ogretiminin Etkililigine iliskin Bulgular
Peri’nin robotik kodlama becerilerine iliskin baglama diizeyi, uygulama ve

izleme oturumlarinda elde edilen veriler Sekil 4.1.”de gosterilmektedir. Peri igin
dizenlenen yoklama denemelerine bakildiginda, bir tane yoklama denemesi
yapildig1 ve bu denemede ikili, Ucli ve dortlii kodlar icin dogru tepki yiizdesinin
%0 oldugu gorilmektedir. Yoklama denemesinden sonraki baslama diizeyi
oturumlarmin ilkinde ikili, Ucli ve dortli kodlarda %o0; ikincisinde ikili, Gglu ve
dortli kodlarda %0; Gcuncistnde ikili, t¢clu ve dortli kodlarda %0 diizeyinde
performans sergilemistir. Baglama diizeyi evresinde art arda ii¢ oturum kararli veri
elde edildigi i¢cin uygulama evresine gecilmistir.

Uygulama evresinde; ikili kodlar icin 5, G¢li kodlar i¢in 3, dortlii kodlar icin
3 oturum olmak lizere toplam 11 oturum diizenlenmistir. Ikili kodlara iliskin
dizenlenen oturumlara bakildiginda; Peri ilk oturumunda %100, ikinci oturumda
%25, Uglincu oturumda %100, doérdiincu oturumda %100, besinci oturumda %100
diizeyinde performans sergilemistir. Peri, U¢ oturum art arda en az %100 diizeyinde
performans sergiledigi i¢in ikili kodlarin 6gretimi sonlandirilarak ii¢lii kodlarin
ogretimine gegilmistir. Peri, ti¢lii kodlarin 6gretim asamasinin birinci oturumunda
%100, ikinci oturumunda %100, tglincl oturumunda %100 duzeyinde performans
sergilemistir. Peri, {i¢ oturum art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi
icin {i¢lii kodlarin 6gretimi sonlandirilarak dortlii kodlarin 6gretimine gegilmistir.
Dortlii kodlarin 6gretim asamasinda; Peri birinci oturumda %2100, ikinci oturumda
%100, t¢unci oturumda %100 diizeyinde performans sergilemistir. Peri, U¢ oturum
art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi i¢in dortlii kodlarin 6gretimi
sonlandirilmistir. Peri’nin baglama diizeyi ve uygulama evresinden elde edilen
verilere ait grafik incelendiginde, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan robotik
kodlama becerileri 6gretiminin istendik yonde degisim olusturdugu goriilmiistiir.
Etki biyikligind belirlemek amaciyla yapilan Ortismeyen veri yiizdesi
hesaplamasinda, etki biiyiikliigii degeri %100 olarak bulunmustur. Ortiismeyen veri

yuzdesi, hesaplamasindan elde edilen sonuglar, dogrudan 6gretim yontemiyle
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sunulan robotik kodlama o6gretiminin yiiksek diizeyde etkili oldugunu
goOstermektedir.

Dogrudan oOgretim yontemiyle sunulan robotik kodlama becerilerinin
ogretimine yonelik uygulama oturumlar1 bittikten iki hafta sonra diizenlenen izleme
oturumunda Peri; ikili kodlarda %2100, Gc¢li kodlarda %2100, dortli kodlarda ise
%100 diizeyinde basar1 gostermistir. DOrt hafta sonra dizenlenen izleme
oturumunda ise; ikili kodlarda %100, t¢li kodlarda %100, dortlii kodlarda ise %50
diizeyinde basar1 gostermistir. izleme oturumundan elde edilen veriler, Peri’nin
kazandig1 beceriyi siirdiirdiiglinii géstermektedir.

4.1.3 Ali’ye Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Robotik
Kodlama Ogretiminin Etkililigine iliskin Bulgular
Ali’nin robotik kodlama becerilerine iliskin baslama diizeyi, uygulama ve

izleme oturumlarinda elde edilen veriler Sekil 4.1.’de gosterilmektedir. Ali igin
diizenlenen yoklama denemelerine bakildiginda, iki tane yoklama denemesi
yapildig1 ve bu denemelerde ikili, U¢li ve dortli kodlar igin dogru tepki yiizdesinin
%0 oldugu gorilmektedir. Yoklama denemesinden sonraki baslama diizeyi
oturumlarmin ilkinde ikili, U¢li ve dortli kodlarda %0; ikincisinde ikili, Ggll ve
dortli kodlarda %0; Gcuncistnde ikili, t¢lu ve dortli kodlarda %0 diizeyinde
performans sergilemistir. Baslama diizeyi evresinde art arda {i¢ oturum kararli veri
elde edildigi i¢in uygulama evresine gecilmistir.

Uygulama evresinde; ikili kodlar icin 3, G¢li kodlar i¢in 3, dortli kodlar igin
4 oturum olmak (izere toplam 10 oturum diizenlenmistir. Ikili kodlara iliskin
diizenlenen oturumlara bakildiginda; Ali ilk oturumunda %100, ikinci oturumda
%100, tgtincu oturumda %100 diizeyinde performans sergilemistir. Ali, ii¢ oturum
art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi i¢in ikili kodlarin 6gretimi
sonlandirilarak ti¢lii kodlarin 6gretimine geg¢ilmistir. Ali, tiglii kodlarn 6gretim
asamasinin birinci oturumunda %100, ikinci oturumunda %100, iglinci
oturumunda %100 diizeyinde performans sergilemistir. Ali, {ic oturum art arda en
az %100 duzeyinde performans sergiledigi igin Ttglii kodlarin 6gretimi
sonlandirilarak dortlii kodlarin 6gretimine gecilmistir. Dortli kodlarin §gretim
asamasinda; Ali birinci oturumda %50, ikinci oturumda %2100, Gglincli oturumda
%100, dordincu oturumda %100 duzeyinde performans sergilemistir. Ali, tig
oturum art arda en az %100 diizeyinde performans sergiledigi i¢cin dortlii kodlarin

ogretimi sonlandirilmistir. Ali’nin baglama diizeyi ve uygulama evresinden elde
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edilen verilere ait grafik incelendiginde, dogrudan 6gretim yOntemiyle sunulan
robotik kodlama becerileri 6gretiminin istendik yonde degisim olusturdugu
goriilmistiir. Etki biylkligini belirlemek amaciyla yapilan Ortiismeyen veri
ylzdesi hesaplamasinda, etki biiyiikligii degeri %100 olarak bulunmustur.
Ortiismeyen veri yiizdesi, hesaplamasindan elde edilen sonuglar, dogrudan dgretim
yontemiyle sunulan robotik kodlama dgretiminin yiiksek diizeyde etkili oldugunu
gostermektedir.

Dogrudan o6gretim yoOntemiyle sunulan robotik kodlama becerilerinin
ogretimine yonelik uygulama oturumlar bittikten iki hafta sonra diizenlenen izleme
oturumunda Ali; ikili kodlarda %2100, Gclu kodlarda %100, dortli kodlarda ise
%100 diizeyinde basar1 gostermistir. Dort hafta sonra diizenlenen izleme
oturumunda ise; ikili kodlarda %2100, c¢lu kodlarda %100, dortli kodlarda ise
%100 diizeyinde basar1 gdstermistir. izleme oturumundan elde edilen veriler,
Ali’nin kazandig1 beceriyi siirdiirdigiinii gostermektedir.

4.2 Can, Peri ve Ali’nin Tablet Uygulamasina iliskin Genelleme
Bulgularn
Can, Peri ve Ali’nin edindikleri robotik kodlama becerilerini “Think&Learn

Code-a-pillar” adli tablet uygulamasina genelleyip genelleyemediklerine iligkin 6n
test ve son test oturumlarindan elde edilen veriler Sekil 4.2.’de gosterilmistir. Can
0n test oturumlarinda %17 dlizeyinde basar1 gésterirken, son test oturumunda %50
diizeyinde bagar1 gostermistir. Peri, On test oturumlarinda %0 diizeyinde basari
gOsterirken, son test oturumunda %2100 diizeyinde basar1 gostermistir. Ali ise 6n
test oturumunda %0 diizeyinde performans gdsterirken, son test oturumunda %100

dizeyinde performans géstermistir.

78



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Can Peri Ali

m On test mSon test

Sekil 4.2. Can, Peri ve Ali’nin tablet uygulamasina iligkin on
test ve son test genelleme oturumlarindaki dogru tepki yiizdeleri

4.3 Sosyal Gegerlige iliskin Bulgular

Arastirmanin sosyal gegerligini belirlemek amaciyla, arastirmada yer alan
katilimcilarin  ebeveynlerinden ve smuf 6gretmenlerinden 6znel degerlendirme
yoluyla veri toplanmistir. Sosyal gecerlik verilerini toplamak icin “Ebeveyn Sosyal
Gegerlik Formu (EK-8)” ve “Ogretmen Sosyal Gegerlik Formu (EK-9)”
kullanilmustir. Sosyal gegerlige iliskin bulgulara ilerleyen boliimde yer verilmistir.

4.3.1 Ebeveyn Sosyal Gegerlige iliskin Bulgular
Arastirmada katilimcilarin  velilerinin  ¢alismaya iliskin ~ goriislerini

belirlemek amaciyla toplam 10 sorudan olusan bir sosyal gegerlik formu (EK-8)
kullanilarak sosyal gegerlik verileri elde edilmistir. Sosyal gecerlik formunda; (¢
adet kapali uglu, dort adet agik uglu ve ii¢ adet yar1 kapali uclu soru yer almaktadr.
Yari kapali uglu sorular, Tablo 4.1.’de “*” ile isaretlenmistir.

Velilerin tiim kapali u¢lu sorulara verdigi yanitlar Tablo 4.1.’de verilmistir.
Tablo 4.1.’de goriilebilecegi gibi ii¢ katilimcmin velisi de robotik kodlama
becerisinin ¢ocuklar1 i¢in O6nemli oldugunu diistinmektedir. Ayrica veliler
cocuklariin bu arastirmaya katilimlarindan memnun olduklarini, tekrar boyle bir
arastirmaya katilma konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir. Bunun yaninda,
aragtirma kapsaminda 6gretilen robotik kodlama becerisinin ¢ocuklarina katki
sunmasina ve bu becerileri cocuklarinin giinliik yasamlarinda kullanmalarina iliskin
olumlu yonde goriis bildirmislerdir. Ali’nin babasi ve Peri’nin babasi ¢alismaya

baslamadan 6nceki diisiinceleri ile ¢alisma sonundaki diistinceleri arasinda farklilik
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oldugunu, Can’in annesi ise herhangi bir farklilik olmadigi yoniinde goriis

bildirmistir.

Can’mn  Peri’nin  Ali’nin

Sosyal Gecerlik Formu Kapah Uclu Sorular .
y ¢ apah L6 Annesi Babasi Babasi

Aragtirmada 6gretilmesi hedeflenen robotik kodlama becerisinin Evet Evet Evet
¢ocugunuz i¢in 6nemli oldugunu diisliniiyor musunuz?

Cocugunuzun arastirmaya katilmasindan memnun musunuz? Evet Evet Evet
Cocugunuzun benzer arastirmalara katilmasini ister misiniz? Evet Evet Evet
Arastirmada dgretilmesi hedeflenen robotik kodlama becerisinin Evet Evet Evet

cocugunuza katki sagladigini diistinliyor musunuz? *

Cocugunuzun arastirmada 6grendigi becerileri giinlik yasamda Evet Evet Evet
kullandigini gézlemlediniz mi? *
Calismaya baglamadan Onceki diisiinceleriniz ile ¢alisgma | Hayir Evet Evet
sonrasindaki diislinceleriniz arasinda fark var mi1? *

Tablo 4.1. Ebeveynlerin kapali u¢lu sorulara verdigi yanitlara iligkin bulgular

Katilimcilar yar1 kapali sorularda goriislerini daha ayrintili sekilde
aciklamiglardir. Tablo 4.1.°de goriilebilecegi gibi “Arastirmada Ogretilmesi
hedeflenen robotik kodlama becerisinin ¢ocugunuza katki sagladigini diisiiniiyor
musunuz?” sorusuna ii¢ veli de olumlu yanit vermistir. Peri’nin babasi bu katkiy1
“Cocugumun giincel hayatinda bir nebze dahi olsa ulagmak istedigi hedefe daha
¢ok odaklandr ve kendince sistem belirlemeye basladi.” seklinde agiklamistir.
Ali’nin babas1 ise “Derslere gelirken robot yapmaya gidiyoruz dedigimizde
sevinerek geliyor.” seklinde cocugunun c¢alisma kapsamindaki uygulamalar
gergeklestirme konusuna istekli oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Can’in
annesi de ¢ocugunun uygulamalar1 severek gerceklestirdigini “Ilgi alanlart kisitl.
Genelde katilim saglamaz ama bu arastirmaya keyif alarak katildi.” seklinde
aciklamistir.

“Cocugunuzun arastirmada ogrendigi becerileri giinliik yasamda
kullandigimmi gézlemlediniz mi? Gozlemlediyseniz birkag ciimle ile agiklar
misiniz?” sorusuna Peri’nin babasi, uygulamanin ¢ocugunun ¢izim ¢aligmalarinin
gelisimine sundugu katkiy1r  “Kodlama  becerilerini  gelistirecek  ¢izim
calismalarinda daha hizli ve daha dogru yapmaya basladi.” seklinde agiklamistir.
Ali’nin babast ¢ocugunun uygulamanin etkisinin oyun davranislarinda da
stirdiginil “Lego veya bambu ¢ubuklari ile oynarken siirekli robotik oyuncak ve
karakterler yapmaya ¢alisiyor.” seklinde belirtmistir. Benzer sekilde Can’in annesi
de uygulamanin c¢ocugunun oyunlarma yansidigmi “Oyunlarinda kulland.

Kendisine hedef belirlemeyi benimsedi.” seklinde ifade etmistir.
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“Calismaya baslamadan Onceki diisiinceleriniz ile ¢alisma sonrasindaki
diisiinceleriniz arasinda fark var mi1? Varsa birka¢ ciimle ile agiklar misiniz?”
sorusunda Peri’nin babasi ve Ali’nin babasi goriislerinde farklilik oldugunu
belirtmiglerdir. Peri’nin babasi ¢alismaya baglamadan dnce de olumlu bir goriise
sahip oldugunu, ancak ¢alismanin bu olumlu goriisiinii ispatlar nitelikte oldugunu
“Calismadan once egitimin her zaman katki saglayacagini bildigim igin katilmak
istedim. Egitimden sonra katki sagladigini bizzat gézlemledigim icin bu tarz biitiin
egitimlere katilacagiz.” seklinde belirtmistir. Ali’nin babasi1 kapali uglu soruyu
“Evet” olarak isaretlese de agiklamasi sorunun baglamina uygun olmadigi igin
verdigi yanit bulgu olarak sunulmamigtir. Can’in annesi ise “Hayir” se¢enegini
isaretlemis, gorlslerinde herhangi bir degisiklik olmadigi i¢in bir agiklama
yapmamistir.

“Cocugunuzun bu calisma ile ilgili tepkileri nasildi? Calisma ile ilgili size
ne soyledi? Birkag ciimleyle agiklayimiz.” sorusunu Peri’nin babasi uygulamada
yapilan agamal1 robotik kodlama becerilerine atifta bulunarak “Calisma sirasinda
ilerleyici kademelerin ve yonlerin ne kadar oldugunu her dersten sonra anlatti.”
seklinde yanitlamistir. Ali’nin babasi ise ¢ocugunun yapilan caligmalardan
duydugu mutlulugu ifade ettigini “Ben robot yapmay: ¢ok seviyorum diyor. Hig
stkilmiyor.” seklinde aciklamistir. Can’in  annesi ise yapilan uygulamanin
cocugunun gelecege doniik planlarina etkisini “Cok begendi. Biiyiiyiince robot
yapacagmni soyledi.” olarak belirtmistir.

“Cocugunuzun ¢alismaya gelirken kendisini nasil hissettigini gozlemlediniz
mi? GoOzlemlediyseniz birkag¢ climle ile agiklar misiniz?” sorusuna ii¢ veli de
cocuklarinda olumlu yonde gozlemler yaptiklarini ifade etmislerdir. Peri’nin babasi
“Cok hareketli, sevin¢li, mutlu ve giiler yiizlii olarak egitimlere geldi.”, Ali’nin
babas1 “Cok mutlu ve neseli. Bir tek bu derse gelirken ikna ediyoruz.”, Can’in annesi
ise “Istekli ve mutlu katilim sagladi. Ogretmeninin ona karsi sicak davranisi, sevgisi
onu ¢cok mutlu etti” seklinde agiklamistir.

“Bu aragtirmanin sizin ve ¢ocugunuz i¢in olumlu yonlerini birkag ciimle ile
aciklar mismiz?” sorusu i¢in Peri’nin babasi robotik kodlama gibi farkli
uygulamalarin ¢ocugunda ilerleme sagladigina iliskin goriisiinii “Otizmli dahi olsa
herkesin uygulanabilecek biitiin egitimleri almasi1 hayatta bir adim daha
vaklagmaswm saglayacaktir. Sagladigini da gozlemledik.” seklinde agiklamistir.

Ali’nin babasi ise yapilan uygulamanin c¢ocugunun iginde yer aldigi diger
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uygulamalardan daha nitelikli olduguna vurgu yaparak bu konudaki goriisiini
“Akademik olarak daha kaliteli ve ¢cocugumuzu oyuncaklar kesmiyor agik¢asi.”
olarak ifade etmistir. Can’1in annesi ise uygulamanin ¢ocugu i¢in keyif verici bir
sosyal etkinlik olduguna iliskin goriisiinii “Ogrenme, keyif almak, sosyal aktivite
anlaminda ona katki sagladigin diisiiniiyorum. Ona katkr saglayan her sey benim
icin de mutluluk verici.” sozleri ile dile getirmistir.

“Bu aragtirmanin sizin ve ¢ocugunuz i¢in olumsuz yonlerini birkag¢ climle
ile aciklar misiniz?” sorusuna ise ii¢ veli de arastirmaya iligkin olumsuz bir
gorisleri olmadig yanitin1 vermislerdir.

4.3.2 Ogretmen Sosyal Gegerlige iliskin Bulgular
Arastirmada katilimcilarin 6gretmenlerinin ¢aligmaya iliskin goriislerini

belirlemek amaciyla toplam sekiz sorudan olusan sosyal gecerlik formu (EK-9)
kullanilarak sosyal gegerlik verileri elde edilmistir. Sosyal gegerlik formunda; (¢
adet kapali uclu, ii¢ adet agik uglu ve iki adet yar1 kapali uclu soru yer almaktadir.

Yar1 kapali uglu sorular, Tablo 4.2.de “*” ile isaretlenmistir.

Can’mm Peri’nin Ali’nin

Sosyal Gegerlik Formu Kapah Uglu Sorular = .. ..
4 ¢ apalt ¢ Ogretmeni Ogretmeni Ogretmeni

Arastirmada Ogretilmesi hedeflenen robotik kodlama Evet Evet Evet
becerisinin 6grenciniz i¢in 6nemli oldugunu disiiniiyor

musunuz?

Ogrencinizin aragtirmaya katilmasindan memnun Evet Evet Evet
musunuz?

Ogrencinizin benzer arastirmalara katilmasimi ister Evet Evet Evet
misiniz?

Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen robotik kodlama Evet Evet Evet

becerisinin 6grencinize katki sagladigin1 diistiniiyor
musunuz? Diislinliyorsaniz birka¢ ciimle ile agiklar
misniz? *

Ogrencinizin arastirmada 6grendigi becerileri giinliik Evet Evet Hayir
yasamda kullandigini gozlemlediniz mi?
Gozlemlediyseniz birkag ciimle ile agiklar misiniz? *

Tablo 4.2. Ebeveynlerin kapali uglu sorulara verdigi yanitlara iligkin bulgular
Ogretmenlerin kapali uglu sorulara verdigi yamtlar Tablo 4.2.’de
sunulmugtur. Tablo 4.2.°de goriilecegi gibi li¢ 6gretmen de robotik kodlama
becerisinin grencileri i¢in dnemli oldugunu diisiinmektedir. Ayrica 6gretmenler
Ogrencilerinin bu arastirmaya katilmalarindan memnun olduklarini tekrar boyle bir
aragtirmaya katilma konusunda istekli olduklarmi da belirtmislerdir. Bununla
birlikte, arastirma kapsaminda 6gretilen robotik kodlama becerisinin, 6grencilerine

katki sagladigina iliskin olumlu goriis bildirmislerdir. Can ve Peri'nin 6gretment,
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ogrencilerin  0grendikleri becerileri giinliikk hayatlarinda  kullandiklarini
gozlemledigini belirtirken, Ali'nin 6gretmeni ise gdzlemlemedigini belirtmistir.

Katilimcilar yart kapali uglu sorularda goriislerini ayrintili bir sekilde
aciklamiglardir. Tablo 4.2.°de goriilebilecegi gibi “Arastirmada Ogretilmesi
hedeflenen robotik kodlama becerisinin dgrencinize katki sagladigini diistintiyor
musunuz? Dislinliyorsaniz birka¢ climle ile agiklar misiniz?” sorusuna iig
ogretmende olumlu yanit vermistir. Peri’nin 6gretmen, bu katkiy1 “Sag-sol
kavramini daha iyi kavramasini ve dikkat siiresinde artis olmasint saglamigtir.”
seklinde agiklamistir. Can’in 68retmeni “Karsilastigt problemlere farkll a¢ilardan
bakabilmeye basladi. Dolayisiyla da farkl ¢oziim yollart denemeye ¢alisti. Dikkat
ve odaklanma stiresi artti. Calismalara daha da istekli hale geldi. El- g0z
koordinasyonunu saglamada ¢ok daha iyi bir seviyeye geldi.” seklinde 6grencisinin
calismalara daha istekli hale geldigini ve dikkat siiresinin arttigimi belirtmistir.
Ali’nin O0gretmeni ise “Evet, diistiniiyorum. Ali’'nin gorsel zekaya sahip ayrica
matematiksel ¢alismalara ¢ok ilgili. Bu alanlarda ilerleme saglayabilmesi i¢in
robotik kodlama becerisine sahip olmasi onu olumlu etkiledi.” seklinde
aciklamistir.

Aragtirma kapsaminda sorulan diger yar1 kapali uclu sorulardan
“Ogrencinizin arastirmada o6grendigi becerileri giinlik yasamda kullandigini
gozlemlediniz mi? Gozlemlediyseniz birkag ciimle ile agiklar misiniz?” sorusuna
ogretmenler gozlemlerini agiklamistir. Peri’nin 6gretmeni “Okul koridorlarinda
yiirtirken stirekli sag-sol diyerek geziyor.” seklinde agiklamistir. Can’in 6gretmeni
“Yaptigimiz ¢alismalar sirasinda, yer-yon kavramini ¢ok iyi ifade edip uygulamaya
basladi. Ayni zamanda giinliik yasamda da yerini bildirirken dogru ifade ediyor
artik. Giin igerisinde kullandigimiz teknolojik aletlere karsi var olan ilgisi artmis
olup kullanimina daha da hakim olmaya bagladi.” seklinde belirtmistir. Ali’nin
Ogretmeni ise “Hayir” secenegini isaretlemis herhangi bir gdzlemi olmadigi igin bir
aciklama yapmamustir.

Arastirma kapsaminda ii¢ adet agik uglu soru sorulmustur. “Ogrencinizin bu
calismayla 1ilgili tepkileri nasildi? Calisma ile ilgili size neler sdyledi? Birkag
cumleyle agiklayiniz.” sorusuna Peri’nin 6gretmeni “Bu ¢alismada kullanilan tirtil
¢ok sevdigini soyledi. Okulda da tirtilin aynisinin olup olmadigini sordu.” seklinde
yanitlamistir. Can’in Ogretmen “Calisma sirasinda ¢ok eglendigini ve farkli seyler

ogrendigini sOyledi.” seklinde agiklamistir. Ali’nin 6gretmeni ise “Bu calismaya
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katildigi icin ¢ok mutlu oldugunu soyledi. Eglenceli vakit gegirdigini belirtti.”
olarak cevap vermistir.

“Bu arastirmanin sizin ve 6grenciniz i¢in olumlu yonlerini birkag climle ile
aciklar misin1z?” sorusuna Peri’nin 6gretmeni “Peri’ye arastirma sonunda sinifta
benzer bir kodlama ¢alismasi yaptirdigimda hi¢ zorlanmadi ve yapinca ¢ok mutlu
oldu.” seklinde yanit vermistir. Can’in 6gretmen, “Analitik diisiinme, problem
¢cdzme, neden- sonug iliskisi kurma, odaklanma, el-g6z koordinasyonu, yonergeleri
anlama ve uygulama konusunda ogrencime iyi gelen bir ¢alisma oldu. Yani bu
alanlarda ogrencimi gelistirdi. Ben de bu alanlarda bu ¢caliymanin etkisine sahit
oldum ve mesleki gelisimime katki sagladi.” seklinde agiklama yapmistir. Ali’nin
ogretmeni ise sorulan soruya “Ilkokula hazirlik becerilerine olumlu katki saglad.
Matematik dersinde yaptigimiz aktivitelerde (Orn: Kodlama yaparak boyama.)
basarili ve istekliydi. Gorsel ve uzamsal zekasinin gelisimine katki sagladi.”
seklinde goriislerini belirtmistir.

Aragtirma kapsaminda ac¢ik ug¢lu son soru olan “Bu arastirmanin sizin ve
Ogrenciniz i¢in olumsuz yonlerini birka¢ kelime agiklar misiniz?” sorusuna Peri’nin
ogretmeni “Ben ve ogrencim igin herhangi bir olumsuz yam oldugunu
diigtiinmiiyorum.” seklinde yanit vermistir. Can’in 68retmeni “Bu arastirmanin ben
ve ogrenci igin hi¢hir olumsuz yonii olmadi.” seklinde agiklama yapmistir. Ali’nin
Ogretmeni ise “Robotik kodlama calismasindan sonra bu ¢alismada kullanilan
materyallere benzer oyuncaklara karsi takintisi olustu. Ders esnasinda oyun
odasina gidip siirekli onlarla oynamak istemesi olumsuz etkiledi.” seklinde

aciklama yaparak olumsuz yanini agiklamistr.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada, otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan robotik kodlama &gretiminin etkililigini incelemek
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda, yaslar1 5-6 arasinda olan hafif diizeyde
otizm spektrum bozuklugu tanis1 almis ti¢ 6grenciye dogrudan 6gretim yontemiyle
ogretim oturumlar1 gergeklestirilmistir. Bu boliimde, arastirmanin alt sorularindan
elde edilen bulgular alanyazina dayandirilarak tartisilmistir.

Arastirmanin  birinci bulgusu, erken c¢ocukluk doéneminde OSB olan
bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan robotik kodlama 6gretiminin etkili
oldugunu gostermektedir. Arastirmada yer alan katilmecilarin  tamamu,
uygulamamanin tiim asamalarinda art arda ii¢ oturum en az %2100 diizeyinde
performans gostererek oSlgiitii karsilamiglardir. Ayrica etki biiyiikligiintin diizeyini
belirlemek icin yapilan ortlismeyen veri yiizdesi hesaplamasi, dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan robotik kodlama 6gretiminin yiiksek diizeyde etkili oldugunu
goOstermektedir. Arastirmanin bu bulgusu, alanyazinda OSB’li bireylere kodlama
becerilerinin 6gretiminde dogrudan ogretim yonteminin kullanildigi 6nceki
arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Knight ve ark., 2019a; Knight ve
ark., 2019b; Sola-Ozgii¢ ve Altin, 2021). Bununla birlikte bu bulgunun, farkli
yetersizlik gruplarina robotik kodlama becerilerinin dgretiminde dogrudan 6gretim
yonteminin kullanildig1 ¢caligsmalarla da benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Taylor
ve ark., 2017; Taylor, 2018). Alanyazinda, OSB’li bireylere kodlama becerilerinin
ogretilmesini hedefleyen caligsmalar bulunmakla birlikte, Wright ve arkadaslarinin
(2019) caligmas1 haricinde, bu becerilerinin hangi yontemle G&gretildigi
belirtilmemistir (Albo-Canals ve ark., 2018; Bossavit ve Parsons, 2017; Dorsey ve
Howard, 2011; Eiselt ve Carter, 2018; Elshahawy ve ark., 2020a; Gkiolnta ve ark.,
2023; 2017; Gribble ve ark.., 2017; Lindsay ve Hounsell, 2016; Lindsay ve ark.,
2019; Munoz ve ark., 2016; Munoz ve ark., 2018). Israel ve arkadaslar1 (2015), 6zel
gereksinimli bireylere bilgi islemsel diisiinme ve kodlama 6gretiminde; her adimi
acik bir sekilde agiklamasi, Ogrenciler adimlari1 basariyla tamamlayana kadar
rehberlik imkani saglamasi, 6grencilerin basarisizlik hissi yasamalarini 6nlemesi
acisindan dogrudan 6gretim yonteminin faydali oldugunu belirtmektedir. Benzer
sekilde Ray ve arkadaslar1 (2018), birgok 6zel gereksinimli 6grencinin kodlama ve

bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinde zorlanmalar1 nedeniyle, 6gretmenlerin bu
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becerilerin kazanimini desteklemek igin dogrudan dgretim yontemini tercih ettigini
ifade etmektedir. Bu dogrultuda yapilan arastirmanin, hem dogrudan 6gretim
yonteminin kullanilacagi arastirmalara hem de OSB’li ve farkli yetersizlik
grubundaki bireylere robotik kodlama becerileri 6gretme ile ilgili alanyazina katk1
saglayacagi diistinilmektedir.

Alanyazinda erken ¢ocukluk doneminde kodlama becerilerinin gretildigi
arastirmalarin sayis1 giderek artmaktadir (Angeli ve Valanides, 2019; Bers ve ark.,
2019; Ciftci ve Bildiren, 2019; Dietz ve ark., 2019; Elkin ve ark., 2016; Murcia ve
Tang, 2019; Palmer, 2017; Papadakis ve ark., 2016; Pugnali ve ark., 2017; Saxena
ve ark., 2020; Sheehan ve ark., 2019; Sullivan ve Bers, 2018; Sullivan ve ark., 2013;
Taylor, 2018; Yang ve ark., 2022; Wang ve ark., 2021). Buna karsmn, erken
cocukluk donemindeki OSB’li bireylere kodlama becerilerini 6gretmeyi amaglayan
bir arastirmaya rastlanmistir. Albo-Canals ve arkadaslari (2018), yaslar1 6-14 arasi
degisen on iki OSB’li 6grencinin sosyal ve duygusal gelisimlerini desteklemek i¢in
robotik kullanimini incelemistir. Calismada yer alan bazi katilimcilarin kodlama
becerileri kazandigi belirtilmis ancak katilimcilarin yaslarina iliskin detay
verilmemistir. Benzer sekilde, diger yetersizlik gruplaria yonelik erken ¢cocukluk
doneminde kodlama becerilerine iliskin ¢aligmalar da smirlilik gdstermektedir
(Bargagna ve ark., 2018; Encarnacao ve ark., 2016; Taylor, 2018). Yapilan
arastirmalar incelendiginde, erken gocukluk doneminde olan OSB’li ve farkl
yetersizlik grubundaki bireylerin kodlama becerileri edinebildigi goriilmektedir. Bu
aragtirmanin, erken ¢ocukluk dénemindeki OSB’li bireylere kodlama becerilerinin
ogretilmesini  hedefleyen Oncu arastirmalardan biri olmasi sebebiyle ilgili
alanyazina katki saglayacagi ve yeni arastirmalara temel olusturacagi
distiniilmektedir.

Aragtirmanin ikinci bulgusu, erken ¢ocukluk donemindeki OSB’li bireylerin
edindikleri robotik kodlama becerilerini uygulama bittikten iki ve dort hafta sonra
da surddrdiklerini gostermektedir. Arastirmanin bu bulgusu, OSB’li bireylere
kodlama becerilerinin &gretiminde dogrudan 6gretim yonteminin kullanildigt
onceki arastirmalarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Knight ve ark., 2019a;
Knight ve ark., 2019b). Wright ve arkadaslar1 (2019) tarafindan, OSB’li bireylere
video modelle sunulan kodlama becerileri 6gretiminde de OSB’li bireylerin
edindigi  becerileri surdirdugi  gortlmektedir.  Yapilan diger ¢aligmalar

incelendiginde, becerilerin siirdiiriilebilirligine dair herhangi bir sonuca
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rastlanmamistir. Taylor ve arkadaglari (2017), down sendromlu ii¢ bireye dogrudan
ogretim yontemiyle sunduklari kodlama becerileri 6gretiminde bireylerin bu
becerileri edindiklerini belirtip, kaliciliga iliskin bir ¢alisma yapmamakla birlikte,
ilerleyen arastirmalarda katilimcilarin uygulama sonrasi edindikleri becerileri
surdirip  sOrdirmediklerine  iliskin ~ veri  toplanmasini  dnermektedirler.
Arastirmanin bu bulgusunun, OSB’li bireylere kazandirilan kodlama becerilerinin
stirdiiriilebilirligine iligkin ilgili alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Arastirmanin igiincii bulgusu, Peri ve Ali’nin edindigi robotik kodlama
becerilerini  “Think&Learn  Code-a-pillar’ isimli  tablet uygulamasina
genelleyebildiklerini gostermektedir. Son test oturumlarinda Peri %100, Ali ise
%100 diizeyinde basar1 gostererek Olgiitii karsilarken, Can’in %50 dizeyinde
performans sergiledigi goriilmiistlir. Yapilan arastirmalar incelendiginde, OSB’li
bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan kodlama becerisi 6gretiminin
ardindan 6grencilerin edindigi beceriyi yeni ve karmasik kodlama gorevlerine
genelleyebildigi goriilmektedir (Knight ve ark., 2019a; Knight ve ark., 2019b). Bu
arastirmada, iki Ogrencinin dort basamakli kodlama Ggretiminin ardindan
edindikleri becerileri bes basamakli kodlama gorevine genelleyebildikleri
goriilmiistiir. Bununla birlikte, Wright ve arkadagslar1 (2019) tarafindan, yapilan
calismada OSB’li bireylere video modelle sunulan kodlama becerileri 6gretiminin
ardindan, bireylerin edindigi becerileri yeni kodlara genelleyebildigi
gorulmektedir. Arastirmanin bu bulgusu, bahsedilen arastirmalarin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Alanyaziinda fiziksel kodlama becerilerinin sanal
kodlama becerilerine genellenmesine iliskin bir ¢alismaya rastlanmistir. Taylor
(2018), ti¢ dort ila alt1 yas arasinda U¢ 6zel gereksinimli 6grencinin, dogrudan
ogretim yontemiyle sunulan fiziksel kodlama becerilerini 6grenebildigini ancak
Blockly isimli tablet uygulamasina genelleneyemedigini bildirmektedir. Ayrica,
erken cocukluk déneminde olan 6zel gereksinimli bireylerin, 6grendikleri kodlama
becerilerini genelleyebilmeleri icin ek adimlara veya daha fazla tekrara ihtiyac
duyabildiklerini ifade etmektedir. Bu arastirmada, Can’in 6gretim oturumlarinin
diger katilimcilara gére daha uzun siirdiigii, 6grendigi kodlama becerilerini tablet
uygulamasma genelleyebilmesi i¢in ek &gretim oturumlarina ihtiya¢ duydugu
goriilmiistiir. Can’in on testte %17 dizeyinde performans gostermesinde sans

faktoriiniin etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Arastirmanin dordiincii ve son bulgusu, erken ¢ocukluk déneminde olan
OSB’li bireylerin ebeveyn ve Ogretmenlerinin, robotik kodlama becerileri
ogretiminin sosyal agidan ©nemine ve arastirmanin etkilerine iliskin olumlu
goriislere sahip olduklarmi gostermektedir. Ebeveynlerin ve 6gretmenlerin timi;
hedeflenen robotik kodlama becerisinin birey igin 6nemli oldugunu, bireylerin
caligmaya katilmalarindan memnun olduklarmi, robotik kodlama becerileri
ogrenmelerinin bireylere ve bireylerin giinlik yasamlarma katki sagladigini ve
bireylerin benzer arastirmalara katilmasini istediklerini ifade etmeleri arastirmanin
sosyal agidan 6nemli oldugunu gostermektedir. Arastirmanin bu bulgusu, 6zel
gereksinimli ve OSB’li bireylere yonelik yapilan kodlama ¢alismalarindaki sosyal
gecerlik bulgulariyla benzerlik goéstermektedir (Knight, 2019b; Taylor, 2017;
Taylor, 2018; Wright, 2019). Bununla birlikte, bahsedilen c¢alismalarda
katilimcilardan da sosyal gegerlik verisi toplanmis ve katilimecilarin robotiklerle
caligmaktan keyif aldiklar1 belirtilmistir. Bu arastirmaya katilan bireylerin
Ogretmenleri ve ebeveynleri de benzer goriisler bildirmistir.

Can’in 6gretmeni, bu ¢alismanin Can’1n bilgi islemsel diisiinme becerileri
(analitik diisiinme, problem ¢6zme, neden-sonug iliskisi kurma) gelistirmesine
katki sagladigimi ifade etmistir. Bu ifade, robotik kitlerin kiicik cocuklara bilgi
islemsel diisiinme becerilerini tanitmak ve bu becerilerin gelisimini desteklemek
icin uygun araglar oldugunu belirten ¢alismalar ile paralellik gostermektedir (Bers,
2020; Bers ve ark., 2014; Bers ve ark., 2022; Chalmers, 2018; Ching ve ark., 2018;
Su ve Yang, 2023; Sullivan ve Bers, 2015; Papadakis, 2020; Pugnali ve ark., 2017;
Yang ve ark., 2022). Bununla birlikte, alanyazinda bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin, farkli diisiinme siiregleri gelistirdigi belirtilmektedir (Bers, 2018a;
Bers ve ark., 2019; Lee ve ark., 2011). Toplanan sosyal gecerlik verilerinde;
Peri’nin babasi “ulasmak istedigi hedefe daha ¢ok odaklandigini ve kendince sistem
belirlemeye bagladigin”, Can’in 6gretmeni ‘“karsilastigi problemlere farkli
acilardan bakabilmeye basladigini ve dolayisiyla da farkli ¢6ziim yollar1 denemeye
calistigi1”, Can’in annesi “oyunlarinda kendisine hedef belirledigini” ifade
etmistir. Bu ifadeler, katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme becerileri gelistirdigini
gostermektedir.

OSB’li bireylerle yapilan robotik kodlama galigsmalarinda, robotiklerin
STEM alanina ilgi duymalar1 ve kendilerini bu alanda gelistirmeleri i¢in 6nemli bir

ara¢ olabilecegi goriilmektedir (Gkiolnta ve ark., 2023; Knight ve ark., 2019a;
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Knight ve ark., 2019b; Lindsay ve Hounsell, 2016; Lindsay ve ark.., 2019).
Toplanan sosyal gecerlik verilerinde; Can’in  6gretmeni “giin igerisinde
kullandigimiz teknolojik aletlere kars1 var olan ilgisi artmis olup kullanimina daha
da hakim olmaya basladigini”, Can’m annesi “robotu ¢ok begendigini ve
biiyiiylince robot yapmak istedigini”, Ali’nin babas1 “legolar ve bambu gubuklarla
oynarken surekli robotik oyuncak yapmaya calistigini ve robot yapmayi ¢ok
sevdigini”, Ali’nin 6gretmeni ise “matematik ¢alismalarina ¢ok ilgili oldugunu,
matematik aktivitelerinde basarili ve istekli olmaya katki sagladigini, ilkokula
hazirlik becerilerine olumlu katki sagladigin1” ifade etmistir. Bu ifadeler, 6zellikle
STEM’in teknoloji ve matematik alanlarina yonelik katilimeilarin ilgilerini arttigimni
gostermektedir. Arastirmanin bu bulgusu, robotik kullaniminin 6grencilerin STEM
egitimine katilimlarin1 artirabilecegini ve STEM egitimine yonelik &grenci
tutumlarini da iyilestirebilecegini belirten ¢alismalar1 (Anwar ve ark., 2019; Kim
ve ark., 2015) ve OSB’li bireylerin STEM alanina ilgi diizeyinin yiiksek oldugunu
bildiren ¢alismay1 (Wei ve ark., 2012) desteklemektedir. Ayrica, bilgi islemsel
diisiinme ¢ocuklarin siralama hakkinda tahminde bulunmalarini, planlamalarini ve
diistinmelerini gerektirmesi sebebiyle hem okuryazarligt hem de matematik
ogrenimini desteklemektedir (Geist, 2016). Can’in Ogretmenin matematik ve
ilkokul hazirlik becerilerine katki sagladigini belirtmesi de bu ifade ile paralellik
gostermektedir.

OSB’li bireylerin gorsel uzamsal yetenekleri, yiiksek konsantrasyonlari ve
teknolojiye duyduklar ilgi gibi 6zelliklerinin, bu bireyleri STEM alanma yatkin
kildig1 distiniilmektedir (Crespi, 2016; Griffiths ve ark., 2021). Toplanan sosyal
gecerlik verilerinde; Ali’nin 6gretmeni “gérsel uzamsal zekd gelisimine katki
sagladigin1”, Can’mn 6gretmeni “dikkat ve odaklanma stresinin arttigini”, Peri’nin
ogretmeni ise “dikkat siiresinde artis oldugunu” ifade etmektedir. Arastirmada bu
becerilerin erken yasta gelismesiyle, OSB’li bireylerin STEM alanina olan
yatkinliklarinin pekisecegi ve STEM ile iliskili meslek dallarinda daha fazla yer
almalarina katk1 saglayacagi diigiiniilmektedir. Aragtirmanin bu bulgusu, STEM ile
iligkili alanlarda yeterince yer verilmeyen OSB’li bireyleri erken yasta bu egitime
dahil etmenin énemli oldugunu belirten ¢aligmalarin bulgusunu desteklemektedir
(Ehsan ve ark., 2018; Fleury ve ark., 2014; Griffiths ve ark., 2021; Kouo ve ark.,
2021).
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Bununla birlikte arastirmada tartisilmas1 gereken bazi noktalar
bulunmaktadir. Arastirmada hedef davraniga iliskin Olgiit %100 olarak
alindigindan, katilimcilarin herhangi bir blogu yanlis veya eksik takmasi grafikte
diisiikk veri yiizdesine neden olmustur. Veri yiizdeleri arasindaki farkliliklar bu
durumla agiklanabilir. Ayrica ikili, U¢li ve dortli kodlardaki beceriler birbirinden
bagimsiz olup, herhangi bir onkosul 6zelligi tasimadiklarindan arastirmanin ig

gecerligi korunmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1 Sonuc
Erken cocukluk doneminde olan OSB’li bireylere, dogrudan &gretim

dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan robotik kodlama Ogretiminin Yyuksek
diizeyde etkili oldugu goériilmiistiir. Arastirmaya katilan {i¢ katilimer; ikili, Ucll ve
dortli kodlarda ¢ oturum art arda %100 diizeyinde performans sergileyerek olcutl
karsilamistir. Ogretim oturumlar1 sona erdikten iki ve dort hafta sonra diizenlenen
izleme oturumlarinda, katilimcilarin  edindikleri  becerileri  strdirdukleri
goriilmiistir. Bununla birlikte, iki katilimcinin edindigi kodlama becerilerini
“Think&Learn Code-a-pillar” isimli sanal kodlama uygulamasina genelleyebildigi
gOriilmiistiir. Arastirmada yer alan katilimcilarin smif Ogretmenlerinden ve
ebeveynlerinden elde edilen sosyal gecgerlik bulgulari, erken ¢ocukluk déneminde
olan OSB’li bireylere dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan robotik kodlama
ogretimine yonelik goriislerin olumlu oldugunu gostermektedir. Erken cocukluk
ddneminde olan OSB’li bireylere robotik kodlama becerileri kazandirmaya yonelik
siirli sayida aragtirma oldugundan, yapilan bu arastirmanin alanyazina katki
saglayacagi ve gelecekte yapilacak aragtirmalara Ornek teskil edecegi

diistiniilmektedir.

6.2 Oneriler
Bu baslik altinda, arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak uygulamaya ve

ileride yapilacak arastirmalara yonelik oneriler sunulmustur.

6.2.1 Uygulamaya yonelik oneriler
Elde edilen arastirma bulgularindan yola ¢ikarak uygulamaya yonelik

Oneriler asagida siralanmistir:

» Ailelere, 6gretmenlere ve uzmanlara erken ¢ocukluk doneminde olan
OSB’li bireylere robotik kodlama becerileri 6gretiminde dogrudan
Ogretim yontemini kullanmalar1 6nerilebilir.

*+ OSB’li bireylerin STEM alanlarma yonelik ilgi ve katilimlarinin
arttirilmasinda ve bilgi islemsel diisiinme becerileri gelistirmesinde,
robotik kodlama 6gretiminin kullanilmasi 6nerilebilir.

* Robotik kodlamanin erken 6zel egitimde daha ¢ok yer verilmesi igin
okul 6ncesi ve 6zel egitim 6gretmenlerine bu konuda egitimler verilmesi

Onerilebilir.
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Bilgi islemsel diisinme becerilerini erken doénemden itibaren
gelistirmek Oonemli oldugundan, ebeveynlerin ve §gretmenlerin erken
yaslarda  bu  becerilerin  gelismesine  yOnelik  ¢alismalar
gerceklestirmeleri Onerilebilir.

Sanal kodlama uygulamalarmin daha ulagilabilir olmasi nedeniyle,
Ogretmen ve ebeveynlere gelisimsel olarak uygun sanal kodlama

uygulamalar: Gizerinden kodlama becerileri kazandirmalar1 dnerilebilir.

6.2.2 Tleride yapilacak olan arastirmalara yénelik éneriler
Elde edilen bulgulara dayanarak, ileride yapilacak aragtirmalar i¢in Gneriler

asagida siralanmistir:

Bu arastirmada, erken cocukluk déneminde olan OSB’li bireylerin
robotik kodlama becerilerinin gelistirilmesinde dogrudan o6gretim
yontemi kullanilmustir. Ileride yapilacak arastirmalarda farkli 6gretim
yontemlerinin  robotik kodlama becerileri gelistirme (zerindeki
etkililikleri arastirilabilir.

Bu arastirmada robotik kodlama becerileri gelistirmek i¢in Code-a-pillar
araci secilmistir. Ilerleyen arastirmalarda farkli robotik araglar (Dash,
Ozobot, Bee-Bot, KIBO) kullanilabilir.

Bu arastirmada, robotik kodlama becerileri ikili, Giclii ve dortlii kodlar
halinde Ogretilmistir. Kodlama asamalar1 her ¢ocugun diizeyine gore
farklilastirilabilir.

Bu arastirmada, kodlama alani dort kareden olusmaktadir. Karelerin
sayis1, her ¢ocugun diizeyine gore farklilastirilabilir.

Bu arastirmanin  katilimcilarmi OSB  tamis1  almis  bireyler
olusturmaktadir. Ileride yapilacak arastirmalarda farkli yetersizlik
grubundaki  bireylerle  benzer arastirmanin  gergeklestirilmesi
onerilebilir.

Bu arastirmanin 6gretim oturumlari, katilmcilarla birebir oturum
sekilde gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlarmm kiiciik ya da biyik
grup seklinde duzenlemenin, robotik kodlama becerileri gelistirme
Uzerindeki etkisi arastirilabilir.

Bu arastirmada yalnizca OSB’li bireyler yer almustir. Ilerideki

arastirmalarda, OSB’li bireylerle normal gelisim gdsteren bireylerin
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robotik kodlama becerilerindeki performanslarinin karsilastirilmasi
onerilebilir.

Ogrencilerin robotik kodlama performanslar1 bagimli degisken olarak
alinmistir. Ilerideki arastirmalarda, robotik kodlamanin OSB’li
bireylerin problem ¢tzme becerilerine, yaratici diisiinme becerilerine,
siralama becerilerine, is birligi becerilerine, sosyal iletisim becerilerine
ve biligsel becerilerine katkilar1 da bagimli degisken olarak
incelenebilir.

Bu aragtirmada 6gretim oturumlarinin tamami, uygulamaci tarafindan
gerceklestirilmistir.  Ileride  yapilacak  arastirmalarda  ailelere,
ebeveynlere veya 6gretmenlere egitim verilerek 6gretim oturumlarinin

bu kisiler tarafindan diizenlenmesi Onerilebilir.
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8. EKLER

EK 1. Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Kodlama
Becerilerine Iliskin Baslama Diizeyi, Yoklama ve izleme Oturumlar:

Veri Toplama Formu

KATILIMCININ

Ad1-Soyadi:

Oturum Sayisi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

Beceri

Basamaklari

Tepki (+/-/T.B.)

Twrtily istenilen hedefe ulasacak sekilde iki blok ile kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2.ikinci blogu tirtila takar.

3. Bloklarm 1siklar1 yanana kadar bekler.

4. Calistirma butonuna basar.

Twrtily istenilen hedefe ulasacak sekilde ii¢ blok ile kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2. Ikinci blogu tirtila takar.

3. Ugiincii blogu tirtila takar.

4. Bloklarin 1g1klar1 yanana kadar bekler.

5. Calistirma butonuna basar.

Twrtily istenilen hedefe ulasacak sekilde dort blok ile kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2. Ikinci blogu tirtila takar.

3. Ugiincii blogu tirtila takar.

4. Dordiincii blogu tirtila takar.

5. Bloklarin 1s1klar1 yanana kadar bekler.

6. Calistirma butonuna basar.

Dogru Tepki Sayisi

Yanhs Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Dogru Tepki: + Yanhs Tepki: - Tepkide Bulunmama: 0
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EK 2. Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Kodlama
Becerilerine Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formu

KATILIMCININ

Adi1-Soyada:

Oturum Sayisi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

Beceri

Basamaklari

Tepki (+/-
IT.B.)

Twrtili bes basamakli hedefe ulasacak sekilde kodlar.

1. Uygun blogu parmagiyla stiriikleyerek birinci kareye tasir.

2. Uygun blogu parmagiyla stiriikleyerek ikinci kareye tagsir.

3. Uygun blogu parmagiyla siiriikleyerek {iciincii kareye tasir.
4. Uygun blogu parmagiyla siirtikleyerek dordiincii kareye tasir.
5. Uygun blogu parmagiyla siiriikleyerek besinci kareye tasir.

6. Tirtilin lizerine parmagiyla basar.

Dogru Tepki Sayisi

Yanhs Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Dogru Tepki: + Yanhs Tepki: -

Tepkide Bulunmama: 0
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EK 3. Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Kodlama
Becerilerine Iliskin Baslama Diizeyi, Yoklama ve izleme Oturumlari
Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

DEGERLENDIRENIN

Ad1-Soyadi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

PLANLANAN
UYGULAMACI +-
DAVRANISLARI

1. Calismada kullanacagi materyalleri yaninda hazir
bulundurur (code-a-pillar araci, kalem, veri toplama formu
vb.).

2. Materyalleri 6grenciye tanitir (Bu tirtili hedefe
ulastiracagiz).

3. Ogrenciyi calismaya giidiiler (Benimle giizel ¢alisirsan tirtih
hedefe ulastirabilirsin).

4. Calismaya baslamak igin hazir olup olmadigini 6grenciye
sorar.

5. Veri toplama formunda yer alan beceri yonergelerini
ogrenciye sunar.

6. Ogrencinin verdigi biitiin tepkilere (dogru, yanls, tepki yok)
tepkisiz kalir.

7. Ogrencinin verdigi biitiin tepkileri (dogru, yanls, tepki yok)
veri kayit formuna kaydeder.

8. Oturum bittikten sonra 6grenciyi ¢alismaya katilmasindan
dolay1 pekistirir (Aferin, benimle ¢ok giizel ¢alistin).

Gozlenen Uygulamaci Davranisi

Planlanan Uygulamaci Davramsi

Uygulama Giivenirligi Katsayisi: %...........
(Uygulama giivenirligi katsayisi= Gézlenen uygulamaci davranisi sayisy/
Planlanan uygulamaci davranis sayisi x 100)
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EK 4.

Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Robotik Kodlama

Becerilerine Iliskin Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri

Toplama Formu

DEGERLENDIRENIN

Ad1-Soyadi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

PLANLANAN UYGULAMACI
DAVRANISLARI

+/-

HAZIRLIK ASAMASI

Calismada kullanacagi materyalleri yaninda hazir bulundurur
(code-a-pillar, kodlama haritalar1, kalem, veri toplama formu vb.).

Calismanin amacini 6grenciye agiklar (Bugiin seninle bu tirtili
hedefine ulastiracagiz).

Ogrenciyi calismaya giidiiler (Benimle giizel ¢alisirsan tirtili
hedefine ulastirabilirsin).

Calismaya baslamak i¢in hazir olup olmadigini 6grenciye sorar.

MODEL OLMA ASAMASI

Ogrenciye kendisini izlemesi soyler.

Kodlama haritasma bakar.

Kodlama haritasinda gosterilen bloklar1 sirasiyla tirtila takar.

Bloklarin 15181 yanana kadar bekler.

Calistirma butonuna basarak tirtili hedefe ulagtirir.

REHBERLi UYGULAMALAR
ASAMASI

10.

Ogrenciye, “Tirtil hedefe ulastir.” ydnergesini sunar.

11.

Ogrencinin kodlama haritasina bakmasini bekler.

12.

Ogrencinin kodlama haritasinda gosterilen bloklar: sirayla
takmasini bekler.
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13. Ogrencinin bloklarin 15181 yanana kadar beklemesini bekler.

14. Ogrencinin ¢alistirma butonuna basmasini bekler.

15. Ogrenci dogru tepki verirse dgrenciyi pekistirir (Aferin,
harikasin,bravo vb.).

16. Ogrenci yanlis tepki verdiginde ya da 10 saniye tepkisiz kaldiginda
Ogrenciye ipucu sunar.

17. Oturum sonunda 6grenciyi pekistirerek oturumu sonlandirir
(Bugiin benimle ¢ok giizel ¢aligtin).

Gozlenen Uygulamaci Davranisi

Planlanan Uygulamaci Davranisi

Uygulama Giivenirligi Katsayisi: %...........
(Uygulama giivenirligi katsayisi= Gézlenen uygulamaci davramsi sayisy/
Planlanan uygulamaci davranis sayisi x 100)
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EK 5. Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Kodlama
Becerilerine Iliskin Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu

DEGERLENDIRENIN

Ad1-Soyadi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

PLANLANAN
UYGULAMACI

DAVRANISLARI Ea

1. Calismada kullanacagi materyalleri yaninda hazir
bulundurur (tablet, kalem, veri toplama formu vb.).

2. Materyalleri 6grenciye tanitir (Tabletteki tirtili hedefe
ulastiracagiz).

3. Ogrenciyi calismaya giidiiler (Benimle giizel ¢alisirsan
tirtih hedefe ulastirabilirsin).

4. Calismaya baslamak i¢in hazir olup olmadigin1 6grenciye
sorar.

5. Veri toplama formunda yer alan beceri yonergelerini
ogrenciye sunar.

6. Ogrencinin verdigi biitiin tepkilere (dogru, yanls, tepki
yok) tepkisiz kalir.

7. Ogrencinin verdigi biitiin tepkileri (dogru, yanls, tepki yok)
veri kayit formuna kaydeder.

8. Oturum bittikten sonra d6grenciyi ¢aligmaya katilmasindan
dolay1 pekistirir (Aferin, benimle ¢ok giizel ¢alistin).

Gozlenen Uygulamaci Davranisi

Planlanan Uygulamaci Davranisi

Uygulama Giivenirligi Katsayisi: %...........
(Uygulama giivenirligi katsayisi= Gézlenen uygulamaci davranisi sayisy/
Planlanan uygulamaci davranis sayisi x 100)
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EK 6. Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Robotik Kodlama

Becerilerine Iliskin Baslama Diizeyi, Yoklama ve izleme Oturumlar:
Gozlemciler Arasi Giivenirlik Veri Kayit Formu

Gozlemci Adi-Soyadi

Oturum Numarasi:

[Katilimci Numarasi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

BECERI
BASAMAKLARI

1.GOZLEMCi

2.GOZLEMCi

Tirtili istenilen hedefe ulasacak sekilde iki blok ile
kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2.Ikinci blogu tirtila takar.

3. Bloklarm 1s1klar1 yanana kadar bekler.

4. Calistirma butonuna basar.

Twrtil istenilen hedefe ulasacak sekilde ii¢ blok ile
kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2. ikinci blogu tirtila takar.

3. Ugiincii blogu tirtila takar.

4. Bloklarin 1g1klar1 yanana kadar bekler.

5. Calistirma butonuna basar.

Twtil istenilen hedefe ulasacak sekilde dort blok ile
kodlar.

1. Birinci blogu tirtila takar.

2. Ikinci blogu tirtila takar.

3. Ugiincii blogu tirtila takar.

4. Dordiincii blogu tirtila takar.

5. Bloklarm 1s1klar1 yanana kadar bekler.

6. Calistirma butonuna basar.

Goriis Birligi

Goriis Ayrihg

Gozlemciler arasi giivenirlik: %...........

Gozlemciler arasi giivenirlik: Goriis birligi/ (goriis birligi+ goriis ayrihigr) x

100
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EK 7. Dogrudan Ogretim Yéntemiyle Sunulan Robotik Becerisine liskin
Genelleme Oturumlar1 Gozlemciler Arasi Giivenirlik Veri Kayit
Formu

Gozlemci Adi-Soyadi

Oturum Numarasi:

Katilimci1 Numarasi:

Degerlendirme Tarihi: .../.../...

BECERI 1.GOZLEMCi 2.GOZLEMCI
BASAMAKLARI

Twrtili bes basamakli hedefe ulasacak sekilde
kodlar.

1. Uygun blogu parmagiyla stiriikleyerek
birinci kareye tasir.

2. Uygun blogu parmagiyla stiriikleyerek
ikinci kareye tasir.

3. Uygun blogu parmagiyla siiriikleyerek
tictlincii kareye tagir.

4. Uygun blogu parmagiyla siiriikleyerek
dordiincii kareye tasir.

5. Uygun blogu parmagiyla sitiriikleyerek
besinci kareye tasir.

6. Tirtilin lizerine parmagiyla basar.

Goriis Birligi

Goriis Ayrihgi

Gozlemciler arasi giivenirlik: %...........
Gozlemciler arasi giivenirlik: Goriis birligi/ (goriis birligi+ goriis ayrihigr) x
100
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EK 8. Ebeveyn Sosyal Gegerlik Formu

EBEVEYN SOSYAL GECERLIK FORMU

Bu arastirma kapsaminda dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan robotik
kodlama ogretiminin etkililigini belirlemeye yonelik cocugunuzla bir
uygulama gergeklestirdik. Bu kapsamda g¢ocugunuzla gergeklestirdigimiz
uygulamanin hem sizin hem de ¢ocugunuz agisindan Onemini belirlemek
amaciyla "Sosyal Gegerlik Formu" hazirladik. Liitfen asagidaki sorulari
samimi bir sekilde yanitlayarak diisiincelerinizi ifade ediniz. Arastirma
boyunca gosterdiginiz destek ve katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Feyza GEZGIC

1.  Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen robotik kodlama becerisinin gocugunuz
icin 6nemli oldugunu diistiniiyor musunuz?

Evet( ) Haywr ()
2. Cocugunuzun arastirmaya katilmasindan memnun musunuz?

Evet( ) Hayir ()
3. Cocugunuzun benzer aragtirmalara katilmasini ister misiniz?

Evet ( ) Haywr ()

4.  Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen robotik kodlama becerisinin ¢ocugunuza
katki sagladigin1 diistiniiyor musunuz? Katki sagladigini diisliniiyorsaniz birkag
ctimle ile agiklar misiniz?

Evet ( ) Hayir ()
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5. Cocugunuzun arastirmada 6grendigi becerileri giinlik yasamda kullandigini
gozlemlediniz mi? Gozlemlediyseniz birkag ciimle ile agiklar misiniz?
Evet( ) Haywr ()

6.  Cocugunuzun bu calisma ile ilgili tepkileri nasildi? Calisma ile ilgili size
neler sdyledi? Birkag cimleyle agiklaymiz.

7.  Caligmaya baslamadan 6nceki diisiinceleriniz ile ¢alisma sonrasindaki
diisiinceleriniz arasinda fark midir? Varsa birkag climle ile agiklar misiniz?

Evet( ) Hayir ()
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8.  Cocugunuzun ¢aligmaya gelirken kendisini nasil hissettigini gézlemlediniz
mi? Gozlemlediyseniz birkag climle ile agiklar misiniz?

9.  Bu aragtirmanin sizin ve ¢ocugunuz igin olumlu yonlerini birkag ciimle ile
aciklar misiniz?

10. Bu arastirmanin sizin ve ¢gocugunuzun i¢in olumsuz yonlerini birkag ciimle
ile agiklar misiniz?
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EK 9. Ogretmen Sosyal Gecerlik Formu

OGRETMEN SOSYAL GECERLIK FORMU

Bu arastirma kapsaminda dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan robotik
kodlama Ogretiminin etkililigini belirlemeye yoOnelik o6grencinizle bir
uygulama gerceklestirdik. Bu kapsamda Ogrencinizle gergeklestirdigimiz
uygulamanin hem sizin hem de Ogrenciniz acisindan 6nemini belirlemek
amaciyla "Sosyal Gegerlik Formu" hazirladik. Liitfen asagidaki sorulari
samimi bir sekilde yanitlayarak diisiincelerinizi ifade ediniz. Arastirma
boyunca gosterdiginiz destek ve katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Feyza GEZGIC

[EEN

. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen robotik kodlama becerisinin 6grenciniz
icin 6nemli oldugunu diigtiniiyor musunuz?

Evet ( ) Haywr ()

)

Ogrencinizin arastirmaya katilmasindan memnun musunuz?
Evet ( ) Haywr ()

3. Ogrencinizin benzer arastirmalara katilmasini ister misiniz?

Evet( ) Hayir ()
4. Aragtirmada ogretilmesi  hedeflenen robotik kodlama  becerisinin
Ogrencinize katki sagladigini diisiiniiyor musunuz? Diisliniiyorsaniz birkag

climle ile agiklar misiniz?

Evet( ) Haywr ()

5. Ogrencinizin arastirmada 6grendigi becerileri giinliik yasamda kullandigin1
gozlemlediniz mi? Gozlemlediyseniz birkag climle ile agiklar misiniz?

119



Evet ( ) Hayir ()

6. Ogrencinizin bu ¢alisma ile ilgili tepkileri nasildi? Calisma ile ilgili size ne
soyledi? Birkag ciimleyle agiklayiniz.

7. Bu arastirmanin sizin ve 6grenciniz i¢in olumlu yonlerini birkag ciimle ile
aciklar misiniz?

8. Bu arastirmanin sizin ve dgrenciniz igin olumsuz yonlerini birkag ciimle ile
aciklar misiniz?
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EK 10. Onkosul Belirleme Araci

Bildirim

Olciit

Sorular

Tepki

1) Verilen nesneyi tutar. 3/4

Verdigim nesneyi tut.
a) Top

b) Pelus Ay1

c) Oyuncak Araba

d) Lego

2) Verilen nesneleri birbirine

takar. 3/4

Verdigim nesneleri birbirine tak.
a) iki adet lego

b) Iki adet puzzle parcasi

¢) iki adet kule bardak

d) Boncuk ve ip

3) Gorsel, isitsel ve dokunsal
uyaranlara en az 5 dakika
siire ile dikkatini yoneltir.

3/4

4) Gosterilen nesnenin
rengini soyler.

%100

Dikkatlice dinle/izle/yap.

a) 5 dakika cizgi film izleme

b) 5 dakika 6gretmeniyle etkinlik
yapma

c) 5 dakika yapi1 bloklariyla oyun
oynama

d) 5 dakika sarki dinleme

Gosterdigim nesnenin rengini
soyle.

a) Kirmizi balon

b) Sari araba

c) Yesil kalem

d) Mavi defter

e) Turuncu top

f) Mor boncuk

5) Oniindeki nesnelerden bir

adet nesne verir. 3/4

6) Onlindeki nesnelerden iki

adet nesne verir. 3/4

Oniindeki nesnelerden bir adet ver.
a) Kalemler

b) Boncuklar

c) Toplar

d) Balonlar

Oniindeki nesnelerden iki adet ver.
a) Kalemler

b) Boncuklar

c) Toplar

d) Balonlar

7) Oniindeki nesnelerden ii¢

adet nesne verir. 3/4

Oniindeki nesnelerden ¢ adet ver.
a) Kalemler

b) Boncuklar

c) Toplar

d) Balonlar
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Oniindeki nesnelerden dort adet
ver.

8) Onlindeki nesnelerden dort a) Kalemler
. 3/4
adet nesne verir. b) Boncuklar
c) Toplar
d) Balonlar
Soyledigimi yap.

9) Iki asamal1 yonergeleri
takip eder.

3/4

a) Legoyu al ve tak.

b) Oyuncagini al ve bana ver.

c) Blogu tak ve arkasina bir blok
daha tak.

d) Blogu tak ve zile bas.

10) Resmi gosterilen nesnenin
esini verir.

3/4

Gosterdigim nesnenin esini ver.
a) Top

b) Oyuncak bebek

c) Bardak

d) Kip

11) Verilen nesneleri resimli
karttaki siraya gore siralar.

%100

Oniindeki nesneleri karta bakarak
sirala.

a) Kalem-silgi-defter-atac

b) Top-araba-bebek-balon

c) Kare-l¢gen-dikdortgen-daire

d) Muz-elma-portakal-armut
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EK 11. Arastirma Goniillii Katihm Formu

ARASTIRMA GONULLU KATILIM FORMU

Aragtirma, "Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklarda Robotik Kodlama
Ogretiminin Etkililigi" bashkli bir ¢alismadir. Bu arastirma, erken g¢ocukluk
doneminde otizm spektrum bozukluguna sahip bireylere dogrudan ogretim
yontemiyle sunulan robotik kodlama Ogretiminin etkililigini belirlemeyi
amaclamaktadir. Arastirma, Feyza GEZGIC tarafindan yiiriitiilmektedir. Arastirma
sonuglariin otizm spektrum bozukluguna sahip bireylerin kodlama 6gretimine
yonelik gelisimine 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmaya katillm tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda veriler denekler arasi yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli kullanilarak toplanacaktir. Katilimcilarin isimleri gizli tutulacak
ve veriler sadece bilimsel amaglar icin kullanilacak olup izin alinmadan
baskalariyla paylasilmayacaktir. Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sifreli
dosyalama yoOntemiyle korunacak ve arastirma tamamlandiginda arsivlenecektir.
Katilimcilar, istedikleri takdirde toplanan verileri inceleme hakkina sahip
olacaklardir. Veri toplama siireci rahatsizlik verici sorular icermeyecektir ve
katilimcilar istedikleri zaman ¢alismadan ayrilabileceklerdir; bu durumda, toplanan
veriler ¢alismadan ¢ikarilacak ve imha edilecektir.

Calisma hakkindaki sorularinizi dilediginiz Zaman e-mail
dluyla yoneltebilirsiniz.
uonullil katilm formunu okuyup degerlendirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Bu calismaya tamamen kendi rizamla katilim saghyorum ve verdigim
bilgilerin bilimsel amaglarla kullanilmasim1 kabul ediyorum.

Katilimcinin:
Ad ve Soyadi:
Imza:
Tarih:
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EK 12. Veli Onay Formu

VELI ONAY FORMU

Bu calisma, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Zihin Engelliler Egitimi Tezli
Yiiksek Lisans ogrencisi Feyza GEZGIC tarafindan yiiriitilen bir ¢alismadir. Bu
aragtirmanin amaci, otizm spektrum bozukluguna sahip ¢ocuklara sunulan kodlama
ogretiminin etkililigini belirlemektir. Arastirma tahmini olarak, 01.11.2021-01.04.2021
tarihleri arasinda siirecektir.

Arastirma uygulamasima katilim tamamen goniilliillik esasma dayalidir. Arastirma
¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir ve ¢cocugunuzun
katilimi tamamen sizin isteginize bagldir; reddedebilir veya ¢alismanin herhangi bir
asamasinda ¢ikabilirsiniz. Arastirmada ¢ocugunuzun kimligi ve verdigi cevaplar tamamen
gizli tutulacaktir. Uygulama, kisisel rahatsizlik verecek sorular veya durumlar
icermemektedir. Cocugunuz katilim sirasinda rahatsizlik hissederse istedigi zaman
uygulamadan ayrilabilir. Calismaya katilmamak veya katildiktan sonra vazgegmek
cocugunuza hicbir sorumluluk dogurmayacaktir.

Verdiginiz destek igin tesekkiir ederiz.

Yukarida aciklamasim okudugum c¢ahismaya hicbir baski ve zorlama
olmaksizin velisi / vasisi oldugum Kisinin katilmasim kabul ediyorum.

Velinin:

Imza:
Tarih:
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EK 13. MEB Arastirma Uygulama izin Belgesi

T.C.
SAKARYA VALILIGI
i1 Milli Egitim Midiirliigii
Say1 : E-29065503-44-48811097 28/04/2022
Konu : Aragtirma Uygulama izin Talebi
(Feyza KESKIN)
VALILIK MAKAMINA

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Rektorliigii Lisansiistii Egitim Enstitiisii Ozel Egitim Ana
Bilim Dali Zihin Engelliler Egitimi Yiiksek Lisans Programu ogrencisi Feyza KESKIN'in "Erken
Cocukluk Déneminde Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Bireylere Robotik Kodlama Ogretimi” konulu
calisma yapma talebi Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Rektorliigiinin 03.04.2022 tarihli ve
2200042578 sayili yazilari ile bildirilmigtir.

Soz konusu galismanin komisyon onayinda ad: gegen kurumlarda egitim Ogretimin aksamasina
mahal vermeden goniilliiliik esasina dayali olarak, okul ydnetiminin belirleyecegi zaman ve sartlarda
2021-2022 egitim &gretim yihnda uygulanmasi, ¢alismada sadece ekteki miihiirlii anket sorularimin
kullanilmas: ve yasal gerekliligin ilgili okul miidiirliigiince yerine getirilmesi kaydiyla Miidiirliigiimiizce
uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goériilmesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Engin KAHRAMAN
Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
Murat KARASU
Vali a.
Vali Yardimcis

Bu halos aiivanli alaltenmile fnurn e Zomme e s

Bu evrak giivenli elekmonis s ne memsnugi . hitps:/fevraksorgu meb.gov tr adresinden 617a-201e-304d-af24-7218 koduile teyit edilebilir.
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	EK 7. Doğrudan Öğretim Yöntemiyle Sunulan Robotik Becerisine İlişkin Genelleme Oturumları Gözlemcı̇ler Arası Güvenı̇rlı̇k Verı̇ Kayıt Formu
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