3981+

—ﬁ

iSTANBUL TEKNIK UNIVERSITESi * FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

4
i:)
5]

PAMUK VE PAMUK/POLIESTER KARISIMI KUMASLARIN BASKISI

YUKSEK LiSANS TEZi

Tekstil Miih. Yesim HACIARIFKAPTANOGLU

Tezin Enstitiye Verildigi Tarih : 24 Ocak 1994
Tezin Savunuldugu Tarih : 8 Subat 1994
Tez Danigmani :  Dog.Dr. Habip DAYIOGLU
Diger Jiri Uyeleri :  Prof.Dr. Bayram YUKSEL

Prof.Dr. Biilent OZIPEK

SUBAT 1994



ONSOz

Tekstil Sanayiinde baski iglemleri giliniimiizde oldukga

onem kazanmigtir.

Bu tez calismasinda, pamuk ve pamuk/poliester karigi-
m1 kumasg izerine muhtelif boyarmaddeler ile baski galigma-

lari gergeklégtirilmi§tir.

Tezin hazirlanmasinda bana biiyiik yardimlari dokunan
tez danisman hocam Sayin Do¢.Dr. Habip DAYIOGLU'na, baski
uygulamalarinda biiyiik yardimi olan Mensucat Santral A.S.
baski boliimi galiganlarina; Tekstil Laboratuari personeli-
72 ve ayrica tezin yazilmasinda bana yardimci olan Sayin
Giil KAYA'ya tesekkiir etmeyi borg¢ bilirim.

istanbul, Ocak 1994 Yegim HACIARIFKAPTANOGLU

11



IGINDEKILER

ONSOZ LI B B R B AR B IR I R K 2N B AE 2 BN 2K 2N 2N BN BN BN BN BE BN BN BE B AR N 2 BB B A B BN I AN A 2R B IR N B BN ) 11
GZET ® ® 8 ¢ 0. 0.0 4 9 9 006080 08 0 0 ®@ 6 0 9 ¢ 5 0 08 P 0 e P BB s .8 B e 0P e OGS S v

SUMMARY ctcoetreocccaasvsossscesaesosscsasossssocesasssacesce VI

BOLUM 1. GIRIS ....ivvvieiennenrenonsssccanncenonnnrenes 1

BOLUM 2. BASKI REGETELERININ HAZIRLANMASINDA KULLANILAN
MADDELER vt vevernsreaenncsssnnnnsocnnsaconas

2
2.1. Boyarmaddeler ..ec.cceceevecrcvocaccnoccnssnee 2
2.1.1, Reaktif Boyarmaddeler cee.ceecessssnscacocs 2785
2.1.2. Kip Boyarmaddeler c.eceececececcececcnsconsss 4
2.1.3,. Pigment Boyarmaddeler ......eoccoeeevevenece 7
2.2, Kivamlagtir1Cllar ..c.ecececcovscocesosansoss 8
2.3, Yumugat1Cllar .cec.oesecasocsoncssacsssesasas L3
2.4, BaBlay1Cllar eceececeocescsasososcacsnnconas . 17
2.5, DisSpergattr eee.eceiesessvsocononcssssnsssncss L9
2,6, EmUlgator seececcsescsccass R A
2.7, I81at1CLlar eov.esecescsscsovossscssscasocsases L9
2.8, KatalizOr eeeoceseseoscsscosssesssssascencsnsse 19
2,9, FikSAtOr eceececescssoscsaesossoscssosanansseas 20
3

BOLUM 3. KIVAMLASTIRICILARIN OZELLIKLERE .............. 2L

3.1, ViskoZite eeecevececoscocsscsscsnsosssseansoss 21
3.2, Stabilit@ eoecevccessescsoascses . VTR, . .. oo 21
3.3. Kurumus Kivamlagtirici TabakaslnlnCMellﬂderL. 22
3.4. Islem Sonunda Uzaklastirilabilme e...cco.evee 23

BOLUM 4. KUMAS OZELLIKLERININ BASKI REGETESI SEGIMINDE
ETKiSi ® 0 0 % 6 0 5 0 9 8 9 o 0 8 0 3 08 208 0 9O PO S esE P OO P s 24
BOLUM 5. BASKI REGETELERI ........c..0ieiivnnennncnanne 26

1. Pigment Boyarmaddelerle Yapilan Baski Rege-
teleri see.cieeoceccenrsassscsssccsscsscnnsnss 26
2. Kip Boyarmaddelerle Yapilan Baskl Regeteleri 28
«3. Reaktif Boyarmaddelerle Pamuklu Kumaglara Ya-
4,

v\ i\
. )

pilan Baski Regeteleri seo.ceeeevececenseasos 29
Pigment Boyarmaddelerle Pamuk/Pol}=ster Kari-
gsimi Kumaslara Yapilan Baski Regeteleri ..... 31

BOLUM 6. BASKI MAKINELERI +.v.vvveve-vececcocsocensenss 32

. Rulo Baski Makineleri .ee.eeeeecessoceoccoces 32
Blok Baski Makineleri .ee.eocecieececoees seenes 35
Film Baski Makineleri .....c.ococeeveoscescss 38
. Jablon Baskl .eceieeceeccecorsccercosoncone. 38
. Rotasyon BasKl seeeevecveoesiecennnrononsss 42

111



BOLUM 7. BASKI ISLEMLERI .......... et e cerriene. 46

7.1, Baski Pati Hazirlanmasili .seecoeeeece... cevecree 46
742, BaSK1l see.veveeosocenonnsonnens secteersoancens 47
7.3 KULUEMA 4o sievevesronsesonccsncoconass Y A
Boyanin Fikse EdilmesSi «cee.vveeivoceecenceces 48
o Firinlama ..e..co0esctocesoscossecascascocoe 48
« Islak GeliStirme ..c.eeeossveoescessosnseee 48
. Fularlama Ile Geligtirme ..ee..cecee.a. ee 49
e« Ani Eskitme .ece.ie.ivcencsnerecssenscnnssos 40
. Basingli Buharla™a . seeeeseceecoveesas eeee. 49
. Yiiksek Sicaklikta Buharlama eece..ece. eeses 50
. Normal Buharlama .....ceceesscesccccssarscss 50
Y1Kkama eeceeeeos.vooascasessrscnsscosecnssssee 51

L] BASKI UYGUI—A.MALARI .Q.Q.0.0l.o't.‘...o.....l...53

.1. Pamuk Kumaga Reaktif Boyarmaddeler Ile Baski. 53
.2, Pamuk Kumasa Kiip Boyarmaddeler Ile Baskai 56
.3. Pamuk/Poliester Kumasga Plgment Boyarmaddeler

Ile BaSK1l teevieererennaneeennans cieecesensaa O8

BOLUM

BbLﬁM 9. H.ASLIK TESTLERi ® 6 ¢ 2 00 0 800 0 0P B0 00 e e e 00 62
9.1. I§lk Hasllklarl ® ® 6 o 0 0o 0 8 O ¢ 8 0 5 S B s S O 2 P e e e 9 . 62
9.2. Yikama Hasliklari ececeeececocecccsesnccnesns 63
9.3. Siirtme Hasliklari ........... T X
SONUGLAR VE ONERILER ............ ... . Y Y Y
KAYNAKLAR ® 8 0 00060 0000 00000 0000000 TE S e OO0 LSS0 L0000 66
EKLER @ & & » 5 0 4 0 96 0 0 0 & 09 s olooooooooo‘lot.oo-ooo‘l..ool. 67

6ZGECMi§ LI R RN B EE BRI IR I BN BE Y RN B R SN AN A AR X B AT I B R U BT BN BN SR B IR AR 2 AL A BN IR AN B I 73

iv



OZET

Bu galigmada, pamuk ve pamuk/poliester karisimi kumag-
larin baskisini aciklayabilmek igin; baski iglemlerinde
kullanilan kimyasal maddeler, bu maddelerin dzellikleri,
baski iglemini etkileyen faktorler, baski ig¢in kullanilan
makineler, baski regeteleri ve baski iglemleri ile ilgili
bilgiler verilmistir.

Bu bilgilerin 1giginda, %100 pamuklu ve pamuk/polies-
ter karigsimli kumaglara reaktif pigment ve kiip boyarmadde-
ler ile el sablonu kullanilarak baski uygulamalari yapil-
migtir,

Yapilan baski uygulamalari, daha sonraki asamada isik,
slirtme ve yikama hasligi testlerine tabi tutulmusg ve ali-
nan sonuglara gore baski iglemleri degerlendirilmigtir.

En diigik siirtme hasligi degerleri pigment boyarmadde-
ler ile yapilan baskilarda, en yiiksek slirtme hasligi deer-
leri ise kiip boyarmaddeler ile yapilan baskilarda elde
edilmigtir.

En diisiik yikama hasligi degerleri reaktif boyarmad-
deler ile yapilan baskilarda, en yiksek yikama haslifi de-
gerleri ise kiip boyarmaddeler ile yapilan baskilarda elde
edilmigtir.

En diigiik 151k hasligi degerleri reaktif boyarmaddeler
ile yapilan baskilarda, en yiiksek 1sik hasligi degerleri
ise pigment ve kiip boyarmaddeler ile yapilan baskilarda
elde edilmistir.



THE PRINTING OF COTTON AND COTTON/POLYESTER BLENDED FABRICS

SUMMARY

In this research work, printing of cotton/polyester
and cotton fabrics is analysed.

The printings concerning this research are accomplis-
hed in the light of the information presented here. The
printed materials, then, have been undertaken through
previous fastness tests and thé results obtained then
discussed.

Before starting printing process, it is vital to
detect fabric properties and the type of dyestuffs to be
applied. The table below can be referred to as a referen-
ce listing the possible fabric-dyestuff applications.
(Table 1)

The most prominent factor for differentiating the
dyeing and printing processes is the dyeing process. The
textile material is processed by a dye solution but for
printing however, dye pastes with high viscosity are used.
This points out the importance of the thickening materials
to be used for printing.

Thickeners are natural or synthetic materials that
distributes the required amoynt of dyestuff homogeneously
on textile material. Furthermore, the retarders provide
various links between the dye and the fabrics.

The classification of natural thickeners used in
textile printing is shownon Table.2 .

Bearing in mind the application methods, the physical
and chemical properties of the thickeners and their costs,
suitable ones ought to be choosen.
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Table: 2. Natural Gums Used In Textile Printing

Extraction Source Gum Name Trade Name
Trees and shrubs Gum Arabic, Gum Senegal
Gum Tragacanth and
Gum Karaya
Plant or tree seeds Locust Bean gum Gum Gatto and Cesal-
piniagum (Cesalpina,
Italy)

Guar gum and starches

Seaweed Sodium alginate Manutex (Alginate

Inds.) and Lamitex
(Protan, Norway)

Carragheenan Irish Moss (Blandola,
UK)

NOTE. Gums based on solvent emulsions. Emulsion thickenings usually
incorporate small amounts of a conventional thickening.

The weight of dry thickening agent, required to pre-
pare the print paste of the correct viscosity, varies
from product to product. This depends essentially on the
chain length and the degree of chain branching in the
thickening agent molecules. Where relatively large weights
of dry.thickener are reguired, as 8% and more, the resul-
ting thickening agents are described medium or high solids
content. Conversely, pastes made of with low content of
dry thickeners are of low solids content.

The relationships between high and low solid thicke-
ners are summarized in the table below (Table .3)

Concerning ecological textile production, the choice
of either binders or thickeners is also most vital.

Besides the thickening agent, the binders used to
pigment printing are also an important parameter in order
to establish the right printing processes.

Vilil



Table 3. . THE INTERRELATIONSHIP BETWEEN LOW AND
HIGH SOLID THICKENING PROPERTIES

Characteristic Property

Type of Thickenin

Low Solids

High Solids

Flow

Short

Long

Effect of increasing
shear on viscosity

Viscosity falls off rapidly

Little or no falling
off of viscosity

Yield of dye Generally high Usually of a lower
order than low
~ solids thickenings
Levelness of print More difficult to achieve Generally good
than with high solids
thickenings
Viscosity High Medium-low
Handling of dried or Flexible film giving Film tends to be
baked print moderate-good handle hard, brittle and may
crack off fabric
Nature of Very long and straight Shorter than low

polysaccharide chains

with little or no side
branching

solids types. Heavily
branched, coiled in
solution

Price of made-up
thickening (i.e. price
of dry thickener x%
necessary to make a
satisfactory paste)

Relatively low

More expensive than
low solids type

“hemical resistance

There is no clear demarcation between the two

types (see text)

1X




As it is known that the function of the binders is
to adhere the dyestuffs to the surface of fibre consequ-
ently to fabric. ©The type and the concentrations of the
binders have to be chosen according to the level of the
dyestuffs applied as well as the crocking and washing
fastness. The light, chlorine and peroxide fastnesses
of pigment prints are generally high level.

In order to get better printing properties, other
auxiliaries such as softeners, dispersants, emiilsifiers,
wetting agents, catalysts and fixators are also impor-
tant parameters.

An important difference between dyeing and printing
is the machinary used. In printing process, high viscous
dyestuff solutions which are known as printing paste are
used.

Printing machines can generally be classified.as
screen, block and roller.

The most selected parameter in order to use the
printing process is its high production.

In the experimental part of the research, hand
screen printing is used. Prior to the applications a
pattern is selected.

According to the number of the colours required in
the pattern, one screen for each colour is to be prepared.

Using the pattern selected and the screens prepared,
a cotton fabric is printed with reactive and vat dyestuffs
and a cotton/polyester 33/67 fabric with pigment dyestuffs.

According to the dyestuffs used appropriate thicke-
ners are to be choosen. Ard. then the selected thickeners
are to be mixed with the suitable dyestuffs.

The prepared pastes are printed by using a hand
screen table covered adhesive.



After printing and curing, all printed fabrics are
subjected to crocking, washing and light fastness tests.

The highest values .of fastness to washing are obta-
ined by vat dyestuffs as a grade of 4/5 for specimens
IITI and IV. The reactive dyestuffs gave the lowest
values as a grade of 3 for specimen I and a grade of 3/4
for specimen II. The medium values are obtained by pig-
ment dyestuffs as a grade of 4 for specimen V and a
grade of 4-5 for specimen VI.

The highest values of fastness to wet crocking are
obtained by vat dye stuffs as a grade of 3 for specimen
III and a grade of 4 for specimen IV. The pigment dyes-
tuffs gave the lowest values as a grade of 1 for speci-
men V and specimen VI. The medium values are obtained
by reactive dyestuffs as a grade of 2 for specimen III
and a grade of 2 for specimen IV.

The highest values of fastness to dry crocking are
obtained by vat dyestuffs as a grade of 4/5 for specimen
III and a grade of 4/5 for specimen IV. The pigment
dyestuffs gave the lowest values as a grade of 2/3 for
specimen V and a grade of 2 for specimen VI. The medium
values are obtained by reactive dyestuffs as a grade of
4/5 for specimen I and a grade of 4/5 for specimen II.

The highest values of fastness to light are obtained
by vat and pigment dyestuffs as a grade of 5 for specimens
I1I, IV, V and VI. The lowast values are obtained by
reactive dyestuffs as a grade of 4 for specimens I and II.

X1



BOLUM 1. GiRig

Tekstil baskisi ve 6zellikle pamuk, pamuk/poliester
karigimi kumaglarin baskisi, gilinlimiiz tekstilciliginde ge-
nig bir yer teskil etmektedir.

Tekstil baskisinda kullanilan boyarmaddeler, tekstil
yardimci maddeleri ve baski yontemlerinin ozelliklerinin

incelenmesi gerekmektedir.

Elyafin tiirii, kumagin dokuma 6zellikleri, istenen
desenlerin keskinligi, renklerin parlakligi, haslik deger-
leri ve c¢aligma yontemleri, baski olayinin incelenmesi si-

rasinda onemli kriterlerdir.

Bu tezde, baski ile gerekli bilgiler verildikten son-
ra, pamuk/poliester karisimi kumaslarin muhtelif boyarmad-
deler. ile basilmas: gergeklestirilmis elde edilen basili
kumaélarln haslik degerleri test edilmisgtir.



BOLUM 2. BASKI REGETELERININ HAZIRLANMASINDA KULLANILAN
MADDELER

2.1. Boyar Maddeler
2.1.1. Reaktif Boyarmaddeler

Reaktif boyarmaddeler, seliilozik elyafin boya ve bas-
kisinda kullanilir. Ayrica daha nadir olarak, yiin, ipek
naylon ve deri boyamada da kullanilmaktadair.

Boyama kosullarinda, elyaf ile kimyasal reaksiyona
girerek kovalent bag olusturduklarindan, meydana gelen
boyamanin yag hasliklari oldukga yiiksektir.

Biitiin reaktif boyarmaddelerde ortak olan dzellik,
hepsinin renkli kromofor bir grup yaninda bir reaktif ve
bir de molekiile gbzﬁnurlﬁk saglayan grup igermesidir.
Kromoforu tagiyan molekiiller cogunlukla azo, antrakinon
ve ftalosiyanin tiirevleridir. Boyama teknigi agisindan
reaktif grup sorumludur. Cinki boyarmaddenin reaksiyon

yetenegini ve reaksiyon hizini bu grup tayin eder.

Seliilozun hidroksil gruplarai ile boyarmadde arasinda-
ki reaksiyon reaktif gruba bagli olarak, ya seliiloz este-
ri olugturmak iizere niikleofilik siibstitiisyon, ya da seli-
loz eteri vermek iizere niikleofilik adisyon reaksiyonudur.
Bu boyalarin hemen hemen tiumii alkali ortamda fikse olur.
Ciinkii alkali ortamda, seliilozun niikleofilik karakteri

arttigindan reaksiyon kolaylagir.

‘Sell.OH+0H=Sell.0™+H, 0 (2.1)

(niikleotil)



Reaktif gruplar, reaksiyon mekanizmalarina gore iki
sinifta incelenebilir.

I. Grup: Oynak Halojen atomu igeren aromatik sistem-
ler, niikleofilik bimolekiiler siibstitiisyon mekanizmasina

gore reaksiyon verirler.

Cl ol
NP NN

BM-—NH_k )_c1+5euo HY— BM— NH.L )._OSell+HCl (2.2)

Yukaridaki reaksiyonda goriildigi gibi, diklorotri
azinilamino boyar maddesindeki iki klor atomundan biri
gok reaktiftir. Alkali ortamda, sofukta bile seliloz
molekiili ile reaksiyon verir. Diger klor atomunun re-
aksiyonu daha zordur. Ancak sicak ve alkali ortamda

reaksiyon verir.

Ayni reaksiyon alkali ortamda seliiloz molekiili ye-
rine, su molekiilii ile de meydana gelebilir; yani boyar-
madde alkali ortamda hidroliz olur. Sogukta hidroliz
reaksiyonunun hizi, seliiloz ile olan reaksiyondan daha
yavag oldugu igin, boyarmaddenin biiyiikk kismi elyafabag-
lanir. Kalan kisim ise hidroliz olur. Bu hidroliz
nedeniyle, reaktif boya ¢tzeltileri, uzun siire depolana-
maz. Sicaklifin artmasi ile hidroliz artacagindan, el-
yafa uygulama sirasinda, boya ¢dzeltisinde 40°C'nin ize-
rine ¢ikilmamalidir.

II: Grup: Niikleofilik adisyon mekanizmasi ile eter

bagi olusturan grup boyarmaddelerdir.

BM-S0,-CH=CH, + Sell.OH —
2 2 (2.3)

BM-SOZ—CH -CH,-0.Sell + HZO

2 2



Yukaridaki reaksiyondan goriilebilecegi gibi boyar-
maddenin yapisi bozulmadan, seliiloz molekiilii yapiya ka-
ti1larak kimyasal olarak baglanir ve bir adisyon olusarak
eter yapisi meydana gelir [1].

2.1.2. Kiip Boyarmaddeler
"Kiip boyarmadde" deyince akla; baski ve boyamada

kullanilan, solventlerin higbirinde g¢oziinmesede, alkali
indirgeyicimaddelerle birlegince, ¢dziinebilen leuco bile-

~ ‘gigi aciga ¢ikartan ve bu gekilde tekstil elyafi tara-

findan emilen ve burada tekrar okside olup eski rengine
ve ¢Oziinmez haline donerek daha hizli bir boyama sagla-

yan organik bir pigment gelir.

En bilinen ve belki de en dnemli boyarmadde olan
indigo tipik bir kiip boyarmaddedir. 1897'de sentetik
indigo'nun piyasaya girmesi ile kiip boyalarin gegitleri
artmigtir. Kiip boyarmaddeler kimyasal yapilarindaki de-
gigikliklerden dolayi degigik renk tonlari gosterirler
ve hemen hemen ayni genel ilkelerle uygulansalar da pra-
tikte hepsi kendilerine has uygulamalar gerektirirler.

Iceriklerine gore kiip boyarmaddeler 3 gruba ayrilir-

lar:

=
|

Indigoid kiip boyarmaddeler
II
III- Siilfirli kiip boyarmaddeler

Antrakinon kiip boyarmaddeler

I
digo ve onun halojen, siilfiir tiirevleri akla gelir. Indi-

Indigoid Kiip Boyarmaddeler: Bu baglik altinda in-

go harig¢ tiim renkler sodyum hidrosiilfiir yardimiyla indir-
genir ve bunlarin leuco bilegikleri zayif alkalilerde
¢ozlinebildikleri igin bitkisel ve hayvansal diflerin boya
ve baskisi ig¢in uygun olurlar; indigo, kullanim amacina
gore pek cok sekilde indirgenebilir. Baskida, indigoyu



indirgemanin vasitalari, sodyumhidrosilfiir veya glikoz
ile yapilir ve rengin tam gelisimi konsantre kostik al-
kalilerin (kural olarak kostik soda) varligi ile olur.
Buradan anlagilabilecegi gibi indigo,bitkisel lifler di-
sindaki lifler ic¢in uygun degildir. Indigoid boyarmad-
deler; benzen, buzlu asetik asit, formik asit ve 6zellik-
le piridinle kaynamasiyla g¢dzunirliigi ile karakterize
edilir. Bu islem, maddeyi liften ayarir. Bu g¢bdzeltile-
rin bazilari florasanlidir ve hepsi de son derece renk-
lidir. Renkler uzun siire 1sitilirsa ugucudurlar ama mor
duman cikaran indigo ve tiirevleri harig, ozellikle fark-
edilen buhar olusturmazlar.

Soda ve kostik sodanin hidrosiilfiirii ile indirgendi-
ginde indigoid boyarmaddeler agik sari renk olustururlar
ve hava ile temas edince reckside olarak tekrar orjinal

renge doniigiirler.

A\ indirgeme ) NaOH — T\
c=0 == -0H —= -0]'Na* 2% =
_ p ,C-0'Na" =% =0
Boyarmgadde Kipe asidi Sedyum leuko Boyarmadae

bilesigi

(2.4)

II. Antrakinon Kiip Boyarmaddeler: Bu ad altinda
antrakin ve antrokinon'un siilfiirlii tiirevleri ile indigo-
id ve antrakinon arasinda sayilan alizarin indigo grubu

sayilabilir. Birka¢ istisna diginda antrakinon boyalari



kaynayan piridin, benzen ve buzlu asetik ve formik asit-
te ya hig¢ ¢oziinmez ya da ¢ok az g¢oziiniirler. Isitilarak
ugurulamazlar. Bu iki 6zellik onlari indigoid grubundan
ayirir. Bir bagka farklilik da alkali indirgevici.madde-
lerskargi gosterdikleri davranistir; bunlari orjinal renk-
ten ¢ok daha koyu tonda mor, turuncu, kirmizi ve mavi
leuco bilesiklerine doniigtiiriirler ve sonugta tamamen fark-
11 renkte bir etki verirler.

Antrakinon boyarmaddeler ic¢in indirgeyici olarak ka-
lay hidrat, glikoz, hidrosiilfat ve kostik soda ile gelig-
tirilen tiplerde demir siilfat ve kalay kloriir karigimi

kullanilair.

II1-Siilfiirli Kiip Boyarmaddeler: Bu isim tiim siilfiirli
kip boyalari ve ayrica diger iki gruba girmeyen kiip boyar
maddeleri igerir.

Bunlar isitilinca siiblime olmazlar ve kaynayan piri -
din'de ¢oziinmezler. Bu yonleri ve olugum gekilleri ile
sulfit boyalarina benzerler. Ancak, sodyum siilfitte ¢o-
ziinmemeleriyle bunlardan ayrilirlar. Son derece hizli
reokside olan sari leuco bilegikleri olustururlar. Génel
uygulama metodlari diger kiip boyarmaddelerle aynidir.
Sadece bitkisel liflerin baski ve boyasinda kullanilir-
lar. Clinkii bunlar iizerinde, koyu renkler igin, iyi yika-
ma ve 1gik hasligi deerleri verirler. Mavi renkler, in-

digo'ya c¢ok benzer ve daha kalicidirlar.

Genellemeler: Kiip boyarmaddeler, diger boyarmadde-
lerden ¢ok daha iyi asit, alkali, yikama, 1sik, agartma
ve diger kimyasallara karsi haslik degerleri verirler.
Tirk kirmizisi disinda, higbir renk kalicilik agisindan
kiip boyarmaddeler ile yarigamaz. Cok fazla tiir elde
etme imkani vardir. Boyalar, kumas kadar uzun omiirlidir.



Coziinememeleri sebebiyle, kiip boyarmaddeler iyice
ezilip, macun haline getirilir ve bu sekilde satilirlar.

[2]
2.1.3. Pigment Boyarmaddeler

Pigment boyarmaddeleri suda ve sulu ortamda ¢oziinme-
yen renkli maddelerdir. Bunlarin diger bir ozellikleri
de elyafa herhangi bir ilgi gostermemeleridir. Pigment
boyarmaddeleri baglangigtan itibaren ¢oziinmez haldedir ve
bu durumda tekstil malzemesine uygulanir. Pigment boyar
maddeler elyaf icine niifus etmeyerek, sadece elyaf yiizeyi-

ne tutunur.

Suda c¢oziinmeyen ve elyafa herhangi bir ilgi gtsterme-
yen pigment boyarmaddelerin elyafa fiksaji baglayici bir
madde sayesinde miimkiin olur. Baglayici madde bir film
teskil ederek boyarmaddenin tespitini saglar.

Piyasada pigment boyarmadde adi ile satilan maddeler
segilmi§ pigmentlerin sulu dispersiyonlari olup, macun
klvémlndadlrlar. Pigmentlerin segimi kadar hazirlanmalari
da onemlidir. Pigment taneciklerinin gerek ince dagilimi
ve sekli, gerekse dispersiyon maddesinin se¢imini kapsa-
yan hazirlama iglemi, baskilarin parlakligi, egalitesi

ve siirtme hasliklarina etki eder.

Pigment boyarmadde macunlarinin hazirlanmasi igin,
toz halindeki pigmentler uygun dispersiyon maddeleri esg-
liginde yiiksek devirli degirmenler ogiitiilir. Tanecik bii-
yikligi cap itibariyle 0,05-2,4 m arasinda degigir.

Ortme kabiliyeti ve 1gik hasligi, tanecik gapinin bii-
yimesi ile artar, renk kuvveti ise azalir. Kaba bir tane-
cik renk verimini ve parlakligi onemli olgiide azaltair.
Kullanilan pigmentlerin anorganik veya organik kokenli

olmasi onemli degildir. Onemli olan husus pigmentlerin



yiksek bir 1gik hasligina sahip olmasi, su ve organik ¢o-
ziiciilerde ¢oziinmemesi, alkali ve asitlere, klor, peroksit,
deniz suyu ve tere dayanikli ve renklerin parlak ve canli
olmasidir [3].

2.2. Kivamlasgtiricilar

Boyama igin kullanilan boya ¢ozeltisi, basmacilik
igin uygun degildir. Bez iizerine getirilen boya ¢odzelti-
si bezin emme (kapilarite) ©zelliginden dolayi yayilair
ve keskin sinirli bir motif elde edilemez. Boya g¢dzel-
tisinin yayilmasini ve boyanin ancak rakle baskisi ile
kumasa elekten gegmesini saglamak icin boya ¢ozeltileri-
nin kivamlastirici pat ile kivamli hale getirilmesi gere-
kir. Bir baski patinda kivamlagtirici patin gorevi
sadece bundan ibaret degildir. (oziinmeyen pigmentler
kivamlagtirici pat yardimi ile baski patina diizgiin bir
gekilde dagilir. Kivamlastirici ayni zamanda bir koruyu-
cu kolloid olarak da tesir eder, = Boylece bir baski
patinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan boya ve kim-
yasal maddelerin vaktinden (fikse igieminden) once birbir-
lériyle reaksiyonu ve kargilikli tesirleri geciktirilir.
veya onlenir. Sonu¢ olarak kivamlastirici pat, baski yii-
zeyini sinarlar, boyarmaddeler kimyasal maddeler ve ¢ozii-
ciimaddeler ig¢in bir tasiyici olarak gorev yapar [1].

Kivamlastirici pat yapiminda kullanilan maddelere
kivamlagtirici maddeler denir. Kivamlagtirici maddeler
koruyucu kolloidler olup, suda fazla gigerler. Fakat
higbir zaman tam olarak ¢oziinmezler. Bu dzellik, bu mad-
delerin diigiik konsantrasyonlarda yiiksek viskozite olug-
turmasini saglar. Kivamlagtirici madde olarak birgok do-
gal, tam ve yari sentetik maddeler kullanilir. Basmacik-
ta kullanilan kivamlagtirici maddeler genelde gu 6zellik-

leri tasimalidair.:

a- Kivamlastirici madde boya ¢ozeltisinin viskozitesi-

ni arttirmalidir.



b- Kivamlagtirici madde fikse islemi sirasinda patin
igindeki kimyasal ve yardimci kimyasal maddelerle
reaksiyona girmemelidir.

c- Kivamlagtirici madde, ayni zamanda kuruma ve fikse
sicakliklarina dayanikli olmali ve bu sicakliklar
kivamlastirici maddenin gigme ve yikanarak atilma
karakterini bozmamalidir.

d- Kesme gerilimleri altinda viskozitede onemli degi-
giklikler olmamalidir.

e- Kivamlasgtirici maddeler ayni zamanda koruyucu kol-
loid olarak hareket etmeli ve baski patinda zama-
nindan once olugan reaksiyonlar snlenmelidir.

f- Baski kuruduktan sonra elyaf ilizerinden kalan kivam-
lagtirici tabakasi o kadar elastik olmalidir ki,

gatlama olmasin.

Yukaridaki 6zelliklerin hepsini tagiyan bir kivamlas-
tirici madde mevcut degildir. Baskici boyarmadde  sinifina,
kullanilacak kimyasal maddelere,fiksaj metoduna, basilacak
kumagin cinsine, baski metoduna (film, rotasyon baski vs.),
desen karakterine uygun kivamlagtiriciyi seger.

Pigment baskiciliginda onceleri kati madde miktara
ylksek klasik kivam maddeleri kullanilmistir. Bunlar ara-
sinda, nigasta ve tiirevleri, ingiliz recinesi, nisasta
eterleri, alginatlar, guar gum, gum arabic,locust bean gum
gum tragacanti sayilabilir. Bu maddelerin kullanildigi do-
nemlerde pat igindeki binderlar boya ile beraber kivam madde-
sini de kumaga tespit ediliyor ve budurum basilan yerlerde
binderin bizzat kendinden kaynaklanan sertligin daha da
artmasina yol agiyordu. Tutumun sertligi, klasik pat mad-
delerinin baglica sakincalarindan biriydi.

Bu sorunlara ¢oziim olarak, klasik kivam maddeleri ye-
rine emiilsiyon (su /gaz yagi emiilsiyonu) patlari gelisti-

rildi.
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Gaz yagi emiilsiyonlarinin esasi su ve gazyaginin bir emiil-
gator yardimi ile karastiricida karigtirilmasindan iba-
rettir. Boyle bir karisim oldukga viskoz bir pat meydana
getirir., Baskidan sonraki kurutma sirasinda, sicakta emiil-
siyon pati hemen hemen bitiiniiyle ugar. Boylece kivam mad-

desinden ileri gelebilecek sertlik sorunu c¢oziimlenir.

Emiilsiyon patlarinin i¢indeki gazyagi veya diger or-
ganik ¢oziicilerin kuruma sirasinda buharlagarak gevreyi
kirletmeleri, kullanimlari giiniimiizde sinirlanmigtir. Bu
sebeple sentetik kivam maddeleri geligtirilmesi yoluna

gidilmigtir.

Gazsiz sistem igin geligtirilen ilk sentetik kivam-
lastiricilar yiiksek molekiillii poliakrilik asit esaslidir.
Poliakrilik asit uygun bir baz ile, drnegin amonyak ile
notrallegtirilince amonyum poliakrilat vererek c¢oziinlir ve
viskozite artar. Fakat kivamlastirilmis c¢ozeltiler yapig-
kan ve cekildikge uzayan bir hal alirlar. Bunu &nlemek
igin polimer partikiiliiniin g¢oziinmesini degil, fakat gigme-
sini saglayici gok az miktarda capraz baglanti elemanlari
ilave edilir. Bu sgekilde hazirlanan giiniimiiz sentetik ki-
vam maddeleri su iginde ¢Oziinmez fakat sigserler. Bunlarain
partikiilleri su ile temas edince suyu adsorplar ve ilk ha-
cimlarinin yaklasik 100 katina erigirler.

Bahsi gegen sigmis molekiiller kesme gerilimleri altin-
da rahatga gekil degistirebilirler. B&:lece viskozite dii-
ser. <esme gerilimi kalkinca sismis molekiiller tekrar es-
ki sekline doner ve orjinal viskozite elde edilir. Bu dav-
ranis baskiciyi baski patini kontrol edilebilir bir visko-
zitede hazirlama ve daha sonra baski sirasinda kesme geri-
limlerinin neden oldugu viskozite diisiisi ile gok ince de-
1ikli sablonlarin kullanilmasi ve dolayisiyla baskida gok
ince detaylarin elde edilme kolayligini saglar [ 3, s.7-12]
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Kivamlagtiricilar, igerdikleri kati kivamlagtirici
madde agirligina gore, disiik ve yiliksek kati igerikli ol-
mak izere ikiye ayrilabilir. Diigiik kati igerikliler sen-
tetik kivamlagtiricilar, yiksek kati igerikliler ise do-
gal kivamlastiricilardan olusur.

Agagidaki tabloda diisik ve yiiksek kati igerikli kai-

vamlagtiricilarin dzellikleri agiklanmigtir. (Tablo.2.1.)
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2.3. Yumusgaticilar

Tekstil terbiyesinde kullanilan yardimci kimyasal
maddelerin Onemli bir boliimiini yumusaticilar teskil eder.
Yumugaticilarin tekstil malzemelerine arzu edilen tutumu
saglamadaki payi bliyiiktiir. Yumusaticilar kimyasal yapila-
r1 itibariyle yilizey aktif maddelerdir. Bu tiir maddeler
i¢in "tensid" veya " tansiyoaktif maddeler" terimleri de
kullanilabilir.

Bilindigi gibi ylizey aktif maddeler c¢ok kiigiik miktar-
da bile bir sivi icginde ¢oziinseler sivinin yiizey ener jisi-
ni (ylizey gerilimini) ani olarak degistiren maddelerdir.
Bu degigim genellikle yiizey gerilimin azalmasi geklinde

kendini gosterir.

Yiizey aktif maddelerin en Onemli ve karakteristik
ozellikleri uzun hidrokarbon zincirlerine ve muhtelif po-

lar gruplarina sahip olmalaridar.

Uzun hidrokarbon zincirli ve tek polar gruplu bir
yiizey aktif madde molekiili sdyle gdsterilebilir.

0 Polar

arup (2.5)

Hidrokarbon
zinciri

Hidrokarbon zinciri molekiiliin hidrofob kismini tegkil
eder ve molekiile ylizey aktif ©zelligini saglar. Polar
grup ise molekiiliin hidrofil kismini teskil eder ve suda
¢oziilmesini saglar. Ancak bu tam bir ¢oziinme degildir.
Molekiiller su iginde muntazam olarak dagilmaz, yilizeyde top-
lanmaya egilim gtsterir. Ciunki hidrofob kuyruklar su tara-
findan yiizeye dogru itilir. Boylece suya ilave edilen yii-
zey aktif madde molekiilleri,hidrofil baglar (polar gruplar)
suya batik, hidrofob kuyruklar sudan ¢ikan pozisyonda su-
hava ara fazinda agagidaki sematik olarak gosterildigi gibi
. konsantre olurlar.
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(2.6)

Hidrofob zincirlerin sudan uzaklagma egilimi, su molekiille-
rini agsagiya ceken kuvvete ters yonde bir kuvvet yarata-
cak ylizey geriliminin gegisi daha az keskin kilar. Bura-
da dikkate alinmasi gereken bir baska husus da sudur.

Molekiillerin ylizeydeki kalabalikliga yiizeyin kendi
alanini kiiciltme efilimini azaltan bir direncin dogmasina

neden olur.

Hidrofob zincir kiigkse hidrofil bag hidrofob kuyru-
gu suyun igine gekebilir. Hidrofob kuyruk uzadikga bu
imkansizlagir. Yiizey aktifligi saglamak igin en diisiik
karbon sayisi 6'dir.

Bir ylizey aktif maddede eger hidrofob kisim molekii-
lin (-) elektrik yikli grubunda bulunursa, anyonaktify (+)
elektrik yiiklii grubunda bulunursa katyonaktif madde adini
alir. Hidrofob kisim hem anyon da, hem katyonda bulunursa
amfoterik yilizey aktif maddeler olusur. Suda ¢6ziinmeleri-
ni ragmen iyonlarina ayrilmayan ylizey aktif maddelere non-

iyonik ylizey aktif maddeler denir.

Yiizey aktif maddelerin ihtiva ettigi hidrofob gruplar
diiz veya dallanmis uzun hidrokarbon zincirleridir. Bunla-
rin ¢ogu yiksek molekilli yaglar, yag alkolleri, yag asit-
leri aminler vb. maddelerin polikondenzasyonu sonucu elde
edilen alkil gruplaridir. Bu alkil gruplari bazen aroma-
tik halkalar da ihtiva ederek alkil aril gruplarini olusg-
tururlar.
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Yiizey aktif maddelerin ihtiva ettigi baslica hidrofil
(polar) gruplar ise sgunlardir:

a. Karboksil alkali grubu - COONa+
b. Siilfirik asit monoester tuzlari -0-S05 Nat
c. Siilfo grubu;
- S0, Na'
d. Poliglikol grubu,—(O-CH-CH%lH (Suda ¢oziindiigiinde (+)
ve (-) gruplara ayrilmaz)
e. Amin tuzu grubu; (-NHAT-AQ_

| -
f. Kuaterner. amonyum tuzlari grubu (-§-0+Ac

Biitiin ylizey aktif maddeler sulu g¢dzeltilerinde tipik
kolloidal elektrolit ©dzellik gdsterirler. Bununla ifade
edilmek istenen sudur. Yiizey aktif madde molekiilleri su-
lu fazda tek tek dagilmazlar, kendi aralarinda birlesgerek
mizel denilen kolloid tanecikleri meydana getirirler. Bu
kolloid tanecikleri genellikle elektrik yiikliidir. Mizel-
ler belli bir konsantrasyondan sonra meydana gelir. Kri-
tik mizel konsantrasyonu denen bu sahada ¢ozeltinin ylizey
gerilimi, ekivalent iletkenligi, ozmotik basinci, densite-

si vb. fiziksel dzelliklerinde ani degigmeler olur.

Yiizey aktif maddelerin kritik mizel konsantrasyonuna
ulagtiktan sonra 1islanmayi kolaylagtirma, birbiri iginde
¢vziinmeyen veya ¢ok gii¢ ¢oziinen iki sividan birinin dige-
ri iginde dagilmasini saglama(emiilsiye etme), kati/sividan
olusan dispers sistemin koagiile olmadan kolloid halde kal-
masini saglama (koruyucu kolloid etki), yikamayi kolaylag-
tirma, boyalarin life hizli niifuzunu tnleme ve bGylece ve
boylece diizgiin boyamalar saglama (geciktirme ve egalize
etkileri), yumusatma gibi tekstil terbiyesinde ¢ok onemli
bazi fizikokimyasal etkileri vardir. Bu fizikokimyasal
etkiler kullanilan ylizey aktif maddenin kimyasal yapisina

gore degisir.
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Yizey aktif maddeleri kimyasal yapilarina daha dogru
bir deyisle hidrofob gruplarinin molekiildeki yerine gire
anyonaktif (=anyonik) katyon aktif (=katyonik), non-iyo-
nik ve amfoterik maddeler olmak iizere, baslica 4 sinifta
incelemek miimkiindiir. Anyonaktif maddelerin baslicalar:
alkilaril siilfonatlar, yag alkolleri siilfatlari ve siilfo-
natlar, siilfiine yaglar, sabunlar, monoyag asitleri ester
silfatlari, yag asidi ve aminosiilfonatlarin kondenzasyon
bilegikleri, siilfosiiksinatlar, yag alkolleri ve nonilfe-
nol poliglikol eter siilfatlaraidir.

Katyonaktif maddelerin hemen hepsi aminobilesgikleri-
dir. En dnemlileri kuaterner amonyum tuzu ve kuaterner
piridin tuzu esaslidir. Uzun hidrofob karbon zinciri ge-
nelde molekiildeki N atomuna baglanmistir. Bu grup mole-
kiilin katyon kisminda yer alir [3].

Negatif yiikli anyon grubu ise Cf; sz Séz, CH3COO
gibi basit gruplardir [3].

Non-iyonik ylizey aktif maddelere gelince, bunlarin
gogu, hidrofob bir grupla etilen oksidin kondenzasyon
tirinleridir. Kullanilan hidrofob gruba gore baglicalari
alkil poliglikol esterleri, yag asitleri amidlerinin po-
liglikol eterleri, yag aminleri poliglikol eterleri, yag
aminleri oksitleridir.

Amfoter yilizey aktif maddeler hem kuaterner am nyum
gruplarina hem de anyonik gruplara sahip olduklarindan
hem anyonik hem katyonik madde tzellikleri gosterirler.
Anyonik gruplar karboksil, siilfonat veya siilfat halinde
bulunur. Bu maddeler asidik g¢dzeltilerde katyonaktif,

alkali ¢ozeltilerde anyonaktif olarak davranirlar.

Yizey aktif maddelerin bu genel siniflamdirma esas-
larina bagli kalarak tekstil yumusaticilarini da sgoyle

siniflayabiliriz.
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a. Anyonik yumusaticilar

b. Katyonik yumusaticilar
c. Non-iyonik yumusgaticilar
d. Emlilsiyon yumusaticilar

Hangi sinifa girerse girsin, bir yumusaticida ara-

nan genel ©zellikler sunlardair:

a. Materyale renk vermemeli

b. Bozunma noktalari yiiksek olmali

c. Depolama sirasinda kokusma ve kizigmaya yol
acmamali.

d. Oksidan maddeleri karsi duyarsiz olmali [4].

2.4. Baglayicilar (binder)

Pigment basmaciliginda suda ¢oziinmeyen boyar madde-
lerin kumasga tespitinde kullanilan maddelere binder deni-
lir. Binder olarak giiniimizde yapay recgineler kullanil-
maktadir. Ancak bunlar dogrudan polimerizat halinde uy-
gulanmak yerine ¢dziinen komponentlerinden veya ©n konden-
satlarindan bir katalizdr esliginde ve yiiksek sicaklik-
larda elyaf iizerinde tesgekkiil ettirilmektedir. Yapay

recine ve dolayisi ile boyarmadde bu suretle gok daha sap-
lam ve has olarak elyafa fikse edilmektedir. Tecriibeler
yeknesak polimerizatlar yerine karisim polimerizatlarin
(kopolimerlerin) kullanilmasinin haslik ve tutum bakimin-
dan daha iyi sonuglar verdigini gostermigtir.

Binderler icin ii¢ tip kimyasal reaksiyondan faydala-

nilair.

- Polimerizasyon
- Poli kondenzasyon
- Polia disyon
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Bu reaksiyonlar bir veya multi fonksiyonel kimyasal
gruplar sayesinde olur. Binderler ig¢in monomer olarak,
akril asidi esterleri, mesala butil veya etil akrilat,
stirol jakrilnitril, vinil klorilir, asimetrik siklo eter,
vinil asetat, butadiesn gibi diolefinler kullanilair.

Gerek ayri ayri reaksiyon gruplari dahilinde gerekse
bunlarin kenetlenmesi ile gok sayida reaksiyon miimkiindir.
Bu reaksiyonlar polimolekiillii bilegsiklerde ya bir zincir
uzamasina veya hacmen bir ag sisteminin tesgekkiiliine (gap-
raz baglanma) sebep olurlar. Reaksiyon sartlarinin degig-
tirilmesi ile (PH, uygun katalizdrler) belirli bir zincir
uzunluguna ve yiiksek bir aglasma derecesine sahip iirtinler

elde etmek miimkiindiir.

Binder—CH2—0H+HO-Tekstil ———3% HOR+Binder-0-Tekstil

(R-H veya CH3) Pl .=3

Semaya gbre olugan ag tegekkiili reaksiyonu, su veya
alkol ¢ikigi altinda oldugundan fiksaj esnasinda kimyasal
dengenin tamamen sag tarafa kaymasi ig¢in mimkiin oldugu ka-
dar higroskopik sartlar altinda galismali ve sistemden su
gekilmelidir. Bu sepeble, kondenzasyon binderlerinin.
kullanilmasi halinde sicak hava ile fikse edilmesi garti
ortaya ¢ikar. Higroskopik yani asiri kizgin buhar kulla-
nilmasi da uygundur. Ancak en iyi fikse sicak hava ile

saglanir.

Binder yapisina gore muhtelif binderlerin ayni mal-
zeme veya ayni binderlerin muhtelif malzeme iizerine adhez-
yon kabiliyeti farklidir. Baglayici madde ile pigment
arasinda miktar bakimindan optimum bir orana uymali ve
elyafa miimkiin olan minimum miktarda binder maddesi uygu-
lanmalidir. Kullanilan binder maddesi ne kadar az ise
basilan malin tutumu o kadar iyi olur. Zira film tesgkil
edici maddenin fazlasi malin sert bir tutum kazanmasina

sebep olur.
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Iyi bir binder koagiile olmamali, fiksajdan sonra
sismemeli organik ¢oziiciilerle ¢ozinmemeli asit ve alkali
etkisi ile sabunlagmamali, klor ve perokside dayanikli
olmali, 1s1k ve oksijen etkisi altinda degismemeli, niha-
yet binder filmi fazla termoplastik (iiti hastaligi baki-
mindan) olmamalidir [ 3, s.4-7]

2.5. Dispergatdr

Kivam patlari ve baski pati hazirlanmasi sirasinda,
daha gok kati ve toz haldeki maddelerin sivi iginde diz-
giin bir gekilde dagilmasini saglayan maddelerdir.

2.6. Emiilgator

Yizey aktif maddeler olup, patla islanma ile disper-

giye etme gorevleri vardir.

2.7. Islaticilar

Sablonun saglikli ¢aligmasi igin tavsiye edilir. Ure
ornek olarak verilebilir. Yapilari yumugaticilara benzer
ve temel Ozellikleri yilizey geriliminin diiglirilmesini sag-
layarak tekstil malzemesinin boya pati ve kimyasal madde-
leri daha kolay gabuk emmesini saglamaktadir.

2.8. Katalizérler

Baglayici maddelerin bir film teskil etmek ilizere kon-
denzasyonu genellikle 140-150°C sicakliklarda PH=3-5 ara-
sinda meydana gelir. Bu amagla baski patlarina uygun asit
verici maddeler (amonyum kloriir, amonyum nitrat, amonyum
rodaniir, diamonyum fosfat, diamonyum siilfat gibi maddeler)
ilave edilir. Bu maddeler yiiksek sicakliklarda asit ver-
mek suretiyle gerekli PHa saglar. Daha algak sicakliklarda
asit gibi ucucu olmayan asitler kullanilir. Sentetik el

yaf {izerine baskida amonyum nitrat kullanilmasi uygun
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degildir. Zira amonyum nitrat elyaf sararmasina sebep ol-
dugu gibi nitrogazlarinin ¢ikisi bazi pigmentlerin rengine
de etki eder [3,s.7]

2.9. Fiksator
Ozellikle sentetik elyaflarda, binder elyaf afinite-

sini arttirmak amaciyla kullanilan iire-melamin-formaldehit
on kondensatlaridir [5].



BOLUM 3. KIVAMLASTIRICILARIN OZELLIKLERI

3.1. Viskozite

Baski patinin akigi, dolayisiyla viskozite, patin en
onemli ozelliklerinden biridir. Bu 6zellik, teksti] mal-
zemesinin ylizeyine patin aktarilmasi kadar, uygulanan boya
pati miktarini da etkiler. Ornegin rulo baski silindirinde-
ki boya pati yalniz kumagsa aktarilmasi igin yeterli zaman
varsa, silindire dogru kumasin bastirilmasi ile tamamen
kumasa geger. Yiiksek viskoziteli patlar, agirca akarlar.
Bu yilizden yiiksek hizlarda, tamamiyla transfer olma ¢ok ki-
sa zamanda olur. Eger viskoz pat az bir miktarda uygula-
nacak olursa, kumagtaki elyafa ii¢ boyutlu olarak yayila-
bilecek gekilde aktarilamaz. Baski goriiniimii, yalnizca
list seviyelerdeki kumas yiizeyini boyamis ise, tatminkar
olmaz ve diigiik seviyelerde boyanmadan kalir. Bu noktada,
basing¢ uygulanilarak aktarma kontrol edilebilir. Ancak
basing kontrolli olmalidar.

Viskozitenin iist éln1r1n1, kumag yilizeyinin diizgiinlii-
8i ve baski iglemi gartlari belirler. Alt siniri ise,
baski iglemi gartlari ve daha gok da desenlerin kenarla-
rinin keskinligi belirler [6].

3.2. Stabilite

Kivamlastirici maddeler boyalar ve diger kimyasal
maddelerle kullanildiginda, stabil olmasi gerekmektedir.
Anyonik yiikli bir kivamlasgtiriciya, katyonik bir boya
ilave edilirse, etkilesim, viskoziteyi degigtirmeye meyil-
lidir ve bu esnada céziinmeyen bilegikler olugsur. Benzer
gekilde; gogu azoik diazo bilesiklerinde yeralan, alimin-

yum silfat gibi metal tuzlari ilave edilecek ortamlarda,
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anyonik kivamlasgtiricilar kullanilmazlar.

Baski patinin PH degeri de gozoniinde bulundurulmasi
gereken bir deferdir. (iinkd bazi polimerler, Ornegin;
sodyum alginat yalnizca belli PH degerleri sinirlarainda
kullanilabilir ve asit veya giiglii baz ilavesi ile jel
olustururlar. Polimer zincirinin baglantilarinin hidro=-’
lizi, asidik veya bazik ortamda, ©nemli miktarda hizlan-
dirilmaktadar.

Cogu dogal polimerler, ayrica, dogal olarak parga-
lanabilir. Bu havada bulunan mikroorganizmalarin yolag-
t1g1 bir olaydir. Bu olay kivamlastiricilar yardimiyla
hizlandirilir. Polimerin viskozitesini, siirekli ve hizli
bir sekilde diigiirecek (polimer zincirini koparan) enzim-
ler iiretilir. Bu sebeple, kivamlagtirici tagiyicilarinin
temizlenmesi sirasinda, formaldehit, fenol gibi koruyucu-
larin ilave edilmesi onerilir [5,5.234-235]. Ru arada fenolin gev-
re sartlarina etkiside dikkate alinarak, gerekli konsant-
rasyon degerlerinde galigmak gerekmektedir.

3.3. Kurumus Kivamlagtirici Tabakasinin Ozellikleri

Baskidan sonraki islem genelde kurutma iglemidir ve
bu esnada kumas kirisabilir. Bu kumag silindirler izerin-
den gegerken esnetilirve gerilim diizensizlikleri olugur.
Bu diizensiz gerilimler baskinin fikse edilmesinden Once
meydana gelir. Kivamlagtirici madde kumag yiizeyinde kuru
bir tabaka olarak kalir ve bu tabaka elyafi boyayla yapis-
tirir. Mekanik islemler sirasinda boya maddesinin kaybin-
dan kag¢inilmak isteniyorsa, elyafla boyanin yapigmasinin
cok iyi olmasi saglanmalidir. renkli film partikiileri
catlarsa, boyanmamig kisimlarda renkli noktalar olugabilir
ve boyali kisimlarda da beyaz noktalar olugabilir. Bu gi-
bi hatalarin olusmamasi, iyi bir yapigmanin yeninda, film

tabakasinin esnekligine de baglidir.
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Lineer polimerler, dallanmis ve c¢apraz bagli polimer-
lere gtore daha siki bir gekilde adsorplanirlar. Bu se-
beple iyi yapigsma 6zelligi gosterirler. Bununla beraber,
lineer polimerler, gok sayida hidroksil ve karboksil grup-
larini zincirleri boyunca igeren iyi kivamlastiricilardair.
Bu tiir dogal polimerler kirilgan tabakalar olusturur ¢iin-
kii molekiiller arasi hidrojen baglari meydana gelmigtir.
Boyle polimerlerin kalin tabakalari, kumasin kirismasi
duggg?nda, kolayca kirilirlar ve elyaf da zarar goriir [6,
S.

3.4. Islem Sonunda Uzaklagtirilabilme

Pigment baskilar digsindaki biitiin baskilarda, boyé
tespit islemini, kivam maddelerinin tespit olmamig boya
partikiillerinin kimyasal madde artiklarinin ve benzerle-
rinin kumagtan gikarilmasi igi takip eder. Bu iyi bir
galkalama ve sonra deterjanla yikama iglemiyle saglanir.
Yikama ayni zamanda basmaya optimum haslik ozellikleri
veren bir prosesdir. Bazi boyalarin inkigafinin tamamlan-
masi igin gerekli kimyasal maddelerle yapilan son muamele
yikama prosesine dahildir. Eger bdyle bir son muamele
uygulanirsa arkasindan iyi bir galkalama daha yapilmali-
dir. Biitin bu prosesler kesiksiz veya kesikli yikama ola-
rak yapilabilir. Kiigilk gapta lUretim yapan basmacilar ke-
sikli yikama metodunu kullanirlar, biiyik capta olanlar ise
kesiksiz yikama metodunu tercih ederler [ 6,s.236-237T
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BOLUM 5. BASKI REGETELERI

5.1. Pigment Boyar maddelerle Yapilan Baski Regeteleri

Acramin pigmentleri kullanilarak tipik bir baski pata

hazirlarken su regeteler uygulanir.

1-100 kisim Acramin boya

9-900 kisim Stok emiilsiyonu LC

990-0 kisim Rediiksiyon emiilsiyonu LC
1000 kisim

1000 kisim basina 4 kisim kadar boya ilave edilen
Acramin regetelerinde, yalniz rediiksiyon emiilsiyonu LC
kullanilir. Rengin derinligine bagli olarak, sentetik
elyaf, keten,seliiloz asetat ve viskoz filaman saten kumasg-
larda, 1000 kisim bagina 10-25 kisim Acramin M (veya CN)
ilavesi tavsiye edilir.

Rediiksiyon emiilsiyonu LC ve Stok emiilsiyonu LC asagi-

daki regetelere gdre hazirlanir.

Rediiksiyon Stok
Emiilsiyonu LC Emiilsiyonu LC
Acramin LC 60-80 kisim 300 kisim
Emiilgator 3240 20 kisim 20 kisim
Kivamlagtirici %3-4 40 " 40 "
Su X " X "
Diamonyum fosfat 20-30 " 20-30 "
Ure 0-10 " 0-25 "
Acrafix M 10 " - 10 "
Gazyagi | 600-650 500-500

1000 kisim 1000 kisim
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Yukarida verilen maddeler yiiksek hizli bir karistiri-
cidan karistirilarak gaz yagina ilave edilir.

Diger bir sistem de Bedafin 2101 pigmentleri ile ya-
pilan baskidir. Baski regetesi asagidaki gibi hazirlanair.

Bedafin 2101, Monastral veya Monolit pigmentleri
olarak (V) veya (HD) pati halinde satilir. Bu boyalar
ile yapilan baski parlak renklere sahiptir. Ancak, pamuk
ve viskon ig¢in tavsiye edilir. Bedafin 2101, kurumayan
yag iUre-formaldehit ile elde edilmig ve Cellosolve. ' de
¢Oziilmiis alkid reginesidir. Trietanclaminveya amonyak
gibi zayif alkali ilavesi suda ¢Oziinmesini saglar. Teks-
til malzemesine uygulanip 100°C veya iistlindeki sicaklik-
larda 1sitilinca ¢Oziinmez hale gelir. Bu olay, pigment
boyalarin fikse igleminin temelini teskil eder. En uygun
gartlarda fikse edildiginde, bu pigmentler, iyi yikama
hasliginda, verimli bir baski saglar.

Tipik bir baski regetesi soyledir:

50-200 kisim Pigment pati

20 " Trietenolamin
350 " Bedafin 2101
580-430 " Su

Pigment pati, trietanolamin ile iyice karistirilir.
Stirekli karigtirilarak, Bedafin 2101 kademeli olarak ila-
ve edilir. En son, pat, 1000 kisima su ile tamamlanir.,

Baskidan sonra, kumasg 100°c'de kurutulur. En iyi
fikse iglemi, 120-150°C' de firinlama ile saglanir., Fi-
rinlama 3-5 dk. siirer. Daha sonra basilan kumag, 60°C' de
5 dk. yikanir [7]
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5.2. Kiip Boyar Maddelerle Yapilan Bask1 Regeteleri

Bu kisimda, fularlama ile baski geligtirme metoduy-
la fikse edilmeye uygun bir regete agiklanacaktir. Kiip
boyarmaddeler igin genel bir regete asafida verilmistir.

5-150 kisim Pat halinde kiip boya
195-50 " Soguk su

800 ! Kivam pati
1000 kisim

Boyarmadde, soguk su ile karigtirilir ve kivam pati-
na ilave edilir. Kiip boyarmaddeler igin genel bir kivam

pati regetesi gdyledir.

160 kisim susuz potasyum karbonat
125 " Formosul
60 " Gliserin
600 " Kivamlastirici madde

Kivam pati hazirlanirken, potasyum karbonat, Formo-
sul ve gliserin, kivamlastirici maddede gﬁzﬁlﬁr: iyi so-
nu¢ alabilmek ig¢in, boya pati kiigiik miktarlar halinde,
alkali veya indirgeyici igermeyen kivamlagtirici ile ka-
rigtirilmalidir veya boya pati soguk su ile karigtirilir.
Sonra bu karigima yavagga ilave edilerek sabit karistir-
ma yapilir. Bu islem boyanin diizgiin dagilimini saglar.

Soluk renklerde kiip boyarmaddeler basilacaksa, opti-
mum verim ic¢in alkali ve indirgeyici madde yiizdesi belli
bir degerin altina inmemelidir. Bu soluk renkler icgin,
tam bir boya pati hazirlanir ve sonra istenen tona ulasg-
mak icin agagida verilen regeteye gbre pat hazirlanarak

uygun miktarda ilave edilir.
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50 Kisim Gliserin
60~80 " Susuz potasyum karbonat
75~-100 " Formosul
815-770 " Kivamlagtirici madde
1000 kisim

Baski igsleminden sonra, basilan kumagiar kurutulur
ve 5-10 dk 100-102°C' de buharlanir. En son soguk suda
yikanir [ 7,s5.97-98]

5.3. Reaktif Boyar Maddelerle Pamuklu Kumaslara Baska
Regeteleri -

Procion boyalar kullanilarak yapilan baski regete-
leri anlatilacaktir,

Procion ©boyalar, reaktif boyalardir ve elyaf ile
boya kimyasal olarak baglanarak fikse iglemi saglanir.

Procion boyalarin kullanimi, 151k ve yikama hasligi

yiksek baski yapilmasini saglar.

Bu boyalarla yapilan baski regeteleri genelde ayni
basit sistemi izler. Procian boya suda, iire yardimi ile
¢bziliir ve ¢0zelti uygun kivamlastirici ile karaistirilar,
Alkali madde ya odnceden pata ilave edilmigtir ya da ayra
bir takviye ile uygulanir. Fikse edildikten sonra baski-

lara genel bir yikama iglemi uygulanir.

Procion boyalar ile yapilan standard baski regeteleri
agagida verilmigtir ve ¢ogunlugu, pamuk ve viskonda buhar-

lama ile fikse edilir.
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Stok Pati Acma Pati

Procion boya 50 kisim -
Ure 50-200 " 50-200 kisaim
Su 490-240 " 540-290 "
Kivamlagtirica
I. sodyum alginat 350 " 350 "
veya
II. sodyum alginat ve 150 " 150 "
Emiilsiyon kivamlagtirici 300 " 300 "
Direng tuzu L 10 " 10 "
Alkali
I. sodyum bikarbonat 25 " 15 "
veya
II. Susuz sodyum karbonat 15 " 15 "

Toplam 1000 kisim 1000 kisim

Kullanilan iire miktari, pamukta 50-100 kisim, viskon-
da 100-200 kisimdir.

Baski patini hazirlarken; Procion boya fiksesi igin
gerekli maddeleri igeren stok kivamlastiricai hazirlanip
boya tozu hizlica karistirilarak ilave edilir, ya da lire
suda ¢oziiliip ¢bzelti 1sitilarak Procian boya tozu ilave
edilir. Alternatif olarak, boya tozu ire ile karigtiri-
lip sicak suya ilave edilir. Karigim iyice karigtirilip,
¢oziinene dek 1isitilir. Boya ¢dzeltisi, onceden ¢oziilmiig

olan direng tuzu L igeren kivamlasgtiriciya ilave edilir.

Baski patinin geligtirilmesi farkli fikse metodlarin-
dan biriyle olabilir. Buharlama iglemi ile fikse edile-
cekse, baskidan sonra kurutulur ve buharlanir. Procicn
H ve Procion Supra boya cesitleri 5-15 dk, Procion M tipi

boya 15 sn. buharlanir. Buharlama sonrasi, kumaglar yika-

nir [7, 5.73-76] .
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5.4, Pigment Boyar Maddelerle Pamuk/Poliester Karigsima
Kumaglara Yapilan Baski Regeteleri

Tipik bir sistem olarak Hifaist W sistemi ag¢iklanacak-
tir. Rulo baski makinesinde basilacak olan bir regete
ornek olarak verilmigtir. Boyle bir regete igin, pigment
igerigi, recgine binderi (tagiyici) ve fiksator, orantili
olarak azaltilmalidir. %40'lik bir azaltma, ilk adimda
yapilir ve diger ayarlamalar istenildiginde yapilabilir.

Hifast tagiyici stok pati (yag/su sistemi) regetesi

agagidaki gibidir:

35 kisim Hifast tasiyici 59124
200 " Su
8§oo " Gazyagi

1000 kisim (hacim olarak)

Hifast tasiyici 59124, 35 kisim su ile yiiksek hizda
karistirilarak g¢oziiliir ve kariginca, 165 kisim su ilave
edilir. Bunun gazyagi veya baska bir ¢oziici ilavesi iz-
ler. (Coziicii yavagga ilave edilerek viskozite arttiralir.

Baskidan sonra 2 dk., 175°C'de firinlama yapilir [ 7
s.157-160].



BOLUM 6. BASKI MAKINELERi

6.1. Rulo Baski Makineleri

En basit hali ile rulo baski makinesi asagidaki kisim-
lardan olusur ve Sekil 6.1 ve 6.2'de gosterilidgi gibi ta-
sarlanmigtir.

$ekil:‘6.l. Rulo Baski Makinesi

Sekil 6.1'de A, icgibog bakir bir rulodur ve desen Uze-
rine oyulmugtur ve B ¢gelik mili {izerinde taginir. A rulo-
su {izerindeki dokme demirden C silindiri ve altindaki D
rulosu (fircasi) ile temas halinde doner. D'flrga31, al-
tinda yer alan E teknesindeki boyaya kismen batmigdir.

Temizleyici rakle denen, keskin kenarli metalden yapilmis
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F raklesi, oyulmus rulolarin yan ist kisminda, C silindi-
ri ve D fircasi ile temas noktalarinin yaklasik orta nok-
tasinda durur. Bu rakle rulonun piiriizsiiz kisimlarindaki
boyanin asiri miktarini kazir ve yalnizca oyulmug bolge-
lerdeki kisimlari birakair.
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Sekil: 6.2. Rulo Baski Makinesi

Silindirin tam ters tarafinda 2. bir G raklesi bulu-
nur. Bu rakle de; rulonun 1slak ylizeyine yapisip kalabi-
lecek, kumagtan gelen kagik elyafi ve tiyleri, yakalayarak
siyirir. Birkag¢ renk birden basan daha biiyilk makinelerde;
bu 2. G raklesi, ayrica, daha ©dnce basilan desenden ileri
gelen kumas yilizeyindeki boyanin ruloya bulastigi boyayi
temizler. Buradan kolayca anlasilir ki; eger pamuk elyaf-
tan veya diger rulolardan gelen boyanin, boya teknesi igi-
ne gitmesine miisade edilirse, boya orada kullanilmaz hale

gelebilir ve tonu degigebilir.

C silindirinin elastikligi desenin tam efektle basi-
labilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Silindir, H 6zel kuma-

s1 ile birkag¢ kat sarilmistir. Sonsuz bir yiin kayis olan
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I da, ayrica basing silindiri elyafinda doner ve oyulmus
silindirin karsisindaki ylizeye ilave bir figkirma saglar.
O refakat bezi, kayis ile basilacak olan K kumasi, arasin-
da yer alir ve Once basilmis olan boyanin, sonra kumasg
lizerine emdirilen boyaya karigsmasini engeller.

Makinanin kendisi, biiyiikk bir digli ¢ark olan Z tara-
findan ¢aligtirilar (Sekil 6.2). Garklar birbirine Y kii-
¢ik kanadi ile geger ve B milinin ucunda yer alir. Bu
carklar buharli, motor elektrik motoru veya makina odasin-
daki ana tahrik mili ile tahrik edilir. Milin diger tara-
finda, bagka bir digli gark, fircanin mili iizerinde olan
benzer bir X kanadina baglidir. Bu yiizden rulonun tersi
yonde ¢alisir. Bir firga cilalayici kullaninca, c¢aligma
gogunlukla rulo ile ayni yonde olur ki buda iki kanat ara-

sina giren kiiglik bir donen mil yardimi ile olur.

C baski silindiri dogrudan makinenin tahrifine bag-
lanmaz. Etrafinda donen A baski rulosunun yaptifi basin-
cin yolagtifi siirtinme ile doner. Bu basing tek renkli
makinelerde genellikle agirlagtirici bilesen manivela kol-
lari ile elde edilir. Bunlarin yerlestirildigi ugta ayar-
lanabilir tagiyicilar yardimi ile masif delikli kafalar
ile taginir. Manivela kollarindan bagimsiz olarak, vida-
larla yiikseltilip algaltilabilir. Boylelikle 61lii agirlik-
tan kaginilir ve farkli tiirde kumaglar ayni anda basilaca-
gindan veya parga sonundaki dikisler makineden gecgerken
olugan egitsizlikler gibi diizensizliklere izin verilebilir

Makinenin iglerkenki hareketi goyledir: A oyulmug
rulosu, ok yoniinde donerken (Sekil 6.1) once D firgasindan
bol miktarda boya alir, fazlalik, daha sonra, F raklesi
ile ylizeyinden kazinir ve girintilerinde kalan boya, basi-
lacak olan K kumagina aktarilir. K kumasi, I kayisi ve
O refakat kumasg, arasindadir ve C silindiri fle A rulosu-
nun arasindan siirekli olarak gec¢mektedir. Kumag, A rulo-
sundaki oyulmug kisimlardaki boyaya dogru bastirilir ve
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boyayi emer. Devrini devam ettirirken, 2. G raklesinin
altindan geger ve tiy ve diger elyaf temizlenir. Ayni
operasyon donimli olarak, tiim kumas bitene dek, tekrar
yvapilir. Baskidan sonra basilanlar, buhar isitmali ku-
rutma silindirleri iizerinden direkt olarak gegerler veya
bunun yerine sicak hava isitmali bir cihazdan gegebilir-
ler. Tamamen kuruyunca, kumas, rengin tam tesekkiili ig¢in
gerekli olabilecek sonraki iglemlere hazirdir [2, 5,54—60]

6.2. Blok Baski Makineleri

Bu tip baski makinelerini agiklamak amaciyla, bu bo-
liimde, Burch, Ebinger ve Gadd ile Hill'in tasarimlari

olan degisik makinalar agiklanacaktir.

Asagidaki diyagramlar bu farkli tasarimlardaki blok

baski makinelerini gosterir.

Sekil 3'de (Ebinger), A, yiinden yapilmis E ortiisi
ile kapli baski silindiri; B, blok silindiri; C, bezi ile
sarilmis boya siiriiciisii, D, boya teknesi ve Z, basilacak
kumagtir. Biitiin kisimlar birbirine gore ayarlanabilir.

Sekil: 6.3. Blok Baski Makineleri (Ebinger)
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Sekil 4 (Burch)'de A, B, C, D kisimlari, Sekil 3'de-
kilerle ayni gorevi goriir. Ilave olarak E ve GG, boya
siiriicisi I kayisini tagsir. F, yayici veya dagitici silin-
dirdir. X, A etrafinda siirekli gegen sonsuz kayis ve Z

de basilacak kumasgtir.

E, GG ve F silindirleri, vidalarla istenilen sekilde

ayarlanabilir.

E, I'ya aktarilan boya miktarini diizenlemektedir. GG
silindirleri, B ve I arasindaki basinci ve temas alanini
arttirip azaltir., F ise diger silindirler degigtirildi-

ginde, amaca en uygun pozisyonu saglamaya yarar.

Sekil: 6.4. Blok Baski Makinesi (Burch)-

Sekil 5'de temlisi olarak, Gadd ve Hill tarafindan
yapilmig, 8 renkli blok yiizey baski makinesinin etrafinda-
ki silindirlerin diizeninin g&sterir. Sadece*iki silindir,
boya kutulari ve diger kisimlarla beraber tamamiyla yerlesg-
tirilerek gosterilmigtir. DiZer alti silindirde, pratikte
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ayni gekilde yerlegtirilmigtir. Yalnizca, silindir etra-
finda farkli yerlerde olmalarindan dolayi, degisiklikler
olabilir., Sekil 6.5, amag ve yaklasimlari acisindan $e-
kil 6.4'e estir; yalnizca daha ¢ok silindiri vardir ve F
silindiri (dagitici), yerini metal veya tahtadan yapilmisg
rakleye birakmistir. Bu rakle, boyayi tasiyan kayisin
iizerinde durur ve hafifge ileri geri giderek boyayi siirek-
1i dengeleyerek dagitir ve genislik boyunca yayar.

Raklenin gegigi ve kayigi ilerlemesinin ve bunlarin
degisik kombinasyonlarinin sonucu, el baskisindan elde
edilebilen defisik renk efektleri yaratilabilir.

Sekil: 6.5. Blok Baski Makinesi (Gadd ve Hill)

Bu makinalarin avantajlari, siirekli bir iglemde,
cok renkli desenlerin baskisini saflamasi ve bunu mikemmel
gekilde tekrarlayabilmesidir. Ayni zamanda iretim hizi
yiksektir. Ancak pratikte bazi teknik problemler gikabi-
lir. 1Ilk olarak, kompleks bir makina oldugu igin, sira
dan bir baski makinasindan daha c¢ok sey gerektirir ve ha
tali baski riski artar. Ikinci olarak, blok baskida, blok
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silindiri her bir devrinde yalniz bir kez boya aktarimi
saglar ve bu ylizden de diizgilin olmayan sgsekilde basilan ku-
mag ileriye hatali olarak aktarilir. Ayrica, sonsuz ka-
yiglar siirekli gerilim altinda oldugundan, baskinin diiz
gin olmasi i¢in bu kayiglarin diizeltilmesi gerekebilir.

Bu da rakle veya silindirlerde diizeltmeler gerektirir.
Sonuncu olarak da, desenden miikemmel bir etki elde edebil-
mek miimkiin degildir. Ciinkii boya yuvarlak bir yilizeyden

uygulanir ve iyi bir sekilde emdirilemez [2,s.38—41]
6.3. Film baski Makineleri

Bu tip baski makineleri siirekli ve kesikli galisan-
lar olmak iizere, ikiye ayrilirlar. Slirekli galigan maki-
neler, rotasyon baski makineleri, kesikli galiganlar, diiz

gsablon baski makineleridir.
6.3.1. Diiz Sablon Baski makineleri

El ile ve yari otomatik olarak yapilan diiz sablon
baskisinda, diz sert ve yaylanabilir bir satih ve yikana-
bilir bir kayis ile kapli masada yapilir. Kurutma igin
gerekli 1si, kayisin altindan veya masa listiindeki bir si-
cak hava fanindan saglanir. Desenin yerlegimini bozmamak
i¢in kumas hareketsiz olmali ve kirismamalidir. Basila-
cak kumas masaya yayilarak kayiga yapistirilir. Yapigtir-
ma isi, suda g¢oziinen yapistirici, yari siirekli yapistiri-
cilar veya refakat bezi ile yapilir. Refakat bezi kulla-
niminda, bez kayisa yayilir ve basilacak kumasg ilizerine
yapigtirilir. Bazen kumas ve refakat bezi iitii cenderesi
kullanilarak birlegtirilir ve sonra masaya yayilir. Boya
fazlasindan dolayi kirlenme ve yapisma tehlikesi varsa,

birlestirmeye en uygun refakat bezi, hafif kumaglardir.

Deseni basmadan once, sablonlar uygun gekilde hazir-

lanmalidir. Her bir renk ig¢in, bir sablon gefekir.
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Baski islemi, esnek sentetik bir lastik rakle ile
viskoz patin gablonun ag¢ik kisimlarindan gegmek iizere zor-
lanmasidir. Lastik rakle, tahta veya metal destekli ola-
bilir ve sablon ﬁierinde sabit bir ag¢i ve basingla ilerler.
Eger sablon cok genigse, 2 rakle kullanilabilir. Ancak
uygulanan basing ayni olmalidir. Sablondan gegen baski
pati miktari degisik sekillerde kontrol edilebilir. Bu
miktari etkileyen faktorler:

1- Sablon kumasi ; kalin megliler daha ¢ok pat gegme-

sini saglar.

2- Sablon kumaginin ag¢ik alan orani; bu meg ve iplik
gapina baglidir. Ayrica bu oran dnceki igslemlerden
etkilenebilir, ornegin, ezme islemi mesi kiicliktiir.

3- Raklenin sertligi ve kesiti; sert bir lastik rakle
dis hatlarin basilmasi igin, daha yuvarlak kesitli
rakle orta kisaimlarin basilmasi i¢in uygundur.

4- Baski masasi sertligi; eger masa sertse yumugak
bir rakle, eger masa yaylanabiliyorsa sert bir rak-

le tercih edilir.

5- Baski pati viskozitesi; diigiik viskoziteli pat daha

cabuk yayilir ve aktarilair.
6- Rakle stroku; 2 veya 4 strok uygulanir.
7- Rakle agis1i ve basinci

Rakle stroku hizi

[0 ]
{

Sablonlar kumasa dikkatlice yerlestirilmelidir. Bir
gsablon ile basilan kisim, bir sonraki gsablon*ile basilan
alana, boyuna olarak tamamen uymalidir. Farkli renkli
alanlar, dogru yerlerinde almalidir. Ancak ¢ok hafif



40

oynamaya misade edilebilir. Dogru yerlesgim igin "fren"
denen kisimlar, gablon cergevesini desteklemek iizere kul-
lanirlar. Bu frenler masanin kenarindaki yardimci rayla-~
rin bir tarafinda bulunur. Frenler, gsablon boyunda ola-
cak sekilde yerlegtirilmistir. Iki adet ayarlanabilir
vida, gergevenin raydan olan uzakligini ayarlarlar.

El ile yapilan baski, sablonlari bir tasgiyiciya yer-
legtirerek ve rakleyi gsablon boyunca mekanik olarak siire-
rek, yari otomatiklegtirilmigtir. 20-60 metre uzunlukta
masalar kullanilir ve basilan kumagin kurumasi ig¢in belli
slirelerde beklenilir. Yari otomatik, diiz gsablon baskisi,
yiksek firetim hizi istenilmedigi hallerde, oldukga popii-
lerdir. Hem el, hem yari otomatik sablon baskisinda,
renkler birbiri ardina ve kuruma igin siire birakilarak,
basilir. Kuru iizerine 1slak baski yapildigindan daha
keskin hatli sonuglar alinabilir.

Tam otomatik diz sablon baski, baski hizini biraz
daha arttirir. Ancak, diiz sablon baski tam bir siirekli
iglem ig¢in uygun degildir. Kumasa boya durdurularak uy-

gulanair,

Tipik bir otomatik diiz sablon baski makinesinin te-
mel dzellikleri, sekil 6.6'da diagram olarak gosterilmig-
tir. Desenin tiim renk sablonlari, uzun, sonsuz bir kayis
tizerine diizgin olarak yerlegtirilmistir. 15 veya daha
fazla gsablon kullanilabilir. Ardarda gelen iki sablonun
bastigi alanlarin arasinda, eni desen boyunca bogluk bi-

rakilmaladair.

Kumag giriste kayisa regine ile yapigtirilir ve ka-
yista beraber her seferinde bu gablon boyundan olmak iize-
re, kesikli bir hareket ile ilerler. Biitiin renkler ardar-
da, kumas sabitken basilir, sonra sablonlar ‘kaldirilir ve
kumag kayigla beraber ilerler. Kumag kayigin donme nok-

tasina gelince gekilerek kayistan ayrilir ve kurutucuya
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Sekil: 6.6. Buser Hydromag IIIV Tam Otomatik Diiz Sablon
Baski Makinesi

Sekil: 6.7. Gift Rakle Sistemi

girer. Kayig ise alt pasajdan gegerken olabilecek boya
kalintilarini ve diger maddeleri gidermek {izere yikanilir

ve kurutulur [s, s.32-35).

Rakle sistemi olarak, degisik sistemler uygulanmakta-
dir. En yaygin olanlari, cifte rakle ve mamyetik g¢ubuk
rakle sistemleridir. Cifte rakle sisteminde (Sekil 6.7),
paralel bir ¢ift lastik, sablon boyunca baski pati iki
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rakle arasinda kalacak gekilde gider. Raklenin ileri ha-
reketinde yalniz bir tanesi kumagsa temas eder ve digeri
hafifge yukardadir. S$ablon sonuna gelince, raklelerden,
temas 2deni kalkar, digeri kumagla temas eder ve rakle

sistemi geri dogru gelir.

Manyetik qubuk raklede, dénen bir metal gubuk seklin-
de olan rakle, masanin altindaki bir miknatis ile kesik-
li hareketlerle siiriliir. S$Sablon garpilmasi ve aginmasi,
lastik rakleye gore daha azdir [6, s.37-38].

6.3.2. Rotasyon Baski Makinesi

Tam olarak,diiz sablon baski makineleri kesikli baski
hareketinden dolayi, siirekli olamaz. Kumasin siirekli ha-
reket etmesi, sablonlari baski sirasinda kumas boyunca
hareket ettirerek saglanabilir. Ancak rotasyon baski ma-
kinesi kullanilarak daha basit ve ekonomik olarak baski

yapilabilir.

R Sablon
. Acik alan (desen)
Y G

:ﬁ Basks pati
; beslemesi

yaprak rakle

Seviye Kumag  Basilmis alan
(kOT_IEI:Q:_I.d_Exu‘L____ b W ;x&m{*"';" s Lstos =< -
— Rayss

Sekil: 6.8. Rotasyon Sablon Baski Kesiti

Rotasyon gablon baskisinda, kumagla siirekli temas
eden silindirik gablon siirekli donerek, siirekli baskiyi
baglar. Baski pati, sabit bir rakle yardimi ile, desen



olan bolgeler arasindan itilerek sablon igine baslenir.
(Sekil 6.8) Sabit esnek rakle kullanimi ile sablonun
donilisii sirasinda, patin sablondan gegmesi ig¢in gerekli
basing saglanir. Bu iglem, diiz sablon baskidaki sistemin
tersidir; ¢inkid diz sablon baskida rakle hareket ederken,

sablon sabittir.

Tipik bir rotasyon sablon baski makinesi Sekil 6.9'da
verilmigtir. Makine tasariminin ¢ofu, tam otomatik diiz
sablon bask1i makinesi ig¢in gegerli yolu izler. Sonsuz bir
kayigin listiinde sablonlar yer alir ve kayis,alttan geger-

ken kurutulur.

Rotasyon sablon baski makinesinde, silindirik gablon-
lar birbirine diz gablon makinelerine gdre ¢ok daha yakin
olabilir ve bu yiizden de ayni sayida renk ig¢in kayis daha
kisadir. Bununla beraber, kumas kurutucusu, hizli liretim-
lerde kumagin yeteri kadar kurutulabilmesi ig¢in daha uzun
olmalidir. Tipik liretim hizi 30-50 m/dk'dir ve desen ku-
mas kalitesine bagli olarak degigtirilir. Daha yiiksek
hizlara da gikabilir ancak, bezin uzﬁnlugu, bez ve kayisg
kurutucularinin etkisi ve yiiksek hizlarda olugan baski ha-

talari limitleri belirler.

Baski pati, makinenin yaninda bulunan boya tanklarin-
dan, esnek borular yardimi ile sablonlarin i¢ine pompala-
nir, sablonun iginde boru, rakleye destek olmak izere sert-
tir. Borudaki delikler, patin gablonun tabanina akmasini
saglar. Delikler en uzak ugta daha biiyik olmalidir. Boy-
lece gablon eni boyunca diizgiin yayilma saglanarak pompala-
nir. Bir seviye kontroldrii, patin seviyesi belirlenmig
bir degerin altina diigiince, pati pompalar (Sekil 6.9)
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Sekil: 6.9. Stork RDIV Rotasyon Sablon Baski Makinesi

Bu sistemde kullanilan rakleler, glinimiizde, esnek
paslanmaz gelikten yapilmaktadir. Rakle kavisi ve rakle
ile gablon arasi temas agisi, uygulanan basinca bagli ola-
rak degisir. Basing, raklenin her iki ucunda bulunan des-
tekler yardimi ile ayarlanabilir. Ayrica rakle uzunlugu
ve sertligi de basinci degigstirmede etkili faktorlerdir.

Eger diizensiz rakle ag¢isi uygulanirsa, en boyunca uy-
gulanan baski patl miktarinda degisim olur ve baskinin go-
riiniimi diizglin olmaz. Bu, 6zellikle genig kumaglarin bas-

kisinda onem kazanir.

Rotasyon baski makinelerinde, manyetik cgubuk rakle de
kullanilabilir. Esnek rakleli makinelerde, gubuk ve sab-
lon arasindaki basing bdlgesinin bir siniri sabittir. Ama

manyetik cubuk raklede, her iki sinir hareketlidir.
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Sekil: 6.10. GQubuk ve Yaprak rakle Sistemleri

Cogu rotasyon baski makinesinde, sablon altinda yay-
lanabilir bir yatak vardir ve manyetik alan ayari ile veya
genig ¢ubuk kullanimi ile sablonlar asindirilmaktadir.

Bu da, gubuk ve sablon arasi temas alanini arttirir ve

iki hareket eden yiizeyin ekstra basincina neden olur. Bu
yizden de, sabit bir metal gubuk rakle ile olandan daha
gok patin gablondan geg¢mesine neden olur. Hafif, sentetik
kumaglarin baskisinda, sabit metal rakle, manyetik gubuk
rakleden daha gok tercih edilir [ 6, s.41-45].



BOLUM 7. BASKI ISLEMLERI

En basit haliyle, bir baski islemi asagidaki asamalar-

dan olusur.

1- Baski patinin hazirlanmasi
2- Kumasin basilmasi

3- Kurutma

4~ Boyanin fikse edilmesi

5- Yikama
7.1. Baski Patinin Hazirlanmasi

11k olarak, boyanin sinifi ve basilacak kumas uygun
bir gekilde seg¢ilmelidir. Boya, suda ¢oziinen toz halde
veya suda ¢oziinmiis olarak saglanabilir. Bazen de dagila-

bilecek graniiller halinde ¢oziinmez boyalar kullanilir.

Suda ¢oziinen boyalar, konsantre ¢dzelti halinde ki-
vamlastiriciya ilave edilmek iizere iiretilmistir. Bu hal-
lerde, ¢6zlici veya yardimci ¢bzeltilere gereksinim duyulur
(ire, gliserin vb.) Boyanin fikse edilmesi igin gerekli
tim yardimci maddeler boya c¢ozeltisinde bulunur veya bulun-

muyor ise daha sonra kivamlagtiriciya ilave edilir.

Boya ¢ozeltisi veya dispersiyonu, baski pati hazirla-
nirken kivamlastirilacaktir. Klvamiagtlrma yapilirken;
ince olan ¢ozelti kivamli olana ilave edilir. Bu bir ku-
raldir. Gilinkii, 6zellikle biiyiik miktarda olmak iizere, bo-
ya ¢bzeltisinde az miktarda olan kivamlastirici maddeyi

disperse etmek zordur.

Kivamlagtirici seg¢imi, kullanilacak boya sinifi ve

kumas tipine bagli olarak yapilir. Baski patinin
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0zellikleri, basilacak kumas ve uygulama metodlarina gore
degigiklik gosterebilir. Ayrica su da gozardi edilmemeli-
dir ki; regetelerdeki kivamlagtirici miktari kesin degil-
dir, kogullara gore azaltilip, arttirilabilir [7,s.56-57]

7.2. Baska

Baski metodlari ve makineleri, bolim 1l.5'de detayli

olarak anlatilmisgtzir

7.3. Kurutma

Kumas basildiktan sonra, baski patinda kalan nemin
ugurulmasi gerekir. Kurutma iglemi, iyi bir baski efekti
ve kumasin sonraki islemlerde catlamasini engellemek
igin gereklidir. Kurutma hizi, kumasg diigiik miktarda nem
iceriyorsa onem kazanir. Ornegin, Blok baski makinesi
veya film baski makinesinde basilmis naylan veya polies-
ter kumaglarda, renkler kenarlarda hafifge karismig gibi
goriinliyorsa, kurutma hizi gok yavastir. Kurutma iglemi
hava fani kullanimiyla veya mevcut kurutucunun giiciiniin

arttirilmasiyla, daha etkin hale getirilebilir.

Kati kivamlastiricilar, kurucuyunca kirilgan film ta-
bakasi olugtururlar ve ilerki iglemler sirasinda boya pati-
nin kirilmasina, kiigiik ayriklara neden olurlar. (iinki,
naylon ve poliester, sicak baski pati uygulandiginda statik
olarak elektriklenmeye yatkindir.

Kurutma islemi, pigment boyalari fikse etmek igin ya-
pilan firinlama islemi ile karigtirilmamalidir. Ancak fi-
rinlama ayri bir cihazda yapilir ve firinlama, kurutmadan

sonra gelen bir islemdir.

Kiip boyarmaddelerin baskisinda, optimum verimin alina-
bilmesi igin basilmis kumas gubuk ve diizgiin kurutulmalidir.

Daha sonra islem, gerekli ise, sogutma ile bitirilir [7,s,57]
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7.4, Boyanin Fikse Edilmesi

Bu iglem boya sinifina bagli olarak, degigik metodlar-
la yapilir. Bunlar; firinlama, 1slak geligstirme, fularlama
ile gelistirme, ani eskitme, basingli buharlama, yiik-
sex sicaklik buharlamasi ve normal buharlamadir. Bu metod-
lardan normal buharlama boliimiinde konu biraz daha detayli

olarak agiklanacaktir [7,5.58]
7.4.1. Firinlama

Bu metodda, gazla galisan veya elektrikli firindan
birisi kullanilir. Bu iglem 160-180°C'ye dek 1sitilabilen
havalandirilmig bir odada yapilir. Alt ve iist firin silin-
dirleri kumagin cihazdan 2 ila 5 dk. siirelerle gegmesini
saglar. Firinda, atki gekmesini kontrol eden bir sistem
yoktur. Bu yiizden, daha yiiksek sicaklikta iglemler gere-
kince, yiiksek sicaklikta calisan ramiz makinasi kullanil-
maktadir. Bu da, oldukca biiyiik bir yatirim gerektirir.
Rampzde, 1 dk'lik 200°C'de islem, kumas boyutunun kontroli
igin yeterli olmaktadir [7, s.58]

7.4.2, Islak Geligtirme

Bu iglem endiistriyel olarak, iist ve altinda yardimci
silindirleri olan dikdortgen bir tank'da, agik ende yapi-
lir., Geligtirme tanki, ¢ok tankli agik bir yikayicinin
ilk tankindan 01u§abilir veya yikama sistemine 6zel olarak
ilave edilebilir. Bu metodun kullanim alani kisitlidir.
Reaktif boyalar ve pamuklu kumaglarin bazi boyalarla boyan-
masinda kullanilir. Reaktif boyalar, giicli alkali banyo-
da, boyanin akmasini bastirin biyik miktarlarda elektrolit

kullanarak, 1slak olarak gelistirilir [7,s,59]
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7.4.3. Fularlama ile Geligtirme

Basilan malzemeler ig¢in, bu igslem, delikli tambur ti-
pi yikama makinesi kullanilarak yapilir. Reaktif boya
larda kullanilir ve 48 Be'lik sodyum silikat ile %100 fu-
lralanmisg bask1li kumas bir sikma makinesinden gegiri-
lir. Bundan sonra kumasg, hemen delikli tambur yikayiciya
gecer ve 10 dk ila 3 saat orada kalir. Bu islem sadece
pamukda kullanilir giinki sodyum silikat viskozla olan ig-
lemlerde, ters etkiye sahiptir [7, s.59]

7.4.4. Ani-Eskitme

Bu islemde bir fularlama - makinesi ve kiigiik ve paha-
11 olmayan bir eskitici gerekir. Eger yiiksek galigma hizi
gerekliyse, o zaman eskitici uzunlugu ve dolayisiyla mali-
yet artar., En basit eskitici, dikey bir kuledir. Kule
yiksekligi, ig¢inde bulundugu fabrikanin yiksekligi ile si-
nirlidir. Islem siiresince, en istenmeyen sey fnlarlanmis
kumagin basilan yiiziiniin son ana dek herhangi bir silindire
temas etmemesidir. Ark seklinde eskiticiler tasarlanarak
bu sorun ¢oziilebilir veya yatay uzuniukta baglantisi olan
2 dikey bacakli eskitici kullanilabilir. Ani-eskitme &zel-
likle kiip boyarmaddeler ig¢in gelistirilmigtir, ancak giinii-
miizde, reaktif boyalar ic¢in de kullanilabilmektedir [7, s.
59-60].
7.4.5. Basing¢li Buharlama

Poliester ve selﬁloztriésetat karisimli kumaslarain,
dispers boyalarinin fikse edilmesinde, 0,1-0,25 MN/m?
(1-2,5 atm)'lik basingta buhar kullanilarak, fikse iglemi
hizlandirilabilir. Baskinin basingli buharla fikse iglemi
kesikli bir islem alir ve "yildiz buharlayici" ile yiriiti-
liir. Yildiz buharlayicida, diizenek buharlayiciya sokulma-
dan once, kumasi spiral olarak sarip yayan kollardan geger.
Ayni sistem basing¢siz buharlamada da kullanilir. Siirekli
galisan basing¢li buharlayicilar igin girigimler yapilmig-
tir, ancak, giris ve ¢ikig yariklarinda basing kaybini en-
gelleyici aletler, kumasta gatlamalara yol acmigtir L7¢L60]
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7.4.6. Yiiksek Sicaklik Buharlamasi

Boyanin hizli sekilde fikse edilmesini saglar. Yik-
sek sicaklikta (kizgin) buhar kullanilir. Bu sistemle,
gerekirse, 180-200°C sicaklikta c¢alisilabilir. Kisa isglem
siiresi saglar ve basing¢ muhafazasi kullanimi geregini, kal-

dirir [7,s.60)]
7.4.7. Normal Buharlama

Bu iglemde 100°C veya biraz iistiindeki sicaklikta, at-
mosferik basing veya biraz iistiindeki basingta buhar kulla-
nilir. Buhar, hava igermemelidir ve bol miktarda kaynak

olmalidair.

Buharlagma igleminin fonksiyonu bu bgliimde agiklana-

caktir.

Basilmis kumaglarin buharlanmasi, boyama iglemine ben-
zetilebilir. Buharlamadan ©nce; boya kiitlesi, kuru kivam-
lagtirici tabakada bulunur. Kurutma sirasinda kiigiik bir
kismi elyafa niifuz eder ancak bu yetersizdir. Buharlama
islemi sirasinda, baskili alanlar nem c¢ekicidir ve elyafin
boyanmasini saglayan gok yogun bir boya banyosu olugturur.
Bu silire boyunca kivamlagtirici maddenin gorevi, boyanin
baskili alanlarin disina bulagmasini engellemektedir. Bu
bulagmaya "akma" denir. Elyaf iizerinde olugan yogun boya
banyosu, g¢dzeltiden gok jel yapisindadir ve akma temayiilii
yoktur. Eger buhar ¢ok nemliyse veya baski pati ¢ok fazla
higroskopik madde, ornegin; gliserin, iire igeriyorsa, ki-
vamlagtirici madde tabakasi ¢&ziiniir ve akma meydana gelir.
Ayrica, eger buhar ¢ok kuruysa, kivamlastirici tabakasi
yeterli miktarda nem gekemez ve boya tatminkar bigimde fik-

se edilemez.

Asit ve direkt boyalarda, buharlama siiresi genelde

uzundur. Ancak sadece bir boyama iglemi oldugu igin, tek
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problem, buharin akmaya neden olacak kadar ¢ok nem igerme-
mesini saglamaktir. Hafif hava girmesi onemli degil-
dir. Ancak, biiyiik hacimlerde sojuk anavanin buharlayiciya
girmesi kumasdaki suyun kondenzasyonuna neden olup, baski-
nin akmasina neden olur. Bu boyalarda, 1 saate dek siire-
lerle buharlama yapilabilir.

Kiip boyalarin fikse iglemi, birkag¢ reaksiyondan olu-
sur ve uygun nemde, hava igermeyen, bol buhar akimi gerek-
tirir. Genelde 5-12 dk.'lik buharlama siireleri yeterli-
dir. Ancak ani eskitme prosesinde 20 saniyelik bir iglem
yeterli olmaktadir. Boyanin iyi fikse edilmemesi ve be-
yaz lekeli kalan kisimlar genelde, yetersiz buhar kaynagi-
na baglanilmaktadir. Buharlayiciya basilan kumag girince,
hava buharla hizli bir sekilde yer degigstirmelidir, yoksa
boyanin fikse islemi zayiflatilmig olur. Buharlayicidan
gabukca c¢ikarilamayan hava, buharlama sirasinda ulagilan
yiiksek sicakliklarda, basilan bolgelerde bulunan sodyum
siilfoksilat formaldehitle tepkimeye girer ve onu bozar.
Buna bagli olarak da sodyum siilfoksilat formaldehit, gore-
vi olan kiip boyayir indirgeme fonksiyonunu tam olarak ye-
rine getiremez. Bu da, boyama reaksiyonunu geciktirir.
Sonucta da, baskilar, kiip boyanin yetersiz ve diizensiz
fikse edilmesinden dolayi, tatminkar olmayan sonuglar ve-

rir.

Polyester kumaglarda dispers, naylonda asit ve akri-
likde bazik boya kullanimi sonucu, boyalar fazla nemli bu-
harda, akma egilimi gosterir. Ciinkii elyafin kendisi hid-
rofobiktir. Asiri nemli buharin en yaygin nedeni, uygun
olmayan kaynaklardir. Bu da uygun kaplanmig buharlayici-
lar ile g¢bziilir [7,s.60-62]

7.5. Yikama (Son Islem)

Buharlama isleminden sonra, basilan malzeme, kivam-

lagstirici kimyasallar, fikse olmamig boya fazlasi gibi
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maddelerden arindirilmak igin iyi bir sofuk su kaynagin-
dan gelen su ile galkalanmalidir. Bunu, genelde, uygun
bir deterjanla yikama iglemi takip eder. Bu kumasa ve
boyaya bagli olarak belirlenir.

Endiistriyel olarak, galkalanma ve yikama islemleri,
agik en veya halat halinde yapilabilir.

Agik bir yikayicida, kumasg, atki ysniinde gerilimi
diizenleyen yardimci silindirler yardimi ile ilk tanka gi-
rer. Gerilim oluklu konik silindir veya bagka sistemlerle
diizenlenebilir. Yikayici 6-8 tank diizeni ve her tanka su
spreyi ve sikma diizeninden olusur. Son sikma silindirin-
den ¢ikan kumag, ya serilerek kurutulur veya hemen ardin-
dan bir seri kurutma silindirinde hareketine devam ederek
ilerler ve kurutulur. Ag¢ik yikayicilar, 1limli sartlarda,
hizli bir yikama saglayabilir.

Halat yikayicida, kumas halat halindedir. Atki yo-
niinde gerilim olmadigindan kumas halat haline gelir. Ku-
magin bir ucu, makinede, seramikle kapli bir halkadan ge-
girilerek agirilir ve bu halka belli araliklarla konulmusg-
tur. Bu,halatin diizgiin hareketini saglar. Halat yikayici
bir veya birkag¢ tankdan olusabilir. Kumagin donmesini sag-
layan eliptik bir silindir ile yardimci raylar, karismayi

engeller.

Orta kapasiteli yikama igleminde, yeterli su, buhar
kaynagi ve bir ving gerekir. Ving Uzerinden bir ucu asi-
rilan halat halindeki kumasg, diger ug¢ ile birlegtirilir
ve sonsuz bir halat elde edilir. Vingte tek kat veya ¢ok
kat halat halinde yikama yapilabilir. Paslanmaz gelikten
bir ving, agatma ve boyama igin oldugu gibi, yikama igin
de uygundur [7,s.66-67].



BOLUM 8. BASKI UYGULAMALARI

Bu boliimde, %100 pamuklu ve 67/33 poliester/pamuk ka-
rigimli kumasglara reakti.f, pigment ve kiip boyarmaddeler
ile baski uygulamalari yapilmistir.

Baskilar, el ile sablon baskisi yontemi kullanilarak

uygulanmigtair.
8.1. Pamuk Kumaga Reaktif Boyarmaddeler ile Baski

Bu galigmada %100 pamuklu kumasga reaktif boyarmadde-
ler kullanilarak baski yapilmistair.

Uygulamada kullanilan paski patinin kivam pati asaBi-
daki receteye gdre hazirlanmigtir. (Tablo 8.1)

Tablo: 8.1. Reaktif Boyarmaddeler I¢in Kullanilan Kivam
Pati Regeteleri

Kisim (kiitle olarak)

Ure : 200
Sodyum bikarbonat 30
BASF Ludigol 10
Emiilgatsr 1030 3
Lematex 12
Gazyagi 300
Sodyumsiilfat 1
Su X

1000

Tablo 8.1'de regetesi verilen kivam pati kullanilarak
ayni desen iki numune olarak farkli renklerde basilmistir.
Her bir numuneninbaski pati agagida agiklandigi gibi hazir-
lanmistir. (Tablo 8.2-8.3)
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Tablo: 8.2, Numune I I¢in Baski Pati Receteleri

Renkler Renk Kodu Boya Karisim Boya ¢ozeltisi
Oranlari (%) agirligi/Kivam Pati
agirligi (=Seyreltme
Koyu yegil AP 30 1/1 orani)
TE 70
Kirmizi DF 100 1/1
Agik yegil AP 30 1/8
TE 70
Siyah GR 100 6/94

Tablo 8.2'de kullanilan boyarmaddeler ticari olarak
gozelti halinde bulunmaktadir. Kullanilan kodlarin hangi
boyalara ait oldugu Ek-A'da belirtilmistir. '

Renklerin herbiri kodlari verilmis olan boyalardan
boya karigim oranina gore karistirilarak hazirlanmigtir.
Ana baski pati olarak, 1 kg. baski patinda 60 kg. toz boya
bulunduran pat kabul edilmistir. Ana baski pati, boyanin
en koyu tonu olugturacak bigimde ilave edilmis oldugu bas-
ki patini ifade etmektedir. Buna gbre, belirtilen seyrelt-
me oranlarinda boya kullanilarak baski patlari hazirlanmig-
tir. Bu bir ornekle ifade edilecek olursa,

Renk renk kodu Boya karisimi Boya ¢tzeltisi afirligi/
oranlari(%) kivam pati agirliga
Koyu yegil AP 30 1/1
TE 70
seklindedir.

Koyu yesil rengi ig¢in, 1/1'lik seyreltme orani alinmig-
tir. Ana baski patinda 1 kg baski patinda, 60 g. boya bu-
lundugundan, 1/1 seyreltme orani ig¢in 30 g. boya gerekecek-
tir. Yani 1 kg. toplam baski patinda, 30 g. boya buluna-
caktir. Bu boyanin da yukarida ifade edildigi iizere, %30 u
AP, %701 TE'dir.



55

Yukarida ornekte agiklandigi ilizere, tim renkler igin

baski patlari tablo 8.2'deki regeteye gore hazirlanmistir.

Baskilar; desende 4 renk oldugundan 4 sablon ile
calisilarak el ile basilmisgtir. Renkler koyudan agiga
ve kiiciik desenlerden biiyik alanlara giden bir sira izleye-
rek basilmistir. Baski isleminden sonra numuneler 1 saat-
lik siire ile sicak hava ortaminda kurutulmustur. Kuruyan
kumaglar 10 dakika kadar normal buharlama islemi ile yak-
lagik 100°C'da fikse edilmistir. Fikse igleminden sonra,
kumasglar once soguk su daha sonra sicak su ve sabun ile
yikandiktan sonra, en son olarak da tekrar soguk su ile
durulanmiglardir. Basilan numune Ornegi EK B'de goriilebi-
lir.

Tablo: 8.3. Numune II Igin Baski Regeteleri

Renkler Renk Kodu boya karigim Boya ¢ozeltisi agirligi/
orani (%) kivam pati agirligi
Koyu kahve AP 30 1/2
DF 15
ZB 55
Mor EB 40 1/8
TE 60
Acik kahve AP 25 1/14
DF 20
ZB 55
Siyah GR 100 6/94

Tablo 8.3'de; kullanilan boyarmaddeler ticari olarak
¢ozelti halinde bulunmaktadir. Kullanilan kodlarin hangi
boyalara ait oldugu EK-A'da belirtilmigtir.

II. Numunenin baskisindan, I. numunedeki ornekte
aciklandigi gibi, numunenin tiim renk-baski patlari Tablo
8.3'de verilen oranlara gore hazirlanmigtir.

Hazirlanan patlar el ile yine onceden kullanilan 4
sablonla basilmigtar.
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Basilan kumaglar 1 saat sicak hava faninda kurutul-
duktan sonra 10 dakika kadar normal buharlama ile 100°C
da fikse edilmiglerdir., Fikse igleminin ardindan numune-
ler sirasiyla , soguk su, sicak su ve sabun ve en son ola-
rak da soguk su ile yikanmiglardir. Basilan numunenin

6rnegi, ekler boliimiinde EK-B'de goriilebilir.
8.2. Pamuk Kumaga Kiip Boyarmaddeler Ile Baski

Bu galigmada %100 pamuklu siyah renge boyanmis kumasa
kiip boyarmaddeler kullanilarak baski yapilmigtir. Bu bas-

kilardaki kumagin siyah rengi, 4. rengi teskil etmektedir.

Uygulamalarda kullanilan kivam pati asagidaki regete-
de belirtilen oranlara gore hazirlanmistir. (Tablo 8.4)

Tablo: 8.4. Kip Boyarmaddeler Igin Kullanilan Kivam Pati

Regetesi
Kisim(Agirlik Olarak)
Rongalit C 105
Sodyum karbonat (susuz) 100
Gliserin 25
Emprint CE WVF 105M 137,5
Su X

1000

Tablo 8.4'de regetesi verilen kivam pati kullanilarak
ayni desen 2 numune olarak farkli renklerde basilmigtair.
her bir numunenin baski patlari agagida agiklandigi gibi
ha21r1anm1§t1r. Tablo

Tablo: 8.5. Numune III Igin Baski Regeteleri

Renkler Renk kodu Boyakarigim Boya ctzeltisi agirligir/

orani (%) Kivam Pati Agir.
Koyu yegil IAP 48 1/2
ITA 52
Kirmizi ica 20 1/2
IEA 80
Agik yegil IAP 48 1/8

ITA 52
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Tablo 8.5'de renk kodlari verilen boyarmaddeler, tica-
ri olarak ¢tzelti halinde bulunmaktadir. Kullanilan kod-

larin hangi boyalara ait oldugu EK-C'de belirtilmigtir.

Numune III ig¢in; tiim renkler, seyreltme orani ve boya
karisim oranlarina gore hazirlanmis olup asagidaki Ornekte
gosterildigi izeredir.

Renk Renk kodu Boya karigimi Boya g¢bzeltisi agirligi/
oranlari (%) kivam pati agirligy
Koyu Yes. iAp 48 1/2
iTa 52

Koyu yesil renk; seyreltme orani 1/2 oldugundan, top-
lam baski patinin iigte ikisi kivam pati, ligte biri ise bo-
ya g¢bzeltisinden olugmustur. Uygulamada 600 g. toplam
pat hazirlanmistir. Bunun 200 gbi boya c¢bzeltisi, 400 g.1
kivam patindan meydana gelmistir. 200 g. boyanin da %48i
IAP, %52 si ise ITA'den olusmustur.

Yukaridaki ornekte belirtildigi lizere, tiim renklerin
baski patlari hazirlandiktan sonra homojen bir karigma
saglanmistir. Hazirlanan patlar koyu renklerden agiga
dogru ve kiigiilk alandan biiyiik alana dogru olmak iizere sira
ile, el gsablonu kullanilarak ba51lm1§t1r}

Basilan kumaglar 1 saat siire ile sicak hava faninda
kurutulduktan sonra 10 dakika kadar normal buharlama ile
100°C de fikse edilmiglerdir. Fikse igleminin ardindan
numuneler sirasiyla, soguk su, sicak su ve en son olarak
da soguk su ile yikanmiglardir. Basilan numunenin ornegi
Ekler boliimiinde, EK-D'de goriilebilir.



538

Tablo: 8.6. Numune IV I¢in Baski Receteleri

Renkler Renk kodu Boya karigim Boya ¢ozeltisi agirligi/
Oranlari(%) kivampati agirligi

Koyu Kahve ixz 100 11/189

Acik kahve 1X7 100 1/99

Mor IJK 98 1/8
iEA 2

Tablo 8.6'da renk kodlari verilen boyarmaddeler tica-
ri olarak ¢tzelti halinde bulunmaktadir. Kullanilan kod-
larin hangi boyalara ait oldugu Ek-C'de belirtilmistir.

IV. Numunenin baskisinda,III. numunedeki drnekte agik-
landigi gibi, numunenin tim renk baski patlari Tablo 8.6

da verilen oranlara gore hazirlanmistair.

Hazirlanan patlar el ile yine Onceden kullanilan 3
sablon kullanilarak basilmisgtir.

Basilan kumasgslar 1 saat siire ile sicak hava faninda
kurutulmuslardir. Kurutmadan sonra 10 dakika kadar normal
buharlama ile 100°C da fikse edilmiglerdir. Fikse islemi-
nin aralindan numuneler sirasiyla, soguk su, sicak su ve
en son olarak da sofuk su ile yikanmislardir. Basilan nu-
munenin ornegi, Ekler boliimiinde Ek-D'dedir.

8.3. Pamuk/Poliester Kumagsa Pigment Boyarmaddeler Ile
Bask1

Bu galismada 67/33 poliester/pamuk kumasa, pigment
boyarmaddeler kullanilarak baski yapilmistir.

Pigment boyarmaddeler ig¢in kullanilan kivam pati re-
getesi agagidaki gibidir. (Tablo 8. 7)



59

Tablo:8. 7. Pigment Boyarmaddeler Icin Kullanilan Kivam Patz

Regetesi
Kisim (agirlik olarak)
Ure 10
Emiilgator 1030 3
Alcoprint PTF 10
Amonyak 7
Gazyagi 150
Binder KVK 50
Amonyum Silfat 2
Su X

1000

Tablo 8.7'da regetesi verilen kivam pati kullanilarak
ayni desen iki farkli renklerde numune olarak basilmisgtair.
Her bir numunenin renklerinin baski patlari asagida agik-
landigi gibi hazirlanmistir. (Tablo 8.8 ve 8.9)

Tablo 8.7'de regetesi verilen kivam pati kullanilarak
ayni desen iki farkli renklerde numune olarak basilmigtir.
Her bir numunenin renklerinin baskl patlari asagida agik-
landi1g1r gibi hazirlanmisgtar.
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Tablo: 8.8. Numune V Igin Baski Pati Receteleri

Reiikler Renk kodu Boya karigim Boya pati agirligi/
oranlari (%) kivam pati agirligi

Koyu yesil  PAF 40 1/5
PTA 40
PZC 20

Kirmiz1i PEA 100 6/94

Acik yesil PAF 40 1/19
PTA 40
PZC 20

Siyah PNC 4 6/94
PZC 926

Tablo 8;8'de renk kodlari verilen boyarmaddeler, tica
ri olarak pat halinde bulunmaktadir. Kullanilan kodla-
rin hangi boyalara ait oldugu Ek-E'de belirtilmistir.

Numune V ig¢in; tiim renkler, seyreltme orani ve boya
karigsim oranlarina gdre hazirlanmis olup asagidaki ornekte

gosterildigi iizeredir.

Renk Renk kodu Boya karisim Boya pati agirligi/
oranlar: (%) kivam pati apirlisi
Koyu yesil PAF 40 1/5
PTA 40
PzZC 20

Koyu yesgil renk;seyreltme orani 1/5 oldugundan, toplam
baski patinin altida biri boya ¢ozeltisi, altida besi ise
kivam patindan olugmustur. Uygulamada 600 g toplam baski
pati hazirlanmigtir. Yani 100 g. boya ¢ozeltisi, 500 gr.
kivam pati ile karigtirilmistair. 100 g. boyanin da, %40,
PTA, 740, PAF ve %20 si PZC den olusmustur.

Yukaridaki ornekte belirtildigi lizere, tiim renklerin
baski patlari hazirlandiktan sonra, homojen bir karisma sag-
lanmigstir. Hazirlanan patlar, koyu renklerden agiklara ve

kiigiik alandan biiyiik alana dogru, el ile, 4 sablon kullanila-
rak basilmiglardir.
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Basilan kumaslar, sicak hava faninda kurutulmuslardair.
Kumas numunesinin ornegi Ekler boliimiinde Ek-F'de goriilebi-
lir.

Tablo:8.9. Numune VI Igin Baski receteleri

Renkler Renk kodu Boya karigim Boya pati agirligi/

oranlari (%) kivam pati agirligi
Koyu kahve PAF 30 1/1
KBR 65
PEA 5
Mor PEA 6 1/5
PJK 94
Acik kahve PAF 10 1/9
KBR 85
PZC 5
Siyah PNC 4 6/94
PZC 96

Tablo 8.9'da renk kodlari verilen boyarmaddeler ticari
olarak pat halindedir. Kullanilan kodlarin hangi bo-
yalara ait oldugu ekler bolimiinde Ek-C'de belirtilmisgtir.

VI. numunenin baskisinda, V numunedeki Srnekte agik-
landigi gibi, numunenin tiim renk baski patlari Tablo 8.9
da verilen oranlara gore hazirlanmistir.

Hazirlanan patlar, daha once kullanilan 4 gablon va-

sitasiyla, el ile basilmiglardair.

Basilan kumasglar sicak _hava faninda kurutulmuslardir.
Kurutulan baskilar, en son olarak 140°C'da 3 dk. siire ile
firinlanmiglardir. Basilan kumas numuneleri Ekler bolii-
miinde Ek-F'de goriilebilir.



BOLUM 9. HASLIK TESTLERI

Basilmig olan tim kumaslar, bu boliimde agiklandigi iize-
re belirtilen haslik testlerine tabi tutulmusgtur.

9.1. Isik Hasliklara

Isik hasligi testleri igin, basilmig tiim numunelerden
4,5 cmxl cm boyutunda, tiim renkler ihtiva eden kisimlar ke-
silerek opak kartona yerlestirilmigtir. Ayni opak kar-
tona, mavi boyali yiin referanslarin 1, 2, 3 ve 4 numarali
olanlari, yine 4,5 cmxlcm boyutlarinda kesilerek yerlesti-
rilmistir. Numunelerin ve referanslarin lizerine dortte bi-
rini ortecek sekilde kiliflar ortilmiistiir. Bu sekilde ha-
zirlanan numuneler ve referanslar numune tutuculara yerles-

tirilmistir.

Isik hasligi testi, ksenon ark lambasi kullanilan 1gik
hasligi cihazinda gergeklegtirilmigtir. Test sirasinda test
kabininin ortam sgartlarzi, 40°c siyah levha sicakligi ve %35

bagil nemdir.

Haslik tayini referanslarin gozlemlenmesi esasina gore
yapilmistir. Referans 4'de gri skala "4/5" degerinde kont-
rast olusana dek muayene yapilmigtir. Sayisal degerlendir-
me numunede "3/4" gri skala derecesinde kontrasti temel al-

mistir.

Degerlendirme igin kiliflar g¢ikartilmis ve numunedeki
degisikler uygun aydinlatma altinda, ilgili referanslardaki
degigikliklerle kargilagtirilmigtir. Numunenin 1gik hasli-
g1, renk degigikliginde benzerlik gosteren referansin nu-

marasi olarak bildirilmistir.
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9.2. Yikama Hasliklara

Herbir basilmis kumag numunesi 10 cmx4cm boyutlarinda,
tim renkleri temsil edecek bir yerinden kesilerek hazirlan-

migstir,

Muhtelif elyaf tiirlerini igeren 8zel dokunmus multi-
fibre refakat bezinden yine 10cmx4cm boyutlarinda parcalar
kesilmigtir. Bu refakat bezleriyle numuneler dikilmek

suretiyle birlestirilmiglerdir.

Hazirlanan numuneler 150 ml. ECE yikama ¢Ozeltisi ile
60°C' da 30 dk siire ile Lini test yikama cihazinda yikan-

migtir.

ECE yikama g¢dzeltisi, 1 1t ¢ozeltide lg. Sodyum Perbo-
rat ve 4g. ECE deterjani ihtiva etmektedir.

Yikanan numuneler, soguk su ile durulandiktan sonra
kumaglarin haslik degerlendirmeleri en cok lekeleme yapti-
g1 elyafin olusturdugu kisim dikkate alinarak, gri skalaya

gore sonuglar boliiminde verilmisgtir.
9.3. Siirtme Hasliklara

Sirtme hasligi testleri, Tiirk Standartlari Enstitiisii-

nin 717 numarali Standardina gore yapilmigtair.

Herbir baskili kumagsin yas ve kuru siirtme testlerin-
den elde edilen degerler, sonuglar bgliiminde gri skala de-
recelendirmesine gore, lekeleme degeri seklinde verilmistir.



SONUGLAR VE ONERILER

Pamuklu ve pamuk/poliester karigimi kumaslara yapilan

bask1i numunelerinin siirtme, yikama ve 1sik hasliklari ne-

ticeleri asagidaki tabloda verilmigtir (Tablo.1l)

Tablo: 1. Haslik Testleri Neticeleri

umuneler Stirtme Haslipi (gri | Yikama Hasligi (60°C| Isik Hasligi (%ri

skalaya gore lekele-| 30 dk. ECE deterjary | skalaya gore)
olarak) mne ile gri skalaya gore
Yas Kura lekeleme olarak)

I 2 4/5 3 4

11 2 4/5 3/4 4

III 3 4/5 4/5 5

Iv 4 4/5 4/5 5

\ 1 2/3 4 5

VI 1 2 4/5 - 5

Numune I : Pamuklu
Numune II: Pamuklu
NumuneIII: Pamuklu

Numune IV: Pamuklu

kumag,reaktif boyarmadde ile baska
kumag, reaktif boyarmadde ile baski
kumasg, kiip boyarmadde ile bask1
kumas, kiip boyarmadde ile baskz

Numune V : Pamuk/poliester 33/67 kumas/pigment boyarmadde

ile bask1

Numune VI: Pamuk/poliester 33/67 kumas/pigment boyarmadde

ile baski

Biitiin numuneler ayni desende basilmigtair.

Elde edilen sonuglara godre, pamuklu kumaglarda kiip

boyarmaddeler ile yapilan baskilarin yikama ve siirtme has-

1181 degerlerinin reaktif boyarmaddelerden daha yiksek ol-

dugu tesbit edilmistir.
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Reaktif boyarmaddeler ile basilan kumaslardan alinan
haslik sonug¢larinin diisiik olmasinin, asiri boyarmadde uy-
gulanmig olmasi ve dolayisiyla elyafa baglanamayan asiri
boyarmaddenin kalmig olmasi, fikse igleminin yetersiz
kalmig olmasi, son yikama isleminde yeterli ve diizgiin yi-
kama yapilamamis olmasindan kaynaklandig§i kanaatine varil-
migtir.

Pamuk/poliester karigimi kumasa pigment boyarmaddeler-
le yapilan baskilarda yikama hasligi degerleri az da olsa
yiksek olmakla beraber, oldukga diigiik siirtme hasliklari
elde edilmistir. Bunun da pigment boyarmaddelerin elyafa
binder ile uygun ve yeterli sartlarda baglanamamis olmasi
asiri baski pati uygulanmig olmasi, baskilarin baski igle-
minden sonra gelen kurutma isleminde yeterli derecede ku-
rutulamamis olmasi, rakle basincinin yetersiz ve diizensiz
uygulanmis olmasi, basilmis kumasglarin tutumunun yumusgak

olmasindan kaynaklanmis oldugu kanaatine varilmigtar.

Isik hasligi testlerinin sonuglarina godre, kullanilan
pigment ve kiip boyarmaddeler, reaktif boyarmaddelere gore
dahaAyﬁksek haslik degerleri vermigtir.

Reaktif boyarmaddelerin, pigment ve kiip boyarmaddele-
re gore disiik 1g1k hasliklari vermesinin sebebinin, reaktif
boyarmaddelerin diisiik 131k hasligi veren sinirli bir sege-

nek yelpazesinden seg¢ilmesi oldugu kanaatine varilmigtir.

Kiip boyarmaddeler ise genelde yiiksek 1gik hasliklarina
sahiptir. Pigment boyarmaddeler de genis bir segenek yel-
pazesinden seg¢ilebildiginden dolay: yiiksek 1gik hasliginda
pigmentler segilebilmektedir. Bu sebeplerden otirii, kip
ve pigment boyarmaddelerde, yiiksek 1sik haslifi sonuglaraina

ulagsilabildigi k=anaatine varilmigtir.
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EK-A KULLANILAN REAKTIF BOYARMADDELER VE KODLARI

RENK KODU

AP
DF
GR( ZB)
TE
EB

TiCARI

ADI

Cibacron
Cibacron
Cibacron
Cibacron
Cibacron

Gold GELB 2R

Schwarz
Blau 3RP
Rot GB



EK~-B REAKTIF BOYARMADDELER'ILE BASILAN PAMUKLU KUMAS
NUMUNELERI

Numune I

Numune II




EK-C KULLANILAN KUP BOYARMADDELER VE KODLARI

RENK KODU TICARI ADI

IAP Indanthren Goldgelb KK
ITA Indanthren Aromindigo 4B
ica Indanthren Scharlack GG
iEA Indanthren Rosa R

ixz Druck Brown HTM

TJK Indanthren Violet RRN



EK-D KUP BOYARMADDELER ILE BASILAN PAMUKLU KUMAS NUMUNELERI

Numune II1I

Numune IV




EK- E KULLANILAN PIGMENT BOYARMADDELER VE KODLARI

RENK KODU

PAF
PTA
PzC
PEA
PNC
KBR
PJK

TICARI ADI

Formoton Yellow GR
Formoton Blue FFG
KVK Black

Formoton Rose FBL
Formoton Blue R
Imperon Rod KB
Atlantik VG




EK-F PIGMENT BOYARMADDELER ILE BASILAN PAMUK/POLIESTER
KARISIMLI KUMAS NUMUNELERI

Numune V

Numune VI
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