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OZET

Anahtar kelimeler: Havaalani, ugak, park yeri, gévde i¢i, yangin sondiirme, siingii
lans, sondiirme sistemi.

Bu calismada, havaalanlar1 park yerlerinde bulunan hava araclarinin gévde iclerinde
cikabilecek yangilarin sdndiiriilme modelleri arastirilmistir. incelenen modeller iic
boyutlu grafik programu ile tasarlanmis ve yorumlanmistir. Arastirma havaalanlarinin
yangin sondiirme faaliyetlerini yiiriiten yangin ekiplerini de biitiinii ile ele almistur.
Bunun amaci ise faaliyet/uygulama esasinin incelenmesidir. Akabinde hava
alanlariin yangin giivenliginin saglanmasinda ki faktorlerin 6nemine bahsedilmistir.
Hava aracinda kullanilan agirlikli yapt maddelerinin 6zellikleri ve bunlarin ¢ikardigi
toksik gazlarin insan hayatina zararlar1 konusunun iizerine durulmustur.

Modeller incelendiginde esasen iki temel baslik kullanilmigtir. Bu iki baslik ayr1 ayr
ikiser baglhiga ayrilarak toplamda dort proje tizerinde durmamizi saglamistir.
Bunlardan biri siingii lans diye tabir ettigimiz ucu sivri ve delici 6zellige sahip
nozulun park yerlerinde bulunan yangin sondiirme cihazlarinda kullanilmasidir. Bir
digeri ise yine siingli lansin park yerlerinde bulunan yangin dolaplarina
yerlestirilmesidir. Bu yangin dolabinda siingii lans, yangin hortumu, kdpiik mikseri
(melanjorii) ve kopiik bulundurularak bir yangina miidahale (gévde i¢i yanginlar
i¢in) istasyonu kurulmasi amaglanmistir. Diger iki basligimizin esasi ise hava araci
igerisinde manuel olarak yangin sondiirme sistemi dizayn edilmesidir. Bir sistemde
askilt bir sekilde bulunan ‘bonpet’ diye tabir edilen yangin sondiirme (patlayabilir
ozellikte) kapsiiliiniin kullanilmasidir. Son arastirilan ve tasarlanan sistem ise elektrik
sistemi kurulmadan tamamen 1s1 etkilesimi ile aktif hale gelen yangin sondiirme
sistemidir.

Arastirma ile tasarlanan yangina miidahale teghizatlarinin ve yangmna miidahale

sistemlerinin govde i¢i yanginlarda aktif olarak kullanilmasimin (ayr1 ayri olarak)
yangin giivenligine katki saglayacagi degerlendirilmistir.
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THE DEVELOPING A MODEL PROPOSAL FOR
EXTINGUISHING IN-FUSELAGE FIRE OF AIRCRAFTS WHICH
STANDS ON PARKING SPOTS

SUMMARY

Keywords: Airport, aircraft, parking, interbody, fire extinguishing, piercing nozzle,
extinguishing system.

In tis study, the models of extinguishing the fires that may occur inside of the
fuselage of aircrafts in the parking spaces of airports have studied. The models were
designed and interpreted with three-dimensional graphics program. The research
addresses the issue of the fire crews carrying out the fire extinguishing activities of
the airports. The purpose of this is to examine the principle of activity / practice.
Subsequently, the importance of factors in ensuring the fire safety of airports was
mentioned. The properties of predominant building materials used in aircraft and the
harmful effects of toxic gases on human life are discussed.

When you look deep into the study, you’ll realize that fundamentally two main
heading were used. Each heading has own two subheads and this allows us to focus
on a total of four projects. One of these is the use of nozzle which is called as wedge-
type (piercing), which has a pointed and penetrating tip, in the fire extinguishing
devices in the parking spaces. The other is that be placed of the piercing nozzle into
the fire cabinets in the parking spaces. It is aimed to establish a fire intervention
station with this fire cabinet which has a fire hose with piercing nozzle, foam mixer
(melange) and foam to intervene the fires which may occur inside of the fuselage of
aircrafts. The other two headings are based on the design of a manual fire
extinguishing system in the aircraft. Basically the idea is the usage of a fire
extinguisher (explosive) capsule which is called ‘bonpet’ located as hanged in the
system. The last researched and designed system is the fire extinguishing system
which is activated by heat interaction without the installation of electrical system.

It has been evaluated that actively (separately) usage of fire extinguishing equipment
and fire extinguishing systems designed in this very research will significantly
contribute the fire safety.
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BOLUM 1. GIRiS

Havacilik sektorii son yillarda iilkemizde ve diinyada biiylik gelisme kaydetmektedir.
Havaalanlar1 ve bunlar1 kullanan hava araglar1 sektoriin ana yap1 taglaridir. Bu ana
taslarin var olmasindaki maliyet ise olduk¢a yiiksektir. Bu durum ise olusabilecek bir
afet durumunda hem havacilik sektoriiniin hem de iilke ekonomisinin yiiksek
diizeyde olumsuz etkilenmesine sebep olacaktir. Bir hava aracinin iiretimi ve temini
incelendiginde, boyutuna gore degisen fiyati bin, milyon hatta milyar dolar

degerindedir.

Yangin afet tiirlerinin en zarar vereni ve en sik karsilasilanidir. Tabi ki havacilik
sektorinde de hem hava aracinda hem de hangarlarda yangin olay1 ile

karsilagilmaktadir.

Hava araci yanginlarinin agirlikli olarak ugus esnasinda ¢iktigi gézlemlenmektedir.
Ugus esnasinda ozellikle motor boliimiinde ¢ikabilecek yanginlara karsi otomatik
veya manuel olarak aktive edilebilen yangin sondiirme sistemleri bulunmaktadir.
Manuel sistemin kumandasi pilot kokpitinde bulunmaktadir. Pilot, motor boliimiinde
ki yangin ikazin1 alir almaz bu kumandalar sayesinde yangin sondiirme sistemini

kullanarak yangina miidahale edebilmektedir.

Park yerlerinde ise yangina kars1 onleyici tedbirler alinmaktadir. Buna 6rnek olarak;
statik elektrikten kaynakli yangin ¢ikmamasi i¢in hava araglarinin topraklanmasinin

yapilmasi gosterilebilir. Hangarlarda ise sondiirme sistemleri tegkil edilmektedir.

Bu calismada park yerlerinde alinan emniyet tedbirleri incelecek, hangar i¢i yangin
sondiirme sistemlerinin govde i¢i yanginlara etkinligi arastirilarak, park halinde
bulunan hava araglarinin gévde igilerinde ¢ikabilecek yanginlara disaridan miidahale

techizatlarinin  ve manuel/otomatik yangin sondiirme sistemlerinin  tasarimi



yapilacaktir. Bu sistemlerin amaci, hava araglarinin park halinde bulundugu esnada
yangin giivenlik tedbirlerini arttirmaktir. Benzer sistemlerin kara ve deniz araglarinda
kullanimi ve tasarimlari mevcuttur. Sekil 1.1.’de askeri araglarin yolcu kabini ig¢in

tasarlanan yangin sondiirme sistemi gosterilmektedir [1].

Sekil 1.1. Askeri araglarda tasarimi yapilan yangin sondiirme sistemi [1].

Sekil 1.2.°de askeri araglar i¢in tasarlanan yangin sondiirme sistemine ait ¢alisma

semasi gosterilmektedir [1].
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Sekil 1.2. Yangin sondiirme sisteminin galigma semasi [1].

Sekil 1.3.”de bir teknede kullanilan yangin sondiirme sistemi gosterilmektedir [2].

Sekil 1.3. Teknede kullanilan yangin sondiirme sistemi [2].

Pek ¢ok sondiirme sistemi ve techizati bulunmaktadir. Burada olusturulacak olan

modellemelerde ¢esitli yerlerde kullanilan ancak hava araci sistemlerinde dogrudan



kullanilmayan yangin sondiirme sistemleri hava araglar1 i¢in tasarlanacaktir.
Techizatlar da ise hava araglar1 yanginlarinda kullanilan siingii (kama) lansin 6nemi

ve etkinligi glin yiiziine ¢ikarilacaktir.



BOLUM 2. HAVA ALANI YANGIN GUVENLIK ARASTIRMASI

2.1. Hava Alam Yangin Teskilatlariin Incelenmesi

Hava Alan1 Yangin Teskilatlarinin amaci, bir hava meydani igeresinde veya
cevresinde meydana gelen hava araci kaza/kirim ve yanginlarina miidahale etmektir
[3]. Uluslararast manada bu ekiplerin ismi ARFF (Aircraft Rescue and Fire Fighting-
Ugak Kurtarma ve Yanginla Miicadele) teskilati olarak ge¢gmektedir. Teskilatlanma
yapilirken iilkemizde ve diinya genelinde ICAO (international Civil Aviation
Organization - Uluslararas1 Sivil Havacilik Otoritesi) ve NFPA (National Fire
Protection Association — Ulusal Yangindan Korunma Kurumu) normlart baz
alinmaktadir. Hava alani tipine ve ugus sikligina gore teskilatlanmalar farklilik
gostermektedir. Ulkemizde Hava Alam Yangin Ekiplerinin teskili Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) ARFF Sefligi altinda yapilmaktadir [4]. Ancak son
yillarda hava alanlarinda meydana gelen 6zellestirme faaliyetinin sonucu olarak, bu
teskilatlanma isletme hakkini bulunduran firma tarafindan yapilmaktadir. DHMI bu
hususta standartlara uygun teskil edilip edilmedigine dair denetleyici gorevini

ustlenmektedir.

Hava alan1 yangin ekiplerinin sorumlulugu, bulundugu meydanda ¢ikabilecek
yanginlara Onleyici tedbirler almak, her hava araci tipi i¢in acil durum planlar
hazirlamak ve yanginlara miidahale etmektir [5]. Yangimn ekibinin lideri olarak bir
ARFF sefi bulunmaktadir. ARFF sefinin goérevi; yukarida belirtilen ekip
sorumlulugun tam ve eksiksiz olarak icra edilmesini saglamaktir [6]. ARFF sefinin
altinda ARFF personellerinden olusan yangin postalar1 bulunmaktadir. Bu postalarda
gorev yapan ARFF personelinin gorevi ise; ARFF sefinin verecegi talimatlar
izerinden hava araci kaza/kirnm ve yanginlarina miidahale etmektir [7]. ARFF

personeli 6zel fiziki sartlara ve saglik uygunluguna sahip olmasi gerekmektedir [8].



Bunun sebebi ise yapilan gorevin son derece riskli ve gii¢ sarfedilen bir is olmasidir.

Ulkemizde ARFF personeli olma sartlar1 sdyle siralanabilmektedir:

- Enaz 1.65 boya sahip olmak.

- Uygun boy/kilo endeksine sahip olmak.

- GOrme, isitme engeline sahip olmamak.

- Aslim, bronsit vb. rahatsizliklar1 bulunmamak.

- Her hangi bir psikolojik sorunu bulunmamak.

- Ust maddelerde siralanan kriterlerin uygunlugunu kontrolii ve tasdiki i¢in tam

tesekkiilii devlet hastanesinden saglik raporuna sahip olmak.

Bir hava alan1 ugusa acik oldugu miiddet¢e yangin ekibi bulundurmak zorundadir
[9]. Bu hususun takibi ve kontrolii Hava Alan1 Miidiiriindedir. Bu nedenle 6zellikle
uluslararas1 hava alanlarinda bu hizmet 7 giin 24 saat esasina gore ylriitiilmektedir.
Esasen bir meydanda gorev basinda yangin ekibi yok ise o meydan ucusa agilamaz.
Bu esasta gorev yapan ekiplerde vardiya sistemi uygulanmaktadir. Vardiya uygulama
sekilleri yer yer farklilik gostermektedir. Ancak personelin dingligini géz Oniine
alarak genellikle 8’er saatlik periyotlar ile 3°1i vardiya sistemi uygulanmaktadir.
Hava alani yanginlarinda risk faktorii yliksek oldugundan dolayi personelin dinglik
faktorli géz Oniline alinmakta ve vardiya siireleri kisa tutulmaktadir. Teskilatlanma

yapilirken bu husus goz oniine alinmaktadir.

Vardiyalarda bulunan personel sayisin1 belirlemek i¢in meydan kategorisi baz
alinmaktadir. Meydan kategorisi ile ilgili detayli bilgi bu béliimde bulunan “Hava
Alan1 Meydan Kategorisi” bagligi altinda verilmigstir. Meydan kategorisi hem sivil
meydanlarda hem de askeri meydanlarda yangin ekibi teskil edilirken dikkate
alinmaktadir. Bu kategorilendirmedeki personel sayisi asgari olarak verilmektedir ve
risk durumuna gore personel sayisi arttirilabilir. Risk durumuna 6rnek olarak; ugus
yogunlugunun benzer kategori meydanlara gére daha ¢ok olmasi gibi etmenler
gosterilebilir. Meydan kategorisi ve bulunmasi gereken asgari personel sayisi asagi

tabloda sunulmustur (Tablo 2.1.).



Tablo 2.1 Havaalaninda bulunmasi gereken asgari ARFF personel sayisi [10].

Hava Alam Mejydan ARFF Personel Sayisi
Kategorisi
1 2
2 2
3 2
4 3
5 6
6 9
7 9
8 12
9 15
10 15

Ucus faaliyetlerinin diizenli olarak devam ettigi bir havalimaninda bir pist icin

bulunmasi gereken asgari personel sayisi Sekil 2.1.’de 6rnek olarak sunulmustur.
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Sekil 2.1. Ornek asgari personel sayisi [11].

A ve B araglan ilk miidahale ve kurtarma aracglari, C ve D araglar ise ana yangin

sondiirme araglar1 olarak belirtilmistir.



2.1.1. Hava alam yangin ekibi egitimi

Hava alanlarinda gérev yapan yangin ekibi personeli uluslararasi sartlari olan egitime
tabi tutulmak zorundadirlar. Egitim icerikleri ICAO ve NFPA tarafindan detayli
olarak belirlenmistir. Ulkemizde hava alanlarinda gérev yapan yangin personeli
Universitelerin Sivil Savunma ve Itfaiyecilik MYO béliimlerinden mezun olurlar.
KPSS (Kamu Personeli Segme Sinavi) simnavi sonucunda ARFF personeli olmay1 hak
kazanan kisiler DHMI tarafindan ARFF egitimine tabi tutulurlar. Bu egitimde hava

araglar1 yanginlarina yonelik ek egitim verilir.

Uluslararas1 normlarda ARFF personeli egitimi {i¢ asamadan olugmaktadir [12].

- Temel Seviye Yanginci Egitimi.
- Orta Seviye Yanginct Egitimi.

- 1leri Seviye Yanginci Egitimi.

Temel Seviye Yangmci Egitiminde; yangm ile ilgili temel nazari bilgiler
sunulmaktadir. Hava alan1 yanginciligi ilgili egitimin genis bir kismi aktarilmakta ve

akaryakit yangini tatbikatlari ile edindikleri bilgiler pekistirilmektedir.

Orta Seviye Yanginci Egitiminde; temel seviye ile yangin konusunda donatilan
personele, istasyon yonetimi, cesitli acil durumlara miidahale egitimi verilmektedir.

Egitimin bu kisminin biiyiik bir boliimii pratik alistirmalar yapilarak saglanmaktadir.

Ileri Seviye Yangimci Egitiminde ise; kidemli yanginci personel yetistirilmektedir.
ARFF ekibinin nasil yonetilecegi, yangin giivenliginin nasil planlanacagi, ekip lideri
olarak sorumlulugunda bulunan yanginct personeli emir ve komuta etmeyi

Ogrenecektir.



2.1.2. Hava alam yangin ekibinin meydandaki konumu

Hava alanlarinda c¢ikabilecek hava araci, bina ve tesis yanginlarina miidahale
edebilmek i¢in bir hava alan1 yangin ekibi muhakkak kurulmahidir [13]. Hava
alanlarina bu Onceligin verilmesinin sebebi risk faktorii ve yanma hizidir. Hizdan
kasit ise, Ozellikle hava aract yangmlari c¢ok kisa silirede baglayip son
bulabilmektedir. Bunun sebebi, hava araglarinin metal malzemeleri ve hidrokarbon

yakitlari icinde bulundurmasidir.

Yapilan aragtirmalara gore ise bir hava araci yangininda, hava aracinda bulunan
kazazedenin kurtarilma siiresi 3 (ii¢) dakika olarak belirlenmistir. Bu siire

belirlenirken tist paragrafta belirttigimiz ¢cabuk reaksiyon siiresi belirtilmektedir.

Hava arac1 kaza kirim ve yanginlart ise agirlikli olarak pist basi ve pist sonunda
meydana gelmektedir. Bu nedenle maksimum miidahale siiresi dikkate alindiginda
kurulacak yangin ekibi binasinin bu iki noktaya (pist basi ve pist sonu) esit bir
konumda yer almasi gerekmektedir. Yani hem bina/tesislere hem de ugak pistine

hakim bir yere teskil edilmesi gerekmektedir.

Sekil 2.2. Hava alan1 yangin ekip binasi [14].
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Yukarida bulunan sekilde Kona Uluslararast Hava Alaninin (Havai) yangin ekip
binas1 O6rnek olarak verilmistir (Sekil 2.2.). Sekilden de anlasilacag: iizere ekip
binasindan ana piste direk ¢ikis yolu insa edilerek miidahale siiresinin kisaltilmasi

saglanmustir.
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Sekil 2.3. Ana pistte meydana gelen kazalarin bolgeleri [15].

Sekil 2.3.’te hava alanlarinda 1997 yilinda meydana gelen kazalarin oldugu bolgeler
gosterilmistir. Goriildiigii gibi ana pistte meydana gelen kazalar agirlikli olarak kalkis
veya inis bolgelerinde gerceklesmistir. Bu istatistik ile kritik kaza kirim alam
belirlenmistir. Ayrica, bu istatistik bize bir yangin ekibi binasi insa edilirken konus

yeri konusunda risk degerlendirmesi yapmamizi saglayacaktir.

Bir yangin ekip binasinin bilesenleri asagida sunulmaktadir [16].

- Arag garaji,

- 1stasyon apronu,

- Alarm izleme odasi,

- Tibbi temizlenme odasi,

- Ekipman kurutma ve yikama odasi,

- Ilk yardim ve medikal odast,
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- Tamamlayict sondiiriicii madde deposu,
- Solunum cihaz1 doldurma alani,
- Yangin ekibi yonetim odasi,
- Kiitiiphane,

- Hortum kurutma bélimd,

- Arag yakit alma bolimd,

- Dinlenme odasi,

- TV odasi,

- Telefon odasi,

- Yatakhane,

- Bay/bayan elbise dolaplari,
- Lavabo,

- Camasirhane,

- Mutfak,

- Yemekhane,

- Egitim odasu,

- Bilgisayarl egitim odasi,

- Tamir odasi,

- Depo,

- Elektrik kontrol odasi,

- Acil durum jeneratorti,

- Sistem odasi,

- Su ve kopiik deposu,

- Spor salonu.

2.2. Hava Alanlarinda Yangin Emniyet Tedbirleri

Bir yangmna en iyi miidahale sekli ona karsi dnleyici tedbirler almaktir. Onleyici
tedbir alarak yangmin ¢ikmasini engeller isek mal ve can kayiplarmin da oniine
ge¢mis oluruz. Bundan dolay1 yangin emniyet tedbirleri biiyiikk 6nem kazanmaktadir.
Hava alanlarinda yangin emniyet tedbirleri ise olmazsa olmazdir. Bunun sebebi ise

olusturdugu biiyiik etkilerdir. Igeriginde yiiksek maliyetli araglari, yolcu yogunlugu
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gdz Oniine almdiginda bu bilyilk 6nem ortaya c¢ikmaktadir. Oyle ki bu alanda

cikabilecek yangin iilke ekonomisini dogrudan etkilemektedir.

Havacilik bir disiplin isidir. Bunun en biiyiik nedeni ise sektoriin en énemli faktori
olarak gosterilen hizdir. Hizli davranirken bile en Onemli Oncelik kaza ve
yanginlarinin 6niine ge¢mektir. O nedenle bu disiplinin en temel yap1 maddesi ise is

giivenligidir.

Hava alanlar1 iki boliime ayrilmaktadir. Bu boliimlerden biri terminal bdlgesi yani
yolcularin ugus Oncesi islemlerini yaptigi ve ucusunu bekledigi boliimdiir. Bu
boliime havacilik terminolojisinde kara tarafi da denmektedir. Diger boliim ise apron,
park bolgesi vb. benzeri bolgelerdir. Bu bolgeleri ise hava araglari ve hava araci
hizmet araglari kullanmaktadir. Havacilik terminolojisinde buraya hava tarafi da

denmektedir.

Icerikleri bakimindan yangin yiikleri farklilik gdsterdigi i¢in kara tarafi ve hava tarafi

yangin emniyet tedbirleri farkli basliklarda ele alinmaktadir.

2.2.1. Terminal bélgesinde alinan yangin emniyet tedbirleri

Hava alan1 terminalleri yolcularin kara tarafi hizmetlerini aldiklar1 bolgelerdir. Bu

hizmetler;

- Bagaj hizmeti,

- Check-in hizmeti,

- Bilet satis hizmeti,

- Pasaport kontrol hizmeti,

- Aligveris ve restoran hizmeti,

- Yolcu bekleme hizmeti vb.

Bu alan bir nevi ugustan once bir yasam alanidir. Yolcularin toplu halde bulunmasi

ve yogunluk gibi etmenler burada mevcut olan yangin risk durumunu artirmaktadir.
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Bu nedenle bu bolgede dnleyici tedbirler almak gerekmektedir. Terminal bolgesinde

alinmas1 gereken yangin emniyet tedbirleri asagida siralanmistir [17]:

- Yangn algilama sistemleri kurulmalidir.
- Sekil 2.4.’te bulunan Yangin Emniyet Talimati hazirlanip, biitiin bolgelere

goriilecek sekilde asilmalidir.
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Sekil 2.4. Yangin emniyet talimati [17].
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- Terminal bolgesinde g¢alisan personele diizenli araliklar ile yangin egitimi
verilmelidir.

- Personel harici girisin risk olusturacagi bolgeler muhakkak yetkisiz erigime
kapal1 olmalidur.

- Diizenli araliklar ile yangin tatbikati icra edilmelidir.

- Yangin ¢ikis kapilart levhalar ile belirtilmelidir.

- Yangin haber verme ve uyarma butonu yonetmelik esasinca yerlestirmelidir.

- Gorev yapan personelden Tablo 2.2.°deki gibi yangin ekipleri teskil

edilmelidir.
Tablo 2.2. Yangin ekipleri [17].
Ekip Amir
Acil Durum EKkipleri Ekip Amiri Servis Personeli Toplam
Yardimecisi

1. Séndiirme Ekibi

2. Kurtarma Ekibi

3. Koruma Ekibi

4. Tlkyardim Ekibi

Toplam

- Itfaiye ekibi geldigi zaman terminal yangin ekipleri itfaiye emrine girer.

- Tahliyenin saglanacag: kapilarin 6nlerine arag park edilmesi, esya birakilmasi
engellenmeli ve kontrolii saglanmalidir.

- Etkin uyar1 ve anons sistemi techiz edilmelidir.

- Yangmn sondiirme cihazlar1 bulundurulmali, kontrolleri saglanmalidir.

- Hava alanm1 yangin ekibinde terminalin krokileri bulunmalidir.

- Kargasalar1 Onlemek igin alarm prosediirleri belirlenmeli ve tatbik
edilmelidir.

- Elektrik kesintilerine kars1 jenerator sistemi tesis edilmelidir.

- Cikan yanginlardan ve icra edilen tatbikatlardan ders almak maksadi ile Tablo

2.3.’te bulunan yangin sonug raporu hazirlanmalidir.
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Tablo 2.3. Yangin sonug raporu [17].

YANGIN SONUC RAPORU

1. TATBIKAT ADI

2. TATBIKAT TARIHI

3. TATBIKAT KOORDINATORU VE PERSONEL
TESKILI

4. TATBIKAT ICRASINDA YONETIM ESASLARI

5. TATBIKAT GAYE VE HEDEFLERINE
ULASMA DURUMU

6. TATBIKAT ICRASINDA NOKSAN OLARAK
GORULEN HUSUSLAR

7. TATBIKATTAN ELDE EDILEN ONEMLI
SONUCLAR

8. ONERILER

9. SONUC

2.2.2. Apron, park boélgesi vb. bolgelerde alinan yangin emniyet tedbirleri

Hava alanlarinin islevlerinin yiiriitiildiigli en 6nemli kisim hava tarafi béliimiidiir. Bu
boliimde apron, taksi yollari, ana pist, bakim hangari, pat sahalar1 gibi ugus ve ucus
destek birimlerinin faaliyetlerinin yiiriitiildiigii yerler bulunmaktadir. Ozellikle
uluslararas1 ucusa agik merkezi hava alanlarinda bu alanlarindaki faaliyet asir1 yogun
olmaktadir. Bu yogunluk tabi ki beraberinde yangin ve kaza riskini de
dogurmaktadir. Riskleri en aza indirmek i¢in emniyet tedbirleri alinmasi

gerekmektedir. Bu emniyet tedbirleri asagida siralanmigtir [18].

- ICAO standartlarina uygun bir yangin ekibi bulunmalidir.

- Hava tarafina giris ve ¢ikislar kontrol altina alinmalidar.

- Hava tarafinda gérev yapan personele yangin egitimi verilmelidir.

- Sekil 2.4.”deki gibi yangin emniyet talimati hazirlanmalidir.

- Tablo 2.2.°de belirtildigi gibi yangin ekipleri teskil edilmelidir.

- Yakiat ikmali yapilirken Sekil 2.5.’deki gibi topraklama yapilmalidir [19].



16

Sekil 2.5. Yakit ikmalinde yapilan topraklama 6rnegi [20].

- Basibos hayvanlarin hava tarafina girisi engellenmelidir.

- Hava tarafinda bulunan kara araglar1 hiz sinirlarina uymalidir.

- Hava tarafinda sigara icilmemeli belli Olciilerde uyarn “ATESLE
YAKLASMA” levhalari asilmalidir.

- Sekil 2.6.’de belirtilen “Emniyet Sahas1 ve Smirlandirilmis Ekipman Sahas1”
olgiilerine dikkat edilmelidir.

"SES “(Sinirlandirilmis Ekipman Sahasi) “ES” “SES”
: Sinirlandirilimis Ekipman
Emniyet Sahaist
Sahasi
“ES “(Emniyet Sahasi)
Burun am 7.5m
Govde 3m
Motorlar 3m
Kuyruk 3m 7.5m
Kanat Uclari 7.5m

Sekil 2.6. Emniyet sahasi ve siirlandirilmig ekipman sahasi [21].

- Park Dbolgelerinde ve bakim  hangarlarinda  uygun  Y.S.C.'ler
bulundurulmalidir.

- Park bolgelerinde yere gomiilii hindrant sistemleri techiz edilmelidir.
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Glig/takat tiniteleri emniyetli mesafede ¢alistirilip, kullanilmalidir.

Yangin ikaz butonlar1 ulasilabilir mesafelere konulmalidir.

Y.S.C.’lar1 ulagilabilir yerlere konulmalidir.

Hangar kapilarinin iizerine ilaveten yangin ¢ikis kapast yapilmalidir.

Yanict ve kimyasal maddeler kilitli depolarda muhafaza edilmeli ve bu
bolgelerin havalandirmalar1 saglanmalidir. Sekil 2.7.’de kimyasal malzeme

deposu 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.7. Kimyasal malzeme deposu 6rnegi [18].

Hangar iglerine yangin algilama, ihbar ve sondiirme sistemi teghiz
edilmelidir.

Hangarlarda kimyasal madde c¢aligmas1 yapilacak ise muhakkak Y.S.C.
bulundurulmalidir.

Hava tarafinda bir yerden baska bir yere gidilecek ise Hava Trafik Kontrol

Kulesi ile temasa gegilip, izin istenmelidir.
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2.3. Hava Alan1 Meydan Kategorisi

Herhangi bir hava alaninda kurulacak yangin ekibini tasarlamak i¢in meydan
kategorisini bilmemiz gerekmektedir [22]. Bu meydan kategorisini belirleyebilmek
icin meydan1 kullanacak olan hava araglarinin boy ve govde uzunluklarini baz
almaktayiz. Bu Ol¢limiiniin akabinde Tablo 2.4.’e gére meydana inen en uzun veya

en genis govdeli hava aracina gore meydan kategorisini belirlemis oluruz.

Tablo 2.4. Meydan kategorileri [23].

Havalimani kategorisi Ugak Toplam Uzunlugu Azami govde genisligi
) ) @)
1 0’m’den 9 m’ye (hari¢) kadar 2m
2 9’m’den 12 m’ye (hari¢) kadar 2m
3 12°’m’den 18 m’ye (hari¢) kadar 3m
4 18’m’den 24 m’ye (hari¢) kadar 4m
5 24’m’den 28 m’ye (hari¢) kadar 4m
6 28’m’den 39 m’ye (hari¢) kadar 5m
7 39°’m’den 49 m’ye (hari¢) kadar 5m
8 49’m’den 61 m’ye (hari¢) kadar 7m
9 61’m’den 76 m’ye (hari¢) kadar 7m
10 76’m’den 90 m’ye (harig) kadar 7m

Bu meydan kategorisi belirlenirken hava araglarinin meydandaki son 3 (ii¢) aylik
stireleri baz alinmaktadir. Burada hareket katsayisi 700 olarak belirlenmistir. Eger
hava arac1 son {i¢ ayda hava alaninda 700 katsayisini asar ise bu hava alan1 kategorisi
o hava aracina gore belirlenir. Belirlemede baz alinacak en uzun veya genis govdeli

hava aracinin hareket katsayis1 ve li¢ aylik donemine bakilir.

Bu konuyu daha iyi anlamak maksadi ile asagida sunulan o6rnekleri birer birer

inceleyelim [23].
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Tablo 2.5. Meydan kategori drnegi-1 [23].

Ucak l-JI-(z)Sr!aI\Lnk Govde Genisligi Kategori Hareketler
Airbus A320 376 M 40M 6 600
Bombaardier CRJ 900 36.4M 27 M 6 300
Embraer 190 36.2M 3.0M 6 500
ATR 72 27.2M 2.8 M 5 200

Tablo 2.5.’de bulunan ornekte farkli firmalara ait farkli Olgiilerde bulunan hava
araclarmin 6zellikleri bulunmaktadir. Ornekte verilen uzunluk ve gdvde genisligi ile
ilk olarak Tablo 2.4’e goére meydan kategorilerini buluyoruz. Sonrasinda Hava Trafik
Kontrol biriminden meydani kullanan bu hava araglarinin ugus hareketlerini aliyoruz.
Omegi inceledigimizde 3 adet hava aracinin 6 kategoride oldugunu, 1’inin ise 5
kategoride oldugunu goriiyoruz. 6 kategoride bulunan hava araglarinin toplam ucus
hareketleri 1400 olarak goziikmekte, 5 kategoride bulunan hava aracinin ise hareketi
200 de kalmaktadir. 6 kategoriye giren hava araglart 700 hareket katsayisini astigi

icin meydanimizin kategorisi 6 olarak belirlenmektedir.

Tablo 2.6. Meydan kategori drnegi-2 [23].

Ugak JgS:ﬁTk Govde Genisligi Kategori Hareketler
Airbus A350-900 66.8 M 6.0 M 9 300
Boeing 747-8 76.3 M 6.5M 10 400
Airbus A380 727 M 71 M 10 400

Tablo 2.6.’y1 inceledigimizde meydanimiza inen en yiiksek kapasiteli 3 hava aracini
ele almaktayiz. Bu hava araglarinin ikisi 10 kategori biri ise 9 kategoride yer
almaktadir. 9 kategoride bulunan hava aracinin hareket sayis1 300 de kalmistir. 10
kategoride bulunan hava araclarmin ise toplam 800 hareket sayisin1 yakaladiklari
gozilkmektedir. Bu hava araglari 700 hareket katsayisini astiklari igin meydan

kategorisi 10 olarak belirlenmistir.
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Tablo 2.7. Meydan kategori drnegi-3 [23].

Toplam i e .
Ucgak Uzunluk Govde Genisligi Kategori Hareketler
Boeing 737-900ER 421 M 3.8M 7 300
Bombardier CRJ 900 36.4 M 27M 6 500
Airbus A319 33.8M 4.0M 6 300

Tablo 2.7.’de bulunan ii¢lincii 6rnegimizi ele aldigimizda meydanimizi kullanan en
yiiksek kategorili ii¢ hava aracini ele almaktayiz. Bu hava araglarindan biri 7 digeri
ikisi ise 6 kategoride yer almaktadir. 7 kategoride bulunan hava aracinin hareket
sayist 300 de kalmistir. 6 kategori hava araglariin ise toplam 800 hareket sayisina
ulagtiklar1 goriilmektedir. Her ne kadar 7 kategori 0Ozelliklerinden hava araci
meydanimizi kullansa da 700 hareket sayisina ulusamadigi i¢in meydan kategorisi 6

olarak belirlenmektedir.

Ayrica, helikopter meydanlarinda (Heliport) da bir kategorilendirme bulunmaktadir.
Helikopterlerde ise meydan kategorisi belirlenirken rotordan rotora (kuyruk bumu
dahil) uzunluk dikkate alinir [24]. Heliport meydan kategorileri Tablo 2.8.’de

verilmektedir.

Tablo 2.8. Heliport meydan kategorileri [24].

Kategori Helikopter Toplam Uzunlugu
H1 15 m’ye (hari¢) kadar
H2 15 m’den 24 m’ye (harig) kadar
H3 24 m’den 35 m’ye (hari¢) kadar

Yukarida verilen tablolarda belirlenen meydan kategorileri ICAO normlarina gore
belirlenen kategorilerdir. ICAO’nun yani sira meydan kategorilerine belirleyen baska
bir kurulus ise FAA (Fedaral Aviation Administration — Federal Havacilik Kurulu)’
dir. FAA kategorilendirme yaparken numara yerine harf sistemini kullanmustir. Olgii

birimi olarak metre degil feet Ol¢ii birimini kullanmistir. FAA’e gore bes adet
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meydan kategorisi bulunmaktadir. Bu meydan kategorileri asagida bulunan Tablo

2.9.’da verilmistir.

Tablo 2.9. FAA meydan kategorileri [25].

Kategori Uzunluk
A <90 feet
B 90><126 feet
C 126><159 feet
D 159><200 feet
E >200 feet

2.4. Hava Alanlarinda Yogun Olarak Gériilen Yangin Cesitleri

Hava alanlarinda yogun olarak goriilen yangin cesitlerini incelemeden 6nce yangin

siiflarini bilmemiz gerekmektedir. Bes adet yangin sinifi bulunmaktadir. Bunlar;

- A Smifi Yangnlar
- B Sinif1 Yangimlar
- C Sinift Yangilar
- D Smifi Yanginlar
- F Siifi Yanginlar

Bu yangin siniflarinin muhteviyati asagida sirastyla sunulmaktadir:

- Ahsap ve tiirevi yanginlar

- Akaryakit ve tlirevi yanginlar
- Gaz ve tiirevi yanginlar

- Metal ve tilirevi yanginlar

- Mutfak yanginlar



22

Tablo 2.10. Yangin siniflari [26].

Yangin Smifi Sembol Aciklama

Kor halinde yanan organik kokenli katt madde

A Simifi yanginlaridir. (Ahsap, komiir, kagit vb.)
wB
B sinifi 6 Sivi madde yanginlaridir. (Benzin, mazot vb.)
s C Gaz halinde madde yanginlaridir. (Metan, LPG
¢S oMMM vb)

Metal yanginlaridir. (Magnezyum, titanyum
vb.)

D Sinifi &:\,\
71,'

Bitkisel ve pisirme yaglarindan ¢ikan

F Simfi yangilardir.

Tablo 2.10.°da yangin siniflari detayli olarak verilmistir. Yangin cesitlerini

bilmemizin en dnemli sebebi bir yangina nasil miidahale edecegimizi belirlememizde

bize fayda saglamasidir.

Hava alanlarmi yangin yiikii olarak inceledigimizde agirlikli olarak metal
yogunlugunu gérmekteyiz. Bu metal yogunlugu hem hava tarafinda hem de kara
tarafinda bulunmaktadir. Ilaveten hava tarafinda bulunan akaryakit tankerleri, bakim
hangarlarinda bulunan kimyasal (boya, alkol vb.) friinler dikkate alindiginda

akaryakit yangin ytikii de yogun olarak gozlemlenmektedir.
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Bu dlgiilerle metal yanginlar1 yani D sinift yanginlar ve akaryakit yanginlar1 yani B
siifi yanginlar hava alanlarinda yogun olarak ¢ikan yanginlara 6rnek verilebilir.
Tabi ki terminal bolgesinde A sinifi, bakim hangarlar1 azot bolimlerinde C sinfi,
restoran boliimiinde F sinifi yanginlar da gozlenebilir. Ancak burada ele aldigimiz
nokta yogun olarak ¢ikmasi muhtemel veya c¢ikan yangin siniflaridir. Cikabilecek
yangin tiirlerini inceledigimizde risk faktoriiniin ne kadar biiyiik oldugunu 6nleme ve

miidahale siiresi kistaslarinin ne kadar oncellikli oldugu gézlemlenmektedir.

2.5. Hava Alaninda Cikan Yanginlarin incelenmesi

2.5.1. Terminal bolgesi yanginlarinin incelenmesi

Terminal, i¢inde yolcu bekleme salonlarnin, chek-in hizmetinin, pasaport kontrol
hizmetinin, bagaj teslim/alim hizmetinin, bilet satim vb. hizmetlerin bulundugu ve
saglandig1 kamu tarafindan veya Ozel sirketler tarafindan isletilen hava alani
boliimiidiir [27]. Sekil 2.8.’de Istanbul Atatiirk Havalimani terminal bdliimii 6rnek

olarak sunulmustur.

Sekil 2.8. Terminal 6rnegi [28].
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Terminaller 6zellikle uluslararasi uguslara agik hava limanlarinda (Or.: Istanbul Hava
Limant vb.) asirt yogun olan bdlgelerdir. Terminallerde insan ve yanici esya
yogunlugu yiiksek oldugundan, buralar yangin yoniinden birinci derece riskli
bolgelerdir. Ozellikle son yillarda teknolojinin hizli ilerlemesi ile terminallerde
teknolojik aletler ve bunlarin alt yapilar1 agir bir yangin yiikii olusturmaktadir. Bu
durum da risk seviyesini yiiksek olarak belirlememizde en 6nemli etmenlerden biri

haline gelmistir.

Ulkemizde ve diinyada terminallerin hemen her bélgesinde farkli yangin tiplerini
gorebilmekteyiz. Bu konu basligr altinda hem diinyada hem de iilkemizde meydana

gelen terminal yanginlarint dort 6rnek ile ele alacagiz.

2013 yilinda Nairobi (Kenya) Uluslararast Hava Limani terminalinin gelen yolcu
kisminda bir yangin ¢ikmistir [29]. Afrika’ nin en yogun Hava Limani olarak hizmet
veren bu yer giinde 16.000 yolcuya hizmet vermektedir. Yanginin elektrik kaynakli
oldugu belirlenmistir. Ancak bu yangin hava limaninin 3’te 2’lik kismini kili
cevirmistir. Yangin gece yarist ¢iktigi ve yolcu sayisinin az olmasi sebebi ile her

hangi bir can kayb1 yaganmamustir. Sekil 2.9.’da yangina ait fotograf bulunmaktadir.

Sekil 2.9. Nairobi hava liman1 yangini [29].
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2015 yilinda Roma Fiumicino Hava Limaninda terminal bolimiinde bulunan kahve
diikkkaninda yangin ¢ikti. Yanginin ¢ikis sebebi, elektrik kontaginda meydana gelen
kisa devre olarak belirtildi. Hava Limaninda bulunan insanlar yogun dumana maruz

kaldilar, ancak herhangi 6liim olay1 yasanmadi. Hava Limam yaklasik bir hafta

ucuslara kapatildi. Sekil 2.10. ve 2.11.’de yangina ait fotograflar bulunmaktadir.

Sekil 2.10. Roma Fiumicino Hava Liman1 yangimi-1 [30].

Sekil 2.11. Roma Fiumicino Hava Liman1 yangini-2 [30].
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2016 yilinda Antalya Hava Limaninin restoran bdliimiinde yangin ¢ikti. Yanginin
sebebi belirlenemedi. Yangin fazla biliylimeden sondiiriilse de ucuslar bir miiddet

sekteye ugradi [31].

2017 yilinda Atatirk Hava Limaninda gerceklesen bir olayda terminal Oniinde
bekleyen bir ara¢ yandi. Aracin neden yandigi belirlenemedi. Arag tamamen kiil
olurken herhangi bir can kaybi1 yasanmadi [32]. Sekil 2.12.’de yangina ait fotograf

bulunmaktadir.

Sekil 2.12. Atatiirk Hava Liman1 arag¢ yangini [32].

Terminal bolgesinde ¢ikan yanginlar incelendiginde riskin ne kadar yiiksek oldugu
net olarak goriilmektedir. Bu bolgelerde ¢ikan yanginlar biiyiik tahribatlara yol
acmakta, ucuslar1 aksatmakta ve insanlar1 olumsuz etkilemektedir. Her ne kadar
kendi i¢inde yangin ekipleri bulunsa da (stiratli miidahale imkani bakimindan)

yangin yiikiiniin agir olmasindan dolay1 tahribat biiylik olmaktadir.

2.5.2. Hava araglar1 yanginlarinin incelenmesi

Hava arac1 yanginlar1 genellikle ugus esnasinda meydana gelmektedir. Hava araglar

yangin yiikii agir araglardir. Yapisinda kullanilan metallerin ve tasidigi yakitin
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tutusturuculugu kolay oldugundan biiyiik risk tasimaktadir. Ozellikle yolcu ucaklari
tasidiklar1 insan ve yakit kapasitesi de dikkate alindiginda risk seviyesini daha da

arttirmaktadir.

Hava araci yanginlar1 veya kazalari ¢cogunlukla kalkis ve inis esnasinda meydana
gelmektedir. Sekil 2.13.de ugus asamalarina gore Olim ve kaza oranlar
verilmektedir (Bu oranlar Boeing firmasmin 1959 - 2008 yillar1 arasinda elde edilen

veriler ile belirlenmistir.).

‘ 20% Kaza/Oliim Oranlan 3%
Taksi,
e SN s
Kallag Turmanis Seyir Algalma  yalasma Yaklasma g
Tirmams " :

Olimeill Kazalar 2% 12% 8% 10% 8% %  10% 1% 25%
l'qakta 6“-““1" O"TO 16 b 14% 130 + 16/\ b 4% 12“ 0 13(f o 12" 0

30% \ 25%
% 1% 14% 57% e 126 3% 1%

Sekil 2.13. Ugus agamasina gore 6liim ve kaza oranlari [33].

Hava aracinin yangin ¢ikmasi muhtemel iki boliimii bulunmaktadir. Bunlar motor ve
govde boliimleridir. En ¢ok yangin ¢ikan bolge ise motor bolgesidir [34, 35]. Bu

yanginlarin ¢ikmasina neden olan bir¢ok etmen bulunmaktadir.

Govde ici yanginlar da bizim i¢in 6nemli bir risk noktasidir. Ciinkii hava aracinin
yangin yiikii agrilikli olarak bu boliimde bulunmaktadir. Bu bolgede basglayan yangin
hizla tiim hava aracini sarabilir ve bu durum biiyiik bir hasara sebep olabilir [36].
Asagida bulunan Sekil 2.14.te goOvdesi yanmis bir hava araci fotografi

bulunmaktadir.
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Sekil 2.14. Govdesi yanmig hava araci [34].

Hava arac1 govde ici yanginlart kapali ortam yanginlar1 oldugundan dolay1 yangin
degerlendirmesi buna gore yapilmalidir. Dar bir govdeye sahip olmasi ve hava
akiminin az olmasindan dolay1 yangin esnasinda ¢ikacak dumanlar gévde icinde

yogun, fakat yavasg olarak ilerler [37].

Hava aracinda ¢ikabilecek iki tip yangin ¢esidi vardir. Bunlardan biri D sinifi (metal
tiirevi) digeri ise B sinifi (akaryakit tiirevi) yanginlardir. Hava araglar1 aliiminyum ve
fiberglas malzemelerle kaplanmistir. Motor kisminda ¢elik, inis takimlarinda ise
titanyum metali gérmekteyiz. Ozellikle yiik ve yolcu ugaklart uzun mesafeli ugus
yaptiklar1 icin biiylik yakit hacmine sahiptirler. Yakit tanklari genellikle ugak

kanatlarinda bulunmaktadir.

Hava aracinda ¢ikabilecek en riskli yangin ugus aninda meydana gelecek yangindir.
Tahliye imkaninin kisith olmasi, uygun inig yerinin her kosulda bulunamamasi,
yangin sondiirme imkanlarinin kisitli olmasi gibi etmenlerden dolayi i¢inde bulunan
insanlar acisindan risk tasimaktadir. Ugus esnasinda ¢ikan yangin ugagin kaza-kirima
ugramasina yani diismesine de neden olur. Kaza-kirima ugrayan hava aracinda can

kayb1 daha ¢ok karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ugus esnasinda agirlikli olarak motor yangini meydana gelmekte iken, park veya
bakim esnasinda govde yanginlari da gozlemlenmektedir. Bu gibi yanginlarin en
biiyiik sebebi ihmal olarak gosterilmektedir. Ornek olarak; yakit ikmali sirasinda
topraklama yapilmamasi1 veya boya isleme sirasinda parlamaya sebep olacak ates

yakimi1 gosterilebilir.

Hava araci yangina yonelik yangin simiilasyon calisamlar1 da yapilmistir. Yapilan
calismalarda yanginin yonelim durumu, duman dagilimi, yolcu ve personellerin
tahliye siireleri hesaplanmustir. Incelenecek olan &rnekte FDS (Yangin Dinamik

Simiilatéric — Fire Dynamics Simulator) simiilasyon programi ile yolcu boliimii

yangin olay1 olusturulmustur [38].

Sekil 2.15. Ugak yolcu boliimii simiilasyon tasarimi [38].

Sekil 2.15.’de Airbus firmasina ait A320 tipi ugaginin yolcu bolimiine ait
simiilasyon tasarimi gosterilmektedir (27,5 metre uzunluk, 3,7 metre genislik ve 2,2

metre uzunluk) [38].

Sekil 2.16. Yangin simiilasyonu yangin baslangici [38]
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Sekil 2.17. Yangin simiilasyonu yangin dagilimi [38].

Sekil 2.16.°da yanginin bagslangic asamasi1 gosterilmektedir. Sekil 2.17.°de ise

yanginin baglangigtan 80 saniye sonra ki yayilimi gosterilmektedir. Simiilasyona ait

1s1 degisim grafigi °C cinsinden Sekil 2.18.’de verilmistir [38].
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Sekil 2.18. Ts1 degisim grafigi [38].
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Sekil 2.19. Yangin simiilasyonu duman dagilimi [38].

Sekil 2.19.’da yangin baslangi¢ anindan itibaren 80’inci saniyeye kadar olan siirede
duman yayillimi gosterilmektedir. Simiilasyona konulan duman dedektorlerinin

yiizde-liimen cinsinden 6l¢tiigii deger grafigi Sekil 2.20.”de verilmistir [38].

moT ’ I
20 00
&0 m
%
LUMEN

20T
004

00 4 * * * + + +

oo X0 00 PDw o M00o 100 1400 1600 oo X090

ZAMAN

Sekil 2.20. Yangin simiilasyonu duman 6l¢iim grafigi [38].
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2.6. Hava Alam Bolgeleri

2.6.1. Park yerleri

Hava araglarinin ugus faaliyetlerine dahil olmadigi zamanlarda bekledikleri alana
park yeri denmektedir. Park yerlerinde bakim islemleri ve ugak temizleme islemleri
yapilmaktadir. Hava araci1 park yerlerinde hava araglari yangina kars1 topraklamasi
yapilmis ve c¢ikis kapilart kilitli olarak bekletilmektedir. Hava alanina inen hava
aracna boyutuna gore hava trafik {Unitesi tarafindan uygun park yeri

gosterilmektedir.
2.6.2. Apron
Yolcularin hava aracina inme ve binmeleri i¢in kullandiklar1 alanlardir. Bu alanlarda

hava araglart yakit ikmali, yiikk yiikleme, ugusa hazirlanma gibi islemler de

yapmaktadir [39]. Sekil 2.21.’de Miinih Havaalaninin apronu bulunmaktadir.

Sekil 2.21. Miinih Havaalani apronu [40].



33

2.6.3. Ucus pisti ve taksi yollar:

Ugus pisti, hava aracglarinin inis ve kalkis faaliyetlerini gergeklestirdikleri yerlerdir.
Hava alanlarinin yerlesim Kkriterlerinin belirlenmesinde en 6nemli faktordiir [41].
Hava meydanini kullanan hava araglarina gore 6zel 6l¢ii ve 6zelliklerde insa edilirler.
Hava aract kaza-kinm ve yanginlari yogun olarak ucus pistinde meydana

gelmektedir.

Taksi yollar1 ise hava araglarinin pistler arasi veya apron ile pist arasi ge¢is yapmak
icin kullandiklar1 ara yollardir. Ayni sekilde kara araglar1 da bir bolgeden bir bolgeye

intikal i¢in taksi yollarin1 kullanabilmektedirler.

Ugus pisti ve taksi yollarinda belli karakteristik 6zellikli asfalt ve beton
kullanilmaktadir. Ozel asfalt ve beton hava arac1 yiik kapasitesini ve maksimum fren
kosullarim1 karsilayacak oOlgiide ayarlanir. Cesitli O6l¢lim araclart ile Ol¢timleri

yapilmaktadir [42].

2.6.4. Terminal bolgesi

Ucus Dbekleme, yolcu bekleme, bilet alim, pasaport kontrol vb. islemlerin
yiriitiildigli alanlara terminal denilmektedir. Uluslararasi ugusa acik meydanlarda
dis hat ve i¢ hat olarak iki tip terminal ¢esidi bulunmaktadir. Terminaller bir nevi
yasam alani gibidir. Kimi yolcular uzun siire bu bdlgeleri kullanmak zorunda

kalabilmektedirler.

2.6.5. Bakim hangarlar

Ucgus Oncesi, sonrasi, saatlik bakim, parga degisimi, hurdaya ayirma gibi bakim,
onarim islerinin yapildig1 yerlere bakim hangar denilmektedir. Bakim hangarlari
iginde bakim i¢in her tiirlii tertibatin bulundugu (tonajli ving, test/kontrol cihazlar

vb.) yerlerdir. Yangin yoniinden en riskli bolgelerdir. Bu nedenle bakim
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hangarlarinda kopiiklii yangin sondiirme sistemleri kullanilmaktadir. Sekil 2.22.’de

bir bakim hangar gorseli bulunmaktadir.

Sekil 2.22. Bakim hangar1 gorseli [43].

2.6.6. Koruma hangarlar:

Hava araclarmi park esnasinda dis etmenlerden (yagmur, kar, giines vb.) korumak
icin inga edilen yerlere koruma hangarlaridir. Koruma hangarlarint bakim
hangarlarindan ayiran faktdr bu bolgede agir bakim kesinlikle yapilmaz. Uzun siireli
park halinde beklemesi gereken hava araglar tarafindan kullanilir. Bu nedenle askeri

havaalanlarinda yogun olarak insa edilmektedir.



BOLUM 3. UCAK YANGINLARI iLE MUCADELE

3.1. Ucak Yanginlarina Kars1 Onleyici Tedbirler

Bir hava arac1 yanmaya baglamasindan kisa siire sonra kullanilmaz hale gelebilir. Bu
duruma en biiylik etmen tamami ile yanict malzemeler barindirtyor olmasidir. Bu
nedenle ¢ikabilecek her tiirlii yangina karst onleyici tedbir almamiz gerekir. Hava
aracl yangmlart ugus esnasinda, park pozisyonunda, bakim esnasinda

¢ikabilmektedir.
3.1.1. Ugak i¢i yangina kars1 alinacak onleyici tedbirler

Hava araglar1 govde, kanat ve kuyruk boliimii olmak iizere 3 par¢adan olusmaktadir.
Ugak i¢i yanginlar ise hava aracinin gévde boliimiinde meydana gelmektedir. Govde
boliimi de kendi iginde kokpit boliimii, yolcu bdliimii ve kargo boliimii olarak iice
ayrilir. Bu boliimlerdeki yanginlarla ugus esnasinda da karsilasabiliriz. Ucus
esnasinda ¢ikan govde i¢i yanginlari diger tiirlerine gore yolcular ve kokpit ekibi
bakimindan daha tehlikelidir. Bunun nedeni ise govde i¢inde olusacak yanginin
yaydigr dumanlar insanlar1 panige sevk edecek ve acil durum prosediirlerinin
uygulanmas1 zorlasacaktir. Tahliye imkanin kisith olmasi da bir diger etmen olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Govde i¢1 yangilarin birgok sebebi olabilmektedir. Yaygin olarak goriilen ise hava
aracina ait elektrik sisteminden kaynaklanan yanginlardir. Her ne kadar diizenli
bakimlar1 yapilsa da elektrik kablolarindan birinin bile deforme olmasi sonucunda
cevresinde bulunan yanict malzemeyi tutusturucu bir kaynak olmasi muhtemeldir.
Kargo boliimiine tasinma kurullarma uygun yerlestirilmeyen veya ucaga alinan

malzemelerden kaynakli yanginlarda c¢ikabilmektedir. Bakim esnasinda ise bakim
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ekibinin gerekli prosediirlere uymayip, ihmalden dolay1 ¢ikan yanginlarda
bilinmektedir. Sabotaj ve terdr saldirilari gibi 6rnekler de verilebilmektedir.

Ugak i¢i yanginlara kars1 alinmasi gerecken emniyet tedbirleri asagida verilmektedir.

- Govde igine ulusabilir noktalara uygun Y.S.C.’lar1 bulundurulmalidir.

- Konulan Y.S.C.larinin kontrolleri yapilmalidir.

- Ugus oncesi yolculara acil durumlarda ne yapmalarina dair bilgi verilmelidir.

- Acil durumlarda kullanilacak tahliye kapilarinin levhalari konulmalidir.

- Tehlikeli madde tasima kurallarina uyulmalidir [44].

- Kargo boliimiine yerlestirilen valiz ve egyalar diizenli istiflenmelidir.

- Kargoya alinan esyalarin kontrolleri iyi yapilmalidir.

- Ugak igerisinde kesinlikle sigara i¢ilmemelidir.

- Ugak igine atesleyici madde (¢akmak, kibrit vb.) alinmamalidir.

- Bakim esnasinda atesleyici maddeler hava aracina yaklastiritlmamalidir.

- Govde i¢inde kaynak vb. gibi islemler yapilacak ise muhakkak koruyucu ortii
kullanilmahdir.

- Bakim esnasinda Y.S.C. bulundurulmalidir.

- Bakim yapilirken bakim yagt vb. maddeler hava araci iginde
birakilmamalidir.

- Sabotajlara kars1 6zellikle ugus 6ncesinde havaalani giivenlik ekibi tarafindan
gerekli kontroller yapilmalidir.

- Hava arac elektrik tesisatinin kontrol ve kagak testleri yapilmalidir.

- Yangn ekipleri tarafindan hava araclarinin gévde i¢i yapilar: bilinmelidir.

- Yangm ekipleri tarafindan yangin esnasinda govde ic¢i yangina miidahale

yerleri bilinmelidir.

FAA tarafindan govde i¢i yangimnlara Onlem olarak kargo boliimlerinde yangin
algilama ve sondiirme sistemlerinin kullanimina izin verilmistir. Bu kapsamda
Boeing 707 tipi yolcu ug¢agimin kargo boliimiinde bir test yapilmistir. Teste koyulan
151 dedektorlerinin duyarlilik siireleri ve karbondioksit ile korbonmonoksit gazlarinin

dagilim 6zellikleri arastirilmistir [45].
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Sekil 3.1. Boeing 707 ugagina ait yangin algilama sistemi testi tasarimi [45].

Sekil 3.1.’de 40 adet 1s1 dedektdrii kullanilarak yangin algilama testi icra edilmistir.

Teste gore maksimum 60 saniye tepkime yani algilama siiresi belirlenmistir [45, 46].

Bir baska yapilan yangin algilama sisteminde alarm dogrula {izerine Airbus firmasina
ait A340 modelli hava aracinda Kargo Bolimii Yangin Dogrulama Sitemi

kurulmustur [47].

L 0l Ll = 0

@ COKFONKSIYONLUSENSOR [] AYDINLATMA SENSOR MODULU

Sekil 3.2. Kargo boliimil yangin dogrulama sistemi [47]

Sekil 3.2.°de sistem ikili sensor algilamasi yapmaktadir. Sistemin amaci dar ve
karanlik 6zellige sahip kargo boliimiinde ¢ikacak yangini en dogru bir sekilde pilot
kokpitinde bulunan uyarici sisteme aktarmaktir. Dumani algilayan ¢ok fonksiyonlu
sensOr aydinlatma sensorlerini aktif eder. Bu durumda ortamin kamera ile

gozlenmesi imkani saglar. Sistem kamera dogrulamasi yapar yapmaz ikazi iletir [47].
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Bu ve bunun gibi kurulan sistemler govde i¢i yanginlara dnleyeci tedbir olarak iyi

birer ornektirler.

3.1.2. Ucak dis1 yangina kars1 alinacak onleyici tedbirler

Ugak dis1 yanginda bahsedilmek istenen hava aracinin dis bdlgesine niifus etmis
yangindir. Ugak i¢i yangina gére daha ¢ok rast gelinen yangindir. Bunun sebebi ise
hava araci yanginlarinin biiyiikk bir ¢ogunlugu motor kisminda ¢ikmaktadir. Ugak
motorunda ¢ikan yangin, ucak i¢cinden daha ¢ok ugak disina dogru biiyliimekte ve

yayilmaktadir.

Ucgus esnasinda hava araci disinda ¢ikan bir yangin yolcular: bir miiddet dogrudan
etkilemese de ge¢ miidahale veya inis yapamama durumunda hava araci kazasina yol
acmaktadir. Bu durum ise can kayiplarini arttirmaktadir. Gévde i¢i yanginlara
nazaran Ozellikle motor kisminda ¢ikan yanginlara karsi hava araglarinda yangin
sondiirme sistemi bulunmaktadir. Motor kisminda ¢ikan yangin bu sistem sayesinde
algilanabilmekte ve pilot sayesine aktif hale getirilerek sondiirme imkani

sunmaktadir.

Motor boéliimiinde ¢ikan yangin tiirlinlin en ¢ok ¢ikan yangin oldugunu yukaridaki
paragrafta belirtmistik. Bir diger yogun olarak yangin ¢ikan bdliim ise hava aracinin
lastik bolimiidir. Bu boliimde yangin c¢ikmasinin sebebi ise asir1 fren sonucu
lastiklerin asir1 1sinmasidir. Bu duruma havacilik terminolojisinde “Hot Brakes” de
denmektedir. Asirt 1sian tekerler yanarak, yayilmasina hatta inis esnasinda hava
aracinin pisten ¢ikarak kaza kirima ugramasma yol agmaktadir. Sekil 3.3.’de sicak

fren olayina ait bir gorsel bulunmaktadir.
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Sekil 3.3.Hot brakes (sicak fren) olay1 [48].

Ugak dis1 yanginlara karsi alinmasi gereken emniyet tedbirleri asagida verilmektedir.

Park Dbolgelerinde hava aract sayillar1 dikkate almarak Y.S.C.
bulundurulmalidir.

Hava araglar1 park halinde iken topraklama kablolar1 baglanmalidir.

Yakit ikmali sirasinda hem hava aracinin hem de yakit tankerinin
topraklamasi yapilmalidir.

Yakit ikmali yapan ve bakim yapan personelin kullandigi eldivenler anti
statik ozellikte olmalidir.

Hava araglarmin motor bdlgelerinde bulunan yangin sondiirme sisteminin
bakimlar1 ve kontrolleri yapilmalidir.

Hava araglar1 park veya ¢alisir pozisyon da dahi olsa emniyetli mesafeden
personel ve arag intikali saglanmalidir.

Basibos hayvanlar1 hayvanlarin hava aracina yaklasmalari engellenmelidir
(Ozellikle motor bolgelerine dikkat edilmelidir.).

Bakim ve koruma hangarlarina yangin algilama, ihbar ve sondiirme sistemi
techiz edilmelidir.

Hava araglar1 park pozisyonunda iken takoza alinmalidir.

Yangin ekibi hot brakes olay1 ile karsilasir ise miidahale tekniklerini iyi

bilmeli ve kesinlikle dogrudan sogutma yapmamalidir.
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Acil durumlarda yangin ekipleri hava aracina yaklagsma usullerini bilmeli ve
pilot ile temas halinde olmalidir.

Bakim esnasinda hava aracinin ¢evresine emniyet dubalar1 konulmalidir.
Hava aracinin ¢evresine atesle yaklasilmamali ve uyarici levhalar asilmalidir.
Ucus hattinda ve bakim hangarlarinda sigara i¢cilmemelidir.

D1s bolgede kaynak yapilacak ise kaynagi yapan personel yakininda Y.S.C.
bulundurmali ve koruma ortiilerini kullanmalidir.

Kimyasal maddeler ve bakim yaglar1 yere veya hangar mazgallarina
dokiilmemelidir.

Boya islemi yaparken emniyet kurallarina uyulmalidir.

Eger hava aracinda silah sistem var ise bunlarin emniyet pimleri muhakkak
takilmalidir.

Ucus hattinda ve bakim hangarlarinda yetkisiz personel girisi
engellenmelidir.

Ucus Oncesi ve sonrasi bakimlar ve testler diizgiin olarak yapilmalidir.
Yangin ekipleri tarafindan 6zellikle motor yanginlarina yonelik diizenli

olarak yangin tatbikat1 icra edilmelidir.

3.2. Ucak Yanginlarina Miidahale Yontemleri

Her ne kadar onleyici tedbirler alsak ta yangin olay1 ile kars1 karsiya kalmamiz

muhtemel olabilmektedir. Bu durumda yangini afet tiirlerinden biri yapmaktadir.

Oyle ki is disiplinin yiiksek olarak tabir edildigi havacilik sektdriinde de karsimiza
¢cikmaktadir.

Hava aracinda ¢ikan bir yangin ¢ok kisa siirede hava aracina niifus etmekte ve maddi

hasarlara sebep olmaktadir. Bu nedendir ki hava alanlarinin iglerinde stiratli

miidahale maksatli bir yangin ekibi bulunmaktadir. Bu ekipler ICAO standartlarina

gore teskil edilir ve gorev yaparlar. Yapilan aragtirmalarda bir hava araci igerisinde

yangin veya kaza kirim durumunda hayatta kalma siiresi maksimum 3 (ii¢) dakika

olarak belirlenmistir [49].
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Hava araglarinda bulunan yakit yiikiinden dolay1 infilak riski de tagimaktadir. Bu
nedenle profesyonel ekiplerce miidahale gerekmektedir. Miidahale esnasinda da

tahliye edilen personel ve yolcular emniyetli mesafeye tasinmalidir.

Hava araci yangmlari ile miicadele etmede en dnemli etmen zamandir. ilk olarak
zamanin interaktif kullanilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in hava trafik {initesi ve
yangin ekibi arasinda iyt bir alarm koordinasyon sisteminin kurulmasi
gerekmektedir. Ekip planlamasi iyi yapilmali ve en kisa siirede olay yerine intikal

baslanmalidir.

Hava aracina miidahale edecek yangin ekibi olay yerinde araglarini riizgari arkasina
alacak sekilde hava aracina 45" ac1 ile pozisyonlandirmalidir. Hava araci igerisinde
pilot var ise pilot ile koordineli hareket etmelidir. Akabinde olaya miidahale etmeden

once yangin sefi ekibi ile brifing yapmali ve gorevlendirmeleri saglamalidir.

Hava araci yanginlarina miidahalede esas kullanilacak uygun ara¢ ve teghizattir.
Yanlis teghizat kullanimi yangin sondiirmeyecek hatta yayilmasina sebep olacaktir.
Burada yangin ekibinin bilmesi gerektigi sey hava aracinin yapt malzemeleridir.
Hava aracinin yapi malzemeleri iyi tahlil edilmeli ve uygun yangin sondiiriicii

kullanilmalidir.

Hava aracinin ana yap1 maddeleri asagida sunulmustur:

- Magnezyum alasimli metaller hava araglarinin inis takimlarinda, motor tasici
stitunlarinda, motor {ist kapaklarinda ve diger motor parcalarinda kullanilir.
Aliminyumun 2/3’4 agirliginda bir metal olup, rengi acik gridir. Alevlenmesi
¢ok zor bir metal olmasina ragmen bir kez yanmaya basladiginda
sondiriilmesi ¢ok zordur. Ucak/helikopter yangini esnasinda yanmamig
magnezyum parcalar1 goriilebiliyor ise bu pargalar olay yerinden
uzaklastirilmalidir. Magnezyumun sondiiriilmesi icin biiyiik taneli sis halinde

su kullanilmalidir.
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Aliiminyum, hava aracinin dis kaportasinda kullanilmaktadir. Aliminyum
celigin 1/3°1 agirliginda, acik gri renktedir.

Celik, ucak ve helikopterlerin yangin duvarlarinda, kablo ve yakit
kanallarinda motoru cevreleyen duvarlarda kullanilir. Celik yanmaz ve
yanmaya destek olmayan bir metal olup, sadece gévde tizeri inis yapilirken
yer ile temas ettiginde ¢ikardig: yiiksek kivilcim tehlike yaratmaktadir.
Titanyum, Ozellikle yliksek mukavemet gerektiren motor tasiyict slitun ve
duvarlarinda kullanilir. Titanyum baz olarak yanici bir madde olmasina
karsin hava araglarinda kullanilan tiiri yangin ve 1s1ya kars1 yiiksek derecede
dayaniklidir. Titanyum bir kez yanmaya basladiginda sondiiriilmesi
neredeyse imkansizdir.

Hava araglarmin metal yiikiinii hafifletmek i¢in bazi kompozit malzemelerde
kullanilmistir. Bunlardan bazilar1 boron, fiberglas, aramid ve karbon

formlaridir.

Tablo 3.1. Hava araci yangini esnasinda ¢ikan toksik gazlar [50].

Malzeme Kullanildig: Yer Cikan Toksik Gaz

Koltuklar, perdeler, halilar Hidrojen Siyaniir (HCN)

Hidrojen Siyaniir (HCN)
Perdeler
Amonyak (NHs)

Hidrojen Siynaniir (HCN)
Koltuklar, perdeler, halilar Amonyak (NHs)

Azot Dioksit (NO2)

Akrilik Cam Hidrojen Siyaniir (HCN)
Polyester Yalitim Benzen

Siilfiir Dioksit (SO,)
Kauguk Kablolama sistemleri

Hidrojen Siilfit (H2S)

Hidrojen Siyaniir (HCN)
Uratanlar Koltuklar ve yalitimlar Amonyak (NHs)

Azot Dioksit (NO?)

Hidrojen Siyaniir (HCN)
Melamin Dekoratif laminantlar

Amonyak (NH3)
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Tablo 3.1. (Devamu)

Malzeme Kullanildig: Yer Cikan Toksik Gaz
PvC Kablo yalitimi, lambri ve Azot Dioksit (NO>)
dosemeler o
Hidrojen Kloriir (HCI)

Karbon monoksit (CO>)

Halojen asitleri

Flora karbon malzemeler izolasyon Hidroflorik asit (HF)

Tablo 3.1.’de hava araglarinda kullanilan maddelerin yanmalar1 sonucunda ortaya
cikan toksik gazlar gosterilmektedir. Hava araci yanginlarinda bir diger tehlike
noktasi da yangin esnasinda ¢ikan toksik gazlardir. Yangina miidahale eden yangin
ekibi muhakkak Suni Solunum Cihazlarini kullanmalidir. Cikan bu gazlar yangina
miidahale gii¢lestirmektedir. Bu nedenle dumana maruz kalmamak amaci ile yangina

miidahale ederken riizgari muhakkak arkamiza almamiz gerekmektedir.

Hava araci yangimnlarina miidahale etmek i¢in hava araglarinda kullanilan yakit
tanklariin 6zelliklerini, konumlarini ve sondiirme islemi sirasinda yaratacagi riskleri
bilmemiz gerekmektedir. Yakit tanklar1 bir hava aracinda bulunan en riskli bolgedir.
Sondiiriilmesinde ge¢ kalinmasi durumunda yakit buhar1 sikigmasina bagli olarak
infilak riski tasimaktadirlar. Yangin ekipleri meydani kullanan biitiin hava araglarinin
yakait tiplerini, kapasitesini ve yerlerini bilmesi gerekmektedir. Hava araclarinda yakit
tanklar1 genellikle kanat bolgelerinde yer almaktadir. Bazi hava araglarinda gévde
altinda veya kuyruk boliimiinde bulunmaktadir. Ayriyeten askeri manada kullanilan

hava araglarinin dis bolgelerine de ilave yakit tanklari takilmaktadir.

Giiniimiizde kullanilan yakit tipleri asagida siralanmaktadir [51].

- Sert Tanklar: Bu tanklar aliiminyum ile yapilir. Cevresi kumas ile kaplidir ve

kizaklarla sabitlenmistir. Sekil 3.4.’de sert tank ¢izimi bulunmaktadir.
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Sekil 3.4. Sert tank [51].

I¢ Yakit Tanki: Bu tip tanklar ucak govdesine veya ucak kanadma gore
sizdirmaz 6zellikte sekillendirilirler. Sekil 3.5.’de ucak kanadinda bulunan i¢

yakit tank1 gosterilmektedir.

Ic Yalat Deposu

ic Yalat Deposu

Sekil 3.5. I¢ yakat tanki [52].

Esnek ve Yar1 Esnek Tanklar: Plastik malzemeden yapilma tanklardir. En
biiylik avantaji esnek yapisindan dolayr diisme sonucu deforme olmazlar,
ancak delici bir madde ile patlama riskleri vardir.

Yardimcr Tanklar: Bu tip tanklar metal ya da fiberglastan yapilirlar. Kanat,
kanat ucu veya govde icine yerlestirilebilirler.  Genellikle ilk ucusta

kullanilirlar, gerektigi takdirde hava aracindan atilabilirler.
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Tablo 3.2. Yakat tipleri ve 6zellikleri [50]

Sivil Birlesik Minimum Otomatik Patlama
Yakit Tipi  Havacilik S Askeri Ismi Parlama Ateslenme
L Krallik Ismi . Orani (%)
Ismi Noktas1 Derecesi
JET A 37.8°C 246.1°C
Kerosene AVTUR JP-8 0.7-5.3
JET A1 (100 °F) (475 °F)
Kerosene 60°C 246.1°C
(ytiksek JP-5 AVCAT JP-5 . . 07-5.3
parlamali) (140°F) (475°F)
Kerosene -23.3°C 248.9°C
ve benzin JETB AVTAG JP-4 1.2-7.6
karisimi (-10°F) (480°F)
-45.6°C 248.9°C
Ib{avafc{hk AVGAS AVGAS AVGAS 1.4-76
g (-50 F) (840 °F)
-45.6°C 248.9°C
Benzin MOGAS MOGAS MOGAS 1.4-7.6

(-50 °F) (840 °F)

Yukarida bulunan tabloda yakit tipleri ve Ozellikleri sunulmaktadir (Tablo 3.2.).
Akaryakit yanginlari ile etkin miicadele edebilmemiz i¢in hava araglarinda kullanilan

yakit tipleri ve 6zelliklerini bilmemiz gerekir.

Hava araglarmin yapt maddelerine bakildiginda agirhikli metal kullanildig:
gozlemlenmektedir. Metal yanginlarina miidahale edilirken kesinlikle dogrudan su ve
kuru kimyevi toz kullanilmaz. Bu maddeller metallerle tepkimeye girerek yanginin
yayllmasma ve kiiclik metal patlamalarima yol agar. Bu nedenle hava araci
yanginlarinda en 1yi olarak kullanilan sondiiriicii madde kopiik olarak belirlenmistir.
Kopiik hem metal yanginlari i¢in hem de hava aracinda yogun olarak bulunan ugak
yakiti i¢in uygun bir sondiiriicii maddedir. Diger sondiirme maddeleri (KKT ve CO2)
kopiik i¢in tamamlayict madde olarak kullanilmaktadir. K&pilik yanan madde
tizerinde Ortii vaziyetine doniistiigli icin maddenin Oksijen ile bulugsmasini engeller.
Icinde bulunan su da sogutma islemi gorerek yanan maddenin 1s1smi1 diisiiriir [22].
Bu nedenle kopiik metal ve akaryakit yanginlarinda uygun bir sondiiriictidiir.

Giliniimiizde bir¢ok ¢esit kopiik tiirii kullanilmaktadir. Bunlar;

- Sulu Film Olusturan K6piik (AFFF)
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- Protein Kopiik

- Fluoroprotein Kopiik

- Film Olusturan Fluoroprotein (FFFP) Koptik
- Sentetik Kopiik

Gliniimiizde en ¢ok kullanilan kopiik AFFF tipi kopiktir. AFFF kopiik ile daha
yogun bir Ortii tabaka olusmaktadir. Bu olusan tabaka herhangi bir sebep ile

acildiginda kendini tekrar kapatma 6zelligine sahiptir.

Hava arac1 yangini1 miidahalede 3 husus ¢ok 6nemlidir. Bunlar;

- Dogru planlama,
- Dogru konumlanma,

- Dogru malzeme kullanimidir.

Bu ii¢ olguyu egitimlerle de pekistirip, uygulamaya konuldugu zaman hava araci
yanginlari ile en etkili miicadele verilebilir. Ekip liderinin yapacagi dogru planlama
ekiplerin yangina hizli bir sekilde miidahale etmesini saglar. Dogru bir sekilde
konumlanarak kendini dumandan korur ve ayrica miidahaleye bakis agisi yakalar.
Bakis acisindan kasit Ozellikle genis govdeli hava araci yanginlarinda yanan
boliimiin sadece ©n yliziini goriip buraya miidahale ederseniz, bu bolimi
sondiirseniz dahi diger boliimiin yaniyor olup olamayacagini goremezsiniz. O
nedenle iki tarafli goOrlis agisim1 yakalayacak sekilde miidahale etmeniz
gerekmektedir. Dogru malzeme kullaniminda ise bilmeniz gereken elinizdeki
malzemeler neler ve ne amagla kullanilmakta, bundan sonraki islem uygulama
asamasidir. Bu basligimizin alt bagliklar1 olarak kullanilan arag/teghizatlar ve

sondiirme maddelerinde detayl bilgi verilmektedir.

3.2.1. Kullamlan arag ve techizatlar

Hava alam1 yangmn ekipleri miidahale ekipmanlart sondiirme ve Kkurtarma

arag/techizatlar1 olarak iki boliimde ele alinmaktadir.
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Sondiirme islemi yaparken elimizde uygun bir yangin sondiirme araci olmalidir.

Hava alanm1 yangin sondiirme araci 6zellikleri Bolim 2’de gordiiglimiiz hava alam

meydan kategorisi ile alakalidir. Meydan kategorileri hava aracinin boyu ve genisligi

ile alakalidir. Yani ilk etapta dlctiiglimiiz yangin yiikiidiir. Ondan sonra bu yangin

yukiinii bastiracak olan sondiirme aracinin 6zelliklerini belirleriz. Hava alan1 yangin

sondiirme araglar1 yangin sondiirme madde miktarlar1 asagida bulunan Tablo 3.3.’de

verilmektedir.

Tablo 3.3. Yangin sondiiriicii maddelerin asgari kullanim miktarlar1 [53].

A Seviye Kopiik B Seviye Kopiik C Seviye Kopiik Tamamlayici
Madde
Bosaltma Bosaltma Bosaltma .Kuru . Bosalt
Su o -4 .. Kimyevi ma
Hava Alani Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi
i Toz Orani
Kategorisi L) 0 L 0 L) )
(Kg)  (Kgls)
1 350 350 230 230 160 160 145 2.25
2 1000 800 670 550 360 360 190 2.25
3 1800 1300 1200 900 820 630 135 2.25
4 3600 2600 2400 1800 1700 1100 135 2.25
5 8100 4500 5400 3000 3900 2200 180 2.25
6 11800 6000 7900 4000 5800 2900 225 2.25
7 18200 7900 12100 5300 8800 3800 225 2.25
8 27300 10800 18200 7200 12800 5100 450 4.5
9 36400 13500 24300 9000 17100 6300 450 4.5
10 48200 16600 32300 11200 22800 7900 450 4.5

Hava alaninda bulunan yangin sondiirme araglar1 yukarida bulunan kapasitede su

miktarina sahip olmalar

degerlendirmesi yapilip arttirilabilir.

gerekmektedir.

Bu miktarlar

asgari

olup, risk
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Bu yangin sondiirme araglari asagida siralanan 6zelliklere sahip olmalidir:

- Siiratli miidahale amagli hizlanmay1 saglayacak motora,

- Hareket halinde iken su vermeyi saglayacak gii¢ boliicii sistemine,

- Ayn olarak yeteri miktarda su ve kopiik deposuna,

- Ana sondiirme maddesine (koOpiik) ilaveten tamamlayict bir sondiirme
maddesine (KKT, COy),

- Asgari personel sayisina gore yeterli oturma kapasitesine,

- Ses ve yayin sistemine,

- lletisim sistemine,

- Kendini yangindan koruma sistemine,

- Ik miidahale i¢in ¢at1 ve 6n taret sondiirme sistemine,

- Siiriicliye genis bir bakis agis1 getirmesi i¢in panoramik 6n cama,

- Yangin sondiirme techizatlar1 i¢in yeterli malzeme dolaplarina sahip olmasi

gerekmektedir.

Bu araglarin yukarida bulunan gereksinim ihtiyaglar1 ile NFPA 414 Hava Araglar
Kurtarma ve Yangin Sondiirme Araglar1 Standartlarinda belirtilen 6zelliklerde temin

edilir [54]. Sekil 3.6.’da hava alan1 yangin sondiirme araci gorseli bulunmaktadir.

Sekil 3.6. Hava alan1 yangin sondiirme aract [55].
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Bir hava alan1 yangin sondiirme ekibinde olmasi gereken techizatlar agsagidaki gibi

olmalidir:

- Yangindan koruyucu kiyafet,
- Suni solunum cihazi,

- Yangnci baltast,

- El feneri,

- Manivela,

- Duman aspiratort,

- Hareketsizlik cihazi,

- Yangin hortumu,

- Turbo lans (ayarlanabilir),
- Yangin sondiirme cihazi,
- Halat,

- Merdiven,

- Megafon.

3.2.1.2. Kurtarma arac ve techizatlar

Bir hava araci yangminda yangin sondiirme islemi ile birlikte es zamanli olarak
kurtarma islemi de baglamaktadir. Kurtarma personelinin gorevi hava aracinda
bulunan yolcu ve malzemelerin tahliyesini saglamaktir. Bu islemi yaparken normal
giris usullerinin yam sira zorla girig usullerinin de uygulanmasi gerekebilir. Zorla
giris ve kurtarma islemini yaparken ekipmanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu

ekipmanlar;

- Kirim baltasi,

- Yangindan koruyu kiyafet,
- El feneri,

- Manivela,

- Hidrolik gii¢ linitesi,

- Hidrolik ayirici,
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- Hidrolik kesici,

- Hidrolik ayiric,

- Jenerator,

- Portatif aydinlatma,
- Sedye,

- 1lk yardim gantas,

- Elektrikli el makasi,
- Termal kamera,

- Zincir,

- Halat,

- Hava yasti81 ve tertibati,
- Atlama yatag,

- Takoz,

- Hava destekli kesici,
- Sarjli tornavida,

- Tornavida,

- Kemer kesme bigagi,

- Sok emici giivenlik halatidir.

Ust maddede siralanan ekipmanlarin bulunmasinin yani sira, hangi ekipmanin nerede
kullanilmasi gerektigi ve malzemenin kullanim amacinin ne oldugunun iyi bilinmesi

ve tatbik edilmesi gerekmektedir.

Kurtarma personeli i¢in en 6nemli husus bu malzemeyi kullanacag yerin riskli bolge
olup olmadigidir. Ornek vermek gerekir ise zorla giris ve ayirma islemi yapilacag
sirada kurtarma personeli malzemesini yakit depolariin oldugu boliimde kontrolsiiz
olarak kullanirsa yakit deposunun delinmesine ve yangin tehlikesine sebep olacaktir.
Bu nedenle meydani kullanan hava araclarmin risk bolgelerinin iyi bilinmesi

gerekmektedir.
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Kullanilan kurtarma malzemelerinin bakimlari iyi yapilmalidir. Benzin ile ¢alisan
ekipmanlarin benzinlerinin dolu olup olmadig: siirekli kontrol edilmeli ve eksikler

giderilmelidir.

3.2.2. Kullanilan sondiirme maddeleri

Hava arac1 yanginlarinda olay tiiriine gore kullanilacak sondiirme maddeleri olduk¢a
onemlidir. Hava araglarinda ¢ikabilecek yangin tiirleri konusuna daha once
deginilmistir. Bu baslik altinda ise hava araci yanginlarinda kullanilan sondiirme

maddeleri detayli bir sekilde ele alinmaktadir.

Hava araci yanginlarinda kullanilan en énemli sondiirme maddesi kopiiktiir. Oyle ki
hava alanlarinda kullanilan sondiirme araglari kopiik olusturmak icin su ve kopiik
konsantresi depolarina sahiptir. Kopiik olusturulur iken ii¢ etmen vardir. Bunlarin ilki
kopiik konsantresi digeri su bir digeri ise havadir. Bu ti¢ etmenin uygun bir oranlara
karisimi sayesinde kopiik olusmaktadir. Yangin sondiirme araglarinda genellikle %1
ve %10 arasinda kopilik ayar butonlari bulunmaktadir. Bu oranlar temin edecek

tinitenin taleplerine gore degigsmektedir.

Kopiik olusturmada en 6nemli konu ise yanan madde iizerinde ortlicii bir tabaka elde
etmektir. Kopiik yanan maddenin hava ile temasini keserek yanan maddenin oksijen
ile temasin1 keser. Iginde bulunan su sayesinde ise sogutma yaparak 1s1y1 diisiiriir. Bu
sayede akaryakit ve metal yangin tiplerini gordiigiimiiz hava araci yanginlarinda
basar1 elde etmis oluruz. Bu sondiirme maddesi sadece sicak fren dedigimiz olayda
direkt olarak kullanilmaz. Bunun nedeni ise 1sinmis maddeyi aniden sogutma nedeni
ile infilak riskinin bulunmasidir. Sadece 1s1y1 diisiirmek i¢in kesik kesik araliklarla

uygulanabilir.

Kopiik sadece yanginlar1 sondiirme isleminde degil dnleme isleminde de kullanilir.
Yangin riski tagiyan bolge kopiik ile ortiilerek koruma altina alinir. Bu yontemle

yangin ¢ikmasina karsin 6nlem almis oluruz.
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Kullanilan birgok kopiik cesidi vardir, bunlardan en ¢ok kullanilani ise Sulu Film
Olusturan Kopiiktiir (AFFF). AFFF tipi kopiik hidrokarbon yakitlarin {izerinde
buhar1 baskilayan yogun bir ortii olusturur. Kuru kimyevi sondiirme maddeleri ile

uyumlu olmasi da kullaniminin yaygin olmasinin en énemli sebebidir [56].

Bina yanginlarina miidahalede kullanimi yaygin olan kuru kimyevi tozda hava araci
yanginlaria kullanilmaktadir. Daha c¢ok olusturulan kopiige tamamlayici madde

olarak kullanilmaktadir. Genellikle iki tip KKT Y.S.C. kullanilmaktadir. Bunlardan

biri BC tipi digeri ise D tipi yangin sondiirme cihazidir.

- BC Tipi Y.S.C.. Sodyum Kkarbonat, potasyum nitrat igeriklidir. Yanma
reaksiyonunun arasina girerek engelleyici etki yaratir. Bu sayede yangin
sondiiriilmiis olur. Ozellikle akaryakit ve gaz yanginlarinda etkili bir
sondiiriiciidiir. Ahsap ve metal yanginlarinda da kullanimi uygundur [57].

- D Tipi Y.S.C.: Ozel olarak iiretilen, 1siya karst direngli bir tozdur.
Kullaniminda ortama O girisini engelleyerek, bogarak sondiirme islemi

yapmaktadir.

Kuru kimyevi yangin sondiiriiciilerin uygun kullanilmasi ve egitiminin iyi verilmesi
gerekmektedir. Kuru kimyevi tozlar basingli kaplar i¢inde muhafaza edilir ve
kullanilirlar. Bu tiiplerden ¢ikisin1 saglamak i¢in itici gaz olarak azot gazi
kullanilmaktadir. Bu azot gazi iki tipte konulmaktadir. Bunlardan biri ig¢ten kartuslu
diye tabir edilen direk kuru kimyevi maddenin oldugu tiipe basilan azot gazi, digeri
ise distan kartuslu diye tabir edilen ayr bir tlipe basilan azot gazidir. Ayri bir tiipte
bulunan azot gazi kuru kimyevi tozun bulundugu tiipe baglanti hortumu ile verilir.

Genellikle yiiksek kapasiteli KKT’l1 Y.S.C.’ larinda kullanilir.

Kuru kimyevi tozun uygun kullanilmamasi durumunda kullanilan toz yanan madde
ile yangin reaksiyonuna girerek yanginin vahametinin artmasina ve kiiciik caph

metal patlamalarina neden olabilir.
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Kuru kimyevi tozlu cihazlar gibi portatif olarak kullanilan bir diger yangin sondiirme
maddesi ise CO’dir. -79 “C sicaklik degerine sahip karbondioksitli yangin sondiirme
cihazi bogma ve sogutma etkisi yaratarak yangini sondiirmede etkili olarak kullanilir.

Daha ¢ok baslangi¢ asamasinda kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Hava aract motorlarinda otomatik yangin sondiirme sistemleri bulunmaktadir.
Burada kullanilan sondiiriicii ise halon gazidir. Halon gazi pek c¢ok iilkede ozon
tabakasina zarar verdigi i¢cin Montreal Protokolii ile yasaklanmistir [58]. 2040 yilina
kadar sadece hava araglarinda halon gazinin kullanilmasina izin verilmistir. Bu
tarihten sonra tamamen yasak olacaktir [59]. Ancak hava aract motor bolimiinde
kullanilan yangin sondiirme sistemlerinde halen aktif olarak kullanilmaktadir.
Halonlar bogarak sondiirme yaparlar. Motor béliimiinde kullanilmalarinin en énemli
sebebi, kullanimi esnasinda motora zarar vermemeleri ve sonrasinda da motor

tizerinde herhangi bir kalint1 birakmamalaridir [60].

Halon yangin sondiirme maddelerinin iki tipi vardir. Bunlar [61];

- Halon 1301 (BTM): Hava araglarinin motor kisminda kullanilan tipidir. — 60
'C sicakliga sahiptir.
- Halon 1211 (BCF): Hava araci hangarlinda portatif yangin sondiirme cihazi

veya tavana asil yangin sondiirme sistemi olarak kullanilir.

Tablo 3.4. S6ndiirme maddelerinin yangin tiirlerine gére uygunlugu [62].

Sondiirme Kati Madde Elektrik Kaynakli  Akaryakit Gaz ve Tiirevi
Maddesi Yanginlari Yanginlari Yanginlart Yanginlari

Su Cok Iyi Hayir Hayir Hayir

Kopiik Iyi Hayir Cok lIyi Hayir

CO2 Zayif Iyi Iyi Iyi

Kuru Kimyevi Zayif Cok lyi Cok lyi Cok lyi

Toz

Halon/BCF Zayif Cok lyi Cok iyi Cok Iyi
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Son olarak, kullanilan yangin sondiiriiciilerin  hava araci yanginlarinda
kullanilabilirliginin uygunluk kontroliinii asagida bulunan tablodan yapabiliriz

(Tablo 3.4.).

3.2.3. Uzatmah ¢at1 monitorii

Gelisen teknoloji ile beraber hava alani i¢in 6zel olarak yangin sondiirme araglari
0zel techizatlara sahip olmaktadir. Bunlardan biri de hava araci1 gévde ici yanginlari
icin tasarlanan uzatmali ¢att monitorleridir. Uluslararast ismi ise High Reach
Extendable Turret (HRET) diye geg¢mektedir [63]. Bu taret sistemi Sekil 3.7.’de

oldugu gibi yangin sondiirme aracinin iist boliimiine monte edilmektedir.

Sekil 3.7. Uzatmali gatt monitorlii yangin sondiirme araci [64].

Hidrolik sistem ile galisan sistem yanal, dikey ve uzunlamasina hareket kabiliyetine
sahiptir. Sistemin ucunda bulunan delici nozul sayesinde goévde de istenildigi gibi
delik acgip digsaridan miidahale imkani saglamaktadir. Monitoriin kontrolii arag
icinden saglanmaktadir. Kontroldriin sistemi genis goriis acisi ile kullanabilmesi i¢in
monitdr tizerine kamera takilmaktadir. Asagida bulunan Sekil 3.8. ve Sekil 3.9.’da

sistem calisma Ornegi bulunmaktadir.
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Sekil 3.8. Uzatmali ¢at1 monitorii-1 [65].

Sekil 3.9. Uzatmali ¢at1 monit6rii-2 [65].

Uzatmali ¢att monitorleri ile beraber govde ig¢i yangimnlarla etkili miicadele
saglanmaktadir. Ancak kullanimi hava aracinin risk bolgelerini bilmeyen biri igin
risk teskil etmektedir. Ornek olarak bahsetmek gerekir ise; bu sistemin kullanimini
bilen ancak hava aracinin risk bolgesini bilmeyen biri yanlislik ile hava aracinin
yakit bolmesine delici nozulu sokarak yakit sizintisina ve olayin vahametinin

biliylimesine neden olabilir.

Faydali kullanim i¢in yangin ekip sefi tarafindan yanginin ¢ikis bolgesi ve uzatmal

¢at1 monitdriinlin giris bolgesinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Govde igine giren
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delici nozul olusturacagi su sisi sayesinde yangin iizerinde bogucu etkiye neden

olacaktir. Calisma prensibinin en 6nemli etkeni de olusturdugu sis etkisidir.



BOLUM 4. GOVDE iCi UCAK YANGINLARI iLE MUCADELE

4.1. Govde I¢i Yanginlarla Miicadele icin Genel Modeller

Hava araglarinin gévde i¢lerinde yangin ¢ikmasi veya disarida ¢ikan bir yanginin
govde igine sirayet etmesi muhtemel ve yasanan bir olaydir. Hava araglar1 yanginlari
ile miicadeledeki esas nokta koordineli ve dogru miidahaledir. Hava araglarinin
gbvde ici yangin yiikiinii olusturan bilesenler daha ¢ok plastik, metal ve kumas tiirevi

malzemelerdir.

Yanginlar bakim durumda iken, hava araci ugusa hazirlanirken veya uzun siire park
beklemelerinde karsimiza ¢ikabilir. Bunun sebebi sabotaj, ihmal, dogal nedenler
olabilir. Hangarlarda bu yangmlarin ¢ikmasi durumda hangarda bulunan yangin
sondiirme sistemi miidahaleyi otomatik olarak baslatabilir. Ancak govde igi
yanginlarda sondiirme etkisi geciktirilmeli bir sekilde olacaktir. Ciinkii séndiirme
sistemi dis boliime sondiirme uygular ve i¢ bolimdeki yangin sénmesi i¢in hangarin
tamamen sondiiriici madde ile dolmasi ve bunun etkisi ile hava aracinin igine de
sirayet etmesi ile olacaktir. Her ne kadar gecikme siiresi olsa da hangar iginde govde

i¢i yangina miidahale modellerinden biride bu sistemdir.

Bir diger sistem ise 3’iincii boliimde bahsettigimiz Uzatmali Cati Monitoriidiir.
Uzatmali ¢att monitdrii govde i¢i yangmnlar i¢in kullanilan en aktif sistemdir.
Sistemin ucunda bulunan delici nozul govde de delik acarak igeriye disaridan
rahatlikla miidahale etmemizi saglamaktadir. Bu sistem yiiksek maliyet gerektiren bir
sistemidir. Ulkemizde ise bu sistem yeni yeni kullanilmaya baslanmistir. Birgok
yogun havaalaninda dahi bu sistemli yangin aracina rastlanmamaktadir. Govde igi

yanginlara digaridan miidahale modellerinden en dnemlisidir.
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Bir diger model de ise yine disaridan govde igine miidahale etmemiz Saglayacak en
onemli techizat siingli (kama) lanstir. Siingli lans sehir itfaiye teskilatlarinda dahi
bulunan bir malzemedir. Ancak havaalani yangin teskilatlarinda yaygmn olarak
kullanildig1 gozlemlenmemistir. Gévde i¢i yanginlarda, yangmna miidahale eden
yangin ekibi lans tercihi olarak siingii lans1 kullanmakta ve ucunda ki sivri ug ile
govdeyi delerek sondiiriicii maddeyi govde igine aktarmamizi saglamaktadir. Bu gibi
disardan miidahalelerde bilinmesi gereken en ©Onemli konu hava aracinin risk

bolgeleridir. Sekil 4.1.’de siingii lansin gorseli bulunmaktadir.

Sekil 4.1. Siingii lans [66].

Son model ise tahliye kapilarindan girilerek veya zorla giris islemi yapilarak govde
icine dogrudan miidahale etmektir. Bu model de yapilan islem klasik yangin
sondiirme isleminde oldugu gibidir. Igeri girilerek yangmna miidahale edilir. Bu
islemde ise yangina oksijen saglayacak bdliimler acariz. Bu nedenle yanginin

vahametini arttirabiliriz.
4.2. Govde I¢i Yanginlarda Miicadele Techizatlar

Bu baslik altinda gérecegimiz iki modellemede de ana maddemiz siingii (kama) lans
olacaktir. Buradaki amag, bu techizatin daha aktif ve amacina uygun olarak
kullanilmasini saglamak maksadi ile farkindalik yaratmaktir. Bu sayede techizati

bulundurma yeri artacak ve teghizat g6z 6niine ¢ikacaktir.
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4.2.1. Siingii lansh yangin séndiirme cihazi

Yangin sondiirme cihazlari tasmabilir olmalar1 ve 6zellikleri itibari ile baslangig
yanginlarinda son derecede etkili olmalarindan dolayr yanginla miicadelede
kullanilan en 6nemli malzemedir. Bu malzemeyi hemen hemen hayatimizin her
alaninda gérmemiz miimkiindiir. Havaalanlarinda da yangin sondiirme cihazi hem

kara tarafinda hem de hava tarafinda bulunmaktadir.

Yangin sondiirme cihazlarini kullanirken bilmemiz gereken en 6nemli etmen cihazin
i¢cinde bulunan sondiirme maddesinin miidahale edilecek yangin tiirii ile uyumlu olup
olmadigidir. Bunu anlamada en onemli kaynak ise yangin sondiirme cihazinin

tizerinde bulunan bilgilendirme etiketidir.

Hava araci park bolgelerinde hava araci sayisina gore yangin sondiirme cihazi
bulundurulmalidir.  Genellikle CO2’li ve KKT’li yangin sondiirme cihaz
kullanilmaktadir. Kuru kimyevi tozlu yangin sondiirme cihazi tercih edilirken
akaryakit ve metal yanginlarina miidahalede etkin olan cihazlar tercih edilmelidir. Bu
bolgelerde gazli yangin sondiirme cihazlari da kullanilabilir. Ozellikle bogucu

etkileri ile hava aracinda ¢ikan govde i¢i yanginlarda etkili olabilirler.

Kullanilan kuru kimyevi tozlu yangin sondiirme cihazlarinda diiz agizli marpug
kullanilmaktadir. CO2’li yangin sondiirme cihazlarinda ise daha genis agizli marpug
kullanilmaktadir. Arabali yangin séndiirme cihazlarinda ise sondiirme tabancasi veya

lans kullanilmaktadir.

Siingii lans bir¢ok yangin ekibinin envanterinde bulunmaktadir. Buna sehir itfaiyeleri
dahildir. Hava araci park bdolgelerinde hava aracinin govdesinin igerisinde
cikabilecek baslangic yanginlarina disaridan ani miidahaleyi yapmak ig¢in siingii
lansin yangin sondiirme cihazlarinin iizerinde modellenmesi yapilmigtir. Asagida

sunulan sekilde yapilan {i¢ boyutlu modelleme gosterilmektedir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Siingii lans1 yangin sondiirme cihazi-1 [67].

Sekil 4.2.”de yangin sondiirme cihazinin kauguk hortumunun ucuna siingii lans ilave
edilmistir. Asagida bulunan sekilde ise siingii lansin ucunda bulunan delici 6zellige

sahip nozul gosterilmektedir (Sekil 4.3.).

DELICI NOZUL

Sekil 4.3. Stingii lans1 yangin séndiirme cihazi-2 [67].

Sekil 4.3.’de bulunan delici nozul sayesinde hava araci govdesinde disaridan

miidahale imkani sunulacaktir. Ayrica, miidahalenin zor oldugu alanlarda da
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uzunlugu sayesinde etkili miidahale yapacaktir. Bu durum goévde i¢i yanginlara

miidahalede zaman kazandiracaktir.

Novec, FM200 gibi gazli yangin sondiirme sistemleri bilindigi iizere kapali alan
yanginlarinda oldukga etkilidir. Bu maddeleri icerisinde barindiran yangin sondiirme

cihazlarinda kullanilacak siingii lans gévde i¢i yanginlarda etkili olacaktir.

Sekil 4.4. Siingii lans1 yangin sondiirme cihazi-3 [67].

Sekil 4.4.’te gosterilen kisim siingii lansa ilave edilen destek takozu bolimiidiir.
Destekleme takozu, delici nozulu govde i¢ine enjekte ederken giic alim noktasi

olacaktir.

4.2.2. Ucak park yeri yangin dolabi (govde ici yanginlar i¢in)

Yangin dolaplar1 igerisinde bulundurduklar1 hortum, lans, yangin séndiirme cihazi ve
su alma vanasi ile yangin istasyonu gorevi goren yerlerdir. Bu yerler yangin
esnasinda hem yangin ekipleri tarafindan hem de orada yangma ilk miidahale

yapmak isteyen insanlar tarafindan kullanilmaktadir.
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Yangin dolaplar1 hava alanlarinda terminal bolgesinde oldugu gibi ugak park yerleri,
hangarlar gibi hava tarafi boliimlerinde de bulunmaktadir. Bu bolgelerinde kullanilan
yangin dolaplarinin muhteviyat: standart malzemelerden olusturulmaktadir. Her
hangi bir 6zel sistem veya malzeme kullanilmamaktadir. Terminal bdliimlerde
bulunan yangin dolaplarinin su alma vanalar1 dolap i¢ine veya hemen yanina duvara
monte sekilde yerlestirilmektedir. Hava tarafinda bulunan yangin dolaplar1 yanina ise

bir hidrant yerlestirilmekte ve su temini bu hidrant {izerinden yapilmaktadir.

Bu konu bashigi altinda ucak park yerlerinde govde i¢i yanginlarla miicadele icin
modellemesi yapilan yangin dolabini inceleyecegiz. Govde i¢i yanginlara miidahale
icin gelisen teknoloji ile beraber araglara uzayabilen gati tareti ilavesi yapilmistir.
Ancak bu sistem olduk¢a maliyetli olmasindan dolayr iilkemizde yayginlik
gosterememistir. Tasarlanan yangin dolabinin amaci eldeki mevcut veya daha uygun
fiyata temin edilebilecek malzemelerle gévde i¢i yanginlarla etkin bir miicadelenin

saglanmasidir.

Sekil 4.5. Ugak park yeri yangin dolabi muhteviyati [67].

Yukarida bulunan Sekil 4.5.°de park yerleri i¢in tasarlanan yangin dolabinin

muhteviyati gosterilmektedir. Yangin dolabinin muhteviyatinda;
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- 1 adet siingii lans,
- 1 adet koptik mikseri (melanjorii),
- 3 adet 20 metre uzunlugunda yangin hortumu,

- 1adet 30 kg. veya 25 kg. kapasiteli AFFF tipi koptlik bulunmaktadir.

Sekil 4.6. Ugak park yeri yangin dolab yerlesimi [67].

Hava araci park bolgesinde konuslandirilacak olan yangin dolabi yerlesim 6rnegi
yukarida bulunan sekilde verilmektedir (Sekil 4.6.). Yangin dolabi yaninda
muhakkak su temini saglamak i¢in bir adet hidrant veya su alma vanasi bulunmalidir.
Konuslandig1 bolge hava ve kara araglar tarafindan aktif olarak kullanilmayan bolge
olacaktir. Yukarida belirtilen hortum adedi park yerinin biyiikliigline gore
arttirilabilir veya azaltilabilir. Ancak bu say1 kopik mikserinin (melanjor) aktif

kullanimi maksadi ile 2’den az olmamalidir.

Kullaniminda ise sirasi ile bir hortum hidrant/su alma vanasi1 agzina takilarak serilir
arasina kopik mikseri (melanjor) takilir. Kopiik mikserinden (melanjor) kopiik
bidonuna g¢ekme hortumu salinir. Kopiik mikserinin (melanjor) diger ucuna da
hortum baglantis1 yapilir. Thtiyag kadar hortum serildikten sonra hortumun en sonuna

siingili (kama lans) takilir ve miidahaleye baslanir. Burada en énemli nokta hidrant
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sisteminin basinglandirma sistemidir. Eger park bdlgesinde bulunan yangin hidranti
pompalama sistemi ile g¢alisiyor ise bu hidrantin ucunda muhakkak basing ayar
sistemi bulunmalidir. Pompa destekli hidrant sistemleri ¢ok kuvvetli basingh su
verdiklerinden, bu kurulacak diizenegin kullanigsiz olmasina yol agacaktir. Basing

ayar sistemi kurularak hidrant ucunda bulunan vidali vana ile kademeli su verme

islemi yapilmas1 gerekmektedir.

Sekil 4.7. Ugak park yeri yangin dolab1 yanal goriiniim-1 [67].

Sekil 4.8. Ugak park yeri yangin dolab1 yanal goriiniim-2 [67].
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Yukarida bulunan Sekil 4.7. ve Sekil 4.8.’de modellemesi yapilan yangin dolabinin

yanal goriinlimleri bulunmaktadir.

Sekil 4.9. Ugak park yeri yangin dolab1 genis agili goriiniim [67].

Sekil 4.10. Ugak park yeri yangin dolab1 dar agili goriiniim [67].
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Sekil 4.9. ve Sekil 4.10.°da tasarlanan yangin dolabmin genis ve dar agili
gorliinlimleri  bulunmaktadir. Sekil 4.9.°da yangin dolabi Ornek olarak
konuslandirilmistir.  Goriildiigi gibi hava aracinin park bdlgesinin  emniyetli
bolgesine yerlestirilmistir. Bu sistem hava araci park bolgelerinde yangin istasyonu
gorevi gorecektir. I¢inde bulunan siingii lans sayesinde govde icine rahatlikla

disaridan miidahale yapilabilecektir.

4.3. Govde I¢i Yangin Sondiirme Sistemleri

Hava aracinin gévde icinden kast edilen, hava aracinin dis kaplamasi ile kaplanmis
acik boliimii bulunmayan bolgelerdir. Hava araglar1 ugus i¢in 6zel tasarima ve sekle
sahiptirler. Ugaklar kuyruk boliimii, kanatlar, kokpit, yolcu boéliimii ve kargo
boliimlerinden olugmaktadir. Hava aracinin kullanim maksadina gore bu boliimler

degisebilmektedir.

Yangin sondiirme sistemleri otomatik veya manuel olarak techiz edilen, yangim
algilayip akabinde miidahale islemi baslatan tinitelerdir. Kurulan bu sistemlerde en
Oonemli nokta algilayicilar ile sondiiriiciilerin koordineli ¢alismasidir. Ayrica sistemin
tepki stiresi ve algilayic1 hata paylarini da dikkate alinmalidir. Yangin sondiirme
sistemlerini binalarda, mutfaklarda, endiistriyel tesislerde siklikla gérmekteyiz.
Ancak aragtirmamizda bizim i¢in 6nemli nokta hava araci yanginlarina karsi kurulan

yangin sondiirme sistemleridir.

Hava araglar1 yanginlarina yonelik iki tip yangin sondiirme sistemi bilinmektedir.
Bunlardan ilki hava araci hangarlarinda kurulan yangin sondiirme sistemleri digeri

ise hava araci igerisinde kurulan yangin sondiirme sistemleridir.

Hava araci hangarlarinda kurulan yangin sondiirme sistemleri bakim hangarlarinda
ve koruma hangarlarinda bulunmaktadir. Genellikle kurulan sistemlerde algilayici
materyal olarak alev detektorii kullanilmaktadir. Sondiirme baslhiklari (sprinkler)
hangarlarin st bolgesine yerlestirilir. Sondiirme maddesi olarak da kopiik kullanilir.

Bu sistemi besleyici birer adet su ve kopiik deposu bulunur. Bir adet pompa sistemi
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ise depolarda bulunan su ve kopiigii karistirarak hangara verir. Sistem sondiirme

islemini, hava aracini1 ve hangar1 yogun kopiik ile doldurarak yapmaktadir.

Hava aracinda bulunan yangin sondiirme sistemi ise yangin olaymin en ¢ok
rastlanildig1 ve ugus sirasinda en 6nemli etmen olan motor kisminda bulunmaktadir.
Hava arac1 motorlarina halon gazli tiipler ve 1s1 algilayicilar konulur. Bu sistem
otomatik devreye girmemektedir. Sistem, pilot kabininde bulunan diigmeler
sayesinde aktive olur. Is1 algilayicilar yangini algilayip pilot kabininde bulunan
yangin ikazini aktive eder ve pilot bunun iizerinde diigmelere basarak sondiirme
islemini baglatir. Halon gaz1 ozon tabakasina zarar verdiginden dolay1 yasaklanan bir
madde olmasina ragmen halen hava aract motor boliimiinde bulunan sondiiriiciilerde
kullanilmaktir. Bu sistemin c¢alisabilmesi i¢in gili¢ kaynaginin aktif olmasi

gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen iki yangin sondiirme sisteminin biri hava araci yerdeyken ise
yaramakta digeri ise ugus esnasinda ise yaramaktadir. iki sistemin ortak noktas: da
bir algilayici1 sahip olmalar1 ve bir elektrik devresine ihtiya¢ duymalaridir. Ayrica,
hava araci yerde ve hangar disindayken (¢calismiyor durumda) iki sistemde dnemsiz
haldedirler.

Asagida ele alinacak iki ayr1 sondiirme sisteminde giiniimiizde cesitli alanlarda
kullanilan ancak havacilik endiistrisinde kullanilmayan {initeler kullanilacaktir. Hava
aracinin park halinde iken govde igerisinde ¢ikabilecek yanginlara yonelik iki sistem
modellemesi yapilmustir. iki sistemin en dnemli dzelligi de tamamen 1s1 etkilesimli

devreye girmeleridir. Yani yangin kars1 etki/tepki sistemleridir.

4.3.1. Govde ici yangin sondiirme kapsiilii (bonpet) yangin sondiirme cihaz

kullanimi

Yangin sondiirme sistemi ve sondiiriicii maddeler siirekli gelismektedir. Gliniimiizde
bircok alanda aktif sistemlerin yaninda pasif sistemlerden kullanilmaktadir. Pasif

sistemden kasit elektrik devresine bagl olmayan ve bir algilayiciya ihtiyag olmayan
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sistemlerdir. Bunlardan biri de BONPET adinda olan bir yangin sondiiriiciiniin
olusturdugu sistemdir. Bonpet yangin sondiiriicii ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir.
Bunlardan biri de pasif sondiirme sistemi olarak kullanildig1 tiip ig¢inde duvara

asildig1 tinitedir.

Bonpet, bor silikat 6zellikli bir cam tiipiin i¢ine konularak duvara asilir. Bu cam
tiipiin icinde bulunan sivi 85 "C’ye ulastigi zaman genlesir ve tiipiin ¢atlamasina
sebep olur. Bu sivi genlesmesi sonucu ortaya ¢ikan gaz ortamda bulunan yangini
bogarak sondiirlir. Yanma sonucu ortaya c¢ikan Azot gazi yangmin sogutulmasi
isleminde etkili olur. Bu sivinin igerisinde Amonyum Siilfat, Sodyum Silikat ve
Sodyum Fosfat bilesenleri bulunmaktadir. Reaksiyon sonucunda ise karbondioksit ve

azot gazlar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gazin en 6nemli 6zelliklerinden biri insanlara ve dogaya zarar vermeyisidir. Yani
sondiirme islemi sirasinda bu gaza maruz kalan kisi gazdan etkilenmeyecektir.
Yaygin kullanim yerleri elektrik panolari, mutfak davlumbazlari ve arag motorlaridir.

Uzun 6miirli bir sondiirme maddesi olmasindan dolay1 da tercih edilmektedir.

Bonpet yangin sondiirme kapsiilii 30 santimetre uzunlugunda ve 6 santimetre c¢apa
sahiptir. Bu 6zellikte olan yangin sondiirme tiipii yaklasik olarak 8 m® alanhk bir
yanginda etkilidir. Ozellikle kapali ortam yanginlarinda oldukga etkilidir. Bonpet
yangin sondiirme sistemi olusturulurken kapasite etkisi dikkate alinmali ve yangin
yukiiniin agir oldugu bolgeye yakin konuslandirilmalidir. Konuslandirmada dikkat
edilecek bir diger husus ise bonpet yangin sondiirme kapsiilii tavandan 10-15 cm.

asag1 yerlestirilmelidir.

Bonpet yangin sondiiriiciiler kati, akaryakit ve mutfak yanginlarinda etkilidir.
Sondiirme etkileri ve miidahale ortami ugaklarin gévde igleri i¢in uygun olarak
belirlenmigtir. Bu nedenle park halinde bulunan hava araglari i¢in modelleme
yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Asagida sekillerde verilen ucak govde Kesiti
tizerinde 6rnek bir bonpet yangin sondiirme sistemi dizayn edilmistir (Sekil 4.11. ve

Sekil 4.12.).
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Sekil 4.11. Ugak govde kesiti 6n goriiniim [67].

Sekil 4.12. Ugak gévde kesiti yan goriintim [67].

Modelleme yolcu ve kargo bolimii olarak yapilmistir. Asagida bulunan sekillerde

yolcu boliimiinde yapilan yerlestirmeler gosterilmektedir (Sekil 4.13 —4.18.).
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Sekil 4.13. Yolcu bolimii bonpet yerlesimi 6n goriiniim [67].

w7,

Sekil 4.14. Yolcu boliimii bonpet yerlesimi ¢apraz gériiniim (dis kaplamasiz) [67].
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Sekil 4.15. Yolcu boliimii bonpet yerlesimi arka ¢apraz goriiniim [67].

Sekil 4.16. Yolcu boliimii bonpet yerlesimi i¢ goriinim-1 [67].
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Sekil 4.17. Yolcu béliimii bonpet yerlesimi i¢ goriinim-2 [67].

Sekil 4.18. Yolcu boliimii bonpet yerlesimi i¢ goriiniim (camdan) [67].

Park halinde iken yolcu boliimiinde hava araglarinin yangin yiikii yolcu koltuklarinin
oldugu bolgelerde agirlikli oldugundan yangin sondiirme tlipii koltuklarin oldugu

bolgelere dogru konuslandirilmistir.
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UCUSTAN ONCE CIKARTIN

Sekil 4.19. Bonpet yangin sondiirme kapsiilii ve asih pozisyonu [67].

Yukarida bulunan sekilde bonpet yangin sondiirme kapsiiliiniin {izerine “Ucgustan
Once Cikartin” yazilmistir (Sekil 4.19.). Bunun nedeni bu sistem sadece park halinde
beklemeler i¢in modellenmis ve arastirmalar bunun {lizerine yapilmistir. Cam tiipiin
hava basincina dayaniklilig ile ilgili herhangi bir teste rastlanilmamistir. Ayrica ugus
halinde patlamasi halinde yolcularda panik ortami yaratacagindan muhakkak ugus

oncesi ¢ikarilmali, park pozisyonunda iken yerine geri takilmalidir.

Park esnasinda kargo boliimleri genellikle bos olmaktadir. Ancak bazi ugaga ait
malzemeler devamli olarak kargo boliimiinde muhafaza edilmektedir. Ayrica, yangin
sondiirme sisteminin amact ugus harici durumlarda her tiirlii gévde i¢i yangina
miidahale etmek oldugundan bu bolgede de modelleme calismast yapilmistir.
Asagida bulunan sekillerde hava aracinin kargo boéliimiine konuslandirilan bonpet

yangin sondiirme kapsiilleri gosterilmektedir (Sekil 4.20. - 4.23.).
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Sekil 4.20. Yangin sondiirme tiipti kargo boliimii yerlesimi [67].

Sekil 4.21. Yangin s6ndiirme tiipti kargo boliimii yerlesimi digtan goriiniim [67].
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Sekil 4.22. Yangin sondiirme tiipii kargo bolimii yerlesimi igten goriniim [67].

Sekil 4.23. Yangin sondiirme tiipii tavan montaji [67].

Kargo bolimiine malzeme istifi yapilirken denge saglamasi i¢in govde ortasina
dogru yapilir. Bu nedenle kargo boliimiine yapilan modellemede yangin séndiirme
tipleri orta bolime dogru yerlestirilmistir. Yangin yiikiiniin govde genisliginin
tiiriine gore 8 m?® hesab1 iizerinden burada bulunan yangin sondiirme tiiplerinin

adetleri belirlenir.
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4.3.2. Govde ici gazh yangin sondiirme sistemi

Gazli sondiiriicliler, yangini oksijensiz birakarak reaksiyonu kirmakta ve yangin
sondiirmektedir. Bu yonteme bogarak sondiirmede denilmektedir. Sistem olarak gazli
yangin sondiirme sistemleri agirlikli olarak bilgi sistem odalarinda kullanilmaktadir.
Ancak Ozellikle son zamanlar ara¢ motorlarinda da gazli yangin sondiirme sistemi
kullanimini1 yogun olarak gdzlemlemekteyiz. Ozellikle belediye otobiisleri ve iller
aras1 yolcu tastyan otobiislerde bu sistemleri gérmekteyiz. Daha 6nceleri bu sistemler
aktif edilebilmek icin elektrik destek sistemine ihtiyag duyarlardi. Ancak asagi
sekilde verilen elektrik desteksiz sistemin kullanimi yayginlasmaktadir (Sekil 4.24.).

ISIDUYARLI HORTUM s
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Sekil 4.24. Elektriksiz gazli yangin sondiirme sistemi [67].

Yukarida sekilde gordiiglimiiz bir yangin sondiirme sisteminin baglangi¢ boliimiidiir.
Bu sistemin c¢aligma prensibinde algilayici olarak bir algilama cihazi yerine 1s1
duyarli hortum kullanilmistir. Bu 1s1 duyarli hortum yangindan etkilenmesi
sonucunda delinir ve i¢ boliimde bulunan azot gazi serbest kalir ve tiipiin basinda
bulunan valfi aktif hale getirir. Bu sayede sondiiriicii madde verme hortumuna

yonelen sondiiriicli gaz sondiirme islemine baslar.
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Tabi ki bu sistemin iki tiir sondiiriicii verme yontemi vardir. Ilki Sekil 4.24.°de
gosterildigi gibi bir sondiiriicli madde verme hortumu ile olmaktadir. Bir digeri ise
sondiiriicii madde verme hortumu olmaksizin direk 1s1 duyarli hortumdan gaz verme
islemidir. Yine Sekil 4.24.’de goriilen 1s1 duyarli hortum vanasi sayesinde sistemi

acik veya kapali pozisyonda tutabilmekteyiz.

Bu sistemlerde gazli sondiiriicliniin yami sira koptik, kuru kimyevi toz gibi yangin
sondiirme maddeleri de kullanilmaktadir. Ancak bu sistemi kullanacagimiz yerin
maddi degeri ve kapali ortamlarda gazli sondiirme sistemlerinin etkisi arastirildiginda
sondiirme maddesi olarak Novec ve FM200 gazlarimi kullanmaktayiz. Bu gazlar

cevreye duyarli gazlar olarak da bilinmektedir.

Hava araglar1 motor boliimiinde kullanilan Halon 1301 yangin sondiirme maddesi
ozon tabakasina zarar verdiginden dolay1 yasaklanmistir. FAA tarafindan yapilan
aragtirmalarda 6zellikle Novec gazinin Halon 1301 gazinin yerine kullanilabilecegi

degerlendirmesi yapilmigtir [68, 69].

Yangin sondiirme sisteminin en Onemli bolimii 1s1 duyarli hortumdur. Ciinkii
sistemin hem algilayicist hem de tetikleyicisi gorevindedir. Ayrica tercih edildiginde
sondiirme maddesini veren hat halini de almaktadir. Bu hortum plastik yapida
tiretilmistir. 100-110 °C 1s1ya geldiginde delinir ve igerisinde bulunan 12-16 barlik

azot gazi disar1 ¢ikar. Bunun sonucunda ise sistem aktif hale gelir.

. sasacaalaaioeoee
Sekil 4.25. Ugak govde kesiti [67].
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Yukarida bulunan sekilde ucak govde kesiti verilmistir (Sekil 4.25.). Bonpet
sisteminde oldugu gibi bu sistem de hem yolcu bolimii i¢in hem de kargo boliimii
igin tasarlanmistir. Asagida bulunan sekillerde ugak Kesitinin kaplamasiz hali ve
yolcu kismi1 bulunmaktadir (Sekil 4.26. ve Sekil 4.27.).

Sekil 4.26. Ugak govde kesiti kaplamasiz gériiniim [67].

Sekil 4.27. Ugak govde Kesiti kaplamasiz yolcu bolimi goriiniimii [67].
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Yolcu boliimiinde modellemesi yapilan yangin sondiirme sisteminde 1s1 duyarl
hortumun algilayici ve tetikleyici iglevinin yani sira ayn1 zamanda sondiirme maddesi
veren versiyonu kullanilmistir. Bunun sebebi ise yolcu boéliimiinde bulunan
malzemelerin yaniciliginin daha fazla olmasidir. Ciinkii direk sistemde tepki siiresi 2-

3 saniye daha hizlidir.

Sekil 4.28. Yolcu bolimii yangin sondiirme sistemi yakin goriinim [67].

Yukarida bulunan sekilde yangin sondiirme sistemine ait yangin tiipiiniin konuldugu
yer gosterilmektedir (Sekil 4.28.). Sekilden de anlasilacag: iizere tiip kesitin en ug
noktasina yolcu esya dolaplarinin arka boliimiine konulmustur. Burada ki amag
miirettebatin ve bakim ekibinin bu dolap igerisinde agilacak bir kapak vasitasi ile
tipe kolay erigimlerini ve kontrol edilebilirligini saglamaktir. Cilinkii bu sistemde
bonpet sisteminde oldugu gibi ucak sadece park halinde iken kullanilacaktir. Ucus
halinde kullanilmasi yolcular iizerinde panik etkisi yaratacak ve bu durum risk
olusturacaktir. Miirettebat ugus once Sekil 4.24.’de net olarak goriilen 1s1 duyarl

hortum vanasini kapatarak sistemi devre dis1 birakacaktir.

Asagida sunulan sekilde de yolcu bdoliimiine iki tarafli konulan yangin séndiirme

sistemi ve tiipleri gosterilmektedir (Sekil 4.29.).
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Sekil 4.29. Yolcu boliimii yangin séndiirme sistemi ikili goriiniim [67].

Bu sistem 6rnek modelleme yapildigindan ugak kesitine uygun iki adet sondiirme
tinitesi konulmustur. Asagida sunulan sekillerde daha net anlasilacagi iizere kesit
ikiye boliinmiis ve bir tarafina bir tiipiin miidahale edebilecegi bir diger tarafina
baska bir tiiplin miidahale edebilecegi sistem tasarimi yapilmistir (Sekil 4.30 — Sekil
4.32.).

4

Sekil 4.30. Yolcu béliimii yangin séndiirme sistemi iskeletsiz agik goriinim [67].
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Sekil 4.32. Yolcu boliimii yangin séndiirme sistemi i¢ yakin goriiniim [67].

Sekillerde gosterilen kirmizi hortum 1s1 duyarli hortumdur. Tasarim yapilirken
konulduklar1 yerler yangin yiikiiniin agirligina gore belirlenmistir. Yangin yiikiiniin
durumuna gore hortum yerlestirme sekli degistirilebilir. Asagida bulunan sekilde
hortumun bitim noktas1 gosterilmistir (Sekil 4.33.). Hortum bitim noktasinda

hortumda bulunan azot gaz oranin1 gésteren gosterge bulunmaktadir.
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Sekil 4.33. Yolcu bolimii yangin sondiirme sistemi bitim noktasi goriiniimii [67].

Kargo boliimiinde ise sondiirme maddesi veren hortum ve sprinker sistemli olan
dolayli sistem kullanilmistir. Kargo boliimiiniin yangin yiikiiniin degiskenlik
gosterebilecegi daha genis alanli sondiirme ajani takviyesinin uygun olacagi

degerlendirildiginde bu sistem kullanilmistir.

YANGIN SONDURME | /4 _
SONDURT'CT MADDE VERME HORTUMU VE .
NOZULU ISI DUYARLI HORTUM

I |

Sekil 4.34. Yangin sondiirme sistemi kargo boliimii [67].
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Yukaridaki bulunan sekilde yangin sondiirme sistemi bir biitiin olarak (yangin
sondiirme cihazi, 1s1 duyarli hortum, sondiiriicii madde verme hortumu ve nozulu)
gosterilmektedir (Sekil 4.34.). Sekilde goriildiigii lizere yangin sondiiriicli tavana
monte edilmistir. Bunun sebebi ise asagida bulunan yangin yiikii arasinda olumsuz
etkilenmemesi i¢indir. Is1 duyarli hortum ise kargo bdliimiiniin tabanina daha yakin
nokta olan kargo alt kirislerine yerlestirilmistir. Bu sayede yangin yiikiine daha yakin

olacak ve 1s1y1 alip tepki verme siiresi artacaktir.

Asagida bulunan sekilde de sondiirme sisteminin yakin goriinimii gosterilmektedir

(Sekil 4.35.).

g

Sekil 4.35. Yangin sondiirme sistemi kargo boliimii yakin gériinim [67].

Yolcu boéliimiinde oldugu gibi bu sistemde de 1siya duyarli hortumun baginda bir
acma kapama vanast bulunmaktadir. Bununda maksadi yolcu bdliimiinde kullanilan
sistem ile aynidir. Ancak 6zellikle bakim esnasinda ve bagaj/yiik yiikleme isleminde
acik olmasi gerekmektedir. Bu boliimde c¢ikan yanginlar agirlikli olarak bu

durumlarda meydana geldiginde boyle bir tedbir alinmas1 gerekmektedir.



84

Sekil 4.36. Yangin s6ndiirme sistemi kargo boliimii sprink goriiniimii [67].

Yukarida bulunan sekilde kargo boliimiine yerlestirilen sondiirme sisteminin

sondiiriicii verme hortumunu ve sprinkini gérmekteyiz (Sekil 4.36.).

Sekil 4.37. Yangin sondiirme sistemi kargo boliimii alt kaplamasiz goriinimii [67].

Yukarida bulunan o6rnek modellemede iki adet yangin sondiirme sistemi

kullanilmistir (Sekil 4.37.). Bu tasarimda ana tema baz alinarak yangin sondiirme
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sistemi arttirilabilir, 1s1 duyarli hortum riskli goriilen bolgelere dogru uzatilabilir ve
sondiiriici verme hattinin bagindaki sprink sayilari arttirilabilir. Bir yangin sondiirme
sistemi 8 m® liik alanda etkili bir séndiirme islemi yapmaktadir. Is1 duyarli hortumun

ozellikleri yolcu boliimiinde kullanilan sistem ile aynidir.

Asagida bulunan sekilde de 1s1 duyarli hortumun bitim noktasi ve bitim noktasindaki

basing deger gostergesi bulunmaktadir (Sekil 4.38.).

Sekil 4.38. Yangin sondiirme sistemi 1s1 duyarl hortumu ve basing deger gostergesi [67].

Biitiin {inite olarak incelendiginde tasarlanan bu sistem ugak govde i¢i yangimnlarinda
son derece etkili olacaktir. Hesaplamalar yapilirken kullanilacak gazin sondiirme
hacmi dikkate alinacak, 1s1 duyarli hortum yerlesiminde ise 6zellikle yangin yiikii 6n
planda olacaktir. Cilinkii 1s1 duyarlt hortumun ne kadar ¢abuk 1stya maruz kalmasi
sistemin tepki hizin1 o kadar arttiracaktir. Dikkat edilecek bir diger husus sistemin

zamaninda bakiminin yapilmasi ve 1s1 duyarlt hortumun aktif olup olmayisidir.

Bu sistemin en biiylik avantaji herhangi bir elektrik destek sistemine ihtiyaci
olmayisidir. Elektrikli sistemde kurulabilir ancak bunu destekleyen bir akii sistemi

gerekmektedir. Hava araci park halinde oldugu i¢in ya siirekli akii kontrolii yapilip
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sistemin faal olup olmadigina bakilacak ya da akiiyii besleyen bir elektrik hatt1 hava
aracina baglanacaktir. Bu durumda hava aracinda ayri bir yangin riskine sebep
olabilir. Nedensel incelemede kullanilan sistemin park halinde bekleyen hava

araglarinda kullanilmasinin ideal oldugu gézlemlenmektedir.



BOLUM 5. TARTISMA

Park halindeyken meydana gelen govde i¢i ucak yangimlariyla miicadele ile ilgili
altyapr bilgisi edinmek ve proje modellemelerinde fikir sahibi olmak maksadiyla
EK’ te sunulan anket diizenlenmistir. Ankete havaalanlar1 yangin ekiplerinde gorev

yapan 50 personel katilmustir.

Asagida bulunan Tablo 5.1.’de hava araci hangarlarinda bulunan yangin algilama,

ihbar ve sondiirme sistemlerinin etkin olup olmadigina dair goriisleri sunulmaktadir.

Tablo 5.1. Hava arac1 hangarlarinda bulunan yangin algilama, ihbar ve sondiirme sistemlerinin etkinligini gosterir
tablo.

Cevaplama YViizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Etkili oldugunu diisiiniiyorum 29 58,0 58,0 58,0
gi;:ﬁéyegﬁiddugunu 14 28,0 28,0 86,0
Etkili olmadigini disiiniiyorum 4 8,0 8,0 94,0
Fikrim Yok 3 6,0 6,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,62
Standart Sapma 0,878

Tablo 5.1.”e gore katilimcilarin yaridan fazlasi hangarlarda kurulan yangin sondiirme
sistemlerinin etkin oldugunu diisiinmektedir. Bu oranin bu gibi sistemler icin yeterli

oran olmadig1 degerlendirilmektedir.

Tablo 5.2.’de hava alanlarinda kurulan yangin algilama, ihbar ve sondiirme
sistemlerinin  faal olarak kullanilip kullanilmadigina dair anket sonucu

gosterilmektedir.
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Tablo 5.2. Hava alanlarinda yangin algilama, ihbar ve sondiirme sistemlerinin faal olarak kullanilip

kullanilmadigini gosterir tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama

Tamamu faal olarak 20 40,0 40,0 40,0
kullanilmakta
Kismen faal olarak 21 42,0 42,0 82,0
kullanilmakta
Hayir 9 18,0 18,0 100,0
Fikrim Yok - - - 100,0
Toplam 50 100,0 100,0

Ortalama 1,78

Standart Sapma 0,737

Tablo 5.2.’yi inceledigimizde kurulan yangin algilama, ihbar ve sondiirme

sistemlerinin faal oranlarinin diisiik oldugu gozlemlenmektedir. Biiylik maliyetlerle

kurulan bu sistemlerin yiizde yiizliik bir oranla faal olmasi gerekmektedir.

Tablo 5.3.’de park bolgelerinde bulunan yangin sondiirme cihazlarinin yeterli olup

olmadigina dair anket sorusunun cevaplama oranlar1 gosterilmektedir.

Tablo 5.3. Park bolgelerinde bulunan yangin sondiirme cihazlarinin yeterli olup olmadigina dair tablo.

Cevaplama YViizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Yeteri kadar Y.S.C. bulunmakta 34 68,0 68,0 68,0
Eksik Y.S.C: bulunmakta 13 26,0 26,0 94,0
Y.S.C. bulunmamakta 3 6,0 6,0 100,0
Fikrim Yok - - - 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,38
Standart Sapma 0,602
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Tablo 5.3.’e gore eksikte olsa biiyiilk oranda park bolgelerinde yangin sondiirme
cihazi bulundugu goriilmektedir. Baslangi¢ yanginlarinda son derece 6nemli olan
yangin sondiirme cihazlar1 muhakkak hava araci1 gévde biiyiikliigii ve sayisina oranla
uygun bolgelere yerlestirilmelidir. Eksik olan yangin sondiirme cihazlart da

tamamlanmalidir.

Tablo 5.4.’de park bolgelerinde yeterli miktarda hidrant bulunup bulunmadigina dair

arastirma verileri sunulmaktadir.

Tablo 5.4. Hava araci park bolgelerinde yeteri kadar hidrant olup olmadigin1 gosterir tablo

Cevaplama YViizde Gegerli Kimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Evet 25 50,0 50,0 50,0
Hayir 16 32,0 32,0 82,0
Fikrim Yok 9 18,0 18,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,68
Standart Sapma 0,768

Tablo 5.4.’e baktigimizda katilimcilarin ancak yaris1 hidrantlarin yeterli oldugunu
belirtmistir. Hidrant sistemleri, yangin sondiirme ekipleri i¢in Onemli su
kaynaklaridir. Bu sistemler sayesinde olaya miidahale ettikleri sirada sinirsiz su
imkanina sahip olurlar. Hava araci park boélgelerinde bulunan hidrantlarin arttirilmasi

ve yayginlastirilmasi1 gerekmektedir.

Tablo 5.5.de hava araglarinin motor boliimlerinde yangin sondiirme sisteminin olup

olmadig1 sorusuna kars1 verilen arastirma oranlar1 gosterilmistir.
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Tablo 5.5. Hava araglarinin motor boliimiinde bulunan yangin sdndiirme sistemi ile ilgili farkindalik tablosu.

Cevaplama Yiizd Gegerli Kiimiilatif

Sayisi uzde Yiizde Ortalama
Evet 40 80,0 80,0 80,0
Hayir 2 4,0 4,0 84,0

Yangin sondiirme sistemi
oldugunu biliyorum ama ¢alisma 8 16,0 16,0 100,0
sistemi hakkinda fikrim yok.

Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,36
Standart Sapma 0,749

Hava araglart motor boliimiinde bulunan yangin sondiirme sistemi ugus aninda
motorda ¢ikan yanginlara karsi son derece Onemli sondiirme sistemidir.

Katilimcilarin ¢ogu bu konu ile ilgili bilgi sahibidir.

Asagida bulunan Tablo 5.6.’da hava araglarinda meydana gelen gévde i¢i yanginlara

miidahale eden ARFF personel oranlari verilmistir.

Tablo 5.6. Hava araci gévde i¢i yanginlarina miidahale oranlarini gsterir tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Evet 21 42,0 42,0 42,0
Hayir 29 58,0 58,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,58
Standart Sapma 0,499

Tablo 5.6.”y1 inceledigimizde hava araglarinda meydan gelen govde i¢i yanginlar ile
rast gelinme oranimi tespit edebiliriz. Oransal olarak neredeyse gorev yapan her iki

yangin personelinden biri govde i¢i yanginlar ile karsilasmis ve miicadele etmistir.
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Tablo 5.7.’de yangin personelinin park halinde iken hava araglarinin topraklamasinin

yapilip yapilmadigina dair goriisleri gosterilmektedir.

Tablo 5.7. Yangin personelinin hava araglari park halinde iken topraklamasinin yapilip yapilmadigina dair
dikkatlerini 6l¢en tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Evet 33 66,0 66,0 66,0
Hay1r 15 30,0 30,0 96,0
Fikrim Yok 2 4,0 4,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,38
Standart Sapma 0,567

Hava araglar1 park halinde iken topraklanir. Bunun sebebi statik elektriklenme
sonucunda yangin ¢ikmasint engellemektir. Hava araglarinin yangin yiikii agir
oldugundan statik elektriklenme ile hemen yangin ¢ikmakta ve yayilmaktadir. Tablo
5.7. incelendiginde yer emniyet unsurunun dnemli bir parcasi olan yangin ekiplerinin

topraklanma hususuna dikkat edip etmedikleri gosterilmektedir.

Topraklama islemi ayriyeten yakit ikmali sirasinda da yapilmalidir. Hem hava araci
topraklanmali hem de yakit tankeri topraklanmalidir. Yukarida belirttigimiz gibi
hava araclarmin yangim yikii ¢ok fazladir ve yakit ikmali sirasinda bu yiik yakit

tankeri ile birleserek artmaktadir.

Tablo 5.8.’de hava alanlarinda bulunan 6zel iiretim yangin sondiirme araglarinda
uzatma c¢at1 taretinin (HRET sistemi) bulunup bulunmadigina dair sayilar

verilmektedir.
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Tablo 5.8. Hava alan1 yangin araglarinda uzatmali ¢ati tareti bulunup bulunmadigina dair sayilar1 gosterir tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama

Mevcut yangin sondiirme
araglarinin tamaminda 2 4,0 4,0 4,0
bulunmakta
Mevcut yangin sondiirme
araglarinin yarisinda - - - 4.0
bulunmakta
Mevcut yangin sondiirme
araglarinin 3’ te 1’ inde 7 14,0 14,0 18,0
bulunmakta
Higbir aragta bu sistem 36 72.0 72,0 90,0
bulunmamakta
Sistem hakkinda fikrim yok 5 10,0 20,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0

Ortalama 3,84

Standart Sapma 0,766

Uzatmal1 cati monitorleri ozellikle govde ici yanginlar i¢in 6nemli sistemlerdir.
Unitenin calisma sistemi hidrolik desteklidir. Bu sistem govdeye dogru uzatilir,
akabinde ucunda bulunan delici nozul ile delme islemi yapilir. Sondiirme islemi de
bu delici nozul iizerinden yapilir. Tablo 5.8. incelendiginde gdévde ici yanginlarda
etkili olan sistemin ¢ogu katilimcinin calistigi yangin ekibinde bulunmadig

gbzlemlenmektedir.

Uzatmali c¢ati  monitorleri artik sadece hava alan1t yangin ekiplerinde
kullanilmamaktadir. Petro kimya sanayi bolgelerinde bulunan yangin ekiplerinde de
bu sistemi goérmekteyiz. Bu sistemin en biiyiik avantaji yangina uzaktan miidahale
imkani tanimasidir. Endiistriyel tesislerde kullanilan ile hava alan1 yangin ekiplerinde
kullanilan ¢att monitorii sisteminde tek fark sistemin ucunda bulunan delici nozuldur.

Delici nozul govde i¢i yanginlar i¢in bu sisteme ilave edilmistir.

Tablo 5.9.’da hava alan1 yangin ekiplerinin teghizatlar1 arasinda siingii (kama) lans

olup olmadigina dair sayilar gosterilmektedir.
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Tablo 5.9. Hava alan1 yangin ekiplerinin envanterinde siingii lans olup olmadigini gosterir tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Evet 18 36,0 36,0 36,0
Hayir 26 52,0 52,0 88,0
I;?;ril;()slgllzgﬁ) lans hakkinda 6 12,0 12,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,76
Standart Sapma 0,757

Stingii lans hava araci1 govde i¢i yanginlarla miicadele i¢in 6nemli bir malzemedir.
Bu teghizat sayesinde govde i¢ine direkt olarak disardan miidahale imkanina sahip
oluruz. Tablo 5.9. incelendiginde katilimcilarin gorev yaptigi yangin ekiplerinde bu

techizatin olmadig1 gézlemlenmektedir.

Lanslar, yangin hortumlarinin ucuna takilan ve yangina miidahalede suyu
acilandirma imkanimi sagladigimiz techizatlardir. Hava alanit yangin ekiplerinde
cogunluklu olarak ‘Turbo lans’ diye tabir edilen lans tiirii bulunmaktadir. Turbo lans,
su akig derecesini degistirebilecegimiz ve suyu istedigimiz zaman kesmemizi
sagladigimiz lans tiiriidiir. Ancak gdvde i¢i yanginlar icin en ideal lans tiirli siingii

lanstir.

Stingli lans delici sivri ucuyla govde de delik agar ve sonra iizerinde bulunan
deliklerden icere sOndiiriici madde vermemizi saglar. Hava aract dis kaplamasi
agirlikli  aliminyum malzemeden iiretildigin delme isleminde asir1 giigliik
cekilmemektedir. Bu lansin kullanilmasinda dikkat edilmesi gerek noktalardan biri
govdede delinecek yerin emniyetli bir yer olmasi bir digeri ise sondiiriicii verme

isleminin delme isleminden sonra baglamasidir.

Tablo 5.10.’da hava arac1 park bolgelerinde bulunan yangin dolaplarinda kullanilan

lanslarin tiiriiniin ne oldugu gosterilmektedir.



94

Tablo 5.10. Hava araci park bolgelerinde bulunan yangin dolaplarinda olan lanslarin tiiriinii gdsteren tablo

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama

Diiz lans 13 26,0 419 419
Turbo lans 9 18,0 29,0 70,9
Siingii lans 1 2,0 3,2 74,1
Dolap yok 3 6,0 9,7 83,8
Tabancal1 lans 1 2,0 3,2 87,0
Fikrim yok 2 4,0 6,5 93,5
Gegersiz cevap 2 4,0 6,5 100,0
Toplam 31 62,0 100,0
Cevaplanmayan 19 38,0
Toplam 50 100,0

Ortalama 2,42

Standart Sapma 1,785

Tablo 5.10.°da bulunan anket sorusu ucu agik soru olarak verilmistir. Anketi
katilanlarin yaridan fazlasi bu soruya cevap vermistir. Belirtilen cevaplar {izerinden
degerlendirme yapmak gerekir ise diiz lans ve turbo lans yangin dolaplarinda agirliklh
olarak bulundugu goézlemlenmektedir. Sadece bir kisi yangin dolabinda siingii 1ans
oldugunu belirtmistir. Siingii lansin gévde i¢i yanginlarda ne kadar etkili oldugundan

daha 6nce aragtirmamizda belirtilmisti.

Diiz lans, yangina dogrusal olarak miidahale edebilme imkanmi saglayan bir lans
tiiriidiir. Hava arac1 yanginlarinda dogrusal hareket olaya miidahale etkili bir yontem
olmayacaktir. Ancak yanict maddeyi ortamdan uzaklastirma isleminde etkili olabilir.
Bu nedenle bu yaygin sistemin yerine turbo lans veya govde i¢i yanginlarla miicadele

i¢in silingii lansin kullanilmasinin daha uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Tablo 5.11.’de hava araci park bdlgelerinde bulunan yangin sondiirme cihazlarmin

tiirleri gosterilmektedir.
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Tablo 5.11. Hava araci park bolgelerinde bulunan yangin sondiirme cihazinn tiirlerini gdsteren tablo.

Cevaplama Sayis1

(N) Yiizde Gegerli Yiizde
Kuru Kimyevi Tozlu Y.S.C. 44 72,1 88,0
CO’li Y.S.C. 12 19,7 24,0
Kopiik 5 8,2 10,0
Gazli Yangin Sondiiriici - - -
Toplam 61 100,0 122,0

N sayis1 0rneklem hacmini gegmektedir.

Hava araci park bolgelerinde yangin sondiirme cihazlari bulunmaktadir. Yangin
sondiirme cihazlar1 baslangi¢ yangimlarinda son derece etkili initelerdir. Ancak
yangin sondiirme cihazi tercihi 6nemli bir faktordiir. Yanlis yangin sondiirme cihazi
kullanimi1 yanginin vahametini arttiracaktir. Tablo 5.11.’de goriildiigii tizere agirlikli
olarak KKT’li yangin sondiirme cihazinin park bolgelerinde bulundugu
gbzlemlenmektedir. Kuru kimyevi tozlu yangmn sondiirme cihazlarinin iginde
bulunan kimyevi madde yangin ile kimyasal reaksiyona girerek yangini sonddiriir.
Etkili olmasinin en énemli sebebi de budur. Cilinkii yangin bir kimyasal olaydir ve bu

kimyevi madde o kimyasal reaksiyonun arasina girerek yangin reaksiyonunu bitirir.

Hava alanlarinda kullanilan yangin sondiirme cihazlar1 A sinifi, B sinift ve D smifi
yanginlar1 sondiirebilir 6zellikli olmalidir. Park bolgelerinde CO2’li yangin séndiirme
cihazindan haricen gazli bir yangin sondiirme cihazi bulunmamaktadir. Bunun en
biiyiik sebebi ise; govde disinda ¢ikan yanginlarda ortama dagilmalarindan dolay1
etkili olmayislaridir. Ancak gazli yangin sondiiriiciilerin kapali ortamlarda son derece
etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle 6zellikle gévde i¢i (kapali ortam) ucak

yanginlarinda etkili olabilecegi degerlendirilmektedir.

Tablo 5.12.°de hava aract kargo ve yolcu bolimlerinde yangin ¢ikma sebepleri

bulunmaktadir.
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Tablo 5.12. Hava arac1 kargo ve yolcu boliimlerinde yangin ¢ikma sebeplerini gosterir tablo.

Cevaplama Sayis1

(N) Yiizde Gegerli Yiizde
maddlein mmiyesz g 4 m 169
Yetersiz emniyet tedbirleri 1 2,9 4,0
E;l;‘gl(zﬁil;;l;ﬂﬁzirn bataryalarmdan 10 294 40,0
insan kaynakli sebepler 1 2,9 4.0
Elektrik kaynakli sebepler 2 59 8,0
Teknik arizalar 1 2,9 4,0

Yanici1 madde miktarlar1 ve olas iki
maddenin birlesmesi sonucunda 1 2,9 4,0
reaksiyona girme olasilig1

Sabotaj 1 2,9 4,0
Ugak mutfaklarinda kullanilan 3 8.8 12,0
malzemelerden dolay1

Kargo istifleme hatalari 2 59 8,0
Ucgak tuvaletlerinde sigara igilmesi 1 2,9 4.0
Ugus oncesi kontrollerin eksik 1 29 40
yapilmasi

Motor_ yanginiin govdeye sirayet 1 29 40
etmesi

Ugak akiisiinden kaynakli 1 2,9 4.0
Fikrim yok 4 11,8 16,0
Toplam 34 100,0 136,0

N sayis1 6rneklem hacminden kiigiiktiir.

Tablo 5.12. incelendiginde kargo ve yolcu boliimlerinde birgok yangin ¢tkma sebebi
oldugu anlagilmaktadir. En ¢ok yangin ¢ikma sebebi ise elektronik cihazlarin
bataryalarindan kaynaklanmaktadir. Bunun ile ilgili baz1 hava yolu sirketleri ¢esitli
onlemeler almaktadir. Buna 6rnek olarak, bu cihazlara kabine giris yasagi konmasi

gosterilebilir.

Tablo 5.13.’de yolculardan kaynaklanan yanginlarin oranlar1 gosterilmektedir.
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Tablo 5.13. Yolculardan kaynaklanan hava araci yangimmnimn oranlarim gdsteren tablo.
Co | Yoo G oaama
Evet 4 8,0 8,0 8,0
Hay1r 46 92,0 92,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 1,92
Standart Sapma 0,274

Tablo 5.13. incelendiginde yolculardan kaynaklanan hava araci yanginin asgari

oranda kaldig1 gézlemlenmektedir. Bu durum da yolcularin hava araci yanginlarina

etkilerinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.14.°de bilinen gazli yangin sondiirme maddelerini gdsteren tablo

verilmektedir.

Tablo 5.14. Bilinen gazli yangin séndiirme maddelerinin tiirlerini gosteren tablo.

Cevaplama Sayist Yiizde Gegerli Yiizde

CO;
FM200
Novec
Aerosol
Halon
Fikrim Yok

Toplam

(N)
25 39,1 73,5
19 29,7 55,9
4 6,3 11,8
5 7,8 14,7
8 12,5 23,5
3 4,7 8,8
64 100,0 188,2

N sayis1 drneklem hacmini gegmektedir.

Gazli yangin sondiiriiciiler 6zellikle kapali alan yanginlarinda oldukg¢a etkilidir.

Genellikle sistem odalarinda ve elektrik panolarinda bu  sondiirticiiler

kullanilmaktadir. En bilinenleri ise CO2 ve FM200 gazlaridir.
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Tablo 5.15.’de hava meydanlarinda gorev yapan yer personeline ne kadar araliklar ile

yangin egitimi verildigi gosterilmektedir.

Tablo 5.15. Hava meydaninda gorev yapan yer personeline ne kadar araliklarla yangin egitimi verildigini
gosteren tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
6 ayda bir verilmekte 5 10,0 10,0 10,0
3 ayda bir verilmekte 8 16,0 16,0 26,0
Yilda bir verilmekte 25 50,0 50,0 76,0
Verilmemekte 6 12,0 12,0 88,0
Fikrim yok 6 12,0 12,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 3,00
Standart Sapma 1,088

Hava meydanlarin meydana gelen yanginlar bir anda olup biterler. Bu nedenle
reaksiyon siiresi ¢cok dnemlidir. Burada 6nemli olan sadece yangin ekibinin egitimi
degildir. Bir diger dnemli husus hava meydaninda gorev yapan yer personelinin
yangin egitimidir. Tablo 5.15. incelendiginde agirlikli olarak yilda en az bir kere yer

personeline egitim verildigi gbzlemlenmektedir.

Tablo 5.16. Hava aracinda govde i¢i yangin sondiirme sisteminin kullanim oranlarini gésteren tablo.

Cevaplama Yiizde Gegerli Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Ortalama
Otomatik sistem var 9 18,0 18,0 18,0
Maniiel sistem var 4 8,0 8,0 26,0
g:gl n(])t)ar?aﬁk hem maniiel 8 16,0 16,0 42,0
Hayir 29 58,0 58,0 100,0
Toplam 50 100,0 100,0
Ortalama 3,14

Standart Sapma 1,178
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Tablo 5.16.’da hava aracinda kullanilan gdvde ici yangin sondiirme sistemlerinin
kullanim oranlar1 gosterilmektedir. Tablo 5.16.” nin degerlendirmesi asagida sunulan

Tablo 5.17. incelenip yapilacaktir.

Tablo 5.17.°de hava araglarinda gdvde icinde yangin sondiirme sistem olup

olmadigina dair bilgiler verilmistir.

Tablo 5.17. Hava araglarinda gévde iginde yangin séndiirme sistemi olup olmadigina dair bilgileri igeren tablo.

Cevaplama Sayis1

Yiizde Gegerli Yiizde

(N) ¢
Temiz gazh sondiirme sistemleri 1 7,7 8,3
Otomatik 3 23,1 25,0
Manuel 2 15,4 16,7
Pilotun harekete gegirmesi ile aktive
olan ve motorda bulunan sistem 4 30,8 33,3
(halon)
Pilotun harekete gecirmesi ile aktive
olan ve motorda bulunan sistem (kuru 2 154 16,7
kimyevi toz)
Fikrim yok 1 7,7 8,3
Toplam 13 100,0 122,0

N sayis1 6rneklem hacminden kiigiiktiir.

Tablo 5.16. ve Tablo 5.17. birbiri ile baglantili tablolardir. Tablolar ve verilen
cevaplar incelendiginde ankete katilanlarin biiyiik ¢cogunlugunun goévde igi yangin
sondiirme sistemi olarak motor kisminda olan sistemi Ornek olarak verdikleri
gozlemlenmektedir. Anket sonucunda edinmek istenen bilgi, motor boliimiinde
bulunan sistem olup olmadig1 degildir. Istenilen bilgi hava aracinin gévde igerisinde
boyle bir sistem olup olmadigt bilgisidir. Bu nedenle istenilen analiz

yapilamamaktadir.



BOLUM 6. SONUC

Havacilik endiistrisi maliyet/risk oraninin en yiiksek oldugu sektordiir. Hava araglari
ise bu sektoriin temel unsurudur. Bu unsurlarin her tiirlii tehditten korunmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in 6zel ekipler kurulmus ve bu ekiplerin basinda gelen unsur
yangin ekipleridir. Yangin ekipleri de hava araclarinda ¢ikmasi muhtemel yanginlara
kars1 6zel techizatlar ile donatilmistir. Arastirmamizda bu detaylar tiim yonleri ile

verilmigtir.

Govde i¢i yanginlar her ne kadar govde dis1 yanginlardan oransal olarak az da olsalar
hava araci i¢in biiylik risk olugturmaktadir. Buradaki amag zaten riski tiim ydnleri ile
asgari seviyeye indirmektir. Ugus esnasinda govde i¢i yangimnlara karsi mevcut
miirettebat egitilmektedir. Bu sondiirme faaliyeti ugaklarda bulunan yangin
sondilirme cihazlar1 ile saglanmaktadir. Ancak biz calismamizda hava araci park
halindeyken bu tip yanginlarla (gdvde i¢i) miicadele i¢in kullanilabilecek techizat ve

sistem konularina degindik.

Park halinde bekleyen ticari yolcu ugaklarmin genelde bu pozisyonda olmalarinin
nedeni bakima alinmalaridir. Ciinkii genellikle firmalar ucaklarimi yerde
bekletmezler. Bu durum onlara oldukca yiliksek maliyet getirmektedir. Askeri ve
genel havacilikta (VIP, Ambulans, Yangin Séndiirme Ugaklar1 vb.) kullanilan hava
araclar1 ise bakim isleminin yani sira gérev bekleme pozisyonunda olduklart i¢in
park halinde bekletilirler. Bu alanlarda kullanilan hava araglar1 verilen goreve gore

kullanildiklart i¢in bu pozisyon tiirii ortaya ¢ikmaktadir.

Hava arac1 govde i¢i yangilar i¢in iki techizath iki de sistemli olmak {izere dort
modelleme iizerine c¢alisma yaptik. Asagida bulunan Tablo 6.1.’de modellemesi
yapilan slingii lansh yangin sondiirme cihazina ait SWOT analizi (giiclii yonler, zay1f

yonler, firsatlar ve tehlikeler) sunulmaktadir.
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Tablo 6.1. Siingii lansh yangin séndiirme cihazina ait SWOT analizi.

Tagmabilir tinitelerde kullanilabilir olmast,
Govde disindan direk miidahale imkani,

Yanginin merkezine uzaktan erisim imkant,

Gi¢li Yonler
- Kiigiik govdeli ugaklarda etkili olmasi,
- Tasariminin kolay olmasi,
- Piyasadan direk erisilebilirlik.
- Beklentiler,
- Genis govde hava araglarinda etkisinin daha az
Zay1f Yonler olabilecegi,
- Delme isleminin yapilmamast sonucunda govde
hasarinin artma olasilig1.
- Kullaniminin basit ve yaygmlastirma olasiligiin
Firsatlar yliksek olmasindan dolay1 sektérden ¢abuk tepki
gelmesi.
. - Hava aract riskli bolgelerinde kullanilmasi sonucu
Tehlikeler .. A A y
yanginin tiiriinii ve vahametini degistirme olasilig.
Tablo 6.2. Ugak park yeri yangin dolabina ait SWOT analizi.
- Govde icin yangmlar i¢in etkili olan siingii lansin 6n
plana ¢ikmasi,
- Piyasadan kolay bulunabilen malzemeler olmasi,
Giiclii Yonler - Tasariminin basit olmasi,
- Govde igine disaridan direk miidahale edebilme imkéani,
- Maliyetin benzer kullanilan sistemlere gore diisiik
olmasi.
- Alisik olunmayan miidahale sekli,
Zayif Yonler
- Beklentiler.
Fursatlar - I"grk yerlerlnd'e k}lguk yangin istasyonlar1 (govde ici
icin) kurulma imkani.
Tehlikeler - Tanmitim yetersizligi.

Yukarida bulunan Tablo 6.2.’de modellemesi yapilan ucak park yeri yangin dolabina

ait SWOT analizi verilmistir.
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Asagida verilen Tablo 6.3.’de govde i¢i bonpet yangin sondiirme cihazi

modellemesine ait SWOT analizi sunulmaktadir.

Tablo 6.3. Govde i¢i bonpet yangin sondiirme kapsiiliine ait SWOT analizi.

Kolay montaj,

Piyasadan dogrudan erise bilirlik,

Giglii Yonler Sondiirme maddesinin hem séndiirme hem de
sogutma islemi yapabilmesi,
Etki/tepki sisteminin ¢abuklugu.
Hesaplama hatasinin yiiksek olmasi,

Zay1f Yonler
Asirt beklentiler.

Fursatlar G"ovd"e ici yfingln}ardan son derece etkili pasif
sondiirme sistemine sahip olma.

Tehlikeler Tanitim yetersizligi.

Asagida verilen Tablo 6.4.°de gdvde i¢i yangin sondiirme sistemine ait SWOT

analizi verilmektedir.

Tablo 6.4. Govde igi yangin sondiirme sistemine ait SWOT analizi.

Giiglii Yonler

Piyasadan temin imkani,

Algilama ve sondiirme sistemlerinin  bir arada
bulunmasi,

Etki/tepki siiresinin kisa olmasi,

Sondiriicii madde tercihinde kisitlama olmamasi,
Elektrik destegine ihtiyag duyulmamasi,
Tasariminin karmagik olmayisi,

Bakiminin kolayligi,

Tiip dolum/degisim imkanimin kolaylig1.

Zayif Yonler

Hesaplama hatasinin yiiksek olmast,

Asir1 beklentiler.

Firsatlar

Govde i¢i yanginlarda tam korumali bir sistem
tasarlama imkaninin olmasi.

Tehlikeler

Tanitim yetersizligi.
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Sonug olarak, modellemesi yapilan techizatlar ve sistemler govde i¢i yangimlar ile
miicadelede etkinligi artirilacaktir. Burada amac etkinlikle beraber farkindalik
yaratmaktir. Hava meydaninda gorev yapan personellerin yangin sondiirme
isleminde kullanilacak teghizatlar ve sondiirme sistemleri hakkinda bilgi sahibi

olmasidir.
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EKLER

EK 1: “Park Halindeki Ugaklarda Gévde I¢i Yangmnlarin Séndiiriilmesi I¢in Bir

Model Onerisinin Gelistirilmesi” Anket Sorular1

Bu ankette paylastiklariniz; kisisel bilgileriniz verilmeden kullanilacaktir, Yangin ve
Yangin Giivenligi Yiiksek Lisans 6grenci Sinan TURKEL tarafindan akademik
yayimlarda kullanilacaktir. Bu anket sonucunda ortaya ¢ikan akademik yayinlar
sizlerle paylasilacaktir. Tiim sorulara samimi bir sekilde cevap vermeniz ¢alismanin

saglikli bir sekilde yapilmasina katki saglayacaktir.

Ankete katiliminiz i¢in tesekkiirii bir bor¢ bilirim.

Hava araci hangarlarinda bulunan yangin algilama, ihbar ve séndiirme sistemlerinin

etkili kullanildigin1 diigtiniiyor musunuz?

O Etkili oldugunu diisiiniiyorum.

O Kismen etkili oldugunu diistiniiyorum.
O Etkili olmadigimi diisiiniiyorum.

O Fikrim yok.

Gorev yaptigimiz hava meydaninda yangin algilama, ihbar ve sondiirme sistemleri

faal olarak bulunuyor mu?

O Tamami faal olarak kullanilmakta
O Kismen faal olarak kullanilmakta
O Hayir

O Fikrim yok
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Park bolgelerinde yeterli miktarda yangin sondiirme cihazi bulunuyor mu?

O Yeteri kadar Y.S.C. bulunmakta
O Eksik Y.S.C. bulunmakta

QO Y.S.C. bulunmamakta

O Fikrim yok

Hava araci park alanlarinda yeteri kadar hidrant sistemi bulunuyor mu?

O Evet
O Hayir
O Fikrim yok

Hava araglarinin motor boliimiinde yangin sondiirme sistemi oldugunu ve g¢aligma

prensibini biliyor musunuz?

O Evet
O Hayir
O Yangin sondiirme sistemi oldugunu biliyorum ama c¢alisma sistemi

hakkinda fikrim yok.
Hava araci govde i¢i yanginina miidahale ettiniz mi?

O Evet
O Hayir

Park halinde iken hava araglarinin topraklanmasimnin yapilip yapilmadigina dikkat

eder misiniz?

O Evet
O Hayir
O Fikrim yok
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Gorev yaptigiiz yangin ekibinde bulunan hava alani yangin sondiirme aracinda

uzatmali ¢cati monitorii (HRET sistemi) bulunuyor mu?

O Mevcut yangin séndiirme araglarinin tamaminda bulunmakta
O Meveut yangin séndiirme araclarinin yarisinda bulunmakta
O Meveut yangin sondiirme araglariin 3’te 1’inde bulunmakta
O Hicbir aragta bu sistem bulunmamakta

O Sistem hakkinda fikrim yok
Sondiirme techizatinizin muhteviyatinda kama (siingii) lans bulunuyor mu?

O Evet
O Hayir
O Kama (stingii) lans hakkinda fikrim yok

Hava araci park bolgelerinde bulunan yangin dolaplarinda kullanilan lans tipini

asagida belirtiniz.

Hava araci park bolgelerinde bulunan yangin dolaplarinda sondiiriicii madde olarak

asagidakilerden hangi/hangileri bulunmaktadir?
O Kuru Kimyevi Tozlu Y.S.C.
Ocoliv.s.C.
O Kopiik

O Gazli Yangin Sondiiriicii

Hava aracinin kargo boliimiinde yangin ¢ikma sebebi hakkinda fikriniz var mi1?
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Yolcudan kaynaklanan hava araci yanginina sahit oldunuz mu?

O Evet
O Hayrr

Gazli yangin sondiirme maddeleri ile ilgili bildiklerinizi asagida belirtiniz?

Gorev yaptiginiz meydanda yer personeline diizenli araliklar ile yangin egitimi

veriliyor mu?

O 6 ayda 1 verilmekte
O 3 ayda 1 verilmekte
O Yilda 1 verilmekte
O Verilmemekte

O Fikrim yok

Hava arac1 govde i¢i otomatik veya maniiel yangin sondiirme sistemi gordiiniiz mii?
O Otomatik sistem var *
O Maniiel sistem var *
O Hem otomatik hem maniiel sistem var *
O Hayir

Isaretli siklar1 sectiyseniz bir sonraki soruyu da yanitlayiniz.

Hava aracinda bulunan gdvde i¢i yangin sondiirme sistemi hakkinda bilgi verir

misiniz?
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EK 2: Tanimlar

Apron: Hava araglarinin park pozisyonunda bekledigi, yolcu ve esya
yiikleme/boslatma iglemlerinin ve ugus oOncesi (yakit ikmali vb.) hazirliklarin

yapildigi, ucus pisti disinda kalan alanlara verilen isimdir.

ARFF: Tiirk¢e ismi, Ucak Kurtarma ve Yanginla Miicadele (Aircraft Rescue and
Fire Fighting) olan, hava alanlari igin teskil edilmis bagimsiz itfaiye teskilatlarina

verilen adin kisaltmasidir.

Emniyet Sahasi: Hava araglarinin burun, gévde, motor ve kuyruk boliimlerinin diga

dogru (agik alan) kapsadigi 3 (ii¢) metrelik alana denir.

FAA: Tirkce ismi, Federal Havacilik Kurulu (Federal Aviation Administiration)
olan, 1958 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde kurulan havacilik otoritesinin

isminin kisaltmasidir.

FM200: Bir diger ismi Heptafluoropropan olan, renksiz ve kokusuz gazli yangin

sondiirme maddesinin adidir. Kimyasal bilesigi: CF3-CHF-CF3’diir.

Hangar: Hava araglarimin dis etkenlerden korunma maksatli kunulduklar1 kapali

bolgedir.

Havaalanmi: Hava araglarimin operasyonel faaliyetlerini yiriittiikleri (inis, kalkis,
egitim vb.) ve bu maksadi destekleyen iinitelerin bulundugu (bina, hangar vb.)

bolgeye denilmektedir.

Hava Araci: Ucgus oOzellikleri ile 6zel olarak tasarlanmis, motorlu/motorsuz ve

insanli/insansiz tiirleri olan, belirli bir yiik tasima kapasitesine sahip araglara denir.
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Hava Araci Kirinmi: Ucgus operasyonlart igersinde hava araglarimin her hangi bir

sebepden dolay1 (teknik ariza, pilotaj hatasi vb.) yapisal hasara ugramasina denir.

Havalimani: Uluslararast ucuslara agik havaalanlarina havalimani denir. Bu
maksatli havalimanlar1 havaalanlarina gore daha genis maksathi (pasaport islemleri,

giimriik islemleri vb.) hizmetler igermektedir.

Hava Tarafi: Ucus ve ugus destek faaliyetlerinin yiiriitildiigi, pist, apron ve taksi

yollarinin bulundugu, 6zel yetki kart1 ile girilebilen havaalani izole bdlgesidir.

Hava Trafik Kontrol Kulesi: Ucgus faaliyetlerinin emniyetli bir sekilde
gerceklesebilmesi i¢in hava sahasinin, havaalan1 yaklagma bolgesinin ve havaalanm

PAT (pist, apron, taksi yolu) bolgesindeki faaliyetlerin yonetildigi boliime denir.

Heliport: Helikopterlerin inis ve kalkisi i¢in 6zel olarak tasarlanarak insa edilen

emniyetli bolgeye denilmektedir.

Hidrant: Bir diger ismi yangin muslugu olan, itfaiyeci personelin yangin aninda su

alma yeri olarak kullandiklar1 6zel tesisattir.

Hot Brakes (Sicak Fren): Hava araclarinin inis esnasinda tekerlerin piste temasiyla

baslayan ve frenlerin asir1 1sinmasi ile sonug¢lanan kirim ¢esididir.

HRET: Tiirk¢e ismi, Yiiksek Erisimli Uzatilabilir Taret (High Reach Extendable
Turret) olan, havaalan1 yangina miidahale araclar1 iizerine monte edilen, yanginlara
uzaktan miidahale maksadiyla kullanilan techizatin isminin ingilizce olarak

kisaltmasidir.

ICAQ: Tiirk¢e ismi, Uluslararas1 Sivil Havacilik Organizasyonu (International Civil
Aviation Organization) olan, 1947°de Montreal (Kanada)’ de kurulan, Birlesmis

Milletlere bagli havacilik otoritesinin isminin ingilizce olarak kisaltmasidir.
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Is1 Duyarh Hortum: Is1 tepkimesi ile devreye giren yangin sondiirme sistemlerinde
algilayici olarak (ayni zamanda sondiiriicii madde veren hortum goérevini iistenen
modelleri de bulunmakta) kullanilan hortumdur. Is1 duyarliligr iiretim yapan

firmalara gore degismekle beraber 100-110 °C arasindadir.

Kara Tarafi: Havaalanlarinda hava tarafi disinda kalan ve otopark, bekleme

salonlar1 vb. yolcu/ziyaretci kullanim alanlarin1 kapsayan alana denir.

Kokpit: Pilotlarin hava araglarini kontrol ettikleri boliime denir.

Kopiik Konsantresi: Yangin sondiirme maddesi olarak kullanilan, hava ve su ile

karisim olusturarak sonucunda kopiik elde edilen kimyasal malzemedir.

Kopiik Mikseri (Melanjor): 2 in¢ veya 2,5 inglik yangin hortumu giris ve ¢ikis
ozelligine sahip, 19 mm.lik i¢ ¢apl spiral hortum ile kopilik konsantresi vakumu
yapabilen (su gegis akimi ile vakum yapilmaktadir) ve sonucunda kopiik elde edilen

yangin techizatidir.

Lans: Yangin sondiirme hortumlarinin ucuna takilan ve yangina miidahale i¢in su
isleme vanasi olarak kullanilan techizata denir. Lanslarin kullanim amaglarina gore

bir ¢ok ¢esidi bulunmaktadir.

Marpug: Serbest cikis oOzellikli lans tiriidiir. Bir diger adiyla diiz lans da

denilmektedir.

Meydan Kategorisi: Havaalanlarinin siiflandirilmasinin yapilmasi ve buna uygun

gerekliliklerin kargilanmasi i¢in belirlenen kodlama sistemidir.

NFPA: Tiirk¢e ismi, Ulusal Yangindan Korunma Kurumu (National Fire Protection
Association) olan, 1896 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde kurulan, yangin

giivenligi ile ilgili standartlar1 belirleyen kurumun admnin Ingilizce kisaltmasidir.
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Novec: Kimyasal yapisi; C2FsC(O)CF(CF3)2 olan, 6zellikle kapali alan yanginlarinda
etkili yangin sondiirme maddesidir. Ozon tabakasina zarar vermemesi diger benzer

tiirevli yangin sondiirme maddelerine gore 6ne ¢ikan 6zelligidir.

Park Bolgesi (Ucak): Hava araglarinin hava alanlarinda motorlar1 durmus sekilde

bekledikleri acik bolgelere denir.

Pist Basi: Hava araglarinin ana pistte ucus i¢in kalkisa basladiklari, inis esnasinda da

ilk piste teker koyduklar1 bolgeye denir.

Pist Sonu: Hava araglarinin ana pistte kalkis ve inis istikametlerinin son boliimlerine

denir.

Rotor (Helikopter): Doner kanatli hava araglarinin ugmasini saglayan pallerin

(kanatlarin) donmesini saglayan sisteme verilen addir.

Smirlandirilmis Ekipman Sahasi: Hava araclarinin  kanat, burun, kuyruk
boliimlerinin disa (agik alan) dogru 7,5 metrelik alan1 kapsayan, ekipmanlar igin

belirlenen emniyet sahasidir.

Sondiiriicii Madde Verme Hortumu: Elektiriksiz (1s1 tepkimesiyle devreye giren)
olarak calisan yangin sondiirme sistemlerinde yangin sondiirme tiipiiniin iginde

bulunan yangin sondiirme maddesini yangin olan bélgeye tasiyan hortuma denir.

Sondiirme Tabancasi (Yangin i¢in): Yangin séndiirme hortumunun ucuna takilan
tabancalt vana ile sondiirlici verme islemi yapilan kullanilan yangina miidahale

lansidir.

Statik Elektirik: Iki veya daha fazla maddenin (iletken ve yalitkan) etkilesimi

sonucu aralarinda diizensiz elektirik tasimi sonucu ortaya ¢ikan kuvette denir.
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Siingii Lans: Sivri delici uca sahip, yangin sondiirme hortumuna takilan ince ve

uzun lans turidur.

Terminal (Havaalani): Havaalanlarinda yolcularin seyahat islemlerini (bilet alma,
check-in, ugaga binis/inis vb.) yaptiklari, havaalani firmalarinin idari ve yolculara

yonelik hizmetlerini yiiriittiikleri boliime denir.

Ucak Govde I¢i: Kullanim amacina gore farkli tiplerde tasarlanan hava araglarmm

yolcu ve yiik taginan boliimiiniin adidir.

Ucus Pisti: Hava araglarinin inis ve kalkis islemlerini yaptiklari: bolgeye denir.

Yangin: Yeteri kadar yanici madde, 1s1 ve oksijenin bir araya gelmesi ile ortaya

¢ikan yanma reaksiyonunun kontrolsiiz hale gelmesiyle olusan afet tiirtidiir.

Yangin Dolabi: Bina ve tesislerin i¢ bolgelerine veya riskli bolgelerde dis
boliimlerde de techiz edilen ve i¢inde yangin sondiiriilmesi i¢in gerekli ekipmanlarin

(yangin sondiirme hortumu, lans vb.) bulundugu dolabin adidir.

Yangin Hortumu: Yangma miidahale i¢in sondiiriicii maddeyi lanslara ordan da
yanginin merkezine aktarimini saglayan cesitli ebat ve malzemelerden iiretilen

hortuma denir.

Yangin Sondiirme Cihazi: Iginde bulunan yangin séndiiriicii sayesinde yangina
miidahale imkan1 saglayan, 6zellikle baslangi¢ yangimlarinda son derece etkili olan,

portatif ve arabali tipleri bulunan cihaza verilen addir.

Yangin Sondiirme Kapsiilii (Bonpet): Bor Silikat bir cam tiipiin i¢inde bulunan
Amonyum Siilfat, Sodyum Silikat ve Sodyum Fosfat bilesenli bir sondiiriicii
kapstildiir. Cam tiip 85 °C’ye ulastiginda patlayarak icinde bulunan sondiirme
bileseni gaz bazinda ortama yayilir. Reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan korbondioksit ve

azot gazlar1 sogutma faaliyeti yapmaktadir.
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Yangin Yiikii: Bir alanda bulunan her bir maddenin kiitleleri ile tutugma
sicakliklarinin ¢arpimlarinin sonuglarinin toplaminin o bélgenin alanina boliinmesi

sonucu ortaya ¢ikan degerdir.
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