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OZET

Bu caliymada 1997 yili tireme sezonunda Patara Kumsali'nda yuva yapan Caretta
caretta populasyonunun iz ve yuva durumlan ile yumurta saylan ve yavru g¢ikig
basaris1 incelenmig ve bu aragtirmamin esas konusunu olusturan Careffa caretia
populasyonunun embriyolojik gelisimi ve bu gelisimi etkileyen faktorler hakkinda
bilgiler toplanmugtir. Ayrica Ureme sezonu boyunca pradatér etkisi ile kumsalin sezon
boyunca degisen yapisinin olumsuz etkileri de aragtuwilmgtir. "

1 Haziran - 22 Eyliil 1997 tarihleri arasinda yapilan ¢ahigmada Patara Kumsah'na
205 adet Caretta caretta gikisi saptanms fakat bu gikislanin sadece 52 tanesi yuva ile
soﬁuglanmxsﬂr. Bu yuvalara toplam 3769 adet yumurta birakiimug ve bu yumurtalardan
da 2107 yavru ¢tkmugtir. Bu yavrulardan 1638 tanesi denize ulagabilmistir. ‘Geri kalan
yumurtalarm bir kismumin (473 adet) dollenmemig diger bityiik bir kisrumn (819 adét)
ise cegsitli embriyolojik devrelerde 6lmiis embriyolan igerdigi tespit edilmisgtir.

Patara Kumsali'nda 36 adet Caretta caretta yuvas tizerinde yapilan embriyolojik
gelisim ile ilgili ¢aligmada yuvalarin yuvalann kontrol kazimlarindan sonra 763 6l
Caretta caretta embriyosu toplanmigtir. Bu embriyolanin alindigi yuvalardan kum
ornekleri alinarak kumun hava ve nem oranlan tespit edilmistir. Boylece ekolojik
faktorlerin embriyolojik gelisim ile buna bagl olarak embriyo oliimleri lizerindeki
etkileri aragtirilmistir. Ayrica 3 yuvaya toplam 5 1s1 olger yerlestirilerek de kulugka
siiresinin 6nemli bir kisminda yuvalardaki sicaklik degisimleri saptanmugtir.

Patara Kumsali'ndaki Caretfa caretta yuvalaninda ortalama kulugka siiresi 52.05
(45-61) giin olarak saptanmgtir. Arastmna'sklrasmda bu kumsalda 13 Caretta caretta

digisi metal marka ile markalanmugtir.



ABSTRACT

In this study, the numbers of nests, false crawls and eggs of Caretta caretta and
their status were examined on Patara Beach during 1997 breeding season.
Furthermore, embryonic development and the effect of environmental factors on
embryonic development were investigated. Throughout the breeding season, the
predator effect and the negative effect of sand movement on beach were determined

as well.

A total of 205 emergences were recorded with 52 resulting in nests between 1
June - 22 September. A total of 3769 eggs were counted and 2107 of them hatched.
Of the hatchlings, 1638 were able to reach the sea. The rest of hatchlings were either
unfertilized (473) or developmentally delayed ahd died in different embryologic stages
(819).

A total of 763 dead Caretta caretta embryos was collected from 36 nests for
embryologic development study on Patara Beach. In addition, sand samples were
taken from the same nests to find out the ratios of the humidity and air. Thus, the
effect of ecological factors on embryologic development and embryologic mortality
were determined. The temparatures of 3 nests were measured using thermocouples as

well.

The mean incubation period was 52.05 (range 45-61) on Patara Beach. During the
research period, a total of 13 females were tagged.
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BOLUM BIiR
GIRIS

Diinya denizlerinde yasayan toplam 7 tiir deniz kaplumbagas1 bilinmekte olup
(Mrosovsky, 1983) 5 turiin Akdeniz'de de yuva yaptigi tespit edilmistir (Basoglu,
1973). Bu 5 tiirden ikisinin (Caretta caretta ve Chelonia mydas) yuva yapmak uzere
Tirkiye kumsallarma giktiklan saptanmstir (Hataway, 1972; Basogolu, 1973; Geldiay
& Koray, 1982; Geldiay, 1983, 1984; Groombridge, 1988; Baran & Kasparek, 1989;
Baran, 1990; Canbolat, 1991; Atatiir, 1992; Baran et al., 1992). Bu iki tiirden Caretta
carettanin (Levha 1 B) Akdeniz'deki en onemli yuva yapma sahalarnim Tirkiye ve
Yunanistan tegkil etmektedir (Hataway, 1972;‘Basogolu, 1973; Geldiay, Koray &
Balik, 1982; Geldiay, 1983, 1984; Groombridge, 1988; Baran & Kasparek, 1989,
Baran, 1990; Canbolat, 1991; Atatiir, 1992; Baran et al., 1992; Margaritoulis, 1982;
Sutherland, 1985; Margaritoulis & Dimopoulos, 1994) ve bu tir Uluslararas1 Dogal
Hayat: Koruma Birligi (TUCN) tarafindan yayuﬂanan kirmmz listede ‘tehdit altinda’
olan tiir olarak tammlanmgtir. Ciinkii bu tiirlin populasyonu insan aktivitelerinin bir
sonucu olarak biiyilkk oranda azalmgtir. Bu nedenle Careffa caretta tirinin
korunmasina yonelik bir gok c¢aligma yapilmaktadir. Buniardan birisi de embriyolojik
gelisimi ve bu gelisimi etkileyen faktorler ile meydana gelen embriyo Oliimlerini

aragtirmaktir.

Guinimiizde stiriingen embriyolojisi ve gelisimi ile ilgili yapilan bir ¢ok aragtirma
bilinmektedir. Fakat deniz kaplumbagalari ile ilgili olarak sirdiiriilen ¢aligmalar
(Chelonia mydas, Ratbke, 1846, 1848; Parker, 1880; Mitsukuri, 1894; Caretta
caretta, Agassiz 1857, Jordan, 1917 a, b, Erethmochelys imbricata, Fuchs,



1915;Dermochelys coriacea, Rathke, 1846, 1848) karasal tiirlerine gore oldukga
azdir. Deniz kaplumbagalarmin gelisimine iligkin ilk aragtumalar (Rathke, 1848;
Agassiz, 1857; Parker, 1880, Mitsﬁkuri, 1894; Voeltzkow, 1903; Fuchs, 1915)
sonraki ¢aligmalara temel olugturarak 11k tutmugtur. Daha sonra yapilan ¢aligmalar ile
(Deraniyagala, 1939; Penyapol, 1958; Fujiwara, 1966, Domantay, 1968) eksik kalan
bir gok ayrnti tamamlanmugtir. Ancak her hangi bir deniz kaplumbagasi tiiriine ait
gelisim serisi 1982've kadar tamamlanamamustir (Chelonia mydas, Chelonia
depressa, Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea,
Dermochelys coriaceae, Miller, 1982). Embriyolojik geligim serisi tam olarak bilinen
diger iki tir ise (Chelydra s. serpentina, Yutema, 1968; Chrysemys pictabelli,
Mahmout et al. 1973) tath suda yagamaktadir.

Tirkiye'de ise deniz kaplumbagalanna iligkin embriyolojik ¢alismalarin simdiye
kadar ¢ok az yapilmasi yaminda genel anlamda siiriingen embriyolojisi hakkinda bile
yeterli ¢aliyma bulunmamaktadir.

Deniz kaplumbagalarinda embriyolojik gelisim yumurtanin doéllenmesinden sonra
yumurta kanali (oviduct) iginde baglar ve kulucka siiresi boyunca devam eder.
Yavrular yumurtadan ¢ikincaya kadar tuzluluk, nem, gaz difiizyonu, 1s1, yagmur, gel-
git olaylari, erozyon ve predasyon gibi pek g¢ok etkiye maruz kalrlar. Patara
Kumsali'nda da s6z konusu konuya igik tutmasi amaciyla bu etkilerden bazilan
incelenerek embriyo oliimleri iizerindeki rolleri aragtinlmugtir. Boylece sadece
yuvalarn ve yavrularm korunabildigi iilkemiz kumsallarinda embriyo geligimi igin ideal

sartlarin tespitiyle koruma q:ahsmalanmﬁ daha verimli kiinmas1 saglanacaktir.



BOLUM IKi
MATERYAL VE METOD

Bu ¢aliymada Patara Kumsal'nda yuva yapan Caretfa caretta populasyonu
incelenmis, embriyolojik gelisim ve bu geligimi etkileyen faktorler ile buna bagh olarak
olusan embriyo cliimleri aragtinlmgtir.

2.1. Caligma Sahasy;

Patara Kumsali bir b6liimii Antalya diger bir bolimi Mugla ili simrlan igerisinde
yer alan ve bu iki il arasinda dogal bir sir olugturan Esen Cay: tarafindan iki kisma
ayrilmug, toplam 11.8 km. uzunlugunda bir kumsaldir (Levha I A).

1997 yili iireme sezonunda bu kumsaldaki aragtirmalanimiz Esen Cay: ile doguda
Gelemis Koyii karsisindaki kayalik kisma kadar devam eden yaklapk 7 km.
uzunlugundaki kumsalda (Levha I A) dizenli olarak gergeklestirilmigtir (Sekil 2.1).
Esen Cayr'min batisinda kalan yaklagik 5 km. uzunlugundaki kumsalda ise zemin ¢ok
sik1 ve sert olup burada Egen Cay: tarafindan getirilen bol miktarda aga¢ ve odun
pargalan yigims durumdadir. Ayrica kumsala oldukga sik agir vasita girebilmektedir.
Bu nedenle kumsalin bu bolimii deniz kaplumbagalarinin yuva yapmalarina uygun bir
ozellik tagimamaktadir. Dolayistyla kumsalin bu kismt diizenli olarak kontrol

edilmemigtir.

Patara Kumsali'min genigligi yaklagik 40-100 m. arasinda degismektedir. Kumsalin
kara tarafinda kum tepeleri bulunmaktadir. Bu kum tepelerinin riizgarla taginarak daha
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i¢ kistmlarda yer alan antik kenti 6rtmesini onlemek icin gitlerden ve agaglandirma
¢alismalanndan yararlamlmaktadir.

Kumsalin dogal yapist ve Ozellikle deniz ve riizgar erozyonu dikkate alinarak

buradaki yuvalarin durumu incelenmistir.
2.2. Arastirma Metodu:

Arastirma, ergin digilerin kumsala ¢ikarak yuva yapmalan ve daha somnra bu
yuvalardan yavrulann ¢ikarak denize gitmeleri tarihlerini kapsamak iizere Patara
Kumsali'nda 1 Haziran - 22 Eylil 1997 tarihleri arasmdaki bir {ireme sezonu boyunca
kesintisiz olarak yuriitilmigtiir. -

Esen Cayr'min dogusunda kalan yaklagik 7 km. uzunlugundaki kumsal kendi iginde
3 alt bolgeye aynlarak (Sekil 2.1) 2-3 kigilik gruplar tarafindan her gece 21.00'dan
sabah 09.00'a kadar kontrol edilmistir. Bu sirada kumsala ¢ikan ergin disi
kaplumbagalar yumurtlama iglemi (Levha I C) bittikten sonra denize dénerken gerekli
morfometrik Olglimleri ahinarak markalanmgtir, Bu iglemler yapilirken zorunlu
olmadik¢a 151k kullamlmamugtir. Yapilan yuvalar tagima gerektirmedikge agilmamig ve
yuvalanin bulundugu yer hemen igaretlenmistir. Sabahlar ise erken saatlerde (insan
aktivitelerinin daha baglamadigi veya en az oldﬁgu saatlerde) kumsal bagtan sona
kontrol edilerek bir gece 6nce kumsala ¢ikmug olan disi kaglumbagalarn iz ve yuva
durumlarn saptanip formlara iglenmis ve iz gekilleri ¢izilmigtir. Tespit edilen yuvalarin
yeri sadece arastirma grubumuzun fark edecegi diger insanlann dikkatini gekmeyecek
sekilde isaretlenerek bu yuvalarin kaybolmasmma engel olunmaya galigilmugtir.
Predasyon tehlikesi nedeniyle Patara Kumsali’nda yuvalar kumun yaklagik 20 cm.
altma gomiilen 72 X 72 cm.’lik fel kafesler yardimiyla korunmugtur (Sekil 2.2). Bu
izgaralarin g6z agikhifi 9 X 9 cm. olup yavru ¢ikisina engel olmayacak sekildedir.
Yavru ¢tkusimin baglamasiyla birlikte yuva baginda bekleyen ikiger kisilik aragtirma
gruplan tarafindan yuvadan ¢ikan yavrulann karapas plaklan saydmug, 0.02 mm
hassasiyetteki dereceli kumpas ve mezro kullamlarak morfometrik 6lgiimleri alinmg ve



hassas terazi yardimiyla da agirliklan tespit edilmigtir. Daha sonra, sayilan gok fazla
olan kum yengeglerinden zarar gormemeleri igin bu yavrularin denize ulagmalarina

yardimei olunmugtur.

Sekil 2.2. Tilki predasyonuna karst kuma gomiilen tel kafes (delik araliklari 9 X 9 cm)

Bu ¢aligmada asil incelenen embriyolojik gelisim ve bu gelisimi etkileyen faktorler
ile bunlarin embriyo oliimleri {izerine etkilerine ait bilgiler esasen yavru gikigt bittikten
sonra elde edilmigtir. Yuvalardan yavru cikigt biﬁikten yaklagtk 3-5 giin sonra
gergeklestirilen kontrol agiglari sirasinda 6lii embriyolar toplanmig ve kum ornekleri
almmugtr. Alnan kum ornekleri yuvalarin hava ve nem oranlanmn tespitinde
kullanlmigtir. Toplanan embriyolar ise safhalara ayrildiktan sonra daha sonra
yapilacak olgiimler ve fotograf gekimi igin 1/3 oramndaki formol-alkol karigim
igerisinde kavanozlarda muhafaza edilmigtir. Aynica yuvalarm sicakliklan hakkinda
fikir edinmek maksadiyla 1 yuvaya ii¢ adet (iist, orta ve alt olmak tzere farkh 3
seviyeye) digerlerine ise 1'er adet olmak iizere 3 yuvaya toplam 5 sicakhk mikro ¢ipi
yerlestirilmigtir.



2.2.1. Ergin Bireylerin incelenmesi:

Her giin 21.00-09.00 saatleri arasinda 2-3 kisilik gruplar tarafindan kontrolleri
yapilan kumsala gerek iz ¢ikis1 gerekse yuva gikist yapmug olan Caretta caretta ergin
disilerinin denize donerlerken gerekli mormometrik Slgtimleri alinmugtir.

Aragtirma sirasinda kaplumbagalarin viicut biiyikliklerini belirlemek amaciyla
alinan viicut Slgtileri sunlardir:

Diz Karapas Boyu (DKB): Nukal plagin 6niinden suprakaudal plaklann gentiine
kadar olan diiz hattir.

Diiz Karapas Eni (DKE): Govdenin en genig oldugu marginal plaklarin dig kenarindan
gegen diiz hattir.

Egri Karapas Boyu (EKB): Nukal plagin 6niinden suprakaudal plaklarin gentigine
kadar olan egrinin uzunlugudur.

Egri Karapas Eni (EKE): Govdenin en genis oldugu marginal plaklarin dig kenarlarinin

birlestigi egri hattr.

Bu wiicut 6lgiilerinden DKB ve DKE tahta kumpas, EKB ve EKE ise milimetrik
mezro ie Olgilmigtir. Ayrica bu ¢ahiymada daha sonraki galigmalara 11k tutmasi
amaciyla ergin bireyler markalanmugtir. Markalama isi igin krom ¢elik kangmm
markalar ve marka aleti kullanilmugtr. Markalar kaplumbaganin sag 6n
ekstremitesindeki yumusak bolgeye tespit edilmigtir.

2.2.2. Yuvalarin Incelenmesi:

Kumsalda deniz kaplumbagalarina ait yuvalar dikkatlice tespit edildikten sonra
kumsala belli araliklarla ¢akilmig ve numaralandinlmig kaziklara yuvamn uzakhikhig
metre cinsinden 6lgiilmils ve yuva yeri harita iizerinde igaretlenmigtir. Ayrica yuvalarin
denize uzakliklan yine metre cinsinden 6l¢Glmigtiir.

Yuvalann orjinal ¢ap ve derinlikleri hakkinda bir fikir edinmek ve kumsalin dogal
yapisi dolayisiyla meydana gelebilecek derinlik ve ¢ap degisimlerini saptamak amaciyla
kontrol acgigi esnasinda gerit metre yardimiyla yuvalann cap ve derinlikleri tespit



edilmistir. Yuvalarda derinlik tespit edilirken yuvamn dibinden kumun yiizeyine kadar
olan yiikseklik dlgiilmiigtiir. Yuvamn ¢apiu ise yuvanin genisligi vermektedir.

2.2.3. Yumurtalarin Incelenmesi:

Yavru ¢ikigt bittikten 3-5 giin sonra yuvalann kontrol kazimlan yapilmstir. Bu
sayede yuvadaki bozuk, dollenmemis yumurta ve 6lii embriyo sayian ile yumurtadan
gikan yavru sayian tespit edilmigtir. Agilan yuvalardaki bos kabuk sayisi sayilarak
yumurtadan ¢ikan yavru sayisi kesin olarak belirlenmistir.

Disi deniz kaplumbagalan tarafindan yuvaya birakidan yumurtalarin rengi kremsi
beyazdir. Yumurtlamadan kisa bir siire sonra bu yumurtalardan embriyo igerenler
yuvadan nem emdikge ve folikiil likorii kurudukga ist kisimlan beyazlagmaya baglar.
Bu beyazlik dogal kosullar altinda artarak yaklagik 10 giinde tiim yumurtada gozlenir.
Ornegin Caretta caretta yumurtasinda ikinci giinde beyaz bir nokta olugur (Caldwell,
1959). 5 giinde yumurtanin 1/3' 6 giinde 1/2'si, 7 giinde yumurtamin 2/3', 8 giinde
4/5'1 beyazlagir ve en geg 10. giinde tiim yumurta beyaz hale gelir. Biitiin yumurtalar
bu beyazlagma iglemini gegirmezler. Bu beyazlasma siiresini gegirmeyen yumurtalar
kremsi beyaz ve hafif sanmtirak renktedirler (Domantay, 1968). Bu yumurtalar
agdiginda da hig¢ bir embriyolojik geligim isareti tagimadiklani gorilir. Boyle
yumurtalar ya doéllenmemigtir veya embriyo yumurta kabuguna tutunmadan dlmiigtiir,
Aynca bu yumurtalarda albumin stvilagmak yerine jelatinimsi bir hale gelmistir. Bozuk
olarak isimlendirdigimiz yumurtalar ise aslinda tammlanamayan yumurtalardir. Béyle
yumurtalar ya ¢lirimistir ya da mantar, kiif veya bitki kokleriyle sarilarak yapilan
bozulmustur.

2.2.4. Yavrularin Incelenmesi:

Yavru ¢tkist donemi basladiginda 2 kigilik gruplar yuvalarin baginda gece boyunca
beklemistir. Bu sayede yuvadan ¢ikan yavrularin karapas plaklar, morfometrik



olgtimleri (DKB, DKE, EKB, EKE) ve agirliklan tespit edilerek sayilan ¢ok fazla
olan kum yengeglerinden zarar gérmeden denize ulagmalanna yardimci olunmusgtur.
Baginda beklenilmeyen yuvalardan ¢ikan yavrulann sayisi ise sabah kontrollerinde
izlerin sayilmasiyla saptanmustir. ’

2.2.5. Embriyolarin Incelenmesi:

Yuvalarin kontrol agiglan sirasinda yuva iginde kalmg tiim yumurtalar agilmugtir.
Agilan yumurtalardan ¢ikan 6lii embriyolar toplanarak hangi sathada olduklan tespit
edilmigtir.

Deniz kaplumbagasi embriyolariin gelisiminde birbirini izleyen 31 gelisim safhast
" bulunmaktadir (Yntema, 1968; Crastz, 1982; Miller, 1982) ve embriyolar safthalarina
ayrilirken bunlar esas alinmugtir. Deniz kaplumbagalan igin belirlenmis 31 gelisim
safhastna ait baz kriterler sunlardir:

Safha 1. Yumurta kanal igindeki yaklagik 3. giindiir. Tek bir iz embriyonik sathamn
hiicre boliinmesini tegkil eder. )

Safha 2: Yumurta kanal i¢indeki yaklagik 4. giindiir. Embriyonik bolge derin hiicre
boliinme izleriyle sarilmig yaklagik 100 biiyiik blastomer igerir.

Satha 3: Yumurta kanali icindeki yaklagik 5. gundir. Embriyonik bolge derin hiicre
boéliinme izleriyle sarilan en az 300 biytik blastomer igerir.

Safha 4: Yumurta kanali igindeki yaklastk 7. giindiir. Embriyonik bolge buyik
blastomerlerle sanlan kiigiik blastomerler igerir. Derin hiicre boliinme izleri dig simurt
teskil eder.

Safha 5: Yumurta kanal igindeki yaklagik 8-9. giindiir. Embriyonik bolge yaklagik
olarak aym biyiikliikte olan kugiik blastomerlerden ibarettir; periferal (dig) hiicre
boliinme izleri azalmg veya yoktur.

Safha 6: Yumurtlama safhasidir. Embriyo gastrula safhasmnda bir hiicre kiimesi
halindedir. Yaklagik 10. giindiir.

Safha 7: Embriyo yaklagik yumurtlamadan sonraki ilk giiniin sonundadir. U- harfi
seklinde kivrilmug bir blastopor mevcuttur.
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Safha 8: Dorsal olarak blastopor ters donmiis U- harfi geklindedir. Tiim embriyonik
bolge daha kalin gorulir.

Satha 9: Yaklagik 2. giiniin sonudur. Embriyo extra embriyonik zarlar vasitasiyla
yumurta kabugunun tst kismmna tutunur. Bu safhadan sonra yumurtamn oynatiimasi
embriyonun Sliimiine neden olabilir. -

Safha 10: Embriyoda 3-4 ¢ift somit mevcuttur. Dorsal olarak bag kivrimt neural
olugun 6niinde ters U- harfi tegkil eder.

Safha 11: 5-8 ¢ift somit bulunur. Yaklagik 3. giiniin sonudur.

Satha 12: 8-10 ¢ift somit bulunur. Embriyonun arka bolgesi genis ve yassiasmgtir.
Amnion embriyonun yaklagik tlim viicut boyunun yarisi sarar.

Safha 13: 12-14 ¢ift somit bulunur. Kalp S geklindedir.

Satha 14: 15-17 ¢ift somit meveuttur. Kigik bll' kuyruk ¢ikintis1 geligmigtir. Yaklagik
5. glintin sonudur. | '

Safha 15: 19-21 ¢ift somit bulunur. Amnion embriyonun tamamm sarmugtir. Embriyo
7. giinundedir.

Satha 16: 23-27 ¢ift somit mevcuttur. Embriyo yaklagk 6 mm boyundadir. Kuyruk
mesodermi segmentsizdir.

Satha 17: 29-34 ¢ift somit mevcuttur. Embriyo yaklagik 8. giiniindedir. Somitler
kuyruk ucunda goriiliir. Kiigiik allantois yaklagik goz biyikligindedir (Levha I A).
Saftha 18: 35-40 ¢ift somit bulunur. Embriyo yaklagik 10. giiniindedir. Goz bebekleri
agtkca gortlebilir. Urogenital ¢ikinti  mevcuttur.  Allantois  yaklagk bas
buytkligindedir (Levha ITI B).

Satha 19: 45 cifiten daha fazla somit mevcuttur. Embriyo yaklagik 12. giinindedir.
Allantois bir 6nceki sathadan biraz daha biiyiiktir. Kuyruk kann hizasinda ve &ne
dogru kivrilmgtir (Levha III C).

Safha 20: Somit sayis1 45 ¢ifiten daha fazladir ve gormek zordur. Embriyo 1 cm.
boyuna ulagabilir. Yaklagik 13. giindiir ve arka ayaklar goriilmeye baglar. Allontois
bastan daha biyiiktiir (Levha III D).

Saftha 21: Karapasin genel sekli ve kaburgalar goriilmeye baslar. Karapas boyu
yaklagik 8 mm'cﬁr. Embriyo yaklagik 15. giintindedir ( Levha IV A).
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Safha 22: On ve arka ayaklar tamamen gérﬁh‘ir ve karapas boyu 1 cm'ye ulagir (Levha
IV B).

Saftha 23: Karapasin arka tarafi renklenir. Karapas boyu 1 cm'den biiyiikk ve embriyo
yaklagik 3 haftahktir. On yiizgegler uzams, parmak bolgelerinde parmak cikintilan
gorilmeye baslamustir, fakat tnak gibi ¢kt olusturmazlar, Kuyruk arka
ekstremitelerden daha uzundur ( Levha IV C).

Safha 24: Karapasin 6n kismu da renklenir. Karapas iizerinde pigmentasyon lekeleri
olusur. Plastronun smurlan tamamlanmgtir ve iizerinde keratin plaklar bulunabilir.
Ekstremiteler, kuyruk ve bag tizerinde pullar gérilmez. On yiizgeg hemen hemen
inframarginal sahamn arka simrmin yansina kadar uzanmr. Parmaklara ait gikintilar tyi
geligmis fakat tirnak yoktur. Arka yiizgecgler genelde yuvarlagims: ve parmaklar iyi
gelismistir (Levha IV D).

Safha 25: Karapasin dig ylizeyi tamamlanmugtir. Vertebral, kostal ve marginal plaklar
barizdir. Kafa plaklan da renklenmeye baglamgtir. On yiizgegler renksizdir, kivrilan alt
kenarlarindaki belli belirsiz ayn biiyiik plaklar diginda pul bulunmaz. Ik parmak timak
tagr, ikinci bir tirnaga sahip olabilir veya olmayabilir. Arka yiizgegler ise yuvarlagmsi,
renksiz ve pulsuzdur. Kuyruk yaklagik arka yiizgeg boyuna egittir (Levha V A).

Satha 26: Bay ve ekstremite pullan belirir. Goz gevresinde agik bir renklenme
olugabilir. Yiizgeglerde yiizeysel pigmentasyon goriilebilir. Karapas plaklan merkeziler
en koyu olacak gekilde renklenme gosterirler. Marginal plaklar soluk renklidir.
Plastronda da bariz bir renklenme goriilebilir. Goz kapag: irise yaklagir (Levha V B).
Safha 27: Vitellis ¢ap1 yaklagik olarak 2 cm. veya daha fazladir. Vitellis hacmi
embriyo hacminden daha buyiiktir. Yuzgeg plaklan koyu renklidir. Karapas, plastron
ve inframarginal plaklarda esas renkler olusmugstur. Urogenital ¢ikintt kloak
agikhginda gorilebilir. Boyun tizerindeki deri kiviimlari iyi segilir (Levha V C).

Safha 28: Vitelliis ¢ap1 yaklagtk 2 cm. ve vitelliis hacmi de yaklagik embriyo hacmine
esittir. Karapas, plastron ve inframarginal plaklarin pigmentasyonu kuvvetlidir fakat
yumurtadan ¢ikan yavruda oldugu gibi degildir. Urogenital ¢ikinti kloak igine
cekilmistir (Levha V D).
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Safha 29: Vitelliis hacmi embriyo hacminden daha kiigiiktiir (embriyo : vitelliis = 3:2
- 4:1). Bag tamamuyle renklidir. Ekstremitelerin alt ytizeyi iist yiizeyden daha soluktur
(Levha VI A).

Satha 30: Yumurta kabugunu delme safhasidir. Vltelh'_is gapi 2 cm'den kiigiiktiir.
Vitelliis hacmi exﬁbriyé hacminden olduke¢a kiigtiktiir (embriy(.) : vitelliis = 5:1 - 11:1).
Vitelliis kismen karin igine ¢ekilmis ve kismen de renkli bir zar ile ortiilmiistiir. Esas
yavru rengi ve morfolojisi mevcuttur (Levha VI B).

Satha 31: Yavru ¢ikist sathasidir. Tim gelijme tamamlanmugtir. Yavrular yumurta
kabugu digindadir ve iki karekteristik formdan birini sergiler. Bu formlar gunlardir: (1)
Vitellits karin igine ¢ekilmis ve renkli doku tarafindan értilmiigtiir. Ekstra-embriyonik
zarlar hala baghdir fakat solmus olarak goriliirier. (2) Vitelliis tamamen karin igine
¢ekilmigtir. Ekstra-embriyonik zarlar yoktur (Levha VI A).

Bu safhalardan 1-5. safhalar digi deniz kaplumbagasimn yumurta kanah iginde
gecer, 6-31. safhalar ise yumurtlamadan sonraki safhalardir ve yuva iginde gegerler. 1-
16. safthalan gozle ayirmak mimkin degildir, ayinm yapmak igin bu safhalara ait
embriyolardan kesit alinarak mikroskop altinda somitlerinin sayilmast gerekmektedir.
Elimizde gerekli aletler olmadifi igin kesin bir aymm yapilamadifindan embriyo
fotograflan 17. sathadan itibaren ¢ekilebilmigtir.

Whitmore & Dutton (1985) adh aragtincilar bu 31 gelisim sathasim esas alarak 6li
embriyo igeren yumurtalan 3 kategori altinda toplamuglardir. Bunlar;

Erken Embriyonik Geligim:
Boylar1 genelde 10 mm'den kiigiik renksiz embriyolar ve belirgin bir embriyonun

bulunmadif: fakat kan tesekkiilinin veya ekstra-embriyonik zarlann bulundugu
yumurtalar bu kategoriye girerler. Bu yapilan muhafaza eden yumurtalara digtan
bakildiginda yumurta kabugunda beyaz dairesel bir leke goriilir. Bu beyaz daire
embriyonik zarlann yumurta kabuguna tutunmasi sonucu olugmustur ve erken
embriyonik geligimin bir kanitidir.
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Orta Embriyonik Gehg_nL

Boylan yaklagik 10-30 mm olan renkli gozlii embriyolar i¢ceren yumurtalar bu gruba
girerler. Ancak bu embriyolarin tiim viicudu renksizdir.

Geg¢ Embriyonik Gelisim: )
Genellikle 30 mm'den biyik ve pigmentasyonun gozlendigi embriyolar igeren
yumurtalar bu grupta yer alirlar.

Toplanan embriyolarin gelisimierini takip etmek amaciyla gegitli morfometrik
olgiimler de 0.02 mm hassasiyetteki dereceli kumpas vasitasiyla alinmugtir.
Deraniyagala (1939), Penyapol (1958), Caldweu(}959), Domantay (1968), Blanck &
Sawyer (1981) gibi aragtincilara gore 6lgltimii yapilan karekterler sunlardir:

Toplam Embriyo Boyu: Embriyonun burun-ucundan kuyruk sonuna kadar olan diiz
hattir. |
Diiz Karapas Boyu (DKB): Nukal plagin 6niinden suprakaudal plaklarin gentigine

kadar olan diiz hat.
Diiz Karapas Eni (DKE): G6vdenin en genig oldugu marginal plaklarin dig kenarindan

gegen diiz hat.

Diiz Plastron Boyu (DPB): Plastronun 6n simirindan arka simirnina kadar olan uzunluk.

Diiz_Plastron Eni (DPE): Inframarginal plaklarin karapas marjinalleriyle birlegtigi

sinirlardan gegen diiz hat.

On Yiizges Boyu: On ayagin govdeye baglandigi yerden en ug¢ kisma kadar olan
uzuniuk.

Arka Yiizgeg Boyu: Arka ayagin govdeye baglandigs yerden en ug kisma kadar olan
uzunluk.

Bas Boyu: Burun ucundan bag plaklarimn son bulup boynun basladi®1 yumusak kisma

kadar olan diiz hat.
Bas Eni: Basin en genig oldugu bolgenin eni.
Kuyruk Boyu: Aniis agikligindan kuyruk ucuna kadar olan boy.
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Bu karekterlerin hepsi her sathadaki embriyo igin olgilemez. Baz1 karekterlerin
giivenirligi ve kullamgh@ simrhdir (Lynn & Brand 1945; Miller 1982). Ornegin
bazilant sadece erken safha embriyolan i¢in gegerlidir. Bazilarinin gelisim ilerledikge
giivenirligi azalirken (Toplam Embriyo Boyu), bazilarnnm ise (On ve Arka Yiizgeg
Boyu) artmaktadir (Miller 1982). Bu nedenle bagka karekterler de geliymeyi
belirlemede kullamlmaktadir. Mesela vitelliis hacminin embriyo bhacmine oram
bunlardan biridir. Ciinkii kulugka siiresinin %70'lik kisminda vitelliis hacminin embriyo
hacminden fazla oldugu gorilmektedir. En ge¢ kulugka siiresinin %78'lik kismundan
sonra vitelliis embriyo hacmine esittir. Bu oran kulugka stiresinin %86'sinda 3:1
(Embriyo: Vitellils), %94'iinde ise 8:1 (Embﬁye:\fltellﬁs)’dir. Buna bagli olarak
galigmamizda vitellis caplan da olgiilmigtir (Vitellis Capt = Embriyonun bagh
oldugu vitelltsiin Gst ve alt ekseni arasindaki diiz hattir). Vitelliis gapimin 6lgiilemedigi
kiigiik embriyolar igin de g6z gap bir geligim kriteri olarak kullamimgtir.

Agirlik, embriyo gelisiminde kullamlan bir bagka belirleyicidir (Ackerman 1977,
1981). Bu nedenle bu caliyjmada embriyolann agilklan da 6lgilmis ve OSlgim

sirasinda hassas terazi (0.02 mm hassasiyette) kullanilmstir.

Pigmentasyon ve renk de embriyonik geligim safhalanimin ayirt edilmesi i¢in énemli
bir 6zellik olmasina ragmen kulugka siiresinin son %10-15'lik kisminda belirleyici rol

oynamaz.,
2.2.6. Yuvalardaki Kumun Hava ve Nem Oranlar:

Uzerinde embriyolojik ¢aligmalar yaptigimiz 36 yuvanin kontrol agiglan sirasmda
farkli derinliklerden (genelde iist, orta ve alttan) kum 6rekleri alinmugtir. Daha sonra
bu kum orneklerinin her bir yuva ve seviye igin sabit miktarlan kullanilarak yuvalarn

igindeki kumun hava ve nem oranlan tespit edilmigtir.
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2.2.6.1. Kumun Nem Oram:

Kum o6rneklerinin her birinden sabit miktarlar hassas teraziyle tartdarak alinmgtir.
Nemli agirliklart 200 gr. olarak tartilan bu kumlar naylon posetler igerisine konularak
yuva numarasi ve alindi derinlik Gizerine yazilmus, béylece karigmalan 6énlenmistir.

Daha sonra da bu kum 6rnekleri kurutulmak iizere labarotuara goétiiriilmiistiir.

Uygulamadaki kolaylig: basit ve gabuk sonug vermesi nedeniyle kumun %nem oram
tespit edilirken gravimetrik metod tercih edilmigtir. Bu metot ile nemli ve etiivde
kurutulmus kum agirhklannin  farki kuru kum aguhigna oranlanarak %nem
bulunmugtur (Oztiirk et al., 1997)

Oncelikle nemli agirhig 200 gr. olan kum ornekleri petri kaplanna konularak
105°C'ye ayarh etiivde 1 gece bekletilmistir. Kurutma siiresi sonunda petriler
soguyuncaya kadar beklenmis ve kumlar tekrar hassas teraziyle tartilarak yeni
agwhklan tespit edilmigtir. Boylece elimizde bulunan nemli ve kuru agwliklan
kullanarak agagidaki formiil yardimiyla %enem hésaplannnstlr.

% Nem: N -K x100 N: Nemli Kum (gr)
K K: Kuru Kum (gr)

2.2.6.2. Kumun Hava Orani:

Burada da nem orammnmn tespitinde oldugu gibi sabit miktarlardaki kum 6rnekleri
kullanilmugtir. Kum 6rnekleri 100 cm3 gelecek sekilde dereceli silindirde olgiilerek
bunun tzerine e§it hacimde (100 cm3) su ilave edilmigtir. Bir miiddet sonra (hava
kabarciklarimn ¢ikist bittikten sonra) dereceli silindire bakildiginda seviyenin kum + su
seviyesini (200 cm3) gostermesi gerekirken daha disiik bir seviyeyi (200 cm3'in
altinda bir seviyeyi) gosterdigi gorilmigtiir. Bunun nedeni ise suyun kum tanecikleri
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arasindaki porlarda bulunan havamn yerini almasidir. Bu durumda aradaki fark hava

miktarini verir. Bu farkin da yiizdesi alinarak kumun Y%hava miktar belirlenmigtir.
2.2.7. Sicaklik Degisimleri:

Yuva igerisindeki sicaklik degigimlerini tespit etmek igin Tiny Talk (Orion
Components - Chishester Ltd., UK.) adi verilen sicaklik mikro ¢ipleri kullamlmugtir.
35 mm."lik film kutusuna (bir kaplumbaga yumurtas: buyiikligiinden ¢ok farkli degil)
sahip olan bu cihazlar -40°C ile 75°C arasindaki sicakhik derecelerini 6lgebilmektedir.

Patara Kumsali'nda 3 yuvaya toplam 5 sicaklik 6lger (bir yuvanun Gst, orta ve alt
seviyesine, diger iki yuvanin ise sadece orta bolimlerine olmak tizere) yerlestirilerek

yuvalardaki sicaklik degisimleri 6lgtilmustiir.
2.2.8. Koruma Caligmalar::

Aragtirma hedeflerinden birisi de Patara Kumsal'nda koruma ¢aligmalarm
sirdiirmektir. Bu baglamda deniz kaplumbagas: populasyonunun iireme sezonunda
erginlere, yumurtalara ve denize ulagincaya kadar yavrulara zarar veren faktorler tespit
edilmigtir. Bu tespitlere gore tilki predasyomiﬁa kars1 yuvalarn tizerine delik araliklan
9 x 9 cm., tiim buyuklagi ise 72 x 72 cm. olan tel kafes yerlestirilmig (Sekil 2.1) ,
kumsalin slak kisrunda kalacak yuvalarin  yerleri degistirilerek  yuvalardaki
yumurtalann bozulmalan énlenmis ve Patara Kumsali'na 6zgii kum hareketi ile tizerine
fazla kum yigilan yuvalarda yavru ¢ikigina yardimct olunmustur. Bunlara ek olarak
yavru ¢ikis donemi boyunca yuvalanin baginda beklenerek yavrularin bilhassa kum

yengeglerinden zarar gormeden denize ulagmalan saglanmgtir.
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BOLUM UC
BULGULAR

3.1. Ergin Bireyler:

Patara Kumsali'nda 1997 yii Ureme sezonunda itk Caretta caretta cikist
02.06.1997 tarihinde, sonuncusu ise 06.08.1997 tarihinde tespit edilmigtir. Kumsala
¢ikan Caretta caretta ergin digilerinin yuva \;e iz (yalanci ¢ikig) sayian ile bunlarin
toplam ¢ikig sayisina oranlart Cizelge 3.1'de verilmigtir. Buna gore 1997 iireme
sezonunda Patara Kumsali'na ergin disi ¢gikist toplam 205'dir. Bunun 52 tanesinin
(%25.37) yuva gikist oldugu tespit edilmistir. Toplam 52 yuvanin 27 tanesi (%51.92)
Haziran, 20 tanesi (%38.46) Temmuz ve 8 tanesi (%9.62) de Agustos aymda

yapimustir,

Cizelge 3.1. Patara Kumsali'na gikan Caretta caretta ergin disilerinin aylara gore iz

ve yuva dagiimu ile bunlann oranlar.

Haziran | Temmuz | Agustos | Toplam

Iz Sayist 61 89 3 153
Yuva Sayist 27 20 5 52
Toplam 88 109 8 205
Iz Oram (%) 69.32 81.65 37.50 74.63
Yuva Oramt (%) | 30.68 18.35 62.50 25.37




18

Cizelge 3.1°deki degerlerden anlagilacag: {izere Temmuz aymdaki toplam ¢ikigin
(109) Haziran ayindan (88) daha fazla olmasina karsilik Haziran ayinda yapilan yuva
sayist (27) Temmuz ayinda yapilan yuva sayisindan (20) bariz gekilde daha fazladir.
Agustos ayinda ¢ikig sayis1 gok azaldigindan, yapilan yuva sayist oram (%62.5) yiksek

goriinmektedir.

Patara Kumsali'na toplam 205 ¢ikis yapan Caretta caretta ergin digilerinden 13
tanesi metal marka ile markalanmugtir. Markalanmg ergin digilere ait biyometrik
degerler Cizelge 3.2'de, marka bilgileri ise Cizelge 3.3’te verilmigtir.

Cizelge 3.2: Patara Kumsali'nda 1997 iireme sezonunda markalanmig Caretta
caretta ergin disilerine ait biyometrik degerler. N: Ornek sayisi, X: Ortalama Deger,
Min: Minumum deger, Max: Maximum deger, SD: Standart sapma, SE: Standart hata

( tiim bu kisaltmalar diger ¢izelgelerde de kullanlmugtir).

Ornek Sayisi | Ortalama Minimum Maximum SD | SE
™) 0.9) (Min) (Max)
DKB 13 71.79 60 81 5.67 | 1.57
DKE 13 52.91 44 60 453 | 1.26
EKB 13 71.75 64 95 836 | 2.32
EKE 13 69.27 55 83 704 | 1.95
Cizelge 3.3: Markalanmug digilere ait veriler.

Marka |Yuva/Iz| Tarih DKB DKE EKB EKE | Yumurta
no sayisl
304 Yuva |12.06.97 60 44 64 55 53
305 Yuva |22.06.97 73 53 78 68 119
306 Yuva |23.06.97 81 60 84 77 | ===
307 Yuva |27.06.97 70.5 55 76 70 129




Cizelge 3.3’tin devam:
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Marka | Yuva/lz| Tarih DKB DKE EKB EKE | Yumurta
no _ sayisi
308 Iz 27.06.97 65 46 70 66 e
Iz 29.06.97 S
iz 300697, | | | | e
Yuva |02.07.97 91
309 Iz 06.07.97 81 58.5 89 76 | -
310 Iz 28.06.97 71 51 80 65 | -----
Yuva |02.07.97 66
Yuva |17.07.97 81
311 Yuva |30.06.97 72 55 95 83 69
iz 130797y | | | | -
312 Yuva |04.07.97 76 52.6 82.5 69.5 96
313 Iz 01.07.97 70 53.2 72 64 ————m
Yuva |02.07.97 69
314 Iz 08.07.97 71 50 72 71 | e
Iz 09.07.97
316 Yuva |08.07.97( 69.8 52.5 75.2 64 70
318 Iz 23.07.97 73 57 73 72 | -

Cizelge 3.3’ten de anlagilacagi lizere markalanan disiler i¢in yuva yapma zaman arahi

15 giin, disilerin kumsala ¢ikis aralig1 ise 4.87 giin olarak hesaplanmustir.

3.2. Yumurtalar

Patara Kumsali'na 52 yuva yapan Caretta caretta disilerinin yumurta ve yavru

durumlarina ait bilgiler Cizelge 3.4’te verilmigtir.
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Cizelge 3.4: Patara Kumsali'nda Caretta caretta ergin disilerinin biraktiklan toplam
yumurta, predasyona ugrayan yumurta, déllenmemis ve bozuk yumurta, 6lii embriyo,

denize ulagan ve ulagamayan yavru sayilar1 ve bunlarin oranlar.

N %

Toplam Yumurta 3769

Predasyona Ugrayan Yumurta 370 9.82
Dollenmemis veya Bozuk Yumurta 473 12.55
Otii Embriyo 819 21.73
Yumurtadan Cikan Yavru 2107 55.90
Denize Ulagsamayan Yavru 455 12.07
Denize Ulasabilen Yavru . 1638 43.46

Kontrol agiglan sirasinda déllenmemis' ve bozuk olarak tespit edilen 473
yumurtanin 400 tanesi déllenmemis olup hi¢ bir embriyolojik geligim izi tasimadig
saptanmugtir. Ayrica bu yumurtalarn igindeki albumin sivilagmak yerine jelatinimsi bir
hal almugtir. Geri kalan 73 yumurta ise gﬁrﬁmﬁs yada tahrip olmus oldugundan
tamimlanamayarak bozuk olarak isimlendirilmigtir. Bu durum bir sezonda birakilan
yumurtalarin %12.55 oramndaki kisminin dogal olarak yavru ¢ikaramayacak durumda
oldugunu gostermektedir. Cizelgede verilen diger olumsuz faktérlerinde etkisi dikkate
alindiginda, kumsala birakilan toplam yumurtalann yaklagik %43.46 nispetindeki

kismindan gikan yavrular (1638) denize ulagabilmigtir.
3.3. Yuvalar

Patara Kumsali'nda ilki 02.06.1997 tarihinde sonuncusu ise 06.08.1997 tarihinde
yapilmis toplam 52 Caretta caretta yuvas: tespit edilmistir. Bu yuvalar Esen Cayr'nin
gineydogusundaki itk 1 km.'lik kumsal pargasi ile kumsalin en giineydogusundaki son
1 km.lik kumsal par¢asinda yogunlagmgtir (Sekil 3.1). Kumsal genelinde ise yuva
yogunlugu 7.43 yuva/km. olarak saptanmugtir, Yuvalann denize ortalama uzakhg da
43.50 m. (Min: 6.00 m. - Max: 99.70 m.)'dir.
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Patara Kumsali'ndaki 44 Caretta caretta yuvasimn kontrol agiglan sirasinda yuvalarin
derinlik ve ¢aplan da ol¢iilmiistir. Buna gore ortalama derinlik 37.33 cm. (Min: 17 -
Max: 55), ortalama ¢ap ise 19.58 cm. (Min: 12 - Max: 29) olarak saptanmugtir.
Gorildiigi tizere bu yuvalann derinlik ortalamas: oldukga diigiiktiir. Bunun nedeni ise
Agustos ayindan itibaren kumsalda etkili olan riizgarlardir. Bu riizgarlar ince taneli
kumsal kumunu rahathkla tagidigindan bazi yuvalann ist kisimlan aginmakta ve
boylece yuva derinligi ilk yuva derinligine nazaran olduk¢a azalmaktadir. Hatta baz:
yuvalarda tstteki yumurtalann bile agiga ¢iktig goriilmigtiir,

Adi gegen kumsalda 38 Carefta carefta yuvasi lizerinde yapilan incelemede
ortalama kulugka stresi 52.05 giin (Min: 45 - Max: 61) olarak hesaplanmustir. -

1997 wyih lreme sezonu boyunca Patara Kumsal'nda 29 yuvanmm yeri
degistirilmigtir. Bu yuvalarin yerlerinin degistirilmesinin en &nemli nedenini ise su
basma tehlikesi olugturmustur. Clinkii bu kumsalda gel-git nedeni ile deniz oldukga ig
kisimlara (hatta bazi yerlerde 20-30 m. igerilere) ilerleyebilmektedir. Bu durumda
kumsalin nemli béliimiinde veya bu béliime yakin yerlerde bulunan yuvalar ileriki
zamanda 1slak sahada kalarak yumurtalar bozulabilmektedir. Buna ilaveten Esen
Cay'nin glineydogusundaki ilk 1 km.'lik kumsjaljklsrmnda Agustos ayindan itibaren
dalgalarin kumsal kumunu alip gotiirmesi surefiylé bir deniz erozyonu gorilmugtiir
(Levha I B). Dolaystyla bu alanda denize gok yakin konuma gelen 1 yuvamn yeri 35
giin sonra degistirilirken 2 yuvann yeri ise dalgalar tarafindan tahrip edilmigtir. Ayrica
yengeg predasyonu nedeniyle de 4 yuvamn yeri degistirilmigtir. Sonug olarak 29
yuvanin taginmasiyla yeni yuva yerlerine toplam 2090 yumurta nakledilmistir. Normal
olarak yavru ¢ikiggmn mimkin olamayacagl bu yumurtalardan boéylelikle 1077
(%51.53) yavru ¢ikmug ve bu yavrulardan da 761 tanesi (%70.66) denize ulagmustir.
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3.4. Yavrular

Patara Kumsali'na Caretta caretta ergin disileri tarafindan birakilan toplam 3769
yumurtadan 2107 yavru ¢tkmug ve bu yavrulardan da 1638 tanesi denize ulagmgtir. Bu
durumda yavru ¢ikig basarist %55.90, yuvadan ¢ikan yavrularnin denize ulasabilme
basarisi ise %77.74 olarak hesaplanmugtir.

Adi gegen kumsalda 604 Caretta caretta yavrusu iizerinde yapilan incelemede
yavrulannn DKB, DKE, EKB, EKE'si ol¢iilmiiy ve agirhklari saptanmistir. Bu

bulgulara ait biyometrik degerler Cizelge 3.5'te verilmistir.

Cizelge 3.5: Patara Kumsali'nda incelenen yavrulara ait biyometrik degerler.

X Min Max SD SE

DKB 40.57 29.54 44.56 1.72 0.07

DKE 31.29 21.90 39.56 1.83 0.07

EKB 42.59 35.00 47.00 1.70 0.07

EKE . 39.57 34.00 44.00 1.50 0.06

Agirhk 14.84 10.50 17.80 1.35 0.05
3.5. Embriyolar

Patara Kumsali'nda yuvalarin kontrol agiglani sirasinda 819 6l embriyo tespit
edilmigtir. Embriyolojik gelisim ¢aligmast ise, kumlarimn hava ve nem analizleri
yapilmug 36 yuvadan toplanan 763 6lii embriyo lizerinde yiiritiilmistiir. Bu embriyolar
'Materyal ve Metot' kisminda bahsedilen 31 embriyolojik gelisim safhasina bagh
kalinarak simiflandinlmig ve boylece gelisimin hangi safhalarda durdugu ve 6lim
oraninin en yiiksek hangi safha veya safhalarda oldugu tespit edilmistir. Buna gore
Cizelge 3.6'da embriyo 6liimlerinin yogunlastig1 sathalar ve dagilimlan verilmigtir.
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Cizelge 3.6: Patara Kumsali'nda Caretta caretta populasyonunda gorillen embriyo

oliimlerinin safhalara gére dagilimlan.

Safhalar N %
20.Safthadan Onceki Erken Embriyonik 486 | 486 | 63.70 | 63.70
Safhalar Gelisim
20. Satha 37 485
21. Safha Orta 18 2.36
22. Satha Embriyonik 12 83 1.57 | 10.87
23. Saftha Gelisim 5 0.65
24. Saftha 1 1.44
25. Safha 16 2.10
26, Safta 3 0.39
27. Satha ‘ Geg 48 6.29
28. Safha » Embriyonik 38 | 194 | 498 | 25.43
29. Safha Gelisim 59 7.73
30. Satha 30 3.93
31. Safha Yavru Cikis Sathasidir
TOPLAM | 763 100

Bu arastirmada 20. safhaya kadar olan ilk 19 safha Materyal ve Metot kismunda
belirtilen simflandirmaya gére 'Erken Embﬁjélojik Geligim' saﬂlalan, 20. safhadan 25.
safhaya kadar olan safhalar 'Orta Embriyolojik Geligim' safhalar1 ve 25. safthadan 31.
safhanin sonuna kadar olanlar da 'Geg Embriyolojik Geligim' safhalari olarak kabul

edilmigtir.

Cizelgeden de anlagilacag: iizere 6liim oramnin en yiiksek oldugu safha Erken
Embriyolojik Geligim sathasidir (%63.70), bunu %25.43'le Ge¢ Embriyolojik Gelisim
safhasi takip etmektedir. Orta embriyolojik Gelisim de ise 6liim oram: en diisiktir
(%10.87). En fazla embriyo Oliimiiniin erken safhalarda (20. safhadan onceki
safthalarda) goriilmesinin nedeni deniz kaplumbagalannin embriyolojik geligimi

sirasinda goriilen kritik period olabilir. Bu period yumurtlamadan 12 saat sonra ile 14
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giin arasim kapsar (Limpus, Baker & Miller, 1979) ve bu siire i¢inde embriyolar gok
hassas olup olugacak herhangi bir etki (tastum, predasyon, hava, nem ve sicakhk
degigimleri v.b.) embriyolanin 6liimiine neden olabilir. Yine Cizelgeden gorildiigi
tizere Geg Embriyonik Geligim Safhasinda da 6liim oram oldukga yiiksektir. Tim
bunlan g6z éniinde bulundurarak bu dénemlerde (Erken ve Geg Embriyolojik Geligim
safhalaninda) embriyolarin ¢ok hassas olduklarnim ve meydana gelebilecek herhangi bir
ekolojik degisimden kolayca etkilendiklerini soyleyebiliriz.

Cizelge 3.6'da géze carpan bir nokta da 20. safhadan Onceki safhalarin ayn ayn
verilmemis olmastdir. Ciinkii bu safhalardaki embriyolar oldukga kiigiik boyutta olup
¢iplak gozle ayirmak ¢ok zordur ve bu embriyolarin safhalara ayrilmasinda somitler
sayilmaktadir. Daha erken gelisim safhalarinda ise gozle goriilen embriyo yoktur fakat
yumurtalarin déllenmis oldugunu gosteren bazi kamtlar (ekstra embriyolojik zarlar,
kan tesekkiilii, yumurta kabugunda beyaz nokta gelisimi v.b.) bulunmaktadir. Bu
nedenle 20. sathadan énceki safhalar Erken Embriyolojik Geligim Safhasi olarak tek
bir kategori halinde kabul edilmigtir.

Olii embriyolarn safhalara gore bu dagilim tablosunu inceledigimizde 27. (%6.29),
28. (%4.98), 29. (%7.73) ve 30. (%3.93) sathalarda 6liimiin yogunlagtig1, 23. (%0.65)
ve 26. (%0.39) sathalarda dustiigi gorilmektedir.

Embriyolar safhalanna aynildiktan sonra deniz kaplumbagalarimin embriyolojik
geligimlerini izleme ve degerlendirmede kullanilan bazi 6lgiimler (toplam embriyo
boyu, karapas ve plastron boyu ve eni, bag boyu ve eni, kuyruk boyu, on ve arka
yiizge¢ boylan gibi) almmig ve agirliklan saptanmugtir. Safhalara gore bu olgtimler
Cizelge 3.7,8,9,10,11,12,13,14,15°te verilmistir.



Cizelge 3.7: 20, 21 ve 22. Safhalardaki Caretta caretta embriyolarina ait tim
viicut boyu ve biyometrik degerleri.

. N X Min | Max SD SH
20.Sathadaki Embriyolarn 37 984 | 776 | 11.97 | 1.29 | 021

Tiim Viicut Boyu

21.Safhadaki Embriyolann 18 1490 | 1432 | 1543 | 035 | 0.08
Tiam Vicut Boyu

22 Safhadaki Embriyolarin 12 1527 | 14.02 | 16.21 | 0.74 | 021
Tum Viicut Boyu

Cizelge 3.8: 23. Safhadaki Caretta caretta embryolanmn viicut olgileri ve

biyometrik degerleri.
N X Min | Max SD SE
Tiim Viicut Boyu 5 24.16 | 23.85 | 24.52 0.30 0.13
DKB 5 14.10 13.36 14.96 0.79 0.35
DKE 5 11.65 | 11.29 | 11.98 0.32 0.14
Bas Boyu 5 8.33 7.68 8.80 0.50 0.22
Bag Eni 5 6.13 6.00 6.25 0.10 0.05
On Yiizgeg Boyu 5 924 | 9.00 | 9.43 0.18 | 0.08
Arka Yiizgeg Boyu| 5 659 | 612 | 695 | 037 | 017
Kuyruk Boyu 5 246 | 223 | 265 | 0.17 | 0.08
Agirlik 5 0.78 0.60 0.90 0.13 0.06
Goz Cap 5 2.55 2.52 2.57 0.02 0.008
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Cizelge 3.9: 24 Safhadaki Caretta careffa embriyolarmin viicut olgileri ve
biyometrik degerleri.
N X Min | Max SD SE
Tiim Viicut Boyu 11 30.52 | 30.13 | 30.85 0.27 0.08
DKB 11 18.06 | 17.69 | 18.32 0.23 0.07
DKE 11 13.43 | 12.98 | 13.90 0.32 0.11
Bas Boyu 11 1035 | 9.78 | 10.88 0.42 0.13
Bas Eni 11 7.33 6.92 7.59 0.22 0.06
On Yiizgeg Boyu 11 9.05 | 8.67 | 952 | 0.27 | 008
Arka Ytizge¢ Boyu| 11 6.02 | 558 | 6.28 0.22 0.07
Kuyruk Boyu 11 | 313 | 296 | 3.31.4 011 | 0.03
Agiriik 11 | 1.10 | 090 | 13 | 014 | 0.04
Goz Cap 11 3.00 2.66 3.18 0.10 0.03
Cizelge 3.10: 25. Safhadaki Caretfa caretta embriyolarimn vilcut olgileri ve
biyometrik degerleri.
N X Min | Max SD SE
Tiim Viicut Boyu 16 3239 | 31.10 | 33.47 0.73 0.18
DKB 16 2093 | 20.43 | 21.88 0.39 0.10
DKE 16 15.61 | 15.00 | 16.32 0.45 0.11
DPB 16 1438 | 14.12 | 14.88 0.26 0.06
— — DPE 16 11.49 11.18 | 11.88 0.22 0.06
Bas Boyu 16 12.57 | 12.08 | 13.15 0.32 0.08
Bas Eni 16 7.44 7.00 8.15 0.31 0.07
On Yiizgeg Boyu 16 14.18 | 13.73 | 14.75 0.27 0.07
Arka YiizgegBoyu| 16 | 7.70 | 7.07 | 812 | 032 | 008
Kuyruk Boyu 16 | 264 | 230 | 312 | 023 | 0.06
Agirlik 16 1.67 1.40 1.90 0.15 0.04
Goz Capt 16 3.22 3.10 3.36 0.12 0.03
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Cizelge 3.11: 26. Safhadaki Caretta caretta embriyolanmin viicut dlgiileri ve

biyometrik degerleri.
N X Min Max SD SE
Tiim Viicut Boyu 3 35.77 | 35.48 | 36.10 0.31 0.18
DKB 3 22.59 | 22.27 | 23.12 0.46 027
DKE 3 17.29 | 17.03 17.75 0.57 0.29
DPB 3 13.87 | 13.76 | 14.05 0.15 0.08
DPE 3 1504 | 1467 | 1532 0.33 0.19
Bas Boyu - 3 13.59 | 13.17 | 13.86 0.37 0.21
Bas Eni 3 8.33 8.17 8.47 0.15 0.09
On Yiizgeg Boyu 3 1247 [-12.26 | 1267 | 020 | 012
Arka Yiizgeg Boyu 3 896 | 886 | 912 | 014 | 008
Kuyruk Boyu 3 2.67 2.51 2.86 0.18 0.10
Agirhik 3 2.47 2.30 2.60 0.15 0.09
Géz Capt 3 348 | 330 | 366 | 015 | 0.09

Cizelge 3.12: 27. Safhadaki Caretfa carefta embriyolanmin viicut olcileri ve

biyometrik degerleri.

N X Min Max SD SE

Tim Viicut Boyu 48 36.20 | 35.08 | 37.84 0.77 0.11

DKB 43 2537 | 24.09 | 27.86 0.92 0.13

DKE 48 1974 | 1792 | 21.91 0.80 0.12

~ |DPB 48 18.34 | 17.00 | 20.14 0.83 0.12

~ [DPE | 48 | 1446 | 1316 | 153 | 075 | o1l

Bas Boyu 43 14.87 | 13.15 | 16.32 0.68 0.10

Bag Eni 48 11.13 8.30 12.13 0.78 0.11

On Yiizgeg Boyu 48 | 1757 | 1600 | 1980 | 071 | 0.10

Arka Yiizgeg Boyu 48 | 11.85 | 930 | 1298 | 071 | 0.10

Kuyruk Boyu 43 3.07 2.55 37 0.22 0.03

Agirlik 43 5.10 3.20 6.80 0.89 0.13

Vitelliis Cap1 43 2729 | 2542 | 28.85 0.80 0.11




Cizelge 3.13: 28. Safhadaki Carefta carefta embriyolarimin viicut olgiileri ve

biyometrik degerleri.

N X Min Max SD SE
Tiim Viicut Boyu 38 50.27 | 49.30 | 51.28 0.57 0.09
DKB 38 3250 | 3142 | 33.68 0.56 0.09
DKE 38 2287 | 22.00 | 24.15 0.67 0.11
DPB 38 20.05 { 18.86 | 29.80 0.54 0.09
DPE 38 18.85 | 18.00 | 19.87 0.62 0.10
Bag Boyu 38 16.04 | 1462 | 16.82 0.54 0.09
Bag Eni 38 12.01 | 11.03 | 12.86 0.57 0.09
On Yiizgeg Boyu 38 | 2224 | 2112 | 23.18 | 048 | 0.08
Arka Yiizgeg Boyu | 38 | 1320 | 12.00 | 13.96 | 042 | 0.07
Kuyruk Boyu 38 3.09 2.00 3.93 041 0.07
Agirlik 38 7.41 5.50 9.70 1.14 0.18
Vitelliis Capi 38 20.82 | 19.80 | 22.80 0.70 0.11

Cizelge 3.14: 29. Safhadaki Caretta caretta embriyolarmin vicut olgiileri ve

biyometrik degerleri. _
N | X | Mn | Max | SD | SE
Tiim Viicut Boyu 59 5181 | 4540 | 56.75 1.75 0.23
DKB . 59 3296 | 29.56 | 3647 1.43 0.19
DKE 59 27.70 | 26.00 | 29.11 0.65 0.08
DPB 59 21.18.| 20.00 | 22.20 0.54 0.07
DPE | 59 | 2631 | 2448 | 27.65 0.66 009 |
Bas Boyu 59 17.32 | 15.20 | 18.46 0.60 0.08
Bas Eni 59 13.12 } 11.12 | 13.98 0.55 0.07
On Yiizgeg Boyu 50 | 2599 | 1692 | 29.76 | 160 | 021
Arka Yiizgeg Boyu 59 1626 | 1498 | 17.18 0.54 0.07
Kuyruk Boyu 59 2.82 1.47 3.92 0.63 0.08
Agirlik 59 11.95 8.90 15.00 1.44 0.19
Vitelliis Cap1 59 2046 | 16.78 | 30.76 2.07 0.27
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Cizelge 3.15: 30. Sathadaki Caretta caretta embriyolarimn vicut Olgiileri ve

biyometrik degerleri.

N X Min | Max SD SE
Tiim Vicut Boyu 30 57.55 | 33.26 | 68.86 | 5.58 1.02

DKB 30 36.84 | 3456 | 41.28 1.37 0.25
DKE 30 29.58 | 24.24 | 31.70 1.62 0.29
DPB 30 2571 | 20.80 | 31.40 | 2.61 0.48
DPE 30 26.93 | 24.50 | 29.51 1.31 0.24
Bas Boyu 30 18.54 | 16.96 | 19.70 | 0.79 0.14
Bas Eni 30 14.03 | 13.13 | 14.82 | 045 0.08

On Yizgeg Boyu | 30 | 3040 | 2844 | 32.12 |- 112 | 021
Arka Yizgeg Boyu| 30 | 18.86 | 17.16 | 23.00 | 132 | 024

Kuyruk Boyu 30 294 | 217 | 3.69 0.44 0.08
Agirlik 30 | 13.87 | 11.40 | 19.00 | 1.76 | 0.32
Vitellis Capt 9 | 1564 | 12.02 | 19.12 | 238 | 0.79-

Cizelgeler incelendiginde 26. safhadan sonraki sathalarda g6z gapi yerihe vitelliis
capimun Slgiildugi gorilmektedir. Cinki vitelliis hacminin embriyo hacmine oram ilqﬁ .
embriyonik geligim safhalan (27, 28, 29 ve 30. sathalar) icin ayirt edici bir 6zelliktir.
Ayrica 26. safhadan baglayarak daha o6nceki safhalarda vitelliis embriyoya gore
oldukea biyiik oldugundan kiyastama yapmak oldukca giigtiir ve bu nedenle daha
belirleyici bir karekter olan goéz ¢ap1 olgilmektedir. Dikkati ¢eken dier bir husus da
Cizelge 3.7'de 20, 21 ve 22. safhalar igin sadece tiim viicut boyunun verilmesidir.

Bunun nedeni ise embriyolann ¢ok kiigiik olmasindan dolayr diger olgiimlerin

alinamamas: ve bir gok karekterin bu safhalan ayirmada giivenilir olmamasidir.
3.6. Embriyolojik Gelisimi Etkileyen Ekolojik Sartlar:
Canllar yagamlar: boyunca fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilere aym anda maruz

kalmaktadirlar. Biitiin canlilar gibi deniz kaplumbagalarim da etkileyen bir gok faktor
bulunmaktadir. Ozellikle embriyolojik gelisim sirasinda tuzluluk, nem, sicaklik, gaz



yitksek iken ortalama nem oram en diigikfir. Alt seviyede i
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diflizyonu, erozyon, predasyon vb. ekolojik faktorler etkili olmaktadir. Bu aragtirmada
belirtilen bu ekolojik faktérlerden bazilanimin Caretta caretta embriyolarimn geligimleri

lizerindeki etkileri incelenmistir.
3.6.1. Hava ve Nem:

Patara Kumsal'nda 36 yuvadan (baz1 algak yuvalar harig) iist, orta ve alt olmak
lizere 3 farkh seviyeden kum ornekleri alinmustir. Ust, orta ve alt olarak isimlendirilen
bu seviyelerin ortalama derinlikleri sirastyla; Ust; 15.55 em. (Min:8, Max:29), Orta:
28.15 cm. (Min: 18, Max:41) ve Alt: 37.33 cm. (Min: 17, Max:55) olarak saptanmugtir.
Alinan kum 6mekleri "Materyal ve Metod" kismunda belirtilen iglemlere tabi tutularak
hava ve nem oranlan tespit edilmistirr Boylece yuvalarm iist, orta ve alt
seviyelerindeki hava ve nem miktarlan tayin edilmigtir. Elde edilen sonuglar Cizelge

3.16'da verilmigtir.

Cizelge 3.16: Patara Kumsalindaki yuvalarm iist, orta ve alt seviyclerine ait

ortalama hava ve nem oranlan.

Hava (%) Nem (%)
Ust 36.31 2.42
Orta 29.27 5.10
Alt 24 30 6.14

Cizelgeden anlagilacag: iizere yuvalarn st seviyesinde ortalam hava oram en
durum goérilmektedir. Nitekim ortalama hava oram en diigiik, ortalama nem oran: ise
en yiksektir. Yani bir yuva igindeki kum ne kadar nemli ise dogal olarak hava miktar
da o kadar az olacak ve dolayisiyla bu durum embriyolojik gelisimi olumsuz yonde
etkileyecektir. Cinkii, kum iginde ve yumurta kabugunda gaz diflizyonu genellikle
deniz kaplumbagasi yumurtalan igin uygun bir ortam saglamaktadir. Eger kum g¢ok
nemli ise hava miktann o denli az olacagindan gaz difiizyonu yeterli bir gekilde

gergeklesmez ve bu da biylime oramm yavaglatarak kulugka siiresinin uzamasina ve
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yavru ¢ikis basansinin azalmasina neden olur. Aynca yuva igindeki kumun hava
miktan gesitli etkenlerle degigmektedir. Ornegin tizerinden arag gegen veya iizerinde
oldukga fazla miktarda kum wigihmig yuvalarda basing nedeniyle kum taneleri
sikigmakta ve boOylece aralannda banndirdiklann hava miktan azalmaktadir. Bu
durumda yuva igindeki yumurtalar yeterli gaz difiizyonu yapamadiklarindan embriyo
geligimi yavaglamakta veya durmaktadir.

Yuvalarin denize olan uzakhii yuva igindeki kumun nem ve hava miktarm,
dolayistyla embriyolojik gelisimi etkilemektedir. Cizelge 3.17'de tiim bu faktorlerin
embriyo Slimleri tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Cizelge 3.17: Patara Kumsali'nda 36 yuvamn denize uzakliga bagh hava ve nem

oranlan ile bu yuvalardan tespit edilen 6lii embriyo sayilan ve oranlar.

Yuva | Denize Uzakhk | Hava | Nem | Toplam Yumurta | Oli Embriyo
No (m) () | ()
N %
30 06.00 10.0 | 21.65 64 49 76.56
38 12.08 10.0 | 11.67 61 40 65.57
1 14.40 22.5 521 74 52 70.27
25 15.40 12.5 | 10.80 66 43 65.15
42 17.30 15.0 | 10.07 30 17 56.66
438 18.20 15.0 | 7.41 88 48 | 54.54
37 | - 1938 17.5 7.35 62 28 45.16
7 20.00 150 | 6.72 128 | 53 | 4141
28 29.50 17.5 6.66 127 52 40.94
14 29.70 20.0 6.38 59 12 20.34
18 30.10 20.0 6.10 119 37 31.09
9 31.30 20.0 6.16 61 21 34.43
23 32.70 22.5 5.93 129 40 31.01
5 34.00 20.0 5.65 68 20 29.41




Cizelge 3.17'nin devamu:
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Yuva | Denize Uzaklik | Hava | Nem | Toplam Yumurta Olii Embriyo
No (m) (%) | (%)
N %
10 34.00 20.0 | 5.54 100 25 | 25.00
29 36.80 20.0 | 5.54 96 27 | 28.12
8 39.50 20.0 | 5.37 86 21 | 24.42
26 40.00 25.0 | 532 69 15 | 21.74
2 41.00 25.0 | 5.15 72 15 | 2083
12 41.00 250 | 5.15 61 12 | 19.67
6L 42.40 275 | 4.87 109 17 | 15.60
27 43.00 250 | 4.98 91 17 | 18.68
X2 44.00 275 | 4.87 119 22 | 1848
4 45.00 27.5 | 4.87 92 13 | 1413
33L 52.50 30.0 | 4.71 64 7 10.94
15 55.40 30.0 | 4.82 76 9 11.84
17 52.40 30.0 | 4.82 83 14 | 16.87
11 58.68 30.0 | 4.58 53 6 1132
24 67.00 30.0 | 3.95 69 6 8.69
39L 68.70 325 | 4.38 70 7 10.00
41L 68.70 325 | 4.44 110 10 9.09
20L 82.73 350 | 4.06 75 2 2.66
21 82.73 350 | 406 | 70 4 | 57
43L 84.50 325 | 3.57 79 0 0
31L 92.50 35.0 | 3.41 64 1 1.56
40L 99.70 425 | 3.25 48 1 2.08




34

Cizelgeden gorildugi tizere 36 yuvada toplam 2892 yumurta bulunmakta olup bu
yumurtalanin 763 tanesinin 6lii embriyo igerdikleri tespit edilmigtir. Yani embriyolarin
olim orant %26.38'dir. Bu 36 yuvamin 14'tinde embriyonal 6lim oraninin ortalamamin
tizerinde oldugu goérilmektedir. So6z konusu yuvalanin geri kalan 22 yuvaya gore
denize daha yakin olduklan ve buna bagh olarak hava oranlarinin daha diigiik, nem
oranlarmin ise daha yiksek oldugu anlagimaktadir. Hava miktanmn az, nem
miktannn ise fazla olusunun da embriyolojik gelisimi etkiledigi ve Slimlere neden
oldugu diginiilmektedir. Ciunkii ¢izelgeden de goriilecegi gibi 25, 30, 38 ve 42 nolu
yuvalarda hava oranlan sirasiyla %12.5, %10, %10 ve %15 olup ortalamamn
(%24.30) oldukga altinda, nem oranlarn ise %10.80, %21.65, %11.67 ve %10.07 olup
ortalamanin (%6.14) olduke¢a istiindedir. Aynca bu yuvalarin denize uzakliklarni da
ortalamanun altindadir. Belirlenen nedenlerle yuvalardaki embriyonal 6liim oranlar
oldukea yiiksektir (%65.15, %76.56, %65.57 ve %56.66). Sadece 1 nolu yuvada hava
ve nem oram ile denize uzaklik ortalamaya yakin olmasina ragmen embriyonal 6lim
oram gok yiiksektir (%70.74). Clnki bu yuva su altinda kaldiktan sonra yumurtalar
yeni bir yuva yerine taginmugtir. Bu sebeple yeni yuva yeri ne kadar iyi kosullara sahip

olsa da, higbir yumurtadan yavru ¢tkist olmanugtir,

Anlagildigy Gizere, denizden uzaklastik¢a yuvalardaki hava oranlarimn artarken nem
oramnin azaldig ve bunlara bagh olarak da embriyonal 6liim oranmmn diistiigii bu
caligmada da ortaya ¢ikanlmig olmaktadir.

— Cizelgede belirtilmesi-gereken bir husus da, yuva numaralanmn yamna—L”-harfi--
konulan yuvalardaki gelisme durumudur. S6z konusu yuvalar Patara Kumsali’mn en
gineydogusunda yer alan yaklagk 800 m. uzunlugundaki kumsal kisminda
bulunmakta olup, bu bélgedeki yuvalarda embriyonal 6liim oramnm ¢ok diisiik oldugu
(%0, %1.56, %9.09, %10, %10.94 gibi) gorilmektedir. Béylece s6z konusu kumsal
pargasimn (I. Bolge) Patara Kumsali’'nda Caretta caretta tirii deniz kaplumbagalan

i¢in en uygun ekolojik sartlara sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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3.6.2. Sicakhk:

Patara Kumsali'nda kulugka siiresi boyunca yuvalardaki sicaklik degisimlerini
g6rmek amactyla bir yuvanun 3 ayn seviyesine (ist, orta ve alt), iki yuvanin da sadece
orta seviyelerine birer tane olmak tlizere 3 yuvaya toplam 5 sicaklbk Olger
yerlestirilmistir. Ug 6lger yerlestirilen yuvay: su bastif igin sicaklik sadece 46 giin
olgiilebilmig ve bir dlger anzalandify i¢in da sadece {ist ve orta seviyelerdeki sicaklik
degisimleri okunabilmigtir. Bu ii¢ yuvaya ait sicaklik verileri Sekil 3.2, 3.3, 3.4 ve
3.5'teki grafiklerde goriilmektedir. Bunlardan $ekil 3.2 ve 3.3 aym yuvanin sirastyla
iist ve orta seviyelerindeki sicaklik degisimlerini, Sekil 3.4 ve 3.5 ise diger iki yuvamn
orta boliimlerine ait sicaklik degisimlerini gostermektedir.

Sekil 3.2 ve 3.3 incelendiginde tist seviyede sicaklign 28.8-31.4°C arasinda, orta
seviyede ise 28.8-30.7°C arasinda degistigi goriilmektedir. Buna gore iist seviyenin
sicaklik ortalamasi 30.1°C, orta seviyenin sicaklik ortalamas: ise 29.6°C olarak
saptanmugtir, Ancak bu sicakhik olgerler kulugka periyodu tamamlanmadan yuvadan
¢ikarildiklar igin sicakhklar periyod sonuna kadar olgiillememistir.

Sekil 3.4 ve 3.5'teki grafikler ise dier iki yuvamn orta bolimlerine ait sicaklik
degigimlerini gostermekte olup Sekil 3.4'te ortalama sicaklifin 30.8°C (Min:29.2 -
Max:32.6), Sekil 3.5'te ortalama sicakhigmm 30.7°C (Min:28.4 - Max:32.6) oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglara gére, iist ve orta seviyelerin sicakliklar arasinda onemli
bir farkin bulunmadigi goriilmektedir. Ciinkii bu yuvalar Caretta caretta yuvasi-olmast
nedeniyle fazla derin degildir. |

Dogal kumsal kosullarinda sicaklik kulugka siiresini ve gelisimini etkilemektedir.
Diisiik sicaklik dereceleri kulugka siiresini uzatip geligimi yavaslatirken, yiiksek
sicaklik dereceleri bu sireyi kisaltip geligimi huzlandirmaktadir (Miller & Limpus,
1981; Miller, 1982). Omegin Caretta caretta da kulugka sicakligs 23-25°C iken
kulugka siiresi 85-90 giin, 31-32°C de ise 45-50 giindiir. Buna bagli olarak Sekil 3.4
ve 3.5’te sicaklik degisimleri verilen iki yuvadan ilkinde kulucka siiresi 40 giin,
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ikincisinde ise 44 gin olup olduk¢a kisadir, Tabii ki bu siireye sicaklik kadar yuva

igindeki kumun hava ve nem miktanmn da etki ettigi unutulmamalidir.

Sicakhk, Caretta caretta tiuri cinsiyetinin farkhlagmasii da etkilemektedir
(Yntema & Mrosovsky, 1979, 1980; Reed, 1980; Mrosovsky, 1980,1982; Limpus et
al 1983). Dugiik kulugka sicaklik dereceleri (Caretta caretta igin 26-28°C) erkek
bireylerin daha yuksek sicaklik dereceleri (Caretta caretta igin 28-32°C) ise disi
bireylerin meydana gelmesini saglar (Yntema & Mrosovsky, 1982). Laboratuvar ve
arazi ¢aligmalan kulucka peryodunda ve genellikle bu periyodun ortasindaki yaklagik
1 / 3Tk kisimda ( bu periyod yaklagik olarak 23-27. Embriyonik gelisim safhalarini
i¢ine alir) yuva igindeki sicakhigin bir ¢ok kaplumbaga tiiriinde cinsiyeti tayin ettigini
gostermistir (Mrosovsky & Yntema, 1980, Mrosovsky, 1994). Bunlara bagh olarak
Sekil 3.4 ve 3.5’ inceledigimizde cinsiyeti belirleyecek olan sicaklik literatiire gore ilk
yuva i¢in 13-26. Giinler, ii(inci yuva i¢in ise 14-29. Giinler arasindaki sicakliklardir. Ttk
yuvada (Sekil 3.4) bu periyottaki sicaklik 29.9-32.6°C , diger yuvada (Sekil 3.5) ise
29.6-32.2°C arasinda degismektedir. Yani kisacasi bu yuvalardan ¢ikacak olan
yavrulann ¢ogunun digi olmasi beklenir.

3.6.3. Predasyon:

Predasyon, deniz kaplumbagalarinin embriyolojik gelisimini son veren biyotik bir
faktordiir. Patara Kumsali'nda 52 yuvadan 15 (%28.85) predasyona ugrayarak 370
yumurta tahrip olmustur. Bu yumurtalarin kabuklars kanh oldugu i¢in de tiimiiniin
‘dollenmis oldugu, yani cesitli safhalarda embriyolar icerdigi anlaglmistr. Bu
predasyonda etkili olan canhlann ise bilhassa yengeg ve tilki oldugu saptanmustur.

Patara Kumsali'nda 52 yuvadan 4 tanesi (%7.69)’1 tilki predasyonuna ugrayarak
219 yumurta, 11 yuva (%21.15) yengeg¢ predasyonuna ugrayarak 150 yumurta tahrip

olmugtur. 1 yumurta ise mart: tarafindan yenilmigtir.
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Goriildiigii gibi Patara Kumsali'nda embriyo Oliimlerine neden olan onemli bir
etken de predasyondur. Tilki ve yengecin yapmus oldugu tahribatla 370 dollenmis
yumurta da embriyolojik gelisim sona ermistir. Ozellikle yengegler sadece embriyolar

i¢in degil yavrular i¢in de biyiik bir tehlike olugturmustur.
3.7. Kumsal Yapisi:

Patara Kumsal ince kum taneli, olduk¢a genig (40-100 m.) bir kumsal olup; disi
kaplumbagalar i¢in ¢ok uygun bir iireme alamdir. Bununla birlikte, bu yil yapilan
aragtirmada adi gegen kumsalin bir lireme sezonu boyunca biyik degisikliklere
ugradigy saptanmugtir. Bu degisikliklerin nedeninin de deniz ve rniizgar erozyanlan
oldugu tespit edilmistir.

Patara Kumsal'nda Agustos aymin bagindan itibaren etkili olan gel-git olaylari su
seviyesinin yiikselmesine ve bunun sonucunda da islak ve yart 1slak sahalann kumsahin
olduk¢a igerilerine (20-40 m.) kadar ilerlemesine ‘neden olmugtur (Levha II A).
Boylece soz konusu bolgelerdeki yuvalarda nem miktan ¢ok arttigindan yumurtalarin
¢ogu tahrip olmustur. Aynca, Esen Cay''min giineydogusundaki yaklagik ilk 1 km.lik
kumsal pargasmda dalgalanin etkisiyle kumsal agindigindan, gel-git cizgisi deniz
seviyesinden 1-2 m. yiiksekte kalmig (Levha I B).

Riizgar erozyonu ise Patara Kumsal'mn yapisim degigtiren bir diger etkendir.
Yapilan incelemelerde Temmuz ayimn ortasindan itibaren riizgarlarin siddetlenmesi ile
ince taneli kumsal kumunun kolaylkla yer degistirdigi gorilmistir. Bunun
sonucunda, bazi bﬁiéelerde kumlarn yigilmast ile kum tepelerinin olustugu, bazi
yerlerde de rizgann agindirici etkisiyle ¢ukurlagmalarin meydana geldigi tespit
edilmigtir (Levha II A ve C). Boylece bazt yuvalarin izerine 1-2 m. yiiksekliginde kum
yigilirken, bazi yuvalann istiindeki kum azaldigindan yumurtalar dahi agiga gikmugtir.
Bununla birlikte kumsal gerisinde yer alan ¢itlerin de kumsal yapisimt bozdugu
gorilmistir. Deniz yoninden esen riizgarla bu g¢itlerin arkasina tagman kumlarm zit
yonde esen riizgarla geriye tasinamadifi ve sonugta kumsaldaki kum yogunlugunun
azalarak nemli bolgelerin i¢ kisimlara kadar ilerleyebildigi tespit edilmistir.
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BOLUM DORT
DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu arastirmada Patara Kumsali'na 205 Caretta caretta ergin disi ¢ikig1 saptanmus
ve bu gikiglardan da 52 tanesinin yuva ile sonuglandig: belirlenmigtir. Bu yuvalara
birakilan toplam 3769 yumurtadan 2107 yavrut(v%iSS.'QO) ¢tkmg ve bu yavrulardan da
1638 tanesi (%77.74) denize ulagabilmistir. Cizelge 4.1'de Patara Kumsali'nda Caretta

caretta disilerinin yillara gére yuva, yumurta ve yavru durumu verilmistir.

Cizelge 4.1: Patara Kumsali'nda Caretta caretta ergin disilerinin yillara gore yuva,

yumurta ve yavru durumu.

1992 | 1993 | 1996 | 1997
Yuva Sayisi 52 85 35 52
Yumurta Sayist 2920 | 6230 | 2629 | 3769
Yavru Cikan Yuva Sayist 25 57 29 45
Denize Ulasan Yavru Sayis1 | 1086 | 2568 | 1068 | 1638

Cizelge 4.1'de gorildugii {izere, en ¢ok yuva 1993 yilinda yapilmig olup diger
yillarda bu say1 oldukga dusiiktir. Bunun nedeni olarak da deniz kaplumbagasi
populasyonlaninda her 4 yilda bir gergeklesen dogal dalgalanma olayim gosterebiliriz.
Bu durumun dogrulugunu 1998 yili lireme sezonunda yapilacak aragtirma sonucu
gormek mimkindiir. Yine Cizelge 4.1'den anlagilacag tizere 1992 ile 1997 yillarinda
yuva sayisi esit olmasina ragmen 1997 yilinda yumurta sayisi bariz bir sekilde daha
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fazladir. Aynca, yine 1997 yilinda yavru ¢ikan yuva sayist da 1992 yilina gére oldukca
fazladir. Bunun sebebini ise Patara Kumsali'min 6zel yapisindan dolay1 kaplumbaga
yuvalanmn Onemli bir kismunin su altinda kalarak yumurtalann tahrip olmasmna
baglayabiliriz. 1997 yili {ireme sezonunda bu etkiyi azaltmak amaciyla 29 yuvamn yeri
degitirilmis ve boylece 52 yuvadan 45'inde (%86.54) yavru gikigimn gergeklesmesi

saglanmugtir.

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara gore Patara Kumsali'nda 52 yuvadan toplam
819 olu Caretta caretta embriyosu tespit edilmis olup, embriyonal 6liim oram %21.73
olarak hesaplanmustir. Bu oran g6z ard1 edilemeyecek kadar yiiksektir. Bunun nedeni
ise Agustos aymdan itibaren etkili olan gel-git olaylari sebebiyle su seviyesinin
yikselmesidir. Cunk{i Patara Kumsali'nda su seviyesinin beklenenden oldukga fazla
yiikselmesi 1slak ve yan 1slak sahalarin kumsalin i¢ kisimlarina kadar (20-40 m. kadar)
ilerlemesine neden olur ve dolayisiyla, bu alanlarda kalan yuvalarda nem oram

arttigindan yuva igindeki yumurtalar tahrip olmaktadir.

Yuvalardaki su ve hava miktanimn embriyo gelisimini etkiledigi bilinmektedir.
Denizden uzaklastik¢a yuvalardaki hava miktan artarken nem miktarnm azaldigy,
yuvalarin Ust seviyesinden alta dogru inildikge de hava miktarimin azalip nem
miktanmin arttift tespit edilmistir. Bilindigi gibi; v' yiksek oranda nem embryo
oliimlerini arttirmaktadir. Eger kum ¢ok nemli fée hava miktar o denli az olacagmdan
yumurtalar yeterli gaz difiizyonu yapamazlar, bu da bilyiime oramm yavaglatarak
kﬁiucka ‘stiresinin uzamasma ve yavru ¢ikig :basanrmnm ra.zalm;aisma neden olur
(Ackerman, 1981). Cinkii kum i¢inde ve yumurta kabugunda gaz diflizyonu genellikle
deniz kaplumbagasi yumurtalar i¢in uygun bir ortam saglar (Prange & Ackerman,
1974; Ackerman, 1980). Bu baglamda Patara Kumsali'nda 36 yuva iizerinde yapian
incelemede embriyonal 6liim oram en yiiksek yuvamn (%76.56) denize en yakin yuva
oldugu (6 m.), hava orammmin en diigiik (%10) nem orammnin ise en yiksek (%21.65)
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ nem oram yiiksek bir yuvada embriyo dliimlerinin
fazla oldugunu dogrulamaktadir. "Bulgular® kismunda verilen Cizelge 3.16
incelendiginde digik olim oranlanina sahip yuvalann gofunun kumsalin
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giineydogusundaki yaklagik 1 km.lik kumsal pargasinda yer aldigy goriilmektedir. Bu
durum ozellikle tagmacak yuvalar i¢in kumsalin bu boliminin ekolojik sartlar
bakimindan (hava, nem vb.) ¢ok uygun oldugunu gostermektedir.

Hava ve nem kadar sicaklikda embriyolojik gelisimi ve kulugka siiresini etkiler.
Diigitk sicaklik dereceleri, kulugka siiresini uzatip embriyolojik gelisimi yavaslatirken,
yilksek sicaklk dereceleri kulugka siresini kisaltip embriyolojik geligimi
hizlandirmaktadir (Miller & Limpus, 1981; Miller, 1982). Ornegin Caretta caretta'da
23-25°C'de kulugka siiresi 85-90 giin iken 31-32°C'de 45-50 gundir (Miller, 1982,
McGehnee, 1979). Patara Kumsal'nda yuva Sicakliklan hakkinda fikir edinmek
amaciyla 3 yuvaya toplam 5 sicaklik 6lger yerlestirileﬁsfir. Ei&e edilen sonuglara gore
iist seviye ile orta seviye arasinda sicaklik bakimindan pek bir fark bulunamamugtir.
Ancak alt seviyedeki sicaklik o6lgerin arnizalanmast nedeniyle her hangi bir veri
alinamadig igin sadece literatiire bagh bir yorum yaptigimzda iist seviyeden alta
dogru sicakligin azaldigim soyleyebiliriz. Cunkti Thompson (1988)'a gére bir yuvanin
list seviyesindeki yumurtalar genellikle alt seviyedeki yumurtalara gore daha sicak
sartlarda bulunmaktadir. Ayrica kulugka periyodunun ortasindaki yaklagik 1 / 3%k
zaman dilimindeki sicaklik, deniz kaplumbagalarimn cinsiyetini belirlemektedir
(Yntema & Mrosovsky, 1980; Mrosovsky, 1994). Tim sicakhk grafikleri
incelendiginde bu zaman dilimlerindeki sicakliklarm 29°C'nin tizerinde olmasi
sebebiyle Patara Kumsali'nda yuvalardan ¢ikan yavrularin gogunun disi oldugunu
soyleyebiliriz. Clinkii diigitk sicakhik dereceleri (Caretta caretta icin 26-28°C) erkek
bireylerin, daha yiiksek sicaklik dereceleri ise (Caretta caretta igin 28-32°C) disi -
bireylerin olugmasim saglar (Yntema & Mrosovsky, 1982).

Predasyon da embriyolojik gelisimi etkileyen bir bagka ekolojik faktordiir. Patara
Kumsali'nda 52 yuvadan 15 (%28.85) tilki ve yenge¢ predasyonuna ugrayarak 370
dollenmis yumurta tahrip olmus ve embriyolojik gelisim gesitli safhalarda son
bulmustur. 1 yumurta da marti tarafindan yenmigtir. Buna goére predasyona ugrayan

yumurta sayisinn toplam yumurta sayisina oram %9.84'tir.
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Patara Kumsali'nda bu faktorlerin incelendigi 36 yuvamn kontrol agiglan
sonucunda toplam 763 6lii Caretta caretta embriyosu saptanmis ve bu embriyolar
safhalanina ayrnlarak embriyonal 6liim oranlan tespit edilmigtir. Buna gére en ytksek
embriyonal Olim oram %63.70 ile erken embriyolojik gelisimde (1-19 safhalar)
goriilmekte olup bunu %25.43'lik 6liim oram ile ge¢ embriyolojik gelisim (25-30
sathalar) takip etmektedir. En diigiik embriyonal 6lim oramt ise %10.87 ile orta
embriyolojik gelisime (20-24 safhalar) aittir. 31 gelisim safhast g6z Oniinde
bulunduruldugunda ise en yiiksek embriyonal 6lim oram 29. safha (%7.73) ile 27.
satha (%6.00) da, en diigiikk 6liim oram ise 26. satha (%0.39) ile 23. satha (%0.65)
dadur.

1997 wyii Ureme sezonunda Dalyan Kumsali'nda da Caretta caretta
populasyonunun embriyolojik gelisimi ve bu gelisimi etkileyen ekolojik faktorler
incelenmistir. Buna gore; en yiiksek embriyonal 6liim oram 27. satha (%17.97) ile 29.
saﬂxa\(%10.4) da goriiliirken, en diigiikk 6lim oramt 20.satha (%0.71) ile 23.satha
(%60.94) da gérﬁlmﬁstﬁr‘((htak, 1998). Bu durumda hem Patara hem de Dalyan
Kumsallarindaki sonuglar birbirine oldukga uymaktadir. O zaman daha Once
belirttigimiz gibi ge¢ embriyolojik gelisim sirasinda kritik bir donemin varhg:
dogrulanmuy olmaktadir. Bu donemin de biiyiik olasilikla 27-29. safhalan kapsadig:
gorilmektedir. Ayrica her iki kumsalda da tuaiardaki kumun hava ve nem analizleri
yapilarak bu faktérlerin embriyo oliimleri Gzerine etkileri incelenmis ve adi gegen
kumsallarin her ikisinde de nem orant yiiksek, hava oram diigiik yuvalarda embriyonal
olumioirammn yiksek oldugu gorilmigtir.

Patara Kumsali'nda embriyolojik gelisim ile ilgili yapilan bu galigmayla embriyolar
i¢in ideal kogullar (hava, nem, sicakltk vb.) tespit edilerek bu kosullara sahip kumsal
kistu saptanmugtir. Boylece daha sonraki yillarda yapilacak ¢aligmalarda bu kosullar
gbz oniinde bulundurularak, ozellikle tagima yuvalarda yavru ¢ikis basanst
arttinlabilir. En 6nemlisi bu tiir galigmalann diger kumsallarda da yapimas: ile sadece
yuva ve yavrularin korunabildigi silkemiz kumsallarinda koruma g¢aliymalari daha
verimli kilinabilir.



BOLUM BES
ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

5. Alinmasi Gereken Tedbirler:

1- Yk dogal kum hareketini 6nleyen ¢itlerin diizenlenmesi gereklidir. Ciinkii bu
citler nedeniyle kumsaldaki kum yogunlugu azalirken, bazi yuvalann iizerine de 1-1.5
m. kum yigiimaktadir.

2- Patara Kumsali'nda gel-git olay1 nedeniyle su seviyesi oldukga yiikseldiginden,
1slak ve yar 1slak sahalar yaklagik 20-40 m. igerilere kadar ilerleyebilmektedir. Bunun

i¢in yuvalar denizden mimkiin oldugunca uzaga ta$1nmahdu.

3- Patara Kumsal'nda yavrularn gogu ,‘dénize giderken kum yengeglerinin

saldinisina ugramaktadir. Bu nedenle her yil kumsalda bir aragtirma ekibinin

bulundurulmast biiyiik yarar saglayacaktir.

4- Patara Kumsali'na ulasan yollann sonlarina araba ile girisi 6nleyen bariyerler

konulmalidir.

5- Patara Kumsali'mn turizm ve deniz kaplumbagalan igin 6nemi egitim ¢aligmalan
ile yore halkina ve yerel idarecilere agiklanmalidir. Bunun i¢in kisa bir seminer veya

egitim programu diizenlenmelidir.
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