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OZET

PATE DE VERRE CAM SEKILLENDIRME TEKNIGI iLE CAM SANAT
OBJELERI ARASTIRMA VE UYGULAMALARI

Necati SENOK

Yuksel Lisans Tezi, Seramik Ana Sanat Dal
Damisman: Yrd. Dog. Dr. Yusuf Ziya HALEFOGLU
Haziran 2011,159 sayfa

4,5 milyar yildir var oldugunu bildigimiz camin hayatimizda degismez bir
sekilde yerini almasi insanoglunu bu konuda hep daha ileriye bakmaya zorlamstir.
Cesitli tekniklerle sekillendirilen cam, gunltik kullammm malzemelerinin disinda Ustiin
gorselligiyle sanatta da yerini almstir.

Ilk olarak Misirhilar tarafindan 3000 yil 6nce calisilan Pate de verre cam
sekillendirme teknigi zamanla unutulmus, Fransiz seramik sanat¢isi Henri Cros'un
yogun cabalariylatekrar canlandirilmustir.

Pate de verre cam sekillendirme teknigi, farkli malzemelerden hazirlanabilen
modelin 1siya dayanikli hammaddelerden kalibi alinarak, icindeki modelin cikartilip
kontrolli bir sekilde cam parcaciklarimin kalip icine doldurulmas: ve uygun firin
programu ile pisirilmesinden olusmaktadir.

Bu calismada Pate de Verre teknigi kullanilarak cesitli atik camlardan, cam sanat

objeleri tasarlanmaya calisilmis ve uygulamast yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pate de Verre, Cam, Cam sekillendirme, Alci kalip.




ABSTRACT

RESEARCH AND APPLICATIONS OF GLASSART OBJECTSBY PATE DE
VERRE GLASS FORMING TECHNIQUE

Necati SENOK

Master Thess, Department Of Ceramic Arts
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Yusuf ZiyaHALEFOGLU
June 2011, 159 pages

We know that there are 4.5 hillion years to replace the glass in our lives as
human beings invariably forced to look further than ever in this regard. Shaped glass for
everyday use various techniques in art, visually superior materials has taken place
outside.

Firstly, the Egyptians 3000 years ago forgotten by Pate de Verre a glass forming
technique, Henry's re-animated by intense efforts of the French ceramic artist.

Pate de Verre glass forming technique, pattern of heat-resistant materials can be
prepared from different materials based on the model, removed in the model, glass
particles filling cooked in the oven.

In this study, the objects designed with waste glass by Pate de Verre technique.

Keywords: Pate de Verre, Glass, Glass Tecniques, Plaster models
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BiRiNCi BOLUM

CAMIN TANIMI, TARIHDEN GUNUM UZE CAM VE SEKILLENDIRME
TEKNiK LERI

1.1. Camin Tanim ve Siniflandirilmas

Cagdas yasamin vazgecilmez bir malzemesi olan cam, geleneksel olarak
"kristallesmeden kat1 hale sogutulmus bir inorganik ergime Grind" olarak tammlamr
(Kocabag, 1997, s.110).

Cam icin pek cok tamm yapilmistir. Bunlar icinde en genis kapsamlisi, "1sitildigi
zaman yuksek derecede akicilik kazanan, akitildikga ve sogudukca katilasan, en
sonunda da durgunlasan inorganik bir sistem” tammlamasidhir.

Cam, elle tutulursa sert ve durgun bir etki yapar. Sert bir yere vurulunca
kirilmasi, sogumus ve durgunlasmis camin 6zelligidir. YUksek 1sida bu oOzellikler
degisir; cam once yumusar, akicilik kazanir, yeterli 1s1 saglanirsa su gibi akar. Ancak
Oteki madenlere gore Onemli degisikligi "ergime" degil, "yumusama' noktasi
bulunmasidir. Camin, sisirilmeye ve baska degisik yontemlerle bigimlendirilmeye
elverisli olmasinin nedeni bu noktachr (Gevgili, Hasol, Ozer, 1997, s.312).

Camin en dnemli 6zelligi onun atom yapisinin ne tam bir sivi ne de kristal yapili
gercek bir kat1 olmasidir. Cam bu iki yapi arasinda yer alan ¢ok 6zel bir konuma
sahiptir. Camin igyapisi incelendigi zaman, diger katilardaki atomlarin diizgin kristal
dizilisinin camda bulunmadig: gorulmektedir. Bir benzetme yapmak gerekirse, camdaki
atomlarin dizilisi bir stvidaki oldugu gibi rasgeledir (Klglkerman, 1985, s.21).



Sekil 1. Kristal Molekul Dizilimi Sekil 2. Cam Molekdl Dizilimi

(Sekil 1-2, http://www.ces-world.com/GlassScience/Glass 2.htm adresinden 19 Mayis
2011 tarihinde edinilmistir.)

Cam, saydam ya da yar1 saydam, sert, inorganik maddedir. Y Uiksek sicakliklarda
akiskan olan cam, gorinur kristallerin  olusumunu engelleyecek bigimde hizla
sogutuldugunda kat1 duruma geger. Bilesimi ve 6zellikleri camin, kimyasal bilesimi ve
fiziksel Ozellikleri agisindan blyik degisikler gosteren birgok turt vardir; ama bu
turlerin pek cogu ortak dzellikler tasir. Hemen hemen biitiin camlar akiskan haldeyken
sogutuldugunda 6nce agdali bir yapr kazanir ardindan sertleserek katilasir (Robert,
Gwin, Natron ve Gotew, 1987, s.262).

Her cam Ureticisi kendi isine uygun cam icin degisik gere¢ kullamr. Yardimci
katki gereci de gerekliliklere gore degisir. Ornegin eski Misirlilar soda kullanmuslardr,
Kiyilarda elde edilen soda cami, daha distk derecelerde ergir ve potas camina gore
daha wuzun sire yumusak kalir. Akdeniz Ulkelerinin  bu 0zelligi, camn
bicimlendirilmesini de etkilemistir. Oysa ormanlik bolgelerde oldukca sert olan potas
cami daha yuksek 1silar gerektirir. Bu tir cam daha ¢ok "asindirilarak bezeme" icin
elveriglidir. GUnumizde cam elde etmede genellikle normal cam igin %72 silis, %15
soda, %13 kalker; kristal cam icinse %48 silis, %24 potastsoda, %28 kursun oksit
karisimlart kullanilmaktadir. Camin katkilarimn  degistirilmesiyle ilging c¢cozimlere
ulasilmistir (Gevgili, Hasol, Ozer, 1997, s.313).

Cam udretiminin blydk bdlimind olusturan soda cami, kum (silisyum dioksit,
SiO;) soda (sodyum karbonat, Na,COs)ve kiregtasindan (kalsiyum karbonat, CaCOg)
elde edilir. Erimis silis de (silisyum dioksit) tek basina ¢ok nitelikli bir camdir, ama
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kumun (kristallesmis silis) erime noktast 1700°C nin Usttinde oldugundan, boylesine
yuksek sicakliklara ulagiimas: Uretim giderlerini buydk Olcide arttirir. Bu nedenle silis
cami Urdndn yalmizca diger maddelerle tepkimeye girme tehlikesi olan yerlerde, ani
sicaklik degisikliklerine kars1 dayanikliligin ya da baska 0zel GsttnlUklerin arandigi
durumlarda kullanilir. Gene de eritilmis silis cam Uretimi oldukca 6nemli bir sanayi
dalidir. Degisik Ozelliklerde silis camu Uretilebilir. Optik amaclara yonelik Uretimlerde
hammadde olarak kuvars kumundan ¢ok neceftas: (kaya kristali) kullanlir.

Silisin erime noktasint dusirmek amaciyla karisima bazi maddeler ( frit )
eklenir. Ornegin soda katildiginda agiga ¢ikan sodyum oksit de ayri islevi gorir; silise
ylizde 25 kadar sodyum oksit eklendiginde karisimin erime noktast 1723°C derecen
850°C dereceye duser ve erime zorlugu biyik Olclide azaltilmis olur. Ama bu tir
camlar suda kolaylikla ¢oziinebilir. Karisimdaki kirectasindan saglanan kireg (kalsiyum
oksit, CaO), cam yeniden ¢ozinmez duruma getirir; ama kirecin gereginden ok
eklenmesi cam kristallesmesine neden olabilir. En uygun bilesim, yaklasik yizde 70
silis ylzde 9 kireg ve yuzde 15 sodyum oksit ile daha dusik oranlardaki maddelerden
olusur; bu ideal bilesimde bile, mekanik sekil verme islemleri sirasinda cam
kristallesmesi tehlikesi s6z konusudur. Levha cam yapiminda genellikle yizde 6 kireg
ve yuzde 4 magnezya (magnezyum oksit, MgO) kullanilir. Sise caminda ise hammadde
karisimina yizde 2 kadar alimina (aliminyum oksit, Al,Os) katilir. Karisima cesitli
amaclarla ve belirli oranlarla baska maddeler de eklenir. Bunlardan bazisi camin
inceltilmesine (eritme islemi sirasinda olusan hava kabarciklarinin giderilmesine), bazisi
Ozellikle selenyum ve eser miktardaki kobalt oksit ise camin rengi istenmeyen tonlarin
giderilmesine yardimc: olur. Ornegin kumda her zaman katiski olarak demir bulunur.
Sise yapiminda kullamlan kumun distk demir icerikli olmasinda ne kadar Ozen
goderilse de, eser miktardaki katiskilar bile cama istenmeyen bir yesil renk verir.
Selenyum ve kobalt oksit, eser miktarda arsenik trioksit ve sodyum nitratla birlikte
kullanildiginda bu yesil renk giderilebilir ve beyaz (renksiz) cam elde edilir (Robert,
Gwin, Natron ve Gotew, 1987, s.262).

Camlarin pek cogunda birden fazla oksit bulunmaktadir. Cam yapisinda yer alan
oksitleri ¢ ana gruptatoplayabiliriz.



1.1.1. Cam iskeletini (ag, sebeke) Olusturan Oksitler

SiO; (silisyum dioksit), B,Os (bor oksit), GeO, (Germanyum oksit), P,Os (fosfor
pentaoksit ), A5O3 (arsenik trioksit), Sb,Os (antimon pentaoksit)

1.1.2 Cam Olusumunu Kolaylastiran Oksitler

Sc,03 (skandiyum oksit), La,Os (lantanyum oksit ), Y203 (yitriyum oksit), SnO-
(kalay oksit), GapOs (galyum oksit), PbO, (kursun dioksit), MgO (magnezyum oksit),
Li,O (lityum oksit), PbO (kursun oksit), ZnO (cinko oksit), BaO (baryum oksit), CaO
(kalsiyum oksit), K,O (potasyum oksit), Rb,O (rubidyum oksit)

1.1.3. Sarth Cam Yapicilar

TiO; (titan oksit), PbO (kursun oksit), ZnO (¢inko oksit), Al,Os (altiminyum
oksit), ThO, (toryum oksit), BeO (berilyum oksit), ZrO, (zirkonyum oksit), CdO
(kadmiyum oksit), V,0s (vanadyum pentaoksit), TeO (tellir monoksit)

Uclincli grupta olan oksitler, belli bir orana kadar uygun oksit veya oksitlerle
beraber bulunduklarinda ag yapisi icinde yer alabilirler. Ornegin MgO-CaO-Al,O3
caminda Al,Os; ag yapisimt olusturur. CaO- NaO- Al,Os- SiO, caminda ise Al,Os
sebeke degistiren oksit olarak yer alir. Camin yapisinda bulunan bu oksitler camlar:
ozelliklerini etkiler. Ornegin silika cami yapmak icin SiO, ergitilmelidir. SiO,’in ergime
sicakhigi 1710°C'tir. SiO;’ye % 26 oraninda NaO ilave edilirse ergime sicaklig
874°C’ye diserek cam elde edilir ve bu cama su cami adi verilir. Uretilen cam, suda
¢Ozlinen bir bilesiktir. Buna biraz CaO ilaves ile suya dayanikli, disik sicaklikta
ergiyen NaxO- CaO- SIO; (soda- kireg- silika) camu elde edilir (Karasu, Ay, 2000, s14).

1.2. Cam Turleri
Cam turlerini bes gruptatoplayabiliriz.

1.Vitrifiye Silis
2.Alkali Silikatlar
3.Soda-Kireg-Silika Camlari

4.Kursun Camlari



5.Borosilikat Camlari

1.2.1. Vitrifiye Silis

Silika camimin bir diger ach da vitrifiye silistir. Bu camin HF ve alkaliler
disindaki c¢ozeltilere karst kimyasal dayanimi yiksektir. Ayni zamanda dusik sil
genlesme katsayisina dolayisiyla da yiksek 1sil sok dayanimina sahiptir.

Silika cami, ¢ok diusik genlesme katsayisina sahip olmasi ylUzinden uzay
araclarinin camlarinda, teleskop aynalarinda ve disik 1sisal genlesmenin gerektigi diger
uygulamalardaki kullammu igin ideal bir malzemedir ( Karasu, Ay, 2000, s.33).

1.2.2. Alkali Silikatlar

Silikadan elde edilen ergitilmis camin ergime sicakligint disirmek ve
akiskanligint artirmak igin cama, akiskanlastirici ( flaks ) ya da ag duzenleyici gorevini
yapan ilaveler gereklidir. Alkali metal oksitler mikemmel akiskanlastiricilardir.

Alkali oksitler, cam yigim formtllerinde oksitler, karbonatlar, nitratlar seklinde
girerler. 550°C Uzerindeki sicakliklarda silikayla reaksiyon sonucu CO, uzaklasmaya
baslar ve silikamin ergime sicakligim distirerek sivi olusumu saglar. Ornegin, saf
silikanin ergime sicakligini 1710°C iken %25 Na,O iceren su camlarinin erime sicakligi
800°C civarindadhr.

Cam bilesimlerinde yapilan alkali ilaveleri, cam olusum sicakliklarim dustrip
sekillendirme islemlerini kolaylastirmanin yam sira camin ag yapisini gevsettiklerinden
dolay: bazi istenmeyen Gzellikleri de beraberinde getirirler. Camin kimyasal dayanim
oldukca duser. Yiksek alkali konsantrasyonlarinda cam, suda kolayca c¢dzilmeye
meyillidir. Bu cam ve Urdnleri eriyebilir silikatlar (0rnegin, su cami) olarak bilinirler.
Sulu cozeltiler seklinde satilip asindirici, temizleyici ve koruyucu kaplamalar olarak
kullanlirlar. Alkali silikat olusumlart sonucu camin ani sicaklik degisimlerine karsi
dayaniklilig1 azalir (Karasu, Ay, 2000, s.34).



1.2.3. Soda-Kireg-Silika Camlar:

Alkali silikat cammin sivi ortamda ¢ozinUrlGgind  azaltmak ve kolay
ergitilebilirligini muhafaza etmek icgin bazi alkali akiskanlastiricilarimin yam sira kararl
hale getirme karakterine sahip akiskanlastiricilar, harman hazirlanmasi safhasinda
bilesime ilave edilirler. Bu amacla kalsiyum oksit (CaO), magnezyum oksit (MgO)
kullanmlir. SOzt edilen camlar genelde soda-kire¢ camlar1 ya da kire¢ camlar: olarak
bilinirler. Bunlar en eski ve en c¢ok kullamlan cam grubunu olustururlar. Zira
kullammlar1 eski musirlilardan ginimize kadar sire gelmektedir. Sise, kavanoz,
pencere cami, lambalar ve flloresan tiplerinin pek cogu soda-kireg camlarindan
Uretilmektedir.

Camlar genelde agirlikca %8-12 CaO (MgO ile birlikte), %12-17 Alkali
(cogunlukla NaxO) icerirler. CaO’ in ¢ok yuksek oranda kullammi camin kristallesmeye
kars1 hassaslasmasina sebebiyet verir. Cok az CaO ve yuksek alkali kullanimi kimyasal
dayanmm dusurecektir. Bu grup camlara calisma karakteristiklerinin ve kimyasal
dayamimlarinin iyilestirilmesi agisindan genelde az miktarda Al O3 ilave edilir.

Bazi 6zel durumlar igin CaO ve MgO ‘in yerini diger alkali oksitleri alabilirler.
Ornegin, renkli televizyonlarin tiipleri yilksek oranda BaO ve SrO icerir. Bunlar
televizyon setinin galigmast esnasinda Uretilen x 1sinlarint tutma 6zelligine sahiptirler (
Karasu, Ay, 2000, s.35).

1.2.4. Kursun Camlari

Cam yapisinda, kursunun yer almasi sonucu kursunlu camlar olusur. PbO
genelde ag dizenleyicidir. Silikamn kursun oksit ile reaksiyonu sonucu erime sicakligi
740°C olan kursun silikat (Pb,SiO,) ortaya cikar. PoO, diistik ergime sicakligina sahip

kursunlu cam ve sirlarin en 6nemli elemanidir.

Ticari kursun camlar: bir miktar K,O icerir. Kursun camlarina alkali ilavesiyle
calisma aralig1 genisler. Yani sicaklikta bir azalma meydana gelirken akiskanlikta ancak
kucik degisiklikler olur. Bu 6zelliklerinden dolay: elde islenmis sofra takimlarinda ve
sanatsal Urunlerin yapiminda yillardir kullamlimaktadirlar. Soguk halde kesme islemi
uygulanarak kristal cam Urtnleri elde edilmektedir.



Alkali-kursun camlar1, elektrik-elektronik sanayinde genis bir bicimde
kullamimaktadir. Elektrik 6zelliklerinin yaninda x isinlarint emme kabiliyetinden dolay:

bu cam renkli TV tuplerinde ve tuplerin boyun kisimlarinda kullanilir.

1.2.5. Boroslikat Camlari

B.Os, kendi ergime sicakhigi olan 460°C’ nin Uzerindeki bir sicakliktan
sogutuldugunda tek basina cam yapma 0zelligine sahiptir. Silika caminda oldugu gibi
Uc boyutlu bir ag yapmak yerine B-O U¢gen ag1 meydana getirir. Borosilikat caminda
bor oksit ve silika birlikte bulunurlar. Bu ylizden alkaliler yerine sik sik akigkanlastirici
olarak kullarilirlar. Cam yapici elemanlar, camin 1sil genlesme katsayisim yapi
diizenleyici oksitlerden daha az oranda artirdiklar1 icin bor oksit, 1sil sok dayamminin
gerektigi yerlerde kullanilan ticari camlarin akiskanlastirici elemamidir (Karasu, Ay,
2000, s.36).

1.3. Tarihten Ginimiize Cam

Camin yapay olarak elde edilmesinden ¢ok daha dnceleri, dogada obsidyen ve
neceftas1 olarak iki tarli cam bulunmaktaydi. Volkanik kokenli olan obsidyen,
genellikle ytizeyi yeni kirildiginda parlak siyah bir gorunimdedir. Gegmiste obsidyenin
diiz parcalar: parlatilip ayna ya da ok, mizrak uclar1 ve cesitli kesme araglar1 olarak
kullanlmgtir.  Altigen prizmalar bicimindeki neceftasi da genellikle, yizeyleri
asindirilip cesitli slis esyasina dondsturdlmisttr. Neceftas:, dogal guizelligi nedeniyle
cesitli ylzey isleme yontemleri uygulandiktan sonra kullanim alamna girmistir (Gevgili,
Hasol, Ozer, 1997, s.312).

Suni camin ilk olarak nasil Uretildigine dair hicbir kanit olmamasina ragmen,
Romal1 bir tarihci olan Piliny, camu ilk olarak Finikeli denizcilerin bulduguna isaret
eder. Hikayeye gore denizciler, Suriye'nin Prolemais bolgesindeki sahilde bir kamp
kurarlar ve ates yakarak kaplarim, ayni zamanda yukleri olan soda bloklar: Gizerine
koyarlar. Ertesi gun uyandiklarinda, atesin sicakligindan dolay: kum ve sodamn cami
olusturdugunu gordrler (http://arsiv.ntvmsnbc.com/news/248652.asp  adresinden 3
Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).



http://arsiv.ntvmsnbc.com/news/248652.asp

Bu 6ykunin gergek olup olmadigim bilemiyoruz. Ancak mantiga aykir1 degildir.
Yalnmz, odun atesinin camlasmay:1 saglayacak sicakliklara ulasip ulasmayacagi hep
tartisgilmugtir.  Yapilan deneylerde malzeme uygunsa camlasmay: saglayabilecek
sicakliklara erisebilecegi kanitlanmistir (Karasu, Ay, 2000, s1).

W.L.Monroe agik havada yanan bir odun atesinin 1200°C sicaklik olusturdugunu
sOylemistir. Bu 1s1 da soda-silis ve hatta yumusak soda-kireg-silis camlarim ergitmeye
yeterlidir. Camin yapimi tarihci Piliny tarafindan anlatilan sekilde bulunmus olabilir.
Fakat bulunan en eski camlarin tarihi, bu icadin Fenike tiiccarlarindan ytizlerce yil 6nce
oldugunu gostermektedir (Golpinar, Birsel, Akylz, Y etkin, Dikmen, Akurgal, 1958, s6).

Blylk patlamadan bu yana 4,5 milyar yildir dogal camin var oldugunu
biliyoruz. Kuvars minerali magmatik yolla sekillenerek volkanik bir kayag olan
obsidyeni meydana getirir. Dag kristali ise yine kuvarsin metamorfik yolla olusmus
haline denmektedir. Fulgurit denilen diger dogal cam tipi ise ¢ok ilging bir yolla, kuma

yildirim diismesi sonucunda kumun eriyip camlasmast ile olusur.

Insanoglunun ilk olarak dere yatagindan buldugu cakil taslarini kirip, keskin ve
sivri hale getirerek kullandigi tahmin edilmektedir. Daha sonralari daha keskin oldugu
anlagilarak Obsidiyen ve cakmak tas1 kullamlmaya baslanmistir. Obsidiyen bulunduktan
sonra birgok el aletinin ve silahin yapiminda kullamldigr gorilmektedir. Parlak
yuzeyleri, kalinhigiylailgili olarak degisen 1s1k gegirebilme 6zelligi, kirildiginda kolayca
olusabilen sivri ve keskin kenarlar1 ve sert, direncli yapisi sayesinde alet kullanmaya
yeni baslayan insanoglunun yasaminda 6nemli bir yer edinmistir. Ozellikle metal
malzemenin islenemedigi tarih 6ncesi ¢aglarda metal aletlerin yerine ok, mizrak, balta,
igak ucu olarak kullamilmustir. insanoglu dogal cam kullanarak savasns, avlanmis
besinleri parcalayip, hayvanlarin postunu yizebilmislerdir. Hatta insanoglunun birgok
malzemeyi Obsidiyen aletlerle 1slah etmeyi basardigini, bdylece yerlesik diizene
gegilebilecegi kosullar1 da olusturdugunu soyleyebiliriz. Dogal camin gelisen farkl:
kiltdrlerde farkl sekillerde kullanmildigi devam ettigi bilinmektedir. *’Hititlerin dag
kristalini de islediklerini yazitlardan Ogreniyoruz. Bu materyal kilt objelerin kit
objelerin yapiminda kullanilmistir’” (Uzuner, 2004, s6).

Camin nasil  yapildigi ve c¢esitli  donemlerde hangi ¢esit  camlarin
bicimlendirildigi konusundaki kanitlarin ilki objelerin kendisidir. Misir uygarligi ve



Roma Imparatorluk donemiyle ilgili tarihleri kesin olan kanitlar varken diger donemler
ve yerler ile ilgili kanitlar azdir. Tkinci kanit, genelde Yunan ve Latin kokenli yazili
metinlerdir. Isik tutacak Antik kaynaklar arasinda M.0.2000 ve 1000 e ait civi yazili
Mezopotamya tabletlerindeki formiller ve kimyasal detaylar ©6nemlidir. Bu son
kaynaklar Misir'da ¢ok sayida Yunan papiriisiinde sirlama ve cam yapimiyla ilgili
konularda referans olarak yer alir. Ugiincli kaynak Ortacag ve Erken Ronesans
yazarlarinin eserleridir. 10.ylizyilin sonlarinda Theophilus ve Heraclius, 16.y.y’ da
Agricola kendi zamanlarinda bu sanati tammlarlar. Onlarin yazilarinda yuzyillar
boyunca degismeyen bu tutucu endustrinin formilleri ve teknik uygulamalarim verir
(Grler, Erol, 2007, s64).

Gecmiste oldukca yaygin bir seramik teknolojisi gelistirmis uygarliklarin gok
sayida oldugunu biliyoruz. Boyle bir yaklasimla Mezopotamya dan Misir'a, Dogu
Akdeniz’den Anadolu’'ya kadar pek c¢ok yerde ilk camcilik Orneklerini gérmek
mumkuindar (Kuctkerman, 1985, s31).

1.3.1. Bronz Cag

Cam yapimi, bilyik olasiikla M.O 3000'in sonlarina dogru Bronz Cag'da
kesfedilmistir. Arkeolojik kanitlar, bu kesfin Mezopotamyada meydana gelmis
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu kesif, hi¢c slphesiz, yore boncuklarinda, duvar
fayanslarinda, seramiklerde ve diger nesnelerde kullanilmus cam gibi sir Uretimi
sonucunda ortaya gikmistir. Bu en erken donemde cam, yar1 degerli ve degerli taslara
alternatif olarak Uretilmistir. Bu nedenle, hemen hemen tim erken donem camlari seffaf
degildir ve oldukca parlak renklerde Uretilmisleridir. Cam her ne kadar bu dénemde
silindir muhir, cubuk, baz: kucuk objelerin Uretiminde ve kakma olarak kullanilmigssa
da, en gok boncuk Uretiminde kullanilmistir. Tim erken dénem boyunca, cam sogukken
islenmis ve tascilar tarafindan kullanilan tekniklerle kesilmistir.

Camdan yapilmis kaplara ilk olarak MO 16. yiizyil sonlarina dogru rastlanilir.
Her ne kadar, tarihlendirilebilir en erken ornek bugunki Tdrkiye - Suriye siniri
yakinlarindaki Amik Ovasinda yer alan Atchana (antik Alalakh) yerlesiminde
bulunmussa da, buluntularin dagilimi en erken cam kaplarin kuzey Mezopotamya'da
Mitanni Krallig1 sinirlart igerisinde dretilmis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu kaplarin

hemen hemen hepsi ayni sekilde i¢ kaliplama yontemiyle kicuk sise, bardak ve kadeh
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olarak Uretilmistir. Camin sicakken islenmesini gerektiren kap Uretimi, cam teknolojisi
icin oldukca Onemli bir asamadir. Kaplar arasindaki yakin benzerlikler, bunlarin
olasilikla birbiriyle yakin temas halinde bulunan birkag merkezde Uretilmis oldugunu
ortaya koymaktadir. Atblyeler cogunlukla biylk yerlesim merkezlerinde veya cam
Ureticilerini himaye eden hukimdarlarin veya dini liderlerin yasachgi merkezlerde
kurulmuglardir. MO 16. yiizyil sonlart ile 14. yiizyill arasinda Uretilmis Kkaplarin
bicimleri arasinda oldukca az degisiklik vardir. Bu durum camin Ge¢ Bronz Cag
toplumunda oynadig: dini ve geleneksel rollin bir gostergesi olarak ele alinabilir. ic
kaliplama yontemiyle Uretilmis ilk kaplardan ¢ok kisa bir stire sonra, cam Ureticileri
mozaik camdan bardak, kase ve plaka Uretmek Uzere ayr1 bir kaliplama yontemi
gelistirmiglerdir.

Ic kaliplama yonteminde oldugu gibi, mozaik kaliplama yontemi de Kuzey
Mezopotamya'min Hurrilerle iliskili bolgelerinde kullamilmstir. Cam kaplara ek olarak
boncuk, muhir, sallantili siis egyalari, micevher, mobilya kakmasi ve hatta kiglk
figurinlerin olmak Uzere birgok degisik nesne Uretilmistir.

Mezopotamyada Uretilmis cam eserler ve yapim teknikleri, ¢cok kisa bir sire
icerisinde Geg Bronz Cag medeniyetini olusturan diger merkezlere ihrag edilmistir. Bu
merkezler iginde en 6nemlisi Misir'dir. Her ne kadar Misir cam endustrisini faaliyete
geciren ilk gl¢ disaridan gelmisse de, yerli zanaatkérlar kisa bir sire igerisinde
kendilerine 6zgii cam esya tiplerini gelistirmislerdir. Bu endiistri tam olgunluga MO 14.
yuzyilhin ilk yarisinda firavun I11. Amenhotep' in himayesinde erismistir. Bu doneme ait
arkeolojik bulgular genis Olcekli bir Oretime, yiksek bir teknolojiye ve yerlesik
atolyelere sahip oldugunu gostermektedir. Misirlilar agir ve korkusuz bir madde olarak
camin dogal 6zelliklerinin tamamen farkindaydilar. Bu nedenle cogunlukla yass: siseler,
sirahiler, amphoriskoslar, kavanozlar ve rastik koymaya yarayan tupler gibi kugik ve
kapal1 kaplar Uretmislerdir. TUm bu kaplarda, Misir'in seramik, fayans ve sert ¢comlek
kaplarinin geleneksel formlar1 6rnek alinmustir. Bu kaplar kokulu yaglarin, vicut
merhemlerinin ve kiymetli titstlerin korunmas: amaciyla kullanildig: gibi, kozmetik ve
ilag muhafazasi gibi gundelik amaglarla da kullamlmiglardir. Misir cam endistrisi
kaplara ek olarak, mobilya, cenaze esyalari, kutsal yerler ve blyidk mimari birimlerin
dekorasyonu amaciyla, cogunlukla opak renklerde olmak Uizere kakmalar ve ¢esitli cam

nesneler Uretmistir.
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Geg Bronz Cag boyunca Dogu Akdeniz'in diger bolgelerinde gerceklestirilmis
olan cam egya Uretimiyle ilgili kamtlardan hentiz kesin bir sonuc¢ c¢ikarilamamustir.
Suriyeliler ve Kibrislilar, Misir'da dretilmis olan esya tiplerine ¢cok benzeyen esyalar
Uretmemis olsalar bile, ham camin Uretiminde ve kilge cam ve hitirilmis esya
ticaretinde aktif bir rol oynadiklari tahmin edilmektedir.

Diger taraftan Miken Doéneminde Yunanlilarin, baglica Orind kalipta
sekillendirilmis aplikeler olan, yerli bir cam endistrisine sapih olduklar1 kesindir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E10F8892433CFFA 79D 6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

1.3.2. Demir Cag

MO 11. yiizyillda Akdeniz'in dogu ve Asyamn bat1 bolgeleri karanlik bir
donemin etkisi altina girmistir. Bu dénemde, ulasiimis olan medeniyet seviyesinde ve
refahta cok onemli bir disids gozlenmistir. Bunun sonucu olarak ticarette gbzlenen
dustis cam endustrisini de oldukga etkilemistir. Ge¢ Bronz Cag'in  onemli
Imparatorluklarinin yikilmasindan sonra, hem Mezopotamyadaki hem de Misir'daki
cam Uretimlerinde uzun bir duraklama olmustur. Elimizde Erken Demir Cag'da cam
dretimini kanitlayan kesin kanitlar bulunmamaktadir. Arkeolojik kayitlardan tamamiyla
silinmemis olmakla birlikte, MO 12. ve 8. yuzyillar arasinda cama oldukca seyrek
rastlaniimaktadir. Fakat bu higbir zaman camin bu dénemde bilinmedigi anlamina
gelmemektedir. Hem ¢ivi yazisi ile yazilmis Orta Babil Donemi tabletlerinde, hem de
Asur Niniveh tabletlerinde konuyla ilgili bilgilere rastlamimaktadir. Bu metinlerin,
arkeolojik kayitlarda gozlenen dort asirlik boslugu doldurdugu varsayilmaktadir. MO 9.
yuzyil sonlarinda tahrip edilmis Hasunlu Kalesi'nde bulunan mozaik camdan yapilmis
kirik bardaklarin da gosterdigi gibi, bu donemde de cam eserler nesilden nesile intikal
eden degerli esyalar olarak saklanmuglardir.

Cam Uretiminin yeniden ortaya c¢ikmasiyla birlikte, bircok degisik formda,
degisik amaclar icin ve degisik tekniklerle Uretilmis cam eser ortaya ¢cikmistir. Bununla
beraber glinimizde Mezopotamya'da veya Bat1 Asyanin diger bolgelerinde kurulmus
cam atolyelerinin varligim ortaya koyan ¢ok az delil vardir. Nimrud Sarayimin
kuzeybatisinda tirkuaz renkli, opak ve segmental (tepesi diz, tabam disbikey olan
yuvarlak kiilge) bir cam kiilgesi bulunmus ve MO 7. yuzyila tarihlendirilmistir. Fakat
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yine Nimrud'da bulunmus kirmizi, opak cam parcalari biyik olasilikla Akamenid

Donem'den daha dncesine ait degildir.

Camin ilk defa biyiik 6lgekte kullamimas: Fenikede MO 1. binde fildisinden
yapilmis esyalar Uzerinde gerceklestirilmistir. Cam, fildisi Uzerine kakma yontemiyle
islenmis ve dekoratif amaglarla kullamlmis cesitli figurlerin ve gigek desenlerinin
detaylarim vurgulayabilmek ve fildisine ¢cok renkli bir gorinim vermek amaciyla
kullamlmstir. MO 8. yiizyilin ilk yarisina tarihlendirilmis olup bu camlar, hem tek
renkli, hem de mozaik cam kakmalardan olusmaktadirlar. Fildisleri Gzerine islenmis tek
renk cam kakmalarin fildisi ustalar1 tarafindan mozaik camlarin ise belli bir beceri ve
egitim gerektirdigi icin cam ustalar1 tarafindan Uretilmis olduklar1 6nerilmistir. Ancak,
tek renkli cam kakmalar ile mozaik cam kakmalarin Fenikeli ustalarca yoresel
imkanlarla mi, yoksa hammadde veyaislenmis olarak disaridan ithal edilmis camdan mi

yapildiklar1 hentiz kesinlik kazanmamustir.

Camun fildisi Gzerinden kakma olarak kullaniimasindan kisa bir slire sonra, cam
kaplarin  tekrar Uretilmeye baslandigi gordlmektedir. Bu yeniden baslama,
Mezopotamya'da Ge¢ Bronz Cag boyunca kullamlmis olan i¢ kaliplama yonteminin
tekrar canlanmasiyla MO 8. yuizyilhin ikinci yarisinda meydana gelmistir. ic kaliplama
yontemiyle bicimlendirilmis olan kaplarin, asagida anlatilacak olan kaliplama
yontemiyle ve kesilerek bigcimlendirilmis kaplar degerli olmadigi, bunlara kralliga ait
yerlesim birimleriyle ilgili mekanlardan c¢ok, 6zel mezarlarda rastlamimasindan
anlasilmaktachr. Bu kaplar MO 7. yuizyilda iran'a ihrag edilmislerdir. Susa' da yerel Geg
Elam endustrisi tarafindan dretilmis olan sayisiz kap ise, Mezopotamyada uretilmis
olan kaplarin gercek birer kopyasidir.

Ic kaliplama yontemiyle Uretilmis diger kaplar ise, Urartu yerlesim birimi
Karmir Blur' da ve Suriye ve Filigin'de bulunmuslardir. ic kaliplama yontemiyle
Uretilmis Oonemli miktarda alabastronlar ise Rodosta bulunmustur. Bu kaplarin
Mezopotamyada Uretilip, daha sonra Rodosa ihrag edilmis olmalart mimkin oldugu
gibi, Rodosa go¢ etmis Mezopotamyal: ustalar tarafindan Uretilmis olmalar1 da olasidir.
Fakat her durumda Rodos MO 6. yiizyil ortalarinda i¢ kaliplama yontemiyle cam kaplar
Ureten 6nemli bir merkez haline gelmistir. Daha sonra bu zanaat Akdeniz ve Karadeniz

bolgelerine biyik olasilikla buradan yayil mistir.
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Simdiye kadar incelenmis olan Demir Caga ait kaplar arasinda gerek teknik,
gerek dekorasyon ve gerekse gercek deger acisindan en ilging grubu kaliplama
yontemiyle Uretilmis ve kesilmis kaplar olusturmaktadir. Bunlar Bronz Cag kaplarinda
hem gorinis, hem teknik agidan belirgin bir agidan belirgin bir sekilde ayrilirlar. Bu
kaplar kaliplama yontemiyle ve en ¢ok da balmumundan yapilmis veya balmumu
surtlmuis tek parca bir dis kaliba tretilmis camin dokilmesi anlamina gelen "lost - wax"
teknigi ile sekillendirilmisler, daha sonra tas Ureticileri tarafindan kullanilan, taslama,
kesme delme ve cilalama yontemleriyle bitirilmislerdir. Kiymetli metallerden ve tastan
yapilmis olan kaplar, hem bicim hem siisleme teknikleri agisindan bu eserlere drnek
teskil etmiglerdir. Daha erken donemlerde yapilmis olan cam eserlerden farkli olarak,
Demir Cag eserleri cogunlukla renksiz veya agik yesil, seffaf cam olmak Uzere tek renk
olarak calisilmstir. Bu dénemde cam dreticilerinin kaya kristali veya yar1 degerli diger
seffaf taglar: taklit ettikleri anlasiimaktadir. MO 2. binyilda ustalarin dikkatini gekmis
olan lapis veya turkuaz gibi mat taglara 6nem verilmemistir. Bu donemde seffaf cam
Uretiminin tercih edilmesini, ustalarin camin seffaf ve gozeneksiz olmasi gibi 6zel
niteliklerini farketmis olmalarina baglayabiliriz.

Kaliplama yontemiyle Uretilmis en onemli ve en kalabalik buluntu grubu
Nimrud'da bulunan Asur saraylarindan ele gecirilmistir. Her ne kadar, Nimrud
parcalarinin biyik bir kismu MO 612 yilinda meydana gelmis tahribatin dokintii
tabakasindan bulunmuslarsa da, Sargon Vazosu MO 715 yilinin, kaliplama yoluyla
Uretilmis ve kesilmis cam kaplarin baslangi¢ yil1 olarak kabul edilmesi igin terminus
ante quem saglamaktadir. Dz késelere ek olarak, cark ile dekora edilmis oldukca
nadide parcalara da rastlamimaktadir. Kakma yontemiyle siislenmis, boyali bir kaseye
ait iki parcaise, bir bagka kaseye kanit olusturmaktadir. "Lost - wax" kaliplama yontemi
ile kesme, boyama ve mozaik cam kakma yontemlerinin bir arada kullanildig:1 bu iki
parca, cam Ureticilerinin o donemde erismis olduklart mikemmel ustalik derecesini
gostermektedir. Bu parcalarin yan sira Filistin Megido' da bu derecede de mikemmel
iscilige sahip olmasalar da, birkag cam kozmetik paleti bulunmustur. Bunlar bu blgede
oldukga yaygin olarak kullanilan tas paletlerin ki, bu tas paletlerden yalmiz Megido' da
35 adet bulunmustur, gok yakin benzerleridir. Diger taraftan MO 8. Yizyil ile arasinda
Filistin'de cam Gretildigini gosteren herhangi bir kanit yoktur. Fakat bu paletlerin
yapiminda kullanilan cam ile yukarida anlatilmis olan kaplarin yapiminda kullanidmis
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olan cam aynidir. Bu nedenle, tas ve bazen de fayanstan yapilmis paletler de oldugu
gibi, bunlarin da Fenikeli ustalar tarafindan Uretildikleri tahmin edilmektedir.

Her ne kadar bu kaplarin tutarli bir grup olusturduklari ve kronolojilerinin de iyi
tanmmlandigr uzun zamandan beri kabul edilmekteyse de, bu kaplarin kesin Gretim
yerleri hakkinda ortak bir goris bulunmamaktadir. Bu endustrinin Fenike'ye veya
Nimrud parcalarinda oldugu gibi Asur saraylarinda galisan Fenikeli ustalara atfedilmesi
gereklidir. BOylece Fenikeli ustalarin Demir Cag cam Uretiminde oynadiklart dnemli rol
de ortaya konmus olmaktadir. Cesitli merkezlerden ve sistemlerden derlenmis olan
Fenike cam sanati, degisik pazarlar icin ks cam eserler Ureten Fenikeli cam ustalarinin
kabiliyetinde son seklini almistir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E10F8892433CFFA 79D6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

1.3.3. Klask Donem

MO 6. ve 1. yiizyillar arasinda Uretilmis cam eserler arasinda en bilyiik pay, ic
kaliplama yontemiyle Uretilmis kaplar almaktadir. Bunlar ¢ogunlukla kokulu yaglar,
merhemler, parfim ve kozmetik Urinler koymak igin yapilmig kigik siselerden
olusmaktadir. Bu siseler ve icerikleri giindelik hayatin birer parcasi olarak evlerde,
kutsal mekanlarda tanrilara adak ve cenaze torenlerinde Oliyu yaglamak igin
kullanilmusgtir. Bigim olarak Yunan kaplari Ozellikle taklit edilmistir; fakat parlak

renkleri ve canli motifleriyle cam siseler her zaman 6n planda olmuslardir.

Birbirini izleyen ¢ Uretim donemi saptanmustir. Her dénemin yeni bir form
grubu, siisleme motifleri, kulp bicimleri ve renk kombinasyonlari vardir. Akdeniz'i
cevreleyen Ulkelerde yaygin olarak gozlenmelerine ragmen, kesin Uretim yerleri henliz
saptanamamustir. Rodos, Kibris, giiney italya ve Fenike'nin kiy: sehirleri olasi Uretim
merkezleri olarak onerilmistir; ancak, 6zgin cam Ureten birkag merkezin varligi daha
olasi g6zikmektedir.

MO 5. yiizyilda, balmumundan yapilmis veya balmumu siiriilmiis tek parca bir
dis kaliba erimis camin dokilerek sekil verilmesi anlamina gelen "lost - wax™" teknigini
kullanan yeni bir endlstri, Perslerin himayesinde Uretime baglamistir. Modellerini

dénemin madeni esyalarindan kopya eden bu endlstri, cok 6zenle yapilmis lUks sofra
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takimlart Uretmistir. Bunlarin blytk cogunlugu renksiz camdan, kaya kristali taklit
edilerek yapilmistir. Pers Donemine ait cam eserlerden olusan en biytk buluntu grubu,
Persepolis de MO 331 yilinda Blyik iskender'in Akamenid Kralligim zapt etmesi
sirasinda tahrip edilmis olan sarayin hazine dairesinden ele gegirilmistir. Diger 6rnekler
ise, birbirlerinden oldukca uzak ve farkli 6zelliklere sahip yerlesimlerden elde
edilmistir. Bu nedenle, bu endustrinin iran topraklar: icerisinde mi, yoksa bati
eyaletlerinden birinde ve hatta Imparatorlugun en dis simrinda yer alan Yunan
sehirlerinden birinde mi faaliyet gostermis oldugunu belirlemek oldukga gugtur.
Bununla beraber, Pers gumis takimlari ile aralarindaki yakin benzerlikler, bu
endustrinin nerede kurulmus olursa olsun, Akamenid yoneticilerin himayesinde faaliyet
gostermis oldugunu ortaya koymaktadir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E10F8892433CFFA 79D6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

1.3.4. Helenistik D6nem

Helenistik Donemde cam Ureten baslica iki 6nemli merkez vardir. Bunlardan
ilki, Suriye sahil seridinde bulunan sehirler, digeri ise Misir Ptolema Kralligimn
bassehri Iskenderiye'dir. Suriye'de i¢ kaliplama yontemiyle Uretiimis geleneksel
merhem siselerinin tretimine MO 1. yiizyila kadar devam edilmistir. Bunlara ek olarak,
yine kaliplama yontemiyle oldukga ¢ok sayida kase Uretilmistir. Késeler cogunlukla
Gizgi ve yiv bezelidir. Daha ge¢ donemlerde ise, yumrularla veya kisa kaburgalarla da
bezenmislerdir. iskenderiye'de Uretilmis olan cam eserlerin ise, daha gelismis bir
teknikle Oretilmis ve daha zarif gorunimlt olduklarint goriyoruz. Kaliplama
yontemiyle Uretilmis ve kesme yontemiyle bezenmis bu kaplar aymi zamanda c¢ok
degisik bicimlerde Uretilmislerdir ve sanatsal yonleri de agir basmaktadir. Bu donemde
Iskenderiyeli cam ustalari mozaik Uretebilecek ve iki cam tabaka arasina altindan
yapilmis bir levha ("sandwich gold - glass') koyabilecek ustaliga ve bilgiye sahiptiler.
Tim bu eserler, Kanosa Grubu olarak bilinen ve MO 3. yiizyilin ikinci yarisina
tarihlendirebilecek cam sofra takimlar: ile temsil edilmektedir. Bunlarin, antik cam
Ureticileri tarafindan planlanarak, tam set halinde Uretilmis ilk yemek takimlar: oldugu
iddia edilmektedir. Akamenid Dénem camlarinda oldugu gibi, bu takimlarin Gretiminde
de, o gunlerin seramik ve madeni esyalarinda yaygin olarak kullamlmis bigimler kopya
edilmistir. Bu donemden baglamak Uizere camin, 6zellikle giimis yemek takimlarina ve
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kadehlere kars1 daha cazip ve renkli bir alternatif olarak daha ¢ok tamnmaya ve énem
kazanmaya baslamis oldugu acikca belli olmaktadir. Suriye ve Iskenderiye'de Uretilmis
olan cam esyalar, her ne kadar, italya Giiney Rusya ve Kk Asyay: icine alan genis
bir alan Uzerine yayilmislarsa da, Uretimleri oldukga emek ve masraf gerektirmekteydi.
Bu nedenle, cam egyalar diger mallarla kiyaslandiklarinda her zaman icin daha kit ve
pahali mallar olarak kalmuslardir. Uretimleri de, etkin Yunan sehirlerinin zengin
mensuplarimin  veya Helenistik Donem kral ailelerinin  himayesinde stirmUstUr
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E10F8892433CFFA 79D6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

1.3.5. Roma Donemi

Roma DoOnemi cam endustri, Helenistik cam Ureticilerinden alinan ilham ve
tecrube ile kurulmustur. Zaman igerisinde geliserek bagimsiz, yeniliklere agik ve
camcilik sanatim Bat1 Avrupa yerlesimlerine tamtan bir endustri haline déntsmaistr.
Cam, bu endustrinin gelismesiyle baglantili olarak ilk defa daha ucuza ve blyUk
miktarlarda Uretilmeye baslanmistir. Endistriye hiz kazandiran kuvvet, cam Ufleme
tekniginin tesadiifen fakat uygun zamanda bulunmus olmasidir. Bununla beraber, camin
¢ok az bulunan Itks bir meta olmaktan ¢ikip yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi
yalnizca bu teknolojik gelismeyle agiklanamaz. Bu hizli gelismede bazi diger faktorlerin
de 6nemli rolti olmustur. Bu faktorlerin ilki, erken Imparatorluk déneminde ticaret
faaliyetlerinin, Augustus tarafindan tesis edilmis baris ortamiyla birlikte oldukca 6nemli
derecede artmis olmasidir. ikincisi ise, MO 1. yiizyilda Romalilar tarafindan baslatilmis
olan dogu seferleridir. Suriye'nin ilhaki ve Romalilarin Filistin ve Misir'la daha fazla
ilgilenmeye baslamasi, cok uzun siredir cam Ureten merkezlerle direkt iliskide

bulunmalarina neden olmustur.

Romalilarin, Augustus zamamnda sivil mimaride gelistirmis olduklar1 farkli
mermer Uslubunda oldugu gibi, degisik amacli cam esya Uretimi icin de asir1 hevesli
olduklar1 sdylenebilir. Cam yalmzca gundelik esyalarin tretiminde degil, aym zamanda
mozaik, pano ve dis cephe kaplamasi gibi dekoratif amaclarla da kullanmislardir. Cam,
drnegin pencere cam olarak veya arkasini metal folyo ile (altin veya guimis) sirlayip
aksedici bir malzeme olarak da ilk kullanan yine Romalilardir. GUniimiizde pencere
camlart ve aynalar, gindelik hayatin o kadar dogal ve ayrilmaz parcalari haline
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gelmislerdir ki, bugin bu kesiflerin dnemli kavramamiz gu¢ olmaktadir. Ayrica erken
Imparatorluk déneminden Uretilmis olan etkileyici sofra takimlar: ve giindelik esyalar
da bunlarin degerine goélge disurmektedir. Cam mozaikler, panolar ve pencere camlari,
Roma diinyasinin her tarafinda cam siselerle birlikte yaygin olarak kullamlmiglardir.
Kisaca, Romalilar bugiin cok dogal kabul edilen camin, tim cesitlerini Gretebilmislerdir.

Bu c¢ssitliligi bakarak, Romalilarin her tur yenilige ve deneye hevesli olduklarin
soyleyehiliriz. Bu heves ve merak ustalarin mahareti ile birlesince, henliz gelismeye
baglamis olan cam endustrisinin ¢ok basarili bir sanata dontismesine neden olmustur.
Yeni formlar, teknikler, renkler ve sislemeler blyuk bir sevkle uygulanmustir.
Romalilarin bu 06zelliginden, bu doneme ait az sayidaki kaynaklarda da sbz
edilmektedir. Bunlardan belki de en ¢ok bilineni Trimalchio anlatilmis olar hikayedir.
Bu hikaye, bir cam ustasimin imparator Tiberius' a hediye ettigi kirilmaz cam kaseyle
ilgilidir. Kirilmaz camdan yapilmis bu kasenin bir baska 6zelligi de, ¢carpma sonucu
veya benzeri bir nedenle ¢oken veya centiklenen késenin bir ¢eki¢c yardimiyla eski
haline dondirulebilmesidir. Bu bulusu nedeniyle Imparator tarafindan kesin olarak
odullendirilecegine inanan bu usta tam aksine kral tarafindan idam ettirilmistir. Cunku
kral, bu sirrin 6grenilip yaygin olarak kullamiimaya baslamasiyla, altinin tim degerini
kaybedebileceginden korkmustur. Bu hikaye camin MS 1. yuzyil baslarindaki dnemini
ve Romalilar' in konuyla ilgili yeni buluslara ve deneyimlere ne kadar agik olduklarim
gostermektedir. Fakat Uzllerek belirtmek isterim ki, bu olay bazi arastirmacilar
tarafindan Roma dunyasinin teknik gelismelere karsi duyarsiz oldugu seklinde
yorumlanmaktadir. Halbuki Roma cam endustri tarafindan Uretilmis olan eserler bu
gorisu curttmektedirler.

Roma cam endistrisinin blyUkligl ve karmasik yapisi bazi dnemli noktalarin
sgptanabilmesine olanak saglamustir. Tlk olarak cam tipleri, 6zellikle kaplar arasindaki
farkliliklarin agikga ortaya konmasi gereklidir. Bu cam kaplardan bazilari, herkes
tarafindan da kolayca anlasilabilecegi gibi, lUks esyalar olarak Uretilmisler ve bugtin
oldugu gibi antik donemde de sanatsal agirliklarina gére degerlendirilmislerdir. Ornegin
Kameo Camlar: hi¢ stphesiz bu kategori icinde yer almaktadir. Bu oldukga kiymetli
parcalarin bazilar1 islevsel olmakla birlikte, bazilari yalmzca dekoratif amaclarla
kullanilmiglardir. Bu kategorinin hemen altindaki grupta ise, oldukga 6zenle Uretilmis

ve dekore edilmis sofra takimlar: yer alir. Kaliba tfleme teknigi ile Uretilmis ve ustasi
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tarafindan damgalanmis bircok cam esya bu grupta yer almaktadir. Bir alt kategoride
ise, daha siradan, gunlik kullanim amaciyla Uretilmis fakat buna ragmen oldukga gekici
olan, depolama ve servis amaciyla kullanilmis tedtiler, siseler ve yassi siseler yer
almaktadir. Son kategoride ise, blylk miktarlarda Uretilmis ve ucuza mal edilmis

parfim siseleri yer alir.

Oldukca ¢ok sayida degisik 6zellige sahip bu mallar, cam endistrisinin hizmet
ettigi pazarlarin farkli Ozelliklerini  yansitmaktadir. Dagilimin bir ucunda Roma
toplumunun yiksek sinifina mensup misteriler  tarafindan  alinmis  parcalar
bulunmaktadir. Hatta yakin gecmiste, drnegin Portland Vazosu gibi bazi mikemmel
parcalarin Kraliyet ailesi icin 6zel olarak Uretilmis oldugu tartismasi yapilmistir. Ayni
sekilde Ge¢ Roma Donemi vasa diatretalarina 6rnek olarak gosterilebilecek (su anda
tahrip edilmis durumda olan) ve cubuklar halinde kesilebilmis Strasbourg kab: ("cage -
cup') Uzerinde de (MS 287 — 305) Imparator Maximian isminin bulundugu
gorilmektedir. Dagilimin 6bilr ucundu ise, Augustus zamaninda yasamis olan Strabo'
nun deyisiyle "bir bakir sikkeye alinabilecek camlar" bulunmaktadir. Aslinda bu grupta
yer alan bazi siselerin kullandiktan sonra atilmak Uzere UOretilmis olduklarim
dustinebiliriz. Sonug olarak, hi¢ tereddiitsiz Roma Doneminde camin az veya ok
kullanilmakta olan seramik tirlerinin yerini aldigim sdyleyebiliriz.

GOz o6nunde bulundurulmasi gereken Ucglincti husus endustrinin dagilimdir.
Genel olarak kabul goren goris Suriye, Misir, italya ve Rhen Bolgesi'nde baslica birkag
Uretim merkezinin bulundugudur. Diger taraftan, Roma topraklarimin hemen hemen her
tarafinda rastlanan tfleme camlar, Imparatorlugun her bélgesinde, en azindan MS 1.
yuzy1l sonlarindan basglamak Uzere, cam at6lyelerinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Bu belirgin celiski daha ©6nce de anlatildigi gibi, Uretilmis mallar arasinda
gruplandirmalar yapilarak ©Onlenmektedir. Gundelik kullanilmis  esyalarin - byik
cogunlugunun yerel olarak, olasilikla gezginci ustalar tarafindan gecici imkanlar
degerlendirilerek uretildigi tahmin edilmektedir. Uretimin gecici olarak yapiimasi,
buglin neden arkeolojik yerlesimlerin ancak ¢ok azinda yerlesik cam atolyelerinin
bulundugunu agiklamamiza yardimci olmaktadir. Ayni sekilde, dagitimlarinin gok
sinirlt olmast nedeniyle, yaygin olarak kullanilan yoresel kaplarin gok degisik formlarda
oldugunu goriyoruz. Basit ve gogunlukla 6zensiz Uretilmis olmalarina ragmen, bunlarin

gerek dretildikleri cografi bolgelere, gerekse kronolojilerine gore siniflandirmalar:
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oldukca zor olmaktadir. Ayrica camin herkes tarafindan sevilmesi ve talep edilmesi
endustrisinin pargalanmasina neden olmustur. MS 3. ylzyilda Britanya gibi uzak
eyaletlerde bile, kiicik capta da olsa cam endustrisinin var oldugundan s6z edebiliyoruz.

Cok dogal olarak kaliteli cam eserler yerlesik fabrikalarda Uretilmislerdir. Bu
fabrikalardan bazilarimin  varliklary, kullanmis olduklari kaliplardaki markalarla
ispatlanabilmektedir. Bu gibi "ara grupta’ yer alan ve yaygin olarak kullamilmis
eserlerin formlart ve siisleme tarzlar1 arasindaki ince farkliliklar, bolgesel 6zelliklerin
saptanmasinda kullanilabilir. Bu esyalar tretimden sonra, belirli bir alan Gzerinde alimip
satilmis ve kullamilmiglardir. Ancak cok 6zel durumlarda, bu belirli alanlarin disina
ciktiklar: gortlmektedir. Her seye ragmen, Roma camlar1 arasindaki genel benzerlik,
cesitli Uretim merkezleri arasindaki sirekli iliskiyi ifade etmektedir. Bu iliskiler
olasilikla Imparatorlugun bir bolgesinden diger bir bolgesine g eden ustalar tarafindan
tesvik edilmistir. Bu konuya 6rnek verebilecek oldukca cok sayida epigrafik belge
vardir. Bu belgeler bircok Suriyeli ve Misirli ustamin camcilik dahil birkag farkli zanaat
kolunu icra etmek Uzere Bati'ya gittiklerini sOoylemektedir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E 10F8892433CFFA 79D6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

Son olarak, liks camlarin agikc¢a belli oldugu Uzere bu konuda uzman olmus ¢ok
az sayidaki atolyelerde Uretilmis olduklarim soyleyebiliriz. Bazi kaynaklarda figurli
gumis tabaklarin, ge¢ antik dénem toplumlar: Gst simif mensuplarinin ilgi ve zevk
birlikteligini yansittigi sdylenmektedir. Gims tabaklar da oldugu gibi, Iiks cam eserler
de Roma toplumuna mensup soylular tarafindan sahip olunmustur. Bu Kisilerin maddi
cevreleri, ortak sosyal ve kiltirel gecmislerini yansitmaktadir. Aymi zamanda,
birbirleriyle oldukca benzer 6zelliklere sahip iki Geg Roma Ddnemi cam grubu olan
Kameo Camlar1 ve vasa diatreta larin oldukga farkli bolgelere dagilmis olduklarin
goriyoruz. Bu durumu degerlendirerek, liks camlara sahip sinifin imparatorlugun bir
ucundan diger ucuna serbestce seyahat edebildikleri tartismasi da ortaya konabilir.
Harden tarafindan uzak bolgeler arasinda yapilan cam esya ticaretiyle ilgili calismalar
sirasinda bir bagska 6nemli nokta daha vurgulanmustir. Bu, ¢ok ince olarak tretilmis gok
kenarli ve renksiz cam késelerin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu késeler bir alet yardimiyla
kesilerek dekore edilmislerdir.
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Sonug olarak; Antik cam eserlerin tarihi Uzerine yapilmis bu kisa arastirma
boyunca baskin olan tema, sanatkarlar1 himaye eden varlikli kimselerin oynadig: roldr.
Cam, cogu kez krallarin himayesinde ve krala bagli olarak faaliyet gosteren atdlyelerde
veya zengin musterilerin gereksinimlerini karsilamak amaciyla dretilmistir. Bununla
beraber, ilk ginden beri degerli taslara ve insan eliyle yapilmis madeni esyalara
aternatif olarak dretilmis ve kullanilmistir. Roma Doneminden itibaren, hemen hemen
tim cam esyalarin Uretiminde tas, maden ve seramik esyalar taklit edilmistir. Bu
nedenle camin yaratmus oldugu sasirtici boyutlardaki ilginin anlasilmas: biraz zor
olmaktadir. Her ne kadar cam, yar1 degerli taslarin sahip oldugu yar: seffafliga,
purtzsizlige sahipse de, onlar kadar dayanikli degildi. Diger taraftan gimist para
olarak kullanmak olasi ise de, cam gegici degere sahip bir malzemedir. Ancak seramikle
kiyaslandiginda bazi olumlu 6zelliklere sahiptir. Kirildiginda toplanip, tekrar eritilmesi
ve islenmesi mimkindir. Bunun yani sira camin, sicak oldugu zaman dovilme
kabiliyetine sogudugunda ise bukulebilme kabiliyetine sahip olmasi, zanaatkérlara
ustaliklarim sergileme olanagimt vermistir. Boylece degisik sekillerde, renklerde ve
bezemede birgok parca Uretilmistir. Tatsiz ve kokusuz olmasi nedeniyle depolama
amacli kitaplar icin de ideal bir malzemedir. Agz1 sikica kapandiginda igine konmus
malzemeyi olduk¢a uzun bir sire muhafaza etmektedir. Digerleriyle mukayese
edildiginde daha hafif olan camin aymi zamanda islenmemis olarak, bitirilmis olarak
veya ufak parcalar halinde nakil edilebilmesi de mimkin olmaktaycdi. Tekrar eritilip
kullamlmak Uzere bekleyen cam kirintilarimin aslinda ¢ok az degeri vardir; fakat
yetenekli cam Ureticilerinin ellerinde ticari ve kullanim degeri yiksek olan cam esyalara
donustaralmekteydiler. Antik Dénemde ticarete konu olan cam, bu nedenlerle bazi 6zel
amaclara hizmet etmekteydi ve Ornegin degerli madenlerin tasinmasinda sz konusu
olan bazi tehlikeler cam igin gegerli degildi.

Camin kesfi, insanoglunun bu malzemeyi kullanarak hayal edilebilen her
bicimde ve say1siz amaca yonelik esyalar Uretmesine olanak saglamistir. TUm antik ¢cag
boyunca camin ¢ok cazip bir malzeme olarak karsimiza ¢ikmasinin nedeni, hi¢ stiphesiz
bu pratik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir; fakat ayni zamanda insanoglu tarafindan
kesfedilmis yapay bir malzeme olmasiyla da iliskilendirilebilir. Camin s
hammaddeyi Urettikten sonra buna cekici, fakat oldukca da kullarmgli bir bigim
verebilecek uzman yeteneklere gerek olmasinda yatmaktaydi. Roma Doneminde cam

Ufleme tekniginin gelistirilmesi, bu 6zgin endustrinin Grinlerine sokaktaki adamin da
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ulasmasini saglamistir. Boylece cam luks bir malzeme olmaktan ¢ikmustir; ancak
varlikli kisilerin kaliteli parcalara kars1 olan begenisi siiregelmistir. Bu nedenle camin
toplumsal sinif farklarim ortadan kaldiran dnemli bir malzeme oldugu sdylenebilir.
Camin Roma Donemine tarihlenen tim arkeolojik yerlesimlerde bulunmasi, Roma
imparatorlugunun birbirinden tamamen farkli cografi bolgeleri ve sosyal 6geleri
arasindaki acig1 kapamadaki rolundn en iyi kanitidir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ?F6E 10F8892433CFFA 79D6F5E
6C1B43FF875100CD4FA874A1 adresinden 3 Haziran 2010 tarihinde edinilmistir).

1.4. Cam Sekillendirme Teknikleri
1.4.1. ig Kalp Teknigi

Bu teknikte ergitilmis cam hamuru igine bir "i¢ kalip" sokularak, bu kalibin
digina cam sarilir. Sonradan i¢ kalip pargalanarak ¢ikartilir. Kalip olarak genellikle kum
ve camur kullamlmistir (Gevgili, Hasol, Ozer, 1997, s.312).

Sekil 3. I¢ Kalip Teknigi Kullanlarak Sekillendirilen Vazo Ornegi.
(http://www.romanglassmakers.co.uk/nl 7text.htm adresinden 12 Ocak 2011 tarihinde
edinilmistir.)

1.4.2. Millefiori, Bin gigek Teknigi

Bu teknikte renkli cam cubuklar ve parcalar bir camur kalip icine dizilip yuksek
1sida bir arada camlastirilir. Eski Misir'da ok kullamlmustir. (Sekil 4)


http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E
http://www.romanglassmakers.co.uk/nl7text.htm
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Sekil 4. Millefiori Y ontemiyle Y apilmis Tabak Ornegi.
(http://www.tualim.net/forum/vitray/11704-cam-tarihcesi.html adresinden 3 Mayis 2011

tarihinde edinilmistir.)

1.4.3. DOkum Y ontemi

Bu teknikte ergimis cam bir kalip i¢ine dokulir. Cam Uretiminin her doneminde
yaygin kullamlmstir (Gevgili, Hasol, Ozer, 1997, s312).

1.4.3.1. Kahba Dokim

Metal bir cubugun ucundaki sekil verilmemis kil kalibin Uzerine cam dokulip
yavas yavas sogutularak elde ediliyor. soguma isleminden sonra kalip cikariliyordu.
Kaliba dokim tekniginde. onceden hazirlanmis kaliplarin igine ya da dis kalip Uzerine
camin dokulerek sekillendirilmesidir. (Sekil 5)

Sekil 5. Kaliba Dokum Y dntemiyle Y apilmis Obje.
(http://www.frmtr.convtarihce-ansiklopedisi/3747134-camin-tarihcesi.html adresinden
10 Aralik 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.3.2. Kuma Dokium

1250°C — 1300°C arasinda eritilmis camin, kumdan yapilmis olan kaliplara
dokim yapilmasidir. Nemlendirilen kum tahta bir kutuya yerlestirilerek tutulur, daha


http://www.tualim.net/forum/vitray/11704-cam-tarihcesi.html
http://www.frmtr.com/tarihce-ansiklopedisi/3747134-camin-tarihcesi.html
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sonra model bastirilarak kumun Gzerinde negatif olarak olusturulur. Dizenli bir akigla

kalip cam ile doldurulur. Yaklasik 600°C’de Urtin kaliptan cikarilir ve tavlamr (Okan,
2008, s58). (Sekil 6)

Sekil 6. Kuma DOkum Y dntemiyle Y apilmis Obje
(http://www.arkitera.com/arsgratiaartis.php?action=displayEvent& | D=1544 adresinden
12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.4. Presleme Teknigi

Presle sekillendirme yontemine uygun kivamdaki cam topagi 6nce metalik
kaliba transfer edilir. Daha sonra istenilen Uruntin bigimini almasi igin belli bir basing
alinda basma islemine tabi tutulur (Karasu, Ay, 2000, s73). (Sekil 7)

Sekil 7. Predleme Teknigiyle Y apilmis Obje
(http://www.weiku.com/products/1031845/hand_press clear_glass fruit_juicer_solid ¢

olour_glass fruit_juicer.html adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.5. Ufleme Y 6ntemi

Bu yontemindeyse ©Ozel bir metal boru ergimis cama daldirilir, boru
donduruldikge cam, ug boluminde toplamir ve bir kalip igine sokulup borudan
Uflenerek kalibin bigimini amasi saglanir. Camin yizeyinin boyanmas: ve baska


http://www.arkitera.com/arsgratiaartis.php?action=displayEvent&ID=1544
http://www.weiku.com/products/1031845/hand_press_clear_glass_fruit_juicer_solid_c
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tekniklerle igslenmesi, gegmisten bugiine degin her donemde yapilmistir. Kum ve sert
malzemeyle yiuzeyi agindirmak en yaygin yontemdir. Ayrica 6zelliklerine gore degisik
1silarda pisirilen boyalarla ve degisik malzemeyle ilging sonuclar elde edilmektedir
(Gevgili, Hasol, Ozer,1997, s312).

1.4.5.1. K ahp icine Ufleme

Kal1p icine istenen sekil ve slislemeyi yaratmak icin uygulanan tekniktir. istenen
etkiye gore, Ufleme borusu dondurulebilir, ya da duragan kalabilir. Kaliplar cesitli
malzemelerden yapilabilir. Geleneksel agac kaliplar, metal kaliplar, aliminyum, metal,
bronz, celik, grafit ve al¢i silika karisimli kaliplar kullamimaktadir (Karasu, Ay, 2000,
s75). (Sekil 8)

Sekil 8. Kaliba Ufleme Teknigiyle Y apilan Obje
(http://www.glassfurnace.org/yeni/images/cesm2.jpg adresinden 12 Mayis 2011

tarihinde edinilmistir.)

1.4.5.2. Serbest Ufleme

Ortasi bos. "pipo" adh verilen Ufleme gubuklariyla cama sekil veriliyordu. Eriyik
sivi halden kat1 hale kisa siirede gegecegi igin piponun ucundaki cam. yine piponun
yarcdimiyla avug icinde hizli bir sekilde dondurtlerek sekillendirilmeye calisiliyor.
Y avas yavas pipo Uflenerek cama sekil vermeye baslanmyor. (Sekil 9)


http://www.glassfurnace.org/yeni/images/cesm2.jpg
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Sekil 9. Serbest Ufleme Teknigiyle Olusturulan Objeler (http://www.frmtr.com/tarihce-
ansiklopedisi/3747134-camin-tarihcesi.html  adresinden 10 Aralik 2010 tarihinde
edinilmistir.)

1.4.6. Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri
1.4.6.1. Firin D6kama

Genel olarak 1siya dayanikli bir kalibin igine, camin firinlanip eritilmesiyle
sekillendirilmesi yontemidir. Firin dokiimi hemen hemen her boyuttaki camlarla
yapilabilir. Ancak, bezelye boyutundan, kilge halindeki camlara kadar yapilan
dokumler, daha kiglk tanecikli olanlara gore daha seffaf bir gorintu saglamaktadir

(Okan, 2008, s110). (Sekil 10)

Sekil 10. Firin Dokumuyle Olusturulmus Obje.
http://www.glassartistsgallery.com/gag_|teml arge.aspx? temGuid=49f2d30e-f606-
4794-8986-9f1f1f515765 adresinden 12Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.6.2. Patede Verre (Cam Hamuru) Teknigi

Cam hamurunun 1siya dayanmkli kalip icine sikistirilarak yerlestirilmesi
teknigidir. Cam hamuru, toz ya da kigik cam parcaciklarin dogal yapistiricilarla
karistirilmasiyla elde edilmektedir. Bu teknikte renkli cam tanelerinin kalip ylzeyine


http://www.frmtr.com/tarihce
http://www.glassartistsgallery.com/gag_ItemLarge.aspx?ItemGuid=49f2d30e-f606

26

istenen diizeyde yerlestirilmesini saglamustir. Pisirim genellikle 700°C — 800°C arasinda
yapilmaktadir (Okan, 2008, s117). (Sekil 11)

Sekil 11. Pate De Verre Teknigiyle Olusturulmus Obje.
(http://ceramigue-haute-normandie.over-blog.fr/article-31254921.html adresinden 12
May1s 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.6.3. Mozaik Cam Teknigi

Onceden hazirlanmis farkl renk, bicim ve dokudaki cam parcalarinin, bir kaliba
yerlestirilmesi ve eriyip birbirine kaynasincaya kadar 1sitilmast yontemidir. Kiglk cam
parcalari 1siyla birbirine kaynastirilip tek parca olarak sekillendirilmesi diyebiliriz
(Uzuner, 2004, s55). (Sekil 12)

Sekil 12. Mozaik Cam Teknigiyle Olusturulmus Obje.
(http://www.luxuryhousingtrends.convarchive/2008/03/glass-tile-mosa adresinden 12
May1s 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.6.4. COkme Teknigi ( Slumping)

Cam sitildigr siireg icinde, sivi olmadan 6nce yumusama asamalarindan
gecmektedir. Cam bu yumusak haldeyken cesitli yollarla sekillendirilebilir. Genellikle
levha cam, firinda yiksege ya da ortasi bos derin desteklerin Gzerine yerlestirildiginde


http://ceramique-haute-normandie.over-blog.fr/article-31254921.html
http://www.luxuryhousingtrends.com/archive/2008/03/glass-tile-mosa
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eriyip sekillenmektedir. Kullamilan kalip malzemeleri arasinda seramik fiberler en
yaygin ve populer olamdir (Okan, 2008, s22). (Sekil 13)

Sekil 13. Cokme Teknigiyle Olusturulmus Obje
(http://loguestudiodesign.blogspot.com/2009/03/sheet-part-3-of-6-sheet-metal-
forming.html adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.6.5. Flizyon Teknigi

Seffaf ve renkli camin sogukken istenilen formda kesildikten sonra, belirlenmis
sekle gore yerlestirilip, cam icin 6zel olan firinlarda 750- 900° C'  de pisirilir. Bu
yontemde cam yumusamakta ama akiskan hale gelmemektedir. Bu teknikle form

olusturmak icin 1siya dayanikli kaliplar kullanmak gerekir. (Sekil 14)

Sekil 14. Flizyon Teknigiyle Y apilmis Obje (http://www.timgrubu.com/malzeme-amp-
tasarimlar/2404-cam-fuzyon-teknigi.htmlangid=5 adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)



http://loguestudiodesign.blogspot.com/2009/03/sheet-part-3-of-6-sheet-metal
http://www.timgrubu.com/malzeme-amp
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1.4.7. Lampworking Teknigi

Bir ates ya da gaz alevi kullanarak, cam tupleri ya da cubuklar1 aletlerle
sekillendirme, Gfleme ya da cekme yontemlerinin uygulanmasidir. (Sekil 15)

Sekil 15. Lampworking Teknigiyle Olusturulmus Obje
(http://translate.google.com.tr/translate?hl=tr& langpair=en|tr& u=http://en.wikipedia.org

/wiki/Lampworking adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.8. Kesme Cam Teknigi

Cam dekorunda cok yaygin kullanilan bir oyma yontemidir. Kesme cam
Gizgisel, geometrik veya prizmatik motiflerin cam objelerin Uzerine, zimpara tasi1 ya da
demir kesici garklarla yontularak islenmesi yontemidir (Karasu, Ay, 2000, s120). (Sekil
16)

Sekil 16. Kesme Teknigi ile Olusturulmus Sekerlik (http://brno.olx.cz/bohate-brousena-
miska-bohemia-crystal-iid-98273318 adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://translate.google.com.tr/translate?hl=tr&langpair=en
http://en.wikipedia.org
http://brno.olx.cz/bohate-brousena
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1.4.9. Asitle Asindirma Teknigi

Soguk camin hidroflorik asit banyosuna daldiriimasiyla yapilmaktadir. Dekor
yapilacak kisim asidin asindirici etkisine maruz kalirken, zift, balmumu gibi hidroflorik
asitten etkilenmeyen maddeler sirulerek kapatilmis olan bolgelerin, seffafligin
korumasi saglanmir (Karasu, Ay, 2000, s121). (Sekil 17)

Sekil 17. Asit indirme Teknigi ile Y apilmis Obje
(http://www.glassartistsgallery.com/gag_Category.aspx?CategoryName=Scul pture
adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

1.4.10. Kumla Asindirma Teknigi

Bu yontem ile cam yizey Uzerine kum puskirtilerek ytizeyin mekanik yolla
asindirilmast ve sonugta da matlasmas: saglanir. Bu isleme devam edildiginde cam
ylzeyi tamamen matlasir, 151k gecirgenligi azalir ve goérintii gbéstermez hale gelir
(Karasu, Ay, 2000, s122). (Sekil 18)

Sekil 18. Kumlama Teknigiyle Y apilmis Bir Calisma (http://www.ankaracamcim.conv
adresinden 12 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://www.glassartistsgallery.com/gag_Category.aspx?CategoryName=Sculpture
http://www.ankaracamcim.com/
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1.4.11. Yontma Teknigi

Cssitli  asindirict  aletlerin kullamlmasiyla kalin cam Uzerine kazinarak
olusturulur. Cam kdtle, elmas, karbon vb. ¢esitli asindirma uglarimin monte edilebildigi
aetlerle yapilir (Karasu, Ay, 2000, s121). (Sekil 19)

Sekil 19. Yontma Teknigiyle Olusturulmus Uriin
(http://www.glassfacts.info/index254f.htmXid=240 adresinden 12 May:s 2011 tarihinde
edinilmistir.)



http://www.glassfacts.info/index254f.htm?fid=240
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IKiNCi BOLUM

PATE DE VERRE CAM SEKILLENDIRME TEKNIiGi

2.1. Patede Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Tarihsel Gelisimi

Pate de Verre' nin gecmisi Eski Misir'a kadar gidiyor. Sicak cam ufleme
tekniginden ¢ok daha eski bir tekniktir. Misirlilar bakir oksit ve kobalt oksidi kullanarak
elde ettikleri parlak yesil ve tirkuaz camlari, mobilyalarda ve Urettikleri diger sanat
eserlerinde, kakma olarak kullanmiglardir. Ayrica kaliplama yontemiyle olusturduklart
camlar1 yontarak, boncuk ve muska gibi objeler Uretmislerdir. Onlarin kaliplama
sirecleri, cam tozlarinin kil kalip iginde eriyip bir araya gelmesini icermistir. 3000 yil
once yapilmis ve Fransiz Pate de Verre teknigini de icine alan bu uygulamalarda, kicik

blok camlar ve ya cam kuilceler, sonradan yontulmak tzere hazirlanmistir ( Layton,
1996, s12).

Sekil 20. 1. Amenhotep’ in Bustu (http://sihirdamlalaril.blogspot.comy adresinden 5
Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Misir’ dan sonra Roma' da da gelismis orneklerine rastlanyor. Sonra ser verip sir
vermemenin kurbani olarak ortadan kayboluyor. 19.yy basinda Fransiz heykeltiras
Henri Cross ( 1840 — 1907 ) uzun arastirmalardan sonra teknigi yeniden hayata
gegiriyor. Teknigin yeniden dogusu bir Fransiz sanat¢inin arastirmalart sonucunda

oldugu icin de, bitlin diinyada da ayni isimle adlandiriliyor.


http://sihirdamlalari1.blogspot.com/
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Sekil 21. Henri Cross Rolyef
(http://www.ackland.org/art/collection/search/ AdvancedSearch.phpguery=verre
adresinden 5 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Henri Cross arastirmalarint Devlet Serv Porselen Fabrikast’ nin genis laboratuar
olanaklarint kullanarak gergeklestiriyor ( 1885 — 1905 ). Teknigi daha ¢ok heykel ve
rolyef calismalarinda kullanmistir. Bu konuyla ilgili olarak kendisini ¢ok sayida takip
edeni olmussa da, oglu Jean’'in yam sira Boussois kentinde ki zamamin yetkin cam
Ureticisi Georges Despert’ in isimleri agir basmaktadir. Georges Despert ( 1862 — 1952 )
cagdas cam Uretiminin yansira, bu yontemle de kiguk figuratif heykelleri ve kap-kacak
turt Uretimlerini de Unlt 1900 Salon Paris Sergisi’nde sergilemistir. Burada ki buyk
basarisindan sonra bu teknikle seri Uretime de baglamistir. 1989 Salon Paris Sergisi’ nde
Pate de Verre yapitlariyla ilgi ¢eken diger bir sanatci, heykeltiras Albert Dammouse
(1848 — 1926) olmus, bu sergide ki basarisi Uzerine Devlet Serv Porselen Fabrikasi’ nda
ressam ve heykeltiras olarak calismaya baslamus, fabrikamn teknik ekibiyle 6zel Pate de
Verre firin yapimina katkida bulunmus, yapitlarint doga agirlikli olmak Uzere islevsel ve
sanatsal olarak bazen tek parca bazen seri Uretim tarzinda vefatina dek bu fabrikanin
sanatcgisi olarak gergeklestirmistir. Kendisinden sonra ¢ok sayida hayran ve taklitgisi
olmustur. Bu baglamdaki en UnlU isimlerden birisi Paris'te ki Nancy okulunun da tyesi
olan Francois De Corchement’ dir. Bu donemde Uretilen tim yapitlar dogal olarak Art
Neuveau izlerini tasimaktadir. Gunimizde Pate de Verre sanatina dikkati cekmek
amaciyla Corning Museum of Glass' tan konuk kiratér Suzanne Frantz 6nculugiinde,
02 Nisan- 31 Aralik 2005 tarihleri arasinda Airfrance, The Davenpart Family
Foundation ve Art Alicense for Contemporary Glass sponsorlugunda; The Museum of
Amerikan Glass at Wheaton Village' de 140 parcalik bir Pate de Verre sergisi agilmustur.
Sergi katologunun yazisi Louvre Mizesi Dekoratif Sanatlar Bolumu sorumlusu, yetkin
Pate de Verre sanat tarihicisi Jean —Luc Olivie tarafindan kalem alinmistir. Sergi


http://www.ackland.org/art/collection/search/AdvancedSearch.php?query=verre

33

siirecinde gene Suzanne Frantz tarafindan konuyla ilgili bir konferans bir sunulmustur.
Sergide yukarida adh gecen tUm sanat¢ilarin yapitlart da yer almistir. Bu sunumda
belirtildigine gore Henri Cross 18. yy. ingiltere tarafindan Avrupa capinda ilan edilen
bir arastirma cagirist (Gem Like Quality - yapay kiymetli tag) Uzerine arastirmalarin
yogunlastirarak tarihin derinliklerinden M.O 1500-1000'de Eski Misir 18. Dynasty
(hanedan) doneminde gorilen bu en eski cam teknigini gun ylizine ¢ikariyor. Ancak
aynm sunumda, Pate de Verre sanatimn M.O 2000 yillarda Mezopotamya uygarliginda
da mucevher ve heykel yapimi igin kullamilmis oldugu belirtmistir.

Fransiz sanat¢ilarin 6nciligiinde yeniden hayat bulan bu sanat 1930 yilinda bir Japon
sanat¢i ( Stooich Kosshiba ) tarafindan Japonya’ da waoki Glasswork ‘a tasinmis ve ilk

ornekleri Japonya’ da da gorulmastar.

Avrupa' da 1940 — 50 arasi artik tek tik gorilen bu sanat gene uzun bir sire
ortadan kaybolmustur. 1978 yilinda bu giin Fransa’ nin énemli cam sanatcilarindan olan
Antoinie Leperlier yukarida adi gecen Francois De Corchement’ in torunu, erkek
kardesi ile birlikte cocuklugunda zamanminin blydk bir bolumint gegirdigi  blyuk
babasinin cam atélyesini yeniden hayata gecirmistir. Aslinda Leperlier Sorbon
Universites’ nde filosofi egitimi alirken, Louvre Miizesi’nin sanat egitimi kurslarina
devam etmis, Bu onun bir glizel sanatlar Gniversitesine gegis yapmasina vesile olmustur.
Burada bitirme 6devi olarak “ Pop art ve Reklam” konulu bir ¢alisma yapmistir. Daha
sonra diploma calismasi olarak “Pate de Verre ve Dekor” konulu bir calisma
gerceklestirmis ve sonug¢ olarak yirmi bes yasindaki Leperlier dedesinin mirasi
geleneksel Pate de Verre sanatina yeniden sahip ¢ikmustir.

1980'li yillara gelindiginde Japonya bu baglamda oncli Ulke olarak goze
carpiyor, diinyada en fazla bu Glkede Pate de Verre yapiliyor.

Tirkiye de 1992 yilinda MUGSF Seramik Bolumii icinde bir “Cam Ana sanat
Dal1”, 2003 yilinda AUGSF’ de bir “Cam Bolumii” acildi. Her iki kurumda az da olsa
Pate de Verre uygulamalar: artik yapilmaktadir. Ancak yukarida da belirttigim gibi ¢ok
zahmetli bir yontem olmasi ve yapilan kalibin sadece bir kez kullanilabilmesi nedeniyle
sik tercih edilen bir yontem degildir (Guner, 2009, s 105).



2.2. Patede Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Tamm

Pate de Verre kisaca, refrakter (alciya dayanikli) algidan gergeklestirilmis iki
kalip arasina yerlestirilen cam kiriklarinin iki kalip arasinda eriyerek, kalibin igindeki
boslugu doldurmasini saglamak icin kalipla birlikte en az 1000°C’ lik bir firinda
firinlanmasidir (Guiner, 2009, s97).

Cok eski bir bicimlendirme yontemi olarak karsilastigimiz bu yol, bir Gretim
yolu olmaktan ¢ok genis bir sisteme verilebilen bir isim olmustur. Clnkd bu sistemde,
cami elde etmek icin hem sicak, hem de soguk malzeme, ¢cok degisik yollarla bir arada
kullanilmaktadir. Bu sistemin temel ilkesi sOyle Gzetlenebilir. Renkli cam kiriklari
dovilup toz durumuna getirilir. Sonra bu toz degisik baglayicilarla camur haline
getirilip, tipki bir seramik gamuru gibi islenir, bigcimlendirilir. Sonra bu is igin gereken
isilardaki firinlarda pisirilerek camlastirilir. Cam hamuru yontemi ‘ Pate de Verre' olarak
tamnmaktadir ( Kiigikerman, 1985, s39 ).

Pate de Verre(cam hamuru) kelime anlami, yontemi agiklamaya yeterli
olmamustir. Ornegin cam hamuru olarak nitelenen terim 17.yiizyihin baslarindan itibaren
madalyon gibi kiclk esyalari ve degerli taslarin taklit bilesimlerini tanimlamak igin
kullamlmistir. Ancak Pate de Verre tekniginin eritilmis cam ve bazen de ¢ok fazla
kursun iceren camlarin kullanildigi bu tip objeleri tammmlamas: dogru olmamakla
birlikte, tanimi gok fazla sinirlandirmustur.

Tanimlamalarin birbirinden bu kadar farkl1 ve verilen bilgilerin zaman zaman
acik ve net olmayis1 bu konuda yapilan calismalarlailgili bilgilerin paylasiminda
eksiklik olabilecegini disuindirmektedir.

19.ytizyilin sonlarinda Fransiz Henri Cros' un, Eski Roma ve Misir renkli cam
heykellerine olan ilgisiyle eski dokumculer tarafindan kullanilan teknikleri arastirarak
gelistirdigi ve Pate de Verre adim verdigi yontem, baglayict maddelerle karismis
Ogutulmis cam tanecikleriyle yapilan denemeleri icermistir ( Okan, 2008, s29).

Cesitli denemeler sonucunda ginimiize kadar gelmis olan Pate de Verre cam
sekillendirme yontemi igin, model yapim asamasindan, firinlanan objenin kaliptan
¢ikarilip temizlenmesine kadar olan stireg ¢cok onemlidir. Bu teknigin dogru bir sekilde

uygulanabilmesi, hazirlanacak olan kaliplara, kullanilacak camlarin yapisina, cam
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parcalarinin tane boylarina kaliba yerlestirme ve dogru firinlama program uyulamaya
bagli olarak gerceklesehilir ( Okan, 2008, 9 ).

2.2.1. Birinci Yontem ile Kaliplama

Sekil 22 ve 23 de goruldigi gibi model kil ya da al¢idan olusturulur.

Sekil 22. Alct Model, (Guner, 2009, s98).

Sekil 23. Kil Model, (Gner, 2009, s98).

Modelin alt kalib1 atese dayanikli alci ile alinir. Kalibin igine esit kalinlikta kil
sivanir, bu kez tst kalip alinir. (Sekil 24)

Sekil 24. Alt Kalip, (Giner, 2009, s98).
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Sekil 25. Kapakl1 Pate de Verre Kalibi, (Guner, 2009, s98)

Model kil ile yapilmigsa kil kalibin igersinden ¢ikarilir, kiip bicimine getirilir,
hacmi hesaplanir Ugle carpilir. Cikan say1 kullanacagimiz cam miktaridir. (Sekil 26)

Sekil 26. Kaliptan Cikarilan Kil Model, (Gtiner, 2009, s98).

iki kalip arasina belirlenen miktarda cam yerlestirilir. Kalip icindeki cam
parcalar1 ile birlikte en az 1000°C ye cikabilecek bir firina pisirilmek tizere konur. (Seil

27)

Sekil 27. icerisine Cam Parcalar1 Doldurulan Kapakli Pate De Verre Kalibi, (Giiner,
2009, s98).
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Cam parcalar: eriyerek, Ust kalibin agirlig: ile tabagin bicimini alir. Ust ve alt
kalip ancak o zaman birbirinin tzerine tam olarak oturur. (Sekil 28)

B

Sekil 28. Tam Olarak Kapanmis Kalip, (Guner, 2009, s98).

Atese dayanikli algidan yapilmis kalip pisirim sirecinin sonunda tebesir
yumusakligina gelecek oldugundan kolayca Grinin Uzerinden uzaklastirilir. Varsa
capaklar: sulu elmas kesicilerle kesilir. Uriin yikanir kabadan inceye giden su zimparast
ile ylzeyi perdahlanir (Guner, 2009, s98). (Sekil 29)

-

Sekil 29. Kaliptan Cikarilmis Kése Formundaki Model, (Glner, 2009, s98).

2.2.2. ikinci Yontem ile K aliplama

Sekil 30 ve 31’ da goruldigl gibi model kil ya da algidan olusturulur.

Sekil 30. Alct Model, (Guner, 2009, $99).
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Sekil 31. Kil Model, (Giner, 2009, s99).

Modelin alt ve Ust kalibr atese dayanikli al¢i ile alinir. (Sekil 32)

Sekil 32. Kapakl1 Pate de Verre Kalibi, (Guner, 2009, s99).

Model kil ile yapilmigsa kil kalibin icerisinden cikarilir, kip bigcimine getirilir,
hacmi hesaplanir Ugle carpilir. Cikan say1 kullanacagimiz cam miktaridir. (Sekil 33)

Sekil 33. Kaliptan Cikarilan Kitle Halindeki Kil, (Gluner, 2009, s99).
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Kil modelin biraktigi bosluk hacmi kadar, miktari belirlenen cam tek parcayada
birkag parca olarak dokiim agzina konulur. Kalip parcalari ile birlikte en az 1000°C’ ye
cikabilecek bir firinda pisirilmek Gzere yerlestirilir. (Sekil 34)

Sekil 34. Ust Kismi Bos Pate de Verre Kalib, (Giiner, 2009, s99).

Cam parcalar: eriyerek kalibin igindeki boslugun bigimini alir. (Sekil 35)

Sekil 35. Kaliptan Cikan Cam Model, (Giner, 2009, s99).

Atese dayanikl1 algidan yapilmis kalip pisirim stirecinin sonunda tebesir yumusakligina
gelecek oldugundan kolayca Uriintin tzerinden uzaklastirilir. Varsa ¢capaklar: sulu elmas
kesicilerle kesilir. Uriin yikanir kabadan inceye giden su zimparas: ile vyiizeyi
perdahlanmir (Giner, 2009, s99).

2.2.3. Uglincii Y 6ntem Tle K aliplama

Herhangi bir Griintin asl1 ya da baslangi¢c modeli olabilir. Bu kez model dayanikl1
ve yuzeyi perdahli olmalidir. (Sekil 36)



Sekil 36. Alct Model, (Giner, 2009, s100).

Uriinuin tiim yiizeyi miimkiin olabildigince esit kalinliktakille kaplanir. Kille
kapl1 nesnenin normal al¢ ile kalibr alinir. (Sekil 37)

Sekil 37. Kil ile Kaplt Model, (Gtiner, 2009, s100).

Silikon kalinligi icin sivanmast gereken camur Kille kapli nesne kalibin
icerisinden c¢ikarilir. Uriin ya da modelin ash tekrar kalibin icine yerlestirilerek kilin
olusturdugu bosluga silikon dokultr, (Glner, 2009, s100). (Sekil 38)

Sekil 38. Silikon Dokumu Y apilacak Alan, (Gulner, 2009, s100).

Kalip acilarak, gerektiginde silikon kesilerek model silikon kitlesinin icinden
cikarilir. Silikon kitlesi tekrar al¢i kalibin icine yerlestirilerek siklon icinde bosluk
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olarak kalmis modelin boslugunun icine erimis mum dokdltr. Mum model kaliptan
cikarildiktan sonra, ml isaretli, su dolu masrapanin icine birakilarak yiukselen ml su

miktar: ile mumun hacmi elde edilir, U¢ sayisi ile carpilir, cikan say1 kullanacagimiz
cam miktarichr. (Sekil 39)

Sekil 39. Cam Dokumi Y apilacak Alan, (Glner, 2009, s100).

Bu kez Orinin mumdan elde edilen modeldin kalibi, atese dayamkli al¢i ile
alinir. Daha sonra kalip icindeki mumu akitabilecegi pozisyonda bir firina yerlestirilir
100-200°C 1sida 34 saat bekletilerek icindeki mumun tamamen disartya akmasi
saglanir. Kaliba gerek gorilen yerlerde hava kanallart agmak gerekir. Atese dayanikli
alcinin icinde bol SiO, bulunmasi nedeniyle, firinin acele edilmeksizin kendi halinde
sogumasi beklenir. Aksi durumda kalip catlama yapabilir. (Sekil 40)

Sekil 40. I1s1 Verilen Kalip (Guner, 2009, s100).

Cam tek parca ya da birkag parca olarak dokim agzina konulur, hava kanallar
burada da gereklidir. Kalip cam parcalar: ile birlikte en az 1000°C ye cikabilecek bir
firina pisirilmek Uzere yerlestirilir. (Sekil 41)
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Sekil 41. Cam Parcalariyla Doldurulmus Pate de Verre Kalibi, (Guiner, 2009, s100).

Cam kiriklar: atese dayanikl al¢i kalibin icindeki bosluga eriyerek camdan
bicimini alir. Kaliptan ¢ikan her Uriin yukarida belirtildigi gibi bir perdahlama
isleminden gecmeye gereksinim duyar (Guner, 2009, s100).

Sekil 42. Hazir Uriin Modeli, (Giiner, 2009, s100).

2.2.4. Dorduncu Y éntem ile K ahplama

Dokim islemlerinin blydk bir béliminde, genellikle 6nce dokimi yapilacak olan
seklin tasarlanarak bicimlendirilmesi gerekir. Bu parcaya model denmektedir. DOkim
calisgmalarinda da model balmumu ile yapilabilir. Balmumu model, Gzerine tamamen
kalip karisimi kaplanarak ve ya dokulerek kaliplamp, daha sonra eritilerek kalibin
kolayca bosalmasina olanak vermektedir (Giner, 2009, s97).
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Sekil 43. Modellenecek Dogal Objeler. (http://www.emstudioglass.com/technique.htm
adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 44. Modellerin Balmumu Kopyalari.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 45. Balmumundan Olusturulan Modelin Pargalart.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)



http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm

Sekil 46. Hazirlanan Balmumu Model. (http://www.emstudioglass.com/technique.htm
adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 47. Hazirlanan Balmumu Model. (http://www.emstudioglass.com/technique.htm
adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 48. Ust Kapak Uzerinde Kalibin Alinacak Model.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm

Sekil 49. Kalip Dokiimii icin Cevresi Kursun Plaka ile Cevrilen Model.
(http://www.emstudioglass.comvtechnique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 50. Modelin Uzerine Pate de Verre Kalibi Karisimi Dokimil.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 51. Hazirlanan Pate de Verre Kalibi Alt Parcasi.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
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B XY

Sekil 52. icindeki Balmumunun Erimesi Icin Ters Sekilde Isiticiya Koyulan Kalip.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 53. ici Bosaltiimis Pate de Verre Kalibi
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 54. Kalip Ust Kapag:. (http://www.emstudioglass.comvtechnique.htm adresinden
15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm

Sekil 55. Ozel Pate de Verre Camlari. (http://www.emstudioglass.com/technigue.htm
adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 56. Renkli Camlarin Kalip icine Dizilimi.
(http://www.emstudioglass.com/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 57. Kalibin igine Seffaf Cam Takviyesi.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

a7


http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm

Sekil 58. Firinlanmak Uzere Ust Kapag1 Kapatilan Kal1p.
(http://www.emstudioglass.com/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 59. Kaliptan Cikarilan Firinlanmis Uriin.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir)

Sekil 60. Kaliptan Cikmus Uriin. (http://www.emstudioglass.comvtechnique.htm
adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
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Sekil 61. Uriin Y Gizeyinin Temizlenmesi icin Aletler.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 62. Uriin Y Gizeyinin Temizlenme Islemi.
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 63. Firinlanmis, Temizlenmis Uriin,
(http://www.emstudioglass.comv/technique.htm adresinden 15 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)



http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
http://www.emstudioglass.com/technique.htm
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2.3. Cssitli Cam Sanatcilarimin Yapms Oldugu Pate de Verre Uygulamalar:

Sekil 64. Pate de Verre Calismasi, Almeric Walter

(http://www.macklowegallery.com/education.asp/art+nouveau/Artist+Biographies/antiq
ues/Decorativet+Artists/education/Almeric+Walter/id/190 adresinden 20 Mayis 2011
tarihinde edinilmistir.)

Sekil 65. Pate de Verre Calismasi, Victoria Rodgers

(http://www.coca.org.nz/search/?g=victoria adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 66. Pate de Verre Calismasi, Sue Hawker

(http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pate de verre vessels.jpg adresinden 20 Mayis
tarihinde edinilmistir.)



http://www.macklowegallery.com/education.asp/art+nouveau/Artist+Biographies/antiq
http://www.coca.org.nz/search/?q=victoria
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pate_de_verre_vessels.jpg
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Sekil 67. Pate de Verre Calismasi, Delores Taylor
(http://kentuckycrafts.org/exhibits’Four_Women/Delores Taylor_windows of _gold.jpg
Adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 68. Pate de Verre Calismasi, Susan Longini

(http://kentuckycrafts.org/exhibits/Four_Women/L ongini_Amphora Pumpkin_Mauve.j
pg 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://kentuckycrafts.org/exhibits/Four_Women/Delores_Taylor_windows_of_gold.jpg
http://kentuckycrafts.org/exhibits/Four_Women/Longini_Amphora_Pumpkin_Mauve.j
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Sekil 69. Pate de Verre Calismasi, Susan Longini
(http://kentuckycrafts.org/exhibits’/Four_ Women/Alicia lomne_Fire Amber_Vessel.jpg
Adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

S it

(€} 341 Do Taplar

Sekil 70. Pate de Verre Calismasi, Delores Taylor

(http://kentuckycrafts.org/exhibitsFour Women/Delores Taylor evening in the tropi

cs.jpg adresinden 20 May1s 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://kentuckycrafts.org/exhibits/Four_Women/Alicia_lomne_Fire_Amber_Vessel.jpg
http://kentuckycrafts.org/exhibits/Four_Women/Delores_Taylor_evening_in_the_tropi
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Sekil 71. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 72. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html

Sekil 73. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 74. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde
edinilmistir.)



http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
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Sekil 75. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 76. Pate de Verre Calismasi, Carine Neutjens
(http://www.parcoursceramiquecarougeois.ch/2007/s8472nfgrz45/presse _hires.html
adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 77. Pate de Verre Calismasi, Sema Okan Topag
(http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii-

glass.html adresinden 20 Mayi1s 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
http://www.parcoursceramiquecarougeois.ch/2007/s8472nfgrz45/presse_hires.html
http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii

56

Sekil 78. Pate de Verre Calismasi, Sema Okan Topag
(http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii-

glass.html adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 79. Pate de Verre Calismasi, Sema Okan Topag
(http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii-

glass.html adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

E—

Sekil 80. Pate de Verre Calismasi, Sema Okan Topag
(http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii-

glass.html adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii
http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii
http://semaokantopac.blogspot.com/2009/01/cam-almalarm-pate-de-verre-teknii
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Sekil 81. Pate de Verre Calismasi, Lee Brogan

(http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/ adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 82. Pate de Verre Calismasi, Lee Brogan
(http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/ adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 83. Pate de Verre Calismasi, Daum Nancy
(http://www.dragonsbreathworks.convArtgallery/pages/003%20pate%620de%020verre%?2
Oyin%20yang.htm adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/
http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/
http://www.dragonsbreathworks.com/Artgallery/pages/003%20pate%20de%20verre%2

Sekil 84. Pate de Verre Calismasi, Debora Seaver
(http://www.dseaverdesign.com/PATE--DE-VERRE.html adresinden 20 Mayis 2011
tarihinde edinilmistir.)

Sekil 85. Pate de Verre Calismasi, Debora Seaver
(http://www.dseaverdesign.com/PATE--DE-VERRE.html adresinden 20 Mayis 2011
tarihinde edinilmistir.)
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http://www.dseaverdesign.com/PATE--DE-VERRE.html
http://www.dseaverdesign.com/PATE--DE-VERRE.html

Sekil 86. Pate de Verre Calismasi, salvador dali
(http://www.antiquehel per.com/item/376340 adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 87. Pate de Verre Calismasi, Tim Timmerman
(http://abiggerworldyet.wordpress.con/2010/08/09/like-a-man-on-fire/ adresinden 20
Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

59


http://www.antiquehelper.com/item/376340
http://abiggerworldyet.wordpress.com/2010/08/09/like-a-man-on-fire/

60
Sekil 88. Pate de Verre Calismasi, Elise Nadeau

(http://www.huubgeurts.com/wp-content/uploads/2009/12/hg_00114_a daum.jpg
adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 89. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://www.huubgeurts.com/wp-content/uploads/2009/12/hg_00114_a_daum.jpg
http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
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Sekil 90. Pate de Verre Calismasi, Penny Fuller
(http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html adresinden 20 May1s 2011 tarihinde

edinilmistir.)

Sekil 91. Pate de Verre Calismasi, Kimiake Higuchi
(http://www.glasmuseet.dk/dk2010/presse/download-fotos/flora.html adresinden 20
Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html
http://www.glasmuseet.dk/dk2010/presse/download-fotos/flora.html
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Sekil 92. Pate de Verre Calismasi, Chris Vicini
(http://abfkeramik.blogspot.com/2011/03/pate-de-verre-glasgjutning.html adresinden 20
Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 93. Pate de Verre Calismasi, Kimiake Higuchi
http://www.flickr.com/photos/christinyca/5305074258/lightbox/ adresinden 20 May1s
2011 tarihinde edinilmistir.)



http://abfkeramik.blogspot.com/2011/03/pate-de-verre-glasgjutning.html
http://www.flickr.com/photos/christinyca/5305074258/lightbox/
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Sekil 94. Pate de Verre Calismasi, Lee Brogan
(http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/ adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde
edinilmistir.)

Sekil 95. Pate de Verre Calismasi, Uri Geller
(http://www.corpusgallery.com/corporate.php?id=3 adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://www.coca.org.nz/exhibitions/129/
http://www.corpusgallery.com/corporate.php?id=3

Sekil 96. Pate de Verre Calismasi, Ruth Brockmann
(http://mww.nwbynwgallery.com/BROCKMAN/salmon2.htm adresinden 20 May1s
2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 97. Pate de Verre Calismasi, Paul Tarlow

(http://fusedglass.org/node/321 adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://www.nwbynwgallery.com/BROCKMAN/salmon2.htm
http://fusedglass.org/node/321

Sekil 98. Pate de Verre Calismasi, Urve Manuel
(http://astonesthrowglass.ca/about adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 99. Pate de Verre Calismasi, Auguste Rodin
(http://www.artflakes.com/en/products/head-of-camille-claudel#show-zoom
adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)
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http://astonesthrowglass.ca/about
http://www.artflakes.com/en/products/head-of-camille-claudel#show-zoom
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Sekil 100. Pate de Verre Calismasi, Kimiake Higuchi
(http://blog.glassquarterly.com/2011/05/12/japanese-artists-kimiake-and-shin-ichi-

higuchi-selling-pate-de-verre-masterpieces-to-rebuild-studio-destroyed-by-
earthquake/motherearth/ adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 101. Pate de Verre Calismasi, Bernard Descomps
(http://www.macklowegallery.comv/gallery-display-

item.asp/antique/Decorativet+Arts/Art+Nouveau/Art+Glasstand+P%C3%A2te-de-
Verrelantiques/Walter/item/P-1741/Walter/French+Art+Deco+P%C3%A2te-de-
Verret+Sculpture+by+Walter adresinden 20Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)


http://blog.glassquarterly.com/2011/05/12/japanese-artists-kimiake-and-shin-ichi
http://www.macklowegallery.com/gallery-display
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Sekil 102. Pate de Verre Calismast, Hartmann Greb

(http://wine-and-art.com/en1307096/excelsior_estate/2006/ adresinden 20 Mayis 2011
tarihinde edinilmistir.)

Sekil 103. Pate de Verre Calismasi, Cynthia Morgan
(http://glassguilt.wordpress.com/cynthia-morgan/ adresinden 20 Mayis 2011 tarihinde

edinilmistir.)


http://wine-and-art.com/en1307096/excelsior_estate/2006/
http://glassquilt.wordpress.com/cynthia-morgan/
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Sekil 104. Pate de Verre Calismasi, Mary Van Cline
(http://dailyartmuse.com/wp- http://dailyartmuse.comv/page/66/?s=scul ptures adresinden
20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)

Sekil 105. Pate de Verre Calismasi, Mary Van Cline
(http://dailyartmuse.com/wp- http://dailyartmuse.com/page/66/?s=sculptures adresinden

20 Mayis 2011 tarihinde edinilmistir.)



http://dailyartmuse.com/wp
http://dailyartmuse.com/page/66/?s=sculptures
http://dailyartmuse.com/wp
http://dailyartmuse.com/page/66/?s=sculptures

3.1. Materyal

UCUNCU BOLUM

MATERYAL VE METOD
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Alci: ABS kartonpiyer algisi, modellerin 1siya dayanikli kaliplarit almak icin

kullanlmstur.

Kuvars(SiO,): Modéellerin 1stya dayanikli kaliplarint almak igin kullanmilmustir.

Kil: Kirmizi1 gamur, samotlu camur, model olusturmak i¢in kullanmlmstir.
Sulyen(PbsO,): Cam karisimlarinda eritici olarak kullanilmustir.

Boraks: (B,Os3): Cam karisimlarinda eritici olarak kullanlmustir.

Beyaz renkli gazoz sisesi cami: Cam kompozisyonu asagida gosterilmistir.

Tablo 1. Beyaz Gazoz Sisesi Cam Kompozisyonu ( 12.05. 2010 tarihinde Mersin Sise

Cam fabrikasindan edinilmistir).

SO,

AlyOs

FeO3

CaO

MgO

NaO

Cr,03

70-71

16-18

10-11

25-3

13-14

Y esil renkli soda sisesi cami: Cam kompozisyonu asagida gosterilmistir.

Tablo 2. Yesil Soda Sisesi Cam Kompozisyonu ( 12.05. 2010 tarihinde Mersin Sise

Cam fabrikasindan edinilmistir).

SO,

AlyO3

FeO3

CaO

MgO

NaO

Cr,03

6970

15-2

0,2-0,3

10-11

25-35

13-14,5

0,2-0,25

Kahverengi birasisesi cami: Cam kompozisyonu asagida gosterilmistir.

Tablo 3. Kahverengi Bira Sisesi Cam Kompozisyonu ( 12.05. 2010 tarihinde Mersin

Sise Cam fabrikasindan edinilmistir).

SO,

AlyO3

FeO3

CaO

MgO

NaO

Cr,03

69 - 72

1-25

0,15-0,30

85-10,5

25-4

13-15
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Elektrikli seramik firini: Ozmak marka 50cm x 50cm x 50cm ebadinda seramik firini
asagidaki firin grafigine gore kullamlmstir.

1 2 a 4 5 B TA - ] i " 12 13

Sicaklik(°C)
$ 8
Sl
I

 SCIEEE IFEEEE NEENAR IS, RN LT SRS SRS NN TN JEEELEY ST IR (PRSNGSR UL TCENEET L U NN TEEEY AP TR e |
BeaMgl g 2 4 B B 10 T2 % 18 8 20 22 M 2 M N K M W 34 a0 42 44 48 48 S0 &

Zaman (Saat)

Sekil 106. Pate de Verre firin gizelgesi.

3.2. Metod

3.2.1. Patede Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Uygulama ve Asamalari

Calismanin baglangicinda, genis bir literatlr taramasi yapilmis, daha 6nce ortaya
konan sonuclar Uzerine gidilmistir. 1k olarak deneme kaliplari yapimu icin camur
tornasinda kilden model olusturulmustur. (Sekil 107—108)

Sekil 107. Kil model.



Sekil 108. Kil model, farkli agidan gorintiisi.

Hazirlanan modeli cogaltmak icin alc ile patlatma kalip alinmustir. (Sekil 109)

Sekil 110. Patlatma kalib ile gogaltilan modeller.
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Sekil 111. Deneme Kaliplar1 Hazirlik Asamasi.

Sekil 112. Kalip Alma Asamasi

Sekil 113. Denemeler icin altili kaliplar.

72
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Sekil 114. Pate de Verre deneme kaliplari.

Kullamlacak camlar Cukurova Universitesi, Maden Mihendisligi cevher
hazirlama laboratuarinda geneli kirici ile hazirlanmustir. (Sekil 115 - 116)

1N,

Sekil 115. Cam hazirlama asamasi.
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Sekil 116. Cam hazirlama islemi

Denemeler icin 3 farkli cam tipi kullamlmistir. Kahverengi birasisesi cam, yesil
renkli soda sisesi cami ve beyaz renkli gazoz sisesi cami. Bu U¢ tip cam oOrnekleri
asagida belirtildigi gibi sirasiyla belli oranlarda eriticilerle karistirilmustir.

Kahverengi birasisesi (Kalin) 68 g.

Kahverengi birasisesi (ince) 77,8 g.

Kahverengi birasisesi (Kalin) 68 g.+ % 15 Boraks 11.2 g.
Kahverengi birasisesi (Ince) 77,8 g. + % 15 Boraks 13 g.
Kahverengi birasisesi (Kalin) 68 g. + % 15 Silyen 11,2 g.
Kahverengi birasisesi (Ince) 77,8 g. + % 15 Siilyen 13 g.

Y esil renkli soda sisesi cami ( Kalin) 68 g.

Yesil renkli soda sisesi cami ( ince) 80 g.

Y esil renkli soda sisesi cami ( Kalin) 68 g. + % 15 Boraks 12 g.
Yesil renkli soda sisesi cami ( ince) 80 g. + % 15 Boraks 10.2 g.

Y esil renkli soda sisesi cami ( Kalin) 68 g. + % 15 Sllyen 12 g.
Yesil renkli soda sisesi cami ( ince) 80 g. + % 15 Siilyen 10,2 g.
Beyaz renkli gazoz sisesi cami ( Kalin) 68 g.

Beyaz renkli gazoz sisesi camu ( ince) 73 g.

Beyaz renkli gazoz sisesi cami ( Kalin) 68 g. + % 15 Boraks 10,2 g.
Beyaz renkli gazoz sisesi cami ( ince) 73 g. + % 15 Boraks 11 g.
Beyaz renkli gazoz sisesi cami ( Kalin) 68 g. + % 15 Silyen 10,2 g.
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Beyaz renkli gazoz sisesi camu ( ince) 73 g. + % 15 Siilyen 11 g.

Denenmesi hedeflenen cam karisimlar1 hassas teraziyle tartilmistir.(Sekil 117)

Sekil 118. Firinlama 6ncesi deneme kaliplari.

Hazirlanan deneme kaliplari seramik firminda 920°C’de 13 asamali firin
programiyla firilanmistir.(Sekil 104.) Pisirimi tamamlanan denemelerin kalib1 kirmak

suretiyle kolayca cikarilarak su vetel fircailk temizlikleri yapilmstir. (Sekil 119)

Sekil 119. Temizleme islemi.
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ikinci temizleme islemi olan hidroflorik asitle, su vetel firgaile tiriin yiizeyinden

cikmayan kalip artiklar: temizlenmistir. (Sekil 120)

Sekil 120. Hidroflorik Asitle Temizleme Islemi.

Asitle temizleme isleminden sonra denemeler bol su ile yikanmis temizleme
islemi bitmistir. (Sekil 121)

Sekil 122. Y1ikama islemi, Y esil Soda Sisesi Camu.



77

Sekil 123. Yikama Islemi, Beyaz Renkli Gazoz Sisesi Cam.

Deneme sonuglari sirast ile asagidadhr.

920°C’ de Yesil renkli sodasisesi cam;

Kalin taneli soda sisesi cami 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis diizgiin
seffaf bir ylzey elde edilmistir. Deneme kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle
birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun bir sonug
alinmigtir.(Sekil 124)

Sekil 124. Kalin Taneli Soda Sisesi Deneme Ornegi.

Ince taneli soda sisesi cam 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis dokulu mat
bir ylizey elde edilmistir. Deneme kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug¢ alinmustur.
(Sekil 125)
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Sekil 125. ince Taneli Soda Sisesi Deneme Ornegi.

Kalin taneli soda sisesi cami, %15 slilyen karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen sllyen blinyede erimeyi gozle gorunir dizeyde arttirmamus eritici eklenmeyen
ornekle arasinda gok bilyuk farklar olmamustir. 920°C’de soda sisesi caminda tam bir
erime saglanamayacag: icin Urinin koselerinde etkili olmus, beklendigi gibi camin
erime derecesini disurmemistir. Bunun yamnda eritici olarak ilave edilen siilyen trintin
diplerine de temas ettigi icin kalip karisimi igerisindeki kuvarsin erimesine sebep olmus
Urdn ytzeyinde beyaz amorf bir tabaka olusturmustur. Temizleme isleminde de Uriin

ylzeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmustir.(Sekil 126)

Sekil 126. Kalin Taneli Soda Sisesi + %15 Siilyen Karisimli Deneme Ornegi.

Ince taneli soda sisesi cami % 15 siilyen karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen silyen binyede erimeyi, eritici katilmamis Ornege gore cok fazla
degistirmemistir. Deneme ylzeyinde kalin taneli silyen katilmis 6rnege gore daha az
yabanct madde vardir. Deneme renginde degisme olmus, sariya kagan bir yesil hale
gelmistir. (Sekil 127)
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Sekil 127. ince Taneli Soda Sisesi + %15 Siilyen Karisimli Deneme Ornegi.

Kalin taneli soda sisesi cami, %15 boraks karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks bunyede erimeyi gozle gbrunir diizeyde arttirmus blnyede kdpirmeler
olusmustur. Deneme renginde degisme olmamistir. Karisimdaki boraks Grinin kaliba
temas eden yuzeyinde, kalibin igerisindeki kuvars: eriterek bir katman olusturmus,
derinlere kadar inen, yer yer gerilimden catlaklar gdzlemlenmistir ve temizleme
islemiyle citkmamstir. (Sekil 128)

L

Sekil 128. Kalin Taneli Soda Sisesi + %15 Boraks Karisimli Deneme Ornegi.

Ince taneli soda sisesi cami, %15 boraks karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks bunyede erimeyi gozle gbrunir diizeyde arttirmus blnyede kdpirmeler
olusmustur. Deneme renginde degisme olmamistir. Karisimdaki boraks Grinin kaliba
temas eden ylzeyinde, kalibin icerisindeki kuvarsi eriterek ince bir katman olusturmus
ve temizleme islemiyle gcikmamustir. (Sekil 129)

Sekil 129. ince Taneli Soda Sisesi + %15 Boraks Karisimli Deneme Ornegi.

920°C’ de kahve renkli birasisesi cami;
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Kalin taneli bira sisesi cami 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis diizgin seffaf
bir yizey elde edilmistir. Deneme kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Urin yapimina uygun bir sonug alinmstur.
(Sekil 130)

Sekil 130. Kalin taneli birasisesi deneme Ornegi.

Ince taneli birasisesi cam 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis dokulu mat bir
ylzey elde edilmistir. Deneme kaliptan kolayca ¢cikmuis temizleme islemiyle birlikte Pate
de Verre cam sekillendirme teknigi ile rin yapimina uygun bir sonug alimustir. (Sekil
131)

Sekil 131. Kalin Taneli Bira Sisesi Deneme Ornegi.

Kalin taneli bira sisesi cami, %15 slilyen karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen silyen bunyede erimeyi gbzle gorunir dizeyde arttirmus, neredeyse erime
saglanmustir.  Eritici olarak ilave edilen siilyen Grinin diplerine de temas ettigi icin
kalip karisimr igerisindeki kuvarsin erimesine sebep olmus Uriin yizeyinde beyaz amorf
bir tabaka olusturmustur. Temizleme isleminde de Uriin yiizeyinden ayrilmayan kuvvetli
bir bag ile baglanmistir. (Sekil 132)
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Sekil 132. Kalin Taneli Bira Sisesi + %15 Siilyen Karisimli Deneme Ornegi.

Ince taneli bira sisesi cami % 15 sillyen karisimz ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen silyen binyede erimeyi arttrmistir. Deneme binyesinde kdpirme olmus,
ylzeyde mat bir gorinttye sahipken kaliba temas eden yizeylerde daha parlak etkiler
gorulmistur. Deneme renginde degisme olmamistir. (Sekil 133)

Sekil 134. Sekil 133'de Aciklanan Denemenin Kaliba Temas Eden Ylzeyinin

GOoruntust

Kalin taneli bira sisesi cami, %15 boraks karisim ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks biinyede erimeyi tam saglamistir. Denemenin yizeyinde kristallesmeler
gozlemlenmektedir. Deneme renginde degisme olmamustir. Karisimdaki boraks trintin
kaliba temas eden ylzeyinde, kalibin icerisindeki kuvarsi eriterek bir katman
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olusturmus, derinlere kadar inen, yer yer gerilimden catlaklar gozlemlenmistir ve
temizleme islemiyle gitkmamustir. (Sekil 135)

Sekil 135. Kalin Taneli Bira Sisesi + %15 Boraks Karisimli Deneme Ornegi.

Mo

Sekil 136. Sekil 135'de Aciklanan Denemenin Kaliba Temas Eden Ylzeyinin

GOoruntust

Ince taneli bira sisesi cam, %15 boraks karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks biinyede erimeyi gozle gorunir dizeyde arttirmis erime saglanmustir.
Deneme renginde degisme olmamustir. Karisimdaki boraks trtinin kaliba temas eden
ylzeyinde, kalibin igerisindeki kuvarsi eriterek ince bir katman olusturmus ve
temizleme islemiyle citkmamustir. (Sekil 137)

1

Sekil 137. ince Taneli Bira Sisesi + %15 Boraks Karisimli Deneme Ornegi
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Sekil 138. Sekil 137’ de Agiklanan Denemenin Ustten Goruntiisii

920°C’ de beyaz renkli gazoz sisesi cam;

Kalin taneli gazoz sisesi cami 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis diizgiin
seffaf bir ylzey elde edilmistir. Deneme kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle
birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun bir sonug
alinmugtir. (Sekil 139)

Sekil 139. Kalin Taneli Gazoz Sisesi Deneme Ornegi

Ince taneli gazoz sisesi cam 920°C’ de eritici katilmadan pisirilmis dokulu mat
bir yizey elde edilmistir. Deneme renginde kararma gozlemlenmistir. Deneme kaliptan
kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile
Urdn yapimina uygun bir sonug alinmistir. (Sekil 140)



Sekil 140. ince Taneli Gazoz Sisesi Deneme Ornegi

Kalin taneli gazoz sisesi cami, %15 siilyen karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave edilen
stlyen bunyede erimeyi gozle gorintr dizeyde arttirmustir. Eritici olarak ilave edilen
silyen Orinin diplerine de temas ettigi icin kalip karisim icerisindeki kuvarsin
erimesine sebep olmus Urdn ylzeyinde beyaz amorf bir tabaka olusturmustur.
Temizleme isleminde de Urtin yizeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmustir.
(Sekil 141)

Sekil 141. Kalin Taneli Gazoz Sisesi + %15 Sillyen Karisimli Deneme Ornegi

Ince taneli gazoz sisesi cami % 15 siilyen karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen siilyen bunyede erimeyi arttirmistir. Kaliba temas eden ylzeylerde eriticinin
etkisiyle kiiclk parcalar denemenin ylzeyinde gorilmusttr. Deneme renginde degisme
olmamustir. (Sekil 142)
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Sekil 142. ince taneli gazoz sisesi + %15 siilyen karisimli deneme 6rnegi.

Kalin taneli gazoz sisesi cami, %15 boraks karisim ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks biinyede erimeyi tam saglamistir. Denemenin yizeyinde kristallesmeler
gozlemlenmektedir. Deneme renginde degisme olmamustir. Karisimdaki boraks trintin
kaliba temas eden ylzeyinde, kalibin icerisindeki kuvars eriterek bir katman olusturmus
ve temizleme islemiyle cikmamustir. (Sekil 143)

Sekil 144. Sekil 143 de Aciklanan Denemenin Kaliba Temas Eden Bolgesinin
GOruntusl
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Ince taneli gazoz sisesi cami, %15 boraks karisimi ile 920°C’ de pisirilmis ilave
edilen boraks biinyede erimeyi gozle gorunir dizeyde arttirmis erime saglanmustir.
Deneme renginde gozle gorilir derecede kararma gorilmektedir. Karisimdaki boraks
Urinin kaliba temas eden ylzeyinde, kalibin icerisindeki kuvars: eriterek ince bir
katman olusturmus ve temizleme islemiyle ¢cikmamustir. (Sekil 145)

Sekil 145. ince Taneli Gazoz Sisesi + %15 Boraks Karisimli Deneme Ornegi

Sekil 146. Sekil 145'de Aciklanan Denemenin Kaliba Temas Eden Ylzeyinin

GOoruntust

Eritici olarak stilyen kullanmamin, cam karisiminda, erime derecesini diistirmeye
cok fazla katkisi olmamistir. Bunun yaminda denemenin kaliba temas eden ylzeyinde
istenmeyen etkiler gortlmustar. Stlyen kullamminin, Pate de Verre teknigine uygun
olmadig1 kanaatine varilmistir.

Eritici olarak boraks kullanmanmn, cam karisiminda, erime derecesini disUrmistUr.
Bunun yaninda denemenin kaliba temas eden ylzeyinde istenmeyen etkiler
gorulmistur. Boraks kullamminin, Pate de Verre teknigine uygun olmadigi kanaatine

varilmigtir.

Eritici kullanilmadan yapilan denemelerdeki sonuglarda her hangi bir olumsuz
etki gorilmemis, Pate de Verreteknigine uygun bunmustur.
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Denemeler sonrasinda, kilden t¢ boyutlu formlar olusturulmus dikey formlarin

Pate de Verre teknigine uygulanabilirligi arastirilmistir.

Sekil 147. Kil Model

Hazirlanan modellerin kalibi alinmadan 6nce kil model ile kalip arasina
cevreleyecek sekilde celik tel yerlestirilmistir. Celik tel kalibin pisirim esnasinda
catlama kirilma ihtimallerine karsi alinmugtir. (Sekil 148)

Sekil 148. Celik Tel

Model etrafina mermer ile duvar olusturulmustur. (Sekil 149)
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8

Sekil 149. Mermer Kalip Duvari

Sekil 150. Hazirlanan modellerin al¢i — kuvars karisimindan olusan kalibi

Kalip icindeki camur aletler yardimiyla kaliptan ¢ikarilmistir. (Sekil 151)

Sekil 151. Model camurunun kaliptan ¢ikarilmast.

Kitle hesab i¢in, bos bir su kabina su doldurulmus, suyun hizasinda kap isaretlenmistir.
(Sekil 152)
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Sekil 152. Kitle Hesabt

Kaliptan ¢ikan camur kiitle haline getirilmis ve daha dnceden dlctilen suyun
icine koyularak suyu ilk cizgiden ne kadar artirdig: cizilerek hesaplanmstir. Olgiim
yapildiktan sonra kitle halindeki camur kaptan alinir. (Sekil 153)

S
U

Sekil 153. Kitle Hesabt

Icinde sivi dolu kabin tasma miktarina gore uriiniin kitlesi olgllmustir. 1.cizgi
suyun ilk miktarini, 2. ¢izgi de kaliptan ¢ikan Uronin kitlesini belirtir. Kaptaki camur
cikartildiktan sonra kullanmilacak cam, suyu ikinci cizgiye getirene kadar eklenmis ve

pisirim icin ne kadar cam kullanilacag: belirlenmistir. (Sekil 154)

Sekil 154. K itle Hesabt
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Kalibin igerisine hazirlanan cam dokulmistar. (Sekil 155)

Sekil 155. Kaliba Cam Dolum Islemi

Hazirlanan kalibin agzi firina zarar verecek herhangi bir olumsuz sonug

olusmamast i¢in camurla stvanmistir. (Sekil 156)

Sekil 156. Hazirlanan Kalip

Kalibin konulacag: firin rafinin Gizerine daha 6nce pismis bir seramik konularak
cevresi yine daha 6nce pismis seramik parcalariyla kapatilmis, bdylece denemeler
esnasinda firina gelebilecek zararlara karsi onlem alinmistir. (Sekil 157)

Sekil 157. Pisirim islemi icin hazirlanan seramik firini.
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Kadin torsu seklindeki dikey formdaki triin 875°C sicaklikta pisirilmistir. (Sekil 158 -
159 — 160)

Sekil 158. 875°C Sicaklikta Pisirilen Kadin Torsu

Sekil 159. 875°C Sicaklikta Pisirilen Kadin Torsu, Y andan Goriints

Sekil 160. 875°C sicaklikta Pisirilen Kadin Torsu, Ayrinti

Ici bos kéase formundaki denemede ilk 6nce model olusturulmustur. (Sekil 161)
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Sekil 161. Kil Model

Hazirlanan modelin ¢evresine kalibin iginde kalacak sekilde celik tel kesilmistir. (Sekil
162)

Sekil 162. Kalip Almaislemi

Kalip dokimii icin yan duvarlar sabunlanmustir. (Sekil 163)

Sekil 163. Kalip Almaislemi

le 1 dlgldeki alci — kuvars karisimi dokulmastar. (Sekil 164)

Sekil 164. Kalip Almaislemi
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Kalipta dokim esnasinda olusan hava kabarciklar: pisirim esnasinda tehlike

olusturabileceginden karisim sivi haldeyken dokulmuis, Uflenerek kalan hava bosluklari
alinmigtir. (Sekil 165)

Sekil 165. Kalip Almaislemi

ikinci parcay: dokmek icin kaliba pimler agilmustir. (Sekil 166)

Sekil 167. Kalip Almaislemi

Kullanilacak olan kalin taneli yesil soda sisesi cami hazirlanmistir. (Sekil 168)

Sekil 168. Cam Hazirlama islemi
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Dokim isleminin bitmesinden sonra kalibin i¢indeki camur ¢ikartilmis ve kitle hesabi
yapilmistir. (Sekil 169)

-

7

Sekil 169. Modelin kaliptan ¢ikarilmasi.

Kitle hesabr icin kap icerisindeki suyun yeri belirlenmistir. (Sekil 170)

Sekil 170. Kitle Hesabt

ikinci 6lglim icin model suyun igerisine konmus suyu ne kadar artirdigi
belirlenmistir. (Sekil 171)

Sekil 171. Kitle Hesab

Olciim yapilmis kaptan cikarilan modelin eksilttigi su gizgisine gelene kadar
cam eklenmistir. (Sekil 172)
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Sekil 172. Kiitle Hesabt

Hazirlanan camlar kaliba dizilerek firinlama islemine hazir hale getirilmistir.
(Sekil 173 —174 — 175)

b N,

Sekil 173. Kaliba Cam Doldurma islemi

Sekil 174. Kaliba Cam Doldurma islemi
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Sekil 175. Kaliba Cam Doldurma islemi

Camlar yerlestirildikten sonra Ust kapak kapatilmistir. (Sekil 176)

Sekil 176. Pisirim icin Hazir Kalip

Firinlama islemi sirasinda kalibin Uzerine agirlik konularak kalibin, yumusayan camin
Uzerine baski yaparak formun olusmast saglanmustir. (Sekil 177)

Sekil 177. Pisirim icin Hazir Kalip
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Sekil 178. 900°C’ de Pisirimi Y apilan Denemenin Kaliptan Ciktig1 Hali

Sekil 179. 900°C’ de Pisirimi Y apilan Denemenin Kaliptan Ciktig1 Hali

Sekil 180. 900°C’ de Pisirimi Y apilan Denemenin Kaliptan Ciktig1 Hali, Ayrint:

Pisirimi tamamlanan Urinin gravir ve taslama aletleri ile rotus ve patine
islemleri yapilmistir.

= =

Sekil 181. Taslama islemi
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Sekil 183. Denemenin Rétustan Sonraki Hali

Y atay formda heykel denemeleri icin kilden modeller olusturulmustur. (Sekil 184)

Sekil 184. Model Olusturma Asamasi

Hazirlanan ¢ farkli model icin kahverengi bira sisesi cami, yesil soda sisesi
cami, beyaz gazoz sisesi cam kullanilmustir. Rutin kalip alma, cam hazirlama, kitle
miktar: 6lclimi yapilmis, 875°C’ de firinlanmustir. (Sekil 185 — 186 — 187)



Sekil 185. Firinlanan Model

Sekil 186. Firinlanan Model

Sekil 187. Firinlanan Model
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Kaliptan ¢ikan denemeler. (Sekil 188 — 189 — 190 - 191)

Sekil 188. Yesil Soda Sisesi Cami Denemesi

Sekil 189. Beyaz Gazoz Sisesi Cami Denemesi

Sekil 190. Kahverengi Bira Sisesi Cami Denemesi
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Sekil 191. 875°c’ de Sicaklikta Pisirilen Soyut Figirler

Ince ve kalin taneli cam parcalar1 denemeleri igin iguana formunda galismalar
kilden yapilmstir. (Sekil 192 — 193 — 194)
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Sekil 192. Model Olusturma Asamasi

Sekil 193. Kilden Modeller

Sekil 194. Kilden Modeller

Y apilan kilden modellerin, teknige uygun sekilde kaliplart alinmistir. ( Sekil 195)



Sekil 195. Kalip Alma Asamasi

Sekil 196. Pate de Verre Kaliplari

Sekil 197. Pate de Verre Kaliplari
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Hazirlanan kaliplar icerisine 6lglilen miktarlarda ince camlar konulmus 920°C sicaklikta
pisirilmistir. (Sekil 198)

Sekil 200. Seramik Firinina Y erlestirilmis Kaliplar
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Sekil 203. Uriin Kaliptan Cikarilirken Goriint(i

920°C’ de firinlama islemi sonrasi rotus ve patine islemi tamamlanan, kalin taneli bira
sisesi camu ile yapilan iguana modeli. (Sekil 204 — 205 — 206)
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d

Sekil 206. 920°C Sicaklikta Pisirilen Bira Sisesi Cami Denemesi, Arkadan Resmi
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Sekil 207. Sekil 205’ deki Caligmanin Ayrintt Cekimi

875°C’ de firinlama islemi sonrasi rétus ve patine islemi tamamlanan, ince taneli
yesil soda sisesi camu ile yapilan iguana modelleri gorulmektedir. (Sekil 208 — 209 —
210)

Sekil 208. 875°C sicaklikta Pisirilen Soda Sisesi Canm Denemesi

Sekil 209. 875°C sicaklikta Pisirilen Soda Sisesi Canm Denemesi, Farkl: Acgidan.
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Sekil 210. 875°C sicaklikta Pisirilen Soda Sisesi Cami Denemesi, Ayrinti

875°C’ de firinlama islemi sonrasi rotus ve patine islemi tamamlanan, ince taneli
beyaz gazoz sisesi camu ile yapilan kertenkele modeli gortilmektedir. (Sekil 209 - 210)

Sekil 211. 875°C Sicaklikta Pisirilen Gazoz Sisesi Cami Denemesi

Sekil 212. 875°C Sicaklikta Pisirilen Gazoz Sisesi Cami Denemesi, Farkli Agidan

920°C’ de firinlama islemi sonrasi rétus ve patine islemi tamamlanan, kalin
taneli birasisesi camu ile yapilan iguana modeli gorulmektedir. (Sekil 213 — 214 - 215)



Sekil 213. 920°C sicaklikta Pisirilen Bira Sisesi Cami Denemesi

e —— "

Sekil 214. 920°C Sicaklikta Pisirilen Bira Sisesi Cami Denemesi

|

Sekil 215. Sekil 214" de Aciklanan Modelinin Ayrint: Cekimi
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920°C de firinlama islemi sonrasi rotus ve patine islemi tamamlanan, ince taneli

beyaz gazoz sisesi camu ile yapilan iguana modeli gorilmektedir. (Sekil 216 - 217)
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Sekil 217. 920°C Sicaklikta Pisirilen Gazoz Sisesi Cami Denemesi., Farkli Acidan
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Farkli sicakliklarda, farkli camlarla firinlanan iguana ve kertenkele modelleri
gorilmektedir. (Sekil 218)

U q__f——' T l|-

Sekil 218. Farkli Sicaklikta, Farkli Camlarla Pisen Denemeler

Kalin taneli camlardan olusturulan mask 6rnekleri Kilden model olusturma,
kalip alma, kullanilacak camlarin kitle miktarimn olgtimt gibi rutin islemler yapilip,
920°C’ de uygun firin programiyla pisirim yapild:. (Sekil 219 — 220- -221 — 222 — 223 -
224)

Sekil 219. 920°C’ de Kalin Taneli Kahverengi Bira Sisesi Maske Ornegi
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Sekil 220. 920°C’ de Kalin Taneli Beyaz Gazoz Sisesi Maske Ornegi

Sekil 222. Sekil 221 Ayrinti Cekimi
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Sekil 223. 920°C’ de Kalin Taneli Bira Sisesi ve Beyaz Gazoz Sisesi Maske Ornegi

Sekil 224. 920°C’ de Kalin Taneli Y esil Soda Sisesi Maske Ornegi

Kalin taneli camlardan olusturulan soyut heykel calismasi icin, kilden model
olusturma, kalip alma, kullanilacak camlarin kitle miktarinin 6l¢imu gibi rutin islemler
yapilip, 920°C’ de uygun firin programyla pisirim yapildh.

T ey
Sekil 225. Kil Model.
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Sekil 226. Firindaki Kaliplar

920°C’ de firinlanan isler, firin en yilksek noktaya yikselince firin kapag:
acilarak 600°C’ye ani dusts saglanmistir. Bu sayede kalip direnci soklamayla birlikte
artar, sicakliktan etkilenip parcalanmaz. (Sekil 227)

Sekil 227. 920°C de Firimin i¢ Goruntiisii

Firindan ¢ikan kalin taneli soyut form arastirmalari. (Sekil 228 — 229 — 230)

Sekil 228. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Soda Sisesi Cam, Figur
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Sekil 229. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Gazoz Sisesi Camu, Figlr

Sekil 230. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Bira Sisesi Cam, Figur

Kalin taneli camlardan olusturulan soyut heykel calismasi icin, kilden model
olusturma, kalip alma, kullanilacak camlarin kitle miktarinin 6lgimu gibi rutin islemler
yapilip, 920°C’ de uygun firin programyla pisirim yapildi. (Sekil 231 — 232 — 233)

Sekil 231. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Bira Sisesi Cam, Figur
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Sekil 232. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Soda Cam, Figir

Sekil 233. 920°C’ de Pisirilen Kalin Taneli Gazoz Cam, Figir

Calismalarin kaba rétuglar: taslama aletleriyle elektrikli tel firca ile yapilmustir. (Sekil
234 — 235 - 236)

Sekil 234. Taslama Aleti Ile Temizleme Islemi

Matkabin ucuna takilan tel firca ile Ortin yizeyindeki kaliptan kalan yabanci
maddeler temizlenmistir. (Sekil 235)
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Sekil 236. ince Uclu Taslama Aletiyle Rotus Islemi

Son rétuslama islemi olan hidroflorik asitle temizlik yapilmistir. Asitleme
isleminden sonra Uriinler bol su ile durulanmstir. (Sekil 237 — 238)

Sekil 237. Hidroflorik Asit ile Temizleme Islemi
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Sekil 238. Durulama Islemi

Hazirlanan islerin altlarina mermer, traverten ve granit malzemeden kaideler
hazirlanmstir. (Sekil 239)

Sekil 239. Kaide Hazirlama Islemi
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DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR

4.1. Arastirma Bulgular:

Sekil 240. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figur.
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Sekil 241. 920°C' de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figur, Ayrinti

Sekil 242. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figlr, Ayrint.
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Sekil 243. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figur.
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Sekil 244. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figur, Ayrinti.

Sekil 245. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figir, Ayrint:
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Sekil 246. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Figur.
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Sekil 247. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Figir, Ayrint:

Sekil 248. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Figir, Ayrint:
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Sekil 249. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figur.
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Sekil 250. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figur.
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Sekil 251. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Figur.
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Sekil 252. 920°C’ de firinlanan kalin taneli bira sisesi, figur.
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Sekil 253. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figur

Sekil 254. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figlr, Ayrinti.
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Sekil 255. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Mask

Sekil 256. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Mask, Ayrinti
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Sekil 257. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi ve Gazoz Sisesi Karisimi, Mask

Sekil 258. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi ve Gazoz Sisesi Karisim,
Mask, Ayrinti



Sekil 259. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Mask

Sekil 260. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Mask, Ayrinti
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Sekil 261. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Mask

Sekil 262. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Mask, Ayrinti



Sekil 263. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Mask

Sekil 264. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Mask, Ayrint1.
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Sekil 265. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Form
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Sekil 266. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Form

Sekil 267. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Form
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Sekil 268. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Figur
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Sekil 269. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figur
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Sekil 270. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, Figlr



Sekil 271. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Figur
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Sekil 272. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Iguana

Sekil 273. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, Iguana
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Sekil 274. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, iguana, Ayrint:

Sekil 275. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Soda Sisesi, iguana, Ayrint:
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Sekil 276. 875°C de Firinlanan Ince Taneli Soda Sisesi ve Ince Taneli Gazoz Sisesi,
Kertenkele

Sekil 277. 875°C de Firinlanan Ince Taneli Soda Sisesi ve Ince Taneli Gazoz Sisesi,
Kertenkele
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Sekil 278. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana

Sekil 279. 920°C de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, iguana
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Sekil 280. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana.

Sekil 281. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, iguana
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Sekil 282. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, iguana

Sekil 283. 875°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Gazoz Sisesi, iguana
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Sekil 284. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana

Sekil 285. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana



Sekil 286. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana

Sekil 287. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana
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Sekil 288. 920°C de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, iguana, Ayrint:

Sekil 289. 920°C’ de Firinlanan Kalin Taneli Bira Sisesi, Iguana, Ayrint:
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4.2. Sonug ve Oneriler
4.2.1. 875°C’ de Firinlanan K alin Taneli Cam Denemeleri

875°C'de firinlanan kalin taneli bira sises denemelerinde tam erime
saglanamamus, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme goOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina
uygun bir sonug alinmustur.

875°C’'de firinlanan kalin taneli soda sisesi denemelerinde tam erime
saglanamamus, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme gOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina
uygun bir sonug alinmustur.

875°C'de firinlanan kalin taneli gazoz sisesi denemelerinde tam erime
saglanamamus, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme goOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina
uygun bir sonug alinmustur.

Ayni parca boyutundaki ve aym derecede pisirilen denemeler birbirine

yakin sonuglar vermistir.

4.2.2. 875°C’de Firinlanan ince Taneli Cam Denemeleri

875°C'de firinlanan ince taneli gazoz sisesi denemelerinde tam erime
saglanamams, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme gOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina
uygun bir sonug alinmustur.

875°C'de firinlanan ince taneli gazoz sisesi denemelerinde tam erime
saglanamams, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme goOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina

uygun bir sonug alinmustur.
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875°C'de firinlanan ince taneli gazoz sisesi denemelerinde tam erime
saglanamams, dokulu bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir
degisme goOzlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme
islemiyle birlikte Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grtin yapimina
uygun bir sonug alinmustur.

Ayni parca boyutundaki ve aym derecede pisirilen denemeler birbirine

yakin sonuglar vermistir.

4.2.3. 920°C’de Firinlanan K alin Tanegli Cam Denemeleri

920°C’ de firinlanan kalin taneli bira sisesi denemelerinde erime saglanmis
parlak, seffaf bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢cikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

920°C’ de firinlanan kalin taneli soda sisesi denemelerinde erime saglanmis
parlak, seffaf bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

920°C’ de firinlanan kalin taneli gazoz sisesi denemelerinde erime saglanmis
parlak, seffaf bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Kaliptan kolayca ¢ikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

Ayni parca boyutundaki ve aym derecede pisirilen denemeler birbirine

yakin sonuglar vermistir.

4.2.4. 920°C’de Firinlanan ince Taneli Cam Denemeleri

920°C’'de firinlanan ince taneli bira sisesi denemelerinde erime saglanmis
mat, dizgin bir yuzey elde edilmistir. Uriin renginde sararma
gozlemlenmektedir. Kaliptan kolayca cikmis temizleme islemiyle birlikte
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Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

920°C’ de firinlanan ince taneli soda sisesi denemelerinde erime saglanmis
mat, dizgin bir yuzey elde edilmistir. Uriin renginde sararma
gozlemlenmektedir. Kaliptan kolayca cikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

920°C’ de firinlanan ince taneli gazoz sisesi denemelerinde erime saglanmis
mat, diizgin bir yiizey elde edilmistir. Uriin renginde kararma
gozlemlenmektedir. Kaliptan kolayca cikmis temizleme islemiyle birlikte
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun bir sonug
alinmugtr.

Ayni parca boyutundaki ve aym derecede pisirilen denemeler birbirine

yakin sonuclar vermistir.

4.2.5. 920°C’de Firinlanan K alin Taneli Cam Ve Siilyen K arisima Denemeleri

920°C'de firmnlanan kalin taneli bira sisesi ve % 15 silyen karisimi
denemelerinde gozle gorilir derecede erime saglanmis parlak bir yizey
elde edilmis fakat modelin kaliba temas eden ylzeylerinde kalip icinde
bulunan kuvarsin erimesine sebep olmus, Urtin ytizeyinde beyaz amorf bir
tabaka olusturmustur. Temizleme isleminde de Uriin yizeyinden ayrilmayan
kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grin
yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.

920°C'de firinlanan kalin taneli soda sisesi ve % 15 slilyen karigim
denemelerinde gozle gorllir derecede erime saglanmis parlak bir yizey
elde edilmis fakat modelin kaliba temas eden ylzeylerinde kalip icinde
bulunan kuvarsin erimesine sebep olmus, Urtin ytizeyinde beyaz amorf bir
tabaka olusturmustur. Temizleme isleminde de Uriin yizeyinden ayrilmayan
kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gbzlemlenmemektedir. Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Grin

yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
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920°C'de firnlanan kalin taneli gazoz sisesi ve % 15 siilyen karisim
denemelerinde gozle gorilir derecede erime saglanmis parlak bir yizey
elde edilmis fakat modelin kaliba temas eden yizeylerinde kalip icinde
bulunan kuvarsin erimesine sebep olmus, Urtin ytizeyinde beyaz amorf bir
tabaka olusturmustur. Temizleme isleminde de Uriin yizeyinden ayrilmayan
kuvvetli  bir bag ile baglanmstr. Uriin  renginde sararma
gozlemlenmektedir. Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Urin
yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.

Ayni parca boyutundaki, aym oranlarda siilyen karisimli ve ayn: derecede

pisirilen denemeler birbirine yakin sonuglar vermistir.

4.2.6. 920°C’ de Firinlanan ince Taneli Cam ve Siilyen K arisimn Denemeleri

920°C'de firinlanan ince taneli bira sisesi ve % 15 sllyen karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yiizeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin erimesine
sebep olmus, Ortin ylzeyinde beyaz amorf bir tabaka olusturmustur.
Temizleme isleminde de Uriin yizeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile
baglanmustir. Uriin renginde sararma gézlemlenmektedir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
920°C'de firnlanan ince taneli soda sisesi ve % 15 silyen karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden ylizeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin erimesine
sebep olmus, Urtin ylzeyinde beyaz amorf bir tabaka olusturmustur.
Temizleme isleminde de Uriin yizeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile
baglanmistir. Uriin renginde sartya kacan bir yesil tonu gézlemlenmektedir.
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun olmayan
bir sonug alinmustur.

920°C'de firinlanan ince taneli gazoz sisesi ve % 15 sllyen karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yiizeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin erimesine
sebep olmus, Ortin ylzeyinde beyaz amorf bir tabaka olusturmustur.
Temizleme isleminde de Uriin yuzeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile
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baglanmustir. Uriin renginde sararma gozlemlenmektedir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
Ayni parca boyutundaki, aym oranlarda siilyen karisimli ve ayn: derecede

pisirilen denemeler birbirine yakin sonuglar vermistir.

4.2.7. 920°C’ de firinlanan kalin taneli cam ve boraks karisimn denemeleri

920°C'de firinlanan kalin taneli bira sisesi ve % 15 boraks karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yizeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin stilyenli
karisima gore daha ¢ok erimesine sebep olmus, Urin ytzeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde koplrmeler
g6zlemlenmektedir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gbzlemlenmemektedir. Temizleme isleminde de drin ylzeyinden
ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
920°C'de firinlanan kalin taneli soda sisesi ve % 15 boraks karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yuzeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin stilyenli
karisima gore daha ¢ok erimesine sebep olmus, Urlin ytzeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde kopirmeler
gozlemlenmektedir. Uriin renginde sararma gézlemlenmektedir. Temizleme
isleminde de Urtin yizeyinden ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmustir.
Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile Griin yapimina uygun olmayan
bir sonug alinmustur.

920°C'de firinlanan kalin taneli gazoz sisesi ve % 15 boraks karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yuzeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin siilyenli
karigima gore daha ¢ok erimesine sebep olmus, Urin ytzeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde koplrmeler
gbzlemlenmektedir. Uriin renginde  herhangi bir degisme
gbzlemlenmemektedir. Temizleme isleminde de drin ylzeyinden
ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
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Ayni parca boyutundaki, aym oranlarda boraks karisimli ve ayni derecede
pisirilen denemeler birbirine yakin sonuglar vermistir.
4.2.8. 920°C’ de Firinlanan ince Taneli Cam ve Boraks K aristmi Denemeleri

920°C'de firinlanan ince taneli bira sisesi ve % 15 boraks karisim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yuzeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin stilyenli
karisima gore daha ¢ok erimesine sebep olmus, Urln ytzeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde kopirmeler
g6zlemlenmektedir. Uriin renginde herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Temizleme isleminde de drin ylzeyinden
ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
920°C'de firmnlanan ince taneli soda sisesi ve % 15 boraks karigim
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yuzeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin stilyenli
karisima gore daha gok erimesine sebep olmus, Uriin yizeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde koplrmeler
gbzlemlenmektedir. Uriin renginde  herhangi bir degisme
gozlemlenmemektedir. Temizleme isleminde de drin ylzeyinden
ayrilmayan kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Pate de Verre cam
sekillendirme teknigi ile Grin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.
920°C'de firinlanan ince taneli gazoz sisesi ve % 15 boraks karisimi
denemelerinde erime saglanmis parlak bir ytizey elde edilmis fakat modelin
kaliba temas eden yuzeylerinde kalip icinde bulunan kuvarsin stilyenli
karisima gore daha gok erimesine sebep olmus, Uriin yizeyinde kalin beyaz
amorf  bir tabaka olusturmustur. Uriin  yizeyinde koplrmeler
gozlemlenmektedir. Uriin renginde gozle gorinir derecede bir yeserme
gbzlemlenmektedir. Temizleme isleminde de Urlin yizeyinden ayrilmayan
kuvvetli bir bag ile baglanmistir. Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile
Urdin yapimina uygun olmayan bir sonug alinmustir.

Ayni par¢a boyutundaki, ayn oranlarda boraks karisimli ve aynmi derecede
pisirilen denemeler birbirine yakin sonuglar vermistir.
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