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Fertil Solanum melongena x S. torvum melez populasyonlarmin elde edilmesi i¢in yapilan
bu calismada, 35 adet S. melongena x S. torvum melezleme kombinasyondan, 33 kombinasyonda
hibrit bireyler elde edilmis ve sadece bir kombinasyonda iki yillik bitkilerden %18.8 ¢igek tozu
canlilik ve %9.2 ¢imlenme oranlar1 gozlemlenmistir. Bu bireyler kullanilarak yapilan kendileme ve
geri melezlemelerde, basar1 saglanamamustir. Tetraploid S. melongena x S. torvum hibritlerinin elde
edilmesi i¢in, toplam 7 kombinasyonda in vitro ve in vivo’da kolhisin uygulamalar1 yapilmis, sadece
in vitro uygulamalardan 5 adet tetraploid birey elde edilmistir. Tetraploid bireylerde ¢igek tozu
canlilik degerleri %9.60 ile %31.60, ¢imlenme degerleri ise %3.4 ile %15.60 arasinda degismistir.
Tetraploid bireyler kullanilarak yapilan anter ve mikrospor kiiltiirii ¢aligmalarindan embriyo ve bitki
gozlemlenmezken, Sm18 x 23 tetraploid hibrit kombinasyonunda 2 no’lu mikrospor kiiltiirii
ortaminda 8. giinde 3 ve 5 c¢ekirdege sahip pro-embriyolar gdézlemlenmistir. S. americanum’un
kullanildig1 kdprii melez ¢aligsmalarinda herhangi bir hibrit birey elde edilemedigi gibi; S. forvum’un
ana ebeveyn olarak kullanmildigi S. torvum x S. aethiopicum melezlerinde de meyve tutumu
gerceklesmemistir.  Baba ebeveyn olarak S. forvum kullanilan 6 adet S. aethiopicum
kombinasyonunda, tohum taslaklari dejenere olmustur. Sadece bir kombinasyonda tohumlar ve
tamamen ana ebeveyne benzeyen saglikli bitkiler elde edilmistir. Diallel S. melongena x S.
aethiopicum kombinasyonlarindan hibrit bireyler elde edilmistir. Bu hibritlerin ana ebeveyn, S.
torvum’un baba ebeveyn olarak kullanildigi melezleme calismalarinda, S. torvum’un genomunu
tastyan iiclii hibritlerin yan1 sira, tasimayan ikili hibritler de elde edilmistir. Uglii hibritlerin
higbirinde, ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme performansi yeterli olmamustir. Patlican anaglari ile
yapilan anter kiiltiirii ¢alismasinda, anterlerin hemen hemen hepsinde somatik hiicre kdkenli kallus
gelisimi gozlemlenirken, embriyo olusumu tespit edilmemistir. AGR 703.1 F; anacindan tohum elde
edilemezken, Koksal F;’de tohum olusumu meydana gelmistir. Bu tohumlarin F2 ve F3 bireylerinde
yapilan morfolojik karakterizasyonda, toplam 22 morfolojik 6zellik degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: patlican, tiirler aras1 melezleme, koprii melez, kromozom katlama, androgenesis
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In this study, hybrid individuals were obtained from 33 of 35 S. melongena X S. torvum
hybrid combinations and 18.8% pollen viability and 9.2% germination rates were observed in biennial
plants of one combination. No success was achieved in selfing and backcrosses experiments
performed using these individuals. In order to obtain tetraploid S. melongena % S. torvum hybrids,
colchicine was applied in seven combinations in in vitro and in vivo and only five tetraploid
individuals were obtained from in vitro applications. In the tetraploid individuals, percentages of the
pollen viability and germination ranged from 9.60% to 31.60%, and 3.4% to 15.60%, respectively.
While embryos and plants could not be observed from anther and microspore culture studies using
tetraploid individuals, pro-embryos including 3 and 5 nuclei were observed in microspore culture
nutrient medium named number 2 on the 8th day in Sm18 x 23 tetraploid hybrid combination. While
no hybrid individual can be obtained in bridge hybrid studies using S. americanum; in S. torvum x §
aethiopicum hybrids, in which S. forvum was used as female parent, no fruit set was observed. In six
combinations of S. aethiopicum, in which S. torvum was used as a male parent, seeds degenerated. In
just one combination, seeds and healthy plants assessed completely similar to the female parent were
obtained. Hybrid individuals were obtained from diallel S. melongena % S. aethiopicum combinations.
In crossing studies in which these hybrids and S. forvum were used as the female and male parent
respectively, triple hybrids carrying the genome of S. forvum were found as well as dual hybrids non-
carrying. The viability and germination performance of all triple hybrids obtained were not enough. In
the anther culture study carried out with eggplant rootstocks, while somatic cell-derived callus
development was observed in almost all of the anthers cultured, embryo formation was not detected.
While no seed was obtained from AGR 703.1 F, rootstock, seeds were observed in Koksal F,
rootstock. A total of 22 morphological features were evaluated in the morphological characterization
study of F2 and F3 individuals carried out using these seeds.

Key words: eggplant, interspecific crossing, bridge hybrid, chromosome doubling, androgenesis
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GENISLETILMIS OZET

Sunulan bu aragtirmada, fertil S. melongena % S. torvum melez
populasyonlarinin elde edilmesine ¢alisilmistir. Bu amagla; (a) farkli S. melongena
x §. torvum melez kombinasyonlarinin kullanimi ile fertil bireylerin elde edilmeye
caligilmasi, (b) S. melongena % S. torvum hibritlerinin kolhisin kullanimi ile
kromozomlarinin katlanarak tetraploid fertil bitkilerin elde edilmeye ve bu
bitkilerden mikrospor ve anter kiiltiirii yontemleri, yani androgenesis yoluyla fertil
diploid bitkilerin elde edilmesinin arastirilmasi, (c) S. forvum ile S. melongena
arasinda gen akisini saglayabilecek S. aethiopicum ve S. americanum tiirlerinin
koprii melez olarak kullanilabilme potansiyelininin ortaya konulmasi seklinde
farkli yaklasimlar denenmistir. Tiim bunlarin yani sira, patlicanda anag¢ olarak
kullanilan AGR 703.1 F; ve Koksal F; c¢esitlerinin androgenesis yoluyla
dihaploidizasyon olanaklar1 ve kendileme ile hat elde edilmesi arastirilmigtir.

Denemede yapilan c¢aligmalar sonucunda, 35 adet S. melongena X S. torvum
melezleme kombinasyonu olusturulmus ve bunlarin tamaminda meyve tutumu
saglanmistir. Ancak, steril sartlarda embriyo kurtarma yontemi ile sadece 33
kombinasyonda hibrit birey olusumu gozlemlenmistir. Bu hibrit bireylerin ¢igek
tozlarinda TTC ile canlilik, petride agar yontemiyle de ¢cimlenme testleri yapilmis,
ilk y11 denemelerinde her iki 6lgiimden de %0 sonug¢ alinmustir. ikinci yil, iki
yasindaki Sm1 x St5 melez kombinasyonuna ait bireylerde ilkbahar aylarinda
yapilan ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme testlerinde ise %18.8 canlilik ve %9.2
cimlenme degerlerine ulasilmistir. Cigek tozu kismen fertil hale gelen bireyler
kullanilarak yapilan geri melezleme ve kendileme c¢aligmalarinda, sadece S.
melongena’nin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve tutumu
gerceklesmistir. Ancak, bu meyvelerden elde edilen tohumlar geri melez olmamus,
tamamen ana ebeveyne benzemislerdir. S. forvum’un ana ebeveyn olarak
kullanildigr tim S. torvum x S. melongena melezlemelerinde meyve tutumu

gerceklesmis ve tohum elde edilmistir.
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Tetraploid S. melongena % S. torvum hibritlerinin elde edilmesi amaciyla, in
vitro kosullarda Sm2 x St5 kombinasyonu bireylerine, %0.5 ve %1 dozlarinda 1 ve
2 saat siire ile kolhisin uygulamasi yapilmis, %1 dozun iki saat uygulamasinda 1
adet tetraploid birey elde edilmistir. Katlamanin yeterli olmadig1 diisiincesi ile
dozlar degistirilmeden, uygulama siiresi 2 ve 4 saata ¢ikarilarak diger
kombinasyonlarin bireylerine de uygulama yapilmistir. In vitro kosullarda
uygulanan kolhisin dozlar1 ve siirelerinde ¢ok diisiik oranda tetraploid bireyler elde
edilmistir (toplam 5 adet). Tetraploid bireylerde ¢icek tozu canlilik degerleri,
%9.60 ile %31.60, ¢imlenme degerleri %3.4 ile %15.60 arasinda degismistir.
Tetraploid elde edilmesi ile polen kisirligi kismen de olsa iyilestirilmistir.

Tetraploid bireyler kullanilarak yapilan anter ve mikrospor kiiltiirii
calismalarinda, embriyo olusumu ve bitki gelisimi saglanamazken, Sm18 x 23
tetraploid hibrit kombinasyonunda 2 no’lu mikrospor kiiltiirii ortaminda, 8. giinde
yapilan mikroskop incelemelerinde, 3 ve 5 c¢ekirdege sahip pro-embriyolar
gozlemlenmistir.

S. melongena ile S. torvum arasinda koprii olabilecek tiirlerden olan S.
americanum ile yapilan melezlemelerde, S. forvum’un ana ebeveyn olarak
kullanildigr kombinasyonlarda, meyve tutumu gergeklesmemistir. S. forvum’ un
polen kaynagi olarak kullanildigi melezlemelerde ise sadece Sa30 no’lu genotip ile
yapilan melezlemelerde meyve tutumu gerg¢eklesmis, ancak olusan meyveler
genellikle partenokarpik olmustur. Az da olsa elde edilen tohumlar ise ana
ebeveyne benzemistir.

S. melongena x S. americanum melezlemelerinde ise S. americanum’un ana
ebeveyn oldugu melezlemelerde meyve tutumu gergeklesmezken, S.
melongena’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda meyve tutumu olmus ve
tohum kismen de olsa elde edilebilmistir. Bu meyvelerden elde edilen tohumlar
hibrit olmamis, ana ebeveynin 6zelliklerini gdstermistir.

S. melongena * S. aethiopicum diallel melezlemelerinde meyve tutumu her

iki yonde de %68 ile %96 arasinda ger¢eklesmis ve hibrit bireyler elde edilmistir.
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S. aethiopicum x S. torvum melezleme kombinasyonlarinda meyve tutumu
gbzlemlenmis, ancak S. forvum x S. aethiopicum melezleme kombinasyonlarinda
meyve tutumu ger¢ceklesmemistir. Melezlemelerde kullanilan Sae45 genotipi harig,
diger S. aethiopicum % S. torvum melez kombinasyonlarinda hava sicaklilarina
bagli olarak, 13. giinden itibaren meyve i¢indeki tohumlarda dejenerasyon baslamis
ve embriyo goriiniir olamadan tiim tohum taslaklar1 dejenere olmustur. Sae45 no’lu
genotipde ise herhangi bir dejenerasyon gergeklesmeden saglikli tohumlar
gelismistir. Bu tohumlardan elde edilen bitkilerin %100’ ana ebeveyne
benzemistir.

Diallel S. melongena x S. aethiopicum F1 bitkilerinin ana ebeveyn, S.
torvum’un baba ebeveyn olarak kullanildigi koprii melez g¢aligmasinda, tiim
kombinasyonlarda meyve tutumu gerceklesmistir. Elde edilen meyvelerdeki
tohumlarin biiyiik bir kismi tohum kabugu olusmadan dejenere olmus, bazi
sertlesmis tohum kabuguna sahip tohumlarin embriyo veya endosperm igcermeyen
bos tohumlar oldugu belirlenmistir. Embriyolar steril kosullarda, in vitro’da
embriyo kurtarma ortamina ekilerek, bitkiye doniisim saglanmistir. S.
melongena’nin ana ebeveyn oldugu melez kombinasyonunda, toplam 1162 adet
meyve steril kosullarda agilarak embriyo kurtarma yapilmig ve 10046 adet tohum
sayllmigtir. Sayilan bu tohumlardan 4025 adedinde tohum kabugu sertlesmis tohum
gozlemlenmistir. Tohum kabugu sertlesmemis tohum sayist 6124 adet olmus,
bunlar embriyo igermemistir. 6124 adet tohum kabugu sertlesmis normal gelisim
gosteren tohumlardan 1213 adedinde embriyo bulunmustur. S. melongena % S
aethiopicum diallel hibritlerinin S. forvum ile melezlemesi sonucunda, hem
kullanilan 3 farkl tiirlinde genomunu tastyan ticlii hibritler, hem de baba ebeveyn
olarak kullanilan S. forvum genomunun etkisinin gézlemlenmedigi ikili hibritler
elde edilmistir. Embriyo kurtarma ile alinan 1213 adet embriyodan, doku kiiltiirii
kosullarinda 125 adet bitki elde edilebilmistir. Bu bitkilerden 96 adedi ti¢lii hibrit,

29 adedi ise S. torvum kani tagimayan ikili hibrit olarak belirlenmistir.
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Bitkiye doniisen ticlii hibritlerin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme durumlari
test edilmistir. Bitkiye doniisen 96 adet liglii hibritin 15 adedi hi¢ ¢igcek tozu
olusturmazken, 71 adedi ¢igek tozu olusturmus, ancak bu ¢icek tozlari canlilik ve
cimlenme gostermemislerdir.

S. amaericanum genotipleri kullanilarak yapilan koprii melezleme
calismalarinda S. melongena’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda sadece
Sm37 genotipinde meyve tutumu ve tohum olusumu gerceklesirken, bu
tohunlardan elde edilen bitkiler tamamen anaya benzedikleri belirlenmistir. S.
americanum % S. torvum melez kombinasyonunda sadece Sa30 ve Sa31 kodlu S.
americanum genotipelerinde meyve tutumu gerceklesmis olup, bu meyvelerin
partonakarpik oldugu belirlenmistir. Tohum igeren meyevelerden elde edilen
bitkiler ise ana ebeveyne benze 6zellikler gdstermistir. S. forvum’un ana ebeveyn
olarak kullanildig1 kombinasyonlarda ise meyve tutumu gerceklesmemistir.

Patlican anaglar1 ile yapilan anter kiiltiirii c¢alismasinda, kiiltiire alinan
anterlerin hemen hemen hepsinde somatik hiicre kokenli kallus gelisimi
gerceklesirken, embriyogenik  kallus  gelisimi ve embriyo olusumu
gozlemlenmemistir. AGR 703.1 F; anacindan herhangi bir tohum olusumu tespit
edilemezken, Koksal F; anacindan tohumlar elde edilmistir. Bu tohumlardan alinan
97 adet F2 bitkisi seralara ekilmis ve 97 F2’den 96’sindan morfolojik veriler
alinarak kendilenmistir. 97 adet F2 bitkisinin 55 adedinden tohum alinabilmis,
geriye kalan 43 adedinden tohum elde edilmesi miimkiin olmamustir. Toplam 96
patlican bitkisinden olusan Koksal F2 populasyonunda benzerligin korelasyon
matriksine gore kiimeleme de SAHN’da UPGMA katsayis1 kullanilarak ¢izilen
dendogramin katsay1 ortalamasi (benzerlik ortalamasi) 0.51, benzerlik indeksinin
dendogrami temsil ettigi deger r = 0.93, ilk ili¢ eigen degerine gore kiimiilatif
varyans ise %82.38 olmustur. Dendogram, her biri 3 adet yan gruba ayrilan, 2 ana

gruptan olusmustur.
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1. GIRIS Atilla ATA

1. GIRIS

Solaneceae familyasi igerisinde; patates, domates, patlican, biber ve tiitiin
gibi ekonomik agidan Onemli tiirleri barindirmaktadir. Solanum; Solaneceae
familyasinin bir iiyesi olup, tek yillik ve cok yillik, otsu, sarilici, yart calimsi,
calims1 ve kiiciik agacciklar tipinde 1000’den fazla tiirii barindiran bir cinstir.
Patlican (Solanum melongena L.), Solanum cinsi igerisinde ekonomik olarak
onemli olan bir tiirdiir ve genis genotipik ve fenotipik varyasyona sahiptir
(Fukuoka ve ark, 2010). Patlicanin kiigiik, yuvarlak, yesil, kalin kabuklu, sert etli
ve meyvelerinin tadi ac1 olan Afrika yabani tiirlerinden Solanum incanum L.’dan
gelistigi diistiniilmektedir (Barchi ve ark, 2010). Orijini ve gen merkezi olan
Hindistan’da M.O. 3. yiizyildan beri bilindigi ve 1500 yildan beride Asya’da
kiiltiiriiniin yapildig1 sanilmaktadir (Kashyap ve ark, 2003). Hindistan’in dogal
bitkisi olan patlican, tropik bolgelerde ¢ok yillik ve bu iklim kusagmin digindaki
bolgelerde ise tek yillik olarak vyetistirilmektedir (Kalloo, 1993). Patlican,
sanildiginin aksine vitamin ve mineral icerigi agisindan diger sebzeler kadar
degerlidir ve meyveleri giiclii bir antioksidan kaynagidir. Ayrica; mineraller,
vitaminler ve bazi polifenoller agisindan da zengindir (Sudheesh ve ark, 1999;
Nisha ve ark, 2009). Icerdigi besin maddelerinin yani sira, lifli yapisi sayesinde,
insan beslenmesinde Onemli bir besin kaynagidir. Patlican; iilkemizde gerek
iiretimde, gerekse tiikketimde Onemli yer tutan bir sebze tiiriidiir. Diinya patlican
iiretimi, 2016 yili verilerine goére yaklasik 52.334.000 ton olup, ililkemiz 883.917
ton iretim ile Cin ve Hindistan’dan ve Misir’dan sonra dordiincii sirada yer
almaktadir (FAOSTAT, 2017).

‘Eggplant’ ad1 altinda; iiziimsii meyve yapisindaki etli meyveleri bulunan,
Solanum cinsine ait, kiiltiirii yapilan veya yabani ¢ok sayidaki tlir anlagilmaktadir.
Bu bitkilerin meyveleri acimsi tadlari, hafif tath veya keskin baharatli kokulariyla
deger tasimaktadirlar. Bu bitkilerin degisik kisimlar1 yemege tat veren bir ¢esni

olarak kullanilabildigi gibi, meyveleri taze olarak yenebilmekte, pisirilerek veya
1
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kurutularak da sebze niteliginde tiiketilmektedir. Yapraklar1 eger dikensiz olursa
hafif acilik ozelligine sahip olduklarindan, 1spanak gibi pisirilerek
tiikketilebilmektedir. Sebze olarak tiiketiminin yan sira, gogunlukla yiiksek alkaloit
icerikleri nedeniyle, bu tiirler gecmiste dini torenlerde ve geleneksel tipta sifa
kaynagi olarak da kullanilmistir (Ellialtioglu, 2010).

Diinyada kiiltiirii yapilan patlican tiirleri asagida sunulmustur.

Solanum melongena L.: Asya’da ve Akdeniz havzasinda en fazla
yetigtirilen patlican tiiridiir. Brinjal, eggplant veya aubergine adlariyla
bilinmektedir.

S. aethiopicum L.: Scarlet patlican1 veya bahge patlicam1 adiyla
bilinmektedir. Tiim Afrika’da ¢ok 6nemli bir bitki olup, Bat1 Afrika’da bamyadan
sonra gelen, en 6nemli meyvesi ve yapraklari tiiketilen sebze konumundadir.

S. macrocarpon L.: (Gboma patlican1) Son iki patlican tiirii, cogunlukla
Afrika’da yetistirilmekte olup, S. aethiopicum ayni zamanda Giliney Amerika’da,
kiltiirii yapilan diger tiir S. macrocarpon, tropikal Amerika ve Asya’da da
yetistirilmektedir. Her ii¢ tiir de diploid yapida olup, 2n=24 kromozom sayisina
sahiptirler (Ellialtioglu, 2010).

Sekara ve ark (2007)’nin bildirdigine gore, Lester (1998), Solanum
melongena’nin Hindistan ve Giineydogu Cin'de yabani Solanum incanum’dan,
Solanum aethiopicum ve Solanum macrocarpon’un Afrika'da yabani akrabalari
olan Solanum anguivi ve Solanum dasyphyllum'dan geldigini belirtmistir.

Taher ve ark (2017), patlicanin Solanaceae familyasinin domates, patates,
biber ve tiitinden sonra besinci onemli tiirii oldugunu, ¢ok bilinen patlican
tiirlinden (S. melongena) farkli olarak scarlet patlicant (S. aetihiopicum) ve
ghobama patlican1 (S. macracarpon) olmak iizere iki tiiriin daha kiiltiire almdigini,
cok miktarda yabani akrabasi oldugu i¢in taksonomisi ve tanimlamasinin 1slah¢ilar
icin oldukea zor oldugunu bildirmislerdir.

Patlican 1slahinda; verimlilik, erkencilik, biyotik ve abiyotik stres kosullarina

kars1 dayaniklilik, partenokarpik meyve olusumu, herbisitlere dayamklilik, kalite,
2
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bir 6rnek meyve, meyve rengi, tat ve aroma, muhafaza, besin icerigi, meyve sekli
vb. ozellikler yoniinden iistiin nitelikli gesitlerin gelistirilmesi hedefleri, 6n plana
¢ikmaktadir. Cogu zaman ozellikle hastalik ve zararli dayanimi gibi karakterler,
kiiltiirii yapilan tiirlerde degil de yakin veya uzak akraba tiirlerde bulunmaktadir.

Dempewolf ve ark (2017) kiiltiire alinmis bitkilerin yabani akrabalarinin tiim
diinyada bitkilerin adaptasyon kabiliyetini artirabilecegini, bu yabani akrabalarin
1slah programlarinin ihtiyaci olan yeni alleleri i¢erdigini, bu allelerin kullanimu ile
de ekstrem kosullara ve hastaliklara dayanim ile farkli {iretim olanaklari, iklim
isteklerinde esneklik ve pazarlama yoniinden avantajlar saglanabilecegini
vurgulamislardir.

Prohens ve ark (2017), iklim degisikligi senaryosunda Oniimiizdeki on
yillarda tarimsal {retimin artirilmast ihtiyacinin  var oldugunu, kaynak
kullaniminda daha esnek ve daha verimli yeni {iriin gesitlerinin gelistirilmesi igin
yeni yaklasimlar gerektirdigini, kiiltiir tiirlerinin yabani akrabalarinin verimlilik,
ozellikle abiyotik ve biyotik streslere karsi tolerans gibi ilgi ¢ekici bir¢ok 6zellik
icin bir varyasyon kaynagi oldugunu, bununla birlikte bitki 1slahindaki
potansiyellerinin kesfedilmedigini, kiiltlir tlirlerinin yabani formlarimin {iriinlerin
genetik tabanini genisletme ve bazi 6zellikler yoniinden ilgi ¢ekici olabilecegini,
ancak yetistirme programlarinda yetistiriciler tarafindan dogrudan kullaniminin,
istenmeyen Ozelliklerin varhigindan dolayr genellikle miimkiin olmadigini
belirtmislerdir.

Diinyada ve iilkemizde patlican iiretimini kisitlayan en 6nemli faktorlerin
basinda, toprak kokenli fungal hastaliklar ve zararlilar gelmektedir. Fungal
hastaliklardan Fusarium ve Verticillium, zararlilardan Nematod Onemli verim
kayiplarina neden olmaktadir (Cappelli ve ark, 1995; Basay, 2006; Mutlu ve ark,
2008). Bu patojenler hem acikta hem de sera yetistiriciliginde zarar yapmakta,
O6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir. S6z konusu hastalik ve zararlilar,
sadece Tiirkiye’de degil Asya ve kismen de Avrupa’da tretimi kisitlamaktadir

(Kennet ve ark, 1970; Mutlu ve ark, 2008). S6z konusu patojenlerle miicadelede,
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genellikle kimyasal yontemler kullanilmaktadir. Ancak giliniimiizde insan ve ¢evre
saglig1 lizerinde yarattig1 olumsuz etkiler nedeniyle, kimyasal kullanim1 azaltilmig
ve alternatif miicadele yontemleri denenmeye baslanmistir. Miicadele yontemleri
icerisinde, en giivenli yol dayanikli ¢esit veya anac¢ kullanmaktir (Rotino ve ark,
2002; Toppino ve ark, 2008a). Her ii¢ patojene birden dayanikli ticari bir ¢esit
bulunmamakla birlikte, patlicanda kullanilan anaglarin performansinin diisiik
olmasi, kullanilan anag tiirlerine 6zel bazi problemler (yiiksek sicaklik istegi, diisiik
ve diizensiz tohum ¢imlenmesi) ya da anacin iklim isteklerinin kiiltiirii yapilan
patlican tiirii olan S. melongena’dan farkli olmasi nedenleri, yeni calismalari
zorunlu kilmaktadir. Her {i¢ patojene dayaniklilifi saglayan genler, patlicanin
kiiltiir formunda bulunmayip, yabani akrabasi olan Solanum torvum Sw.’da
mevcuttur (Yamakawa ve Mochizuki, 1979; Ali ve ark, 1992; Monma ve ark,
1996; Salam ve ark, 2002; Luc ve ark, 2005; Sekara ve ark, 2007).

Genetik varyasyonlarin olusturulmasi, yeni gesitlerin gelistirilmesi i¢in en
Oonemli etaplardan birisidir. Yeni g¢esitlerin gelistirilmesinde, mevcut genetik
varyasyon ne kadar genis ise ortaya ¢ikartilan ¢oziimde o kadar giiglii olmaktadir.
Yetistiricilik alanlarinda ortaya ¢ikan ve ¢ikma potansiyeli olan problemlerin
¢cozlimiinde ve kiiltiirli yapilan tiiriin gelisiminde, tiir i¢i genetik varyasyon yeterli
olmamaktadir. Yabani bitkiler, cesitlilik evreninde dogal evrimin triiniidiirler. Bu
yabanilerin evrimi, hem biyotik hem de abiyotik etmenlerin ayr1 ayr1 veya beraber
olarak etkisiyle meydana gelmis bitki populasyonlarinda varyasyonlar
olugturmustur. Tiirler arasindaki bu varyasyonlar, tiir i¢indeki varyasyonlardan
daha degerlidirler. Cesitlilik icindeki tiirler, baslangictan bu yana var olabilmekle
beraber, hala i¢sel ve digsal melezleme bariyerlerine sahiptirler. Kiiltiir tiirleri cok
gengctirler ve kiiltiire alinma ve yetistirilme siireglerinde, insan ihtiyaclar1 yoniinde
genetik ve agronomik olarak insanlar tarafindan manipule edilmislerdir. Bu
nedenle, genetik varyasyonlari kisitlanmstir.

Bitki 1slahgilar tarafindan yabanci genlerin gen havuzuna dahil edilmesi ve

kullanilmasi, yilizyili askin bir siiredir yapilmaktadir. Dogal ve insan tarafindan
4
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yapilan seleksiyon ile yeni gen kombinasyonlari, melezleme yoluyla yabani
tiirlerden kiiltiir tiirlerine aktarilmaktadir. Islahgilar ve genetikgiler, artan bir
sekilde, yeni dayaniklilik kaynaklarini yabani tiirlerde tespit ederek kiiltiir tiirlerine
aktarmaya calismaya devam etmektedirler. Bu c¢aligmalar esnasinda, yeni gen
kombinasyonlar1 ve etkilesimleri sebebi ile aktarilmasi istenen karakterler disinda;
kisirlik, uyusmazlik ve oliimciil, istenmeyen etkiler ve baslangicta planlanmayan,
ancak 1slahg¢1 veya yetistirici agisindan ¢ok degerli olan, yeni karakterler de ortaya
cikabilmektedir. Yabanci genlerin kiiltiirii yapilan tiirlere aktarilmasi, bugdayda pas
i¢in (Olivera ve ark, 2018), domateste TLYV (Zamir ve ark, 1994; Ji ve ark, 2007)
ve kok ur nematodu icin (Ho ve ark, 1992), celtikte kiilleme i¢in (Hao ve ark,
2018) oldugu gibi bir ¢ok bitki tiiriinde saglanmistir. Yabani tiirler, yabanci genler
acgisindan zengin bir gen havuzudurlar ve bu genleri kiiltiir tiirlerinde bulmak
neredeyse imkansizdir. Kiiltiir tiirlerinin yabani akrabalarinda, biyotik ve abiyotik
stes kosullarinda dayanimi saglayan karakterlerin yani sira, iiriin kalitesini olumlu
yonde etkileyen yiiksek likopen iceriginden sorumlu (Adalid ve ark, 2010)
karakterlerde bulunmaktadir. Bu gibi oOzelliklerin kiiltlirii yapilan tiirlere
aktarilmasi, o bitki tiiriiniin 1slah, Uretim, pazarlanma ve tiiketim siireglerinde
biiyiik avantajlar saglamaktadir.

Yabanci gen transfer metotlari, yatay metotlar ve dikey metotlar olmak iizere
iki kisimda incelenmektedirler. Yatay metotlar; tiirler arasi melezlemeler,
allotetrapoloidlerin kullanimi ve kdprii melezlerin kullanimi; dikey metotlar ise
somatik melezlemeler, genetigi degistirilmis organizmalar ve cisgenik
organizmalar olarak degerlendirilebilir.

Tiirler aras1 melezlemelerde basariy1 yakalamak, her zaman 6zellikle de uzak
akraba tiirlerde miimkiin olmamaktadir. Zigot olusumu 6ncesi ve sonrasi bariyerler
sebebi ile iki tlir arasinda gen akis1 kisitlanmaktadir. Zigot olusum Oncesi
bariyerler, polenin stigma iizerinde ¢igek tozu ¢im borusunu olugturamamasi, eksik
ve anormal ¢igcek tozu ¢im borusu gelisimi ve yumurta ve polar ¢ekirdeklerin

dollenmemesi nedenleri ile ortaya ¢ikarken; zigot olusumu sonrasi bariyerler
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dollenme sonrasi embriyo dejenerasyonu, fide oOlimleri, ¢igek olusumunun
kisitlanmasi, polen olusumunun gergeklesememesi ve Oli polenler ile F1
bitkilerinde uyusmazlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Melezleme yoluyla dogrudan gen akiginin saglanamadigi durumlarda,
uyarilmis amfidiploidlerin kullanim ile patlicanda (Rajasekaran, 1971; Ali ve ark,
1992; Isshiki ve Taura, 2003; Khan ve ark, 2013), domateste (Chetelat, 2015),
hiyarda (Han ve ark, 2016), arpada (Zhang ve ark, 2001) ve baklagillerden bir bitki
olan Ornithopus pinnatus’da (Williams ve Lautour, 1981) basarili sonuglar
almmustir. Koprii melez galigmalarinda ise soganda (Khrustaleva ve Kik, 1998),
soyada (Singh ve Nelson, 2015), karabugdayda (Wang ve ark, 2002), yerfistiginda
(Wondracek-Liidke ve ark, 2015), kabaklarda (Zhang ve ark, 2012), patatesde
(Hermsen ve Ramanna, 1973; Yermishin ve ark, 2014) ve bugdayda (Kwiatek ve
ark, 2015) timitvar sonuglar elde edilmistir.

Solanum torvum’da hem hastalik ve zarari dayanimi hem de bitki giicii
acisindan, kiiltliri yapilan S. melongena i¢in 6nemli bir varyasyon kaynagidir.
Ancak S. melongena x S. torvum melezleri, genelikle kisirdirlar. Birgok arastirici
kisirlig1 agsmak i¢in, amfidiploidlerin kullanimi ve koprii melez kullanma olanaklari
gibi alanlarda calismislar ve kisirligi sinirli da olsa astiklarimi iddia etselerde,
pratige yansiyan herhanga bir gelisme bildirilmemistir.

Bitkilerde ana¢ kullanimi, Ozellikle toprak kaynakli hastalik ve zararh
etmenlerin kontrolii i¢in yogun olarak tercih edilmektedir (Lee, 1994; Lee ve Oda,
2003; Rivero ve ark, 2003; Davis ve ark, 2008a, b; King ve ark, 2008, 2010:
Gisbert ve ark 2011’den). Toprak kokenli major hastalik ve zararlilara kars:
dayanikli c¢esitlerin eksikligi ve metil bromid’in yasaklanmasiyla beraber,
sebzelerde ana¢ kullanimi, son yillarda daha ¢ok O6nem kazanmaya baslamistir.
Patlican yetistiricilik alanlar1 ¢gok genis olup, ekonomik olarak zarar yapan birgok
hastalik ve zararli mevcuttur. Patlican, asi1 ile yetistiricilige uyumludur. Verticillium
dahliae, Ralstonia solanacearum (Smith), Fusarium oxysporum f. sp. melongenae

patlicanda ekonomik zarar yapan énemli toprak kokenli patojenlerdir. Bu dort fakli
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etmene karsi, S. forvum dayaniklilik saglamakta ve anag¢ olarak kullanilmaktadir.
Fakat S. forvum’un gelisimi igin yiliksek sicaklik ihtiyacinin yani sira, diizensiz
tohum ¢imlenme problemleri sebebiyle, anag¢ olarak kullaniminda problemler
yasanmaktadir.

Patlicana anag olarak, diger yabani akrabalari olan S. sisymbriifolium Lam.
ve S. integrifolium (S. aethiopicum L., aculeatum grup)’un kullanim test edilmis,
ancak umut verici sonuglar elde edilememistir. (Rahman ve ark, 2002; Yoshida ve
ark, 2004). Patlicanin tiirler aras1 melezleri, hem toprak kokenli hastaliklar hem de
bitki giicii sebebiyle, ana¢ olarak Onemli avantajlar saglamaktadir. S.
melongena’nin  S. aethiopicum, S. macrocarpon ve S. incanum tirleri ile
hibritlerinin ana¢ olarak kullaniminda, farkli arastiricilar farkli oranlarda, basarili
sonuglar elde edebilmislerdir (Lester ve Hasan, 1991; Schaff ve ark, 1982; Behera
ve Singh, 2002; Bletsos ve ark, 2004; Daunay, 2008).

S. melongena’nin S. incanum ile melezlenmesinde, ¢imlenme kabiliyeti
yiiksek tohumlar elde edilmektedir (Lester ve Hasan, 1991). S. melongena x S.
aethiopicum hibritlerinin elde edilmesi ise bazi kombinasyonlarda miimkiin
olmamaktadir. Gisbert ve ark (2011), S. melongena * S. incanum ve S. melongena
x S. aethiopicum hibritlerinin, S. melongena’da iriin kalitesini diisirmeden hem
erkenci hem de toplam verime cok biiyiikk katkilar sagladigini bildirmislerdir.
Ancak, her iki yabani tiirde diisiik sicaklik kosullarindan olumsuz etkilenmektedir
(Boyaci ve ark, 2006). Her iki tiriin istiin 6zelliklerini igeren, ancak olumsuz
yanlarii igermeyen yeni cesitlerin gelistirilmesi, bu tiirlerin melezlerinden elde
edilecek hatlardan yeni anaglarin gelistirilmesi ile miimkiin olabilecektir.

Tim bu bilgiler 1s18inda, sunulan bu c¢alismanin amaci, toprak kokenli
hastaliklardan Fusarium ve Verticillium ve zararlilardan Nematod’a dayaniklilig
saglayan genleri igermesinin yani sira, hem bitki giicli agisindan 6nemli bir anag
olan hem de ¢esit gelistirmede 6nemli bir gen kaynagi olan yabani patlican tiirii
Solanum torvum ile yaygm olarak yetistirilen patlicamin kiiltiir formlarindan

Solanum melongena L.’nin melezlenmesi sonucu elde edilen hibritlerdeki
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steriliteyi, farkli S. melongena X S. torvum kombinasyonlari, indiiklenmig
tetraploidi ve S. melongena ile S. torvum arasinda gen akisini saglayabilecek koprii
melez kullanimi yontemleri ile onleyerek, fertil dollerin elde edilmesi olmustur.
Ayrica aragtirmanin ikinci hedefi, tiirler arasi melez patlican anag¢ gesitleri olan
Koksal F; ve AGR 703.1 F, ¢esitlerinden, anter kiiltiirii ve kendilemeler yardimiyla

yeni hatlarin gelistirilmesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Pathcanda TiirlerAras1 Melezleme Calismalar:

Ozellikle biyotik ve abiyotik stres kosullarma dayaniklilik 1slahi
calismalarinda, yabani tiirlerden gen aktariminda, tiirler arasi melezlemelerde
sorunlarla karsilasilabilmektedir. Baz1 tiirlerde, melezlemeden 6 ile 25 giin sonra
embriyo aborsiyonu goriilebilmektedir. Ancak, embriyo kiiltiirii yontemi ile bu
sorunun iistesinden basari ile gelinebilmektedir. Hibrit embriyo aborsiyondan 6nce,
in vitro kiiltiire alinip kurtarilabilmektedirler (Kalloo, 1986; Hatipoglu, 1993).

Schaff ve ark (1982) tarafindan yapilan ¢alismada, S. melongena L.nin 11
genotipi ve S. macrocarpon olarak tanimlanan bir genotip karsiliklt olarak
melezlenmistir. Melezmenin {i¢ modeli su sekilde belirlenmistir: a) karsilikli olarak
melezlenebilir, b) karsilikli olarak melezlenemez ve c) tek yonlii melezlenebilir.
Bir mevsim boyunca, agik arazi kosullarinda, 524 farkli hibrit yetistirilmistir. F1
hibridlerin biiyiikk bir kisminda, tohum tutumu gergeklesmistir. En yiiksek tohum
tutumu, S. melongena (‘Burpee Hybrid') ve S. macrocarpon'un (21-73) karsilikli F1
melezinde kaydedilmistir. Ek olarak, smirli sayida geri melezleme dolleri
iretilmistir. Cimlenen tohumlar, bazi rekombinantlarin F1'inden, énemli dlglide
daha yiiksek bir fertilite derecesine sahip olan bir F2 kusagi tiretmistir. Bu bulgu, S.
macrocarpon'dan S. melongena’ya iki noktali kirmizi 6riimceklere karsi direng igin
genlerin transferinin olasiliginin biiyiikk bir pratik Oneme sahip oldugunu
gostermektedir. S. melongena L., iki noktali kirmizi oriimcege karsi oldukca
hassastir ve bu tiirlin genotipleri arasinda, heniiz hi¢bir diren¢ kaynagi tespit
edilememistir. Bu nedenle, iki tiirlin melezlenmesinin, direncin kiiltiir ¢esitlerine
aktarilmasinin pratik bir yolunu saglayabilecegi diigiiniilmiistiir.

Ali ve Fujieda (1990), patlican ve yabani akrabalar1 arasinda yapilan tiirler
arast melezlemelerde, polen tiipii biiylime davranisini incelemisler, S. melongena
ile S. gilo, S. insanum ve S. integrifolium’™u uyusur bulmuslardir. S. melongena’nin

kiiltiir ¢esidi olan Senyro 2 gou’nun S. indicum ile diallel melezlemelerinde,
9



2. ONCEKI CALISMALAR Atilla ATA

cogunlukla bos tohumlar elde edilmistir. Uttara ¢esidi ile yapilan melezlemlerde,
%350 oraninda dolu tohumlar gézlemlenmistir. Sadece Senryo 2 gou tarafindan
tozlanan, S. surattense ve S. xanthocarpum tlrlerine ait genotiplerde ise birkag
canli tohum elde edilmistir. S. mammosum'un baba ebeveyn, 'Senryo 2 gou'
cesidinin ise ana ebveyn olarak kullanildigi melezleme kombinasyonunda, ¢igek
tozu ¢im borosu normal gelisirken, partonakarpik meyveler elde edilmistir. Uttara
cesidinin calismada kullanilan 8 yabani tiir ile melezlemelerinde, herhangi bir
partonakarpik meyve  gozlemlenmemistir. Cogu  basarisiz  melezleme
kombinasyonunda, yetersiz ¢igek tozu ¢im borusu gelisimi, gelisimin engellenmesi,
ovaryuma ulasimin zayif olmasi, selilloz depolanmasinda diizensizlik ve
engellenme, sismis ve dallanmis ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi, tek basina veya
kombinasyonlar halinde gézlemlenmistir.

Emiroglu ve Giirel (1993), temel arastirmalar ve dormansiyi ortadan
kaldirmak i¢in uygulanilabilen embriyo kiiltiiriiniin, tiirler aras1 ve cinsler arasi
melezlerin elde edilmesi agisindan ayri bir O6neme sahip oldugunu, uzak
melezlemelerde dollenmeden sonra belirli bir donemde embriyonun gelismesinin
aksamasi ve aborsiyonunun melez tohum olusmasina engel oldugunu, embriyonun
gelismesindeki aksakligin herhangi bir donemde ortaya ¢ikabilecegini, embriyonun
bu aksakligin ortaya ¢ikmasindan onceki bir donemde in vitro kiiltiire alinmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Bukenya ve Carasco (1995), yabani (dasyphyllum), yari yabani ve ¢esitleri
iceren S. macrocarpon L. kompleksinin farkli gruplarini igeren melezleme
deneylerinin tamamen fertil F1 ve F2 hibritlerini iirettigini, bunun daha 6nce elde
edilen bulgularin, bu gruplarin ayn1 biyolojik tiirlere ait oldugunu dogruladigini, S.
macrocarpon kompleksinin ve S. linnaeanum Hepper ex Jaeger’in tlireme
bariyerleri tarafindan izole edildigini, S. macrocarpon’un ¢esitli gruplar1 arasinda
F1 ve F2 bireylerinin heterosis gosterdigini, gelecekteki 1slah programlari i¢in F2
iistlin melezlerinin aday olarak izole edildigini, tiiyliiliik gibi ¢ogu yabani-tip

Ozelliklerinin ¢ogu cesitler tarafindan sahip olunanlara baskin oldugunu, goreceli
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olarak hibritlerin zaralilara kars1 dayanikli oldugunu, S. macrocarpon kompleksi ve
S. linnaeanum’un diploid (2n=24) oldugunu, karyotip analizinin bu iki tiirlin yakin
akraba oldugunu diislindiirdiiginli, S. macrocarpon ve yabani grup (S.
dasyphyllum) genotipleri arasindaki F1 melezlerinin normal mayoz gosterdigini,
izolasyon bariyerlerinin olmamasinin S. macrocarpon kompleksinin tek bir
biyolojik tiir olusturdugunu dogruladigini belirtmislerdir.

Bletsos ve ark (1998), {i¢c Yunan patlican ¢esidini; 'Langada’, "Tsakoniki' ve
'Emi' (2n=24), iki yabani tiirle (S. torvum Sw., 2n=24 ve S. sisymbriifolium Lam.,
2n=24) melezlemislerdir. Melezlemeden 15-27 giin sonra izole edilen oviiller,
24°C'de ve 16 saat fotoperyod kosullarinda MS ortaminda kiiltiire alinmislardir.
Elli gilin sonra, oviiller parcalara ayrilmig ve interspesifik embriyolar ayn1 ortamda
kiiltiire alinmistir. Sadece, S. melongena ile S. torvum arasinda, tiirler arasi hibrit
bireyler elde edilmistir. Elde edilen melez bireyler, morfolojik ve biyokimyasal
(izoenzim izositrat dehidrojenaz A, hosphoglucomutase A, fosfoglukoz izomeraz
B, 6-fosfoglukonat dehidrojenaz A, 6-fosfoglukonat dehidrojenaz B) markirlar
kullanilarak dogrulanmistir. F1 bitkiler ('Langada' x S. torvum) kendilenmis ve her
iki ebeveyn ile geri melezlenmistir. Sadece, F1 hibritlerin Langada ¢esidi ile geri
melezlenmesi sonucunda, meyve elde edilebilmistir.

Behera ve Singh (2002), egzotik tiirler S. indicum, S. gilo ve S. incanum'un
Hindistan'da diger tropikal ve subtropikal alanlarda yikici zararlara yol agan meyve
kurtlarina kars1 yiiksek oranda direngli oldugunu vurgulamislar, ¢alismalarinda bes
Solanum tlirliinii igeren tiirler arast melezlemeler yapmislardir. Patlicanin diger
yabani tiirler ile melezleme durumu; meyve tutumu, yetistirilen fidelerin sayisi,
tohumlu meyve ile F1 bitkilerinin yiizdesi ve tohumlu meyveler olmaksizin
belirlenmistir. Sonuglar, S. indicum'un baba ebeveyn olarak kullanildiginda S.
incanum ve S. melongena ile melezlenebilir oldugunu, ancak resiprokal
melezlemelerin (S. indicum x S. melongena), F1 fidelerinin 10-15 giinliik
c¢imlenme sonrasinda 6lmesi nedeniyle basarisiz oldugunu gostermistir. Benzer

sekilde, S. gilo, baba ebeveyn olarak kullanildiginda, farkli S. melongena ve S.
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anomalum (ana ebeveyn) melezlemelerinde, Pusa Kranti, canli tohumlar iiretmis,
ancak melez bitkilerin kiigiik partenokarpik meyveler tasidigi gozlemlenmistir.
Calismalari, genetik tabanin genisletilmesinde, farkli tiirlerin kullanilabilecegini
gostermistir.

Singh ve ark (2002), patlicanin (S. melongena L.) Hint kdkenli 6nemli bir
sebze oldugunu, zengin besinsel degeri ve genis bir yelpazede yetistirme
kosullarinda biiyiimeye uygunlugu nedeniyle diinyanin farkli bélgelerinde yogun
olarak yetistirildigini, arastiricilarin iyi kalitede ve {iretkenlige sahip bitkiler
gelistirmeleri icin bir firsat sunan bu mahsulde biiyiik bir degiskenlik oldugunu, bu
tiirlin zararhlara ve hastaliklara karsi1 daha fazla duyarli olmasi nedeniyle
maksimum verim potansiyelini elde etmenin zorlastigini, S. melongena'nin yabani
akrabalar1 S. sisymbriifolium, S. viarum, S. khasianum, S. incanum ve S. nigrum'un
Phomopsis yanikligi, kiigiikk yaprak hastaligi gibi c¢esitli biyotik ve abiyotik
streslere karsi potansiyel direng kaynagi olduguna dair raporlarin bulundugunu
(Kalda ve ark, 1976; Lal ve ark, 1976), yabani tiirlerden S. melongena'ya abiyotik
ve biyotik stres kaynaklarina karsi direncin transferinin, ikisi arasindaki ¢apraz
uyumsuzluk nedeniyle zor oldugunu vurgulamislar ve capraz bariyeri agmak ve
tirler arast hibrit elde etmek i¢in embriyo kurtarma tekniginin olasiliginm
arastirmuglardir. S. melongena genotiplerini ana ebeveyn; S. torvum, S. viarum, S.
khasianum, S. incanum ve S. nigrum’u ise baba olarak kullandiklar1 ¢aligmalarinda,
bir adet S. torvum ve iki adet S. incanum kombinasyonlarindan tohum elde
edebildiklerini bildirmislerdir.

Pessarakli ve Ramdane (2004)’nin patlicanda meyve kalitesinin ve verimin
arttirllmasi i¢in 1slah ve tozlanma hakkinda yenilikleri 6zetledikleri ¢aligmalarinda;
in vitro’daki polen ¢imlenmesini; canli polenin ¢imlenme kapasitesi, g¢evre
kosullari, ¢imlenme ortamindaki besin miktari, ortamin nemi ve sicakligi, hava
basinci ve pH’nin etkiledigini belirlemislerdir. Eger bunlar ortamda yeterli degil ise
polen canliligi yiiksek bile olsa ¢imlenmenin gerceklesmedigi ifade edilmistir.

Patlicanin kendine dollenebildigi halde, meyve tutumu ve tohum olusumu i¢in
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genellikle tozlayici gerektigi ve serada domates, biber ve patlican iiretiminde
tozlanmay1 saglamak amaciyla bambus arisi kullanimi 6nerildigi vurgulanmustir.

Clain ve ark (2004), S. forvum’un, patlicanin (S. melongena) yabani
akrabasi, Hindistan’in dogal bitkisi ve bakteriyel solgunluga (Ralstonia
solanacearum) dayaniklilik kaynagi oldugunu belirtmislerdir.

Caglar ve Bagc1 (2004), Cucumis cinsi i¢inde yer alan Cucumis melo ve
Cucumis sativus arasinda tiirler aras1 melezleme ile gen aktarimini saglayabilme ve
C. melo var. flexuosus’u iki tiir arasinda koprii tiiri olarak kullanabilme
olanaklarmi arastirmislardir. Bu amagla; C. melo, C. sativus ve C. melo var.
flexuosus arasinda melezlemeler yapmislardir. Kontrollii tozlamalardan iki hafta
sonra hasat edilerek laboratuvara getirilen ve %30'1uk sodyum hipoklorit
cozeltisinde yiizey dezenfeksiyonuna tabi tutulan meyvelerdeki tohumlar agilmas,
igerisindeki embriyolar ¢ikarilip Murashige ve Skoog (MS) (Murashige ve Skoog,
1962) ortaminda in vitro kiiltire alinmiglardir. Melezlemelerdeki meyve tutum
oranlarinin C. flexuosus x C. sativus tozlanmasinda %50, C. flexuosus % C. melo’da
%46.6, C. melo x C. flexuosus’da %53.3 ve C. melo x C. sativus’da %33.3, C.
sativus % C. flexuosus’da %53.3, C. sativus x C. melo’da %43.3 oldugu, meyve
basma tohum sayisinin ortalama 117 adet ile C. flexuosus x C. sativus
kombinasyonunda en diisiik, 432.8 ile C. melo x C. sativus’da en yiiksek oldugu
bulunmustur. Ancak, C. melo x C. sativus’daki tohumlarin ¢gogunun bos oldugu ve
embriyo igeren tohum oraninin %32.2 ile en disiik diizeyde kaldigi ifade
edilmistir. Buna karsin, C. melo ile C. flexuosus arasinda yapilan melezlemelerde,
tohumlarin  tamamima yakininin  (%90) embriyo icerdigi belirlenmistir.
Embriyolarin bitkiye doniisiim oram ise %12.5 ile %25.0 arasinda olmustur. Bu
embriyolardan in vitro kiiltiirde, toplam 32 adet bitki geligsmistir.

Gousset ve ark (2005), patlicanin yabani akrabasi olan S. forvum Sw'a ait
bitkileri Endonezya ve Java Adasi'ndan toplayarak; morfolojik, verimlilik,
Ralstonia solanacearum ve Fusarium oxysporum f sp. melongenae’ya direng

seviyeleri agisindan RAPD ve ISSR isaretleyicileri kullanarak degerlendirmislerdir.
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Endonezya Bogor'da yetisen bitkiler, kok capi1 ve dal sayilar1 harig, toplanan
bitkiler arasinda incelenen tiim karakterlerde ¢ok kuvvetli ve yiiksek bir
polimorfizm gostermislerdir. Toplanan 29 S. forvum genotipi ve pozitif kontrol
olarak kullanilan Pusa Purple Long ¢esidi, Bogor'daki seralarda R. solanacearum'a
diren¢ acisindan degerlendirilmistir. Patlicanin hastalik  bulastirilmis  tiim
bitkilerinin, iki hafta icerisinde 6ldiigii tespit edilmistir. S. forvum bitkilerinin alt
yapraklarinda bakteri semptomlar1 olustugu, bununla birlikte herhangi bir bitkinin
O0lmedigi gozlemlenmistir. Semptomsuz bitkilerin koklerinde serolojik olarak
saptanan bakterilerin varlifi, R. solanacearum'a toleransi gostermistir. S.
torvum‘un on bitkisi, Italyan bir F. oxysporum t sp. melongenae izolatina kars1 da
oldukca direngli olmustur. Ayrica, Solanum tiirleri icerisinde her bir g¢igcek
salkiminda iki tip ¢icek formu goriilebildigi, uzun ve kisa stilli ¢iceklerin mevcut
oldugu, bu morfolojik yapinin nemli tropik iklimlerde dagilis gdsteren S. forvum
icinde gecerli oldugu rapor edilmistir.

Jaiki ve Chin (2007), patlicanin kiiltiir formunun (S. melongena L.) gesitli
toprak kokenli hastaliklara karsi hassas oldugunu, yabani akrabasi olan S.
torvum’un ise bu hastaliklara karsi yiliksek derecede dayaniklilik gosterdigini,
bununla birlikte tiirler aras1 melezlemede déllenme Oncesi engeller nedeni ile basari
saglanamadigini, yaptiklar1 ¢alismada S. melongena x S.  torvum
kombinasyonundan bitki elde edilebilirken, S. forvum’un ana oldugu
kombinasyonda elde edilemedigini bildirmiglerdir. S. forvum’un polenlerinin
cimlenme ve polen tiipli gelisimi asamasinda patlican pistillerinde herhangi bir
engelleme ile karsilasilmadigi, ancak tersi durumda S. torvum’un stillerinde
patlicanin polen tiiplerinin engellendigi belirtilmistir.

Sekara ve ark (2007), Brinjal pathicaninin (S. melongena L.), giiney
Hindistan'a 6zgii ve Amerika, Avrupa ve Asya'da yaygin olarak yetistirilen
Solanaceae ailesinin agronomik olarak Onemli bir {riinii oldugunu, yakin
akrabalar1 olan S. aethiopicum (kizil pathican) ve S. macrocarpon (Gboma

patlican)’un Afrika kdkenli oldugunu, Brinjal patlicaninin Polonya'da yeni bir
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sebze oldugunu, yakin zamana kadar sadece sera kosullarinda yetistirildigini, yeni
patlican ¢esitlerinin yetistirilmesinin ve biiyliyen teknolojinin gelistirilmesinin
Polonya'daki hem ekim alanlarinin hem de tiiketim Slgeginin artmasina neden
oldugunu, patlican yetistirme programlarinin etkin bir sekilde gelistirilmesi i¢in
patlican genetik kaynaklarimin 6zellikleri ve genetik cesitliligi hakkinda bilgi
toplamak gerektigini vurgulamislardir.

Ellialtioglu (2010), tiirler arasi melezlemelerde tek tarafli uyusmazligin,
sitoplazmik faktorler nedeniyle ortaya ciktigini, sitoplazmik faktorlerin
melezlemelerin ¢ift yonlii (resiprokal) yapilmasini engelleyen ¢ok kuvvetli bariyer
oldugunu, S. indicum (ana) x S. melongena (baba) melezlemesinde basarili, tersi
durumda ise basarisiz sonuglar alindigini, S. melongena’nin sitoplazmasinin S.
indicum’un genetik materyalinin hiicre i¢inde barmmasina uygun olmayabilecegini
bildirmistir.

Verba ve ark (2010), embriyo kiiltiirii yontemi ile patlicanda tiirler arasi
melezler elde etmek amaciyla; S. melongena, S. aethiopicum ve S. integrifolium
arasinda resiprokal melezlemeler yapmislardir. In vitro embriyo kiiltiiri kullanarak,
melez kombinasyonlar elde etmiglerdir. S. melongena * S. aethiopikum, S.
melongena % S. integrifolium, S. aethiopicum % S. melongena, S. aethiopicum X 8.
integrifolium, S. integrifolium x S. melongena, S. aethiopicum x S. integrifolium
meyveleri tozlamadan sonra 20., 25., 30., 35., 40. ve 45. giinlerde (melezleme
kombinasyonunu ve ana tiirlerdeki embriyogenesisin biyolojik 6zelliklerini g6z
Oniine alarak), S. melongena’da ise 20., 23., 27., 31., 35. ve 40. giinlerde
toplanilmistir. Besin ortami olarak, Thidiazuron (TDZ) (0.1 mg/L) ve Naftalen
asetik asit (NAA) (10 mg/L) eklenmis MS ortami kullanilmistir. Caligmada;
embriyo gelisim asamasi, optimal izolasyon, embriyo ve bitki gelisimi igin en
uygun besin ortami bilesimi belirlenmistir.

Kumchai ve ark (2013), S. melongena ve S. torvum melezinden embriyo
kurtarma yardimiyla elde ettikleri hibritlerin, diisiik oranda tohum canliligina sahip

oldugunu ve bunun muhtemelen anormal mayoz kaynakli oldugu bildirmislerdir.
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Prohens ve ark (2014), diinyada {iretimi yapilan S. melongena L. ve S.
aethiopicum L. tiirlerinin melezlenmesi ile elde edilen ilk geri melezlerde bitki ve
meyve Ozellikleri, polen canlilig1 ve tohum tutumu, fenolik madde igerigi ve meyve
eti esmerlesmesinin incelemislerlerdir. Ayrica geri melez populasyonunu, yedi
polimorfik SSR markir1 ile karakterize etmislerdir. S. melongena, S. aethiopicum
ve tiirler aras1 melezleri arasinda bitki ve meyve morfolojisi i¢in birgok farkliligin
bulundugu, incelenen karakterlerde meyve biiyiikliigii hari¢ hetorosis oldugu veya
ortada bir yerde bulundugu tespit edilmistir. Geri melez bireyler morfolojik olarak
varyasyon gostermis ve ilgi ¢ekici karekterler agisindan orta diizeyde kalitabilir
degerler vermistir. Meyve biiylikliigliinde ki varyasyon diisiik degerler almistir.
Geri melez bireylerde sterilite azalmistir. Fenolik bilesikler acisindan hibritler, S.
aethiopicium ile benzer degerler vermislerdir. Sonuclar, S. melongena ile S.
aethiopicium’da 1slah igin tirler arasi melezlemenin bir ara¢ olabilecegini
gOstermistir.

Devi ve ark (2015), patlicanin (S. melongena L.) Hindistan'da yetisen en
onemli sicak mevsim sebzelerinden birisi oldugunu vurgulamuslar, yaptiklart
calismada, on {i¢ kiiltiir patlican ¢esidi ve dort yabani Solanum tiri (S. incanum, S.
aethiopicum, S. integrifolium ve S. indicum) ile tlrler arasi melezlemeler
gergeklestirmislerdir. Kiiltiir genotiplerini ana ebeveyn ve yabani tiirleri baba
ebeveyn olarak olarak kullanmuslar, S. melongena genotiplerinin yabani tiirler ile
melezlenebilirligini meyve tutum orani, meyve basina tohum sayisi ve tohumun
cimlenme orami kriterleri ile belirlemislerdir. Ortalama meyve tutumu, DBSR-91
(%41.25), DBR-G-190 (%37.91) ve NDB-25 (%32.08) genotiplerinde
belirlenmistir. Meyve basina maksimum tohum sayisi ise en fazla DBR-G-190
(266.92), Pusa Uttam (101.42) ve Sel-91-2 (92.00) genotiplerinden elde edilmistir.
F1 tohumlarmin en yiiksek ¢imlenme oranlari, yabani tiirlerle melezlendiginde,
DBSR-91 (%41.58), ardindan Pusa Uttam (%40.25) ve Sel-91-2 (%35.50)’de tespit
edilmistir. En yliksek meyve tutumu, DBSR-91 x S. aethiopicum (%80), ardindan

Pusa Bindu x S. aethiopicum (%75) ve NDB-25 x S. aethiopicum (%75)
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melezlerinden elde edilmistir. F1 tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme ise %71 ile ii¢
melez kombinasyonundan; Pusa Uttam x S. aethiopicum, Sel-91-2 x §.
aethiopicum, DBR-G-190 x S. aethiopicum’da kaydedilmistir. Meyve basina en
fazla sayida tohum, DBR-G-190 x S. incanum'da (754), ardindan DBSR-52 x §.
incanum (226.6), DBR-G-190 % S. aethiopicum (206)’da gdzlemlenmistir. Dort
yabani tiir arasinda, S. incanum, kiiltiir tiirii S. melongena genotipleri ile oldukca
yiiksek oranda melezlenebilir bulunmustur. Bu c¢alismada teest edilen yabani
genotiplerin, kiiltlir patlican1 S. melongena’ya istenilen bazi 06zelliklerin
aktarilmasinda kullanilabilinir bulunmustur.

Plazas ve ark (2016), yabani patlican tiirlerinin bircok o6zellik acisindan
1slahta 6nemli karakterleri barindirirken, genetik tabanin genisletilmesi agisindan
da firsatlar sundugunu, bununla birlikte tiirler arasi melezlemelerin patlican
1slahinda nadiren kullanildigin1 vurgulamislar ve ¢alismalarinda, sekiz kiiltiir ¢esidi
ve oniki farkli yabani tiire ait ondokuz genotip kullanarak, toplamda 1424 tiirler
arast melez kombinasyonunda melezlemeler gerceklestirmisglerdir. Meyve tutumu
ve hibrit tohum elde edilmesi, birincil ve ikincil gen havuzu tiirlerindeki
kombinasyonlarda gergeklestirilmistir. En yiiksek meyve tutumu, birincil gen
kaynagi olan S. incanum ve S. insanum, ikincil gen havuzu olan S. anguivi, S.
dasyphyllum ve S. lichtensteinii gibi tiirlerden elde edilmistir. S. sisymbriifolium ve
S. torvum gibi {iglinciil gen havuzlarindan elde edilen meyveler, partenokarpik
olarak gozlemlenmistir. Bununla beraber, S. forvum ile yapilan tiirler arasi
melezlerde, embriyo kurtarma yardimiyla bitki elde edilmistir. Toplam 58 tiirler
arast melez kombinasyonunda, bitki kaydedilmistir. Tiirler arasi melezlerde, S.
melongena genotipleri arasinda farkliliklar gozlemlenmemistir. Tiirler arasi
melezler, 12 adet SNP markir1 ile dogrulanmistir. Sonuglar, 6zellikle anag 1slahinda
ticlinciil gen havuzlar1 dahil, yabani tiirlerin integrasyon 1slahinda kullanabilecegini
gostermistir.

Kouassi ve ark (2016) introgression islahinin patlicanin (S. melongena)

genetik altyapisinin genislemesine katkida bulunabildigini vurgulamislar ve
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caligsmalarinda S. melongena’ya ilk geri melez generasyonlart olusturmak igin, 6
patlican ¢esidi ve bu patlican aksesyonlar1 ile birincil gen havuzu tiirii S. insanum
ve ikincil gen havuzu tirleri S. anguivi, S. dasyphyllum, S. incanum, S.
lichtensteinii ve S. tomentosum'dan yabani akrabalarin on aksesyonu arasinda 44
tiirler arast hibriti kullanmislardir. Polen canliligi; kiiltiir genotipleri, yabani
ebeveynlerde ve S. insanum ile tiirler arasi hibritlerde yiiksek bulunurken, ikincil
gen havuzundaki tiirler ile yapilan tiirler arast melezlerde degisken olmustur. S.
melongena'ya ilk geri melez generasyonlar, tiim yabani tiirlerin tiirler arasi
melezleri ile elde edilmis; en iyi sonuglar, S. melongena ve S. insanum arasindaki
hibritlerle melezlerden elde edilmistir. Ancak, melezlemelerin basarisinda, patlican
cesitleri arasinda genis farkliliklar gézlemlenmistir. Ek olarak, 6 patlican cesidi,
ikincil gen havuzu tiirleri olan S. campylacanthum, S. lidii ve S. vespertilio ve
tclinclil gen havuzu tirleri olan S. bonariense, S. elaeagnifolium ve S.
sisymbriifolium tiirleri ile yeni tilirler arasi hibritler gelistirmek amaci ile
melezlenmistir. Bagarili tlirler aras1 melezleme, test edilen ii¢ yeni ikincil gen
havuzu tilirleri ve embriyo kurtarma ile ve fgiinclil gen havuzu tiri S.
elaeagnifolium ile saglanmistir. Elde edilen yeni geri melez generasyonlarin ve
tirler aras1 hibritlerin, patlicanin genetik tabaninin genisletilmesinde katki
saglayacag1 diisiiniilmiistiir.

Yiicel ve ark (2017) Aydin Siyahi ve Kemer ¢esitleri ile S. forvum arasinda
yapilan resiprokal melezlemelerde, S. forvum’un ana ebeveyn oldugu durumlarda,
meyve ve dolayisiyla tohum olusmadigini bildirmislerdir.

Afful ve ark (2018), patlicanin yabani akrabalarinin, 6zellikle biyotik ve
abiyotik strese dayanim ve ayrica meyve kalitesi Ozelliklerinin 1slahta iyi bir
varyasyon kaynagi oldugunu, bununla birlikte, yabani tiirlerin patlican
yetistiriciligi i¢in domates gibi diger {riinlere kiyasla biiylik ol¢lide caligilmamis
oldugunu vurgulamislar, yedi kiiltiir patlican genotipi (SM001-02, SM001-04,
SMO001-06, SM001-07, SA002-02, SA002-03 ve SMA003-03) ve ii¢ yabani tiir

(ST004-03 (S. torvum), San005-01 (S. anguivi) SA002-08 (S. aethiopicum)
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kullanarak melezleme ¢alismasi yapmislardir. Caligma sonucunda, meyve tutumu
ve tohum baglamanin, melez kombinasyonuna bagh oldugu gozlemlenmistir.
Yabani genotiplerin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda, hi¢ meyve
tutumu elde edilememistir. En yliksek meyve tutumu ve tohum sayisi/meyve sayisi,
sirastyla Sm001-07 x ST004-03 (%6; 264 tohum) ve Sm001-07 x San005-01
(%5.7, 114 tohum)’dan elde edilmistir. Hibrid tohumlarin ¢imlenmesi, ¢imlenme
araligi %3.3 ile %16.6 arasinda olan sadece 3 kombinasyonda; SMO001-07 X
ST004-03, SM001-07 x San005-01 ve SA002-02 x San005-01 belirlenmistir.
Ancak, bu tohumlardan elde edilen fideler, 2 haftalik ¢cimlenmeden sonra hayatta
kalamamistir. Doku kiiltiiriinde elde edilen melezler, bir morfolojik markir ile
dogrulanmistir. Bu calismadan elde edilen hibritlerin, kiiltiir patlican tiirlerinin
genetik tabaninin genigletilmesine ve cesitlerin genetik olarak gelistirilmesine
katkida bulunacagi vurgulanmustir.

Ciirik ve Dayan (2018) S. melongena x S. torvum ile yaptiklar tiirler arasi
melezlerde ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme degerlerini belirledikleri
calismalarinda, tiirler aras1 melezlerde gigek tozu ¢imlenmesinin %0.0 ile %5.81,
canliligin ise %0.0 ile %0.98 ile arasinda degistigini ve ¢ogu tiirler aras1 melezin
%0 ¢imlenmeye sahip oldugunu bildirmiglerdir. Hibrit ve ebeveynler ile yaptiklar

geri melezlemelerde, meyve tutumu elde edemediklerini rapor etmislerdir.

2.2. Bitkilerde Kromozom Katlama Calismalari

Williams ve Lautour (1981), Ornithopus sativus'un yiiksek verimliligi,
restorasyon Ozelligi ve sert tohumlamasini, Ornithopus pinnatus'un yaprak tanen
iiretimi ile birlestirmek icin, dort steril diploid O. pinnatus x O. sativus tiirler arasi
melezini, in vitro tozlama metoduyla elde etmislerdir. Siirgiin uglarina kolhisin
uygulamasi ile kromozom sayisinin iki katina ¢ikarilmasi, kismi fertilete olanagi
sunmustur. Endosperm gelisimi bozulmus oldugundan, dogal olarak kendilenen F1,
F2 ve F4 kusaklarini biiyiitmek icin in vitro embriyo kiiltiirii gerekli olmustur.

Ancak zaman zaman, F4 tohumlar1 neredeyse normal endosperm gelisimi
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gostermistir. Bu durum, tohumlarin yerinde olgunlagmasinin, gelecek nesillerde
basarilabilecegini gostermistir. Tek bir tetraploid F2 bitkisinden tiiretilen F4
bireyleri, O. sativus'un yaprakliligini, O. pinnatus'un yaprak tanen igerigini
almustir.

Leblanc ve ark (1995), Tripsacum cinsine ait bitkilerin embriyogenik
kalluslarin1 kullanarak, kolhisin uygulamasi ile yaptiklari kromozom katlamasi
calismasinda, flow sitometri yoluyla kalluslardan elde edilen bitkilerde ploidi
diizeylerini belirlemisler, farkli orjinlere sahip tetraploid bitkiler elde etmislerlerdir.
Apomiktik tohum olusturan yabani bitkilerin aksine, elde etikleri tetraploid bitkiler
apomiktik tohum iiretmeyip, dollenmis embriyodan olusan tohumlar
gelistirmiglerdir. Bu bitkilerin apomiktik 6zellikler gosteren yabani tetraploid
bitkiler ile melezlenmesi ile apomiksisin kalitminin Tripsacum cinsinde
belirlenebilecegi bildirilmistir.

Cohen ve Yao (1996), Zantedeschia’da in vitro ortamda kolhisin uygulamasi
ile tetraploid bitkiler elde etmislerdir. Koromozom katlanmasi igin %0.05 dozu 1, 2
ve 4 giin siire ile uygulanmigtir. Uygulama sonrasi, ¢ogu siirgiinler 6lmiis, ancak
hayatta kalan siirgiinlerin ¢ogu alt kiiltiirde katlanmistir. Koklenen siirgiinler, sera
kosullarina aligtirilmigtir. Bitkilerde, 2 ay sonra stoma uzunlugu ol¢iilmiistiir. Elde
edilen 565 bitkinin 110 adedi, 6ncii tetraploid olarak se¢ilmistir. Kromozom sayimi
yapilan 44 bitkinin, 38’inin tetraploid oldugu belirlenmistir. Stoma uzunluklari,
tekrar Ol¢iilmils ve tetraploid bitkilerde stoma biiyiikliigliniin, iyi bir indikator
oldugu belirlenmistir.

Zhang ve ark (2001), steril tiirler arasi arpa ile Hordeum bulbosum melezine,
kolhisin uygulamasi yaparak poliploidi uyarilmasi ile diizenli kromozom eslemesi
gerceklestirmis ve fertilite saglamislardir. Kendilenmis diploid doélleri, mildiyo ve
yaprak pasina karsi test etmislerdir. Florosan in situ hibridizasyon (FISH) ve
genomik in situ hibridizasyon (GISH) kombinasyonu ile H. bulbosum kromozom

segmentleri, spesifik arpa kromozomlarinda tanimlanmigtir. Kromozom
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segmenlerinin biiylikligii, genotiplere gore degismistir. Bu materyallerin, arpa
1slahinda hastalik ve zararlilara kars1 degerli materyaller oldugu vurgulanmstir.

Kadota ve Niimi (2002), Japon armutlarinda (Pyrus pyrifolia N.) tetraploid
bitki elde etmek icin, in vitro kosullarda kolhisin uygulamas: yapmislardir.
Kardeslenen siirgiinler, %0.01 ve %0.1 kolhisin iceren kardeslenme ortamlarinda
(SPM) 1, 2, 4 ve 8 giin siire boyunca bekletilmisler ve daha sonra tekrar
kardeslenme ortamlarina aktarilmislardir. Uygulama yapilan bitkilerde ploidi
seviyeleri, flow sitometri analizleri ile belirlenmistir. Uygulamadan 4 ay sonra, 4
miksoploid bitki secilerek, 5 ay siiresince kiiltiire alinmistir. Bu bitkilere tekrar
ploidi analizi yapilarak, siirgiinler koklendirilmis ve dis kosullara aktarilmistir.
Tetraploid bitkilerin, diploid bitkilerden daha biiyiik stomaya sahip oldugu
belirlenmistir.

Isshiki ve Taura (2003) S. aethiopicum * S. melongena diallel amfidiploid ve
diploid hibritlerinde yaptiklar1 ¢calismada, diploid hibritlerde diisiik olan ¢igek tozu
canliliginin; S. melongena ana oldugu amfidiploidlerde %66.8’¢ kadar ¢iktigin1 ve
kendilenebildigini  bildirirken, S. aethiopicum ana olarak kullamdig
amfidiploidlerde, sterilitenin devam ettigini belirtmistir.

Kermani ve ark (2003), diploid giil g¢esidi Therese Bugnet’in, siirgiin
uclarini, 5 ile 15 mM konsantrasyonlarindaki orizalin ¢ozeltisinde in vitro
kosullarda muamele etmislerdir. En yiiksek tetraploid siirgiin oran1 %40 ile 14 giin
boyunca 5 mM orizalin uygulamasindan elde edilmistir. Calismada, 1 mm
kalinligindaki nodal boliimler, 5 mM orizaline sadece 1 giin maruz kaldiktan sonra,
en yiksek tetraploid orani elde edilmistir. ince nodal béliimlerde kromozom
katlanmasi1 saglamak icin, gereken siire sadece 1 giin olmus ve %66 oraninda
katlanmig siirglinler gdzlemlenmistir. Tetraploidler, dort diploid giilden ve
hekzaploidler iki triploid giilden elde edilmistir. Kromozomun iki katina ¢ikmasi
sonucunda, yaprak kalinliginda artislar ve yapraklarin daha koyu yesil renklenmesi
gozlemlenmis, diploid/tetraploid ve triploid/hexaploid doniisiimiinde, yapraklarin

genislik/uzunluk oram1 6nemli o6l¢iide artmistir. Internodlar, tetraploidlerde
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diploidlerden daha uzun olmus, ancak hekzaploidlerde triploidlerden 6nemli 6l¢tlide
kisa kalmistir. Bugnet'in tetraploid formundaki ¢igek basina diisen yapraklarin
sayisi, diploidin iki kat1 olmustur.

Gu ve ark (2005), in vitro kolhisin uygulamasi ile Zizyphus jujuba Mill. cv.
Zhanhua’da tetraploid bitkiler elde etmislerdir. In vitro’da gelistirilen bitkilerin
siirgin uglari, 5 farkli kolhisin dozu (%0.01, 0.03, 0.05, 0.1, 0.3) iceren MS
ortaminda 24, 48, 72 ve 96 saat siiresince muamele edilmistir. Tetraploid
bitkilerde, stoma biiyiikliikleri artarken, stoma sayilar1 azalmistir. Aymi sekilde,
bekei hiicrelerde kloroplast sayisi, tetraploid bitkilerde artmistir. Secilen tetraploid
bitkiler, olgun agaglarin iizerine asilanmis ve diploit genotiplere gore ciceklenme
3-4 giin gecikmistir.

Liu ve ark (2007), sehir alanlarinda kullanilan siis bitkisi Platanus
acerifolia’nin kalitesini iyilestirmek amaci ile kromozom katlamasi uygulamasi
yapmiglardir. Kolhisin uygulamasi, tohumlarda emdirerek, geng fidelerde ise apikal
meristeme uygulama seklinde yapilmistir. Cimlenmemis tohuma uygulama, %40
orani ile yiiksek oranda basar1 getirmis, ancak bu bitkilerde kok uglarinda 6liimciil
etki sebebi ile gelisme kaydedilememistir. Tetraploid bireyler, kdk uglarinda
kromozom sayimi ile belirlenmistir. Kolhisinin geng¢ fidelerde uygulamasinda,
yapraklarda ve govde gelisimde gecici etki gézlemlenmis, ancak bitki bunu tamir
edebilmistir. Caligma sonucunda, 12 aday tetraploid birey elde edilmis, bunlarin
dordii tetraploid olarak belirlenmistir. Bu calismada elde edilen tetraploidlerin,
steril triploidlerin elde edilmesinde kullanilabilinecegi vurgulanmistir. Ayrica,
stoma biiyiikliigiiniin tetraploidlerin tespitinde, bir kriter oldugu bildirilmistir.

Rubuluza ve ark (2007), Giliney Afrika’da etnobotanikal ve medikal olarak
kullanilan, ekonomik ve ekolojik olarak onemli Colophospermum mopane
bitkisinde poliploid bitki elde etmek i¢in, in vitro kosullarda bitkiye ait tohumlari
%0.05, 0.1 ve 1 oraninda kolhisinde 48 ve 96 saat siire bekletmisler, sonrasinda 1/8
MS besi ortamina aktarmislardir. Yasayan fidelerde ploidi diizeyi, flow sitometri

analizi ile belirlenmis ve yasayan 45 bitkinin %441 tetraploid olarak bulunmustur.
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Tetraploid fideler, 48 saat siire ve %0.05 ve 0.1 dozlarindaki uygulamalardan elde
edilmistir. %0.1 doz ve 48 saat’den fazla uygulamalar, 6liimciil etki gostermistir.

Toppino ve ark (2008b), S. melongena ve yabani akrabasi S. aethiopicum
arasindaki gen degisimlerinin, akraba tiirlerden kiiltiir patlicanina yararl
ozelliklerin aktarilmasi i¢in ¢ok O6nemli bir 6n kosul oldugunu vurgulamiglar ve
calismalarinda iki tiir arasindaki genetik rekombinasyonun derecesini
degerlendirmek i¢in, biyokimyasal ve molekiiller markirlar kullanilmislardir.
Somatik tetraploid hibritlerden anter kiiltiirii yoluyla elde edilen dihaploid
populasyon, genetik olarak analiz edilmistir. Ug izoenzim sisteminin ve ISSR
markorlerinin, disomik/tetrasomik kalittm ve ayrilma oranlarmin kapsami
degerlendirilmistir. Calismada, 280 ISSR markdriiniin  dagilimi (110 S.
aethiopicum'a 6zgii, 104 S. melongena’ya 6zgli ve 66 monomorfik) 71 dihaploid de
test edilmistir. Genetik yapiya (simpleks/dubleks/tripleks) gore, fragmanlarin
neredeyse %64l tetrasomik ve/veya disomik kalitimsalligi ortaya koymustur. Tiire
0zgili fragmanlar agisindan, sirasiyla %68 ve %4 tetrasomik ve disomik kalitim
gozlemlenmistir. Altmisaltt monomorfik ISSR'den yirmi dordii, rastgele kromatid
ayrigmasina gore kalitsal olmustur. Glikoz-6-fosfat dehidrojenaz (G-6-PDH), 6-
fosfoglukonat dehidrojenaz (6-PGDH) ve shikimate dehidrojenaz (SKDH)
fenotipleri, 70 dihaploid de allel durumlar1 hakkinda incelenmistir. Dihaploidlerde
carpik bir gekilde ayrilan izoenzim markirlari, bunlarin ayrilmalari, beklenen
ayrigsma oranlarinin hi¢birine uymamistir. Bununla birlikte, G-6-PDH2 ve SKDHI1
lokuslari i¢in tetrasomik kalitim nerilebilmistir. Calisma sonuglari, S. melongena
ve S. aethiopicum arasindaki gen degisimlerinin somatik melezlerde kolaylikla
olustugunu gostermistir.

Praca ve ark (2009), domatesde tetraploid elde edilmesi i¢in meristem
kiiltiirii ile gelistirilen siirgiinlere, 8 mM dozunda 96 saat siire ile kolhisin
uygulamasi1 yapmuslar, %11.11 oraninda tetraploid bitki elde etmisler ve tetraploit

bireyleri flow sitometri yontemi ile dogrulamiglardir.
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Sun ve ark (2009), Avrupa armutlarinin (Pyrus communis L.) yaprak
eksplantlarina %0.4 oraninda; 24, 48 ve 72 saat siire ile kolhisin uygulayarak;
triploid, tetraploid ve miksoploid olmak iizere poliploid bitkiler elde etmislerdir.
Rejenere olan siirglinlerde, morfolojik karakterlere gore 6n segimler yapilmistir.
Oncii poliploid bitkiler, flow sitometri ve kromozom sayimu ile analiz edilmistir.
Poliploid siirgiinler koklendirilerek, acik alanlara aktarilmistir. Poliploid bitkiler,
yiiksek yaprak alani ve genis stomaya sahip olmuslardir.

Ewald ve ark (2009), kavak ve siyah akasya klonlarimin in vitro siirgiin
uclarina kolhisin uygulayarak, tetraploid bitkiler elde etmislerdir. Kolhisin
uygulanan bitkilerin biiyiikk bir kismi; bodur biiylime, daha kalin yapraklar ve
modifiye yaprak morfolojisinde degisimler gdstermistir. Stomalarin epidermal
bekei hiicrelerindeki kloroplast sayimi, tetraploidlerin hizli taranmasi igin
kullanilmigtir. Diploid ve tetraploid bitkiler arasindaki ortalama kloroplast
sayisindaki farkliliklar, olduk¢a Onemli bulunmustur. Test edilen tiim bitkilerde
tetraploid hatlar, diploid kokenine kiyasla, bekgi hiicre basina kloroplast sayisini
neredeyse iki katina ¢ikarmistir. Ayrica kloroplast sayilari ile belirlenen ploidi
durumlarint dogrulamak igin, flow simetri analizi yapilmistir. Bu calismanin
sonuglari, ilk defa kavak ve kara akasyada kloroplast sayiminin, ploidi seviyelerine
gore, ¢ok sayida bitkinin 6n taramasinda etkili ve giivenilir bir ydntem
olabilecegini gostermistir. Protokol, genis bir 1slah programi kapsaminda
uygulanabilir olarak oénerilmistir.

Aleza ve ark (2009), turuncgillerdeki ¢ekirdeksiz meyve talebini karsilamak
icin, triploid cekirdeksiz mandarin cesitlerinin gelistirilmesi gerekliligini, triploit
melezleri elde etmek i¢in en etkili yontemin, diploid gesitlerin poleniyle tetraploid
apomiktik olmayan ¢esitlerin melezlenmesi oldugunu, bu tiir apomiktik olmayan
tetraploid hatlarin, turunggil gen kaynaklarinda bulunmadigimi ve olusturulmasi
gerektigini belirtmigler ve ¢alismalarinda, mikro asilanmus siirgiinlerin kolhisin ve
orizalin ile muamele edilmesiyle birlestirilen in vitro siirgiin ucu asilama

yontemine dayanan yeni bir metot gelistrirmislerdir. Clemenules, Fina ve Marisol
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Clementines ve Moncada mandarinlerinin stabil tetraploidleri, dogrudan kolhisin
ve orizalin ile muamele edilerek veya mixoploid bitkilerin tetraploid dokularinda
da tekrar kiiltire alma ve mikro asilama yardimiyla elde edilmistir. Bu stabil
tetraploid bitkiler, (2n=4x=36) melezlemede kullanilarak, 3 yilda 3250'nin {izerinde
triploid bireyin elde edilmesi i¢in kullanilmistir.

Tang ve ark (2010), poliploidizasyonun bitki 1slahinda bir¢ok avantaja sahip
oldugunu, orman bitkileri 1slahinda 6zellikle biiyiitme ve diisiik fertilitinin ¢ok ilgi
cektigini belirtmisler ve ¢alismalarinda, Paulownia tomentesa’da plesentalarindan
elde edilmis embriyonik kalluslar1 9%0.01, 0.05 ve 0.1 oraninda kolhisin i¢eren sivi
MS ortaminda, 24, 48 ve 36 saat siire ile bekletmislerdir. En iyi sonug, 48 saat
bekletilen %0.05 kolhisin i¢eren ortamlarda, 100°den fazla tetraploid bitki ile elde
edilmistir. Ploidi seviyeleri, kromozom sayimi ve flow sitometri analizleri ile
dogrulanmistir. Kromozom sayisi, tetraploidlerde 2n=4x=80, diploitlerde ise
2n=4x=40 olarak bulunmustur. Diploid ve tetraploid bitkiler, goreceli olarak farkli
yaprak yapisina sahip olmuslardir. Tetraploid bitkilerde, stoma biyiikligi, yiiksek
stoma sayist ile birlikte ploidi diizeyi ile artmistir. Tetraploid bitkiler, biiyiik ¢igek
organlarina sahip olmuslardir ve kolaylikla diploid bitkilerden ayirt edilebilmistir.

Wu ve ark (2011), Cin’de Onemli tibbi bitki tiirli olan Platycodon
grandiflorus’nin uzun yillardan bu yana gida ve ilag olarak kullanildigini,
poliploidi  ile  fonksiyonel igeriklerininin  yapraklarda  arttirabilecegini
vurgulamiglar, bu amagla P. grandiflorus diploid tohumlarin1 24, 48 ve 72 saat
kolhisin uygulamasina tabi tutarak, sonrasinda morfolojik ve sitolojik ¢aligmalar
yapmiglardir. Uygulama yapilan bitkilerin tamami, daha bodur kalmistir.
Morfolojik olarak yapilan 6n ¢aligmalara gore, 72 saat kolhisin uygulamasi, %50
oraninda tetraploid birey olusturmustur. Kimerali ve oktoploid bitkiler bile
gozlemlenmistir. Elde edilen tetraploid bireylerin, ileride 1slah g¢aligmalarinda
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Kanchanapoom ve Koarapatchaikul (2012), diploid muz genotipleri Musa

acuminata (AA genomeu) ‘Kluai Leb Mu Nang’ ve ‘Kluai Sa’ (2n=2x=22)’y1
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basaril1 bir sekilde in vitro orizalin uygulamasi ile tetraploid hale getirmislerdir. In
vitro surgiin uglarinda elde edilen kalluslar, 1.5-3 g/L orizalin igeren ortamlarda 24,
48 ve 72 saat bekletilmistir. Orizalin uygulamasi ile Kluai Leb Mu Nang’da %15.6,
Kluai Sa’da ise %16.7 oraninda tetraploid elde edilmesi saglanmistir. Ploidi
seviyesi, flow sitometri ile belirlenmistir. Kromozom sayiminda ise tetraploid
bireylerin 2n=4x= 44 kromozoma sahip oldugu gozlemlenmistir. Secilen tetraploid
bitkiler, dig kosullara aktarilmistir. Dipliod ve tetraploid bitkiler arasinda
varyasyon oldugu, yapraklarda ve meyve hevenklerinde gozlemlenmistir.

Khan ve ark (2013) S. macrocarpon ve patlican melezinde, kisirligi onarmak
icin, kolhisin ile kromozom sayisini iki katina ¢ikarmiglardir. F1 bitkilerinin siirgiin
uclar ve aksiller tomurcuklar, %0.05 kolhisin igeren s1vi MS ortaminda 2 ve 4 giin
boyunca tutulmustur. Kolhisin uygulamasindan sonra, kdk ucu hiicre kromozom
sayimi, stoma bekg¢i hiicre boyutu ve polen o6zellikleri goézlemlenerek, iki
amfidiploid (farkli tiirlerden tiiremis iki genomun diploid olma durumu)
tanimlanmugtir. Amfidiploidler, normal kromozon sayisinin iki kati olan 48 adet
kromozom igermislerdir. Stoma Olgiileri, polen capi, c¢igek ¢ap1 ve boyu, anter,
petal ve sepal genisligi amfidiploidlerde Fl'den anlamli olarak daha biiylik
olmustur. Polen boyanabilirligi amfidiploidlerde %40 iken, diploid F1'de sadece
%0.86 oraninda kaydedilmistir.  Amfidiploidler, S. macrocarpon ile
kendilendimigler ve S. macrocarpon ile geri melezlenerek saglikli tohumlar elde
edilmistir.

Wu ve Li (2013), Pogostemon cablin'i (Blanco) hizli ¢ogaltmak ve
poliploidiyi uyarmak icin in vitro yetisen bitkilerin siirglin uclarini, dort farkh
konsantrasyondaki kolhisin ¢6zeltisine (%0.01, %0.04, 9%0.08, %0.1) 3 farkl siire
(2, 4, 8 saat ) ile muamele etmislerdir. Ploidi seviyesi, kok ucu kromozom sayimi
ve stoma incelemeriyle tanimlanmistir. Secilen alti tetraploid hat, dis ortama
aktarilmigtir. Tetraploid indiiksiyonu i¢in optimum kolhisin uygulamasi, 2 saat
boyunca %0.04 orani olmus, tetraploid bitkilerin kromozom sayisi 2n=4x=56

olarak kaydedilmistir. Biitiin tetraploid bitkiler, tipik poliploidi 6zellikleri
26



2. ONCEKI CALISMALAR Atilla ATA

gostermislerdir. Ug elit tetraploid hat, kontrolden daha yiiksek ucucu yag
iiretkenligine sahip olmustur.

Wang ve ark (2013), kavaklarda triploid ¢esitlerin 1slahinda en dolaysiz
yaklasimin, allotetraploidler ile diploidlerin melezlenmesi oldugunu, bununla
birlikte, allotetraploid kavaklarin eksikliginin bu yaklasimin uygulanmasini
kisitladigini vurgulamiglar, arastirmalarinda zigotik kromozomlarin kolhisin ve
yiiksek sicaklik uygulamalari ile katlanmasi yoluyla ((Populus pseudo-simonii % P.
nigra ‘Zheyin3’) x Populus beijingensis) allotetraploidleri iiretmislerdir. Kolhisin
ve yiiksek sicaklik uygulamalarindan sirasiyla, 6 ve 25 tetraploid birey elde
edilmistir. Oviillerin tiiyle sarildigi asama, en iyi uygulama zamani olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, kolhisin konsantrasyonu, sicaklik ve yiiksek
sicakligin uygulama siiresi 6nemli bulunmamistir. Bu da hem kolhisin hem de
yiiksek sicakligin Populus'un zigotik kromozom sayisimi iki katina ¢ikararak,
tetraploid tretimi i¢in etkili oldugunu gostermistir. Elde edilen alloteraploidlerin,
kavak 1slahinda 6nemli materyaller olarak degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Zahedi ve ark (2014), tibbi acidan 6nemli bilesiklerin iiretim potansiyelini
arttirmak amaciyla, Iran'da nesli tiikenmekte olan bir tibbi bitki Dracocephalum
kotschyi Boiss. D. Kotschyi’nin fidelerinin apikal meristemlerine, iki ve dort
yaprakli agamalarda, tetraploidiyi uyarmak igin farkli kolhisin konsantrasyonlari
(%0.05, % 0.10, %0.20 ve %0.50) uygulamiglardir. Sonuglara gore, D. kotschyi'de
poliploidi uyartimi i¢in %0.5 kolhisin dozu etkili bulunmustur. Uygulama yapilan
bitkilerin morfolojik ve mikroskobik &zellikleri incelenerek, tetraploid olarak
secilmistir. Secilen bitkiler, flow sitometri analizi ve kromozom sayimi ile
dogrulanmistir. Bu yolla, orjinal diploid bitkinin kromozom sayisinin 2n=2x=20 ve
tetraploid bitkininkinin 2n=4x=40 oldugu da teyit edilmistir. Tetraploid ve
mixoploid bitkilerin, diploid benzerlerininkinden farkli morfolojik, fizyolojik ve
mikroskobik 6zellikler gosterdigi tespit edilmistir. Flavonoidlerin toplam igerigi,
diploidlerde 1583.28'den, stabil tetraploidlerde 1890.07 (pg/g kuru agirlik)’ye

yiikseltilmistir.
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Han ve ark (2016), tiirler arasi melezler ve allopoliploidizasyonun c¢ogu
onemli bitki tiirinliin gelismesinde katkida bulundugunu, son zamanlarda basarili
bir sekilde hiyar (Cucumis sativus 2n=2x=24 ) ve yabani akrabasi C. hystrix
(2n=2x=24)’in tiirler aras1 melezleme ve kromozom katlamasi ile amfidiploidlerin
gelistirildigini  vurgulamiglar, c¢alismalarinda allotetraploid bitkileri 3 nesil
kendilemislerdir. Bu bitkilerde, kisirlik oran1 yiiksek olurken, tohum tutumu diisiik
olmustur. Diisiik tohum tutumunun tanimlanmasi icin, bu bitkilerde mitotik
kromozom davraniglar1 florosans in situ hibridizasyon yontemi ile incelenmis,
homolog kromozom eslesmesi normal, ancak kromozomlarin eslesme hizlar yavas
olmus ve iki bitkiye ait kromozomlarin mayoz bdliinmede uyumsuz olmasindan
kaynakli, senkronizasyondaki uyumsuzluk sebebi ile diisiik canlilik oldugu
diistintilmiistiir.

Feng ve ark (2016), giil 1slah1 i¢in Rosa multiflora Thunb. var. inermis ve
Rosa roxburghii f. normalis’in iki Oonemli diploid tiir oldugunu, diploid ve
tetraploid giil tiirleri arasinda yapilan tiirler aras1 melezlerde sterilitenin arttigini,
umut verici gen transferinin tetraploid tretimi ve melezlemesi ile miimkiin
oldugunu vurgulamislar, ¢aligmalarinda R. multiflora ve R. roxburghii tohumlarini
kolhisin ile kotiledon asamasindaki tohumlari ise kolhisin ve trifluralin ile
muamele etmiglerdir. Ayrica, bircok farkli antimitotik ajan test edilmistir.
Sonuglar, antimitotik ajanlarin bitki morfolojisini etkiledigini gostermistir. R.
multiflora ve R. roxburghii’de 23 adet tetraploid bitki, ¢cimlenen tohumlardan elde
edilmistir. Ancak, fidelere uygulamada, hicbir bitki elde edilememistir. En yiiksek
teraploid bitki, %25 orani ile ¢gimlenen R. multiflora’dan %0.2 kolhisin dozunda ve
12 saat uygulamasinda elde edilmistir.

Limera ve ark (2016), turbun (Raphanus sativus L.) Brassicaceae
familyasinda 6nemli bir sebze oldugunu, diinyada ve oOzellikle Dogu Asya'da
popiiler oldugunu belirtmisler ve kolhisini kendilenmis 4 turp islah hattinda
ototetraploidi uyartimi i¢in kullanmiglardir. Geng fidelerin apikal meristemine,

9%0.1, %0.2 ve %0.4 oraninda kolhisin i¢eren dimetil siilfoksit (DMSO) soliisyonu
28



2. ONCEKI CALISMALAR Atilla ATA

uygulamiglardir. Varsayilan tetraploidler igin ¢igek Olgiileri, bekgi hiicrelerdeki
kloroplast sayisi, stoma oOlgiileri ve stoma yogunlugu gibi morfolojik 6zellikler
incelenerek, bir 6n tarama yapilmistir. Kloroplast sayis1 fazla olan ve stomalari
biiyiik olan bitkiler, kromozom sayimi ve analiz i¢in secilmiglerdir. Sadece Nau-
dy13 genotipinden, %0.1 kolhisin ve %0.2 DMSO kullanilarak, %20 oraninda
tetraploid  uyartimi  saglanmistir.  Kullanilan ~ kolhisin  ve =~ DMSO
konsantrasyonlarinin, "Nau-dy13" fidelerinin apikal meristemine uygulanmasinin,
turpta poliploidi uyartimi i¢in etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir. Tetraploid
bitkilerin daha biiylik ¢igceklere, stomaya ve polen taneciklerine sahip oldugu ve
kromozom sayisinin 4x=36 oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, tetraploid
hatlardaki polen ¢imlenme orani (%19.24), diploitlerden (%55.80) daha diisiik
olmustur. Mayozu kontrol eden alti genin, MER3/RCK, ATK1, ATKS, DMCI,
TTN8 ve MPSI1'in ekspresyon seviyeleri, gercek zamanli ters transkripsiyon
kantitatif PCR (RTqPCR) kullanilarak 6l¢iilmiistiir. MPS1 ekspresyonunun, diploid
bitkilere kiyasla, ototraploid bitkilerde 0.6 kat daha az ifade edildigi belirlenmistir.
Caligsma ile turpta, tetraploidlerin indiiksiyonu igin etkili bir yontem belirlenmistir.
Bu durumun, yeni elit germplazm gelistirirken, ploidi seviyesinin
manipiilasyonunu kolaylastiracagi ve turptaki poliploidi mekanizmasinin daha
fazla analizine olanak saglayacagi diisiiniilmiistiir.

Cui ve ark (2017), tetraploid Ziziphus jujuba Mill. bitkilerini elde etmek igin,
WPM besin ortamina eklenen 1 mg/L thidiazuron ve 0.3 mg/L IBA igeren
ortamlarda, yaprak eksplantlarini 10 ve 20 giin bekletmislerdir. Daha sonra; 40, 60
ve 80 mg/L dozunda kolhisin igeren ayni ortamin sivi halinde 24, 48 ve 72 saat
siire ile yaprak eksplantlarini muamele etmisler ve en yiiksek tetraploid oranini
%6.67 ile 10 gilin uygulamas1 ve 60 mg/L kolhisin i¢eren 72 saatlik uygulamasinda
gozlemlemislerdir. Ploidi seviyesi siirgiinlerde, flow sitometri ve kromozom sayimi1
yontemi ile belirlenmistir. Ek olarak, stoma sayist ve yogunlugu ile yaprak ve

stirgiin karakterleri, diploid ve tetraploid bireylerde belirlenmistir. Arazide yapilan
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ilk gozlemler, tetraploid bireylerin diploid bireylere gore daha hizli gelistigini
gostermistir.

Kiilahlioglu ve Ciirtik (2017), Faselis F; ve Karnaz F; patlican ¢esitlerinde
tetraploid elde edilmesi i¢in, 0.5 mg/L 6-Benzil amino purin (BAP) ve 10 g/L
sakkaroz ilaveli MS besin ortamina eklenen 2.5 ve 3.75 mM kolhisinde 8, 16 ve 32
saat siire ve 28.8 ve 43.2 mM orizalin iceren ortamlarda 12, 24 ve 26 siire ile
bekletme uygulamalarinin sonunda, kolhisin icerin ortamlarda herhangi bir
katlanma bulamamigken, orizalinin farkli dozlar1 ve siirelerinde, tetraploid bireyler
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Podwyszynska ve ark (2017), elmanin (Malus * domestica Borkh)
triploidleri ve tetraploidlerinin; yiiksek biiyiime, daha biiyiik organlar ve biyotik ve
abiyotik strese karsi daha fazla direng Ozelligi gostermeleri nedeniyle, islah
programlarinda yaygin olarak kullanildigim1 vurgulamiglar ve caligmalarinda, alti
cesidin  yaprak ve siirgiin eksplantlarin1  kullanarak, in vitro kosullarda
poliploidizasyon yontemi gelistirmeyi amaglamislardir. Oncelikle, yapraklardan
etkili in vitro silirgiin rejenerasyon prosediirii optimize edilmistir. Yaprak
rejenerasyon kapasitesi genellikle standart bir uygulama olan, 4.5 uM BA’ya gore,
4.5 uM thidiazuron (TDZ) kullanim ile siirgiin geligimi ile birlikte artmistir. Bu
nedenle, poliploidizasyon i¢in TDZ kullanimi ile siirgiinler elde edilmistir.
Eksplantlar (yapraklar), alt1 glin boyunca karanlikta 2.5 puM NAA ve 4.5 uM TDZ
ve 18 uM BA veya ve 0.5 uM Indol biitirik asit (IBA) ve 4.5 uM BA igeren
indiiksiyon ortaminda, bir antimitotik ajan; kolhisin, trifluralin, orizalin veya
amiprophos metil (APM) ile muamele edilmislerdir. Sonrasinda, eksplantlar dort
hafta boyunca, antimitotik ajanlar olmadan, ortam iizerinde karanlikta kiiltiire
almmuslardir. Ardindan 8/16 (karanlik/aydinlik) saatlik bir fotoperiyotta, BA iceren
stirglin gelisimi ortaminda alt kiiltiire devam edilmistir. Yaprak eksplantlarindan,
sirastyla ‘Pinova’, ‘Redchief” ve ‘Sander’den, alti gesitten {i¢ii i¢in, 58, 38 ve 6
tetraploid bitki elde edilmistir. Yaprak eksplantlari icin, yaklagik %20 olan en

yiiksek poliploidizasyon orani, 125 ve 250 mg/L kolhisinde kaydedilmistir. Siirgiin
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eksplantlari i¢in, sirastyla 'Co-op 32', 'Free Redstar' ve 'Redchief’ igin, daha yiiksek
tetraploid sayilart (13, 26 ve 27) elde edilmistir. Diger genotiplerde de birkag
tetraploid gozlemlenmistir ('Gala Must.!, 'Sander' ve 'Pinova'). Siirgiin eksplantlari
icin, 10 mg/L APM ile muamelede, %9.8'lik en yiiksek poliploidizasyon verimi
elde edilmistir. Ek olarak, miksoploidler, tetraploitlerden ii¢ kat daha fazla oranda
tespit edilmistir.

Ciiriik ve Dayan (2018) S. melongena x S. torvum melezlerinin diploidleri ile
amfidiploidlerinin ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme degerlerini belirlerdikleri
calismalarinda, diploilerde ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme degerlerinin %0.23
iken, amfidiploidlerde canlilgin 2.66, cimlenmenin ise %2.17 oldugunu
bildirmislerdir.

Podwyszynska ve ark (2018), farkli lale cesitlerinde ('Fringed Black', 'Victor'
ve Pol-D 32) in vitro kosullarda adventif siirgiin kiiltiiriine alinan bitkileri,
antimitotik ajanlarla (kolhisin 200 mg/L, orizalin 5 mg/L, amiprophos methyl 15
mg/L. veya trifluralin 100 mg/L)) muameleye tabi tutarak, tetraploid bitki elde
etmeyi hedeflenmislerdir. Kolhisin uygulamasinin ¢ok fitotoksik oldugu,
uygulamadan sonra dliimlerin %50’ye ciktig1 goriilmiistiir. Ug lale gesidi arasinda
homojen poliploid, sadece Fringed Black ¢esidinde (28 tetraploid ve 4 oktoploid)
elde edilmistir. Antimitotik ajanlar arasinda, en yiiksek tetraploid uyartimi, 20 adet
ile kolhisinde gerceklesmistir. Ug sezon siiresince gerceklestirilen fenotipik
gozlemlere gore, ¢igeklenme orani tetraploidlerde, diploidlere nazaran diisiik
bulunmus ve ¢iceklenme ortalama 6 giin gecikmistir. Mitotik poliploidzasyon
ayrica, yaprak ve ¢igek boylarinda negatif etki yapmis; yaprak genisligi %30, tepal
genisligi ise %45 oraninda kiigiilmiistiir. Polen ¢imlenmesi tetraploidlerde %6.3
iken, diploidlerde %30.3 olarak belirlenmistir.

Cegil ve Ciirik (2019) Faselis F; patlican c¢esidini kromozom katlama
ajanlart ile iki katina ¢ikarmiglar, katlanmig bireylerde polen canlili§inin
%97.83’den %86.41’¢ ve polen ¢imlenmesinin ise %91.53’den %?26.54’¢

diistiigiinii tespit etmislerdir.
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2.3. Bitkilerde Koprii Melez Calismalari

Hermsen ve Ramanna (1973), Solanum bulbocastanum (2n=2x=24)un
patates 1slah1 agisindan birgok ilgi cekici 6zelligi lizerinde barmdirdigini, ancak
kiiltiiri yapilan patates tiiri olan Solanum tuberosum ile dogrudan yapilan
melezlemelerin basarili olmadigini, bu iki tiir arasinda hem S. acule (2n=4x=48)
hem de S. phureja (2n=2x=24)’nin koprii tiir olarak kullanildigini bildirmislerdir.
S. acule x §. bulbocastum triploidinin kolhisin yoluyla katlanmasi sonucu elde
edilen heksaploid hibritlerin S. phujera ile melezlendigini, bu ticli melezlemeden
tetraploid veya ¢ok yakin hibritler elde edildigini rapor eden arastiricilar, bu tglii
melezlerde muhtemelen tercihli olarak iki genomun S. acule ile eslestigini, bu
durumun S. bulbocastanum ile S. phujera kromozomlarini krossing over i¢in tesvik
etmesi sonucunda olusturulan ii¢lii hibritlerin Solanum tuberosum ile 2000°den
fazla melezleme uygulamasindan 40 adet dortlii hibrit elde edildigini
kaydetmislerdir. Dortlii hibritler, cok giiclii ve farkli morfolojik karakterlere sahip
olduklar gibi, ayn1 zamanda Phytophthora’ya dayaniklilik bakimindan 6ne ¢ikmus,
fertil ve melezlemelerde uyusabilir nitelik sergilemislerdir. Otuz ii¢ adet hibritten
24’iiniin kromozon sayist 48 olarak belirlenmis olup; 46, 49 ve hatta 65, 66 ve 72
kromozoma sahip bireyler de tespit edilmistir. Arastiricilar, bu dortlii hibritlerin
¢ogunun ana ebeveyn olarak, bir kisminin ise baba eveveyn olarak
melezlenebildigini bildirmislerdir.

Dujardin ve Hanna (1984), dan tiirleri olan Pennisetum americanum L.
Leeke-napiergrass ve Pennisetum purpureum Schum. amfidiploidi (2n=42) ile
Pennisetum americanum % Pennisetum squamulatum Fresen melezini, potansiyel
genlerin dariya transferi i¢in melezlemislerdir. Bu iki tiirler aras1 melez, yiiksek
oranda melezlenebilmistir. On yedi c¢ift melezden, 200’den fazla birey elde
edilmistir. Biitiin ¢ift melezler, hem c¢iceklenme hem de vejatatif karakterlerde,
biiylik oranda morfolojik varyasyon gostermistir. Kromozom eslesmesi cogunlukla
bivalent olarak gergeklesirken, trivalent, quadravalent ve hekzavalent olarak

kromozom eslemesi de olmustur. Bivalentlerin ayrilmast  gecikmis,
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multivalentlerde esit olmayan dagilim ve gecikmeli kromozomlar ve kromotid
kopriileri, ana fazda gozlemlenmistir. Yaklasik olarak %93 erkek kisir olmasina
ragmen, polen boyanabilirligi erkek fertil bireylerde %94’e¢ ¢ikmistir. Tohum
tutumu agik tozlanma kosullarinda, bir ¢igekte 0 ile 37 arasinda degismistir.
Apomiktik embriyo olusumu, Pennisetum americanum L. x P. squamulatum baba
ebeveyn olarak kullanildiginda gbzlemlenmistir. Bu yeni ¢ift melezin apomiksis
genlerinin kontrolii saglanarak, koprii melez yoluyla gen transferine katkida
bulunabilecegi belirtilmistir.

Van Raamsdonk ve ark (1995), lalede yapmis olduklari melezleme
calismasinda, Tulipa batalinii ile T. cluslana’nin T. linfolia kopri olarak
kullanildiginda melezlenebilecegini, 7. montana’nin da T. linfolia koprii olarak
kullanilirsa 7. batalinii ile melezlenebilecegini tespit etmistir.

Veremis ve Roberts (1996), domateste yiiksek sicakliklarda kirilmayan
nematod dayanikliliginin aktarimi igin, Lycopersicum perivianum’a ait 2 farkl
genotip ile koprii hat olarak 3 farkli L. esculantum’u melezlemede kullanmiglar ve
embriyo kurtarma yapmadan hibrit tohumlar1 elde ettiklerini bildirmislerdir. S6z
konusu hibritler, morfolojik karakterler ve dominant nematod dayanimi (L.
esculantum homozigot hassas) yoniinden dogrulanmustir.

Diaz ve ark (1996), Ipomoe cinsi i¢indeki Baratas kompleksinde tiirler arasi
melezlemelerin  karmasik oldugunu, dokuz diploid tiiriin melezlenebilir
bulunurken, bir adet diploid (I. trifida) ve bir adet tetraploid tiirde (. tiliacea) ve
hem tetraploid ve hem de heksaploid tiir olan [I. batatas’da uyusmazlik
bulundugunu, uyusmazhigin papillada ifade edilen ¢ok genle yonetilen sporofitik
uyusmazlik olabilecegini vurgulamislar ve calismalarinda 11 tiir ve 76 adet
kombinasyonda toplam 4162 adet melezleme yapmislar, 76 kombinasyonda 38
tohum elde etmislerdir. Arastiricilar, bitkilerdeki erken Oliimlerin embriyo ve
endosperm arasindaki uyumsuzluktan olabilecegini diistinmiislerdir. Calismalari, /.
trifida ve I leucantha’nin, tatl patates yabanci genlerinin kiiltiir cesitlerine

aktarilmasinda, koprii tiir olabilecegini ortaya koymustur.
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Khrustaleva ve Kik (1998), Allium fistulosum’un sogan 1slah1 agisindan
birgok Onemli agranomik karakterleri {lizerinde barindirmasi nedeniyle dnemli
oldugunu, bununla birlikte A. fistulosum’un sogan islahinda A. cepa ile dogrudan
melezlemelerde kullanilmasinin melezleme bariyerleri sebebi ile problemli
oldugunu vurgulamislar, calismalarinda koprii melezleme icin A. roylei tiiriini
kullanilmislardir. Genomik in situ hibridizasyon (GISH) vasitasiyla, {i¢ tiirlin her
birine ait farkl1 tekrarlayan DNA bolgeleri, tiirler aras1 melezlerde goriilmiistiir. Tlk
generasyon koprii melezlerde, A. cepa * (A. fistulosum % A. roylei)’nin ¢ok renkli
GISH boyalar1 vasitasiyla metefazda ayrilmalar belirlenmistir. A. fistulosum ile A.
roylei arasinda, genis oranda rekombinasyon tespit edilmistir. Yedi adet rekombine
kromozom, iki tiir arasinda gézlemlenmistir. A. roylei yardimiyla, A. cepa genomu
ile A. fistolusum genomunu birlesmistir. Bununla birlikte, univalentlerin (mayozda
boliinme esnasinda esi olmayan tek kromozom) varligi, zaman zaman ii¢ genom
arasinda kromozom eslesmemesinin isareti olarak gdzlemlenmistir. Ik
generasyondaki polen canliligi ve c¢igek tozu ¢im borusu gelisimi, ikinci
generasyonlarin olusturulabilecegi hakkinda fikir vermistir.

Wang ve ark (2002) tarafindan karabugdayda yapilan tiir i¢i ve tiirler arasi
melezleme calismasinda, iki kiiltir tiiri olan Fagopyrum esculentum ve F.
tataricum’un birbirleri ile melezlenemezken, her iki tiiriin 2x ve 4x ploidi diizeyine
sahip F. homotropicum ile melezlenebildigi, F. homotropicum’un iki tiir arasinda
koprii ebeveyn olabilecegi bildirilmigtir.

Inomata (2003), Brassica juncea ve Diplotaxis virgatay1 kullanarak yapmis
oldugu cinsler arast melezleme ve ovaryum kiiltiirii ile 3 adet hibrit bitki elde
etmistir. Elde ettigi hibritlerin polen canliligi, %15.3 olmustur. Elde ettigi hibritleri
kullanarak F2, F3, GM1 ve GM2 populasyonlarini olusturmustur. Bu
populasyonlardaki bireylerde, kromozom sayilarin degistigini bildirmistir. Bu
calismalar sonucunda, elde ettigi 36 kromozoma sahip Brassica juncea x
Diplotaxis virgata hibritlerinin, Barasica ile Diplotaxis arasindaki kopri

melezlerde kullanilabilecegini vurgulamistir.
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Yoon ve Park (2005), Antraknoz hastaligina dayanikliligin sadece Capsicum
baccatum’da olmasi nedeniyle, bu hastaliga dayannmin C. annuum’a
aktarilmasinda tiirler aras1 melezlemenin tek yol oldugunu, tiirler arasi melezlerde
embriyo aborsiyonu ve hibrit kisirhiginin C. baccatum ile C. annuum arasindaki en
biiyiik engellerden birisi oldugunu, embriyo kiiltiiriiniin embriyo aborsiyonun
oldugu tiirler aras1 melezlerde bu engelin asilmasinda en uygun yol oldugunu,
ancak C. baccatum ile C. annuum melezlerinde globular asamasindaki
abarosiyonun bu yontemin kullanimi sinirlandirdigini, bu iki tiirle beraber C.
chinense’nin kullanilarak iiclii hibritlerin olusturulmasi ve bu hibritlerden C.
annuum’a geri melezlerin embriyo kurtarmaya ihtiya¢ duyulmadan yapilmasinin
iyl bir yol oldugunu, ek olarak polen kisirliginin bu ii¢lii melezlerde tamamen
goriilmedigini vurgulamislar, bu nedenle ¢alismalarinda, bu {i¢lii melez kullanarak
F2’lerde Antraknoza dayanakliligin dagilimini gzlemlemislerdir.

Ellialtioglu (2010) tiirler arasi melezlemelerdeki tek tarafli uyusmazligin
sitoplazmik faktorler nedeniyle ortaya ¢iktigini ifade etmis, sitoplazmik faktorlerin
melezlemelerin ¢ift yonlii (resiprokal) yapilmasim engelleyen ¢ok kuvvetli bir
bariyer oldugunu vurgulamistir. Cigek tozu canliligi ve ¢imlenmesi agisindan
incelenen genotipler arasinda onemli farklar tespit edilmemis, ancak resiprokal
melezlemelerde tek tarafli uyusmazlik oldugu belirlenmigtir. Tek tarafli
uyusmazligin ise hiicre c¢ekirdegindeki genlerle baglantili olarak sitoplazmik
faktorlerin etkisiyle olusan sitoplazmik ¢igek tozu kisirligi nedeniyle olabilecegi
diistintilmektedir.

Montvid (2011), Solanum linnaeum L. % Solanum incanum L.’da yaptig1
melezleme c¢alismasinda, elde ettigi F1’lerde, mayozda ilk yil tetravalent-univalent
orani ¢ok yiiksek olurken, bitkinin yasinin artmasiyla birlikte mayozdaki
diizensizliklerin azalmis ve ikinci yil yaptigr melezlemelerde tohumlu meyve elde
edebilmistir.

Zhang ve ark (2012), Cucurbita cinsine ait ekonomik olarak énemli olan 3

farkl tiir; C. pepo, C. moschata ve C. maxima’y tiirler arast melezlemislerdir.
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1999 ve 2011 yillart arasinda, farkli tozlanma oOnlemleri, eslesme metotlar1 ve
secim yontemleri ile F1 ve diger kusaklardaki erkek kisirlik asilarak, 9 adet koprii
hatt1 gelistirilmistir. Ebeveyn genotiplerin ve ¢evresel faktorlerin, belirli tiirlerin
melez kombinasyonlarindaki uyumsuzlugu iizerindeki dikkate deger etkisine
ragmen, ayni tiirlerde tekrarlayan bir ebeveyn ile bir geri melez veya farkl tiirlerde
bir ebeveyn ile ¢ok yonlii bir melez yapildigi zaman, bitki ve populasyondaki
uyusmazlik 6nemli 6l¢iide azalmistir. Genarasyonlar ilerledikge, biitiin kendilenmis
ve grup ici kendilenmis hatlarda fertil tohumlarin yiizdesi belirgin sekilde artmistir.
Dokuz hattan olusan gelismis dort tiirler arasi koprii hat, sadece 0Ozel
hibridizasyonun normal melez kabiliyetini kazanmakla kalmayip, sonraki
nesillerde ortaya c¢ikacak uyusmazlik ve kisirlik problemlerini de ortadan
kaldirabilecegi veya bu tiirlerin sonraki yapilacak melezleme ¢alismalarinda koprii
olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Yermishin ve ark (2014), patatesin diploid yabani tiirlerinin bircok degerli
karakterleri izerinde barindirdigini, ancak konvansiyonel melezlemelerde zorluklar
oldugunu vurgulamiglar, g¢aligmalarinda diploid ve tetraploid tiir olan S.
verrucosum ile etkili bir melezleme teknigi gelistirmeyi amaclamiglardir. Diploid
tiirler olan S. bulbocastanum, S. pinnatisectum, S. polyadenium, S. commersonii ve
S. circaeifolium ile tetraploid tiir ola S. verrucosum arasinda, basarili sonuglar elde
edilmistir. S. verrucosum’un ana ebeveyn olarak kullanimindan, zigot olusumu
Oncesi bariyerler sebebi ile kagmilmis ve zigot olusumu sonrasi olusan
olumsuzluklar, meyve ve kiigiik tohumlardaki aborsiyonlar1 mimimize etmek i¢in
S. phureja, haploid inducer klon Ivp35 olarak kullanilmistir. Tetraploid S.
verrucosum ile diploid tiirler arasinda, toplam 4646 hibrit tohum elde edilmistir.
Kurtarma tozlamalari, 0&zellikle S. pinnatisectum hibritlerinde tohumlari
gelistirmigtir. Bu hibritler, normal biiylikliiklerde ve yiiksek oranda ¢imlenme
kabiliyetlerine sahip olmustur. Hibritler, diisiik erkek iireme kabiliyetine sahip
olmus, ancak ana ebeveyn olarak rahatlikla S. tuberosum ile melezlenebilmistir. Bir

meyve, ortalama 38 adet tohum igermistir.
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Singh ve Nelson (2015), soyada genetik tabani genisletmek icin G.
tomentella tiriini kullanmislar, kullanilan bazi G. tomentella genotipleri kiiltiir
tiirli olan G. max genotipleri ile fertil bireyler olusturmazken, fertil birey olusturan
G. tomentella genotiplerinin melezleri ile yapilan hibrit ¢aligmasinda, anter
icermeyen fertil bireyler elde edilmistir.

Wondracek-Liidke ve ark (2015), yerfistiginin (Arachis hypogeae) tropik ve
semi tropik bolgeler igin Onemli bir bitki oldugunu, yerfistiginin
allatetraploidlerinin diploid A. duranensis (A genomu) ve A. ipaensis (B
genomu)’den meydana geldigini, yerfistiginin kiiltiir c¢esitlerini gelistirmeyi
amaglayan bir tiirler arasi melezleme programinin basarisinin segilen B genom
tiirliniin yerfisti§inin B genomuyla homolog olup olmadigina bagli oldugunu,
Arachis valida’nin hastaliklara ve zararlilara kars1 direnci nedeniyle potansiyel bir
koprii tiirli veya yeni ve farklr allel kaynagi olabilecek bir B genom tiirii oldugunu
vurgulamiglar ve c¢aligmalarinda A. valida'nmin Arachis cinsindeki diger tiirliyle
melezlenebilirligini arastirmislardir. A. valida ve A. gregoryi, A. ipaensis, A.
magna, A. valida ve A. williamsii ile sekiz melez kombinasyonda 240 melezleme
yapilarak, 60 bakla, 61 meyve ve 24 hibrit birey elde edilmistir. Morfolojik
analizler ve polen varlig aragtirilarak, hibritler dogrulanmistir. Alinan sonuglarda,
yiiksek polen canliligi, ebeveynler arasindaki yiiksek yakinlik ile dogrudan iliskili
olmustur. Denemede kullanilan biitiin tirlerin, A. valida ile fertil bireyler
olusturdugu ve A. valida’nin kullanilan biitiin tiirler i¢in koprii tiir olabilecegi tespit
edilmistir.

Kwiatek ve ark (2015), molekiiler sitogenetik ve molekiiller markir
kullanarak, Aegilops tauschii x Secale cereale’den (DDRR, 2n=4x=28) tritikaleye,
yaprak pasina karsi dayanikliligin  aktarilmasimi g¢aligmiglardir. Dayaniklilik
genlerinin molekiiller markirlart ve kok meristemlerinin mitotik metafazinin
hibridizasyon analizi, GM2F2 genarasyonundan (Ae. fauschii x S. cereale) x
tritikale hibridlerinin, GM2F5 generasyonuna Lr32 tasiyan kromozom 3D

segmentlerinin  stabilitesini dogrulamistir. GM2F4 ve GM2F5 hibritlerinin
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mayozunun metafaz 1 safhasi esnasinda kromozom ¢ifti analizleri, 3D kromozom
cgiftlerinin diizenli bivalent olusumunun yikseldigini ve sonraki nesillerde
univalentlerin sayisinda azalmay1 gostermistir. Bu sonuglar, amfidiploid bireylerin
koprii olarak kullanilmasinda, yabani genotiplerden kiiltiir tiirlerine genlerin
aktarilabilecegini kanitlamistir.

Chetelat (2015), Solanum sitens’in endemik yabani domates tiirii oldugunu
ve Atamaca ¢0liinde buludugunu, tuzluluga, diisiik sicakliga, bazi zararlilara
dayanaklik, olgunlagmanin modifiyesi gibi essiz karakterler barindirdigini, bununla
birlikte giiclii tireme bariyerlerinin bu ozelliklerin aktarilmasin1 engelledigini
vurgulamislar, caligmalarinda embriyo kiiltlirii yardimiyla ¢ok sayida Solanum
lycpersicum x S. sitiens melezi bitki elde etmigler ve baba ve ana ebveyn olarak
fertilite ve uyusma ozellikleri gelistirmislerdir. Diploid S. lycpersicum x S. sitiens
hibritleri, fonksiyonel olarak erkek kisirdirlar ve giiglii bir sekilde S. lycopersicum
polenleri ile uyusmazlik mevcuttur. Kromozom katlamasi ile fertil
allotetraploidlerin elde edilmis ve diploid domateslerle melezlenmistir. Domatese
ait polenlerde uyusmazlik, tetraploidlerde diploitlere gore daha diisiik olmustur.
Polen uyum genleri (Ull.1 ve UL6.1) S. Iycopersicum’a gore, S. sitiens’de
allotetraploidler iizerinde etkisiz olmustur. S. lycopersicum % S.pennelli hibrit
polenleri, tek yolii uyusmazlik faktorlerinin asilmasi i¢in S. lycorpersicum x S.
sitiens hibritlerinde kullanilmistir. Bu melezle tohum iiretimi saglanmis ve
melezlemede uyumlu ve fertil geri melezlerin elde edilmesinde kullanilmistir. Bu
metod, S. sitiens ile S. lycopersicum arasinda gen aligverisi i¢in uygun bir yontem
olarak tespit edilmistir.

Manzur ve ark (2015), C. baccatum ile C. annuum arasinda giiclii tiirler arasi
melez bariyerleri oldugunu belirtmisler ve c¢alismalarinda C. baccatum
genomlarinin C. annuum’a aktarilmasi i¢in kiyaslamali iki farkli caligsma
yapmuglardir: 1. genetik kopri tiirlerin kullanmlmasi (C. chinenese, C. fructences) 2.
C. annuum ile C. baccatum arasinda embriyo kurtarma kombinasyonu ile birlikte

dogrudan (direkt) melezleme. Calismada, bu dort tiirden 18 farkli hat kullanilmig
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(12 adet C. annuum, 3 adet C. baccatum, 2 C. chinense ve 1 adet C. fructecens) ve
100°den fazla embriyo kurtarma yapilmistir. C. chinense, C. annuum ile C.
baccatum arasinda, iyi bir koprii melez performansi gostermis ve en iyi performans
(C. baccatum % C. chinense) x C. annuum kombinasyonundan elde edilmistir. C.
fructescens ise zigot olusumu Oncesi ve sonrasi bariyerler sebebi ile diisiik
performans gostermistir. Viriis enfeksiyonu benzeri yapilar ve bodurlagma, C.
chinense ve C. fructenses ana ebeveyn olarak kullanildig1 melezlerde goriilmiistiir.
Emriyo kurtarma, C. annuum x C. baccatum melezlemesinin, en uygun stratejisi
olarak bulunmustur. Koprii melezlemelerde, ilk geri melezlemelerde, C. annuum
ana ebeveyn olarak kullanilmistir. Bu sonuglar, C. baccatum’u kullanan 1slahgilar
icin faydali bilgiler olarak sunulmustur.

Song ve ark (2019), Aegilops umbellulata genomunun (U genom) 6nemli
temel genomlardan birisi oldugunu, Aegiplos cinsinde gen transferinin Ae.
umbellulata’ dan bugdaya miimkiin, ancak kolay olmadigini, Triticum turgidum-Ae.
umbellulata amfidiploidlerinin koprii olabilecegini ve bu engellerin kalkabilecegini
vurgulamiglar ve ¢alismalarinda yedi adet Triticum turgidum x Ae. umbellulata
amfidiploidlerini, spontan olarak kromozomu katlanan F1 hibrit bitkilerden elde
etmiglerdir. Yedi ¢ift U genomu, FISH metodu ile belirlenmis ve iglerinden 1U, 6U
ve 7U kromozomlar1 polimorfik olarak belirlenmis dort adet Ae. umbellulata
hattindan gelmistir. 7. turgidum x Ae. umbellulata amfidiploidleri, glglii
kardeslenme kabiliyeti, seritli pas dayanimi ve tohum biyiikliigii 6zellikleri gibi,
degerli ozelliklere sahip olmustur. Bu materyallerin, Aegilops’dan bugdaya gen

transferinde kullanilabilecegi belirtilmistir.

2.4. Anter Kiiltiirii Calismalari

Dumas De Vaulx ve Chambonnet (1982), patlican anter kiiltliriinde haploid
ve diploid bitkilerin yiiksek oranda dretimini saglayan yeni gelismeleri
sunmuslardir. Calismalarinda, +35°C’de karanlikta inkiibe edilen anterlerden gelen

bitkilerin iiretiminin, in vitro kiltiiriin ilk 8 glininde +25°C’de kiiltlire alinan
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anterlerle karsilastirildiginda, onemli Olglide arttigini tespit etmislerdir (sirasiyla
her 100 anterde 12.0 ve 3.4 bitki, farkli kiiltiir ortamlarinda alinan veriler). Baz1
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ve Kinetin konsantrasyonlarinda, sicaklik
uygulamasinin anterden bitkiye doniisiimii artirdig1 belirlenmistir. En iyi sonuglar,
+35°C’de 8 giin, 0.01 mg/L 2,4-D ve kinetin uygulmasindan elde edilmistir. Her
100 kiiltiire alinan anterlerden, 25-30 adet bitki olusumu gergeklesmistir. Kiiltiirden
12 giin sonra oksin igcermeyen ve 0.1 mg/L kinetin iceren yeni besin ortaminin
kullanilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Anterden elde edilen bitkilerin %15-
50’sinin diploid oldugu bildirilmistir. Ancak, ilk kiiltiir ortaminda sadece 2,4-D
yerine, Indol-3-asetik asit (IAA) kullanim ile haploid bitkiler elde edilebilmistir.

Matsubara ve ark (1992), biber ve patlican anterlerinde haploid bitkilerin
iiretimi i¢in, etkili metodlar arastirmislardir. Tek ¢ekirdekli mikrospor asamasinda
alinan anterleri, farkli 2,4-D ve kinetin dozlar1 iceren MS ortaminda kiiltiire
almiglar ve daha sonra yiiksek ve diisiik sicaklifa maruz birakmiglardir.
Anterlerden olusan embriyoidler ve kalluslardan adventif siirglinler gdzlemlenmis,
olugan bitkiler MS ortamina aktarilmigtir. Sonu¢ olarak; 0.1-1 mg/L. 2,4-D ve
kinetin iceren MS ortaminda 35°C’de 24 saat bekletilen anterlerden, en yiiksek
oranda kallus ve embriyoid elde edildigi, ancak diisiik sicaklik uygulamasinin
(5°C’de 24 veya 48 saat) etkili olmadigi bildirilmistir. Kalluslardan olusan adventif
siirgiin ve embriyoidlerin regenerasyonu gerceklesince, hormonsuz MS ortami
veya 1 mg/L kinetin veya 0.05 mg/L NAA igeren MS ortamina transfer
gerceklestirilmistir. Bitkilerin, %0.8 agar ve %5-8 seker iceren MS ortaminda
giiclii gelistigi tespit edilmistir. En yiiksek kallus yiizdesi 0.2 mg/L 2,4-D+0.1
mg/L kinetin ve 0.1 mg/L 2,4 D+0.1 mg/L kinetin igeren MS ortamlarindan elde
edilmistir.

Miyoshi (1996), patlicanda mikrospor kiiltiirlerinden, morfogenik kalluslar
basarili bir sekilde elde etmistir. Mikrosporlarin baslangi¢ kiiltiirleri olarak yiiksek
sicaklik (35°C’de 3 giin) kosullarinda, sakkaroz icermeyen ortamlarin, kallus

indiiksiyonu i¢in 6n kosul oldugu belirlenmistir. Mikrosporlar, %2 sakkaroz ve
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fitohormonlar (0.5 mg/L NAA + 0.5 mg/L BA) iceren ortamda karanlikta tekrar
kiiltirden 4 hafta sonra, mikrosporlardan tiiretilen kiiciik kalluslardan siirgiin
rejenerasyonu icin 4 mg/LL Zeatin+0.2 mg/L IAA igeren MS ortamina
aktarilmiglardir. Rasgele secilen 12 rejenerantin ploidi diizeyi, kok uglarindaki
kromozom sayimlari ile degerlendirilmistir. Bunlardan sadece bir tanesi haploid,
7'si diploid, 3" triploid ve biri tetraploid olmustur.

Rotino (1996), patlicanda haploid bitki {iretimine yol acan dogal
partenogenesis olmadigint bildirmistir. Rotino (1996), Raina ve Iyer (1973)’in
bitkilerde anter kiiltiirii ile bitki regenerasyonu gerceklestirdigini, Isouard ve ark
(1979)’nin, patlicanda ilk haploid bitkiyi elde etmeyi basardigini, Dumas De Vaulx
ve Chambonnet (1982)’in, patlicanda anter kiiltiirinde yiiksek sicaklik
uygulamasinin (35°C) bitki oranini artirdigini tespit ettiklerini belirtmistir.

Ellialtioglu (2000), in vitro kiiltire alman geng anterlerden haploidlerin
basariyla olusturulmasinin, ilk kez 1964 yilinda Datura stramonium bitkisinde
Guha ve Maheswari tarafindan gergeklestirildigini bildirmistir. Bourgin ve
Nitsch’in 1967 yilinda tiitiin bitkisinde anter kiiltiir yoluyla haploid embriyolar elde
etmesinden sonra, 6zellikle ekonomik 6nemi fazla olan tahillar, sebzeler ve seker
pancar1 basta olmak iizere giiniimiize kadar, pek ¢ok bitki tlirlinde anter kiiltiirii
yoluyla haploid elde edilmesi lizerinde pek ¢ok ¢alismanin yapildigini ve familyaya
ait bitki tiiriinde in vitro androgenesis tekniginden basarili sonuglar elde edildigini
belirtmistir. Anter kiiltiiriinde basariy1 etkileyen faktorlerin; genotip, donor bitkinin
yetisme kosullari, anterlerin gelisme kosullari, anterlere yapilan 6n uygulamalar,
besin ortaminin bilesimi ve yapisi ve inkiibasyon kosullar1 oldugunu bildirmistir.

Ellialtioglu ve Tipirdamaz (2000), Kemer patlican ¢esidinde tomurcuklara
uygulanan soguk soku ve besin ortamina ilave edilen aktif komiiriin, anterlerdeki
icsel absisik asit (ABA) miktar: iizerine etkilerini incelemisler, uygulanan soguk
soklar1 (+4°C’de 80 saat ve +9°C’de 9 giin) ve aktif komiiriin (%0.1, 1 ve 2),
patlican anterlerindeki ABA miktarin1 azaltirken, embriyogenesise olumlu etki

yapmadigin1 ve embriyolarin sadece kontrol ortamlarindan elde edildigini rapor
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etmislerdir. Ayrica, anterlerdeki ABA miktarinin az veya ¢ok olmasinin, anter
kiiltiirlindeki bagar1 iizerinde tek basina etkili bir faktor olmadigi da ifade
edilmistir. Benzer sekilde, Karakulluk¢u (1991)’nun patlicanda yaptig1 anter
kiiltiiri ¢aligmasinda da, ozellikle baslangigtaki globiiler olusumlardan ¢ogunun
gelisimleri sonradan bloke olmus, bazilar1 kok olusturmus, ancak siirgiin ucu
vermemistir.

Rizza ve ark (2002), patlican ve Solanum aethiopicum (Gilo) arasinda,
somatik hibritlerin anter kiiltiirlerinden dihaploid bitkiler elde etmislerdir. Anter
kiiltiiri uygulamasi, Rotino (1996)’ya gore yapilmistir. Anterler; C3 (3 mg/L
Kinetin+1 mg/L IAA), C6 (5 mg/L Kinetin+5 mg/L. NAA), C9 (1 mg/L Zeatin+3
mg/L NAA) ve C12 (0.5 mg/L TDZ+0.1 mg/L Zeatin+0.5 mg/L IAA) ortamlarinda
35°C’de 8 giin bekletilmislerdir. Daha sonra kiiltiirler, 25°C’de 16 saat aydinlik/8
saat karanlik kosullara alinmislar, 4 giin sonra ise anterler 0.1 mg/L sitokinin i¢eren
regeneresyon  ortamina  aktarilmiglardir.  Anterlerde  embriyo  olusumu
gozlemlendiginde, V3 ortamina transfer edilmislerdir. Gelisen androgenik kalluslar
ise 0.5 mg/L Zeatin, 0.3 mg/L. Kinetin ve 0.1 mg/L BAP igeren MS ortamina
alimmiglardir. Dihaploidlerin androgenik kokenleri; flow sitometri, kloroplast
sayimi, izoenzim ve molekiiler analizler ile (ISSR ve RAPD) belirlenmistir.
Calismada, bitkilerin énemli Sl¢lide morfolojik gesitlilik gosterdigi belirlenmistir.
Dihaploid androgenik bitkilerde polen canliligi, somatik hibritlere gore, onemli
ol¢iide azalmigtir. Ancak, dihaploidlerin biiyiik bir kismi, partenokarpik meyveler
iretmistir. S. aethiopicum ve somatik hibritler, Fusarium oxysporum f sp.
melongenae’a tam direng gostermistir. Inokiile edilen 41 dihaploidden 34’ii belirti
gostermemistir. Gelistirilen androgenik bitkilerin, patlicana diren¢ kazandirmak
icin 6nemli bir kaynak sunabilecegi ifade edilmistir.

Kumar ve ark (2003), ii¢ patlican (S. melongena) F1 melezinin geng
anterlerini, 2,4-D, BA, NAA (0.5, 1.0, 2.0 mg/L) gibi ¢esitli biiyiime regiilatorleri
iceren MS ortaminda ve GD ortaminda (Gresshoff ve Doys, 1972) kallus

indiiksiyonu i¢in kiiltiire almislardir. Anterlerin, polen gelisimi asamasin
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asetonkarmin boyamasi ile test etmiglerdir. Geng izole tomurcuklar, sogukta 2-3
saat On isleme tabi tutulmuslardir. Bu tomurcuklara %0.1 civa kloriir (HgCl,) ile 3
dakika boyunca yiizey sterilizasyonu yapilmis ve steril su ile ti¢c kez durulanmstir.
Anterler, MS ortaminda oldugu gibi GD ortaminda da aseptik olarak kiiltiire
almmuslardir. Kiiltiirler, baslangicta 20-30 giin boyunca karanlikta 25+2°C'de
inkiibe edilmis ve kallus gelisimi basladiktan sonra, tiim kiiltiirler 16 saatlik 151k
periyoduna aktarilmistir. Her bir uygulama igin, 5 bitkiden en az 200 anter kiiltiire
alinmustir. Inkiibasyondan dort hafta sonra, kalluslar gozlemlenmistir. Kiiltiirlerde
dort hafta sonunda, kallus indiiksiyonu siklig1 tespit edilmistir. Kallus indiiksiyonu,
rejenerasyona yanit veren anterlerin sayisi ile kiiltiirlenen toplam anter sayisi
arasindaki oran ile hesaplanmistir. Anter kiiltiirlinden gelismis bitkiler kiigiik
saksilara, sonrasinda ise (20-30 giin) seraya aktarilmiglardir.

Taskin (2005), ii¢ defa kendilenmis disiik sicakliga tolerant olarak
belirlenen A71, A269, A313 no’lu biber genotipleri ile orta derecede tolerant
olarak belirlenen A109 no’lu biber genotipi ve duyarli olarak belirlenen A74 no’lu
biber genotipi olmak {izere bes farkli biber genotipini, en yiiksek embriyo uyartimi
ve bitkiye doniisiimiin belirlenmesi amaciyla, dort farkli kiiltiir ortaminda, farkl
zamanlarda kiltiire almuslardir. Ayrica, kiiltiire alman ortamlarda gelismesini
tamamlayamayan embriyolar, 10 giin siiresince 0.5 mg/L absisik asit iceren besin
ortamina alinarak, absisik asitin embriyo olgunlagsmasina etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Arastirici, gerek embriyo olusumunun gerekse olusan embriyolarin
bitkiye doniisiimiiniin genotiplere, anter alma donemlerine ve besin ortamlarina
gore degistigini tespit etmistir. Genotipler arasinda en yiiksek embriyo verimi,
soguga tolerant olarak belirlenen 269 no’lu genotipinden elde edilmistir. Anter
alma donemlerinden ise en basarili sonuglar, Nisan ve Mayis aylarinda
kaydedilmistir. Besin ortamlar1 arasinda ise III no’lu besin ortami (MS+30 g/L
sakkaroz+%0.25 aktif komiir+15 mg/L AgNOs+4 mg/L NAA+1 mg/L BAP) ve IV
no’lu besin ortammdan (modifiye edilmis MS+30 g/L sakkaroz+9%0.25 aktif

komiir+15 mg/L AgNO;+4 mg/L NAA+0.1 mg/L BAP) diger ortamlara gore, daha
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fazla sayida embriyo elde edilmistir. Olgunlagsmamis embriyolara absisik asit
uygulamasindan, olumlu sonu¢ alinamamigstir. Bitkiye doniisiim, hormonsuz MS
ortamina alian olgun embriyolardan saglanmistir.

Basay (20006), patlicanda yaz doneminde yetistirilen bitkilerden temin edilen
tomurcuklarla yapilan anter kiiltiiriinde, basarmmin ¢ok daha yiliksek oldugunu
belirlemistir. Anter kiiltiirii uygulanan cesitler ve hattin icerisinde en iyi cevabi,
%14.2 oraninda embriyo olusumu ve %5.3 oraninda da bitki olusumu ile “25”
no’lu cesit vermistir. Anter kiiltlirlinden haploid bitkiler elde edildikten sonra,
bitkileri dihaploid hale getirmek amaciyla iki farkli kolhisin dozu (%0.5 ve %1) ve
2 farkli uygulama siiresi (1 saat, 2 saat) denenmistir. Uygulamalar icerisinde en iyi
sonucu, %0.5 kolhisint+2 saat veya %]1 kolhisint+1 saat kombinasyonlar1 vermistir.
Diploid hale getirilen bitkilerde, kromozom sayimi yapilmis ve seraya alinan
bitkilerden 2006 yilinda tohum alinmstir.

Khatun ve ark (2006), patlicanda anter kiiltiirii protokoliinii arastirdiklar
caligsmalarinda, 6 kiiltiir gesidini (Dohazari, IPM 31, Laffa S, Ishurdi L, ISD-006 ve
Jessore L) MS besin ortaminda farkli biiylimeyi diizenleyici dozlarinda (2 mg/L
NAA+2 mg/L BAP, 1 mg/L IAA+2 mg/L BAP ve 2 mg/L 2.4-D+2 mg/L. BAP)
kallus olusumu i¢in test etmislerdir. En yiiksek canli anter (%35) ve en fazla kallus
gelisimi (%30); ISD-006 c¢esidinde, 2 mg/L NAA+2 mg/L BAP igeren MS
ortaminda elde edilmistir. En erken kallus olusumu, ISD-006 ¢esidinde, 2 mg/L
2.4-D+2 mg/L BAP igeren MS ortaminda (27.25 giin) gerceklesmistir. Patlican
anterlerinden elde edilen kalluslar, siirgiin gelisimi i¢in farkli oksin ve sitokonin
kombinasyon ve konsantrasyonlar1 iceren MS besin ortamina aktarilmislar, ancak
sirglin elde edilememistir. Kalluslarda, kok yapilart gozlemlenmistir. Kok
yapilarinin farkli parametreleri arasinda, ISD-006 en iyi sonucu vermis, bunu
Jessore L ¢esidi izlemistir. Ortamlar arasinda, 2 mg/L NAA+2 mg/L BAP ve 2.5
mg/L NAA+2 mg/L BAP iceren MS ortamlari en iyi performansi gostermistir.

Supena ve ark (2006), Endonezya ac1 biberinde (C. annuum L.), dihaploid

iretim yontemi olusturmak ig¢in, farkli anter ve mikrospor kiiltiir sistemlerini
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incelemislerdir. Calismada, shed-mikrospor protokolii gelistirilmis ve daha Once
bildirilen biber haploid iiretim yontemlerinden daha iyi performans alinmustir.
Protokoliin kritik faktorleri belirlenmistir. Bunlar arastiricilar tarafindan, %50'den
fazla ge¢ tek hiicreli mikrospor cicek tomurcugu se¢imi, tomurcuklarin 1 giin
stiresince 4°C’de 6n muamele edilmesi, bunu miiteakiben 9°C'de 1 hafta boyunca
cift katmanl sistemde kiiltiir yapilmas: ve daha sonra 28°C'de siirekli karanlikta
bekletilmesi, kat1 ortam alt katta %1 aktif kdmiir ile birlikte Nitsch bilesenleri ve
%2 maltoz ve siv1 iist tabakada 2.5 uM Zeatin ve 5 uM IAA icermesi olarak
belirtilmistir. Acilik testi yapilan on biber genotipinin tamaminin, bu protokole
tepki gosterdigi tespit edilmistir. En iyi genotiplerin, ¢i¢cek tomurcugu basina dort
ile yedi bitki irettigi belirlenmistir. Caligma ile bu protokoliin, act biber
yetistiriciligi icin iki misli haploid bitki tiretmek amaciyla, potansiyel bir arag
olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Alpsoy ve Seniz (2007) 1994-1999 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada,
farkli patlican cesitlerinin farkli kiiltiir ortamlarinda, anter gelisimlerini
arastirmuglardir. Calismalarinda, 1994 yilindaki 6n arastirmalarda kullanilan
anterlerden %30'luk ortalama bir kallus olusumu elde etmisler, ancak haploid
embriyo gelisimi olmamustir. Sonrasinda, 1995 yilindaki denemelerde; Pala,
Kemer, Topan ve Aydin Siyahi gesitlerinin anterleri, 25°C'lik bir sicaklik ve 16
saat aydinlik fotoperyod kosullarinda, 4 farkli biiylime diizenleyici kombinasyonu
igeren besin ortamlarinda kiiltiire alinmiglardur. Pala, Kemer, Topan ve Aydin
Siyah1 gesitleriden sirasiyla; %15.12, %20.00, %24.00 ve %26.42 toplam kallus
olusum oranlar1 elde edilmistir. Arastiricilar, 1996'da yapilan denemelerinde ise
Kemer ve Baluroi ve Urfa Yerlisi patlican cesitlerini kullanmuslar, kallus olusum
oranlari, %5.56'dan %49.98'e kadar degismis, embriyo olusumu da
gozlemlenmistir. Haploid embriyoidler ve bitkiler Kemer ve Urfa Yerlisi
cesitlerinden elde edilmistir. Kemer, Baluroi ve Urfa Yerlisi ¢esitlerinin anterleri, 4
mg/L NAA+1 mg/L Kinetin iceren MS ortaminda ve 5 mg/L 2,4-D+5 mg/L kinetin

iceren C ortaminda kiiltiire alinmiglardir. Kiiltiirler, inkiibatorde 24°C'de ilk 8 giin
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icin karanlik kosullar altinda tutulmuslar ve daha sonra 16 saatlik bir giin
uzunlugunda 25°C'ye transfer edilmislerdir. Embriyolar C ve MS ortaminda, Urfa
Yerlisinde sirasiyla %3.67 ve %2.05 oranlarinda kaydedilmistir. Embriyolarin,
aynt kiiltiir kosullar1 altinda, 1998'de yapilan denemelerde de olustugu
belirlenmistir. Embriyo olusum oranlarinin MS ortaminda Adana cesidinde %1.58,
Leila c¢esidinde C ve MS ortaminda sirasiyla %2.72 ve %2.63 oraninda oldugu
kaydedilmistir. Tiim bu embriyolarin bitkiye doniistimleri ger¢eklesmistir.

ZhiQiang ve ark (2009), Xi'an patlican ¢esidinin anter kiiltiiriinde, optimum
kiiltiir kosullarinin olusturulmasi i¢in farkli hormonlar, karbon kaynaklari, amino
asitler ve glimiis nitrat (AgNO;)’1n kallus oranina etkilerini incelemislerdir. Sonug
olarak; ortamda tek bir hormon kullanildiginda kallus orani neredeyse sifir, oksin
ve sitokininin ortamda eszamanli olarak kullanilmasi durumunda, toplam kallus
orani ve merkezi anterin kallus oranmin %18.0 ve %4.0in iizerinde oldugu;
optimum besin ortaminin, 0.2 mg/L 2,4-D+1.0 mg/L NAA+0.25 mg/L Kinetin
(KT) oldugu; ortamda %2 sakkaroz kullanildiginda toplam kallus oraninin %57.14,
merkezi anterde %2 sakkaroz ve %6.5 glikoz kullamldiginda merkezi anterin
kallus oraninin %12'nin Ustiinde oldugu; amino asitler ve AgNO; ilave edilen
uygulamalarda merkezi anterin kallus oraniin kontrolden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Xi'an 23 patlican ¢esidinin anter ve kallus oranini iyilestirmek i¢in en
uygun ortaminin, 0.2 mg/L. 2,4-D + 1.0 mg/LL NAA + 0.25 mg/LL KT + %2
sakkaroz + 100 mg/L Serin i¢eren MS oldugu bulunmustur.

Bal ve ark (2009), patlicanda (S. melongena L.) tiitiin mikrospor
embriyogenesisini indiiklemek i¢in kullanilan bir protokol degisikligini test
etmislerdir. Tiitiinde kullanilan protokolde tek ¢ekirdekli mikrosporlarin, mannitol
iceren "B" ortaminda 33°C'de alti giin siireyle tutuldugunu, daha sonra
gelistirilmesi i¢cin maltoz iceren AT3 ortamimna aktarildigini bildirmislerdir.
Aragtiricilar, B ortaminda, 6nceden kiiltiirlenen Bambino patlican ¢esidinin geg tek
cekirdekli ve iki-cekirdekli mikrosporlarini iki giin boyunca sirasiyla +4°C, 25°C

ve 33°C'de inkiibe etmislerdir. On-muamelelerden sonra, mikrospor kiiltiirlerini,
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0.25 M maltoz iceren AT3 ortamina aktarmislar ve karanlikta 25°C'de muhafaza
etmiglerdir. Bir ve iki hafta sonra ¢ekirdegin 4',6-diamidino-2-phenylindole (DAPI)
boyamasi ile simetrik bdlinme ve ¢ok c¢ekirdekli yapilarin varligimi kontrol
etmislerdir. Cekirdegin ve ¢ok ¢ekirdekli yapilarin simetrik bdliinmesini, yalnizca
iki  gin 33°C'de oOn-muamele edilmis tek-gekirdekli —mikrosporlarda
gozlemlemisglerdir. Bu kosullar altinda ¢ok c¢ekirdekli yapilarin sikligini, %19.4
olarak belirlemislerdir. Patlicanin, simetrik boliinme ve ¢ok ¢ekirdekli yapilarin
iretiminde, degistirilmis tiitlin protokoliine tepki verdigi tespit edilmistir. Bu
sonuclarin, patlicanda tiitliin mikrospor embriyogenesis yoOnteminin tamamina
adaptasyonu i¢in bir temel olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Basay ve ark (2010), alt1 adet yerli ve yabanci patlican ¢esidi ve iki yabani
tiirde, anter kiiltiiri yoluyla haploid embriyo elde etmislerdir. Yabani S. forvum ve
S. sodomeum tiirlerinde, anter kiiltiiriinde basarili sonu¢lar alinamamistir. Bonica
F; cesidi ise %14.29 oraninda bitki olusumuyla, en yiiksek performansi
gostermistir. Ankara kosullarinda Onceki yillarda ¢ok fazla denenen, ancak
embriyo elde edilemeyen, Aydin Siyahi ¢esidinden Yalova ekolojisinde %1.25
oraninda da olsa ilk kez haploid bitki elde edilmis olmasi; genotip etkisinin yani
sira dondr bitkinin yetisme kosullarinin, anter kiiltiirlinden alinan sonucu etkileyen
6nemli bir faktor oldugunu gostermistir.

Sundar ve Jawahar (2010), Datura stramonium L.un anter kiltiiriinden
dogrudan gametik embriyogenesis i¢in etkili bir protokol arastirmislardir. MS besin
ortamina, farkli konsantrasyonlarinda 2,4-D (2.26-18.08 um/L) ve 13.32 pm/L
BAP’1n kombinasyonlarina 3 mL/L. CW (hindistan cevizi suyu) ilave etmislerdir.
En fazla gametik embriyo, 9.04 pm/L 2,4-D iceren, MS besin ortamindan elde
edilmistir. Daha yiiksek olgunlagma siklig1 ve embriyolardan bitki rejenerasyonu, 3
mL/L CW ilavesiyle 9.04 pm/L 2,4-D ve 13.32 um/L BAP igeren ortamdan
alinmustir.

Swamynathan ve ark (2010), biiyilik oval meyvesi ve tibbi 6zelligi nedeniyle

yetistirilen tarimda 6nemli bir bitki olan S. melongenanin (Thengaithittu ¢esidinin)
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in vitro rejenerasyonunu tespit etmislerdir. Olgun tohumlarin embriyolari,
kotiledon ve siirgiin eksplantlar1 farkli konsantrasyonlarda NAA, Kinetin, 2,4-D,
Thidiazuron ve BAP kombinasyonlar1 eklenmis MS ortamima aktarilmiglardir.
Kotiledon kiiltiirlerinin, sadece NAA (10.6 mg/L) ilave edilmis ortamda kallus
iretimi icin oldukca verimli oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, embriyo
eksplant kiiltiirleri, kallus tiretiminde NAA (8.0 mg/L) ve Kinetin (0.1 mg/L) iceren
MS ortaminda embriyogenesise iyi tepki vermistir. Siirgiin kiiltiirline tepkinin ise
disiik oldugu tespit edilmistir. NAA varliginda, embriyo ve kotiledon
kiiltiirlerinden sirasiyla, %40 ve %80 oraninda yanit alinmistir. 2,4-D igeren
ortamlarda (%45), embriyo kiiltiirlerine verilen tepkinin daha iyi oldugu
belirlenmistir. Kotiledon eksplantlari, 2,4-D ve NAA (%75) varliginda, benzer
sekilde yanit vermislerdir. Embriyo gelisimi, iki ay icerisinde, NAA (8.0 mg/L) ve
Kinetin (0.1 mg/L) iceren ayn1 ortamda gergeklesmis ve toplamda 85 embriyonun
gelistigi bildirilmistir. Kotiledon eksplantlardan olusan kallus kiiltiirlerinde, tek
basina yiiksek konsantrasyonda NAA (10.6 mg/L) varliginda, toplam 65 embriyo
olugsmustur. Kotiledon, embriyo ve siirgiin eksplantlarindan olusan embriyolar,
¢imlenme i¢in hormonsuz ortama alinmis, 3-4 hafta sonra rejenerasyona ugramis
bitkiler seraya basartyla aktarilmiglardir.

Salas ve ark (2011), anter kiiltiiriinliin androgenik haploidler ve katlanmig
diploidler elde etmek i¢in kullanilan yaygin bir teknik oldugunu, benzer sekilde
patlicanda (S. melongena) bu teknigin bazi ticari ¢esitlerin F1 hibrit tohumlarini
iretmek icin katlanmigs diploid (DH) saf hatlar gelistirilmesi amaciyla
kullanildigini, ancak bilinen patlican ve ilgili tiirlerin farkli materyalleri arasinda
bu faydali uygulamanin varyasyonlarinin kapsamli bir g¢aligmadan yoksun
oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda, S. melongena’nin androjenik tepkilerini
arastirmiglardir. Ayni kosullar altinda, her genotipten anterleri kiiltiire almislar ve
kallus, embriyo ve bitki liretme yeteneklerinin yani sira, iretilen embriyolarin
orjinleri ve kalitelerini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, arastirilan 12

genotipten 11’inin somatik kallus irettigi, embriyo kalitesi, embriyo olusturma
48



2. ONCEKI CALISMALAR Atilla ATA

siklig1 ve bitki ¢imlenmesi agisindan farkli sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.
Elde edilen embriyolardan, 5 tanesi mikrospor kokenli oldmustur. Anter
kiiltiirlinden olusan embriyolar, ilk olarak haploid olmus ve sonrasinda dihaploid
hale getirilmistir. Kiiltiirlin belirlenmis bir periyodundan sonra, ploidi seviyesi SSR
markirlariyla dogrulanmistir.

Basay ve ark (2011), yaz déneminde yetistirilen patlicanlardan elde edilen
tomurcuklarla kurulan anter kiiltiirii calismasinda, embriyo olusumunun daha
yiiksek oldugunu ileri siirmiislerdir. "25" kodlu ¢esidin, %14.2 ve %5.3 oranlari ile
embriyo ve bitki olusum oranlar1 agisindan, anter kiiltiirii yapilan ¢esitler arasinda
en iyi yanit1 verdigi bildirilmistir. Anter kiiltiirii ile haploid bitkiler elde edildikten
sonra, in vitro kosullar altinda, dihaploid bitkiler elde etmek amaci ile 1 saat veya 2
saat siiresince, %0.5 ve %1 konsantrasyonlarda kolhisin uygulamas1 yapilmistir. En
iyi sonuglar, 2 saat siireyle %0.5 kolhisin ve 1 saat siireyle %1 kolhisin
uygulamasindan edilmistir. Dihaploid bitkilerde kromozom sayimlari yapilmis ve
bu bitkilerden tohumlar alinmustir.

Gudeva ve Trajkova (2012), biber anter kiiltiiriinde embriyogenesisin
indiiklenmesi igin etkili teknolojilerin gelistirilmesi, steril ortamdaki bitkilerin sera
kosullarina adaptasyonu ve aklimatizasyonu ve plastik tiinel kosullarinda elde
edilen androgenetik biber hatlarinin 1slah siireglerini belirlemeye calismiglardir.
Biber genotiplerinin anterleri, 0.01 mg/L Kinetin+0.01 mg/L 2.4-D igeren CP
ortaminda 35°C’de 8 giin karanlik kosullarda inkiibe edilmis, 4 giin sonra 0.01
mg/L Kinetin iceren R ortaminda 25°C 12 saat karanlik ve 12 saat aydinlik
kosullar1 saglanmistir. Geng siirgiinler goriildiigiinde, V3 ortammna aktarma
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, 19 biber genotipinden, 12’sinin anter
kiiltiirlinde embriyo olusumu i¢in potansiyel oldugu belirlenmistir.

Salas ve ark (2012), anter kiiltiiriiniin etkinligi ile ilgili patlicanin ¢icek
biyolojisini incelemigler, anter kiiltiirii i¢in en uygun ciceklenme agamasi segimi ve
uygun tomurcuklanma ve anter segiminde heterostilinin etkisi oldugunu

bildirmislerdir. Caligmalarinda, 12 farkli genotipte, embriyogenesis indiiksiyonuna
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en duyarli asamalar olan vakuolat mikrosporlar ve geng iki hiicreli polenlerle
zenginlestirilmis tomurcuklar1 ve anterleri tanimlamak igin morfolojik kriterleri
(tomurcuk  biiytikliiklerini) ~ belirlemislerdir. ~ Caligma  sonucunda, bu
mikrospor/polen evreleri igeren anterler, sivi ortamda izole edildiginde ve kiiltiire
alindiginda tepkisel olmuslar, bu evreleri igeren anterlerin kiiltiirii ise basarili
olmamistir. Bunun yerine, cogunlukla gen¢ ve orta mikrosporlar1 iceren geng
anterler, daha uygun olmustur. Patlican anter duvarlar1 analiz edilmis ve anter
duvar1 kalinliginin indiiklenebilir mikrosporlarin iizerindeki etkileri azalttig1 tespit
edilmistir. Geng¢ anterlerin kiiltliriiniin, daha gen¢ mikrosporun indiiklenebilir
asamalar1 bulmalarina izin verecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica, heterositil bir ¢esit
olan Cristal'de bulunan kisa ve uzun boylu stile sahip tomurcuklarin, embriyogenik
tepkisi analiz edilmistir. Farkl: stil uzunluklarina sahip tomurcuklarin ve anterlerin
ayni miktarda embriyo iirettigi ve anter kiiltiirii icin de ayni1 derecede faydali
oldugunu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin pratikte uygulanmasinin, yalnizca
bu g¢esitlerde anter kiiltiirii i¢in degil, aym1 zamanda kalin anter duvarli ve
heterositil olan diger ¢esitler i¢in de verimliligi artirabilecegi diigiiniilmiistiir.

Basay ve Ellialtioglu (2013), baz1 patlican (S. melongena L.) gesitlerinin
androgenisis kapasitesini ve yiiksek haploid embriyo olusturma yetenegine sahip
daha duyarli genotiplerle melezlenmesiyle, diisiikk duyarliliga sahip genotiplerde
androgenesis olusumunu etkilerini belirlemeye ¢alismiglardir. Yesilimsi-sari
anterleri igeren ¢igek tomurcuklari, petallerin goriiniir olmadigi bir ¢igek boyutuna
es deger zaman olarak diisiiniilen, tek ¢ekirdekli mikrosporun son asamasinda iken
toplanmiglardir. Anterler 8 giin 35°C’de karanlikta tutulduktan sonra, 12 saat 151k
periyodunda 25°C’de 4 giin C besin ortaminda inkiibe edilmislerdir. Daha sonra 30
g/L sakkaroz ve 0.1 mg/L kinetin iceren kat1 R ortamina transfer edilmislerdir.
Calismanin ilk kisminda, bitki materyali olarak Topan, Halep Karas1 ve Teorem F,
cesitleri ve Verticillium dahliae Kleb.’e toleransli 2 1slah hatt1 [Vd-1 ve Vd-2 (LS
2346)] kullanilmistir. Topan ve Halep Karasi’ndan sirasiyla %4.16 ve %2.63

oraninda haploid embriyolar elde edilmistir. Topan ve Halep Karas1 patlican
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cesitlerinin anter kiiltlirline yanitlari, Teorem F; ¢esidi ve Vd-1 ve Vd-2 hatlarina
gore daha iyi olmustur. Anter kiiltiiriine cevaplarindan dolayi, Topan ve Halep
Karas1 gesitleri ebeveyn olarak kullanilmiglardir. Bu cesitler, diger 3 genotip
(Teorem F1, Vd-1 ve Vd-2) ile resiprokal bir sekilde melezlenmistir. Hibritler
arasinda 28 gametik embriyogenesis, sadece Topan x Teorem F; ve Teorem F; x
Topan kombinasyonlarindan elde edilmistir (sirasiyla %0.87 ve %2.57). Haploid
embriyolarin gelisimi ve bitki olusumlar1 sirasiyla, 9%0.69 ve %?2.57 oraninda
olmustur. Sonuglara gore, patlicanda androgenesisin giiclii bir sekilde genotiplere
bagli oldugu wvurgulanmistir. Bu melezleme tekniklerinin, haploid embriyo
olusturamayacak genotiplerde, haploid embriyogenesis etkinligini arttirmada
kullanilabilecegi bildirilmistir.

Vural ve ark (2019), Tiirkiye’de yapilan patlican androgenesis
caligmalarinda genotipin 6nemli oldugunu ve farkli ¢aligmalarda Kemer, Prelane
F,, Halep Karasi, Baluroi F;, Kemer, Urfa Yerlisi, Adana, Barbentane, Leila,
Phaselis, Amadeo, Yamula, Karabas F;, A117 F;, Anamur F; ve Darko F, ¢esit ve
genotiplerinde diisiik veya yliksek oranlarda haploid ve/veya dihaploid embriyo ve
bireylerin elde edildigini bildirmislerdir. Ayni ¢aligmada, bitkinin yetigtirilme
kosullarinin yani sira, kiltiiriin yapildigi mevsim ve laboratuvara gore basarinin
degistigini bildirmislerdir. En uygun kosullar, gece sicakliginin 15-20°C, giindiiz

ise 21-30°C oldugu mevsimler olarak tanimlanmustir.
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3. MATERYAL ve METOD

Calisma 2013-2019 yillarnn arasinda Alata Bahge Kiiltlirleri Aragtirma

Enstitiisii (Erdemli, Mersin) seralari, arazileri ve laboratuvarlarinda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Tayvan’daki Diinya Sebze Gen Merkezi
(AVRDC)’nden ve Tiirkiye’den temin edilen Solanum melongena tiriine ait 7
genotip, Solanum torvum tlrline ait 5 genotip, S. aethiopicum tiiriine ait 6 genotip
ve S. americanum tiiriine ait 4 genotip kullanilmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.1-3.4).
Patlican anaglarinin dihaplodizasyon olanaklarinin arastirilmasi ile ilgili calismada
ise bitkisel materyal olarak, Koksal F; ve  AGR 703.1 F; patlican anaglari

kullanilmgtr.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan genotiplere ait bilgiler

Genotip-Cesit Enstitli Kodu
S. melongena
Aydin Siyahi Sm2
Topan 374 Sm1
S00388 Sm35
V1042032-A Sm38
S00625 Sm36
S00809 Sm37
V1055295 Sm18
S. torvum
S00429 St42
V1054895 St17
V1055486 St16
Sw St5
S00852 St16
S. americanum
S00861 Sa32
S00865 Sa33
S00269 Sa30
S00859 Sad1
S. aethiopicum
V1050329 Sae24
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V1050355 Sae25
V1050367 Sae26
V1050371 Sae27
V1050380 Sae28
V1050391 Sae29
S00830 Sae45

Calismada kullanilan tiim genotiplerle ilgili ayrmmtili bilgiler asagida

sunulmustur:

S. melongena genotipleri
Sm2: Ulkemizde yetistirilen, uzun meyve tipinde, meyve ucu hafif siskin, mor
meyve rengine sahip standart bir ¢esittir. Dik biiyiime tipine sahip yapraklarinda,
tiiyliiliik azdir. Meyvesi koyu mor renkli ve uzundur.
Sm1: Ulkemizde yetistirilen, meyve sekli topak, koyu meyve rengine sahip bir
cesittir. Meyve eni, meyve boyuna yakin biyikliktedir. Dik biiylime
egilimindedir. Yapraklarinda tiiyliiliik orta diizeydedir.
Sm18: Tayvan’daki Diinya Sebze Gen Merkezi’nden temin edilmis bir genotiptir.
Meyve rengi ticari olumda agik yesil renkte olup, meyvede agli yapt mevcuttur.
Kendileme ile meyve tutumunda, meyve tutum orani diisiiktiir. Tayvan’da Diinya
Gen Merkezi’'ne alim tarihinde S. forvum olarak temin edilmesine ragmen,
sonrasinda S. melongena tiirline ait oldugu belirlenmistir.
Sm35: Diinya Sebze Gen Merkezi’nden temin edilmistir. Giiney Afrika’da bulunan
Mofale c¢esidinden elde edilmistir. Yar1 yayvan sekilde biliylimektedir. Kisa ve
sisman meyve tipinde, agik mor meyve rengine sahiptir.
Sm36: Diinya Sebze Gen Merkezi’'nden temin edilmistir. Dik sekilde
biiyiimektedir. Ticari olgunlukta yesil meyve rengine sahip olup, meyvede agli yap1
vardir. Meyve uzunlugu yaklasik 15 cm, genisligi ise 4 cm’dir.
Sm37: Diinya Sebze Gen Merkezi’nden temin edilmistir. Yar1 yayvan sekilde
biiylimektedir. Bir ¢igeklenmedeki ¢icek sayisi 3’diir ve meyveleri ticari olgunlukta
yesil renkte ve agli yapidadir. Meyve sekli yuvarlak olup, meyve olukludur.

54



3. MATERYAL ve METOT Atilla ATA

Sm38: Diinya Sebze Gen Merkezi’'nden temin edilmistir. Dik sekilde
biiylimektedir. Ticari olgunlukta meyve rengi siit beyazi ve ac¢ik mor karigimidir.
Meyvede desenlilik yoktur.
S. torvum genotipleri

Deneme kullanilan biitiin S. torvum genotipleri, morfolojik acidan birbirine
benzerdir. S. forvum beyaz renkli cicek tag yapraklarina sahip olup, bilesik salkim
seklinde ciceklenme gostermektedir. Kiiciik yesil meyveleri olup, fizyolojik
olumda meyve rengi sartya donmektedir. Yapraklarinda ve govdelerinde diken,
yapraklarda az oranda tiiyliiliikk mevcuttur.
S. aethiopicum genotipleri
Sae24: S. aethiopicum, Kumba gruba ait bir genotiptir. Yapraklar agik yesil
renkte, cigekleri beyaz renkli, basit salkim seklinde cigcek yapisina sahip olup, bir
salkimda 6-7 ¢icek mevcuttur. Meyveleri ticari olgunlukta yesil, fizyolojik olumda
kirmizi renktedir. Meyve renk dagilimi, uniformdur. Meyve sekli, basiktir.
Sae25: S. aethiopicum, Gilo gruba ait bir genotiptir. Yapraklar yesil renkte,
dikensiz ve orta derecede tiiyliidiir. Bir ¢igeklenmedeki cicek sayisi 3’diir.
Meyveleri ticari olgunlukta siit beyazi ve agik yesil, fizyolojik olumda koyu
turuncu renktedir. Meyve boyu, eninden biraz uzundur.
Sae26: S. aethiopicum, Gilo gruba ait bir genotiptir. Yapraklar1 yesil, dikensiz ve
orta derecede tliyliidiir. Bir ¢i¢eklenmedeki ¢igek sayisi 2’dir Meyveleri ticari
olgunlukta siit beyazi ve agik yesil, fizyolojik olumda koyu turuncu renktedir.
Meyve boyu, eninden biraz uzundur.
Sae27: S. aethiopicum, Gilo gruba ait bir genotiptir. Yapraklar1 yesil renkli,
dikensiz ve orta derecede tiiyliidiir. Bir ¢igeklenmedeki cicek sayisi 3’diir.
Meyveleri ticari olgunlukta siit beyaz ve agik yesil, fizyolojik olumda koyu turuncu
renktedir. Meyve boyu, eninden az uzundur.
Sae28: S. aethiopicum’a ait bir genotiptir. Yapraklar1 yesil renkli, dikensiz ve

titysiizdiir. Her ¢iceklenmedeki ¢igek sayisi 5,5°dir. Meyve uzunlugu, genisliginden
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kiicliktiir. Meyve yuvarlak ve oluksuzdur. Meyveleri ticari olgunlukta yesil,
fizyolojik olumda kirmizi renktedir.

Sae29: S. aethiopicum, Kumba gruba ait bir genotiptir. Yapraklar1 yesil, dikensiz
ve orta derecede tiiyliidiir. Bir ciceklenmedeki ¢icek sayisi 4’diir. Meyve eni,
boyundan daha uzundur. Meyveleri ticari olgunlukta siit beyaz1 iken, fizyolojik
olumda ates kirmizisi renktedir.

Saed5: S. aethiopicum, Aculeatum gruba ait bir genotiptir. Yapraklar1 koyu yesil,
cicekleri beyaz renkli olup, basit salkim seklinde ¢icek yapisinda, her salkimda 6-7
cicege sahiptir. Bitki govdesi ve yapraklarinda dikenlilik vardir. Meyveleri ticari
olgunlukta koyu yesil ve yesil, fizyolojik olumda kirmizi renktedir. Meyve sekli
basiktir.

S. americanum genotipleri

Sa30: Dikensiz bodur biiyiiyen, kii¢iik yapraklara sahip bir bitkidir. It iiziimii
grubundandir. Cigekleri ise beyaz renkli, basit salkim seklindedir. Meyveleri en
fazla 1 cm ¢apinda, fizyolojik olumda mor meyve rengine sahiptir.

Sa31: Dikensiz bodur biiyiiyen, kiiciik yapraklara sahip bir bitkidir. It iiziimii
grubundandir. Cigekleri ise beyaz renkli, basit salkim seklindedir. Meyveleri en
fazla 1 cm ¢apinda, fizyolojik olumda mor meyve rengine sahiptir.

Sa32: Dikensiz bodur biiyiiyen, kiigiik yapraklara sahip bir bitkidir. it iiziimii
grubundandir. Cigekleri ise beyaz renkli, basit salkim seklindedir. Meyveleri en
fazla 1 cm ¢apinda, fizyolojik olumda mor meyve rengine sahiptir.

Sa33: Dikensiz, bodur biiyiiyen kiiciik yapraklara sahip bir bitkidir. it tiziimii
grubundandir. Cigekleri ise beyaz renkli, basit salkim seklindedir. Meyveleri en
fazla 1 cm ¢apinda, fizyolojik olumda mor meyve rengine sahiptir.

Pathcan Anaglar

Koksal Fy: S. melongena % S incanum hibriti bir anagtir. Cok giiclii bitki yapisina
sahip olup, sera kosullarinda 2 metreye kadar boylanabilmektedir. Cigekleri salkim

seklinde, mor renge sahiptir. Bitkide ve yaprakta dikenlilik mevcuttur.
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AGR 703.1 Fy: S. melongena % S. aethiopicum melezi bir gesittir. Basit salkim

yapisana sahip ¢icekleri vardir. Cigek rengi beyazdir. Govde rengi mor olup, govde

ve yapraklarinda dikenlilik mevcuttur. Kendine uyusmaz bir ¢esittir.

Sekil 3.1. Caligmada kullanilan S. melongena genotipleri; Sm36 (A), Srﬁ38 ()
Sm1(C), Sm35 (D), Sm37 (E), Sm18 (F), Sm2 (G)

Sekil 3.2. S. aethiopicum genotipleri; Sae26 (A), Sae29 B), Saed5 (C), Sae25 (D),
Sae27 (E), Sae24 (F)
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Sekil 3.4. S. americanum genotipleri; Sa32 (A), Sa31 (B), Sa30 (C), Sa33 (D)
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3.2. Metod
3.2.1 Fertil S. melongena % S. torvum Populasyonlarinin Olusturulmasi

Farkli S. melongena ile S. torvum genotipleri kullanilarak, S. melongena % S.
torvum hibritlerinde kromozom katlamasi yaparak ve S. melongena ile S. torvum
arasinda farkli tiirleri koprii olarak kullanarak fertil S. melongena x S. torvum

populasyonu olusturulma durumlar: belirlenmistir.

3.2.1.1 S. melongena x S. torvum Kombinasyonlarinda Melezlemeler ve
Fertilite Durumlarinin Belirlenmesi

S. melongena x S. torvum diallel melez kombinasyonu olarak, toplam 70

adet melezleme yapilmis, meyve tutumu saglanan kombinasyonlarda embriyo

kurtarma ile hibrit bireyler elde edilmistir. Bu hibrit bireylerde, ¢icek tozu canlilik

ve ¢imlenme testleri yapilarak, fertilite durumlari belirlenmistir. Cicek tozu canli

olan kombinasyonlarda, kendileme ve her iki ebeveynde diallel geri melezlemeler

yapilmustir.

3.2.1.2. Bitkilerin Yetistirilmesi

Denemelerde kullanilan tiim bitkilerin tohumlari, 1:2 (h:h) oraninda
karigtirilmig torf ve perlit ortamlari igeren viyollere ekilmislerdir. Fide donemi
siiresince, fideler 4-5 ger¢ek yaprakli oluncaya kadar besin elementi takviye
edilmis su ile sulanip beslenerek seraya veya agik araziye dikilmislerdir. Bitkilerin

asil yerlerindeki besleme iglemleri, toprak analizi sonuglarina gore yapilmustir.

3.2.1.3. Kendileme ve Melezlemelerin Yapilmasi

Kendileme i¢in kullanilan ¢icek tomurcuklar1 agilmadan, yani antesisten bir
giin once, beyaz pamuklu bez keselerle izole edilmislerdir. Melezlemeler i¢in ise
anterleri uzaklastirilan ¢icek tomurcuklar1 yine kapatilmiglardir. Hem kendileme
hemde melezlemelerde, ertesi giin antesis asamasinda, melezlemeler i¢in baba

ebeveynden, kendilemeler i¢in ise ayni ¢i¢egin anterinden pens yardimi ile alinan
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polenler, disicik tepesine siiriilerek tozlanmis ve yine kese ile kapatilarak, meyve
tutumu asamasina kadar izole edilmistir. Tozlamanin hemen ardindan, kendilenmis
ve melezlenmis ¢igeklere etiket takilarak isaretlenmistir. Tozlama esnasinda, her
cicekten sonra pens ve eller saf etil alkol ile dezenfekte edilerek, polenler

uzaklastirilmistir.

3.2.1.4. Embriyo Kurtarma Cahsmalari

Calismada hizli yol alabilmek ve dollenme sonrasi olusabilecek embriyo
dejenerasyonlarindan kaginabilmek i¢in, kendileme ve melezlemele tarihinden 25
giin sonra veya daha sonraki giinlerde embriyo kurtarma yapilmistir (Sekil 3.5).
Melezleme ve kendilemeden elde edilen meyveler, %15’lik NaOH c¢ozeltisi
icerinde 15 dakika bekletilerek, meyve icerisindeki tohum taslaklarinda olusan
embriyolar; 0.05 mg/L NAA, 0.5 mg/L. Giberellik asit (GA;), ve 15 mg/L AgNOs,
30 g/L. sakkaroz, %0.25 aktif komiir ve 8 g/L agar iceren MS besin ortamina
ekilmislerdir. Embriyolar ¢imlenerek, ilk gergek yapraklarimi olusturdugunda 30
g/L sakkaroz ve 8 g/L agar ilave edilen MS ortami igeren cam tiiplere
dikilmiglerdir. Bu ortamda yeterince gelisen bitkiler dis kosullara aktarilarak,

seralar veya agik arazi kosullarinda yetigtirilmistir.

Sekil 3.5. Embriyo kurtama ¢alismalarindan goriintiiler

60



3. MATERYAL ve METOT Atilla ATA

3.2.1.5. Cicek Tozu Canhihg Belirleme

Cicek tozu canliligi, Tetrazolium (TTC) testi ile yapilmistir (Sekil 3.6).
Cicek tozu sayimlar1 ekimden yaklasik 4-5 saat sonra yapilmis, koyu kirmizi ve
kirmiz1 boyanan ¢igek tozlari canli, acik kirmizi ve pembe boyananlar yari canli ve

hi¢ boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmistir (Eti, 1991).

Sekil 3.6. Cigek tozu canlilik (a), Ci¢ek tozu ¢imlenme ¢aligmalari (b)

3.2.1.6. Cicek Tozu Cimlenme Yetenegi Belirleme

Abak ve ark (1993)’nin yapmis oldugu calismada, patlican polenlerinin
cimlenmesi i¢in tespit ettikleri en uygun ortam olan; %1 agar + %12 sakkaroz +
300 ppm Borik asit (H;BOj3) + 300 ppm Kalsiyum Nitrat (Ca(NO3),) kullanilmigtir.
Hazirlanan ortamlar iizerine ekilen polenler, 25°C’de 20 saat bekletildikten sonra,
151k mikroskobunda sayimlari yapilmistir. Cicek tozu ¢imlendirme testinde, her
genotip icin iki petri kutusu hazirlanarak tesadiifi secilen dort alanda sayim yapilip,

cicek tozu ¢cimlenme yiizdeleri belirlenmistir (Sekil 3.6).
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3.2.2. indiiklenmis Tetraploidi Yardimyla Fertil S. melongena x S. torvum
Populasyonlarinin Olusturulmasi

Yedi farkli melez kombinasyonundan elde edilen meyvelerden, embriyo
kurtarma yardimiyla F1 bireyler elde edilmistir. /n vivo kolhisin uygulamasi i¢in bu
bireyler dis ortama aktarilirken, in vitro uygulamalarda dis ortama transfer
edilmeden kolhisin uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Tetraploid elde edilen
kombinasyonlarda, tekrar diploid bitkilerin olusturulmasi igin, anter kiiltiirii ve
mikrospor kiiltiirli denenmistir (Cizelge 3. 2).

Cizelge 3.2. Kromozom katlamada kullanilan S. melongena x S. torvum

kombinasyonlari

Ana ebeveyn Baba ebeveyn
Sml St5

Sm2 St42

Sm18 St23

Sm35 St5

Sm36 St42

Sm37 St17

Sm38 StS5

3.2.2.1. In vivo Kromozom Katlama Uygulamalari

In vivo kolhisin uygulamasinda, saksilara dikilen melez bitkilerin biiylime
ucu budanmis ve yaprak koltuklarindan siirgiinlerin biiyiimesi uyarilmustir.
Stirglinler 2 ¢cm uzunluguna geldiginde (%0.5-1), kolhisin igeren pamuklar, siirgiin
ucuna sarilarak aliiminyum folyo ile kapatilmigtir. Bir ve iki saat sonra bu
pamuklar yerinden ¢ikarilarak, siirgiin ucu saf su ile yikanmustir (Ellialtioglu ve

ark, 2006).

3.2.2.2. In vitro Kromozom Katlama Uygulamalari
In vitro uygulamalarda, embriyo kurtarma sonrasi ilk gergek yapraklari
goriilmeye baslayan bitkiler, kolhisin ¢ozeltisinde 1 ve 2 saat siirelerde
bekletilmislerdir. Kolhisin ¢ozeltisi, 1-2 damla Tween 20 eklenen distile su
kullanilarak 2 farkli dozda (%0.5-1) hazirlanmistir. Sterilizasyonu ise otaklav
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yardimiyla steril edilen soguk sterilizasyon iinitesinde, steril kosullarda 0.45 ve
0.22 um gozenek capinda membran filtreler yardimyla yapilmistir (Kim ve ark,
2008). Doz sabit tutularak bir sonraki uygulamada siireler, 2 ve 4 saat olarak
ayarlanmistir. (Sekil 3.7). Kiiltiirdeki bitkicikler uygulamalar sonrasinda, %0.03

sakkaroz iceren MS besin ortamina dikilmislerdir.

Sekil 3.7. In vitro kromozom katlama caligmalari

3.2.2.3. Ploidi Diizeyi Belirleme

Ploidi diizeyi belirleme, Sysmex marka Cystain UV Precise P kiti
kullanilarak yapilmistir. Geng yapraklardan alinan yaprak érnekleri, 0.4 mL buffer
iceren petri kaplarina yerlestirilerek, bir jilet yardimiyla ince ince dogranmiglardir.
Ornekler 167 pum gapindaki naylon filtrelerle, 3.5 mL tiip igerisine siiziilmiis,
iizerine 1.6 mL DAPI florosan boyasi igeren ¢ozeltiden eklenmistir. Ornekler, oda
sicakliginda 15 dakika bekletilmis ve sonrasinda Partec marka Flow sitometri
cihazinda analiz edilmistir. Analiz sirasinda kontrol olarak, S. melongena ve S.

torvum’a ait diploid drnekler kullanilmustir.
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3.2.2.4. Anter Kiiltiirii Calismalar

Anter kiiltiiri igin, uygun safhadaki (I. mitoz bolinmenin basladigi, yani
mikrosporlarin tek c¢ekirdekli asamanin sonunda veya iki cekirdekli agamanin
basinda oldugu safthadaki) (Karakullukcu ve Abak, 1993) tomurcuklar bitkilerden
toplanarak (Sekil 3.8), doku kiiltiirii laboratuvarinda steril kabinde %15°lik sodyum
hipoklorit (NaOH) ¢ozeltisi igerisinde 15 dakika bekletilerek ve sonrasinda en az 3
defa steril saf su ile durulanarak dezenfekte edilmislerdir. Sonrasinda yine steril
kabinde pens ve bisturi yardimiyla, tomurcuklardan ¢ikarilan anterler (filamentlerin
tamamen uzaklastirilmis olmasina dikkat edilmistir), 6énceden hazirlanmig ve
otoklavda 121°C sicaklik ve 1.2 atmosfer basingta 15 dakika sterilizasyona tabi
tutulmus ve 6 cm capa sahip petrilere dokiilmiis besin ortamina (Cizelge 3.3)
dikilmigslerdir. Kulanilan alet ve ekipmanlarin ve besin ortaminin da sterilizasyonu,
otoklavda 121°C sicaklik ve 1.2 atmosfer basingta 15 dakika siiresince yapilmistir

(Basay ve Ellialtioglu, 2013).

Sekil 3.8. Tek mikrospor asamasindaki AGR 703 F; (a), Koksal F; (b) ve
tetraploid S. melongena * S. torvum melezinin (c¢) tomurcuk
goriintiileri
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Cizelge 3.3. Calismada anter kiiltiirlinde kullanilan besin ortamlar1 ve inkiibasyon

kosullar1
Ortam Adi Ortam Bilesenleri Uygulamalar
Ortam 1 DDV-C 35°C’de 8 giin 6n uygulama ve 12.
23.3 uM kinetin ginde DDV-R ortamina aktarma.
26.8 uyM NAA 25°C’de 16 saat aydinhk 8 saat
120 g/L sakkaroz karanlik kosullarina aktarma
9 g/L DDV-R
Ortam 2 MS 25C 16 saat aydinlik ve 8 saat
0.1 mg/L Kinetin karanlik kosullarina aktarma
0.1 mg/L2,4D
30 g sakkaroz
Ortam 3 CP (CLC/Ipomoea) 40 C'de 72 saat inklibasyon
3 mg/L Kinetin 25C'de 16 saat aydinlk 8 saat
3 mg/L 2.4-D karanlik kosullara aktarma
3 mg/L Vitamin B12
1 mg/L CaNO3
1 mg/L AgNO3
1 mg/L Vitamin C
1000 L Fe-EDTA
120 g/L sakkaroz
10 g/L agar

3.2.2.5. Mikrospor Kiiltiirii Calismalar:

Mikrospor kiiltiirli i¢in, besin ortamlarina tiim kimyasallar eklendikten sonra,
hacim distile saf su ile 1000 mL’ye tamamlanmis ve 121°C sicaklik ve 1.2
atmosfer basingta 1 saat sterilize edilen soguk strerilizasyon sisteminde steril
ortamlarda, once 0.45 pm sonrada 0.20 pum capindaki filtre membranlari
yardimiyla siiziilerek sterilize edilmistir. Sterilize edilen besin ortami, steril
kosullarda +4°C’de kullanilincaya kadar saklanmistir (Sekil 3.9).

Her bir uygulama i¢in, uygun asama olan tek ¢ekirdekli mikrosporlari iceren
50 tomurcuk kullanilmistir. Bu tomurcuklar, steril kosullarda ciceklerden ayrilarak,
cam baget yardimiyla BS besin ortami igeren 70 um capa sahip eleklerin iginde
ezilmigler ve mikrosporlarin ortamlara gegmesi saglanmigtir. Elde edilen
siispansiyon 40 um capindaki elekler yardimiyla siiziilerek, biiyiik pargaciklar
uzaklastirilmistir. Daha sonra elde edilen bu siispansiyona 3 devam ortami

eklenmis ve 850 rpm hizinda santrifiij edilerek anter duvari ve diger somatik hiicre
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parcaciklar uzaklastirilarak, mikrospor pelletleri elde edilmistir. Mikrospor pelleti
iizerine devam ortamu eklenerek, 6 cm ¢apindaki petrilere dagitilmistir. Bu petriler
daha sonra parafilm ile sarilarak 3 giin siire ile 35°C karanlik kosullarda

inkiibasyona tabi tutulmustur. Sonrasinda ise 25°C sicaklikta, 16 saat aydinlk ve 8

saat karanlik fotoperiyod kosullarinda bekletilmislerdir (Corral-Martinez ve Segui-
Simarro, 2014)

Sekil 3.9. Mikrospor Kkiiltiirii i¢in besin ortamlarinin = sterilizasyonu (a),
mikrosporlarin izolasyonu (b) ve mikrospor denemesinden (c) bir
goriiniis

3.2.3. Koprii Melezleme Calismalari

S. melongena ile S. torvum arasinda gen aligverisini saglayabilmek igin, S.
americanum ve S. aethiopicum tirleri S. melongena ve S. torvum ile

melezlenmistir. Elde edilen S. melongena x S. aethiopicum diallel hibritleri S.

torvum ile melezlenerek, tutum gerceklesen meyvelerde 24. gilinden itibaren,

embriyo kurtarma yontemiyle {iglii hibritler elde edilmistir. Elde edilen {iglii
hibritlerde tohum c¢imlenme ve canlilik testleri yapilarak, fertilite durumlari

belirlenmigtir.

3.2.4. Pathcan Anaclarinda Anter Kiiltiirii Yardimiyla Dihaplodizasyon
Calismanin ikinci kisminda ise Tiirkiye’de ticareti yapilan patlican F1

anaclarinda, anter kdltiiri yardimiyla saf hatlarin elde edilme olanaklar
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aragtirilmigtir. Bu amagla, Koksal F; ve AGR 703.1 F; patlican anaglari
kullanilmigtir. Ayrica bu patlican anaglarinda kendilemeler yapilarak, klasik yolla
saf hatlarin elde edilme olanaklar1 arastirilmistir. Kendileme sonucu meyve tutumu
gerceklesen Koksal F; anacindan elde edilen F2 ve F3 bireylerinde, Uluslararasi
Bitki Genetik Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii (IPGRI) (Anonim, 1990) deskriptorii
yardimiyla, morfolojik karakterizasyon yapilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Morfolojik karakterizasyonda kullanilan IPGRI deskriptorii

1. Fide: Hipokotil rengi 15. Meyvede egrilik
Yesil 1 Tamamen diz 1
Acik mor 3 Hafif egilmis 3
Mor 5 Egilmis 5
2. Fide: kotiledon uzunluk boy Yilan tipi 7
orani
Cok distk (<2.0) 1 Orak tipi 8
Dusik (~2.2) 3 U tipi 9
Orta (~2.5) 5 16. Meyvede olukluluk
Yiksek (~3.5) 7 Yuvarlak oluk yok 1
Cok yiksek (>5.0) 9 Eliptik oluk yok 3
3. Bitki biiylime tipi Birkac oluk 5
Dik 1 Cok oluk 7
Orta 3 Duzensiz 9
Yayvan 5 17. Meyve bigimi
(Meyvedeki en genis yerin
konumu)
4. Yaprak ayasi uzunlugu Meyve sapina yakin geyrekte 1
Kisa (~10) 1 Ortada 3
Orta (~20) 3 Meyve ucuna yakin ceyrekte 5
Uzun (~30) 5 18. Meyve ucu sekli
5. Yaprak ayasi genisligi Sivri 1
Kisa (~5) 1 Diz 3
Orta (~10) 3 Bastiriimig 5
Uzun (~15) 5 19. Ticari olgunlukta meyve
rengi
6. Yaprak ayasi loblulugu Yesil 1
Cok zayif 1 St beyazi 2
Zayif 3 Derin sari 3
Orta 5 Ates kirmizisi 4
Gugli 7 Koyu Kkirmizi 5
Cok gugli 9 Lila grisi 6
7. Yaprak ucu acisi Mor 7
Cok dar (<15°) 1 Mor siyah 8
Dar (~45°) 3 Siyah 9
Orta (~75°) 5 20. Ticari olgunlukta meyve
rengi dagilimi
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Genis (~110°) 7 Uniform 1
Cok genis (>160°) 9 Benekli 3
8. Yaprakta dikenlilik (adet) Agl 5
Yok 0 Cizgili 7
Cok az (1-2) 1 21. Fizyolojik olgunlukta

meyve rengi
Az (3-5) 3 Yesil 1
Orta (6-10) 5 Koyu sari 2
Fazla (11-20) 7 Turuncu sari 3
Cok fazla (>20) 9 Koyu turuncu 4
9. Yaprakta tiiyliiliik (adet) Ates kirmizisi 5
Cok az (<20) 1 Gelincik kirmizisi 6
Az (20-50) 3 Koyu kirmizi 7
Orta (50-100) 5 Acik kahverengi 8
Fazla (100-200) 7 Siyah 9
Cok fazla (>200) 9 22. Meyve eti yogunlugu
10. Her salkimdakigicek sayisi Cok gevsek 1
11. Korolla rengi Gevsek 3
Yesilimsi beyaz 1 Orta 5
Beyaz 3 Yogun 7
Soluk mor 5 Cok yodun 9
Agik mor 7 23. Goreceli meyve Kkaliks

orani
Koyu mor 9 Cok kisa (%<10) 1
12. Meyve uzunlugu Kisa (%~20cm) 3
(kaliksten meyve ucuna kadar)
Cok kisa (~1cm) 1 Orta (%~50cm) 5
Kisa (~2cm) 3 Uzun (%~70cm) 7
Orta (~5cm) 5 Cok uzun (%>75cm) 9
Uzun (~10cm) 7 24. Kalikste dikenlilik
Cok uzun (>20cm) 9 Yok (%~2cm) 0
13. Meyve genigligi Cok az (%~2cm) 1
Cok kiigiik (>1cm) 1 Az (Y%~2cm) 3
Kigiik (~2cm) 3 Orta (%~2cm) 5
Orta (~3cm) 5 Fazla (%~2cm) 7
Genis (~5cm) 7 Cok fazla (%~2cm) 9
Cok genis (>10cm) 9 25. Bitkide meyve pozisyonu
14. Meyve en boy orani Dik 1
Genigligi daha dazla 1 Yari Dik 3
Esit 3 Yatay 5
Hafifce uzun 5 Yari egik 7
Iki kat uzun 7 Egik 9
Ug kat uzun 8
Cok uzun 9
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fertil S. melongena * S. torvum Populasyonlarinin Olusturulmasi
4.1.1. S. melongena % S. torvum Kombinasyonlarinda Melezlemeler ve Fertilite

Durumlarinin Belirlenmesi

Calisma siiresince, toplam 35 adet S. melongena * S. torvum melez
kombinasyonunda melezleme yapilmistir. Yapilan melezlemelerde meyve tutum
orani, %60-96 arasinda degismistir. Embriyo kurtarma yontemi ile 33
kombinasyonda melez bireyler elde edilirken, Sm35 kodlu S. melongena ile St16
ve St17 kodlu S. torvum melezlemelerinden embriyo olusumu oncesi tohum
dejenerasyonu sebebi ile herhangi bir birey elde edilememistir. Melezleme sonucu
olugan meyvelerden fizyolojik olumda alinan tohumlardan in vivo kosullarda
yapilan ekimlerde, herhangi bir ¢imlenme ve bitki olusumu gézlemlenmemistir. In
vitro kosullarda yapilan ekimlerde ise bitki elde edilmesi miimkiin olmustur.
Cizelge 4.1’de S. melongena % S. torvum melez sayilari ve tutma oranlari
sunulmustur.

Jaiki ve Chin (2007), S. melongena ile S. torvum arasinda yaptiklar
melezleme calismalarinda, S. forvum polenlerinin ¢imlenme ve polen tiipii gelisimi
agisindan S. melongena pistillerinde herhangi bir engelleme ile karsilasmadigini ve
normal déllenmenin gergeklestigini bildirmislerdir. Plazas ve ark (2016) tarafindan
patlicanin yabani akrabalar1 olan birincil ve ikincil gen havuzlari tiirleri
kullanilarak yapilan melezlemelerde, meyve tutumu ve tohum baglama
gerceklesirken, 3. gen havuzunlarmmdan sadece S. forvum ile yapilan
melezlemelerde meyve tutumu gergeklesmis ve bu meyvelerden embriyo kurtarma
ile bitki elde edilebilmistir. Yiicel ve ark (2017) S. melongena ’ya ait kiiltiir
cesitleri olan Aydin Siyahi ve Kemer ile S. torvum arasinda yapilan resiprokal
melezlemelerde, Aydin Siyah1 x S. forvum ve Kemer x S. torvum melezlemelerine
in vitro kosullarda embriyo kurtarma teknigi uygulayarak, saglikli bitki elde

edebildiklerini bildirmiglerdir. Benzer sekilde Bletsos ve ark (1998) tarafindan
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patlicanda kiiltiir ¢esitleri ile yabani tiirler arasinda yapilan melezlemelerde, sadece

“Langada” x S. torvum melezinden F1 hibrit bitkiler elde edilebilmistir.

Cizelge 4.1. S. melongena x S. torvum melez sayilar1 ve tutma oranlari
Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez  Tutan meyve Yizde meyve
sayisi (adet) sayisi (adet) tutum oranlari

(%)

Sm1 St5 25 22 88.00
St16 25 20 80.00
St17 25 21 84.00
St23 25 23 92.00
St42 25 24 96.00
Sm2 St 25 21 84.00
St16 25 23 92.00
St17 25 18 72.00
St23 25 19 76.00
St42 25 24 96.00
Sm18 St5 25 23 92.00
St16 25 21 84.00
St17 25 22 88.00
St23 25 20 80.00
St42 25 24 96.00
Sm35 St5 25 23 92.00
St16 25 16 64.00
St17 25 15 60.00
St23 25 19 76.00
St42 25 24 96.00
Sm36 St 25 23 92.00
St16 25 22 88.00
St17 25 21 84.00
St23 25 20 80.00
St42 25 23 92.00
Sm37 St5 25 24 96.00
St16 25 23 92.00
St17 25 22 88.00
St23 25 21 84.00
St42 25 24 96.00
Sm38 St5 25 23 92.00
St16 25 18 72.00
St17 25 20 80.00
St23 25 24 96.00
St42 25 22 88.00

70



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

S. melongena x S. torvum melez kombinasyonlarindan elde edilen bitkiler,
40 litrelik saksilara dikilmislerdir. Bu bitkilerden elde edilen polenlerde, ¢icek tozu
canlilig1 ve ¢imlenme testleri yapilmistir (Cizelge 4.2). S. melongena x S. torvum
hibrit kombinasyonunun Sm1 x St5 melezlemesindeki 32 adet bitkide, ¢icek tozu
canlilig1 ve ¢imlenmesi ilk yil sonbahar doneminde %0 olarak belirlenirken, ertesi
yil ilbahar sezonunda ¢icek tozu canliligi %18.8, ¢imlenmesi ise %9.2 olarak tespit
edilmistir. Bu durum yas ile birlikte mayozdaki anormallikerin azalmasindan
kaynaklanabilir. Montvid (2011), Solanum linnaeum L. % Solanum incanum L.
melezleme ¢alismasinda, elde ettigi F1’lerde ilk yil tetravalent-univalent oranini
yiiksek bulurken, bitki yasinin artmasiyla birlikte mayozdaki diizensizlikler azalmis
ve ikinci y1l yaptig1r melezlemelerde tohumlu meyve elde edebilmistir.

S. melongena % S. torvum F1 bitkileri genellikle kisir olmuslardir. Bu
durumun, mayoz bdliinme asamasinda kromozom eslesmesinde uyumsuzluklar
sebebi ile diizensiz gamet olusumundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ciirik ve Dayan (2018) S. melongena x S. torvum ile yaptiklar tiirler arasi
melezlerde ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme degerlerini belirledikleri
calismalarinda, tiirler arasi melezlerde cicek tozu g¢imlenmesinin %0 ile %1.36,
canliligin ise %0 ile %11.11 arasinda degistigini, ¢ogu tiirler aras1 melezin %0
¢imlenmeye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Hibrit kisirligi, hibrit 6liimii veya zayifligi; dollenme sonrasi ortaya ¢ikan ve
iki farkli tiir arasinda gen gecislerinin gerceklesmesini kisitlayan bariyerlerdir.
interaksiyonu sonucu ortaya cikar ve tiirler arasinda gen aligverisini kisitlar (Yu ve
ark, 2018).

Kumchai ve ark (2013) S. melongena ve S. torvum melezinden embriyo
kurtarma yardimiyla elde ettikleri hibritlerin, diisiik oranda tohum canliligina sahip
oldugunu ve bu durumun muhtemelen anormal mayoz kaynakli oldugunu

bildirmislerdir.

71



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

Cizelge 4.2. S. melongena % S. torvum hibrit kombinasyonlarinda ¢icek tozu
canlilig1 ve ¢cimlenme degerleri (%)

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Cicek tozu Cicek tozu
canlihgi cimlenmesi
Sm1 St5 0 0
St5' 18.8 9.2
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0
Sm2 St5 0 0
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0
Sm18 St5 0 0
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0
Sm35 St5 0 0
St16 -2 -2
St17 2 2
St23 0 0
St42 0 0
Sm36 St5 0 0
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0
Sm37 St5 0 0
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0
Sm38 St5 0 0
St16 0 0
St17 0 0
St23 0 0
St42 0 0

"2 yasli hibritler *Bitki elde edilemedi

Diisiik oranda ¢icek tozu canlilifina sahip hibrit bireyler ile yapilan

kendileme, melezleme ve geriye melezleme ¢aligmalarinda (Cizelge 4.3), sadece S.
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melongena’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonda meyve tutumu gergeklesirken,
elde edilen meyvelerin %70’inin partenokarpik oldugu ve toplam 3 meyveden elde
edilen 10 geri melezin ise tamamen ana ebebeyne benzedigi ve gercek anlamda
geri melez olmadigi anlasilmistir. S. forvum’un ana olarak kullanildigi geri
melezleme caligsmalarinda ise meyve tutumu gerceklesmemistir. Canli ve ¢imlenen
polenlere sahip hibrit bitkilerin, ana ve baba ebeveyneler olarak kendileme ve geri
melezlemelerde verimsiz olmasi, S. melongena tarafina geri melezde meyve
tutumu ve partenokarpik meyve olusumu, kisirhigin kismen iyilestirilse bile
uyusmazligin varligimi gostermektedir.

Genellikle iki uzak akraba tiiriin melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikan hibrit
uyusmazligt; zigot olusum Oncesi stigmada polen ¢imlenmesinin ger¢eklesmemesi,
anormal ve etkisiz ¢igek tozu ¢im borusu gelisimi, eksik veya yetersiz tozlanma
(sadece yumurta ana hiicresi ve polar ¢ekirdeklerinin déllenmesi gibi), ¢icek ve
meyve dokiimii ve partenokarpik meyve olusumu gibi nedenlerle ortaya
cikabilmektedir. Zigot olusumu sonrasi ise ebeveynlere ait kromozomlarda
boliinme agsamasinda senkronizasyon olmamasi sebebi ile 6liimler olarak karsimiza
cikmaktadir (Bushell ve ark, 2003).

Daunay ve ark (1991)’'nin Questel (1986) ve Marillonnet (1987)’den
bildirdigine gore, S. melongena ile S. torvum hibritlerinde kolhisin ile kromozom
katlamasi yapilarak elde edilen tetraploidlerde, geri melez ve in vitro androgenesis
calismalar1 yapilmig ve elde edilen doéllerin hala kisir oldugu goézlemlenmistir. Ali
ve ark (1992) S. melongena x S. integrifolium hibritlerini, kromozom katlama
ajanlart ile amfidiploid hale getirmiglerdir. Calismalarinda ¢icek tozu canliliginin
%70’lere yilikselmesine ragmen, yaptiklari melezlemelerde partenokarpik meyveler
elde ettiklerini bildirmiglerdir. Bletsos ve ark (1998) S. melongena x S. torvum
hibritleri ile yaptiklari melezleme, geri melezleme ve kendileme c¢aligmasinda,
sadece S. melongena’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonda tohum elde
ettiklerini, diger geri melez ve kendilemelerde meyve tutumu ve tohum olugumu

gerceklesmedigini tespit etmislerdir. Ancak, ayn1 yayinda elde ettikleri geri melez
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bireylerin dogruluguna iliskin herhangi bir veri sunmamuslardir. Bletsos ve ark
(2004) S. macrocarpon ve S. melongena kullanarak yaptiklan tiirler arasi
melezleme ¢aligmasinda, hibritlerin %4.75 ile %?21.25 oraninda canli polen
icermesine ragmen, geri melez ve kendileme calismalarinda herhangi bir meyve
tutumu ve dolastyla F2 tohumu elde edemediklerini bildirmislerdir. Han ve ark
(2016) Cucumis hystrix—cucumber sentetik tetraploid hibritlerinde yaptiklar
calismada, kromozom eslesmesinin normal olmasina ragmen, iki farkli tiire ait
kromozomlarin mayozda senkronizasyon bozuklugu sebebiyle diisiik fertiliteye
sahip oldugunu vurgulamuslardir. Ciirtik ve Dayan (2018) S. melongena x S.
torvum tiirler arasi hibritleri ve ebeveynler ile yaptiklari geri melezlemelerde,

meyve tutumu elde edemediklerini bildirmislerdir.

Cizelge 4.3. Fertil S. melongena % S. torvum hibridi kullanilarak yapilan melez
sayisi ve meyve tutum oranlari

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez Tutan meyve
sayisli (adet) sayis| (adet)

Sm1 Sm1 x St5 55 10

Sm5 Smix St5 112 0

Sm1 x St5 Sm 1 102 0

Sm1 x St5 St5 95 0

Sm1 x St5 Sm1 x St5 130 0

Otuzbes adet S. torvum X S. melongena kombinasyonunda en az 50 adet
cigekte melezlemeler yapilmistir (Cizelge 4.4). S. torvum genotiplerinin ana olarak
kullanildig1 tiim melez kombinasyonlarinda, meyve tutumu gerceklesmemistir.
Yapilan melezlemelerde meyve tutumunun gerceklesmemesinin, uyusmazlik
kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Ellialtioglu (2010) tiirler aras1 melezlemelerdeki tek tarafli uyusmazligin,
sitoplazmik faktorler nedeniyle ortaya ¢iktigini ifade etmis, sitoplazmik faktorlerin
melezlemelerin ¢ift yonlii (resiprokal) yapilmasimi engelleyen c¢ok kuvvetli bir
bariyer oldugunu vurgulamistir. Cigek tozu canliligi ve ¢imlenmesi agisindan
incelenen genotipler arasinda onemli farklar tespit edilmemis, ancak resiprokal
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melezlemelerde tek tarafli uyusmazlik oldugu belirlenmistir. Tek tarafli
uyusmazligin ise hiicre c¢ekirdegindeki genlerle baglantili olarak sitoplazmik
faktorlerin etkisiyle olusan, sitoplazmik ¢icek tozu kisirligi nedeniyle olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yiicel ve ark (2017) Aydin Siyahi ve Kemer c¢esitleri ile S.
torvum arasinda yapilan resiprokal melezlemelerde, S. forvum’un ana ebeveyn

oldugu durumlarda, meyve ve dolayisiyla tohum olusmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. S. torvum x S. melongena melez sayilar1 ve meyve tutum oranlari

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez Tutan meyve sayisi
sayisi (adet) (adet)
St5 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
St16 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
St17 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
St23 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
St42 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0

75



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

4.2. indiiklenmis Tetraploidi Yardimiyla Fertil S. melongena x S. torvum

Populasyonlarinin Olusturulmasi
4.2.1.Tetraploidlerin Olusturulmasi
4.2.1.1. In vitro Kolhisin Uygulamasi Bulgulan

Tetraploid S. melongena % S. torvum hibritlerinin elde edilmesi i¢in, in vitro
Sm2 x St5 kombinasyonu bireylerine 1 ve 2 saat siire ile kolhisin uygulanmig
(Cizelge 4.5), %1’lik dozun iki saat uygulamasinda 1 adet tetraploid birey elde
edilmistir (Sekil 4.1). Katlamanin yeterli olmamasi sebebiyle, kolhisin dozlar1
degismeden uygulama siiresi 2 ve 4 saat olarak modifiye edilerek, diger genotiplere
uygulanmustir. In vitro kosullarda uygulanan kolhisin dozlar1 ve siirelerinde, ¢cok
diisiik oranda tetraploid bireyler elde edilmistir. Tetraploid S. melongena * S.
torvum hibritlerinin elde edilmesi i¢in, toplam 7 kombinasyonda in vitro ve in
vivo’da kolhisin uygulamasi yapilmistir. In vitro uygulamalarda, Sm2 x St5 melez
kombinasyonunda %1 kolhisin dozu 2 saat uygulamasinda 1 adet, Sm2 x St42
kombinasyonunda %1 kolhisin dozu 4 saat uygulamasinda 1 adet, Sm18 X St23
kombinasyonunda %0.5 kolhisin dozu 4 saat uygulamasinda 1 adet, Sm37 x St17
kombinasyonunda %0.5 kolhisin dozu 4 saat uygulamasinda 1 adet ve Sm37 x
St17 kombinasyonunda %1 kolhisin dozu 4 saat uygulamasinda 1 adet olmak iizere
toplam 5 adet tetraploid birey elde edilmistir. Yapilan uygulamalarda diisiik oranda
tetraploid bireylerin elde edilmesi, uygulama siirelerinin yeterli olmamasindan ve
uygulanan bolgelerdeki biiylime hizinin diisiikk olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Cohen ve Yao (1996) Zantedeschia cesitlerinde in vitro ortamda kolhisin
uygulamasi ile tetraploid bitkiler elde etmislerdir. Kromozom katlanmasi igin
%0.05’1ik dozu 1, 2 ve 4 giin siire ile uyguladiklar1 565 bitkiden, 38 adedinin
tetraploid oldugunu tespit etmislerdir. Liu ve ark (2007) sehir alanlarinda
kullanilan siis bitkisi Platanus acerifolia’nin kalitesini iyilestirmek amaci ile
yaptiklar1 fide ve c¢imlenmemis tohuma yapilan kromozom katlamasi
caligmalarinda, sadece ¢imlenmemis tohuma yapilan uygulamalarda %40 basari

elde ederken, fidelerde sadece bitki morfolojisinde gegici degisiklikler olustugunu,
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ancak katlanmanin meydana gelmedigini bildirmislerdir. Feng ve ark (2016) Rosa
multiflora Thunb. var. inermis ve Rosa roxburghii f. Normalis tohumlar1 ve fideleri
kullanarak yaptiklar tetraploid birey elde etme ¢alismalarinda, ¢imlenen tohuma
uygulamada basar1 elde etmisler, fidelere uyguladiklar1 katlama ajanlarindan ise

sonu¢ alamamuislardir.

Sekil 4.1. Diploid patlican histogrami (a), Tetraploid patlican histogrami (b)

77



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

Cizelge 4.5. In vitro kolhisin uygulamalari ve elde edilen tetraploid sayilari
Hibrit Uygulama Uygulama Uygulanan Elde edilen
kombinasyonlari dozu (%) suresi (saat) bitki sayisi tetraploid
(adet) sayisl
(adet)

Sm1 x St5 0.5 75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

1

Sm2 x St42 0.5

1

Sm18 x St23 0.5

1

Sm35 x St5 0.5

1

Sm36 x St42 0.5

1

Sm37 x St17 0.5

1

Sm38 x St16 0.5

AN PAEAPNDENEDNENDEANDPENDAENDIANDNAEANENDDREADNDIN=2DND—=
[eNeleoNelb el NollololololleNeoleolelleNoR el oo Nel P e NoNe)

4.2.1.2. In vivo Kolhisin Uygulamalar1 Sonuglari

Denemeye konu olan tiim hibrit kombinasyonlarinda, in vivo kolhisin
uygulama ve dozlarinda herhangi bir katlanma saglanamamistir (Cizelge 4.6). In
vivo yapilan kromozom katlamasi calismalarinda, in vitro uygulamasina gore
basarisiz olunmasinin, uygulanan kimyasalin stomalarin sinirli sekilde agik olmasi
sebebi ile bitki biinyesine alinmasinin diisilk olmasindan ve nispeten daha diigiik

biiylime hizindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

78



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

Liu ve ark (2007) Platanus acerifolia’da yaptiklar1 kromozom katlama
calismalarinda, gen¢ fidelerde herhangi bir katlanma ger¢eklesmezken,
c¢imlenmemis tohumlara yapilan uygulamalarda %40 oraninda katlanmanin
gerceklestigini  bildirmislerdir. Elde edilen wveriler, literatir ile uyumlu

goriinmektedir.

Cizelge 4.6. In vivo kolhisin uygulamasi sonuglari

Hibrit Uygulama Uygulama  Uygulanan Elde edilen
kombinasyonlari dozu (%) suresi g6z  sayisi tetraploid
(saat) (adet) sayisi (adet)
Sm1 x St5 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm2 x St42 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm18 x St23 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm35 x St5 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm36 x St42 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm37 x St17 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
Sm38 x St16 0.5 2 75 0
4 75 0
1 2 75 0
4 75 0
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4.2.2. Tetraploidlerde Cicek Tozu Canhhgi ve Cimlenmesi

Elde edilen tetraploid bireylerde ¢icek tozu canlilifn %9.60 ile %31.60 ile
arasinda degismistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.2). En yiiksek canlilik, %32.56 ile Sm18
x St23 no’lu kombinasyondan elde edilirken, en diisiik ¢imlenme Sm37 x St17
no’lu kombinasyonda kaydedilmistir. Cigek tozu ¢cimlenmesi ise %3.40 ile %9.60
arasinda degismis, en yiiksek canlilik Sm2 % St5 kombinasyonunda bulunurken, en
diisiik Sm37 x St17 kombinasyonunda belirlenmistir (Cizelge 4.7). Cigek tozu
cimlenme ve canlilik degerlerinin, tetraploidi ile diisik diizeyde de olsa
tyilestirildigi goriilmektedir.

Ayn1 genotipte tetraploid ile diploid bireyler arasinda, ¢icek tozu canligi ve
cimlenmesi acisindan fark gozlemlenmektedir. Diploid bireyler daha yiiksek ¢igek
tozu canliligina sahipken, tetraploid bireyler daha diisiik canlilik ve g¢imlenme
degerleri gostermektedirler. Bu durumun, mayoz béliinmede rol alan genlerin daha
az ifade edilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle, tetraploidinin
tiirler arasi1 melezlerde mayozda kromozom eslesememesi kaynakli sterilete
yoniinden ¢igek tozu canliligina yapmis oldugu katkinin yani sira; dogasindan
kaynaklanan nedenlerle ¢igek tozu canliligi ve ¢cimlenmesini azaltabilmektedir.

Rajasekaran (1971) steril olan S. melongena % S. xanthocarpum hibritlerinin
polen canliligini, kolhisin uygulamasi ile %77.7’ye ¢ikararak fertil hale getirdigini
ve bu bitkilerden yeni doller alabildigini bildirmistir. Ali ve ark (1992) S.
melongena % S. integrifolium amfidiploidlerinin, diploidlerde sirasiyla %9 ve %12
olan ¢icek tozu canliliklarinin, amfidiploid melezlerde %70 ve %72’ye ¢iktigim
belirlemislerdir. Isshiki ve Taura (2003) S. aethiopicum % S. melongena diallel
amfidiploid ve diploid hibritlerinde yaptiklar1 ¢calismada, diploid hibritlerde diisiik
olan c¢icek tozu canliliginin, S. melongena’nin ana oldugu amfidiploidlerde
%66.8’e kadar ciktigin1 ve kendilenebildigini, S. aethiopicum ana olarak
kullanildigr durumlarda ise amfidiploidlerde sterilitenin devam ettigini tespit
etmislerdir. Khan ve ark (2013) S. melongena ve S. macrocarpon ile yaptiklar

tiirler aras1 melezleme ¢alismasindan elde ettikleri F1’leri kromozom katlamasi ile
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amfidiploid hale getirmisler, 4 adet amfidiploid, ebeveynler ve diploid hibritlerde
tiirler aras1 melezleri karsilastirmislar, ebeveynlerin canliliginin %90’larin {izerinde
iken, diploid F1’lerde %1’in altinda oldugunu belirtmislerdir. Tetraploid bireylerin
2’si %3’tin altinda ¢igek tozu canliligr gosterirken, ikisinin ise %40 civarinda
canlilik gosterdigini bildirmiglerdir. Limera ve ark (2016)’nin turpta yaptiklar
calismada, diplodlerde %58.80 olan ¢imlenmenin, tetraploid bireylerde %19.24
oldugunu belirtmislerdir. Ciirik ve Dayan (2018) S. melongena x S. torvum
melezlerinin diploidleri ile amfidiploidlerinin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme
degerlerini belirledikleri c¢alismalarinda, diploidlerde c¢icek tozu canlilik ve
cimlenme degerlerini %0.23, amfidiploidlerin ise canliligi %?2.66, ¢imlenmeyi
%2.17 olarak bulmuslardir. Cegil ve Ciiriik (2019) Faselis F1 patlican ¢esidinin
kromozom sayisini, kromozom katlama ajanlar1 ile iki katna ¢ikarmuslar,
katlanmig  bireylerde polen canliligmin  %97.83’den  %86.41°’¢, polen
¢imlenmesinin ise %91.53’den %26.54’¢ distiigiinii bildirmislerdir.

Cizelge 4.7. Tetraploidlerde gigek tozu canlilik ve ¢imlenme degerleri

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Cicek tozu canhiligi  Cigek tozu
(%) cimlenmesi (%)
Sm2 St 31.60 15.60
Sm1 St42 23.60 12.20
Sm18 St23 31.40 14.20
Sm37 St17 9.6 3.4

Sekil 4.2. Cigek tozu canlilik gdzlemleri (a) ve ;igek tozu ¢imlenme goriintiileri (b)
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4.2.3. Tetraploidlerde Dihaplodizasyon Bulgular:
4.2.3.1.Tetraplodilerde Anter Kiiltiirii Bulgular:

Ug farkli melezleme kombinasyonuna ait tetraploid bireyler kullanarak
yapilan anter kiiltlirii calismalarinda (Cizelge 4.8), 3 farkli ortam kullanilmuistir.
Tim melez kombinasyonlar1 ve uygulamalarinda embriyo elde edilememistir.
Calismada kullanilan anter kiiltlirii ortamlari, literatiirde kiiltiir tiirii olan S.
melongena’da denenmis olup, yabani tiirlerde denenmis ¢ok fazla besin ortami
bulunmamaktadir. Farkli genotiplerin farkli i¢sel bitki biiyiimeyi diizenleyicilere
sahip olmasi, kiiltiir tiirleri icin gelistirilen anter kiiltiirii ortamlarina tepkiyi
farklilagtirabilir. Bu durumda, basarty1 olumsuz yonde etkiyebilir.

Mandal ve Gupta (1997) tiirler aras1 hibrit celtik genotipleri kullanarak
yaptiklar1 anter kiiltiirii calismasinda farkli basal ortamlar kullanmuslar, en yiiksek
kallus uyartiminin %8.3 ile He2 ortaminda, en diisiik kallus uyartimininin ise %3
ile MS ortaminda gergeklestigini, kalluslardan siirgiin olusumunun ise en fazla
%13 ile He2 ortaminda goriildiiglinii tespit etmislerdir. Rizza ve ark (2002) farkli
somatik S. melongena x S aethiopicum Grup gilo tiirler aras1 melezleri kullanarak
yaptiklar1 anter kiltiiri g¢aligmasinda, farkli ortamlarda dogrudan embriyo
olusumunun %0.0 ile %09.6, kallus uyartimmin ise %0.0 ile %9.4 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Rakha ve ark (2012) C. pepo x C. maxima melezleri
kullanarak yaptiklari anter kiiltiirii ¢alismasinda, farkli 2,4-D konsantrasyonlarini
denemisler, kullanilan genotip ve dozlara gore basarinin degistigini bildirmislerdir.
En yiiksek kallus olusumu %7.5, en diisiik kallus olusumu %0 olmustur. Denli
(2019) C. annuum ve C. chinenese ve C. frutesces melezleri kullanarak yaptiklar
anter kiiltiirii calismasinda, en yiiksek embriyo oranint %13.5 ile C. annum x C.
frutescens melezinden elde ederken, C. annum x C. chinense melezinde %0.26 ile
9%0.4 arasinda degismistir. Sen ve Sing (2011) tiirler arasi1 hibrit celtik tiirlerinde
yaptiklar anter kiiltiirii calismasinda, kallus olusum frekansinin %0.78 ile %5.77
arasinda degistigini, sadece 1 adet kombinasyonda kalluslarin siirgiin

olusturdugunu ve siirgiin olusturma oraninin %8.95 oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Tetraploid kullanilarak yapilan anter kiiltiirii sonuglart

Genotip Ortam Ekilen  anter Canl anter Embriyo veren
sayisi (adet) orani (%) anter sayisi (adet)
Sm1 x St5  Ortam 1 425 23.53 0
Ortam 2 550 22.91 0
Ortam 3 300 20.00 0
Sm2 x St42  Ortam 1 425 29.41 0
Ortam 2 440 27.27 0
Ortam 3 480 27.08 0
Sm18 x  Ortam 1 520 35.96 0
St23 Ortam 2 550 27.27 0
Ortam 3 531 33.15 0

4.2.3.2. Tetraploidlerde Mikrospor Kiiltiirii Bulgular:

Anter canlilify iyilestirilen tetraploid F1'lerde mikrospor kiiltiirii i¢in, iki
farkli ortam denenmis, hem melezler hem de her iki ortamdan herhangi bir embriyo
ve bitki olusumu saglanamamistir (Cizelge 4.9). Kiiltiriin 8. gilinlinde, Sm18 x
St23 tetraploid F1’den alinan 6rneklerden asotokarmen boyama yardimiyla yapilan
incelemelerde, mikropsorlarda embrogenik yonde bdliinmelerin bagladigi ¢ok

cekirdekli yapilar gortilmiistiir (Sekil 4.3).

p

we

b

Sekil 4.3. Mikrospor kiiltiirlinde gelisen pro-embriyolara ait goriintiiler; 3
cekirdekli pro-embriyo goriintiisii (a), 5 ¢ekirdekli embriyo goriintiisii

(b)
Salas ve ark (2012) S. melongena ve yakin akraba tiirleri olan S. incanum, S.

macrocarpon, S. aethiopicum ve S. melongena x S. incanum’da yaptiklar1 anter

kiiltiirii caligmasinda, S. melongena genotiplerinde embriyo oraninin %0 ile %60.9
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arasinda degisirken, akraba tiirlerde kallus uyartimi gerceklesmesine ragmen,
embriyo elde edilemedigini bildirmislerdir. Denli (2019) anter kiiltiiriine iyi cevap
veren C. annum L. biber genotipi 253 ve Inan3363 cesidi ile diisiik cevap veren C.
chinense genotipi melezleri ile yaptigr anter kiiltiirii calismasinda, C. annum
genotiplerinde %48 ve %3866 oraninda embriyo orani elde ederken, C. chinense
genotipinde %0.26 embriyo olusumu gerceklesmistir. Her iki C. annum
kullanilarak yapilan tiirler arasi hibritlerde ise %0.24 ve %0.26 embriyo orani

kaydedilmistir.

Cizelge 4.9.Tetraploid kullanilarak gergeklestirilen mikrospor kiiltiirii sonuglari

Genotip Ortam Kiltire  alinan  petri Embriyo sayisi (adet)
sayisi (adet)
Sm1 x St5 Ortam 1 250 0
Ortam 2 245 0
Sm2 x St42 Ortam 1 244 0
Ortam 2 235 0
Sm18 x St23  Ortam 1 246 0
Ortam 2 267 0

4.3. Koprii Melez Calismalar:
4.3.1. S. aethiopicum Genotipleriyle Koprii Melez Calismalari
4.3.1.1. S. aethiopicum x S. torvum Melezleme Bulgulari

S. aethiopicum % S. torvum kombinasyonunda, her bir kombinasyonda en az
30 cicek melezlenmistir (Cizelge 4.10). Melezlemeye konu olan biitiin genotiplerde
meyve tutumlari degisik oranlarda gergeklesirken, melez meyveler igerisindeki
tohumlarda 13. giinden itibaren embriyo goriinmeden tohum dejenerasyonu
meydana gelmeye bagladigi, 16-17. giinlerde tohumlarin tamamen dejenere oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.4). Sadece Sae45 genotipi ile yapilan melezlemelerde
tohum dejenerasyonu gerceklesmezken (Sekil 4.4), elde edilen tohumlarin ekimi ile
bitkiler elde edilmis ve bu bitkilerin Sae45 ile aymi &zellikte oldugu, yani hibrit

olmadigr goriilmiistiir.

84



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

S. aethiopicum * S. torvum kombinasyonlarinda embriyo olusumu Oncesi
tohum dejenerasyonu ve dollenmenin meydana gelmemesi; tek dollenme
(yumurtalik ana hiicresi veya sinerjitlerin ddllenmesi) ya da dollenme sonrasi
embriyo hiicrelerinde baba kromozomlarin dejenerasyonu sonucu tohumlarda
dejenerasyonun gerceklesmis olabilecegi nedenleri ile olabilir. Birbirine uzak
akraba tiirlerinin melezlenmesinde, bu durum ortaya g¢ikabilmektedir. Sae45 ile
yapilan melezlemelerde, tamamen anaya benzeyen bireylerin elde edilmesi ise
tirler aras1 melezleme ile apomiksisin uyartilmasi sonucu, tamamen anaya

benzeyen tohumlarin olusumunun saglanmis olabilmesi ile agiklanabilir.

e e
Sekil 4.4. S. aethiopicum % S. torvum melezlemesinde embriyo dejanarayonu
baslamis meyve (a), dejanarasyon olugmadan saglikli gelisen tohumlar

(b)

Rao ve Roa (1984) yabani patlican genotiplerini kullanarak yaptiklari tiirler
arasi melezleme calismalarinda; S. torvum x S. indicum, S. tribalatum % S.
melongena ve S. surattense % S. torvum melezlemelerinden elde edilen
tohumlardan olusan bitkilerin tamamen ana ebeveyne benzeyen diploid bireyler
oldugunu, bu durumun S. tribalatum X S. siirattense melezlemerinden olusan
bitkilerde %90, S. virginianum (S. surattense) % S. melongena melezlemelerinde
%1, S. virginianum * S. multiflorum (S. indicum var. multiflorum) melezlemerinde

%30 ve S. virginianum % S. trilobatum melezemerinde %17 oraninda
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gerceklestigini  bildirmislerdir. S6z konusu literatiir, bu calisma ile uyumlu

goriinmektedir.

Cizelge 4.10. S. aethiopicum X S. torvum melezleme sonuglari (adet)

Ana Baba Melezlenen Tutan meyve Tohum olusumu

ebeveyn ebeveyn ¢icek sayisi  sayisi

Sae24 St 30 25 Tohum dejenerasyonu
St16 30 24 Tohum dejenerasyonu
St17 30 22 Tohum dejenerasyonu
St23 30 27 Tohum dejenerasyonu
St42 30 25 Tohum dejenerasyonu

Sae25 St5 30 24 Tohum dejenerasyonu
St16 30 24 Tohum dejenerasyonu
St17 30 26 Tohum dejenerasyonu
St23 30 24 Tohum dejenerasyonu
St42 30 25 Tohum dejenerasyonu

Sae26 St 30 25 Tohum dejenerasyonu
St16 30 22 Tohum dejenerasyonu
St17 30 24 Tohum dejenerasyonu
St23 30 21 Tohum dejenerasyonu
St42 30 24 Tohum dejenerasyonu

Sae27 St5 30 24 Tohum dejenerasyonu
St16 30 26 Tohum dejenerasyonu
St17 30 29 Tohum dejenerasyonu
St23 30 30 Tohum dejenerasyonu
St42 30 21 Tohum dejenerasyonu

Sae28 St 30 25 Tohum dejenerasyonu
St16 30 25 Tohum dejenerasyonu
St17 30 26 Tohum dejenerasyonu
St23 30 27 Tohum dejenerasyonu
St42 30 29 Tohum dejenerasyonu

Sae29 St 30 27 Tohum dejenerasyonu
St16 30 25 Tohum dejenerasyonu
St17 30 24 Tohum dejenerasyonu
St23 30 26 Tohum dejenerasyonu
St42 30 22 Tohum dejenerasyonu

Saed5 St5 30 25 Tohum olusumu gergeklesti
St16 30 24 Tohum olusumu gergeklesti
St17 30 26 Tohum olusumu gergeklesti
St23 30 28 Tohum olusumu gergeklesti
St42 30 25 Tohum olusumu gerceklesti
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4.3.1.2. S. torvum x S. aethiopicum Melezleme Bulgular:

S. torvum’un ana ebeveyn, S. aethiopicum’un ise baba ebeveyn oldugu
melezleme kombinasyonunda, herhangi bir meyve tutumu gerceklesmemistir
(Cizelge 4.11). Meyve tutumumun gerceklesmemesinin sebepleri; polenlerin
stigmada ¢imlenmemesi, anormal ve yetersiz ¢igek tozu ¢im borusu gelisimi,
yumurtalik ve/veya polar ¢ekirdeklerin déllenememesi, meyve ve ¢igek dokiilmesi
gibi dollenme oncesi bariyerler olabilir.

Ellialtioglu (2010) tiirler arasi1 melezlemelerdeki tek tarafli uyusmazligin
sitoplazmik faktorler nedeniyle ortaya ¢iktigini ifade etmis, sitoplazmik faktorlerin
melezlemelerin ¢ift yonlii (resiprokal) yapilmasimi engelleyen c¢ok kuvvetli bir
bariyer oldugunu vurgulamistir. Resiprokal melezlemelerde, tek tarafli uyusmazlik
oldugu belirlenmistir. Tek tarafli uyusmazligin ise hiicre gekirdegindeki genlerle
baglantili olarak sitoplazmik faktorlerin etkisiyle olusan sitoplazmik ¢igek tozu

kisirlig1 nedeniyle olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.11. S. torvum X S. aethiopicum melezleme sonuglari (adet)
Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez  Tutan meyve

sayisl sayisl
St5 Sae24 50 0
Sae25 50 0
Sae26 50 0
Sae27 50 0
Sae28 50 0
Sae29 50 0
Sae45 50 0
St16 Sae24 50 0
Sae25 50 0
Sae26 50 0
Sae27 50 0
Sae28 50 0
Sae29 50 0
Sae45 50 0
St17 Sae24 50 0
Sae25 50 0
Sae26 50 0
Sae27 50 0
Sae28 50 0
Sae29 50 0
Sae45 50 0
St23 Sae24 50 0
Sae25 50 0
Sae26 50 0
Sae27 50 0
Sae28 50 0
Sae29 50 0
Sae45 50 0
St42 Sae24 50 0
Sae25 50 0
Sae26 50 0
Sae27 50 0
Sae28 50 0
Sae29 50 0
Sae45 50 0

4.3.1.3. S. melongena x S. aethiopicumm Melezleme Bulgulari
S. melongena’nin ana ve S. aethiopicum’un baba ebeveyn olarak kullanildigi
melezlemelerde, tiim kombinasyonlarda meyve tutumu saglanmis ve tohum

edilebilmistir (Cizelge 4.12). Secilen bazi kombinasyonlardan F1 bitkileri
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yetistirilerek (S. melongena x S. aethiopicum ) % S. torvum melezlenmesinde
kullanilmastir. S. melongena nin ana olarak kullanildig tiirler arasi S. melongena x
S. aethiopicum melezlerinden bitki elde edilmesi bir¢ok arastirict (Kirti ve Rao,
1982; Behera ve Singh, 2002; Callano ve ark, 2015; Oyelana ve Ugborogh, 2008)
tarafindan gerceklestirilmis, ancak bu bitkilerin kismen veya tamamen erkek kisir

oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4.12. S. melongena X S. aethiopicum melezleme sonuglari

Ana Baba ebeveyn  Yapilan melez  Tutan meyve  Meyve tutma
ebeveyn sayisi (adet) sayisi (adet)  orani (%)
Sm1 Sae24 25 21 84
Sae25 25 20 80
Sae26 25 21 84
Sae27 25 20 80
Sae28 25 18 72
Sae29 25 21 84
Sae45 25 23 92
Sm2 Sae24 25 22 88
Sae25 25 21 84
Sae26 25 20 80
Sae27 25 21 84
Sae28 25 16 64
Sae29 25 21 84
Sae45 25 24 96
Sm18 Sae24 25 21 84
Sae25 25 24 96
Sae26 25 24 96
Sae27 25 23 92
Sae28 25 19 76
Sae29 25 20 80
Sae45 25 20 80
Sm35 Sae24 25 18 72
Sae25 25 21 84
Sae26 25 20 80
Sae27 25 19 76
Sae28 25 18 72
Sae29 25 21 84
Sae45 25 20 80
Sm36 Sae24 25 24 96
Sae25 25 23 92
Sae26 25 21 84
Sae27 25 20 80
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Sae28 25 16 64
Sae29 25 21 84
Sae4b5 25 20 80
Sm37 Sae24 25 24 96
Sae25 25 22 88
Sae26 25 22 88
Sae27 25 19 76
Sae28 25 16 64
Sae29 25 23 92
Sae45 25 21 84
Sm38 Sae24 25 20 80
Sae25 25 20 80
Sae26 25 21 84
Sae27 25 23 92
Sae28 25 16 64
Sae29 25 21 84
Sae45 25 22 88

4.3.1.4. S. aethiopicum x S. melongena Melezleme Bulgulari

S. aethiopicum’un ana,

S. melongena’nin baba olarak kullanildig:

melezlemelerde, tiim kombinasyonlarda meyve tutumu ve tohum elde edilmistir

(Cizelge 4.13). Secilen bazi kombinasyonlardan F1 bitkileri yetistirilerek, (S.

melongena x S. aethiopicum ) % S. torvum melezlemesinde kullanilmistir. S.

aethiopicum’un ana olarak kullanildig1 melezleme populasyonunda F1’lerin elde

edilebildigi bir¢ok arastirici tarafindan teyit edilmistir (Omidiji, 1979; Ano ve ark,
1989, 1990, 1991; Khan ve Isshiki, 2010). Ancak, bu ¢alismalarda F1’ler genellikle

yiiksek veya diisiik oranlarda erkek kisir olmuslardir.
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Cizelge 4.13. S. aethiopicum % S. melongena melezleme sonuglari

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Melezleme sayisi Tutan meyve Meyve tutma
(adet) sayisli orani (%)
(adet)
Sae24 Smi1 25 21 84
Sm2 25 20 80
Sm18 25 19 76
Sm35 25 21 84
Sm36 25 24 96
Sm37 25 23 92
Sm38 25 24 96
Sae25 Smi1 25 21 84
Sm2 25 19 76
Sm18 25 18 72
Sm35 25 21 84
Sm36 25 23 92
Sm37 25 21 84
Sm38 25 18 72
Sae26 Smi1 25 16 64
Sm2 25 21 84
Sm18 25 23 92
Sm35 25 18 72
Sm36 25 17 68
Sm37 25 21 84
Sm38 25 23 92
Sae27 Sm1 25 18 72
Sm2 25 18 72
Sm18 25 23 92
Sm35 25 24 96
Sm36 25 21 84
Sm37 25 24 96
Sm38 25 21 84
Sae28 Sm1 25 16 64
Sm2 25 15 60
Sm18 25 18 72
Sm35 25 19 76
Sm36 25 20 80
Sm37 25 18 72
Sm38 25 19 76
Sae29 Sm1 25 24 96
Sm2 25 21 84
Sm18 25 20 80
Sm35 25 21 84
Sm36 25 23 92
Sm37 25 20 80
Sm38 25 21 84
Saed5 Smi1 25 24 96
Sm2 25 23 92
Sm18 25 22 88
Sm35 25 24 96
Sm36 25 23 92
Sm37 25 22 88
Sm38 25 21 84
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4.3.1.5. S. melongena % S. aethiopicum Hibritlerinin S. torvum ile Melezleme
Bulgularn

S. melongena x S. aethiopicum ve S. aethiopicum % S. melongena F1
bitkileri ana, S. torvum baba olarak kullanildig1 kdprii melez ¢alismalarinda, biitiin
kombinasyonlarda meyve tutumu elde edilmistir. Ancak elde edilen meyvelerdeki
tohumlarin biiylik kisminin tohum kabugu olusmadan dejenere oldugu, bazi
sertlesmis tohum kabuguna sahip tohumlarin embriyo veya endosperm icermeyen
bos tohumlar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Embriyolar steril kosullarda,
embriyo kurtarma ortamina ekilerek bitkiye doniisiim saglanmustir.

S. melongena’nin ana oldugu melez kombinasyonunda, toplam 409 adet
meyve steril kosullarda agilarak embriyo kurtarma yapilmis ve 4036 adet tohum
saytlmigtir. Sayillan bu tohumlardan 1930 adedinde, tohum kabugu sertlesmis
tohum bulunmustur. Tohum kabugu sertlesmemis tohum sayisi 2262 adet olmus ve
bunlar embriyo igermemistir. 1930 adet tohum kabugu sertlesmis normal gelisim
gosteren tohumlarin 418 adedinde embriyo bulunmus, embriyolu tohum orani
%10.36 olarak belirlenmistir. En yiiksek embriyolu tohum oran1 %37.79 ile Sm37
no’lu genotipden, en diisiik ise %7.76 ile Sm36 no’lu genotipten elde edilmistir.

S. melongena nin ana oldugu koprii melezleme caligsmalarinda (Sekil 4.5),
toplam 418 adet embriyo elde edilmistir. Meyve basina embriyo sayisi ise ortama
1.08 adet olarak bulunmustur. En yiiksek embriyo sayisi 2.09 ile Sm2 no’lu
gentotipten elde edilirken, en diigiik 0.78 ile Sm38 no’lu genotipde kaydedilmistir.

Meyve icindeki toplam tohum sayisindaki diisiikliiglin, ii¢ farkli tiiriin
genomunun ayni hiicre i¢erisinde birlesmesi sonucu, lethal genlerin birbiri ile daha

fazla aktiflesmesi kaynakli olabilecegi diistinlilmiistiir.
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Sekil 4.5. S. melongena x S. aethiopicum hibrit (a), S. torvum genotipi (b), (S.
aethiopicum % S. melongena) * S. torvum melezlemelerinden elde
edilen {iclii hibrit (c) ile ikili hibrit (d) goriintiileri
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Cizelge 4.14. Acilan (S. melongena x S. aethiopicum ) x S. torvum meyve, tohum
ve embriyo sayilari

AA BA T AMS TTS TKS TKSY ES MBD ETO
TS TS ES
Sm1 Sea24 St5 15 117 115 2 7 047 598
St16 9 55 27 28 5 056 9.09
St17 9 47 42 4 4 044 8.51
St23 13 296 211 85 36 277 12.16
St42 8 41 30 11 2 025 488
Toplam 54 556 425 131 56 1.04 10.07
Sea45 St5 2 41 5 36 3 150 7.32
St16 2 0 0 0 0 0.00 0.00
St17 1 16 3 13 3 3.00 1875
St23 2 17 5 13 4 200 23.53
St42 1 15 5 11 4 4.00 26.67
Toplam 8 89 18 71 14 175 15.73
Toplam 62 645 443 202 70 113 10.85
Sm2 Sea24 St5 5 35 31 3 4 0.80 11,43
St16 1 32 16 16 6 6.00 18.75
St23 9 208 76 119 20 222 9.62
42 9 159 115 89 37 411 23.27
Toplam 24 334 243 227 67 279 20.06
Sea St5 3 88 24 66 3 1.00 3.41
25
Sea St16 2 16 8 8 4 200 25.00
27
St17 5 0 0 0 0 0.00 0.00
St42 1 16 16 6 6 6,00 0.00
Toplam 8 32 24 8 10 0,31 0.00
Toplam 32 366 267 235 77 240 18.31
Sm3 Sae24 St5 5 7 1 6 1 020 14.29
6
St16 13 21 16 5 3 0.23 14.29
St17 4 9 1 8 1 025 11.11
St23 4 53 32 21 4 1.00 755
St42 16 577 282 290 81 5.06 14.04
Toplam 42 667 332 330 90 2.14 13.49
Sea St5 2 0 0 0 0 0.00 0.00
26
St16 4 8 0 2 0 0.00 0.00
St17 2 1 1 0 1 0.50 100.0
St23 6 23 4 19 3 050 13.04
St42 5 4 2 2 2 040 50.00
Toplam 19 36 7 23 6 032 16.67
Sea St17 5 12 4 8 2 040 16.67
27
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St23 6 35 17 18 4 0.67 11.43

St42 6 22 9 9 3 050 13.64

Toplam 17 69 30 35 9 053 13.04

Sea St5 13 157 2 155 0 0.00 0.00
28

St16 3 38 0 38 0 0.00 0.00

St17 16 125 0 125 0 0.00 0.00

St23 12 145 10 145 1 008 0.69

St42 12 141 10 131 1 008 0.71

Toplam 56 606 22 594 2 004 033

Toplam 134 1378 391 982 107 080 7.76

Sm3 Sea St5 5 8 0 0 0 0.00 0.00
7 26

St16 3 2 0 0 2 0.67 100.0

0

St17 6 0 0 0 0 0.00 0.00

St23 12 71 34 37 13 1.08 18.31

St42 3 12 1 11 1 033 833

Toplam 56 56 56 56 16 1.00 100.0

0

Sea St5 5 42 3 39 3 060 7.14
45

St16 4 0 0 0 0 0.00 0.00

St17 2 7 2 7 0 0.00 0.00

St23 8 28 5 23 2 025 7.14

St42 8 39 35 4 4 050 10.26

Toplam 27 116 45 73 9 033 7.76

Toplam 83 172 101 129 25 0.78 37.79

Sm3 Sea St5 5 45 7 38 2 040 444
8 24

St16 9 181 57 135 10 1.1 5.52

St17 4 38 36 2 9 225 23.68

St23 12 297 207 89 31 258 10.44

St42 14 185 83 101 10 0.71 5.41

Toplam 44 746 390 365 62 1.41 8.31

Sea St5 4 14 9 5 3 075 21.43
26

St16 5 20 3 17 3 0.60 15.00

St17 7 23 2 21 2 029 870

St23 3 95 11 86 2 067 211

St42 8 20 7 13 5 0.63 25.00

Toplam 27 172 32 142 15 056 8.72

Sae28 23 1 19 19 0 1 1.00 526

Sae29 St 8 115 110 6 8 1.00 6.96

St16 3 49 45 4 4 133 8.16

St17 9 281 119 117 11 122  3.91

St23 3 35 11 24 6 200 17.14
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St42 3 58 2 56 2 067 345

Toplam 26 538 287 207 31 119 576
Toplam 98 1475 728 714 109 1.11 7.39
Genel Toplam 409 4036 1930 2262 418 1.02 10.36

AA: Ana adi, BA: Baba adi, T: Tozlayici, AMS: Ac¢ilan Meyve Sayisi (adet), TTS:
Toplam Tohum Sayisi1 (adet), TKSTS: Tohum Kabugu Sertlesmis Tohum Sayisi
(adet), TKSYTS: Tohum Kabugu Sertlesmemis Tohum Sayis1 (adet), ES: Embriyo
Sayis1 (adet), MBDES: Meyve Basma Diisen Embriyo Sayisi (adet), ETO:
Embriyolu Tohum oran1 (%)

4.3.1.6. S. aethiopicum x S. melongena Hibritlerinin S. torvum ile Melezleme
Bulgular:

S. aethiopicum’un ana oldugu melez kombinasyonunda, toplam 753 adet
meyve steril kosullarda agilarak embriyo kurtarma yapilmis ve bu meyvelerden
6010 adet tohum elde edilmistir. Sayilan bu tohumlarin 2095 adedinde, tohum
kabugu sertlesmis tohum kaydedilmistir. Tohum kabugu sertlesmemis tohum sayisi
3862 adet olmus ve bu tohumlar embriyo icermemistir. Tohum kabugu sertlesmis
normal geligim gosteren tohumlarin 795 adedinde embriyo bulunmus, embriyolu
tohum oram %13.23 olarak kaydedilmistir. En yliksek embriyolu tohum oram
%18.49 ile Sae27 no’lu genotipden elde edilirken, en diigiik oran %8.18 ile Sae28
no’lu genotipde tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

S. aethiopicum’un ana oldugu koprii melezleme ¢alismalarinda, toplam 795
adet embriyo elde edilmis, meyve basina embriyo sayisi ortalama 1.05 adet olarak
bulunmustur. En yiiksek embriyo sayis1 1.25 ile Sae25 no’lu gentotipde, en diisiik
say1 ise %0.70 ile Sae28 no’lu genotipte gézlemlenmistir.

Hem S. melongena x S. aethiopicum hem de S. aethiopicum % S. melongena
hibritlerinin S. torvum ile melezlenmesinde, S. forvum genomu tasiyan ve

tagimayan bireyler elde edilmistir.
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Cizelge 4. 15. Agilan (S. aethiopicum X S. melongena) % S. torvum meyve, tohum
ve embriyo sayilari

AA BA T AMS TTS TKST TKSYT ES MBDE ETO
S S S
Sae25 Sm2  St5 2 3 0 3 0 0 0.00
St16 4 95 35 40 7 1.75 7.37
St17 4 39 14 25 13 3.25 33.33
St23 2 25 1 24 1 0.5 4.00
St42 4 57 27 30 7 1.75 12.28
Toplam 16 219 77 122 28 1.75 12.79
Sae26 Sm2  St5 1 7 2 5 1 1 14.29
St16 5 48 32 16 21 42 43.75
St17 4 71 46 25 15 3.75 21.13
St23 3 24 7 17 7 2.33 29.17
St42 8 74 27 49 6 0.75 8.11
Toplam 21 224 114 112 50 2.38 22.32
Sm36 St5 7 21 10 8 2 0.28 9.52
St16 4 39 13 20 2 0.5 5.13
St17 8 29 11 18 3 0.37 10,34
St23 12 82 24 58 4 0.33 4.88
St42 11 98 46 52 8 0.72 8.16
Toplam 42 269 104 156 19 0.45 7.06
Sm37 St5 6 4 4 0 0 0 0.00
St16 6 19 0 19 0 0 0.00
St17 3 4 1 3 1 0.33 25.00
St23 7 67 12 49 2 0.28 2.99
St42 2 17 1 16 1 0.5 5.88
Toplam 24 111 18 87 4 0.17 3.60
38 St17 2 26 0 26 0 0 0.00
Toplam 89 630 236 381 73 0.82 11.9
Sae27 Smf1 St5 4 4 4 0 2 0.5 50.00
St16 5 23 10 13 3 0.6 13.04
St17 7 23 4 19 4 0.57 17.39
St23 4 21 10 11 5 1.256 23.81
St42 6 41 25 16 6 1 14.63
Toplam 26 112 53 59 20 0.77 17.86
Sm36 St5 4 11 5 6 3 0.75 27.27
St16 3 4 2 0 2 0.67 50.00
St17 11 45 14 32 9 0.81 20.00
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St23 9 30 15 10 7 0.78 23.33
St42 4 16 10 6 9 225 56.25
Toplam 31 106 46 54 30 0.97 28.30
Sm37 St5 5 29 9 17 6 1.2 20.69
St16 9 39 9 30 5 0.56 12.82
St17 7 69 8 61 1 0.14 1.45
St23 13 44 22 22 8 0.62 18.18
St42 12 39 31 8 11 0.92 28.21
Toplam 46 220 79 138 31 0.67 14.09
Toplam 103 438 178 251 81 0.77 18.49
Sae28 Smi St5 14 123 1 119 0 0 0.00
St16 16 125 0 125 0 0 0.00
St17 5 42 0 0 42 8.4 100.0
St42 8 80 0 0 80 10 100.8
Toplam 43 370 1 244 122 2.84 32.93
Sm2 St 4 57 27 30 3 0.75 5.26
St16 2 28 15 13 0 0 0,00
St23 4 44 1 43 0 0 0.00
St42 7 68 0 68 0 0 0.00
Toplam 17 197 43 154 3 0.18 1.52
Sm35 St16 11 110 30 78 9 0.82 8.18
St17 14 58 2 58 0 0 0.00
St23 1 5 0 5 0 0 0.00
St42 6 7 1 6 1 017 14.29
Toplam 49 377 76 301 13 0.27 3.45
Sm36 St16 18 154 3 151 3 0.17 1.95
St17 14 58 2 56 0 0 0.00
St23 16 185 60 125 4 0.25 2.16
St42 20 225 40 185 4 0.2 1.78
Toplam 68 622 105 517 11 0.1 1.77
Sm37 St5 8 66 0 66 0 0 0.00
St16 12 147 40 107 2 0.17 1.36
St17 10 32 31 1 0 0 0.00
St23 3 16 0 16 0 0 0.00
St42 3 18 0 18 0 0 0.00
Toplam 36 279 71 208 2 0.056 0.72
Toplam 213 1845 296 1424 151 0.71 8.18
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Sae29 Sm2  St5 4 31 9 18 8 2 25.81
St16 2 11 4 7 2 1 18.18

St17 4 61 35 26 6 1.5 9.84

St23 5 102 44 58 12 24 11.76

St42 6 64 13 51 8 1.3 12.50

Toplam 21 269 105 160 36 1.71  13.38
Sm35 St5 3 39 10 29 10 3.3 2564
St16 1 8 2 6 2 2 25.00

St17 1 11 5 6 4 4 36.36

St23 3 43 15 28 13 43 30.28

St42 4 48 21 27 15 3.75 31.25

Toplam 12 149 53 96 44 3.67 29.53
Sm36 St5 6 10 5 5 1 0.17 10.00
St16 3 15 5 10 4 1.33 26.67

St17 3 83 22 51 3 1 3.61

St23 13 60 9 51 3 0.23 5.00

St42 1 0 0 0 0 0 0.0

Toplam 26 168 41 117 11 0.42 6.55
Sm38 St5 5 63 42 25 4 0.8 6.35
St16 8 93 40 53 31 3.88 33.33

St17 6 28 10 18 8 1.33 28.57

St23 20 226 125 107 12 0.6 5.31

St42 10 99 10 89 8 0.8 8.08

Toplam 49 509 227 292 63 1.26 12.38
Toplam 108 1095 426 665 154 1.,43 14.06
Sae45 Smf1 St5 9 119 79 35 14 1.56 11.76
St16 7 50 37 13 14 2.00 28.00

St17 8 24 6 18 5 0.62 20.83

St23 10 67 12 55 6 0.60 8.96

St42 13 127 47 80 26 2.00 20.47

Toplam 47 387 181 201 65 1.38 16.80
Sm2 St 8 80 50 28 10 1.26 12.50
St16 4 38 2 36 1 0.25 2.63

St17 7 56 2 54 2 0.29 3.57

St23 4 50 7 43 5 1.25 10.00

St42 2 24 24 0 8 4 33.33

Toplam 25 248 85 161 26 1.04 10.48
Sm18 St5 2 25 4 11 4 2 16.00
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St16 4 3 0 3 0 0 0.00

St17 6 21 8 17 8 1.33 38.10

St23 2 26 3 23 3 1.5 11.54

St42 1 1 0 1 0 0 0.00
Toplam 15 76 15 55 15 1 19.74
Sm35 St5 18 160 125 57 23 1.28 14.38
St16 13 44 39 25 10 0.77 22.73

St17 16 38 12 26 8 0.5 21.05

St23 2 26 3 23 3 1.5 11.54

St42 5 55 6 49 5 1 9.09
Toplam 54 323 185 180 49 091 15.17
Sm36 St 6 42 39 2 4 0.67 9.52
St16 11 61 17 44 3 0.27 492

St23 16 82 23 59 16 1 19.51

St42 12 90 79 11 15 1.25 16.67

Toplam 45 275 158 116 38 0.84 13.82
Sm38 St5 14 212 90 122 61 436 28.77
St16 8 11 28 83 17 213 1545

St17 5 71 34 37 14 2.8 19.72

St23 7 135 94 31 13 1.86 9.63

St42 4 45 12 33 10 25 2222

Toplam 38 474 258 306 115 3.03 24.26
Toplam 224 1783 882 1019 308 1.36 17.27
Toplam 753 6010 2095 3862 795 1.06 13.23

AA: Ana adi, BA: Baba adi, T: Tozlayici, AMS: Ac¢ilan Meyve Sayisi (adet), TTS:
Toplam Tohum Sayisi (adet), TKSTS: Tohum Kabugu Sertlesmis Tohum Sayisi
(adet), TKSYTS: Tohum Kabugu Sertlesmemis Tohum Sayisi (adet), ES: Embriyo
Sayis1 (adet), MBDES: Meyve Basina Diisen Embriyo Sayisi (adet), ETO:
Embriyolu Tohum orani (%)

4.3.1.7. (S. melongena x S. aethiopicum) x S. torvum ve (S. aethiopicum x S.
melongena) x S. forvum Uclii Hibrit Bulgulan

S. melongena x S. aethiopicum dialel hibritleriyle S. forvum arasinda yapilan
melezlemeler sonucunda, hem kullanilan ii¢ farkl: tiirlinde genomunu tasiyan tglii
hibritler, hem de baba olarak kullanilan S. forvum genomunun etkisinin

gozlemlenmedigi ikili hibritler elde edilmistir (Cizelge 4.16). Embriyo kurtarma ile
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elde edilen 1213 adet embriyodan, doku Kkiiltiirii kosullarinda 125 adet bitki
kaydedilmistir. Bu bitkilerden 96 adedi ii¢lii hibritken, 29 adedi ise S. torvum
genomu tagimayan ikili hibrit olarak belirlenmistir.

S. torvum’a ait karakterleri gostermeyen hibritlerin varligi, kromozom
eliminasyonundan veya dollenme olmaksizin embriyo olusumu olan apomiksisden
kaynaklanabilir. Kromozom eliminasyonu, uzak akraba tiirlerin melezlenmesinde
ortaya c¢ikan déllenmeden sonra kromozomlarin boliinme asamasinda senkronize
olmamasindan kaynaklanan, zigot hiicresinde sadece ana veya babaya ait
genomlarin kalarak digerinin dejenere olarak embriyo olustugu durumlardir.
Apomiksis ise dogal olarak veya uyartim yoluyla kromozom sayis1 yarrtya
indirgenmis veya indergenmemis disi gamet hiicresinin veya gamet hiicreleri
etrafindaki hiicrelerin gelisip tohumu olusturmasidir.

Tsai ve ark (2010) Ascande ve Phalaenopsis orkide tiirleri ile yaptiklar
melezleme c¢alismasinda, embriyo kurtama ile farkli goriinliste bitkiler elde
etmigler, yaptiklar1 ribozomal DNA (PCR-RLFP) analizinde 59 bitki biparantel
olurken, bir bitki maternal diploid olmustur.

Hem S. melongena x S. aethiopicum hem de S. aethiopicum x S. melongena
hibritlerinin S. torvum ile melezlenmesinde, S. torvum genomu tasiyan ve
tasimayan bireyler elde edilmistir. Bu durum, bu karakter veya karakterlerin
stoplazmik degil, ¢ekirdek kokenli kaliim gosterdigi ve baska genotiplere
aktarilabilecegini gostemektedir. Sae45 harig, diger S. aethiopicum x S. torvum
melezlemelerinde, %100 tohum dejenerasyonu goriilmektedir. Ancak, S.
aethiopicum x S. melongena diallel hibritlerinin S. forvum ile melezlemesinde de
ikili hibritler elde edilmistir. Bu durum, ilgili karakter S. melongena‘da olmasa
bile, bu ilgili karakterin ortaya cikmasimi saglayan bir veya birka¢ genin S.

melongena‘da varligina isaret etmektedir.
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Cizelge 4.16. (S. melongena % S. aethiopicum) %X S. torvum ile (S. aethiopicum x S.
melongena) X S. torvum melezlerinden elde edilen tiglii ve ikili hibrit
sayilar1 (adet)

Melez Elde edilen Elde edilen  Ucli hibrit ikili hibrit bitki
kombinasyonu embriyo sayisi bitki sayisi  bitki sayisi  sayisi

Sm1 x Sae24 56 1

Sm1 x Sae45 14
Sm2 x Sae24 67
Sm2 x Sae25 3
Sm2 x Sae27 10
Sm36 x Sae24 90
Sm36 x Sae26 6
Sm36 x Sae27 9
Sm36 x Sae28 2
Sm37 x Sae26 16
Sm37 x Sae45 9
Sm38 x Sae24 62
Sm38 x Sae26 15
Sm38 x Sae28 1
Sm38 x Sae29 31
Sae25 x Sm2 28
Sae26 x Sm2 50
Sae26 x Sm36 19
Sae26 x Sm37 4
Sae27 x Sm1 20
Sae27 x Sm36 54
Sae27 x Sm38 31
Sae28 x Sm1 122
Sae28 x Sm2 3
Sae28 x Sm35 13
Sae28 x Sm36 11
Sae28 x Sm37 2
Sae29 x Sm2 36
Sae29 x Sm35 44
Sae29 x Sm36 11
Sae29 x Sm38 63
Sae45 x Sm1 65
Sae45 x Sm2 26
Sae45 x Sm18 15
Sae45 x Sm35 49
Sae45 x Sm36 38
Sae45 x Sm38 115 14
Toplam 1213 125

—

(Dm-h-h\101CDCD-PO—*I\)O:0103[\)0—*[\)00[\)0001[\)[\)0—*0—*—*—*07!\)01

O=2=PA~ArNDNP,POOTLLOUNOO—LrO0O0ONGCIOINDNO L NW—_LrO0O0O PR, 2202002201 P>

(o) W]
NPAWORANOO—LONONOOOCOPR,RO 0000200 222000 WOO 0O

9

Bitkiye doniisen {iglii hibritlerin ¢igcek tozu canlik ve ¢imlenme durumlari

test edilmistir (Cizelge 4.17). Bitkiye doniisen 96 adet {Ug¢lii hibridin 15 adedi hig
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cigcek tozu olusturamazken, 81 adedi ¢icek tozu olusturmasina ragmen, canlilik ve

¢imlenme elde edilmemistir.

Cizelge 4. 17. Uglii hibritlerin ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme durumlari

Cicek tozu Ureten Cicek tozu Cicek tozu Cicek tozu
UclU hibrit sayisi uretmeyen Gglu canliligina sahip cimlenmesine
hibrit sayisi (adet) Ug¢lu hibrit sayisi sahip G¢li hibrit
(adet) sayis| (adet)
81 15 0 0

4.3.2. S. americanum Genotipleriyle Koprii Melez Calismalari
4.3.2.1. S. melongena x S. americanum Melezleme Bulgulari

S. melongena x S. americanum ve S. americanum %X S. melongena
melezlemesinde sadece Sm37 no’lu S. melongena genotipi ile Sa30 no’lu S.
americanum melezleri arasinda yapilan melezlemelerde meyve tutumu
gerceklesmis, tutan meyvelerde partenokarpik ve normal meyve olusumu ve tohum
baglama gergeklesmistir (Cizelge 4.18). Hibrit olarak disiiniilen bitkiler ise ana
ebeveynin aynist olmustur. F1 hibrit olmama durumu, apomiksisin uyartimi ya da
melezleme yapilirken gergeklesen bireysel hatalardan kaynaklanmis olabilir.
Melezlemelerde genel olarak meyve tutmama ve tohum olusmama ise tiirler arasi
melezleme bariyeri sebebi ile olabilir. Tiirler aras1 melezleme bariyerleri, kendine
uyusmazlik mekanizmasi kaynakli olabiliecegi gibi, HT proteinleri ve S-Rnase
bagimsiz polen reddinden de kaynaklanabilicegi, Tovar-Mendéz ve ark (2017)
tarafindan bildirilmistir.

Pushpangadhan ve ark (2018)’nin bildirdigine gore, Nishio ve ark (1984) 11
farkli patlican genotipini 3 gruba ayirmuslar; birinci grupta S. melongena, S.
incanum ve S. macrocarpon; ikinci grupta S. integrifolium, S. gilo ve S.
nodiflorum; {glincii grupta ise S. indicum, S. mammosum, S. torvum, S.
symbrifolium ve S. toxicarium yer alms, ilk ve ikinci gruptaki tiirlerin birbiri ile
kolay melezlenebildigini, iiclincli gruptaki tiirlerin ise melezlenemedigini tespit

etmiglerdir. Ancak, s6z konusu yayinda, melezlerin adina dogrulugu ile ilgili
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herhangi bir bilgi sunulmamistir. Kaynaklarda, Solanum nodiflorum ile Solanum
amaricanum’un sinonim oldugu belirtilmektedir
(http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-29600095). Yani c¢aligma ile elde

edilen sonuglar, litariir ile uyumlu goriinmektedir.

Cizelge 4.18. S. melongena % S. americanum melezleri ve tutan meyve sayilari

(adet)
Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez sayisi Tutan meyve sayisi
Sm1 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm2 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm18 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm35 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm36 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm37 Sa30 50 21
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
Sm38 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0

4.3.2.2. S. americanum x S. melongena Melezleme Bulgulari
S. americanum % S. melongena melezlemelerinde, sadece Sm37 no’lu S.

melongena genotipi ile Sa30 no’lu S. americanum melezleri arasinda yapilan
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melezlemelerde meyve tutumu gergeklesirken, tutan meyvelerde partenokarpik
olmustur (Cizelge 4.19).

Pushpangadhan ve ark (2018)’nin bildirdigine gore Nishio ve ark (1984) 11
farkli patlican genotipini 3 gruba ayirmislar; birinci grupta S. melongena, S.
incanum ve S. macrocarpon; ikinci grupta S. integrifolium, S. gilo ve S.
nodiflorum; tglincli grupta ise S. indicum, S. mammosum, S. torvum, S.
sysymbrifolium ve S. toxicarium yer almis, ilk ve ikinci gruptaki tiirlerin birbiri ile
kolay melezlenebildigi, ancak tiglincli gruptaki tiirlerin melezlenemedigi
vurgulanmistir. Ancak, melezlerin adina dogrulugu ile ilgili herhangi bir bilgi
verilmemistir. Solanum nodiflorum ile Solanum amaricanum’™un sinonim oldugu

diisiiniilecek olursa, elde edilen sonugclar literatiir ile uyumlu goriinmektedir.
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Cizelge 4.19. S. americanum x S. melongena melezleri ve tutan meyve sayilari

(adet)
Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez sayisi Tutan meyve sayisi
Sa30 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 15
Sm38 50 0
Sa31 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 8
Sm38 50 0
Sa31 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
Sa32 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0
Sa33 Smi1 50 0
Sm2 50 0
Sm18 50 0
Sm35 50 0
Sm36 50 0
Sm37 50 0
Sm38 50 0

4.3.2.3. S. torvum x S. americanum Melezleme Bulgular:
Tim S. torvum % S. americanum melezleme kombinasyonlarinda, meyve
tutumu gergeklesmemistir (Cizelge 4.20). Bu durum, bu iki tiirlin birbirine ¢ok

uzak akraba olmasi nedeni ile yaganan uyusmazlik nedeni ile olabilir.

106



4. BULGULAR VE TARTISMA Atilla ATA

Cizelge 4.20. S. torvum X S. americanum melezleri ve tutan meyve sayilari (adet)

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez sayisi Tutan meyve sayisi
St Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
St16 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
St17 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
St23 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
St42 Sa30 50 0
Sa31 50 0
Sa32 50 0
Sa33 50 0
4.3.2.4. S. americanum x S. torvum Melezleme Bulgulari

S. americanum % S. torvum melez populasyonlarindan, sadece Sa30 ve Sa31
genotiplerinin ana oldugu kombinasyonlarda, 50 adet melezlemede 1-12 adet
meyve tutumu ger¢eklesmis, tutan meyvelerin biiyiik ¢ogunlugu partenokarpik
olmustur (Cizelge 4.21). Bu melezlemelerde tohum elde edilebilse bile, bu
tohumlar ana ebeveyne benzer 6zellikler gostermistir. Bu durum, apomiksis veya
melezleme esnasinda yapilan bireysel hatalar kaynakli olabilir.

S. americanum % S. torvum melezlemelerinden hibrit bireylerin elde
edilememesi, melezleme Oncesi bariyerlerden olan déllenmenin gergeklesmemesi
sebebi ile olabilir. Yapilan tozlamalar, meyve tutumu i¢in uyartimi saglamis ve

uyartimda partenokarpik meyve olusumuna neden olmus olabilir.
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Cizelge 4.21. S. americanum % S. torvum melezleri ve tutan meyve sayilari (adet)

Ana ebeveyn Baba ebeveyn Yapilan melez sayisi Tutan meyve sayisi
Sa30 St 50 0
St16 50 0
St17 50 0
St23 50 0
St42 50 1
Sa31 St 50 0
St16 50 0
St17 50 0
St23 50 0
St42 50 12
Sa32 St 50 0
St16 50 0
St17 50 0
St23 50 0
St42 50 0
Sa33 St 50 0
St16 50 0
St17 50 0
St23 50 0
St42 50 0

4.4. Pathican Anaglarinda Dihaplodizasyon Calismalari

Patlican anaglar1 ile yapilan anter kiiltiirii c¢alismasinda, kiiltiire alinan
anterlerin hemen hemen hepsinde somatik hiicre kokenli kallus gelisimi
gozlemlenirken, embriyogenik kallus gelisimi ve embriyo olusumu
kaydedilmemistir (Cizelge 4.22). Bu durum, kullanilan anter kiiltlirii ortamlarinin
S. melongena‘ya uygun olmasi ve tirler arasi melezlerde caligmamasindan
kaynaklanmus olabilir.

Salas ve ark. (2012) S. melongena ve yakin akraba tiirleri olan S. incanum, S.
macrocarpon, S. aethiopicum ve S. melongena x S. incanum’da yaptiklar: anter
kiiltiirii ¢alismalarinda, S. melongena genotiplerinde embriyo orani %0 ile %60.9

arasinda degisirken, akraba tiirlerde kallus uyartimi1 gergceklesmesine ragmen,
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embriyo elde edilememistir. Denli (2019) anter kiiltiiriine iyi cevap veren C. annum
L. biber genotipi 253 ve Inan3363 c¢esidi ile diisiik cevap veren C. chinense
genotipi melezleri ile yaptig1 anter kiiltiirii caligmasinda, C. annum genotiplerinde
%48 ve %38.66 oraninda embriyo orani elde ederken, C. chinense’de oran %0.26
olmustur. Her iki C. annum kullanarak yapilan tiirler arasi hibritlerde ise %0.24 ve

9%0.26 oraninda embriyo kaydedilmistir.

Cizelge 4.22. Patlican anaglarinda ekilen anter sayilar

Cesit Ortam Ekilen  anter Canli anter Embriyo veren
sayisi (adet) orani (%) anter sayisi (adet)
Koksal F4 Ortam 1 950 94,74 0
Ortam 2 680 95,59 0
Ortam 3 770 90,13 0
AGR 703.1 Ortam1 850 93,29 0
F, Ortam 2 980 89,90 0
Ortam 3 880 85,80 0

4.4.1. Pathcan Anaclarinda Kendileme ve Karakterizasyon Calismalar:

Her iki patlican anaci da anter kiiltiiriinde dihaploid hatlarin elde
edilememesi nedeni ile kendilenerek F2 bireylerinin elde edilmesi amaglanmistir.
Yapilan kendilemelerden tutan meyve sayilar1 ve tohum miktarlan Cizelge 4.23’de
sunulmustur. AGR 703.1 F; anacinda yapilan kendilemelerde meyve tutumlari
gerceklesirken, meyveler partenokarpik olarak belirlenmis ve herhangi bir tohum
elde edilememistir. Koksal F; anacindan ise tohumlar elde edilebilmistir. Bu
tohumlardan 97 adet F2 bitkisi seralara ekilerek 96’sindan veri alinmis, 1 adedi ise
yeterli miktarda gelismedigi i¢in veri alinamamustir. Denemelerde elde edilen, 97
F2 bitkisinin 55 adedinden tohum alinabilmis, geriye kalan 43 adedinden ise tohum

elde edilmesi miimkiin olmamustir.
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Cizelge 4.23. Patlican anaglarinda yapilan kendileme, elde edilen meyve ve tohum
sayilari (adet)

Cesit Yapilan kendileme Tutan meyve Elde edilen tohum
sayisi sayisi sayisi

AGR 703.1 F4 100 65 0

Koksal F4 100 5 304

4.4.2. Koksal F; Cesidinde Karakterizasyon

Sekil 4.6’da sunulan F2 populasyonundaki patlican bitkilerine ait dendogram
incelendiginde, toplam 96 patlican bitkisinden olustugu goriilmektedir. Benzerligi
korelasyon matrisine gore, kiimeleme de SAHN’da UPGMA katsayis1 kullanilarak
cizilen bu dendogramin katsay:1 ortalamasi (benzerlik ortalamasi) 0.51 olmustur.
Dendogram genel olarak incelendiginde, 2 ana gruptan olustugu goriilmektedir.
Her iki ana grubun da 3 adet yan gruba ayrildig1 saptanmistir. Benzerlik indeksinin
dendogranu temsil ettigi deger, r = 0.93 olmustur. ik {i¢ eigen degerine gore

kiimiilatif varyans %82.38 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Koksal F; ¢esidine ait F2 populasyonunda korelasyon matriksi ilk ii¢
eigen degeri

Eigen degeri Varyans (%) Kimilatif varyans (%)
40.09958421 41.3398 41.3398
24.88054616 25.6500 66.9898
14.92899967 15.3907 82.3805
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(s
Sekil 4.6. Korelasyon matriksi kullanilarak UPGMA’ya gore elde edilmis Kdksal
F2 populasyonundaki patlican bitkilerine ait dendogram
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Sekil 4.7°de sunulan F3 populasyonundaki patlican bitkilerine ait dendogram
incelendiginde, toplam 466 patlican bitkisinden olustugu goriilmektedir.
Benzerligin korelasyon matriksine gore kiimelenmesinde SAHN’da UPGMA
katsayis1 kullanilarak ¢izilen bu dendogramin katsayr ortalamast (benzerlik
ortalamasi) 0.48 olmustur. Dendogram genel olarak incelendiginde, 2 ana gruptan
olustugu goriilmektedir. Her iki ana grubun da, 3 adet yan gruba ayrildig
saptanmistir. Benzerlik indeksinin dendogrami temsil ettigi deger, r = 0.93, ilk {i¢
eigen degerine gore kiimiilatif varyans %75.65 olarak gergeklesmistir (Cizelge
4.25).

Cizelge 4.25. Koksal F, ¢esidine ait F3 populasyonunda korelasyon matriksi ilk ii¢
eigen degeri

Eigen degeri Varyans (%) Kiamuilatif varyans (%)
221.59565239 47.5527 47.5527
107.15655481 22.9950 70.5477
23.80511189 5.1084 75.6561

Patlicanda kulanilan as1 anaglari, genellikle tiirler aras1 melez F1’lerdir. Bu
F1’ler bitki giicii agisindan, asilandigi ¢eside verim ve kalite yoniinden avantaj
saglamakla birlikte, diisiik sicakliklarda performans kayiplar1 gibi dezavantajlar1 da
mevcuttur. Daha tstiin nitelikli as1 anag g¢esitlerinin gelistirilmesi igin, bu tiirlerdeki
istiin  karakterlerin bir araya toplanmasi ve istenmeyen Kkarakterlerinde
uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Bu durum ancak, bu F1’lerden saf hatlarin elde
edilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu yolla, ana¢ 1slah1 ydniinden {istiin
karakterlerin 2 ve daha fazla yabani tiirlerden alinarak tek bir cesitte toplanmasi
miimkiin olabilir. Iki farkli yabani tiiriin melezlemesi sonucu elde edilen F1 Hibrit
patlican anacindan elde edilen F2 populasyonlar1 gostermistir ki varyasyon ok
genistir. Bu varyasyon, populasyondan elde edilen dendogramlar yardimiyla
birbirine daha az benzeyen heterosis giicii yiiksek genotiplerin secilmesi ve anag

1slahinda kullanilmasi igin firsatlar sunmaktadir.
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Bitki 1slahinin basarisinda 6nemli yeri olan genetik varyasyonlar, kiiltiire
almay1 takiben yine modern bitki 1slahiyla azaltilmaya devam edilmistir (Tanksley
ve McCouch, 1997). Tirler aras1 melezlemelerin, genetik ¢esitliligi ve heterosisi
arttirdigi  bilinmektedir. Bu amagla yiiriitilen c¢aligmada, tiirler arasi
melezlemelerden kaynaklanan genetik varyasyon hesaplanmistir. Genotipler
arasinda genetik cesitliligin ortaya konmasinda giiniimiizde modern molekiiler
yontemler tercih edilirken, agro-morfolojik karakterizasyon, tanimlanmanin
temelini ve ilk basamagini olusturmaktadir (Smith ve Smith, 1989).

Cesitlerin bitki ve meyve Ozelliklerinin birbirleri ile karsilagtirilmasinda
kiimeleme analizi yaygin olarak kullanilmakta, bu veriler ile olusturulan
dendogramlar ile incelenen 6zellik bakimindan cesitlerin hangi gruba girdikleri
belirlenebilmektedir (Panayotov ve ark, 2000).

Uriin gelistirme biiyiik dlgiide genetik cesitliligin varhigina, var olan genetik
varyasyonun derecesine ve gelisme derecesi de kullanilabilir faydali genetik
degiskenligin biiyiikligine baghdir (Uma Jyothi ve ark, 2011). Tirler arasi
melezlemeler, farkli tiirler arasinda genlerin transferini miimkiin kilar ve genetik

acidan iistiin genotipler gelistirilmesine olanak saglar (Bosland ve Votava, 1999).
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Sekil 4.7. Korelasyon matriksi kullanilarak UPGMA’ya gore elde edilmis Koksal
F3 populasyonundaki patlican bitkilerine ait dendogram
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sunulan bu calisma siiresince, fertil S. melongena % S. torvum melez
populasyonlarinin elde edilmesi icin 3 farkli yontem uygulanmistir:

1. yontem olarak; farkli S. melongena x S. torvum melez kombinasyonlari
kullanilarak fertil bireylerin elde edilmesi arastirilmistir.

2. yontemde, S. melongena x S. torvum hibritlerinde kromozom sayis1 katlanarak
tetraploid fertil bitkilerin ve bu bitkilerden androgenesis yardimiyla fertil diploid
bitkilerin elde edilmesi arastirilmistir.

3. yontemde, S. torvum ile S. melongena arasinda gen akisim saglayabilecek S.
aethiopicum ve S. americanum’un kopri olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.

Ayrica patlicanda ana¢ olarak kullanilan AGR 703.1 F; ve Koksal F,;
cesitlerinin androgenesis yoluyla dihaploidizasyon olanaklari ve kendileme ile hat
elde edilmesi arastirilmigtir.

Denemeler siiresince, 35 adet S. melongena > S. torvum melezleme
kombinasyonun tamaminda meyve tutumu miimkiin olurken, elde edilen
meyvelerden fizyolojik olumda alinan tohumlardan herhangi bir bitki olusumu
gerceklesmemistir. Doku kiiltiiriinde steril sartlarda agilan tohumlardan embriyolar,
embriyo kurtarma ortamina alinmis ve 33 kombinasyonda bitki gelisimi miimkiin
olmustur. D1s kosullara alistirilan bitkilerin ¢igek tozlarinda TTC ve petride agar
yardimiyla ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmis, ancak ilk yil fertil
kombinasyonlar elde edilememistir. Bir kisit atlatan Sml x St5 melez
kombinasyonuna ait bireylerde ilkbahar aylarinda yapilan ¢igcek tozu canlilik ve
cimlenme testlerinde, fatalitenin restore oldugu, %18.8 canlilik ve %9.2 ¢imlenme
degerlerine ulasildig1 goriilmiistiir.

Cicek tozu kismen fertil hale gelen bireyler kullanilarak yapilan geri
melezleme ve kendileme c¢alismalarinda, sadece S. melongena’nin ana olarak
kullanildig1 kombinasyonlarda meyve tutumu gerceklesirken, bu meyvelerden elde

edilen tohumlarin geri melez olmadigi, tamamen ana ebeveyne benzedigi
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belirlenmistir. S. torvum ‘un ana ebeveyn olarak kullanildig1 tim S. forvum X S.
melongena melezlemelerinde, meyve tutumu ve tohum elde edilmesi miimkiin
olmamugtir.

Tetraploid S. melongena * S. torvum hibritlerinin elde edilmesi icin Sm2 X
St5 kombinasyonunda 1 ve 2 saat siire ile in vitro kolhisin uygulamasi yapilmis,
%1’lik dozun iki saat uygulamasindan 1 adet tetraploid birey elde edilmistir.
Katlamanin yeterli olmamasi sebebiyle dozlar degismeden uygulama siiresi, 2 ve 4
saat olarak degistirilerek diger genotiplere uygulanmistir. Bu uygulamalardan,
Sm18 x St23 ve Sm2 x St42 kombinasyonlarinda %0.5 ve %1 dozlar ve 4 saat
uygulamasinda birer adet olmak flizere toplam 2 adet, Sm37 X St17 melez
kombinasyonunda ise toplam 2 adet olmak iizere, ¢cok diisiik oranda tetraploid
bireyler elde dilmistir. In vivo kosullarda yapilan uygulamalardan ise sonug
almamamugtir. Tetraploid bireylerde c¢icek tozu canlilik degerleri %31.60 ile
%9.60, ¢imlenme degerleri ise %3.4 ile %15.60 arasinda degismistir. Tetraploid
bitki elde edilmesi ile polen sterilitesi kismen de olsa iyilestirilmistir.

S. melongena ile S. torvum arasinda koprii olabilecek tlirlerden olan S.
americanum ile yapilan melezlemelerde, S. forvum’un ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda meyve tutumu gerceklesmemistir. S. torvum’un polen kaynagi
olarak kullanildigr melezlemelerde ise sadece Sa30 no’lu genotip ile yapilan
melezlemelerde meyve tutumu gergeklesirken, genellikle partenokarpik meyve
olusumu gozlemlenmis, azda olsa elde edilen tohumlar ana ebeveynin aynisi
olmustur.

S. melongena x S. americanum melezlemelerinde ise S. americanum’un ana
ebeveyn oldugu durumlarda meyve tutumu gergeklesmezken, S. melongena’nin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda, meyve tutumu ve tohum elde edilmesi kismen
de olsa gergeklesmistir. Bu meyvelerden elde edilen tohumlar hibrit olmamis, ana
ebeveyn olarak kullanilan genotip ile ayn1 6zellikleri gdstermistir.

S. melongena % S. aethiopicum diallel melezlemelerinde, meyve tutumu ve

tohum elde edilmesi gergeklesmistir.
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S. torvum % S. aethiopicum melezleme kombinasyonlarinda S.
aethiopicum’un ana ebeveyn olarak kullanildigi melezleme kombinasyonlarinda,
meyve tutumu gerceklesmistir. Melezlemelerde kullanilan Sae45 genotipi harig,
diger S. aethiopicum % S. torvum melez kombinasyonlarinda hava sicaklilarina
bagli olarak, 13. giinden itibaren meyve i¢indeki tohumlarda dejenerasyon baslamis
ve embriyo goriiniir olamadan tiim tohum taslaklar1 dejenere olmustur. Sae45 no’lu
genotipde ise herhangi bir dejenerasyon gerceklesmeden, saglikli tohumlarin
olustugu belirlenmistir. Bu tohumlardan elde edilen bitkilerin %100’niin, ana
ebeveyn olarak kullanilan genotipe benzedigi belirlenmistir.

S. melongena % S. aethiopicum F1 bitkilerinin ana ebeveyn, S. forvum’un
baba ebeveyn olarak kullanildigi koprii melez ¢alismasinda, biitiin
kombinasyonlarda meyve tutumlart gerceklesmistir. Ancak, elde edilen
meyvelerdeki tohumlarin biiylik bir kismi tohum kabugu olusmadan dejenere
olmus, bazi sertlesmis tohum kabuguna sahip tohumlarin ise embriyo veya
endosperm icermeyen bos tohumlar oldugu belirlenmistir. Embriyolar, steril
kosullarda embriyo kurtarma ortamina ekilerek bitkiye doniisiim saglanmistir. S.
melongena’nin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonunda, toplam
409 adet meyve steril kosullarda agilarak embriyo kurtarma yapilmis ve 4036 adet
tohum sayilmigtir. Sayilan bu tohumlardan 1930 adedinde tohum kabugu
sertlesmistir. Tohum kabugu sertlesmemis tohum sayis1 2262 adet olmus ve bunlar
embriyo icermemistir. 1930 adet tohum kabugu sertlesmis normal gelisim gosteren
tohumlardan 418 adedinde embriyo bulunmus ve embriyolu tohum oran1 %10.36
olarak belirlenmistir. En yiiksek embriyolu tohum oram1 %37.9 ile Sm37 no’lu
genotipden elde edilirken, en diisik oran %7.76 ile Sm36 no’lu genotipde
kaydedilmistir. S. melongena’mn ana ebeveyn oldugu koprii melezleme
calismalarinda, toplam 418 adet embriyo gozlemlenmistir. Meyve basina embriyo
say1st ise ortama 1.08 adet olarak bulunmustur. En yiiksek embriyo sayis1 2.09 ile
Sm2 no’lu genotipden elde edilirken, en disiik oran ise 0.78 ile Sm38 no’lu

genotipde tespit edilmistir.
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S. aethiopicum’un ana ebeveyn olarak kullanildig1 melez kombinasyonunda,
toplam 753 adet meyve steril kosullarda agilarak embriyo kurtarma yapilmis ve bu
meyvelerden 6010 adet tohum elde edilmistir. Sayillan bu tohumlardan 2095
adedinde tohum kabugu sertlesmistir. Tohum kabugu sertlesmemis tohum sayisi,
3862 adet olmus ve bunlar embriyo igermemistir. Tohum kabugu sertlesmis normal
gelisim gosteren tohumlardan 795 adedinde embriyo bulunmug ve embriyolu
tohum orant %13.23 olarak belirlenmistir. En yiiksek embriyolu tohum oram
%18.49 ile Sae27 no’lu, en diisiik oran ise %8.18 ile Sae28 no’lu genotipden elde
edilmistir. S. aethiopicum’un ana ebeveyn olarak kullanildigir koprii melezleme
calismalarinda, toplam 795 adet embriyo elde edilmistir. Meyve basina embriyo
sayis1 ise ortama 1.05 adet olarak bulunmustur. En yiiksek embriyo sayis1 1.25 ile
Sae25 no’lu genotipden elde edilirken, en diisiik embriyo oran1 %0.70 ile Sae28
no’lu genotipde tespit edilmistir.

S. melongena * S aethiopicum diallel hibritlerinin S. torvum ile
melezlenmesi sonucunda, kullanilan 3 farkli tiiriinde genomunu tasiyan tiglii
hibritler elde edilirken, baba olarak kullanilan S. forvum genomunun etkisinin
goriilmedigi ikili hibritler de tespit edilmistir. Embriyo kurtarma ile elde edilen
1213 adet embriyodan, doku kiiltiirii kosullarinda 125 adet bitki elde edilebilmistir.
Bu bitkilerden 96 adedi tiglii hibrit, 29 adedi ise S. forvum kanm tagimayan ikili
hibrit olarak belirlenmistir. Bitkiye doniisen ti¢lii hibritlerin ¢igek tozu canlilik ve
¢imlenme durumlari test edilmistir. Bitkiye doniisen 96 adet iiglii hibritin 15 adedi
hi¢ ¢icek tozu olusturmazken, 71 adedi cicek tozu olusturmasina ragmen, canlilik
ve ¢imlenme gozlemlenmemistir.

S.  americanum genotipleri kullanilarak yapilan koprii melezleme
calismalarinda, S. melongena’nmm ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda, sadece
Sm37 genotipinde meyve tutumu ve tohum olusumu gerceklesirken, bu
tohumlardan elde edilen bitkilerin tamamen ana ebeveyne benzedikleri
belirlenmistir. S. americanum x S. torvum melez kombinasyonunda, sadece Sa30

ve Sa31 kodlu S. americanum genotipelerinde meyve tutumu gerceklesmis olup, bu
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meyvelerin partonakarpik oldugu belirlenmistir. Tohum igeren meyvelerden elde
edilen bitkiler, ana ebeveyne benzer Ozellikler gdstermistir. S. torvum’un ana
ebeveyn olarak  kullamildigt =~ kombinasyonlarda ise meyve tutumu
gerceklesmemistir.

Patlican anaglar1 ile yapilan anter kiiltiirii ¢alismasinda, kiiltiire alinan
anterlerin hemen hemen hepsinde somatik hiicre kokenli kallus gelisimi
gbzlemlenirken, embriyogenik kallus gelisimi ve embriyo olusumu
saglanamamuistir.

Agr 703.1 F; anacinda tohum elde edilemezken, Kdksal F; anacinda tohum
olugsmustur. Bu tohumlardan 97 adet F2 bitkisi seralara ekilmis ve 97 F2’nin
96’sindan morfolojik veriler alinarak, kendilenmistir. Bu kendilemeler sonucu, 97
F2 bitkisinin 55 adedinden tohum alinabilmis, geriye kalan 43 adedinden ise tohum
elde edilmesi miimkiin olmamustir.

F2 populasyonundaki 96 adet patlican bitkilerine ait dendogram
incelendiginde, katsayi ortalamasi (benzerlik ortalamasi) 0.51 olmus, her biri ii¢
adet yan gruba ayrilan iki ana gruptan olusan bir dengdoram elde edilmistir.
Benzerlik indeksinin dendogrami temsil ettigi deger r = 0.93, ilk ii¢ eigen degerine
gore kiimiilatif varyans %82.38 olmustur.

F3 populasyonundaki patlican bitkilerine ait dendogram toplam 466 patlican
bitkisinden olugsmus, katsayr ortalamasi (benzerlik ortalamasi) 0.48, benzerlik
indeksinin dendogrami temsil ettigi deger r = 0.93 ve ilk ii¢ eigen degerine gore
kiimiilatif varyans %75.65 olmustur. Dendogram yine her biri ii¢ yan gruba ayrilan
iki ana gruptan olusmustur.

Tiim bu sonuglar 1s181inda, daha sonra bu konuda yapilacak ¢aligmalar icin
asagidaki tavsiyeler verilebilir:

Polen canlilig1 iyilestirilen S. melongena ile S. torvum hibritlerinden fertil

doller elde edebilmek icin uyusmazlig1 engelleyen kimyasallar denenebilir.
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Kisir S. melongena x S. torvum hibritlerinde tetraploidinin uyartimi igin
uygulama doz, siire ve yontemleri ayrintili arastirilarak, en uygun ydntem
belirlenmeye ¢alisilabilir.

Canliligi kismen iyilestirilmis olan tetraploid bireylerden diploid hatlarin
gelistirilmesi icin, 6zellikle mikrospor kiiltiiriinde yeni ortamlarin denenmesine
agirlik verilebilir.

S. melongena ile S. torvum arasinda gen akisini saglayabilecek tiirlerin
belirlenmesi i¢in, daha fazla sayida farkl tiirlerle koprii melezleme caligmalari
yapilabilir.

S. aethiopicum % S. torvum melezlemesinde ortaya c¢ikan ana ebeveyne
benzeme durumunun olugsma nedenleri, ilgili karakteri kontrol eden genlerin sayisi
ve haritalanmasi, 1slahta veya tohum {iretiminde kullanim olanaklarinin ortaya
konulmasi i¢in ¢aligmalar yapilabilir.

Koksal F; cesidinden elde edilen hatlar, patlican igin ana¢ gelistirilmesi

calismalarinda kullanilabilinir.
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