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PERDELERDE KUMAS OZELLIKLERININ
SOLAR OZELLIKLER UZERINE ETKIiSIiNIN INCELENMESI

OZET

Bu tez ¢alismasinda; kumas konstriiksiyon, renk ve iplik yapisal parametrelerinin
kumas perdelerin solar, UV, 151k gegirgenlik, yansima ve absorsiyon Ozellikleri ile
hava gecirgenligi ve agiklik orani iizerine etkisi incelenmistir. Tez kapsaminda bu
parametrelerin solar 6zellikler iizerine etkisinin olup olmadig1 ve olmasi halinde etki
dereceleri tespit edilmistir.

Ozellikle kumas konstriiksiyon, kumas:1 olusturan iplik parametreleri ile kumas
renginin solar ve agiklik orani oOzellikleri {izerine etkisine yonelik akademik
caligmalarin az oldugu gorilmiis ve tez ¢alismasi ile bu alandaki bilimsel veri
eksikliginin giderilmesi amaglanmustir.

Bu amagla numune iiretim 6n hazirligi igin benzer iplik dogrusal yogunlugu ve
filament sayisina sahip tekstiire parlak, tekstiire yarimat, tekstiire fullmat, hava
tekstiire fullmat, FDY yarimat filament iplikler ve bu filament ipliklere en yakin iplik
dogrusal yogunluguna sahip karde kesik elyaf iplik se¢ilmistir. Segilen bu 7 ipligin BI-
CO low melt iplikle kaplamasi sonucu olusturulan kaplanmais iplikler kumas numune
dretimi i¢in kullanilmistir. Atki ve ¢0zgili olarak tekstiire parlak, tekstilire yarimat,
tekstire fullmat icerikli, kaplanmis ipliklerle (12x12), (16x16), (20x18) sikliklarda,
panama Orgiisiinde numune iiretilmistir. Tekstiire fullmat igerikli kaplanmais iplik, atki
ve ¢ozgiide kullanilmak tizere 2/1 dimi, 3/1 dimi, bezayagi orgiilerinde (12x12)
siklikta diger numune seti tretilmistir. Hava tekstiire fullmat, FDY yarimat, karde
kesik elyaf igerikli kaplanmus ipliklerle ise atki ve ¢ozgiide kullanilmak iizere panama
orgiisiinde (12x12) siklikta numune tretilmistir. 15 farkli dokuma kumas koyu, orta,
acik olmak tizere 3 farkli renkte boyanmustir.

Uretilen dokuma kumaslarm solar ozellikleri UV/VIS/NIR Cihazinda olgiilerek
kumaglarin perde olarak kullanilmasi halinde 151k konfor karakterleri belirlenmistir.
Ayrica tiim numunelerin agiklik oranlar1 hesaplanmis, hava gegirgenlikleri, birim alan
agirliklari, nihai iplik dogrusal yogunluklari da dl¢tilmiistiir.

Tiim solar 6zelliklerin ve hava gecirgenlik degerinin kumas konstriiksiyon, iplik
yapist, renk parametrelerinden etkilendigi gorilmistiir.

Solar, 151k ve UV gecirgenlik degerlerine en fazla atki ve ¢ozgii siklig1 etkilemis olup
aralarinda ters oranti tespit edilmistir. Ikinci biyik etkiyi iplik matlik durumu
gostermis olup, gecirgenlik degerleri ile aralarinda ters iligki tespit edilmistir. Sirasiyla
renk, kumag dokusu ve iplik yapisinin etkileri daha diisiik olmustur.

Solar ve 151k yansitma oranlarinin ise kumas renginden en yiiksek seviyede etkilendigi,
renk koyuldukca yansitma oranlarmin distiigii goriilmiistiir. Yansitma oranlar
tizerinde etkili diger iki parametre siklik ve iplik matlik durumu olup, aralarinda dogru
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orantt bulunmustur. Kumas dokusu ve iplik yapisinin yansitma oranlar iizerine
etkisinin diisiik oldugu gorilmiistiir.

Solar absorbsiyon orani ise en fazla renk parametresinden etkilenmis olup renk
koyuldukga absorbsiyon degerinin arttigr goriilmiistiir. Absorbsiyon orani iizerinde
etkili diger iki parametre siklik ve iplik matlik durumu olup, aralarinda dogru oranti
bulunmustur. Kumas dokusu ve iplik yapisinin absorbsiyon orani iizerine etkisinin
diisiik oldugu gorilmiistiir.

Ayrica kumaglarin agiklik oranlar1 (openness faktdr) hesaplanmis ve en fazla siklik
faktoriinden, ters orantili olarak etkiledigi goriilmiistiir.

Numunelerin hava gegirgenlik ve agiklik orani degerleri arasinda yuksek seviyede
korelasyon oldugu gériilmiis (r>=%99) ve korelasyon denklemi y=0,0122x09428
formiiliiyle olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Dokuma Kumas, Screen Perde, Aciklik Orani, Solar Ozellik,
EN410.
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE FABRIC PROPERTIES ON
THE SOLAR CHARACTERISTIC OF THE CURTAINS

SUMMARY

In this thesis study; yarn structure, fabric construction and color effects on the solar,
UV, light transmittance, reflection and absorption properties, air permeability and
openness factor of the fabrics were examined.

Within the scope of the thesis, the effect rate of these parameters on solar properties
were determined.

Especially; it has been observed that, there are just a few academic studies on solar
and openness factor properties related with the yarn and fabric parameters. So the
thesis study is aimed to provide support on this subject.

For this purpose, , textured bright, textured semi-dull, textured fulldull, air-textured
fulldull, FDY semi-dull filament yarns with similar yarn count and filament number,
and staple fiber yarns with the similiar yarn linear density to these filament yarns were
selected. The coated yarns formed as a result of coating these 6 selected yarn types
with BI-CO low melt yarn were used for sample production.

Samples were produced with textured bright, textured semi-dull, textured fulldull
coated yarns in panama weave as weft and warp (12x12), (16x16), (20x18) densities.
The other sample set was woven with textured fulldull in 2/1 twill, 3/1 twill, plain
weaves (12x12). Air textured fulldull, FDY semi-dull and staple fiber containing
coated yarns were woven with density of (12x12) in panama weave to be used in warp
and weft. 15 different woven fabrics are dyed in 3 different colors as dark, medium
and light.

The solar properties of the woven fabrics were measured in the UV/VIS/NIR
spectrophotometer device and the light comfort characteristics were determined as if
the fabrics used as curtains. In addition, the opennes ratios of all samples were
calculated, air permeability, mass per unit area, final yarn linear density were also
measured. It has been observed that all solar properties and air permeability values are
affected by fabric construction, yarn structure and color parameters.

Weft and warp density affected the solar, visual and UV transmittance values the most
and an inverse ratio was found between them. The opacity of the yarn showed the
greatest effect, and an inverse relationship between the permeability values was found.
Respectively, the effects of color, fabric texture and yarn structure were less.

It has been observed that the solar and visual reflectance rates are affected by the fabric
color at the highest level and the reflectance decrease as the color is darkened. The
other two parameters that effective on reflectancewere density and yarn opacityand a
direct proportion was found between them. It was observed that the effect of fabric
texture and yarn structure on reflectivity was less.
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The solar absorption -value was mostly affected by the color, and it was observed that
the absorption value increased as the color darkened. Density and yarn opacity were
the other two parameters that affect the absorption value, and a direct proportion was
found between them. It was observed that the effect of fabric texture and yarn structure
on the absorption rate was low.

In addition, the openness factor of the fabrics was calculated and it was seen that it
was inversely affected by the density of the fabrics.

It was observed that there was a absolute correlation between the air permeability and
openness ratio values of the samples (r>=99%) and the correlation equation was
calculated with the formula y=0.0122x0%428-

Keywords: Woven fabric, Screen Curtain, Openness Factor, Solar Caracteristics,
EN410

XX



1. GIRIS

Son yillarda canlilar {izerinde ultraviyole radyasyonun olumsuz etkileri onem
kazanmistir. Ultraviyole 1sinlarindan korunmada etkili yontemlerden biri tekstiller
yoluyla saglanan korunmadir (Akaydin ve dig, 2009). Gunumizde hem giyim hem de
ev tekstili alaninda tiretilen kumaslara cesitli kimyasal maddeler uygulanarak UV
koruyucu ozellik kazandirilabilmekte ve bazi1 liflerin mevcut UV  koruma
performanslar1 artirilabilmektedir. Evlerimizde hem gdrsel dekorasyon, hemde
mahremiyet amagli kullanilan kumas perdelerde solar, UV ve 151k 6zellikleri 6nemli
hale gelmistir. Bu 6zellikler hammadde iiretimi sirasinda olabilecegi gibi, iplik iiretim
asamasinda ya da kumas olusturulduktan sonra bitim islemleri ve kaplama teknikleri
ile de saglanabilmektedir. Perdenin kullanim amaci giinesin yogun oldugu saatlerde
icerinin gerektiginden fazla giines almasmi engellemektir. Yapildiklart kumasin
cinsine, teknik ozelliklerine, ve kalinligmma gore isim alan perdeler ayni zamanda
disaridan gelen hava akimimi engelleme 0Ozelligi sayesinde enerji tasarrufu da
saglamaktadir. Mevsimlere ve bulundugu cografyaya gore binalardaki enerji
kayiplarinin gerceklestigi kritik noktalardan biri pencerelerdir. Kis mevsiminde
pencerelerden gerceklesen 1s1 kaybini, yaz mevsiminde ise sogutma i¢in yapilan enerji
harcamalarin1 azaltmaya yonelik perde uygulamalari mevcuttur (Clice ve dig, 2019).
Ayrica 6zellikle biiylik camli mekanlar, ev ofis tarzi galigma alanlari, yatak odalar1 gibi
giin 15181n1n daha az ihtiya¢ duyuldugu ortamlarda gilinesin géz kamastirici etkisi ve
yansimalardan dolayi rahatsiz edici durumlar perde sistemleri ile giderilmektedir. Tum
bu olumsuz etkilerin giderilmesi ticari anlamda yeni lretim ve {irlin gelistirme
alanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Kullanilan kumas perdelerin UV
koruma performanslari, karartma oranlar1 ve diger teknik ozellikleri, kullanilan
hammaddenin mahiyetine, olusturulan dokunun yap1 ve morfolojisine bagli oldugu
kadar, {iriinlin boyahane ve terbiye asamasinda gordiigii islemlere, iiriin rengine bagh

olarak da degismektedir.

Perdelerde istenen solar Ozellik, aciklik orani, ve 1s1 iletim Ozellikleri iiriin

kataloglarinda yer almasi istenmektedir. Bu 6zelliklerin 6l¢timii EN 14500 metodunda



tanimlt UV-VIS-NIR cihaz1 ile yapilmaktadir. Cihaz gecirgenlik esasina gore
calismakta olup yansitma 6zelligini 6l¢mek i¢in EN 14500°de tanimli olan yansitici
kiire kullanilmaktadir. EN 14500 her ne kadar tek yollu ve iki yollu cihazlar1 6nerse
de kullanim kolayligt ve test tekrarlanabilirligi agisindan ¢ift yollu
spektrofotometrelerin kullanimi tercih edilmektedir. Bu calisma kapsaminda kire
aksesuar1 olan ¢ift yollu UV-VIS-NIR Shimadzu UV-3600 spektrofotometre

kullanilmustir.

Bilindigi gibi 151k bir yiizeye carptiginda 3 olay gergeklesir. Absorblanir, (sogurma,
emilim) yansir, ya da gecer. Bu durumlarin hepsi olabilecegi gibi malzemeye baglh
olarak biri veya ikisi de gergeklesebilir. Perdeler yar1 opak bir malzeme olup gilines

151811n perdeye diismesi halinde bu 3 olay da gergeklesmektedir.

Giines 15181 UV, goriiniir ve IR dalga boylarinda 151k icermektedir. Dolayisiyla perde
yuzeyine gelen giines 1s1gmin UV, goriiniir ve IR kisimlarinin ne kadarmin igeri
gectigi ve ne kadarmnin absorblandiginin bilinmesi odanin konforu agisindan
onemlidir. Perdelerde genelde go6runir bolgenin fazla gecmesi istenirken, IR
bolgelerinin absorblanmasi istenir. Perde ne kadar goriiniir 151k gecirir ise o kadar i¢
ortamin aydinlanmasini saglar. UV 15181n1 ne kadar keserse, giin 1s181nin zararl etkisini
o kadar azaltir. IR 1sinlarii kesmesi durumunda i¢ ortamin giines kaynakli olarak
solmasimi engellemis olur. Diger jaluzi, panjur ve kepenklerde oldugu gibi kumas
perdelerde de perdelerin solar 6zellikleri ve agiklik oran1 EN 14500 de tanimlanan
cithaz ve metot ile Olclilmektedir. Hesaplamasi ise EN 410 da tanimli metoda gore
yapilmaktadir. Bu alandaki terminoloji s6z konusu 2 standartta tanimlanmis olup tez

kapsaminda kullanilacaktir.

Yildirim ve dig. (2018) nin yaptig1 ¢calismada iplik dogrusal yogunlugu ve birim alan
agirhiklar farkli dokuma kumaslar kullanilmistir. Kumaglarda doku yapilart aym
kalmakla beraber ac¢iklik ve makro agiklik 6zelligi iplik dogrusal yogunlugu ve birim
alan agirliklart degisimiyle saglanmistir. Calismada UV-VIS-NIR Shimadzu UV-3600
cihaz1 kullanilmistir. Isik, solar ve UV gegirgenlik, yansiticilik ve absorbsiyon
parametreleri EN 410 standardina gore hesaplanmis, 282,5-2500 nm dalga boyu
aralifinda 5 nm ¢Ozlniirliik baz alinarak degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma ve
analizler sonucunda kumasin 151k, solar ve UV 6zelliginin kumas bosluk oranindan,
dolayisiyla iplik dogrusal yogunlugu ve birim alan agirligi parametrelerinden

etkilendigi goriilmiistiir. Yildirim ve dig. (2018) nin yaptig1 analizlerde solar ve 151k



yansitmasi kumas bosluk orani ile ters, 151k, solar ve UV gecirgenlik ise dogru orantili
olarak degismistir. Solar absorbsiyon hari¢, makro bosluk ile, bosluk oraninin
korelasyonu yaklasik ayni olmustur. Perdenin UV gecirgenlik, solar gecirgenlik, solar
yansitma ve 151k yansitma 6zelligi ile kumas doku yapisindaki bosluk orani arasindaki
korelasyonun ytiiksek oldugu tespit edilmistir. Isik gecirgenligi ve solar absorbsiyon

ile bosluk orani arasinda ise kuvvetli bir korelasyonun olmadig1 goriilmiistiir.

Sorug (2017) un yaptig1 tez ¢alismasinda %100 poliester kumasa rakleli kaplama
teknigi ile akrilik bazli kaplamalarla elde edilen yapilarin solar 1s1ma karsisindaki
davraniglari incelenmistir. Burada 5 farkli renk ve 5 farkli konsantrasyonda soliisyon
kullanilmistir. Farkli renklere sahip organik pigmentlerin, demir oksit pigmentlerin ve
kizil6tesi yansitict 6zel pigmentlerin gilines i1sinlarini yansitma (solar reflektans),
absorblama ve gecirme (transmitans) 6zellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir.
Caligma neticesinde incelenen renkler arasinda sar1 renk haricinde organik pigmentlere
gore demir oksit pigmentler ve mavi renk haricinde de her iki gruba gore kizilGtesi
yansitic1 pigmentler yiizeylerde 1sinmaya sebep olan yakin IR 1sinlarin1 daha yiiksek
oranda yansittigi bulunmustur. IR yansitict pigmentlerin maliyetleri artirmasi
nedeniyle, kaplama stor perdelik kumas yapilarinda kullanim i¢in en azindan bazi

renklerde demir oksit pigmentlerin kullanilmasi bir alternatif olarak ortaya ¢ikmustir.

Merdan ve Acar (2009) in %100 pamuklu kumas kullanarak yaptigi ¢calismada UV
koruyucu katkilar1 %0 ve %3 katki oranlar1 bazinda ve farkli uygulama siireglerinde
UV koruma tizerindeki etkileri karsilastirilmigtir. Kumaslari 290-400 nm dalga boyu
araliklarinda % gecirgenlik degerleri 6l¢lilmiis, bu degerler yardimiyla UPF dereceleri
hesaplanmis ve UV radyasyona karsi koruma kategorileri belirlenmistir. Ayrica
kumaglarin beyazlik derecesi, AE 6l¢iimleri yapilmistir. Boyanmis kumaslarin haslik
ozellikleri de incelenmistir. Calisma sonucunda agartilmis kumaglardan gecen
radyosyon miktarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Beyaz orneklerde en yiiksek
UPF derecesi, klasik yontemle UV katki uygulamasinda elde edilmistir. Ultrasonik
yontemle karsilagtirildiginda bu degerin %60 daha fazla oldugu gorilmiistiir.
Ultraviyole radyasyon koruma kategorisine gore malzemeye iyi bir koruma 6zelligi
saglanmistir. Klasik ve ultrasonik yontemdeki uygulamalarda UV katkinin beyazlik
derecesininin artisinda olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. Boyanmis 6rneklerde en
yiiksek UPF derecesi uygulama sonrast ayr1 banyoda boyama ile elde edilmistir.

Toplam renk farkliligi (AE) kabul edilebilir degerler arasinda kalmistir. UV katki



uygulamas1 kumaslarin genellikle yikama ve ter haslik 6zelliklerini degistirmezken,
boyamadan sonra UV katk1 uygulanmis deney 6rneginde bazik ter hasliginda azalma
belirlenmistir. UV katki kullaniminin kumaslarin 1s1k hasliklar tizerinde olumlu etki

gosterdigi belirlenmistir.

Yildirim ve dig. (2014) nin derleme ¢alismasinda dogal elyaf olarak pamuk, ipek ve
yin liflerinin farkli dogal renklendirici maddeler ile boyanip UV koruyuculuk
derecesi ve antibakteriyel Ozelliklerinin incelendigi pek ¢ok c¢alisma incelenmistir.
Derleme kapsamindaki Hustvedt ve Crews (2005) nin ¢alismasinda tekstil
materyalinin giines 1sinlarin1 bloke edici 6zellikleri boyama 6ncesi ve sonrasi olarak
degerlendirilmis, boyanmis kumaslarin boyanmamis kumaslara goére daha ¢ok UV
koruma etkisine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica boya konsantrasyonunun
artmasi ile UV koruma etkisinin arttigi belirlenmistir. Gupta (2002) nin pamuklu
kumaglar iizerine yaptig1 calismada boyarmadde olarak dogal mese mazis1 kullanilmis
ve boyanan pamuklu kumasin hem iyi antibakteriyel etkinlik hem de uzun émiirlii UV
korumasi saglayadigi belirlenmistir. Ayni derleme igerisinde gecen ve Kore’de Kim
(2007) nin yaptig1 ¢alismada yesil cay ekstrati, dogal mordanlama maddesi olarak
kitosan kullanilarak pamuklu kumaslara boyama yapilmistir. Kitosan mordani
esliginde boyanmis pamuklu kumasin, mordansiz olarak yesil ¢ay ekstraktiyla
boyanmis kumasa gore ¢ok daha iyi boyama karakteristigi ve yiiksek UV koruma
ozelligi sergiledigini tespit etmislerdir. Ayrica kitosan konsantrasyonunun arttirtlmasi
ile boyama veriminin ve pamuklu malzemenin UV koruma o&zelliginin artacagi
belirlenmistir. Ibrahim ve dig. (2010) nin Misir’da 2010 yilinda yaptig1 ¢alismada kok
boya, curcuma, sogan ve kina boyalar ile ¢esitli mordanlar esliginde (demir siilfat,
bakir kloriir, zirkonyum oksi kloriir, aliminyum kloriir ve sap) emdirme yontemiyle
pamuklu 6rme (pike, interlok ve parasol) kumaslar boyanmis ve boyanmig kumaslarin
UV koruma ve antimikrobiyallik ozellikleri incelenmistir. Metal tuzlariyla
mordanlama iglemine tabi tutulmus pamuklu kumaslarin UV koruma faktorii (UPF) ve
renk verimi degerleri; zirkonyum oksikloriir ile > bakir kloriir ile > ¢inko kloriir ile >
alliminyum klortir ile islem gérmiis kumaslar > islemsiz kumaslar olarak siralanmistir.
Ayrica UPF degerlerinin kumas agirlig1 ile dogru orantili oldugu gortilmiistiir. Mordan
kullanilmadan boyanmis kumaglarin UPF degerleri boyarmaddeler bazinda sirasiyla
kok boya ile boyanmig UPF; 13, curcuma ile boyanmis UPF; 14, kina ile boyanmis

UPF; 26 ve sogan ile boyanmig UPF; 38°dir. Zirkonyum kloriir ile mordanlanmis ve



boyanmis pike kumaglarin UPF degerleri ise boyarmaddeler bazinda sirasiyla su
sekilde verilmistir; kok boya UPF; 48, curcuma UPF; 42, kina UPF; 49 ve sogan UPF;
>50’dir. Boyama ile elde edilen UV ve antimikrobiyal koruma o6zelliklerinin 20

yikamadan sonra bile korundugu yapilan ¢alismadan tespit edilmistir.

Dogal renkli olarak yetistirilen pamuk elyafinin klasik yontemlerle iiretilen beyaz
pamuk elyafina gére UV korumasmin daha iyi oldugu literatiirde yer almaktadir.

(Senel ve dig, 2021)

Mongkholrattanasit ve dig. (2011) nin yaptig1 bir calismada okaliptiis yapraklarindan
elde edilen dogal bir boya, farkli kosullar altinda pad-batch ve pad-dry teknikleri
olmak tiizere ipek bir kumasa uygulanmistir. Boya konsantrasyonunun artmasiyla
birlikte ipek kumas i¢cin UV koruma faktorii (UPF) degerlerinin iyilestigi
goriilmiistiir. Ayrica boyama sonrast AIK(SOs4)2, CuSOs4, FeSOs mordanlar
kullanilarak da bu testler tekrarlanmis ve okaliptiis konsantrasyonunun fazla oldugu
ve FeSOs mordaninin kullanildigi kumasin UV emilim degerinin daha iyi oldugu
gbézlemlenmistir. Boyama sonrast mordan ile muamele edilen ipek kumaslarin
yikama ve siirtinme haliklar1 1iyi, 1518a karsi renk hasliklar1 ise orta diizeyde
bulunmustur. Sonuglar, metal mordanli okaliptiis yaprag: ekstraktindan elde edilen
dogal boyalarin kumas boyamada ve UV koruyucu ipek kumas {iretiminde

kullanilabilecegini géstermistir.

1.1 Stor ve Screen Perdeler (Mekanizmali Perdeler)

Perdeler yasam alanlarimizin mahremiyetine katki saglamanin yaninda ortamin
konforunu iyilestirmek, gorsel olarak ortamdaki esyalar1 tamamlamak, mobilya ve
dekora eslik etmek amaciyla da kullanilirlar. Ayn1 zamanda giines 15181n1 tutma
ozellikleri sayesinde bulundugu ortamin ve tiim ev esyalarinin zararl giines 15181ndan
korunmasi, solmasi ve yipranmasi engellenir. Perdeler kullanim amacina gore ¢ok
farkli sekillerde siiflandirilabilirler. Ancak burada 6zellikle uygulama alanindaki

sunum sekline gore siniflandirilacaktir.

Mekanizmali perdeler, zincirli, krankli veya motorlu olarak akilli otomasyon
sistemleri ile senkronize calisabilen metal veya plastik baslikli perde tipleridir. Bu
perde grubu i¢ ve dis mekan olarak ¢ok genis yelpazede tiretilmekte olup kullanim

amaci, kullanim alani, uygulama sekli, malzeme, kumas tipi, 151k gecirgenlik ve diger



teknik 6zelliklerine gore farkli ticari isimlerle kullanictya sunulmaktadir. Stor, screen,
zebra perde, zip stor, katlamali perde, dikey perde, dekoratif panel, japon panel,
projeksiyon perdesi, jaluzi, panjur gibi ¢esitlerle karsimiza ¢ikmaktadir. Uygulama
sekli, kumas ve malzeme ¢esitliligi, lirline uygulanan bitim islemleri, {iriinlin sagladig1
ozellikleri ve dolayisiyla kullanim alanini degistirmektedir. Bazi iirlin gruplar dis
mekan i¢in daha uygunken bazi iirlinler daha ¢ok i¢ mekanda uygulama alani
bulmaktadir. I¢ mekanda kullanilan iiriinlerin ana amaglar1 daha cok giin 15181
engellemesi ve karartma 6zelligin saglanmasidir. Dis mekanda kullanilanlarin yagmur,
rlizgar, kar gibi hava sartlarina dayanikli olmasi1 ve haserelerden koruma saglamasi

beklenir.

Son yillarda modern mimarinin artmasi, ev ve yasam alanlarinin kii¢tilmesi, 6zellikle
i¢ mekanlarda minimalist dekorasyon tarzinin 6n plana ¢ikmasina neden olmus,
dolayistyla stor ve screen Uriinlerin kullanimi artmustir. Stor ve screen kumaslar
giiniimiiz ¢agdas yasamin temiz ve modern mimarisi ile tam olarak ortiismektedir.
Aynm1 zamanda yasam alanlarimizda estetik, temiz gorseller olusturmakta ve
mobilyalar1 zararli UV radyasyonundan korumasi dolayisiyla enerji tasarrufu
saglamasi da beklenmektedir. Stor {iriinlerin en 6nemli 6zelligi sert bir dokunusa sahip
olmalaridir. Stor perde grubunda dekoratif amagh farkli iiretim teknikleri ile
olusturulan iriinler, tiil stor perde grubu olarak ramda sertlestirici apre verilerek
tasarlanabilmektedir. Tiil stor perdeler, ev i¢in tasarlanmis 151k gecirgenlik orani diger
stor perdelere gore daha yiksek olup, screen perdelere alternatif dekoratif perde
cesididir. Stor perde grubunda giineslik 6zelligi i¢in kullanilan ticari Giriinler diginda,
0zel dokulu jakar tirlinler, karartma 6zelligi cok daha yiiksek olan kaplamali blackout

ve dimout versiyonlar da talep gormektedir.

%095 151k engelleyici Ozellige sahip dimout olarak adlandirilan stor perdelerin
uretilmesi binder ile sertlesme oOzelligi kazandirilarak yapilir. %100 karartma
(blackout) stor perdeler ise giin 1s181n1 gegirmezler. Karatma 6zelligi bulunan storlar
yatak odalari, bebek ve cocuk odalari, ev sinemalari, toplanti odalar1 ve konferans
salonlarinda kullanim alan1 bulmaktadir. Burada kullanim yerine gore secilecek
rtiniin agiklik orani (openness faktorii) onem arz eder. Agiklik orani disiik olan
kumas daha siki yapida dokunur, glinesten gelen toplam 1s1ma miktarin1 daha fazla
engeller ve daha az goriis saglar. Bu nedenle aciklik orani diisiik olan iiriinler giinesten

gelen IR 1sinlarint da engellediginden 1s1 gecisini daha fazla engeller ve daha az



goriiniir 15181 gecirdiginden dis goriisii azaltir. Koyu renk screen perdeler giin boyu
daha iyi dig goriis saglarlar. Bunun nedeni beyaz rengin daginik sekilde 15181
yansitmasi sonucu olusan goriintii kayb1 oldugu bilinmektedir. Sekil 1.1°de agiklik
oranina gore bazi screen perdelerin gorselleri verilmistir. (Superior Custom Shutters,
2023)

N - ol A

Blackout %1 openness %3 openness %35 openness %10 openness

%100 UV engelleme %99 UV engelleme %97 UV engelleme %95 UV engelleme %90 UV engelleme

Sekil 1.1 : Aciklik orani (openness) gorselleri (Superior Custom Shutters, 2023).

Karatma perdelerde yaygin olarak kullanilan kaplama malzemesi akrilik esaslidir. Son
donemde artan ¢evreci yaklasimlardan dolay:r recycle {iirlinler 6nem kazanmistir.
Halihazirda akrilik polimerinin geri doniisiim teknolojisinde ¢alismalar devam etsede
nihai sonuca ulagilamamasindan dolay1 %100 PET olarak iiretilecek iiriin gruplari

tizerinde caligmalar devam etmektedir.

Screen perde, giines 15181 kirict teknik bir kumasi olan, belirli ve 6zel bir gecirgenlige
sahip saydam goriintiilii perdelerdir. Saydamlig1 sayesinde disarty1 géormenize engel
olmaz. Dolayisiyla stor grubuna gore 151k geciriciliginin bir miktar olmasi
beklenmektedir. Yani kullanim alaninda yeterli dogal 151k olmasini ve aydinlatilmasini
isterken, dig ortamin manzarasim1 gormek, iletisimi kesmemek, ancak disardan
gozlemlenildiginde ise igerisinin mahremiyetinin de korunmasi beklenmektedir.
Screen perde grubunda ortiilii konumdayken, giinesin rahatsiz edici 1sinlarin filtre
edebilmesinin yanm sira, mekanin aydmlik kalmasi beklenir. Bu 6zelligi sayesinde
elektrik ve aydinlatma ihtiyacinin ortadan kalkmasina neden olacagindan enerji
tiikketimini azaltir, sicaklik dengesini koruyarak enerji tasarrufu saglar. Genel olarak
acik renkler daha termal performans saglarken koyu renkler disariy1 daha iyi gosterir.

Ticari anlamdaki kataloglarin tamaminda Ts, As, Rs, degerlerinin tablo olarak



sunulmasi bu perde grubunda ¢ok dnemlidir. Bu degerler sirasiyla gilines 15181n1n ne
kadarinin gegcirildigi, absorblandig1 ve yansitildiginin gostergeleridir. Kataloglarda
¢ogu zaman Tv kodu ile goriiniir 15181n gecirilme orani da bulunur. Tez kapsaminda
referans alinan standartlarda ve kullanilan formiillerde gecen bu degerlere es olarak

ayni sira ile Te, de, pe, Tv kisaltmalar1 kullanilacaktir.

Screen perdeler, televizyon veya bilgisayar ekranina giines 1sinlariin yansimasini en
aza indirir. Bu yiizden ¢ogunlukla is yerlerinde tercih edilmektedirler. Sagladig1 ¢ok
0zel kullanim 6zellikleri yaninda ortamda sik bir goriintii yakalanmasina da yardimei
olmaktadirlar. Screen perdeler farkli agiklik oranlarina sahiptir. Perdelerde agiklik
katsayis1 (openness factor) kumas yapisindaki 1s181n gecebildigi alanin toplam kumas
alanina oramidir. Agiklik katsayist 6l¢iimii icin iki farkli metot kullanilmakta olup
aralarinda bir korelasyon bulunmamaktadir. Teknigin birinde mikroskop kullanilarak
151k gegen alanlar belirlenip toplam alana oranlanmasi ile agiklik katsayist hesaplanir.
Digerinde ise EN14500 standardinda tanimlanan cihaz kullanilarak agiklik katsayisi,
gortinlir 151k gegirgenlik ozelliginden olgilir ve hesaplanir (EN 14500, 2008).
Ulkemizdeki uygulamalarda %5 agiklik orani tercih edilmektedir. Nispeten daha az
151k gecisi saglayan %3 liikk kumaslarda yaygindir. Agiklik yilizdesi disinda kumaslar
farkli igeriklere (kompozisyon) sahip olabilir. PVC/PET ile PVC/fiberglas(cam elyafi)
en ¢ok kullanilan iki kombinasyondur. Cam elyafi sagladigi ekstra 6zelliklerden dolay1
dis mekanda ve yiiksek sicaklik farki olusan iklimlerde kullanim agisindan avantaj
saglamaktadir. Ancak son yillarda PVC’nin insan sagligina dezavantajindan dolay1
PET/PET tarz1 erime dereceleri farkli iki polimer ile yapilan yeni versiyonlari
giindeme gelmistir. Yeni nesil %100 PET bu {iriinler formaldehit, fitalat ve kursun
icermemesi, NFPA701 yangin geciktirici 6zellik kazanabilmesi sebepleri ile askeriye,
resmi kurum ve otel grubundaki standartlar1 daha kolay karsilamaktadir. Bu tezde de
bu yeni donem teknik ile {iretilen ipliklerden olusan screen kumasglar

degerlendirilecektir.

1.2 Diger Perdeler ( Pileli Perdeler )

Gilintimiizde 6zellikle mekanizma disindaki perdeler pileli perde olarak ev tekstili
grubunda dekorasyon amagli olarak kullanilmaktadir. Kullanilan kumaslarin
cesitlilikleri moda ve trendlere gore degismekte ve duruma gore perde modeli, kumas

cesitliligi ve ozelliklerine gore isim alabilmektedirler. Pileli perde grubunda bulunan



uriinler fon perde, til perde, briz perde, kruvaze perde, japon perde gibi
isimlendirilmektedir. Bu perde grubunda iiretim teknigi, desen, konstriiksiyon, renk,
ve perde modelleri ile cok fazla alternatif olusturulabilmektedir. Olusan tiriinlerin talep
gorme oranlar1 cografi bolge ve iilkeye gore degismekle birlikte global trendlere ve

modaya bagli olarak da egilim gostermektedir.

1.3 Perdelerde Solar Ozellik

Perdelerin solar 6zellikleri EN 14500 giineslikler ve panjurlar igin 1s1l konfor ve goriis
konforuna yonelik deney ve hesaplamalar1 standart metodunda tanimlanan metotlarda
yer alan cihaz kullanilanilarak lgtilmektedir. Solar 6zelliklerinin hesaplanmasi ise EN
410 binalardaki camlarin aydinlik ve solar ozelliklerinin belirlenmesi standart
metoduna gore yapilmaktadir. Ayrica Olglim yapilmaksizin EN 13363 standart
metoduna gore solar 6zellikler hesaplanabilmektedir. EN 14500 metodunda spektral
ve integral metodu olarak iki metot tanimlanmistir. integral metot standartlastirilmis
aydinlaticilar ile yapilirken, spektral metot belirlenmis dalga boyu araligindaki
Olciimle yapilir. Tez kapsaminda da kullanilacak olan spektral metot kapsaminda
calisilan c¢ift 151k yollu spektrofotometre cihazi en yaygin kullanilan cihaz ve
yontemdir. Perdelerin solar Ozelliklerinin belirlenmesinde ise en yaygin kullanilan
hem o6lgim hem de hesaplama iceren EN 410 standardi olup tez kapsaminda bu

standarda gore ¢alisma yiiriitiilecektir.
1.3.1 Kavramlar

1.3.1.1 Genel kavramlar

Perdelerin solar oOzelliklerine yonelik kullanilan kavramlar EN  14500°de

tanmimlanmastir. S6z konusu kavramlar;

Yansima: Isimanin, monokromatik bilesenlerin frekansinda degisim meydana
gelmeksizin bir ylizey veya ortam tarafindan geri dondiiriilmesi islemidir. Bu tarifle

birlikte alt islemlere ait tariflerde su sekildedir.

e Aynasal (direkt veya normal) yansima: Geometrik optik kurallarina gore 1s1k

dagilmasi olmadan yansima.

® Daginik (diffuse) yansima: Makroskopik 6l¢ekte aynasal yansimanin olmadigi 151k

sacilmasi seklindeki yansima.



® Dogrusal-yart kiiresel (direct-hemispherical) yansima: Kismen aynasal, kismen
daginik yansimadir. Dogrusal yar1 kiiresel yansima, daginik yansima ile aynasal

yansimanin toplamidir.

e [zotropik daginik yansima: Yansitilan 1gtmanin ii¢ boyutlu dagilimimnin, 1smimmn
yansitildigr yar1 kiire iginde 1s1mim veya aydinlatmanin biitiin dogrultularda ayni

oldugu daginik yansimadir.

Gecirme: Isimanin, monokromatik bilesenlerinin frekansinda degisim meydana
gelmeksizin bir ortamdan ge¢mesi islemidir. Yukaridaki tarifle birlikte, alt iglemlere

ait tarifler asagida verilmistir.

e Dogrusal (direct-direct) gegirme: Geometrik optik kurallarina gore 1s1k dagilmasi

veya yeniden yonlendirmesi olmadan gegirme.

e Daginik (diffuse) gecirme: Makroskopik 6lgekte dogrusal gegirmenin olmadigi, 151k

sacilmasina bagl gecirme.

® Dogrusal-yart kiiresel (karisik veya toplam) gecirme: Kismen dogrusal, kismen
dagimik gecirme. Dogrusal-yar1 kiiresel gecirme, daginik gegirme ile dogrusal

gecirmenin toplamudir.

e [zotropik daginik gecirme: Gegirilen 1s1manm ii¢ boyutlu (uzaysal) dagiliminin
1s1manin gegirildigi yar kiire i¢cinde 151nim veya aydinlatmanin biitiin dogrultularda

ayni oldugu daginik gegirme.

Absorbsiyon (sogurma): Isima enerjisinin, maddeyle etkilesim sonucu farkl bir enerji

bicimine (1s1 gibi) doniismesi iglemi.

Yansitma orani (p): Yansitilmis 151k akisinin gelen 1sik akisina oranidir. Alt

karekteristiklerin tarifi asagidaki gibidir.

® Dogrusal-dogrusal yansitma orani: Aynasal olarak yansitilmis akinin, gelen

dogrusal akiya orani.

® Dogrusal-daginik yansitma orani: Daginik yansitilan akinin, gelen dogrusal akiya

orani.

® Dogrusal-yart kiiresel (veya toplam) yansitma orani: Yansitilan toplam akinin,

gelen dogrusal akiya orani.
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® Daginik-yari kiiresel yansitma orani: Yansitilan toplam akinin, gelen ideal daginik
akiya orani. Ideal dagmik 1s1ma, 151310 veya aydinlaticinin yar kiirenin biitiiniindeki

gelen 1s1maya esit olma durumudur.

Gegirgenlik orani (t): Gegen akinin, gelen akiya orani. Alt karekteristiklerin tarifi

asagida verilmistir.

® Dogrusal-dogrusal gegirgenlik orani: Dogrudan gecen akinin, gelen dogrusal akiya

orani.

® Dogrusal-daginik gecgirgenlik orani: Daginik gegen akinin, gelen dogrusal akiya

oramni.

® Dogrusal-yart kiiresel gegirgenlik orani: Gegen toplam akinin, gelen dogrusal akiya

orani.

® Dagmnik-yar: kiiresel gegirgenlik orani: Gegen toplam akinin, gelen ideal daginik

akiya orani.

Absorblama orani (a): Sogurulan akinin, gelen akiya orani.

1.3.1.2 Perdelere Giines radyasyonunun (151k) gelme acilari

Asagidaki agilarin tamami, perde konumuna gore sabit bir koordinat sistemi icinde

tarif edilmistir.

Gelis agist (6) : Perde diizlemine dik dogrultu ile gelen 1s1ma dogrultusu arasindaki

agl.

Irtifa agist (os) : Dikey olarak konumlanmis perde yiizeyine gelen 1s1k izdiisiimiiniin

acisidir (Sekil 1.3’ye bakiniz).

Azimut agis1 (y) : Dikey olarak konumlanmis perde yiizeyine gelen 151k izdiistimiiniin
perde yizeyine dik gelme agisidir (Sekil 1.3’ye bakiniz). Perde ile izdiisiim diizlemi

kesisimi yataydir.

Profil agisi (ap): Irtifa acismin, dikkate alian cepheye dik diisey diizlem iizerindeki
izdiigimii (Sekil 1.2°ye bakiniz). Profil agist tg(op) = tg(0) / cos(y) baglantisi ile

hesaplanir.
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2- Giinesten koruma tertibatina  3- Gelen 151ma
dik diisey diizlem dogrultusunun izdiigiimii

1-Gelen 151ma dogrulusu @ @ 9- Giinesten

R k
@ z:é?lﬂ.lﬁ @

5- irtifa agisi

®

8-Gelis acist
6- Azimut ag1si @ @

4- Giinesten koruma tertibatina dik dogrultu

7- Profil agis1

Sekil 1.2: Agi tarifleri.
1.3.1.3 Goriis ve Giines Ozellikleri

T (gecirgenlik orani), p (yansitma oranti), a (absorbsiyon orani) optik faktorleri gorindr
veya solar ozellikleri ile gelen 151k, gecen veya yansiyan 151k geometrileri bazinda

degerlendirilmektedir.
e GOrunilr veya solar ozellikleri

(e) : EN 410’a gore, toplam giines spektrumu [ 300 nm ila 2500 nm dalga boylar1 (A)]

icin verilen giines enerji karekteristikleri,

(v) : EN410’a gore, inan gozii hassasiyeti [ 380 nm ila 780 nm dalga boylar1 (1)] ile

agirlikli ortalamasi alinmis standart aydinlatici Des i¢in verilen goriis karekteristikleri.
® [sima geometrisi

Gelen 1s51ma geometrisi ile gegen veya yastyan 1gima geometrisini gosterir ( Sekil 1.3’¢

bakiniz).

Isima geometrisinde kullanilan kisaltmalar asagidaki gibidir.

dir - Dogrusal (sabit ancak, rastgele dogrultu 0 ),

n : Dik veya dike yakin ag1. Isimanin yansimasi durumunda gelen 151k agis1 6=0 veya

0 < 8° olmalidir.
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h : Yart kiiresel (numune diizleminin arkasindaki kiirenin yari boslugu),

dif - Daginik

.

1-Giinesten koruma tertibati

2-Gelen dogrusal 151k veya giines 15181 151masi

3-Isik veya giines 15181 151masinin gegirilen dogrusal bileseni

4-Isik veya giines 15181 1sumasinin gecirilen daginik bileseni

Sekil 1.3 : Gegirilen 1s1manin dogrusal veya daginik bilesenleri.

Optik oranlara ait kisaltmalar ve agiklamalar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1 : Optik oranlara ait kisaltmalar.

Te, n-n
Tv, n-n
Tv, n-dif
Tv, n-h
Tv, dir-h
Te, n-h
Te, dir-h
Pv, n-h
Pv, dir-h
Pe, n-h
Pe, dir-h

Tv, dif-h

Dik-dik solar gecirgenlik orant,
Dik-dik 151k gecirgenlik orani,
Dik-daginik 151k gegirgenlik orant,
Dik-yari kiiresel 151k gegirgenlik orant,
Dogrusal-yari kiiresel 151k gecirgenlik orani,
Dik-yari kiiresel solar gecgirgenlik orani,
Dogrusal-yarn kiiresel solar gecirgenlik orani,
Dik-yari kiiresel 151k yansitma orani,
Dogrusal-yar kiiresel 151k yansitma orani,
Dik-yari kiiresel solar yansitma orant,
Dogrusal-yar kiiresel solar yansitma orant,

Daginik-yari kiiresel 151k geg¢irgenlik orani,
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1.3.1.4 Kullamlacak deney ve hesaplama yontemleri

Perdelerin giinese karsit koruma o6zellikleri EN 14500 standardinda belirlenmis ve
Olcum yontemleri tarif edilmistir. Glinesten koruma ekipmanlarinin kompozit bir yapi
olmas1 halinde her bir bileseninin ol¢iimleri ayr1 ayr1 yapilip EN 13363-1 veya EN
13363-2’ye gore hesaplanarak kompozit yapinin solar koruma ozellikleri tespit
edilmektedir. Bu durumdaki is akis diyagrami Sekil 1.4’de verilmistir.

Gegirgenlik orani,
yansitma orani...

Lamellerin 6zellikleni : Bu standarda gore olgiim

EN 13363-2°ye gore hesaplama
(Madde 5.2 deki Nota bakimz)

Gegirgenlik orani,

Bu standarda gore olgiim
vansitma orani...

Perdenin 6zellikler:

EN 13363-2"ye gore hesaplama
(Madde 5.2°deki Nota bakiniz)

Mamul ve camin Gegirgenlik oran,
kombinasyonuna ait vansitma orani. Bu standarda gore olgum

ozellikler: guines 15181 faktora

Sekil 1.4 : Perdelerin solar 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik streg tarifleri.

1.3.2 Olgiim prensipleri

EN 14500’e gore 2 farkli 6lglim metodu vardir. Bunlar spektral metot ve integral
metodlardir. Malzemenin optik Ozellikleri ile iligkili herhangi bir karekteristik,
belirtilen aydinlatici ile genis bant sartlarinda yani integral veya tanimlanan A dalga
boylart igin spektral olarak tayin edilmelidir. Spektral metottaki ilgili spektral
karekteristik dik-yar1 kiiresel spektral gegirgenlik orani e, n-h (A) gibi, dalga boyunun
fonksiyonu olarak olgiiliir. Spektral 6l¢timler, 151k kaynagi olarak monokromatik 151k
veya genis spektrumlu 151k ile dedektor olarak spektroradyometre kullanilarak yapilir.
Numunenin spektral karakteristiginin bilindigi durumda, integral karekteristik EN
410°da verilen formiiller kullanilarak hesaplanabilir. Integral metottaki ilgili agirlikli
ortalama karekteristik, standart spektral giic dagilimi S(A) ve gereken bagil agirlikli

ortalama alma fonksiyonu olan genis bantli dedektdr kullanilarak dogrudan 6l¢iiliir.

Solar 6zelliklerin genis bant 6lcimlerinde dik-yar kiiresel giines 15181 gegirgenlik

orani (te n-h ) dedektor sisteminin giines 15181 dalga boyu araligi boyunca tepkisi diiz
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olmali ve gelen 1gimanin spektral giic dagilimi S(A), EN 410 da belirtilen giines
spektrumuna karsilik gelmelidir. Isik karakteristiklerinin genis bant 6lgtimlerinde dik-
yar1 kiiresel 1s1k gegirgenlik orani (tv, n-h ) dedektdriin hassasiyeti, insan gézinln
fotopik spektral hassasiyetine V(A) karsilik gelmeli ve 151k kaynaginin spektral giic
dagilimi Spes(A) (Cizelge 1.6) standart aydinlatici Des’e (EN 410’a gore) karsilik
gelmelidir. Isik karakteristiklerinin genis bant 0lcimlerinde standart solar spektrum
saglayabilen spektral gii¢ dagilim1 S(A) olan 151k kaynag1 ve spektral duyarliligi w()),
S(MW(A)=Spes(A)V(A) dedektor kullanilarak da yapilabilir. tv/te >1,5 olan solar
kontrol camu ile temiz cam arasindaki farkin % 4’den kiigiik olmas1 halinde genis bantl
151k dedektor sisteminin dogrulugu belirlenmis olur. Bu 6l¢iimler kalibre edilmis

%?2’lik dogruluga sahip spektroradyometre ile yapilir.

Olgiim yapilan cihaz; 1s1ma yapan kisim, dedekte eden kistm, numune yerlestirme
platformu olmak iizere 3 kisimdan olusmaktadir. Isima tiniteleri olarak tek ve ¢ift 151k
yollu cihazlar kullanilmaktadir. Her iki farkli 1s1ma tipine gore EN 14500 farkl
metotlar tanimlamustir.

Malzemelerin solar dzelliklerinin 6lctimiinde polarizasyon 6nemli bir faktordur. Dik
gelmeyen 151tk durumunda Giines 1s18ma karst koruma tertibatlarinin  veya
malzemelerinin 6zellikleri, gelen 151k demetinin polarizasyon durumuna baghdir.
Dogrusal Ol¢iimler yalnizca kaynaktan, optik kayma veya odaklamadan (varsa)
kaynaklanan hicbir polarizasyonun olmama ve dedektoriin polarizasyon hassasiyeti
bulunmamast durumlarinda, polorize olmamis 151k kaynagi kullanilarak yapilabilir.
Dolayisiyla, 151k gelis acis1 dik olmayan 6l¢iimlerde, genel olarak, sirasiyla 151k gelis
dizlemine dik diizlemde ve 151k gelis diizlemine paralel diizlemde tamamen dogrusal
polarize olmus gelen 1sima ile iki ayri dlgiim yapilmahidir. Daha sonra, polarize
olmamis 1s1ma i¢in 6zelligin degeri, iki 6l¢lim sonucunun aritmetik ortalamasi alinarak
hesaplanir. Yansitilan veya gegirilen 1s1ma, gelen 1s1ma polarize olmamis olsa bile,
genellikle kismen polarizedir. Lambadan yayilan 1sima da genellikle kismen
polarizedir. Toplama kiiresi icine giren 151tk demeti, kiire i¢inde bircok yansima
sebebiyle depolarize olur.

Dedektor olarak  fotometreler,  radyometreler,  spektroradyometreler  ve
spektrofotometreler kullanilir (Sekil 1.5 ve Sekil 1.6).
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Sekil 1.5 : Shimadzu UV-3600 spektrofotometre.
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Sekil 1.6 : Dedektor gesitlerine 6rnekler.

Butiin dedektor tiplerinde, yeterli dogrusallik ve diisiik sicakliga bagimlilik hususunda
gerekli itina gosterilmelidir. Yeterli bir 1sinma siiresinin gegmesi beklenmelidir. Isi3a
duyarli alan {izerine gelen 151k demetinin konumuna bagli hassasiyete sahip olarak,
detektdrden kaynaklanan hatalar olabilir. Perdelerin solar 6zelliklerinin 6lglima, gegen
151k ve reflekte olan 151k bazinda yapildigindan numune yerlestirme platformunun kiire

numune tutucu olmasi gerekmektedir.

Toplama kdresi (Ulbricht kiresi), i¢ ylizeyinin tamami 15181 dagitict beyaz yansitici
olan igi bos kiiredir (Sekil 1.7). Bu optik cihaz, numuneden yansitilan veya gegirilen
akiy1 toplamak ve numuneye tam bir yar1 kiireden izotropik 1s1ma goéndermek icin
kullanilir. Dedektorler i¢i bos kiire icine konumlandirilmigtir. Isik akisinin bu
dedektorlere gelmesi igin kiirede acikliklar olugturulmustur. Bu agik kisimlara referans
ve numune yerlesimine olanak saglayacak numune tutucu aparatlar yerlestirilmektedir.
Farkli numune durumlarma gore (kati, sivi, toz) farkli numune tutucular
kullanilmaktadir. (Sekil 1.8). Sivilar i¢in quartz kuvetler, tozlar igin toz sikistirma

aparatlari, katilar i¢in ise numune sikistirma aparatlart kullanilmaktadir.
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Kiire igerisindeki dedektorler; dogrusal-yari kiiresel yansitma ve gecirgenlik oranlari
ile daginik yansitma ve gecirgenlik oranlarimi olgerler. Dogrusal-dogrusal 1s1k

bilesenleri ise bu dl¢limlerden birisi digerinden ¢ikartilmak suretiyle hesaplanabilir.

a) Kati numune tutucu b) Sivi numune tutucu ¢) Toz numune tutucu

Sekil 1.8 : Numune tutucular.

Kalin yar1 seffaf numunelerde gegen veya yansiyan 1s181n ol¢iilmesi durumunda 15181
numune yan yizeyinde gegme veya yansimaya ugrama olasiligi nedeniyle 6lglimde
0zel giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Toplama kiireleri parlak malzemelerin 6l¢limiine
uygun degildir. Kiire i¢i kaplamasmin yansitma orami ne kadar biiylik olursa,
dedektorlerin hassasiyeti de o kadar yiksek olur. Bu hassasiyeti saglanmasina yonelik
olarak kiire kaplamas1 olarak BaSO4 veya sikistirilmis diisiik yogunluklu sinterlenmis
PTFE malzemeleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Toplama kiirelerinin gerisindeki

ana fikir, kiire cidar1 i¢ yiizeyinin dogrusal olmayan aydinlatmasinin veya igimasinin,
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deney numunesinden veya referans numuneden gegen veya yansiyan akiya orantili
oldugu kabuliidiir. Bu kabul, tizerinde agikliklar olmayan, kusursuz izotropik daginik
yansitma yapan kiireler i¢in dogrudur. Kiirenin dogrudan 1sima yapan boliimlerinin
aydinlatmasi veya 1s1masi, akiyla orantili degildir. Dolayisiyla kiirenin agik yerlerinin
kiire i¢ cidar1 kaplama malzemesiyle ylzey olusturulmus tampon (Sekil 1.8)
malzemelerle donatilmasi gereklidir. Kiire cidar1 BaSOj4 ile kaplanmis ise bu tampon
yuzeylerde BaSOs ile kaplanmalidir. Tampon malzemelerin tim yizeyinin bu
malzeme ile kaplamasina gerek yoktur. Sadece agikliga denk gelen kismin kaplanmasi
yeterli olacaktir. Bu sayede numune ve referans yerlestirme yerleri 151k gegisine izin
verirken diger agikliklar kapatildigindan kiire agiksiz hale gelmis olur. Kiirenin dig
ylizeyi yansiyan 1siklarin yan etkisini soniimlemek icin siyah boyali olmalidir. Kiire
icindeki tlim dedektorlerin ilave bir tampon ile donatilmis olmasi gerekir. Bu sayede
numune veya referans agikliklari ile dedektorler arasinda bir perde olusturulmus olur.
Dedektorlere numune veya referanstan gelen dogrusal 1siklar ulagsmazken sadece kiire
yiizeyinden daginik olarak yansiyan iginlar ulasir. Referanstan gelen 1518in dedektore
ulagmas1 iki farkli yolla yapilabilir. Bunlardan birisi dagimik yansimadir ve bu
reflektansi 0,85-1 arasinda olan sinterlenmis PTFE kaplama ile yapilir. Digeri aynasal

yansitmadir ki bu reflektansi 0,85-1 arasinda olan aynalar ile yapilir.

1.3.3 Ol¢iim metotlar

Gecirgenlik oran1 ve yansitma orani spektral 6l¢iimler sonucu elde edilmis ise, Giines

15181 ve 151k oranlar1, EN 410°da tarif edilen isleme gore hesaplanir.

Gegirgenlik oran1 ve yansitma orani genis bant dl¢climler sonucu elde edilmis ise, bu
Olctimler dogrudan giines 15181 ve 151k oranlarini verir. Bu oranlari belirleyen unsurlar,

151k kaynagi spektrumu ve sistemin (kiire ve dedektdr) spektral tepkisidir.

1.3.3.1 Tek 151k yollu metot

Tek 151k yollu cihazlarda numune degisimli yontem uygulanir. Bu yontemde deney
numunesi ve referans numune, birisi digerinden sonra gelecek sekilde ayni kiire yuvasi
tizerinde Olgiime tabi tutulur. Sonug olarak, kiire i¢ine bakan yiizeyleri farkli yansitma
orani dzellikleri gdsteren iki numunede, kiire cidarinin ortalama yansitma orani degeri,
deney numunesiyle yapilan Ol¢climde ve referans numuneyle yapilan Ol¢limde

degisiklik gosterir. Bu metot kullanim zorlugu ve analizinin uzun siirmesinden dolay1
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yaygin uygulanmamaktadir. Ticari olarak kullanilan cihazlar iki 151k yollu cihazlar

olup analizler bu cihazlarla yapilmaktadir.

1.3.3.2 Cift 151k yollu metot

Dogrusal-yari kiiresel 6l¢timler i¢in, ¢ift 151k yollu spektrofotometrede toplama kiiresi
sekli ve agiklik yerleri Sekil 1.10°da gosterilmistir. Bu metot bazinda ¢alismada tek
151k yollu cihazlarin aksine referans ve ornekten gegen isiklar ayn1 anda dedektore
ulagir. Bu yontemde numune ©n pencereye, kire icine veya arka pencereye
yerlestirilebilir (Sekil 1.9). Calismamizda kiire i¢cine numune yerlestirme seklinde
calisan cihaz kullanilmadigindan buna yonelik agiklamalar verilmemistir. Dedektorler
kiire icine ve tam orta noktasina yerlestirilmistir. En az iki dedektor kullanilir.
Dedektorden biri kiire tabanina, digeri kiire tavanina yerlestirilir. Isik gecirgenliginin
Olciilmesi durumunda numune 3 nolu agikliga yerlestirilir. Referanstan gelen 151k yeri,
2 nolu yuva daima agiktir. Bu durumda 5 ve 7 nolu agikliklar tampon ile kapatilmalidir.
Referanstan gelen 151k 7 nolu tampon yiizeyinden daginik yansiyarak dedektore ulasir.
Numuneden gelen 151k ise 5 nolu tampon yiizeyinden daginik yansiyarak dedektore
ulagir. Hem referans agikliktan gelen hem de 3 nolu acgikliktaki numuneden gelen
dogrusal 151k dedektore ulasmadan tamponlara ulasir. Isik yansitmasinin 6lgtilmesi
durumunda 7 nolu agiklik kapatilmali, 5 nolu agikliga numune yerlestirilmelidir.
Numuneden gecen 151k ile referanstan gegen 15181n ayn1 akiya sahip olmamasi nedeni
ile dl¢limden Once cihazda baseline alinmalidir. Bu sayede referans hattindan gelen

151k 1le numune hattindan gelen 151k akilar1 birbirine benzer hale getirilir.

1- Numune

a) Numune kiirenin 6ninde  b) Numune kiirenin arkasinda  ¢) Numune kiirenin merkezinde

Sekil 1.9 : Farkli numune yerlesim konfigiirasyonlari.
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1- Referans 1s1k demeti ¢,
2- 2 Nolu yuva

3- 3 Nolu yuva

4- 4 Nolu destek

5- 5 Nolu yuva

6- Numune 151k demeti ¢,
7- Referans yuva

8- Dedektor (kirenin en algak va da en yitksek noktasinda )

Sekil 1.10 : Cift 151k demeti gonderen spektrofotometrenin sematik gosterimi.

Dogrusal-yari kiiresel gecirgenlik Sl¢iimii i¢in numune yerlesimi ve kiire agiklik
yerlerinin kapatilmast Sekil 1.11 gibi yapilmalidir. Bu konfigiirasyondaki ¢alismada
numune 3 nolu agikliga yerlestirilir. Numuneye dogrusal gelen 11k numuneden
gecerken hem dagilmaya ugrayarak dedektore ulasir hem de numune icerisinden
dogrusal gegerek 5 nolu tampon yiizeyine carparak daginik formda dedektore gelir.
Referans 151k ise acikliktan dogrusal olarak gelerek 7 nolu tampon yiizeyine ¢arpip
yansityarak daginik formda dedektdre ulasir. Numuneden gelen 1s1k akist (tdir-h @s)
referanstan gelen 11k akisina (¢r) oranlanarak Denklem 1.1°de gosterildigi gibi
numunenin 151K gegirgenlik orani dogrusal-yar1 kiiresel (tgir-n) olarak 6lgulr.

Tdir- ¢s
Tgirn = ¢h (1.1)

Dogrusal-daginik gecirgenlik (tdir-gif) sadece 5 nolu yuvanin agik olmasi farklilig
disinda, dogrusal-yar kiiresel gegirgenlik konfiglirasyonuyla ayni1 tayin edilir. Bu tip
calismada numune i¢inden gegen daginik 151k dedektore ulasirken, numune i¢inden
gecen dogrusal 151k 5 nolu agikliktan disar1 ¢ikacagindan kiire icindeki dedektorler

tarafindan ol¢lilmez.
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1- Numune 151k demeti ¢, 4

2- Referans 151k demeti ¢,

3- Numune @

Sekil 1.11 : Dogrusal—yari kiiresel gegirgenlik orani l¢tim iglemi.

Dogrusal-yari kiiresel yansitma (pgir-h) 6l¢iimii i¢in numune yerlesimi ve kiire agiklik
yerlerinin kapatilmas1 Sekil 1.12°deki gibi yapilmalidir. Bu konfigiirasyondaki
calismada numune 5 nolu acikliga yerlestirilir. 3 nolu a¢iklik numuneye 15181n gelmesi
i¢in agik birakilir. 3 nolu agikliktan numuneye dogrusal gelen 151k numuneden daginik
yanstyarak dedektore gelir. 2 nolu agikliktan gelen referans 151k ise 7 nolu agikliktaki
tampon yiizeyden daginik yansiyarak dedektore ulasir. Numuneden yansiyan 11k akisi
(ps, dir-h 0s) referanstan yansiyan 1s1k akisina (¢r) oranlanarak Denklem 1.2° deki gibi

numunenin 1g1k yansitma orani dogrusal-yari kiiresel (psgir-h) Olarak olgulur.

_ Psdirh ¢

Psdirh™ ~ ¢ (1.2)

1- Numune 1s1k demeti ¢

2- Referans 151k demeti ¢,

3- Numune @

Sekil 1.12 : Dogrusal-yar1 kiiresel yansitma oranini dl¢iim islemi — Kiire cidarma
monte edilmis numune.
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Dik-yar1 kiiresel gegirenlik orani (tnn) Ve dik-yari kiiresel solar yansitma orani (pn-h),
dogrusal-yar kiiresel gegirgenlik orani (tgir-h) Ve dogrusal-yart kiiresel yansitma orant
(pdir-h) Ol¢timii igin tarif edilen islemelere gore tayin edilmelidir. Gegirgenlik orani
Olclimii durumunda 151k demetinin gelis acis1 6= 0, yansitma oran1 6l¢timii durumunda

ise 151k demetinin gelis acis1 6 < 8° olmalidir.

Aynasal veya karisik gecirgenlige sahip numunelerin dik-dik solar gegirgenlik orani

(tn-n) Sekil 1.13’de gosterilen diizenek kullanilarak olgiilebilir.

1 nolu 151k kaynagi 151k yayma alan1 boyunca diizgiin 1s1ma veya aydinlatma yapan

difiizore ve 6nceden belirlenmis spektral giic dagitimina sahip olmalidir.
5 nolu dedektor 26 = 10° olan bir 1g1ma Olgebilmelidir.

Difiizoriin 151k yayilma alaninin ¢ap1 Dp; Dp > r.tg 26 bagintisini saglamalidir. Burada
20; dedektoriin goriis agisi, r ise diflisor ile lens arasindaki mesafedir. Numune

dogrudan dedektoriin 6niine, 151k demetine dik dogrultuda konumlanmalidir.

Kaynak
Numune

1

2

3 Kosutlayici lens
4 Fiber optik kablo
5 Dedektér

& Dedektdriin goriis acisi

r  Diftisdr ile lens arasi mesafe
Dp Difusériin capi Dp > r. tg26

Sekil 1.13 : Aynasal-karisik gegirgenlik oranina sahip numunelerde tn-n 6lgUmi.

Dik-dik gecirgenlik orani (tn-n) 6lciminde; ¢x (dedektdr oniinde numune varken 151k
akist), on (dedektor oniinde numune yokken 1s1k akisi), ¢o (dedektor, kaynak alani
icinde kalmayacak sekilde diisey ekseni etrafinda yaklasik 46 aciyla dondiiriildiigiinde
numunenin akisi) seklinde tanimlanabilir. Degerleri 6l¢iiliir ve Denklem 1.3’de yerine

konularak dik-dik gegirgenlik orani (tnn) hesaplanir. Dik-dik gecirgenlik orani Sekil

22



1.13’de verilen 6l¢iim sistemi kullanilmadan da tespit edilebilmektedir. Bu tespit dik-
daginik 151k gecirgenlik orani (tv, ndif) degerinin Denklem 1.4 kullanilarak hesaplama
yoluyla yapilir. Denklem 1.4’deki dik-yarikiiresel gegirgenlik spektrofotometrede
Olculr. Dik-yar kiiresel gegirgenlik 6l¢timii dogrusal-yar1 kiiresel gegirgenlik 6l¢tim
konfigiirasyonuna gore yapilir. Dik-yar1 kiiresel gegirgenlik 6lgimunde 5 nolu g6z
kapali tutulurken dik-daginik gegirgenlik i¢in 5 nolu goz agik tutulmalidir.

_ 0
Tn-n_ d) _q)o

(=)

(1.3)

Tn-n~Tn-h~Tn-dif (l . 4)

Daginik-yari kiiresel gegirgenlik orant (tgir-h) 6l¢limi, dogrusal-yarikiiresel gegirgenlik
orani (tdir-h) gibidir. Benzer cihaz konfigiirasyonunda yapilir. Tek farki radyasyon
kaynaginin daginik 11k iiretmesidir. Isik kaynagi daginik 151k verdiginde dogrusal-
yarikiiresel 6l¢ciim modunda dagmik-yarikiiresel gecirgenlik orami 6lgiiliir. Bircok
kumas i¢in (tdir-h ) sadece 151k gelis agisina baglidir. Bunun anlamui, 151k gelis agisinin
sabit oldugu durumda perde kumasinin gelen 1s1maya gore bagil yonlenisi degistiginde
(tdirn)’nin  degismedigidir. ~ Daginik-yar1  kiiresel ~ gecirgenlik  dl¢tiimii
spektrofotometrelerin dogrusal 151k vermesinden dolay1 zordur. Bu nedenle bu tipte

numunelerde (tdgir-h) degeri Denklem 1.5 ile hesaplanabilir.

Tgith= Lo A -Tairh (15K) (1.5)
Burada;
ao=0,0170 as=0,2241
a1=0,1294 as=0,1294
a;=0,2241 ar=0,0170
az= 0,2588

Aciya bagli gegirgenlik verisinin bulunmamasi sebebiyle Denklem 1.5’e gore
hesaplama yapilmas1 miimkiin olmadiginda perde kumaslari i¢in yaklasik sonug veren

Denklem 1.6 kullanilarak daginik-yari kiiresel gegirgenlik orani (tgit-n) hesaplanir.

T4it-n =0,73835 1,.,-0,89050 7, _gif (1.6)
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1.3.3.3 Perde aciklik katsayisinin tayini

Mat malzemeden yapilmis perde kumaslari i¢in perde aciklik katsayis1t EN 13363-2
deki formiil kullanilarak hesaplanan solar faktor ve agiklik kaysayisi arasinda iliski
mevcuttur. Bu iligki perdenin i¢cinden hava gecisine imkan veren perde agikliklar1 ve

perdelerin IR gecirgenligiyle alakalidir.

Aciklik katsayisi kumasin bosluk alaninin kumasin toplam alanina oranidir. Ayrica

aciklik katsayis1t Denklem 1.7 ile hesaplanabilmektedir.

Co= 1v, n-n (Dik-dik 151k gegirgenlik orani) (1.7)
Sadece rengi fakli olan ayn1 kumaslar i¢in perde agiklik katsayisinin renkten bagimsiz
oldugu kabul edilebilir. Perde agiklik katsayisi degeri, en koyu perde kumasi igin
olculmelidir.
1.3.3.4 EN 410 standardina gore solar 6zelliklerin hesaplanmasi

Gelen elektromanyetik radyasyonun yari parelel ve normale yakin olmast durumunda
(EN 410, 1977) perdelerin solar 6zellikleri Cizelge 1.2°de verilen Des aydinlaticisinin
radyasyon dagilimi, (Cizelge 1.3)’deki solar radyasyon ve (Cizelge 1.4)’deki

ultraviyole radyasyon kullanilarak belirlenir.
Perdelerin solar 6zellikleri sunlardir:

e 300-2500 nm dalga boyu araliginda spektral gegirgenlik t(A) ve spektral yansitma
orani p(A)

® Dgs aydinlaticist durumunda 151k gegirgenlik orani (tv) ve 151k yansitma orani (py)
e Solar gecirgenlik orani (te) ve solar yansitma orani (pe)

e Toplam solar enerji gegirgenligi (solar faktor-g)

e UV gecirgenlik orant Tyy,

e Genel renk olusturma indeksi Ra
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Cizelge 1.2 : Aydmlatict Des’in normallestirilmis bagil spektral daglimi DA’nin
spektral 151k verimliligi V(L) ve dalga boyu (AL) ile ¢carpimi.

A nm DiaV(A)AN A nm DAV (A)AN
380 0,000000 580 0,078994
390 0,000005 590 0,063306
400 0,000030 600 0,053542
410 0,000103 610 0,042491
420 0,000352 620 0,031502
430 0,000948 630 0,020812
440 0,002274 640 0,013810
450 0,004192 650 0,008070
460 0,006663 660 0,004612
470 0,009850 670 0,002485
480 0,015189 680 0,001255
490 0,021336 690 0,000536
500 0,033491 700 0,000276
510 0,051393 710 0,000146
520 0,070523 720 0,000057
530 0,087990 730 0,000035
540 0,094427 740 0,000021
550 0,098077 750 0,000008
560 0,094306 760 0,000001
570 0,086891 770 0,000000

780 0,000000
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Cizelge 1.3 : Dalga boyu ile garpilmis kiiresel solar radyasyonun normallestirilmis
karsilastirmali spektral dagilimi.

A nm SiAA! A nm SiAA!
300 0,0005 1000 0,0329
320 0,0069 1050 0,0306
340 0,0122 1100 0,0185
360 0,0145 1150 0,0136
380 0,0177 1200 0,0210
400 0,0235 1250 0,0211
420 0,0268 1300 0,0166
440 0,0294 1350 0,0042
460 0,0343 1400 0,0010
480 0,0339 1450 0,0044
500 0,0326 1500 0,0095
520 0,0318 1550 0,0123
540 0,0321 1600 0,0110
560 0,0312 1650 0,0106
580 0,0294 1700 0,0093
600 0,0289 1750 0,0068
620 0,0289 1800 0,0024
640 0,0280 1850 0,0005
660 0,0273 1900 0,0002
680 0,0246 1950 0,0012
700 0,0237 2000 0,0030
720 0,0220 2050 0,0037
740 0,0230 2100 0,0057
760 0,0199 2200 0,0066
780 0,0211 2300 0,0060
800 0,0330 2400 0,0041
850 0,0453 2500 0,0006
900 0,0381
950 0,0220

D Solar radyasyonun géreceli (relative) spektral dagilimi (dogrusal ve dagimik) su sartlar altinda

hesaplanmistir: hava kiitlesi 0 1, atmosferdeki su orant = 1,42 cm, ozon igerigi: 0,34 cm,
(standart basing ve sicaklikta) yeryiiziiniin albedosu= 0,2 aerosol bitisinin spectral optic

derinligi (A=500nm) = 0,1 (Solar Spectral Irradiance, 1989).
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Cizelge 1.4 : Dalga boyu araligi (A)) ile ¢arpilan kiiresel solar radyasyonun UV
kisminin normallestirilmis karsilastirilmali spektral dagilima.

A nm UsAA

282,5 0,0000
287,5 0,0000
292,5 0,0000
297,5 0,0008
302,5 0,0046
307,5 0,0137
312,5 0,0275
317,5 0,0412
322,5 0,0559
327,5 0,0657
332,5 0,0706
337,5 0,0726
342,5 0,0745
3475 0,0760
352,5 0,0770
357,5 0,0790
362,5 0,0804
367,5 0,0834
372,5 0,0863
377,5 0,0907

® [sik gecirgenlik Orani
Perdenin 11k gegirgenligi tv Denklem 1.8 kullanilarak hesaplanir.

_y/0em Dt V()AL

T D VG)AL (1.8)

Burada;

Dy aydinlatic1 Des’ in bagil spekral dagilimidir.
t(A) perdenin spektral gegirgenligidir.

V()) spektral 151k verimliligidir.

AM ise dalga boyu araligidir.

10 nm’lik dalga boyu araliklar1 i¢in D)2V(AM)A(A) degerlerini Cizelge 1.2°de
gorulmektedir. Bu ¢izelge X Dy V(M)A(L) = 1 olacak sekilde hazirlanmistir. Coklu perde
olmast durumunda, bunlarin spektral gegirgenlikleri, ayni bilesenlerin spektral

gecirgenliklerinden ve yansimalarindan Denklem 1.9 kullanilarak hesaplanir.
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}\' _ T (M) 1-9
=T om (1.9)

Burada;

t1(A) dis perdenin spektral gecirgenlik oranidir.

T2(A) i¢ perdenin spektral gecirgenlik oranidir.

p1(A) gelen radyasyona zit yonde Olgiilen dis perdenin spektral yansitma oranidir.
p2(A) i¢ perdenin spektral yansitma oranidir ve gelen radyasyon yéninde olculir.
® [sik yansitma orani

Perdenin 151k yansitma orani py Denklem 1.10 kullanilarak hesaplanir.

_ 2880hm Dap () V) AL
v ypBam Dy V() AL

(1.10)

Dy, V(A), A\ degerleri Denklem 1.8 de agiklandig1 gibidir.
p(A) perdenin spektral yansitma oranidir.

Coklu perdenin olmasi durumunda, spektral yansitma orani tek tek bilesenlerin
spektral gegirgenliklerinden ve spektral yansimalarindan Denklem 1.11°daki gibi

hesaplanir.

2
_ TTMp, (M
e e (1.12)

t1(A), p2(A), p 1(A) Denklem 1.9°de agiklandig gibidir.
p1(A) ise gelen radyasyon yoniinde 6l¢iilen dis perdenin spektral yansitma oranidir.
® Solar gec¢irgenlik orani

Toplam solar enerji gegirgenligi (g), dogrudan solar gegirgenlik orani (te) Ve perdenin
iceriye dogru ikincil 1s1 transfer faktorii (qi) verileri Denklem 1.12°de kullanilarak
hesaplanir. Perdenin ikincil 1s1 transfer faktorii, perdenin konveksiyon yoluyla 1s1
transferinden ve uzun dalga boylu IR radyasyonunun perde tarafindan absorblanmasi
ve sonrasinda radyasyonun 1siya doniistiiriilmesinden dolayr olusan 1sidan

kaynaklanir.

0= Te + G (1.12)
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Gilinesten gelen solar radyasyon akist gegirilen kisim tede, yansiyan kisim pede,

sogurulan kisim aede olmak iizere Sekil-1.14 farkli duruma ugrar.

Burada; te solar gegirgenlik orani, pe solar yansitma orani, ve oe Solar absorbsiyon

oranidir.
Bu 3 6zellik arasindaki iligki Denklem 1.13 de goriildiigi gibidir.
Te+ pe + 0e = 1 veya 100 (% olmasi durumunda) (1.13)

Sogurulan kisim daha sonra sirayla iceriye ve disariya aktarilan enerji olan qgide Ve Qede

olmak tizere Denklem 1.14’de gorildiigii gibi ikiye ayrilir.
Oe = (i +Qe (1.14)

gi perdeninin igeriye dogru ikincil 1s1 transfer faktorii, qe ise perdenin disariya dogru

ikincil 1s1 transfer faktorudiir.

6 mm kalin
seffaf cam
Gelen giines Gegirilen
1S1nimi % 80
% 100
Yansiyan Sogurulan

%38 — %12

Sogurulan 1simmimdan
igeri aktarilan
% 4

Sogurulan 1sinimdan
disar1 aktarilan
% 8

Sekil 1.14 : Seffaf camda giines radyasyonunun dagilimi (Manasoglu, 2022).

Perdenin solar gegirgenlik orani (te) Denklem 1.15 kullanilarak hesaplanir.

_ 232500 ST A

Te= 55 s ar (1.15)

32300 nm SAAL
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Sy; solar 1s1iniminin spektral dagilimidir.
Ty, perdenin spektral gegirgenligidir.
AM; dalga boyu araligidir.

Coklu perde olmasi durumunda spektral gegirgenlik oram1 Denklem 1.9’e gore
hesaplanir. Solar 1smin bagil spektral dagilimi (Solar Spectral Irradiance, 1989)
belirtilen solar 15181n gecirgenliginin hesaplamasinda kullanilir. Buna karsilik gelen Sy,
AL degerleri Cizelge 1.3’de verilmistir ve bu ¢izelge Y S;AA =1 kabullyle

hesaplanmustir.

Gercek durumlarin aksine basitlestirmek icin her zaman giines 1s1niminin spektral
dagilimmnin (Cizelge 1.3) atmosferik kosullara (6rnegin toz, kir, nem icerigi) bagh
olmadig1 ve gelen glines 151g1n1n paralel bir 151n olarak cama carptig1 varsayilir. Bu

nedenle olusan hatalar ¢ok kiigiiktiir.
® Solar yansitma orani
Perdenin solar yansitma orani (pe) Denklem 1.16’daki gibi hesaplanir.

_ B 5000 (1.16)

P.= = 52500 nm
< Z:7x=300 nm SXA}‘

Su, AN, p(A) degerleri sirasiyla Denklem 1.15, Denklem 1.8 ve Denklem 1.10°da
aciklandig gibidir.

Coklu perdenin spektral yansitma oran1 p(A ) ise Denklem 1.11°e gore hesaplanir.

® Solar absorbsiyon orani

(0e ) Denklem 1.13 ile hesaplanir.

o [cerive dogru ikincil is1 transfer faktorii

EN 410 standard: pencerelere yonelik olarak hazirlandigindan 1s1 transferini digsaridan
igeriye ve iceriden disartya pencereden gegcmesi durumu 6ngoriilmiistiir. Bu kabul ile
formiiller olusturulmustur. Dolayistyla 1s1  transferi denklemlerinin perdeye
uygulanmasi olanak dahilinde olmadig1 goriisiine varilmistir. Perde ile cam arasinda
hava boslugu oldugundan camdan gegen isimnin perdeden igeriye gecisinin nasil
olacagina yonelik farkli metotlar kullanilmaktadir. Giines 15181 camdan gegctikten sonra

perdeye temas ettiginde farkli durumlar ortaya gelmektedir ( Sekil 1.15).
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Perde

Camdan
yanstyan

Perdeden
yansiyan
Pencere

Sekil 1.15 : Solar enerjinin pencere ve perde sistemleri iizerindeki davranisi
(Manasoglu, 2022).

Camdan gegen 1s1 transferi igin EN 410 standardi kullamilmaktadir. Igeriye dogru
ikincil 1s1 transfer faktoriiniin hesaplanmasi igin p1; camin disariya dogru, he; iceriye
dogru, hi; 1s1 transfer katsayisina ihtiya¢ vardir. Bu degerleri esas olarak camin
konumuna, riizgar hizina, i¢ ve dis sicakliklara ve camin yiizeylerinin (i¢ taraf ve dis
taraftaki ylizey) sicakliklarina baghidir. EN 410 standardinda bu sartlar

standartlastirilmis ve genel kurallar su sekilde belirlenmistir.

e Camin pozisyonu: Dikey

e Camin i¢ yiizeyi: Dogal konveksiyon opsiyonlu yayimnim

e Camin dis yiizeyi: Riizgar hizi: 4 m/s, yayimim katsayisi: 0,837
e Hava boslugu: Hareketsiz.

Bu kosullar altinda, ortalama he, hj i¢in standart degerler elde edilir.

he = 23 W/ (m2.K)

4,4 ¢
0,837

hi=3,6+ W/ (m2.K)

Burada ¢j yiizeyin 151mim yayma 6zelligi olan (emissivity) yaymim katsayisidir. Bu
deger; 0< ¢ <1 araliginda degisir ve yiizeyin siyah cisme nazaran enerji yayma

etkinligini gostermektedir. Siyah cisim i¢in ise € degeri 1’dir. Yayinim orani degerleri
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yiizeyin yapisina, biiyiik oranda baglidir (Cengel & Ghajar, 2015). Soda-kireg cami ve
boraksilat cami i¢in bu deger & = 0,837 ve hi= 8 W/ (m2.K) dir. Diizeltilmis emisyon
EN 673 ya da prEN12898’¢e gore hesaplanmali ve dlgtilmelidir.

Perdelerdeki 1s1 iletim durumunun incelendigi (Manasoglu, 2022) doktora tezinde
iletimle (kontakt) 1s1 transferi prensibine dayanan 1s1 iletim katsayisi testlerine ilave
olarak, oOzellikle perdelik kullanima yonelik numunelerde radyan 1s1 gegisinin de
degerlendirilmesi gerektigi gorilmistiir. Calisma kapsaminda Prof. Dr. Kenan
Yildirim tarafindan tasarlanan ve Hasimoglu Mamatlar Makine tarafindan Sekil
1.16°de goriilen cihaz gelistirilmigtir. EN ISO 6942 standardina gore calisan cihaz
radyan 1s1 transferini Olgerek, 1s1 gegis faktorii (TF %) ve kumastan gegen 1s1 akisi
yogunlugunu (Qc, kW/m2) belirlenmistir. Bu iki parametre test baglangi¢ sicakligina
gore 12+0,1 ve 24+0,2 °C artislar i¢in gereken siirelerin (t12 ve t24) dlgiilmesi ve
kaydedilmesi ile hesaplanmistir. Calisma kapsaminda gegen 1s1 akist yogunlugu Qc,

Denklem 1.17°deki formiile gore belirlenmistir.

M.Cp.12
A(tz4-t12)

Q.= (1.17)

Burada M; bakir levhanin kiitlesi (22x10-3 kg), Cp; bakirin 6zgiil 1s1s1 (0,385 kJ/kg°C),
12/(t24-t12); 12°C ile 24°C sicaklik artis1 arasindaki bolgede kalorimetre sicakliginin
ortalama artis hizi (°C/s), A; bakir levhanin alan1 (25x10-4 m2) olarak ifade
edilmektedir. Yapilan ¢calismada 1s1 gecis faktorii TF (Qo) baslangic 1s1 akisinin (Qo,
kW/m2) seviyesine gore Denklem 1.18 ile hesaplanmuistir.

TF(Q,)= 8—; (1.18)

Baglangic 1s1 akis1 yogunlugu (Qo) standartta diisiik seviye olarak ifade edilen 5
kW/m2 olarak secilmistir. Gerekli 1s1 akisi, silisyum karbiir 1sitict g¢ubuklar ile
saglanmis ve numuneler ¢erceve seklinde bir numune tutucuya yerlestirilerek radyan
1stya maruz birakilmistir. Manuel olarak kullanilan bir koruyucu kapak (1s1 kalkani)
yardimu ile kontrol edilmis ve kalorimetredeki 12+0,1 ve 24+0,2 °C sicaklik artiglari
icin gecen siireler kaydedilmistir. Gerekli veriler girilerek yukaridaki denklemlere

gore hesaplamalar yapilmigtir.
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Koruyucu kapak Termokulp

Silisyim karbiir

Bakir kalorimetre
Jsttios Numune

Sekil 1.16 : Radyan 1s1 gegisi 6l¢iimii (Manasoglu, 2022).

Perdelerin radyan 1s1 iletim katsayisinin bu metot ile Olciilmesi ile perdelerin 1s1l
konforu tespit edilebilmektedir. EN 410 da 1s1l konforu hesaplanan cama ilave olarak
s6z konusu metoda gore dl¢iilen kumasin 1s1l konfor degerleri eklenerek toplam ikincil

1s1 transfer faktorii EN 673 hesaplanabilir.
® Tek cam

Tek camin ikincil 1s1 transfer faktori gi Denklem 1.19 deki gibi hesaplanir.

h;
G~ Ce (1.19)

ae dogrudan solar absorbsiyondur.

he ve h; sirasiyla disartya ve igeriye dogrudan 1s1 transfer katsayilaridir.

e Cift cam

Cift cam ikincil 1s1 transfer faktorii gi Denklem 1.20 kullanilarak hesaplanir.

Oe] T0e) | Ge)
_ he A
h;

!
he A

Burada he ve hi Denklem 1.19°da agiklandig1 gibidir.
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a1 ¢ift camin distaki cam absorbsiyon oranidir.
a2 ¢ift camin igteki cam absorbsiyon oranidir.
A ise dis yiizey ile en i¢ yiizey arasindaki termal iletkenliktir. (Sekil 1.17)

ae1 ve oe2 Verileri Denklem 1.21 ve Denklem 1.22 ile hesaplanir.

2500 nm W1 Wy ()
a1 M1 (Mpy
+
§ Sl = o 1A
A=300 nm

T 420
2500 nm . 009510 ]Ax
2=300 nm " e
T s (1.22)
o (M)=1-1;()-p, V) (1.23)

a1(A) dis camin spektral solar absobsiyon orant olup, gelen 1sinla ayni dogrultuda ve

Denklem 1.23 formiiliine gore hesaplanir.

a'1(A) dis camin spektral solar absobsiyon orani olup, gelen 15181n tersi dogrultusunda

ve Denklem 1.24 formiilii ile hesaplanir.
a' (W)=1-t;(M)-p", (W) (1.24)

a2(L) i¢ camin spektral solar absobsiyon orani olup, gelen 1s1nla ayni dogrultuda ve

Denklem 1.25 formilune gore hesaplanir.

a(M)=1-1,(1)-p, () (1.25)
Sx, T, Ak ise Denklem 1.15°de agiklandig gibidir.
t1(A), p2(L), p 1(A) Denklem 1.9°de agiklandig: gibidir.

Termal iletkenlik (A) miimkiin oldugunda EN673’e¢ hesaplama yoOntemiyle veya

ENG674, EN675 veya prEN1008’e gore ol¢ii yontemiyle hesaplanir.
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Dig bolme ———» el bolme

Distan Tceriye

AT

Sekil 1.17 : Termal iletkenligin gdsterimi.

e UV gecirgenlik

Glinesten gelen radyasyon UVB araliginda (280 nm- 315 nm)’ye ve UVA araliginda
(315 nm -380 nm) UV 1s1n bisenlerini igerir. Giines 1siniminin UV kismui i¢in standart
bagil spektral dagilim olan Uj Cizelge 1.4°de verilmistir. Bu ¢izelgede UV bdlge i¢in
5 nm’lik dalga boyu araliginda UpAL degerleri verilmistir. Tablo toplam UV aralig1
UrAA = 1 olacak sekilde bagil degerlere gore hazirlanmistir.

UV gecirgenligi Denklem 1.26°de verildigi gibi hesaplanir.

. = Zi080m Uit (AR
W Y Ui

1.26
t(A) perdenin spektral gegirgenligidir.
Uy Giines radyasyonunun UV kisminin dagilimidir.

A ise dalga boyu araligidir.

Eger camin UV gecirgenligi ile ilgili agiklamalar yapilacaksa ¢ogu durumda giines
1stniminin igerdigi toplam UV 1ginimminin gegirgenligi olan tyy’yi vermek yeterlidir.
Sadece 6zel durumlarda UVA ve UVB’ye ait araliklarin gecirgenlikleri ayri ayri

hesaplanabilir.
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Cizelge 1.5 : (380-780) nm dalga boylar igin aydinlatict D65’in karsilastirmali
spektral giic dagilimi.

A Spektral aki A Spektral aki
nm (ddbe/dN) A nm (ddbe/dN) A
380 50,0 580 95,8
390 54,6 590 88,7
400 82,8 600 90,0
410 91,5 610 89,6
420 93,4 620 87,7
430 86,7 630 83,3
440 104,9 640 83,7
450 117,0 650 80,0
460 1178 660 80,2
470 114,9 670 82,3
480 115,9 680 78,3
490 108,8 690 69,7
500 109,4 700 71,6
510 107,8 710 74,3
520 104,8 720 61,6
530 107,7 730 69,9
540 104,4 740 75,1
550 104,0 750 63,6
560 100,0 760 46,4
570 96,3 770 66,8

780 63,4

1.4 Isik

Elektromanyetik radyasyon, belirli elektriksel ve manyetik Ozellikleri olan, yiKkIu

parcaciklar tarafindan salinan ve absorblanan bir enerji formudur. (Sekil 1.18).

y

|

N

~

X

v
Dalga boyu (A) Dalganin ilerleme
dogrultusu

Sekil 1.18 : Elektromanyetik dalga sematigi (Dalgalarin Fizigi, 2022).
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Elektromanyetik radyasyona karsilik gelen dalga boyu aralifi, “elektromanyetik
spektrum” olarak adlandirilir ve {i¢ temel faktor tarafindan tanimlanir. Bunlar frekans
(f), dalga boyu (A) ve foton enerjisidir (E). Frekans, birim zamandaki (saniye) dalga
dongiisii sayis1 olarak ifade edilmektedir. Dalga boyu tekrarlanan birimler arasindaki
mesafe olup, dalganin iki tepe noktasi arasindaki mesafe olarak da tanimlanabilir.
(Sankaran & Ehsani, 2014). Bu ug¢ faktorliin aralarindaki iliski Denklem 1.27 ve
Denklem 1.29 ile ifade edilmektedir. Dalga boyu, dalganin frekansi ile ters orantili

iken, foton enerjisi, frekans ile dogru orantilidir.

f= (1.27)
. E

= (1.28)
__ he

E= = (1.29)

Burada; c, 151811 bosluktaki hiz1 (299,792,458 m/s), h ise Planck sabitidir (6,62606957
x10734 Js). Elektromanyetik radyasyonun, farkli spektroskopik teknik ve
malzemelerle etkilesimleri farkli olmaktadir. Yaygin olarak kullanilan etkilesimler
Sekil 1.19°da verilmistir. Bunlar; elektromanyetik radyasyonun nesne tarafindan
absorblanmasi, nesnenin elektromanyetik radyasyonlarin gecisine izin verdigi iletim
durumu, radyasyonun bir veya daha fazla yonde geri dondiigii yansima durumu ve
nesnenin enerji durumundaki gegislerden kaynakli elektromanyetik radyasyon yaydigi

emisyon durumu olarak siralanabilir. (Sankaran & Ehsani, 2014)

v

v v

Sekil 1.19 : Nesneler ve elektromanyetik spektrum arasindaki olasi etkilesimler: (a)
Iletim, (b) Kirtlma, (¢) Yaymim, (d) Sogurma, (e¢) Yayma, (f) Diizgiin
yansima, (g) Daginik yansima (Manasoglu, 2022).
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Elektromanyetik spektrum Sekil 1.20’de goriildiigli gibi ¢ok uzun dalgaboylarina
sahip radyo dalgalarindan baslayarak, dalga boyunun giderek kisaldigi mikrodalga,
kizilotesi (IR), goriiniir 151k(VL), mordtesi-ultraviyole (UV), X-1sinlar1 ve ¢ok daha
kisa dalgaboyuna sahip gamma isinlar1 bigiminde siralanmaktadir. (Tour of the
Electromagnetic Spectrum, 2023). Spektrum boliimlerinin herhangi biri arasinda kesin
olarak kabul edilen sinirlar olmayip daha ziyade bir gokkusagindaki bantlar gibi
birbirlerinin i¢inde kaybolarak oOrtlisme egilimindedirler. Her frekans ve dalga
boyunun radyasyonu, kendisini sinirlayan iki bolgenin 6zelliklerinin karigimi gibidir.

(The Electromagnetic Spectrum, 2023)

Elektromanyetik Spektrum

Iyonlastirici olmayan Iyonlastiric

N =\ \ f 111 SYTITHTLI

. /\\\/ N J
Diist

N/ S AR ALLTLLLLLE

I I
(SUK Jrexkans

Elektrik hatlan Cep telefonlan Infrared Ultraviyole Radyoaktif atik

Ny S0

Radyo ve Mikrodalgalar

TV dalgalan

Goranur 151k Xiginlan

Sekil 1.20 : Elektromanyetik spektrum (Electric & Magnetic Fields, 2023).

Spektrumun temel bolgeleri i¢in, elektromanyetik radyasyonun davranigini belirleyen

frekans, dalga boyu ve foton enerjisi araliklar1 Cizelge 1.6’da verilmistir.

Cizelge 1.6 : Elektromanyetik spektrum bdlgelerine ait dalga boyu, frekans ve enerji
araliklar (Sankaran ve Ehsani, 2014)

Spektrum bolgesi Dalga boyu (m) Frekans (Hz) Enerji (eV)
Gama 1sinlari <107t > 3x10"° > 12x108
X 1ginlart 107° —107* 3x10'7 — 3x10% 12x10*
Ultraviyole 4x1077 107" 7,5x10%* — 3x10%7  12x102

=7 14
Gorliniir bolge (mavi) 4x10 7,5%10 31

=7 14
Gorliniir bolge (mavi) 7x10 4,3x10 1,8
, -5 _ -7 12 _ 14
infrared bolge 1x10 7x10 3x10 4,3x10 0,12
Mikrodalga 0,01 — 1x1075 3x10° — 3x10* 1,2x107*

9 -8

Radyo dalgalar > 0,01 < 3x10 >1,2x10
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Iyonlastirici radyasyon olarak siniflandirilan ve sahip oldugu yiiksek enerji nedeniyle
kimyasal reaksiyonlara neden olabilen Gama 1sinlari, X 1sinlar1 ve yiiksek ultraviyole
1sinlar1 canli yasami i¢in tehlikelidir. Goriiniir 151k ve daha diisiik frekansli dalgalar,
bu tarz etkilere neden olmadiklar1 i¢in iyonlastirici olmayan radyasyon olarak
adlandirtlir ve genellikle zararsiz olarak algilanmaktadir (The Electromagnetic
Spectrum, 2023). Giines, elektromanyetik spektrumdaki tiim dalga boylarindan 1gin
yaymaktadir (Gies ve dig., 2004). Ancak bunlardan sadece (i¢ ana bileseni Diinya’ya
ulasir. Bunlar ultraviyole (UV) radyasyonu, gorunir isik (VL), ve infrared-kizil6tesi
(IR) radyasyondur (Gabrijel¢i¢ ve dig., 2009). UV 1s1n1 yasam igin yararli olmakla
birlikte (D vitamini sentezi), dozu yiikseldiginde insanlarda giines yaniklari, alerjiler,
cilt yaglanmasi ve kanseri veya katarakt gibi zararli etkiler ortaya ¢ikarmaktadir (F.
Yildirim ve dig., 2014). Ultraviyole radyasyon, elektromanyetik spektrumun gérinir
151k araliginin kisa dalga boylu mor béliimiinden, X 1sinlaria kadar uzanan kismidir.
Ultraviyole (UV) radyasyonu insan goziiyle algilanamaz, ancak belirli malzemelerin
tizerine diistiigiinde floresan 151k sagmasina, yani goriiniir 151k gibi daha diisiik enerjili
elektromanyetik radyasyon yaymasina neden olabilir. Ultraviyole radyasyonun dalga
boylarinin biyolojik malzemelerle etkilesimine dayanarak ii¢ boliim belirlenmistir.
Bunlar; siyah 1sik olarak da adlandirilan UVA (400-315 nm), radyasyonun
organizmalar Uzerindeki en iyi bilinen etkilerinden sorumlu olan UVB (315-280 nm)
ve Dinya yiizeyine ulagsmayan UVC (280-100 nm) bolumleridir (Ultraviolet
Radiation, 2023).

Ogle giinesinden gelen karasal radyasyonun UV bileseni yaklasik %95 UVA ve %5
UVB igerir; UVC ve UVB'nin ¢ogu, stratosferik ozon tabakasi tarafindan emilerek
uzaklastirihir (Gies ve dig., 2004). Arastirmalar, UVB radyasyonunun okyanus
yluzeyine nifuz ettiginde, 30 metre derinlige kadar deniz planktonlart i¢in 6ldiiriicii
olabilecegini gostermistir (Ultraviolet Radiation, 2023). Son yillarda ozon tabakasinin
incelmesi nedeniyle bu olumsuz etkilerin artmas1 6ngoriilerek UV 1sinlarina karsi
giysi, evtekstili ve dig mekan malzemelerinde korucuyu amacli daha fazla ¢aligma
yapilmaktadir (Gabrijel¢i¢ ve dig., 2009). Ayrica gelisen teknoloji nedeniyle
giinlimiizde tek UV kaynag1 sadece Giines olarak kalmayip, bir¢ok yapay kaynaklarin
ortaya ¢iktig1 gériilmektedir. Bu nedenle UV koruyuculugun saglanmasi her gegen giin
tekstil sektoriinde daha da 6nem kazanmaktadir. Koruyuculugun etkisi tek bir

parametreden ziyade birgok faktdriin kombinasyonuna bagli olmaktadir. Tekstil lifi,
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tekstil malzemesinin yap1 parametreleri, malzemenin veya liflerin rengi, nem igerigi,
yapinin elastikiyeti, kumasin UV emici malzemelerle son islemleri ve muamelesi

dahil olmak iizere belirli mekanik parametreler de etkili olmaktadir (K. Yildirim ve

dig., 2018).

Perdelerin solar o6zelliklerinin tespitine yonelik yapilmis akademik caligmalar ¢ok
diisiik seviyede kalmistir. Bu boslugun doldurulmasi i¢in bu tez ¢alismasi yapilmustir.
Ozellikle kumas ve kumas1 olusturan iplik parametrelerinin, kumas renginin solar ve
aciklik orani 6zellikleri tizerine etkisine yonelik akademik caligmalara yonelik literatiir
verilerinin az oldugu goriilmiistiir. Litaratiirdeki ¢alismalarin genelde kumaslarin UV

koruyuculuk 6zelliginin arastirmasina yonelik oldugu goriilmiistiir.

1.5 Hipotez

Kumas konstriiksiyon, renk ve iplik yapisal parametrelerinin kumas perdelerin solar,
UV, 1sik gegirgenlik, yansima ve absorsiyon Ozellikleri iizerine etkisinin oldugu
diisiinilmektedir. Bu tez kapsaminda bu parametrelerin solar ozellikler tzerine

etkisinin olup olmadig1 ve olmasi halinde etki dereceleri tespit edilecektir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1 Malzeme

Tez calismasi kapsaminda dokuma kumaslar Uretilip, Uretilen bu kumaslarin solar
ozellikleri olculerek kumaslarin perde olarak kullanilmasi halinde 1sik konfor
karakterleri belirlenmistir. Bu ¢aligma kapsaminda ‘2.1 Malzeme’ bashig1 altinda
anlatilan malzemeler, ‘2.2 Metot’ baslig1 altindaki metotlar dahilinde kullanilarak

proje yiirtitiilmistiir.

2.1.1 iplikler

Bu tez c¢alismasinda Kiigiikgalik Filament Sanayi (KFS-Sakarya) iplik tretim
tesislerinde iiretilen 5 adet filament ve Gol Iplik firmasindan satinalman 1 adet kesik
elyaf olmak tizere toplam 6 adet ana iplik kullanilmistir. Cizelge 2.1°de verilen bu ana
iplikler Kiiciikcalik Tekstil (KCK-Inegdl) iplik iiretim tesislerinde 75/24 Den Core
Sheath FDY Ymat Low Melt BI-CO Ekru kodlu iplikle 600 t/m S bukiumli olarak
bikim makinesinde sarilmistir. Ana ipliklerden tekstiire olarak kullanilan iplikler
kendi i¢inde fullmat, yarimat ve parlak olarak 3 farkl tipte, FDY iplik yarimat, hava

tekstiire iplik ise fullmat 6zelliktedir.

Kullanilan low melt iplik bikomponent teknigi ile KFS iplik dretim tesislerinde
iiretilmis olup PET ve PBT polimerlerinin bilesiminden olusmaktadir. Ipligin i¢ kismi
(core) PET, dis kismu (sheath) ise Low Melt 6zellikli PBT dir. Bu 6zel ipligin
mikroskop altindaki kesit goriintiisii Sekil 2.1a’da ve bir filamentinin makro boyuttaki

yapist Sekil 2.1b’de verilmistir.
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Cizelge 2.1 : Kullanilan iplik g¢esitleri ve 6zellikleri.

: Core Iplik
Iplik inlik Kaplanmus iplik inlik vapisi dogrusal
No P kodu plricyapts yogunlugu
kodu
(Denye)
600/192 Bi-komponent iplik: 600 Denye/192
Den 750/216 Den filamentli yuvarlak kesitli parlak soft
Round Pr Karigik Kesit Pr puntali tekstiire filament poliester (PET)
1 Pes Tex Pes/ Eriyen iplik Uzerine kaplanmis 75 Denye/24 710
Teksture Bico Kordone filamentli core (semi-kristalin PET)/sheath
Soft IMG 600 t/m Ekru (semi-kristalin low melt PBT) FDY
Ekru yarimat bi-komponent filament iplik.
600/192 750/216 Den Bl-komponent iplik: 600 Denye/192
Den . filamentli yuvarlak kesitli yarimat soft
Karigik Kesit .. .
Round puntali tekstiire filament poliester (PET)
Ymat Tex Pes / [T
2 Ymat Pes . iplik Gzerine kaplanmis 75 Denye/24 751
. Eriyen Bico . . P
Tekstire Kordone 600 /m filamentli core (semi-kristalin PET)/sheath
Soft IMG Ekru (semi-kristalin low melt PBT) FDY
Ekru yarimat bi-komponent filament iplik
600/288 Bi-komponent iplik: 600 Denye/288
Den 750/312 Derl filamentli yuvarlak kesitli fullmat soft
Karigik Kesit .. .
Round puntali tekstiire filament poliester (PET)
Fmat Tex Pes / RN
3 Fmat Pes Eriven Bico iplik tizerine kaplanmis 75 Denye/24 765
Tekstire Kor dgne 600 t/m filamentli core (semi-kristalin PET)/sheath
Soft IMG Ekru (semi-kristalin low melt PBT) FDY
Ekru yarimat bi-komponent filament iplik
600/192 Bi-komponent iplik: 600 Denye/192
Den 750/216 Def‘ filamentli yuvarlak kesitli fullmat hava
Kangik Kesit i . FERTI
Round Fmat Hava Tex teksttire poliester (PET) iplik Gzerine
4 FMat Pes . kaplanmus 75 Denye/24 filamentli core 800
Pes / Eriyen Bico AR A
Hava Kordone 600 t/m (semi-kristalin PET)/sheath (semi-kristalin
Teksture low melt PBT) FDY yarimat bi-komponent
Ekru - -
Ekru filament iplik
NS;L[?/l 600/25 Den Bi-komponent iplik: Ne 10/1 karde kesik
Kardge Kangik Kesit elyaf poliester (PET) iplik tzerine
5 Kesik Ymat Kes Pes / kaplanmig 75 Denye/24 filamentli core 624
Elvaf Eriyen Bico (semi-kristalin PET)/sheath (semi-kristalin
Y Kordone 600 t/m low melt PBT) FDY yarimat bi-komponent
500t/m - L
Ekru filament iplik
Ekru
600/192 675/216 Den Bl—kom_ponent iplik: 600 Denye/192
. filamentli yuvarlak kesitli yarimat FDY
Den Kangik Kesit - - S
filament poliester (PET) iplik Gzerine
Round Ymat FDY Pes / -
6 Ymat Pes Eriven Bico kaplanmig 75 Denye/24 filamentli core 711
Y (semi-kristalin PET)/sheath (semi-kristalin
FDY Kordone 600 t/m .
Ekru Ekru low melt PBT) FDY yarimat bi-

komponent filament iplik
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a-) Mikroskop altindaki gérintiisi b-) Core sheath filament makro goriintiisii

Sekil 2.1 : Low Melt Bi-Co ipligin mikroskop altinda kesit gorlntust ve bir
filamentinin makro gorseli.

Tum ana iplikler 75/24 Den Core Sheath FDY Ymat Low Melt BI-CO Ekru iplik ile

sartlmistir (Sekil 2.2). Bu sayede 1s1l islem siirecinde screen perde kumaslarda ipligin

......

temin etmektedir. Perdeler bu hali ile esnek kompozit bir yapiya doniismektedir.

75/24 Den Core Sheath Fdy Ymat Low Melt BI-CO

O\O\\°

Ana iplik

Sekil 2.2 : Screen kumas iiretiminde kullanilan ipliklerin makro goriintiisii.
2.1.2 Kumaslar

Tez kapsaminda {liretilen kumas 6zellikleri Cizelge 2.2°de verilmistir. Tekstiire iplik
grubundan olusturulan (1, 2, 3 nolu iplikler) 3 farkli ¢6zgii ve atki sikliginda (12x12),
(16x16), (20x18) sikliklarda screen basic orgiisiinde (panama) kurgulanmistir (K1-K2-
K3-K4-K5-K6-K7-K8-K9). Burada degisken olarak parlak, yarimat ve fullmat iplik
yapisinin incelenmesi disiiniilmistiir. Core ipligi teksture fullmat olan iplik
kullanilarak (3 nolu iplik) atki ve ¢ozgii sikliklar1 (12x12) olmak tizere 2/1 dimi, 3/1
dimi ve bezayagi, olmak Uzere Sekil 2.3’de goriilen doku yapist ile 3 farkli kumas
tretilmistir (K10-K11-K12). Burada 6rgii ve baglanti yapisi etkisinin incelenmesi

amaglanmistir. Hava tekstiire, kesik elyaf, FDY olmak iizere farkli iplik yapilariin
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solar 6zellik tizerine etkisinin incelenmesine yonelik (12x12) siklikta ve panama doku
yapisinda kumaslar iiretilmistir (K13-K14-K15). Uretilen 15 numune 3 farkli renge
boyanarak (siyah, beyaz, gri) toplam 45 iirlin iretilmistir (Cizelge 2.2).

“|""|| !E:_!Eii!fii e L L
Mttt BRnsineg Gt
=R RE R sttt Bt i
B i--h s gty gt o
P st i
Panama 3/1 Dimi 2/1 Dimi

Sekil 2.3 : Kumas doku (6rgii) yapilari.

Cizelge 2.2 : Uretilen kumas yapilari ve teknik dzellikleri.

Mamul kumasg Mamul kumastaki iplik Ham kumasg Mamul kumasg

Nu':lr:l)me Renk D(Z];Z:jlckrlr:)gl doku sikhig  Doku yapist Aﬂ;;);eklzfriizgﬁ dogrusal yogunlugu birimalan birimalan
(adet/cm) (denye) agirhgn (gm2)  agirhign (g/m2)
K1-B Beyaz C/Zczkglulilz (;Aotzkglulilz Panama (i;i:ZII :ei;;l'ilk) 693 195 191
K1-G  Gri C’thkg'uliz CAotzkgluliz Panama éir;z:;’eigl_ilk) 693 195 191
K1 Siyah C/-:)tzkglulizlz Cé)tzkglulil Panama (zizz:‘g‘ei‘;{ii() 693 195 191
K2-B  Beyaz (;ttzkglul:zllz Citzkglul:zllz Panama (Zci:ZII ;eizl.if) 751 218 205
K2-G  Gri clzt:;uliz CA:ZkgluliZ Panama éir;zl':e”;'_ilk) 751 218 205
K2-s  Siyah C/thkg'uliz C/thkgluliz Panama éi';zl';’ei’;'_ilk) 751 218 205
K3-B Beyaz Cpt;tzkgluljzllz Cé)tzkglulzllz Panama (E;ZZII ;eizl.if) 765 218 216
K3-G  Gri (;Aotzkglul:zl,2 Citzkglulilz Panama (?éi:ZII ;eizl.if) 765 218 216
K35 Siyah clzt:éuliz (;/Z(zkgluliz Panama (zizz::e”;'_ilk) 765 218 216
K4-B  Beyaz Cl-\otzkgluljslls c/j)tzkgluli} Panama (1;;2: ;eigl.ii() 693 263 261
K4-G  Gri citzk;ulie CA:)tzkglulz Panama (Zizz:;eizl.if) 693 263 261
K4-s  sivah (;Aotzkglult‘.slG C‘::Zkg':; Panama (:(l;i:::;eizl.ijl.() 693 263 261
K5-B  Beyaz (;;:Jtzkglulils (;/:'(zkglu11’7 Panama (f;ij:ll ;eigl.ilk) 751 298 297
Ks-G  Gri C/Zt:g'ulis c’ztzkg':; Panama éir;z:;eigl_ilk) 751 298 297
K5-S  Siyah c/ztzkéulis CA::zkglulz Panama (ZCSZ:;;Z'.T) 751 298 297
K6-B Beyaz (;Aotzkglul?l'e Cttzkgluli} Panama (?(’;i::: ;eizl'i]lf) 765 302 300
Ke-G  Gri C’thkg'ulie C’Z‘Zk;:; Panama (3:;'2:: ;’eigl_ilk) 765 302 300
K6-S  Siyah C’ti“guli é’;‘fg:; Panama (zl"z‘;'l‘fge'pz"'l‘) 765 302 300
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Cizelge 2.2 (devam) : Uretilen kumas yapilar ve teknik 6zellikleri.

Numune Doku sikliz Mamul kurr]as Atk ve gozgii Manzul kumas}aki i[jlik He.irfl kumag Ma.rr{ul kumag
No Renk (adet/cm) doku sikhg  Doku yapist iplikleri dogrusal yogunlugu Hblrlvm alan _blrlfn alan
(adet/cm) (denye) agirhigl (gm2)  agirh@ (g/m2)
K7-B Beyaz &iﬂgulgb (i)iﬂgulz’l Panama (é::]zzlll;elpzml() 693 318 310
K7-G  Gri (;/thkglulio g:g';lz’l Panama (1922:;; g"lk) 693 318 310
K7-s  Sivah C/thkéulio széulil Panama (:cl;i:::;ei ';"1‘() 693 318 310
K8-B Beyaz C/thkglulib (,‘_Aotzkglulill Panama (f;izz:;ei glllk) 751 345 334
K8-G  Gri (;/thk;ulio Cé)tzkglulil Panama éi:::;’ei g"lk) 751 345 334
k8-S  Siyah (;/thk;ulio céjt:gléjlzll Panama é;g:;’ei g"lk) 751 345 334
Ke-B Beyaz C’fzkg'ulio CAotzkglulzl Panama (Zi:::;ei ';"1“) 765 375 357
K9G  Gri C’thkg'ulio é:zkéulil Panama (f;i:z:;’ei ’;"1“) 765 375 357
Ko-s  Siyah C’thkéulio Cé’t:g'ulgl panama (Zi:;’:;ei 3"1'; 765 375 357
K10-B Beyaz (;/thkéuliz cé;t:gluliz 2/1 Dimi (zir;z:‘g’ei zl'lk) 765 224 215
K10-G  Gri g/zczkgluliz C’thkg'uliz 2/1 Dimi (?(’;i:::;ei ’;I'lk) 765 224 215
K10-5  Siyah (;/thk;uliz (;t:gluliz 2/1 Dimi (zi';z:;ei ’;"1“) 765 224 215
K11-B Beyaz C/Zt:g'uliz Cit:g'uliz 3/1 Dimi (zi:(e’:;’ei 3"1'; 765 224 215
K11-G  Gri (;/thkéuliz Ctt;g'ul‘iz 3/1 Dimi é;g:;‘ei zl'lk) 765 224 215
K11-S  Siyah C’:)tzkg'uliz szg'uliz 3/1 Dimi é;:l';ei ’;"1“) 765 224 215
K12-B Beyaz C/?)tzkglulilz Cé)tzkglulil?: Bezayagi (?(’;i:ZII;ei g“lk) 765 222 217
K12-G  Gri C’Zt;g'uliz Ctt:g'uBB Bezayagi (3922:;! g"lk) 765 222 217
K12-S Siyah (;/-:zkgluli,Z (;Aot;glulié Bezayag! (zi:::lgjei zhlk) 765 222 217
K13-B Beyaz C/:zkglulilz CAotzkquli,Z Panama (z(;ir;z:;ei glllk) 801 227 221
KI13-G  Gri (;/thk;uliz Cé)t:gluliZ Panama éi:z:;’ei ’;"1'() 801 227 221
K135 Siyah (;/thk;uliz g/zt:gluliz Panama éizz:;’ei g"lk) 801 207 21
K14-B Beyaz g/:czkgluliz g/.:zkgluliz Panama (Zi:::;ei ';I'lk) 624 178 174
K14-G  Gri C/thkglulilz (,‘_Aotzkglulilz Panama (SCir;ZII,:ei glllk) 624 178 174
K14-S  Siyah (;/thk;uliz Cé)tzkglu:liZ Panama (Zi:::;’ei g"lk) 624 178 174
K15-B Beyaz szkglulizl‘Z C'tt:glulié Panama (Zi:ZIllgjei ghlk) 711 201 207
K15-G  Gri g/:czkgluliz c/.:atzkglulis Panama (Zi:::;ei ';I'lk) 711 201 207
K15-S  Siyah (;/thkgluliz széulis Panama (f;i';z:;’ei ’;"1“) 711 201 207
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2.1.3 Uretim makineleri

2.1.3.1 iplik iiretim makineleri

Tekstiire ipliklerin tamami ve FDY iplik KFS iplik tiretim tesisinde hazirlanmistir. 600
denye hava tekstiire ise KCK iplik iiretim tesislerinde tiretilmistir. Kesik elyaf iplik ise
disaridan tedarik edilen satinalma bir ipliktir. Tiim ana(core) ipliklerin low melt iplik
ile sarim islemi ERP-GC240N (italya / 1992 model) modifiye edilmis biikiim
makinesinde yapilmustir (Sekil 2.4). Iplikler iiretim sonrasinda 85 °C’de 30 dk cift

cevrim fikse edilmistir.

Sekil 2.4 : Iplik biikiim makinesi.

2.1.3.2 Dokuma ve dokuma hazirlik makineleri

Dokuma agamasina gegilebilmesi i¢cin 6nce dokuma 6n hazirlik islemlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Baslangicta ipliklerin belirlenen tel sayisinda ¢ozgli programinin
yapilmasi saglanmigtir. Tiim ¢Ozguler kurgulanan ¢ozgii sikligina uygun tel sayisinda
ve 153 cm tarak eninde Sekil 2.6°da gorilen Suzuki Warper Marka (Japon - Nas / 2004
model) numune ¢6zgu makinesinde hazirlanmistir. Numune ¢6zgii makinesi Sekil
2.5’de gortildiigii gibi doner ve sabit ¢aglik olmak iizere iki ¢ozgii caglik sistemi ile

¢Ozgii davlumbazini beslemektedir. Davlumbaz ¢evresi 10 mt olup iizerine sarilan
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¢ozgli iplikleri daha sonra ¢ozgii levendine aktarilmakta ve boylece tahar adimina

gecilebilmektedir.

| |

I Déner Caglik : i Sabit Caglk

Sekil 2.5 : Numune ¢6zgii makinesi caglik sistemi.

Cozgl Caglik
Sistemi

[GuZUKL

>

Sekil 2.6 : Numune ¢6zgi makinesi.

Numune ¢6zgii makinesinde ¢ozgli leventine alinan ¢ozgii iplikleri, ¢alisacak olan

orgii tipine uygun gergeve sayist kurgulanarak tahar programina alinmstir. Ozellikle
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screen kumaslarda kullanilan iplikler hassas ve sarimli oldugu icin makine tahari
yerine el tahari ile daha kontrollii olarak hazirlik asamasindan gegmektedir.

Tahar1 yapilan ¢ozgiiler takim olarak Vamateks Leonardo Silver esnek kancali (Sekil
2.7) dar endeki makineye alinmis ve dokumalar1 yapilmistir. Calisma kapsaminda iplik
¢esidi, kumas doku yapisi, kumas doku siklig1 birbirinden farkli toplam 15 ¢esit kumasg

tretilmigtir.

Sekil 2.7 : Dokuma makinesi.

2.1.3.3 Terbiye makineleri

Uretilen 15 farkli kumas iiger esit pargaya ayrilarak boya-bitim islemleri yapilmak
tizere gruplandirilmistir. Her bir kumas ¢esidinden igeren bu gruplar beyaz, gri ve
siyah renklerine boyanmistir. Boyama levent boyama teknigi ile yapilmistir.

Siyah ve gri renk boyanacak olan kumas gruplar1 8 kamerali, maksimum ¢aligma eni
320 cm olan Monforts Montex-5000 (Almanya / 2001) Ram makinesinde (Sekil 2.8)
enleri sabitlenmek tzere 120°C de 20 m/dk hizla 1s1l fiksaj islemine tabi tutulmustur.
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Sekil 2.8 : Montex ram makinesi.

Ardindan kumas gruplari Sekil 2.9°de goriilen Krantz - 500 Joniour (Almanya / 2002)
Levent boyama makinesinde 130°C’de 4 saat siireyle uygun boyarmadde receteleri ile

boyanmustir.

Sekil 2.9 : Juniour levent boyama makinesi.
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Boyama sonrasinda kumaslar Sekil 2.10°da verilen 10 kamerali, maksimum caligsma
eni 180 cm olan lsung Sun Super (Giiney Kore / 1997) Ram Makinesinde 190°C’de
20 m/dk hizla kurutulmustir. Bu esnada kumasin yapisinda bulunan Low Melt iplik
eriyerek kumas yapisinin sert screen yapisina uygun hale gelmesini saglamistir.

Beyaz renkli kumaslar ise aradaki levent boyama islemine tabi tutulmamislardir.

Sekil 2.10 : Ilsung ram makinesi.

2.1.4 Test cihazlar:

2.1.4.1 UV/VIS/NIR cihaz1

Kumaglarin solar o6zelliklerini 6lgmek icin EN 410:1997 standardina goére g¢alisan
(Shimadzu, Japonya) firmasina ait UV-3600 model spektrofotometre (Sekil 2.11)
kullanilmistir. Bu cihaz bir adet toplama kiiresi ve bu kiire icerisine konumlandirilmig
UV ve gorundr bolgede PMT (photomultiplier tube), yakin kizilotesi bolgede
sogutmali PbS dedektorii olmak tizere iki adet dedektor igerir. Toplama kiiresinin (70
mm i¢ cap) i¢ yuzeyi sikistirilmis diisiik yogunluklu sinterlenmis PTFE malzemesi
ile kaplidir. Kullanilan tamponlarin yiizeyleri BaSO4 ile kaphdir. Kiire ve tampon

resimleri Sekil 1.8’de verilmistir.
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Sekil 2.11 : Shimadzu UV-3600 spektrofotometre.

2.1.4.2 Birim alan agirhg 6l¢iim cihazi

Bu 6l¢iim igin SDL Atlas (ingilltere) firmasina ait (M236A model) dairesel numune
kesme aleti ve Precisa marka (Isvigre), 0,001 g hassasiyetli hassas terazi kullanilmistir

(Sekil 2.12).

Sekil 2.12 : Dairesel numune kesme aleti ve hassas terazi.

2.1.4.3 Birim mesafedeki iplik sayisi (atki ¢cozgii)

Sekil 2.13 ‘de verilen Loyka marka lup kullanilarak ol¢lilmiistiir.

Sekil 2.13 : Lup siklik sayma aparati.
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2.1.4.4 Hava gecirgenligi ol¢ciimii

Tiim kumasglarin hava gegirgenlikleri BUTEKOM’da Sekil 2-14’de verilen SDL Atlas

marka cihaz (Ingiltere) kullanilarak yapilmustir.

Sekil 2.14 : Kumas hava gecirgenligi dl¢me cihazi.

2.2 Metot

Iplik biikiim makinesinde Cizelge 2.1 °de belirtilen ana (core) iplikler, 75/24 Den Core
Sheath FDY Ymat Low Melt BI-CO Ekru iplik ile katlanarak yine Cizelge 2.1°de
verilen katli iplikler olusturulmustur. Her bir iplik i¢ kisminda semi kristalin yapidaki
PET iplik ve bu iplik Uzerine kaplanmis 75 Denye/24 filamentli core (semi-Kristalin
PET)/sheath (semi-kristalin low melt PBT) FDY yarimat bi-komponent filament iplik
iplikten iiretilmistir. Cizelge 2.1’de tabloda goriildiigii gibi farkli konstriiksiyonlarda
iplik tiretilmistir. Farkliliklar iplik filament matlik durumu, filament morfolojik yapisi,
kesik elyaf veya filament olma durumu olarak belirlenmistir. Uretilen iplikler 2.1.3
deki dokuma makineleri kullanilarak kumasa donistiirilmistiir. Kumaslar 3 farkli atki
ve ¢Ozgii sikliginda, 4 farkli doku yapisinda dokunmus ve 3 farkli boyama recetesi ile
renklendirilmistir  (Cizelge 2.2). Uretilen kumaslarin solar  6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik 1sik gecirgenlik ve yansitma ozellikleri Olgiilmistir. Isik
gecirgenligi ile hava gegirgenliginin arasinda iliskinin olup olmamasina yonelik

karsilagtirma yapmak ic¢in hava gecirgenlik dlcimleri de yapilmistir. Solar 6zellik
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Uzerine etkisinin belirlenmesi i¢in nihai kumastan birim mesafedeki iplik sayisi

(s1klik) ve birim alan agirligi da 6lgllmustiir.

2.2.1 Solar ozelliklerin 6l¢iimii ve hesaplanmasi

Solar 6zelliklerin 6l¢limiiniin metodu “1.3.3.2 Cift 151k yollu metot’ bashig altinda
anlatilmistir. Analize baglamadan 6nce 1 nm tarama araliginda base-line alinmistir. Bu
sayede referans ve numuneden gegen 1s1k akilari esitlenmistir. Analiz 280-2500 nm
dalga boyu araliginda 5 nm tarama hiz1 segilerek gergeklestirilmistir. Her numune igin
dogrusal-yarikiiresel gegirgenlik (tgir-h), dik-daginik gecirgenlik (tn-gif) ve dogrusal-
yarikiiresel yansitma (pdir-h) Olglimleri yapilmis, elde edilen sonuglar Prof. Dr. Kenan
Yildirnm’in EN 410 standardina gore excel bazli gelistirdigi program ile ortalama

verilere doniistiirilmiistiir.

2.2.2 Aciklik oraninin hesaplanmasi

Kumasin agiklik orani kumasin bosluk alaninin toplam alana oranmidir (EN 14500,
2008). Bu oran mikroskop altinda bosluk alanlarinin olgiilmesi ve toplam kumas
alanina oranlanmasi ile bulunabilir. Ticari olarak genelde bu yontem uygulanmaktadir.
Ancak mikroskop yonteminde goriiniir 15181n gecebilecegi tiim agiklik yerleri tespit
edilemediginden Ol¢limler arasi tekrarlanabilirlik ve kumasin gercek aciklik alaninin
belirlenmesi guclesmektedir. Dolayisiyla mikroskop yontemi ile dlgiilen agiklik orani
gorsel olarak dogru olsa bile 151k gecirgenligi bazinda biiyiik hatalar igermektedir. Bu
nedenle 151k gecirgenligi bazindaki aciklik oraninin tespiti yine 1sik kullanilarak
yapilmas1 gerekmektedir. Bu prensibe gore aciklik oraninin hesaplanmasi giris
boliimiiniin 1.3.3.3 basligr altinda anlatilan Denklem 1.7 kullanilarak hesaplanmuistir.
Bu formiiliin kullanilabilmesi i¢in UV-VIS-NIR cihazinda solar o6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik Olgiim konfigurasyonundan farkli birer konfigiirasyon
kullanilarak 6l¢iim yapilmistir. Bu konfigiirasyonda 6l¢timler kiiredeki 5 nolu agiklik

hem ag¢ik hemde kapali iken yapilarak Denklem 1.4’e gore hesaplanir.

2.2.3 Hava gecirgenligi ol¢iimii

TS 391 EN 1SO 9237-1999 standardina gore 20 cm? test alani1, 100 Pa basing farkinda
dlgiimler yapilmustir. Olgiimler sadece beyaz renk kumaslar iizerinden yapilmistir. Her

bir numune i¢in 10 adet Sl¢tim yapilmistir.
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2.2.4 Birim alan agirhg 6lcimu

EN 12127 standardina gore olgiimler yapilmistir. 100 cm2 lik dairesel numuneler
kesme aleti ile kesilerek hassas terazide gram cinsinden tartilmigtir. Denklem 2.1’ deki
formiile gdre hesaplama yapilmistir. Olgiimler sadece beyaz renk kumaslar {izerinden
yapilmustir. Her bir numune igin 3 adet dl¢iim yapilmistir. Burada 100 cm? alan (A),

mMs Ol¢iilen numunenin agirligidir.

Birim alan agirlig (g) = % *1000 (2.1)

m2

2.2.5 Birim mesafedeki iplik sayis1 (atki ve ¢ozgii)

Birim mesafedeki iplik sayisi EN 1049-2 standart metoduna gore hem atki hemde

¢ozgli ipligi i¢in lup kullanilarak 1 cm mesafeden sayilmustir.
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3. BULGU VE TARTISMA

3.1 Isik Gegirgenlik Orani (1v)

Tim kumaslarin 1s1k gecirgenlik oranlarina (tv) ait grafik Sekil 3.1°de ve spektrumlari

ekte verilmistir (EK A).

Sekil 3.1 incelendiginde K2 ve K3 kodlu numuneler hari¢, K1-K12 arasindaki tiim
numunelerde en yiiksek 151k gecirgenligi beyaz numunelerde goriiliirken, en diisiik 151k
gecirgenligi siyah renkli numunelerde goriilmiistiir. Gri renkli numunelerin 151k
gecirgenligi ise bu iki deger arasinda kalmistir. K2 ve K3 kodlu numunelerde siyah
renkli numunelerin gri renkli numunelerden daha fazla 151k gecirgenligi gosterdigi
goriilmiistir. S6z konusu bu kumasglar en diisiik siklikta iiretilmis kumaslardir. Ayni
durum (16x16) ve (20x18) siklikta goriilmez iken diisiik siklikta bu durumun
olugmasinin goriinlir bolgedeki 15181n seyrek dokulu kumaslardan gecerken lif
yapisindaki TiO2 ile etkilesime girmesinin neden oldugu disiiniilmektedir. Bu
etkilesimde iplik yapisindaki hacimlilikte 6nemli rol oynamaktadir. Benzer durum
solar gecirgenlik ve UV geg¢irgenlikte de olusmustur. Elektromagnetik radyasyonun
tiim dalga boylarinda gegirgenlik degerinin siyah kumasta fazla oldugu goriilmiistiir.
Iplik yapisinin degistirildigi K13 - K14 - K15 kodlu numunelerde benzer egilim
olugmus olup siyah renkli numuneler en az 151k gecirgenligi saglarken, beyaz renkli

numuneler en fazla 151k gegirgenligi saglamistir.

Numunelerin iiretimde kullanilan iplik yapilarinin degismesiyle kumaslarin 151k
gecirgenlik karekteristiginin degistigi goriilmektedir. Tiim numuneler bazinda (K1-
K9) farkli doku sikliklarinda bile parlak iplikten liretilmis kumaslarin 151k gecirgenligi

en fazla olurken, iplik matlik degeri arttikca 151k gegirgenligi azalmistir.

PR

Doku yapisinin degismesi ile kumaslarin gecirgenlik davranisinin  degistigi
goriilmektedir. K10, K11, K12 kumasglari ile ayn1 siklik ve iplik konstriiksiyonundaki
K3 kodlu kumas degerleri karsilastirildiginda panama doku yapisinin daha yiiksek
oranda 151k gecirdigi, en az 151k gecirenligine ise bezayagi doku yapisinin neden oldugu

goriilmektedir. 3/1 dimi yapisindaki kumas panama doku yapisindaki kumas ile
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benzer, ancak 2/1 dimi doku yapisindaki kumastan daha fazla 151k gecirmektedir.
Kumagta atlama sayisi arttikca gecirgenligin arttig1 goriilmiistiir. Isik gecirgenliginin
doku yapisindaki atlama sayisina baglihigi  kumas Ortme faktori ile
iliskilendirilebilecegini gostermektedir. Kumas oOrtme faktoriiniin artmasi 1s1k

gecirgenligini azaltmaktadir (Nathan ve John, 2011).

......

gorulmektedir. Fullmat iplik hava tekstiire teknigiyle tekstiire edildiginde 1s1k
gecirgenliginin arttig1 goriilmiistiir. Bu ipliklerle tiretilen K3 ve K13 kodlu kumaslarda
artis acik tonlu renklerde devam ederken koyu tonlarda diistiigii goriilmiistiir. Hava
tekstiire iplik ylizeyinin diizensiz olmasi nedeni ile 151k yansiticilik karekterinin
degismesinden dolay1 15181 dagitarak yansitmasi sonucu beyaz ve agik tonlarda daha
fazla 15181 gegirmesine neden olurken, siyah renkte absorbsiyondan dolay1 daha diisiik
151k gecirgenligine neden olmustur. Isik yansitmasindaki degisimde bu yorumu
kuvvetlendirmektedir. K15 kodlu FDY yarimat iplikten hazirlanan kumasin ayni
kumas parametrelerine sahip olan K2 kodlu tektiire yarimat iplikten olusan kumasa
gore 151k gecirgenliginin beyaz ve gri renkte arttig1 goriilmektedir. Buna karsin siyah
renkte diisme egilimi gostermistir. Bu duruma ise FDY iplikten olusan dokudaki
hacimliligin az olmasi, buna bagli olarak da iplik i¢indeki 15181n daginik yansimasinin
artmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Numunenin siyah renginde ise siyah rengin
15181 absorblama karekterinden dolay1 daginik yansimanin tekstiire iplige gére daha az
olmast nedeniyle 151k gecirgenliginin diistiigli disliniilmektedir. Kesik elyaf ile
uretilmis K14 kodlu kumas iplik yapisindaki biiylik farkliliktan dolayr diger
numunelerden farkli davranis sergilemistir. En yiiksek 151k gegirgenligi bu tip
kumaslarda goriilmiistiir. Tiim renkler bazinda da ayni durum olugmustur. Benzer
birim alan agirligina sahip olmasina ragmen K1 kodlu kumasa gore 151k gecirgenligi
cok yuksek duzeyde kalmistir. Bunun nedeninin ise iplik yapisindaki bosluklardan
15181n gegmesi oldugu diistiniilmektedir (Dubrovski ve Golob, 2009).
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3.2 Isik Yansitma Oram (pv)

Tiim kumaslarin 151k yansitma oranlar1 (pv) grafik olarak Sekil 3.2°de ve spektrumlari

ekte verilmistir (Ek A).

Sekil 3.2 incelendiginde tiim numunelerde en yiiksek 1s1k yansitma orani beyaz
numunelerde goriiliirken, en diisiikk 151k yansitmasi siyah renkli numulerde
goriilmiistiir. Gri renkli numunelerin 151k yansitmasi ise bu iki deger arasinda kalmaistir.
Renk kaynakli olarak 1s1k yansitma farkinin bu kadar yiiksek degisime ugramasi rengin

bu parametre i¢in en 6nemli 6zellik oldugunu gostermektedir.

Numunelerin iiretimde kullanilan iplik yapilarinin degismesiyle kumaslarin 151k
yansitma karekteristiginin degistigi goriilmektedir. K1 ve K6 arasindaki kumaslarda
beyaz renkte 151k yansitma karekteristiginin fullmat, yarimat ve parlak siralamasiyla
distiigli goriilmektedir. Parlak yiizeylerin 15181 daha az dagitarak yansitmasindan
dolay1 dogrusal yansima daha fazla olmaktadir. Bilindigi gibi 15181 dagitarak yansitan
yilizeyler mat goriiliirken, dik ve dogrusal yansitan yiizeyler parlak goriilmektedir
(Isaac Newton, 2001). Bu ise yapmnin daha parlak goériinmesine neden olmaktadir.
Olgiim metodunda 151k yansitma parametresi biiyiik oranda dagmik yanstyan 1simlarin
ve diisiik miktarda dogrusal yansiyan 1siklarin 6lgiimii ile hesaplandigindan parlak
ylzey olusturan parlak ipliklerden olusan kumaslarin yansiticiligit mat ipliklerden
olusan kumaglara gore diisiik ¢cikmistir. Bu goriisii kumaslarin agiklik orani verileri
desteklemektedir ki; agiklik orani sadece dogrusal yansiyan isiklarin olgimi ile
hesaplanmaktadir. Parlak ipliklerden iiretilmis K1 kodlu kumasin, mat ipliklerden
tretilmis K3 kodlu kumasa gore daha yiiksek agiklik oranmna sahip oldugu
goriilmektedir. Ayni siklik ve konstiirliksiyona sahip olmasina ragmen parlak kumagin

aciklik oraninin yiiksek hesaplanmasi dogrusal yansiyan 1s1k miktari ile alakalidir.

Ancak gri renkte (12x12) sikliktaki kumaglarda (K1-K2-K3); fullmat, parlak ve
yarimat seklinde 151k yansitmasi diiserken, (16x16) siklik kumaslarda (K4-K5-K6);
parlak, fullmat, yarimat seklinde diisiis goriilmektedir. K7-K8-K9 kodlu (20x18) siklik
kumaglarda parlak, yarimat, fullmat seklinde diislis gostermistir. Bu degisim diisiik
miktarlarda olup, boyama stirecinde kumaslarda atki ¢ozgii yerdegistirmesiyle olusan
yapisal degisim kaynakli oldugu diistintilmektedir. Bu goriisii K7-K8-K9 daki sonuclar
desteklemektedir. Gri renk yiizeyin yansiticilik karekterini degistirip, 151g1n daha fazla
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daginik yansitmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle en yiiksek sikliktaki

yansicilik parlak, yarimat, fullmat olarak diismiistiir.

Siyah renkte K1-K9 arasindaki tiim numunelerde tiim siklik parametresi bazinda
parlak, yarimat, fullmat numunelerin benzer 1s1k yansitma davranisi sergiledigi
goriilmigtiir. Bunun nedeni siyah rengin yiizey parlakligini azaltici etki gostermesi
nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir. Siyah renk 15181 yiiksek oranda absobladigi i¢in
numunelerin yansiticilik orani cok diisiik seviyede kalmistir. Bu diisiik seviyedeki fark
ise olgiimde tespit edilememistir. Siklik arttikca diisiik miktarda da olsa 1s1k yansitma

oraninin arttig1 ancak bu artisin 6nemli bir miktar olmadig1 goriilmiistiir.

Doku yapisinin degismesi ile kumaslarin 151k yansitma davranisinin diisiik seviyede
degistigi goriilmektedir. K10, K11, K12 kumaslar ile aym siklik ve iplik
konstruksiyondaki K3 kodlu fullmat tekstiire iplik ile olusturulan kumas degerleri
karsilagtirildiginda beyaz renkli kumaslarda 2/1 dimi, bezayagi, 3/1 dimi, panama
siralamasi ile yansitma degerinin diistiigii goriilmektedir. Gri renkte ise bezayagi, 3/1
dimi, 2/1 dimi, panama seklinde diistigii goriilmiistiir. Siyah renkte ise bezayagi,
panama, 2/1 dimi, 3/1 dimi siralamasi ile diistiigii goriilmiistiir. Birim alan agirliklar
arasinda belirgin bir fark olmamasi ve kumas 6rtme faktorii bazinda benzer yapilar
oldugundan aralarindaki kiigiik farklara ragmen yansitma karekterlerinin benzer
oldugu diistintilmektedir. Bezayag1 yap1 diger yapilara gore daha fazla baglanti noktasi
icerdiginden 15181 daha fazla daginik yansitmaktadir. Bu nedenle daginik yansiyan
15181n dedekte edilmesi seklinde 6l¢lim yapan metot geregi 151k yansiticiligi en yiiksek

degeri bu doku yapisi ve bu doku yapisina en yakin 2/1 dimi doku yapist vermistir.

......

gortlmektedir. Fullmat iplik hava tekstiire teknigiyle tekstiire edildiginde 11k
yansiticilhiginin diistiigi goriilmistiir. (K3B — K13B kodlu kumaslar) Hava tekstiire
iplik ylizeyinin diizensiz olmasi nedeni ile 151k yansiticilik karekterinin degisigi ve
dagitarak yansitmasindan dolay1 beyaz ve acik tonlarda daha fazla 15181 yansitmasina
neden olurken, siyah renkte absorbsiyondan dolay1 daha diisiik 151k yansitmasina
neden olmustur. Isik yansitmasindaki degisimde bu yorumu kuvvetlendirmektedir.
Ipligin FDY yarmmat olarak kullanildigi K15 kodlu kumasin aymi kumas
parametrelerine sahip olan K2 kodlu tektiire yarimat iplikten olusan kumasa gore 11k

yansitmasinin diistiigli goriilmektedir. Bu durum gri ve beyaz renkte benzer olmasina

karsin siyah renkte artma egilimi gostermistir. FDY iplikten olusan dokudaki
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hacimliligin az olmasi buna bagl olarak da iplik i¢indeki 15181n daginik yansimasinin
artmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Siyah renk durumunda bu rengin 15181
absorblama karekterinden dolay1 daginik yansimanin tekstiire iplige gore daha az
olmas1 nedeniyle 151k yansitma oraninin distiigii disiintilmektedir. Kesik elyaf ile
tiretilmis numuneler iplik yapisindaki biiyiik farkliliklardan dolayr diger
numunelerden farkli davraniglar sergilemistir. En diisiik 151k yansitmasi bu tip
kumaslarda goriilmiistiir. Tiim renkler bazinda da aynm1 durum olugsmustur. Benzer
birim alan agirli§ina sahip olmasina ragmen K1 kodlu kumasa gore 151k yansitma orani
diisiik diizeyde kalmistir. Bunun nedeninin ise iplik yapisindaki bosluklardan gegen

15181n fazla olmasindan dolay1 yansiyan 1s1k miktarinin diisiik olmasidir.
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3.3 Solar Gegirgenlik Orami (te)

Tim kumaslarin solar gegigenlik oranlar1 (te) grafik olarak Sekil 3.3’de ve

spektrumlari ekte verilmistir (EkK A).

Kumaslarin solar gecirgenlik orani davranisi ile 151k gegirgenlik orani1 davranislari
birbirine paralellik gostermektedir (Sekil 3.3, Sekil 3.1). 3.1 Isik Gegirgenlik Orani
(tv) bashigr altinda anlatilan tiim yorumlar solar gecirgenlik orani i¢inde gegerlidir.
Renkli numunelerde solar gecirgenlik degerlerinin 151k gegirgenlik oranindan daha
fazla olmasi tek farktir. Beyaz renkli numunelerde ise benzer degerlerde 151k
gecirgenligi olusmustur. Solar gegirgenligin renkli numunelerde daha fazla olmasi
elektromanyetik radyasyon spektrumunda kizilotesi 1sinlarida igermesinden dolay1

oldugu diiniisiilmiistiir.
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3.4 Solar Yansitma Orani (pe)

Tiim kumaslarin solar yansitma oranlar1 (pe) grafik olarak Sekil 3.4’de ve spektrumlari

ekte verilmistir (Ek A).

Kumaslarin solar yansitma davranisi ile 151k yansitma orani davranislar1 birbirine
paralellik gostermektedir (Sekil 3.4, Sekil 3.2). 3.2 Isik Yansitma Orani (py) basligi
altinda anlatilan tiim yorumlar solar yansitma orani iginde gegerlidir. Renkli
numunelerde solar yansitma degerlerinin 11k yansitma oranindan daha fazla olmasina
karsin beyaz numunelerde solar yansitma degerlerinin 151k yansitma oranindan daha
diisiik oldugu goriilmistiir. Solar yansitma O6l¢iimiinde kullanilan elektromanyetik
radyasyon spektrumunda kizil Otesi i1sinlarida bulunmaktadir. Beyaz ylizeylerin
elektromanyatik radyasyonu yansitma egiliminde olmasi ve solar yansitma orani
Olciimiinde spektrum araliginin genislemesi nedeniyle degerlerin yiiksek c¢iktig

distiniilmektedir.
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3.5 Solar Absorbsiyon Orani (o)

Tiim kumaslarin solar absorbsiyon oranlari (oe) grafik olarak Sekil 3.5’de ve

spektrumlari ekte verilmistir (Ek A).

Sekil 3.5 incelendiginde tiim numunelerde en yliksek solar absorbsiyon orani siyah
renkli numunelerde, en diisiik deger ise beyaz renkli numunelerde goriilmistiir. Gri
renkli numunelerin solar absorbsiyon orani ise bu iki deger arasinda kalmistir. Siyah
rengin elektromanyatik radyasyon absorbsiyonu yiiksek olmasindan dolay1 en yiiksek
absorbsiyon bu numunelerde olugsmustur. Beyaz yiizeyler elektromanyattik

radyasyonu yansitma egiliminde oldugundan absorbsiyonlar diisiik olmustur.

En diisiik (K1-K2-K3) ve en yiksek (K9-K10-K11) sikliga sahip kumaslarda solar
absorbsiyon degerleri renkler bazinda degerlendirildiginde en yiiksek solar
absorbsiyon orami fullmat tekstiire iplikle yapilan numunelerde olmustur. En diisiik
absorbsiyon degeri ise parlak tekstiire iplikle yapilan numunelerde gerceklesmistir.
Yarimat tekstiire ile yapilan numuneler bu iki deger arasinda kalmistir. Absorbsiyon
oran degeri, gecirgenlik ve yansitma oranlarin toplamlarinin 100 den c¢ikartilarak
hesaplanir. Yansitma ve gegirgenlikteki degisim absorbsiyon oranina etki etmektedir.
(16x16) siklikta iiretilen numuneler igin beyaz renkte parlak ve yarimat ipliklerle
yapilan numuneler esit ve diisiik oran saglarken fullmat tekstiire ipliklerden iiretilen
numunelerin solar absorbsiyon orani daha yiiksek olmustur. Gri ve siyah renklerde ise
parlak ipliklerle yapilan numunelerde en diisikk, yarimat ipliklerle yapilan
numunelerde en yiiksek absorbsiyon degerleri olusmustur. Fullmat ipliklerle iiretilen

numunelerin absorbsiyon degeri ise bu iki deger arasinda kalmistir.

Doku yapisinin degismesi ile kumaslarin absorbsiyon davranisinin degistigi
goriilmektedir K10, K11, K12 kumaslar ile ayn1 siklik ve iplik konstriiksiyonundaki
K3 kodlu kumas degerleri karsilastirildiginda beyaz ve siyah renklerde panama orgiilii
K3 kodlu kumas en diisiik, bezayagi orgiili K12 kodlu kumas en yiiksek solar
absorbsiyon orani degeri gostermistir. Ancak bu iki renkte beyaz renkte 3/1 dimi ikinci
sirada yiiksek deger gosterirken, siyah renkte 2/1 dimi ikinci sirada yiliksek deger
gostermistir. Gri renkte ise bu siralama diisiikten yliksege dogru 3/1 dimi, bezayagi,

2/1 dimi, panama seklinde siralanmastur.
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Iplik yapisi degistifinde kumaslarin 151k absorbsiyon 6zelliginin  degistigi
goriilmektedir. Fullmat iplik hava tekstiire teknigiyle tekstiire edildiginde solar
absorbsiyon oranmin tiim renklerde arttigi gorilmistir. (K3B — K13B kodlu
kumaslar). Ipligin FDY yarimmat olmas1 durumunda (K15 kodlu kumas) ayni kumas
parametrelerine sahip olan K2 kodlu tektiire yarimat iplikten olusan kumasa gore solar
absorbsiyon orani beyaz ve siyah renkte arttig1 goriilmektedir. Buna karsin gri renkte
diisme egilimi gostermistir. Kesik elyaf ile liretilmis numunelerde de renk bazinda
benzer egilim goriilmiis olup, en diisiik absorbsiyon beyaz renkte, en yiiksek
absorbsiyon degeri ise siyah renkte goriilmiistiir. Kesik elyaftan iiretilen numunenin
her bir renginde ayni siklik ve birim alan agirligindaki diger kumaglara gore daha

diisiik solar absorbsiyon 6zelligine sahip oldugu goriilmiistiir.
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3.6 UV Gegirgenlik Orani (tuw)

Tum kumaslarin UV gecigenlik oranlart (tuw) grafik olarak Sekil 3.6’da ve
spektrumlari ekte verilmistir (EkK A).

Kumaslarin UV gegirgenlik oranit davranmisi ile 151k gegirgenlik orani davranislari
birbirine benzerlik gostermektedir (Sekil 3.3, Sekil 3.1). 3.1 Isik Gegirgenlik Orani
(tv) basligi altinda anlatilan tiim yorumlar UV gegirgenlik orani iginde gegerlidir.
Renkli numunelerde UV gecirgenlik oran1 degerleri ile 151k gecirgenlik orani degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Beyaz renkli numunelerde ise UV gecirgenlik davranisi 1s1k
gecirgenlik davranisi ile ayn1 olmasina ragmen deger olarak daha diistik ¢ikmistir.

‘3.1 Isik Gegirgenlik Orani (tv)’ bashigi altinda da bahsedildigi gibi kumas sikliklari,
doku ozellikleri, birim alan agirligi, kumas kalinligi, kumas 6rtme faktorii, kumas
aciklik orani, elyafin fizikokimyasal 6zellikleri kumaslarin UV, gorinir ve solar
bolgedeki 1s1k gecirme dzelligini etkileyen ve bu nedenle UV koruma performansini
degistiren temel parametreler oldugu litaratiirde yeralmaktadir (Wilson ve Parisi,
2007). Ayrica tekstil kumaglarinda UV gegirgenliginin biiyiik bir kisminin iplikler
arasindaki bosluklardan olusmasindan dolay1 kumas ag¢iklik orani ile UV gegirgenlik
arasinda dogrusal bir iligki oldugunu gosteren ¢alismalarda mevcuttur (Stanford ve
dig., 1995). Bu baglamda tez kapsaminda yapilan ¢alismalardan elde edilen verilerin

litaratiir ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
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3.7 Aciklik Orani (Openness Faktor) ve Hava Geg¢irgenligi

Numunelerin hava gecirgenlik degerleri Sekil 3.7°de, hava gecirgenligi ve agiklik

orani verileri birlikte ise Sekil 3.8’de grafik olarak verilmistir.

Sekil 3.7 incelendiginde iplik parlaklik ve matlik durumunun (12x12) siklik
kumaslarda (K1-K2-K3) hava gecirgenlik oranini degistirdigi, fullmat ipliklerin
parlak ipliklere gore daha diisiik hava gecirgenligi davranisi sergiledigi goriilmiistiir.
Yarimat tekstiire ipliklerle yapilan kumas degerleri ise bu iki deger arasinda kalmustir.
(16x16) ve (20x18) siklik iiretilen kumaslarda ise (K4 — K9 arasindaki kumaslar) siklik
bazinda numuneler kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek deger parlak ipliklerle
yapilan numunelerde, en diisiik deger ise yarimat ipliklerle yapilan numunelerde
cikmistir. Fullmat ipliklerle yapilan numuneler ise bu iki deger arasinda kalmistir.
Siklik degerleri ayn1 olan {iriinlerin birim alan agirliklarinin benzer oldugu gozoniine

alindiginda bu duruma TiO2 miktarinin etki ettigi diisiniilmektedir.

Hava tekstire fullmat iplikle yapilan numune ve tekstiire fullmat iplikle yapilan
numune (K13-K3) verileri karsilastirildiginda degerlerin benzer, ancak hava tekstiire
fullmat iplik degerlerinin az bir miktar yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu duruma hava
tekstiire ipligin yapisinda bulundurdugu bosluklarin neden oldugu diisiiniilmektedir.
FDY yarimat iplikle yapilan numune ve tekstiire yarimat iplikle yapilan numune (K15-
K2) verileri karsilastirildiginda FDY yarimat iplikle yapilan kumasin degerlerinin
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Kesik elyaf ile {iretilen numune (K14) ise ayn1 siklik
ve doku yapisindaki diger numunelere gore (K1-K2-K3-K13-K15) en yiiksek hava
gecirgenligi ve agiklik oranina sahiptir. Buna, ipligin sahip oldugu ekstra hava boslugu

icermesinin sebep oldugu diistiniilmektedir.

Numunelerin agiklik oran1 (opennes faktor) ve hava gecirgenlik degeri incelendiginde
atki ve ¢ozgii sikligr arttikca hava gegirgenlik ve agiklik oraninin diistiigii goriilmuistiir

(Sekil 3.8).

doku yapisinda en yiiksek degere ulagirken bezayagi doku yapisinda en diisiik degeri
aldig1 goriilmistiir. 2/1 dimi doku yapisinda ise degerlerin 3/1 dimi doku yapisina gore
daha disik oldugu gorilmistir. Bu durum atlama saysi arttikga ipliklerin

Ortiiciigiinilin arttigin1 géstermektedir.
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Stankovic ve dig., (2009) nin yaptigi calimada da hava gegirgenligi ile UV gegirgenlik
arasinda dogrusal bir iligki oldugu gdsterilmistir. Hava gegirgenligi ve UV gecirgenligi
kumasin acik alanlar1 boyunca aktarildigi i¢in tiiyliiliik faktoriiniin UV iletimini hava
iletiminden daha fazla etkiledigi bu calismada belirtilmistir. Ipligin tiiyliiliigi, iplik
ylizeyinden ¢ikinti yapan liflerden kaynaklanir. Kumagtaki tiyliilik, kumas
gbzeneklerini kapatarak UV 151k gegisini engellerken hava gegirgenligi i¢in, hava akisi
bu ¢ikintil lifleri biikebilir, boylece lifler hava akisin1 daha az engeller. Dolayisiyla
calismamizda filament iplikler kullanildigindan iplik tiyliliigii olmayip hava
gecirgenligi ile agiklik orani arasinda dogrusal bir iligski olusmustur (Sekil 3.9) Kesik
elyaf iplikten tiretilen kumaslarda ise bu iliski tiiyliiliik etkisinden dolay1 degismistir.
Sekil 3.9’deki grafigin son iki noktasindaki egimin genel grafik egiminden farkli
olmasi tiiyliiliigiin etkisini gostermistir. Yiiksek siklikta (20x18) da tekstiire filament
ipliklerin sikigabilirlik 6zelliginden dolayr hava gecirgenligi ile agiklik oranmi

arasinddaki dogrusal iligki bozulmustur.
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Sekil 3.8’de de goriildiigii gibi tiim numunelerde hava gecirgenligi ve agiklik oraninin
ayni sekilde degisime ugramis olmasi nedeniyle aralarinda bir korelasyon oldugu
goriilmiis ve korelasyon analizi yapilmistir (Sekil 3.9). Analizin sonucunda
numunelerin hava gegirgenlik ve agiklik orani degerleri arasinda yuksek seviyede
korelasyon oldugu goriilmiis (r2=%99) ve korelasyon denklemi y=0,0122x09428
formiiliiyle olusturulmustur. Bunun aciklik oran1 hesaplanmadan hava gecirgenlik
Olcimuiyle kumaslarin ~ agiklik  oraninin hesaplanmasina  olanak  saglayacagi

distiniilmektedir.
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Sekil 3.9 : Aciklik oran1 ve hava gegirgenligi korelasyon grafigi.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alisma ve degerlendirmeler sonucunda kumas konstriiksiyon, renk ve iplik
yapisal parametrelerinin kumas perdelerin solar gegirgenlik, UV gecirgenlik, 151k
gecirgenlik, solar yansitma, 151k yansitma, ve solar absorsiyon 6zellikleri iizerine farkli
miktarlarda etkisinin oldugu goriilmiistir.

45 farkli numune {izerindeki test sonuglarinda {iriinlerin solar gegirgenlik orani, 151k
gecirgenlik orani, UV gecirgenlik oran1 davranislarinin benzer egilimler gosterdigi
goriilmiistiir. Isik, solar ve UV gegirgenlik davranisini tez kapsaminda incelenen tiim
parametreler etkilese de, en biiylik etkiyi, atk1 ve ¢ozgii siklik degisimi dolayisiyla
kumas birim alan agirligi veya agiklik oraniin gosterdigi tespit edilmistir. Atki ve
¢ozgli sikliklar1 ile gegirgenlik oranlar: ters, kumas agiklik orani ile tiim gecirgenlik
oranlarinin dogru orantili oldugu goriilmiistiir. Isik, solar ve UV gecirgenlik
davranigini ikinci derecede ise iplik matlik durumunun yani igerdigi TiO2 miktarinin
etki ettigi goriilmiistiir. TiO2 miktarinin gecirgenligi disiirdigii tespit edilmistir.
Renginde ipligin parlaklik-mathik durumu kadar etkili dgiincii faktér oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle 151k gegirgenlik oraninda renk faktorii ok etkili olmaktadur.
Renkler koyuldukca tiim gecirgenlik oran1 degerinin diistiigii tespit edilmistir. Kumas
doku yapis1 ve iplik yapisinin gegirgenlik oranlar iizerinde etkisi diisiik gortilmustiir.
Ancak iplik baglanti noktasinin artmasi ile gecirgenlik degerlerinin diistigii
gozlemlenmistir. Hava tekstiire ve kesik elyaf gibi ipligin daha fazla hacimlendirildigi
islemlerde gecirgenlik degerleri artmistir. FDY gibi iplik ylizeyinin diizgiinlestigi ve
hacmin azaldig1 durumda ise solar gecirgenlik ve 151k gecirgenligi artarken UV

gecirgenlik degerinin diistiigli goriilmiistiir.

Yapilan 45 farkli numune iizerindeki test sonuglar1 degerlendirildiginde trunlerin solar
yansitma orani davranislar ile 151k yansitma oOranmi davranislarinin benzer egilimler
gosterdigi goriilmustiir. Isik ve solar yansitma davranislarini tez kapsaminda incelenen
tim parametreler etkilese de, en biiyiik etkiyi renk parametresinin yaptigi goriilmiistiir.
Renkler koyuldukca kumasin solar ve 151k yansitma oranlarinin diistiigii goriilmiistiir.

Rengin yansitma davraniglari lizerine etkisi 6zellikle 1g1k yansitma oraninda cok
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fazladir. Renk faktoriinden sonra yansitma oranlarini en ¢ok etkileyen parametreler
sirastyla atki, ¢ozgii siklik degisimi dolayistyla kumas birim alan agirligi veya agiklik
oran1 ve ipliklerin matlik parlaklik durumudur. Ipligin matlik degeri ve aciklik oran1
degeri ile yansitma oranlar1 dogru orantilidir. Kumas yansitma oranlar1 bu iki
parametre arttikca artmaktadir. Kumas dokusu ve iplik yapisinin yansitma oranlari
uzerinde etkisi diisiik goriilmiistir. Ancak iplik baglanti noktasinin artmasi ile
yansiticilik degerlerinin arttig1 gézlenmistir. Hava tekstiire ve kesik elyaf gibi ipligin
daha fazla hacimlendirildigi islemler ile fdy gibi iplik ylizeyinin diizglinlestigi ve
hacmin azaldig1 iic durumda da 151k ve solar yansitma orani degerlerinin diistiigii tespit

edilmistir.

Numunelerin solar absorbsiyon orani degerlerine en biyuk etkiyi renk parametresinin
yaptig1 goriilmiistiir. Renkler koyuldukga absorbsiyon degerleri artmisir. Atki, ¢0zgu
siklik degisimi dolayisiyla kumas birim alan agirligi veya agiklik oraninin solar
absorbsiyona etkisiyle ipliklerin mathik ve parlaklik durumunun etkisi birbirine
yakindir. ipligin mathk degeri ve kumas siklik degeri arttikca absorbsiyon orani
artmaktadir, dolayisiyla aralarinda dogru orant1 bulunmaktadir. Kumas doku yapisi ve
iplik yapisinin absorbsiyon oranlari tizerinde etkisi diistik gortiilmistiir. Hava tekstiire
gibi ipligin daha fazla hacimlendiririldigi durum ile fdy gibi iplik ylizeyinin
diizgiinlestigi ve hacmin azaldigi durumlarda da absorbsiyon degerlerinin arttig1
gorilmiistiir.

Tez kapsaminda incelenen numunelerin hava gecirgenlik ve agiklik orani1 degerleri
arasinda yiksek seviyede Korelasyon oldugu goriilmis gorilmis (r2=%99) ve
korelasyon denklemi y=0,0122x%9?8 formiiliiyle olusturulmustur.
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EKLER

EK A: Numune kumaslarin spektrum grafikleri.

EK B: Numune kumaslarin gorsel fotograflari.
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Sekil A.1 : K1B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.3 : K1S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.4 : K2B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.5 : K2G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.6 : K2S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.7 : K3B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.8 : K3G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.9 : K3S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.10 : K4B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.11: K4G kumasinin spektrumu.
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——K45 - p, dir-h
—— K4S - T, n-dif
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Sekil A.12 : K4S kumasimin spektrumu.
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Sekil A.13 : K5B kumasinin spektrumu.

—— K5G -1, dir-h
—— K5G - p, dir-h
—— K5G - 1, n-dif

280 780 1280 1780 2280

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Dalga boyu (nm)

Sekil A.14: K5G kumaginin spektrumu.

——K55- 1, dir-h
——K55-p, dir-h
—— K55 - 1, n-dif
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Sekil A.15 : K5S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.16 : K6B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.17 : K6G kumasinin spektrumu.
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——K65- p, dir-h
—— KBS - T, n-dif
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Sekil A.18 : K6S kumagimin spektrumu.
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Sekil A.19 : K7B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.20 : K7G kumasinn spektrumu.

——K75-1,dir-h
——K75-p, dir-h
——K7S - 1, n-dif
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Sekil A.21 : K7S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.22 : K8B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.23 : K8G kumasinin spektrumu.

——K85-1, dir-h
——K8S-p, dir-h
—— K85 - 1, n-dif
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Sekil A.24 : K8S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.25 : K9B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.26 : K9G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.27 : K9S kumasinin spektrumu.
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Sekil A.28 : K10B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.29 : K10G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.30 : K10S kumasimin spektrumu.
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Sekil A.31 : K11B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.32 : K11G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.33 : K11S kumagimin spektrumu.
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Sekil A.34 : K12B kumasinin spektrumu.

280

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

——K12G -1, dir-h
——K12G-p, dir-h
—K12G - 1, n-dif

780 1280 1780 2280
Dalga boyu (nm)

Sekil A.35 : K12G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.36 : K12S kumasimin spektrumu.
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Sekil A.36 : K13B kumasinin spektrumu.

——K13G- 1, dir-h
——K13G-p, dir-h
—K13G - 1, n-dif
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Sekil A.37 : K13G kumasinin spektrumu.

—— K135-1, dir-h
—— K13S- p, dir-h
—— K135 -1, n-dif
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Sekil A.38 : K13S kumasimin spektrumu.
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Sekil A.39 : K14B kumasinin spektrumu.

——K14G -1, dir-h
——K14G - p, dir-h
——K14G - 1, n-dif
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Sekil A.40 : K14G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.41 : K14S kumagsimin spektrumu.
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Sekil A.42 : K15B kumasinin spektrumu.
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Sekil A.43 : K15G kumasinin spektrumu.
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Sekil A.44 : K15S kumagsimin spektrumu.
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Sekil B.1 : K1-K2-K3-K4-K5 kumaglarinin gorselleri.
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Sekil B.2 : K6-K7-K8-K9-K10 kumaslariin gorselleri.

99



K11B K11G K118

K12B K12G K12S

K13B K13G K13S

U A ————

K15B K15G K15S

Sekil B.3 : K11-K12-K13-K14-K 15 kumaslarinin gorselleri.

100



OZGECMIS

Ad-Soyad : Gluler BAYAR

Dogum Tarihi ve Yeri

E-posta

OGRENIM DURUMU:

o Lisans : 2001, Uludag Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fak(iltesi,

Tekstil Miihendisligi Bolimii

MESLEKIi DENEYIM VE ODULLER:

Kiiciik¢alik Tekstil San. ve Tic. A.S. / Uriin Gelistirme Yoneticisi (... - 2015)
Dersiyon Tekstil A.S. / Uriin Gelistirme Miidiirii (2015-2013)

Burkay Tesktil A.S. / Uriin Gelistirme Muduri (2013-2004)

Zorlu Holding Korteks Dokuma A.S. / Uriin Gelistirme Miihendisi (2004-2002)

101



	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	KISALTMALAR
	SEMBOLLER
	ÇİZELGE LİSTESİ
	ŞEKİL LİSTESİ
	ÖZET
	SUMMARY
	1.  GİRİŞ
	1.1 Stor ve Screen Perdeler (Mekanizmalı Perdeler)
	1.2 Diğer Perdeler ( Pileli Perdeler )
	1.3 Perdelerde Solar Özellik
	1.3.1  Kavramlar
	1.3.1.1 Genel kavramlar
	1.3.1.2 Perdelere Güneş radyasyonunun (ışık) gelme açıları
	1.3.1.3 Görüş ve Güneş özellikleri
	1.3.1.4 Kullanılacak deney ve hesaplama yöntemleri

	1.3.2  Ölçüm prensipleri
	1.3.3  Ölçüm metotları
	1.3.3.1 Tek ışık yollu metot
	1.3.3.2 Çift ışık yollu metot
	1.3.3.3 Perde açıklık katsayısının tayini
	1.3.3.4 EN 410 standardına göre solar özelliklerin hesaplanması


	1.4 Işık
	1.5 Hipotez

	2.  MALZEME VE YÖNTEM
	2.1 Malzeme
	2.1.1  İplikler
	2.1.2  Kumaşlar
	2.1.3  Üretim makineleri
	2.1.3.1 İplik üretim makineleri
	2.1.3.2 Dokuma ve dokuma hazırlık makineleri
	2.1.3.3 Terbiye makineleri

	2.1.4  Test cihazları
	2.1.4.1 UV/VIS/NIR cihazı
	2.1.4.2 Birim alan ağırlığı ölçüm cihazı
	2.1.4.3 Birim mesafedeki iplik sayısı (atkı çözgü)
	2.1.4.4 Hava geçirgenliği ölçümü


	2.2 Metot
	2.2.1  Solar özelliklerin ölçümü ve hesaplanması
	2.2.2  Açıklık oranının hesaplanması
	2.2.3  Hava geçirgenliği ölçümü
	2.2.4  Birim alan ağırlığı ölçümü
	2.2.5  Birim mesafedeki iplik sayısı (atkı ve çözgü)


	3.  BULGU VE TARTIŞMA
	3.1 Işık Geçirgenlik Oranı (τv)
	3.2 Işık Yansıtma Oranı (ρv)
	3.3 Solar Geçirgenlik Oranı (τe)
	3.4 Solar Yansıtma Oranı (ρe)
	3.5 Solar Absorbsiyon Oranı (αe)
	3.6 UV Geçirgenlik Oranı (τuv)
	3.7 Açıklık Oranı (Openness Faktör) ve Hava Geçirgenliği

	4.  SONUÇ VE ÖNERİLER
	KAYNAKLAR
	EKLER
	ÖZGEÇMİŞ

