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PERFORMANS ODAKLI WEB UYGULAMALARI GELiSTIRMEK

Giliniimiizde web uygulamalari, bireylerin ve isletmelerin hayatinda
vazgecilmez bir yer tutmaktadir. Internetin ilk giinlerinde, web siteleri basit metin ve
gorsellerden olusan sayfalardan ibaretti. Ancak teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte,
web siteleri de onemli degisimler gecirmis ve ¢ok daha karmasik, etkilesimli ve
kullanic1 dostu hale gelmistir. Bugiin, aligveristen eglenceye, egitimden saglik
hizmetlerine kadar bir¢cok alanda web siteleri aktif olarak kullanilmaktadir. Bu
doniisiim, isletmelerin dijital pazarda varliklarini siirdiirebilmeleri ve kullanicilarina
en 1yi deneyimi sunabilmeleri i¢in performans odakli web sitesi gelistirmeyi zorunlu

hale getirmistir.

Arastirmanin amaci, web performansi yiiksek olan JavaScript kiitiiphanelerini
tespit etmek ve performans diisiikliigii gosteren kiitliphanelerin  nasil
tyilestirilebilecegini ortaya koymaktir. Performans iyilestirmeleri, sadece kullanici
deneyimini degil, ayn1 zamanda igletmelerin dijital pazardaki basarisini da dogrudan
etkilemektedir. Bu baglamda, calismada performanst yiliksek web sitelerinin
kazanimlar1 detaylandirilmis ve performans odakli gelistirme siireglerinin

optimizasyon ve kullanici agisindan avantajlart vurgulanmistir.

Bu calismanin bulgulari, web performansini artirmak isteyen gelistiriciler ve
isletmeler i¢in degerli bilgiler sunmakta olup, kullanic1 deneyimini iyilestirmek ve

dijital pazarda rekabet giiciinii artirmak adina dnemli ¢ikarimlar icermektedir.
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ABSTRACT
DEVELOPING PERFORMANCE — ORIENTED WEB APPLICATIONS

Nowadays, web applications hold an indispensable place in the lives of
individuals and businesses. In the early days of the internet, websites consisted of
simple text and images. However, with the rapid development of technology, websites
have undergone significant changes, becoming much more complex, interactive, and
user-friendly. Today, websites are actively used in many areas, from shopping to
entertainment, from education to healthcare. This transformation has made it essential
for businesses to develop performance-oriented websites to maintain their presence in

the digital market and offer the best experience to their users.

The aim of the research is to identify high-performance JavaScript libraries and
to reveal how libraries showing low performance can be improved. Performance
improvements not only affect the user experience but also directly impact the success
of businesses in the digital market. In this context, the benefits of high-performance
websites are detailed, and the advantages of performance-oriented development

processes in terms of optimization and user perspective are emphasized.

The findings of this study offer valuable information for developers and
businesses aiming to improve web performance, providing important insights into

enhancing user experience and increasing competitiveness in the digital market.
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KISALTMALAR

AMP : Accelerated Mobile Pages (Hizlandirilmis Mobil Sayfalar)
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CSS : Cascading Style Sheets (Basamakl1 Stil Sablonlari)

CSP: Content Security Policy (Igerik Giivenlik Politikas1)

CSREF : Cross-Site Request Forgery (Siteler Arasi Istek Sahtekarlig1)
DBMS : Database Management System (Veritabani1 Yonetim Sistemi)
DOM : Document Object Model (Belge Nesne Modeli)

ESLint : ESLint (JavaScript kod analizi arac1)

FCP : First Contentful Paint (ilk Igerikli Boya)

FID :  First Input Delay (ilk Giris Gecikmesi)

GIT: Git (Dagitik Versiyon Kontrol Sistemi)

GZIP : GNU Zip (GZIP Sikistirma)

HTML : HyperText Markup Language (Zengin Metin Isaretleme Dili)
HTTP : Hypertext Transfer Protocol (Hiper Metin Transfer Protokolii)
HTML : HyperText Markup Language (Zengin Metin Isaretleme Dili)

HTTPS : Hypertext Transfer Protocol Secure (Gilivenli Hiper Metin Transfer
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HSTS: HTTP Strict Transport Security (HTTP Kat1 Tagima Giivenligi)
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SOZLUK

Accelerated Mobile Pages (AMP): Hizlandirilmis Mobil Sayfalar. Mobil cihazlarda

hizli yiiklenen, hafif web sayfalar1 olusturmak i¢in kullanilan bir teknoloji.

Algoritma : Belli bir problemi ¢6zmek veya belirli bir amaca ulagsmak i¢in siral

adimlar halinde yazilmis talimatlar dizisidir.

Application Programming Interface (API) : Uygulama Programlama Arayiizii.

Yazilimlarin birbirleriyle iletisim kurmasini saglayan bir arag.

Cache (Onbellek) : Sikca kullanilan verilerin gegici olarak saklandig1 yer, boylece

hizli erigim saglanir.

Cascading Style Sheets (CSS) : Basamakli Stil Sablonlari. Web sayfalarinin

gOriinlimiinii ve diizenini tanimlamak i¢in kullanilan stil dili.

Content Delivery Network (CDN) : Icerik Dagitim Ag. Igerigin, kullanicilara en

yakin sunucudan hizlica iletilmesini saglayan dagitik sunucu agi.

Cumulative Layout Shift (CLS) : Kiimiilatif Diizen Kaymasi. Web sayfasinin
yiiklenmesi sirasinda goriilen beklenmedik diizen degisikliklerini 6l¢en bir performans
metrigi.

Database Management System (DBMS) : Veritabani YoOnetim Sistemi.

Veritabanlarini olusturmak, yonetmek ve kontrol etmek i¢in kullanilan yazilim.

Document Object Model (DOM) : Belge Nesne Modeli. HTML ve XML belgelerinin

programlanabilir bir nesne modelidir.

First Contentful Paint (FCP) : Ilk Igerikli Boya. Bir web sayfasinn ilk igeriginin

tarayicida goriintiilenme stiresi.

First Input Delay (FID) : Ik Giris Gecikmesi. Kullanicinin web sayfasiyla ilk
etkilesim kurmaya calistig1 andan itibaren, tarayicinin bu etkilesimi yanitlamasi igin

gecen sure.

HyperText Markup Language (HTML) : Zengin Metin Isaretleme Dili. Web

sayfalarinin iskeletini olusturan isaretleme dilidir.



Hypertext Transfer Protocol (HTTP) : Hiper Metin Transfer Protokolii. Web

tizerinden veri iletimi i¢in kullanilan bir protokol.

Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS) : Giivenli Hiper Metin Transfer

Protokolii. HTTP'nin giivenli versiyonudur, veri iletimini sifreler.

JavaScript (JS) : Web sayfalarina dinamik igerik eklemek i¢in kullanilan bir

programlama dilidir.

JSON Web Token (JWT) : JSON Web Belirteci. Kullanict dogrulama ve veri

degisimi i¢in kullanilan, sifrelenmis bir JSON nesnesidir.

Largest Contentful Paint (LCP) : En Biiyiik icerikli Boya. Bir web sayfasinin en

biiyiik i¢eriginin tarayicida goriintiillenme siiresi.

Lazy Loading : Gereksiz 6gelerin ge¢ yiiklenmesi. Kullanici sayfay1 agsagi kaydirana

kadar bazi1 igeriklerin yliklenmesini geciktiren bir teknik.

Minification : Kod kiicliltme islemi. Kodun boyutunu kii¢liltmek icin gereksiz

karakterlerin kaldirilmasi.

Model-View-Controller (MVC) : Model-Goriiniim-Denetleyici. Yazilim gelistirme

i¢in kullanilan bir mimari desendir.

Node Package Manager (NPM) : Node Paket Yoneticisi. Node.js paketlerini

yonetmek icin kullanilan bir aractir.

Object-Relational Mapping (ORM) : Nesne-Iliskisel Esleme. Veritabani tablolarini

nesnelerle eslestirmek i¢in kullanilan bir tekniktir.

Performance Optimization (Performans Optimizasyonu) : Web sitesinin hizini ve

verimliligini artirmak i¢in yapilan iyilestirme ¢aligmalari.

Progressive Web App (PWA) : ileri Web Uygulamasi. Web teknolojilerini kullanarak

yerel uygulama deneyimi sunan web uygulamalari.

Representational State Transfer (REST) : Temsili Durum Transferi. Web servisleri

i¢in kullanilan bir mimari tarz.

Scalable Vector Graphics (SVG) : Olgeklenebilir Vektdr Grafikleri. XML tabanl, iki

boyutlu vektor grafiklerini tanimlamak icin kullanilan bir dosya formati.

X1



Single Page Application (SPA) : Tek Sayfa Uygulamasi. Tiim igerigin tek bir HTML

sayfasinda yiiklenip dinamik olarak giincellendigi web uygulamalari.

Structured Query Language (SQL) : Yapilandirilmis Sorgu Dili. Veritabam

yonetimi ve veri manipiilasyonu i¢in kullanilan bir dil.

Time to First Byte (TTFB) : ilk Bayta Kadar Gegen Siire. Kullanicinin bir HTTP

istegi yapmasindan sonra tarayicinin ilk bayti1 almasina kadar gegen siire.

User Experience (UX) : Kullanic1 Deneyimi. Kullanicilarin bir iiriin veya hizmetle

olan etkilesimlerinden dogan genel deneyimleri.

Web Application Firewall (WAF) : Web Uygulama Giivenlik Duvari. Web

uygulamalarini ¢esitli saldirilara karst koruyan bir glivenlik cihazi.

Webpack : JavaScript modiil baglayici. Modern JavaScript uygulamalarinin

yapilandirilmasi ve paketlenmesi i¢in kullanilan bir arag.

eXtensible Markup Language (XML) : Genisletilebilir Isaretleme Dili. Veri

depolama ve iletimi i¢in kullanilan esnek bir isaretleme dilidir.

Cross-Site Scripting (XSS) : Siteler Arast Betik Calistirma. Kullanicilarin
tarayicisinda kotii amacli betiklerin ¢alistirilmasiyla gergeklestirilen bir giivenlik acig

turd.

Xil



GIRIS

Internetin bulunmasiyla baslayan ve siirekli bir gelisim iginde olan web siireci,
web teknolojilerindeki stirekli ilerleme ve yayginlasma, internet {izerindeki kullanici
deneyimini belirleyen faktorleri de oOnemli Olgliide etkilemektedir. Alisveris,
haberlesme, bankacilik gibi hemen hemen tiim sektorlerde kullanilan ve giinliik hayat
akigimizin bir parcasi olan web uygulamalarini 1969°dan itibaren kullanmaktay1z.
Gilinlimiizde, web sitelerinin performans: sadece kullanici memnuniyeti agisindan
degil, aynt zamanda arama motoru siralamalari, doniisiim oranlar1 ve genel

kullanilabilirlik agisindan da kritik bir rol oynamaktadir.

Eskiden saatlerce zaman ayirdigimiz bircok isi artik tek tik ile web siteleri,
cesitli web uygulamalar1 {izerinden halledebiliyoruz. Teknolojinin giderek
gelismesiyle aktiflesen web, e-ticaret, mobil uygulamalar, web siteleri gibi birgok
cesitte giinlik hayatimizin bir pargasi haline geliyor ve bu durum sadece Google,
Facebook, Amazon gibi biiylik sirketler i¢in degil, kii¢lik ve orta dlcekli isletmeler icin
de onemli hale gelmeye devam ediyor. Bu nedenle web performansi, web sitelerinin
hiz1, yanit verme siiresi, kullanici etkilesimi ve genel kullanici deneyimi gibi unsurlari

igeren ¢ok yonlii kavramlar da giin gectikce daha da 6nemli hale geliyor.

Performans odakl1 web sitesi gelistirme, web sitelerinin hizini, verimliligini ve
kullanic1 deneyimini optimize etme siirecidir. Bu stireg, birgok farkli teknik, yontem
ve stratejinin birlesimini igerir ve genellikle gelistiricilerin ve tasarimcilarin
multidisipliner yaklagimini gerektirir. Performans odakli web gelistirme, web
sitelerinin hizin1 artirmak, kaynaklari daha verimli kullanmak ve kullanicilarin
beklentilerini karsilayan bir deneyim sunmak i¢in ¢esitli tekniklerin uygulanmasini
icerir. Bu teknikler arasinda kod optimizasyonu, igerik dagitim aglarinin kullanima,
goriintii optimizasyonu, sunucu yanit siirelerinin iyilestirilmesi ve veri yiikleme

stirelerinin azaltilmasi yer alir.

Bu tez, performans odakli web uygulamalari gelistirme siirecinin énemini ve
etkisini incelemeyi amac¢lamaktadir. Next.js, Angular, Nuxt, Astro, SolidJS, Svelte,
Enhance, Lit ‘ten olusan 8 farkli JavaScript kiitiiphanesi ile yapilan 8 film izleme sitesi
web performans agisindan analiz edilmistir ve birbirleriyle karsilagtirilmistir. Her bir

kiitiiphane hem masaiistii hem mobilde Chrome, Edge ve Firefox browserlari ile ayri



ayr1 test edilmistir. Web Performans testlerinde First Contentful Paint, Total Blocking
Time, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift metrikleri i¢in
analiz yapilmistir. Bu analizlerin amaci web sitesi gelistirme siirecinde performansin
Onemini gostermektir. Secilen kiitiiphanelerin web performans tizerindeki etkilerinin
cesitli acilardan degerlendirilmesi, web performansin nispeten daha diisiik olan
kiitiiphanelerde web performans iyilestirmelerinin nasil yapilabilecegi hakkindaki

kazanimlardan da bahsedilmistir.

Web Performans metrikleri ile bu web sitelerinin incelenmesi, birbirleri ile
kiyaslanmasi ve kullanilan Javascript kiitiiphanelerinin birbirlerine kars1 avantajli ve

dezavantajli oldugu konular da yorumlanmustir.

Bu tez ¢alismasinin film izleme siteleri lizerinde yapilmasi ¢aligmayr diger
calismalardan ayirmaktadir ve 8 farkli Javascript kiitiiphanesi ile yapilan web

performans analizleri ile konu derinlemesine incelenmis ve analiz edilmistir.

Performans odakli web uygulamalar1 gelistirmek konulu bu tezin ilk
boliimiinde literatiir arastirmasina yer verilmis, web sitesinin tarihsel gelisimi,
kullanilan Front-end ve Backend teknolojileri {izerinde durulmustur. Tezin ikinci
boliimii, web uygulamalar ile performans iligkisidir. Bu bdliimde web performansa
etki eden unsurlardan bahsedilmis ve performansin web uygulamalari i¢in 6nemi
tizerinde durulmustur. Tezin {igiincii bolimi “Performans Odakli Web Uygulamalari
Nasil Gelistirilir?” adindadir. Bu bashigin altinda performansi etkileyen tiim siiregler
ayrintili olarak anlatilmistir. Tezin son bolimi olan dordiincii boliimde ise 8 farkli
Javascript Kiitiiphanesi ile yapilmis web sitelerinin performansi her bir metrik icin

derinlemesine analiz edilmis. Bu analizin bulgulari ile bir sonug ortaya ¢ikartilmistir.

Buradaki analiz ve bulgular sonucunda, performansin web uygulamalar1 ve
kullanict deneyimi tizerindeki etkisi ve 6nemi agiklanacaktir. Literatiirdeki mevcut
aragtirmalar gézden gecirilecektir. Ardindan, performans odakli web gelistirme igin

kullanilan temel prensiplere yorum olarak deginilecektir.

Ayrica bu tez, performans odaklt web gelistirme konusunda hem akademik
hem de pratik bir bakis agis1 sunmayir amacglamaktadir. Web teknolojilerinin hizla

degisen dogas1 goz Oniine alindiginda, bu calismanin, web gelistiricilerine ve



tasarimcilarina  performans odakli  yaklasimlarin  6nemini  anlamalart  ve
uygulamalarinda etkin bir sekilde kullanmalar1 i¢in degerli bir kaynak saglayacagina
inanilmaktadir. Performansin web sitelerinin basarisinda oynadigi merkezi roli
vurgulayarak, isletmelerin ve organizasyonlarin dijital stratejilerini gelistirmelerine
yardimct olacaktir. Web performansinin optimize edilmesi, yalnizca kullanici
memnuniyetini artirmakla kalmayip, aynt zamanda is hedeflerine ulasmada da kritik
bir rol oynar. Bu nedenle, performans odaklt web gelistirme, gliniimiiziin dijital

diinyasinda rekabet avantaji elde etmenin ve siirdiirmenin anahtaridir.

Performans odakli web uygulamalar1 gelistirme siirecinde dikkate alinmasi
gereken bir diger 6nemli konu ise siirekli izleme ve iyilestirme ¢alismalaridir. Web
sitelerinin performansini izlemek ve gerektiginde optimize etmek i¢in ¢esitli araglar
ve metrikler kullanilabilir. Bu araglar arasinda Google Lighthouse, WebPageTest ve
New Relic gibi performans izleme araclar1 yer alir. Bu tiir araclar, gelistiricilere web
sitelerinin performansini gercek zamanl olarak izleme ve olas1 sorunlar1 hizli bir
sekilde tespit etme imkan1 saglar. Ayrica, kullanici geri bildirimlerini dikkate alarak
performans iyilestirme ¢aligmalar1 yapmak, web sitelerinin kullanict dostu olmasini ve
kullanic1 beklentilerini karsilamasini saglar. Bu tez sirasinda Google PageSpeed
Insights API kullanilarak web sitelerinin analizi yapmak i¢in uygulama yapilmis ve bu

uygulamadaki ilgili analiz metriklerinin verilerinden faydalanilmistir.

Sonug olarak, performans odakli web uygulamalar1 gelistirme, modern web
gelistirme siireclerinde vazgecilmez bir unsurdur. Web sitelerinin hizini, verimliligini
ve kullanict deneyimini optimize etmek, sadece teknik bir gereklilik degil, aym
zamanda is basarisi i¢in de kritik bir faktordiir. Bu tez, performans odakli web
gelistirme konusunda derinlemesine bir anlayis sunarak, bu alanda ¢alisan
profesyonellere ve akademisyenlere degerli bilgiler saglayacaktir. Performansin web
sitesi basarisinda oynadigi merkezi rolii ve bu roliin nasil optimize edilecegini

anlamak, dijital diinyada rekabet¢i kalmanin anahtaridir.



1. LITERATUR ARASTIRMASI

Performans odakli web uygulamalar1 gelistirme alaninda yapilan arastirmalar,
web teknolojilerinin hizla evrim gegirdigi glintimiizde kritik bir 6neme sahiptir. Tezin

bu boéliimiinde web sitesinin tarihsel gelisimi ve kullanilan teknolojiler ele alinmustir.

1.1. Web Sitesinin Gelisimi

Internetin tarihi, birgok 6nemli olay ve gelismeye sahne olmustur. Bu siirecte,
web teknolojilerindeki siirekli ilerleme ve yayginlagma, internet iizerindeki kullanici
deneyimini belirleyen faktorleri onemli Olclide etkilemistir. Aligveris, haberlesme,
bankacilik gibi hemen hemen tiim sektorlerde kullanilan ve gilinliik hayat akisimizin
bir parcasi olan web uygulamalari, 1969°dan itibaren hayatimizda yer almaktadir.
Gilinlimiizde, web sitelerinin performans: sadece kullanici memnuniyeti agisindan
degil, aynt zamanda arama motoru siralamalari, doniisiim oranlar1 ve genel
kullanilabilirlik agisindan da kritik bir rol oynamaktadir. Eskiden saatlerce zaman
ayirdigimiz birgok isi artik tek tik ile web tlizerinden halledebiliyoruz. Teknolojinin
giderek gelismesiyle aktiflesen web e-ticaret, mobil uygulamalar, web siteleri gibi
birgok cesitte giinlik hayatimizin bir parcasi haline geliyor ve bu durum sadece
Google, Facebook, Amazon gibi biiylik sirketler i¢in degil, kiiciik ve orta dlcekli
isletmeler i¢in de 6nemli hale gelmeye devam ediyor. Bu nedenle web performansi,
web sitelerinin hizi, yanit verme siiresi, kullanici etkilesimi ve genel kullanici
deneyimi gibi unsurlar1 iceren ¢ok yonli kavramlar da giin gectikce daha da 6nemli

hale geliyor (Smith, 2020).

Ik bilgisayarlarin biiyiik ve hantal makineler oldugu II. Diinya Savasi
doneminden baslayarak, bilgisayarlarin birbirleriyle iletisim kurma cabalari hiz
kazandi. 1960'larda, ABD Savunma Bakanlig1 tarafindan olusturulan Advanced
Research Projects Agency (ARPA), iilke genelindeki bilim adamlar1 ve miihendisleri
birbirine baglayan bir bilgisayar ag1 olusturmay1 amagladi. Bu ¢abanin bir sonucu
olarak 1969'da ARPANET kuruldu. Baslangigta UCLA, UC Santa Barbara, Stanford
Universitesi ve Utah Universitesi'ndeki bilgisayarlar arasinda bir tiir mesajlasma
servisi olarak baslayan ARPANET, tiiriniin ilk 6rnegi olan bir agd1 ve zamanla

blyiidi. ARPANET miihendisleri, ¢evrimici yaptigimiz her seyi sekillendiren



ozellikler ekledi ve sorunlart ¢ozdii. ARPANET'in 6nemli yeniliklerinden biri paket
anahtarlamasiydi. Bu teknoloji, bilgisayarlarin mesajlar1 tek bir tel seti boyunca
paketler halinde gondermesine olanak tanidi ve bu paketler, hedef bilgisayara ulasana
kadar c¢esitli ara bilgisayarlar tarafindan yonlendirildi (Johnson, 2018). Paket
anahtarlamasi, internetin verimli ve hizli ¢alismasini saglayan temel prensiplerden biri

haline geldi.

1970'ler ve 1980'ler boyunca, ARPANET biiyiidiik¢e, adreslerin giincellenmesi
ve yonetilmesi gibi zorluklar ortaya ¢ikti. Bu sorunlart ¢d6zmek ic¢in Stanford
Universitesi, ARPANET'in adreslerinin resmi kaydedicisi olarak segildi ve bu sayede
agin daha diizenli ve verimli bir sekilde ¢aligmasi saglandi. ARPANET'in biiylimesiyle
birlikte, benzer aglar diinya genelinde ortaya ¢ikmaya basladi. Bu aglarin birbirleriyle
uyumlu ¢alisabilmesi icin 1974'te gelistirilen Transmission Control Protocol/Internet
Protocol (TCP/IP), paketleri bigimlendirmenin ve adresleri atamanin standart bir yolu
olarak kullanildi. TCP/IP sayesinde farkli aglar birbirine baglanabilir hale geldi ve
ARPANET, tiim bu aglar1 bir arada tutan yapigkan olarak bilinen bir internet olusturdu
(Anderson, 2019).

1980'lerin sonlarina dogru, internetin daha genis kitlelere yayilmasi gerektigi
anlasildi ve ARPANET'in yerini NSFnet aldi. Bu yeni ag, daha fazla bilgisayar1 ve
kullanictyr birbirine baglayarak internetin omurgas:t haline geldi. 1990'larda ise
internetin ticari kullanima agilmasiyla birlikte, internet servis saglayicilari (ISP'ler)
ortaya cikt1 ve internet, genel halka erisilebilir hale geldi. Bu donemde web'in dogusu
da gerceklesti. Tim Berners-Lee ve Robert Caillou tarafindan gelistirilen World Wide
Web (WWW), interneti daha erisilebilir ve kullanic1 dostu hale getirdi. Web tarayicilar

aracilifiyla kullanicilar, internet iizerindeki bilgilere kolayca erigebilmeye bagladi.

1990'arin sonlarinda ve 2000'lerin baglarinda, internetin ticari potansiyeli
kesfedildi ve bir¢ok start-up sirketi internet tizerinden hizmet sunmaya basladi. Ancak,
2000 yilinda dot-com balonunun patlamasiyla bircok sirket iflas etti. Yine de, bu
donemde Google ve Facebook gibi dev sirketler ortaya ¢ikt1 ve internetin bugiinkii
haline gelmesinde biiyiik rol oynadi. Genis bant internetin yayginlagmasiyla, internet
hizt ve veri depolama kapasitesi artti, bu da web sitelerinin daha karmagsik ve

etkilesimli hale gelmesine olanak tanidi.



Bugiin, internet milyarlarca insanin hayatinin vazgecilmez bir parcasi haline
gelmistir. Web siteleri, sosyal aglar, e-ticaret platformlar1 ve online hizmetler, gilinliik
yasamin ayrilmaz bir parcasi olarak kullanilmaktadir. Internetin gelisimi, sadece
teknolojik yeniliklerle degil, ayn1 zamanda kullanici ihtiyaglar1 ve beklentileri
dogrultusunda sekillenmistir. internet, bilgiye hizli ve kolay erisim saglamanin yani
sira, insanlar arasindaki iletisimi ve igbirligini de biiyiik 6l¢iide artirmistir. Gelecekte,
internetin daha da gelismesi ve kullanici deneyimini iyilestiren yeniliklerle dolu

olmasi beklenmektedir.

Sonug olarak, internetin tarihsel gelisimi, bilgisayarlarin birbirleriyle iletisim
kurma ¢abalarindan baslayarak, web'in dogusu ve genis kitlelere yayilmasiyla devam
etmistir. Bu siirecte bir¢ok teknik yenilik ve strateji gelistirilmistir. Internetin ilk
yillarinda, paket anahtarlamasi gibi yenilikler, verimli ve hizli bir iletisim ag1
olusturmanin temelini atmistir. ARPANET'ten baslayarak, internetin gelisimi siirekli
olarak hizlanmig ve genislemistir. 1980'lerde TCP/IP protokolii ile farkli aglarin
birlesmesi saglanmis ve bu sayede internet daha da biiyiimiistiir. 1990'larda World
Wide Web'in dogusu ile internet daha kullanici dostu hale gelmis ve genis kitlelere
yayllmistir. Web tarayicilarinin gelistirilmesi, internet {izerindeki bilgilere erigimi
kolaylastirmis ve internetin ticari potansiyelini ortaya ¢ikarmistir. 2000'lerin basinda
yasanan dot-com balonunun patlamasi, bir¢ok sirketin iflas etmesine neden olmus olsa
da, bu donem ayn1 zamanda Google ve Facebook gibi dev sirketlerin dogusuna taniklik
etmistir. Genig bant internetin yayginlagsmasi, internetin hizin1 ve veri depolama
kapasitesini artirmis ve web sitelerinin daha karmagik ve etkilesimli hale gelmesini

saglamistir.

Giliniimiizde internet, milyarlarca insanin hayatinin vazgecilmez bir pargasi
haline gelmistir. Web siteleri, sosyal aglar, e-ticaret platformlari ve online hizmetler,
giinliik yasamm ayrilmaz bir parcas1 olarak kullanilmaktadir. Internetin gelisimi,
sadece teknolojik yeniliklerle degil, ayn1 zamanda kullanic1 ihtiyaglar1 ve beklentileri
dogrultusunda sekillenmistir. internet, bilgiye hizli ve kolay erisim saglamanin yani
sira, insanlar arasindaki iletisimi ve isbirligini de biiyiik dl¢tide artirmistir. Gelecekte,
internetin daha da gelismesi ve kullanici deneyimini iyilestiren yeniliklerle dolu

olmasi beklenmektedir.



1.2. Web Sitesi Olusturulurken Kullamilan Front-End Teknolojileri

Giliniimiizde web sitelerinin kullanici dostu ve etkilesimli bir deneyim sunmasi,
front-end teknolojilerinin etkin kullanimiyla saglanmaktadir. Front-end gelistirme,
web sayfasinin kullaniciya goriinen kismini olusturma ve yonetme siirecini ifade eder.
Bu siire¢, HTML (HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) ve
JavaScript gibi temel teknolojilerin bir araya gelmesiyle gerceklestirili. HTML, bir
web sayfasinin iskeletini olustururken, CSS bu iskeleti stilize ederek estetik ve
kullanigh bir yapiya dontstiiriir. JavaScript ise web sayfasina dinamik o6zellikler
ekleyerek kullanici etkilesimlerini miimkiin kilar. Ornegin, kullanicilar bir diigmeye
tikladiginda sayfanin igeriginin aninda giincellenmesi veya bir formun doldurulmasi
sirasinda aninda geri bildirim alinmasi gibi islevler JavaScript ile saglanir (Wang,

2019). Bu ii¢ temel teknoloji, modern web gelistirme siireclerinde vazgegilmez araglar
olarak kabul edilir.
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Sekil 1. Web Sitesi Olusturulurken Kullanilan Temel Onyiiz Teknolojileri

Kaynak: (Kumar, R. 2017) . The difference between HTML, CSS and JavaScript.
2017 https://www.web-development-institute.com/wp-content/uploads/2017/12/The-Difference-
Between-HTML-CSS-and-JavaScript-12.jpg adresinden edinilmistir.

Front-end gelistirme siirecinde kullanilan c¢ergeveler ve kiitiiphaneler,
gelistiricilere daha hizli ve verimli ¢alisma imkani sunar. React, Angular ve Vue.js gibi
popliler cergeveler, front-end gelistirmede sik¢a tercih edilen araglardir. React,

Facebook tarafindan gelistirilmis olup, bilesen tabanli mimarisi sayesinde web



uygulamalarinin modiiler ve yeniden kullanilabilir bilesenler halinde gelistirilmesini
saglar. Angular, Google tarafindan desteklenen bir ¢ergevedir ve MVC (Model-View-
Controller) yapisi ile genis capli uygulamalarin gelistirilmesinde kullanilir. Vue.js ise
esnekligi ve kolay dgrenilebilir yapisi ile dikkat ¢eker, kiiciik ve orta 6lgekli projelerde
yaygin olarak kullanilir. Bu ¢ergeveler, gelistiricilerin karmasik uygulamalar1 daha
kolay ve hizl1 bir sekilde insa etmelerine olanak tanir. Ornegin, Angular’mn iki yonlii
veri baglama 6zelligi, model ve goriiniim arasindaki senkronizasyonu otomatik olarak

saglayarak gelistiricilerin is yiikiinii 6nemli 6l¢iide azaltir (Larsen, 2020).

Modern web gelistirme siireclerinde kullanilan araglar ve otomasyon teknikleri
de front-end gelistirmeyi dnemli lgiide hizlandirir ve optimize eder. Gulp, Webpack
ve Babel gibi araclar, web uygulamalarinin derlenmesi, test edilmesi ve dagitilmasi
stireclerini otomatiklestirir. Gulp, gorev yoneticisi olarak bilinir ve kodlarin
sikigtirllmasi, dosyalarin birlestirilmesi ve hatalarin tespiti gibi rutin islemleri
otomatiklestirir. Webpack, modiill baglayici olarak islev goriir ve JavaScript
modiillerinin bagimliliklarini yoneterek daha verimli bir sekilde yiiklenmesini saglar.
Babel ise modern JavaScript kodlarinin eski tarayicilarda da galisabilmesini saglamak
icin bu kodlar geriye doniik uyumlu hale getirir. Bu araclar sayesinde gelistiriciler,
kodlarin1 yazarken ve test ederken daha az zaman harcar ve projelerini daha hizli bir
sekilde hayata gecirebilirler. Webpack, ozellikle biiylik projelerde modiillerin
bagimhiliklarin1 yoneterek sayfa yiikleme siirelerini optimize eder ve kullanici

deneyimini iyilestirir (Smith, 2021).

Front-end teknolojilerinin gelisimi, web sitelerinin kullanic1 deneyimini
dogrudan etkileyen unsurlarin basinda gelir. Bu teknolojiler sayesinde web siteleri
daha hizli, estetik ve kullanic1 dostu hale gelir. HTML, CSS ve JavaScript'in yani sira,
modern ¢erceveler ve otomasyon araclari, gelistiricilerin daha verimli ¢alismasini
saglar. Front-end gelistirme, sadece kod yazmakla smirli kalmayip, kullanict
ithtiyaglarin1 anlamak ve onlara en iy1 deneyimi sunmak i¢in siirekli olarak gelisen bir
alan olmaya devam etmektedir. Bu siiregte kullanilan araclar ve teknikler, web
uygulamalarinin performansini ve kullanilabilirligini artirarak, hem gelistiricilere hem

de kullanicilara biiyiik faydalar saglar.



1.2.1. HTML

HTML (HyperText Markup Language), web sitelerinin temel yapisin
olusturmak i¢in kullanilan en temel teknolojidir. Tim Berners-Lee tarafindan 1991
yilinda gelistirilmis olup, internetin yayginlagsmasi ve web sitelerinin kullanici dostu
hale gelmesinde onemli bir rol oynamisti. HTML, bir web sayfasinin iskeletini

olusturur ve tarayicilarin bu yapiyr dogru bir sekilde yorumlamasini saglar.

> html-6mek.html X

C: > User ir > Downloads > beykent-tez > <> html-6rnek.html| > & html > & body
html
. lang="en"

charset="
name="vie content="width=device-width, initial-scale=1.8"
e>Document

Sekil 2. HTML sayfasi1 ve 6rnek DOM( Document Object Model) Yapisi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.2.1.1. HTML'nin Tarihcesi

HTML'nin kokenleri, 1980'lerde CERN'de gelistirilen ENQUIRE sistemi ve
1989'da Tim Berners-Lee'nin dnerdigi internet tabanli hiper metin sistemine dayanir.
1991'de HTML'nin ilk versiyonu yayimlandi ve bu, internetin hizla yayilmasina
olanak sagladi. HTML, yillar i¢inde ¢esitli evrimler gegirmistir ve bugiin en yaygin
kullanilan versiyonu HTMLS5'ti. HTMLS, sadece metin tabanli igerikleri degil, aym
zamanda video, ses ve diger multimedya unsurlarini da destekler hale gelmistir

(Jackson, 2016).



HTML’IN YILLAR ICINDEKI
GELISIMI

X\
HTML 1, 1993 C R HTML2,1995

/ HTML 3, 1997

\l 2

HTML 4, 1999 HTML 4.01, 2012

\_/,/'/
HTML 5, 2014 <

Sekil 3. HTML Versiyonlar:

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur

1.2.1.2. HTMLS ve Yenilikleri

HTMLS, onceki siirlimlerine gore bir¢ok yenilik ve iyilestirme sunar. Bu
yenilikler arasinda semantik etiketler, yerel video ve ses destegi, Canvas API, ve daha
iyi form kontrolleri bulunmaktadir. Semantik etiketler, sayfa iceriginin daha iyi
anlagilmasini ve arama motorlar1 tarafindan daha kolay indekslenmesini saglar.
Ornegin, <header>, <footer>, <article> ve <section> gibi etiketler, igerigin yapisini
daha anlamli kilar. Ayrica, HTMLS ile gelen Canvas API, gelistiricilere grafiksel
igerikler olusturma imkan1 sunar, bu da interaktif oyunlar ve uygulamalar i¢in 6nemli

bir yeniliktir (Osmani, 2020).
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HTMLS ayrica, mobil cihazlarda daha iyi performans saglamak igin
tasarlanmistir. Yerel video ve ses destegi, iiclincii parti eklentilere ihtiya¢ duymadan
medya igeriklerinin dogrudan HTMLS etiketleri ile eklenmesine olanak tanir. Bu,
kullanic1 deneyimini gelistirir ve sayfa yiikleme siirelerini azaltir. Ornegin, <video> ve
<audio> etiketleri, medya dosyalarin1 dogrudan sayfaya yerlestirmenizi saglar ve

farkli tarayicilarda sorunsuz ¢aligir (Osmani, 2020).

1.2.1.3. HTML'nin Gelecegi

HTML'nin gelecegi, stirekli gelisen web teknolojileri ve kullanici ihtiyaglarina
gore sekillenmektedir. HTMLS.1 ve HTMLS.2 gibi siiriimlerle gelen ek 6zellikler, web
gelistiricilerine daha fazla esneklik ve giic sunmaktadir. Bu siiriimler, performansi
artirmak, giivenligi iyilestirmek ve yeni web standartlarina uyum saglamak amaciyla
tasarlanmistir. Tarayict iireticileri de bu gelismeleri destekleyerek, HTML'nin evrimini

hizlandirmaktadir (Wang, 2019).

Gelecekte, HTML'nin yapisal yeteneklerinin daha da genislemesi ve yeni
APT'ler ile entegrasyonun artmasi beklenmektedir. WebAssembly gibi teknolojilerle
birlikte calisarak, web uygulamalarinin performansini masaiistii uygulama seviyesine
c¢ikarmak mimkiindiir. Ayrica, Progressive Web Apps (PWA) gibi yaklasimlar,
HTML'yi daha giiglii ve esnek hale getirerek, web uygulamalarinin mobil cihazlarda

yerel uygulamalara benzer bir deneyim sunmasini saglar (Jackson, 2016).

Sonug olarak, HTML, web sitelerinin temel tasini olusturan bir teknolojidir.
Tarihsel gelisimi boyunca bir¢ok yenilik ve iyilestirme ile giincellenmis ve bugiin
modern web gelistirme siireglerinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. HTMLS5
ile birlikte gelen yeni 6zellikler ve API'ler, web gelistiricilerine daha fazla imkan
sunarken, kullanici deneyimini de O©nemli Olciide iyilestirmistir. Gelecekte de
HTML'nin gelismeye devam etmesi ve web teknolojilerinin evrimiyle birlikte daha da

giiclenmesi beklenmektedir.
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1.2.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets), web sayfalarinin goriinlimiinii ve diizenini
tanimlamak i¢in kullanilan bir stil dilidir. Web sayfalarini bir insan bedeni olarak
diisinecek olursak HTML iskelet, CSS ise viicuttur, yani iskeletin goriiniimiini
belirler. 1996 yilinda W3C tarafindan gelistirilen CSS, HTML ile birlikte web
sayfalarina stil ekler. CSS, renkler, yazi tipleri, kenar bosluklar1 ve diizen segenekleri

gibi gorsel dgeleri belirler ve web sitelerinin kullanici deneyimini iyilestirir.

{Cc S S

CASCADING STYLE SHEETS
BASAMAKLI STIL SAYFALALARI
Sekil 4. CSS

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur

1.2.2.1. CSS'nin Tarihcesi

CSS'in ilk stirtimii 1996'da yayimlandi. 1998'de CSS2 tanitildi ve daha fazla
stil segenegi sagladi. CSS2.1, 2004'te gilincellenmis bir siirlim olarak yayimlandi.
CSS3 ise modiler yapisiyla gelistiricilere daha fazla esneklik sunar. CSS3,

animasyonlar, gegcisler, golgeler ve medya sorgulari gibi modern web tasarimi igin

onemli 6zellikler ekler (Meyer, 2017).

1.2.2.2. Temel Ozellikler

CSS, web sayfalarinin goriinimiinii belirlemek icin ¢esitli 6zellikler sunar.
Flexbox ve Grid Layout gibi modern diizen teknikleri, gelistiricilere karmagik diizenler

olusturma imkani tanir. Flexbox, esnek kutu modeli ile tek boyutlu diizenler
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olustururken, Grid Layout iki boyutlu diizenler saglar. Bu teknikler, responsive

(duyarl) web tasarimi i¢in de 6nemlidir (Cederholm, 2015).

1.2.2.3. Modern CSS Kullanimi

Modern web gelistirme siire¢lerinde CSS, SASS ve LESS gibi CSS 6n
islemcileri ile birlikte kullanilir. Bu araglar, CSS yazimin1 daha etkili ve siirdiiriilebilir
hale getirir. Degiskenler, i¢ ice gecmis kurallar ve fonksiyonlar gibi 6zellikler, daha
temiz ve yoOnetilebilir stil dosyalar1 olusturmay1 saglar. Ayrica, BEM (Block, Element,
Modifier) gibi CSS mimari yaklasimlari, biiyiikk Olgekli projelerde tutarliligi ve
yeniden kullanilabilirligi artirir (Marcotte, 2019).

@ Copy code

(P Copy code

@ Copy code

Sekil 5. CSS, SCSS ve LESS Yazimlarimin Karsilastirilmasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur
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Sonug olarak, CSS, web sayfalarinin estetik ve kullanic1 dostu bir sekilde
tasarlanmasinda kritik bir rol oynar. CSS, temel stil 6zelliklerinden karmagik diizen
tekniklerine kadar genis bir yelpazede araglar sunar ve web gelistiricilere sayfa

tasariminda biiyiik esneklik saglar.

1.2.3. JavaScript

JavaScript (JS), web sayfalarina dinamik ve etkilesimli 6zellikler eklemek igin
kullanilan giiclii bir programlama dilidir. Ik olarak 1995 yilinda Brendan Eich
tarafindan gelistirilen JS, HTML ve CSS ile birlikte modern web gelistirme siirecinin
vazgecilmez bir parcasidi. HTML’i bir insan bedeninin iskeleti, CSS’i viicut,
JavaScript’i ise sinir sistemi olarak diisiinebiliriz. JavaScript, tarayicida calisarak
kullanict etkilesimlerine hizli bir sekilde yanit verir ve web sayfalarin1 daha kullanici

dostu hale getirir.

JavaScript, esnekligi ve genis kiitliphane destegi ile one c¢ikar. Cesitli
cergeveler ve kiitiiphaneler (6rnegin, React, Angular, Vue.js) JSmin giiciinii artirarak
gelistiricilere daha hizli ve verimli bir gelistirme siireci sunar. Bu araglar, karmagik
kullanict araylizleri ve tek sayfa uygulamalar1 (SPA) olusturmayi kolaylastirir.
JavaScript'in asenkron programlama yetenekleri, AJAX ve Fetch API gibi
teknolojilerle birleserek, veri aligverisi ve arka planda islemler yapmayi saglar

(Osmani, 2012).

Modern JavaScript, ECMAScript (ES6 ve sonrasi) standartlar1 ile daha da
giiclenmistir. Bu standartlar, dilin soézdizimini ve yeteneklerini genisleterek
gelistiricilere daha fazla esneklik ve giiclii araclar sunar. Ornegin, ES6 ile gelen let ve
const degisken bildirimleri, arrow fonksiyonlari, siniflar ve modiiller gibi 6zellikler,
JS'nin yazimini ve bakimini daha kolay hale getirir. Ayrica, bu yeni 6zellikler, kodun
okunabilirligini ve siirdiiriilebilirligini artirarak, biiyiik projelerdeki karmagiklig
azaltir. Addy Osmani'nin ¢aligmalarinda vurguladigi gibi, JavaScript'in siirekli evrimi,
web uygulamalarinin performansini ve kullanict deneyimini artirmada kritik bir rol

oynamaktadir (Osmani, 2018).
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JavaScript'in 6nemli bir baska 6zelligi ise genis ekosistemidir. Node.js ile
sunucu tarafinda da kullanilabilen JS, tam anlamiyla bir full-stack dil haline gelmistir.
Bu, gelistiricilerin hem istemci tarafinda hem de sunucu tarafinda ayni dili kullanarak
projelerini daha biitlinsel bir sekilde yonetmelerine olanak tanir. Ayrica, NPM (Node
Package Manager) gibi paket yonetim sistemleri, binlerce ac¢ik kaynakli kiitiiphane ve
modiili kolayca projelere entegre etmeyi saglar, bu da gelistirme stirecini hizlandirir

ve kolaylastirir.

JavaScript'in popiilaritesi, stirekli olarak gelistirilen araglar ve cergeveler
sayesinde artmaktadir. TypeScript, JavaScript'in iizerine eklenen tip giivenligi ile daha
biiylik projelerde hata yoOnetimini kolaylastirirken, Redux gibi durum yonetim
kiitiiphaneleri, uygulamalarin daha tahmin edilebilir ve kolay yonetilebilir olmasin
saglar. Bu araclar, JavaScript'in esnek yapisini korurken, ayni zamanda daha saglam

ve Olgeklenebilir uygulamalar gelistirmeyi miimkiin kilar.

Sonug olarak, JavaScript, modern web gelistirmede vazgecilmez bir aragtir.
Dinamik yapis1 ve genis kiitliphane destegi ile hem kullanici araytizlerini zenginlestirir
hem de gelistirme siirecini hizlandirir. JS'nin siirekli evrilen yapisi ve genis ekosistemi,
onu gelistiriciler i¢in ideal bir se¢enek haline getirir. Bu nedenle, JavaScript'i etkin bir

sekilde kullanmak, web gelistirme siireglerinde basarinin anahtaridir.
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JAVASCRIPT KUTUPHANELERI

NEXT.JS soLID
@y -
SVELTEKIT
J _
JS
NUXT ENHANCE
- _

ASTRO QWIK

N LIT
N

ANGULAR

Sekil 6. Javascript Kiitiiphaneleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3. Web Sitesini Olustururken Kullanilan Backend Teknolojileri

Web sitelerinin arka planda calisan ve kullaniciya goriinmeyen kismini
olusturan backend teknolojileri, web uygulamalarinin islevselligi ve performansi
acisindan kritik oneme sahiptir. Backend gelistirme, veri tabanlari, sunucular ve
uygulama mantigini igerir. Bu teknolojiler, kullanicinin tarayicida yaptig: istekleri

isleyerek gerekli veri islemlerini gergeklestirir ve sonuglar1 geri doner.

Backend gelistirme i¢in kullanilan baslica programlama dilleri arasinda PHP,
Python, Ruby, Java ve Node.js bulunmaktadir. PHP, 6zellikle WordPress gibi igerik
yonetim sistemlerinde yaygin olarak kullanilirken, Python Django ve Flask
frameworkleri ile popiilerdir. Ruby on Rails, hizli gelistirme siire¢leri ve genis
toplulugu ile dikkat c¢ekerken, Java giiclii performanst ve giivenilirligi ile biiyiik

kurumsal uygulamalarda tercih edilir. Node.js ise JavaScript'in sunucu tarafinda



kullanilmasini saglayarak, hem frontend hem de backend gelistirmeyi ayni dil ile

yapma imkani sunar (Bakioglu, 2012).

Backend teknolojilerinin 6nemli bir bileseni olan veritabanlari, verilerin
depolanmasi ve yonetilmesi gorevini iistlenir. iliskisel veritabanlar1 (RDBMS) olarak
bilinen MySQL, PostgreSQL ve Oracle, yapilandirilmis veri yonetiminde sikca
kullanilir. NoSQL veritabanlar1 ise MongoDB ve CouchDB gibi, daha esnek ve biiyiik
veri isleme yetenekleri ile dikkat ceker. Bu veritabanlari, 6zellikle biiyiik veri
hacimleri ve yiiksek performans gerektiren uygulamalarda tercih edilmektedir

(Okutucu, 2012).

Modern backend teknolojilerinde bulut bilisim ve sanallastirma énemli bir rol
oynar. Bulut bilisim, dinamik ve 6l¢eklenebilir 6zellikleri sayesinde verinin daha hizli
ve daha diisiik maliyetle erisilebilir olmasini saglar. AWS, Microsoft Azure ve Google
Cloud gibi bulut platformlari, ¢esitli hizmetler sunarak gelistiricilerin uygulamalarin
kolayca dagitmasina ve yonetmesine olanak tanir. Sanallastirma teknolojileri, fiziksel
sunucularin kaynaklarin1 daha verimli kullanarak, birden ¢ok sanal makinenin ayni

donanim iizerinde ¢alismasini saglar (Yardimcioglu, 2019).

Web Sitesini Clustururken Kullanlan
Backend Teknolojileri

PROGRAMLAMA DILLERI VE FRAMEWORKLER SUNUCU VE BARINDIRMA COZUMLERI

PYTHON
JAVA
PHP
NODEJS -
/.' |
/

X
= \
t\‘,j; BA e n F'\&\ API VE MIKROSERVIS MIMARISI
/ BACK-END
w 17 N 3
\ EKNOLOJILE \\

VERI TABANI TEKNOLOJILERI /
1 /
saL b |
NoSQL -

ORACLE
MySQL

Sekil 7. Web Sitesini Olustururken Kullanilan Backend Teknolojileri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.3.1. Programlama Dilleri ve Frameworkler

Web uygulamalarinin  sunucu tarafindaki islemlerini yoneten backend
teknolojileri, kullanic1 isteklerini isleyerek gerekli veri islemlerini gergeklestirir ve
sonuglart geri doner. Bu siliregte kullanilan programlama dilleri ve frameworkler,

uygulamalarin performansi ve giivenilirligi agisindan biiyiik nem tagir.

Python, giiclii ve esnek bir segenek olarak oOzellikle Django ve Flask
frameworkleri ile dikkat ¢ceker. Django, hizli gelistirme ve temiz, pragmatik bir tasarim
sunarken, Flask minimal ve genisletilebilir yapisiyla tercih edilir. Python’un bu

esnekligi, gelistiricilere farkli ihtiyaclara yonelik ¢oziimler sunar.

Java, biiylik kurumsal uygulamalar i¢in tercih edilen bir dil olup, Spring
frameworki ile yaygin olarak kullanilir. Spring, giiclii giivenlik ve veri isleme
ozellikleri sunar. Ozellikle biiyiik 6lcekli projelerde Java ve Spring'in sagladig
performans ve gilivenilirlik, bu teknolojilerin tercih edilmesinde 6nemli bir faktordiir.
PHP ise web gelistirme diinyasinda uzun siiredir kullanilan bir dil olup, 6zellikle
WordPress gibi igerik yonetim sistemleriyle bilinir. Laravel, PHP i¢in modern ve zarif

bir framework olup, gelistirme siirecini hizlandirir ve kodun siirdiirtilebilirligini artirir.

Node.js, JavaScript'in sunucu tarafinda kullanilmasini saglayarak, hem
frontend hem de backend gelistirmede tek bir dil kullanma imkan1 sunar. Express.js,
Node js ile sik¢a kullanilan hafif ve esnek bir framework olup, RESTful API'ler
olusturmay1 kolaylastirir. Bu teknolojiler, gelistiricilere esneklik ve hiz kazandirirken,

ayn1 zamanda performans ve giivenligi de saglar.

Programlama dilleri ve frameworklerin se¢imi, projenin gereksinimlerine ve
gelistiricilerin becerilerine bagli olarak yapilmalidir. Dogru araclarin se¢imi, web
uygulamalarinin verimliligini ve kullanicti memnuniyetini artirmada kritik bir rol

oynar.

1.3.2. Veri Tabam Teknolojileri

Veri taban1 teknolojileri, web uygulamalariin veri yonetimini saglamak i¢in
kullanilan 6nemli bilesenlerdir. Bu teknolojiler, verilerin saklanmasi, diizenlenmesi ve

erisilmesi stireglerini optimize eder. Veri tabanlari, 6zellikle biiyiik veri hacimlerinin
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yonetilmesinde ve performansin artirilmasinda kritik bir rol oynar. iliskisel veri
tabanlar1 (RDBMS), nesneye dayal1 veri tabanlar1 ve uzman veri tabanlar1 gibi ¢esitli

veri tabani sistemleri, farkli ihtiyaclara yonelik ¢6ziimler sunar.

Iliskisel veri tabanlari, veri yonetimi i¢in en yaygin kullanilan sistemlerdir. Bu
sistemler, verileri tablolar halinde organize eder ve SQL (Structured Query Language)
kullanarak veri erisimini saglar. Iliskisel veri tabanlari, veri biitiinliigii ve tutarlilig
saglamak icin giiclii mekanizmalara sahiptir. Ancak, biiyiiyen veri hacimlerine ve
karmagik veri yapilarina yanit vermede yetersiz kalabilirler. Bu durum, nesneye dayali

veri tabanlar1 ve uzman veri tabanlarinin gelisimine yol agmistir (Firlar, 2003).

Nesneye dayalt veri tabanlari, veri ve nesne yonelimli programlama
ozelliklerini bir araya getirir. Bu sistemler, daha karmasik veri yapilarinin ve iligkilerin
yonetilmesini saglar. Nesneye dayali veri tabanlari, 6zellikle grafik uygulamalari,
miihendislik veri yonetimi ve multimedya sistemlerinde kullanilir. Bu veri tabanlari,
iliskisel veri tabanlarinin sinirlamalarini agarak, daha esnek ve 6l¢eklenebilir ¢oziimler
sunar. Nesneye dayali sistemlerde, veri ve is mantig1 birlesik bir sekilde ele alinarak,

performans ve veri biitiinliigl artirilir (Firlar, 2003).

Uzman veri tabanlari, uzman sistemlerin veri taban1 yonetim sistemleri ile
entegrasyonunu saglar. Bu sistemler, karmasik sorgulamalar ve veri isleme gorevlerini
optimize eder. Uzman veri tabanlari, 6zellikle dinamik tipler ve ad-hoc sorgular ile
calisir. Dinamik tip sistemler, verilerin calisma zamaninda tanimlanmasini ve
yonetilmesini saglar. Ad-hoc sorgular ise, kullanicilarin anlik veri ihtiyaglarina esnek
coziimler sunar. Uzman veri tabanlari, iliskisel ve nesneye dayali veri tabanlarinin
avantajlarin1 bir araya getirerek, daha gelismis veri yonetimi imkanlar1 sunar (Firlar,

2003).

Veri tabani teknolojilerinin se¢imi, uygulamanin ihtiyacglarina ve veri yapisinin
karmasikligina baglh olarak yapilmalidir. Dogru veri tabani teknolojisinin seg¢ilmesi,
web uygulamalarmin performansini ve verimliligini artirmada kritik bir rol oynar. Veri
taban1 sistemlerinin gelisimi, siirekli olarak yeni teknolojilerin ve yoOntemlerin

eklenmesiyle devam etmektedir.
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1.3.3. Sunucu ve Barindirma Coéziimleri

Web uygulamalarinin  performans1 ve erisilebilirligi agisindan sunucu ve
barindirma ¢oziimleri kritik bir rol oynar. Bir web uygulamasinin kullanicilar
tarafindan sorunsuz ve hizli bir sekilde erisilebilmesi i¢in dogru sunucu ve barindirma
altyapisinin seg¢ilmesi gereklidir. Geleneksel fiziksel sunucular, gilicli donanim
Ozellikleriyle yiiksek performans saglarken, bulut tabanli ¢oziimler ise esneklik ve
Olceklenebilirlik sunar. Bulut bilisim, Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure
ve Google Cloud Platform (GCP) gibi hizmetlerle, kaynaklarin ihtiya¢ duyuldugunda

dinamik olarak artirilmasini veya azaltilmasini miimkiin kilar.

Sunucu ve barindirma ¢oziimleri arasinda yonetilen hizmetler de dnemli bir yer
tutar. Yonetilen barindirma hizmetleri, sunucu yonetimi, gilivenlik, yedekleme ve
performans optimizasyonu gibi gorevleri istlenir. Bu hizmetler, gelistiricilerin ve
isletmelerin odaklarmi uygulama gelistirmeye ve is siireclerine yonlendirmesine
olanak tanir. Ornegin, AWS Elastic Beanstalk, uygulamalarm hizli bir sekilde

dagitilmasini ve yonetilmesini saglayan, tamamen yonetilen bir hizmettir.

Klasik fiziksel sunucular, yiiksek baslangi¢ maliyetleri ve bakim gereksinimleri
ile gelirken, sanal sunucular ve konteyner teknolojileri daha ekonomik ve yonetimi
kolay se¢enekler sunar. Konteyner teknolojileri, Docker ve Kubernetes gibi araglarla,
uygulamalarin daha tagmabilir ve izole ¢alistirilmasini saglar. Veri merkezlerinde
kullanilan sogutma sistemleri de enerji tiiketimini optimize ederek siirdiiriilebilirlik
saglar. "Veri merkezlerindeki sogutma sistemlerinin verimsizligi nedeniyle toplam

enerji tilkketiminin %30-50'si sogutma enerji tiiketimidir" (Yiizgec ve Giinel, 2014).

Ozetle, web uygulamalarinin basarili olmasi icin dogru sunucu ve barindirma
¢oziimlerinin se¢ilmesi hayati oneme sahiptir. Dogru ¢oézlimler, performansi artirirken
maliyetleri diisiirir ve uygulamanin 6lgeklenebilirligini saglar. Bu baglamda, bulut
bilisim ve yonetilen hizmetler, modern web gelistirme siire¢lerinde vazgecilmez

araglar haline gelmistir.

1.3.4. API ve Mikroservis Mimarisi

API ve mikroservis tabanlt mimariler, modern yazilim gelistirme siireglerinde

esneklik, olceklenebilirlik ve dayaniklilik saglamak i¢in kritik Oneme sahiptir.
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Mikroservis mimarisi, biliylikk ve monolitik uygulamalari daha kiiciik, bagimsiz
hizmetlere (mikroservislere) bolerek yonetmeyi ve gelistirmeyi kolaylastirir. Bu
yaklasim, her bir mikroservisin bagimsiz olarak dagitilabilmesi, 6l¢eklenebilmesi ve
yonetilebilmesi avantajin1 sunar. Mikroservisler arasindaki iletisim genellikle
RESTful API'ler veya mesajlagsma sistemleri aracilifiyla saglanir, bu da hizmetlerin

birbirine gevsek bagli olmasim saglar (Unlii, Bilgin, Demirérs, 2021).

APT'ler, farkli yazilim bilesenlerinin ve hizmetlerinin birbirleriyle iletisim
kurmasini saglayan arayiizlerdir. Mikroservis tabanli mimarilerde, her mikroservis
kendi API'sini sunar ve diger mikroservislerle API'ler araciligiyla etkilesime girer. Bu,
hizmetlerin yeniden kullanilabilirligini ve entegrasyonunu kolaylastirir. Ayrica,
APT'ler sayesinde farkli sistemler ve platformlar arasinda veri aligverisi saglanabilir,

bu da uygulamalarin esnekligini ve uyarlanabilirligini artirir.

Mikroservis mimarisinin temel Ozellikleri arasinda gevsek baglilik, yiiksek
kohezyon, izolasyon, Ozerklik ve hata toleransi bulunur. Gevsek bagllik,
mikroservislerin birbirine bagimli olmadan ¢aligabilmesini saglar. Yiiksek kohezyon,
her bir mikroservisin belirli bir islevi yerine getirmesine odaklanir. izolasyon,
mikroservislerin bagimsiz olarak test edilebilmesi ve dagitilabilmesi anlamina gelir.
Ozerklik, her bir mikroservisin kendi veri tabanina sahip olmasi ve bagimsiz olarak
calisabilmesi demektir. Hata tolerans: ise, bir mikroservisin hataya kars1 dayanikli
olmasi ve diger mikroservislerden bagimsiz olarak calisabilmesini ifade eder (Unlii,

Bilgin, Demirdrs, 2021).

Sonu¢ olarak, mikroservis tabanli mimariler ve API'ler, modern yazilim
gelistirme stireclerinde esneklik ve 6lceklenebilirlik saglamak i¢in 6nemli araglardir.
Mikroservis mimarisi, biiyiikk ve karmasik uygulamalarin daha yonetilebilir ve
stirdiiriilebilir hale gelmesini saglar. API'ler ise, hizmetlerin entegrasyonunu ve
yeniden kullanilabilirligini kolaylastirir. Bu baglamda, mikroservis tabanli mimariler

ve API'ler, yazilim gelistiricilere daha dinamik ve uyarlanabilir ¢oziimler sunar.
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2. WEB UYGULAMALARI VE PERFORMANS ILISKISI

Gliniimiizde web uygulamalarinin performans: kritik bir éneme sahiptir. Bu
alanda bir ¢ok gelistirmeler yapilmaktadir. Web performans, web sitelerinin satis,
etkilesim gibi c¢esitli alanlarmi1 etkiledigi gibi kullanic1 ve arama motoru
optimizasyonu gibi konular1 da oldukca etkilemektedir. Tezin bu bolimiinde, web

performansa etki eden unsurlar ve performansin web sitesi i¢in dnemi ele alinmustir.

2.1. Web Performansa Etki Eden Unsurlar

Telefonlar ve bilgisayarlar icat edildiginden beri siirekli gelismektedir. Ayni
sekilde internet de siirekli gelismekte ve hizi diinya genelinde artmaya devam
etmektedir. Ancak web siteleri tasarim ve kodlama olarak gelistikce daha da
yavaglamistir. Bir web sitesinin tam olarak yliklenmesi birkag saniye siirebilir, bazense
bu siire uzayabilir. Bu durum performans a¢isindan son derece tehlikelidir. Ciinkii
yavas performans kullanicilarin yiliklenmekte olan sayfay1 terk etmesine yol acgabilir.
Bu da siteyi arama motoru siralamasinda geriletir ve diger olumsuz sonuclari da

beraberinde getirebilir. (Singhal ve Cutts, 2010; Wang ve Phan, 2018)

2.1.1. Web Sitesi Tasariminin Performansa EtKisi

Web sitesi tasarimi, bir web sitesinin kullanict deneyimi ve performansi tizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir. Kullanicilarin web sitesini nasil deneyimledigi, sitenin
tasarim unsurlarinin diizenlenmesi, yliklenme siireleri ve genel kullanilabilirligi ile
yakindan iligkilidir. Iyi tasarlanmis bir web sitesi, kullanicilarin ihtiyaglarini hizli ve
etkili bir sekilde karsilayabilirken, kotii tasarlanmis bir site kullanicilar kagirabilir ve

performans sorunlarina yol acgabilir.

Web sitesi tasariminin performansa olan etkisinin birincil nedeni, gorsel ve
islevsel bilesenlerin yiiklenme siireleridir. Biiylik boyutlu resimler, yogun JavaScript
kullanim1 ve asir1 stil dosyalari, web sayfasinin yiiklenme siiresini uzatabilir. Bu
durum, 6zellikle mobil kullanicilar i¢in 6nemli bir sorun teskil eder. "Gorsel 6gelerin
optimize edilmemesi, sayfa yiiklenme siirelerini dnemli 6lgiide artirabilir ve kullanic

memnuniyetini azaltabilir" (Pefia-Ortiz, 2013).
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Web sitesinin diizeni ve navigasyonu da performans tizerinde biiylik bir etkiye
sahiptir. Kullanicilarin istedikleri bilgiye hizlica ulasabilmeleri i¢in iyi organize
edilmis bir navigasyon sistemi gereklidir. Ko6tii yapilandirilmis bir navigasyon,
kullanicilarin sitede kaybolmasina ve aradiklari bilgiye ulasamamalarina neden
olabilir. Bu durum, kullanicilarin siteyi terk etmesine ve geri donmemesine yol
acabilir. Ayrica, karmasik ve kullanic1 dostu olmayan bir diizen, kullanicilarin sitede

gecirdigi siireyi azaltarak, etkilesim oranlarini diisiirebilir.

Web sitesi tasariminda kullanilan teknikler de performansi etkileyebilir.
Omegin, responsif tasarim teknikleri kullanilarak, sitenin farkli cihaz ve ekran
boyutlarina uyum saglamasi saglanabilir. Bu, mobil cihazlarda daha iyi bir kullanici
deneyimi sunarak, kullanicilarin sitede daha fazla vakit gecirmesini ve daha az terk
etme oranina sahip olmasii saglar. Ayrica, hizli yiiklenme siireleri ve akict bir
gezinme deneyimi, kullanicilarin siteyi daha verimli bir sekilde kullanmalarini ve

etkilesim oranlarini artirmalarini saglar.

Sonug olarak, web sitesi tasarimi, kullanic1 deneyimi ve performans iizerinde
biiyiik bir etkiye sahiptir. Iyi tasarlanmis bir site, kullanicilarin ihtiyaglarmi hizli ve
etkili bir sekilde karsilayabilirken, kotii tasarlanmais bir site performans sorunlarina yol
acabilir ve kullanicilart kaybetme riskini artirabilir. Bu baglamda, web sitesi
tasariminda performansi artirici tekniklerin ve optimize edilmis gorsel ve islevsel

bilesenlerin kullanilmasi biiyiik 6nem tasir. (Pefia-Ortiz, 2013)

2.1.1.1. UI UX’in Performansa Etkisi

Ul (Kullanict Arayiizii) ve UX (Kullanici Deneyimi), bir web sitesinin
performansi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Kullanicilarin siteyle nasil etkilesime
gectigi ve bu etkilesim sirasinda yasadiklart deneyim, sitenin genel basarisini
belirleyen kritik faktorlerdir. Kullanicilarin siteyi kolayca kullanabilmesi ve aradiklari

bilgilere hizlica ulasabilmesi, 1yi bir U/UX tasariminin sonucudur.

UI tasarimi, sitenin gorsel unsurlarinin diizenlenmesi ve kullanicilarin siteyle
etkilesimini kolaylastirmak icin kullanilan grafiksel 6geleri igerir. Iyi bir UI tasarimi,
kullanicilarin sitede gezinmesini ve etkilesimde bulunmasini kolaylastirir. Ornegin,

butonlarin ve linklerin kolayca tiklanabilir olmasi, kullanicilarin istedikleri islemi
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hizlica gerceklestirmelerine olanak tanir. Ayrica, renklerin ve tipografinin dogru

kullanimi, kullanicilarin siteyi daha rahat ve keyifli bir sekilde kullanmasini saglar.

UX tasarimi ise, kullanicilarin siteyi kullanirken yasadiklar1 genel deneyimi
kapsar. Kullanicilarin siteyi nasil deneyimledigi, onlarin sitede ne kadar siire
gecireceklerini ve siteyle ne kadar etkilesimde bulunacaklarini belirler. yi bir UX
tasarimi, kullanicilarin ihtiyaclarini karsilayan ve onlart memnun eden bir deneyim
sunar. Ornegin, hizli yiiklenme siireleri ve kullanic1t dostu bir navigasyon sistemi,
kullanicilarin siteyi daha verimli bir sekilde kullanmalarini saglar. Ayrica, kullanict
geri bildirimlerinin dikkate alinmasi1 ve siirekli iyilestirmeler yapilmasi, UX

tasariminin kalitesini artirir.

Ul ve UX tasariminin performansa olan etkisi, kullanicilarin siteyle olan
etkilesimlerini ve memnuniyetlerini dogrudan etkiler. "Kullanicilarin siteyi kolayca
kullanabilmesi ve aradiklari bilgilere hizlica ulasabilmesi, iyi bir U/UX tasariminin
sonucudur" (Pena-Ortiz, 2013). Kullanicilar, hizli ve sorunsuz bir deneyim yasadiklari
sitelere daha fazla zaman harcar ve tekrar ziyaret etme olasiliklar: artar. Bu da, sitenin

trafigini ve doniislim oranlarini artirir.

Sonug olarak, UI ve UX tasarimi, bir web sitesinin performansi iizerinde kritik
bir rol oynar. Kullanicilarin siteyi kolayca kullanabilmesi ve olumlu bir deneyim
yasamasl, sitenin basarisini artirir. Bu baglamda, 1yi bir UI/UX tasarimi, kullanici
memnuniyetini ve etkilesim oranlarimi artirarak, web sitesinin performansini olumlu

yonde etkiler.

2.2.1.2. Kullanmilan Teknolojilerin Performansa Etkisi

Web sistemlerinde performans, kullanilan teknolojilerin verimliligi ve
entegrasyon kabiliyeti ile dogrudan iligkilidir. Bu baglamda, hem sunucu tarafinda
hem de istemci tarafinda kullanilan teknolojilerin se¢imi, web uygulamalarinin hizini,

Olceklenebilirligini ve kullanici deneyimini biiyiik dlctide etkiler.

Bir web uygulamasinin performansini optimize etmek i¢in, kullanilan yazilim
ve donanim teknolojilerinin dogru bir sekilde entegre edilmesi gereklidir. Ozellikle

cok katmanli ve c¢ok kullanicili sistemlerde, katmanli mimarilerin ve gilincel
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teknolojilerin kullanimi, performans iyilestirmeleri saglar. "Bu calismada, web
performansini artirmak i¢in ¢esitli yontemler incelenmis ve sunucu tarafinda ASP.NET
MVC Framework, istemci tarafinda ise JavaScript ve JQuery gibi teknolojiler

kullanilmistir" (Hacioglu ve Giines, 2019).

Sunucu tarafinda kullanilan teknolojiler, web uygulamalarinin hizli ve giivenilir
bir sekilde ¢alismasini saglar. ASP.NET MVC Framework gibi popiiler frameworkler,
web uygulamalarinin modiiler ve siirdiiriilebilir bir yapida gelistirilmesine olanak
tanir. Bu tiir frameworkler, uygulama mantiginin katmanli bir mimari ile ayrilmasin
ve her bir katmanin bagimsiz olarak optimize edilmesini saglar. Ayrica, veri tabani
yonetim sistemleri (DBMS) ve onbellekleme mekanizmalari da sunucu performansini
dogrudan etkiler. Ornegin, Redis gibi bellek tabanli &nbellekleme sistemleri,
veritabanina olan yiikii azaltarak veri erisim siirelerini hizlandirir ve uygulama

performansini artirir.

Istemci tarafinda ise, JavaScript ve JQuery gibi betik dilleri, kullanici
etkilesimlerini hizli ve verimli bir sekilde yonetmek i¢in kullanilir. Bu teknolojiler,
dinamik igeriklerin yiliklenmesi ve kullanici eylemlerinin aninda islenmesi gibi
islemlerde 6nemli bir rol oynar. Ozellikle biiyiik ve karmasik web uygulamalarinda,
istemci tarafinda kullanilan teknolojilerin performansi, kullanic1 deneyimini dogrudan
etkiler. Ayrica, istemci tarafinda yapilan optimizasyonlar, sayfa yliklenme siirelerini
azaltarak kullanici memnuniyetini artirir. "Web performansinin iyilestirilmesi ve
analiz edilmesi, kullanilan yazilim ve veri tabani teknikleri ile gerceklestirilmis ve

yiiksek performansl bir web sitesi elde edilmistir" (Hacioglu ve Giines, 2019).

Sonug olarak, web sistemlerinde kullanilan teknolojilerin performansa etkisi
biiyiiktiir. Dogru teknolojilerin secimi ve bu teknolojilerin etkili bir sekilde entegre
edilmesi, web uygulamalarinin hizini, glivenilirligini ve dl¢eklenebilirligini artirir. Bu
baglamda, hem sunucu hem de istemci tarafinda giincel ve verimli teknolojilerin
kullanilmasi, web uygulamalariin basarisin1  dogrudan etkiler. Kullanilan
teknolojilerin performans {izerindeki etkilerini siirekli olarak izlemek ve optimize
etmek, siirdiirtilebilir ve yiiksek performansli web uygulamalari gelistirmek igin kritik

Oneme sahiptir.
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2.2.1.2. Render Performansi’nin Web Sitesi Performansina EtKisi

Render performansi, bir web sayfasinin tarayicidda ne kadar hizli
gorintiilendigini ifade eder. HTML, CSS ve JavaScript dosyalarin yiiklenip
islenmesi ile baslar ve sayfanin gorsel elemanlarinin ekranda olusturulmasini saglar.
Iyi bir render performansi, hizli ve sorunsuz bir kullanici deneyimi sunar. Karmagik
HTML yapilar, asirt CSS ve yogun JavaScript kullanim1 render siiresini uzatabilir.
Gorsellerin optimize edilmesi ve lazy loading teknigi ile yliklenmesi de performansi
artint. DOM  manipiilasyonlarinin minimize edilmesi onemlidir ¢iinkii gereksiz
islemler tarayicinin sayfayr yeniden ¢izmesine neden olur. Sonug¢ olarak, render
performansinin iyilestirilmesi, kullanici memnuniyetini artirir ve web sitesinin genel
performansin1 olumlu yonde etkiler. Bu baglamda, render performansi, kullanici

deneyimi ve SEO agisindan kritik bir faktordiir.

Web sitesi tasarim dzelliklerinin performans tlizerindeki etkilerini anlamak i¢in
yapilan ¢alismalarda, 6zellikle norogoriintiilleme tekniklerinden faydalanilmaktadir.
Hitit Universitesi'nde gergeklestirilen bir arastirmada, goz izleme ydntemi kullanilarak
Ogrencilerin web sitesi tiizerindeki dikkat ve odaklanma siireleri Olclilmiistiir.
Calismanin bulgulari, web sitesi tasariminin ilk gériintiillenme, ortalama odaklanma ve
tekrar goriintiilenme gibi metriklerde performansi dogrudan etkiledigini gdéstermistir
(Kilig ve Cakaroz, 2021). Bu tiir analizler, web sitesi tasarim 6zelliklerinin optimize
edilerek kullanict deneyiminin iyilestirilmesine ve dolayisiyla sitenin performansinin

artirtlmasina yardime1 olmaktadir.

Sonug olarak, render performansi ve web sitesi tasarimi, kullanicit deneyimi ve
genel site performansi iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Iyi optimize edilmis bir
render siireci ve kullanici dostu bir tasarim, kullanici memnuniyetini ve etkilesim
oranlarini artirirken, web sitesinin genel performansini da iyilestirir. Bu baglamda,
modern web gelistirme silireglerinde render performansinin optimize edilmesi ve
kullanict odakli tasarim prensiplerinin benimsenmesi, siirdiiriilebilir ve yiiksek

performansl web siteleri olusturmak icin kritik 6neme sahiptir.
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2.1.3. Browser Uyumlulugunun Performansa Etkisi

Web sitelerinin farkl tarayicilarda tutarli ve sorunsuz bir sekilde ¢alisabilmesi,
kullanici deneyimi ve genel performans agisindan kritik oneme sahiptir. Browser
uyumlulugu, bir web sitesinin tiim tarayicilarda beklenilen sekilde ¢alismasini ifade

eder. Bu uyumlulugu saglamak igin belirli teknikler ve testler uygulanmalidir.

Browser uyumlulugunu saglamak i¢in kullanilan teknikler asagida
agiklanmaktadir.

CSS Teknikleri: CSS kullanarak tarayict uyumlulugunu artirmak i¢in bazi temel
teknikler mevcuttur. Ornegin, tarayicilarin desteklemedigi CSS 6zellikleri igin
fallback c¢oziimleri kullanilabilir. CSS reset ve normalize.css gibi araglar, farkli
tarayicilarin varsayilan stil farkliliklarini giderir ve tutarh bir baslangic noktasi saglar.
Ayrica, tarayict oOzelinde CSS yazmak i¢in vendor prefixler kullanilabilir

(BrowserStack, 2023) .

Progressive Enhancement ve Graceful Degradation: Progressive enhancement
yaklagimi, tiim tarayicilarda calisabilecek temel islevsellikleri 6ncelemekte ve daha
modern tarayicilara ek 6zellikler eklemekte kullanilir. Bu, tarayici farklariin kullanic
deneyimini olumsuz etkilemesini engeller. Graceful degradation ise, daha eski
tarayicilarda calismayan ozellikler icin alternatif ¢oziimler sunar. Ornegin, modern
tarayicilarda CSS grid kullanirken, eski tarayicilarda float tabanl layout kullanilabilir
(OpenReplay Blog, 2023).

Modern Web Standartlar1 ve Teknolojileri Kullanimi: HTMLS, CSS3 ve
JavaScriptin  modern  Ozellikleri, tarayict uyumlulugunu artirmak igin
standartlastirilmis ¢6ziimler sunar. Bu standartlarin kullanilmasi, web sitelerinin
performansin1 artirir ve giivenligi 1iyilestirir. Ayni zamanda, responsive design

teknikleri kullanilarak sitenin farkli cihazlarda uyumlu calismasi saglanabilir

(BrowserStack, 2023).

Browser uyumlulugunu saglamak icin ¢esitli test yontemleri kullanilmalidir:

Manuel Testler: Web sitelerinin farkli tarayici ve cihazlarda manuel olarak test

edilmesi, spesifik sorunlarin tespit edilmesini saglar. Bu siirecte, form gonderimleri,
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buton etkilesimleri, navigasyon meniileri gibi islevlerin her tarayicida dogru
calistigindan emin olunur. Bu testler, 6zellikle kii¢iik detaylarin fark edilmesini saglar

(FreeCodeCamp, 2023).

Otomatik Test Araglari: BrowserStack, Sauce Labs ve LambdaTest gibi araglar,
tarayict uyumlulugu testlerini otomatiklestirir. Bu araglar, web sitelerinin farkli
tarayicit ve cihaz kombinasyonlarinda nasil goriindiigiinii ve ¢alistigini simiile eder.
Otomatik testler, genis ¢apl tarayici uyumlulugu kontrollerini hizli ve etkili bir sekilde

gerceklestirir (FreeCodeCamp, 2023).

Sanallastirma ve Tarayic1 Emiilatorleri: Sanal makineler ve tarayici emiilatorleri
kullanilarak, web siteleri farkli isletim sistemlerinde ve tarayicilarda test edilebilir. Bu
araglar, ozellikle fiziksel cihazlarin yetersiz kaldigi durumlarda maliyet ve zaman

acisindan avantaj saglar (OpenReplay Blog, 2023).

Sonug olarak, tarayict uyumlulugu, web sitelerinin tiim kullanicilar i¢in tutarl
ve sorunsuz bir deneyim sunmasi acisindan biiylik 6nem tasir. CSS teknikleri,
progressive enhancement ve graceful degradation stratejileri ile birlikte, modern web
standartlarinin kullanimi, tarayici uyumlulugunu artirir. Manuel ve otomatik testler,
uyumluluk sorunlarmin tespit edilmesini ve giderilmesini saglar. Bu yaklasimlar,
kullanict memnuniyetini artirirken, sitenin genel performansini ve erisilebilirligini de
tyilestirir. Web gelistiricilerin, tarayict uyumlulugunu siirekli olarak izlemeleri ve
optimize etmeleri, basarili ve kullanict dostu web siteleri olusturmak i¢in kritik 6neme

sahiptir.

2.2. Performansin Web Sitesi I¢in Onemi

Web sitesi performansi, kullanict deneyimini dogrudan etkileyen kritik bir
faktordiir. Insan-bilgisayar etkilesimi {izerine yapilan ¢aligmalar, hizli ve kesintisiz bir
etkilesimin kullanict memnuniyetini artirdigin1 géstermektedir. Miller (1968), insan-
bilgisayar etkilesimini iki insan arasindaki konugsmaya benzetmis ve eger diger taraf
birka¢ saniye icinde yanit vermezse, konusmanin akisinin bozulacagini belirtmistir.
Benzer sekilde, web sitelerinin yanit siiresinin uzun olmasi, kullanicilarin dikkatinin

dagilmasina ve deneyimlerinin olumsuz etkilenmesine neden olur (Miller, 1968).
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Lightner, Bose ve Salvendy (1996) tarafindan yapilan bir ankette, internet
kullanicilarinin en ¢ok sikayet ettigi konulardan biri "veri erisim hiz1" olmustur. Bu,
kullanicilarin hizli bilgi erisimi beklentisi i¢inde oldugunu ve yavas yiiklenen sitelerin
kullanici1 deneyimini olumsuz etkiledigini gostermektedir. Ayrica, belirli bilgileri
aramanin zorlugu da kullanicilar i¢in 6nemli bir sorun olarak belirtilmistir (Lightner

ve digerleri, 1996).

Sears, Jacko ve Borella (1997), web sitesi yiikleme gecikmelerinin kullanici
algis1 iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Kisa gecikmeler (575 ms) kullanicilar
tarafindan olumlu karsilanirken, uzun gecikmeler (6750 ms) olumsuz tepkilere yol
acmistir. Bu durum, 6zellikle multimedya igerigi barindiran sitelerde belirgin hale
gelmistir.  Kullanicilar, multimedya getirmenin yaratti§i gecikmeleri hos
karsilamamakta ve bu gecikmeler kullanict memnuniyetini azaltmaktadir (Sears ve

digerleri, 1997).

Ramsay, Barbesi ve Preece (1998), web sayfalarinin yiikleme siirelerinin
kullanic1 deneyimi iizerindeki etkilerini arastirmis ve en hizli yiiklenen sayfalarin
kullanicilar tarafindan en ilgi ¢ekici olarak degerlendirildigini bulmuslardir. Yavas
yiiklenen sayfalar, kullanicilar tarafindan daha az taranabilir olarak degerlendirilmis
ve bu durum kullanict motivasyonunu olumsuz etkilemistir (Ramsay ve digerleri,

1998).

Nielsen (1999), web kullanilabilirligi konusunda yaptig1 ¢aligmalarda, yavas
indirme siirelerinin kullanict giivenini azalttigin1 ve trafik kaybina neden oldugunu
belirtmistir. Yavas ylikleme stireleri, kullanicilarin web sitesini terk etme olasiligin
artirmakta ve bu da site trafigini olumsuz etkilemektedir (Nielsen, 1999a; Nielsen,
1999b). Gehrke ve Turban (1999) ise, sayfa yilikleme hizinin e-ticaret siteleri i¢in en
onemli 6zellik olarak degerlendirildigini belirtmiglerdir. Kullanicilar, hizli ytiklenen
siteleri tercih etmekte ve bu siteler daha yiiksek kullanict memnuniyeti saglamaktadir

(Gehrke ve Turban, 1999).

Hoxmeier ve DiCesare (2000), tarayici tabanli yazilim uygulamalarinin yanit
stirelerinin kullanict memnuniyeti {izerindeki etkilerini incelemis ve yanit siireleri
artttkca kullanici memnuniyetinin azaldigin1 bulmuslardir. Bu durum, o6zellikle

cevrimi¢i islemler yapan kullanicilar i¢in gegerlidir (Hoxmeier ve DiCesare, 2000).
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Google'ln yaptig1 bir deney, arama sonuglari sayfalarini yavaslatmanin,
kullanicilarin arama yapma sikligini azalttigimi gostermistir. Yarim saniyelik bir
gecikme bile, kullanicilarin arama yapma sikligimi %0,2 ila %0,6 arasinda
azaltmaktadir. Bu durum, kullanicilarin ekstra gecikmeye ne kadar uzun siire maruz

kalirlarsa, o kadar az arama yaptiklarin1 gostermektedir (Brutlag, 2009).

Sonug olarak, web sitesi performansi kullanici memnuniyeti, trafik ve doniisiim
oranlar1 lizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Yavas yiikleme siireleri, kullanicilarin
siteyi terk etme olasiligini artirir ve bu da site trafigini ve kullanict bagliligini olumsuz
etkiler. Web sitelerinin hizli ve etkili bir sekilde calismasini saglamak, kullanici
memnuniyetini artirmanin ve site performansini optimize etmenin temel yollarindan

biridir.
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3. PERFORMANS ODAKLI WEB SITESI NASIL GELISTIRILIR

Performans odakli web sitesi gelistirmek i¢in neler yapilmasi gerektigi tezin bu

boliimiinde kapsamli olarak ele alinmaktadir.

3.1. Iyi bir Planlama ve Mimarinin Onemi

Web sitesi performansini artirmak i¢in iyi bir planlama ve mimari yapilandirma
kritik 6neme sahiptir. Bagarili bir performans odakli web sitesi gelistirmek, sadece
hizli yilikleme siirelerinden daha fazlasini gerektirir; ayn1 zamanda kullanici
deneyimini optimize etmek i¢in kapsamli bir 6n hazirlik yapilmalidir. Addy Osmani
(2019), performans optimizasyonunun bir mithendislik disiplini oldugunu ve etkili bir
strateji ile basladigmni vurgular. yi bir planlama siireci, projenin kapsamini belirlemek,
kullanilacak teknolojileri segmek ve olasi performans darbogazlarini 6ngérmek gibi
adimlar igerir. Ayrica, site mimarisi, veri akisini ve kullanici etkilesimlerini en verimli
sekilde yonlendirecek sekilde tasarlanmalidir. Bu baglamda, modiiler ve dlgeklenebilir
bir mimari benimsemek, gelecekteki gilincellemelerin ve bakim islemlerinin daha
kolay yonetilmesini saglar. Osmani (2019), 6zellikle kaynaklarin yiiklenme stirelerini
ve kullanicilarin  etkilesim siiresini optimize eden tekniklerin, modern web
uygulamalarinda performansi nasil artirabilecegine dair énemli bilgiler sunar. Bu
ylizden, performans odakli bir web sitesi gelistirmek, sadece teknik yeterlilik

gerektirmez; ayn1 zamanda stratejik bir yaklagim ve 1yi bir mimari planlama gerektirir.

3.1.1. Proje Planlamasi

Proje planlamasi, bir projenin basarisin1 garanti altina almak igin atilan ilk ve
en kritik adimlardan biridir. Bu siire¢, projenin kapsaminmi belirlemek, hedefleri
tanimlamak, gerekli kaynaklari tahsis etmek ve zaman g¢izelgesini olugturmak gibi
temel unsurlari icerir. Proje planlamasinin kdkeni, biiyiik 6l¢ekli miithendislik projeleri
ve askeri operasyonlarda daha sistematik ve organize bir yaklagimin gerekliligi ile
ortaya ¢cikmistir. 20. ylizyilin baglarinda, Henry Gantt tarafindan gelistirilen Gantt
semas1 gibi araclar, proje yonetiminde devrim yaratmig ve karmasik projelerin daha
etkin bir sekilde yonetilmesini saglamistir. Bu donemden itibaren, proje planlamasi

sadece biiyiik 6lcekli projeler icin degil, ayn1 zamanda yazilim gelistirme gibi daha
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kiictik 6lgekli ve dinamik projeler i¢in de vazgecilmez bir uygulama haline gelmistir.
Glinlimiizde, proje planlamasi, Agile ve Scrum gibi metodolojilerle daha esnek ve
uyarlanabilir bir yapiya kavusmustur. Bu, projelerin hizli degisen gereksinimlere ve
piyasa kosullarina daha etkin bir sekilde yanit verebilmesini saglamaktadir. Bagarili
bir proje planlamasi, tiim paydaslarin beklentilerini karsilayan ve projeyi zamaninda

ve biitce dahilinde tamamlayan bir yol haritasi sunar.

3.1.2. Uygulama Mimarisi

Uygulama mimarisi, yazilim gelistirme siirecinde kritik bir rol oynar ve
performans odakli web sitelerinin basarisinda temel bir faktordiir. Bu mimari,
yazilimin bilesenlerinin nasil yapilandirilacagin1 ve birbirleriyle nasil etkilesime
girecegini belirler. Cevik yazilim gelistirme metodolojileri, hizli ve etkili bir gelistirme
stireci saglarken, yazilim mimarisi bu siirecin verimli bir sekilde islemesini destekler.
Ozellikle, mikroservis mimarisi gibi modern yaklasimlar, bagimsiz hizmetlerin
6l¢eklenebilirligini ve yonetilebilirligini artirir (Cetin, 2018). Bu, her bir bilesenin
bagimsiz olarak gelistirilip dagitilabilmesini ve boylece sistemin genel performansinin
tyilestirilmesini saglar. Ayrica, uygulama mimarisi, yazilimin gilivenilirligini ve
bakimini da kolaylastirir. Tyi tasarlanmis bir mimari, potansiyel performans sorunlarini
ongormeyi ve ¢ozmeyi miimkiin kilar, bu da kullanic1t deneyimini optimize eder. Cevik
metodolojilerle entegrasyon, uygulama mimarisinin esneklik ve uyarlanabilirlik
gereksinimlerini karsilamasini saglar, boylece degisen gereksinimlere hizli ve etkili bir
sekilde yanit verilebilir. Sonug olarak, uygulama mimarisi, performans odakli web
gelistirme siirecinde vazgecilmez bir unsurdur ve dogru bir sekilde tasarlandiginda,

projenin basarisini garanti altina alir.

3.1.3. Performans Hedeflerinin Belirlenmesi

Performans hedeflerinin belirlenmesi, basarili web gelistirme projelerinin
temel taglarindan biridir. Performans hedefleri, projenin baslangicindan itibaren net ve
Ol¢iilebilir amagclar belirleyerek, hem gelistirme ekibinin hem de projenin genel
basarisini artirir. Bu hedeflerin belirlenmesi, genellikle SMART kriterleri (Specific,
Measurable, Achievable, Relevant, Time-bound) kullanilarak yapilir. SMART
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kriterleri, hedeflerin net, 6l¢iilebilir, ulagilabilir, ilgili ve zaman sinirli olmasini saglar

(Webflow, 2023; Simplilearn, 2024).

Oncelikle, hedeflerin spesifik olmas1 gerekir; bu, hedefin ne oldugu ve nasil
basarilacag1 konusunda netlik saglar. Ornegin, "site hizin1 artirmak" yerine "sayfa
yiiklenme siiresini 3 saniyeden 1.5 saniyeye diisiirmek" gibi net bir hedef belirlemek
daha etkili olacaktir. ikinci olarak, hedeflerin olgiilebilir olmasi gerekir; bu,
ilerlemenin takip edilebilmesi ve basarmin degerlendirilebilmesi icin gereklidir.
Ucgiincii olarak, hedeflerin ulagilabilir olmasi énemlidir; bu, ekibin kaynaklar1 ve

yetenekleri géz Oniinde bulundurularak belirlenir. Cok zor veya imkansiz hedefler,

ekipte motivasyon kaybina yol agabilir.

Hedeflerin projeye ve organizasyonun genis stratejik hedeflerine uygun olmasi
da gereklidir. Son olarak, hedeflerin zaman sinirli olmasi, belirli bir siire iginde
tamamlanmas1 gerektigini ifade eder ve bu, projenin siirekli ilerlemesini saglar.
Performans hedefleri, diizenli olarak gbézden gecirilmeli ve gerektiginde
giincellenmelidir. Bu siire¢, hedeflere ulasmak icin stratejilerin ve taktiklerin siirekli
olarak degerlendirilmesini ve ayarlanmasini gerektirir (Webflow, 2023; Simplilearn,

2024).

3.2. Optimizasyon Teknikleri

Optimizasyon teknikleri, web sitelerinin performansint artirmak i¢in
uygulanan strateji ve yontemler biitiiniidiir. Bu teknikler, web sitelerinin daha hizlh
yiiklenmesini, daha iyi kullanici deneyimi sunmasini ve arama motorlarinda daha iist
siralarda yer almasini saglar. Optimizasyon tekniklerinin temel amaci, kullanicilarin
siteye erisim hizini artirmak ve site i¢inde daha uzun siire kalmalarin1 saglamaktir. Bu
stirecte, hem site i¢i (on-page) hem de site dis1 (off-page) optimizasyon teknikleri

kullanilir.

Site i¢i optimizasyon, web sitesinin yapisal ve igeriksel unsurlarini optimize
etmeyi igerir. Bu, HTML ve CSS kodlarinin diizenlenmesi, medya dosyalarinin
sikigtirllmasi, uygun bashik ve meta etiketlerinin kullanilmasi gibi adimlart kapsar.

Ayrica, kullanict deneyimini iyilestirmek i¢in mobil uyumluluk, hizl yiikkleme siireleri
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ve kullanici dostu navigasyon gibi faktorler de géz onlinde bulundurulur (Aydemir,

2011; Groppone ve Couzin, 2011).

Site dis1 optimizasyon ise, web sitesine disaridan gelen baglantilar ve sosyal
medya etkilesimleri gibi faktorleri igerir. Yiiksek kaliteli geri baglantilar (backlinks)
elde etmek, sosyal medya platformlarinda aktif olmak ve marka bilinirligini artirmak

bu tekniklerin basinda gelir (Weblozi, 2013).

Optimizasyon tekniklerinin asir1 veya yanlis kullanimi ise web sitelerine zarar
verebilir. Asir1 SEO teknikleri, Google'in sandbox filtresine takilmaya, Google bomb
cezasina veya kopya igerik cezasina neden olabilir. Bu nedenle, SEO stratejileri

dikkatli ve dengeli bir sekilde uygulanmalidir (Seo Hocasi, 2015; Onedio, 2015).

3.2.1. Kod Optimizasyonu

Kod optimizasyonu, yazilim gelistirme siirecinde, kodun performansini,
verimliligini ve genel kalitesini artirmak amaciyla yapilan iyilestirmelerdir. Bu siirec,
yazilimin daha hizli ¢aligmasini, daha az kaynak kullanmasini ve daha az hata
icermesini saglamayr hedefler. Kod optimizasyonu, hem uygulama performansin

artirmak hem de kullanic1 deneyimini iyilestirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Addy Osmani, kod optimizasyonu konusunda 6nemli yaklasimlar sunar. Kod
optimizasyonu, yazilimin performansini artirmak i¢in kodun yapisini ve mantigini
tyilestirme siirecidir. Osmani, bu siirecin ili¢ temel asamadan olustugunu vurgular:
dlgme, analiz etme ve optimize etme. ilk olarak, performans sorunlarini belirlemek
icin kodun kapsamli bir sekilde Ol¢lilmesi gerekir. Bu, performans izleme aracglari
kullanarak, yavas yiiklenen veya fazla kaynak tiiketen bilesenlerin tespit edilmesini
icerir. Analiz agsamasinda, bu sorunlarin kdken nedenleri incelenir ve optimize
edilebilecek alanlar belirlenir. Son olarak, optimize etme asamasinda, kodun daha
verimli ¢alismasi i¢in gerekli degisiklikler yapilir. Bu degisiklikler arasinda kodun
yeniden diizenlenmesi, gereksiz kodlarin kaldirilmasi, verimli algoritmalarin

kullanilmast ve bellek yonetiminin iyilestirilmesi bulunur (Osmani, 2012).
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3.2.1.1. Proje Planlamasi

Basarili bir yazilim gelistirme projesi, detayli ve iyi yapilandirilmis bir
planlama siireci ile baglar. Proje planlamasi, projenin kapsamini belirlemek, hedefleri
tanimlamak, kaynaklar1 tahsis etmek ve bir zaman cizelgesi olusturmak gibi kritik
adimlar1 icerir. Planlama siireci, projenin tim paydaslarinin beklentilerini ve
gereksinimlerini anlamayr ve bu gereksinimleri karsilayacak stratejik bir plan
olusturmay1 gerektirir. Proje planlamasi, ayrica potansiyel risklerin belirlenmesi ve bu
risklere kars1 6nleyici tedbirlerin alinmasini da kapsar. lyi bir proje plani, projenin her
asamasinda ilerlemenin izlenmesini ve gerektiginde planin giincellenmesini saglar. Bu

sayede, proje ekibi hedeflere zamaninda ve biit¢e dahilinde ulasabilir.

3.2.1.2. Olgeklenebilir ve Modiiler Kod Yapisi

Olgeklenebilir ve modiiler bir kod yapisi, yazilimin bakimini ve
genisletilmesini kolaylastirir. Addy Osmani, modiiler kod yapisinin, kodun daha
kiicilik, bagimsiz ve tekrar kullanilabilir bilesenlere boliinmesi gerektigini savunur. Bu,
kodun okunabilirligini artirir ve hatalarin izlenmesini kolaylastirir. Ayrica, modiiler
kod, farkli gelistiricilerin ayn1 anda farkli modiiller iizerinde calisabilmesine olanak
tanir, bu da gelistirme siirecini hizlandirir. Olgeklenebilirlik ise, yazilimin artan
kullanic1 sayis1 veya veri yiikii karsisinda performansini koruyabilmesini saglar.
Osmani, Ol¢eklenebilir bir mimari olusturmanin, dncelikle yazilimin ihtiyaglarini ve
biiylime potansiyelini dogru bir sekilde analiz etmeyi gerektirdigini belirtir. Bu analiz,
veri tabani yapilandirmasindan sunucu kaynaklarmma kadar bir¢ok farkli bilesenin

optimize edilmesini icerir (Osmani, 2013).

3.2.2. Gorsel Optimizasyon

Gorsel optimizasyon, web sayfalarinin performansini artirmak igin kritik bir
rol oynar. Biiylik boyutlu gorseller, sayfa yiikleme siirelerini uzatabilir ve kullanici
deneyimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, gorsellerin dogru sekilde optimize

edilmesi, web performansini iyilestirmek ve kullanici memnuniyetini artirmak igin
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onemlidir. Addy Osmani, gorsel optimizasyonun temel adimlarindan biri olarak gorsel

sikigtirma ve uygun formatin se¢ilmesini vurgular (Osmani, 2018).

3.2.2.1. Gorsel Sikistirma Teknikleri

Gorsel sikistirma, gorsellerin boyutlarini azaltarak web sayfalarinin daha hizli
yiiklenmesini saglar. 1ki ana sikistirma tiirii vardir: kayipli ve kayipsiz sikistirma.
Kayiplt sikistirma, gorselin kalitesinde belirli bir kayip yasanmasina izin vererek
dosya boyutunu 6nemli dlgiide azaltir. JPEG formati, kayipl sikistirmanin yaygin bir
ornegidir. Kayipsiz sikistirma ise gorselin kalitesini korurken dosya boyutunu azaltir

ve genellikle PNG formatinda kullanilir.

Addy Osmani, gorsel sikistirma i¢in ¢esitli araclar ve teknikler 6nermektedir.
Bunlar arasinda, gorselleri yiiklemeden once sikistirmak icin TinyPNG ve
ImageOptim gibi araglar bulunmaktadir. Ayrica, web tarayicilari tarafindan sunulan
sikistirma algoritmalarini kullanarak, gorsellerin boyutlarini dinamik olarak optimize
etmek de miimkiindiir (Osmani, 2018). Bu araglar ve teknikler, gorsel kalitesini en az

diizeyde etkileyerek dosya boyutlarini kiiciiltmeyi saglar.

3.2.2.2. Uygun Formatin Secimi ( JPEG, PNG, WebP)

Gorsellerin dogru formatta kullanilmasi, performans optimizasyonu i¢in

onemlidir. Her formatin kendine 6zgii avantajlar1 ve kullanim alanlar1 vardir:

JPEG: JPEG, kayiph sikistirma kullandig icin fotograf gibi yiliksek detay
gerektiren goriintiiler i¢in uygundur. Dosya boyutlarin1 6nemli 6lglide kiigiiltebilir,
ancak sikistirma orani arttik¢ca kalite kaybi yasanabilir. JPEG formati, renkli ve

kompleks gorseller i¢in ideal bir se¢imdir.

PNG: PNG, kayipsiz sikistirma kullanarak gorsel kalitesini korur. Bu nedenle,
grafikler, logolar ve seffaflik gerektiren gorseller i¢in tercih edilir. PNG formati, gorsel
kalitesinin korunmasi gereken durumlar i¢in uygundur, ancak dosya boyutlar1 JPEG’e

gore daha biiyiik olabilir.
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WebP: Google tarafindan gelistirilen WebP, hem kayipli hem de kayipsiz
sikigtirma sunar ve daha kiiclik dosya boyutlari ile yiiksek kaliteli gorseller elde etmeyi
saglar. WebP, modern tarayicilarda genis destek bulmakta olup, performans
optimizasyonu i¢in gilicli bir aractir. Addy Osmani, WebP formatinin
benimsenmesinin, web sayfalarmin  yliklenme siirelerini  onemli  dlgiide

azaltabilecegini belirtir (Osmani, 2018).

Gorsel optimizasyon teknikleri, web sayfalarinin performansini artirmak ve
kullanict deneyimini iyilestirmek icin hayati oneme sahiptir. Dogru sikistirma
tekniklerinin kullanilmasi ve uygun formatlarin secilmesi, bu siirecte kritik rol oynar.
Gorsellerin boyutlarint optimize etmek ve web performansini artirmak igin bu

teknikler etkin bir sekilde kullanilmalidir.

3.2.3. Veri Yiikleme Optimizasyonu

Veri yiikleme optimizasyonu, web sayfalarinin daha hizli yiikklenmesini ve daha
1yi bir kullanic1 deneyimi sunmasini saglamak i¢in ¢esitli tekniklerin uygulanmasidir.
Bu siirecte, veri yiiklemenin zamanlamasi ve yontemi biiylik 6nem tasir. Addy
Osmani'nin yaklasimlarina gore, veri yiikleme optimizasyonunda iki ana teknik one

cikar: Lazy Loading ve Asenkron Veri Yiikleme.

3.2.3.1. Lazy Loading

Lazy loading, sayfa yiiklenirken gereksiz veri ve kaynaklarin yiiklenmesini
erteleyerek performansi artiran bir tekniktir. Bu teknik, yalnizca kullanici tarafindan
goriintiilenen igeriklerin yliklenmesini saglar, boylece ilk yilikleme siiresi ve veri
tiiketimi azalir. Addy Osmani, lazy loading'in 6zellikle gorseller ve videolar gibi biiyilik
medya dosyalarinin yiliklenmesinde etkili oldugunu vurgular (Osmani, 2018). Lazy
loading, kullanic1 sayfay1 asagi kaydirdik¢a veya belirli bir etkilesime girdiginde ilgili
igerigin dinamik olarak yiiklenmesini saglar. Bu sayede, baslangigta yalnizca gerekli
olan veriler yiiklenir ve sayfa performansi onemli 6lciide iyilestirilir. Lazy loading,
Intersection Observer API gibi modern web API'leri kullanilarak kolayca uygulanabilir

ve gelistirme siirecine entegre edilebilir.
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3.2.3.2. Asenkron Veri Yiikleme

Asenkron veri ylikleme, web sayfalarinin performansini artirmak i¢in kritik bir
tekniktir. Bu teknik, veri yiikleme islemlerinin arka planda gergeklestirilmesini saglar,
boylece sayfanin ana islemleri kesintiye ugramaz ve kullanic1 deneyimi kesintisiz
devam eder. Addy Osmani, asenkron veri yiiklemenin 6zellikle JavaScript ve diger
dinamik igeriklerin yonetiminde 6nemli oldugunu belirtir (Osmani, 2018). Asenkron
veri yiikleme, AJAX ve Fetch API gibi yontemler kullanilarak gerceklestirilebilir. Bu
yontemler, sayfa yeniden yiiklenmeden veri giincellemelerinin yapilmasini saglar ve
bdylece kullanicilarin hizli ve sorunsuz bir deneyim yasamasini saglar. Ayrica,
asenkron veri yiikleme, ag gecikmelerini ve sunucu yanit siirelerini minimize ederek

genel sayfa yiikleme siiresini azaltir.

Lazy loading ve asenkron veri yiikleme teknikleri, web gelistiricilerine web
sayfalarinin performansini optimize etme konusunda gili¢lii araglar sunar. Bu
tekniklerin dogru ve etkili bir sekilde uygulanmasi, kullanict memnuniyetini artirir ve

web sitelerinin rekabet giiclinii yiikseltir.

3.3. icerik Dagitim Aglar1 (CDN) Kullanim

Icerik Dagitim Aglart (CDN), web performansini artirmak ve kullanici
deneyimini iyilestirmek i¢in kritik bir teknoloji olarak kabul edilir. CDN'ler, igerikleri
kullaniciya daha yakin sunuculardan dagitarak sayfa yilikleme siirelerini ve ag
gecikmelerini azaltir. Bu boliimde, CDN'in ne oldugunu, faydalarin1 ve nasil se¢ilip

entegre edilecegini inceleyecegiz.

3.3.1. CDN Nedir?

CDN (Content Delivery Network), internet i¢erigini kullanicilara daha hizli ve
verimli bir sekilde sunmak i¢in cografi olarak dagitilmis bir sunucu agidir. Bu ag, web
sayfalari, videolar, resimler, JavaScript dosyalar1 ve CSS dosyalar1 gibi c¢esitli
igerikleri igerir. CDN'ler, igerigi kullaniciya en yakin sunucudan saglayarak, sayfa

yiikleme siirelerini azaltir ve kullanici deneyimini iyilestirir. CDN kullanimi, yiiksek
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trafik alan web sitelerinin performansini artirmak i¢in yaygin olarak tercih edilir

(Buyya, Yeo, ve Venugopal, 2008).

3.3.2. CDN’in Faydalan
CDN kullanmanin bir¢ok faydasi vardir:

Hizli Yiikkleme Siireleri: CDN'ler, igerigi kullaniciya en yakin sunucudan
saglayarak sayfa ylikleme siirelerini 6nemli Olgiide azaltir. Bu, ozellikle biiytlik

dosyalarin ve yiiksek trafikli sitelerin daha hizli yiiklenmesini saglar (Li, S., 2018).

Diisiik Gecikme Siiresi: CDN'ler, ag gecikmelerini minimize eder ve boylece

kullanicilarin igerige daha hizli erismesini saglar.

Yiik Dengeleme: CDN'ler, trafigi birden fazla sunucuya dagitarak sunucu

yiikiinli dengeler ve bu sayede sunucu ¢okme riskini azaltir.

Giivenlik lyilestirmeleri: CDN'ler, DDoS saldirilarina kars1 koruma saglar ve

giivenlik sertifikalar ile veri glivenligini artirir.

Daha Iyi Olgeklenebilirlik: CDN'ler, anlik trafik artiglarma kars1 daha iyi
Olceklenebilir ve boylece yiiksek talep donemlerinde bile performansi korur (Pathan,

Buyya, ve Vakali, 2008).

3.3.3. CDN Secimi ve Entegrasyonu

CDN se¢imi ve entegrasyonu, web performansini optimize etmek icin
dikkatlice planlanmalidir. CDN secerken dikkate alimmasi gereken bazi Onemli

faktorler sunlardir:

Kapsama Alani: CDN'in diinya genelindeki veri merkezi agi, igeriklerin farkl
cografi bolgelerde hizli ve etkili bir sekilde sunulmasini saglar. Global bir kapsama

alanina sahip CDN'ler, uluslararasi kullanicilar i¢in idealdir.

Performans ve Hiz: Se¢ilen CDN'in sundugu hiz ve performans, kullanici
deneyimini dogrudan etkiler. Hizl1 ve giivenilir bir CDN se¢mek, web sayfalarinin

daha hizli yiiklenmesini saglar.
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Giivenlik Ozellikleri: CDN'in sundugu giivenlik &zellikleri, DDoS saldirilari
gibi tehditlere kars1 koruma saglar. Giiglii giivenlik protokolleri olan CDN'ler tercih

edilmelidir.

Fiyatlandirma: CDN hizmetlerinin maliyeti, uzun vadeli kullanimi

etkileyebilir. Fiyat-performans orani yiiksek olan CDN'ler tercih edilmelidir.

CDN entegrasyonu, genellikle basit bir siirectir. Cogu CDN saglayicisi, web
siteleri ve uygulamalarla uyumlu kolay entegrasyon yontemleri sunar. Entegrasyon
stireci, CDN hizmet saglayicisinin yonergeleri takip edilerek tamamlanabilir. Web
sitenizin DNS ayarlarint CDN'in sagladig1 sunuculara yonlendirmek ve gerekli kod

degisikliklerini yapmak, entegrasyonun temel adimlarini olusturur.

CDN kullanimi, web performansini optimize etmek ve kullanic1 deneyimini
tyilestirmek i¢in 6nemli bir adimdir. Dogru CDN secimi ve etkin entegrasyonu, web

sitelerinin hizin1 ve giivenligini artirarak rekabet avantaji saglar.

3.4. Sunucu Performansi

Sunucu performansi, web sitelerinin hizli ve kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in kritik
bir dneme sahiptir. Iyi optimize edilmis bir sunucu, kullanic1 deneyimini iyilestirir ve
siteyl daha giivenilir hale getirir. Bu bdliimde, sunucu yanit siiresi optimizasyonu,

cache yonetimi ve lgeklenebilirlik ile load balancing konularin ele alacagiz.

3.4.1. Sunucu Yamt Siiresi Optimizasyonu

Sunucu yanit siiresi optimizasyonu, web sayfalarinin kullaniciya daha hizl
yanit vermesini saglamak icin gereklidir. Sunucu yanit siiresini optimize etmek,
sunucunun gelen istekleri isleme hizini artirir ve genel performans: iyilestirir. Addy
Osmani, bu konuda cesitli stratejiler dSnermektedir. Ilk olarak, veritabani sorgularmnin
optimizasyonu onemlidir. Veritabani sorgular1 ne kadar hizli islenirse, sunucu yanit
siiresi o kadar kisalir. Ayrica, sunucunun yanit siiresini etkileyen diger faktorler
arasinda, sunucu donaniminin kapasitesi, ag baglantis1 hizi1 ve yazilimin verimli

kullanim1 bulunur (Osmani, 2012).
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3.4.2. Cache Yonetimi

Cache yonetimi, sunucu performansini artirmak ve sayfa yilikleme siirelerini
azaltmak i¢in 6nemli bir tekniktir. Cache yonetimi, hem sunucu tarafinda (server-side)

hem de istemci tarafinda (client-side) uygulanabilir.

3.4.2.1. Server Side Caching

Sunucu tarafi cache, sunucunun belirli veri veya icerikleri dnbellege alarak
hizli erisim saglamasini igerir. Addy Osmani, sunucu tarafi cache yOnetiminin,
ozellikle sik erisilen verilerin hizli bir sekilde sunulmasini sagladigini belirtir (Osmani,
2018). Sunucu tarafi cache teknikleri arasinda, veritabani sonuglarinin 6nbellege
alinmasi, dosya sisteminde sik kullanilan dosyalarin saklanmasi ve HTTP yanitlarinin
onbellege alinmasi bulunur. Bu yontemler, sunucunun yiikiinii azaltir ve kullaniciya

daha hizli yanit verilmesini saglar.

3.4.2.2. Client Side Caching

Istemci tarafi cache, kullanicinin tarayicisinda belirli veri veya igeriklerin
saklanmasini saglar. Bu, Ozellikle statik igeriklerin hizli bir sekilde yiliklenmesini
saglar. Addy Osmani, istemci tarafi cache yoOnetiminin, kullanict deneyimini
iyilestirmek icin kritik oldugunu vurgular (Osmani, 2018). Istemci tarafi cache
teknikleri arasinda, HTTP Onbellekleme basliklarinin kullanilmasi, tarayici
onbelleginin etkin kullanimi ve igeriklerin CDN (Content Delivery Network)
araciligiyla sunulmasi bulunur. Bu yontemler, kullanicilarin ayni1 igerige tekrar erigim

sagladiklarinda sayfa yilikleme siirelerini 6nemli 6lcilide azaltir.

3.4.3. Olceklenebilirlik ve Load Balancing

Olgeklenebilirlik, bir web sitesinin artan kullanici taleplerine yanit verebilme
kapasitesidir. Load balancing, sunucuya gelen isteklerin dengeli bir sekilde
dagitilmasin1 saglar. Addy Osmani, Olgeklenebilirlik ve load balancing'in, yliksek

trafikli web sitelerinde performansin korunmasi i¢in 6nemli oldugunu belirtir
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(Osmani, 2012). Load balancing teknikleri, sunucu gruplarinin etkin yonetimini igerir
ve bu, sunucu kaynaklarmmin verimli kullanilmasini saglar. Ayrica, otomatik
Olceklenebilirlik ¢oziimleri, trafik arttiginda ek sunucu kaynaklarinin otomatik olarak
devreye girmesini saglar, bu da sunucu performansini korur ve kullanici deneyimini

tyilestirir.

3.5. Front-End Performans Tyilestirmeleri

Front-end performans iyilestirmeleri, web sayfalarinin daha hizli yiikklenmesini
ve daha iyi kullanic1 deneyimi sunmasini saglar. Bu iyilestirmeler, JavaScript ve CSS
optimizasyonu, modern web API'lerinin kullanimi ve responsive tasarim gibi gesitli

stratejileri igerir.

3.5.1. JavaScript ve CSS Optimizasyonu

JavaScript ve CSS, web sayfalarinin performansin1 dogrudan etkileyen iki
temel bilesendir. Bu bilesenlerin optimize edilmesi, sayfa yiikleme siirelerini azaltarak

kullanic1 deneyimini iyilestirir.

3.5.1.1. Critical Rendering Path Yonetimi

Critical Rendering Path (CRP), bir web sayfasinin kullaniciya goriinmesi i¢in
gereken minimum HTML, CSS ve JavaScript dosyalariin yiiklenmesi siirecidir. Bu

stirecin optimize edilmesi, sayfanin daha hizli yliklenmesini saglar.

Ornegin; bir e-ticaret web sitesi diisiiniin. Bu site, kullanicilarin hizl1 bir sekilde

tirlinleri goriip aligveris yapmasini saglamalidir. CRP'yi optimize etmek i¢in:

CSS ve JavaScript Minimize Edilir: Gerekli olmayan tiim beyaz bosluklar, yorumlar

ve fazla kod kaldirilarak dosya boyutu kiigiiltiiliir.
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Minimize olmamis css yazim 0rnegi;

ﬁl Copy code

: Arial, sans-serif;

¥
: center;
H

: white;

Sekil 8. Minimize olmamis CSS yazim ornegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Minimize edilmis CSS yazim 6rnegi

(P Copy code

:Arial,sans-serif;

Sekil 9. Minimize edilmis CSS yazim 6rnegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

43



Minimize edilmemis CSS kodu, insan tarafindan kolay okunabilir ve
diizenlenebilir olmasi i¢in bosluklar, yorumlar ve satir aralari i¢erir. Minimize edilmis
CSS kodu ise tiim gereksiz bosluklari, yorumlar1 ve satir aralarini kaldirarak dosya
boyutunu kiigiiltiir ve boylece web sayfasinin daha hizli yiiklenmesini saglar. Bu,

ozellikle biiyiilk CSS dosyalari i¢in performansi 6nemli 6l¢iide artirabilir.
Minimize Etme Araglart;

CSS kodunu minimize etmek i¢in ¢esitli araglar ve yontemler kullanilabilir:

Online Araglar: CSS Minifier gibi online araglar, CSS kodunu hizlica minimize

edebilir.

Yapilandirma Araglari: Webpack veya Gulp gibi yapilandirma araglari, build siirecinde

CSS dosyalarini otomatik olarak minimize edebilir.

Komut Satir1 Araglari: clean-css-cli gibi komut satir1 araglari, CSS dosyalarini

minimize etmek i¢in kullanilabilir.

CSS'nin Ust Kisma Yerlestirilmesi: CSS dosyalar1 <head> etiketinin igine yerlestirilir,

bdylece tarayic1 once CSS'yi yiikler ve sayfanin stilini hizlica uygular.

JavaScript'in Alt Kisma Yerlestirilmesi: JavaScript dosyalar1 <body> etiketinin sonuna

yerlestirilir, bdylece HTML ve CSS yiiklendikten sonra JavaScript yiiklenir ve render

stireci engellenmez.

Bu teknikler, e-ticaret sitesinin daha hizli yiiklenmesini saglar ve kullanicilarin

aligveris deneyimini iyilestirir.

3.5.1.2. Asenkron ve Defer Script Yiikleme

Asenkron ve defer script ylikleme, JavaScript dosyalariin sayfa yiliklemesini

engellemeden yiliklenmesini saglar.

Ornegin; bir haber sitesi diisiiniin. Bu site, kullanicilarm hizlica haber

basliklarini gérmesini saglamalidir.
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Asenkron Yiikleme (async): <script src="script.js" async></script>
kullanilarak JavaScript dosyasi paralel olarak yiiklenir ve tarayict diger kaynaklari

yiiklemeye devam eder.

Defer Yiikleme (defer): <script src="script.js" defer></script> kullanilarak JavaScript

dosyast DOM tamamen yiiklendikten sonra ¢alistirilir.

Bu yontemler, haber sitesinin hizli yiiklenmesini ve kullanicilarin haber

basliklarina hizlica erismesini saglar.

3.5.2. Modern Web API’lerinin Kullanimi

Modern web API'leri, web uygulamalarinin performansini artirmak ve

kullanict deneyimini iyilestirmek i¢in cesitli 6zellikler sunar.

3.5.2.1. Service Workers

Service Workers, web sayfalarmin c¢evrimdist kullanilabilirligini  ve

performansini artiran bir web API'dir.

Ornegin; bir blog sitesi diisiiniin. Bu site, kullanicilarin ¢evrimdisi iken bile

makaleleri okuyabilmesini saglamalidir.

Service Worker Kaydi:

if ('serviceWorker® in navigator) {

navigator.
worker.js’}.

console.

Sekil 10. Service Worker yazim ornegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

45



Onbellekleme Stratejisi

{'install®, function{event) {

caches. 'vl'). (function(cache) {

return cache

‘fimage. jpg’
1);

1)
);

Sekil 11. Onbellek yazim drnegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bu teknikler, blog sitesinin hizli yiiklenmesini ve makalelerin ¢evrimdisi

erigilebilir olmasini saglar.

3.5.2.2. WebAssembly

WebAssembly (Wasm), yliksek performansli web uygulamalart olusturmak
i¢in kullanilan bir teknolojidir.

Ornegin; bir oyun sitesi diisiiniin. Bu site, kullanicilarin yiiksek performansli

oyunlar1 tarayicida oynamasini saglamalidir.
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WebAssembly Kullanima:

WebAssembly .
)-then(res

instance.

1)

Sekil 12 . WebAssembly Yazim Ornegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bu teknik, oyun sitesinin yiiksek performansli c¢alismasini ve kullanicilarin

sorunsuz bir oyun deneyimi yagamasini saglar.

3.5.3. Responsive Tasarim ve Performans

Responsive tasarim, web sayfalarinin farkli cihazlarda ve ekran boyutlarinda
en 1yi sekilde goriinmesini saglar. Performans agisindan, responsive tasarimin optimize

edilmesi, kullanicilarin hizli ve sorunsuz bir deneyim yagamasini saglar.

Medya Sorgulart:

Sekil 13 . Responsive Tasarimda Medya Yazim Ornegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Resim Optimizasyonu:

Sekil 14 . Responsive Tasarimda Resim Optimizasyonu yazim 6rnegi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bu teknikler, haber sitesinin farkli cihazlarda hizli ve diizgiin gériinmesini
saglar. Burada cesitli web sitelerine yonelik performans iyilestirme ornekleri, front-

end performans iyilestirmelerinin nasil yapilabilecegini gostermistir.

3.6. Back-End Performans Iyilestirmeleri

Back-end performans iyilestirmeleri, web uygulamalarinin hizli, giivenilir ve
6l¢eklenebilir olmasint saglamak i¢in kritik bir rol oynar. Bu iyilestirmeler, veritabani

optimizasyonu ve API optimizasyonu gibi ¢esitli stratejileri igerir.

3.6.1. Veritabam Optimizasyonu

Veritaban1 optimizasyonu, veritabani islemlerinin hizin1 artirmak ve kaynak
kullanimini azaltmak igin yapilan diizenlemelerdir. Iyi optimize edilmis bir veritabani,

uygulama performansini 6nemli dlgiide artirabilir.

3.6.1.1. Query Optimizasyonu

Query optimizasyonu, veritabani sorgularinin en verimli sekilde ¢alismasini
saglamak i¢in yapilan iyilestirmelerdir. Bu optimizasyonlar, sorgularin daha hizli

caligmasini ve veritabaninin performansinin artmasini saglar. Veritabani sorgularinin
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optimize edilmesi, veritabani sisteminin is yliklinli azaltir ve yanit siirelerini kisaltir.
Ayrica, sorgu planlarinin analiz edilmesi ve gereksiz veri islemlerinin azaltilmasi,

performans iyilestirmeleri i¢in kritik 6neme sahiptir (Karwin, 2010).

3.6.1.2. Index Kullanim

Index kullanimi, veritabani sorgularinin hizini artirmak ig¢in kritik bir tekniktir.
Indeksler, belirli siitunlardaki verileri hizla bulmak ve sorgu performansini artirmak
icin kullanilir. Indeksler, ozellikle biiyiik veri setlerinde sorgularin daha hizh
calismasini saglar ve veritabani performansini iyilestirir. Ancak, indekslerin dogru ve
uygun sekilde kullanilmasi 6nemlidir, ¢iinkii fazla sayida veya yanlig yapilandirilmis

indeksler veritabani performansini olumsuz etkileyebilir (Post, 2018).

3.6.2. API Optimizasyonu

API optimizasyonu, uygulamalarin diger uygulamalar veya hizmetlerle etkili
bir sekilde iletisim kurmasini saglayan iyilestirmelerdir. Bu optimizasyonlar, API

cagrilarmin hizini artirir ve sunucu yiikiinii azaltir.

3.6.2.1. RESTful ve GrapQL API Optimizasyonlari

RESTful ve GraphQL APT'lerinin performansini artirmak igin ¢esitli stratejiler
kullanilabilir. RESTful API'lerde veri filtreleme ve sinirlama, HTTP basliklarinin etkin
kullanim1 gibi yontemler, veri transferini optimize eder. GraphQL API'lerinde ise
ihtiyag duyulan alanlarin belirtilmesi ve gereksiz veri transferinin Onlenmesi,
performansi artirir. Bu yontemler, API yanit siirelerini kisaltir ve veri transferini

optimize eder (Fielding, 2000; Facebook, 2018).

3.6.2.2. Gelismis Caching Stratejileri

Gelismis caching stratejileri, API yanitlarinin 6nbellege alinarak daha hizli
yanit verilmesini saglar. Sunucu tarafinda (server-side) ve istemci tarafinda (client-

side) caching stratejilerinin kullanilmasi, API cagrilarinin hizini artirir ve sunucu
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yiikiinli azaltir. Caching, sik erigilen verilerin tekrar tekrar igslenmesini onleyerek
performans iyilestirmesi saglar. Bu stratejiler, API performansini artirmak i¢in kritik

Ooneme sahiptir (Osmani, 2012).

Sonug¢ olarak, back-end performans iyilestirmeleri, veritabani ve API
performansinin optimize edilmesi ile saglanabilir. Query optimizasyonu, index
kullanimi, RESTful ve GraphQL API optimizasyonlari ile gelismis caching stratejileri,

web uygulamalarinin performansini 6nemli 6l¢iide artirir.

3.7. Performans Testleri ve Araclari

Performans testleri, bir uygulamanin veya sistemin performansini dlgmek,
degerlendirmek ve optimize etmek amaciyla yapilan testlerdir. Bu testler, uygulamanin
belirli kosullar altinda nasil davrandigini analiz etmeye ve olasi performans sorunlarini
belirlemeye yardimci olur. Farkli performans test tiirleri ve bu testleri gerceklestirmek

icin kullanilan araglar, uygulamanin farkli yonlerini degerlendirmek i¢in kullanilir.

3.7.1. Performans Test Tiirleri

Performans test tiirleri, uygulamanin ¢esitli performans 6zelliklerini 6l¢gmek ve
analiz etmek i¢in farkli metodolojiler kullanir. Bu testler, uygulamanin kapasitesini,

dayanikliligini ve genel performansini degerlendirir.

3.7.1.1. Load Testing

Load testing, bir sistemin belirli bir is yiikii altindaki performansini 6l¢gmek igin
yapilan testtir. Bu test, sistemin normal sartlar altinda ne kadar kullanic1 veya islem
yiikiinii  kaldirabilecegini belirlemek amaciyla yapilir. Load testing, sistemin
performans sinirlarini belirleyerek, performans darbogazlarini ve olasi sorunlari tespit

etmeye yardimci olur (Jain, 1991).
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3.7.1.2. Stress Testing

Stress testing, bir sistemin asir1 ylik altinda nasil davrandigini 6lgmek igin
yapilan testtir. Bu test, sistemin sinirlarin1 zorlayarak, olaganiistii kosullar altinda nasil
performans gosterdigini ve hangi noktada basarisiz oldugunu belirler. Stress testing,
sistemin dayanikliligin1 ve hata toleransin1 degerlendirmeye yardimci olur. Bu test,
olas1 sistem arizalarin1 6nlemek ve giivenilirligi artirmak icin kritiktir (Schneider,

2003).
3.7.1.3. Endurance Testing

Endurance testing (dayaniklilik testi), bir sistemin uzun siireli is yiikii altindaki
performansin1 degerlendirmek igin yapilan testtir. Bu test, sistemin zaman i¢inde
performansin1 koruyup koruyamayacagini ve uzun siireli kullanimda meydana
gelebilecek olast bellek sizintilar1 veya performans diisiislerini tespit etmeye yardimei
olur. Endurance testing, sistemin kararliligint ve uzun vadeli performansin

degerlendirmek i¢in 6nemlidir (Weyuker, 1982).

3.7.2. Performans Test Araclari

Performans test araclari, web uygulamalarinin performansini analiz etmek ve
optimize etmek i¢in kullanilir. Bu araglar, uygulamanin hizini, yanit siiresini ve genel

performansini degerlendirmek icin gesitli metrikler sunar.

3.7.2.1. Google Lighthouse

Google Lighthouse, web sayfalarinin performansini, erisilebilirligini, SEO
uyumlulugunu ve diger kalite Olgiitlerini degerlendiren acik kaynakli bir aragtir.
Lighthouse, Chrome gelistirici araglariyla entegre olarak ¢alisir ve web sayfalariin
performansini iyilestirmek i¢in ayrintili raporlar sunar (Google Developers, 2023).
Lighthouse'un sundugu analizler, web sayfalariin yilikleme siirelerini ve kullanici

deneyimini optimize etmek icin kritiktir.
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3.7.2.2. WebPageTest

WebPageTest, web sayfalarinin performansini analiz eden iicretsiz bir aragtir.
Kullanicilar, web sayfalarimi farkli tarayicilar ve cografi konumlar {izerinden test
edebilirler. WebPageTest, sayfa yiikleme siiresi, ilk bayt siiresi, igerik boyutu ve diger
performans metrikleri hakkinda detayli raporlar sunar. Ayrica, test sonuglarini
gorsellestirerek performans iyilestirme firsatlarin1  belirlemeye yardimeir olur

(WebPageTest, 2023).

3.7.2.3 JMeter

Apache JMeter, performans ve yiik testleri yapmak i¢in kullanilan agik
kaynakli bir aractir. JMeter, web uygulamalari, sunucular, protokoller ve diger
hizmetler i¢in yiik ve performans testleri yapma imkani saglar. JMeter, kullanicilarin
farkli yiik senaryolarini simiile ederek sistemin performansini analiz etmelerine olanak
tanir. Ayrica, JMeter'in sundugu detayl raporlar ve grafikler, performans iyilestirme

firsatlarini belirlemek i¢in kullanislidir (Apache JMeter, 2023).

3.8. Siirekli izleme ve Iyilestirme

Stirekli  izleme ve 1iyilestirme, web uygulamalarinin performansini
stirdiiriilebilir sekilde optimize etmek ve kullanici memnuniyetini artirmak i¢in kritik
bir siirectir. Bu siire¢, performans izleme araglar1 kullanarak sistemin ger¢ek zamanl
olarak izlenmesini ve performans sorunlarinin hizla tanimlanip ¢oziilmesini igerir.
Ayrica, kullanic1 geri bildirimleri ve A/B testleri kullanilarak stirekli iyilestirme

saglanir.

3.8.1. Performans izleme Araclar

Performans izleme araglari, web uygulamalarinin performansini gergek
zamanl olarak izlemek ve analiz etmek i¢in kullanilir. Bu araglar, uygulamanin ¢esitli
performans metriklerini toplayarak, olasi performans sorunlarini tespit etmeye ve

¢ozmeye yardimet1 olur.
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3.8.1.1. New Relic

New Relic, uygulama performansi izleme (APM) ve ger¢ek kullanici izleme
(RUM) hizmetleri sunan bir aractir. New Relic, uygulama performansini izleyerek,
hata ayiklama ve performans iyilestirme siireclerini kolaylastirir. Arag, CPU kullanima,
yanit siireleri, hata oranlar1 gibi ¢esitli performans metriklerini toplayarak,

uygulamanin genel sagligini degerlendirmeye yardime1 olur (New Relic, 2023).

3.8.1.2. Datadog

Datadog, bulut tabanl bir izleme ve analiz platformudur. Datadog, sunucular,
veritabanlari, araglar ve hizmetler dahil olmak iizere c¢esitli kaynaklardan veri
toplayarak, performans izleme ve analiz siireclerini destekler. Datadog'un sundugu
gosterge panelleri ve uyart sistemleri, performans sorunlarini hizli bir sekilde

tanimlamaya ve ¢6zmeye yardimci olur (Datadog, 2023).

3.8.1.3. Endurance Testing

Endurance testing, bir sistemin uzun siireli 1§ yiikii altindaki performansini
degerlendirmek i¢in yapilan testtir. Bu test, sistemin zaman iginde performansini
koruyup koruyamayacagini ve uzun siireli kullanimda meydana gelebilecek olasi

bellek sizintilar1 veya performans diisiislerini tespit etmeye yardimci olur (Weyuker,
1982).

3.8.2. Performans Sorunlarinin Tanimlanmasi ve Coziilmesi

Performans izleme araglar1 kullanilarak toplanan veriler, performans
sorunlarini tanimlamak ve ¢ozmek i¢in kullanilir. Performans sorunlarinin
tanimlanmasi, belirli metriklerin izlenmesi ve analiz edilmesiyle gerceklestirilir. Bu
siireg, yiiksek yanit siireleri, diisiik throughput, yiiksek CPU veya bellek kullanimi gibi
performans anormalliklerini belirlemeyi igerir. Sorunlar tanimlandiktan sonra, kok
neden analizleri yapilarak uygun c¢oziimler uygulanir. Bu ¢6ziimler, kod
optimizasyonu, sistem kaynaklarinin artirilmasi veya yapilandirma degisikliklerini

igerebilir (Schneider, 2003).
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3.8.3. Kullanic1 Geri Bildirimleri ve A/B Testleri

Kullanicr geri bildirimleri ve A/B testleri, siirekli iyilestirme siirecinin 6nemli
bilesenleridir. Kullanici geri bildirimleri, kullanicilarin uygulama performansi
hakkindaki goriislerini toplamak ve performans iyilestirmeleri igin yol gosterici veriler
elde etmek icin kullanilir. A/B testleri ise, farkli performans optimizasyon
stratejilerinin karsilastirilmasina ve en etkili olanlarin belirlenmesine yardimer olur.
Bu testler, performans iyilestirmelerinin kullanici deneyimi {izerindeki etkilerini
6lemek i¢in kullanilabilir. Kullanict geri bildirimleri ve A/B testleri, performans

iyilestirme siirecinin siirekli ve dongiisel olmasin1 saglar (Kohavi, 2012).
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4.YONTEM VE BULGULAR

Tezin bu bolimiinde web performans analizi yapmak i¢in uygulama
gelistirilmigtir.  Gelistirilen uygulama yontem bdliimiinde, analizi ise bulgular

bolimunde anlatilmaktadir.

4.1. Yontem

Web performansi analiz etmek i¢in 6énemli web metriklerini veren bir web

performans analizi uygulamasi gelistirilmis ve bu boliimde detayl olarak anlatilmistir.

4.1.1. Web Sitelerinin Performansi A¢isindan Yontem ve Bulgular

Bu caligsma, sekiz farkli JavaScript kiitiiphanesi ve ¢ercevesi kullanilarak film
izlemek icin gelistirilen web sitelerinin performansini karsilastirmay1 amaglamaktadir.
Next.js, Angular, Nuxt, Astro, SolidJS, Svelte, Enhance, Lit teknolojileri

kullanilmistir.

Tezin bu asamasinda web performanslarin1 analiz etmek i¢in PageSpeed API
kullanarak bir web performans analiz uygulamasi hazirlanmistir. Bu uygulama ile web
performansi analiz edilmek istenen web sitesinin linki kodda ilgili yere girildiginde
mevcut script ¢aligarak ilgili web sitesinin web performansina etki eden 5 6nemli web

performans metrigini analiz etmektedir.

Uygulama, belirli tarayici ve cihaz stratejileri i¢in bir dizi URL iizerinden
performans verilerini toplar. Ilk olarak, her bir tarayici ve cihaz kombinasyonu i¢in
PageSpeed Insights API'si kullanilarak performans verileri ¢ekilir. Kullanilan

tarayicilar ve cihazlar sunlardir:
Chrome (masaiistii ve mobil)
Firefox (masaiistli ve mobil)
Edge (masaiistii ve mobil )

Her tarayict ve cihaz kombinasyonu igin, belirlenen URL iizerinden

performans verileri API ¢agrilar ile elde edilir. Bu veriler, Lighthouse raporlarindan
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aliman metrikler ile birlikte kullaniciya sunulur ve sonuglar bir Excel dosyasina

kaydedilir.

Uygulamanin temel yapist HTML ve JavaScript ile olusturulmustur. HTML
kisminda, sayfanin bashigi ve genel stiller tanimlanmis, JavaScript kisminda ise
PageSpeed Insights API ¢agrilar1 ve sonuglarin islenmesi kodlanmistir. Uygulamanin
temel isleyisini saglayan JavaScript kodu asagidaki sekiller araciligi ile

gosterilmektedir.

Sekil 15. Web Performans Analiz Uygulamasi - 1

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Bu uygulama, Google PageSpeed Insights API'sini kullanarak Chrome, Edge
ve Firefox tarayicilarinda ve masaiisti ve mobil cihazlarda web performansim
degerlendirmektedir. Bu siiregte, Chrome, Firefox ve Edge gibi tarayicilart hem
masaiistii hem de mobil stratejilerle test etmek iizere konfigiire edilmistir. Her bir
tarayic1 ve cihaz kombinasyonu i¢in API ¢agrilar1 gergeklestirerek, Farkli Javascript
kiitiiphaneleri ile yazilmis 8 film izleme sitesinin web performans metrikleri

toplanmustir.
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son.id, browser, strategy, metrics };

.catch(error console.error( 'Er

Sekil 16. Web Performans Analiz Uygulamasi - 2

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

browser} (%{st

= document.createEl
ainer.appendChild(pag
ment . body . appendChild(

eateE
t browser} (%${strategy

cateElement( 'p");
lighthouseMetrics

getAuditDisplayValue(audit)
urn audit &% audit.displayvalue ? audit.displayValue

Sekil 17. Web Performans Analiz Uygulamasi - 3

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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First Contentful Paint®, °"Speed Index’, 'Largest Contentful Paint’,

result:

.utils.a

s.book_append_shee

riteFile(wo

Sekil 18. Web Performans Analiz Uygulamasi - 4

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Google PageSpeed Insights API'si araciligiyla, her URL i¢in performans
verilerini toplanmistir. Bu veriler arasinda "First Contentful Paint" (Ilk Icerik
Boyama), "Speed Index" (Hiz Endeksi), "Largest Contentful Paint" (En Biiyiik i¢erik
Boyama), "Cumulative Layout Shift" (Kiimiilatif Diizen Kaymasi1) ve "Total Blocking
Time" (Toplam Engelleme Siiresi) gibi 6nemli metrikler bulunmaktadir. Bu metrikler,
web sayfasinin kullanict deneyimini ve yiikleme performansini degerlendirmek igin

kritik neme sahiptir.

Uygulamada, her bir tarayici ve strateji kombinasyonu i¢in API ¢agrisi yaparak
elde edilen verileri islenmistir. Her ¢agrida, belirli bir kullanici ajani, tarayici ve strateji
kullanilarak veri toplandi ve bu veriler JSON formatinda dondiiriildii. Dondiiriilen
verileri isleyerek, her bir metrik i¢in anlasilir degerler c¢ikarilmisti. Bu metrik

degerleri, HTML yapisinda dinamik olarak olusturulan iceriklerde gdsterilmistir.

Ornegin, her bir tarayict ve strateji kombinasyonu igin ayr1 basliklar ve
performans sonuglar1 olusturulmustur. Bu sonuglar arasinda, test edilen film izleme
sitelerinin URL'si ve her bir metrik i¢in belirli degerler bulunmaktadir. HTML
yapisinda, her bir performans metrigi i¢in olusturulan paragraflar, kullaniciya net ve

anlasilir bir sekilde sunulmustur.
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Ayrica, uygulamaya toplanilan bu performans verilerini daha sonra analiz
edebilmek i¢in Excel dosyasi olarak kaydetme 6zelligi de eklenmistir. Excel dosyasi,
her bir tarayici ve cihaz kombinasyonu i¢in performans metriklerini igeren satirlar
halinde diizenlenmistir. Bu, kullanicilarin farkli tarayici ve cihazlardaki performans

farklarini kolayca karsilastirmalarini saglamaktadir.

Uygulamanin ¢alismas1 sonucunda elde edilen veriler, tarayici ve cihaz
stratejilerine gore performans metrikleri seklinde gorsellestirilir. Her bir kombinasyon
icin web performans analiz uygulamasinda ilgili film izleme sitesinin URL’i girilip
calistirilarak raporlarindan alinan metrikler gosterilir ve sonuglar bir Excel dosyasina
kaydedilir. Bu sayede, farkli tarayici ve cihaz stratejilerinin performans

karsilastirmalar1 kolaylikla yapilabilir.

Javascript kiitiiphaneleri ile yapilan web sitelerinin sirasityla web performans

analiz sonuglar asagidaki tablolarda gosterilmektedir.

Tablo 1. Next.Js’in Farkli Browserlardaki Mobil ve Masaiistii Web
Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint Speed Index |Largest Contentful Paint |Cumulative Layout Shift Total Blocking Time
Chrome desktop [0.3 s 0.6s 0.7s 0 0 ms

Moszilla Firefox [desktop |0.3 s 0.7s 06s 0 0 ms

Edge desktop (0.3 s 0.6s 0.7s 0 0 ms

Chrome mobile [1.1s 2.0s 29s 0 60 ms

Mozilla Firefox [mobile [1.1s 2.0s 29s 0 60 ms

Edge mobile [1.0s 1.6s 3.2s 0 10 ms

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Next.js kiitliphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri iistteki tabloda
detayli olarak gosterilmistir. Testler ii¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmig. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gdsterilmistir.

Tablodaki verilere gore Next.js kiitliphanesi ile yapilan web sitesinin analizinin
grafigi asagidaki sekil ile gosterilmistir. Tablodaki metrik sonuc¢larindaki milisaniye

degerleri grafige uyarlanmak amaciyla saniyeye ¢evrilmistir.
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NEXT.JS KUTUPHANESI iLE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

First Contentful Paint Speed Index Largest Contentful Paint

] Cumulative Layout Shift || Total Blocking Time

0_0 — — S
Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masatistii masatistii mobil mobil masatisti mobil

-+ x ekseni farkh tarayicilarin mobil ve masadistii degiskenlerini belirtir
-y ekseni metriklerin web performansini saniye olarak gostermektedir

Sekil 19. Next.JS Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

First Contentful Paint (ilk Icerik Boyama): Masaiistii cihazlarda, Chrome,
Firefox ve Edge tarayicilarinda bu metrik 0.3 saniye gibi oldukga diisiik degerler
gostermistir, bu da ¢ok iyi1 bir performans anlamia gelir. Ancak, mobil cihazlarda
Chrome ve Edge tarayicilarinda bu deger 1.1 saniyeye ¢ikmaktadir. Mobil Firefox'ta
ise 0.9 saniye ile diger mobil tarayicilardan biraz daha iyidir, ancak masaiistii
performansina gore hala daha yavastir. Genel olarak, masaiistli performansi ¢ok 1yi,

mobil performans ise kabul edilebilir seviyededir ancak iyilestirme gerektirebilir.

Speed Index (Hiz Endeksi): Bu metrik, sayfanin ne kadar hizli yiiklendigini
gosterir. Masaiistii cihazlarda, Chrome ve Edge tarayicilarinda hiz endeksi 0.6 saniye,
Firefox'ta ise 0.7 saniye olarak Olgiilmiistiir. Bu, masaiistii performansmin ¢ok iyi
oldugunu gosterir. Mobil cihazlarda ise Chrome tarayicisinda hiz endeksi 2.0 saniye,
Firefox'ta 1.7 saniye ve Edge'de 1.9 saniye olarak olgiilmiistiir. Mobil performans,

masaiistiine gére daha yavastir ve iyilestirme potansiyeli bulunmaktadir.
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Largest Contentful Paint (En Biiyiik icerik Boyama): Masaiistii tarayicilarda,
Chrome ve Edge tarayicilarinda bu metrik 0.7 saniye, Firefox'ta ise 0.6 saniye olarak
Olclilmiistiir, bu da cok iyi performans anlamina gelir. Mobil cihazlarda, Chrome
tarayicisinda 2.9 saniye, Firefox'ta 1.8 saniye ve Edge'de 2.2 saniye olarak
Olciilmiistiir. Bu degerler, mobil cihazlarda 6nemli igeriklerin yiiklenme siiresinin
masaiistliine gore daha uzun oldugunu gostermektedir ve kullanict deneyimini olumsuz

etkileyebilir.

Cumulative Layout Shift (Kimiilatif Diizen Kaymasi): Bu metrik, sayfa
diizeninin yiliklenme sirasinda ne kadar degistigini gosterir. Tiim tarayicilar ve
stratejiler icin bu metrik sifir olarak 6l¢iilmiistiir, bu da sayfa diizeninin stabil oldugunu
ve kullanict deneyimini olumsuz etkilemedigini gosterir. Bu, hem mobil hem de

masalistii cihazlar i¢in miitkemmel bir performans anlamina gelir.

Total Blocking Time (Toplam Engelleme Siiresi): Masalistii tarayicilarda,
Chrome, Firefox ve Edge i¢in bu metrik sifir milisaniye olarak dl¢iilmiistiir, bu da ¢cok
iyi performans anlamima gelir. Mobil cihazlarda ise Chrome tarayicisinda 60
milisaniye (0.06 saniye), Firefox'ta 50 milisaniye (0.05 saniye) ve Edge'de 40
milisaniye (0.04 saniye) olarak Ol¢lilmiistiir. Bu degerler diisiik olmakla birlikte,
masaiistii performansina gore biraz daha diisiiktiir, ancak hala iyi kabul edilebilir

seviyededir.

Genel olarak, masaiistii performansi ¢ok 1y1, mobil performansi ise iyilestirme
potansiyeli bulunan kabul edilebilir seviyededir. Her iki cihaz tiiri i¢in de sayfa
diizeninin stabil kalmasi ve toplam engelleme siiresinin diisiik olmasi, kullanici
deneyimi agisindan olumlu bulgular olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, tarayici ve
cihaz tiirlerine gore performans iyilestirmeleri yapilarak kullanict memnuniyetinin

artirtlabilecegini gostermektedir.

Next.js kiitliphanesi kullanilarak olusturulan bu film izleme sitesi, yliksek
performans metrikleri ile kullanici deneyimini olumlu yonde etkileyen ve isletmeye
cesitli avantajlar saglayan bir projedir. Kullanicilar, hizli ve kesintisiz bir deneyim
yasarken, isletme de kullanici memnuniyeti, SEO siralamalar1 ve maliyet avantajlari
gibi konularda 6nemli faydalar elde eder. Bu analizler, web gelistiricilerin ve isletme
sahiplerinin performans iyilestirmelerine odaklanarak daha basarili web projeleri

gelistirmelerine yardimci olmaktadir.
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Tablo 2. Angular Kiitiiphanesinin Farkli Browserlardaki Mobil ve Masaiistii
Web Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint |Speed Index |Largest Contentful Paint [Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop 0.3 0.3 0.6|0 0.01
Mozilla Firefox |desktop 0.3 0.3 0.6(0 0.01
Edge desktop 0.3 0.3 0.6[0 0.01
Chrome mobile 1.5 1.5 2l0 0.56
Mozilla Firefox |mobile 1.6 1.6 2.210 0.4
Edge mobile 1.6 1.6 2.2|0 0.4

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Angular kiitliphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri iistteki tabloda
detayl1 olarak gosterilmistir. Testler ti¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmig. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gosterilmistir.

ANGULAR KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ

WEB PERFORMANS ANALIZI
[ First Contentful Paint Speed Index [} Largest Contentful Paint

| Cumulative Layout Shift [ Total Blocking Time
2.5
2.0
L5
1.0
) I I I I
. Ml Il ENI A

Chrome Motzilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masalsti masalsti mobil mobil masalstil mobil

- x ekseni farkli tarayicilarin mobil ve masaiistii degiskenlerini belirtir
« y ekseni metriklerin web performansini saniye olarak gdstermektedir

Sekil 20. Angular Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Grafikte Angular kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilen web sitesinin farkli
tarayici ve cihazlar lizerindeki performans metrikleri karsilastirilmistir. Chrome mobil
tarayicida Largest Contentful Paint (LCP) degeri en yliksek olup, yaklasik 2.0 saniye
olarak Olgiilmiistiir, bu da mobil cihazlarda daha uzun yiikleme siirelerini
gostermektedir. Masaiistii tarayicilarinda (Chrome, Mozilla Firefox, Edge) First
Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altinda kalmistir, bu da
hizl1 baglangi¢ ylikleme siirelerini isaret etmektedir. Cumulative Layout Shift (CLS)
ve Total Blocking Time (TBT) degerleri tiim tarayicilarda oldukca diisiiktiir, bu da
genel kullanici deneyiminin stabil oldugunu gostermektedir. Bu sonuclar, web
performansinin tarayict ve cihaz tlrline gore degisiklik gosterdigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 3. Nuxt Kiitiiphanesi’nin Farklh Browserlardaki Mobil ve Masaiistii Web
Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint |Speed Index |Largest Contentful Paint |Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop |0.5 0.6 0.6 0 0.03
Mozilla Firefox |desktop |0.5 0.7 0.7 0 0
Edge desktop |0.5 0.6 0.6 0 0.03
Chrome mobile |2.1 2.1 6.2 0 0.25
Mozilla Firefox |mobile |2.1 2.1 6.2 0 0.25
Edge mobile (2.1 2.1 6.2 0 0.25

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Nuxt kiitliphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri iistteki tabloda
detayli olarak gosterilmistir. Testler ii¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmis. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gdsterilmistir.
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NUXT KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

First Contentful Paint Speed Index Largest Contentful Paint

[ Cumulative Layout Shift [l Total Blocking Time
7.0

6.0
5.0
4.0
3.0
2.0

1.0

0.0 — o = — m
Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masatistii masatistii mobil mobil masaiistii mobil

« x ekseni farkh tarayicilarin mobil ve masatistii degiskenlerini belirtir
- vy ekseni metriklerin web performansimi saniye olarak gostermektedir

Sekil 21. Nuxt Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafikte, Nuxt kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi, farkl
tarayicilar ve cihazlar lizerinde degerlendirilmistir. Chrome ve Mozilla Firefox mobil
tarayicilarinda Largest Contentful Paint (LCP) degeri yaklasik 6.0 saniye ile en yliksek
seviyede olup, bu durum mobil cihazlarda uzun yiikleme siirelerini isaret etmektedir.
Masaiistii tarayicilarinda (Chrome, Mozilla Firefox, Edge) ise LCP degerleri yaklagik
2.0 saniye olarak Ol¢iilmiistiir. First Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri
tiim tarayicilarda 2.0 saniyenin altinda kalirken, Cumulative Layout Shift (CLS) ve
Total Blocking Time (TBT) degerleri oldukca diisiik diizeydedir. Bu bulgular, Nuxt
kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitelerinin genel olarak diisik CLS ve TBT
degerleriyle stabil bir kullanici deneyimi sundugunu, ancak mobil cihazlarda LCP
degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle performansin olumsuz etkilendigini

gostermektedir.
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Grafikte, Nuxt kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi, farkli
tarayicilar ve cihazlar lizerinde degerlendirilmistir. Chrome ve Mozilla Firefox mobil
tarayicilarinda Largest Contentful Paint (LCP) degeri yaklasik 6.0 saniye ile en yiiksek
seviyede olup, bu durum mobil cihazlarda uzun yiikleme siirelerini isaret etmektedir.
Masaiistii tarayicilarinda (Chrome, Mozilla Firefox, Edge) ise LCP degerleri yaklasik
2.0 saniye olarak 6l¢iilmiistiir. First Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri
tiim tarayicilarda 2.0 saniyenin altinda kalirken, Cumulative Layout Shift (CLS) ve
Total Blocking Time (TBT) degerleri oldukc¢a diisiik diizeydedir. Bu bulgular, Nuxt
kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitelerinin genel olarak diisiik CLS ve TBT
degerleriyle stabil bir kullanict deneyimi sundugunu, ancak mobil cihazlarda LCP
degerlerinin yiiksek olmast nedeniyle performansin olumsuz etkilendigini

gostermektedir.

Tablo 4.Astro Kiitiiphanesi’nin Farklh Browserlardaki Mobil Ve Masaiistii Web
Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint |Speed Index |Largest Contentful Paint |Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop |0.2 0.7 0.8 0.267 1]
Mozilla Firefox |desktop |0.2 0.7 0.8 0.267 1]
Edge desktop [0.2 0.6 0.7 0.009 0
Chrome mobile 0.8 1.5 2.4 0.432 0
Mozilla Firefox |mobile 0.8 1.5 2.4 0.432 0
Edge mobile (0.8 1.5 2.4 0.432 0

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Astro kiitiiphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri listteki tabloda
detayli olarak gosterilmistir. Testler ii¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmig. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gdsterilmistir.
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ASTRO KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

[ First Contentful Paint Speed Index Largest Contentful Paint

I Cumulative Layout Shift  [Ji] Total Blocking Time

25

2.0
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Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masaitistil masatistil mobil mobil masaiistii mobil

- x ekseni farkh tarayicilarin mobil ve masaiistii degiskenlerini belirtir
« y ekseni metriklerin web performansini saniye olarak gostermektedir

Sekil 22. Astro Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

First Contentful Paint (Ilk Icerik Boyama): Masaiistii cihazlarda, Chrome,
Firefox ve Edge tarayicilarinda bu metrik 0.2 saniye gibi oldukca diisiik degerler
gostermistir, bu da miikemmel bir performans anlamma gelir. Bu hizli yiikleme
stireleri, kullanicilarin  igeriklere hemen erisebilmesini saglar ve kullanici
memnuniyetini artirir. Mobil cihazlarda ise Chrome tarayicisinda 0.8 saniye, Firefox'ta
0.9 saniye ve Edge'de 0.9 saniye olarak oOlciilmiistiir. Mobil cihazlarda bu siireler
masalistiine gére daha uzun olmasina ragmen, hala iy1 bir performans sergilemektedir

ve kullanicilarin bekleme siiresi minimumda tutulmustur.

Speed Index (Hiz Endeksi): Masaiistii cihazlarda, Chrome ve Firefox
tarayicilarinda hiz endeksi 0.7 saniye, Edge'de ise 0.6 saniye olarak dl¢iilmiistiir. Bu
degerler, masaiistii cihazlarda olduk¢a hizli bir yilikleme siiresini isaret eder. Mobil
cihazlarda ise Chrome tarayicisinda hiz endeksi 1.5 saniye, Firefox'ta 1.6 saniye ve
Edge'de 1.5 saniye olarak kaydedilmistir. Mobil cihazlarda hiz endeksi, masaiistii
cihazlara gore biraz daha yavas olmakla birlikte, genel olarak kabul edilebilir bir

performans sunmaktadir.
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Largest Contentful Paint (En Biiyiik icerik Boyama): Masaiistii tarayicilarda,
Chrome ve Firefox'ta bu metrik 0.8 saniye, Edge'de ise 0.7 saniye olarak ol¢tilmiistir.
Bu degerler, masaiistli cihazlarda hizli bir icerik yilikleme siiresini gosterir. Mobil
cihazlarda ise Chrome tarayicisinda 2.4 saniye, Firefox'ta 2.3 saniye ve Edge'de 2.3
saniye olarak ol¢iilmiistiir. Mobil cihazlarda bu siireler, masaiistii cihazlara gore daha
uzun siirmekte ve bu durum kullanic1 deneyimini olumsuz etkileyebilir. Bu metrikte

mobil performansin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Cumulative Layout Shift (Kiimiilatif Diizen Kaymasi1): Masalistii tarayicilarda,
Chrome ve Firefox'ta bu metrik 0.267 olarak dl¢lilmiistiir, bu da sayfa diizeninin
yiikleme sirasinda biraz kaydigini gosterir. Edge tarayicisinda ise bu deger 0.009
olarak Ol¢iilmiistiir, bu da oldukga stabil bir diizen oldugunu gosterir. Mobil cihazlarda
ise bu metrik, Chrome'da 0.432, Firefox'ta 0.433 ve Edge'de 0.431 olarak 6l¢tilmiistiir.
Mobil cihazlarda sayfa diizeninde kayma daha fazla olup, kullanici deneyimini

olumsuz etkileyebilir.

Total Blocking Time (Toplam Engelleme Siiresi): Tiim tarayicilar ve cihaz
stratejileri i¢in bu metrik sifir olarak Slgiilmiistiir. Bu, sayfanin hizli ve etkilesimli
oldugunu gosterir. Hem masaiistii hem de mobil cihazlarda bu durum, kullanicilarin

siteyle hizl1 ve sorunsuz bir sekilde etkilesime gecebilmesini saglar.

Sonug olarak, Astro kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilmis web sitesi, masatistii
cihazlarda olduk¢a hizli yiikleme stireleri ve stabil bir kullanic1 deneyimi sunmaktadir.
Mobil cihazlarda ise bazi performans iyilestirmelerine ihtiya¢ duyulmaktadir, ancak
genel olarak kabul edilebilir seviyede bir kullanic1 deneyimi sunmaktadir. Hizli ve
etkilesimli bir site, kullanict memnuniyetini artirir ve siteye tekrar gelme olasiligini
yiikseltir. Gelistiriciler i¢in, Astro kiitliphanesi kullanilarak olusturulan web sitesi,
Ozellikle masatistii cihazlarda yiiksek performans ve iyi kullanict deneyimi
saglamaktadir. Mobil cihazlarda ise yiikleme siireleri ve sayfa diizeni kaymalari
acisindan iyilestirme potansiyeli bulunmaktadir. Bu sonuglar, gelistiricilere hangi
alanlarda optimizasyon yapmalar1 gerektigi konusunda yol gosterici olacaktir. Astro
kiitliphanesinin sundugu performans avantajlari, web uygulamalarmin hizli ve
kullanic1 dostu olmasini saglayarak, gelistiricilere basarili projeler olusturma imkani

sunmaktadir.
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Tablo S. Solidjs Kiitiiphanesi’nin Farkli Browserlardaki Mobil Ve Masaiistii
Web Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint |Speed Index |Largest Contentful Paint [Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop [0.3 0.7 0.6 0 0.01
Mozilla Firefox |desktop |0.3 0.7 0.6 0 0.01
Edge desktop [0.3 0.7 0.6 0 0.01
Chrome mobile |1.1 1.7 2.0 1] 0.06
Mozilla Firefox |mobile |1.0 14 2.2 0.004 0.23
Edge mobile 1.0 1.4 2.2 0.004 0.23

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Solid JS kiitiiphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri iistteki tabloda
detayl1 olarak gosterilmistir. Testler ti¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmig. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gosterilmistir.

SOLIDJS KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

First Contentful Paint Speed Index Largest Contentful Paint

Cumulative Layout Shift  [Jlj Total Blocking Time

o - - - . - C

Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masatistii masaiistil mobil mobil masatisti mobil

- x ekseni farkl: tarayicilarin mobil ve masaistii degiskenlerini belirtir
-y ekseni metriklerin web performansini saniye olarak géstermektedir

Sekil 23. Solid.JS Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafikte, SolidJS kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi farkli
tarayicilar ve cihazlar lizerinde analiz edilmistir. Chrome ve Mozilla Firefox masaiistii
tarayicilarinda First Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin
altinda olup, Largest Contentful Paint (LCP) degerleri yaklasik 1.5 saniye olarak
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Olciilmiistlir. Mobil tarayicilarda ise Chrome ve Mozilla Firefox'ta LCP degerleri 2.0
saniyenin iizerinde olup, bu durum mobil cihazlarda daha uzun yiikleme siirelerine
isaret etmektedir. Edge masaiistii ve mobil tarayicilarinda FCP ve Speed Index
degerleri 1.0 saniye civarinda olup, LCP degerleri 2.0 saniye civarindadir. Cumulative
Layout Shift (CLS) ve Total Blocking Time (TBT) degerleri tiim tarayicilarda oldukca
diisiiktiir, bu da sayfa stabilitesinin iyi oldugunu gostermektedir. Genel olarak, SolidJS
kiitiiphanesi ile gelistirilen web siteleri diisiik CLS ve TBT degerleri ile kullanici
deneyimini olumlu etkilerken, mobil cihazlarda LCP degerlerinin yiiksek olmasi

performansi olumsuz etkilemektedir.

Tablo 6. Svelte Kiitiiphanesi’nin Farkhh Browserlardaki Mobil ve Masaiistii
Web Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint |Speed Index |Largest Contentful Paint [Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop |0.4 0.9 0.4 0 0
Mozilla Firefox |desktop |0.5 0.7 0.5 0 0
Edge desktop |0.4 0.9 0.4 0 0
Chrome mobile |1.5 1.8 2.0 1] 0
Mozilla Firefox |mobile |1.5 1.8 2.0 0 0
Edge mobile |1.5 1.8 2.0 1] 1]

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Svelte kiitiiphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri listteki tabloda
detayli olarak gosterilmistir. Testler ii¢ farklt browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam icin yapilmis. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gosterilmistir.
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SVELTE KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

[ First Contentful Paint | Speed Index || Largest Contentful Paint

[ Cumulative Layout Shift ] Total Blocking Time
2.0

1.5
1.0
) I III I
Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masatisti masatsti mobil mobil masaustil mobil

« x ekseni farkli tarayicilarin mobil ve masaiistii degiskenlerini belirtir
-y ekseni metriklerin web performansim saniye olarak gostermektedir

Sekil 24. Svelte Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafikte, Svelte kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi farkli
tarayicilar ve cihazlar iizerinde incelenmistir. Chrome masaiistii tarayicisinda First
Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altinda olup, Largest
Contentful Paint (LCP) degeri 1.0 saniye olarak Ol¢iilmiistiir. Mozilla Firefox
masaiistii tarayicisinda benzer sekilde FCP ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin
altinda, LCP degeri ise 1.0 saniye civarindadir. Mobil tarayicilarda ise Chrome ve
Mozilla Firefox'ta LCP degerleri 2.0 saniyenin {izerindedir, bu da mobil cihazlarda
daha uzun yiikleme siirelerini gostermektedir. Edge tarayicisinda masaiistii ve mobil
performans metrikleri ise diger tarayicilarla uyumlu olup, LCP degerleri yaklasik 2.0
saniyedir. Cumulative Layout Shift (CLS) ve Total Blocking Time (TBT) degerleri
tim tarayicilarda oldukg¢a disiiktiir, bu da sayfa stabilitesinin iyi oldugunu
gostermektedir. Genel olarak, Svelte kiitiiphanesi ile gelistirilen web siteleri diisiik
CLS ve TBT degerleri ile kullanic1 deneyimini olumlu etkilerken, mobil cihazlarda

LCP degerlerinin yiiksek olmasi performansi olumsuz etkilemektedir.
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Tablo 7. Enhance Kiitiiphanesi’nin Farkli Browserlardaki Mobil ve Masaiistii

Web Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint Speed Index |Largest Contentful Paint |Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop |0.3 0.8 0.7 0 0
Mozilla Firefox |desktop |0.3 0.7 0.6 0.001 0
Edge desktop |0.2 0.8 0.6 0 0
Chrome mobile |0.9 2.0 2.1 0 0.05
Mozilla Firefox |mobile 0.9 1.8 2.1 0 0.05
Edge mobile |0.9 2.0 2.1 0 0.05

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Enhance kiitiiphanesine ait yapilan web sitesi

performans testleri tstteki

tabloda detayli olarak gosterilmistir. Testler ti¢ farkli browserda hem mobil hem de

masaiistli ortam i¢in yapilmis. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First

Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve

Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gosterilmistir.

0.0

ENHANCE KUTUPHANESI ILE YAZILAN WEB SITESININ

WEB PERFORMANS ANALIZI

First Contentful Paint

Speed Index

Cumulative Layout Shift

Chrome Mozilla Firefox
masaitistil masaiistii

Chrome
mobil

Largest Contentful Paint

[ Total Blocking Time

Mozilla Firefox
mobil

« x ekseni farkh tarayicilanin mobil ve masaiistii degiskenlerini belirtir
« y ekseni metriklerin web performansini saniye olarak gostermektedir

Edge Edge
masaiistil mobil

Sekil 25. Enhance Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans
Analizi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Grafikte, Enhance kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi farkli
tarayicilar ve cihazlar iizerinde analiz edilmistir. Chrome ve Mozilla Firefox masaiistii
tarayicilarinda First Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin
altinda olup, Largest Contentful Paint (LCP) degerleri yaklasik 1.5 saniye olarak
Olciilmiistlir. Mobil tarayicilarda ise Chrome ve Mozilla Firefox'ta LCP degerleri 2.0
saniyenin lzerindedir, bu da mobil cihazlarda daha uzun yiikleme siirelerini
gostermektedir. Edge tarayicisinda masaiistii ve mobil performans metrikleri diger
tarayicilarla uyumlu olup, LCP degerleri yaklasik 2.0 saniyedir. Cumulative Layout
Shift (CLS) ve Total Blocking Time (TBT) degerleri tiim tarayicilarda oldukga
diisiiktiir, bu da sayfa stabilitesinin iyi oldugunu gostermektedir. Genel olarak,
Enhance kiitiiphanesi ile gelistirilen web siteleri diisiik CLS ve TBT degerleri ile
kullanic1 deneyimini olumlu etkilerken, mobil cihazlarda LCP degerlerinin ytiksek

olmas1 performansi olumsuz etkilemektedir.

Tablo 8. Lit Kiitiiphanesi’nin Farkli Browswerlardaki Mobil Ve Masaiistii Web
Performans Analizi

Browser Strategy |First Contentful Paint Speed Index |Largest Contentful Paint [Cumulative Layout Shift |Total Blocking Time
Chrome desktop [0.7 s 1.9s 1.8s 1.452 10 ms

Mozilla Firefox |desktop |0.7 s 195 1.8s 1.452 10 ms

Edge desktop [0.8 s 145 145 1.452 0 ms

Chrome mobile (2.9 s 3.6s 7.0s 1.014 190 ms

Mozilla Firefox [mobile |2.9s 3.6s 7.0s 1.014 190 ms

Edge mobile (2.9 s 3.6s 7.0s 1.014 190 ms

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Lit kiitliphanesine ait yapilan web sitesi performans testleri iistteki tabloda
detayli olarak gosterilmistir. Testler ti¢ farkli browserda hem mobil hem de masaiistii
ortam i¢in yapilmis. Web performansta kullanilan en 6nemli 5 veri olan First
Contentful Paint, Speed Index, Largest Contentful Paint, Cumulative Layout Shift ve
Total Blocking Time metriklerinin verileri analiz sonucunda next.js i¢in kaydedilmistir

ve tabloda gdsterilmistir.
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LIT KUTUPHANESI iLE YAZILAN WEB SITESININ WEB
PERFORMANS ANALIZI

[ First Contentful Paint | Speed Index || Largest Contentful Paint

[ Cumulative Layout Shift ] Total Blocking Time
7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

-olll Wl i

. ANNR aNEN HNRD. RAED_ n A
Chrome Mozilla Firefox Chrome Mozilla Firefox Edge Edge
masaftistil masatstil mobil mobil masatstii mobil

« x ekseni farkli tarayicilarin mobil ve masaiistii degiskenlerini belirtir
-y ekseni metriklerin web performansim saniye olarak gostermektedir

Sekil 26. Lit Kiitiiphanesi ile Gelistirilen Web Sitesinin Performans Analizi
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafikte, Lit kiitiiphanesi ile gelistirilen web sitesinin performansi farkl
tarayicilar ve cihazlar lizerinde analiz edilmistir. Chrome ve Mozilla Firefox masaiistii
tarayicilarinda First Contentful Paint (FCP) ve Speed Index degerleri 1.0 saniyenin
altinda olup, Largest Contentful Paint (LCP) degerleri yaklasik 3.0 saniye olarak
Olclilmiistiir. Mobil tarayicilarda ise Chrome ve Mozilla Firefox'ta LCP degerleri
yaklasik 6.0 saniye ile en yiiksek seviyededir, bu da mobil cihazlarda daha uzun
yiikleme siirelerine isaret etmektedir. Edge masaiistii ve mobil tarayicilarinda ise LCP
degerleri 3.0 saniye civarinda olup, FCP ve Speed Index degerleri 1.0 saniyenin
altindadir. Cumulative Layout Shift (CLS) ve Total Blocking Time (TBT) degerleri
tim tarayicilarda oldukg¢a disiiktiir, bu da sayfa stabilitesinin iyi oldugunu
gostermektedir. Genel olarak, Lit kiitiiphanesi ile gelistirilen web siteleri diisiik CLS
ve TBT degerleri ile kullanici deneyimini olumlu etkilerken, 6zellikle mobil cihazlarda

yiiksek LCP degerleri performansi olumsuz etkilemektedir.
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4.1.2. Javascript Kiitiiphanelerinin Web Performans Metrikleri

Acisindan Karsilagtirilmasi

Web performans degerlendirmesi yaparken baktigimiz metriklerden ilki olan
First Contentful Paint (FCP), kullanicinin tarayicida igerigi gordiigii ilk andir. Bu
metrik ile kullanici aslinda sayfanin yiiklenmeye basladigini anlamis olur. FCP metrigi
kullanicinin ~ sayfanin yiiklenmeye basladigint anlamasi i¢in gegen siireyi

gostermektedir.

Ikinci metrik olan Speed Index bize sayfanin igeriginin gorsel olarak ne kadar
hizli yiiklendigini gostermektedir. Bu metrik ile sayfanin ne kadar hizli bir sekilde
gorsel olarak tamamlandig: olgiiliir. Speed Index degerinin diisiik olmas1 bize daha

hizl1 bir kullanic1 deneyimini gosterir.

Ucgiincii metrik olan Largest Contentful Paint (LCP), kullanicinin ana igerigi
gordiigii andir. Bu web sitesine gore biiyiik bir metin paragrafi veyahut biiyiik bir
goriintii  olabilir. LCP, kullanicilarin sayfanin yiiklenmesinin biiyiik 0dlciide
tamamlandigini hissettigi siireyi 6lger. LCP degeri, sayfa performansini ve algilanan

hiz1 anlamak i¢in oldukca dnemlidir.

Doérdiinci metrik olan Cumulative Layout Shift(CLS), web sayfasinin
tamamen etkilesimli hale geldigi andir. Yani, sayfa yiiklenmesi tamamlandiktan sonra
kullanic1 etkilesimlerine (tiklama, kaydirma vb.) yanit vermeye basladigi siiredir.

Diisiik bir CLS degeri, kullanic1 deneyiminin daha akict olmasini saglar.

Besinci metrik ise Total Blocking Time (TBT)’dir. Bu metrik sayfanin
etkilesimli hale gelene kadar kullanici etkilesimlerini engelleyen toplam siireyi olger.
TBT, First Contentful Paint (FCP) ile Time to Interactive (TTI) arasinda gecen
siiredeki uzun gorevleri (long tasks) olger. Yiiksek bir TBT, kullanict deneyimini

olumsuz etkileyebilir.
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4.2. Bulgular

Web performans analizi uygulamasinin verdigi web metrikleri analiz sonuglari

cesitli acilardan karsilastirilmastir.

4.2.1.Web Performans Analizi: Farkh JavaScript Kiitiiphanelerinin

Karsilastirilmasi

Bu caligmada, farkli JavaScript kiitiiphaneleri (Angular, Nuxt, Astro, SolidJS,
Svelte, Enhance, Lit) kullanilarak film izleme amaciyla gelistirilen web sitelerinin
performans analizleri yapilmistir. Inceleme, First Contentful Paint (FCP), Speed Index,
Largest Contentful Paint (LCP), Cumulative Layout Shift (CLS) ve Total Blocking
Time (TBT) gibi metrikler iizerinden gergeklestirilmistir. Bu metrikler, web sitesi
performansinin kullanici deneyimi iizerindeki etkilerini degerlendirmek icin kritik

Oneme sahiptir.

First Contentful Paint (FCP)

FCP, sayfanin ilk igerikli Ogesinin goriintiilenme siiresini Olger. En iyi
performansi, Chrome masaiistii tarayicisinda Angular, Nuxt, Astro ve SolidJS
kiitiiphaneleri gostermistir; FCP degerleri 0.5 saniyenin altindadir. Buna karsin, mobil
tarayicilarda Ozellikle Nuxt ve Lit kiitiiphaneleri, 1.0 saniyenin iizerinde FCP
degerleriyle en kotii performansi sergilemistir. FCP degerlerini iyilestirmek i¢in resim
ve video dosyalarini optimize etmek, gereksiz JavaScript dosyalarint minify etmek ve
tarayic1 Onbellekleme kullanmak onemlidir. Ayrica, kritik CSS’in inline olarak

eklenmesi, sayfa ylikleme hizini artirabilir.

Speed Index

Speed Index, sayfanin gorsel i¢eriginin ne kadar hizli yiiklendigini 6lger. En iyi
performans, Chrome ve Firefox masaiistii tarayicilarinda Angular ve SolidJS
kiitiiphaneleri tarafindan saglanmis; bu degerler 0.5 saniyenin altinda kalmistir. Mobil
tarayicilarda ise Nuxt ve Lit kiitliphaneleri, 2.0 saniyenin iizerindeki Speed Index

degerleriyle en kotili performansi gostermektedir. Speed Index degerlerini iyilestirmek
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icin render engelleyici kaynaklar1 azaltmak, CDN kullanarak icerik dagitimini

hizlandirmak ve lazy loading tekniklerini uygulamak yararli olacaktir.

Largest Contentful Paint (LCP)

LCP, sayfadaki en biiyiik gorsel veya metin blogunun yiiklenme siiresini dlger.
Chrome ve Firefox masaiistli tarayicilarinda Angular ve SolidJS kiitiiphaneleri, 1.5
saniyenin altindaki LCP degerleriyle en iyi performansi gostermistir. Buna karsin,
mobil tarayicilarda 6zellikle Nuxt ve Lit kiitliphaneleri, 6.0 saniyeye kadar ¢ikan LCP
degerleriyle en kotii performansi sergilemektedir. LCP degerlerini iyilestirmek igin
biiylik resim ve video dosyalarini optimize etmek, lazy loading uygulamak, sunucu

yantt siirelerini iyilestirmek ve 6nemli icerikleri ilk etapta yiiklemek gereklidir.

Cumulative Layout Shift (CLS)

CLS, sayfa yiiklenirken yasanan diizen kaymalarin1 6lger. Tiim kiitiiphaneler
CLS acisindan 1yi performans gostermekte; degerler genellikle 0.1’in altindadir. Bu
durum, sayfa stabilitesinin iyt oldugunu ve kullanici deneyimini olumsuz
etkilemedigini gostermektedir. CLS degerlerini diisiik tutmak i¢in gorseller ve
reklamlar i¢in boyutlar belirlemek, dinamik igerikleri 6nceden belirlenmis boyutlara

yerlestirmek ve font ylikleme stratejilerini optimize etmek dnemlidir.

Total Blocking Time (TBT)

TBT, kullanict etkilesimlerini engelleyen siireyi dlger. Tiim kiitliphanelerde
TBT degerleri oldukga diisiik olup, genel olarak 0.1 saniyenin altindadir. Bu durum,
kullanict etkilesimlerinin engellenmedigini ve sayfanin hizli yanit verdigini
gostermektedir. TBT degerlerini diisiik tutmak i¢in JavaScript yiiriitme siirelerini
optimize etmek, agir gorevleri daha kiiciik pargalara bolmek ve tarayicidan yanit

stiresini hizlandirmak i¢in kodu asenkronize etmek gereklidir.

4.2.2. Genel Durum ve Iyilestirme Onerileri

Farkli JavaScript kiitiiphaneleri arasinda Angular ve SolidJS, masaiistii

performansi agisindan en iyi sonuclari gostermektedir. Mobil performansta ise
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Ozellikle Nuxt ve Lit kiitliphaneleri iyilestirilmesi gereken alanlara sahiptir.
Performans iyilestirmeleri i¢in biiyliik medya dosyalarini optimize etmek, lazy loading
tekniklerini kullanmak, render engelleyici kaynaklar1 azaltmak, CDN kullanmak ve
kritik CSS’i inline olarak eklemek gibi stratejiler uygulanabilir. Bu 6nlemler, web
sitelerinin  yiikleme siirelerini kisaltarak kullanic1 deneyimini 6nemli Olciide

artiracaktir.

Bu analiz, web performansinin kiitiiphaneye, tarayiciya ve cihaza gére 6nemli
Olciide degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir. Kullanic1 deneyimini iyilestirmek
ve web sitelerinin performansini artirmak icin belirtilen stratejilerin uygulanmasi,
0zellikle mobil cihazlarda yiiksek LCP degerleri gibi olumsuz etkenlerin azaltilmasina

yardimc1 olacaktir.

4.2.3.Kullanic1 Deneyimi A¢isindan Farkh JavaScript Kiitiiphaneleri ile
Gelistirilen Web Siteleri

Web performansi, kullanict deneyimini dogrudan etkileyen en Onemli
faktorlerden biridir. Farkli JavaScript kiitiiphaneleri kullanilarak gelistirilen web
sitelerinin performansini analiz ederek, kullanicilarin bu sitelerle etkilesimlerinde

yasayacaklar1 deneyimleri degerlendirebiliriz.

Angular kiitiiphanesiyle gelistirilen film sitesini masaiistii performans analizi
acisindan ele alacak olursak, angular kiitiiphanesi, masaiistii tarayicilarinda oldukca
1yi performans gosterir. FCP ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altinda olup, LCP
degeri yaklasik 1.5 saniyedir. Bu, kullanicilarin sayfanin igerigini hizli bir sekilde
gormeye baslamalarini ve biiyiik igeriklerin de hizla yiiklenmesini saglar. Diisiik CLS
ve TBT degerleri, sayfa stabilitesinin ve etkilesim hizinin iyi oldugunu gosterir.
Mobilde ise LCP degerleri biraz daha yiiksektir, ancak genel olarak performans kabul

edilebilir seviyededir.

Nuxt kiitliphanesinde, masaiistii tarayicilarinda iyi performans gostermekte,
ancak mobil cihazlarda sorunlar yasanmaktadir. FCP ve Speed Index degerleri 0.5
saniyenin altindadir, bu da hizli baslangic ylikleme siirelerini isaret eder. Ancak,

mobilde LCP degerleri 6.0 saniyeye kadar ¢ikabilmektedir, bu da kullanicilar i¢in uzun
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bekleme siirelerine yol agar. Mobil performansin iyilestirilmesi i¢in resim ve video
optimizasyonu, lazy loading teknikleri ve sunucu yanit siirelerinin iyilestirilmesi

gereklidir.

Astro kiitiiphanesiyle yapilan web sitesinin performans analizinde, masaiistii
tarayicilarinda dengeli bir performans sergilemektedir. FCP ve Speed Index degerleri
0.5 saniyenin altinda, LCP degeri yaklasik 1.5 saniyedir. Bu, kullanicilarin hizli bir
sekilde igerikle etkilesime girmelerini saglar.Mobil cihazlarda LCP degerleri biraz
daha yiiksek olup, bu alanda iyilestirme yapilabilir. Ancak genel kullanict deneyimi

olumludur.

SolidJS, masaiistii tarayicilarinda miikemmel performans gosterir. FCP ve
Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altinda olup, LCP degeri 1.5 saniye civarindadir.
Diisiik CLS ve TBT degerleri, sayfanin stabil ve hizli yanit verdigini gosterir. Mobilde
yiiksek LCP degerleri gozlemlenmistir, bu nedenle medya dosyalarinin optimizasyonu

ve lazy loading gibi tekniklerin uygulanmasi faydali olacaktir.

Svelte Kkiitliphanesi, masaiistii tarayicilarinda olduk¢a iyi performans
gostermektedir. FCP ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altinda, LCP degeri ise
yaklasik 1.0 saniyedir. Bu, kullanicilarin hizli bir sekilde igerikle etkilesime
girmelerini saglar. Mobil cihazlarda ise LCP degerleri 2.0 saniyenin lizerindedir, bu da

tyilestirilmesi gereken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Enhance kiitiiphanesi, masaiistii tarayicilarinda iyi performans gostermekte
olup, FCP ve Speed Index degerleri 0.5 saniyenin altindadir. LCP degeri yaklagik 1.5
saniyedir, bu da kullanic1 deneyimini olumlu etkiler. Mobilde ise LCP degerleri daha
yiiksektir ve bu durum kullanicilarin sayfanin tamamen yiiklenmesi i¢in daha uzun
siire beklemesine neden olabilir. Medya optimizasyonu ve lazy loading teknikleri

uygulanarak bu degerler 1yilestirilebilir.

Lit kiitliphanesi, masatistii tarayicilarinda en yiiksek LCP degerlerine sahip
olup, bu degerler yaklasik 3.0 saniyedir. Bu, kullanicilarin biiylik igeriklerin
yiiklenmesini beklerken daha uzun siire beklemesine neden olur. Mobilde ise Lit
kiitiiphanesi 6.0 saniyeye kadar ¢ikan LCP degerleri ile en koti performansi

gostermektedir. Bu durum, kullanici deneyimini olumsuz etkiler ve sayfanin yliklenme
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stiresini onemli 6l¢iide uzatir. Bu nedenle, resim ve video dosyalarinin optimizasyonu,

lazy loading uygulamalar1 ve sunucu yanit siirelerinin iyilestirilmesi gereklidir.

4.2.4.Kullanic1 Agisindan Genel Bulgu ve Yorumlar

Genel olarak, kullanicilar hizli yiikleme siireleri, sayfa stabilitesi ve hizli
etkilesim siireleri beklemektedir. Angular ve SolidJS gibi kiitiiphaneler masaiistii
performansi agisindan en iyi sonuglari gosterirken, Nuxt ve Lit kiitiiphaneleri 6zellikle
mobil cihazlarda iyilestirilmesi gereken alanlara sahiptir. Performans iyilestirmeleri
icin biiyiik medya dosyalarinin optimizasyonu, lazy loading tekniklerinin kullanilmasi,
render engelleyici kaynaklarin azaltilmasi, CDN kullanimi ve kritik CSS’in inline
olarak eklenmesi gibi stratejiler uygulanabilir. Bu 6nlemler, web sitelerinin yiikleme

stirelerini kisaltarak kullanici deneyimini 6nemli dl¢lide artiracaktir.
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SONUC

Bu calismada, NextJS, Angular, Nuxt, Astro, Solid JS, Svelte, Enhance ve Lit
Javascript kiitiiphaneleri ile yapilan film izleme sitelerinin performans analizi i¢in web
performans analiz uygulamasi yapilmistir. Bu analiz uygulamasi ile kapsamli olarak
web sitesi performansi Chrome, Edge ve Firefox browserlarinda mobil ve masaiistii
olarak ayr1 ayr1 test edilmis, web sitesi performanslarinin metrik sonuglarindan First
Contentful Paint (FCP), Total Blocking Time (TBT), Largest Contentful Paint (LCP),
Cumulative Layout Shift (CLS) ve Speed Index incelenmis ve karsilastiriimistir. Bu
bulgular sonucunda her birinin web performans 6zellikleri detayli bir sekilde ele
alimmustir. Her birinin mobil ve masaiistii gesitli verileri, sayfa yliklenme hizlari, First
Contentful Paint’leri, web performans tahminleri g¢esitli browserlardaki durumlari
degerlendirilmistir. Bu durumda yapilabilecek iyilestirmeler ve gelistirmeler

anlatilmstr.

Sonu¢ olarak, web sitesi gelistirmelerinde optimizasyon ve performans
faktorleri dikkate alinmalidir. Her kullanilan teknolojinin avantajlari ve sinirlamalari
vardir ve web sitesinin gereksinimlerine gére en uygun programlama dilinin seg¢ilmesi
onemlidir. Bu ¢aligma, farkli javascript teknolojileriyle yazilmis ayni film sitelerinin
web performanslarini incelemis, birbiriyle karsilagtirmis ve browser, masaiistii ve
mobil verileri ile degerlendirerek web performans iyilestirmeleri i¢cin 6nemli bir katk1
saglamistir. Boylece gelecekteki calismalarda, performans acisindan daha fazla detayli
analizler yapilabilir ve yeni nesil web performans gelistirmelerinin incelenmesine

odaklanilabilir.

Sonraki caligmalar, web performans, kullanici odakli web sitesi gelistirmeleri,
page Speed , browserlarin performans {izerindeki etkisi, ve kullanici dostu web siteleri
gelistirilerek web teknolojilerinin optimize edilmesine odaklanmalidir. Bu, hem 6n yiiz
teknolojileri hem de kullanilabilirlik acisindan web sitesi performans iyilestirme
siireclerini ileriye tagiyacak ve daha genis kullanim alanlarina olanak saglayacaktir. Bu
oOneriler, performans odakli web sitesi gelistirmelerinin gelecekteki gelisim yonlerini

sekillendirebilir ve daha giivenli, verimli ve kullanic1 dostu ¢éziimlere yol agabilir.
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