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Bu tezde yeni kumas konstiriksiyonu ve dokuma hesaplamalari tzerine calisilmustir.
Ornekler polyester, viskon ve elastan kansimli kumaslar Uzerine verilmis ve
degerleri kumas analizi sonrasinda hesaplanmustir. Elde edilen degerlerle isletme
intiyaglariin - planlamasimin  nasil  yapilacagr  drneklerle agiklanmstir.  Polyester,
viskon ve eastan kargimli kumaslarda elastan kullammina goére bizilme
degerlerinin  hesaplanmast  yapilmis  ve yeni  konstiriksiyon hesaplamasinda
uygulanmas arastirilmistir. Butin bu konulart kapsayan bir bilgisayar programi
gelistirilmistir.
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In this theses, woven fabric constructions and weaving calculations were studied on.
Examples are given for the fabrics including polyester-viskoz-lycra yarns or fibers
and their values are calculated after fabric analysis. By using the calculated data, it is
explained how will the planning the needs of the mill be made with examples. In the
fabrics which are made up of polyester, viskoz and elastic fiber mixtures, the
calculation of crimp values according to elastic fiber usage is made and its
application in the new construction calculation is investigated. A computer program

is developed which covers all of these topics.
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1. GIRIS Ozgiir BAL

1. GIRIS

Yillik elyaf dretimleri incelendiginde dogal liflerin Oretimindeki artigin
kisith olmas: ve artan pazar taleplerinin artmast sebebiyle Ureticilerin yapay elyafla
kumag Uretimini arttirmaya yoneltmektedir.

Yapay elyaf dretiminin artisien bir diger sebebi ise kumag Ureticisinin
Uzerindeki maliyet baskisnn artmasichir. Bu sebeple dogal liflere kars. fiyat avantaj:
olan sentetik elyaflarin kullanimasin: daha da arttirmaktadhr.

Sentetik elyaflar icerisinde Polyester ve viskon elyaflarr daha ©ne
ctkmaktadir. Polyester ve viskon elyaflarimn karisime ile elde edilen kumasglarin
Uretici agisndan hammaddenin  temin etme  kolaylidy, fiyat avantg: ve Uretim
kolayl:d:, tuketici agisndan kullamm kolaylidy, fiyat avantaj: gibi sebebiyle daha
fazla tercih edilmektedir. Moda ve giyim rahathé: agisindan bu elyaflara bir de iplik
yapim asamasinda elastik malzeme olarak politretan esasli elastan malzemeler
konulmaktadhr.

Gunumuzde giysilikten ev tekstiling, yer dosemeliklerine ve endustriyel kece
ve bezlere kadar ¢cok genis alanlara yayilnus olan tekstil endustrisinde bu amaglar
icin hazirlanmis kumaslar dretim yontemlerine gore dokuma kumaslar, 6rme
kumaslar, dokumasiz kumaslar olarak (¢ ana grupta toplanarak incelenebilir
(Celik,2000).

Dokumasiz kumaslar, kegelestirme, iZneleme ya da yapistirma gibi islemlerle
tekstil liflerinin bir doku olusturmast sonucu elde edilir. Orme kumaslar ise, izne ve
sis gibi Orgl elemanlarinca olusturulan ilmeklerin  birbiriyle baglanmas: ile
olusturulurlar. Dokuma kumaslar ise, iki iplik sisteminin belli kurallara gore dik ag
yaparak kesismesinden olusan bir mamuldir. Meydana gelen bu iplik kesismelerine
baglama veya ¢rgu(doku) adt verilir. Dokumay: olusturan uzunlamasina ipliklere
¢Ozgu, yatay ipliklere de atk: denilir. Her ¢ozgu ipligi atk: ipliginin ya atindan ya da
Ustiinden gegerek bir baglant: olusturur. Degisik Orgl desenleri kullamlarak cesitli
dokuma kumaslar: elde edilir. Bu desenlerin diizenlenmesiyle dokuyu olusturan iplik
Ozelliklerinin, ham madde cesitlerinin, uygulanan bitim islemleri ile arzu edilen
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cesitlilife yamt verebilecek tasarimlarin olusturulabilmesine imkan tarumaktachr
(Celik,2000).

Hangi tir doku elde edilmek istenirse veya iplik kullamlirsa kullantdsin bu ttr
siireclerden bagimsiz olan temel dokuma hareketleri vardir. Bu hareketler srasiyla;

- Afnzhk acimi: Afizliiin agilmast, ¢Ozgulerin iki tabakaya ayriimas: igin en
az iki cerceveye ihtiyagc vardir ki biri ¢Oozgulerin bir kismwm yukar: kaldirirken,
digeri de diger ¢ozguleri alt konumda tutar. Cozguler, cerceveler Uizerinde yan yana
dizili vaziyette bulunurlar. Her bir gict telinden bir tek ¢ozgu ipligi geger. Atk:
ipligi, dokunacak kumag Orgusiine uygun olarak atildiinda, ¢ozgu iplikleri tahar
plantna gore gegirildigi giicu telin Gzerinde bulundugu gergeve tarafindan ya yukar
kaldirilir yada alt konuma indirilir. Boylece atk: tagiy:cisimn gegebilecesi bir agizlik
olusturulur .

- Atkr atimi: Cesitli mekanizmalarla agilan  agizliktan, dokumay:
gerceklestirmek icin, bir tasiy:ict ile birlikte atk: ipligi kumasin diger kenarlarina
iletilir. Genellikle atk: tasiyict olarak, mekik, mekikcik, kanca ve akiskan jeti
kullarlzr .

- Tefe vurulmasi: En son atilan atk: ipligi henliz kumasa dahil olmamug ve
gevsek bir yapiya sahiptir. Bu atk: ipliginin belirli bir sklikta ve gerginlikte kumasa
dahil edilmes tefelemeyle olur. Cozgu iplikleri arasinda salimm yapabilen tarak, her
atk: atimmndan sonra atkiya darbe yapip atkiyr kumasa dahil eder .

- Dokuma isleminin tamamlayicr hareketleri: Dokumada agizlik agma,
atkimn atilmas. ve tefe vurma olaylarmmn  sirekli  tekrartyla dokuma iglemi
gerceklesmis olur. Ancak bu olaylarin sirdirtlebilmes icin yardimc: hareketlere
intiyag vardir. $0yle ki kumasin dokunan bolimi strekli olarak geri cekilirken,
¢Ozguniinde siirekli olarak ileri dogru beslenmesi gerekir. Obir taraftan ise bu
yapilirken ¢ozginin belirli bir gerginlikte tutulmas: gerekir. Cozgunin gergin
olmas, leventle kumagin olustugu cizgi arasinda skistirilmas: srrasinda adizliéa diiz
ve sabit uzunlukta giren atk: ipligini egen kuvvet ¢ozgu ipligiyle saglamr. Buna
karsin atk: ipliginin gosterdigi direnclerde ¢ozgu ipligi belirli kivrim kazanarak
belirli bir kumag geometris olusur. Yardimc: hareketler ise ¢ozgl salma ve kumas
sarmadtr (Celik,2000).
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Uretimin saglikli bir sekilde devam etmesi ve yeni Griinlerin olusturulmasinda
kumag analizinin dogru bir sekilde yapilmas: daha da 6nem kazanmaktadhr.

Uretim sartlarinda herhangi bir problem yasanmans ve kalitesizlik yiizdes
distk olan kumaglarin yapist , yeni Uretilecek kumaslara mutlaka 15k tutmal:cir.. Bu
amaglarla gesitli dontsum yapilar: ve formulleri Uzerinde yillar boyu galisimustir. Bu
formlller sonucu elde edilen hilgiler kesin dogrudur denilememekle beraber yeni
caismalarin  yonlendirilmesinde 6nemli birer yol gostericidir. Eldeki tecribelerin
yeni Uretimlere yansitilmas: 6nemlidir.

Yapis hilinen bir kumasin Uretime aktariimast ise bir bagka 6nemli konudur.
Dogru hesaplanamayan ihtiyaclar Uretimde her zaman aksamaara sebep olacaktur.
Uretim dogru ve minimum maliyetle gergeklestirilmelidir.

Kumag Oretiminde dikkate alinmas. gereken en oOnemli unsurlardan biri
kaliteyi yuksek tutarken maliyeti de belirli bir seviyenin altinda tutmaktir. Bu
nedenle kumasin Uretiminde dizenlemelerin bu sart: saglamas: her zaman goz
Oninde bulundurulmas: gereken dnemli bir faktordar.

Bu calismada polyester, viskon ve elastan karisiml: kumaslarda kumas
andlizinin yapilist ve analiz sonucunda elde edilen verilerin deZerlendirilmes,
bilinen bir kumas yapis Gzerinden hareketle yeni yapilarin hesaplanmas:, elde edilen
deserlerden yola cikarak isletme ihtiyaclarimn planlamas: konular: (Uzerinde
durulmustur. Butin bu konular: kapsayan bir bilgisayar program: gelistirilmistir.

Sirasyla, tezin ikinci boliminde tez kapsaminda incelenen kumaslarda
kullarlan elyaflarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden bahsedilmistir.

Tezin Uctncl boliminde dokuma kumag Uretimi asamalar: ve kumaslarda
bilinmes gereken ozelliklerden bahsedilmistir.

Tezin dordinct bolimunde dokuma kumas andizinin nasil yapildif.
orneklerle anlatilmistr. Tmalat  sartlarindan  gidilerek mamul  degerlerin nasi
hesaplanacag: Orneklerle anlatilmustir.  Kumag  konstiriksyon —hesaplamalar:
konusunda daha dnce yapilmis galismalar anlat:inustir. Cap teorisine gore bilinen bir
kumas yapisindan hareketle yeni kumag konstiriksiyonu hesaplanmas: orneklerle
anlat:lmustr.
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Tezin besinci bdliminde bolim 4 de anlatilan konular: iceren bir bilgisayar
paket programunin hazirlanma asamalar:, program algoritmalar: ve programn
kullarzlmas: 6rneklerle anlatilmustir.

Tezin dtinct boluminde calismarin degerlendirilmes, sonuglar: ve bundan
sonraki calismalar icin neler yapilabilecezinden bahsedilmistir.
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2. KULLANILAN ELYAFLARIN OZELLIKLERI

Bu bolimde tez kapsaminda incelenen ve hesaplanan kumaslarin harmanlar:
tamtilacaktir. Yeni konstiriksyon hesaplamas: yapmak icin oncelikle kullamlan
elyaflarin - 6zellikleri  bilinmelidir. Hazirlanan kumagin  kullamma uygunlugu ve
istenilen fiziksel ve kimyasal Ozellikler dncelikle kullamlan elyaflara baglidir. Tez
kapsaminda incelenecek olan polyester, viskon ve elastan elyaflarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri asagidaki gibidir.

2.1. Polyester Elyafinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Dacron, Tergal, Terylene v.b. ismler altinda yin ve pamuk tipi olarak incelik
ve uzunluklarda piyasaya sirilmektedir. Nem ¢ekme ve hava gecirgenligi azdhr.
Surtiinmeye dayaniklichr. Cabuk kirlenmesine karsilik distk sicaklikta(30-50 °C)
kolayca yitkanabilir. Ut haslid: cok yiiksektir. Kegelesmez (Acuner,2001).

2.1.2. Polyester Elyafimin Fiziksel Ozdllikleri

Ozgiil agrhip(gr/cm®): 1,36(1,38-1,40)

Nem cekme Orani(%): 0,3-0,4 (21 °C de %65 Relatif Rutubette )

Utiilenme Sicakhifin (°C): 150

K opma Direnci(kg/mm?): 31-62

Kuru Elastikiyeti(%): 24-42

Yas Elagtikiyeti (%): 24-42

Istya Direnci: 130 °C’'de yumusamaya baglar.255-260 °C’de erimeye
baslar (Acuner,2001).

2.1.3. Polyester Elyafinin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal Yapisi: Organik di asit ve di akol monomerlerinin polimeri ile
elde edilen polyetilen teratalattur.
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Asgitlere Direnci: Seyreltik asitlere hem sicak, hem sogukta, konsantre
aditlere (stlfuirik asit disinda) yalmz sogukta dayaniklidir.

Alkalilere Direnci: Alkdlilere sogukta dayamkl:cir. Orta ve yuksek
sicakliklarda zay:f akalilerden bile etkilenir.

Boyanabilme Ozellifi: Dispers ve azoik diflizyonu hizlandirici maddeler
(Carrier) yarcim ile disik sicaklikta (100-110 °C) ve ya 130 °C sicaklkta (HT)
boyarir (Acuner,2001).

2.2. Viskon Elyafimin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Seliloz bazl: dogal maddelerden viskon proses ile Uretilir. Denier ile dlgllen
incelikte pamuk(B) ve yun(W) tipi olarak inceligi ve uzunlugu degisken iki ana tipte
cok parlak, yart mat ve mat olarak uUretilir. Genel olarak Viskon ad: altinda cesitli
firmalarca Uretilir. Surtinmeye dayarcklr degildir. Cabuk burusur. Yikanabilir
(Acuner,2001).

2.2.2. Viskon Elyafimin Fiziksel Ozdllikleri

Ozgiil agrhip(gr/cm®): 1,51(1,50-1,52)

Nem ¢ekme Orani(%): 12-13 (21 °C de %65 Relatif Rutubette )

Utiilenme Sicakhiiin (°C) : 60

K opma Direnci(kg/mm?): 24-36

Kuru Elastikiyeti(%) :10-23

Yas Elastikiyeti (%) : 16-33

Isiya Direnci : 115 °C'ye kadar 1siya da sonra 6nce sararir ve beyaz bir
kil brrakarak yanar (Acuner,2001).

2.2.3. Viskon Elyafimin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal Yapisi : Seliloz ile aynt yapidadir.
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Asdtlere Direnci : Seyrdltik asitler belli bir sicakliktan sonra, saf asitler
sogukta etkiler.

Alkalilere Direnci : Alkalilerin konsantrasyonu ve sicaklikla dogru
orantil: olarak etkilenir.

Boyanabilme Ozellifii : Dispers ve asit ortamda boyayan boyalar cisinda
tum boyalar ile boyanabilir (Acuner,2001).

2.3. Elagtan Elyafinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Elastan, Creora, Spandex, Elaspan gibi ismler atinda piyasaya
sirilmektedir. Nem gekme ve hava gegirgenligi azdir. Elastikiyeti ok yuksektir.
Siirtiinmeye dayariklichr. Ut hasiifi: cok yilksektir. Kolaylikla kurur (Atis,2001).

2.3.2. Elastan Elyafimin Fiziksel Ozellikleri

Ozgiil agrhi(gr/m®): 1,15-1,18

Nem cekme Orani(%): 0,3-1,3 (21 °C de %65 Relatif Rutubette )
Utiilenme Sicakhiiin (°C): 150

Kopma Direnci(gr/denye): 0,5-1,5

Kuru Elagtikiyeti(%): 500-800

Y as Elastikiyeti (%): 500-800

Istya Direnci: 120 °C'ye kadar zarar gormez. Gines 1514t elyafin

sararmasina ve zarar gormesine sebep olur. Kolaylikla yanar (At:s,2001).
2.3.3 Elastan Elyafinin Kimyasal Ozdllikleri
Kimyasal Yapisi: Politiretan esagd:dhir.

Asditlere Direnci: Asitlerden yiiksek konsantrasyonlarda etkilenir. Derisik

minera asitlerle de hemen bozunur ve ¢ozindr.
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Alkalilere Direnci : Bazlardan yiksek konsantrasyonlarda etkilenir
Seyreltik bazlarla yapilan islemlerde fiziksel Ozelliklerinde dists gorulir. Kostikle
muamelede dikkat edilmelidir.

Boyanabilme Ozdlligi : Dispers ve metal kompleks boyarmaddeleriyle
boyanabilir (Atis,2001).

Konsturiksiyon hesaplamada bu bolimde bahsedilen bilgilerden 0Ozellikle

liflerin  O6zgul agurhklar, 1dak ve kuru elastikiyet bilgileri cok oOnemlidir ve
bilinmelidir.
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3. DOKUMA KUMAS URETIM PARAMETRELERI

Bu kismda genel olarak kumas olusum asamaar: ve dokuma kumag
ozelliklerinden bahsedilmistir.

3.1. Dokuma ve Dokuma K umas Olusum Asamalari

3.1.1. Dokuma

Dokuma, belli kaidelere gore iki ya da daha cok iplik sisteminin dik agt
yapacak sekilde birbirlerinin altindan ya da Uzerinden gegmes ile yilizey olusturma
teknigidir. Bu teknik kullanilarak olusturulan yiizeye ise doku ya da dokuma kumag
ad verilir (Celik, 2000, Y akartepe,1999).

Sekil 3.1. Dokuma kumas yap:st (Kaplan,2005)

Dokuma kumas incelendiginde bir ¢ok iplik gdzlenmektedir. Bu ipliklerden
kumagin boyu yoninde siralannus olanlarina ¢ozgl iplikleri ad: verilir. Ayn: sekilde
kumasin eni yonunde dizilmis ve kumasin enine paralel ipliklere de atka iplikleri ad:
verilir. Dokumada ¢ozgu iplikleri birbirine parael olarak belli bir sayida, sklikta ve
yan yana bulunurlar. Atk: iplikleri ise bobin ya da masuradan tek tek ya da gruplar
halinde al:nabilirler.
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Cozgu iplikleri

Atk iplikleri

Kumag Boyu

Kumasg Eni

Sekil 3.2. Atk: ve ¢ozgu ipliklerinin gosterimi (Kaplan , 2005)

Dokuma kumag olusturmak igin tasarim, analiz, Uretim hesaplar: gibi 6n
calismalarin disinda, c¢esitli dokuma hazirlik islemleri de gereklidir. Dokumann
gerceklestirilebilmes igin ¢ozgu ipliklerinin ve atk: ipliklerinin kumagin dokusunu
olusturan cesitli kurallara gore hazirlanmas: gereklidir. Orgii raporuna ve kumas
desenine gore ¢ozgu iplikleri, kullamlacak makine turine ve kumas yapisina gore
kullamlacak atk: iplikleri de hazirlanmaktadir (Kaplan , 2005) .

3.1.2. Dokuma Hazirhik Islemleri

Dokuma makinalarinda  gerceklestirilen doku  olusturma islemine
baslanmadan ©nce, atk: ve ¢dzgu ipliklerinin kullantlabilecek hale getirilmes igin
dokuma hazirhk islemleri olarak adlandirilan cesitli  islemlerden gegirilmes
gerekmektedir. Bu hazirlik islemleri, dokuma islemi sirasinda meydana gelebilecek
hatalar,, kopuslari, duruslarr azatmak ve dokumamn rancimanl:  bicimde
gerceklesmesini saglamak icin uygulamr. Dokuma isleminin gergeklesmes icin
yapimas: zorunlu olan ve aym zamanda dokuma isleminin verimli, kaliteli ve hizl:
yapilabilmesini saglayan 6n hazirlik islemleri olarak da nitelendirilmektedir. Dokuma
hazirlik islemleri; bobin hazirlama, bikim ve katlama, atk: hazirlama, ¢dzgi sarma,
hasl ve tahar islemleridir. Bu islemlere ayrica Uretim sekline gore, bobin boyama,
¢Ozgi levendi boyama gibi islemler eklenebilmektedir.

SOz konusu islemlerden ilki olan bobinlemede, kopslar halinde Uretilen iplik,
uc uca eklenerek bobinlere aktarilir. Bdylece iplik hatalar: temizlenerek ve uzun

10
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metrgjlarda iplik elde edilerek duruslarin azaltiimas: hedeflenir. Katlama ve
bikimde ise istete bagl: olarak iki ya da daha fazla say:da ipligin bir araya
getirilmes ve bukim verilerek birlestirilmes gerceklestirilir. Bu islemdeki amag
iplik mukavemetini arttwmaktir. Bahsedilen bu islemler her iki tip iplik icin de
gerceklestirilebilmekte, daha sonra atk: ve ¢ozgu iplikleri ayrilarak farkl islemlere
tabi tutulmaktadir. Dokuma hazirlik islemlerinde ¢bzgl hazirlama islemi daha
ayrntilh olup ¢ozgl c¢ekme, hasillama, tahar islemlerini  kapsamaktadir. Atk:
ipliklerini dokuma icin hazirlamak, onlart istenen kalinlikta egirmek, kumasin
istedizi gerekli bikimi vermek ve atki atma mekanizmasina uygun formda sarmak
demektir.

ﬁ_ Bobinleme —>—v

Bobin Boyama Katlama-Bukim
Y ; y
v v
cOzGU ATKI IPLIGI
Cozgl Hazirlama 4
‘ I 1 ‘ L
Diiz Gozgil Konik Cozgii Mekik Sarma

| |
v vy —
Levent Boyama [ Hasillama

v

Tahar

|—> Dokuma Islemi |«
v

Ham bez

Sekil 3.3. Dokuma hazirlik ve dokumada is akisi(Kaplan , 2005)
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a) Cozgu Cekme

Cozgu hazirlama isleminin amac: bobinler halindeki ipliklerin, dokumas:
yapilacak kumagt olusturacak sekilde ve dokuma makinesinde verimli olarak
calisacak bir forma getirilmesidir. Cozgu hazirlama bolimiinde desen ve Uretimden
gelen taleplere gore istenilen ipliklerle, Uretilecek kumas enine ve sklifina gore
istenilen ¢Ozgu ipligi sayilariyla, istenilen renk raporuyla ve istenilen uzunlukta
cozguler hazirlanir ve leventlere sarilir. Sekil 2.4'ten de gorilecezi Uzere ¢ozgl
cekme islemi, diz renkli ya da raporsuz dokumalar icin diiz ¢ozgi hazirlama, renkli

ve raporlu dokumalar icin ise konik ¢ozgl hazirlama olarak gerceklestirilmektedir.

a) Duiz ¢ozgl gekme makinas: b) Konik ¢ozgui cekme makines
Sekil 3.4. Cozgu gekme makinalarinin gosterimi (Kaplan , 2005)

b) Hasillama

Dokuma makinelerinde, dokuma islemi sirasinda ¢ozgu iplikleri lamel, glcu
ve tarak dislerinden gecerken ve a@izliiin acihp kapanmas srasinda, ayrica tefe
vurma isleminde sirekli degisken gerilime ve sirtinmeye maruz kalarak asir ve
yipranir. Hagillama islemi, dokumadan ©Once ¢Ozgu ipliklerinin uygun bir hasil
cozeltisyle icinde skma dlindirleri bulunan bir tekneden gecirilmes, hasil
maddelerinin iplige aktarimast ve kurutulmast sonunda dokumada istenen
Ozelliklerin kazandirilmast teknigidir (Kaplan , 2005).
Hagzllamanin amact; dokuma tezgahlarinda kumag haline getirilmek Uzere ¢dzgi
ipliklerinin, zedelenmeden, fiziksel Ozdlliklerini  kaybetmeden, mukavemet ve
surtinme kabiliyetini bozmadan ve istihsal verimini artiran, ¢ozgu ipligindeki elyaf

uclarim birbirine yapistirict ve dokuma isleminden sonra uygulanacak boyama ve
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apre islemlerini  engellemeden kumastan kolaylikla giderilebilen ve terbiye
islemlerine etkis olmayan kimyasa maddelerden hazirlanan viskoz bir sividan
gecirilmesidir. Haglllama iglemi Sekil 3.5'te gorulen hagillama makinalarinda
gerceklestiriimektedir.

Sekil 3.5. Hagillama makines (Kaplan , 2005)

c) Tahar

COzgu ipliklerinin belirli bir 6rgi raporuna gore lamellerden, giicti ya da jakar
tellerden ve taraktan gegirilmes islemine taharlama denir. Cozgu leventlerindeki
¢Ozgulere gucu tahar: yapilirken 6nemli olan nokta, ¢Ozgunin hangi gergevenin
guciisinden gececek olmasidir. Bunun belirlenmes icin bir tahar raporunun olmast
gerekir. Bu da kumagin 6rgu raporuna gore yapilir. Bu islemler ya dokuma tezgah:
Uzerinde veya ayr: bir yerde yapilir. Tarak tahar: ise, her tarak disinden gegecek olan
¢Ozgu ipligi sayisim belirleyen islemdir. Bu da tahar raporuna gore yapilir. Boylece
taraktaki dis sayis ve tarak numarass da segilmis olur. Giculerden ve taraktan
gegmis olan ¢ozgu telleri en son olarak lamellerden gegcirilir. Lameller, dokuma
esnasinda kopus oldugu zaman diserek kopusun yerini belirleyen bir kontrol
sistemidir (Kaplan, 2005).

Tahar isleminin amaci, dokuma srasinda aym hareketi yapan c¢6zgu
ipliklerini aym cercevede toplayabilmek, afizlik hareketini saglayabilmek, c¢dzgl
ipliklerini belirli bir duzene koymek ve tarak skhii yardimyla ¢ozgl skl
ayarlamaktir. Bu islem, yogun olarak isguct kullamlarak yapilabildigi gibi $ekil
3.6'da gorulen otomatik tahar makinalarinda da uygulanabilmektedir.

13
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Sekil 3.6. Otomatik tahar makinas: (Kaplan, 2005)

Atki ve ¢ozgu ipliklerinin hazirlanmast ve makinaya yerlesimi sonrasinda
gerekli olan tim hazirliklar yap:inustir ve dokuma islemine gecilebilir. Dokuma
isleminin gerceklestirilebilmes icin:

§ Aduzlik agimas

§ Atk atilmas

§ Tefevurulmas: (atilan atkimn kumasga dahil edilmesi)
gibi ana fonksiyonlarin yerine getirilmes gereklidir. Bu temel fonksiyonlarin yam
sra, meydana getirilen kumasin sarime ve ¢ozgu ipliklerinin ileriye dogru
ilerletiimesi anlamina gelen, c¢ozgl salimt olmak Uzere iki adet de yardimc
fonksiyon bulunmaktadir. Bu fonksiyonlarin $ekil 3.7.de yer aan dokuma

makinalarinda tekrar: ile ham haldeki doku olusturulur.

. _, | 4 ":;";-_. r |

Sekil 3.7. I50kuma makinalarindan gorintdler (Kaplan , 2005)
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Dokuma makinalarinda atkinin atilmasindan ©nce atkimn gecebileceii bir
aralidin, yani agizhifin meydana getirilmes gerekir. Afizlik, ¢ozgu ipliklerinin
gruplanarak tabaka halinde asaf: ve yukar: hareket ettirilmes ile meydana gelen
Uiggen geometridir. Bu araliktan atk: iplikleri gegirilerek kumasa dahil edilir. Agtlan
her afizlik iginden kaydedilen atk: ipliZinin Ustinde ve atinda bulunmas: gereken
¢Ozgu ipliklerinin belirlenmes igin ¢esitli sistemler gelistirilmistir. Cozgu ipliklerine
armirli ve eksantrikli tezgahlarda gruplar halinde, jakarl: tezgéhlarda ise harnis
duzeniyle bireysel olarak inme-kalkma hareketi verilir (Kaplan , 2005).

Agizlik acimasndan sonra, atk: ipligi bu agizlik icerisnden mekik,
mekikcik, kanca, hava jeti ve su jeti gibi elemanlar yardimiyla gegirilir. Atkilar bir
bobin ya da masuradan cekilerek kaydedilir. Atk: atilmasindan sonra agizlik kapamr
ve ¢Ozgu iplikleri tek bir tabaka haline gelince tarak, tefe vurma hareketi ile atilan
atkyr kumasa dahil eder. Daha sonra agizlik tekrar agilarak yeni atk: atma olanag:
saglar. Agizhik agime srasinda hangi ¢ozgu ipliklerinin yukart hangilerinin asag:
inecegi kumastn 6rgl yapisina gore belirlenir. Yeni agizlik agim sirasinda bir dnceki
atk: ve ¢ozgu iplikleri sabitlestirilmis olur. BOylece dokuma kumas olusturulmus olur
(Celik , 2000).

3.2. Dokuma K umaslarin Temel Ozdlikleri

Duzgun yuzey, incelik, esneklik, saglamlik ve 6rtme 6zelligi olarak belirlenen
temel nitelikler kumas yapisina bagli olarak 6nemli Olclide degisim gosterirler.
Dokuma, 6rme ve kecelestirme yada benzeri baska yontemler olmak Uzere 3 ana
kumas yapim yontemi, birbirlerinden c¢ok farklr ¢ temel kumas yams
olusturduklarindan, dokuma kumaslarin temel nitelikleri bu yapilarin birlikte ele
alimp incelenmes ile dahaiyi anlagilacaktir.

Bir kumagta bulunmas: gereken nitelikler, blyik oOlclide kumasin yap: tast
olan liflerin ve liflerin bir araya getirilmes ile olusan ipliklerin 6zgun nitelikleri ile
saglanmaktadir. Ancak, ipliklerin bir 6rgu yapis iginde bir araya getirilmeleri ile
olusturulan dokuma ve 6rme kumaslarda lif ozellikleri kumag Ozelliklerini cok kez
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dogrudan etkilemeyip, ilk asamada iplik Ozelliklerini belirler. Diger yandan, iplik
sklklar: ile kesisme ya da orgu dizeni, iplik Ozelliklerinin kumas Ozelliklerine
donisumiinde belirleyici 6nemli iki etkendir. Bu nedenledir ki, tek bir iplikten ya da
aym yonde dizilen bir dizi iplikle olusturulan ilmek dizilerinin birbirlerine
baglanmalar: ile elde edilen 6rme kumaslar, dokuma kumaslardan oldukca farkl:dur.
Bu farklilik, hem kumasin davramsinda, hem de ylzey goriniminde kendini
gosterir (Duru,2000).

Kumagin bir tekstil materyali olarak kullamm, bir diger deyimle islevini
saglayan dizgln yizey, incelik, esneklik, saglamlik ve 6rtme gibi temel nitelikleri
yaninda, gerek yizey gorunimi gerekse cesitli kullammm kosullarinda davranislarin:
belirleyen baska bircok dnemli 6zelligi vardir. Bu 6zellikler, kumasin hammadde ve
yapr Ozeliklerinin  karmagstk fonksiyonlar: olarak olusurlar. Kumaglarin  genel
ozellikleri:

1. Kimyasal Ozellikler,

2. Fiziksel Ozdllikler,

3. Gorunim Ozellikleri olmak (izere Gic ana grupta toplanabilmektedir. Bu
Ozellikler ayrintil: olarak asagidaizah edilmektedir.

3.2.1. Kumaslarin Kimyasal Ozdlikleri

Bir kumasin gerek Uretimi, gerekse kullamm srasinda kimyasal maddelere
ve etkilere karst dayanikliliéi, yanma ve boyanma gibi kimyasal 6zellikleri kimyasal
Ozellikler olup, kumasin yapumnda kullanan liflerin kimyasal Gzellikleri ile
dogrudan ilgilidir. Boyanarak renklendirilmis kumaslarda renk hadiklarr ve
boyanabilme yetenesi, gerek lifin, gerekse boyamn kimyasal yapis ile ilgili diger
onemli 6zellikleridir. Kumasin nem c¢ekme olarak tammlanan su ¢ekme ya da
atmosferdeki suyu emme 0Ozelligi kumasin hammadde bilesimine, dolay:siyla liflerin
kimyasal yapisina bagl: bir 6zelliktir (Kaplan , 2005).
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3.2.2. Kumaslarin Fiziksel Ozdlikleri

Kumaglarin fiziksel 6zellikleri yapsal 6zellikler, mekanik 6zellikler, duyusal
Ozellikler ve gecirgenlik-iletkenlik ozellikleri olarak 4 farklh bashk altinda
incelenebilmektedir .

A. Yamsal Ozdlikler

Kumasin eni, boyu, orgusi, kumast olusturan lif ya da ipliklerin kal:nliklar:
ve kumas icindeki yogunluk ya da skliklar: ile kumas kalinhg: kumagin belli bagl:
yapr Ozellikleridir. Endustride, kumasin teknik Ozellikleri de denilen bu 6zellikler
kumagin diger fiziksel 6zelliklerini de 6nemli dlgide etkilerler .

B. Mekanik Ozellikler

Kumagin, eni boyu ya da kumas dizlemine dik dogrultusunda etki yapan
kuvvetler aindaki davramslarim belirleyen kopma uzamas, kopma dayarmm,
yrrtilma dayamm, patlama dayamm, egilme dayanum:, sirtiinme dayamn, esneklik,
Ut tutma, burusmazlik gibi 6zellikleri mekanik Ozellikler olarak taremlanrlar. Bir
kumagin mekanik Ozellikleri gesitli test araglart kullanarak olculebilen ve sayilar ile
belirlenebilen 6zellikler olup, kumasg. olusturan ipliklerin elastik 6zelliklerinin kumasg
orgusline ve iplik sklklarina bagl: yansmalaridr.

C. Duyusal Ozdlikler

Kumasin kendi agurhgr atinda egilme yetenedi olarak tarmmlayabilecegimiz
dokim ozelligi, kumasin yumusaklik veya sertlik 6zelligi, tutum ya da tuse olarak
isimlendirilen ve kumasa elle dokundugumuz zaman algiladifiimiz bir bagka 6zelligi
duyusal o©zelliklerdir. Bu Ozelliklerin objektif yontemler ile degerlendirilmes igin,
cesitli yaklagim ve test yontemleri gelistirilmisse de stbjektif degerlendiriimeler de
blytk 6nem tagur.

D. Gegirgenlik-Tletkenlik Ozellikleri

Hava ve su gecirgenligi olarak iki ayr1 bicimde tammlanabilen bu 6zellik
kumas kalinlié: ile dogrudan iliskili olmakla birlikte, su gecirgenligi yizey gerilimi
nedeni ile kumasin yizey yapisina, hava gegirgenligi kumas icindeki bosluklarin
miktar ve dagi:mina biyik oOlclide baglidir. Sicak tutma yada syt tutma olarak da
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belirlenen 13 iletkenlizi, once kumas kalinlifina ve kumast olusturulan liflerin sl
Ozelliklerine baghdir. Diger yandan, kumas dokusundaki bosluklarda bulunan
durgun havanin 1sty1 daha az iletmes ve kumasin teri emerek deri ile giys arasindaki
amosferin 13t ve nemi kontrol etmes nedeni ile kumasg Orgisinin ve doku
Ozelliklerinin etkisi de 6nemlidir (Kaplan,2005).

3.2.3. Kumaslarin Goéruniim Ozdlikleri

Kumasglarin kullammdaki davrans ve oOzellikleri kadar gorinim ozellikleri
Onemlidir. Unutmamal: ki kumas, giys olarak ya da ev icinde hali, ortli, perde gibi

esyalarda kisinin ve toplumun begenisine sunulmus bir Grtnddr.

3.3. Dokuma K umaslardan Beklenen Ozdllikler

Bir kumasin Oretimi icin gerekli olan ve hammaddelerin saglanmasindan,
kumas topunun sarihp ambara gonderilmesine kadar yapilan cesitli islemlere
gegmeden 6nce kumasin tasarlanmast ve Uretiminin planlanmast gerekir. Kumasin
tasarlanmas: igin de kullamm amacina uygun olacak bicimde cesitli Ozelliklerinin
belirlenmes  gerekir. Kullamm amacina gére kumasta bulunmas: istenebilecek
nitelikler su sekilde sralanabilir :

Tutum ve Tuse

Kumasin yumusak da sert olusuna kumasin tuses de denir. Bu 0zellik
kumasin hammadde ve yapisyla ilgili oldugu kadar dokunmus uygulanan apre
islemlerine de baglichr.

Gorundm

Kumagin alictyr etkileyen orgl, desen, renk ve parlakl:k gibi Ozelliklerine

gorinum ozellikleri denir.
Sagtlamlik (Dayaniklilik)
Dayaniklilik, kumasta kullamm srasnda dis etkenler nedeniyle farkl:

durumlarda hemen ya da zamanla ortaya ¢tkan yipranma bigiminde kumasin i
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yapisinda beliren degisim ve bozulmalar sonucunda ortaya cikacak farklil:iklarla
ilgilidir. Kumas giyim veya kullamm sirasinda 6nemli gerilimlere ugrar. Bu nedenle
bir kumasin, kullarmm bigimine gore yeterli saglamlikta olmast gerekir .

Esneklik (Uzayabilirlik)

Cesitli gerilimler altinda kumag esner, diger bir deyimle bicim degistirir. Bu
bicim degisiklizi kalict oldugunda kumas kirigir. Bu nedenle kumasin esnek olusu
istenen bir 6zelliktir. Diger yandan, kumasin esnemes yirtiimay: da bir 6lgtide onler.

Dokim

Zor kirisan, esnek ve bikuldiginde kat yerleri buyik kivrimlar yapan
kumaglara dokimlt kumaglar denir. Bu 6zellik kumasin hammaddesi, kalinliir ve
orgust ileilgilidir. Dokim ozelligi perdeliklerde gcok dnemlidir.

Cekmezlik

Kumasin enden ve boydan kullamm sirasinda cekmemesi, hem giysiliklerde,

hem de sk sk yikanan esyalarin yapumnda kullandlan kumasglar icin cok énemlidir .
Nem Cekme

Giyimde kullamlan kumaslarin teri gekerek vicudun rahathiim saglamas,
haviu gibi kumaslardaysa, kumasin suyu cekerek Uzerinde tutmas: Onemli bir
ozelliktir .

Gegirgenlik

Ozellikle kishk ve yagmurluk yada paltoluk kumaslarda kumasin su

gecirmezli&i, buna karsin havay: gegirmesi onemlidir .
Sicak Tutma

Giyimde kullarmlan kumaglarin énemli bir amac: vicut 1sisim korumak, dis
havamn etkilerini dnlemektir. Sicak tutma Ozelligi, kumas kalinhgr kadar kumagin
yapididil liflerin 6zellikleri ve kumas 6rgusti ile deilgilidir (Bager,1983).

Yukarida sralanan niteliklerden baska bir kumasta y:kanabilirlik, kir
tutmazlik, kimyasa maddeler karst dayamklilik, Gth ve dikis tutuma gibi 6zellikler
de aranmaktadir. Ayrica kumaslar renkli ise yikamaya, tere, slirtiinmeye, 1siéa karst
renklerini korumalar: yani hasliklarinen iyi olmast beklenir.
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3.4. Dokuma K umas Uretimi Icin Onceden Belirlenmes Gereken Bilgiler

Ister eldeki Ornekten tasarima gegis biciminde bir analiz calismast olsun, ister
timiyle bir sentez calismas: olsun, kumasin Uretilebilmesi icin teknik 6zelliklerinin
belirlenmes yamnda, Uretimi igin gerekli ve dokuma islemiyle ilgili baz: bilgilerin de
hazirlanmas: gerekir. Bu bilgiler 1s:iiinda dokuma islemine gecilir. Bu hbilgileri
asagidaki gibi gruplandirarak siralanabilir.

A. IpliklerleIlgili Bilgiler
Atk Ipligi ile Bilgiler
Renk,hammadde (harman) kompozisyonu, ipligin Uretildigi teknoloji (ipligin
kamgarn, strayhgarn, pamuklu, devami: iplik vs. olusu.), iplik numaras: ve kat say1s,
blikiim miktar: ve yoni olmak Uizere bes ana 0zelligi kapsayacaktr.
Eger kumas desenli bir kumassa, degisik renklerde atk: ipligi kullamlacaktir.
Diger yandan, efekt iplikleri kullanilabilecesgi gibi, iki katl: kumaslarda, yuzde ve
arkada degisik tor ve numarada iplikler de kullarmlabilir. Her degisik renk, tir ve
numara atk ipligi icin bu bilgiler ayr: ayr: verilmelidir.
Cozgu Ipligi ile Iigili Bilgiler
Atk ipliginde oldugu gibi ¢bzgude de her degisik ¢ozgu ipligi igin aym bilgiler
ayr1 ayr: verilecektir. Diger yandan ¢ozgl ¢6zme ve hasillama islemleri igin gereken
bilgiler olarak, bunlara kenar ipliklerinin 6zellikleri ile ¢ozgu tel sayisi, ¢dzgi boyu
ve ¢0zgu miktar: eklenmelidir.

B. Dokuma ile Ilgili Bilgiler

C0Ozglu ¢ozme, ¢ozgu hagillama ve tahar gibi dokuma hazirlama islemleri ile
as| dokuma islemi icin gerekli bilgiler ise tezgahtaki kumasta ¢ozgu skhig:, tarak
numarast ve bir disten gegen tel sayisi, tezgahtaki kumasta atk: sklidil, tarak eni, ham
bez eni, ham kumasta ¢ozgu sklifi, ham kumasta atk: siklify, kenar tel adedi, kenar
sikl:dy, tarak dizeni, toplam ¢ozgu tel adedi, 1 m kumastaki ¢6zgu ipligi gramaji, 1 m
kumastaki atk: ipligi gramaji, kumagin metre tll aguwhg, kumagin n?  agirhd,
dokuma ¢ekmeleridir.
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C. Mamul Kumasla Ilgili Bilgiler

Kumag 6nce mamul ozellikleri belirlenerek tasarlanmaktadir. Bu nedenle
kumasin 6nce mamul 6zellikleri belirlenir, daha sonra geriye gidilerek yukarida
verilen ham ozellikleri ile tezgahtaki 6zellikleri hesap yoluyla saptanmaktadir. Atki
sklify, ¢ozgu skl kumas eni, kumasin metre tul agirlidl, kumasin m?  agirhss, top
boyu hesaplanan degerlerdendir.

Mamul kumasta dikkat edilmesi gereken diger bir konu da terbiye islemleri
esnasinda olusan agirlik kayb: ya da kazanclaridir. Terbiye islemleri srasinda kumasg
cok kez aguirlik kaybrna ugrar. Bunun nedeni, y:kama, dinlendirme, sardonlama gibi
islemlerdeki lif kayl: ve baz: yabanc: maddelerin uzaklastirilmasidir. Ancak, kumas
terbiyede enden ve boydan cektizinden ve bu agirlik kaylbr ham kumagin 1m’'sinin ya
da 1 m?'sinin adirhfiina gore hesaplandifindan, bazen adirlik kazanct biciminde de
ortaya cgtkabilir. Bu nedenle agirlik kaybt, atk: ve ¢ozgu iplikleri igin ayr: ayr: olmak
Uzere atk: ve ¢ozgu ipliklerinin ilk toplam agirl:iklarina oranla yizde olarak belirlenir.
Diger yandan bunu 6lcme ile ayr: ayrt saptamak zor olduZundan kumasin ham
kumasa oranla afirlik kayb: ylzde olarak bulunup bu deger atk: ve ¢Ozgl icin esit
olarak kullarulir. Baz: durumlarda ise, atk: ve ¢ozgl ipliklerinin 6zellik farklar: ile
terbiye islemleri dikkate alinarak, agirlik kayb: oranlart aym sonucu verecek bicimde
ayr: ayr: ve tahmin yoluyla belirlenir. Ham kumasa uygulanacak cesitli terbiye (apre)
islemlerinin islem srasna gore dizenlenen bir listesine terbiye rutini denir. Bu
listede gendllikle islemlerin sireleri ve varsa kullamlan kimyasal maddelerin
miktarlar: da gosterilir.

D. Desenle ilgili Bilgiler

Desenle ilgili bilgiler kapsammnda 6rgu raporu, tahar plam, desen kartonu
plani, ¢dzglu renk raporu (plam), atk: renk raporu (plan) olusturulmalicr
(Baser,1983).

Bu Dbolum kapsaminda dokuma kumas Ozeliklerinden bahsedilerek yeni
kumas tasarim yapilirken nelere dikkat edilmes gerektigi konusunda bilgilendirme

yapilmustir.
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4. DOKUMA KUMAS URETIMI HESAPLAMALARI

Bu bolumde 3 ayr1 yontemle dokuma kumas dretimi hesaplamasindan
bahsedilecektir. Bunlar, kumas analizinden ham, mamul ve tezgah degerlerinin
hesaplanmas., tezgah deZerlerinden yola ¢ikarak mamul bilgilerinin hesaplanmas: ve
iplik ihtiyaclarimn  tespiti, yeni konstiriksiyon hesaplamada c¢ap teorisinin
kullamlmasidir. Hepsinde amag yeni bir kumas tasarim yapilirken Uretimin dogru
olarak gerceklesmesini saglamaktur.

4.1. Dokuma K umas Analizi ve Uretim Hesaplamalars

Dokuma kumas dretimi  dokuma isletmelerinde 2 yol izlenerek
gerceklestirilebilir. Bunlardan birincis istenilen 0Ozellikte ve nitelikte dokuma
kumagin tasarlanarak Uretilmes, ikincis ise eldeki bir Ornegin aym O©zelliklerine
sahip kumagin Uretilmesidir. Bu dretim seklinde, eldeki ornegin analiz edilmes,
kumasa at tum teknik  Ozeliklerin - ve Dbilgilerin  belirlenmes ile
gerceklesebilmektedir. Dokuma kumas analizleri, bir kumagsin kullamm 6zelliklerini
belirlemek amac: ile asagida ach gecen kumas yaps: Olcitlerini tespit etmek amact
ile yapilan bir dizi testtir. Analiz sirasinda belirlenmesi gereken parametreler:

Orgii (dokuma 6rgiisii),

Kumag birim ad.rlig:

COzgu ve atk: skliklar,

COzgu ve atk: iplik cins, kat ve numaralar,

C0Ozgu ve atkinen kivrim oram’ chr.

Bu parametreler, kumasin gorinimine, aguhgina, kainhiing, esnekligine,
mukavemetine ve diger ozelliklerine direkt olarak etki ederler. Dolay:siyla kumas
analizi yap:lirken bu 6zelliklerin belirlenmes gerekmektedir (Bager,1983).
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4.1.2. Kumas Analizi Icin Gerekli On Bilgilerin Toplanmasi

Kumag andlizi icin eldeki kumas incelenir ve baz: 6n bilgiler elde edilir. Daha
sonra bu 6n bilgilerden yola ¢ikilarak cesitli hesaplamalar yapilir ve son olarak da
dokuma islemine gegilir. Analizden Once bilmemiz gereken baz: bilgiler vardr,
bunlar asadida 6zetlenmistir.

1. Kumasin Cinsinin Tespit Edilmes

Kumagin cinsini kullamm yerini, drgusiint anlamaya calisiriz. Baz: kumaslar
cok 0Ozel olduklarindan analiz yapmadan, Orgusind, apresini, kullanlan
hammaddesini kolayca anlamak mimkandr.

2. Kumasin Y Giziniin Bulunmasi

Dokuma kumaslarin, Oretim teknigine ve bitim islemlerine bagl: olarak
belirlenen On ile ters yizleri mevcuttur. Bu iki ylz aym gorunim ya da farkl:
gorinime sahip olabilmektedir. Tki yizi farklt gorinimde olan kumaglarin
bazilarimn her iki yuzi de dis yuzey olarak kullamlabilmesine ragmen, baz:
kumasglar icin bu durum s6z konusu olmamaktadir. Kumasin tersinin ve dizinin
tespiti igin:

Dokuma kumaslarda daha parlak, kaygan ve yumusak olan yiz, 6n yiz
olarak tasarlanr.

Dokuma kumaglarda motifler, kord cizgileri vb.. kumas ylzinde daha
guizel gorintr ve belirgindir.

Dokuma kumaslar, ilmek havl: ve kesik havli olarak dokunursa, havlarin
veya ilmeklerin bulundugu yizey, kumasin 6n ytzadr.

COzgu dimisi, dokulu kumaslarin diyagonal cizgileri gibi 6rgiden olusan
yuzey efektleri, kumagin 6n yizinde daha belirgin sekilde gortndr.

Bask: ile desenlendirilmis kumaslarda renk ve motif kumasin yizinden
daha net sekilde gorundr, tersinde ise belirsiz olarak gorulur.

Hafif sardonlama veya siet efekti verme teknigi ile ornegin flanel
kumaglarda kumasin yizeyi tiylendirildigi icin arttk 6n ve arka taraf kesin olarak

bellidir. Merserize islemi ise kumagin her iki ylizeyine de ayn: tesiri yapar.
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3. Atkr ve Cozgu YOnunun Belirlenmes

Daha Onceden de bdlirtildigi gibi dokuma kumaslar atk: ve ¢ozgu
ipliklerinden meydana gelmislerdir. Dokuma kumaslarin atk: ve ¢dzgu yonlerinin
rahatca belirlenebilmes icin baz: pratik bilgilerin bilinmesinde fayda vard:r, bu
bilgiler asaf.da gorilmektedir.

Kenarlt kumaslarda ¢ozgl yoninu tayin etmek kolaydir. Cunki kenar
istikametine paralel yurtyen iplikler ¢ozgu iplikleridir.

COzgu iplikleri atkiya nazaran daha saglam ve genellikle daha yuksek
bikimludr.

COzgu iplikleri genellikle daha incedir.

Cozgu iplikleri genellikle iki veya daha fazla katl: iplikleridir. Hem ¢6zgu
hem de atk: ipligi katl: iplikler ise, daha saglam olant ¢ozgu iplikleridir.

Farklr orguler veya o©zel iplikler kullanlarak elde edilen cizgiler,
genellikle ¢dzgti yoniinde olur.

Eger bir yonde fazla skiik kullamlms ise biytk ihtima ile bu ¢ozgl
ipligidir.

Ekose kumaglarda ekoseler genelde ¢ozgl yonunde uzanirlar.

C0Ozgu yonunde tarak izleri gorilebilir.

COzgu cizgileri atk: cizgilerine oranla daha diiz ve nettir.

Ucuz tip kumaslarda, battaniyelerde pamuk ¢ozgi kullarzlir. Pamuk hem
kuvvetli hem de ucuz bir ipliktir. Aym sekilde kumast ucuzlatmak ve aynt zamanda
¢Ozguniin saglam olmas: istendiginde, kamgarn ¢ozgl, strayngarn atk: kullamlir.
Gabardin tipi kumaglarda ise ¢ozgi hakim oldugundan atk: da daha ucuz, iplikler
kullantlr.

4. Cozgu ve Atk Ipliklerinin Elyaf Cinderinin Belirlenmesi

Bu islem fiziksel veya kimyasal yollar ile yap:labilir. Kimyasal testlerde baz:
cozeltilerden faydalanarak, ¢ozunurlUklerine gore, fiziksel testlerde ise yakarak veya
el, goz ile inceleyerek bir fikir sahibi olunabilir.
Y Un elyaf oldukca uzundur, birakildifinda hemen kivrilir. Pamuk elyaf: yinden daha
kisa ve dizgundir. Dogal ipek mat ve diizgln bir tel halindedir. Suni ipek seffaf ve

cam gorunusluddr.

24



4. DOKUMA KUMAS URETIMI HESAPLAMALARI Ozqiir BAL

Yakihinca pamuk ipligi kagit kokusu, yunli ve sentetik iplikler yank sag
kokusu verirler. Ayrica, bitiin regjenere selliloz liflerde yamnca kagit kokusu verirler.

Polyesterli kumasin tutumu sert olur. Pamuk iplikleri genellikle ince
olduklarindan, pamuklu kumaslarda incedir. Filament halindeki ipliklerden yapil:
kumaslar cok daha parlak ve diizglin yuzeylidir. Sentetik filament ipliklerden yapilan
kumasglar daha sert, suni ipek kumaslar daha yumusak ve daha az saglamdhr.

Filament iplikten olusmus kumaslar havsiz, diizgtin ve parlak kumasglardhr.
Y un iplikler daha elastiktir. Kamgarn iplikler daha dizgtndirler ve liflerine kolayca
ayrilabilirler. Kamgarn ipliklerde lifler uzun ve birbirine paraleldirler.

Kamgarn iplikler ve pamuk iplikler oldukca saglamdirlar. Sentetik lif iceren
kesikli lif iplikleri nispeten daha saglam ve yiksek bikumludarler.

Y Un kostik soda da erir. Pamuk asitte erir, sentetik lifler asit ve bazlara karst
dayaniklichrlar. (Baser, 1983; Kaplan, 2005).

4.1.3. Dokuma Kumas Analizi Sirasinda Belirlenen Bilgiler

1. Kumas Eninin Tespiti

Mamul kumasin eni kumagin 5 farklt yerinden yapilan 6élcimler sonucu cm
olarak kaydedilmekte, Olcimlerin ortalamas: alinarak belirlenmektedir. Kumas
eninin tespiti yapilirken kumas kenarimn da olcimi yapiimalidir. Toplam kumag
eninden kumas kenarlart ¢ikarldifiinda efektif kumasg eni bulunmus olur (Kaplan,
2005).

2. Kumastaki Atki ve Cézgil Iplik K at1 Tespiti

Katl: iplik, birden fazla ipligin birbirine burularak sarilmastyla olusmaktadr.
Dokuma kumaslarda atk: ve ¢ozgu yonunde kullarzlan iplikler aym veya farkl: kat
sayilarina sahip olabilirler. Dokuma kumasglarda iplik kat: tespiti igin herhangi bir
standart bulunmamaktadr. Bu islem igin 6ncelikle atk: ve ¢ozgl yonlerinden birer
iplik cekilmekte, iplikler iki e arasinda bikim yonlerinin ters yoniinde burulmakta
ve kat sayis ile yonu belirlenmektedir. Her iplik turt igin 3 numune Uzerinde 6lgiim
yapmakla saglikl: bir sonug elde edilebilmektedir (Acuner, 2001)
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3. Atki ve Cozgu Ipliklerinin Bikim Miktarlarinin Tespit Edilmesi

Bukum, liflerin birbirleriyle temas yuzeylerini arttirmak, lifleri bir arada
tutmak ve iplize istenen numara ile mukavemeti saglamak amaciyla
uygulanmaktadir. BUkUm, birim uzunluktaki tur sayist olarak tammlanmakta ve
bikim elemanlar: tarafindan verilmektedir.

Tplik  ozeliklerinin  belirlenmesinde  biyik rol oynayan bikim miktarin
bilinmesinin yar: sira bikiim yonuntn bilinmesi de dnemlidir.

Kumastan ¢ikarilan atki ve ¢ozgl ipliklerinin bikim tayini TS 247 esas
alnarak bikim kisalmas: (agma/kapama) metoduna gore calisan yart otomatik
bikim 6l¢tim cihaz: ile yapilmaktadir. Bu islemde kumastan kesilen 50 cm’den daha
uzun seritlerden c¢ikarilan iplikler bukim olgim cihazimin iki cenes arasina
yerlestirilir ve bUukimin ters yonunde agiir. Ayrt ayrt 10 iplik Uzerinde tespit
yapilarak elde edilen sonuglarin ortalamas: alitnmaktadhr.

4. Atki ve Cozgi Sikhiinin Tespit Edilmes

Dokuma kumaslarda birim uzunluktaki iplik sayis  skhk olarak
tammlanmaktadir. Kumasin boyu yoniinde alinan birim uzunluktaki atk: ipligi sayist
atkr skhgr olarak tarumlanirken, kumasin eni yonindeki birim uzunlukta bulunan
cozgli iplizi sayis ¢ozgu skhif: olarak nitelendirilmektedir. Tplik skif: kumas
kalitesinin  bir 6lcimiidir. Tplik skhifimen ¢ok olmast kumasa su  ozellikleri
kazandhrir:

Kumas daha yiksek dayamma sahip olur.
Kumagin birim agurhia: artar.

Kumas daha stabil ve tok bir tutum kazarur.
Tplik kaymalar: daha az meydana gelir.

Fakat iplik skligim artirmak, kumas fiyatim da artirmak demektir.

Dokuma kumasta atk: ve ¢ozgu ipliklerinin sikl:d: TS 250'ye gore iki sekilde
yapilabilmektedir.

Atk: ve ¢0zgu skhifr 1 cm? alant biiylUten ve lup adh verilen aragla dogrudan
bulunabildigi gibi, 10 X 10 cmlik numunede tel sayma yontemi ile
bulunabilmektedir. Her iki yontemde de en az 5 adet numune kullanimal:chr.
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Lup ile yapilan tespit srasinda; lupun kenarlar: kumagin ¢ozgu ve atki
ipliklerine paralel hale getirilir. 1 cm? aan igindeki boyuna ve enine iplikler sayilr.
Boyuna olanlar ¢ozg, enine olanlar atks iplikleri sikliklarichr.

Ozellikle sk dokunmus kumaglarda lup aleti ile iplik sayim zor olabilir. Bu
durumda sayim islemi icin kumas. atk: ve ¢Ozgl yonlerinde sacaklandirmak
gereklidir. Kumas Uzerindeki ipliklere paralel olarak cizilen iki cizgi arasindaki
uzaklik olclldikten sonra arada kalan iplikleri teker teker sayilmaktachr. Bulunan
iplik sayis, bu ipliklerin kumas Uzerinde yer adiklart cetvelle olgilen uzunluga
bolunerek atki ve ¢ozgu sikliklar: hesaplanr.

Atk ve ¢Ozgu sikliklart dokuma tezgahinda, ham kumasta ve mamul kumasta
ayrt ayrt belirlenebilmektedir. Dokuma makines Uzerinde, yapilan atk: siklif.
sayimlarda sayimin dokuma bolges ile kumas levendi arasinda nereye yapilacagd: net
olarak belirlenmeli ve sonugla beraber belirtiimelidir. Sayim, genellikle kumas
dokuma islemi gerginliginde iken kumas koprisi ile sarma silindiri arasinda yapulir.
Ham kumasta sayim, kumas dokuma tezgahundan cikaridiktan sonra, ancak
boyutlarint degistirebilecek herhangi bir islem yapilmadan ©nce yapilir. Mamul
kumasta herhangi bir ilave islem yapimas disintlmediginde yapian iplik sklig:
sayimin  mamul kumasgin iplik skhfim belirler. Her seferinde kumasin say:m
yapidif siradaki durumu belirtilmelidir.

5. Kumas Gramajinin Tespit Edilmes

Kumag afirhidr o kumasin birim alamnin agurlifs olarak oOlgllen degerdir.
Kumag agurhdr aym tipteki iki kumasin kiyasanmasinda bir kalite faktortdr.
Ornegin, daha agir olan bir ilmek havl: kumas, hafif olamindan daha iyi kalitede
oldugu kabul edilir.

Kumag, agurlifs ayn zamanda kumagin belirli bir son kullammma uygun olup
olmadhgin belirlemede dnemlidir. Ham pamuk ve yin kumasglar satilirken genellikle
kumas agirhil da kumas 6zeliklerinden biris olarak belirtilir. Kumaglarin birim
aguirliklary, santimetredeki iplik sayis kadar, kumas yapilarinda kullarlan iplik
numaralarina gore de farkliltk gosterir. Kumag yapimnda ortaya ¢ikan kumag eni

desisimleri de kumasin birim agurhidim etkileyecektir. Bitim iglemi gérmis (terbiye
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edilmis) kumaslarin enlerinde degiskenlikler olur. Bunun nedeni de, degisik endeki
ham kumasglarin bitim islemleri srasinda degisik cekme miktarlarimn sbz konusu
olmasidr.

Kumagin gesitli bolgelerinden en az 3 adet 10x10 cm ebatlarinda numuneler
alinmakta, bu numuneler hassas terazide tartiimaktadr.

6. COzgu ve Atki Renk Planlarinin Bulunmasi

Herhangi bir sekilde birden fazla renkli iplikler ile dokumas: yap:lacak
kumaglarda ¢dzgu renk raporu, atki renk raporu veya her ikis de birlikte bulunur.
Kumag analizi sirasinda, kumasin dokusunun yan: sira ipliklerin renk diizenlerinin de
incelenmesi gerekmektedir. Birgcok kumasta, kumasin iki kenarinda sagak yapildiktan
sonra atk: ve ¢dzgu yonunde dizaynin biyUkluginu gozle belirlemek ve ipliklerin
dizilis srasim ve renk planlarim saptamak mumkindir. Takviyeli, ekstra iplikli ya
da iki katl: kumaglarda bu ¢ok zor olabilir. Zorluk cekildizi kismlarda bu islem
dikkatli bir sekilde iplik cekerek yapihr. Cunkii hem ¢bzgl hem atk: ipliklerinde
muhtelif cins, muhtelif renk ve muhtelif miktarlarda iplikler bulunabilir. Bu ipliklerin
hangi miktarda ve sra ile birbirini takip ettizi yani iplik raporu tespit edilmek
istendiginde asag:daki Ornekteki gibi bir srralama yaparak iplik dizenini bir tablo
Uzerinde gostermek gerekmektedir. Bunun icin kumasin atk: ve ¢dzgu yoninde 3-4
cm sagak yapilr, iplikler renklerine ve cinderine gore izlenir. Cozgu planlarinda
kenar iplikleri de gosterilmelidir (Celik, 2000).

Cizelge 4.1. Ornek renk raporunun gosterilisi

Iplik Cinsleri Tekrar Toplam
40/2 Nm Mavi 2 2 2 212 2 2 2 2 18
24/2 Nm Beyaz 2 2 2 2 8
30/2 Nm Sari 4 4 4 4 16
TOPLAM 42 tel

Her renkli iplikle dokunan desenli kumasta belli bir renk diizeni gdze carpar.
Bu renk dizeni icinde tekrar eden iplikler tablonun Ust kismuna yazilarak belirtilir.
Renk ve doku efekti uygulanmis kumaslarda hem ¢ozgl hem de atk: raporlarimn
gosterilmesi  gerekir. Ancak ekoseli kumaslarda, atk: ipliginin renk dizeni
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umumiyetle ¢ozgu ipliginin renk dizenine benzedifinden cok renkle imal edilen
ekoseli kumaslarda tellerin, daha ziyade taraklardan gegirilisi islemine 6nem vermek
gerekir. Cunkl ¢Ozgu ipliklerinin taraktan gecirilisi her zaman aym dizende
olmayabilir. Ekoselerin kumas kenarlarinda aym sekilde bitmes igin, artan renk
tellerinin her iki kenara taksmi Oyle olmal: ki, desen, ekosenin devam: seklinde
gorunmelidir (Kaplan, 2005).

4.1.4. Kumas Analizi Sonuglarindan Imal $artlarinin Hesaplanmasi

Bu bolimde andlizi yapilan bir kumasin mamul kumas degerlerini, ham
kumas deserlerini ve dokuma islemi icin gerekli parametrelerin hangi yolla
hesapland:3. anlatilacaktir.

Oncelikle gerekli hesaplamalarin yapabilmesi icin asagidaki verileri bilinmesi
gereklidir:

Mamul kumas verileri:

Atk: sikligi(tel/cm)
C0Ozgu skiigy(tel/cm)
Mamul kumasg eni(cm)
10x10cm kesitteki kumas numunelerinin ortalama agurlidi(gr)
Atk iplik numarasimin hesaplanmasi icin gerekli veriler:
50 cm seritteki iplik i¢in ortalama uzunluk(cm)
50 adet iplik icin ortalama agurlik(gr)
Ortalama duizeltilmis uzunluk(cm)
Cozgu ipligi numarasinin hesaplanmasi icin gerekli veriler:
50 cm seritteki iplik i¢in ortalama uzunluk(cm)
50 adet iplik icin ortalama agurlik(gr)
Ortalama duizeltilmis uzunluk(cm)

Tahminler ve kabuller:
Bir disten gecen ¢Ozgu teli sayisi(adet)
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Kumasin enden terbiye cekmesi(%0)
Kumasin boydan terbiye cekmesi(%o)
Kumag boyu(m)

Y apilan analiz sonucu elde edilen tim bu bilgiler 1518:nda asagida belirtilen
formiiller kullanlarak, mamul kumas parametreleri, ham kumag parametreleri,
dokuma parametreleri hesaplanr (Tuncer, 2001)

1. Atk Iplik Numarasimin Hesaplanmasi

Numune kumastan 5 adet 5x50 cm boyutunda atk: yoninde kumas pargas.
kesilir. Bu seritlerden 10'ar adet iplik cekilerek duzeltilmis uzunluklar: 6lgUllr.
Daha sonra 6lcim sonuglar: tabloya vyerlestirilir ve ortalama bir uzunluk
hesaplanmr. Toplam 50 adet ipligin agurhifl da hassas tartida tartild:ktan sonra iplik
numarast asag:daki formilden hesaplamr (Kaplan, 2005).

€= ,ODUa, 4.0
OA, 1693 100
Burada;

Ne;, :Atkiiplik numaras (Ne)

ODUj, : Atk: ipligi ortalama duizeltilmis uzunlugu (cm)
OA, : Atk Ipligi ortalama agurhig: (gr)
2. Cozgil Iplik Numarasimin Hesaplanmasi

Numune kumastan 2 adet 5x50 cm boyutunda ¢dzgi yoninde kumag
parcas. keslir. Bu seritlerden 10'ar adet iplik cekilerek dizeltiimis uzunluklar:
Olctlur. Daha sonra 6lgim sonuclar: tabloya yerlestirilir ve ortalama bir uzunluk
hesaplarr. Toplam 20 adet ipligin agirhifl da hassas tartida tartildiktan sonra iplik
numarast asag:daki formilden hesaplanr (Kaplan, 2005).

oDU
Ne;= ———— = (4.2)
OA,” 1,693 100

Burada;
Ne. : Cozgu iplik numaras: (Ne)
ODUc : COzgu ipligi ortalama dizeltilmis uzunlugu (cm)
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OA.; : Cozgu Tpligi ortalama agirha (gr)

3. Kisalma (Buiziilme) Oraninin Hesaplanmas

Atki ve cbzgudeki kisaima miktarim hesaplamak icin analiz sirasinda
cekilen 50cm’lik seritlerden elde edilen ortalama duzeltiimis  uzunluklar
kullamlacaktir. Bunlardan yaralamlarak atk: ve ¢ozgl kisalma miktar: agad.daki
formlille hesaplamr (Kaplan, 2005).

_ObU_-0uU,_,

KO
¢ ODU,

100 (4.3)

Burada;

CKO : Cdzgu kisalma oran: (%)

ODUc : COzgu ipligi ortalama dizeltilmis uzunlugu (cm)
OU; :50cm seritteki iplik icin ortalama uzunluk (cm)

oDU, - OU,

AKO = * 100 (4.4)

a

Burada;

AKO : Atk: kisalma oran: (%)

ODUj, : Atk: ipligi ortalama duzeltilmis uzunlugu (cm)
OU, :50cm seritteki iplik igin ortalama uzunluk (cm)
4. Bir Metre Kumastaki Atk Ipligi A

1 Metre kumastaki atk: ipliginin ag.rlif: asagidaki formlle hesaplanur:

_ MAS” MKE, 100
Ne,” 1693 100- AKO

AIA (4.5)

Burada;

AlA 1 Metre kumastaki atk: ipligi adirli: (%)
MAS : Mamul kumas atk: siklifi(tel/cm)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

Ne, : Atktipligi numarast (Ne)

AKO : Atk: kisalma oran: (%)
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5. Bir Metre Kumastaki Cozgii Ipligi Agrhin
1 Metre kumastaki atk: ipliginin agurlif: asagidaki formille hesaplarnr:

_ MCS” MKE, 100
Ne,” 1693 100- GKO

CIA (4.6)

CIA 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi adirli: (%)

MGCS : Mamul kumas ¢ozgu siklif(tel/cm)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

Ne. : Cozgl ipligi numarast (Ne)

CKO : Cdzgu kisalma oran: (%)

6. Mamil Metre Kare ve Metrettl Afirhiiin Hesaplanmasi

Mamul kumas metre kare ve metretdl agirhklarr agagidaki  gibi
hesaplanmaktad:r (Kaplan, 2005).

M etrekar e agir hk;

AIA+CIA.,
MKE
MMKA: Mamul kumas metre kare agirlii1 (gr/m?)

AlA 1 Metre kumastaki atk: ipligi adirlid: (gr)

MMKA = 100 (4.7)

CIA 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi adirli: (gr)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

Metretul agrhk;

MMTA = AIA+CIA (4.8

MMTA: Mamul kumas metre tul agurlig: (gr/mtil)
AlA 1 Metre kumastaki atk: ipligi adirlig: (gr)
CIA 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi adirlid: (gr)

7. Numune Kumasa Gore M etre Tul Afirlifin Hesaplanmasi

Metrekare ve metretll adirliiim hesaplamak igin 10x10 cm ebadinda 5
adet numune kumastan parca keslir. Hassas terazide teker teker agurlilar:

Olculdikten sonra tabloya bulunan degerler yerlestirilir. Bu degerlerin ortalamas:
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almir. Buldugumuz bu ortalama degeri 100 ile carparak metrekare agirlsy,
metrekare agirhil da kumas eni ile carparak da metretil agurhg hesaplamus
oluruz. Buradaki amag bir Gstte bulunan grama ve metrettl degerleri ile bu
kismda bulunan dezerleri kiyadamaktir (Kaplan, 2005).

NMTA = NKA" MKE (4.9)

Burada;

NMTA: 10x10 cm Mamul kumasa gore metre tul agurlig: (gr/mtil)

NKA :10x10 cm Mamul kumas agirlig: (gr)

MKE : Mamul kumas eni (cm)
8. Ham Kumas Eninin Hesaplanmasi
Ham kumas eni de asaf.daki gibi hesaplarur.

HKE = MKE" —190 (4.10)
100- ETC

Burada;
HKE : Ham kumas eni (cm)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

ETC : Endenterbiye cekmes (%)

9. Ham Kumas Metre Kareve Metre Tul Afirlifiinin Hesaplanmasi
Ham kumas gramaj: ve metre til agirhii.: asagidaki formulle hesaplarur:
Ham kumas gramaj;

(AIA+CIA)” 100, 100- BTC, 100- ETC
MKE 100 100

HMKA = (4.11)

Burada;

HMKA: Ham kumas metre kare adurlié: (gr/m?)
AlA 1 Metre kumastaki atk: ipligi adirlig: (gr)
CIA 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi adirlig: (gr)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

BTC : Boyadan terbiye cekmes (%)
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TEC : Enden terbiye gcekmes (%)
Ham kumas metre tul afr hi;

100- BTC

HMTA = (AIA+GIA)
( CIA — 0

(4.12)

Burada;

HMTA: Ham kumag metre tdl agurlig: (gr/mtal)
AlA 1 Metre kumastaki atk: ipligi adirlid: (gr)
CIA 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi adirli: (gr)
BTC : Boyadan terbiye cekmes (%)

10. Ham Kumas Atkir Sikhinin Hesaplanmas
Ham kumas atk: sikl:g: asagiidaki gibi hesaplanr:

100- BTC
100

HKAS = MAS’ (4.13)

Burada;

HKAS: Ham kumas atk: skl (tel/cm)
MAS : Mamul kumas atk: skl (tel/cm)
BTC : Boydan terbiye cekmes (%)

11. Ham Kumas Cozgt Sikhinin Hesaplanmasi
Ham kumag ¢cozgl siklifit asagidaki gibi hesaplanur:

100- ETC

HKCS = MCS’
¢ ¢ 100

(4.14)

Burada;

HKAS : Ham kumas ¢ozgi siklifil (tel/cm)

MCS : Mamul kumas ¢ozgu sikl:: (tel/cm)

ETC : Endenterbiye cekmes (%)

12. Toplam Cozgu Teli Adedinin Hesaplanmast

Burada analiz edilen kumagin ¢dzgu skliiindan yola ¢ikilir ve mamul
kumag enini de bilindigi takdirde asagidaki gibi hesaplarr :

TCTS= MKE~ MCS (4.15)
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Burada;

TCTS : Toplam ¢ozgu tel sayis (adet)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

MGCS : Mamul ¢dzgl skl (tel/cm)
13. Tarak Eninin Hesaplanmasi

Tarak eni; mamul kumas eni ve atk: kisalma oram belirlendikten sonra
asafidaki gibi hesaplamr :

TE= MKE" — %0 (4.16)
100- AKO

Burada;
TE : Tarak eni (cm)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

AKO : Atk: kisalma oran: (%)
14. Tarak Numarasinin Hesaplanmasi

Tarak numaras; toplam ¢ozgu teli adedi ve tarak eni belirlendikten sonra
tarak disinden gegecek ¢Ozgu teli adedinin 6rgliye uygun sekilde kabull ile
asagidaki seklide hesaplarur :

_ TCTS 10
TE" DGTS

Burada;

TN  : Tarak numarast (Adet/10 cm)

TCTS : Toplam ¢ozgii tel say:s (adet)

TE :Tarak eni (cm)

DGTS : Disten gegen tel sayis: (adet)

(4.17)

15. M ekanik Atki Siklifinin Hesaplanmast
Mekanik atk: siklifiy; kumasin tezgah Uzerindeki atk: siklifi olarak ifade
edilir. Asag.daki gibi hesaplarur :

100- CKO
100

MKAS = MAS’ (4.18)
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Burada;
MKAS: Mekanik atk: skl (tel/cm)
MAS : Mamul atk: sikl:&: (tel/cm)

CKO : Cdzgu kisalma oran: (%)

16. Taraktaki Cozgu Sikliinin Hesaplanmas

Taraktaki ¢ozgu sklifi, kumasin dokuma dairesinde dokunurken tezgah
Uzerindeki ¢cozgl sikiigudir. Asagidaki gibi hesaplarr :

TCS= TN DGTS 1'361-8 (4.19)

Burada;

TCS : Taraktaki cozgl skl (tel/cm)
TN  : Tarak numaras: (adet/10cm)
DGTS: Bir disten gegen tel sayis: (adet)
17. Cozgu Uzunlugunun Hesaplanmasi

Kumagin dokunabilmes igin gerekli olan optimum ¢ozgl uzunlugudur.

Asagidaki gibi hesaplamr (Kaplan, 2005):

cu=MkB — 10 (4.20)
100- CKO

Burada;
GU  : COzgu uzunlugu (m)
MKB : Mamul kumas boyu (m)

CKO : Cozgu kisalma oran: (%)

415, Kumas Analizi Yapimasinin ve Hesaplamalarinin
Orneklenmes

Bu bdlumde oncelikle kumagin analiz sonuclar: verilecek, ardindan da
mamul kumag, ham kumas ve dokuma parametrelerinin nasil belirlendigi

anlatilacaktir. Hesaplamalarda Bolum 4.1.4 deki formiller kullan:lacaktr.
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1. Numunenin Orgu Analizi

S,

Ornek kumas

1

|4

Sek

e,

"W

Ur raporu

, tahar ve arm

asin orgu
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2. Kumas Eninin ve Kumas K enar Uzunlugunun Belirlenmesi:

Kumagin eni ve kenart  kumasin rasgele secilen 5 farkl: yerinden 6lcim

yapilarak bulunmustur.

Cizelge 4.2. Numunenin kumas kenar 6lgiim sonuclar

Ol¢iim no Kumasg eni (cm) Kumag Kenari (cm)
1 1415 1,2
2 142 1,2
3 1425 1,2
4 142 1,2
5 142 1,2
Ortalama 142 1,2

Kumas eni ortalama 142 cm olarak bulunmustur.
3. Kumas Gramajinin Analizi :

Kumag gramajiin (m? ve metretll) analizi igin gerekli teorik bilgi BOlUm
4.1.3 de verilmektedir. Numune kumastan bu prensibe gore 5 numune alinnus ve bu
numunelerin agirliklar: Cizelge 4.3’ de verilmektedir.

Cizelge 4.3. Numunenin kumagin gramaj: 6l¢lim sonuclar:

Numune No Numune Agdirhigi (gr)
1 2,55
2 2,549
3 2,548
4 2,551
5 2,652
Ortalama 2,55

10x10 cm deki kumas Orneginin ortalama agrhgr 2,55 gr olarak

bulunmustur.
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4. Kumas Sikhklarinin Bulunmast:

Kumasin atk: ve ¢ozgu skliklarimn belirlenmes icin gerekli teorik bilgiler
Bolim 4.1.3.4 konu baghi: altinda incelenmistir. Olglim sonuclar: Cizelge 4.4'de
verilmektedir.

Cizelge 4.4. Numunenin iplik sikl:g: 6l¢iim sonuglar:

Numune iplik Sikligr (tel/cm)
No Atkl YOni Cb6zgu Yonu
1 28,5 35,5
2 29 35,5
3 29,5 36
4 29 35,5
5 29 35

Ortalama 29 35,5

Atk: sklig yaklagik 29 tel/cm, ¢ozgu siklig: yaklasik 35,5 tel/cm olarak
bulunur.

5. Cozgui Ipligi Numarasimin Belirlenmesi Icin Gereken Verilerin
Tespiti:

Tplik numarasnin belirlenmesi ile ilgili teorik bilgi Bolum 4.1.3'de

verilmistir. Olgiim sonuglar: Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’ de verilmektediir.

39



4. DOKUMA KUMAS URETIMI HESAPLAMALARI Ozqiir BAL

Cizelge 4.5. Numuneden gekilen ¢ozgulerin dizeltilmis uzunluklar:

Alciim No 1.Cozgl Seridi 2. Cozgl Jeridi
C1 C2 C1 C2
1 55,1 54,5 55,4 55,9
2 52,7 55,2 54,8 55,9
3 53 54,6 54,9 55,8
4 52,1 55,3 55,2 56,1
5 53,9 55,3 54,6 57
6 54,2 54,7 55,3 55,9
7 53,7 55,1 54,7 56,6
8 52,1 55 55,1 56,3
9 55,3 55,8 55 56,1
10 55 55,7 55 56
Ortalama (cm) 54,6 55,3 55 56,32
Genel Ortalama C1 (cm) 54,8
Genel Ortalama C2 (cm) 55,82
Genel Ortalama (cm) 55,31

Cizelge 4.6. Numuneden gekilen ¢ozgulerin toplam agurliklar:

Olgiim No 1. COzgu Seridi 2. Cozgu Seridi
C1 C2 C1 C2
Toplam Agirlik (gr) 0352 | 0364 | 0366 | 0,368
1 Cézgii Ipliginin Ortalama Agirhig (gr) 0,0181

6. Atka Ipligi Numarasinin Belirlenmesi Igin Gereken Verilerin Tespiti:

Iplik numarasnin belirlenmesi ile ilgili teorik bilgi Bolum 4.1.3'de
verilmistir. Bu bilgilere gore; kumastan 50 cm boyunda kesilen seritlerden 20 adet
iplik gekilmistir. Bu 20 adet ipligin 10 tanesinin dizeltiimis uzunluklarin: ise Cizelge
4.7 da gorulmektedir. Daha sonra bu 20 iplik tartidmustir. Tartim sonuclar: ise
Cizelge 4.8' de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Numuneden gekilen atkilarin diizeltilmis uzunluklar:

Olguim No 1. Atki 2.Atki 3.Atk1 | 4.Atki | 5.AtKi
1 60,7 606 | 60,6 | 606 61
2 60,1 60,4 | 605 | 60,8 | 612
3 60,4 60,7 60,9 | 607 61
4 60 605 | 604 | 609 | 606
5 60,3 60,4 608 | 604 | 61,1
6 60 603 | 60,7 | 608 | 614
! 60,1 605 | 60,7 | 60,9 | 609
8 59,7 60,3 60,4 61 61,2
9 60,4 604 | 603 | 607 | 613
10 60,1 60,5 60,4 | 609 | 608
Ortalama 60,2 605 | 60,6 | 60,8 | 6L1
Genel Ortalama 60,77

Cizelge 4.8. Numuneden cekilen atkilarin toplam agirlzklar:

Ortalama Adirhidi (gr)

Serit No 1.Atki 2.Atki 3.Atkl 4. Atk 5.Atki
Toplam Afdirhk 0,366 0,388 0,394 0,412 0,430
1 Adet Atki Iplidinin

0,0199

7. Atka ve Cozgu Iplik K atinin Tespiti

Bolum 4.1.3'de anlatilan prensiplere gore yapian deneyde asaf.daki

sonuclar bulunmustur.

1. Cozqii Ipligi : 2 kath ve Z bikUmluddr.

2. Cozqii Iplisi : 2 kath ve Z bukimltdir.

Atkt ipligi : 3 katli ve Z bukumluddr.
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8. Renk Raporu Tespiti

Atk ipliginin renk raporu yoktur. COzgu renk raporu Cizelge 4.9 de
verilmistir. Rapordatekrar eden birim rapor 4 adet ¢6zgu ipliginden ibarettir.

Cizelge 4.9. Numunenin ¢ozgu ipliginin renk raporu

Renkler Iplik Sayilari Toplam
Kasarl Beyaz 1 1 2
Ekru 1 1 2
Toplam 4

9. Ham Kumas, M amul Kumas ve Tezgah Defterlerinin Hesaplanmasi

Analiz sonucu elde edilen verilerin tamam: ve hesaplamalarda kullamlacak
kabul edilen veriler Cizelge 4.10 da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Andliz sonucu elde edilen verilerin toplu olarak gorilmes

Mamul Kumag Verileri

Atki Sikligi (tel/cm) 29
Cozgu Sikhd! (tel/cm) 35,5
Mamul Kumag Eni (cm) 142
Ortalama Adirhik (10*10 sz) (gn 2,55

Atkriplifli Verileri

50 cm Seritteki iplik icin Ortalama Uzunluk (cm) 50
50 Adet iplik icin Ortalama Adlirlik (gr) 0,0199
Ortalama Duizeltilmig Uzunluk (cm) 60,77

Cozgu Ipligi Verileri

50 cm Seritteki iplik icin Ortalama Uzunluk (cm) 50

20 Adet iplik icin Ortalama Adlirlik (gr) 0,0181

Ortalama Duizeltilmig Uzunluk (cm) 55,31
Kabuller

Bir Disten Gecgen Tel Sayisi (adet)

Kumag Enden Terbiye Cekmesi (%)

Kumag Boydan Terbiye Cekmesi (%)

Kumag Boyu (m) 100
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Cizelge 4.10'dan yola ¢ikilarak ve BOlum 4.1.4 de anlatilan formuller
kullamlarak mamul kumas, ham kumas ve dokuma parametrelerin hesaplanan
degerleri Cizelge 4.11' de gOsterilmistir.

Cizelge 4.11. Andliz sonucu elde edilen verilerden hesaplanan degerler

Hesaplanan Parametre Kullantlan Formul Defjer
Atkriplifli Verileri
Atki ipli@i Numarasi (Ne) Formiil 4.1 18,04
Cozgi Ipligi Numarasi (Ne) Formiil 4.2 18,05
Cozgil Kisalma Orant (%) Formul 4.3 9,6
Atki Kisalma Orani (%) Formil 4.4 17,72
1 Metre Kumastaki Atki ipli(]i Adirhdi (gr) Formiil 4.5 163,87
1 Metre Kumagtaki Cozgii ipli@i A@irhidi (gr) Formil 4.6 182,48
Metre Kare Adirlik (gr/m?) Formil 4.7 243,91
Metre Tl Agirlik (gr/mtl) Formil 4.8 346,35
10*10 cm Kumaga Gore Metre Tul Adirlik Formil 4.9 362,1
Ham Kumag Parametreleri
Ham Kumasg Eni (cm) Formiul 4.10 154,35
Ham Kumag Metre Kare Adirhk (gr/mz) Formul 4.11 213,17
Ham Kumag Metre Kare Adirlik (gr/mtl) Formiul 4.12 329,03
Ham Kumag Atki Siklifji (tel/cm) Formil 4.13 27,55
Ham Kumag Cozgi Sikhg! (tel/cm) Formil 4.14 32,66
Dokuma Parametreleri

Toplam COzgu Tel Sayisi (adet) Formil 4.15 5041
Tarak Eni (cm) Formil 4.16 172,58
Tarak Numarasi Formul 4.17 146,05
Mekanik Atki Siklifi (tel/cm) Formiul 4.18 26,22
Taraktaki Cozgu Sikhg (tel/cm) Formil 4.19 29,21
Cozgu Uzunlugu (m) Formiil 4.20 110,62
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4.2. Imal Sartlarindan Gidilerek Mamul Degerlerin Hesaplanmasi

Bu bolumde, elimizdeki iplik, tezgéh ve uUretim sartlart verileriyle kumas
Uretimi icin gerekli iplik sarfiyatlarrmn ve mamul kumas bilgilerinin  nasi
hesapland:3: drneklerle anlatilacaktir.

4.2.1. Cesitli Kalitelerde Atk ve Cozgu Cekmeleri Dedter leri

Cozgi ve ak: bizdlmelerinin  tahminlenmes  Uretim  sartlarinn
belirlenmesinde en o6nemli faktérdir. Bu sebeple daha Once Uretilmis kumaslar
incelenmelidir. Bu bolimde mamul test sonuclarinda misterilerin belirledigi standart
degerlere uygunluk almus cesitli drgllerde polyester/viskon + likra karisimli 31 adet
kumas incelenmistir. Bu kumaslarin tezgah degerleri, 6rgusi, mamul degerleri ve
¢cOzgu-atk: buzulme degerleri Ek-1 de verilmistir.

Ek-1'deki kaliteler incelendiginde blzilme deZerine en cok etkileyen
faktorin likra (elastan) oldugu gorulecektir. Likra kullanilan yonlerde ¢ozgl
blzulmes artmakta, kullamimayan yonlerde azalmaktacir. Ekte belirtilen kaliteleri
likral: olmasina gore atk: ve ¢ozgl blUzilme deZerlerinin ortalamas: alindifinda
degerler agagidaki cizelgedeki gibi olusacaktir;

Cizelge 4.12. Likra kullanmrna gore blzilme degerlerinin dagilum

Likra Kullanilan Yone Cozgil Atks
Gore Buzilme ~ozgu 4 A .
" . BluzUlmesi | Blzilmesi
Dederleri
Atki-Cozgu 22.53 21.64
Atkl 10.1 225
Likrasiz 9.43 10.59

Likral: ve Likrasiz degerlerin ¢ozgu atk: yoni farkiun az oldugu
gorulecektir. Bu dederler likra: ve likrasiz yon olarak birlestirilirse grafikleri
asagidaki gibi olacaktur;
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Sekil 4.4. Likrasiz yondeki % biizilme oram

Grafiklerden de goruleceti gibi ortalama olarak;
Likral1 Y 6nlerde Buzilme : % 22,08
Likrasiz Y 6nlerde Bizilme : % 10.11 oldugu gorulecektir.

Bu degerler ortalama degerler oldugu icin her tUrli kumasta kabul edilebilir.

Buzulme dezerleri olarak hesaplarda kullamlabilir.

4.2.2. Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi

1. Mamul Enin Hesaplanmasi

Kumagin dokunup tum terbiye islemlerinden gegtikten sonraki sahip

oldugu endir. Formil 4.21 ile hesaplanir (Acuner, 2001)
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100- AB (4.21)
100

ME =TE"

Burada;

ME : Mamul En(cm)

TE  : Tarak Eni(cm)

AB  : Toplam Atk: Blziilmesi(%)

2.Mamul Cozgu Sikhfginin Hesaplanmasi

Mamul ¢ozgl skhg;  mamul kumas eninin lcm'sindeki ¢ozgu tel
adedidir. Formil 4.22 ile hesaplamr :

TGDS” TN, 100 (4.22)
10 100- AB

MCS =

Burada;

MCS : Mamul Cozgu Siklié: (tel/cm)

TGDS : Tarak Disinden Gegen Cozgu Teli Sayist
AB  : Toplam Atk: Biziilmesi(%)

TN  : Tarak Numaras: (Dis/10 cm)

3.Mamul Atk Sikliinin Hesaplanmas
Mamul kumas atk: siklifiy; mamul kumas boyunun 1cnvsindeki atk: sikligidhr.

Formul 4.23 ile hesaplanr.

MAS = MKAS" — 20 _ (4.23)
100- CB
Burada;

MAS : Mamul Kumas Atk: Sikl:d. (tel/cm)

MKAS: Mekanik Atki Siklig: (tel/cm)

GCB  : Toplam Cozgu Buzilmesi(%)

4. Mamul Kumas M etre Kare Airlifiinin Hesaplanmasi

Mamul kumagin 1 metrekaresinin gram cinsinden agurligidir. Formal 4.24 ile

hesaplarr :
é , u 7 - N
eMCS” 100, 100 U N e€MAS” 100 . 100 3 (4.24)

GMKA= g 0+ &
§Ne. 1693 (100- CB)g &Ne,” 1693 (100- AB)f|
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Burada;

GMKA: Mamul Gram Metre Kare Agurlik (gr/m?)
MGCS : Mamul Cozgu Sikligi(tel/cm)

Ne, : Ortalama Cozgii Tplizi Numaras: (Ne)
GCB  : Toplam Cozgu Buzilmes (%)

MAS : Mamul Atk: Skl (tel/cm)

Ne, : OrtalamaAtk: Tplizi Numaras: (Ne)

AB  : Toplam Atk: Buzilmes

5.Mamul Kumas Metre Tul Afirhfiinin Hesaplanmasi

Mamul kumagin 1 metre boyunda ve tam endeki gram cinsinden agirhg.
olarak ifade edilir. Formil 4.25 ile hesaplamr :

MMTA = MMKA ME (4.25)
100

Burada;

MMTA: Mamul Metre Tul Adurlik (gr/mtil)

MMKA: Mamul Metre Kare Agirlik (gr/m?)

ME  : Mamul En(cm)

6. Mamul Kumas Uzunlugunun Hesaplanmasi

Kumastn tim bitirme islemleri ve diger ¢dzgu teleflerinden sonra elde edilen
metre cinsinden uzunlugudur. Formil 4.26 ile hesaplarr :

100- CB. 100- CT

(4.26)
100 100

MKU =CU

Burada;

MKU : Mamul Kumag Uzunlugu(m)
CU  : Cozgu Uzunlugu (m)

GCB  : Cozgu Buzilmes (%)

CT  : Cozgu Telefi (%)
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7. Cozgl Ipligi Intiyacimin Tespit Edilmesi

Bu bolimde toplam c¢ozgl iplizgi  agwhiimn nasl  hesaplandigy
goOsterilecektir. Eger ki birden fazla ¢ozgu ipligi kullamliyorsa, her iki iplik icinde
aym formdl kullaml:p ayr: ayri hesaplama yapilarak, her ¢ozgu ipliginden kacar kg
ihtiyag oldugu belirlenir. Burada ¢ozgu ipliklerinin agwrhifimn bulunmasindaki amag
Uretilecek metrgdaki kumas icin gerekli olan optimum ¢ozgl miktarlarin
belirlemektir:

1000 ., CU" MGCS" ME., 100 . 100+CT

. (4.27)
Ne,” 1,693 1000000 100- CB 100

Cl=

Burada;

Cl  : Cozgu Icin Iplik Thtiyac: (kg)

CU  : Cozgu Uzunlugu (m)

MCS : Mamul Cozgu Sikli&: (tel/cm)

ME : Mamul En(cm)

GCB  : Cozgu Buzilmes (%)

CT  : COzgu Telefi (%)

8. Atk Ipligi Ihtiyacimin Tespit Edilmes

Burada da toplam atk: ipligi aguwhfiimn nasl hesaplandii: formiille
gosterilecek ve tipkr ¢ozgi ipligi agirhiimn hesaplanmasindaki gibi, eder iki farkl
iplik kullamlacaksa, her biri icin ayr: ayr: islem yap:imalidir. Burada atk: ipliklerinin
agirhdimn bulunmasindaki amag Uretilecek metragjdaki kumas icin gerekli olan
optimum atk: miktarlarin: belirlemektir.

1000 ., CU” MAS" ME., 100 . 100+ AT

= - (4.28)
Ne, " 1,693 1000000 100- AB 100

Burada;

Al : Atk Icin Iplik Thtiyac: (kg)
GCU  : Cozgu Uzunlugu (m)
MAS : Mamul Atk: Skl (tel/cm)
ME : Mamul En(cm)

AB : Atki Buzilmes (%)

AT  : Atk: Telefi (%)
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9. Toplam Cdzgu Teli Sayisinin Hesaplanmasi

Dokunan kumasta tam en boyuca bulunan toplam ¢ozgu teli adedidir.
TCTS=CSX MKE (4.29)
Burada;

TCTS: Toplam ¢ozgu tel say:s: (adet)

CS : Cozgu Skl (tel/cm)

MKE : Mamul Kumas Eni (cm)

4.2.3. Imal Sartlarindan Gidilerek Mamul Degerlerin Hesaplanmasinin

Orneklenmes

Bu bdlumde; tasarlachéimz bir kumagin teknik verilerini ve Bolum 4.2.2'de
verilen formiller kullanarak kumasin mamul degerleri ve iplik ihtiyaclar: gibi
bilgileri elde edilecektir. Ardindan, hesaplanan degerler ile isletmede Uretim

sonucunda gergeklesen dezerler 6lclllp mukayese edilecektir.

Ornek-1

Cizelge 4.13. Tasarlanan Kumasgin Uretim Sartlar:

Parametre Defer

Orgii Bezayaq!
Tarak Eni (cm) 180
Tarak No 115/2
Mekanik Atki Siklidi1 (tel/cm) 20
Cozgu Iplidi 40/2+Likra (19 Ne)
COzglu Harmani Polyester/Viskon/Likra
Atk Ipligi 40/2+Likra
Atkr Harmani Polyester/Viskon/Likra
Cozgl Uzunlu@u (m) 250
Cozgu Buzilmesi (%) 22
Atkr Buzulmesi (%) 22
Cozgu Telefi (%) 5
Atkr Telefi (%)
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Bu verilere kullamlarak Bolim 4.2.2°de verilen formiller ile asag:daki
sonuclar elde edilmistir;

Cizelge 4.14. Tasarlanan Kumagsin Hesaplanan Degerleri

Hesaplanan Parametre Kullantlan Formul Defjer
Mamul Eni Formul 4.21 140,4
Mamul Cozgl Sikl1gi Formil 4.22 29,49
Mamul Atkr Sikl1d1 Formil 4.23 25,64
Mamul Gramaiji Formul 4.24 219,72
Mamul Kumag Metretl Adirhigi Formiil 4.25 308,48
Mamul Kumag Uzunlufu Formil 4.26 185,25
Cozgu Ipligi Ihtiyact Formil 4.27 43,318
Atki Ipligi intiyaci Formiil 4.28 38,38
Toplam Cozgi Teli Adedi Formil 4.29 4140

Asafidaki tabloda; hesaplanan degerlerle, isletmede gerceklesen degerler bir
cizelgede toplanarak, karsilastirma olanag: sunulmustur.

Cizelge 4.15. Ornek-1 icin hesaplanan ve gerceklesen verilerin Karsilastiriimas:

Parametreler Hesaplanan Deferler Gergeklegen Deflerler

Cozgu Buzilmesi (%) 22 23,1
Atki BUzulmesi (%) 22 21,6
Mamul En (cm) 140,4 141
Mamul Cozgu Sikhidi (tel/cm) 29,49 30

Mamul Atk Sikl1d1 (tel/cm) 25,64 26

Mamul gr/m? 219,72 228
Mamul gr/mtul 308,48 319
Mamul Kumag Uzunlufiu (m) 185,25 178,5
Cozgu Iplidi Gideri (kg) 43,318 44,5
Atkr Ipligi Gideri (kg) 38,38 38

Toplam Cozgi teli Adedi 4140 4140
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Ornek-2
Cizelge 4.16. Tasarlanan Kumagin Uretim Sartlar

Parametre Dedjer
Orgii 2/2 Dimi
Tarak Eni (cm) 180
Tarak No 130/2
Mekanik Atk Siklidi (tel/cm) 25
Cozgu Ipligi 40/2 (20 Ne)
Cozgl Harmani Polyester/Viskon
Atk Ipligi 40/2+Likra (19 Ne)
Atkl Harmani Polyester/Viskon/Likra
Cozgl Uzunlu@u (m) 100
Cozgl Buzilmesi (%) 10
Atki Buzulmesi (%) 22
Cozgu Telefi (%) 5
Atk Telefi (%) 7

Bu veriler kullanlarak Bolim 4.2.2'de anlatilan formiller ile asag:daki

sonuclar elde edilir;

Cizelge 4.17. Tasarlanan Kumasin Hesaplanan Degerleri

Hesaplanan Parametre Kullantlan Formul Defjer
Mamul Eni Formul 4.21 140,4
Mamul Cozgl Sikl1gi Formil 4.22 33,32
Mamul Atk Sikl1gi Formiil 4.23 27,78
Mamul Gramajl Formil 4.24 220,1
Mamul Kumag Metretl Adirhigi Formiil 4.25 309,02
Mamul Kumag Uzunlufu Formil 4.26 85,5
Cozgu Ipligi ihtiyacs Formiil 4.27 16,124
Atki ipligi intiyaci Formiil 4.28 16,663
Toplam Cozgl Teli Adedi Formiil 4.29 4680

Asafidaki tabloda; hesaplanan degerlerle, isletmede gerceklesen degerler bir

cizelgede toplanarak, karsilastirma olanag: sunulmustur.
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Cizelge 4.18. Ornek-2 igin hesaplanan ve gergeklesen verilerin karsilastirimast

Parametreler Hesaplanan Deferler Gergeklegen Deflerler

Cozgu Buzilmesi (%) 10 9,5

Atkl Buzulmesi (%) 22 21,4
Mamul En (cm) 140,4 1415
Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) 33,32 33

Mamul Atki Sikl1d1 (tel/cm) 27,78 28

Mamul gr/m* 220,1 217,7
Mamul gr/mtul 309,02 306,6
Mamul Kumag Uzunlufiu (m) 81 78,5
Cozgu Ipligi Gideri (kg) 16,124 16,5
Atki Ipligi Gideri (kg) 16,633 17,0
Toplam Cbzgu teli Adedi 4680 4680

Gerceklesen degerler incelendiginde, mamul kumas verilerinin hesaplanan
deserlerle benzerlik gosterdigi gordlebilir. Cozgu ve atk: ipligi giderlerinde ise
kicuk sapmalar gorulmektedir. Bunun temel sebebi olgiimlerin hassas olmamas: ve
ongorilen telef miktarindan daha fazla telef gerceklesmis olabilecegi dustnulebilir.
Mamul kumas uzunlugundaki sapma ise boyahane prosederi esnasinda alinan
numunelerden, bizilme degerleri arasindaki farklardan kaynaklanabilir. Genel

olarak hesaplanan ve gerceklesen degerler arasinda sapmarmn az oldugu gorulebilir.

4.3. Bilinen Bir Kumas Yapist Baz Alnarak Yeni Konstiriksiyon
Hesaplanmasi

Yeni konsturiksyon hesaplamalarinda birgok bilim adam farklh  bakis
acilariyla baz: tezler ve dokunabilirlik sinurlart ifadelerinde bulunmuslardir. Dokuma
kumaslarin tasarmmnda temel amag, kullamm yerine uygun Ozelliklerin énceden
belirlenerek yeni kumag yapilar: gelistirmektir. Buna paralel olarak tezgah
ranchmanlarint en yiksek seviyede tutmak ve kumas kalitesini yukseltmektir. Kaliteli
bir kumag Uretimi ve yuksek dokuma verimi ise belirli dokuma sartlarinn
saglanmasyla elde edilebilir. Bu sartlarin  en temeli tasarlanan kumagin
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dokunahilirlik sinirlar: icerisinde olmasidir. Kumag dokunabilecek en yuksek sinrin
ashs ise tasarim tezgah Uzerinde elde edilemez. Sinira yakin ya da bu sinirlardan
daha yiksek sklikta kumaslar dokunmaya calisidifinda kumas gizgis taragin en
ileri konumunun ¢ok fazla gerisine dogru kayar. Bu durumda bir yandan 6n ag.zl:k
boyutlar: kugulup atkinin agizliktan gegisi zorlasirken diger yandan tefeleme
esnasinda asirr gerginlik artisindan dolayr ¢ozgl kopuslart meydana gelir. Bu tir
olumsuzluklar sonucunda dokuma pratik agidan olanaksiz hale gelir (Turhan,Eren,
2005).

Gecen ylzyilda gunimize kadar arastrmacilarin  dokunabilirlik — simir
konusunda yaptiklar: calismalar iki temel asamada gergeklesmektedir. Bunlardan ilki
temel baz: oOrgller icin geometrik modeller olusturarak onlara ait matematiksel
bagintilar gelistirmek yani kurumsal calismalar yapmak; digeri bu teorik baglantilar
ve tezgahta elde edilen sonuglar karsiastirmak yani deneysel calismalar yapmak
seklindedir. Arastrmacilarin  kurumsal calismalar: srasinda geometrik  modeller
gelistirmelerindeki amag, yapilar: bakimindan karsiastirilabilir standart ya da
referans bir kumas sunmaktir. Ortaya koyduklar: bu referans yapilar genellikle
dokunabilirlik simrindaki kumaslardir. Bu kumaslar kurumsal olarak olusturulurken
bunlara ait baz: yapilar ve parametreler ortaya konmus, bdylece bir kumasin yap:sal
parametreleri referans kumasin yapisal parametreleri ile iliskilendirilmistir. Bu
iliskiler ise nihai anlammna uygun yapiarin gelistirilmesini saglayacak kumag
Ozelliklerinin tahminlesmesinde kullaniir. Bu konuda yapilan arastrmalar asagidaki
gibidir:

Ashenhurst basit geometri kullanarak kare yapili kumaslarin maksimum
dokunabilirlikleri konusunda kuramsal calisma yapan ilk arastirmacicir. Bu amagla
“cap-kesisim teoris” olarak bilinen teoriyi ortaya koymustur.

Peirce kumas geometris Uzerine calisarak bunun igin  ayrintih  bir
matematiksel model sunan ilk arastirmacicir.  Peirce’'ye gore ipliklerin rijit
olmadiklar: disunildugi icin kesit duzleminde yatay yonde yer aan iplik karsit
yondeki iki iplik arasnda diz olarak yer amakta ve bu ipliklere temas eden
bolumlerinde ipliklerin ylzeyine sarilarak cember parcalar: olusturmaktachr. Peirce
daha sonraki calismalarinda pratik uygulamalar icin dokuma srrasinda doga olarak
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meydana gelen iplik yassimasim hesaba katmast gerektiginin farkina varmustir.
Dokuma srrasinda atk: ve ¢ozgu iplikleri arasinda olusan basing nedeniyle ipliklerin
ugradif yassiimay: da dikkate alan modeller gelistirmistir.

Louis Love Peirce' nin geometrik esadarin izleyerek hem bezayag: drglye ait
Peirce nin baglantilar: igin grafik ¢ozim sunmus hem de bezayagimn disindaki diger
sabit Orgulere ait dokunabilirlik smrlarimn  hesaplanmast igin - 6rgl  birimi
icerisindeki kesisme ve iplik sayism da hesaba katan matematiksel esitlikler
gelistirmistir.  O'nun  maksimum yapt icin kesisme yerlerindeki geometris
Peirce’ ninkiyle aymdir. Gelistirdizi bagintilar pamuklu kumaslar icindir. Once,
dokunabilirlik srurlaryla ilgili bir bagintida atlama ve kesisme sayisini ifade
edebilmek igin bir 6rgu faktort tammlanmustir.

Kemp calismasinda iplik yassimasim dikkate alarak bir kumas geometrisi
modeli gelistirmistir.  Burada Peirce' nin geometrik modelinden de yararlanarak
yassimus iplik kesitini kosu pisti seklinde taremlanustir.

Hamilton, bezayaii Orgu igin Peirce'in dokunabilirlik siniriyla ilgili
bagintilarim ve Kemp'in yassims iplik kesitli basit geometrik modellerini temel
alarak bezayag: disindaki diger orguler igin de ipliklerin sikisma durumunu gosteren
geometrik model sunmus ve bu modele ait bag.ntilar gelistirmistir.

A. Seyam ve Aly EI-Shiekh dizgin kalmnlikl: ipliklerden elde edilen dokuma
kumasglar icin bir birimlik hicrenin bittin kumast temsil edebilecegini, ancak atk:
ipliginin - uzunluk boyunca degisken kalinlkl: oldugu durumda geometrik
parametrelerin bolgesel olarak degisebilecegini ve bu yizden belirli bolgelerdeki
geometrileri incelemenin daha faydal: olacagin belirtmislerdir. Bu amagla cesitli
varsayimlar kullanarak belirlenmis bolgelerdeki geometrik modeller arasinda iliskiler
kurulabileceini; bdylece bir 6rgl icin ortaama ¢Ozgu ve atk: ara:klarimn
belirlenebilecesini ileri sirmuslerdir (Bager, 2004).

Yeni bir konstiriksyon hesaplamarin en emin yolu tecribe edilmis,
sonuglart  bilinen bir kumasin 6zellikleri 6rnek anarak yeni konstiriksiyon
hesaplamaktir.  Konstlriksyon hesaplamada  eldeki  tecribelerden  mutlaka
yararlamimalidir. Bu kapsamda ¢ap teorisine gore sklik hesaplama yontemi biyik
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oranda dogru sonuclara ulasimasinda ve bilimsel bir temele dayanan onemli bir
yontemdir.

4.3.1. Cap Teorisine Gore Sikhk Hesaplanmasi

Bu sistemde kullamlan ipliklerin c¢aplar: ve 6rginin faktori esas alinarak
yapilacak kumasin kullamm amacina gore bir relatif siklik hedeflenir. Genelde %60-
72 arasinda olan bu sklik, kumagin kullanima amacina gére daha 6nce belirtilen
farkliliklar ve dikdortgen yapilh kumaslarla takviyeli ve cift kathlarda gerekli olan
duzeltmeler gbz 6niine alinarak segilir.

Orgii faktorii, uygulanan 6rgii raporu icinde bulunan ¢ozgii ve atk: ipliklerinin
cap sayilarin aym Olcldeki bezayag: orgusiinde bulunmas: gereken cap sayisina
oranlanmas: ile elde edilir. Cozgu ve atk: faktorlerinin carpiimastyla bulunur. Demek
oluyor ki, Orgu faktbrinin hesaplanmas: icin Odnce ¢bzgl ve atk: faktorlerinin
bulunmas: gerekmektedir. Orgil faktorii asagidaki formiillerle hesaplanr.Asaddaki
formiil 4x4 birim 6rgult bir kumas igin yazilmustir (Acuner, 2001).

coF = SA*CIA, +CIA +CIA,

=72 (4.30)
2" ATA” CTA

AGE = MAFAIA + AIA + AIA (431)
2" ATA” CTA

OF = COFXAOF (4.32)

Burada;

COF : Cozgi orgii faktori

AOF : Atki orgui faktoru

OF : Orgiifaktori

ClA:1 : Birim Orgudeki 1. ¢ozgu ipligi atlama sayis
ClAz : Birim Orgudeki 2. ¢ozgu ipligi atlama say:s
ClA3z : Birim Orgudeki 3. ¢ozgu ipligi atlama sayis
ClA4 : Birim Orgudeki 4. ¢ozgu ipligi atlama sayis
AlA; : Birimdrgudeki 1. atk: ipligi atlama sayis
AlA; : Birim drgudeki 2. atk: ipligi atlama sayis
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AlA3z : Birim drgudeki 3. atk: ipligi atlama sayis:
AlA, : Birim drgudeki 4. atk: ipligi atlama sayis
ATA : Birim drgudeki toplam atk: ipligi adedi

CTA : Birim 6rgudeki toplam ¢ozgui ipligi adedi

Orgi faktorii hesaplamrken oérgiide ¢ozgii ve atk: olarak kullartlan her iplizin
hareketi teker teker incelenerek rapor icindeki ¢cap sayilar: bulunur. Eger 6rgi icinde
degisik hareketler varsa bunlarin ortalamalar: alinmalidir. Bulunan ¢ap sayilart aym
Olcudeki bezayaf, 6rgusiinde bulunmas: gereken ¢cap sayisiyla oranlamr. $ekil 7.1'de
2/2 dimi 6rgisunin faktorunin bulunusu gosterilmektedir. $ekil 7.1 (a)’da birinci
¢Ozgu ipliginin hareketini ele adidimzda bu ipligin iki kez Ustten, iki kez de alttan
giderek hareketini tamamladifim gortriz. Asagidaki kesitte daha rahat gorildugi
gibi bu ¢ozgu ipligi baglant: islemini yaparken ikinci ile Gglncu ve dordunci ile
besinci atkilarin arasindan gegmektedir. Su halde burada dort atk: ve iki de ¢Ozgu
olmak Uzere toplam 6 ¢ap bulunmaktad:r. Rapordaki diger ¢cozgulerin de hareketleri
incelendiginde aym durumun onlar icinde gegerli oldugu goralmektedir. $Sekil
7.1(b)'de gordugumuz gibi birinci ile ikinci ve Ugunci ile ¢ dordinct ¢ozgulerin
arasindan gectigi icin burada da 6 ¢ap bulunmaktachr (Acuner, 2001).
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Sekil 4.5. Orgli faktorii hesaplanacak Orgiiler (Acuner, 2001)
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Oysa sekil 7.1 (c ) ve (d)'de goruldigi sekilde aym boyuttaki bezayag:
Orgusiinde bu caplar hem ¢6zgl hem de atk: yoniinde 4 + 4 = 8 adettir. $u halde 2/2
dimi icin;

0
1
I

>
L
I

ol oo
o
[
=

OF = CF x AF = 0,5625 olarak hesaplarr.

Ayn sekilde 2/1 diminin 6rgu faktord  Sekil 7.2’ de goruldigi gibi raporlarin
denk dismes agisindan 2/1 dimi raporu = 6 iplik alinnustir.

10
F=—"—"
¢ 12

AF = 1—0 olur.
12

OF = CF x AF = 0,694 olarak hesaplarr.
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Sekil 4.6. Orgui faktori hesaplanacak orgiiler(Acuner, 2001)

Son bir Ornek olarak dizgin atlamal: olmayan fakat cok kullanilan
orgulerden biri olan kusgdzu 6rgusini inceleyelim.(5ekil 4.6.). Cozgu ve atkilarin
birinci, dordinci,besinci ve sekizincilerde 12 / 16, ikinci, G¢lnch atinc ve
yedincilerde ise 14 / 16 ve ortalama olarak 13/ 16 oranlarin: bulunur (Acuner, 2001).

830

su hdlde OF = 29 239 ¢ 66 olur.
elég elbg
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Sekil 4.7. Kus gozu deseni (Acuner, 2001)

Orgii faktorii de edildikten sonra agaf.daki formul kullamlarak sikhik
hesaplamalar: yapilabilir.

.2
Relatif Skik = 2 FACY - o5 A OF (4.33)
& 1000 g

Burada;

CC  : Cozgl Capy(mm)

AC : Atk: Capt (mm)

CS : Cozgu Skiig: (tel/cm)

AS  : Atk: Skii, (tel/cm)

OF : Orgii Faktori

Tplik cap: hesaplamalarinda 6nemli etkenlerden biri de kullamlan harmann
Ozgul agurhgichr. Cesitli elyaflarin 6zgul agirliklar: agagidaki gibidir (Acuner, 2001;
Atis, 2001):

Cizelge 4.19. Cesitli elyaflarin 6zguil agurliklar:

Elyaf Tipi Ozgiil Adirlik
Polyester 1,38
Viskon 1,52
Likra 1,15-1,18
Nylon 1,15
Yin 1,32
Keten 1,43-1,52
Pamuk 1,50-1,54
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Tplik capr asag.daki formiil kullarlarak hesaplanabilir;

Burada;
IC= 0,75206 (4.34)
‘o &H,  HO)+(H, HO,)+(H,” HO,)
¢ (HO, + HO, + HO,) :

IC  :ipliginin capt (Mikron)

Ne :Iplidin numaras: (Ne)

Hiy  :Ipligin 1. harmaninin 6zgul adurligi(gr/cm’)
HO; :Iplizin 1. harmammn yiizdesi (%)

Hiy  :Ipligin 2. harmaninin 6zgul adurligi(gr/cm’)
HO, :Iplizin 2. harmammn yiizdesi (%)

Hs  :Ipligin 3. harmaninin 6zgul adurligi(gr/cm’)
HO;z : Iplizin 3. harmammn yiizdesi (%)

Relatif sklifin  bilindigi  durumlarda agagidaki  ornekler gibi  siklik
hesaplamalar: yapilabilir.

Ornek: (a) 40/2 Nm iplikle 2/2 dimi ve (b) 522 Nm iplikle Kusgdzii
orgusiinden kamgarn elbiselik kumaglarin %70 relatif skliga gore hesaplamalarin
yapalim. (40/2 Nmiipligin ¢ap: 219 mic. 52/2 Nmise 192 mic. dur.)

a) 70=(219 + 219)°x CSx AS x 0,5625 x 10°°

CSxAS= — 0 - gug
0.107912

CS =255 (tel/cm)

AS =255 (tel/cm)

yadal cm'de 26 ¢ozgu, 25 atk: olarak kabul edilir.
b) 70=(192 +192)°x CSx AS x 0,660 x 10°

70

CSXAS=—— =719
0.097321

CS=26,8
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AS=26,8
yadal cm'de 27 ¢ozgu, 26 atk: olarak kabul edilir.

Orgii faktoriniun bulunmasinda desisik hareketlere gore nasl ortalama
alimyorsa cozgu veya atkida ya da her ikisnde farklr incelikte iplikler
kullamldifinda  bunlarin  kullamlma  miktarina goére ortalama numaralar:
bulunmal:cir. Yalmzca ¢ozgl ve atkimin farklh numaralarda olmas: halinde ortalama
numara asagidaki formlle bulunur.

Ortalama Numara = [2 x (COzgl Nm x Atkit Nm)] / (C6zgi Nm + Atk: Nm)
(4.35)

Yukaridaki  formillerle bulunan sklik degerleri kare konstiriksiyonlu
kumaslar icin gecerlidir. Kare konsturiksiyonlu kumaglar maliyet agisindan uygun
kumaglar degildir. Uygulamada genellikle dikdortgen yapil: kumasglar gorilmektedir.
Dikdortgen yapil: kumaglar igin teorik olarak verilen belli eiim katsayilar: vardir.
Fakat bu degerler ile yeni konstiriksyon hesaplamas: yapiimas dogruda olsa en
dogru sonucu yine daha Once dretimi yapims kumaslardan faydalanmak
konsturiksiyon hesaplamaktir. Bunun icin asag.daki formul kullamlabilir.

1= = [ ADAG - 063 (4.36)
ioF - @OCC+I0AQ)s 10GC  OAS
€ 1000 g
IAS= RS _ I0GG . OAS -
o - BOCC +I0AC) " I0AC OCS
€ 1000 g
Burada;

ICS : Istenilen kalitenin mamul ¢ozgii siklif: (tel/cm)
IAS  :Istenilen kalitenin mamul atk: sikhd: (tel/cm)
RS :Relatif Skik (%)

IOF : Istenilen kalitenin 6rgii faktorii

|OCC : Istenilen kalitenin ¢ozgii capr (mikron)

|OAC : Istenilen kalitenin atk: gapr (mikron)
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OCS : Ornek kalitenin gozgli skl (tel/cm)

OAS : Ornek kalitenin atk: skl (tel/cm)

Yukarida elde edilen bilgiler 1:finda Uretim icin tarak eni, mekanik atk:
skl:idi, tarak numarasimn da bulunmas: gereklidir. Bu degerler, Ornek kalitenin
degerlerinden ve daha o©nceden tecribe edilmis bizilme deZerleriyle asagidaki
formiller yardumyla hesaplanabilir.

Tarak eninin hesaplanmasinda kullantlan formdl 4.16 kullanlabilir.
Tarak numarasimn hesaplanmasinda formil 4.15 ve 4.17 beraber
kullanlabilir. Bu formiillerden faydalamlarak;

\ /CS 10, 100- AB
DGTS 100

TN  : Tarak Numaras
AB  : Toplam atk: buzilmes (%)
DGTS: Bir disten gegen tel sayisi (adet)

(4.39)

ICS : Igtenilen kalitenin ¢ozgii skli&, (tel/cm)

Mekanik atk: sklifiimn hesaplanmasinda Formil 4.18 kullarulabilir. Bu
formUlden faydalanlarak;
100- CB

100

MKAS: Mekanik atk: siklif: (tel/cm)
CB  : Toplam ¢Ozgu buzilmes (%)
IAS : istenilen kalitenin atk: skl:&. (tel/cm)

MKAS = |AS’ (4.40)

4.3.2. Bilinen Bir Kumas Yapist Baz Ahinarak Yeni Konstiriksiyon
Hesaplanmasinin Orneklenmesi:

Bilinen bir kumas Uzerinden konstiriksiyon hesaplamanin nasil yaprldigl
orneklerle agiklanacaktir. Bu bolumde kapsaminda iki gesit Ornek igin bir isletmede
kumas Uretilerek gerceklesen degerlerle beraber hesaplanan teorik degerler
karsilastirilacaktir. 1. Ornekte iplik degisimi ile konstiriksiyon dedisimi gorilecektir.
2. Ornekte orgu degisimi ile konstiriksiyon degisimi gorulecektir. Cap hesaplama
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yontemiyle kumas konstiriksyonu hesaplama yonteminde esas ornek Kkalitenin
relatif sklifii deBerinden ve edim oramndan faydalaularak yeni konstiriksiyon
hesaplamaktir. Bu sebeple dnce 6rnek kalitenin relatif siklik dederi bulunacaktir ve
bu defer esas adwmarak 0©nceki konularda anlatilan formiller kullamlarak
hesaplanacak kalitenin ¢ozgu ve atki sklik degerlerine ulasimaya calisilacaktir.
Orneklerde hesaplamalar degil direkt hesaplanmis sonuglar gosterilerek konunun
esasina inilmeye calsimstir. Hesaplamalarda , hesaplanan  deZerin - yaninda
kullarzlan formUller kullamlnustar.

Ornek-1

Bu ornekte atki ve ¢ozgu yoni likral: bir kumasin yapis baz alinarak, atk:

likralt bir kumag tasarim yapimustir. Ornek kalitenin teknik Gzellikleri ve mamul
bilgileri agag.daki gibidir.

Cizelge 4.20. Ornek kalitenin teknik 6zellikleri ve mamul bilgileri

Ozellik Ornek Kalite

Cozgu Ipli@i Numarasi (Ne) 28/2+Lyc (13.3)
Cozgi Ipligi Harmani Pes/Vis/Lyc 47,5/47,5/5
1. Atki Ipligi Numarast (Ne) 28/2+Lyc (13.3)

1. Atk Iplidinin Harmani Pes/Vis/Lyc 47,5/47,5/5
2. Atk Ipligi Numarasi (Ne) 28/2(14)

2. Atki Ipliginin Harmani Pes/Vis 50/50

Likra Yonu AtkI-Cozgu

Orgii Bezayad! (1/1)

Tarak Eni (cm) 180

Tarak No 95/2

Mekanik Atk Siklidi (tel/cm) 16

Mamul En (cm) 141

Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) 24.3

Mamul Atki Sikhigi (tel/cm) 21

Metre Kare Agirlik (gr/m?) 249

Metre Til Adirhik (gr/mtul) 351

Toplam Cozglu Blzilmesi (%) 23,81

Toplam Atkr Buztlmesi (%) 21,67
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Tstenen kalite hakk:nda elimizde olan bilgiler Cizelge 4.21’ deki gibidir;
Cizelge 4.21. Tstenen kalitenin 6zellikleri

Ozellik Istenen Kalite
Cozgu Ipli@i Numarast (Ne) 28/2(14)
Cozgl Ipligi Harmani Pes/Vis 50/50

1. Atki Ipligi Numarasi (Ne) 28/2+Lyc (13.3)

Pes/Vis/Lyc 47,5/47,5/5

1. Atki Ipliginin Harmani

2. Atki Iplidi Numarasi (Ne) 28/2(14)

2. Atk Ipliginin Harmani Pes/Vis 50/50
Likra Yonu Atki

Orgii Bezayad! (1/1)

Ornek kalitenin ve istenilen kalitenin bilgileri kullamlarak konu igerisinde

anlatilan formller yardimyla asad.daki bilgiler hesaplanmustir;

Cizelge 4.22. Hesaplanan Degerler

Hesaplanan Parametre Kullanilan Formul Defjer
Ornek Kalitenin Orgii faktori Formul 4.32 1
Ornek Kalitenin Relatif Siklii Formul 4.33 78,665
Ornek Kalitenin Cozgii Iplidi Cap1 (mikron) Formul 4.34 197,8
Ornek Kalitenin Ortalama Atki Iplidi Capi (mikron) Formul 4.34 194.,8
Istenen Kalitenin Orgu faktor Formiil 4.32 1
Istenilen Kalitenin Cozgu Iplidi Capi (mikron) Formul 4.34 192,8
Istenilen Kalitenin Ortalama Atki Iplidi Capi (mikron) Formiil 4.34 194,8
Istenilen Kalitenin Mamul Cozgu Sikhidgi (tel/cm) Forml 4.36 25,06
Istenilen Kalitenin Mamul Atki Sikhdi (tel/cm) Formul 4.37 20,68
Istenilen Kalitenin Mekanik Atki Siklidi (tel/cm) Formiil 4.40 18,61
Istenilen Kalitenin Tarak Numarasi Formil 4.39 97,73
Istenilen Kalitenin Tarak Eni (cm) Formil 4.16 180,77

Kabuller

Atki Blizulmesi(%) 22
Cozgl Buzilmesi(%) 10
Mamul Kumag Eni 141
Bir Digten Gegen Tel Sayisi 2
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Istenilen kalite ile ilgili hesaplanan tezgah bilgileri isletmede bire bir karsihd.
olan dezerler degildir. Ornezin 97,73 diye bir tarak numaras: yoktur. Bu sebeple
asagidaki gibi yeniden dizenlenerek Uretime aktarilmustir. Dizeltilen degerler

asaiidaki gibidir:

M ekanik Atki Sikhi (tel/cm) : 19
Tarak Numaras:i: 100
Tarak Eni (cm) :181
Bolim 4.2.2°deki formiller kullamlarak yukar:daki yeni verilerle mamul

bilgileri agag.daki gibi hesaplanmustir;
Cizelge 4.23. Duzeltilen rakamlarla hesaplanan degerler

Hesaplanan Parametre Kullantlan Formul Defjer
istenilen Kalitenin Mamul Eni (cm) Formul 4.21 141,18
Istenilen Kalitenin Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) Formul 4.22 25,64
Istenilen Kalitenin Mamul Atki Siklig (tel/lcm) Formil 4.23 21,11
Istenilen Kalitenin Mamul Metre Kare Agirligi (g/mz) Formil 4.24 237,31
istenilen Kalitenin Mamul Metre Tul Agirligi (g/mtal) Formul 4.25 335,04

Numune mamul oldugunda ise asagidaki cizelgedeki mamul deZerlerine
ulagmustir.  Hesaplanan mamul  hbilgileri  ile  gerceklesen mamul  degerleri

karsilastirmal: olarak verilmistir;

Cizelge 4.24. Hesaplanan degerlerle gergeklesen degerlerin karsilastiriimas:

Hesaplanan Deflerler | Gergeklegen Deflerler
Mamul En (cm) 141,18 141
Mamul C6zglu Sik. (tel/cm) 25,64 25,5
Mamul Atki Sik. (tel/cm) 21,11 21
Mamul gr/m2 afirhigi 237,31 231
Mamul gr/mtil adirhigi 335,04 326

Cizelgede de gorildugi gibi hesaplanan degerler ile gerceklesen degerler
birbirine ¢ok yakindir. Grama deferlerinde de tolerandar igerisinde bir sapma

vardir. Bunun sebebi islem gordiugu boyahane sartlar: ve iplik duzgtnsizlkleridir.
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Bu sonuglara gore yapilan numunenin bitin degerleri asagidaki cizelgede toplu

olarak gordlebilir;

Cizelge 4.25. Tstenen kalitenin numune sonuclartyla beraber tim dezerleri

zellik Istenen Kaliteunin |
Gerceklegen Deflerleri
Cozgu Ipli@i Numarast (Ne) 28/2(14)
Cozgl Ipligi Harmani Pes/Vis 50/50
1. Atki Ipligi Numarasi (Ne) 28/2+Lyc (13.3)
1. Atk Iplidinin Harmani Pes/Vis/Lyc 47,5/47,5/5
2. Atkr Iplidi Numarasi (Ne) 28/2(14)
2. Atk Ipliginin Harmani Pes/Vis 50/50
Likra Yonu Atki
Orgii Bezayad! (1/1)
Tarak Eni (cm) 181
Tarak No 100/2
Mekanik Atki Siklidi1 (tel/cm) 19
Mamul En (cm) 141
Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) 25,5
Mamul Atki Sikl1d1 (tel/cm) 21
Metre Kare Agirlik (gr/m?) 231
Metre Tul Afirhk (gr/mtal) 326
Toplam Coézglu Blzilmesi (%) 9,5
Toplam Atki Blztlmesi (%) 22,2

Ornek-2

Bu ornekte 2/2 Dimi bir kumag konstiriksiyonundan faydalanlarak 2/1 dimi
orgiide bir kumasg Uretimi yapilacaktir. Ornek kalitenin teknik ozellikleri ve mamul
bilgileri asag.daki gibidir.
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Cizelge 4.26. Ornek kalitenin teknik dzellikleri ve mamul bilgileri

Ozellik Ornek Kalite
Cozgu Ipligi Numarast (Ne) 14/2 (7)
Cozgl Ipligi Harmani Pes/Vis 50/50
Atkt Ipligi Numarasi (Ne) 14/2+Lyc (6,8)
Atkt Ipliginin Harmani Pes/Vis/Lyc 48,7/48,7/2,6
Likra Yonu Atki

Orgu 2/2 (Dimi)
Tarak Eni (cm) 180

Tarak No 70/2

Mekanik Atki Siklidi1 (tel/cm) 16

Mamul En (cm) 138

Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) 18,2

Mamul Atki Sikhigi (tel/cm) 17,6

Metre Kare Agirlik (gr/m?) 369,2

Metre Tul Afirhk (gr/mtal) 509,68
Toplam Cbézglu Blzilmesi (%) 9,2

Toplam Atkr Buztlmesi (%) 23,3

Tstenen kalite hakk:nda elimizde olan bilgiler Cizelge 4.27' deki gibidir.

Cizelge 4.27. Tstenen kalitenin 6zellikleri

Ozellik Istenen Kalite
Cozgu Ipli@i Numarasi (Ne) 14/2 (7)
Cozgl Iplidi Harmani Pes/Vis 50/50

1. Atki Ipligi Numarasi (Ne)

14/2+Lyc (6,8)

1. Atki Ipliginin Harmani

Pes/Vis/Lyc 48,7/48,7/2,6

2. Atki Ipligi Numarasi (Ne) Atki

2. Atk Iplifiinin Harmani Pes/Vis 50/50
Likra Yonu Atki

Orgi 2/1 (Dimi)

Ornek kalitenin ve istenilen kalitenin bilgileri kullamlarak konu igerisinde

anlatilan formuller yardimyla asad.daki bilgiler hesaplanmustir;
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Cizelge 4.28. Hesaplanan Degerler

Hesaplanan Parametre Kullanilan Formil | Defler
Ornek Kalitenin Orgii faktori Formiil 4.32 0,5625
Ornek Kalitenin Relatif Sikligi Formul 4.33 53,971
Ornek Kalitenin Cozgii Iplidi Cap1 (mikron) Formul 4.34 271,3
Ornek Kalitenin Ortalama Atki Iplidi Capi (mikron) Formul 4.34 276
Istenen Kalitenin Orgii faktori Formul 4.32 0,6944
Istenilen Kalitenin Cozgu Iplidi Capt (mikron) Formil 4.34 271,3
Istenilen Kalitenin Ortalama Atki Iplidi Capi (mikron) Formiil 4.34 276
Istenilen Kalitenin Mamul Cozgu Sikligi (tel/cm) Forml 4.36 16,38
Istenilen Kalitenin Mamul Atki Sikhidi (tel/cm) Formul 4.37 15,84
Istenilen Kalitenin Mekanik Atk Siklidi (tel/cm) Forml 4.40 14,38
Istenilen Kalitenin Tarak Numarasi Formul 4.39 62,82
Istenilen Kalitenin Tarak Eni (cm) Formil 4.16 179,92
Kabuller

Atkl Blzulmesi(%) 23,3
Cozgu Buzilmesi(%) 9,2
Mamul Kumag Eni (cm) 138
Bir Digten Gegen Tel Sayisi 2

Tstenilen kalite ile ilgili hesaplanan tezgah bilgileri isletmede bire bir karsilia,
olan degerler degildir. Ornedin 179,92 eninde bir tarak yoktur. Bu sebeple asag.daki

gibi yeniden dizenlenerek Uretime aktarilmustir.
gibidir:
M ekanik Atki Sikhiii (tel/cm) @ 14

Tarak Numarasi: 65
Tarak Eni(cm) :180

Diizeltilen dederler asagidaki

Bolim 4.2.2°deki formiller kullamlarak yukar:daki yeni verilerle mamul

bilgileri agag.daki gibi hesaplanmustir;
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Cizelge 4.29. Hesaplanan degerlerle gergeklesen degerlerin karsilastiriimas:

Hesaplanan Parametre Kullantlan Formul Defjer
istenilen Kalitenin Mamul Eni (cm) Formul 4.21 138,06
Istenilen Kalitenin Mamul Cozgu Siklidi (tel/cm) Formul 4.22 16,95
Istenilen Kalitenin Mamul Atki Sikl1g (tel/lcm) Formil 4.23 15,42
Istenilen Kalitenin Mamul Metre Kare Agirlig (g/mz) Formil 4.24 332,14
istenilen Kalitenin Mamul Metre Tul Agirligi (g/mtal) Formul 4.25 458,55

Numune mamul oldugunda ise asagidaki cizelgedeki mamul degerlerine
ulagmustir.  Hesaplanan  mamul  bilgileri  ile  gerceklesen mamul  degerleri
karsilastirmal: olarak verilmistir;

Cizelge 4.30. Hesaplanan degerlerle gerceklesen degerlerin karsiagtiriimas:

Hesaplanan Deflerler | Gergeklegen Deflerler
Mamul En (cm) 138,06 139
Mamul C6zgU Sik. (tel/cm) 16,95 16,9
Mamul Atki Sik. (tel/cm) 15,42 15,4
Mamul gr/m2 agirhigi 332,14 325
Mamul gr/mtal agirhigi 458,55 451

Cizelgede de gorildugi gibi hesaplanan degerler ile gerceklesen degerler
yine cok yakindir. Gramg degerlerinde de tolerandar icerisinde bir sapma vardr.
Bunun sebebi islem gordugl boyahane sartlar: ve iplik dizgunsizlUkleridir. Bu
sonuclara gore yapilan numunenin bitin degerleri asag:daki cizelgede toplu olarak
gordlebilir;
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Cizelge 4.31. Tstenen kalitenin numune sonuclartyla beraber tim dezerleri

Istenen Kalitenin
Ozdlik Gerceklesen Dederleri
Cozgu Ipligi Numarast (Ne) 14/2 (7)
Cozgl Ipligi Harmani Pes/Vis 50/50
1. Atk Ipli§i Numarasi (Ne) 14/2+Lyc (6,8)
1. Atk Ipliginin Harmani Pes/Vis/Lyc 48,7/48,7/2,6
2. Atkr Ipligi Numarasi (Ne) Atk
2. Atk Iplifinin Harmani Pes/Vis 50/50
Likra Yonu Atki
Orgu 2/1 (Dimi)
Tarak Eni (cm) 180
Tarak No 65/2
Mekanik Atki Siklidi (tel/cm) 14
Mamul En (cm) 139
Mamul Cozgu Sikldi (tel/cm) 16,9
Mamul Atk Sikl1d1 (tel/cm) 15,4
Metre Kare Agirlik (gr/m?) 325
Metre Til Adirhik (gr/mtul) 451
Toplam Cozgl Blzilmesi (%) 9
Toplam Atki Buzilmesi (%) 22,9

4.3.3. Cap Teoris Ile Konstiiriksiyon Hesaplama Hakkinda Oneriler

Bu yontemle agag.daki islemler yapilabilir;

Aym orgude her torlt iplik numarast degisimi ile yeni konstiriksiyon
hesaplanmas: yapilabilir

Aym orgude Likrali-Likrasiz iplik degisiklikleri ile yeni konstiriksiyon
hesaplamas: yapilabilir (Blzilme dezerlerine dikkat edilmelidir.)

Aym iplikle orgl degisiklikleri  yapilarak  yeni  konstlriksiyon
hesaplanmas: yapilabilir

Farkl: iplikler  kullamlarak Orgu  degisiklikleri  yapilarak  yeni
konstiriksiyon hesaplanmas: yapzlabilir.
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Bu yontemle asag.daki islemler yapilamaz;

Herhangi bir orguli kumas baz alinarak panama orguli yeni bir
konstiriksiyon hesaplanamaz. Ornegin 2/1 bir 6rgiiden 2/2 panama bir 6rgi igin
konstiriksiyon hesaplanamaz. Cunkl panama 6rginin yerine 2/2 dimi bir 6rginin
konsturiksiyonunu hesaplanacaktir. Bu durumda kumas gevsek olmakta ve dikis
kaymas: denilen problem ortaya ¢:kmaktadr.

Bu hesaplamalarla aym harman iceren kumaglar baz alinmalichr. Ornesin
pamuklu bir kumas baz aimp polyester-viskon karisimlt bir kumas Uretilecekse
Uretimde problemlerle karsilasilabilir. Tstenilen gramg ve sklik dederleri
yakalanamayabilir.

Bu calismalar kullamlarak tasarlanmak istenen kumagin mamul degerlerinin
ne olarak gegekleseceii ve 0retim igin ihtiyaclarimn tespitleri  konusunda
tahminlemeler  yapiimasna yardhmc:  olacak  yontemlerden  bahsedilmistir.
Orneklerden de gorilecedi Uzere tahminlemeler dozru sonuclar vermekte ve
gerceklesen degerlere tolerandar cergcevesindedir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI|

Bu bolimde programin hazirlanmas: ve kullamm hakkinda orneklerle bilgi

verilecektir

5.1. Programin Hazirlaniss

Bilgisayar program: olusturulurken Visual Basic 6.0 programt kullamlmustir.
Programla beraber eldeki verileri en iyi sekilde degerlendirmeye yardimct olan ve

islem kolayl1g: ve diizeni saglayan bir yapinin olusturulmas: amaglanmustir.

5.1.1. Programda Yer Alan Formlarin Tasarim

Program tasarimt yapilirken mimkin oldugunca isletme ihtiyaclarim
karsilayacak verileri elde etmek amaclanmustir. Program sonug¢ odakl: olarak
hazirlanmustir. Ara prosesere yonelik degildir . Program esnek bir yapida kuruldugu
icin cok fazla sart aramamaktachr. Tstenen sonug hangi asamarmn dederleri gorilmek
isteniyorsa oramn verileri de elde edilebilir. Ornegin kumas tasarim yapilirken
program mamul degerlerini vermektedir. Fakat veri girisleri yapilirken gorilmek
istenen yart mamul degerleri ise girilen degerlere gére mamul degerinde yar: mamul
sonuclarin: yazacaktr.

Programda girdi yapilacak verilerin bolmelerine izin verilmektedir. Sonuglara
veri girisi yapilamamaktadir. Girdiler eksikse program kullamcly:  eksik bolimi
belirterek uyarmaktadr.

Programda girilen deZerler ile sonuclar aym ekranda  gorilmektedir.
Sonuglarin aym ekranda gorilmes ile girdiler ve c¢iktilarin karsiastiriimas: daha
rahat yapimaktad:r.

Programda ekranlar arast veri aktarimu da vardwr. Olusturulan bir yapinin
baska bir agidan degerlendirmes yapilacaksa rahat bir sekilde deZerlendirme
yapiimast amaglanmustir.
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Her sayfada “temizle” butonu vard:r. Bu buton ile yeni bir calisma icin eski
girdileri ve ¢iktilar: temizlemektedir. Ayrica her sayfada sayfalar ars: gecisi saglayan
“geri don” butonlar: vard:r. Bu buton ile gecisler rahat bir sekilde saglanmaktachr.

Her formda yazdirma sayfas tasarlanmustir. Girdiler ve c¢iktilar seklinde
sonuclar  gortlebilmektedir. Ayrica verileri yazilh  olarak saklama olanag:
saglanmustir.

Biatin formlara ana giris ekramndan girilmektedir. Bu kismdan ne islem
yapiimak isteniyorsa o butona tiklayarak gegilebilir.

. Formi

Imalat Sartlanndan — = Kumas Analizinden

Mamule : Imalat Sartlanna

Lukerera £ For Bdimlon Ensifisty Bagir 838 Yrd Pog Dr Nt CEEIK

Sekil 5.1. Program giris sayfast
Program U¢ ana bolimde haz:irlanmustir. Sekil 5.1."de gorilen ana ekrandan
bu kismlara gegis yapimaktad:r. Bunlar;
Imal sartlarindan mamul degerlerinin hesaplanmast
Kumasg analizi sonuglarindan imal sartlarimn hesaplanmas:

Y eni konstiriksyon hesaplama

72



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

5.1.2. Imal Sartlarindan Mamul Degerlerinin Hesaplanmasi

Bu form ile elimizdeki iplik, tezgah ve Uretim sartlar: verileriyle kumas
Uretimi icin gerekli iplik sarfiyatlarim ve mamul kumas verilerinin ne olacaginm
gormek Uzere tasarlanmustir. Diger formlardan verilerin aktarilarak hesaplama
yapimas: da sz konusudur. $ekil-5.2' de form gordlebilir.

Kemag Bilgilen Mamail Eum ey Bilgiled
Gizgis iphikian M En (] |
TuwakEnl Aralr
ke Gigs]  Flibe | Bosl | Eiaible Mol (5. Puretom] |
Tassk o e
et/ 10om| Ciopi?2  FliMe |'_ Hacked |’_ M &% Pudetinm] |
Task Dy o
Geciy Lo,V |'_ B |_ Toiegii Ne Mgt d oied I—_
Mk B . 2
S o] Clagd  Filllse | | M graill |
g
Lz g frrf Massd Kumiag Lzunkadu [
(e Imi
Buicidmes (] Azki iplikled
A Ak FEHe [T Bded [T Ak Gitegih lphiy Intiyacs (k)
Blrimses (31 b W sl
fled  Flbe | o | ok
Rm TSN Akl FhMe [ Ak [ Didans L
Bk
Bk Tkl [ = —_— 1
|x|l ahd FaMe | T — Roopi
Crnpid
Humarn Donigumi
= Husspia At ipligi Itryac (k)
! (T
D
Hurmars ity : Az
e | Hesapla Tewil Dom Temizde Yazdi s
Vel
™ = —
I— L
Doy |
T |
Dol s Edpdei
Toplam [
ld:‘.rmlmmI
Coturones (4 Finn Gilimsbond Cosimied  Cegde BAL Vil Dog. v Aiae (6%

Sekil 5.2. Imal sartlarindan mamul dederlerinin hesaplanchg: ekran

Programuin bu sayfass kullamlacag: zaman asafidaki  verilerin - girisi
yapimal:dhr.

Tezgah ve kumas verileri;

Tarak Eni (cm)

Tarak No (Adet/10 cm)

Tarak Dis Gegisi (Adet)

Mekanik Atk: Siklzg: (tel/cm)

C6zgu Uzunlugu (m)

COzgu Buzilmes (%)
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Atk: Buzllmes (%)

Cozgu Telefi (%)

Atk: Telefi (%)

Cozgu ipligi verileri;

1. Cozgii Tpliginin Fiili Numarasi(Ne)

2. Cozgu Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

3. Cozgii Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

4. Cozgi Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

1. Cozgii Ipliginin Birim Raporda Kullarum Adedi

2. Cozgii Ipliginin Birim Raporda Kullarm Adedi

3. Cozgii Ipliginin Birim Raporda Kullarm Adedi

4. Cozg Ipliginin Birim Raporda Kullamm Adedi

Atkriplig verileri;

1. Atki Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

2. Atk Iplizinin Fiili Numarasi(Ne)

3. Atk Iplizinin Fiili Numarasi(Ne)

4. Atk: Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

1. Atk: Iplizinin Birim Raporda Kullarm Adedi

2. Atki Ipliginin Birim Raporda Kullamm Adedi

3. Atk Iplizinin Birim Raporda Kullartm Adedi

4. Atk Ipliginin Birim Raporda Kullarmm Adedi

Bu verilerden atk: ve ¢ozgu iplikleri numaralariin ve adetlerinin girildigi
bolumler 4 cesit iplie gore ayarlanmustir. Kullamma ihtiyact kadari girmes
yeterlidir. Diger ipliklerinin bilgilerinin oldugu kismlarim bos birakmalichr. 1 adet
iplik deeri girisi yapilacaksa adet kismina “1”yazilmalidr.

Girilen degerlere gore asagiida belirtilen bilgiler elde edilebilmektedir.
Cozgu ipligi verileri;
Ortalama Cozgii Iplizi Numaras: (Ne)

Atkyipligi verileri;
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Ortalama Atk Tpligi Numarasi(Ne)

Mamul kumas parametreleri;

Mamul En(cm)

Mamul Cozgl Sikl:3.(adet/cm)

Mamul Atk: Stkhig: (adet/cm)

Mamul Metre kare agirlig: (gr/m?)

Mamul Metre tal agurlids (gr/mtal)

Mamul Kumag Uzunlugu(m)

Cozgu ve Atkripli&i ihtiyaclari(kg);

1. Cozgu iplik ihtiyact

2. Cozgu iplik ihtiyac

3. Cozgu iplik ihtiyac

4. Cozgu iplik ihtiyac

1. Atk iplik ihtiyact

2. Atkt iplik ihtiyac:

3. Atkt iplik ihtiyac:

4. Atk: iplik intiyact

Dokuma hazirlik bilgileri;

Toplam Cozgil Tel Sayisi(adet)

Veri sonuglar: Sekil-5.2'deki ekranmn sai tarafindaki bolumde gorilmektedir.
Veri girisleri yapildiktan sonra $ekil 5.3.’deki butonlar kullandlarak islemler
yapilabilir.

Geri Don Temizle Yazdir

Sekil 5.3. Islem butonlar:
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“Hesapla’ butonu, verilerin derlenerek hesaplanmasim saglar. “Geri Don”
butonu, ana ekrana geri dontlmesini saglar. “Temizle” butonu, ekrana girilmis ve
hesaplanms  bitin verileri siler. “Yazdur” butonu, girilmis ve hesaplanms bitin
verilerin ¢giktisimn alinmasim saglar.

Ekramn sol at kisminda numara donistim kisme olarak adlandirilan bir
bolim vardir. Hesaplamalar esnasinda program TIngiliz numaralancirma  (Ne)
sstemine gore calismaktadir. Bu bolim eldeki iplik numaradarimn Ne ye
cevrilmesini saglamaktir.  Diger amact da Uretim sirecine gegislerde diger
numaralandirma sistemlerinde numara belirtmek gereksinimi duyulmas: durumunda

kullanimas: amaclanmustir. Bu kism $ekil 5.4 da gosterilmistir.

Numara Donuglimiu

|
|

Ditex |
Numara |
Me Hesapla |

Mm

-
Dorge |
-

Tex

Sekil 5.4. Numara donisimi bdltmt
Eldeki numara degeri sol Ustteki bolime yazilir. Sag Ustteki bolumden eldeki

numara degerinin hangi stemde oldugu secilir. “Numara Hesapla® butonuna
basilarak biri kendi degeri olmak Uizere, 5 ayr: sistemde sonuglar gordlebilir.
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5.1.2.1. Imal Sartlarindan Mamul Dejterlerinin Hesaplanmast Bolimii

icin Algoritmalarin Gosterimi

Bu kismda, programda yapilan hesaplamalar icin program kodlarinn
yazilmasindan 6nce, herhangi bir hata yapmama ve programn daha iyi anlasimas:
acisindan 6nemli olan algoritmalar ayr: ayr: verilmektedir. Algoritmalar, programn
Ozeti nitelizinde olup, program kodlarinin hazirlanmas: sirasinda izlenecek yollar:
gostermektedir. Bu programa ait algoritmalarda; hesaplamalar: yapilan parametreler
asagidaki cizelgede agklanmaktadhr.

Asagidaki cizelgede yer alan agoritmalar sirayla belirtilmektedir. Oncelikle
formlar  arasndaki  baglantiy: saglamak amaciyla asafidaki  algoritma
gosterilmektedir.

Cizelge 5.1. Algoritmalarda hesaplanan parametrelerin agiklamalar:

Parametre Algoritmada Hesaplanan Defjer
Simgesi
A Formun Genel Tanitiimasi
B Mamul En Deglerinin Hesaplanmasi
C Mamul C6zgu Sikhidi Dederinin Hesaplanmasi
D Mamul Atki Siklii Deglerinin Hesaplanmasi
E Mamul Metre Kare Adirhginin Hesaplanmasi
F Mamul Metre Tal AQirhginin Hesaplanmasi
G Mamul Kumas Uzunlugunun Hesaplanmasi
H Cozgi Iplidini lhtiyacinin Hesaplanmasi
I Atki Ipligi lhtiyacinin Hesaplanmasi
J Ortalama Atki Iplidi Numarasinin Hesaplanmasi
K Ortalama C6zgu Ipligi Numarasinin
Hesaplanmasi
L Toplam Co6zgl Tel Sayisinin Hesaplanmasi
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Basla

Y

Ana Ekrandan imal

Sartlarindan = lard Etgun leri
Mamule Kisminin F——1 ormlardaki Parametrelerin
Tanitiimasi

Secilmesi

Y

Bitiin Parametreler igin
Hesaplamalarin Yapilmasi ve Gdsterimi

\
Verilerin Yazdiriimasi ve Cikis

Sekil 5.5. Programin genel (A) algoritmasi
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

v
]

A

Tarak Enini, Toplam Atki
Bluzulme Degerini Gir

Girilmeyen
eri Var mi2

Mamul En Degerini
Hesapla

v

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 5.6. B Algoritmasinin gosterimi

Bu algoritmada kullanilan formuller;

ME =TE~ m(i'TAB (Bu formiil 4.21 olarak verilmisti)

Burada
ME : Mamul En(cm)
TE : Tarak Eni(cm)
AB  : Toplam Atki Buzilmesi(%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

\
Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Sec¢

-
-«

A

Tarak Numarasini ,
Bir Disten Gecen  Coézgu Tel
Adedini , Toplam Atki Bizilme
Degerini Gir

Evet

Girilmeyen
eri Var mi2

Mamul Cozgu
Sikhgini Hesapla

Y

Sonucu Goster
ve Cikis

Sekil 5.7. C Algoritmasinin gosterimi

Bu algoritmada kullanilan formller;

TGDS” TN, 100

MCS =
10 100- AB

(Bu formdl 4.22 olarak verilmisti)

Burada

MCS : Mamul Cozgu Sikhig: (tel/cm)

TGDS : Tarak Disinden Gegen Cozgu Teli Sayis
AB  : Toplam Atki Buzilmesi(%)

TN  : Tarak Numaras (Dis/10 cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

A

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

-
-«

\
Mekanik Atki
Sikhgini , Toplam Co6zgu
BlUzulme Degerini Gir

Evet

Girilmeyen

Mamul Atki
Sikhgini Hesapla

\J

Sonucu Goster
ve Cikis

Sekil 5.8. D Algoritmasimn gosterimi

D Algoritmasinda kullanlan formiil:

MAS = MKAS”’ 10;% (Bu formil 4.23 olarak verilmisti)

Burada

MAS : Mamul Kumas Atki Siklig: (tel/cm)
MKAS: Mekanik Atk: Siklig: (tel/cm)

CB  : Toplam Cozgu Buzulmesi(%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

Y

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

-
Bl

A

Cozgii iplik Numaralarini,
Cozgi iplik Adetlerini,Atki
iplik Numaralarini, Atki iplik
Adetlerini Gir

Evet

Girilmeyen

Mamul Cozgi ve Atki
Sikhklarini Cagir

A

Mamul Metrekare
Agirhgini Hesapla

Y

Sonucu Goster
ve Cikis

Sekil 5.9. E Algoritmasimin gosterimi

E Algoritmasinda kullanilan formdiller :

_éMCS” 100, 100 O éMAS 100, 100 U
GMKA= g— A )
&Nec” 1,693 100- CBH ENea” 1,693 100- ABYH

(Bu formul 4.24 olarak verilmisti)

Burada:

GMKA: Mamul Gram Metre Kare Agirlik (gr/m?)
MCS : Mamul Cozgu Sikhigi(tel/cm)

Ne¢ : Ortalama Cozgii Ipligi Numaras (Ne)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

GCB  : Toplam Cozgu Buzilmes (%)
MAS : Mamul Atk Siklig: (tel/cm)

Nea : Ortalama Atk ipligi Numaras (Ne)
AB  : Toplam Atki Blzilmes

Basla

\
Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

Y
Mamul En ve Mamul
Metre Kare Agirligi Cagir

Y
Mamul Metre til
Agirhgini Hesapla

\
Sonucu Goster
ve Cikis

Sekil 5.10. F Algoritmasinin gosterimi

F Algoritmasinda kullanilan formdiller :

MMTA = W (Bu formul 4.25 olarak verilmisti)

Burada:

MMTA: Mamul Metre Tul Agirlik (gr/mtil)
MMKA: Mamul Metre Kare Agirlik (gr/m?)
ME  : Mamul En(cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

A

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Sec

v

Cozgl Uzunlugunu,
Cozgl Toplam Buzulme
Oranini,Coézgu Telefini Gir

Girilmeyen
Veri Var mi?

l Hayir

Mamul Kumas
Uzunlugunu Hesapla

'

Sonucu Goster
ve Cikis

Sekil 5.11. G Algoritmasinin gosterimi

G Algoritmasinda kullanilan forml :

100- CB. 100- CT

MKU =CU
100 100

Burada:
MKU : Mamul Kumag Uzunlugu(m)

(Bu formil 4.26 olarak verilmisti)

GU  : COzgu Uzunlugu (m)
GCB  : COzgu Buzilmes (%)
CT  : Cozgu Telefi (%)



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

-
-}

\

Co6zgu Uzunlugunu, Cozgu
Numarasini,Cozgu Adedini,
Cozgl Toplam Bluzulme
Oranini,Cozgu Telefini Gir

o Evet
Girilmeyen

Mamul Cozgu
Sikhgint ve Mamul
Eni Cagir

Y
Cozgu Ipligi
Ihtiyacini Hesapla

\J

Sonucu Goster ve
Cikis

Sekil 5.12. H Algoritmasinin gosterimi

H Algoritmasinda kullanilan forml :

Bu Algoritma 4 adet ¢ozgu ipligi ihtiyaci icin de aymdir Formulleri asagidaki gibidir;

Cly=_ 1000 . CA ., CU" MCS" ME, 100 , 100+CT
Nec, 1,693 CA +CA, +CA, +CA, 1000000 100- CB 100
(5.1)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgir BAL
Cly= 1000 . CA, ., CU" MCS" ME, 100 . 100+CT
Neg, " 1,693 CA +CA, +CA, +CA, 1000000 100- CB 100
(5.2
Clay= 1000 . GA, ., CU" MCS" ME, 100 ., 100+CT
Neg, “ 1,693 CA +CA, +CA, +CA, 1000000 100- CB 100
(5.3)
Cl= 1000 ., CA, , CU" MCS” ME, 100 . 100+CT
Neg,” 1,693 GA +CA, +CA, +CA, 1000000 100- CB 100
(5.9

Burada:

Cly 1. Cozgu Icin iplik Thtiyact (kg)

Cl, .2.Cozgu Icin iplik Thtiyact (kg)

Clz  .3.Cozgu Icin iplik Thtiyact (kg)

Cls 4. Cozgu Icin iplik Thtiyact (kg)

CA:1 : Birim Rapordaki 1. Cozgu Adedi (Adet)
CA. : Birim Rapordaki 2. Cozgu Adedi (Adet)
GCAs : Birim Rapordaki 3. Cozgu Adedi (Adet)
GCAs : Birim Rapordaki 4. Cozgu Adedi (Adet)
GU  : COzgu Uzunlugu (m)

MCS : Mamul Cozgu Siklig: (tel/cm)

ME : Mamul En(cm)

GCB  : COzgu Buzilmes (%)

CT  : COzgu Telefi (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

A

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Sec¢

‘4

Cozgl Uzunlugunu, Atki
Numarasini,Atki Adedini,
Cozgl Toplam Bluzulme
Oranini, Atk Telefini Gir

Evet

Girilmeyen
eri Var mi2

Mamul Atki
Sikhgint ve Mamul
Eni Cagir

A
Atki Ipligi Thtiyacin
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikis

Sekil 5.13. | Algoritmasinin gosterimi

| Algoritmasinda kullarilan formdil :
Bu Algoritma 4 adet ¢ozgu ipligi ihtiyaci icin de aymdir Formulleri asagidaki gibidir;

Al=_ 1000 . AA , CU" MAS" ME, 100 . 100+ AT
Nea, 1693 AA +AA, + AA, + AA, 1000000 100- AB 100
(5.5)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL
Al,= 1000 AA, ., CU" MAS" ME, 100 ., 100+AT
Nea,” 1,693 AA +AA, +AA, +AA, 1000000 100- AB 100
(5.6)
Als= 1000 AA, , CU" MAS" ME, 100 . 100+ AT
Nea, 1,693 AA + AA, + AA, + AA, 1000000 100- AB 100
(5.7)
Al,=_ 1000 . AA, ., CU" MAS" ME, 100 . 100+ AT

"TNea,xL693 AA +AA +AA +AA, 1000000  100- AB 100

Burada

Al; 1. Atk Icin iplik Thtiyact (kg)

Al, 2. Atk Igin iplik Thtiyact (kg)

Alz . 3. Atk Igin iplik Thtiyact (kg)

Aly 4. Atk Icin iplik Thtiyact (kg)

AA;: : Birim Rapordaki 1. Atki Adedi (Adet)

AA; : Birim Rapordaki 2. Atki Adedi (Adet)

AA; : Birim Rapordaki 3. Atki Adedi (Adet)

AA, : Birim Rapordaki 4. Atki Adedi (Adet)

GU  : COzgu Uzunlugu (m)

MAS : Mamul Atk Siklig: (tel/cm)

ME : Mamul En(cm)

AB Atk Biizilmes (%)

AT Atk Telefi (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

A

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Sec¢

‘4

Cozgu Ipligi Numarasini,
Cozgu Ipligi Adedini Gir

Evet

Girilmeyen

Ortalama Cozgu
Ipligi Numarasini
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.14. J Algoritmasinin gosterimi

J Algoritmasinda kullanilan formiil :

Bu formil birden fazla ¢ozgl ipligi kullanldiginda ortalama ¢ozgu ipligi
numarasim bulmak icgin kullanilir. Eger bir adet ¢dzgl ipligi varsa, onun degerini

gosterir.

oon = (Nes;” CA) + (Neg, ” GA,) +(Neg,” CA) +(Neg,” CA) 5
CA +CA, +CA; + CA,

Burada:

OCN : Ortalama Cozgl Numaras: (Ne)
Neg: : 1. COzgu Numaras (Ne)
Neg, 2. Cozgu Numaras (Ne)

89



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Negs 3. Cozgi Numaras (Ne)
Negs : 4. Cozgu Numaras (Ne)
CA:1 : Birim Rapordaki 1. Cozgu Adedi (Adet)
CA. : Birim Rapordaki 2. Cozgu Adedi (Adet)
GCAs : Birim Rapordaki 3. Cozgu Adedi (Adet)
GCAs : Birim Rapordaki 4. Cozgu Adedi (Adet)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Se¢

‘4

Atk Ipligi Numarasini,
Atk Ipligi Adedini Gir

Evet

Girilmeyen

Ortalama Atki Ipligi
Numarasini Hesapla

Sonucu Goster ve
Cikig
Sekil 5.15. K Algoritmasimn gosterimi

K Algoritmasinda kullanilan formiil :

Bu formil birden fazla ¢ozgl ipligi kullaldiginda ortalama ¢ozgu ipligi
numarasim bulmak icgin kullanilir. Eger bir adet ¢dzgl ipligi varsa, onun degerini

gosterir.

oan = (Neay” AA) +(Nea,” AA) +(Nea,” AA)+(Nea,” AA) oo
AA +AA, + AA + AA,

Burada:

OAN : Ortalama Cozgl Numaras (Ne)
Nea; : 1. Atki Numaras (Ne)
Nea 2. Atki Numaras (Ne)
Neas 3. Atki Numaras (Ne)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Nea; : 4. Atki Numaras (Ne)

AA;: : Birim Rapordaki 1. Atki Adedi (Adet)
AA; : Birim Rapordaki 2. Atki Adedi (Adet)
AA; : Birim Rapordaki 3. Atki Adedi (Adet)
AA, : Birim Rapordaki 4. Atki Adedi (Adet)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

Y
Ana Ekrandan imal
Sartlarindan
Mamule Kismini
Sec¢

-
Bl

A

Tarak Enini, Tarak
Numarasini, Bir Disten
Gecen Cozgu Tel Sayisini
Gir

Evet

Girilmeyen

Toplam Co6zgl Tel
Sayisini Hesapla

\
Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.16. L Algoritmasimn gosterimi

L Algoritmasinda kullanilan formil :

TCTS=TE" TN~ TGDS

Burada

TCTS : Toplam Cozgu Tel Sayis (Adet)
TE  : Tarak Eni(cm)

TN  : Tarak Numaras (Dis/10 cm)
TDGS : Tarak Disinden Gegen Cozgu Teli Sayisi (Adet)

93

(5.10)



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

5.1.2.2. Programin Uygulanmasi

Bu bdlimde, Bolim 4.2.3.de verilen Ornegin uygulamas: gorulmektedir.

Ornek icin hesaplanan dezerler Cizelge 4.15. de gorulebilir.
girisi asadidaki gibidir.

= [
Kumesg Bilgilen
Gozgu Iphiklan
Tamak Eri 180 z
fem) Chegll  FliNe 13 s -2';:-:“ i
Tk Hov 115
sl Chegls PN | M ,—
Taah Dy | —
Do i e |— et |— c:m
Mk &1k I':’] s L
Sl ol fome] g Fhle [ e [ |
Casgs =
UE.TLT TR
Bl %) P} Mian Tpliklen
= g Akel  Flble 33 s [ Al
m.. s [5] I S N
Bizidimes: A2 Filile | et | |
Gt A3 FEle [ md [ Oddama
i g — Atk Ma
sttt S dd  FHe | FES
1% |
Mumara D8nglbml
| —_| Hesapla
[z
Hurmars
He | Hesapln G Dan Temizla Wardin
M|
Dherpe:
Teu

Sekil 5.17. Ornegin ekrana girilmesi

Bu degerlerin programa

9 =

Momul Kumasg Bil gileri

Mared En [cm]

Mamd €5 [adat/en) [

Ml d 5 fladet eoe) l

Mamd g2 |—
M gefnd [—

Mo Enag Uk [
fmi

Girzgi Iplidi koo (ko)
Gazgir] |'_
Gzl |

Cozgps 3 I—
Fozprd l—

Ak fpligl htiyac (kg)

abt |

ez |

Atkr3 [_

amt |

[ oo Haza ok, Do
Togham |' =i
m;m&mw Ly AL

Ekran iplik numaralar: tek kat olarak gosterilmistir. 40/2+Lyc (57/3 Ne) iplik
icin ise 19 Ne girilmelidir. Degerler yukaridaki gibi girildikten sonra “Hesapla”

butonuna basilarak Sekil 5.18. gibi sonuclar gorulebilir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

S Mamul Kumag Bilgileri
Kumag Bilgiler 4
- Cdzgii Iplikleri b amul En (o) 1404
Tarak Eni 180 :
e Anal
rTcrnlk : Ciegiil  FiiNe [13 Adet [T shouie Mamul (5. [Adet/em] [543
arak Mo 115
el Comiv2  FiiNe [7 Adet 3 Mamd45. (ackisem) [B55F
Tarak Dig B
Ortalama
ZET' e Cozoir3  Fili Ne ’1— Adet ,EI— [ozaiiNe Mamul gr/mz 21472
ekani ] 20
Skl (tel/cm) Cozgu-d  FiliNe [q Adet ] 19 P amul gr/mtul 0848
Eﬁzgi‘g o 250
ol Mamul Kumag Uzunligu 18525
S ¥ ]
gﬁ:ﬁll:nesi 1% 2 Atk Iplikleri
A I Atk FiliNe 13 Adat 1 ?naliz . -Gozgii Ipligi Ihtivac (kg)
Biizidmesi (%] S coegill T
Atki2  Fili e ‘1 Adet |D |
srdifeRl s k3 Fite [T A [5 Otdama et ]
thi Me
Atk Telefi -3
%\ elefi 7 Atk FiliNe  [§ Addet [0 |-‘9 [ozgii 0
Ciozgii-4 0
Numara Dontigimii
v i tosnole Atk ipligi ihtivact (kg)
— A B3
Dtex
Numara St v Alkr? g
Geri Din Temizle Yazdir
Me Hesapla .
Atk3
Mm
l— Akt |
Denye
Tex
Dokuma Hazilik Bilgiler
Taoplam Ciozgil 4140 s
Tel Saviz gt AL

Sekil 5.18. Hesaplamalar yapildiktan sonraki formun gorinimi

Isletme sartlarinda gergeklesen dederle, programin hesaplachfii deier arasinda
biraz gramg farki gorilmekle beraber bunun sebebinin isletmedeki iplik
duzgunsizlikleri, kullamlan apre maddesinin cins  ve apre prosesleridir.
Hesaplamalarla gerceklesen degerler arasinda yaklagik %0-2,5 arast gramagj farklil:g.
gorulebilmektedir. Hesaplanan iplik giderleri agisindan isletme sartlariyla yaklagik
aynt degerler gelmektedir.Ufak farklilk ise isletmede hassas 6lclim yapan terazilerin
olmamas: ve g6z 6niinde olmayan teleflerdir.

Yapilan hesaplamalarin ¢iktis alinmak istendiginde ise, yazdir butonuna
tiklanmas: yeterli olmaktachr. Ekranin giktist EK-2'de verilmektedir.

Ayrt bir numune igin deneme yap:imak istenirse dnce “Temizle” butonuna
basimali sonra islem yapimalicir. Degerlerde dizeltme yapilacaksa gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra “Hesapla® digmesine tekrar basilmal:chr.

95



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

5.1.3. Kumas Analizi Sonuglarindan Imal $artlarinin Hesaplanmasi

Bu form, analizi yapilan bir kumagin mamul kumas degerlerini, ham kumasg
deserlerini ve dokuma islemi igcin gerekli parametrelerin hesaplanmas: amaciyla
tasarlannustir. Ayrica imal sartlarindan mamul degerlerinin hesaplanchg: formla da
baglantihdir. Bu formlardan verilerin  aktarilarak kumast isletme sartlarina
uyarlanmas:, 6rnegin analiz sonucu atk: iplik numarast 15/1 olarak hesaplansin ama
isletmede onun yerine 16/1 iplik olsun ve bu iplik dezerlendirilmek isteniyorsa bu
iplik kullamld:f: durumda mamul kumas verilerinin ne olacag: rahatl:kla tespit
edilebilecektir. Bu fonksiyon ile iplik ihtiyaclarim hesaplamas: da stz konusudur.
Kullarzlan form Sekil 5.19'daki gibidir.

= Form3 E]
Hesaplanan Degerler
Analiz Sonucu Elde Edilen Yeriler

Mamul Kumas Verileri Mamul Kumag Parametreleri

Atk SKIG (iebfen) Atk [plik NumarasiMe)
Cozgi Sk feldem) Ciozall Iphk Mumarasi [Me]
[ Temizle % =
ol K seChilen Cozau Kisalma Oranil#]
%]
Ditkslarmia A8k (1071 el (o] Bl el Clemi (]
1 Metre Kumastaki Atk [ pligi Adindilar)
Geri Don 1 Metre Kumastaki Cozaui phigi A3l (ar)
Atk Ipligi Verileri g/m2 aljik [ —
50 cm Seritteki iplik igin Ortalama Uzunluk [em) A
grémtiil agirhik
50 &det Iplik gin Ortalama Ak [ar] Hesapla 107106 kurmaga gore or/rmlil Agirik ,—
Ortalama Diizelilmis Uzunluk {cm]
{ i Ham Kumag Parametreleri
Giozagii ipligi Mumaras: igin Verilar fodi Ham Kumag Eni [om]
50 om Seritteki ipik igin Ortalama Uzunluk fom] Ham Kumag m2 Al [grém2)
20 &det Iplik gin Ortalama Adirlk [ar] Dakuma Ham Kumag miiil A5irld [gr/mtdil]
Dtalam Dzl Uzunhuk. (cm] Hazirhk Ham Kumasg Atk Sk ftel/cri]
Bilgileri [ —
Lot AbRhE) Harm Kumag Cizgii Skh (tel/cr]
Kabuller
Bir Digten Gegen Tel Sapisi [adet] -Dokuma Parametreleri
Kumagin Enden Terbive Cekmesi[] Toplarn Cozgl Tel Sams [adet]
Kumagin Boydan Terbive Cekmesi (%] Tarak Erifem)
Kurnag Boyu [m] Tarak Mumarasi
Mekanik Atk Sikhg [telfcm]
Taraktaki Cozgu Sikhd [tel/cm]
Cdzali Uzunlugu [m]

Gukarava U Fen Biimfen Ensitisy  Orgor AL Yid Dag Or Nitat (EEK

Sekil 5.19. Kumas analizi sonuclarindan imal sartlarinin hesapland:4: ekran
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Programuin bu sayfass kullamlacag: zaman asafidaki verilerin - girisi
yapimal:chr.

Mamul kumas verileri;

Atk: Sikligi(tel/cm)

COzgu Stkhgi(tel/cm)

Mamul Kumasg Eni (cm)

Ortalama Adurlik (10* 10 cm boyutlu bir kumasin gr cinsinden ag.rlidy)

Atk1ipli# numarasinin hesaplanmasticin veriler;

50 cm Seritteki iplik Igin Ortalama Uzunluk (cm)

50 Adet Iplik icin Ortalama Azurhik (gr)

Ortalama Duzeltilmis Uzunluk (cm)

CoOzgu ipligi numarasinin hesaplanmast icin veriler;

50 cm Seritteki iplik Igin Ortalama Uzunluk (cm)

50 Adet Iplik icin Ortalama Azurhik (gr)

Ortalama Duzeltilmis Uzunluk (cm)

Tahminler ve Kabuller;

Bir Disten Gegen Cozgu Teli Sayis (adet)

Kumasin Enden Terbiye Cekmesi (%)

Kumasin Boydan Terbiye Cekmesi (%)

Kumag Boyu (m)

Girilen degerlere gore asagiida belirtilen bilgiler elde edilmektedir;
Mamul kumas parametreleri;

Atk: Iplizi Numarasi (Ne)

Cozgui Tplizi Numaras: (Ne)

C0Ozgu Kisalma Oran: (%)

Atk: Kisalma Oran (%)

1 Metre Kumastaki Atki Tplizi Azl (gr)

1 Metre Kumastaki Cozgui Iplizi Agirha,

Mamul Kumag Metre kare Agirh (gr/m?)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Mamul Kumas Metre tul Agurlid: (gr/mtal)
10* 10 cm Kumaga Gore Metre Tul Adurlids (gr/mtal)
Ham kumas parametreleri;

Ham Kumag Eni (cm)

Ham Kumag Metre kare Agrh (gr/m?)
Ham Kumas Metre tal Aguirlig: (gr/mtil)
Ham Kumag Atk: Skl (tel/cm)

Ham Kumas Cozgu Siklig: (tel/cm)
Dokuma Parametreleri;

Toplam Cozgui Tel Sayis (adet)

Tarak Eni (cm)

Tarak Numaras: (adet/10 cm)

Mekanik Atki Siklig: (tel/cm)

Taraktaki Cozgu Skl (tel/cm)

C0Ozgu Uzunlugu (m)
Veri girisleri $ekil-5.19'deki formun sol tarafina, sonucglar formun sag

tarafinda gorulmektedir. Veri girisleri yapildiktan sonra $ekil 5.20'deki butonlar
kullarzlarak islemler yap:labilir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Temizle

Geri Don

Hesapla

Dokuma
Hazirhk
Bilgileri

Sekil 5.20. Islem butonlar:

“Hesapla’ butonu, verilerin derlenerek hesaplanmasim saglar. “Geri Don”
butonu, ana ekrana geri dontlmesini saglar. “Temizle” butonu, ekrana girilmis ve
hesaplanmus bitln verileri sler. “Yazdir” butonu, girilmis ve hesaplanms bitin
verilerin ¢iktisnin ainmasint saglar. “Dokuma Hazirlik Bilgileri” butonu elde edilen
verilerin imal sartlarindan mamule ekranina aktarilmasin: saglar.

5.1.3.1. Imal Sartlarindan Mamul Dejterlerinin Hesaplanmast Bolimii
icin Algoritmalarin Gosterimi

Bu kismda, programda yapilan hesaplamalar icin program kodlarin
yazilmasindan 6nce, herhangi bir hata yapmama ve programin daha iyi anlagimast
acisindan 6nemli olan algoritmalar ayr: ayr: verilmektedir. Algoritmalar, programn
Ozeti nitelizinde olup, program kodlarinin hazirlanmast sirasinda izlenecek yollar:
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

gostermektedir. Bu programa ait algoritmalarda; hesaplamalar: yapilan parametreler
asagidaki cizelgede agklanmaktadhr.

Asagidaki cizelgede yer alan agoritmalar srayla belirtilmektedir. Oncelikle
formlar  arasndaki  baglantly: saglamak amaciyla asafidaki  algoritma
gosterilmektedir.

Cizelge 5.2. Algoritmalarda hesaplanan parametrelerin agiklamalar:

Parametre Simgesi Algoritmada Hesaplanan Defjer
A Formun Genel Tanitiimasi
Atki Iplik Numarasinin Hesaplanmasi
Cozgii Iplik Numarasinin Hesaplanmasi
Co6zgu Kisalma Oraninin Hesaplanmasi!
Atki Kisalma Oraninin Hesaplanmasi
1 Metre Kumastaki Atki Ipligi AQirlidinin Hesaplanmasi
1 Metre Kumastaki Cozgi Ipligi Adirhginin Hesaplanmasi
Mamul Kumas Metre Kare Adirlifinin Hesaplanmasi
Mamul Kumasg Metre Tul Adirlidinin Hesaplanmasi
10*10 cm Kumaga Goére Mamul Metre Til Adirlifin Hesaplanmasi
Ham Kumas Eninin Hesaplanmasi
Ham Kumas Metre Kare Adirliginin Hesaplanmasi
Ham Kumas Metre Tal AQirhiginin Hesaplanmasi
Ham Kumag Atki Siklifinin Hesaplanmasi
Ham Kumas Cozgl Sikhdinin Hesaplanmasi
Toplam C6zgl Tel Sayisinin Hesaplanmasi
Tarak Eninin Hesaplanmasi
Tarak Numarasinin Hesaplanmasi
Mekanik Atki Siklijinin Hesaplanmasi
Taraktaki Cozgl Sikliginin Hesaplanmasi
Co6zgu Uzunlugunun Hesaplanmasi

<|C|H|»w||-|O|Z[Z[r[R|w|—|ZT|O|M|M|T|O|m
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

Y

Ana Ekrandan

Kumas Analizinden Butln
im |§$ rtlarinin Formlardaki Parametrelerin
al wartia Tanitilmasi

Kisminin Segilmesi

Y

Bitiin Parametreler igin
Hesaplamalarin Yapilmasi ve Gdsterimi

\

Verilerin Yazdiriimasi ve Cikis

Sekil 5.21. Programin genel (A) algoritmast
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Atki Ipliginin Ortalama
Duzeltilmis Uzunlugunu,Atki
Ipliginin Ortalama Agirhgini

Gir

Evet

Girilmeyen

Atki Iplik Numarasini
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.22. B Algoritmasinin gosterimi

B Algoritmasinda kullanilan formller :

ca= ODUa
OAa” 1,693 100

Burada
Nea : Atkiiplik numaras (Ne)

(Bu formdl 4.1 olarak verilmisti)

ODUa : Atk ipligi ortalama diizeltilmis uzunlugu (cm)
OAa : Atk Ipligi ortalama agirlig (gr)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

)
Cozgii Ipliginin Ortalama
Duzeltilmis Uzunlugunu,
Cozgii Ipliginin Ortalama
Agirhgini Gir

Evet

Girilmeyen

Cozgii Iplik
Numarasini Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.23. C Algoritmasinin gosterimi

C Algoritmasinda kullanilan formiiller :

_ ODUc¢
OA¢” 1,693" 100

Burada
Ne¢ : COzguiplik numaras (Ne)

(Bu formdl 4.2 olarak verilmisti)

ODUg : Cozgu ipligi ortalama dizeltilmis uzunlugu (cm)
OAc¢ : Cozgu Ipligi ortalama agirhg (gr)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

)
Cozgii Ipliginin Ortalama
Duzeltilmis Uzunlugunu,Co6zgu
ipliginin 50 cm Seritteki Ortalama
Uzunlugu Gir

Evet

Girilmeyen

Cozgu Kisalma
Oranini Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.24. D Algoritmasinin gosterimi

D Algoritmasinda kullanilan formiiller :

CKO = ObUg- OUg. 44, (Bu formiil 4.3 olarak verilmisti)
ODUc¢

Burada

CKO : Cozgu kisalma oran (%)

ODUg : Cozgu ipligi ortalama dizeltilmis uzunlugu (cm)
OU¢ :50cm seritteki iplik icin ortalama uzunluk (cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Atki Ipliginin Ortalama
Duzeltilmis Uzunlugunu,Atki
ipliginin 50 cm Seritteki
Ortalama Uzunlugu Gir

Evet

Girilmeyen

Atki Kisalma Oranini
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.25. E Algoritmasinin gosterimi

E Algoritmasinda kullanilan formiiller :

Ako = OPYa- OUa. ., (Bu formiil 4.4 olarak verilmisti)
ODUa

Burada

AKO : Atk kisalma oram (%)

ODUa : Atk ipligi ortalama diizeltilmis uzunlugu (cm)
OUa :50cm seritteki iplik icin ortalama uzunluk (cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Mamul Atki Sikhgini,
Mamul Kumas Enini
Gir

Evet

Girilmeyen Veri
Var mi?

Atki Numarasini,
Atk Kisalma Oranini

Cagir

\

1 Metre Kumagtaki

Atki Ipligi Agirhgin
Hesapla

A
Sonucu Goster ve
Hayir

Sekil 5.26. F Algoritmasinin gosterimi
F Algoritmasinda kullanilan formidller :

_ MAS" MKE., 100
Nea” 1,693 100- AKO

AlA 1 Metre kumastaki atki ipligi agirligi (%)
MAS : Mamul kumas atki sikligi(tel/cm)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

AlA

(Bu formdl 4.5 olarak verilmisti)

Nea : Atk ipligi numaras (Ne)
AKO : Atki kisalma oran (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Mamul Cozgu Sikhigini,
Mamul Kumas Enini Gir

iriimeye Evet

Veri Var m1?

COzgl Numarasini,
Cozgu Kisalma
Oranini Cagir

Y
1 Metre Kumagtaki
Cozgu Ipligi Agirhigim
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.27. G Algoritmasinin gosterimi

G Algoritmasinda kullanilan formiller :

_ MCS” MKE, 100
Nec 1,693 100- CKO

CIA

CIA  : 1 Metre kumagstaki ¢ozgu ipligi agirlig: (%)
MCS : Mamul kumas ¢cozgu sikligi(tel/cm)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

Ne¢ : Cozguipligi numaras (Ne)

GCKO : Cozgu kisalma oran (%)
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5. BILGISAYAR

PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Mamul Kumas Enini
Gir

Evet

Girilmeyen

Veri Var mi?

1 Metre Kumasgtaki
Cozgu ve Atk Ipligi
Agirhgini Cagir

A

Mamul Kumag Metre
Kare Agirligin

Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.28. H Algoritmasinin gosterimi

H Algoritmasinda kullanilan formiller :

MMKA =

AIA+CIA,

100 (Bu formtil 4.7 olarak verilmisti)

MMKA: Mamul kumas metre kare agirhig (gr/m?)

AIA
CIA

: 1 Metre kumagtaki atki ipligi agirligi (gr)
: 1 Metre kumastaki ¢ozgu ipligi agirligi (gr)

MKE : Mamul kumag eni (cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

A
Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Sec¢

1 Metre Kumasgtaki
Cozgu ve Atk Ipligi
Agirhgini Cagir

l

Mamul Kumag Metre
Tal Agirhgim Hesapla

l

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.29. | Algoritmasirin gosterimi

| Algoritmasinda kullanilan formuller :
MMTA = AIA+CIA (Bu formul 4.8 olarak verilmisti)

Burada:

MMTA: Mamul kumas metre tul agirlig: (gr/mtil)
AlA 1 Metre kumastaki atki ipligi agirlig: (gr)
CIA  : 1 Metre kumagstaki ¢ozgu ipligi agirlig: (gr)

109



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

10*10 cm’deki Mamul Kumas
Agirhgini , Mamul Kumas Enini
Gir

Girilmeyen
Veri Var mi?

10*10 cm® Mamul
Kumasa Gore Metre
Tal Agirhgi Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.30. J Algoritmasinin gosterimi

J Algoritmasinda kullanilan formdller :
NMTA = NKA” MKE (Bu forml 4.9 olarak verilmisti)
Burada:

NMTA: 10* 10 cm Mamul kumaga gore metre tul agirlig: (gr/mtul)
NKA :10*10 cm Mamul kumas agirligi (gr/cm)
MKE : Mamul kumas eni (cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Mamul Kumas Enini,
Enden Terbiye Cekmesini
Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Ham Kumas Enini
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.31. K Algoritmasimn gosterimi

K Algoritmasinda kullanilan formiiller :

HKE = MKE~ % (Bu formil 4.10 olarak verilmisti)
Burada:

HKE : Ham kumas eni (cm)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

ETC : Enden terbiye gcekmes (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Boydan Terbiye Cekme Degerini,
Enden Terbiye Cekme Degerini
Mamul Kumas Enini Gir

Evet

Girilmeyen

Veri Var m1?

1 Metre Kumasgtaki
Cozgu ve Atk Ipligi
Agirhgini Cagir

A

Ham Kumas Metre
Kare Agirligin

Hesapla

\

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.32. L Algoritmasimn gosterimi

L Algoritmasinda kullanilan formiiller :

(AIA+CIA)” 100, 100- BTC, 100- ETC
MKE 100 100

(Bu formdl 4.11 olarak verilmisti)

HMKA =

HMKA: Ham kumas metre kare agirlig1 (gr/m?)
AlA 1 Metre kumastaki atki ipligi agirlig: (gr)
CIA  : 1 Metre kumagstaki ¢ozgu ipligi agirlig: (gr)
MKE : Mamul kumas eni (cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

BTC : Boyadan terbiye cekmes (%)
TEC : Enden terbiye cekmes (%)

Basla

l

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

‘4

Boydan Terbiye Cekme
Degerini Gir

Girilmeyen
Veri Var mi?

1 Metre Kumasgtaki
Cozgu ve Atk Ipligi
Agirhgini Cagir

Y
Ham Kumas Metre
Kare Agirligin

Hesapla
\

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.33. M Algoritmasimn gosterimi

M Algoritmasinda kullanilan formdiller :

HMTA = (AIA+CIA)’ % (Bu formil 4.12 olarak verilmisti)

HMTA: Ham kumag metre tul agirlig: (gr/mtal)
AlA 1 Metre kumastaki atki ipligi agirlig: (gr)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

CIA  : 1 Metre kumagstaki ¢ozgu ipligi agirlig: (gr)
BTC : Boyadan terbiye cekmes (%)

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

‘4

Mamul Kumas Atk Sikligi,
Boydan Terbiye Cekmesini Gir

Evet

Ham Kumas Atki
Sikhgini Hesapla

\J

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.34. N Algoritmasinin gosterimi

N Algoritmasinda kullanilan formiller :

HKAS = MAS’ % (Bu formil 4.13 olarak verilmisti)

Burada:

HKAS : Ham kumas atki siklig: (tel/cm)
MAS : Mamul kumas atki siklig: (tel/cm)
BTC : Boydanterbiye cekmes (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

|
]

A

Mamul Kumas Co6zgu Sikhgi,
Enden Terbiye Cekmesini Gir

irilmeyen
Veri Var m1?

Evet

Ham Kumas C0Ozgu
Sikhgini Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.35. O Algoritmasinin gosterimi

O Algoritmasinda kullanilan formiiller :

HKCS = MCS’ % (Bu formil 4.14 olarak verilmisti)

Burada

HKAS : Ham kumas ¢Ozgui siklig: (tel/cm)
MCS : Mamul kumas ¢dzgi siklig: (tel/cm)
ETC : Enden terbiye cekmes (%)

115



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

v
]

A

Mamul Kumas Enini,
Mamul Cozgu Sikhigini Gir

Girilmeyen
Veri Var mi?

Toplam Co6zgl Tel
Sayisini Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.36. P Algoritmasinin gosterimi

P Algoritmasinda kullanilan formiller :

TCTS= MKE"~ MCS (Bu formil 4.15 olarak verilmisti)
Burada:

TCTS : Toplam ¢ozgu tel sayis (adet)

MKE : Mamul kumas eni (cm)

MCS : Mamul ¢ozgu siklig: (tel/cm)

116



5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

v
]

A

Mamul Kumas Enini
Gir

Girilmeyen
eri Var mi2

Atki Kisalma Oranini
Cagir

Y
Tarak Enini
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.37. R Algoritmasinin gosterimi

R Algoritmasinda kullanilan formuller :

TE = MKE~ ﬁo (Bu formiil 4.16 olarak verilmisti)

100- AK

Burada:

TE : Tarak eni (cm)

MKE : Mamul kumas eni (cm)
AKO : Atk kisalma oram (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

v
2l

A

Disten Gecen Tel
Sayisini Gir

Girilmeyen
eri Var mi2

Toplam Co6zgl Tel
Sayisini, Tarak Enini
Cagir

Y
Tarak Numarasin
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.38. S Algoritmasinin gosterimi

S Algoritmasinda kullanilan formuller :
_ TCTS 10
TE" DGTS
TN  : Tarak numaras (Adet/10 cm)
TCTS : Toplam ¢ozgu tel sayis (adet)
TE : Tarak eni (cm)
DGTS : Disten gecen tel sayis (adet)

(Bu formdl 4.17 olarak verilmisti)
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5. BILGISAYAR

PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

v
]

A

Mamul Atki
Sikhgini Gir

Girilmeyen

Evet

Cozgu Kisalma
Oranini Cagir

A

Mekanik Atki
Sikligim Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

T Algoritmasinda kullanilan formiiller :

MKAS = MAS’

Burada:

100- CKO

MKAS: Mekanik atki sikligi (tel/cm)

MAS : Mamul atki siklig: (tel/cm)
GCKO : Cozgu kisalma oran (%)
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5. BILGISAYAR

PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Secg

v
2l

A

Bir Disten Gecen Tel
Sayisini Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Tarak Numarasini
Oranini Cagir

A

Taraktaki Cozgu
Sikligim Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.40. U Algoritmasinin gosterimi

U Algoritmasinda kullanilan formiller :

TCS=

Burada:

TN" DGTS
10

(Bu formdl 4.19 olarak verilmisti)

TCS : Taraktaki ¢ozgu sikhig: (tel/cm)
TN  : Tarak numaras (adet/10cm)
DGTS : Bir disten gecen tel sayis (adet)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Kumas Analizinden
imal Sartlarina
Kismini Sec¢

<

\

Mamul Kumas
Boyunu Gir

Girilmeyen
Veri Var mi?

Cozgu Kisalma
Oranini Cagir

y
Tarak Enini
Hesapla

\

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.41. V Algoritmasinin gosterimi

V Algoritmasinda kullanilan formiller :

CU = MKB” __100 (Bu forml 4.20 olarak verilmisti)
100- CKO

Burada

GU  : COzgi uzunlugu (m)
MKB : Mamul kumas boyu (m)
GCKO : Cozgu kisalma oran (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

5.1.3.2. Programin Uygulanmasi

Bu bolumde, Bolim 4.1.5'de verilen Ornedin uygulamas: gorulmektedir.
Ornek icin gerekli bilgiler Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11' da gorulebilir. Bu degerlerin
programa girisi agagidaki gibidir.

= Form3

Hesaplanan Degerler
Analiz Sonucu Elde Edilen Veriler

e Mamul Kumag Parametreleri
Mamul Kumas Yerileri 3

Atk 3K (tel/crm] N Sk Rt jm—
Coizgii SKIg teltom] 355 Cozgii |phk Humarasi [Ne)
Wi Ko B ier) 142 Temizle Cizgli Kizalma Orari(%]
Oitalama gtk (10°1 0o [ar) 2 EF Atk Kizalma Orani [7] :
1 Metre Kumagtaki Atk [pligi Agmgiarn) e
; Geri Don 1 Metre Kumagtaki Ciizgil Ipligi AGirg [ar] ==
Atk Iphii Verilen /2 ek i
50 o Seritteki Iplik [gin Ortalama Uzunluk (o) IED— elid 2k ——
Bl &det Iplik in Ortalama Ak (ar] ET isaafa ?Uw‘ Ucmgkumaﬁ e I
Ontalama Diizeltilmis Uzunluk (cm) W
Ham Kumag Parametreleri
- Gozgii Ipligi Mumaras Igin Veriler oz Ham fumag Eni [om]
50 cm Seritteki [plik |gin Ortalama Uzunluk (cm) 50 Ham Kumag m2 Agirhgi (ar/m2]
20 Adet iplk igin Ortalama Agirlk (ar) 0.0181 Fokuma Harn Kumag mil &g [armtii)
Ortalama Duzeltimig Uzunluk [cm] 55.31 Hﬁz!fllk Harn Kumag &tk Sikhd [fel/om]
m Ham Kumag Coizgli SikiG [tel/cm)
-Kabuller
Bir Digten Gegen Tel 5 apis [adet) ,27 Dokuma Parametreleri
Fumagin Enden Terbiye Cekmesi(%] ,g— Toplam Cozgii Tel Saps [adet] (e
Kurnagin Bopdan Terbive Cekmesi (%) ,5— Tarak Enifcrm) =i
Fumag Boyu [m] i Tarak Mumarasi —
Mekanik Atki Skl [tel/cm] |
Taraktaki Cozgu Skidi (tel/cm] |
ozl L zumlugu fm] | —
Gzgir BAL

Sekil 5.42. Ornegin ekrana girilmesi
Ekrana gerekli veriler girildikten sonra “Hesapla’ butonuna basiimalichr.

Eger girilen degerlerde hata oldugu dustntltyorsa “Temizle” butonuna basilarak

girilmis buttn veriler silinebilir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

= Form3

-Hesaplanan Degerler
~Analiz Sonucu Elde Edilen Yeriler

e Mamul Kumag Parametreleri
Mamul Kumas Yerileri 3

Atk 3K (tel/crm] N Sk Rt T
Coizgii S (telerm] W Cozgu |phk Mumaras [Me] faos
Marmul Kumas Enifem] 142 Temizle Citeni Kisalma Oran(’) BE
Oitalarna Agrik(10°1 0om) [a7) 2 EF Atk Kizalma Orani [7] ) |9 3
1 Metre Kumagtaki Atk pligi AGrgilar) fleagr
; Geri Dén 1 Metre Kumastaki Crizgii Ipligi &gg [ar) fiezas
Atka Ipligi Verileri 2 gl e
50 om Seritteki Iplk | in Ortalama Uzunluk em) (50 : . GrE—
50 &det Iplik ipin Drtalama Agink [or) [ooiss | Fldongts S T
Ortalama Diizeltilmis Uzunluk (cm) 55,31

Ham Kumag Parametreleri

Cozgii Ipligi Numaras: Igin Veriler azdin Ham Kumag Eni [em] 156

50 cm Seritteki [plik |gin Ortalama Uzunluk [cm] 50 Ham Kumag mz2 Adichgi (ar/m2] m_

20 Adet ik igin Ortalama Agilk (g1 st Gokuma Ham Kumias il Al (gr/mti] fzsios

Ortalama Diizeltilmis Uzunluk [em] 55.31 Hrﬂz!rllkr Ham Kumas Atk SkIG [teliom] lzss

m Ham Kumag Coizgli SikiG [tel/cm) e
-Kabuller

Bir Digten Gegen Tel 5 apis [adet) ,27 Dokuma Parametreleri

Fumagin Enden Terbiye Cekmesi(%] ,g— Toplam Cozgii Tel Saps [adet] [Foat

Kumagin Boydan Terbive Cekmesi [%] ,5— Tarak Enifem] Wﬂs—

Kumnag Bowu [m] 100 Tarak Humarasi W
Mekanik Atki Sikligi (tel/om) e
Taraktaki Gzl Sikhdi (tel/zm) [zm
Cdzali L zunlugu [m] ’W

Orgiir BAL

Sekil 5.43. Hesaplamalar yapildiktan sonraki formun gorinimi

Ekran iplik numaralar: tek kat olarak hesaplanmaktadir. Eger analiz esnasinda
iplik cift kat olarak tespit edilmisse buna goére iplik numaras: degerlendirilirken
yeniden revize edilmelidir.

Yapilan hesaplamalarin ¢iktist alinmak istendiginde ise, yazdir butonuna
tiklanmas: yeterli olmaktadtr. Ekranin ¢iktist EK-3'de  verilmektedir.

Ayrt bir numune igin tekrar hesaplamak yap:imak istenirse dnce “Temizle’
butonuna basimal: sonra islem yapiimalicir. Degerlerde dizeltme yapilacaksa
gerekli dizenlemeler yap:ldiktan sonra hesapla diizmesine tekrar basiimalichr.
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Ozgiir BAL

5.1.4. Ornek Kaliteye Gore Yeni Konstiiriksiyon Hesaplanmasi

Bu form ile daha 6nceden dretilmis ve Uretim sartlar: ve test sonuglar: bilinen
bir kumasin konstiriksiyonundan faydalamlarak yeni bir kumas tasarimlamak
amaglanmaktadir. Bu form polyester, viskon ve elastan(likra) igeren bir kumag 6rnek
alinarak , yine polyester, viskon ve likra iceren bir kumasin tasarim yapimasin
icermektedir. Yapt cap

hesapland:ktan sonra istenirse Uretim sartlarim gormek amactyla imal sartlarindan

teorisne gore calismaktadir. Yeni konstlriksiyon
mamule bolumiine eldeki verilerle gegiste yapilabilir. Formun ana gorinimi Sekil

5.44’ de gorulebilir.

= Formd.

- Ornek Kalitenin Teknik Bilgileri s |
Gozgii Iplikleri AR Bl onuclar
L Filli Ne: Adet T Haman Z0ran 2 Harman Z0ran 3 Harman Z0ran alindsl Lo Omek Kalite .Bil.gile[i
Pk | El | El | El Ml Geegii Sik. can | o
Cegiie [ [ [ = [ =l = ;;EUDTLIkSk g ] | Hesapla | sicep
G [T [ [ = [ = [ =l T | Geri Din Imikice]
Cozgu-4 | Lﬂ ‘ L“ | L“ {rgii Faktarii : Relatif Sikhk.
Atk iplikleri Orgii Faktoriinii Temizle istenilen Kalite Bilgileri
FiliNe Adet 1.Haman %0ran 2 Haman %0ran 3. Harman %Oran Hesapla Cozgii Capl
Al | ﬂ‘ ‘ ﬂl | ;” Gap [mikron]
Hesapla | s ’—
Atkr2 | [ ~| | Bl | | = Rl Im\kllgza:”
SEE (| = | ‘ | [ =i
Atk-4 | j‘ ‘ :IJ1 | jl F?al:‘nu\ ]Cuzgi.i Sikhg!
= = x el o
LBk LS bt amnul Atk Sillig
[telem]
Mekanik Atk Sk
istenilen Kalitenin Teknik Bilgileri Tezgah S
Cozgii Iplikleri kT Degerleri Tarak o
Fill Ne Adet 1. Harman %0ran 2 Haman %0ran 3 Haman %0ran BRI BT Hesapla
Cozgu-l | ;“ | L” | ;ﬂ {rgii Faktiiii ;ar?k Eni
e Dokuma Ea
Cizgii-2 = - -
o =i =t =il Orgii Faktarinii hiertiic
Ciizgii-3 | j] | L” | ﬂ] Hesapla Verlen
T T I R B
Pamul K Eni
[:ﬁ:{m umas Eni
Atk iplikleri e e
Fiili Ne  Adet 1. Haman %0ran 2 Harman #%0ian 3. Harman %0ran
ke = = = ¢ T e T
; L= W=
A2 [0 W = \ B [ = % Toplam Atla
Al ,_‘ ,_ | .Lﬂ ‘ .ﬂl | L“ Biiziimesi
gl | | |
Cukurovea U Far Biimior Ensitdsd  Orgir BAL Yo Dog . Nifal (ELIK

Sekil 5.44. Ornek kaliteye gore yeni konstiiriksiyon hesaplamasinn yapilchs: ekran
Programn bu sayfas: iki bolumden olusmaktachr;

1. Istenen kalitenin mamul ¢dzgii ve mamul atk: sikliklarimn hesaplanmast
2. Istenen kalitenin imalat sartlarinin tespiti
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Istenilen kalitenin mamul ¢ozgii ve atk: skliklarimn hesaplanmas: igin
asafidaki verilerin girisi yapimal:dr;

Ornek kalitenin gozgui ipli& deferleri;

1. Cozgii Tpliginin Fiili Numaras: (N€)

1. Cozgii Tpliginin Kullamm Adedi

1. Cozgii Tpliginin 1. Harmar:

1. Cozgii Ipliginin 1. Harmaruren Orant (%)

1. Cozgui Ipliginin 2. Harmar

1. Cozgii Ipliginin 2. Harmaruren Orant (%)

1. Cozgui Ipliginin 3. Harmar

1. Cozgii Ipliginin 3. Harmannin Oram (%)

2. Cozgu Ipliginin Fiili Numarast (Ne)

2. Cozgii Ipliginin Kullarum Adedi

2. Cozgi Ipliginin 1. Harman

2. Cozgii Ipliginin 1. Harmammn Orar: (%)

2. Cozgi Ipliginin 2. Harman

2. Cozgii Ipliginin 2. Harmammn Orar: (%)

2. Cozgui Ipliginin 3. Harman

2. Cozgii Iplizinin 3. Harmammn Oran (%)

3. Cozgii Ipliginin Fiili Numarast (Ne)

3. Cozgii Ipliginin Kullarum Adedli

3. Cozgii Ipliginin 1. Harman

3. Cozgii Ipliginin 1. Harmammn Orar (%)

3. Cozgii Ipliginin 2. Harmar

3. Cozgii Ipliginin 2. Harmammn Orar (%)

3. Cozgii Ipliginin 3. Harmar

3. Cozgu Iplizinin 3. Harmammn Oran (%)

4. Cozgi Ipliginin Fiili Numarast (Ne)

4. Cozgl Ipliginin Kullamm Adedi

4. Cozgi Ipliginin 1. Harmar
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4. Cozgli Tplizinin 1. Harmarern Orant (%)
4. Cozgil Tpliginin 2. Harman:

4. Cozgli Tplizinin 2. Harmarern Orant: (%)
4. Cozgii Tpliginin 3. Harman:

4. Cozgli Iplizinin 3. Harmarumn Orant (%)
Ornek kalitenin atk ipligi dederleri;

. Atki Ipliginin Fiili Numarasi (Ne)

. Atki Ipliginin Kullarum Adedi

. Atki Ipliginin 1. Harman

. Atk: Ipliginin 1. Harmarurin Oran (%)

. Atki Ipliginin 2. Harman

. Atk: Ipliginin 2. Harmarurin Orant (%)

. Atk: Ipliginin 3. Harmaru

e N

. Atk: Ipliginin 3. Harmarurin Orant (%)
2. Atk Iplizinin Fiili Numaras: (N€)

2. Atk Ipliginin Kullamm Adedi

2. Atk1 Iplizinin 1. Harmaru

2. Atki Ipliginin 1. Harmannin Orar (%)
2. Atk1 Iplizinin 2. Harmaru

2. Atki Ipliginin 2. Harmannin Oram (%)
2. Atk1 Iplizinin 3. Harmaru

2. Atki Ipliginin 3. Harmarnin Orar (%)
3. Atk Iplizinin Fiili Numaras: (N€)

3. Atk Ipliginin Kullaim Adedi

3. Atk1 Iplizinin 1. Harmaru

3. Atki Ipliginin 1. Harmarnnin Oram (%)
3. Atk Ipliginin 2. Harmaru

3. Atki Ipliginin 2. Harmannin Oran (%)
3. Atk Iplizinin 3. Harmar

3. Atki Ipliginin 3. Harmannin Orar (%)
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4. Atk: Tpliginin Fiili Numaras: (Ne)

4. Atk: Tpliginin Kullamm Adedi

4. Atk: Tpliginin 1. Harman:

4. Atk: Tpliginin 1. Harmamnin Oram: (%)
4. Atk: Ipliginin 2. Harmar

4. Atk Ipliginin 2. Harmamnin Oram (%)
4. Atk: Ipliginin 3. Harmar

4. Atki Ipliginin 3. Harmannin Oram (%)
4. Atk: Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

4. Atk: Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

Ornek kalitenin teknik bilgileri;

Mamul Cozgl Siklid,(tel/cm)

Mamul Atk: Stklzgi(tel/cm)

Orgii faktori

Istenilen kalitenin ¢ozgil iplifi degerleri;
1. Cozgui Ipliginin Fiili Numaras: (N€)

1. Cozgii Ipliginin Kullanmm Adedi

1. Cozgui Ipliginin 1. Harmar

1. Cozgii Ipliginin 1. Harmaruren Orant (%)
1. Cozgui Ipliginin 2. Harmar

1. Cozgii Ipliginin 2. Harmaruren Orant (%)
1. Cozgui Ipliginin 3. Harmar

1. Cozgii Ipliginin 3. Harmannin Oram (%)
2. Cozgu Ipliginin Fiili Numarast (Ne)

2. Cozgii Ipliginin Kullarum Adedi

2. Cozgi Ipliginin 1. Harmar

2. Cozgii Ipliginin 1. Harmammn Orar (%)
2. Cozgli Ipliginin 2. Harman

2. Cozgli Ipliginin 2. Harmammn Orar: (%)

2. Cozgui Ipliginin 3. Harman
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2. Cozgu Tplizinin 3. Harmamnmn Oran: (%)
3. Cozgii Tpliginin Fiili Numaras: (Ne)

3. Cozgii Ipliginin Kullarem Adedi

3. Cozgii Tpliginin 1. Harman:

3. Cozgii Ipliginin 1. Harmarmmn Orar (%)
3. Cozgii Ipliginin 2. Harmar

3. Cozgii Ipliginin 2. Harmammn Orar: (%)
3. Cozgii Ipliginin 3. Harman

3. Cozgui Iplizinin 3. Harmammn Oran (%)
4. Cozgi Ipliginin Fiili Numarast (Ne)

4. Cozgl Ipliginin Kullamm Adedi

4. Cozgi Ipliginin 1. Harman

4. Cozgi Ipliginin 1. Harmanimin Orarm (%)
4. Cozgi Ipliginin 2. Harman

4. Cozgi Ipliginin 2. Harmamimin Orarm (%)
4. Cozgi Ipliginin 3. Harman

4. Cozgli Iplizinin 3. Harmarumn Orant (%)
Istenilen kalitenin atki ipli#i deizerleri;

. Atki Ipliginin Fiili Numarasi (Ne)

. Atki Ipliginin Kullarum Adedli

. Atki Ipliginin 1. Harman

. Atk: Ipliginin 1. Harmarurin Orant (%)

. Atki Ipliginin 2. Harman

. Atk: Ipliginin 2. Harmarurin Orant (%)

. Atk: Ipliginin 3. Harmarn

e N

. Atk: Ipliginin 3. Harmarurin Oran (%)
2. Atk Iplizinin Fiili Numaras: (N€)

2. Atk Ipliginin Kullamm Adedi

2. Atk1 Iplizinin 1. Harmaru

2. Atki Ipliginin 1. Harmannin Orar (%)
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2. Atk: Tpliginin 2. Harman:

2. Atk: Tpliginin 2. Harmannin Oram: (%)

2. Atk: Tpliginin 3. Harman:

2. Atk: Tpliginin 3. Harmannin Oram: (%)

3. Atk Iplizinin Fiili Numaras: (N€)

3. Atk Ipliginin Kullaim Adedi

3. Atk1 Iplizinin 1. Harmaru

3. Atki Ipliginin 1. Harmarnin Orarm (%)

3. Atk Ipliginin 2. Harmaru

3. Atki Ipliginin 2. Harmannin Oran (%)

3. Atk Iplizinin 3. Harmaru

3. Atki Ipliginin 3. Harmannin Ora (%)

4. Atk: Ipliginin Fiili Numaras: (Ne)

4. Atk: Ipliginin Kullarmm Adedi

4. Atk: Ipliginin 1. Harmar

4. Atk Ipliginin 1. Harmamnin Oram (%)

4. Atk: Ipliginin 2. Harmar

4. Atk Ipliginin 2. Harmamnin Oram (%)

4. Atk: Ipliginin 3. Harmar

4. Atki Ipliginin 3. Harmamnin Oram (%)

4. Atk: Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)

4. Atk: Ipliginin Fiili Numarasi(Ne)
Istenilen kalitenin teknik bilgileri;

Orgii faktori

Bu verilerden 6rnek kalite ve istenen kalite igin atki ve ¢ozgu iplikleri
numaralary, adetleri ve harman bilgilerinin girildigi bolumler 4 cesit iplige gore
ayarlanmustir.  Kullamma:  ihtiyact  kadarie  girmes  yeterlidir. Diger ipliklerinin
bilgilerinin oldugu kismlarin bos birakmalicir. Ay durum harman bilgileri bolimo
icin de gegerlidir. Ornegin iki harmanh bir iplik icin bilgi girisi yapilacaksa iki adet
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harman ve bunlarin % oranlarimn yaziimas: yeterlidir. 1 adet iplik degeri girisi

yapilacaksa adet kismina “1"yazimalichr.

Girilen deterlere gore asagiida belirtilen bilgiler elde edilebilmektedir.

Ornek kalitenin verileri;

COzgu ipligi capt (mikron)

Atk ipligi capr (mikron)

Relatif siklik

istenen kalitenin verileri;

COzgu ipligi capt (mikron)

Atk ipligi capr (mikron)

Mamul ¢ozgu siklig: (tel/cm)

Mamul atk: sikl:d, (tel/cm)

Istenen  kaitenin  imalat  sartlariin hesaplanmast  icin  yukaridaki
parametrelerin  girilmis ve verilerin  hesaplannus olmas: gereklidir. Bu durum
saglandiktan sonra asag:daki veriler girilmelidir.

Istenilen kalitenin teknik verileri;

Mamul kumasg eni(cm)

Bir disten gecen tel sayist

Toplam ¢6zgu bizilmes (%)

Toplam atk: bizilmes (%)

Girilen degterlere gore asaiinda belirtilen bilgiler elde edilebilmektedir;

Mekanik atk: skl (tel/cm)

Tarak numarast (dis/10 cm)

Tarak Eni (cm)

Veri sonuglarr  Sekil  5.46.deki ekramn sag tarafindaki  bolimde
gorilmektedir. Veri girisleri yapildiktan sonra $ekil 5.46."deki butonlar kullanilarak
islemler yapilabilir.
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Ornek Kalite
cap
.............................. HESﬂpIﬂ
| Geri Dion |
Temizle Istenilen Ka
Gap
vazdir Hesapla
HESAPLA
Tezgah
Degderleri
Hesapla
Dokuma
Hazirhk
Yerileri

Sekil 5.45. Islem butonlar:

“Geri DO6n” butonu, ana ekrana geri donulmesini saglar. “Temizle” butonu,
ekrana girilmis ve hesaplanmus bitin verileri sler. “Yazdir” butonu, girilmis ve
hesaplanmus  biitin verilerin giktisrin alinmasim  saglar. Ustteki “Cap Hesapla”
butonu, oOrnek kalite igin ortalama atki ve ¢ozgl ipliklerinin  caplarimn
hesaplanmasint saglar. Alttaki “Cap Hesapla® butonu istenilen kalite igin atk: ve
¢ozgu ipliklerinin ortalama iplik caplarin hesaplar. “Hesapla’ butonu, istenilen kalite
icin ¢dzgu ve atk: sikliklarint hesaplar. Hesapla butonuna basiimadan 6nce 6rnek ve
istenilen kalite icin ¢cozgl ve atk: caplarinin hesaplanmas: gerekir. Yani 6nce “Cap
Hesapla® butonlarina basimal: sonra “Hesapla’ butonuna basimalidir. “Tezgah
Deserlerini Hesapld® butonu mekanik atk: sklifi, tarak numaras: ve tarak eni
degerlerinin hesaplanmasint saglar. “Dokuma Hazirlik Verileri” butonu hesaplanan
ve girilen degerlerin ima sartlarindan mamul degerlerin  hesaplandifii  ekrana

aktarilmas: saglar.
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Ekranda ayrica Orgu faktorunin hesaplanabilmes igin ayr: bir ekran daha

tasarlanmustir.  Bu  bolumin amact 6rgu faktorinin degerinin - hesaplanmasina

yarcimer olmaktir. Orgil faktorii degeri istenirse érnek kalite ve istenen kalite igin
direkte yazilabilir. Tstenirse Sekil 5.46." deki ekran kullarilarak da hesaplanabilir.

& Form5

[Cozgl Tel Adedi ]'
Atk Tel Adedi X

OER)

Czgii iplik Atarmalan
i

E & ¢ 8 =
EEEEEER N R

stk ipligi Stamalan

HESAPLA
[ozgu Faktori
GEri Dﬁn ....................................
Atk Fakliri | ! Degen | _Degen
l_]mek Is_lenilen
Cirgii Fak i Falteye Sla] | Ralilcpe tla
Temizle

Cukurova £ Fen Biimier Ensiisi  Ocgur BA4F  Yrd Dog Or. Nikat CELIK

Sekil 5.46. Orgli faktoruniin hesaplanchd: ekran

Konstiiriksiyon hesaplamasinin yapilcid: ekranda “Orgii Faktoriini Hesapla’

butonuna baslarak bu bolime ulaglabilir. Bu boluminde 6rgu faktorinin

hesaplanmasint  kolaylastirmak amactyla hazirlanmustir. Formda 20x20  boyutuna

kadarki ¢rgulerin 6rgu faktorleri hesaplanabilmektedir. Bu ekran kullanilacag: zaman
asafidaki verilerin girilmesi gereklidir:

Orgiideki Cozgii Teli Adedi
Orgiideki Atk: Teli Adedi
Cozgii Iplizi Atlama Adedi
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Atk: Tpligi Atlama Adedi
Asadidaki veriler elde edilir:

COzgu Faktori

Atk Faktorl

Orgli Faktorii

Orglideki ¢cozgii tel adedi ve atk: tel adedi secildikten sonra segilen miktarlar
kadar kutucuk soldan baglanarak doldurulmal:dir. Ekranda gerekli veriler girildikten
sonra “Hesapla’ butonuna basimalidir. Hesaplanan degeri nerede kullanlacaksa
(Ornek yada istenen kalite dezering) o bolimiin butonuna basiimalictr. Bilgi aktarim
bittikten sonra “Geri DOn” tusuna basilarak konstiriksiyon hesaplama bolimiine geri
dontlmelidir. Ekranda “Temizle” butonu da vardir. Bu buton ile ekrana girilen bitin
veriler slinir. Yeni bir hesaplama yapilacad: zaman Once eski bilgiler mutlaka

silinmelidir.

5.14.1. Konstiiriksyon Hesaplama Bélumi Igin  Algoritmalarin

Gosterimi

Bu kismda, programda yapilan hesaplamalar icin program kodlarin
yazilmasindan 6nce, herhangi bir hata yapmama ve programn daha iyi anlagimast
acisindan 6nemli olan algoritmalar ayr: ayr: verilmektedir. Algoritmalar, programn
Ozeti nitelizinde olup, program kodlarinin hazirlanmast sirasinda izlenecek yollar:
gostermektedir. Bu programa ait algoritmalarda; hesaplamalar: yapilan parametreler
asagidaki cizelgede agklanmaktadhr.

Asagidaki cizelgede yer alan agoritmalar sirayla belirtiimektedir. Oncelikle
formlar  arasndaki  baglantly: saglamak amaciyla asafidaki  algoritma
gosterilmektedir.
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Cizelge 5.3. Algoritmalarda hesaplanan parametrelerin agiklamalar:

Parametre Simgesi Algoritmada Hesaplanan Deger
A Formun Genel Tanitiimasi

Ornek Kalite Icin Cozgii ve Atki Capinin Hesaplanmasi

Istenilen Kalite Icin Cozgii ve Atki Capinin Hesaplanmasi

Relatif Sikhgin Hesaplanmasi

Istenilen Kalite Icin Mamul Cézgii ve Atki Sikhginin Hesaplanmasi

Mekanik Atki Sikliginin Hesaplanmasi

Tarak Numarasinin Hesaplanmasi

Tarak Eninin Hesaplanmasi

—\T|OMmO|O|m

Orgi Faktoruniin Hesaplanmasi

Basla
Y
Ana Ekrandan Batin
Konstlriksiyon | — Formlardaki Parametrelerin
Hesaplama Tanitilmasi
Kisminin Segilmesi

l

Bitiin Parametreler igin
Hesaplamalarin Yapilmasi ve Gdsterimi

\
Verilerin Yazdiriimasi ve Cikis

Sekil 5.47. Formun genel (A) algoritmast
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Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesapla Kismini
Sec¢

|
]

A

Ornek Kalitenin Cozgii Ipligi
Numarasini, Cozgu Ipligi Adedini ,
Cozgii Ipligi Harmanini ve Harman

Ylzdesini Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Ortalama Co6zgl
Capini Hesapla

|
]

A

Ornek Kalitenin Atki ipli_gi Numarasini,
Atk Ipligi Adedini , Atki Ipligi Harmanini
ve Harman Yuzdesini Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Ortalama Atki Capin
Hesapla

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.48. B Algoritmasinin gosterimi
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B Algoritmasinda kullanilan formuller :

CCi=

0,75206

Neg,

“@CH,, GHO,)+(CH,,” GHO,,) +(GH,,” CKO,)®
¢ (CHO,, +CHO,, +GHO,.) :

(5.11)

]

0,75206

CCo=

Neg,

(5.12)

" GHO,) +(CHy, " GHO,,) +(CH " CKO,) 0

(GHO, +CHO,, +CHO,,)

]

CCs=

0,75206

Neg, ’

(5.13)

" GHO,)+(GHy, " GHO,) +(GHy,” OKO,) 0
(GHOy, + GHO,, + GHO,) p

]

0,75206

CCs=

Neg,

OCC=

(GG, CA)+(CC, " CA,) +(CC;~ CA) +(GC,~ CGA))

CA +CA, +CA +CA,

(5.14)

" GHO,) +(GH,, " CHO,,) +(CH,, " CKO,,) 6
(GHO,, + GHO,, +GHO,,) '

(%]

(5.15)

0,75206

Aglz

(5.16)

] AHOll) + (Ale ] AHOlZ) + (AH13 ] AKOl3)9
(AHO,, + AHO,, + AHO,,) '

(%]

ACZZ

0,75206

Nea,

(5.17)

] AHOZI) + (Asz ] AHOzz) +(AH 23 ] AKOzs)Q
(AHO,, + AHO,, + AHO,,) '

(%]

0,75206

AC3:

Nea,

(5.18)

" AHO;) +(AH,, " AHO,,) + (AH,, ~ AKOL) 0

(AHO,, + AHO,, + AHO,;)

]

AC4:

0,75206

_ == ==

Nea,

(5.19)

" AHO, ) +(AH,, " AHO,)+(AH,;" AKO,)0

(AHOQ,, + AHO,, + AHO,,)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

onc=(AC AR) +(AC,” AR)+(AC,” AA)+(AC,” AA) o
AA + AA, + AA, + AA,

Burada:

OOCC : Ornek kalitenin ortalama ¢cozgii capr (Mikron)

CC1 1. CoOzguipliginin ¢apr (Mikron)

Neg: : 1. Cozgu ipliginin numaras (Ne)

CH1 : 1.Cozgii ipliginin 1. harmamnun 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOq1: 1.Cozgu ipliginin 1. harmarinmn yizdes (%)

CH1 : 1.Cozgiiipliginin 2. harmamnin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHO42: 1.Cozgu ipliginin 2. harmarinmin yizdes (%)

CHiz : 1.Cozgii ipliginin 3. harmamnn 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOq3: 1.Cozgu ipliginin 3. harmarinmin yizdes (%)

CC2 2. Cozgu ipliginin ¢apr (Mikron)

Neg, : 2. Cozgu ipliginin numaras: (Ne)

CHa1 : 2.Cozgiiipliginin 1. harmamnun 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOy1: 2.Cozgu ipliginin 1. harmarinmin ytzdes (%)

CHa2 : 2.Cozgiiipliginin 2. harmamiin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOy,: 2.Cozgu ipliginin 2. harmarinmin yizdes (%)

CHas : 2.Cozgii ipliginin 3. harmaniin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOg3: 2.Cozgu ipliginin 3. harmarinmin yizdes (%)

CCs : 3. Cozgu ipliginin ¢apr (Mikron)

Negs : 3. Cozgu ipliginin numaras: (Ne)

CHa1 : 3.Cozgii ipliginin 1. harmamiin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHO31: 3.Cozgu ipliginin 1. harmarinmin yizdes (%)

CHs; : 3.Cozgii ipliginin 2. harmaminin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

CHOsz: 3.Cozgu ipliginin 2. harmarinmin yizdes (%)

CHas : 3.Cozgii ipliginin 3. harmaminin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)

GHOs3: 3.Cozgu ipliginin 3. harmarinmin yizdes (%)

CCs : 1. COzgu ipliginin ¢apr (Mikron)

Neg, : 1. Cozgu ipliginin numaras (Ne)

CHa41 : 1.Cozgii ipliginin 1. harmanun 6zgiil agirhgi(gr/cm®)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

CH 041:

CHa2

CH 042:

CHas

CH Oy3:

CA1
CA2
CAs
CA4

OOAC:

ACy
Nea;
AH1;

AHOll:

AH1

AH012:

AH13

AH013:

AC,
Nea
AH21

AH021:

AH2

AHOzzi

AH23

AH023:

ACs
Neag
AHz;
AHO3;
AHsz;

1.COzgu ipliginin 1. harmarinmin ytizdes (%)

- 1.Cozgli ipliginin 2. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 2. harmarimin ytizdes (%)

- 1.Cozgli ipliginin 3. harmaninin 6zgul agirhigi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 3. harmarimin ytizdes (%)

: 1. COzgu ipliginin adedi
: 2. COzgu ipliginin adedi
: 3. COzgu ipliginin adedi
> 4. COzgu ipliginin adedi

Ornek kalitenin ortalama atki capr (Mikron)

> 1. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

> 1. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 1. Atkt ipliginin 1. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
1. Atki ipliginin 1. harmaninin yizdes (%)

: 1. Atkt ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
1. Atki ipliginin 2. harmaninin yizdes (%)

: 1. Atkt ipliginin 3. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
1. Atki ipliginin 3. harmaninin yizdes (%)

: 2. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

: 2. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 2. Atkt ipliginin 1. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 1. harmammnn yizdes (%)

: 2. Atk ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 2. harmamnin yizdes (%)

: 2. Atk ipliginin 3. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 3. harmamnin yizdes (%)

: 3. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

: 3. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 3. Atkt ipliginin 1. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)

: 3. Atki ipliginin 1. harmaninin yizdes (%)

: 3. Atk ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

AHO3z: 3. Atk ipliginin 2. harmaminin yiizdes (%)

AHss : 3. Atk ipliginin 3. harmaninin 6zgiil agirhigi(gr/cm?)
AHOzs3: 3. Atk ipliginin 3. harmamnin yiizdes (%)

ACs 1. Atk ipliginin ¢capt (Mikron)

Nea; : 1. Atk ipliginin numarasi (Ne)

AHa1 1. Atk ipliginin 1. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?®)
AHOys: 1. Atkr ipliginin 1. harmaminin yiizdes (%)

AHa 1. Atk ipliginin 2. harmaninin 6zgil agirligi(gr/cm?®)
AHOg,: 1. Atkt ipliginin 2. harmaminin yiizdes (%)

AHgs 1. Atk ipliginin 3. harmaninin 6zgiil agirhigi(gr/cm?)
AHOg3: 1. Atkr ipliginin 3. harmaninin yizdes (%)

AA; 1 Atk ipliginin adedi

AA; 2. Atk ipliginin adedi

AAsz 3. Atk ipliginin adedi

AA; 4. Atk ipliginin adedi

Bu kismda belirtilen formiller 4 ipligin kullamldigt ve 3 g¢esit harmanl

iplikler icgindir. Eger iplik adedi ve harman adedi azalirsa formiller kullarlan
miktara gore degisecektir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesapla Kismini
Sec¢

|
]

A
istenilen Kalitenin Cozgu ipligi
Numarasini, Cozgu ipligi Adedini ,
Cozgii ipligi Harmanini ve Harman
Ylzdesini Gir

Evet

Girilmeyen
eri Var mi2

Ortalama Co6zgl
Capini Hesapla

Ve
istenilen Kalitenin Atki ipligi
Numarasini, Atki ipligi Adedini , Atk
ipligi Harmanini ve Harman
Ylzdesini Gir

Evet

Girilmeyen
eri Var mi2

Hayir

Ortalama Atki Capin
Hesapla

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.49. C Algoritmasinin gosterimi
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiur BAL
C Algoritmasinda kullanilan formidller :
cCi= : 0,75200 :  (5.21)
Neg, &CH,, " GHO,,) +(GH,, " GHO,) +(GH,, ” CHO,) O
» & (GHO,, +GHO,, +GHOy,) 5
CCm : 0.75200 : (5.22)
Neg,” &CH,, "~ CHO,) +(CH,, " CHO,,) +(CH,, " CHO,,) 0
» § (GHO,, +GHO,, +GHO,) 5
CCsm : 0.75200 : (523
Na; 4 aCH 31 CHO31) + (CH 32 CHO32) + (CH 33 CHO33) 9
: g (CHO., + CHO,, + CHO,,) 5
cCm : 0.75200 : (522
Na; 4 aCH 41 CHO41) + (CH 42 CHO42) + (CH 43 CHO43) 9
« § (GHO,, +GHO,, +GHO,,) 5
l0CC= (CC,” CA)+(CC,  CA))+(CC,” CA)+(CC,” CA,) (5.25)
GA +CA, +CA; +CA,
AC:= : 0.75200 : - (5.20)
Neg - ZAH, " AHOL) +(AH,~ AHO,,) +(AH,,” AHO,) ¢
& g (AHO,, + AHO,, + AHO,,) 5
AG= : 0./5200 :  (5.27)
Nea 4 aAH 21 AHOZl) +(AH22 AH022)+(AH23 AHOZ3)9
2 g (AHO,, + AHO,, + AHO,,) 5
ACH : 0.752%0 : (529
Nea 4 aACﬂ AHO31) + (AH 32 AHO32) + (AH33 AHO33) 9
: g (AHO,, + AHO,, + AHO,,) 5
AGH : 0.75206 :  (5.29)
N - BAHL, " AHO,) +(AH,,” AHO,) +(AH,,” AHO,)0
4 g (AHO,, + AHO,, + AHO,,) 5
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

IOACZ (Agl, AA1)+(ACZ, AA2)+(A93’ AA3)+(AC4’ AA4)

(5.30)

Burada
1OCC
CC1
Nec:
CH 11
CHOqs:
CH12
CHOq2:
CH13
CHOq3:
CC2
Nec,
CHay
CHOy::
CH2
CHOy:
CHas
CHOg3:
CCs
Necs
GHs;
CHOa3;:
GHa2
CHO3,:
GHa3
CHOgz:
CCs

Ne(;4 .
CH41 .

AA + AA, + AA + AA,

Istenilen kalitenin ortalama ¢ozgui capr (Mikron)

: 1. COzgu ipliginin ¢apr (Mikron)
: 1. COzgu ipliginin numarast (Ne)
- 1.Cozgli ipliginin 1. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 1. harmarimin ytizdes (%)

: 1.Cozgli ipliginin 2. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 2. harmarinmin ytizdes (%)

- 1.Cozgli ipliginin 3. harmaninin 6zgul agirhigi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 3. harmarinmin ytizdes (%)

: 2. COzgu ipliginin ¢apr (Mikron)
: 2. COzgu ipliginin numarast (Ne)
: 2.Cozgli ipliginin 1. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

2.COzgu ipliginin 1. harmanmn yizdes (%)

: 2.Cozgli ipliginin 2. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

2.COzgu ipliginin 2. harmaninn yizdes (%)

: 2.Cozgli ipliginin 3. harmaninin 6zgul agirhigi(gr/cm?’)

2.COzgu ipliginin 3. harmaninn yizdes (%)

: 3. COzgu ipliginin ¢apr (Mikron)
: 3. COzgu ipliginin numarast (Ne)
- 3.Cozgli ipliginin 1. harmaninin 6zgul agirhigi(gr/cm?’)

3.C0ozgu ipliginin 1. harmanmn yizdes (%)

: 3.Cozgli ipliginin 2. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

3.C0Ozgu ipliginin 2. harmaninn yizdes (%)

- 3.Cozgli ipliginin 3. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

3.C0Ozgu ipliginin 3. harmaninn yizdes (%)

1. Cozgu ipliginin ¢apr (Mikron)

1. Cozgu ipliginin numaras (Ne)

1.Coézgii ipliginin 1. harmaninin 6zgiil agirhgi(gr/cm®)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

CH 041:

CHa2

CH 042:

CHas

CH Oy3:

CA1
CA2
CGAs
CA4
IOAC
AC
Neay
AH1y

AHOll:

AH1

AH012:

AH13

AH013:

AC,
Nea
AH21

AH021:

AH2

AHOzzi

AH23

AH023:

ACs
Neag
AHz;
AHO3;
AHsz;

1.COzgu ipliginin 1. harmarinmin ytizdes (%)

- 1.Cozgli ipliginin 2. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 2. harmarimin ytizdes (%)

- 1.Cozgli ipliginin 3. harmaninin 6zgul agirhigi(gr/cm?’)

1.COzgu ipliginin 3. harmarimin ytizdes (%)

: 1. COzgu ipliginin adedi

: 2. COzgu ipliginin adedi

: 3. COzgu ipliginin adedi

> 4. COzgu ipliginin adedi

: Istenilen kalitenin ortalama atki capr (Mikron)

> 1. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

> 1. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 1. Atkt ipliginin 1. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)

1. Atki ipliginin 1. harmaninin yizdes (%)

: 1. Atkt ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
1. Atki ipliginin 2. harmaninin yizdes (%)

: 1. Atkt ipliginin 3. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
1. Atki ipliginin 3. harmaninin yizdes (%)

: 2. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

: 2. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 2. Atkt ipliginin 1. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 1. harmammnn yizdes (%)

: 2. Atk ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 2. harmamnin yizdes (%)

: 2. Atk ipliginin 3. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
2. Atkr ipliginin 3. harmamnin yizdes (%)

: 3. Atki ipliginin ¢api (Mikron)

: 3. Atk ipliginin numarast (Ne)

: 3. Atkt ipliginin 1. harmarunin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)

: 3. Atki ipliginin 1. harmaninin yizdes (%)

: 3. Atk ipliginin 2. harmarinin 6zgiil agirhgi(gr/cm?)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

AHO3z: 3. Atk ipliginin 2. harmaminin yiizdes (%)

AHss : 3. Atk ipliginin 3. harmaninin 6zgiil agirhigi(gr/cm?)
AHOzs3: 3. Atk ipliginin 3. harmamnin yiizdes (%)

ACs 1. Atk ipliginin ¢capt (Mikron)

Nea; : 1. Atk ipliginin numarasi (Ne)

AHa1 1. Atk ipliginin 1. harmaninin 6zgul agirligi(gr/cm?®)
AHOys: 1. Atkr ipliginin 1. harmaminin yiizdes (%)

AHa 1. Atk ipliginin 2. harmaninin 6zgil agirligi(gr/cm?®)
AHOg,: 1. Atkt ipliginin 2. harmaminin yiizdes (%)

AHgs 1. Atk ipliginin 3. harmaninin 6zgiil agirhigi(gr/cm?)
AHOg3: 1. Atkr ipliginin 3. harmaninin yizdes (%)

AA; 1 Atk ipliginin adedi

AA; 2. Atk ipliginin adedi

AAsz 3. Atk ipliginin adedi

AA; 4. Atk ipliginin adedi

Bu kismda belirtilen formiller 4 ipligin kullamldigt ve 3 g¢esit harmanl

iplikler icgindir. Eger iplik adedi ve harman adedi azalirsa formiller kullarlan
miktara gore degisecektir
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesaplama Kismini
Sec¢

|
]

A

Ornek Kaliteninlgbzgu Sikhgini,
Atki Sikligini, Orgu Faktorini
Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Hayir

Ornek Kalitenin
Cozgu ve Atki
Capini Cagir

\
Relatif Siklig
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.50. D Algoritmasinin gosterimi
D Algoritmasinda kullanilan formidller :

.2
rs= EOC+OOACO - 55 oas” OOF (531
& 1000 g
Burada:

RS : Reatif Siklik (%)
OOCC : Ornek kalitenin ortalama ¢cozgii capr (Mikron)
OOAC: Ornek kalitenin ortalama atki capr (Mikron)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

OCS : Ornek kalitenin ¢ozgui skhg (tel/cm)
OAS : Ornek kalitenin atki skhg (tel/cm)
OOF : Ornek kalitenin 6rgii faktori

Basla

A

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesapla Kismini
Sec¢

-

\

istenilen Kalitenin Orgii
Faktorini Gir

Girilmeyen
eri Var mi2

Relatif Sikhg1, Istenilen
Kalitenin Cozgu
Capini,Atki Capini Cagir

|

Ortalama Cozgul ve
Atkt Sikligim Hesapla

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.51. E Algoritmasinin gosterimi
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

E Algoritmasinda kullanilan formdiller :

ICS= RS 5 IOAG . OGS (Bu formul 4.36 olarak verilmisti)
o - @OCC+IOAQ)s  10CC  OAS
€ 1000 g
IAS= RS 5 10GG ., OAS (Bu formul 4.37 olarak verilmisti)
IOF * adO0CC + IOA(;)Q IOAC OCS
€ 1000 g
Burada

ICS : Istenilen kalitenin mamul ¢ozgu sklig: (tel/cm)
IAS :istenilen kalitenin mamul atki siklig: (tel/cm)
RS : Rdatif Sk (%)

IOF : Istenilen kalitenin 6rgii faktor

|OCC : istenilen kalitenin ¢ozgli capr (mikron)

|OAC: Istenilen kalitenin atki capr (mikron)

OCS : Ornek kalitenin ¢ozgii skhg (tel/cm)

OAS : Ornek kalitenin atki skhg (tel/cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesaplama Kismini
Sec¢

|
]

A

Mamul Cozgul Buzulme
Degerini Gir

Girilmeyen
eri Var mi2

istenilen Kalitenin
Atki Sikligint Cagir

A

Mekanik Atki
Sikligim Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.52. F Algoritmasinin gosterimi

F Algoritmasinda kullanilan formiiller :
. 100- CB

MKAS = |AS (Bu formul 4.40 olarak verilmisti)

MKAS: Mekanik atki siklig: (tel/cm)
GCB  : Toplam ¢ozgl buzulmes (%)
IAS : Istenilen kalitenin atk: sklig: (tel/cm)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesaplama Kismini
Sec¢

|
]

L

Mamul Cozgu Atk Buzilme

Degerini, Bir Disten Gecgen
Tel Sayisini Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

istenilen Kalitenin
Cozgu Sikhgini
Cagir

Y
Tarak Numarasin
Hesapla

A

Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.53. G Algoritmasinin gosterimi

G Algoritmasinda kullanilan formiller :

\ /CS 10, 100- AB
DGTS 100

: Tarak Numaras

(Bu formal 4.39 olarak verilmisti)

TN
AB
DGTS : Bir disten gecen tel sayis (adet)

IAS : Istenilen kalitenin atki sklig: (tel/cm)

: Toplam atki bizilmes (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI

VE KULLANIMI

Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesaplama Kismini
Sec¢

|
]

A

Mamul Kumas Enini,
Toplam Atki Buzulmesini
Gir

Evet

Girilmeyen

eri Var mi2

Tarak Enini
Hesapla

Y
Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.54. H Algoritmasinin gosterimi

H Algoritmasinda kullanilan formiiller :

100

TE= MKE"~ ———— (Bu forml 4.38 olarak verilmisti)
100- AB

Burada
TE  : Tarak Eni (cm)
MKE : Mamul kumas eni (cm)

AB  : Toplam atki buzilmes (%)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

Basla

\

Ana Ekrandan
Konsturiksiyon
Hesaplama Kismini
Sec¢

A

Konsturiksiyon
Hesaplama Ekranindan
Orgu Faktoru Hesapla

Kismini Secg

‘4

Birim Orgudeki Cozgu i_pligi Adedini, Atki
Ipligi Adedini, Cozgu lpligi Atlamasini,
Atk Ipligi Atlamasini Gir

Evet

Girilmeyen
eri Var mi2

Atki Orgi Faktorund,
Cozgu Orgl Faktorund,
Orgl Faktorini Hesapla

y
Sonucu Goster ve
Cikig

Sekil 5.55. | Algoritmasinin gosterimi

| Algoritmasinda kullanilan formiller :

COF = GIA + (,;IAZ il ,(;IA3 +CIA, (Bu formdl 4.30 olarak verilmisti)
2" ATA’ CTA

3y AlA + AIA, + AIA, + Al o
AOF = A - A - A A (Bu formil 4.31 olarak verilmisti)
2" ATA" CTA

OF = COF AOF (Bu formiil 4.32 olarak verilmisti)
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

COF : Cozgii 6rgu faktorii

AOF : Atk Orgii faktorii

OF  : Orgii faktori

ClA; : Birim 6rgudeki 1. ¢ozgu ipligi atlama sayist
ClAz : Birim 6rgudeki 2. ¢ozgu ipligi atlama sayist
ClAsz : Birim 6rgudeki 3. ¢ozgu ipligi atlama sayist
ClA4 : Birim 6rgudeki 4. ¢ozgu ipligi atlama sayist
AlA; : Birim orgudeki 1. atk: ipligi atlama say:st
AlA; : Birim orgudeki 2. atk: ipligi atlama say:st
AlA3z : Birim orgudeki 3. atk: ipligi atlama say:st
AlA4 : Birim 6rgudeki 4. atk: ipligi atlama say:st
ATA : Birim 6rgudeki toplam atk: ipligi adedi
CTA : Birim 6rgudeki toplam ¢ozgu ipligi adedi

Bu agoritmada 4x4 bir 6rgl icin formiller yazilmustir. Formdl 6rgu
degistikce degisiklik gosterir.
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5. BILGISAYAR PROGRAMININ HAZIRLANMASI VE KULLANIMI
Ozgiir BAL

5.1.4.2. Programin Uygulanmasi

Bu bolumde, B6lim 4.3.2'de verilen 2. 6rnegin uygulamas: gorilmektedir.
Ornek igin hesaplanan deerler Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.31'de goriilebilir. Bu

degerlerin programa girisi asagidaki gibidir.

= Form4
Ornek Kalitenin Teknik Bilgileri 5 |
- Gieyii Iplikleri St _l:_mul; ar
Fiili Me Adet THarman %0ian 2 Hamman %0ran 3. Haman %Oran [ AOLSE 2 e Ornek Kalite Bilgileri
Cozgil |7 1 |Falyest = |[50 [viskan =[50 | | IMT:M chzguiswk.IW o m?gmcaml—
e \
g2 I [ = [ = | e Hesapla | AliCan [~
Goagid [ [ = [ = [ | fielbem) - 178 Geri Diin Iriikror
Ciozgu-4 ‘ :J | :J | :J Urgii Faktoni 0.5625 Relatif Sikhk
Atk iplikleri Orgii Faktoriinii Temizle istenilen Kalite Bilgileri
FiliMe Adst 1.Haman %0ran 2. Haman #0ran 3. Haman %Oran Hesapla ,—
Atk ce i [Poest =487 [viskon 427 [Lyoa ~][2E o Gap :
esapla | Atk Cap
Atkr2 R [ ~ | ~l | ~ razdie [mikron]
Awd [ [ = = o
Atlr-4 } j: : j: : j} Mamul Cidzali Sikhgi
X £ & HESAPLA sl o ,7
Maraul Atk Sikiig!
- = [tel/cm]
Mekanik Atk Sik.
~-Istenilen Kalitenin Teknik Bilgileri , Tezgah ftel/cm]
Cozgii Iplikleri I Dederleri Tarak No
FiiNe Adet 1 Haman 20ian 2 Haman 20ian 3 Hamari %0an | | | €KNIK Bilgiler | | Hesapla
Cozgiil |7 1 [Polpest ~[[50 |viskon ¥[S0 | ~ UrguFaklori [0 5a4d gar?k Eni
PO D k cm|
i = | = = firgii Fak tiriinii Hazirlk
Coeaid [ [ [ = [ =l [ = Hesapla Yerileri
R [ = | [ =l
Mamul Kumag Eni
o 138
Atk iplikleri ?!giﬁg R
Fiili Mg Adet 1. Harman %0ian 2. Harman %0ran 3. Haman %0ran
Atk-1 s T s % Toplam Cozgu
68 1 |Pobest » |[487  [Viskon w[487  |yoa w28 o EH
g ‘ jl | L“ | jl % Toplam Atk 233
Abk-3 1 1 L” ] L” I L“ Biiziimesi
ki [ = [ = [ 5
Grgir B4L

Sekil 5.56. Ornegin ekrana girilmesi

Ekrana gerekli veriler girildikten sonra 6nce ornek kalite ve istenen kalite
“Cap Hesapla” butonuna basiimalidir. Cap hesaplamalar: yapildiktan sonra “Hesapla
butonuna basiimalicir. Eger girilen degerlerde hata oldugu distuniliyorsa “Temizle
butonuna basilarak girilmis bittn veriler silinebilir.
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Orgii faktori hesaplamast ilgili bolume direkt yazilabilir ya da 6rnekteki gibi
orgl faktori hesapla butonuna baslarak da yapilabilir. “Orgil Faktorii Hesapla’
butonuna basildifiinda asag.daki gibi ekran gelecektir.

Cozgii Teli Adedi | -]
Atk Teli Adedi 4 -]

Cidzgli [plik Atamalan
gt a aEl e 7 8

5 B 3
55 W5 s 0L W 0 O B

e

0

24
e
=2y
%)
2
o5}
=y
=
24
n
=2y
o
=
=5
=2y
(==}
2y
o
[=2
=

- &tk [pligi Atlamalan-

1 2 3 4 &5 B 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20
FE NN R
HESAPLA
[ozgu Faktari
Geri Don
Atk Faktarii Degeri _Degeri
Ornek Istenilen
Bkt E ki Kaliteye Ata K aliteye Ata
Temizle
Oragirr BAL

Sekil 5.57. Ornek kalitenin 6rgi deserlerinin girilmesi
Sekil 5.58'de goruldugi gibi 6rnek kalite igin birim Orgideki ¢cap sayilar:

secildikten sonra ¢ozgl ve atk: yoninde ¢ap sayilar: yazilmalidir ve “Hesapla’
butonuna basilmal:dir. Elde edilen veriler asad.daki gibi gorilmektedir.
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Coegii Teli ddedi |4 v

O

Atk Tel Adedi

Ciozgii Iplik Atlamalan
5 B

23 4 78
g e 5l fofofofofoflfo

&tk [pligi Atlamalan -

Geri Don
Atk Faktarli

Orgii Faktirii
Temizle

Ebagi Ealtoni. |12

’W

0.5625

Deden
Ornek
Kaliteye Ata

_Dedger
Istenilen
Kalteye Ata

Orgisr BAL

Sekil.5.58. Ornek kalite icin 6rgii faktoriniin hesaplanmas:
Hesaplanmus deier “Dederi Ornek  Kaliteye Ata’
hesaplanan degerin  konstiriksyon hesaplama ekramndaki
saglayacaktir.Bu sayfadan ¢ikmak icin “Geri DOn” butonuna bastimal:dir.

butonuna baslarak

yerine  atanmasin

Programin hesaplachfis degerle elle hesaplanan deger arasinda farklilik

olmachg, sekilde gorulmektedir.

Aynt islemi istenen kalite icinde yapmak istersek bu ekrandan ¢ikmadan

“Temizle” butonuna basiimal:cir. Ekrana agagidaki gibi yeni bilgiler girilmelidir.
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=1

Ciozgii Teli Aded 2 x
At Teliadedi 19 ¥
-Ciozoll plik Stlamalan
1 2 3 4 5 E g 9 10 11 12 13 14 15 16 1F 18 189 20
HAHEE N l_ | 8§ & |
- Atk | plii Astlamalar
2 AR S S IS, = I IS 2 o e e i e e <
SESEEN NN B
HESAPLA
Cozou Faktarii |
Geri Dan
Atk Fakbori | Deder _Degen
Omek Istenilen
Obi] Fakti | Kaliteye Ata Kaliteye Ata
Temizle
Orgir B4l

Sekil 5.59. Istenen kalite igin 6rgii dezerlerinin girilmes

Degerler girildikten sonra “Hesapla’
bilgiler elde edilir.
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Ciozgii Teli Aded 2 |
Atk TeliAdedi 13 |

- Cozgli [plik Atlamalan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20
EE B lofofoofofofofofololofll
,  HESAPLA
Cozgii Faktaii |22 e
Geri Dan :
Atk Faktori |83 Degeri Degeri
Omek Istenilen
Bk Fak b IEI.EEIM! Kaliteye Ata Kaliteye Ata
Temizle
Orgir BAL

Sekil. 5.60. Tstenen kalite icin 6rgii faktoriiniin hesaplanmas.
Hesaplanan dezerler “Deseri Tstenilen Kaliteye Ata’ butonuna baslarak hesaplanan

degerin konsturiksiyon hesaplama ekramndaki yerine atanmasint saglayacaktir.Bu
sayfadan ¢ckmak icin “Geri DOn” butonuna basiimal:chr.
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Ornek Kalitenin Teknik Bilgileri 5 |
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o  DIORUE " o
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i l =l l = ] =l Orgii Faktoriinii : Hazirlik
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fom] 8
At iplikleri o T
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Sekil 5.61. Hesaplamalar yapildiktan sonraki formun gorinimi

Ekranda hesaplanan verilerin Uretim bilgilerinin  hesaplanmast ve mamul
grama degerlerinin hesaplanmas:  igin  “Dokuma Hazirlik Verileri “ butonuna
baslarak hesaplanan verilerin ima sartlarindan mamul degerlerin  hesaplandifi
ekrana bilgilerin aktariimasint saglanmalichr. Ornekteki verilerin aktarinug  hali
asafiidaki gibidir.
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Sekil 5.62. Konsturiksyonu hesaplanms kumagin imal sartlarindan mamule
ekranzna aktarilms hali

Y ukarida bolim 4.3.2' deki 6rnek-2 nin imalat sartlarimn hesapland:i: ekrana
aktarilmus hali gordlmektedir. Bu ekranda goOrunen konstiriksiyon ekramndan
aktariimus dederler imalat sartlarina uygun degildir. Ornegin formda da goriilen tarak
eni 179,92 cm olarak hesaplanmustir. Fakat bu ende bir tarak mevcut degildir. Bu
sebeple asagidaki gibi diizenlenerek hesaplama yap:lnustir.
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Sekil 5.63. Duzdltilmis verilerle hesaplanan degerlerin gosterimi

Ekranda hesaplanms degerlerle elle hesaplanmis degerler arasinda farklilzk
olmachg sekilde gorulmektedir.

Ekran iplik numaralar: tek kat olarak hesaplanmaktachr. Uretime aktarilirken
dikkat edilmelidir.

Yapilan hesaplamalarin ¢iktist alinmak istendiginde ise, yazdir butonuna
tiklanmas: yeterli olmaktadir. Ekranin giktist EK-4' de verilmektedir.

Bu bdlim kapsamuinda programin kullanimas: ve uygulamasina yonelik
bilgilendirme yaptmustir. Orneklerde de gorulecesi (izere bilgisayar programunn
kullanimast  hesaplamalarin yapimasinda blyik kolayliktir. Ayrica elle yapilacak

hesaplama hatalarinin énlenmesi agisindan da 6nemlidir.

160



6. TARTISMA VE SONUC Ozgiir BAL

6. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada polyester, viskon ve elastan karisiml: kumaslarda kumasg
andlizinin yapihist ve analiz sonucunda elde edilen verilerin deZerlendirilmes,
bilinen bir kumas yapis Gzerinden hareketle yeni yapilarin hesaplanmas:, elde edilen
deserlerden yola c¢ikarak isletme ihtiyaclarimn planlamas: konular: (Uzerinde
durulmustur. Butin bu konular: kapsayan bir bilgisayar program: gelistirilmistir.

2. Bolimde tez kapsamnda Uzerinde calisilan kumaglarda kullamlan elyaf
cesitleri incelenmistir.

3. Bolimde dokuma ve dokunmus kumas hakkinda genel bilgilendirme
yapilmustir.

4. Bolimde kumas andizinin nasl yapidii: Orneklerle anlatilmustir.
Polyester, viskon ve lycral: kumaglar incelenerek ortalama blzilme degerleri
cikarilmustir ve Uretim sartlar: elimizde olan bir kumag konstiriksiyonunun mamul
deserleri ve iplik sarfiyatlarimn nasil hesaplanacag: érneklerle agiklanmustir. Bugline
kadar konsturiksiyon hesaplama ve dokunabilirlik sinirlar:t hakkinda galisma yapmis
kisilerin calismalart 6zetlenmistir. Yeni konstlriksiyon hesaplamanin en emin yolu
olan 6rnek kumaslar baz alinarak cap teorisine gére konstiriksyon hesaplamas:
orneklerle agiklanmustir.

5. Bolimde su ana kadar anlatilan calismalar bir bilgisayar dili yardimyla
program haline getirilmistir ve bu programn nasil calistifi drneklerle agiklanmustir.
Bilgisayar program: ile hesaplanan sonuglar ile elle yapilan hesaplamalar ile elde
edilen sonuglar arasinda farklilik gorilmemistir.

Genel olarak hesaplamalarla analiz edilen kumaslardan yola gikarak Uretilen
kumaslarin gerceklesen degerleri ile hesaplanan deferler arasnda cok kigik
farkliliklar gorulse de, farklhiliklarin tolerandar icerisinde oldugu gordlmistir. Bu
farkliliklar iplik dizgunsiizltkleri, gordugi terbiye islemlerinden kaynaklanmaktadhr.

Programla yapilan hesaplamalar hem hata yapma ihtimalini azaltmakta hem
de zamandan tasarruf saglamaktadhr.

Sonu¢ olarak programla elde edilen deZerlerle Uretim degerlerinin yakin
olmast programn dogru calistifimn bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ozdlikle
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yeni  konstiriksiyon hesaplama yonteminin  bulundugu form farkl: bir Oretim
yaklagim olarak genel olarak degerlendirilmelidir.

Bu calisma polyester, viskon ve lycra iceren kumaslar Gzerinde yap:lnus ve
program bu dogrultuda hazirlanmustir. Diger elyaflar Uzerine de calisilarak bu
program daha da gelistirilebilir. Program bagka bir bilgisayar dilinde de yazilarak
gelistirilebilir. Hesaplanan verileri analiz edilebilecek bir formata gevrilerek tekrar
kullanlabilir bir yap: da eklenebilir.
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EK-1 Cesitli Kalitelerin Teknik Doneleri, Mamul Degerleri ve Bizilme
Degerleri
Atki Atkl - -
R P i o | Tarak | Mek. Mek. Mamul | Cdzgi Atk o . | Cozgl Atk
No | Gozgl Ipligi 'p'l'g' 'p'z'g' Eni | AtkiSik | Coz.Sik| En | Sikngn | sikian | 979U | ‘Bz | Buz
1| 282+Lyc |282+Lyc 180 | 16 19 141 | 245 | 195 | 11 | 1795 | 2167
1
2 | aom+iyc | 181+ Lyc 186 | 20 22 141 29 26 23.08 | 24.19
1
4012+ Lyc | 402+ Lyc 180 | 20 23 141 30 26 23.08 | 21.67
1
36/2+ Lyc | 36/2+ Lyc 180 | 19 22 1405 28 25 24.00 | 21.94
1
5 | 282+ue | 282¢Lyc | b | 180 | 16 19 141 04 01 2381 | 2167
1
4002+ Lyc | 18/1+ Lyc 180 | 22 22 141 28 30 26.67 | 21.67
1
4012+ Lyc | 40/2+ Lyc 180 | 20 23 142 30 24 1667 | 2111
21 139 27 26 1
8 | seneLye | 28270 180 | 20 23.08 | 2278
9 | 402+Lyc | 181+ Lyc 180 | 24 30 140 39 32 31 | 2500 | 2222
101 360+ 1yc | 1871+ Lyc 180 | 22 27 142 34 29 o1 | 2414 | 2111
2/1
11 | 362+ Lyc | 36/2+ Lyc 180 | 20 28 142 36 25.5 2157 | 2111
21
12 | 28/2+Lyc | 28/2+Lyc 180 | 18 215 141 29 22 18.18 | 2167
138 25 30 21
13 | 282+Lyc | 1514 |yc 180 | 24 20 20.00 | 23.33
142 33 27 21
14 | 4a02+Lyc | 181+1yc | 201 | 180 | 20 26 2593 | 21.11
140 32 28 21
15 | 402+ Lyc | 4002+ Lyc 180 | 21 25 25.00 | 22.22
140 33 22 21
16 | 28/2+Lyc | 28/2+Lyc 180 | 17 25.5 2273 | 2222
144 33 25
17 | 282*Lye | qgneiye | 20 | 180 | 20 26 212 | 2000 | 20.00
22
18 | 402+ Lyc | 402+ Lyc 180 | 21 24 133 | 325 28 25.00 | 26.11
212
191 02+ Lyc | 402+ Lyc 180 | 24 28 137 37 31 2258 | 23.89
212
20 | 36/2+Lyc | 36/2+ Lyc 186 | 21 26 141 34 27 2222 | 2419
o1 201 35/1 170 24 26 152 29 26.5 mn 943 | 1059
1
22 4012 40/2+ Ly 190 | 23 28 151 35 26 1154 | 2053
1
23 40/2 40/2+ Lyc 180 | 22 23 140 30 25 1200 | 2222
140 38 26.5
24 36/2 18/1+ Lyc 180 | 24 30 31 | 943 | 2222
21
25 20/1 18/1+ Lyc 181 | 22 255 | 1308 | 35 25 1200 | 27.73
139 39 265 | 211
26 20/1 36/2+ Lyc 180 | 23 30 1321 | 2278
212
27 4012 40/2+ Lyc 180 | 25 26 | 1405 | 36 27.5 9.09 | 21.94
28 20/1 22
4012 40/2+ Lyc 192 | 25 26 150 35 28 1071 | 2188
212
29 36/2 18/1+ Lyc 180 | 26 28 | 1405 | 36 28 714 | 2194
212
30 20/1 18/1+ Lyc 181 | 26 32 142 41 28 714 | 2155
212
31 28/1 28/2+ Lyc 180 | 20 225 140 30 22 9.09 | 2222
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EK-2

IWIAL SARTLA

DOKUMA HAZIRLUIK VERILERI
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Ctegl Talefi (%), ... ...
Atk Tawefi (o

ruy T3 1

R L -
o |

LRSS

COZGU IPLIGI VERILER]

Cdzgu-~ Fili N 186 Agel: 1
Cazgl-2 Fiiii Ne: 1 Agel 0
Cazgi-3 Fiili Ne ~ Aget 0
Cozgiied Fiili Ne: - Avel 0
Ortaiama Jozgi Ne,,..0 18

ATKLPLIGI VERILERI

At - T Fili Me 19 Adet: 1
Atz Fili Na 1 Ader 0
Adki-3 Fiili M 1 Ader d
Atlo-4 Fili Me: 1 Adet: 0
Ortalama Atk Me. 25 |

MAMLIT KLIMAS PARAMETRELERI
Marnul Eriom] o 404
Mamul .5, {Adetiom) 75989
Mamul A S, iAdet'omi ... .. . 2564
MamulgrmzZ..........o.. . 21972
Mamul geimedl. Lo, 305,45
Mamul Kumas Uzunlugu im:.. ... 18523
COZGU IPLIGHINTIVACLARI

Gozgl-1.. ... .. 43318

B2 U-2honvanad B

Gozgu-3...... ... 0

Gozgl-4....... ... 0

DOKUMA HAZIRLIK BILGILERI

Toplam Cozgi Tel Sayist . . 4740
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EK-3

MUMASTAN AKNAL I SONOCL ELDE EDILEN WERILER

Atk SiRNG ) telami e e 2
Gazou Skhg felfomy... .. L3
Mamul Kumas Enviemi. . . 1
Qrtaiama Ak 107 102m; (gri..... 2

ATEIPLIGT NUMARASICIN VERILE

50 cm Saerittaki iplik igin Ortalarma Uzun uk rem’.

o 80

50 Adet Iplik lon Onaame Adirhik far.. ~4.0188
Oralama Cuzeltiimis Uzuniuk (cmd.. .o 5521
GOZGU IPLIGI NUMARASI IGIN VERILER
20 cm :@-ﬂ-rlt'e-k Ik J.,. n Cralama Uzunluk fem?, ... 80
20 Adeot lplik loin Ortalama Aderlik (gr). .. AR ' N R F
Ortalzmea D[]ze!tllmigs Uzunluk icm_:..__...... PRSP .21t |
TAHMINLER VE KABULLER

Bir Digten Gecan Tal Savisifadet) ... ... 2

Kumasir Znden leroive Cekmesii™). ... &
wumasin Boycar Terniye Cekmesi (%) . -3
kumag Baw . o nrnemninenansnn et TG
MAMLUIL KUMAS PARAMETRELER|
Atkr iplik Numarasi(Ne) e B4
Cozgl lplic Numaras (Nl .. .. 18.05
Cozgl Kisalma Oran i) N
Atcr Kisalma Cram (%), B

1 Mere Kumastzki Atk Iq:-H;u P.mrll(“ltq } S e < L 1

1 Merre Kumastam Chzou I|JI|g| i\g|n'g| |gr' T2 48
grim2 adutik... L2430
arimill agirlik. . 348 35
TC10Gm kurngga adm grfr"tf | Ag k.. 3627

HAR J{UI".«'I»%S PARAMETRELER!

Ham I{umzs Eniicm;
Harm Kumas m2 Agqirhg g -m?

Harr Kumas miil Adirhg |_g-"rn1ul A

Ham Kumag Atk Siklig) (relicri .

Ham Kumag Ceargiz Sikidgi .:!el;'r:m;.,,,,,,,,-_,; 3

PO [T

S BC T
329.03
P 2755

2,36

DOKUMA PARAMETRELERI

Tepiam COng Tel Savis (adet)........ 5041
Tarak Znifcmy}.. arninie 197, 08
Tarak Numarzs! D180 48
Mekanik Atk Slkl.gl [tel.cml (2B 22
Taraktakl Cdzgu Sikhdr itevcm).. 03208
Gdzgu Uzunlugu im}..ooooeevn . 110,82
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EK-4

KONETURIKSIY OGN DESERLER

C‘_JF:N EX KALITE VERIL FRI

G"}ZGU IFLIGI WERILERI

CCZGU IPLIGIFIILI NE ADET 1. HPRMAN YUZDE 2 HARMAN YUZDE
Cézgu-t 7 1 .. Polvester 80 Vigkan 50
Cazgi-2

Cozgu-3

Ldzgu-4

ATKIBLIGI VERILER!

3 HARMAN  YUZDE

ATKIIPLIG! FliLI NE ADET 1HAR|'..1AN YJZDE "P—-hF’I‘u'lAN YUZDEC 7. HARMAN TYUZDE

Atk £8 1 Payester 48.7 Viskon 48 7
Alk-2
Abk-3
Atk

TEKNIK VERILER!

Mamul Cazgo Sik. (telicm).....;18,3
Mamul Ater Sik. [telzm).. ... 17 8
irgl Fakddrlo e e 0562

Lyza

2.6

ISTENILEN KALIT'-‘NIN VERILERI

LOZUL_ IF'LIG VERILERI
COZa0 IPLIGI FIILI NE .D-DFT 1HA?~1MAN ‘-'UZD‘ "HARMP-N ‘r’L_I?"DE

iZozau-1 7 1 Poyester 5 Wiskon 54
Soegi 2

{,‘,'c;zg U-3
Cergl4

ATKI IPLIGH VERILER]

i HARMAN  YUZDE

ATKIIPLIGIFIILINE ADET 1. HARMAN YUZDE 2 HARMAN YUZDE 2. HARMAN YUZDE

Atki-1 .8 1 Poiysatar 44,7 Wigkan 487
Atkl-?

Abki-2
Atk

TEKNIK VERILERI
Orgll Faktsri... “ il
Mamul Kumas Em -L'“rnJ R |
Bir Dister Gegan Tal Sawisi
"% Toplam Cozgl Bizilmes... ..
Y% Toplam Atk Biziilmesi ...

Lycra

2

Mamul Cazgl Sikhd telicm;......... 1647
Mamul At<e Sikhg tzliom:..
Mekanik Atk Sik. (teliemi.. ... ..
Tarak Nooooo e,
Tarak Enijem)..... .
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IMAL SARTLARI ICIN ELDE EDILEN VERILER

CORUMA HAZIRLIK WERILER]

IEZGAHWE KUMAS VERILERI

Tarak Eni feml e 1BO
Tarak Neo (Adet10zm;. . &85
Terak Dis Gegisi  (Adell. ... 2
Mekanik Atk Siknd (telicm) . 14
Lozgl Uzunldu (my. :100
Lozg0 Buzllmesi e
Atk Bozinmasgj ¢ SR Lok
Gazgl Telefi (%) ... &

Atk Teleti (5653, 7 -
COZGU IPLIGI VERILER]

Cexgu-1 il Me: 7 Aue! 1
Cazgo-2 Fiil MNe: 1 Agat
Cazgi-3 Fiili Ne: 1 Ader
Cozgu- Fuli Ne: 1 Adet U
COnalama Cozgii Na . 7

ATKI IPLIGH VERILERI

Atee-1 FiiliNe: 5.8 Ager. *
Atki-2 Fiili Me - 1 Adet
Atl-2 Fiili Na: 1 Adet 1
Atia-4 Fiili Me: 1 Aclar 0
Crtalama Alki Ne........ 58

MAMUL KUMAS PARAMETRELER|
Marmul En¢em)... ... 13807
Mamul C.5. {Adstiom)........o 1836
Mamul & 8. (Adeticm).... ... - 7842
Mamulerm2... ... . . 33278
Mamulgrimtdl....... 458 5
Mamui Kumasg Uzunlugu im).......... 86.25
GOZGU IPLIGH IHTIVACLARI
Cozal-1._... .. ... 22342

Gozgu-2.... ......:0

Gozgi-3..........:0

Cazai-4, ... 0

ATKIPLIG! IHTIYACLARI

Atk 25 708

Atla-2. 0

Atl-2 1]

Atki-4 0

DOKUMA HAZIRLIK BILGBILER]

Toplam Gozgl Tel SayisL. ... 2340
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