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Bu calismada Akdeniz Bolgesi'nde sebze yetistiriciliginde sorun olan
hastalik, bocek ve akar tiirlerine karsi kimyasal savasta kullanilan pestisit
karisimlar1 6rnek alinarak, abamectin ve spiromesifenin ayri ayr1 ve diger
pestisitler ile ikili, ti¢lii, dortlii ve besli karigimlarinin Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetrancyhidae)’ye karsi etkileri belirlenmistir.

Abamectinin spinosad, acetamiprid ve mancozeb ile ikili karisimlari
sinerjist, emamectin benzoat ile karisimi additive, penconazole ile karisimi ise
antagonist etki gdstermistir. Spiromesifenin, penconazole ile ikili karisim additive
etki gosterirken diger tiim karigimlarda sinerjist etki gostermistir.

Abamectinin diger pestisitler ile iiclii karisimlarinda tiim uygulamalar T.
urticae’ye % etki agisindan ayni sonucu vermis ve etki tipleri tamaminda additive
olarak degerlendirilmistir. Spiromesifenin diger pestisitler ile iiclii karisimlarinda
ise spiromesifen-emamectin benzoat-macozeb (antagonist) karisimi disinda diger
karigimlarda yine additive etki gostermiglerdir. Abamectin igin pestisitlerin
insektisit agirlikli dortli ve fungusit iceren besli karsimlarindan elde edilen % etki,
abamectinin tek kullammminda elde edilen etkiden diisiik bulunmustur.
Spiromesifen i¢in ise dortlii karisimlarda spiromesifen ve dortlii karigim ayni etkiyi
gosterirken, besli pestisit karisiminda karisimin etkisi spiromesifenin yalniz
etkisinden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tetranychus urticae, pestisit karigim, sinerjist, antagonist,
abamectin, spiromesifen
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ABSTRACT

MSc. THESIS

DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF PESTICIDE
MIXTURES AGAINST Tetranychus Urticae KOCH (ACARI:
TETRANYCHIDAE) IN LABORATORY CONDITIONS

Nazim DONMEZ

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

Supervisor  : Prof. Dr. Cengiz KAZAK
Year: 2022, Pages: 55
Jury : Prof. Dr. Cengiz KAZAK
: Prof. Dr. Kamil KARUT
: Prof. Dr. Gokhan AYDIN

In this study, the effects of abamectin and spiromecifen alone and mixtured
with other pesticides as binary, ternary and queternary and quinary on Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetrancyhidae) were determined as an example of pesticide
mixtures used in the chemical control of diseases, insects, and mite species that are
problem in Mediterranean vegetable cultivation.

Binary mixtures of abamectin with spinosad, acetamiprid and mancozeb
showed a synergistic effect, a mixture of emamectin-benzoate showed an additive
effect, and a mixture with penconazole showed an antagonist effect. All treatments
of abamectin in ternary mixtures with other pesticides gave the same result to T.
urticae in terms of % effect and the effect types were evaluated as additive in all of
them. In the ternary mixtures of spiromecifen with other pesticides, they again
showed an additive effect in other mixtures, except for the mixture of
spiromecifen-emamectin benzoate-macozeb (antagonist).

The % impact for abamectin acquired from insecticide-weighted
quaternary and fungicide-containing quinary of pesticides was shown to be lower
than the effect obtained from abamectin used alone. For spiromecifen,
spiromecifen and the mixture showed the same effect in quaternary mixtures, while
the effect of the mixture was found to be higher in the quinary pesticide mixture
than the effect of spiromecifene alone.

Key Words: Tetranychus urticae, pesticide mixture, synergist, antagonist,
abamectin, spiromesifen
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GENISLETILMIS OZET

Ulkemizde bitkisel {iretimi smirlayan unsurlarin basinda hastalik ve zarar
etmenleri gelmekte olup bu zararlilarin en 6nemlilerinden biride kirmizioriimecek
olarak bilinen Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’dir. S6z konusu
zararli konukgu bitkide, bitki 6zsuyunu emerek beslenmekte ve artan popiilasyon
yogunluguna bagli olarak meyve dahil bitkinin tiim organlarinda ekonomik boyutta
zarar olugturmaktadir. Zararli ile savasta uygulanmasinin kolay olmasi ve hizl
sonug alinmasi nedeniyle daha ¢ok kimyasal miicadele tercih edilmektedir.

Ancak iiretim siireci i¢inde konukcu bitkide tek bir hastalik veya zarar
etmeni bulunmayip ayni anda birden c¢ok zararli ve hastalik etmeni zarar
olusturmaktadir. Bu nedenden dolay1 kimyasal savas uygulamalar1 da yalnizca bir
hastalik veya zarar etmenine karsi yapilmayip, genel olarak birden fazla etmene
kars1 akarisit-insektisit ve fungusit karisimlar1 seklinde gerceklestirilmektedir.

Pestisitlerin fizikokimyasal o6zellikleri nedeni ile birden ¢ok pestisitin
karigim halinde kullanimi hedef zararlida toplam etkinin azalmasi (antagonizim),
toplam etkinin artmasi (sinerjizm) veya toplam etkide herhangi bir degisikligin
olmamas1 (additivite) gibi sonuglar1 giindeme getirmektedir. Bu etkisimlere ek
olarak kimyasal savagin yogun kullaninimi ile de hedef zararlida direng olusumu
tesvik edilmektedir. Bu durum, hedef zararlida olusan etki kaybinin direngten mi
yoksa  pestisitlerin  kariggm  halinde  kullanimindan m1  kaynaklanip
kaynaklanmadiginin belirlenmesini zorunlu kilmaktadir.

Bildirilen gerekgelere bagli olarak bu c¢alismada bdlgemizde sebze
yetistiriciliginde sorun olan zararli ve hastalik etmenlerine karsi karisim olarak
kullanilan insektisitler acetamiprid, emamectin benzoate ve spinosad ile fungusitler
mancozeb ile penconazole’lin ayr1 ayri abamectin ve spiromesifen ile ikili, ticli,
dortlii ve besli karisimlarimin  T. urticae’ye etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi

amaclanmustir.
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Laboratuvar kosullarinda yaprak daldirma yontemi ve hassas T. urticae
kirmizi form ergin disileri kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalar sonucunda
pestisitler tek olarak uygulandiginda en yiiksek % etkiyi abamectin géstermis bunu
emamectin benzoat, spiromesifen, spinosad ve acetamiprid izlemistir.

Pestisitlerin ikili karigimlarinda abamectin, insektisit Ozellige sahip
spinosad, emamectin benzoat ve acetamiprid ile karistirildiginda T. urticae 6liim
orani %100 olarak belirlenmistir. Abamectinin spinosad, acetamiprid ve mancozeb
ile ikili karigimi sinerjist, emamectin benzoat ile karigimi additive, penconazole ile
karisimi ise antagonist etki gostermistir. Spiromesifenin ikili karisimlarinda en
yiiksek % oliim degerleri yine sirasi ile spinosad, mancozeb, emamectin benzoat ve
penconazole karigimlarindan elde edilmistir. Spiromesifen i¢in uygulamalardan 96
saat sonra belirlenen ikili karisim etki tipleri penconazole ile karisim diginda diger
karigimlar i¢in sinerjist etki seklinde olmustur.

Abamectinin diger pestisitler ile liglii karisimlarinda tiim uygulamalar T.
urticae’ye % etki agisindan ayni sonucu vermis ve etki tipleri tamaminda additive
olarak degerlendirilmistir. Spiromesifenin diger pestisitler ile ii¢lii karisimlarinda;
spiromesifen-emamectin benzoat-macozeb (antagonist) karigimi diginda diger
karisimlarda yine additive olarak degerlendirilmistir. Bu sonuglar ile abamectin ve
spiromesifenin insektisitler ile ikili karisimlarinin sinerjist, fungusit penconazole
ile karistmi ise antagonist veya additive etki gOstermistir. Abamectin ve
spiromesifenin ii¢lii karigimlarinda ise genel olarak ilaglarin birbirlerine antagonist
ya da sinerjist etkileri olmamugtir.

Abamectin igin pestisitlerin insektisit agirlikli dortli ve fungusit igeren
besli karsimlarindan elde edilen % etki, abamectinin tek kullaniminda elde edilen
etkiden diisiik bulunmustur. Spiromesifen i¢in ise dortlii karigimlarda spiromesifen
ve karigim ayni etkiyi gosterirken, besli pestisit karisimda karisimin etkisi

spiromesifenin yalniz etkisinden daha yiiksek bulunmustur.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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Penco.
Manco.
Abam.
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Spino.

Em. Benz.
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: Acetamiprid
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: Mancozeb

: Abamectin
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: Spinosad

: Emamectin Benzoate
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: Santimetre
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: Mililitre
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: Aydinlik — Karanlik

: Khi Kare

: Kruskall Wallis

: Beklenen 6liim orani

: 1. ilagtan elde edilen % etki orani
: 2. ilagtan elde edilen % etki orani

: lag kombinasyonundan elde edilen ortalama % etki orani
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1. GIRIS Nazim DONMEZ

1. GIRIS

Iki noktali kirmizidriimcek Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) polifag bir zararli olup, 150’si ekonomik 6neme sahip 1200’den
fazla konukgu bitki tiirii izerinde beslenmektedir (Xie ve ark., 2006; Tehri, 2014).
Zararlinin erginleri yapragin hem siinger hem de palisat parankimasinda emgi
yaparak beslenirken, ergin Oncesi donemler daha c¢ok siinger parankima ile
beslenmektedir (Park ve Lee, 2002). Beslenme sonucunda bitkide klorofil kaybi,
yapraklarda renk degigsimi ve 6nlem alinmadiginda 6liim goriilmektedir.

Tiirkiye’de bir¢ok zararlinin miicadelesinde oldugu gibi kiiltiir bitkilerinde
de zararli olan T. urticae’nin miicadelesinde de, uygulamasinin kolay olmasi ve
kisa zamanda hizli sonu¢ alimmasi nedeniyle kimyasal savas tercih edilmektedir
(Ay ve ark., 2015).

Bitki tiirline gore degismekle birlikte, konukgu bitki {izerinde gogunlukla
ayn1 zamanda Frankliniella occidentalis Pergande, Aphis gossypii Glover, Bemisia
tabaci Genn. vb. gibi Dogu Akdeniz Bolgesi igin siklikla goriilen zararlilar, akar
tiirleri ve hastalik etmenleri zarar olusturmaktadir. Bu 6zellik, ilaglamalarda birden
fazla pestisitin karisim halinde ve ayni anda kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
sayede uygulama masrafi, zararllar ile zamaninda miicadele ve isgiicli a¢isindan
kazanglar saglanmaktadir.

Karisim igindeki pestisitlerin birbirlerini nasil etkileyebilecegi konusunda 2
temel prensip oldugu bildirilmistir (Hernandez ve ark., 2013). Ilkinde, pestisitlerin
birbirlerine olumlu veya olumsuz her hangi bir katkilarmin olmamasi durumu
olarak belirtilmistir. Bu durumda pestisitlerden birinin gosterecegi bagimsiz etki
diger pestisit tarafindan engellenmemekte veya arttirilmamaktadir (additivite etki).
Bir diger etkilesim tipinde ise pestisitlerin birbirleri ile etkilesime girdigi durumdur
(interaction). Bu durumda karisimin beklenenden daha fazla etkili olmasi

(sinerjistik etki) veya toplam etkinin azalarak pestisitlerden birinden beklenen
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etkinin elde edilememesi (antagonistik etki) durumu olarak tanimlanmigtir
(Hernandez ve ark., 2013).

Pestisit karisimlarinin hedef organizmada olusturdugu etki tiir ve karigimda
kullanilan pesitisitlerin tipine gore farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Cloyd (2010), avcr akar Neoseiulus cucumeris Oudemans'in ergin
oncesi donemlerinin erginlere gore abamectin, fenhexamid ve/veya thiophanate-
methyl iceren bazi pestisit karigimlarina karsi daha duyarli olduklar1 saptanmustir.
Bir diger calismada ise fungusitlerden mancozeb veya thiophanate-methyl,
chlorpyriphos-ethyl ile karistirilarak aver akar Typhlodromus pyri Scheuten'ye
uygulandiginda olusan toksik etki, ilaglarin ayri ayr1 uygulandiklarinda saptanan
etkiden daha fazla olmustur. Akarisit hexythiazox ve fungusit triadimefon ayr1 ayri
veya birlikte avcr akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot’e uygulandiginda
avcl akara olumsuz bir etkisi goriilmemistir. Willmott ve ark. (2013), abamectin,
acephate, azadirachtin, bifenazate, bifenthrin, fenpropathrin, imidacloprid,
novaluron, pymetrozine ve spinosad karisimlarmin Frankliniella occidentalis
Pergande’e karsi etkinligini arastirmislardir. Kombinasyon indeksi hesaplamalarina
bagl olarak laboratuvar kosullarinda ikili karisimlarin ¢ogunun sinerjistik etki
gosterdigi; Spinosad ve bifenazat igeren karisgimlarda ise antagonistik etki
saptanmigtir.

Hernandez ve ark. (2017), pestisitlerin bilesigin kendisine ve ait oldugu
kimyasal gruba, doza ve etki mekanizmasina gore birbirleriyle ¢esitli sekillerde
etkilesime girebilecegini bildirmistir. Pestisit karisimlardan ortaya ¢ikan farkli
sonuglarinda (doz katki etkisi, antagonizm, sinerjizm vb.) pestisitin hiicresel ve
metabolik yol hedef yolunu iceren “toksikokinetik” ve “toksikodinamik™ faktorler
tarafindan belirlendigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, pestisitlerin karisiminda
toksikolojik olaylarin karmasiklig1 nedeni ile sonuglarinin nasil olacaginin 6nceden
bilinemedigini bildirmistir. Vechia ve ark. (2019), spirodiclofen, propargite ve
cyflumetofenin diger ilaglar ile ikili karigimlariin turunggillerde leprosis hastaligi

vektorii Brevipalpus yothersi (Baker)’ye karsi etkinliklerini karsilagtirmiglardir.
2



1. GIRIS Nazim DONMEZ

llaglarin ~ fizikokimyasal ~uyumlarinda herhangi olumsuzluk olmasa da
spirodiclofenin  imidacloprid, Dbifenthrin, cypermethrin ve phosmet ile
karigtirildiginda akarisit etkinin ilag sirasina bagli olarak %20.9, 18.9, 9.7 ve 21.9
oranlarinda diistiigiinii saptamislardir.

Yukarida bildirilen gerekgelere bagli olarak bu c¢alismada bolgemizde
sebze yetistiriciliginde sorun olan zararli ve hastalik etmenlerine karsi siklikla
karisim olarak kullanilan insektisitler acetamiprid, emamectin benzoate ve
spinosad ile fungusitler mancozeb ile penconazole’iin ayri ayr1 abamectin ve
spiromesifen ile ikili, ti¢lii, dortlii ve besli karisgimlarinin T. urticae’ye etkilerinin

ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Chapman ve Penman (1980), fenvalerate ve azinphos-methyli 1:1, 1:2,
1:5 ve 2:1 oranlarinda karigtirarak iki noktali kirmizidriimeek Tetranychus urticae
Koch’ye uyguladiklarinda karigimlarin zararliya karsi sinerjist etki gosterdigini
saptamiglardir.

Rudd, (1986), farkli etki bicimlerine sahip akarisitleri tek tek ve
kombinasyon halinde Tetranychus urticae'ye uyguladiginda zararlinin yumurta ve
erginlerine karsi bisclofentezin-amitraz karisiminin sinerjist, "amitraz", cyhexatin,
flubenzimine ve bifenthrin ile karistirildiginda ise T. urticae’ye karsi etkisinin
diisiik oldugunu saptamigtir. Yine "amitraz", pyrethrin ve piperonyl butoxide ile
karistirilarak kullanildiginda ise antagonistik bir etki ile karsilagiimigtir.

Salama ve ark. (2002), propoxur’a direncli Culex pipiens L. larvalarina
karsi "propoxur’u", permethrin ve diazinon ile karistirdiklarinda sinerjist etki
gosterirken, fenvelarate ve fenitrothion ile karistirildiginda olumsuz bir etki
gdstermemistir. "propoxur”, chlorpyrifos-ethyl ile karistirildiginda ise antagonistik
bir etki goriilmiistiir.

Andersen ve ark. (2006) pestisit karigimlarinin farkli test organizmalari
tizerindeki etkisini incelemiglerdir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda sinerjizmin nadir
goriilen bir etki sekli oldugunu saptamislardir. Yirmi iki farkli pestisit ve karigim, 6
farkli organizma ve 2 hiicre kiiltiirii iizerinde yapilan uygulamalarda yogunluklu
olarak additive etki bulunurken bunu antagonist etki izlemistir. Sinerjist etkinin ise
nadir olarak goriildiigii sonucunu elde etmislerdir.

Tsolakis ve Ragusa (2008), kimyon yagi ve yag asitinin potasyum
tuzlarinin ticari karistminin Tetranychus urticae ve Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot’e etkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda pestisitin P. persimilis
yumurtalarina zararsiz oldugunu, T. urticae yumurtalarina ve larvalarina ise orta

derecede zararli oldugunu belirlemislerdir.
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Cloyd, (2010), avci akar Neoseiulus cucumeris Oudemans'in ergin 6ncesi
donemlerinin erginlere gére abamectin, fenhexamid ve/veya thiophanate-methyl
igeren bazi pestisit karigimlarina karst daha duyarli olduklarini saptamigtir. Bir
diger c¢alismada ise fungusitlerden mancozeb veya thiophanate-methyl,
chlorpyriphos-ethyl ile karigtirilarak avci akar Typhlodromus pyri Scheuten’ye
uygulandiginda olusan toksik etkinin, ilaglarin ayr1 ayr1 uygulandiklarinda saptanan
etkiden daha fazla oldugunu bildirmistir. Akarisit hexythiazox ve fungusit
triadimefon’nun ayr1 ayr1 veya birlikte avc1 akar Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot’e uygulandiginda avci akara olumsuz bir etkinin goriilmedigini
bildirmistir.

Willmott ve ark. (2013), abamectin, acephate, azadirachtin, bifenazate,
bifenthrin, fenpropathrin, imidacloprid, = novaluron, pymetrozine ve spinosad
karigimlarimin -~ Frankliniella  occidentalis  Pergande’e  karsi  etkinligini
arastirmiglardir. Laboratuvar kosullarinda ikili karigimlari ¢ogunun sinerjistik etki
gosterdiginin; spinosad ve bifenazat igeren karigimlarda ise antagonistik etkinin
goriildiigiini bildirmislerdir.

Abbas ve ark. (2015), karasineck Musca domestica L.’nin hassas
popiilasyonuna karst lambda-cyhalothrin-emamectin  benzoate ve lambda-
cyhalothrin-spinosad  aktif maddeleri ayr1 ayrn ikili karigim  olarak
kullanildiklarinda antogonistik etkiye neden olduklarimi bildirmislerdir. Lambda-
cyhalothrin-nitenpyram ikili karigimlarinda ise sinerjist etki belirlenmistir. Sinerjist
etkinin 2. karigim ilac1 olarak yalnizca profenofos ve nitenpyram kullanildiginda
ortaya ¢iktigini saptamiglardir.

Khalifa ve ark. (2015), Spodoptera littoralis (Boisduval) 2. 3. ve 4. donem
larvalarma ilaglarin etkilerini tek tek ve ikili karisimlar halinde denemislerdir.
Calisma  sonucunda  chlorantraniliprole-imidacloprid,  chlorantraniliprole-
emamectin benzoate ve chlorantraniliprole-Bacillus thuringiensis karisimlari

antagonistik bir etkiye neden olmustur. Chlorantraniliprole aktif maddeli
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insektisitlerin  S. littoralis’e karsi miicadelede bu ilaglar ile karistirilarak
kullanilmamasini 6nermislerdir.

Taillebois ve Thany, (2016), ilaglarin LC;, degerleri {izerinden yapilan
karisimlarda bezelye yaprak biti, Acyrthosiphon pisum Scop. larvalari iizerinde
acetamiprid-fipronil, deltamethrin-chlorpyrifos-ethyl, acetamiprid-clorpyrifos-ethyl
ve acetamiprid-deltamethrin-chlorpyriphos-ethyl karigimlarinin = sinerjistik  bir
etkiye sahip olduklarini saptamislardir. Deltamethrin-chlorpyriphos-ethyl-fipronil
karisimi1 antagonistik bir etki gostermis ve zararliya karsi etkisiz bulunmustur.

Hernandez ve ark. (2017), pestisitlerin bilesigin kendisine ve ait oldugu
kimyasal gruba, doza ve etki mekanizmasina gore birbirleriyle cesitli sekillerde
etkilesime girebilecegini bildirmislerdir. Pestisit karisimlardan ortaya c¢ikan farkl
sonuglarinda (doz katki etkisi, antagonizm, sinerjizm vb.) pestisitin hiicresel ve
metabolik yol hedef yolunu iceren “toksikokinetik” ve “toksikodinamik” faktorler
tarafindan belirlendigini belirtmiglerdir. Bununla birlikte, pestisitlerin karistminda
toksikolojik olaylarin karmasiklig1 nedeni ile sonuglarinin nasil olacaginin énceden
bilinemedigini bildirmislerdir.

Hamza ve Hamza, (2018), malathion, alpha-cypermethrin, lambda-
cyhalothrin ve karanfil yagmin tekli kullanimlarda Rhyzopertha dominica (L.)
erginlerine  karsi  etkili oldugunu, lambda-cyhalothrin’e karanfil yag:
karigtirildiginda ise zararliya karsi etkinin daha fazla arttigini bildirmistir. Alpha-
cypermethrinin-malathion ve karanfil yag ile kanstirildiginda zararliya karsi
etkisinin diistiigii saptanmustir.

Riaz ve ark. (2019), abamectin-emamectin benzoat ve abamectin-
spinosad karistmini farkli oranlarda farkli Trichoderma granarium Everts
popiilasyonlarina uyguladiklarinda additive veya sinerjist etki gdsterdiklerini
bildirmiglerdir. Ayni1 aragtiricilar genel olarak ayni etki mekanizmasina sahip
pestisit karigimlarinin additive etki gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
benzer sekilde abamectin-emamectin benzoat karisimi additive etki gosterirken

abamectin-spinosad karigimi sinerjist etki gostermistir.
7
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Hemalatha ve ark. (2019), spiromesifen ve fungusit bakir oksiklorid
karisim uygulamasinin pamukta Thrips tabaci Lindeman ve Aphis gossypii
Glover’nin popiilasyon yogunlugunu diisiirmede etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Vechia ve ark. (2019), spirodiclofen, propargite ve cyflumetofenin diger
ilaglar ile ikili karisimlarmin turunggillerde leprosis hastalig1 vektorii Brevipalpus
yothersi (Baker)’ye kars1 etkinliklerini karsilastirmislardir. ilaglarm fizikokimyasal
uyumlarinda herhangi olumsuzluk olmasa da spirodiclofenin imidacloprid,
bifenthrin, cypermethrin ve phosmet ile karigtirildiginda akarisit etkinin ilag

sirasina bagli olarak %20.9, 18.9, 9.7 ve 21.9 oranlarinda diistiigiinii saptamislardir.



3. MATERYAL VE METOT Nazim DONMEZ

3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, Akaroloji Laboratuvarinda tiretimi devam eden kirmiziériimcek
(Tetranychus urticae kirmizi form) popiilasyonu ile karisimlarda kullanilan
abamectin, acetamiprid, emamectin benzoate, penconazole, mancozeb, spinosad ve
spiromesifen aktif maddelerine sahip pestisitler olusturmustur.

Laboratuvar ¢alismalarinda 5 cm ¢apli plastik Petriler, stereomikroskop,
ince uclu firga (000 numara), hassas terazi, ilag konsantrasyonlarin1 hazirlamak i¢in
saf su, Triton X-100, farkli hacimlere sahip mikropipetler, 250 ml’lik beherglas,

pens, maske ve eldiven gibi malzemeler kullanilmistir.

3.2 Konukcu Bitki Uretimi

Tetranychus urticae popiilasyonunun iiretilmesi ve kiiltiiriin devamliliginin
saglanmasi i¢in fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkileri kullanilmigtir. Bu amagla
denemeler siiresince diizenli olarak 15 cm ¢apinda saksilara fasulye ekimi yapilmis
ve T. urticae iiretimi icin gerekli bitki ihtiyac1 karsilanmustir. Uretimler 25+2 °C
sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatma (A: K) diizenegine sahip

iklim odasinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Tetranychus urticae opﬁlasyonlarlnm iretilmesi ve popiilasyon
devamliligiin saglanmasinda kullanilan fasulye bitkileri

3.3 Tetranychus urticae Uretimi

Denemelerde Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimi, Akaroloji Laboratuvari’nda iiretimi devam eden hassas T. urticae
popiilasyonu  kullanilmistir  (Yalgmn ve ark. 2018) (Sekil 3.2). Kiiltiiriin
devamliligimi saglamak icin belirli araliklarla kafeslere yeni fasulye bitkileri
konulmustur. Biitiin tiretimler sicaklik ve nemi ayarli (25+2 °C sicaklik, % 60£10

orantili nem 16:8 saat aydinlatmali (A: K) iklim odas1 kosullarinda yapilmustir.

10
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Sek13.2. Tetranychus urticae  iretimlerinin  yapildigi  ve  popiilasyon
devamliligiin saglandig: kafesler

3.4 Denemelerde Kullanilan Pestisitler

Tetranychus urticae’ye etkilerini belirlemek amaci ile laboratuvar
caligmalarinda abamectin, acetamiprid, emamectin benzoate, penconazole,
mancozeb, spinosad ve spiromesifen etkili maddeye sahip 7 farkli pestisit
denemeye alimmistir. Spiromesifen ve abamectinin zararlinin tiim hareketli
donemlerine etkili olmasindan dolay1r denemelerde ergin disi kullanilmistir
(Dekeyser, 2005). Denemelerde kullanilan pestisitlere iliskin bilgiler Cizelge

3.1°de verilmistir.

11
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Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan pestisitlere ait genel 6zellikler

Onerilen Dozu
Etkili Madde | Ticari ismi (100 1/su) Etki Sekli Etki Tipi
Spiromesifen | Arabus SC 50 ml Lipid Akarisit
240 Sentezi
Abamectin Agrimec EC 25 ml Sinir Sistemi | Akaririst
Emamectin Hypnose 05 30g Sinir Sistemi | Insektisit
Benzoate SG
Acetamiprid Mosetam 20 30g Sinir Sistemi | Insektisit
SP
Spinosad Laser 30 ml Sinir Sistemi | Insektisit
Penconazole | Fullpas 100 50 ml Fungusit Fungusit
EC
Mancozeb Mayceb M-45 | 200 g Fungusit Fungusit
3.5. Yontem

3.5.1. Denemelerde Kullanilan Pestisit Karisimlarinin Hazirlanmasi

Farkli pestisist karigimlarinin Tetranychus urticae’ye etkilerinin belirlenmesi igin
ilag uygulama dozlarinin hazirlanmasinda dnerilen en yiliksek uygulama dozu goz
oniinde bulundurulmustur. ila¢ konsantrasyonlar: 500 ml saf su ile hazirlanmis,
konsantrasyonlara yayici-yapistirici olarak %0.1 oraninda Triton X-100 eklenerek
biitiin konsantrasyonlar manyetik karistiricida 5 dakika siire ile karigtirilmigtir (Ay
ve Giirkan 2005). Denemelerde 6nce tiim pesitistlerin T. urticae’ye kars1 yalniz
kullaniminda etkileri belirlenmigtir. Daha sonra abamectin ve spiromesifen aktif
maddeli akarisitler esas alinarak ayr1 ayri diger tiim pestisitlerin bu iki akarisitle
ikili karisimlar1 denemelere almmustir. Uglii pestisit karisimlarinda da yine her iki
akarisit i¢cin ayr1 ayri olmak iizere akarisit-insektisit-fungusit karigimi olacak
sekilde kombinasyonlar olugturulmustur. Dortlii ve besli pestisit karigimlarinda ise
sirast ile her bir akarisit i¢in yalmzca insektisitler ve tim pestisitlerin

karisimlarindan olusan kombinasyonun T. urticae’ye etkileri aragtirtlmigtir. Ayrica

12
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denemelerde yalmizca su+Triton X100 wuygulanan bir kontrol grubu
olusturulmustur. Bolgede sebze yetistiriciliginde sorun olan zararli ve hastalik
etmenlerine kars1 spinosadin karisim iginde yogun olarak kullanilmamasi nedeni ile

bu ¢alismada da iiglii karisimlarda kullanilmamustir.

3.5.2. Pestisit Karisimlarimin Tetranychus urticae Disilerine Uygulanmasi

Pestisit karigimlarinin T. urticae’ye etkileri yaprak daldirma y6ntemi ile
belirlenmistir. Bu amagla 3 cm ¢apinda fasulye yaprak diskleri hazirlanarak Boliim
3.2.1.1°de bildirilen 6zellikteki pestisit karigimlarina 10 sn siire ile daldirilmistir.
Daldirma sonrasi yapraklar kurutma kagidi iizerinde kurumaya birakilmistir.
Kuruyan yaprak diskleri daha sonra pens yardimiyla yaprak {ist yiizeyi alta gelecek
sekilde tabaninda su emdirilmis pamuk bulunan 5 cm ¢apindaki plastik petrilere
yerlestirilmistir (Sekil 3.3). Sonrasinda her bir yaprak diski tizerine 15 adet ayni
yas ergin digi T. urticae samur firga yardimiyla aktarilmigtir. Tiim denemeler her
pestisit ve pestisit karigimi icin 5 tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Hazirlanan
Petriler sicakligi 25+1 °C, bagil nemi %65+10 olan iklim odasi kosullarinda
bekletilmistir. Gozlemler 24 saat sonunda stereobindkiiler mikroskop altinda
yapilmis, akarlara ince uglu firca yardimi ile dokunuldugunda tepki verenler canli
digerleri 6lii olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.3; 3.4). Yukarida bildirilen tiim
denemeler Bolim 3.1.3’de iiretim yapilan hassas popiilasyon ile
gergeklestirilmistir.

Sayimlar 96 saat sonuna kadar devam ettirilmis olup sonuglarin

degerlendirilmesinde 48 ve 96 saat sonunda elde edilen veriler kullanilmustir.

13
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Sekil 3.3. Tetranychus urticae disilerinin aktarildig1 ve ilag konsantrasyonlarinin
uygulandig1 deneme ortami

Sekil 3.4. Uygulama sonrasi 6lii olarak kabul edilen Tetranychus urticae disi
bireyleri ile kontrol ortamindan goriiniim

14
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3.5.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilere ArcSin transformasyonu sonrasinda parametrik
olmayan Kruskall Wallis testi uygulanarak 6liim oranlari arasindaki istatiski farklar
belirlenmistir (P<0.05) (SPSS 23).

Pestisit kombinasyonlari arasindaki etkilesim seklini (Additive, antagonist
sinerjist) belirlemek i¢in tim karisimlardan elde edilen verilere 6nce % Abbott
analizi uygulanmis sonrasinda; ME = Mi+Ma(1-Mi/100) formiilii yardimi ile
beklenen 6liim oran1 (ME) belirlenmistir. Formiilde Mi = 1. ilagta elde edilen %
etki oranimi (abamectin veya spiromesifen), Ma = 2. ilactan elde edilen % etki
oranini gostermektedir (Rodrigez ve Wanner 2015; Vechia ve ark., 2019).

Ikili ila¢ karigimlarinda pestisitlerin fizikokimyasal 6zelliklerine bagl
olarak etkilesim seklinin belirlenmesi i¢in “Beklenen o6lim orani”nin (ME)
saptanmasindan sonra y° = (Mia-ME)’ME formiilii yardimi ile etki sekilleri
tanimlanmugtir. Formiilde “Mia” ilag kombinasyonundan elde edilen ortalama %
etki oranin1 gostermektedir.

Elde edilen sonuglara bagh olarak eger y* > 3.84 (x” serbestlik derecesi n-
1; = 3.84) ve Mia > ME ise karisim etkisi “sinerjist”; y* > 3.84 ve Mia < ME ise
karisim etkisi “antagonist™ y* < 3.84 ise Mia - ME oranlarina bakilmaksizin
etkilesim “additive” olarak degerlendirilmistir (Rodrigez ve Wanner 2015; Vechia
ve ark., 2019).

Ucglii pestisit karisimlarinda etkilesim;

ME=(X*Y*Z)-((X*Y)/100-+(X*Z)/100+(Y *Z)/100))+((X*Y *Z)/100" 1Y)
formiilii yardmi ile belirlenmis olup daha sonra yukarida bildirilen y* analizi
araciligl ile ilag¢ fizikokimyasal etki tipleri saptanmistir (Colby, 1967). Formiilde
“X”, “Y” ve “Z” karigima giren pesitisitleri, “n” ise karigima giren pestisit sayisini

gostermektedir (y° serbestlik derecesi n-1; = 5.99).
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3. MATERYAL VE METOT Nazim DONMEZ

Dortlii ve besli karigimlarin fizikokimyasal etkilesimlerine bagli olarak
degerlendirme yapilabilecek yaygin bir yontem olmamasi nedeni ile fizikokimyasal

tepki tipi degerlendirmeleri yapilmamustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazim DONMEZ

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Pestisitlerin Yalmz Kullanominda Tetranychus urticae Canliik Oranlari
Etkileri

Abamectin, acetamiprid, emamectin benzoate, mancozeb, penconazole,
spinosad ve spiromesifen aktif maddeli pestisitler ile kontrol uygulamalarindan 48
saat sonra elde edilen T. urticae % canlilik oranlari Sekil 4.1°de verilmistir.
Bildirilen pestisit sirasina bagli olarak canlilik oranlar1 siras1 ile %0, 2.65, 38.66,
60.00, 62.66, 73.33, 77.33 ve 97.33 olarak saptanmustir. En yiiksek % canlilik orani
kontrol uygulamasinda elde edilirken, bunu penconazole, spinosad, mancozeb,
acetamiprid, spiromesifen, abamectin ve emamectin benzoat uygulamalari
izlemistir (Sekil 4.1). Kontrol uygulamasinda saptanan en yiiksek % canlilik orani,
penconazolden elde edilen canlilik orani diginda diger tiim uygulamalardan
istatistiki olarak farkli bulunmustur (Kruskall Wallis (KW): 33.40; df: 7; P<0.001).
En diisiik iki % canlilik oraninin belirlendigi emamectin benzoat ve abamectin aktif
maddeli pestisitler ise istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve diger tiim pestisit

uygulamalarindan farkli bulunmustir.
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Kontrol EmBenz Abam. Splru Ar.elam Msm:o. Spino.

ab

% canli Tetranychus urticae (+SH)

Uygulamalar

Sekil 4.1. Uygulamalardan 48 saat sonra denemeye alinan pestisitlerin yalniz
kullaniminda Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (¥ Ayni harfi
iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir Kruskall
Wallis test P<0.05)

Uygulamalardan 96 saat sonra yukarida bildirilen pestisitler icinde
emamectin benzoat ve abamectin i¢in % canlilik oranlar1 0 olarak gerceklesmistir
(Sekil 4.2). 48 ve 96 saat sonra belirlenen % canlilik oranlar1 arasinda zamana baglh
olarak ikili karsilastirma yapilmamakla birlikte penconazole aktif maddeli fungusit
disinda diger pestisitlerde canlilik oranlar yaklasik olarak %50 oraninda diismiistiir
(KW: 33.21: df: 7; P<0.001).

Uygulamalardan 96 saat belirlenen canlilik oranlan istatistiki olarak
uygulamadan 48 saat elde edilen gruplamaya benzer bulunmus ve kontrolde elde
edilen oran diger tiim uygulamalardan farkli gergeklesmistir. Emamectin benzoat,
abamectin, spiromesifen, acetamiprid, mancozeb, spinosad ve penconazole aktif
maddeli pestisitler ile kontrol uygulamalarindan elde edilen % canlilik oranlar
siras1 ile 0, 0, 17.33, 17.33, 29.33, 36.00, 56.00 ve 81.33 olarak bulunmustur.
Uygulamadan 48 saat sonra elde edilen sonucun aksine kontrol ve penconazole

uygulamalari arasinda istatistiki olarak fark saptanmistir (Sekil 4.2).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazim DONMEZ
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Kentrol Em.Benz. Abam. Spiro. Spino. Acetam. Manco. Penco.
Uygulamalar

Uygulamalardan 96 saat sonra denemeye alinan pestisitlerin yalniz
kullaniminda Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Ayrica, denemeye alinan iki akarisit aktif maddesi olan abamectin ve

spiromesifen arasinda da % canlilik oranlar1 acisindan istatistiki olarak fark

belirlenmistir (KW 48 KW 96 ).

4.2. Abamectinin Pestisitlerle Ikili Karisipmmin Tetranychus urticae Canliik

Oranlarma

Etkileri

Abamectinin tek, acetamiprid, spinosad, emamectin benzoat, mancozeb, ve

penconazole

ile ikili karigimlar1 ve kontrol uygulamasindan 48 saat sonra elde

edilen T. urticae % canlilik oranlar1 Sekil 4.3’de verilmistir. Bildirilen tek ve ikili

pestisit karigim sirasina bagh olarak belirlenen canlilik oranlart %2.66, 0.0, 6.66,

6,606, 20.00, 33.33 ve 97.33 olarak saptanmustir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3.  Uygulamalardan 48 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile ikili
karigimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (¥*Aymn
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

En yiiksek % canlilik orami1 yine kontrol uygulamasinda elde edilirken,
bunu sirasi ile abamectin ile ikili karistirilan penconazole, mancozeb, emamectin
benzoat, spinosad ve acetamiprid uygulamalari izlemistir. Kontrol uygulamasinda
saptanan % canlilik orami diger tiim ikili karisimlardan istatistiki olarak farkli
bulunmustur (KW: 27.97; df: 6; P<0.001). En diisiik % canlilik oran1 ise abamectin
ve acetamiprid karisim uygulamasindan elde edilmis olmasina kargin bu ortalama
deger abamectinin tek kullanildig1 ve ayrica spinosad ve emamectin benzoat ile
karisimindan elde edilen sonuglardan istatistiki olarak farkli bulunmamistir.
Penconazole aktif maddeli fungusit ile abamectin karigimindan elde edilen %
canlilik oranlar ise en yiiksek deger olarak abamectin-mancozeb karigimi diginda
digerler tiim uygulamalardan istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Abamectinin tek, acetamiprid, spinosad, emamectin benzoat, mancozeb,
penconazole ile ikili karigimlari ve kontrol uygulamasindan 96 saat sonra elde
edilen T. urticae % canlihk oranlari Sekil 4.4’de verilmistir. Ikili pestisit

karigimlar1 igin belirlenen canlilik oranlari abamectinin tek, spinosad, emamectin
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benzoat ve acetamiprid ile karigimlarinda %0 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.4).
Abamectinin denemeye alinan insektisit aktif maddeleri ile karisimi sonucunda
elde edilen canlilik oranlar istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve diger tiim
uygulamalardan farkli bulunmustur (KW: 31.31; df: 6; P<0.001). Onceki
uygulamalara benzer sekilde abamectinin denemeye alinan fungusit aktif maddeli
mancozeb ve penconazole karisimlarindan elde edilen % canlilik oranlar1 da

istatistiki olarak ayni grupta yer almis kontrol dahil diger tiim uygulamalardan

farkli bulunmustur (Sekil 4.4).

\—|a‘

8 8 8 8

— o

% canh Tetranychus urticae (+SH)

dfd' p,f ‘,e“" 0,;&' fs' & ,s"&o-

& vf& & wf &

Sekil 4.4.  Uygulamalardan 96 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile ikili
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazim DONMEZ

Denemeye almman pestisitlerin  ikili karigimlarinin =~ aktif madde
fizikokimyasal Ozelliklerine bagli olarak belirlenen etki sekilleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu sonuglara bagli olarak abamectin aktif maddeli akarisit spinosad
(x2: 104.48, df: 1), acetamiprid (x2: 29.9, df: 1) ve mancozeb (¥2: 10.20, df:1 ) ile
karigtirildiginda elde edilen etki ilaglarin tek kullanimda ayri ayri beklenen etkiden
fazla bulunarak sinerjist etkili olarak degerlendirilmislerdir (Cizelge 4.1).
Abamectinin penconazole (y2: 6.11, df:1) ve emamectin benzoat (y2 : 0, df: 1) ile
ikili karisgimlarinda ise aktif maddeler sirasi ile antagonistik ve additive etki

gostermiglerdir.

Cizelge 4.1. Denemeye alinan pestisitlerin Abamectin ile ikili karigimlarinin aktif
madde fizikokimyasal oOzelliklerine bagli olarak belirlenen etki

sekilleri

Karigim Etki Etki (%) 7’ Etki Sekli

Abamectin + Spinosad | Gozlenen (Mia) | 100.00 104.48 Sinerjist
Beklenen (ME) | 37.44

Abamectin + Acetam. Gozlenen (Mia) | 100.00 29.95 Sinerjist
Beklenen (ME) | 58.23

Abamectin + Manco. Gozlenen (Mia) | 81.00 10.20 Sinerjist
Beklenen (ME) | 56.92

Abamectin + Penco. Gozlenen (Mia) | 66.93 6.11 Antagonist
Beklenen (ME) | 89.71

Abamectin + Em. Benz. | Gozlenen (Mia) | 100.00 0 Additive
Beklenen (ME) | 0.00

Elde edilen bulgular penconazole i¢in ilag karisimlarinin toplam etkilerinin
tek baslarina kullanimlarindan elde edilen etkilerden daha diisiik olarak

gerceklestigini ortaya koymustur. Abamectin ve emamectin benzoat karisiminda
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ise ilaglar tek kullanimlarina benzer sekilde etki derecelerini korumus ne sinerjist

ne de antagonist etki gostermiglerdir.

4.3. Spiromesifenin Pestisitlerle ikili Karisimmin Tetranychus urticae Canhhk
Oranlarina Etkileri

Spiromesifenin  tek, spinosad, emamectin benzoat, acetamiprid,
penconazole ve mancozeb ile ikili karisimlar1 ve kontrol uygulamasindan 48 saat
sonra elde edilen T. urticae % canlilik oranlar1 Sekil 4.5’de verilmistir. Bildirilen
siralamaya bagl olarak canlilik oranlar1 %38.66, 2.66, 22.66, 29.33, 29.33, 48.00
ve 97.33 olarak saptanmustir. En yiiksek % canlilik orani kontrol uygulamasinda
elde edilmis, bunu sirasi ile spiromesifen ile ikili karistirillan mancozeb,
penconazole, acetamiprid, emamectin benzoat ve spinosad uygulamalar1 izlemistir.
Kontrol uygulamasinda saptanan % canlilik orani diger tiim ikili karigimlardan
istatistiki olarak farkli bulunmustur (KW: 25.26; df: 6; P<0.001). En diisiik %
canlilik orani ise spiromesifen ve spinosad karisim uygulamasindan elde edilmis ve
bu ortalama deger diger karisgimlardan elde edilen sonuclardan istatistiki olarak

farkli bulunmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5.  Uygulamalardan 48 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile ikili
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Aymn
harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Spiromesifenin yine tek, spinosad, mancozeb, emamectin benzoat,
penconazole ve acetamiprid ile ikili karigimlar1 ve kontrol uygulamasindan 96 saat
sonra elde edilen T. urticae % canlilik oranlar1 Sekil 4.6’de verilmistir. Ikili pestisit
karisimlart i¢in belirlenen canlilik oranlar1 spiromesifenin tek ve spinosad,
mancozeb, emamectin benzoat, penconazole ve acetamiprid ile ikili karisimlarinda
strast ile % 17.33, 0.0, 6.66, 12.00, 13.33 ve 24.00 olarak gerceklesmistir (Sekil
4.6). Bu uygulamada en diisiik canlilik orani spiromesifen-spinosad karisiminda
elde edilmis ve tek spiromesifen uygulamasi, spiromesifen-acetamiprid ve kontrol
uygulamalarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (KW: 23.34; df: 6; P: 0.001)
(Sekil 4.6).
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% canh Tetranychus urticae (£SH)

Uygulamalar

Sekil 4.6.  Uygulamalardan 96 saat sonra spiromesifenin pestisitler ile ikili
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Spiromesifen i¢in uygulamadan 96 saat sonra belirlenen ikili karigim etki
tipleri spiromesifen-penconazole karisimi disinda (y2: 1.07, df: 1) diger tim
karisimlarda sinerjist etki gostermistir (Cizelge 4.2). Bu sonuglar ile spiromesifen
aktif maddeli akarisit acetamiprid (y2: 8.20, df: 1), spinosad (y2: 138.08, df: 1),
emamectin benzoat (y2: 59.40, df: 1) ve mancozeb (y2: 41.80, df: 1) ile
karigtirildiginda ortaya ¢ikan etki pesitisitlerin tek kullaniminda elde edilen etki

toplamindan daha yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.2. Denemeye alinan pestisitlerin Spiromesifen ile ikili karigimlarinin
aktif madde fizikokimyasal 6zelliklerine bagli olarak belirlenen etki
sekilleri

Karigim Etki Etki (%) ' Etki Sekli

Spiromesifen + Spinosad | Gozlenen (Mia) | 100.00 138.08 | Sinerjist
Beklenen (ME) 32.75

Spiromesifen + Em.Benz. | Gozlenen (Mia) 85.50 59.40 Sinerjist
Beklenen (ME) 38.00

Spiromesifen + Acetam. Gozlenen (Mia) 70.70 8.20 Sinerjist
Beklenen (ME) 50.36

Spiromesifen + Manco. Gozlenen (Mia) 92.10 41.80 Sinerjist
Beklenen (ME) 47.49

Spiromesifen + Penco. Gozlenen (Mia) 83.70 1.07 Additive
Beklenen (ME) 74.73

4.4 Abamectinin Pestisitlerle Uclii Karistmimin Tetranychus urticae Canliik
Oranlarina Etkileri

Abamectinin, emamectin benzoat-mancozeb, acetamiprid-mancozeb,
emamectin  benzoat-penconazole ve acetamiprid-penconazole ile  Ugli
karisimlarindan 48 saat sonra elde edilen T. urticae % canlilik oranlar1 Sekil 4.7°de
verilmigtir. Bildirilen karisim sirasina bagli olarak % canli T. urticae oranlari
10.66, 12.00, 21.33 ve 26.66 olarak gergeklesmistir. En diisik % canlilik orani
abamectin-emamectin benzoat-mancozeb {i¢lii karigiminda elde edilmis olup bu
oran abamectin-acetamiprid-penconazole, abamectin tek uygulamasi ve kontrolde
elde edilen oranlardan istatistiki olarak farkli bulunmustur (KW: 22.01; df: 5; P:
0.001) (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7.  Uygulamalardan 48 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile ii¢li
karigimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Uygulamadan 96 sonra yapilan sayimlarda ise abamectinin yalniz
denendigi uygulama ile diger tiim ii¢lii karigimlarda dahil olmak {izere % canlilik
oranlar1 0 ile 10.66 arasinda degismistir. Bu sonuglara bagli olarak tiim pesitisit
uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta yer almislar ve yalnizca kontrolden

farklilik gostermistir (KW: 17.77; df: 5; P: 0.003) (Sekil 4.8).
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% canh Tetranychus urticae (15H)

Sekil 4.8.  Uygulamalardan 96 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile ii¢li
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Ayni

harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Abamectin i¢in uygulamadan 96 saat sonra belirlenen {iglii karigim etki
tipleri tim karisimlar i¢in additive etkili olarak bulunmugtir (abamectin-
acetamiprid-mancozeb (y2: 5.43, df: 2); abamectin-emamectin benzoat-mancozeb
(x2: 0.43; df: 2); abamectin-acetamiprif-penconazole (y2: 1.03; df: 2); abamectin-
emamectin benzoat-penzonazole (y2: 1.78; df: 2)). Bu sonuglara bagli olarak
abamectin yukarida bildirilen insektisit ve fungusitlerden biri ile ti¢lii karigim
halinde kullanildiginda pestisitlerin birbirlerine sinerjist veya antagonist etkileri

olmamustir (Cizelge 4.3).

28



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazim DONMEZ

Cizelge 4.3. Denemeye alinan pestisitlerin Abamectin ile tiglii karisimlarimin aktif
madde fizikokimyasal Ozelliklerine bagli olarak belirlenen etki

sekilleri

Karigim Etki Etki (%) ' Etki Sekli

Aba. + Acet. + Manco. Gozlenen (Mia) 76.69 5.43 | Additive
Beklenen (ME) | 100.00

Aba.+ Em.Benz. + Manco. | Gozlenen (Mia) 93.44 0.43 | Additive
Beklenen (ME) | 100.00

Aba. + Acet. + Penco. Gozlenen (Mia) 89.90 1.03 | Additive
Beklenen (ME) | 100.00

Aba. + Em.Benz. + Penco. | Gozlenen (Mia) 86.62 1.78 | Additive
Beklenen (ME) | 100.00

4.5. Spiromesifenin Diger Pestisitlerle Uclii Karistmmin Tetranychus urticae
Canhilik Oranlarma Etkileri

Spiromesifenin, emamectin benzoat-penconazole, acetamiprid-mancozeb,
acetamiprid-penconazole ve emamectin benzoat-mancozeb ile ti¢lii karigimlarindan
48 saat sonra elde edilen T. urticae % canlilik oranlar1 Sekil 4.9’da verilmistir.
Bildirilen karisim sirasina bagli olarak T. urticae oranlari canlilik oranlart %0,
5.33, 20.00 ve 26.66 olarak ger¢eklesmistir. En diisiik % canlilik oram
spiromesifen-emamectin benzoat-penconazole li¢lii karigimda elde edilmis olup bu
oran spiromesifen-acetamiprid-mancozeb disinda, spiromesifen tek uygulamasi da
dahil olmak tizere diger canlilik oranlarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur

(KW: 26.05; df: 5; P<0.001) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9.  Uygulamalardan 48 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile ti¢li
karigimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Aymni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Pestisitlerin ti¢lii karisim olarak spiromesifen ile uygulanmasindan 96 saat
sonra belirlenen canlilik oranlart Sekil 4.10°da verilmistir. Bu sonuglara bagh
olarak 48 saat sonuinda elde edilen bulgulara benzer sekilde en diisiik % canlilik
oranlar1 yine spiromesifen-emamectin benzoat-penconazole ve spiromesifen-
acetamiprid-mancozeb ti¢lii karigimlarinda 0 olarak ger¢eklesmistir. Benzer sekilde
bu iki uygulama spiromesifen tek uygulamasi da dahil olmak iizere diger canlilik
oranlarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (KW: 24.99; df: 5; P<0.001)
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Uygulamalardan 96 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile ti¢lii
karisimlariin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (¥*Ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir

Kruskall Wallis test P<0.05).

Spiromesifen i¢in uygulamadan 96 saat sonra belirlenen {iglii karigim etki

tipleri abamectin i¢in elde edilen etki tiplerine benzer bulunmustur. Spiromesifen-

acetamiprid-penconazole (y2: 0.5, df: 2), spiromesifen-emamectin benzoat-

penconazole (y2: 0, df: 2) ile spiromesifen-acetamiprid-mancozeb (x2: 0.05, df: 2)

icin etki tipleri additive olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Denemeye alinan pestisitlerin Spiromesifen ile iiclii karigimlarinin
aktif madde fizikokimyasal 6zelliklerine bagli olarak belirlenen etki

sekilleri

Karigim Etki Etki (%) | p* | Etki Sekli

Spiro. + Acet. + Penco. Gozlenen (Mia) 87.18 0.5 | Additive
Beklenen (ME) 94.04

Spiro. + Em.Benz. + Penco. | Gozlenen (Mia) 100.00 0 Additive
Beklenen (ME) 100.00

Spiro. + Acet. + Manco. Gozlenen (Mia) 100.00 0.05 | Additive
Beklenen (ME) 97.60

Spiro. + Em.Benz. + Manco. | Gozlenen (Mia) 74.95 6.27 | Antagonist
Beklenen (ME) 100.00

Elde edilen sonuglara bagli olarak spiromesifenin bildirilen {i¢lii karigim
sekillerinde pestisitlerin birbirlerine sinerjist veya antagonist etkileri olmamistir
(Cizelge 4.4). Spiromesifen-emamectin-benzoat-mancozeb etki tipi ise antagonist
olarak saptanmis, (y2: 6.27, df: 2) olup karisimlar bir arada kullanildiginda elde
edilen etki ¢ karisimin toplam etkisinden daha diisiik gerceklestigi

degerlendirilmistir.

4.6. Abamectinin Insektisitler ile Dortli Karisimmmin Tetranychus urticae
Canhilik Oranlarma Etkileri

Abamectinin spinosad, emamectin benzoat ve acetamiprid ile karigim
halinde uygulanmasindan 48 saat sonra kontrol, pestisit karisimi ve yalnizca
abamectin uygulamalarindan elde edilen T. urticae % canlilik oranlar sirasi ile
97.33, 36 ve 2.66 olarak belirlenmistir (Sekil 4.11). Her ii¢ ortalama arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (KW: 12.75; df: 2; P: 0.002).

32




% canh Tetranychus urtfcae {15H)

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazim DONMEZ

a‘

m _—
BD
m 41

b
“ b b
zn 4

C
0 - ; ml— ;
KONTROL Abam. Ahsm_+Spinn. +Em Banz +Aostam.
Uygulamalar

Sekil 4.11. Uygulamalardan 48 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile dortlii
karigimlariin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (¥*Ayni

harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Pestisit karisimlarinin uygulamasindan 96 saat saptanan % canlilik oranlari
Sekil 4.12’de verilmistir. T. urticae % canlikli oranlar1 yukarida bildirilen
uygulama sirasina bagli olarak 81.33, 22.66 ve 0 olarak gerceklesmistir. 48 saat
sonunda elde edilen sonuca benzer sekilde her ii¢ ortalama arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (KW: 13.03; df: 2; P: 0.001).
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Sekil 4.12.  Uygulamalardan 96 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile dortlii
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Aymn
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

4.7. Spiromesifenin Insektisitler ile Dortlii Karisimmmin Tetranychus urticae
Canlilik Oranlarmma Etkileri

Spiromesifenin spinosad, emamectin benzoat ve acetamiprid ile karigim
halinde uygulanmasindan 48 saat sonra kontrol, pestisit karisimi ve yalnizca
spiromesifen uygulamalarindan elde edilen T. urticae % canlilik oranlart Sekil
4.13’de verilmistir. Bildirilen uygulama sirasina bagli olarak canlilik oranlari
%97.33, 38.66 ve 14.66 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.13). Her ii¢ ortalama
arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (KW: 12.68; df: 2; P: 0.002).
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Sekil 4.13.  Uygulamalardan 48 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile
dortlii karigimlarinin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri
(*Aym harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir Kruskall Wallis test P<(.05).

Pestisit karigimlarinin uygulamasindan 96 saat belirlenen % canlilik
oranlar1 da Sekil 4.14’de verilmistir. T. urticae % canlikli oranlar1 yukarida
bildirilen uygulama sirasma bagh olarak 81.33, 17.33 ve 10.66 olarak
gerceklesmistir.  Uygulamadan 48 saat sonra elde edilen sonucun aksine
spiromesifen ve pestisit karigimlari arasinda istatistiki bir fark olusmamis olup her

iki ortalama birlikte kontrolden farklilik gostermistir (KW:11.43; df:2; P: 0.003).
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Sekil 4.14. Uygulamalardan 96 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile
dortlii karigimlarinin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri
(*Aym harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir Kruskall Wallis test P<(.05).

4.8. Abamectinin Insektisit ve Fungusitler ile Besli Karisgminin Tetranychus
urticae Canlhihik Oranlarina Etkileri

Abamectinin emamectin benzoat-acetamiprid-penconazole ve mancozeb
aktif maddeli insektisit ve fungusitler ile besli karigiminin T. urticae’ye
uygulanmasindan 48 sonra kontrol, pestisit karigimi ve yalnizca abamectin
uygulamasindan elde edilen canlilik oranlari sirasi ile %97.33, 8.00 ve 2.66 olarak
bulunmustur (Sekil 4.15). Ortalamalar arasindaki fark kontrol hari¢ diger iki
uygulama igin istatistiki olarak benzer gerceklesmistir (KW: 10.76; df: 2; P <
0.01).
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Sekil 4.15. Uygulamalardan 48 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile besli
karisimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (*Aymn
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

Besli pestisit karisiminin uygulanmasindan 96 saat belirlenen % canlilik
oranlar1 Sekil 4.16’de verilmistir. T. urticae % canlilik oranlar1 yukarida bildirilen
uygulama sirasina bagli olarak 81.33, 5.33 ve 0 olarak gergeklesmistir.
Uygulamadan 48 saat sonra elde edilen sonucun aksine abamectin ile pestisit
karisimlar1 ve kontrol arasinda istatistiki fark olusmustur (KW: 12.41; df: 2; P <
0.01). Bu sonuglar ile T. urticae’ye etki agisindan 5°1i ila¢ karisimi, tek abamectin

uygulamasi sonucunda elde edilen etkiden daha diisiik etki gostermistir (Sekil 4.

16).
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Sekil 4.16. Uygulamalardan 96 saat sonra abamectinin diger pestisitler ile besli
karigimlarmin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri (¥*Aymni
harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir
Kruskall Wallis test P<0.05).

4.9. Spiromesifenin Insektisit ve Fungusitler ile Besli Karisiminin Tetranychus
urticae Canliik Oranlarma Etkileri

Spiromesifenin emamectin benzoat-acetamiprid-penconazole ve mancozeb
aktif maddeli insektisit ve fungusitler ile besli karigiminin T. urticae’ye
uygulanmasindan 48 saat sonra kontrol, pestisit karisimi ve yalnizca spiromesifen
uygulamasindan elde edilen canlilik oranlar1 sirast ile %97.33, 25.33 ve 38.66
olarak bulunmustur (Sekil 4.17). Ortalamalar arasindaki fark kontrol hari¢ diger iki

uygulama igin istatistiki olarak benzer gerceklesmistir (KW: 10.18; df: 2; P <
0.01).
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Sekil 4.17. Uygulamalardan 48 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile
besli karigimlarinin Tetranychus urticae % canli oranina etkileri
(*Aynm1 harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir Kruskall Wallis test P<(.05).

Besli pestisit karigiminin uygulanmasindan 96 saat belirlenen % canlilik
oranlar1 da Sekil 4.18’de verilmistir. T. urticae % canlilik oranlar1 yukarida
bildirilen uygulama sirasina bagl olarak 81.33, 0 ve 17.33 olarak gerceklesmistir.
Uygulamadan 48 saat sonra elde edilen sonucun aksine spiromesifen ile pestisit
karisimlar1 ve kontrol arasinda istatistiki fark olusmustur (KW: 13.10; df: 2; P <
0.01). Bu sonuglar ile T. urticae’ye etki agisindan besli ila¢ karigimi, tek

spiromesifen uygulamasindan daha yiiksek bir etki gostermistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Uygulamalardan 96 saat sonra spiromesifenin diger pestisitler ile
besli karisimlarinin Tetranychus urticae % canli oranima etkileri
(*Aynt harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir Kruskall Wallis test P<0.05).

Pestisitler karistm yapilmadan tek olarak T. urticae ergin disilerine
uygulandiginda en yiiksek etkiyi sirasi ile abamectin, emamectin benzoat ve
spiromesifen gostermis bunu spinosad ve acetamiprid izlemistir. Spiromesifen ve
spinosad aktif maddeli pestisitler ise etki agisindan benzer bulunmusglardir.
Denemeye alinan her iki fungusitin akarisit olarak etkinlikleri ise olduke¢a diisiik
gerceklesmistir.

Ay ve ark. (2005), Isparta’da sebze yetistirilen seralardan toplanan farkli T.
urticae yesil form popiilasyonu disilerine karsi abamectin uyguladiklarinda
akarisiti etki agisindan basarili bulmuslardir. Yine Yalgin ve ark. (2018), T. urticae
kirmiz1 form popiilasyonu disilerine karsi abamectin, etaxazole, spiromesifen ve
tebufenpyrad uyguladiklarinda akarisitlerin LC50 degerlerini sirasi ile 0.64, 59.21,
13.97 ve 37.33 mg/l olarak saptamislar, en diisik LC50 degerini abamectinin
gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, abamectin ile birlikte avermectin grubu

icinde yer alan emamectin benzoatta T. urticae’ye kars1 akarisit etki agisindan
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abamectine benzer bir sonug vermistir. Islam (2019) ve Khan ve Ark. (2021), T.
urticae ve turunggil kirmizi 6riimcegi Panonychus citri (McGregor)’ye karst
emamectin benzoat1 laboratuvar kosullarinda denedikleri ¢alismada oldukga
yiiksek akarisit etki belirlemiglerdir.

Denemelerde kullanilan bir diger akarisit olan spiromesifen, abamectin ile
karsilastirildiginda T. urticae ergin disileri iizerinde daha uzun siirede etki
gOstermistir.  Spiromesifenin T. urticae erginlerine karst kullanimda onayli
olmasina karsin yapilan dnceki ¢alismalarda da burada elde edilen sonuglara benzer
bildirimlerde bulunulmustur. Marcic ve ark. (2009), spiromesifenin 0.018 ile 18
mg/l arasinda farkli dozlarim1 T. urticae ergin disilerine uyguladiklarinda,
uygulamadan 24 saat sonra canli akar oranlarinin % 45 ile 96 arasinda degistigini
bildirmistir. Bu sonuglar ile disilerin sonraki giinlerde canliliklarini korumakla
birlikte esas etkinin {ireme giicii lizerinde diisiis olarak goriildiiglinii belirtmislerdir.
Spinosad’in T. urticae’ye karsi etkinligine iligkin ¢alismalar incelendiginde ise
insektisitin etkisinin uygulamadan 3 giin sonra goriilmeye baslandig1 bildirilmistir
(Villanueva ve Walgenbach, 2006). Bu calismada da benzer sekilde uygulamadan
96 saat sonra T. urticae canlilik orani 48 saate gore %50 oraninda diisiis gostermis
ve spiromesifenin gosterdigi etkiye benzer bir sonug elde edilmistir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglar ile yukarida bildirilen ¢aligmalar karsilastirildiginda uyum
i¢inde olduklar1 belirlenmigtir.

Abamectinin diger insektisitler ile ikili karsimlarindan elde edilen sonuglar
degerlendirilecek olursa, uygulamadan 96 saat sonra %100 oraninda bir etki elde
edilirken, bu oran fungusit karisimlarinda %16 ile 30 arasinda degismistir. Ismail
ve ark. (2007), abamectin ve spinosad karisiminin T. urticae tizerindeki etkisinin
bildirilen pestisitlerin yalmiz kullaniminda elde edilen sonug¢tan daha yiiksek
oldugunu saptamistir. Wilmott ve ark. (2013) ile Cloyd ve Raudenbush (2014),
Frankliniella occidentalis Pergande hassas popiilasyonuna kars1 farkli pestisitlerin
ikili kombinasyonun %80’in iizerinde, abamectin-spinosad ikili kullaniminin ise

%100’e yakin oranda Olim sagladigini bildirmistir. Riaz ve ark. (2019),
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abamectin-emamectin benzoat ve abamectin-spinosad karigimimi farkli oranlarda
farkli Trichoderma granarium Everts popiilasyonlarina uyguladiklarinda additive
veya sinerjist etki gosterdiklerini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar genel olarak
ayni etki mekanizmasina sahip pestisit karisimlarinin additive etki gosterdigini
belirtmislerdir. Bu g¢aligmada da benzer sekilde abamectin-emamectin benzoat
karisimi additive etki gosterirken abamectin-spinosad karisimi sinerjist etki
gostermigtir. Bailey ve ark. (2000) ve Denton ve ark. (2003), aymi etki
mekanizmasina sahip olmayan pestisit ikili karisimlarinda ise sinerjistik etki
goriiniimiiniin ¢ok daha yaygin oldugunu vurgulamiglardir. Andersen ve ark.
(2006)’da yaptiklar1 calismada ikili pestisit karigimlarinda, genel olarak ayni etki
mekanizmasina sahip olanlar, ayni etki mekanizmas1 fakat etki yeri farkli olanlar
ile farkl etki mekanizmasina sahip pesitisitler iginde en fazla sinerjist etkinin farkl
etki mekanizmasina sahip ilag kombinasyonlarinda gorildiigiinii bildirmistir.
Abamectin ve emamectin benzoat karisim etkiside bu kapsamda
degerlendirilmistir.

Pestisit karigimlarinda kullanilan bir diger akarisit olan spiromesifen diger
pestisitler ile kanistirildiginda yine en yiiksek etkiyi spiromesifen-spinosad karigimi
gOstermistir. Ayni akarisit, emamectin benzoat, mancozeb ve penconazole ile
karisim halinde uygulandiginda da benzer sonuglar elde edilmistir. Abhijit ve ark.
(2018), neonicotinoid gruba ait bir insektisit olan imidacloprid ile spiromesifen
kombinasyonunu tarla kosullarinda B. tabaci’ye karsi uyguladiklarinda %85
oraninda etki sagladiklarini bildirmistir. Vechia ve ark. (2019), spiromesifen ile
aynt grup i¢inde yer alan spirodiclofenin, imidocloprid ile karigim halinde
Diophorina citri Kuwayama’ye uygulandiginda akarisit etkisinin diisiik oldugu ve
karisimin antogonistik etki gosterdigini bildirmistir. Hemalatha ve ark. (2019),
spiromesifen ve fungusit bakir oksiklorid karigim uygulamasinin pamukta Thrips
tabaci Lindeman ve Aphis gossypii Glover’nin popiilasyon yogunlugunu

diisiirmede etkili oldugunu bildirmiglerdir.
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Yukarida bildirildigi gibi bu ¢aligmada da genel olarak her iki akarisitin
farkli etki mekanizmasina sahip pestisitler ile karigimi sinerjistik etki géstermistir.
Yalniz her iki akarisitin penconazole ile etkilesimi abamectin ve spiromesifen igin
sirast ile antagonist ve additive etki olarak gergeklesmistir. Bu durumda
akarisitlerin bildirilen fungusit ile karigimlarinda toplam etkini artig1 yoniinde bir
etkilesim olmamustir.

Abamectinin diger pestisitler ile {i¢lii karisimlarindan elde edilen sonuglar
gorece olarak aymi akarisitin ikili karisiminda 96 saat sonra elde edilen sonuglara
benzer bulunmustur. Bu sonuglara ek olarak abamectin, emamectin-benzoat veya
acetamiprid aktif maddelerinin girdigi ve ayni1 zamanda fungusitlerinde yer aldigi
karisimlarda etki oraninda artis goriilmiistiir. Spiromesifenin diger pestisitler ile
iclii karisiminda elde edilen sonuglar incelendiginde ise en iyi etki spiromesifen-
emamectin benzoat-penconazole ile spiromesifen-abamectin-mancozeb
karisimlarinda elde edilirken diger tiim uygulamalarda etki bu iki uygulamadan
daha diisiik bulunmustur.

Denemeye alinan pestisitlerin = Giglii  karigimlarmin  aktif madde
fizikokimyasal  Ozelliklerine  bagli  olarak  belirlenen  etki  sekilleri
degerlendirildiginde ise spiromesifen-emamectin benzoat ve mancozeb karigimi
disinda abamectin ve spiromesifen i¢in diger tiim iiclii karisimlar additive etki
gostermistir. Wang ve ark. (2020) bu ¢alismada da denemelere alinan pestisitler
olan abamectin, acetamiprid ve emamectin benzoati, acetamiprid-abamectin-
bifenthrin, acetamiprid-abamectin-cypermethrin ve acetamiprid-dicrotophos-
emamectin benzoat olarak 3’li karisim seklinde Apis mellifera L. erginlerine
uyguladiklarinda karisimlarin additive etki gdsterdigini belirlemislerdir.

Genel olarak ikili pestisit karigimlarinda etki mekanizmalar1 farkl
kimyasallar i¢in sinerjist etki beklensede, bu ¢alismada her iki akarisitin diger
pestisitler ile karigimlarindan c¢ogunlukla additive etki sonucu ortaya ¢ikmigtir
(Bailey ve ark. 2000: Denton ve ark. 2003). Andersen ve ark. (2006), 20 ayr iiglii

pestisit karisimlar ile yaptiklar1 ¢alisma sonucunda yalnizca 4 karigimin sinerjist
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etki gosterirken diger karigimlarin g¢ogunlukla additive veya antagonist etki
gosterdigini bildirmislerdir.

Abamectin i¢in pestisitlerin insektisit agirlikli dortli ve fungusit igeren
besli karsimlarindan elde edilen % etki, abamectinin tek kullaniminda elde edilen
etkiden diisiik bulunmustur. Spiromesifen i¢in ise dortlii karisimlarda spiromesifen
ve karisim aymi etkiyi gosterirken, besli pestisit karigimda karigimin etkisi
spiromesifenin yalniz etkisinden daha yiiksek bulunmustur. Dortlii ve besli
karisimlarin ~ fizikokimyasal  etkilesimlerine bagli  olarak  degerlendirme

yapilabilecek yaygin bir yontem olmamasi nedeni ile degerlendirme yapilmamastir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu galismada, Akdeniz Bolgesi’nde sebze yetistiriciliginde zararli bocek,
akar ve hastalik etmenlerine karsi kimyasal miicadelede kullanilan pestisit
karigimlart Ornek alinarak; akarisit-insektisit abamectin ve spiromesifen ile
insektisitler acetamiprid, emamectin benzoate, spinosad ile mancozeb ve
penconazole aktif maddeli fungusitlerin, tek, ikili, t¢li, dortlii ve besli
karisimlarinin laboratuvar kosullarinda Tetranychus urticae’ye karsi etkinlikleri

belirlenmistir. Caligma sonucunda asagida bildirilen sonuglar elde edilmistir.

1. Pestisitler tek olarak % etki acisindan degerlendirildiginde T. urticae ergin
disilerine kars1 en yiiksek etkiyi sirasi ile abamectin, emamectin benzoat ve
spiromesifen gostermis bunu spinosad ve acetamiprid izlemistir.

2. Pestisitlerin ikili karisimlarinda abamectin insektisit ozellige sahip
spinosad, emamectin benzoat ve acetamiprid ile karistirildiginda T. urticae
6liim oran1 %100 olarak belirlenmistir.

3. Abamectinin spinosad, acetamiprid ve mancozeb ile ikili karigimi sinerjist,
emamectin benzoat ile karistmi additive, penconazole ile karigimi
antagonist etki gostermistir.

4. Spiromesifenin ikili karigimlarinda en yiiksek % 6liim degerleri yine sirasi
ile spinosad, mancozeb, emamectin benzoat ve penconazole
karigimlarindan elde edilmistir.

5. Spiromesifen i¢in uygulamalardan 96 saat sonra belirlenen ikili karigim
etki tipleri penconazole ile karigim disinda diger karisimlarda sinerjist etki
gostermistir.

6. Abamectinin diger pestisitler ile {i¢lii karigimlarinda tiim uygulamalar T.
urticae’ye % etki agisindan ayni sonucu vermis ve etki tipleri tamaminda

additive olarak degerlendirilmistir.
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7. Spiromesifenin diger pestisitler ile {iglii karisimlarinda; spiromesifen-
emamectin  benzoat-macozeb (antagonist) karisimi  diginda  diger
karigimlarda yine additive olarak degerlendirilmistir.

8. Bu sonuglar ile abamectin ve spiromesifenin insektisitler ile ikili
karigimlariin sinerjist, fungusit penconazole ile karigimi ise antagonist
veya additive etki gdstermistir.

9. Abamectin ve spiromesifenin ii¢lii karisimlarinda ise genel olarak ilaglarin
birbirlerine antagonist ya da sinerjist etkileri olmamuistir.

10. Abamectin igin pestisitlerin insektisit agirlikli dortlii ve fungusit igeren
besli karsimlarindan elde edilen % etki, abamectinin tek kullaniminda elde
edilen etkiden diisiik bulunmustur.

11. Spiromesifen icin ise dortlii karisimlarda spiromesifen ve karigim ayni
etkiyi gosterirken, besli pestisit karisimda karisimin etkisi spiromesifenin

yalniz etkisinden daha yiiksek bulunmustur.

Elde edilen sonuglar 15181nda yalnizca insektisitlerin yer aldigi karigsimlar
icin olmasa bile fungusit igeren ikili ve tuglii karigimlarda antagonist bir
fizikokimyasal etkinin gorlilme olasiliginin olabilecegi goz Oniine almmalidir.
Genel olarak akarisit, insektisit ve fungusit i¢geren uygulamalarda antagonist etki
goriilmese bile spiromesifen-emamectin benzoat-mancozeb igeren karigimlarda
hedef zararli T. urticae agisindan etkinlik kaybmin olup olmadiginin arazi
kosullarinda degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu uygulama diginda bolge
kosullarinda siklikla kullanilan {iglii pestisit karisimlari i¢in antagonist etkinin
goriilmemesi olumlu degerlendirilmistir. Bu ¢aligmada ikiden farkli karisimlar igin
akarisitler disindaki diger pestisitlerin hedef zararliya karsi ikili ve {igli
karisimlarinin etkileri ¢alisitlmamustir. Diger pestisitlerin T. urticae’ye kars1 ikili ve
ticlii karigim halinde uygulanmasi sonrasi elde edilecek sonuglarin, diger pesitisit
gruplarinin akarisitler ile karisimi sonrasinda elde edilen toplam etkiyi daha iyi

yorumlama agisindan faydasi olacag diistiniilmektedir.
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Yukarida da bildirildigi gibi pestisit karigimlart arasinda ki etkilesimi tam
olarak ortaya koymak icin yukarida bildirilen ¢aligsmalarin arazi kosullarinda hassas

olmayan popiilasyonlar ile de gerceklestirilmesi yerinde olacaktir.
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Nazim DONMEZ, Ik, orta ve lise egitimini sirasiyla Kasim Ekenler ve
Hasan Ali Yiicel ilkogretim okullarinda tamamladi ve 2011 yilinda Tarsus Lisesi
(Mersin)’nden mezun oldu.

Iki bin onbir yilinda Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii’nii kazand1 ve 2015 yilinda ayn1 boliimden mezun oldu.

Mezuniyet sonrasi stajyer olarak Syngenta Tarim Ilaglar1 firmasinda ¢alist1.
Daha sonra Plantas Crop., firmasinda 2 y1l boyunca I¢ Anadolu Bolge Miidiirliigii
yapti. 2017 yilinda askerlik gorevini tamamladi. Askerlik sonrasi i hayatina geri
dondii ve Fumigasyon Operatorliigii egitimi alarak Operatér oldu. Cesitli
firmalarda bu konuda ¢alisarak yéneticilik yapti. 2017 yihinda C.U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimiinde Yiiksek Lisans egitimine bagladi ve bu egitimi

2022 yilinda tamamladi.
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