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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Petrol Fiyat1 Oynakhg ve Petrol Fiyati Oynakhginin issizlik Gostergeleri
Dilek ADASLIK

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Anabilim Dah

Ekonometri Programi

Tiirkiye gibi gelismekte olan ve aym1 zamanda petrol ithal eden iilkeler
enerji sektoriinde biiyiik pay1 bulunan petrole dolayh ya da dogrudan bagimhdir.
Enerji sektorii sanayi, iiretim ve sermayeden olusmaktadir. Bir iilkenin
kalkinmasi ve siirdiiriilebilirligi icin enerji sektoriiniin onemi c¢ok biiyiiktiir.
Ulkelerin kalkinmasi ve gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde dikkat ¢eken
unsurlardan biri olan issizligin, enerji sektoriiyle baglantis1 ne kadar dolayh gibi
goriinse de ashinda dogrudan baglantihdir.

Ulkemizde geng niifusun fazla olmasi ise olan ihtiyaci arttirmakta, artan
petrol fiyatlar1 zincirleme olarak meydana gelen issizligi tetiklemektedir. Bu
durum iilke icinde istihdam dengesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Ozellikle petrol ithal eden iilkelerdeki petrol fiyatlarindaki artis
enflasyonun ve girdi ¢iktilarinin maliyetlerinde yiikselise sebep olurken kamu
harcamalarinda, vergi gelirlerinde ve biitce iizerinde olumsuz etkilere neden
olur. Petroliin yenilenemeyen kaynak olmasi, petrol fiyatlarinda zaman zaman
fiyat soklarina sebep olmaktadir. Bunun sonucunda diinya ve iilke ekonomisinin
hizinin diismesi, issizlik ve enflasyonu arttirmaktadir. isveren vergi yiikiiyle daha
az isci calistirmak isteyeceginden isciler daha az iicret karsihgr daha cok is
yapmak zorunda kalacaklardir.

Calismada, 1 Ocak 2006 ve 1 Haziran 2016 tarihleri arasindaki Issizlik Oram icin
Tiirkiye Istatistik Kurumu, Petrol fiyat1 icin Brent Petrol fiyatinin aylik tablo
degerlerinden yararlamilarak ayhk veri seti olusturulmustur. Olusturulan

serilerde degismeler gozlemlenerek, issizlik orami oynakhigi modellenmis ve



issizlik orami oynakh@ iizerinde petrol fiyati oynakhgmin etkisi incelenmesi
amaclanmistir. Oynakhigin modellenmesi amaciyla Otoregresif Kosullu Degisen
Varyans (ARCH) modelleri kullanilmis ve uygun model belirlenmistir. Model
tahminlenirken GED, Normal ve Student-t dagilimlar1 kullanilmistir. Uygun
modeli belirlemek icin Log-Olabilirlik, AIC ve SIC model secim Kriterleri
kullanilmistir. Model secim Kkriterlerine gore en uygun model GARCH(1,1)
Normal Dagilimla tahmin edilen modeldir. Petrol fiyati oynakhgmin issizlik
gostergelerinden issizlik oram iizerinde modellemesi sonucunda pozitif yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Igsizlik Oram, Petrol Fiyati, Oynakhk, Oynaklk
Modellemesi, Kosullu Degisen Varyans Modelleri.



ABSTRACT
Master's Thesis
Oil Price Volatility And Its Effect On Unemployment Indicators Volatility
(Dilek ADASLIK)

Dokuz Eyliil University
Graduate School Of Social Sciences
Department of Econometrics

Econometrics Program

Developing and also petroleum importing countries like Turkey and also
importing petroleum are directly or indirectly dependent on oil, which has a large
share in the energy sector. Energy sector means industry, production, capital.
The importance of the energy sector for the development and survival of a
country is very great. Unemployment, which is one of the striking factors in
determining the development and development levels of the countries, is directly
affected even though its connection to this sector is seen indirectly.

In our country, the young population is increasing the need for jobs,
increasing oil prices are triggering unemployment as a chain. This situation
affects the balance of unemployment in a negative way in the country.

Especially in oil import countries, the increase in oil prices results in an
increase in the cost of inflation and input and output; and has a negative effect on
public expenditures, tax revenues and budget. The fact that oil is a non-renewable
source causes price shocks in oil prices from time to time. As a result of this, the
national economy, the world economy's Speed has fallen, unemployment has
increased, inflation has increased. The employer will want to employ less workers
with the tax burden, and workers will have to do more for less wages.

In this study, the monthly data set was created using TURKSTAT for
unemployment rate between January 1, 2006 and June 1, 2016 and Fred for oil
price. In the series, the changes were observed and the unemployment rate
volatility modeled and the effect of oil price volatility on unemployment rate

volatility was investigated. In order to model volatility, Autoregressive

Vi



conditional variation (ARCH) models were used and the appropriate model was
determined. Normal distribution was used. AIC, SIC and log-likelihood model
selection criteria were used to determine the appropriate model. According to the
model selection criteria, the most appropriate model is the GARCH(1,1) normal
distribution. As a result of the modelling of the unemployment rate among the
indicators of oil price volatility, it has been determined that it has a positive effect

on the unemployment rate

Keywords: Unemployment Rate, Oil Price, Volatility, Volatility Modeling,

Conditional Changing Variance Models.
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GIRIS

Ekonomik biiyiime giinlimiizde daha c¢ok enerji ihtiyacina gore sekil
almaktadir. Ekonomik biiylime hedeflendiginde bu baglamda enerjiye olan
gereksinimin artigiyla, petroliin de temel enerji kaynaklarindan biri olmasi tiim
sektorleri etkileyebilmektedir. Petroliin insan yasamindaki yeri biiytiktiir.

Yirmi birinci ylizyilda teknolojinin hizli ilerlemesi ve gelisimi ile birlikte
hammaddeye duyulan ihtiya¢ da artmistir. Uretimin kaynag: olan petrol ise giin
gectikce daha da 6nem kazanmustir. Fakat kisith petrol kaynaklari, farkli sorunlar
olusturarak devletlerarasi ekonomik, siyasi ve toplumsal yapida birgok olumsuzluklara
yol ag¢ip ¢ok sayida savasa neden olmustur. Bu nedenlerden dolay1 petrol ve petrol
bolgeleri paylagilamaz bir konuma ulagsmustir. Petrol bélgelerine sahip olmanin
yaninda petroliin iliretimini saglayacak teknik donanimin ve likiditenin de bulunmasi
Oonem kazanmuistir.

Gilinimiizde petrol kiymetli maden olmasinin yani sira devletler arasinda
stratejik ve iktisadi 6nemi olan bir giigtiir. Piyasada bulunan biitiin iiretim, tiiketim ve
hizmet sektorleri ve bu sektorlerin faaliyetleri petrol piyasalarindaki fiyat
degisimlerinden olumlu ve olumsuz diizeyde etkilenebilmektedirler. Oyle ki petrol
piyasalarindaki dalgalanma ve petrol fiyatlarindaki oynakligin, birbirleri ile baglantili
olarak; bir iilkenin dis alim ve satimindaki déviz 6demeleri dengesinden i¢ piyasadaki
tretim faaliyetlerinden, bu iiretim tesislerinin dogrudan veya dolayli enerji
ithtiyaglarina kadar, trettigi triinlerin tasinma islemlerine ve bu etkileri konusunda
yiizlerce ornek verilebilecek sekilde etkisi bulunmaktadir. Ayni zamanda iilkenin
ekonomik kalkinmasi, yeni is sahalarinin yaratilabilmesi, hali hazirda faaliyetleri
slirdiiren iiretim ve hizmet sektorlerinin ayakta kalabilmesi ve yeni istihdam olanaklari
yaratabilmesi diger bir deyisle issiz sayisinin azalmasi veya artmasi da petrol
fiyatlarindaki oynaklikla baglantilidir.

Petrol fiyatlari oynakliginin issizlik oranlart tizerindeki etkisinin incelenecek
oldugu bu ¢alisma genel itibari ile ti¢ boliimden olugmaktadir.

Calismanin birinci bolimiinde diinyada ve Tiirkiye’de petrol sektorii farkli
boyutlarda ele alinmis olup issizlik kavrami ve iilkemizdeki issizlik orani iizerinde

durulmustur.



Calismanin ikinci boliimiinde zaman serilerindeki duraganlik ve degisen
varyansin modellenmesi, bu modelin tanimlanmasi ve asimetrik model dagilimlari
belirtilmistir.

Calismanin iigiincli ve son boliimiinde veri setinin 6zellikleri, ekonometrik
model ve sonuglartyla birlikte konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis ve bu alandaki
yerli-yabanci arastirmalar incelenmistir. Arastirma sonucunda petrol fiyatindaki
degisimlerin issizlik oranmi etkiledigi yoniinde beklentiler bulunmaktadir. Petrol
fiyatlarinda yasanan degisimlerin Tiirkiye’ de issizlik orani lizerindeki etkisi ortaya

konulmak istenmektedir.



BiRINCI BOLUM
PETROL VE ISSIiZLiK KAVRAMLARI

Kelime anlami olarak petrol, Yunanca-Latince ’de tas anlamiyla “petra” ile yag
manasindaki “oleum” kelimelerinden meydana gelmistir. Benzin, fueloil, motorin vb
yakitlar belirtmek amaciyla kullanilmayan petrol, yeraltindan ¢ikarilarak dogal halde
bulunan ham petrolii anlatmak i¢in kullanilan bir s6zciiktiir (Agricola, 1556:583).

Petrol yogunlastirilmis renkli, zamkli ve yanabilen bir stvidir. Etan, metan gibi
hidrokarbonlarin katigikligindan meydana gelen petroliin yogunlugu kimyasal
yapisina gore degismektedir (Bayrag ve Yenilmez, 2005: s. 2).

Cagimizda enerjinin iiretimi ve kullanim kapasitesi, devletlerin en 6nemli
kalkinmislik endekslerinden biri olmustur. Enerjinin saglandigi kaynaklar zamanla
cogalsa da harcanan petrol tiiketimi glinimiizde hala kayda deger bir yere sahiptir
(Acar vd, 2007: 3).

Petroliin ¢alisildigi alana rafineri ismi verilir. Ham petroliin ¢alisilmasi ile
saglanan iriinler 6nem derecesine gore; motorin, benzin, lipit petrol gazi (LPG), fuel
oil, jet yakiti ve asfalttir. Petrolden caligilarak 80 bin civari firiin ortaya
cikarilmaktadir. Fakat petrolden daha c¢ok wulastirma ve enerji alanlarinda
yararlanilmaktadir (Huntington, 1998: 107-132). Ham petroliin kullanim alan1 kisith
olmasina ragmen islenen petrolden elde edilen {iriinlerin degeri ve kullanildig: alanlar
yayginlagsmaktadir.

Bu béliimde petroliin kavramsal anlamini belirttikten sonra gilinlimiizde
ulastirma, enerji gibi bir¢ok alanda diinyada ve iilkemizde petrol maliyetleri, tikketimi

ve rezervleri incelenecektir.

1.1. PETROL FiYATLARININ GELIiSiMi

Petrol tiiketimi enerji sektoriindeki dnemi nedeniyle enflasyon, cari agik,
bliylime gibi bircok ekonomik parametreyi etkilemektedir. Giderek yayginlasan enerji
piyasalarinin serbestlestirilmesi de enerji sektoriinii etkilediginden enerji fiyatlarinin

talep ve arza bagli olarak sekillenmesine neden olmaktadir (Altinay, 2010: 3).



Global diizeyde 6nemli yeri olan petroliin fiyatindaki ciddi inis ve ¢ikislar,
sektoriin durumunun incelenmesi yoniinden 6nemli olup ¢ok sayida devletin etkisinde
kaldig1 enerji krizlerine neden olmaktadir (Karahan, 2014: 2). Petrol ister ham ister
rafine edilmis olsun diinya genelinde fazla alim satimi1 yapilan dogal bir kaynaktir. Bu
sebeple petrol ile ilgili ortaya ¢ikan kiigiik bir degisim bile biiyiik 6nem tasimaktadir
(IEA, 2010: 73).

19. yiizyilda ham petroliin, Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk kez ticaret
amaciyla piyasaya cikarildiginda, stoklanmasinin tahta varillerle yapilmasi sebebiyle
Ol¢limii varille yapilmaya baglanmistir. Bu 6l¢iim neticesinde 1 varil = 159 litre ya da
42 ABD galonu, 1 ton da, 7.33 varil oldugu varsayilmaktadir (Yiicel, 1994: 34).

Petroliin fiyatindaki degisimler, makroekonomik degiskenleri farkli kanallarla
etkilemekte olup ozellikle girdi maliyetlerinde degisime sebep olmasiyla ¢ikti
diizeyinin gerilemesine yol agmaktadir. Bu durum enflasyonist etkinin yan1 sira Gayri

Safi Yurti¢i Hasila’da bir daralmaya neden olmaktadir.

1.2. DUNYADA PETROL SEKTORU

Diinya enerji kaynaklari igerisinde kiiresel ¢apta 2010-2015 yillart arasinda
Tablo 1°de birincil enerji kaynaklarinin diinyadaki tiiketim miktarlar1 gosterilmektedir.
Her gegen yil tiiketimi artan petroliin, 2015 yilindaki 4.331 (milyon ton petrol
esdegeri) degeriyle dogal gaz ve komiir tiiketiminden fazla oldugu belirtilmektedir.
Diinyada petrol sektoriinii inceleyebilmek igin, petrol piyasasinin genel 6zelliklerini,
petrol rezervlerini, petroliin {iretim maliyetlerini ve petrol tiiketimi gibi konularin

tizerinde durulmasinda fayda bulunmaktadir.



Tablo 1: 2010-2015 Yillar1 Diinya Petrol, Dogal Gaz ve Komiir Tiiketim Miktari(mtpe).

Petro Doga } 0
2010 4.080 2.887 3.634
2011 4122 2.929 3.800
2012 4.169 3.006 3.814
2013 4.210 3.063 3.891
2014 4.252 3.081 3.911
2015 4.331 3.135 3.840

Kaynak: Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirketi Sektér Raporu, 2016: 10
1.2.1. Petrol Piyasasinin Genel Ozellikleri

Petrol fiyatlarini belirleyen baslica faktor arz-talep dengesidir. Piyasalar iginde
arz-talep sisteminin petrol pazarindaki mekanizmasi farklilik gostermektedir. Bu
farklilik, yenilenemeyen kisitli bir kaynak olmasi ve yerine kullanilabilecek benzer bir
hammadde bulunamayan petrol i¢in kitlik olusumu meydana getirmektedir. Boylece
petrol piyasasinin kendine 6zgii 6zellikleri, diinyadaki tiim iktisadi sistemlerin petrolle
bagimli hale gelmesine ve Petrol Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC)’ niin piyasada
agirlik olusturmasina sebep olmaktadir (Giines, 2014: 33).

Petrol fiyatlar1, kiiresel ekonomi ve devletlerin iktisadi basarisi yoniinden
onemli gostergelerinden biridir. Petroliin fiyatindaki artisin yiiksek ve siire¢ olarak
uzun dénemi kapsamasi durumunda, makroekonomideki etkisinin de ayn1 oranda fazla
olmasi beklenmektedir. Petrol piyasasinda petrol fiyatina etki eden ¢ok sayida
parametre mevcuttur. Bu parametreler petrol rezervlerine sahip ve petrol {ireticisi olan
devletlerin petrol stok ve iiretimleri, petrol talep edilen bolgeye gonderilirken olusan
masraf ve kargiliklaridir. Bununla birlikte OPEC, IEA(Uluslararas1 Enerji Ajansi),
petrol imalatgisi ve petrol pazarina egemen olan ABD gibi biiyiikk devletler petrol
piyasasini etkilemektedirler ( Ekodialog, 2017).

Bayrag (2009)’1n arastirmasinda petrol piyasasinin kendine 6zgii 6zellikleri su
sekilde belirtilmektedir:

o Petrol pazarinda petrol iireten ve petrole ihtivaci olan kesimler arasinda ince bir
denge bulunmaktadir.

o Biiyiik petrol kuruluslarimin basvurduklart yatirim stratejileri, global ekonomi

dengesinde farklilasmalara neden olabilmektedir.



o Petrol sondaj islemleri ve imalati igin biiyiik sermayelere ve maliyetli teknik
donamimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle pazardaki yapilar devietlerarast
teknolojik doniigiimlerin takibini devamli yapmasi gerekmektedir.

o Uluslararasi petrol sondaj ve imalat protokollerinde devletlerarasinda ortaya ¢ikan
farkhiliklar nedeniyle bu konudaki c¢alismalara dair hesaplama islemlerinde
yanlisliklar yapilabilmektedir.

o Biitiin devletlerin petrol konusunda ayricalik tastyan hukuki bir takim diizenlemeleri
bulunmaktadir. Devletlerin petrol kaynaklarimin durumu ve iktisadi sistemlerinde
petroliin yerinin onemi, petrol yasalarina sekil vermektedir.

o Devletler petrol satin alirken maliyeti diisiik tutmaktan yana olup petrolii satan
devletler ise maksimum kari elde etmek isterler. Petrol piyasasinin durumu bu alim

satima taraf olan devletlerin ozellikleri ile de baglantilidir.

1.2.2. Diinyada Petrol Rezervleri

Diinyadaki petrol rezervinin Tiirkiye Petrollerinin Ham Petrol Dogalgaz Sektor
Raporu Mayis 2017 sayisinda, 2015 yilindaki degerinin; 1,7 trilyon varil oldugu
belirtilmistir. Petrol rezervinin kiiresel ¢apta 2014 yilina nazaran % 2 oraninda azalma
gosterdigi tespit edilmistir.

Petrol rezervinde 2014 yilinda baglayan azalma 2016 yilinda da devam
etmektedir. 2015 yilinda toplam 16,7 milyar ile dogalgaz ve petrol rezervinde artis
olmustur (Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu, 2017: 8).

Bu miktar son 60 yilda ilave edilen en az rezerv tutari olarak kayitlara
gecirilmigtir. Tablo 2°de gosterildigi gibi diinyadaki petrol rezervinin % 47,3°lik
boliimii Orta Dogu bolgesine aittir. Diinyadaki petrol rezervi Orta Dogu bdlgesinin
oranini takiben % 19,4 rezerv oraniyla Orta ve Giiney Amerika, % 14 Kuzey Amerika,
% 8,4 Afrika, % 7,6 Afrika, % 2,5 Asya Pasifik ve % 0,8 Avrupa olarak dagilim

gostermektedir.



Tablo 2: 2015 Y1l Bélgelere Gore Diinya Ispatlanmis Petrol Rezervlerinin Dagilimi

Bolg Petrol Reze % Ora
K.AMERIKA 238; 14
ABD 55; 3,2
RUSYA 102,4; 6
AVRASYA 40,6; 8,4
AVRUPA 14.,6; 0,8
ORTA ve GUNEY AMERIKA 329,2; 19,4
ASYA PASIFIK 42.6; 2,5
ORTA DOGU 803,5; 47,3
AFRIKA 129,1; 7,6
CiN 18,5; 115

Kaynak: Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu, 2017: 8

Petroliin islenmemis haldeki tiretim ve rezerv miktarlari incelendiginde; Kuzey
Avrupa, Ortadogu, Kuzey Amerika ve Avrasya’nin diinyada en ¢ok petrole sahip olan
bolgeler oldugu bilinmektedir. Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)’nin hazirladigi veriler
temel alindiginda 2012 yilina kadar diinyada en ¢ok petrol rezervine sahip olan iilke
Suudi Arabistan iken, 2012 yilinda yeni petrol yataklarinin ortaya g¢ikmasiyla

Venezuela, diinyanin en zengin petrol lilkesi siralamasinin basinda gelmistir.

Tablo 3: Bazi1 Ulkelerin Kanitlanns Petrol Rezervleri

Miktar(Milyar/Varil) Diinya Toplamindaki Pay1 (%) ‘

Venezuela 300,9 17,70
Suudi Arabistan 266,6 15,70
Kanada 172,2 10,10
iran 157,8 9,30
Irak 143,1 8,40
Rusya 102,4 6,00
Kuveyt 101,5 6,00
Birlesik Arap 97,8 5,80
Emirlikleri

ABD 55 3,20
Libya 48,4 2,80
Nijerya 37,1 2,20
Kazakistan 30 1,80
Diinya Toplam 1.698 100

Kaynak: EPDK Diinya ve Tiirkiye Enerji Kaynaklari Goriiniimii, 2017: 9



Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin, Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabii
Kaynaklar Goriintimii raporuna gore Tablo 3’te 300,9 milyar/varil degeriyle
diinyadaki en fazla petrol rezervine sahip olan Venezuela olurken 266,6 m/v ile Suudi
Arabistan, 172,2 milyarla Kanada, 157,8 milyarla Iran ve 143,1 milyarlik rezerv ile
Irak’in takip ettigi gorilmektedir. Raporda diinyada, 1 trilyon 698 milyar

varil petrol rezervi oldugu belirtilmektedir.

1.2.3. Diinyada Petroliin Uretim Maliyeti

Petrol iiretilirken cesitli asamalardan ge¢mektedir. Bu siliregler arama,
gelistirme ve isletme olarak ayrilirken her biri belirli maliyetlere sebep olmaktadir.
Petrol iiretim maliyeti belirlenirken aramanin yapildigi alanin denizde veya karada
olmasina, liretilen miktar, iiretimin yapildig1 sahanin yapis1 ve kullanilan teknolojiye
bagli olarak sekil almaktadir. Petrol {iretim maliyetleri agisindan Ortadogu bolgesi
diger tiretim bolgelerine nazaran daha az maliyette petrol trettigi sdylenilebilir.
Petroliin yeni rezervlerinin bulunmasi artik zorlastigi i¢in kesfedilmis rezervlerin
azalmasi, petrol ¢ikariminin ve rezervlerin gelistirilmesinin azalmasi gibi sebeplerle
petrol iiretim maliyeti giderek artmaktadir. Uretim maliyetinde meydana gelen artiglar
piyasadaki fiyat olusumunu dogrudan etkilemektedir. Piyasa fiyatinin artmakta olan
marjinal maliyetleri karsilayabilecek durumda oldugunda, petrol iiretimine devam
edilmesi gerekmektedir (Solak, 2012: 120).

Diinyada petrol rezervlerinin belli bolgelere toplanmasindan dolayr petrol
liretiminde bazi bolgeler ve devletler &n plana ¢ikmistir. Ornegin Ortadogu bolgesi
biitiin diinya toplam petrol tiretiminin % 33,4 {ine sahiptir. Bu tahmin Kuzey Amerika
bolgesinde ise yaklasik olarak % 21°dir. Diinyanin tamaminin petrol konusunda bu iki
bolgeye bagimli bulundugu sdylenebilir. Petrol fiyatlarindaki diisiis ile birlikte enerji
sirketleri ve petrol iiretimi yapan iilkeler karlilik noktasinda aktif olamadiklar1 bilinen
bir gergektir. Diinyada 2017 yil1 i¢in petrol iireten iilkelere incelendiginde 12,4 m/v
giinlik petrol iiretimiyle ABD ilk siradayken sirasiyla onu Suudi Arabistan 12,3
milyon, Rusya 11,2 milyon, iran 4,6 milyon ve Irak 4,4 milyon ile takip etmektedirler
(TPAO, 2017: 8).



1.2.4. Petrol Tiiketimi

Diinya niifusunun artmasi, bilimsel ve teknik ilerlemeyle birlikte petrol
tiketme oranlar1 da artmaktadir. Petrole sahip olmak veya petrolii kontrol altinda
bulundurmak suretiyle ge¢mis donemlerde ¢ok sayida askeri ¢atisma ve savaslar
yaganmis olup giiniimiizde de bu problemler halen devam etmektedir. Petrol bir
tilkenin siyasi giiclinii elinde bulundurduguna isaret eder. Bu sebeple petrol pazar1 cok
sayida sosyo-kiiltiirel, siyasi, teknolojik ve ekonomik faktorlerinin etkilerine gore
bigimlenmektedir (Sahinoglu ve Uslu, 2008: 30).

Sekil 1: 2006-2015 Bolgelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi

milyon varil giin
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Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporu, 2015

2014 yilinda Sekil 1°de gosterildigi gibi bolgelere gore toplam petrol tiiketimi
93 milyon v/g olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda diinyadaki petrol tiiketimi 2014
yilina gére 2,9 milyon varil artig gostererek 95 milyon v/g degerine ulagmistir. Petrol
tilketiminde bolgeler arasindaki ciddi yiikselisleri Asya Pasifik (%4,2), Avrupa ve
Afrika’ da (% 1,9) oldugu goriilmektedir.



Sekil 2: 2015 Y1l Kiiresel Birincil Enerji Tiiketim Oranlari
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Kaynak: BP; 2015

Diinyada tiiketilen enerji birgok enerji kaynagindan elde edilir. Bu enerji
kaynaklarmin % 87’si petrol, dogal gaz ve komir gibi fosil kaynaklardan
olugmaktadir. Ulastirma sektdriiniin temeli olan petrol; Sekil 2’de gosterilen % 32,80
orantyla, British Petroleum (BP) Enerji raporuna gore kiiresel birincil enerji kaynaklart
tilketiminde ilk sirada yer almaktadir. Petrolii, komiir ve dogal gaz sirasiyla %29 ve %
24,2 oranlarinda takip etmektedir. Kodmiir ve dogal gaz cogunlukla elektrik iiretiminde
kullanilmaktadir (Tiirkiye Petrolleri Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektoér Raporu, 2016:4).

Petrol, ¢cok sayida devlette endiistri ve konut 1sinmalarindaki énemini Gteki
enerji kaynaklarina birakmakla beraber, ulastirma sektoriiniin ana enerji kaynagi
olmay1 devam ettirmektedir. Ilerleyen teknoloji ile beraber motorlu tasitlarin akaryakit
piyasasinin iktisadi olarak yenilikler getirmesiyle elektrik, bitki ve hayvan kokenli
yenilenebilir alternatif yakitlarla ¢alisan araglarin yayginlagmasi ulagim sektoriinde

petrole baglilig1 azaltmay1 amaglamaktadir (Karayilmazlar ve digerleri, 2011:64 ).
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Sekil 3: 2016-2022 Ham Petrol Tiiketim Artist
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Kaynak: IEA, 2017

Uluslararasi1 Enerji Ajansi’nin 2017 petrol raporunda, 2016-2022 déneminde,
petrol harcamasinin 7,3 milyon v/g artacagi tahmin edilmektedir. 2019 yilinda petrole
olan talebin 100 milyon v/g’ den yukar1 ¢ikmasi muhtemelken talep artiginin devam
ettigi biiyiiyen diinya iktisadi kapasitesinin finanse edilmesi dngoriilmiistiir. 2014 yili
ve 2016 yillar1 arasinda kalan zamanda kiigiilen diinya iktisadi kapasitesinin 2017 ve
2022 yillarmi kapsayan donemde %3,7 genislemesi tahmin edilmektedir. Raporda,
bahsedilen donem siiresince OPEC iiyesi olmayan devletlerin petrol talebinde devaml
yiikselis olacagi tahmin edilmektedir. Petrokimya ve ulasim ve sektorleri petrole olan
talepteki artisin ana etkenleri olacagini diisiindiirmektedir. 2010 yili ile 2016 yili
arasinda kalan zaman diliminde, petrol talebi %1,5 seviyesinde artarken, 2016 ile 2022
yillart arasinda petrole olan talebin diinya ¢apinda %1,2 seviyesinde artacagi tahmin
edilmektedir. 2016-2022 yillar1 arasindaki zaman zarfinda Sekil 3’te gosterildigi gibi
Asya Pasifik bdlgesinin yine petrole olan talebinin artacag: diistiniilmektedir.

2016 yilinda tilkemizde giinliik ortalama 550 bin v/g ham petrol tiiketilmis olup
tilkemizin petrolde ithalata bagimlilik oran1 %93,6 olarak saptanmustir (IEA Oil,
2017).
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1.3. PETROL FiYATINI ETKiLEYEN FAKTORLER

Petrol diinyada en fazla aligverisi yapilan hammaddedir. Diinyadaki enerji
tiikketiminin ¢cogunlugu petrol ile saglanmaktadir ve petroliin bulunmadig1 bir hayat
diisiiniilemez (Pamir,2007: 60).

Petrol kaynaklarii detayli incelemek kisa ve uzun zaman zarfinda 6ngoriilerin
tutarlilig1 i¢in 6nem tasimaktadir. Petrole olan talepteki artis ham petrol degerinin de
yiikselmesine sebep olacaktir (Solak, 2012: 121).

Petrol degerleri tlizerinde devasa ham petrol yatirim stratejilerinin de etkisi
olmaktadir. Ulkelerdeki petrol iiretim miktarinin ne kadar olacagi konusunda diinya
tizerindeki bolgesel istikrar politikalari ve ileri teknoloji kullanimi gibi faktorler etkili
olmaktadir. Diger taraftan tretim derecesini tilkelerin karsilastigi uluslararasi
engellemeler, cezalandirmalar, OPEC, sabotajlar ya da doga olaylar1 gibi nedenlerde
etki edebilir. Petrol imalatindaki rastgele bir artisin etkisi ile hafifleme meydana
geleceginden petrol fiyatlar tstiinde biiyiik bir degisim olusacaktir. Esnek olmayan
bir petrol talebi sebebiyle petrol istemindeki bosluklar petrol fiyatinin artmasina sebep
olacaktir.

Petrol fiyatlarinin deg8isim gosterdigi zamanlarda, iilkelerin dig alim ve dis
satim degerleri birbirinden farklidir. Bunun sebebi ise bir iilke fazla miktarda petrol
{iretimi yaparken, {irettigi petroliin cogunu kendisi tiiketebilir. Ote yandan bir iilkenin
hem imalati hem de dis llkelere ihracati fazla olabilir. En fazla petrol ihracati
gergeklestirenler petrol fiyat artisindan en ¢ok yararlanacak olan iilkelerdir (Solak,
2012: 122).

Petrolde dig satim ve dis alim tutarlarinin petrol fiyati iizerinde oldukc¢a fazla
ve 6nemli bir etkisi vardir. Petrolii disaridan alan iilkeler cogunlukla endiistrilesmis ve
kalkinmig tilkelerdir. Petrol ithalati yapan iilkeler petrol fiyatinda artis yapmakta
epeyce giicliik ¢cekmektedirler. Bu duruma, petrol ithalati yapan {ilkelerin iktisadi
yapilarinda ve borsalarinda 1973 yilinda yasanan petrol soklarinin etkisiyle ortaya
c¢ikan olumsuz sonuglar sebep olmaktadir. Petrol fiyat1 iistiinde kurgusal faktorlerinde
etkisi bulunmaktadir. Bu durumun sebebi ise petroliin ekonomik yonden 6nemli bir
hammadde olmasidir. Ozellikle de ekonomik pazarlarin fazla gelistigi ¢agimizda

petrole endeksli finansal araclar nedeniyle petrol degerlerinin daha ¢ok ekonomik
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piyasalarda olusturuldugu goriilmektedir. Bu sekilde petrol fiyatlar {istiinde kuramsal
faktorlerin de etkisinin bulundugu ispatlanmistir.

Petrol fiyatlarmin jeopolitik, iktisadi ve dogal etmenler sebebiyle arttigina dair
gostergeler bulunmamaktadir. Petrol fiyati ile dolarin degerinin gerilemesi durumunda

da 6nemli veriler mevcuttur (Solak, 2012: 122).

1.4. TURKIYE’ DE PETROL

Ulkemizdeki asil enerji kaynaklarmin tiiketiminde petrol ilk sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de enerji tiiketiminde ilk siray1 alan petrol konusu iilkemizdeki
petrol ¢ikarillan yerler, petrol rezervleri ve petroliin temini basliklar1 altinda

incelenmektedir.

1.4.1. Tiirkiye’ de Petrol Uretimi

Ham petrol iiretimi 2017 yilinda 12 331 243 varildir. Bu tiretimin bolgelere
gore dagilimi: % 75° 1 Batman, % 24’ ii Adiyaman ve % 1’ i Trakya bolgesidir. Glinliik
ham petrol iiretimi ortalama 2017 yilinda 33 784 varil olarak ger¢eklesmistir (Tiirkiye
Petrolleri, 05.01.2018 http://www.tpao.gov.tr/tp5/?tp=m&id=79 ).

1934 -2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’ de acilan petrol kuyu adedi 4,734’ diir. En
fazla iiretim yapilan petrol kuyusu giinliik ortalama 7013 varil ile Batman’ da bulunan
Bat1 Raman kuyusunda ger¢eklesmektedir. Giinliik en az iiretim ortalama 3 varil olarak
Diyarbakir’daki  Ciksor kuyusundadir (PETFORM, “Tirkiye’ de Petrol
Uretim Istatistikleri”, 02.02.2018, https://www.petform.org.tr/aramauretimsektoru/tu

rkiyede-petrol-uretimi/ ).
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Tablo 4: 2015 Y1l Tiirkiye’ deki Rafineriler ve Rafinerilere iliskin Bilgiler

Rafineri Kapasite Kullanim Rafinaj Kapasitesi Rafineri Satis
Oram (%) (milyon/ton) Miktari
(milyon/ton)
IZmiT 110,30 11 13,6
IZMIR 102,80 11 10,4
KIRIKKALE 87,10 5 4
BATMAN 91,40 11 745
TOPLAM 28,1 773

Kaynak: PETKIM, TUPRAS, IEA, MTOMR, EPDK, 2016

Tablo 4’te Tiirkiye’ de bulunan rafinerilerden kapasite kullanim1 en yiiksek
olan1 %110,30 orantyla Izmit rafinerisidir. Bu siralamay: sirastyla %102,80 oraniyla
Izmir, %87,10 Kirikkale ve %91,40 Batman rafinerileri takip etmektedir. Toplam
rafinaj kapasitesi 28,1 m/t olup toplam satis miktar1 773m/t’ dur.

1.4.2. Tiirkiye’ de Petrol Rezervleri

2013 yilindaki verilere gore Tirkiye’nin petrol rezervlerinin yaklasik 7.123
milyon varil oldugu belirtilmistir (ETKB, 2014). Tirkiye’de bulunmus petrol
alanlarinin % 93’liniin kiigiik, %7’ sinin ise orta saha statlisiinde bulundugu tespit
edilmistir. Orta statiideki alanlarin kapasitesi 25-500 milyon varil civarinda bir petrol
rezervine uygunken; kiiciik sahalarda ki petrol rezervi 25 milyon varilden daha azdir.
Sahalarin kayda deger bir boliimii eski petrol sahasi olmasindan dolayr kuyu
iiretkenlikleri giin gectikge azalmaktadir. Ulkemizde 1934 yilindan baslayip son 79
yilda yeni 4566 petrol kuyusu agilmistir. Ag¢ilmis olan bu petrol kuyularmin
siniflandirmas1 yapildiginda 1751°inin arama, 1745’inin liretim ve 822’sinin tespit
kuyusu oldugu goriilmektedir. A¢ilmis olan petrol kuyularin total metraj1 ise 8251
milyon metredir. Ulkemizde artan niifus miktar1, biiyiime, cogalan arag cesidi ve sayisi
gibi faktorler petrole olan ihtiyact da artirmaktadir. Artan bu petrol ihtiyaci iilke
dahilindeki kaynaklardan karsilanmasina ragmen tlkemizde geregi kadar petrol
aramas1 yapilamamistir. Akdeniz ve Karadeniz’deki deniz alanlarinda yakin

donemlerde petrol arama faaliyetlerini biiyiik 6l¢iide artmistir (TPAO, 2017: 40).
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Sekil 4: 2016 yih Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Ham Petrol Rezervleri (milyon varil)
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Kaynak: PGIM, 2015

Ulkemizde 2016 yili i¢in kalan iiretilebilir ham petrol rezervlerinin % 62

oraninda Tiirkiye Petrollerine ait oldugu Sekil 4°te sematize edilmistir.
1.4.3. Tiirkiye’de Petrol Thtiyacinin Karsilanmasi
2016 yilinda, Tiirkiye’de giinliik ortalama 49 bin v/g ham petrol {iretimi

yapilmig, ham petrol ithalat diizeyi 501 bin v/g ve islenmis petrol ithalat: 303 bin v/g
diizeyinde gergeklestirilmistir (BP, 2016).
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Sekil 5: 2006-2015 Yillar1 Arasinda Tiirkiye nin Petrol Tiiketimi ve Yerli Uretim

BiN VARIL/GUN

® Yerli Ham Petrol Uretimi @ Ham Petrol ithalati  m Diger Uriin ithalati

169 206
200
295
485
469 441
348
44 43 43 50 a7 48

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kaynak: BP, EPDK.

Ulkemizin petrol temini konusunda ithalat agirlikli iilke oldugu Sekil 5‘te

goriilmektedir.
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Sekil 6: 2016 yilinda Tiirkiye’nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi

[srail; 4%

S.Arabistan; 6% Hindistan; 10%

Kuveyt; 6%

Kaynak: EPDK

2016 yilt itibari ile Tirkiye digaridan aldigi petroliin %86°lik kismini Irak,
Rusya, iran, Hindistan, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Israil olmak iizere 7 iilkeden temin
etmektedir. Diinyada ithal edilen petrol oraninin diismekte oldugu gozlenirken petrol
ithalati yapilan ilkeler icinde Sekil 6’da gosterildigi gibi Irak, %22’lik oran ile ilk

siradaki yerini korumaktadir.

Sekil 7: 2007-2016 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Ham Petrol Uretimi

52000

50127 50520

50000 49319 49315
48233 47540 48166

48000 46943

46000

44000 4yg5g 43379

42000

40000

38000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kaynak: PIGM

Ulkemizde Petrol Isleri Genel Miidiirliigiiniin verilerinde, 2015 yilina oranla

2016 yilinda ham petrol iiretiminde azalma olup toplam 18 milyon varil ham petroliin
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tiretimi saglanmistir. 2007 yilindan itibaren iilkemizdeki ham petrol tiretimi siirekli

dalgalanma gostermektedir.

1.5. ISSIZLIK

Issizligin taninmi “calisma arzusunda ve giiciinde olan, cari {icretten ¢alismaya
razi olmasina ragmen is bulamayan isgiiciiniin varlig1” olarak tanimlanabilir (Yildirim
ve Karaman, 2001: 308). Son zamanlarda issizlik gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde en 6nemli problem olarak yerini almaktadir. Issizlik, isgiicii ile isgiicii talebi
arasindaki dengenin saglanamamasindan meydana gelmektedir (Ozdemir vd, 2006:
68).

Uluslararas1 Calisma Orgiitiine gore kisinin issiz olarak nitelendirilebilmesi
icin temelde ii¢ kistas bulunmaktadir.

e Isi olmayan: Referans araliginda istihdam edilmemis olanlar1 kapsamaktadir.

e s arayan: Son ii¢ ay dahilinde is bulabilme yollarindan (Direk is imkanim
sunacak isletmeye is basvurusunda bulunmak, bireysel isyerini agmaya dair
faaliyetlerde yer almak) vb. en az bir tanesine bagvuranlar1 icermektedir.

e Ise baslamaya hazir olan: Kisiye herhangi bir alanda calisma onerildiginde
bu teklifi kabul ederek, istihdam edilmeye hazirlikli bulunanlari igermektedir.
Issizlik kalkinmis ve kalkinmakta olan iilkelerin son 25 yilda en énemli sosyal
ve iktisadi sorunlarindan biri haline gelmistir.

Giinlimiizde artan bireysellesme ile beraber iktisadi yeterlilik ve 6zgiirliik ele
alinmakla birlikte kazang¢ saglayict bir i sahibi olmanin O6nemi giinden giine
yayginlasmaktadir. Gliniimiiz kosullarinda is bulabilme ¢ok zor bir durum olmasina
ragmen kisisel ve toplumsal bir hak olan ¢alisabilme hakki bu 6zelligini yitirmektedir.
Ulkede is temelli algi hakim olmaktadir. Issizlik durumu emek arzi ile emek talebinin
ayni paydada yer almamasi hali olarak belirtilmektedir (Koray, 2008:208).
Calisabilecek pozisyonda oldugu halde is arama girisiminde bulunmayan bireyler issiz

olarak nitelendirilmemektedirler (Giiney, 2009; 137).
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Sekil 8: Issizlik Déngiisii

Emekli Olanlar ve Piyasadan
— Cekilenler 0
ISTIHDAM ISGUCUNDE
EDILENLER [° - o OLMAYANLAR
Piyasaya Yeni Girenler veya
Déniis Yapanlar
B - 3
g = @ .8
T E 5573
ER - 8
o E & g
ok 22>
S g4 5%
3 = = B
=3 =23
igsizLix
Ise Girenler Is Piyasasindan Ayrnilanlar

Ghicenmis Isciler

Kaynak: Bigerli, 2009: 434

Bigerli (2009) yapmis oldugu ¢alismasinda, bireyin nasil ve hangi durumlarda
igsiz kabul edildigini ve igsizlik tanimindaki etkenleri Sekil 8’de yer alan dongiide
sematize etmistir. Isgiiciinde olmayan kisiler emekli olanlar ve piyasadan cekilenler
olarak belirtilirken; istihdam edilenler, piyasaya yeni giren veya doniis yapanlar ve ise
girenler olarak tanimlanmaktadir. Istihdam edilen kisilerden isten ayrilanlar ya da isten

cikarilanlar igsiz olarak nitelendirilmektedir.

1.5.1. Issizlik Tiirleri

Issizlik, isgiiciiniin farkli sebeplerden dolayi bir iste calistirilamama durumuna
bagli insan giicii kayb1 seklinde belirtilebilir (Ekin. 2003:2-21). Issizlik kavrami ve
tanimlamalarinin yenilenmesi gerektigi, 2002 yilinda Diinya Bankas1’nin igsizlik orani
ve degisen politikalara olan elestirilerini glindeme getirmesiyle ortaya ¢ikmustir.
[ssizligin tanmimlar1 zamanla artmaya devam ederken en yaygin kullanima sahip issizlik
tiirleri: iradi, gayri iradi ve dogal issizliktir. Bu issizlik tanimlarinin yaninda
eksikliklerin giderilmesi i¢in diger igsizlik tanimlamalar1 da gelistirilmistir (Akcan

2016: 9).
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1.5.1.1. Gegici/ Anzi (Friksiyonel) Tssizlik

Gegici igsizlik; 15 degisimi yapilirken olusan zaman araliginin meydana
getirdigi issizlik ¢esididir (Duffy, 2001: 39). Bir ekonomik sistemde galisabilme
cagna yeni ulasmis bireylerle (15 yasina yeni gelen) aktif olduklari islerinden
memnun olmayip fakli bir iste ¢aligmak amaciyla isinden ayrilan bireyler yeni is
bulana kadar issiz kalirlar (Unsal, 2011:109).

Bir toplumda is arz1 ve talebi arasinda her ne kadar denge saglanmis olsa bile
iscilerin kisa donemli yer degistirmesine “gecici igsizlik” denilmektedir. Pigou’ ya
gore issizlik, belirli bir standardin altina inemez (Aydin, 2012:120).

Bir iktisadi yapida friksiyonel igsizligin ortaya ¢gikmasindaki faktdrler sunlardir
(Aydin, 2012: 123);

e Kurum degistirmeler
e Bireylerin is aramayi issiz kaldiktan sonra yapmalari
e (Calisanlarin daha iyi sartlari olan isler aramalar1

e Kurs, egitim merkezi vb. gibi yerlerde bulunan isciler.

1.5.1.2. Yapisal Issizlik

Ekonomide, tiiketici tercihleri dinamik yap1 gostermektedir. Tiiketici
tercihlerinin siirekli degiskenligi issizlige neden olmaktadir (Unsal, 2011: 109).

Emek giicliniin yapisi, meslek, cografi acidan farkliliklar gibi faktoérlerin
etkisiyle emek talebinin genel yapi durumu arasinda uyumsuzluk durumu yapisal
issizligin tanimini olusturmaktadir. Yapisal issizligin sebeplerini; iktisadi ilerleme,
sanayi, teknolojik gelisim ile iktidarlarin takip ettigi siyaset olusturmaktadir (Parasiz,
2003: 36).

1.5.1.3. Konjonktiirel Issizlik

Konjonktiirel igsizlik, ekonomik hayatin ¢esitli dalgalanmalar gdstererek ayni

diizeyde olmamasi ve bu dalgalanmalarin sonucunda olusan bunalim ve duraklama
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donemlerinde olusan igsizlik tiirii olarak tanimlanmaktadir. Bu issizligin siiresi gegici
issizlige gore daha uzun, yapisal issizlige nazaran daha kisadir.

Ekonomik hayatin ayni faaliyet diizeyini siirdiirmeyip ¢esitli dalgalanmalar
gostermesi ve bu dalgalanmalar sonucunda duraklama ve bunalim dénemlerinde
olusan issizlige "konjonktiirel igsizlik" denir. Konjonktiirel issizlik, yapisal igsizlige
nazaran kisa, gegici igsizlige gore ise daha uzun stirelidir (Glindogan ve Bigerli, 2003:
208).

Kaynagi ekonomik dalgalanmalar olan konjonktiirel issizligin Onemli
nedenleri agagida belirtilmektedir (Aydin, 2012: 122).

e Resesyon donemlerinde meydana gelen toplam talep miktarindaki azalma,
satin alma giiclinii diisiiriirken, issizligin artmasina neden olmaktadir.
Durgunluk dénemlerinde satin alma giiciindeki bu diisiis, issizligin derecesini
arttirmaktadir.

e Isgiicii, dayanikli tiiketim mallari iireten sektorlerde daha fazladur..

e Gayri iradi igsizlik tiirii olmas1 yoniinden konjonktiirel igsizlik, ticaret araglig
ve emek hareketliliginde, tilkeler arasinda issizligin ihracina sebep olmaktadir.

e Kayit dist ekonomi ve istihdam da konjonktiirel issizlikten negatif yonde

etkilenmektedir.

1.5.1.4. Mevsimlik Tssizlik

Sosyal olaylar ve dogal sartlarin sebep oldugu ekonomik c¢aligmalarin
yavagladigi bazi mevsimlerde, {iretimde diisiis olmast "mevsimlik igsizligi"
dogurmaktadir. Kapsamli bigimde incelendiginde mevsimsel issizlik, tarim kesimi ile
yap1 ve turizm boliimlerinde ¢ok fazla goriilmektedir (Demirci vd. 2001: 300).

Tiirkiye’de mevsimlik issizlik toplumsal aliskanliklardan, gelenek ve
goreneklerden de etkilenir Ulkemizde mevsimlik igsizlik Aralik ve Subat aylarinda
artmakta iken Temmuz ve Aralik aylar1 arasinda bu oran diisiis gostermektedir
(Demirci vd. 2001: 301).

Gelismekte olan iilkelerde mevsimlik issizlik iki nedenden kaynaklanmaktadir:

1. Hava kosullar1 ve mevsim doniisiimlerine bagl vasifli mevsimlik igsizligi ani

ve dolaysiz etkileyen sebepler,
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2. Imalat artisina ve iiriin talebine etki eden belli mevsimlerdeki farklilasmalar.
Gelismis ve sanayilesmis iilkelerde mevsimsel issizlik, cogunlukla talep

farkliliklarindan ortaya ¢ikmaktadir (Alabas, 2007: 10).

1.5.1.5. iradi Issizlik

"fradi (Géniillii) issizlik", is giiciine sahip bireylerin, ¢alismaya meyilli ve
istekli olmamalar1 sonucunda olusan issizlik tiirtidiir (Akcan, 2016: 9).

Goniillii issizler, mali veya kisisel sebeplerle is hayatini devam ettirmeyi
istemeyen kisilerdir. Klasik ekonomicilere gore, bu issizler, herhangi bir ¢alisma
ortaminda bulunduklarinda kendilerine verilecek ticretten ve is ortamindan memnun

olmadiklarindan dolay1 uygun bir is bulamamaktadirlar (Akcan, 2016: 9).

1.5.1.6. Gayri Iradi ( Géniilsiiz) Issizlik

Calisma isteginde, fiziki giicii isin ihtiyacina uygun halde olup belirlenen cari
licrette caligsmaya razi olan kisilerin, yeteneklerine uygun is bulamamasi durumunda
olusan issizlik tiiriine gayri iradi issizlik denir (Eren, 2008: 32).

Gayri iradi issizlikte issiz kalan birey, kendi istegiyle issiz konuma
diismediginden; is sahibi olamama durumundan ¢ikmasi da yine bireyin kisisel
gayretleriyle endekslidir.

Kisiler, pazarda gecerli iicret seviyesine, is dallarina ve is ortamlarma meyilli

olsalar dahi herhangi bir is sahibi olamamaktadirlar (Eren, 2008: 34).

1.5.1.7. Aqik Issizlik

Acik issizlik, “calisma giicii ve istegi oldugu halde, cari iicret seviyesinde ig
arayip da bulamayanlarin toplamindan olusan issiz kitleyi” ifade etmektedir (Zaim,
1997: 132-192). Bireyin hayatim1 idame ettirebilmek amaciyla gereken iicreti
kazanmak ve yasamini siirdirme istegi ile yapabilecegi herhangi bir isinin
bulunmamasi hali; agik issizligin diger bir tanimini olusturmaktadir (Bozdaglioglu,

2008: 47).
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1.5.1.8. Gizli Issizlik

Genellikle toplam tiriin miktarinda bir farklilik olmaksizin, ekonomik sektorii
ya da bir isletmeyi birakanlarin olusturdugu ¢alisanlarin sayisi, gizli igsizlik sayisini
ortaya koymaktadir. Kisacasi iirlin miktarinin toplaminda degisiklik goriilmezken,
isgiicliniin marjinal verimliliginin sifir degerini almasi durumudur (Lordoglu ve

Ozkaplan, 2003: 401).
1.5.2. issizligin Olciilmesi

Issizlik problemiyle ilgili ortaya ¢ikan konularin basinda issizligin 6lciilmesi
konusu gelmektedir. Issizligin 6lciilmesinde issizlik oranina bakilmaktadir. Issizlik
orani, herhangi bir isi bulunmayan ve is bulmaya calisan isgiiciiniin 6l¢iisiinii ortaya
koymaktadir (Bigerli, 2000: 401).

Issizlik oram (%) = (Issizler/isgiicii)*100 olarak hesaplanmaktadir.

Literatiir arastirmalarinda da goriildiigii gibi issizligin dl¢iilmesinde kuramsal
ve deneysel arastirmalar ilk sirada yer almaktadir (NBER, 1990).

Isgiicii piyasasmin gelisimini takip edebilmek amaciyla; eksik istihdam aktif is
giicii gibi gerekli veriler ve bunlarla baglantili istatistikler elde edilebilmektedir.
Calisma ve diger iktisadi siyasetin yonlendirilmesine bu veriler destek saglamaktadir.

Ulkemizde isgiiciiniin tamamim kapsayan temel veri kaynaklarini su sekilde
siralayabiliriz:

1. Genel Niifus Sayim1 Sonuglar1 (GNS)

2. Tiirkiye Is Kurumu (ISKUR) Yayinlart

3. Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT)

4. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri

Issizlik konusunda ISKUR verilerinin ve faaliyetlerinin 6nemi oldukca
fazladir. Tiirkiye Is Kurumu verilerini yapilan miiracaatlardan olusturmaktadir ve
aylik olarak yaymlamaktadir. Is istek formunda tablo seklindeki verilerin derlenerek
dijital ortama aktarilmasiyla veriler elde edilmektedir. Diger taraftan, is bulmak
isteyenlerin tamaminin, is bulabilmek amaciyla ISKUR’a basvurmamalar1 net bir

kayitli igsiz kesimine erisilmeyi gii¢lestirmektedir. (Bekirlioglu, 2010: 57,76)
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1.5.3. Issizligin Nedenleri

Is bulamamanin birgok nedeni su sekilde belirtilmektedir (Ulgener, 1991: 127):

e Niifus artis hizinin yiiksek olmasi issizligi tetikleyen bir etkendir. Niifus artis
hizina bagl toplumdaki birey sayisinda da fazlalasma olacak, bu bireyler
calisabilme ¢agina ulastiklarinda bir kismi is bulamayacaktir. Ozetle niifus
artis orani, igsizlige neden olan etkenlerdendir.

e Yeterli i ortamlarinin bireylere tahsis edilememesi de igsizligi artiran etken
olmaktadir. Ciinkii yeni is olanaklarinin saglanmasi asamasinda zaman ihtiyaci
var olan igsiz gruba yeni yetisen isgliciiniin de katilmasini saglayacak ve
bdylelikle igsiz grup artacaktir.

e Bir iilkedeki kazancin toplumdaki bireyler arasinda dengesiz dagilimi issizligi
artirmaktadir. Ciinkii kazang dagiliminin adil olmamasi, toplumsal yapida ve
O0grenim seviyesinde de dengesizlige zemin hazirlamaktadir. Teknolojik
geligsmelerle birlikte kalifiye personel ihtiyaci dogarken, egitim seviyesi diisiik
ve Ozel bir yetenegi olmayan bireyler is bulamayacak ve sonug olarak issizler
grubu genisleyecektir.

e Kirdan kente gogiin artmasi sonucunda sehirlesme oranindaki yiikselme de
igsizligi artirict bir etkiye sahiptir. Sehirlerin zorlu yasam kosullar1 karsisinda
herhangi bir niteligi olmayan bireylerin, aileyi olusturan biitiin aile fertlerinin
15 bulabilmek i¢in ¢aba gdstermesiyle igsizler grubu daha da genisleyecektir.

e Ekonomik ve iktisadi yonden ilerlemis {ilkelerde c¢ogunlukla talep
yetersizliginden meydana gelen issizlik, gelismemis ve gelismekte olan
ilkelerde  yeterli  diizeyde isletme  kapasitesi  bulunmamasindan

kaynaklanmaktadir.
1.5.4. Tiirkiye’ de Issizlik

Tiirkiye'de, Cumhuriyetin ilan edilmesini takiben issizlik oran1t % 9,1
diizeyinde saptanmis; 1960 yilina kadar ortalama %3 dolaylarinda olan issizlik orant,
1960 yilindan itibaren siirekli artma egilimindedir.2017 yilinda ise issizlik oraninin

%10,7 seviyesinde oldugu goriilmektedir (TUIK Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017).
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Ulkemizde 2017 yilinda 15 yasin iizerinde olan yas grubundaki issiz sayist
2016 yilia gore 119 bin kisi artmis olup 3.443.000 kisi oldugu tespit edilmistir. Ayn1
zamanda; tarim disindaki sektorlerdeki issizlik Olgeginde de bu durum farklilik
gostermeyerek %13 olarak éngoriilmiistiir(TUIK Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017).

2017 yili Temmuz déneminde istihdam edilenlerin sayisi, bir 6nceki yilin ayni
donemine nazaran 1 milyon 122 bin kisi artarak 28 milyon 758 bin kisi, 1 puanlik
yiikselisle istihdam orani1 %48 olarak tespit edilmistir. Ziraat sektoriiyle ugrasan kisi
say1s1 294 000 iken zirai sektor disindaki sektorlerle ilgilenen kisi sayisinda 827 000
kisi mevcuttur. Tarim sektoriinde istihdam edilenlerin oran1 %20,9, %18,6’s1 endiistri,
%7,6’s1 yap1, %52,8°1 emek sektoriinde bulunmaktadir. Istihdam oran1 2016 verileri
ile kiyaslandiginda; istihdam edilenler iginde payi zirai ve yapi sektorlerinin pay1 0,2
puan artarken endiistri sektoriiniin 0,4 puan, emek sektoriiniin payr ise 0,1 puan
diismiistiir. Isgiiciine katilim oranmin %53,7 olarak saptandig1 goriilmektedir (TUIK

Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017).

Tablo 5: Mevsim Etkilerinden Aridirilmanus Temel Isgiicii Gostergeleri, (2016-2017
Temmuz)

TOPLAM ERKEK KADIN

2016 2017 2016 2017 2016 2017
15 ve daha yukan yastakiler
Niifus 58756 | 58927 | 20049 | 29667 | 29707 | 30260
Isgiicii 30961 | 32200 | 21162 | 21820 | 9799 10381
Istihdam 27636 | 28758 | 19205 | 19898 | 8431 8860
-Tarimm 5727 6021 3090 3227 2637 2794
-Tarim Dis1 21909 | 22736 | 16115 | 16671 | 5794 6066
Issiz 3324 3443 1957 1922 1367 1521
Is giiciine dahil 27795 | 27727 | 7887 7848 19908 | 19880
olmayan

%

Is giiciine katilma 52,7 53,7 72,8 73,5 33,0 34,3
orani
istihdam oram 47,0 48,0 66,1 67,1 28,4 39,3
Issizlik Oram 10,7 10,7 9,2 8,8 14,0 14,6
Tarmm disi issizlik 13,0 13,0 10,8 10,2 19,0 19,8
orani
15-64 yas grubu
Is giiciine katilma 57,8 59,0 78,7 79,4 36,8 38,4
orani
Istihdam oram 15 52,5 71,3 72,3 31,5 32,6
Issizlik oram 11,0 10,9 9,4 9,0 14,3 15,0
Tarim disi issizlik 13,1 13,0 10,7 10,2 19,1 19,9
orani
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Geng niifus (15-24 yas)

Issizlik oram 19,8 21,1 17,2 17,6 24,6 27,5
Ne egitimde ne 26,3 26,7 16,9 16,5 35,9 37,1
istihdamda olanlarin

orani

Kaynak: TUIK Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine incelendiginde kayit dis1 alisanlar %35,2
oraninda oldugu Tablo 5’ten hesaplanabilmektedir. 2017 yilinda sosyal giivenlik
kuruluglarindan birine tabi olmayarak calisanlarin orani ise bir onceki yilin aym
doneminde nazaran 0,9 puan yiikselerek %35,2 oldugu saptanmustir. Kayit dist
calisanlarin tarim dig1 sektoriindeki orani da bir dnceki yilin ayn1 donemine nazaran

0,4 puanlik yiikselisle %22,2 oldugu tespit edilmistir.

Sekil 9: Istihdam ve Issizlik Oranlari

istihdam orani, Temmuz 2017 igsizlik orani, Temmuz 2017
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Kaynak: (TUIK Isgiicii istatistikleri, Temmuz 2017).

TUIK Temmuz 2017 verilerinde mevsim etkilerinden arindirilmis istihdamin
28 milyon 119 bin kisi oldugu ve bir 6nceki doneme gore 87 bin kisi artis gosterdigi
tahmin edilmistir. Istihdam oram1 %46,9 olarak gerceklesmis ve 0,1 puanlik artisi
gostermistir. Bir 6nceki doneme gore mevsim etkilerinden arindirilmis igsizlik sayist
50 bin kisi artarak 3 milyon 558 bin kisi oldugu Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
tespit edilmistir. Issizlik oraninin da 0,1 puanlik artis ile %11,2 oldugu goriilmektedir.

Mevsim etkilerinden arindirilmis isgiliciine katilma oran1 %52,9 olarak

gerceklestigi ve 2016 yili verilerine gore 0,2 puanlik artig gosterdigi goriilmektedir.
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Ekonomik faaliyete gore istihdam edilenlerin sayisinin, yap1 sektoriinde 24 000, tarim
sektoriinde 129 000 kisi artarken, hizmet sektoriinde 46 000 ve endiistri sektoriinde 20

000 kisi azaldig1 saptanmistir (TUIK Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017).

Tablo 6: Mevsim Etkilerinden Arindirilmis Temel Isgiici Gostergeleri

Degisim Istihdam  Degisi Tssiz Degisim Isgiicine Istihdam issizlik Tarim  Geng
orani m orani katilma orani orani dist niifusda
orani orani igsizlik  igsizlik

orani orani

(Bin) (%) (Bin) (*0) (Bin) (*0) (*0) *0) (*0) ) (%)
2016
Temmuz 30443 0,3 27013 01 3430 19 51,8 46,0 11,3 134 20,3
Agustos 30498 0,2 27010 0,0 3488 1,7 51,8 45,9 11,4 13,6 20,1
Eyliil 30776 0,9 27287 1,0 3490 01 52,2 46,3 11,3 13,5 19,9
Ekim 30865 0,3 27268 -0,1 3597 3,1 52,3 46,2 11,7 13,9 20,6
Kasim 31006 0,5 27362 0,3 3644 13 52,5 46,3 11,8 14,0 22,4
Aralk 30999 0 27314 -0,2 3685 1,1 52,4 46,2 11,9 14,1 22,6
2017
Ocak 31215 0,7 27548 0,9 3667 -0,5 52,5 46,3 11,7 14,0 22,6
Subat 31334 0,4 27691 0,5 3643 -0,7 52,6 46,5 11,6 13,9 22,0
Mart 31404 0,2 27803 0,4 3601 -1,2 52,7 46,6 11,5 13,6 21,7
Nisan 31425 0,1 27887 0,3 3538 =t 52,6 46,7 11,3 13,3 21,8
Mayis 31481 0,2 27932 0,2 3549 0,3 52,7 46,7 11,3 13,4 21,8
Haziran 31540 0,2 28032 0,4 3508 -1,2 52,7 46,8 11,1 13,2 21,8
Temmuz 31677 0,4 28119 0,3 3558 1,4 52,9 46,9 11,2 13,4 21,7

Kaynak: TUIK Isgiicii Istatistikleri, Temmuz 2017
Issizlik, sosyal ve iktisadi dengeler iizerinde negatif sonucglar meydana

getirmektedir. Belirli bir hayat giivencesinin olmamasi sosyal karisikligi

arttirmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
ZAMAN SERILERINDE DURAGANLIK VE DEGISEN VARYANSIN
MODELLENMESI

2.1. ZAMAN SERILERINDE DURAGANLIK

Zaman serisi analizlerinde duraganlik, en 6nemli kavramlardan biridir. Zaman
serilerinin duraganliginin tanimi, varyansin ve ortalamanin zaman iginde sabit olmasi
ve gecikmeli iki zaman periyodundaki degiskenlerin kovaryansiin degiskenler
arasindaki gecikmeye bagl kalarak zamana bagli kalmamasidir. Bir zaman serisinin
duragan olmasi, zaman i¢inde belirli bir degere dogru toplanmasi, diger bir ifadeyle,
sabit bir ortalama, sabit varyans ve gecikme seviyesine bagli kovaryansa sahip
olmasidir (Chatfield, 1995: 4-5).

Seri stokastik bir siireg izlerken, duragan halde olmasi zaman serilerinde biiyiik
Oonem tasimaktadir. Random veya stokastik bir degiskenin ortalamasi, varyansi ve
otokovaryansinin zaman i¢inde sabit olmasina duraganlik denir. Serinin degerlerinin
beklenen degeri etrafinda dalgalandigini ifade eder (Seviiktekin ve Nargelegekenler,
2005: 1).

Duragan olmayan bir stokastik siiregte serinin davranisi sadece ilgilenilen
donem i¢in gecerli olacaktir. Fakat seride oOteki donemler icin genelleme
yapilamayacagr ve degiskene verilecek olan sokun kalici hale gelecegi
diistiniilmektedir.

Stokastik zaman serilerindeki duraganlik, asagidaki sekilde belirtilebilir
(Chatfield, 1995: 27);

E(y:) = p — Ortalama (tiim t'ler icin) 1)
Var (y,) = E(Yy — u)?= 02 — Varyans (tiim t’ler i¢in ) 2
Cov (Y;,Y;1x) = Y = Kovaryans (tiim t’ler igin k # 0 igin) 3)
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2.1.1. Duraganhgin Saptanmasi

Duraganligin saptanmasi ti¢ Kriter {izerine sekillenmektedir:

e Gorsel Analiz
e Otokorelasyon Fonksiyonu (ACF)
e Formal Test Kullanim (Dickey Fuller Testi)

Istatistiksel analiz yapilmadan 6nce bir zaman serisinde oncelikle o seriyi
meydana getiren siirecin donem igerisinde sabit olma durumu diger bir ifadeyle

duraganliginin arastirilmasi gerekmektedir.
2.1.2. Otokovaryans, Otokorelasyon ve Kismi Otokorelayon Fonksiyonlar:

Bu bolimde Otokovaryans, Otokorelasyon ve Kismi Otokorelayon

fonksiyonlari incelenecektir.
2.1.2.1. Otokovaryans ve Otokorelasyon Fonksiyonu

Otokovaryans ve otokorelasyon fonksiyonlart zaman serilerinde yapilan
analizler i¢in 6nemli araglardandir. Zaman serisi modellenirken 6zellikle otokovaryans
ve otokorelasyon fonksiyonlarindan yararlanilirken ayni zamanda duraganligin
incelenmesinde de bu fonksiyonlardan faydalaniimaktadir. Ayrt gecikme uzunluklar
icin hesaplanan otokovaryans katsayilarinin meydana getirecegi fonksiyona

otokovaryans fonksiyonu denilmektedir (Ozek, 2010: 8).
Bir X; zaman serisi i¢in otokovaryans fonksiyonu;
Yh=Cov(Xp,Xr1n) 4

Biciminde belirtilmektedir.  Esitlik (4) 1ile verilen otokovaryans

fonksiyonundan faydalanilarak serinin otokorelasyon fonksiyonu ise;

p=Yn_ Cov(Xe,Xt1h)
"y TVar@ovar Kesn)

(®)

seklinde meydana gelmektedir (Akdi, 2003).
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2.1.2.2. Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Kismi otokorelasyon fonksiyonu tim gecikme degerlerine ait kismi

otokorelasyon katsayilarindan meydana gelmektedir.

r 1 P1 Pz Ph—l_
P 1 PP,
P, P, 1 p_,

A (6)

LPy—1Pp—2Pp—3 1 |

Ve
r 1 P1 P2 Ph—l_
P 1 P p_,
P, P 1 p_,
= . . . (7)
L Pp_1Pp—2Pp-3 1 |
olmak iizere,
_ det(Pp)
¢(h) = det(Pp) (8)

Kismi otokorelasyon fonksiyonu denklem (8)’deki sekilde elde edilebilir (Akdi, 2003).
2.1.3. Duraganhgin Birim Kok fle Stnanmasi

Bir zaman serisinin duraganligimnin dlgiilmesinde, istatistiksel analizine
baslanmadan evvel serinin zaman i¢indeki stabil olma durumu incelenmektedir.
Regresyon analizi i¢in standart varsayimlardan olan duraganlik sarti, etkin ve tutarh
olma kurammin bir zorunlulugudur. Zaman serisinin duragan hale getirilmemesi
durumunda Ongoriilerimiz, sapmali ve tutarsiz olacaktir. Bundan dolayr modelde

bulunacak degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir (Gujarati, 1999: 710-720).

Bir zaman serisi duragan olarak ifade ediliyorsa serinin, ortalamasi ve varyansi

zaman i¢inde sabit durumdadir ve iki donem arasindaki kovaryansi, zamana bagl
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olmayip degiskenler arasindaki gecikmeye bagli kalmaktadir. Seri duragan halde
degilse; seride duraganlik analizi igin birim kok arastirmasi yapilmaktadir. Denklem

(9)° a zaman serisinin genel gosterimi belirtilmektedir;
Ve =Ve-1TU; )

u;; varyansi sabit, ortalamasi sifir ve ardisik bagimli olmayan bir hata terimidir.
Seri rassal yiiriiylis modeli gosteriyorsa diger bir ifadeyle zaman serisi duragan degilse,
fark alma islemi yapilarak seri duragan hale getirilebilmektedir. Farki alina seri
duragan hale geliyorsa; baslangigta bahsedilen rassal yliriiylis serisi alinan fark
derecesinde biitiinlesiktir. Seri birinci dereceden biitiinlesikse I(1) olarak, ikinci
dereceden biitiinlesikse 1(2) olarak gosterilir (Gujarati, 1999: 713-720).

2.1.4. Phillips-Perron Testi

Dickey-Fuller Testi hata terimlerinin sabit varyansli ve istatistiki acidan
bagimsiz olduklarini varsaymaktadir. Bu varsayimin dogrulugu netlesmesiyle hata
terimleri arasinda korelasyonun olmadigi ve sabit varyansa sahip olduklari incelenerek
kesin sonuca ulasilmalidir. Dickey-Fuller ‘in hata terimleri ile ilgili olan bu
varsayimini, Phillips ve Perron (1988) genisleterek bu durumun daha anlasilir olmasi

icin (11) de ki denklemin dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir.
Y, = agap + ar;y;-1 + i (10)
Y= a +ta y .a (t-T/2) + M (11)

K hata terimlerinin dagilimin1 ve T gozlem sayisim1 gostermektedir. Burada

hata teriminin beklenen degeri sifira esit olmaktadir. Hata terimleri arasinda
homojenlik varsayimi ya da igsel baglantinin (serial correlation) olmadig varsayimina
burada gerek duyulmamaktadir. Bu durum dikkate alindiginda Dickey-Fuller testinin
varsayimlarindan ~ homojenite  ve  bagimsizlik,  Phillips-Perron  testinde
uygulanamamaktadir. Bdylelikle hata terimlerinin heterojen dagilimhi ve zayif
bagimliligi durumu kabul edilmistir. Dickey — Fuller t istatistiklerini gelistirirken,
Phillips-Perron, hata terimlerinin varsayimlari hakkindaki gerekli sinirlamalar dikkate
almamustir (Ender, 2003).
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2.2. DURAGAN ARIMA MODELLERI

Duragan ARIMA modelleri, Otoregresif modeller ve Hareketli ortalama

modeli olarak incelenecektir.
2.2.1. Otoregresif Modeller

Otoregresif zaman serilerinde, serinin simdiki degerleri kendi gegmisindeki
degerlere ve beyaz giiriiltli siirecine bagl olarak degisim gostermektedir. Ekonomik
verilerin birgogu otoregresif zaman serisi olarak modellenebilmektedir. p dereceden

bir otoregresif zaman serisinin genel gosterimi,
Xe—w) = Z?:l ¢ Xy — 1) + & (12)

Denklem (12)’de belirtilen ifade kisaca AR(p) siirecinin bir gosterimidir. Bu
gosterimde; e,.~WN (0, 62) bigimindeki beyaz giiriiltii serisi, y: X, serisinin ortalamasi

ve ¢;’ler ise modelin bilinmeyen parametreleridir (Ozek, 2010: 13).
2.2.2. Hareketli Ortalama Modeli

Hareketli ortalama modellerinde bir seri, baska bir serinin lineer birlesimi

bigiminde gosterilmektedir. Genel olarak q dereceden bir hareketli ortalama serisi,

Xe=u+Yl_6e j,0,=1 (13)

Ya da gerileme operatorii B destegiyle

Xy —u) = (1+6,B +6,B* + -+ 0,B¢, (14)
= eq(B)gt

seklinde belirtilebilmektedir ve MA, ile gosterilmektedir. Burada &,~WN (O, a?)
bicimindedir. Esitlik (13) ile ifade edilen bir X; zaman serisi i¢in serinin beklenen

degeri ve varyansi;
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E(X;) = E(u+ Z?:o 6yer_;)= 1 (15)

Var(X,) =Var(u+X7_,6;er_;) (16)
=Y 67var(c,_;)

= g2 2}1:0 51.2

bi¢iminde elde edilmektedir. Bununla birlikte MA, igin otokovaryans fonksiyonu
Yn = Cov(Xy, Xen)

— Cov(ﬂ + 27=0 9]87'_] U + Z?:O 0]8t+h—j) (17)

q q
= Cov Z 9] Et_j,z 9] gt+h—j
j=0 j=0

h>q , 0
= 0-22 Z;I;(i)l 9] 9j+h y h = 0;1; """ »q (18)
h<0 , y(=h)

Seklinde elde edilir ve bu otokovaryans fonksiyonundan faydalanilarak seri

i¢in otokorelasyon fonksiyonu;

1
270 6,05+n’ h=0
pp=t=) 3oz, 1=0L-q (19)
h Yo =0l h > q
o h<0
p(=h)

seklinde elde edilmektedir (Chatfield,1989). MA, serisi i¢in otokovaryans ve
otokorelasyon fonksiyonlarindan, model derecesi olan g’dan h degeri daha biiyiik
olmasi halinde otokorelasyonlarin ve otokovaryans sifir degerini aldigi goriilmektedir.
Bu nedenle hareketli ortalama serileri i¢in model derecesi belirlenirken, otokorelasyon

fonksiyonundan  yararlanilmaktadir.  Hareketli ortalama  serilerinin  kismi

33



otokorelasyon katsayilar1 denklem (20)’de ki sekilde hesaplanmaktadir. Kismi
otokorelasyon katsayilar1 h degeri arttikga, otoregresif modellerin otokorelasyon
katsayilarina benzer sekilde ya {istel olarak artan ya da azalan siniis seklinde

dalgalanan bir gésterim sergilemektedir (Brockwell ve Davis, 1987).

2.3. DURAGAN OLMAYAN ARIMA MODELLERI

Duragan halde olmayan ve farki alinarak duragan hale getirilmis serilere
uygulanan model c¢esitlerine, duragan olmayan dogrusal stokastik modeller veya

kisaca entegre modeller denir (Box-Jenkins, 1976: 90).

2.4. ZAMAN SERILERINDE DEGIiSEN VARYANS VE KOSULLU DEGISEN
VARYANS MODELLERI

S6z konusu boliim kapsaminda ampirik analizlerde kullanilan otoregresif

kosullu degisen varyans modelleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

2.4.1. Oynakhk

Volatilite kavrami genel olarak oynaklik terimi ile es anlamli olarak
kullanilmaktadir.

Bir degiskenin, bir zaman dilimi i¢indeki dalgalanmalari, o degiskenin
oynakligimin bir gostergesidir ve oynaklik genellikle beklenen degerden sapmalar
olarak tanimlanmaktadir (Ezzati, 2013: 1). Ayrica borsa terimleri sozligiinde
oynaklikla 1lgili su tamimlamaya yer verilmistir; “Bir kiymetin fiyatindaki
degiskenligin ifadesidir. Cogunlukla standart sapma ile ol¢iiliir. Yiiksek bir volatilite
artan bir belirsizligin gostergesidir” .

Mandelbrot (1963), finansal fiyat serilerinin getirilerindeki biiyiik
degismelerin, kendileri gibi biiylik degismeler takip edildigini ve kiiciik fiyat
degisimlerinin de yine kendilerine benzeyen kiiciik fiyat degisimleri tarafindan
izlenildigini tespit etmislerdir.

Bagka bir ifadeyle, yliksek oynaklik seviyeleri ile diisiik oynaklik seviyeleri,
diizensiz bir sekilde yer degistirmekte ve bu olgu oynaklik kiimelenmesi (Volatility
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Clustering) olarak adlandirilmaktadir. Volatilite kiimelenmeleri kosullu degisen
varyansa (conditional heteroscedasticity) isaret etmekte ve bu durum zamana gore
normal ve bagimsiz dagilmis getiriler varsayimiyla bagdasmamaktadir (Korkmaz ve
Bostanci, 2011: 4). Oynaklik, bir zaman siirecinin degiskenligine iliskin bir olgiidiir
(Vlaar, 2000). Oynaklik zamanla degisen bir yapidadir, oynaklikta ortalamaya
yaklasma egilimi vardir. Oynaklik yatirim kararlarinda kullanilan temel sayisal
bilesendir ve bircok ekonomik ve finansal uygulama ic¢in oynakligin ol¢iilmesi
gerekmektedir. Oynaklik istatistiksel bir kavramdir ve istatistiksel olarak oynaklik,

genellikle standart sapma ile 6l¢iilmektedir (Poon, 2005: 1);

1
0= \/;2{=1(7”t - w? (20)
burada, o standart sapmayi, r;: t giiniindeki getiriyi ve w: T giinliik donemdeki
ortalama getiriyi ifade etmektedir.
Hesaplanan oynaklik asagidaki formiil aracilifiyla yillik oynakliga cevrilebilir
(Yavuz, 2014: 425);
Oyunk = VAo (21)

burada A, bir yildaki isgiinii sayisin1 gostermektedir.
2.4.2. Arch Etkisi Ve Arch-Lm Testi

Engle (1982) kosullu degisen varyansin modellenmesi asamasindan once
kosullu degisen varyansin varliginin simnanmasini Onermistir. Herhangi bir zaman
serisinde kosullu degisen varyansin diger bir ifadeyle ARCH etkisinin varliginin
belirlenmesinin ardindan, kosullu degisen varyansin modellenmesi asamasina
gecilebilmektedir (Hepsag, 2013: 10-11).

Engle (1982) zaman serilerinde otoregressif kosullu degisen varyans (ARCH)
etkilerinin bulunup bulunmadiginin arastirilmasi i¢in 6zel test gelistirilmistir. Bu test
ARCH-LM Testi olarak da bilinirken, modelin hata terimlerinde ARCH etkilerinin
varligii inceleyen bir Lagrance carpani (LM) testidir (Mazibag, 2004: 12).

ARCH-LM testi dogru ve anlamli sonuglar vermesi ayrica kolay
yorumlanabilmesi agisindan uygulamalarda daha c¢ok kullanilmaktadir. ARCH
dagiliminin testi, hata karelerinin arasindaki birinci sira otokorelasyon durumuna bagl

bir sekilde q gecikme iceren durumlara genisletilebilmektedir. Artiklar {izerindeki
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ARCH testi modelde degisen varyans durumunun varligini ortaya ¢ikarabilmek igin
kullanilmaktadir (Cromwell, Labys, Terraza, 1994:73).

EKK yontemi ile tahmin edilen :

g2 =ap+ X, a; el +v,Modeli, ARCH etkisinin varligi test edilir.
Hipotez ARCH etkisinin yoklugunu ifade eden Ho = a1=a,=.....=a, = 0'dir. ARCH-
LM testi x? dagilimma uygunluk gdsteren bir test olup hesap istatistigi; n, gozlem
sayisini, R? ise modeline ait belirginlik katsayisini ifade etmek iizere n.R? ile
hesaplanmaktadir. Hesaplanan test istatistiginin p serbestlik dereceli x? tablo
degerinden biiyiik olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilmesi gerekmektedir. Bu

dogrultuda y, zaman serisinde ARCH etkisinin varlig1 goriilmektedir (Hepsag, 2013:
11).

2.4.3. Arch Modeli

Iktisadi alanda basvurulan basit regresyon modelinde, hata terimlerinin
varyansinin sabit oldugu farz edilmektedir. Bu varsayim ihlal edildiginde;
parametrelerin giiven araliklarinin hatali hesaplanmasi sonucu, model i¢in anlamli
sonuglar elde edilemeyecektir. Engle (1982) tarafindan gelistirilen ARCH modeli,
hata terimlerinin degisen varyansini modelleyerek ekonomik agidan oynakligin analiz

edilmesini olanakli duruma getirmistir. Standart bir ARCH modeli asagidaki sekilde

gosterilmektedir;
Te=(o + Xitq PiTe—q + Us (22)
ut - h;/zgt (23)
he = ap + X auf (24)

Bu denklemlerde r, endeksin t anindaki logaritmik getirisini, &: birbirinden
bagimsiz ve 6zdes olarak dagilan rassal degiskenleri, h;: r.’nin kosullu varyansini, m,
q, negatif olmayan tamsayilar ve u, serisel olarak korelasyonsuz ortalama-diizeltmeli
endeks getirisini ifade etmektedir.

GARCH ve ARCH modellerinde her donem iginde oynakliga agirlik

verilmektedir. Bu modellerden basit ortalama yada esit agirlikla analiz edilen risk
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hesaplamalari, gergegi yansitmadigi i¢in ARCH ve tiirevleri finans literatiiriinde genis

bir alan kaplamistir (Engle, 2001).

2.4.3.1. Arch Modelinde Hata Siirecinin Dagilim

(ct] et-)~N 0,c+au%-1 (25)

Engle (1982), hata siireci i¢in kosullu normal dagilimli bir € kullanmustr.
(€¢|€-1)~N(0,c + au?_,) (26)
Bu asama, eger 3a%<1 ise duraganlik 6zelligine sahip 2. ve 4. momentlere
sahiptir. Bu momentler (28) de gosterilmistir.

c? 1-a?
(1-a)? 1-3a?

E(ef)=— , E(ed)= (27)

olarak hesaplanir. Buna gore basiklik olgiisii esitlik (29)’da ki gibi elde

edilmektedir.

_E(e) _ ., 1-a®
T[E(e®)]2 T T 1-3a2

(28)

Hata siireci adlandirilirken k degerinden yararlanilir. Normal dagilimin
basiklik degerini ifade eden k: 3’ ten daha biiytlik deger almaktadir. Boyle bir dagilimin
hata siireci sivri “leptokurtic” olarak adlandirilabilmektedir (Ozer, Tiirkyilmaz, 2004:

39).
2.4.3.2. Arch(1) Modeli

Basit zaman serilerinin y; ortalamasi ve kosullu varyansi zamana baglidir.

Granger ve Andersen tarafindan, Serilerin gegmiste gergeklesen degerlerine

bagli kosullu varyansi saglayan bir model tanimlanmuistir.

ARCH (1) islemi, karmagik dalgalanmalar {izerine dogrusal bir model olarak

formiile edilebilir. v, = u? — o bu sekilde ortaya ¢ikan hata su sekilde yazilabilir.

pi = ag+ay +agpui g + v, (29)
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Bu ARCH siireci birkag¢ diger dogrusal modelin devami niteliginde kabul
edilebilmektedir (Engle, 1982: 987).

2.4.3.3. Arch Modelinin Zayifliklari

ARCH modeli birtakim ampirik bulgularin bulunmasi ve oynakligin tahmin
edilip modellenmesinde parametrik yapilar sunmasina ragmen Onemli zayifliklar
bulunmaktadir (Tsay, 1986:112). S6z konusu zayifliklar asagidaki sekilde

belirtilmektedir:

i. Modelde 6nceki doneme ait soklar, oynaklik iizerinde pozitif ve negatif
soklarla ayn1 sekilde etkilendigi varsayilmaktadir. Gergek hayatta da finansal
varlik fiyatlariin negatif ve pozitif soklar {izerinde asimetrik karsiligi oldugu
bilinmektedir.

ii. ARCH modelindeki katsayilar kat1 kisitlara baglidir

iii. Finansal getirilerde ARCH modelleri gelen biiyiik soklara ge¢ tepki vermesi
sebebiyle oynaklig1 oldugundan daha biiyiik olarak tahmin etmektedir.

iv. Finansal zaman serilerinde olusan degisimlerin kaynagi bulunurken ARCH

modeli, yeni bir katki saglamamaktadir.
2.4.4. Garch Modeli

1986 yilinda Tim Bollerslev’in ispatint yaptigi GARCH modellerinde t’ye
bagli kosullu varyans (h;) sadece hata terimlerinin ge¢mis degerlerinin karesine
endeksli olmayip, bununla birlikte Oncesindeki kosullu varyanslara da bagh
olmaktadir. Hata terimlerinin varyanst hem kendi ge¢mis degerlerinden hem de
kosullu varyans degerlerinden etkilenmektedir. q hata karelerinin gecikme uzunlugu
olarak ve p de otoregresif kismimnin gecikme uzunlugu olarak tanimlanmaktadir.

GARCH (p, q) siireci:
q p

w>0; ;=0 ;=0 X a X B;<1 (30)
i=1 j=1

sartlar1 altinda;
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p q
h= o+ X Bjhe—j + Y aul (31)
j=1 i=1
Bi¢iminde yazilabilmektedir. Bu modelin parametrelerinin kestiriminde “En Cok
Olabilirlik” (Maximum Likelihood) yontemi kullanilmaktadir. Uygulamada
oynakligin tahmini i¢in en ¢ok GARCH(1,1) modeli (h; = w + ayu? ; + f1hi_4)
kullanilmaktadir.

GARCH modeli ekonometrik ve finansal zaman serilerini ifade etmekte yeterli
goriilmektedir (Hansen ve Lunde, 2005: 873 — 889). Bununla birlikte, GARCH(p,q)
stireci, p=0 iken ARCH(q) siirecine indirgenmektedir ve p=q=0 iken u; ‘“beyaz
giiriiltii” 6zelligi gosterecektir. Modelin gecerliliginin saglanmasi i¢in; kosullu varyans
denklemi yazildiktan sonra tahmin edilen ARCH ve GARCH modelinin parametreleri
ile ilgili iki sarta bakilmaktadir. Bu sartlardan birincisi varyansin pozitif olmasi
durumu olan negatif olmama sart1 igin: kosullu varyans denkleminin sagindaki sabit
katsayinin sifirdan biiyiik (w > 0) ve diger degiskenlerin katsayilarinin sifira esit ya
da biiyiik olmasidir (a; = 0;6; =0,i =12, q). lkinci sart ise, otoregresif
modeller i¢in duragan olma durumudur. Duraganlik kosulu saglanirken varyans
denkleminin saginda bulunan tiim sabit digindaki parametrelerin toplaminin, birden

kiiglik olmas1 gerekmektedir.
2.4.4.1.Garch (1,1) Modeli

1986 yilinda Engle ve Bollerslev tarafindan oneride bulunulan, GARCH
modelinde kosullu degisen varyans, varyans denklemindeki egim katsayilarin toplami
1 olarak alinmaktadir (Bollerslev ve ark. 1994). Integrated GARCH(1, 1) veya kisacasi
IGARCH (1, 1) kosullu degisen varyans bigiminde belirtilir.

GARCH modeli otoregresif ve hareketli ortalama siireclerinden olugsmaktadir.
GARCH(1,1) modeli bir otoregresif gecikme ve bir hareketli ortalama gecikmesi
icermektedir. Finansal uygulamalarin bircogunun sonucunda GARCH(1,1) modelinin
yeterli oldugu goriilmistiir (Engle, 1993: 72-88). GARCH(1,1) modeli asagidaki gibi

tanimlanmaktadir (Bollerslev, 1986);
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he=ag+(1 = B)ui_1+B1he—4 (32)
2.4.4.2. GARCH Modelinin Zayifliklar:

GARCH modelinin zayif yonleri ARCH modelinin zayif yonleriyle
benzemektedir ( Songiil, 2010).

1. Soklarmn kaliciliginin kosullu varyans iizerindeki tespitinde
2. GARCH modeli dogru sonuglar vermekte ¢ikarmakta zorluk yagamaktadir.
3. GARCH modellerinde zamanin her noktasinda pozitif varyans elde etmek i¢in,

degisken kisitlar1 gerekmektedir.

N

. Soklara kars1 asimetrik tepkiye GARCH modeli izin vermemektedir.

5. Pozitif ve negatif soklara karsi simetrik tepki vermektedir.

2.4.5. Garch-M Modeli

Finansta, bir menkul kiymetin getirisi oynaligindan etkilenerek degisim
gostermektedir. Boyle bir olayr modellemek igin, Ortalama GARCH (GARCH in
Mean, GARCH -M ) modeli kullanilabilir. Basit bir ARCH(1,1) —M modeli soyle

yazilabilir:
= u+co? +a; (33)
at = O-tgt (34)
0-2 = ao + ala?_l + ﬁl (35)

u ve csabitlerdir. ¢ parametresine, risk primi parametresi adi verilir. Pozitif ¢
degeri, getirinin, onceki volatilitesine pozitif yonden bagli oldugunu gosterir. Denklem
(34)’deki GARCH — M modelinin formulasyonu, getirilerde otokorelasyonun

oldugunu belirtir. Belirtilen otokorelasyonlar, oynaklik siirecindeki ¢ nin
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olusumunda yer alir. Bu sebeple risk priminin bazi eski hisse senedi getirilerinin

otokorelasyon degerlerinden etkilendigi goriilmektedir (Tsay vd, 2000: 123).

Kosullu varyansin genellestirilmis halinin kosullu ortalama fonksiyonuna

eklenmesiyle meydana gelen genel GARCH-M modeli,
Yelhr-1~N (e + She, h) (36)
Ve = X ff + 6hy + & (37)
kosullu ortalama modeli olmak {izere
he = ay + Zf:l a;ef, + Z?:l Bi he—1 (38)

biciminde belirtilir (Bollerslev, 1986: 44-48). § parametresi bu modelde risk primi
0gesidir. 6 'nin pozitif olmasi, getirinin kendi gegmis oynaklik degeriyle olumlu yonde

iligkisinin bulundugunu gostermektedir (Bollerslev, Engle ve Nelson, 1994).
2.4.6. Egarch Modeli

Oynakligin modellenirken gelenecksel ARCH-GARCH modellerinde asimetrik
iliski yer almamaktadir. ARCH ve GARCH modelleri simetrik modellerdir ve kaldirag
etkisini dikkate almamaktadirlar. Bu durumun nedeni olarak Degiannakis ve Xekalaki
(2004) tarafindan; ARCH ve GARCH modellerinde varyans yalnizca & nin
biyiikliigiinii dikkate alirken, isaretini géz ardi etmekte oldugu belirtilmektedir.
Dolayisiyla asimetrik iliskiyi de modele dahil eden yeni bir model Nelson (1991)’de
EGARCH (Ussel Genisletilmis Otoregresif Kosullu Degisen Varyans) olarak
gelistirilmistir (Yalgm vd, 2008: 40 ).

GARCH modeli finansal varlik getirilerinde goézlemlenen deneye dayali
bulgulardan oynaklik kiimelenmesi ve kalin kuyruk durumlarini yakalamakta oldukca
basarilidir. Bununla beraber, GARCH modelinde de kosulsuz varyans gecikmeli hata
terimlerinin isaretlerinden bagli kalmadan sadece biiyiikliiklerine bagl bir fonksiyon
seklinde tanimlandig1 icin GARCH siireci varyans yapisindaki asimetriyi yakalamakta
yetersiz olmaktadir.

Nelson, oynakliktaki asimetriyi hesaba katacak bicimde kosullu varyansi

modellerken gecikmeli hata terimlerinin ve kosullu standart sapmanin hem
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biiyiikliikleri hem de isaretlerini dikkate almis ve EGARCH modelini gelistirmistir
(Nelson, 1991: 347-370).
EGARCH(p,q) modeli,

p r

d Et—i Et-
log(of)=o+ X fjlog(at )+ X ai| 2=+ X yie = (39)
j=1 i=1 k=1 -

bigiminde formiile edilebilir. Burada ¢?: t ddnemine ait kosullu varyans tahminini, w:
sabit terimi, o7 j © geemis doneme ait oynaklik tahminlerini, &;_;: gegmis doneme
iliskin hata terimlerini, o;_;: ge¢mis doneme ait kosullu standart sapmay1 ve yy:
asimetri parametresini gostermektedir. y, # 0 olmasi asimetrik etkinin mevcut
oldugunu yani olumlu sok ile olumsuz sokun oynaklik {izerinde ayni etkiye sahip
olmadigin1 gosterirken, y;, < 0 ise kaldira¢ etkisinin varligina yani olumsuz sokun
olumlu soka gore volatiliteyi daha ¢ok arttirdigina isaret eder. EGARCH modelinde
kosullu varyans logaritmik formda olmasi sebebiyle modeldeki katsayilar i¢in negatif

olmama kisitina bu modelde gerek yoktur.
2.4.7. Parch Modeli

Uslii ARCH ( Power ARCH, PARCH) modeli, getirilerin mutlak degeri veya
karesini almak yerine verilerin doniisiimiiniin verinin kaginci kuvveti ile oldugunu
analiz etmektedir (Telatar — Binay, 2002: 115). Ding, Granger ve Engle (1993)
tarafindan onerilmistir.

Taylor (1986) ve Schwert (1989) , oynaklik kiimelenmesi dogru sekilde
yakalamak i¢in kosullu standart sapmayi, hata terimlerinin gecikmeli mutlak

degerlerinin bir dagilimi olarak;

o=w+ Z?:l a; |ee—i| + 2?:1 Bjo¢—j (40)
bigiminde modellemislerdir.

Bu model esitlik (42)’de tistel ARCH (PARCH) ismi ile Ding ve digerleri
(1993) tarafindan;

p q
o/ =0 + Zai(| €l — 8igt—i)y * Z 'Bjo—i/—j (41)
i1 j=1
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biciminde genel hali formiile edilmistir. PARCH modelinde, standart sapmanin gii¢
parametresi olan y tahmin edilmesiyle ve siire¢te bulunan asimetriyi yakalamak i¢in
6 parametresi modele eklenmektedir. § parametresi istatistiki yonden anlamli

ciktiginda siirecte asimetri olduguna isaret etmektedir.
2.4.8. Gjr-Garch Modeli

Runkle, Glosten ve Jagannathan tarafindan GIJ-GARCH modeli 1993 yilinda
ortaya c¢ikarilmistir. EGARCH modeli bir¢ok avantaji olmasina ragmen yiiksek sayida
dogrusal olmayan algoritmalar igermesi nedeniyle, tahmini teknik agidan zor

olmaktadir. Bunun aksine, GJR — GARCH modeli ¢ok daha basittir.

hg = a0+i€f_i + yigtz—ldt—l +]h§_1 (42)

Modelde yer alan kukla degisken iki deger almaktadir: &, < 0 oldugunda
d;_1 = 1, diger durumlarda ise d;_; = 0 degerini almaktadir. Asimetri parametresi y,
d:;_1 = 1yani & < 0 oldugu durumda anlamli hale gelmektedir. Bu durum iyi ve kotii
haberlerin kosullu varyans iizerindeki etkilerinin farkli oldugunu gdstermektedir
(Glosten, Jaganathna ve Runkle, 1993: 1787).

Modeldea iyi haberlerin (¢; > 0) kosullu varyans tizerindeki etkisi olarak ve
(a+y)koti  haberlerin (g, < 0) kosullu varyans tizerindeki etkisi olarak
gosterilmektedir. y > 0 olmasi durumunda, kétii haberlerin oynaklig: arttirdigindan ve
kaldirag etkisinden bahsedilebilmektedir. y # 0 oldugunda haberlerin oynakliga
etkisinin simetrik olmayacagi agiklanmaktadir (Mazibas, 2004).

GARCH modeline kukla degisim ilave edilmesi ile saglanan bu asimetrik
model Glosten, Junkle ve Jaganaghtan (1993) tarafindan gelistirilmistir.
hy =ag+ X, a el +yefidig + X7, B he_j (43)

Gjr-Garch modeli esitlik (44)’deki bigiminde gosterilmektedir. Bu modelde bulunan
kukla degisken iki deger alir. &; < 0 oldugundad;_,=1, diger durumlarda ise d;_;=0
degerini almaktadir. Asimetri parametresi y:d,_,;=0 yani & < 0 oldugu durumda
anlamlidir. Bu durum iyi ve kotii haberlerin kosullu varyans istiindeki etkilerinin farkli

oldugunu gostermektedir (Glosten ve digerleri, 1993: 1787).
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2.5. ASIMETRIK MODELLERDE DAGILIMLAR

Finansal veriler basiklik ve kalin kuyrukluk ozelligi gostermektedir. Bu
sebeple ARCH modellerinin sartlarindan kosullu varyanslarin dagiliminin normal
olmas1 hipotezi ihlal edilmektedir. Bu durumda En Cok Olabilirlik Yontemi yanlis
sonuglar vermektedir. Hata terimlerinin dagilim: normal degilse Genellestirilmis Hata
Dagilimi (GED) ve Student-t kullanilabilmektedir (Ozdemir, 2014: 57).

2.5.1 Normal Dagilim

Dogrusal modellerde varyansin normal dagildigi varsayimi Gauss Markov

teoreminden ortaya ¢cikmistir. Bu durum;
N(u o)

biciminde gosterilir. Normal dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu;

f @) = eexp| - ] (44)

V2no? 202

Esitlik (45)’deki sekiide ifade edilmektedir. Parametre kisitlamalari; o > 0 ve

-00 < x < oo olarak ifade edilmektedir.

Normal dagilim simetrik bir dagilimdir yani ortalamasi, mod ve medyani
esittir. Ortalamast ¢, modu pu, ve varyansi o ile gosterilmektedir (Laurent ve Peters,

2002: 36).

Normal dagilimin Log Olabilirlik fonksiyonu;

Fue) = Zmexp| -3 (45)

Esitlik (46)’da ki denklem Normal Dagilimin moment ¢ikaran fonksiyonudur.

T
1 2
L=—2 ) [ann Fink +5 (46)

t=1

Log-Olabilirlik fonksiyonu estlik (47)’de gibi gosterilmektedir. Normal
dagilimda egiklik 0, basiklik da 3 degerini almaktadir (Laurent ve Peters, 2002: 36).
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2.5.2 Student-t Dagilim

Finansal seriler genellikle kalin kuyruklu olma 6zelligine sahip olduklari igin
Tim Bollerslev GARCH modellerinde Student-t dagiliminin kullanilmasini 6nermistir.
Student-t dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu;

r&h

f) = —=—
nvF[1+(§)]

Esitlik (48)’de gosterildigi biciminde ifade edilmektedir. Parametre kisitlart; v

(47)

nin pozitif tam say1 ve x> 0 olmasidir. Student-t dagiliminin ortalamasi v> 1 iken 0,

modu 0, varyansi ise;

Varyans :vaz v> 2 (48)

Sesitlk (49)’da ki sekilde gosterilmektedir (Saragoglu ve Kinaci, 2012).
2.5.3. GED Dagilim

Kalin kuyrukluluk problemine ¢6ziim bulabilmek amaciyla 1991 yilinda
Nelson Genellestirilmis Hata Dagilim1’n1 gelistirmistir. GED iistel dagilimlar ailesinin

bir liyesidir. Bu dagilimin olasilik dagilim fonksiyonu;

1
Fea@)m) = a2 rexpl-05) 2,327 7] (49)
Denklem (50)’de ki bi¢imdedir ve fonksiyonda A degerinin agilim1 esitlik (51)’de
gosterilmektedir;
A= [271“(317—1)-1]2 (50)

GED olabilirlik fonksiyonu ise;

L=30[n2-05 Z[7- @+2H @ -Wr(3)-1-mny | 6D
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ve

0 < 7n < 1 bigimindedir.
GED; esitlik (52)’de belirtilen denkleminde n = 2 oldugunda dagilim normal

yani simetriktir. n > 2 oldugunda: ince kuyruklu, n < 2 oldugunda: ise kalin
kuyrukluluk 6zelligi gostermektedir (Nelson, 1991:352-355).
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UCUNCU BOLUM
PETROL FiYATI OYNAKLIGININ iSSiZLiK GOSTERGELERI
UZERINDE ETKIiSi: TURKIYE ORNEGI

3.1. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde petrol fiyati oynakliginin issizlik gostergeleri ile olan iliskisini
inceleyen calismalar mevcuttur. Bu c¢alismalardan bazilarina bu bolimde yer
verilecektir.

Uri (1995), Amerika Birlesik Devletleri’nde 1994 yilindan 6nceki 104 yillik
zaman diliminde ham petrol fiyatlar1 ve issizlik ustiindeki iliskiyi inceledigi
arastirmasinda bu iki degisken arasinda bir bag bulundugu sonucuna varmustir.
Aragtirmaci ham petrol fiyatlarindaki yillik ortalama % 1.54 yiikselisin issizlik oranini
% 0.0078 oraninda yiikselttigini tespit etmistir.

Hoag ve Wheeler (1996), calismalarinda 1957 yili 1. donemi ile 1982 yil1 4.
donemi arasinda kalan zaman zarfinda Amerika Birlesik Devletleri’nin Ohio kentinde
komiir ¢ikarilan maden ocaklarinda ¢alisan isgiicii iistiinde, petrol fiyatlarindaki artigin
etkisini incelemistir. Calismalarinda VAR modelinden faydalanmislardir.
Calismasinin neticesinde petrol fiyatlarinda gerceklesen soklarin isgiicii {istiinde
istatistiki agidan anlamli bir etkinin bulundugu neticesine varmistir.

Hooker (1996), Amerika Birlesik Devletleri’'nde  gergeklestirdigi
aragtirmasinda; 1948 yil1 ile 1994 yil1 arasinda kalan 46 yillik verilerden faydalanarak
Granger Nedensellik Testi ve VAR Analizi modelinden yararlanmistir. Amerika
Birlesik Devletleri’'nde 1973 yilina degin petrol fiyatlarinin igsizlik, biiylime gibi
makro iktisadi degiskenlere etki ettigini fakat 1973 yilindan sonra bu etkinin s6z
konusu olmadig1 tespit etmistir.

Papapetrou (2001), Yunanistan iktisadi sistemi ftzerine gergeklestirdigi
caligmasinda 1989 -1999 yillar1 arasinda kalan zaman diliminde petrol fiyatlarindaki
soklarin isgiiciinii etkiledigi sonucuna, VAR modelinden faydalanarak ulagsmistir. Bu
modelde petrol fiyatlarindaki soklarin etkisinin igsizligi yiikselttigi belirtilmistir.

Firuzan (2010), calismasinda Ocak 1981 — Aralik 2007 donemi igin petrol

fiyatindaki oynakligi modellemis ve en uygun miidahale modeli olusturmustur.
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Miidahale modellerinden Irak ABD kaosu miidahale degiskeni ile petrol fiyatlar
serisinin gecikmeli degerlerinden yararlanilarak ekonometrik model olusturulmustur.

Dogrul ve Soytas (2010), Tiirkiye’de gergeklestirdigi ¢alismasinda 2005 yili
birinci ay ile 2009 yili sekizinci ay arasinda kalan zaman araligindaki verileri
kullanarak petrol fiyatindaki artigin issizlige etkisini incelemislerdir. Granger
nedensellik sonucunda: petrol fiyatlarindaki yiikselis ile issizlik arasinda uzun vadeli
iliski oldugunu bulmuslardir.

Erkan ve ark. (2011), “Uluslararasi Ham Petrol Fiyatlarindaki Volatilitenin
Issizlik Gostergeleri Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Ornegi Uzerine Ampirik Bulgular”
adli arastirmalarinda, Tiirkiye’de petrol fiyatlariyla igsizlik arasindaki kisa/uzun
donemli iliskiyi arastirmiglardir. Calismalarinda: Granger Nedensellik Modelinden
faydalanmiglar, ayrica bahsedilen degiskenler arasindaki iliskinin saptanmasi, tahmin
edilmesi ve gecikme degerlerinin belirlenmesi i¢in Vektor Otoregresif Modelinden
yararlanilmistir. Arastirmalar sonucunda; Tiirkiye’de petrol fiyatlar ile igsizlik orani
arasindaki iligkinin uzun dénemli oldugu tespit etmislerdir. Petrol fiyatini, issizlik
oranindaki degismeler etkilemektedir, issizlik oram1 petrol fiyatlarindaki
degisikliklerden ters yonde etkilenmektedir.

Yardimcioglu ve Besel (2013), petrol fiyati ile igsizlik arasindaki iliskiyi 1980
—2012 dénemini baz alarak incelemislerdir. Caligmalarinda yapisal kirilmalar1 dikkate
alan Zivot-Andrews ve Kapetanios birim kok testinde yararlanmiglardir. Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile Gregory-Hansen esbiitiinlesme analizini kullanarak
degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi olmadig: tespit edilmistir.
Nedensellik sonucunda ise petrol fiyatlarindan issizlik oranlarina dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu belirtilmistir.

Ahmad (2013), Pakistan’da 1991: 01-2010: 12 doneminde petrol fiyat1 ile
igsizlik arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismasinin sonucunda issizlik ve petrol fiyati
arasinda uzun donemli ve istatistiksel acidan anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulasmustir.

Shaari ve ark. (2013), Malezya’ da petrol fiyatinin ve doviz kuru oynakliginin
igsizlik tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismalarinda VAR
modelinden yararlanarak degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin oldugunu tespit

etmislerdir.
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Literatiir incelemesi neticesinde yapilan aragtirmalarin ¢ok az bir boliimiinde
issizlik ve petrol fiyatlar1 degiskenleri baglaminda herhangi bir iliski bulunmadig:
sonucuna ulagilmistr.

Dadkhah ve Stijns (2006), Amerika Birlesik Devletleri’nde 2005 yilindan
onceki 55 yillik bir zaman dilimindeki arastirmalarinda, petrol fiyati ile igsizlik orani
arasinda herhangi bir iliskinin olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Chang ve dig. (2011), Arastirmalarini 17 Asya ve Okyanus devletinde
gerceklestirmislerdir. Arastirmalarinda petrol fiyatlarinin issizligin de iginde
bulundugu makro iktisadi faktorler ile olan iligkisini arastirmislar ve bu c¢aligsmalari
sonucunda, petrol fiyatlarindaki degisimlerle issizlik arasinda bir bagin olmadigini
belirtmektedirler.

Bouchaour ve Al-Zeaud (2012) Cezayir’ de gergeklestirdikleri bu galismada,
1980-2011 donemini kapsayan verileri kullanmiglardir. Calismanin amaci petrol fiyati
ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligskiyi incelemektedir. Arastirilan
makroekonomik degiskenlerden olan issizligin petrol fiyati ile olan iligkisinde VECM
modelinden faydalanarak; kisa donemde anlamli bir iliskinin olmadigi sonucuna

ulagmislardir.

3.2. VERI SETi VE UYGULAMA

Literatiir incelendiginde petrol fiyati serisinin diizey halinin duragan olmadig1
ve serinin I(1) siirecinde birinci farki alindiktan sonra duragan hale geldigi
goriilmektedir. Petrol fiyati serisinin duraganligini incelemek i¢in zaman yolu grafigi

c¢izilmis ve Sekil 10’da sematize edilmistir.
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Sekil 10: Petrol Fiyati Zaman Yolu Grafigi
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Petrol fiyati serisinin grafiksel ac¢idan yapisi incelendiginde serinin duragan
olmadig1 goriilmektedir. Petrol fiyat1 serisinde otokorelasyonun varligi arastirilmak
i¢in serinin kismi otokorelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlari incelenmistir. 1, 9, 18
ve 36 gecikme degerlerine ait sonuglar Tablo 7’de goriilmektedir. Sonuglar
incelendiginde otokorelasyon degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olduklar
goriilmektedir. Petrol fiyat1 serisinde otokorelasyonun olmasi da serinin yapisinin

duragan halde olmadigina isaret etmektedir.

Tablo 7: Petrol Fiyat1 Serisinin Korelogrami

A P A Q-Sta Prop
1 0.955 0.955 117.68 0.000
9 0.339 -0.035 509.67 0.000
18 -0.017 -0.087 545.14 0.000
27 -0.164 0.097 563.42 0.000
36 -0.116 0.017 585.95 0.000

Petrol fiyat1 serisinin duraganligi Phillips-Perron testi kullanilarak
arastirilmistir. Bu test de sifir hipotezi serinin duragan olmadigina diger bir ifadeyle
serinin birim koke sahip oldugunu anlatmaktadir. Yapilan test sonucu asagida Tablo
8’ de gosterilmistir. Test sonuglari incelendiginde, trend ve sabit iceren model igin

Philips-Perron test istatistiginin degeri -1.852442, %1, %5 ve %10 Onem
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diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce kiigiik oldugundan serinin duragan

olmadigini belirten sifir hipotezi kabul edilmektedir. Trend ve sabitin olmadig1 yalniz

sabitin oldugu model i¢in Phillips-Perron test istatistiginin degeri de %10, %5 ve %1

onem diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce kiigiik oldugu i¢in serinin

duragan olmadigini séyleyen sifir hipotezi, reddedilememektedir.

Tablo 8: Petrol Fiyat: Serisi I¢in Phillips-Perron Birim Kok Testi

Sabit ve Trend
Phillips-Perron Test Istatistigi -1.852442 0.6730
Test Kritik Degerleri %1 -4.033108
%5 -3.446168
%10 -3.148049
Sabit
Phillips-Perron Test istatistigi -1.939740 0.3133
Test Kritik Degerleri %1 -3.483312
%5 -2.884665
%10 -2.579180
Higbiri
Phillips-Perron Test Istatistigi -0.694931 0.4140
Test Kritik Degerleri %1 -2.583593
%05 -1.943406
%10 -1.615024

Petrol fiyat1 serisi duraganlastirilmak i¢in 6nce logaritmast alinmis sonra farki

alinarak asagidaki gibi olusturulmustur.

Petrol Fiyatt Oynakligi; = log(pfi/pft.1)

Petrol fiyati serisinin logaritmik farki alindiktan sonra duragan hale geldigi

Sekil 11°den anlasilabilmektedir.
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Sekil 11: Petrol Fiyat1 Oynakliginin Zaman Yolu Grafigi
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Petrol fiyati oynakligi Sekil 11°de goriildiigi gibi duragan hale gelmistir.
Grafikte 2008 ve 2014 yillarma ait keskin inisler ve c¢ikiglarin bir sebebi de 2008
yilinda yasanan ekonomik krizinin ve 2011°de baslayan Arap Baharinin etkisi yavas
yavas hissedilmeye baslayip 2014 de net olarak kendini gostermesi ile agiklanabilir.
Petrol fiyatinin igsizlik orani lizerindeki etkisini arastirmak i¢in issizlik orani serisinin
de incelenmesi gerekir.

Issizlik orani serisinin diizey halinin duraganlifi incelendiginde; serinin,
duragan olmadigi, birinci farki alindiginda diger bir ifadeyle (I) diizeyinde duragan
hale goriilmektedir. Issizlik orani serisinin duraganlig arastirilirken ilk olarak zaman

yolu grafigi ¢izilmistir. Serinin grafigi Sekil 12’de sematize edilmistir.
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Sekil 12: Issizlik Oran1 Zaman Yolu Grafigi
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Issizlik orami serisinin grafiksel acidan yapisi incelendiginde, seride
mevsimsellik oldugu, oynakligin oldugu; serinin duragan halde olmadigi
goriilmektedir. Issizlik orani serisinde otokorelasyonun varlig1 arastirilmak igin serinin
kismi otokorelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlari incelenmistir. 1, 9, 18, 27 ve 36
gecikmelere ait sonuglar Tablo’9’da goriilmektedir. Sonuglar incelendiginde
otokorelasyon degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olduklar1 saptanmustir. Issizlik
orani serisinde otokorelasyonun olmasi da serinin yapisinin duragan halde olmadigina

isaret etmektedir.

Tablo 9: Issizlik Oram Serisinin Korelogram1

e A PA Q-Sta Proo
1 0.938 0.938 113.53 0.000
9 0.385 0.205 406.71 0.000
18 -0.157 -0.017 531.30 0.000
27 -0.426 -0.032 604.59 0.000
36 -0.288 0.036 963.66 0.000

Issizlik orani serisinin duraganligi Phillips-Perron testi kullanilarak
incelenmistir. Testte sifir hipotezi issizlik orani serisinin birim koke sahip oldugunu
diger bir ifadeyle serinin duragan halde olmadigini ifade etmektedir. Yapilan test

sonucu asagida Tablo 10°da gosterilmistir. Test sonuclart incelendiginde; trend ve

53



sabit igeren model i¢in Philips-Perron test istatistiginin degeri; -2.500572, %1, %5 ve
%10 onem diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce kiicliik oldugundan
serinin duragan olmadigini belirten sifir hipotezi reddedilememektedir. Trend ve
sabitin olmadig1 yalniz sabitin oldugu model i¢in Phillips-Perron test istatistiginin
degeri de %10, %5 ve %1 onem diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce
kiicik oldugu i¢in serinin duragan olmadigin1 sdyleyen sifir hipotezi,

reddedilememektedir.

Tablo 10: Issizlik Orani Serisi I¢in Phillips-Perron Birim Kok Testi

t-istatistigi p degeri

Sabit ve Trend
Phillips-Perron Test Istatistigi -2.500572 0.3275
Test Kritik Degerleri %1 -4.033108
%05 -3.446168
%10 -3.148049
Sabit
Phillips-Perron Test Istatistigi -2.515490 0.1142
Test Kritik Degerleri %1 -3.483312
%5 -2.884665
%10 -2.579180
Higbiri
Phillips-Perron Test Istatistigi -0.418753 0.5305
Test Kritik Degerleri %1 -2.583593
%5 -1.943406
%10 -1.615024

Issizlik orani serisi duraganlastirilmak igin 6nce logaritmasi alinmis sonra farki

alinarak asagidaki gibi olusturulmustur.
Issizlik Orani = log(iot/iot-1)

Issizlik orani serisinin logaritmik farki alindiktan sonra duragan hale geldigi

Sekil 13’ten anlasilmaktadir.

54



Sekil 13: Issizlik Oran1 Oynaklig1 Serisinin Zaman Yolu Grafigi
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Issizlik oran1 oynakhig: grafiginden goriildiigii gibi seri iizerinde mevsimsel
etki olabilir. Ancak mevsimselligin oldugunu test etmek gerekmektedir. Bunun i¢in
fark: alinmais issizlik orani serisi mevsimsel kukla degiskenler tizerine regrese edilerek

Tablo 11°de ki gibi incelenmistir.

Tablo 11: issizlik Oranimin Mevsimsel Kukla Degiskenlerle Modeli

atsa anda ata ; 0 Prob
@seas(1) 0.052627 0.009242 5.694224 0.0000
@seas(2) 0.007805 0.008812 0.885748 0.3776
@seas(3) -0.056202 0.008812 -6.377873 0.0000
@seas(4) -0.087366 0.008812 -9.914278 0.0000
@seas(5) -0.062567 0.008812 -7.100097 0.0000
@seas(6) 0.003583 0.008812 0.406629 0.6850
@seas(7) 0.024431 0.009242 2.643369 0.0094
@seas(8) 0.035864 0.009242 3.880412 0.0002
@seas(9) 0.012491 0.009242 1.351482 0.1792
@seas(10) 0.007197 0.009242 0.778739 0.4378
@seas(11) 0.025417 0.009242 2.750064 0.0069
@seas(12) 0.050479 0.009242 5.461800 0.0000
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Model sonucuna gore tiim kukla degiskenler topluca anlamli etkiye sahiptir.
Yani issizlik oran1 oynakligi serisi mevsimsellik icermektedir. Bu nedenle farki
alinmis issizlik oran1 degiskeni mevsimsellikten arindirilmalidir. Farki alinan issizlik

orani degiskeni mevsimsellikten arindirilmistir ve grafigi asagida verilmistir.

Sekil 14: Mevsimsellikten Arindirilmis Igsizlik Oran1 Oynaklig1 Serisi
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Mevsimsellikten armdirilmis igsizlik orani oynakligi serisi duraganlik

hakkinda bilgi veriyor olsa da duraganhiginin test edilmesi gerekmektedir. Igsizlik

orani serisinin duraganligini aragtirmak amaciyla Phillips-Perron birim kok testi seriye

uygulanmugtir.
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Tablo 12: Mevsimsellikten Arindirilmis Issizlik Oraninin Phillips-Perron Birim K&k Testi

Sabit ve Trend
Phillips-Perron Test Istatistigi ~ -7.281392 0.000
Test Kritik Degerleri %1 -4.033727
%5 -3.446464
%10 -3.148223
Sabit
Phillips-Perron Test Istatistigi ~ -7.283314 0.000
Test Kritik Degerleri %1 -3.483751
%5 -2.884856
%10 -2.579282
Higbiri
Phillips-Perron Test Istatistizi ~ -7.296725 0.000
Test Kritik Degerleri %1 -2.583744
%5 -1.943427
%10 -1.615011

Test sonuclarindan trend ve sabitin oldugu modelin Phillips-Perron test
istatistigi: -7.281392 degerini almaktadir. Test istatistiginin aldig1 deger %10, %5 ve
%1 dnem diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik oldugundan issizlik
orani serisinin duragan olmadigini sdyleyen sifir hipotezi reddedilmektedir. Sabit ve
trendin olmadig1, yalniz sabitin oldugu model i¢in Phillips-Perron test istatistiginin
degeri de %10, %5 ve %1 onem diizeylerindeki kritik degerlerden mutlak degerce
bliylik oldugundan sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu durum issizlik oran1 oynakligi
serisinin duragan oldugu ve seride birim kok olmadigini gosterdiginden dolay:
calismada issizlik orani serisi yerine logaritmik fark alinarak elde edilen issizlik orani
oynaklik serisi kullanilacaktir. Serinin oynakligi degil serinin farkinin oynakligi

modellenecektir.
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Sekil 15: Igsizlik Oram Oynaklik Serisinin Histogrami
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Issizlik oram1 oynaklik serisine ait betimleyici istatistikler Tablo 13’de yer
almaktadir. Sonuglara gore issizlik oranit oynakligr ortalamasmin oldukga kiiciik,
Jarque-Bera test istatistigi degerinin 12.30694 olup Sekil 15°de belirtildigi sekilde
serinin normal dagilmadig goriilmektedir. Carpiklik degeri incelenecek olursa
carpiklik katsayisinin sifirdan farkli olarak pozitif oldugu yani serinin saga ¢arpik
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira basiklik degerinin kritik deger olan 3’ten biiyiik

oldugu yani serinin sivri uglu oldugu da sdylenilebilir.

Tablo 13: Issizlik Oran1 Oynaklig1 Serisinin Betimleyici Istatistikleri

En Biiyiik Deger 0.094269 Jarque-Bera 12.30694

En Kiiciik Deger - 0.065177 Olasihk 0.002126
Ortanca - 0.000451 Basiklik 4.245265
Ortalama 0.001144 Carpikhk 0.450624
Standart Sapma 0.023651

Issizlik oram1 oynaklig1 serisini modellemek igin EKK yada ARCH modelleri
kullanilabilmektedir. Seride ARCH etkisi varsa seriyi modellerken EKK yontemini
kullanilmamalidir; ARCH tipi modellerden yararlanilir. Issizlik orani oynakligi
serisinin modellenmesinde; seride ARCH etkisinin varlig1 arastirilarak ARCH

tipindeki modellerin kullanilabilmesi durumu arastirilacaktir.

58



Tablo 14: Issizlik Oran1 Oynakligmin ARCH Etkisi Smanmasi

Gecikme sayisi N*R? Olasihik
1 11.43139 0.0006
5 15.19788 0.0080
10 15.60705 0.1073
50 60.33570 0.0363

Tablo 15: Issizlik Oran1 Oynaklig1 Serisi Hata Kareleri Korelogrami

; e Sa Q 3 O
1 11.235 0.001
5 24.389 0.000
10 25.223 0.005
50 63.259 0.099

Tablo 14°de yer alan sonuglar; 1, 5, 10 ve 50 gecikmeleri igin test istatistigi
degerleri sirastyla 11.43139, 15.19788, 15.60705, 60.33570 olarak bulunmustur. Bu
test istatistigi sonuglar1 %10 anlam seviyesindeki kritik degerden daha biiyiik olduklar1
i¢in sifir hipotezi reddedilmektedir. Issizlik oran1 oynaklig serisinde ARCH etkisinin
var oldugu sdylenir. Tablol5’de Q? istatistik sonuglar1 issizlik orani1 oynaklig
serisinde  ARCH etkisinin oldugunu gostermektedir. Q istatistigi hatalarin
otokorelasyonlu olup olmadigmi test ederken, Q? istatistigi ise seride oynaklik
kiimelenmesini yani ARCH etkisinin varligin1 test etmektedir. 1, 5, 10 ve 50
gecikmeler icin elde edilen sonuglara gore test istatistigi degerleri %10 Onem
seviyesindeki kritik degerden daha biiyiik olduklart i¢in seride ARCH etkisinin
varligindan s6z edilmektedir. ARCH etkisinin varligindan dolayr tahmin
yontemlerinden EKK yontemi kullanilamaz.

Issizlik oran1 oynaklig1 serisine gerekli testler yapilarak serinin ARCH etkisine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple, serideki oynakligin modellenmesinde ARCH
etkisini yansitan Otoregresif Kosullu Degisen Varyans modellerinin kullanilmasinin
uygun olacagi sonucuna ulagilmistir.

Isssizlik orani oynakligi serisini tahmin etmekte hangi tahmin yonteminin
kullanilacagin1 belirlemek igin seri ortalamasi iizerine modellenir. Mevsimsellikten
arindirtlmis igsizlik oran1 oynakligi serisinin ortalama denklemi asagidak: gibi tahmin

edilmistir.
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Sekil 16: AIC kriterine Gore En Uygun 20 Model

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sekilde goriildiigii gibi en uygun ARMA yapist ARMA(2,5)AIC kriterine gore
secilen modeller Sekil 16’da gosterildigi gibi en uygun modelin ARMA(2,5)
modelinin oldugu goriilmektedir. ARMA(2.5) modelinin AIC degeri diger 19 model
arasindan en kiiciiglidiir. Boylelikle Issizlik orani oynakli§i modelinin ortalamasina
AR(1) ve AR(2) dahil edilecektir. MA bileseni hatalarla iliskili oldugu i¢in modele
eklensede anlamsiz ¢ikmaktadir.

ARCH ailesi grubu ile modellenecek olan issizlik oran1 oynakliginin hangi
ARCH ailesi ile en iyi tamimlanacagini arastirmak amaciyla AIC, SIC ve HQC
kriterleriyle karar verilmek iizere Tablo 16’da ki sonuglar elde edilmistir. Ayni
kriterlere bagli olarak uygulanan bu modellerden en uygun olani belirlenirken AIC ve
SIC kriterlerinden en diisiik degere sahip olan model segilir. Tablo 16’da verilen
degerler incelendiginde, GARCH(1,1) modeli; AIC: -4.850049 ve SIC: -4.667143
degerleri ile diger ARCH, ARCH(1,1) EGARCH ve PARCH modellerinden daha

uygun model olarak belirlenmistir.
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Tablo 16: Modeller igin AIC ve SIC Sonuglari

ode A

ARCH -4.815766 -4.655723
ARCH(1,1) -4.826114 -4.597481
EGARCH -4.815715 -4.632808
PARCH -4.798257 -4.592487
GARCH(1,1) -4.850049 -4.667143

ARCH modelinden sonra kapsamli ARCH modeli olarak da bilinen GARCH
modeli kullanilarak analiz yapilmistir. GARCH modeli bir otoregresif ve bir hareketli
ortalama siirecinden olusmaktadir. Bu model varyans denklemine hata terimleriyle
birlikte geg¢mis oynaklik degerlerinin eklenmesiyle olusturulmaktadir. GARCH
modelleri ile tahminleme yaparken GED Dagilimi, Student-t Dagilimi ve Normal
Dagilimdan faydalanilir. Tablo 17°de elde edilen GARCH(1,1) modelinin GED

dagilimi ile tahminlenmesine yer verilmisitr.

Tablo 17: GARCH(1,1) Modelinin GED Dagilimi ile Tahmini

Ortalamala denklemi r=c + bireq + boreo

C -0.000569 0.003300 0.8630
b1 0.249269 0.109384 0.0227
by 0.232848 0.113656 0.0405
Varyans denklemi o= C + aue?y + f16%u

C 5.82E-05 5.48E-05 0.2884
a1 0.201613 0.107323 0.0603
B1 0.684166 0.212901 0.0012
PFO 0.000425 0.000237 0.0732
GED Parametresi 2.342160 0.680082 0.0006

GARCH(1,1) GED dagilimi ile tahminlenen model incelendiginde %10 énem
diizeyinde oynakligin soklara karsi anlik tepkisini dlcen ai ve bir dénem oOnceki
oynakligin cari donemdeki etkisini 6lgen p1 istatistiksel olarak anlamlidir. Varyans
denkleminde yer alan katsayilarin isaretleri pozitif oldugundan varyansin negatif
olmama kosulu ile GARCH modelinde duraganligin saglanmasi igin gerekli olan a
+p< 1 kosulu da saglanmaktadir. Ayrica a ve f parametrelerinin toplam1 1°e ne kadar
yakinsa serinin oynaklik yapisindaki direng o derece yiiksektir. Serinin duragan olmasi

soklarin ortadan kalktigini sdylemektedir.
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Petrol fiyatinin oynaklig1 da igsizlik oran1 oynakligi tizerinde katsayinin pozitif
cikmasi sebebiyle olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir. Petrol fiyati1 oynaklig1
0.000425 oraninda issizlik oran1 oynakligini etkilemektedir.

Tablo 18: GARCH(1,1) Ged Dagilimi Ozellikleri

O 0.0004

Medyan 0.000385
En biiyiik deger 0.001609
En kiiciik deger 9.05e-05

Carpiklik 1.973884
Basiklik 7.969761
Jarque-Bera 209.8093
Log-Olabilirlik 310.9583
AIC -4.847333
SIC -4.666321

GARCH(1,1) GED dagilimiyla olan modelin genel 6zellikleri incelendiginde,
ortalama degerinin 0.000455 gibi kiiciik bir deger aldig1 ve Jarque-Bera degerinin
209.8093 oldugu goriilmektedir. Carpiklik degeri 1.973884 gibi deger alarak sifirdan
farkli ve pozitif oldugu i¢in serinin dagiliminin saga carpik oldugu sdylenilebilir.
Basiklik 7.969761 degerini alarak kritik deger olan 3 degerinden yiiksek olmasi
sebebiyle sivri uglu bir dagilim 6zelligi gostermektedir.

Tablo 19: GARCH(1,1) GED Dagiliminda ARCH Etkisi Testi

AR

F- Istatistigi 0.304035
N*R? 0.308251
Prob 0.5824
Prob. X? 0.5788

GARCH(1,1) GED Dagilimi ile tahminlenen modelin hatalarina yonelik,
hatalarda ARCH etkisinin varlig1 arastirilmis ve Tablo 19°da ki sonuglar elde
edilmistir. Sifir hipotezi olan; hatalarda ARCH etkisinin olmamas1 %1, %5 ve %10
onem seviyelerinde kabul edilmis olup hatalarda ARCH etkisinin olmadigi ispat

edilmistir.

62



Tablo 20: GARCH(1,1) GED Dagilimi Korelogrami

¢ e Sa 0 5 Ola

1 0.3140 0.575
9 7.8922 0.545
18 16.909 0.529
36 36.076 0.465

Hatalara yonelik otokorelasyon incelendiginde Tablo 20’de verilen
korelogramda gozlemlenerek hatalar arasinda otokorelasyon olmadig: 1, 9, 18 ve 36
gecikme degerlerinin olasilik degerleri, %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinden biiyiik

deger almasiyla otokorelasyonun olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Sekil 17: GARCH(1,1) GED Dagilim1 ile Tahminlenen Modelin Hatalarinin Histogrami

20
Series: Standardized Residuals

] Sample 2006M02 2016M06
16 - — Obsenations 125
] [ Mean 0.038836
12 | _— Median -0.085981

Maximum 2.669023
Minimum -2.149899
8 Std. Dev. 1.002857
Skewness 0.087121
Kurtosis 2.676898

Jarque-Bera  0.701850
Probability ~ 0.704037

GARCH(1,1) GED dagilim: ile tahmin edilen modelin hatalarmin histogrami
incelendiginde Jarque-Bera degerinin oldukg¢a kiiclik deger almasi ve olasilik
degerinin 0.704037 degerini almasiyla sifir hipotezi olan hatalarin normal dagilmasi

durumu %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde kabul edilmektedir.
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Sekil 18: GED Dagilim1 ile Tahmin Edilmis GARCH(1,1) Modelinin Varyans serisi
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Tablo 21: GARCH(1,1) Stundent-t Dagilimi Ile Tahmininin Sonuglart

Katsay1 Standart Hata Prob
Ortalamala denklemi  r=C + bare1 + boreo
C -0.003030 0.003251 0.3514
b1 0.242857 0.103196 0.0186
by 0.246645 0.105297 0.0192
Varyans denklemi o?= C + a1eq + f16%1
C 5.96E-05 3.92E-05 0.1280
a1 0.193168 0.065924 0.0034
B 0.688282 0.105261 0.0000
PFO 0.000586 0.000246 0.0170
T- Dagilim Parametresi 46.96004 363.7363 0.8973

GARCH(1,1) modeli Student-t dagilimi ile modellendiginde elde edilen
ortalama ve varyans denklemleri Tablo 21°de gosterilmektedir. GARCH(1,1) modeli
icin oynaklik soklarina kars1 anlik tepkisini dlgen a ve bir donem o6nceki oynakligin
cari donemdeki etkisini Olgen S katsayilari istatistiki olarak anlamlidir. Varyans
denkleminde yer alan tiim katsayilarin isaretleri pozitif oldugundan varyansin negatif
olmama sarti saglanmaktadir. GARCH modelinde duraganligin saglanmasi igin
gerekli olan a + <1 kosulu da bu model i¢in saglanmaktadir. Modelde duraganlik
sartin1 saglamasiyla soklarin ortadan kalktigi yorumu yapilabilmektedir. Petrol fiyati

oynaklig1 katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir. Petrol fiyat1 oynakliginin katsayisi
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pozitif olmas1 da issizlik oran1 oynakligi {izerinde olumlu yonde etkilidir. Petrol fiyati

oynaklig1 issizlik oran1 oynakligini1 0.000586 oraninda pozitif yonde etkilemektedir.

Tablo 22: GARCH(1,1) Stundent-t Dagilimi Genel Ozelikleri

O 0.0004

Medyan 0.000399
En biiylik deger 0.001493
En kiigiik deger 2.78e-09
Carpiklik 1.614237
Basiklik 6.647940
Jarque-Bera 123.5964
Log-Olabilirlik 314.2605
AIC -4.900169
SIC -4.719157

GARCH(1,1) Stundent-t dagilimi ile tahmin edilen modelin genel 6zelliklerine
bakilirsa Tablo 22’den elde edilen bilgilere gore ortalamanin 0.000453 gibi bir deger
aldigi, carpiklik katsayisinin sifirdan farkli olarak 1.614237 deger alarak pozitif olma
ozelligi gosterdigi icin serinin saga ¢arpik oldugu goriilmektedir. Basiklik degeri de
kritik deger olan 3’ ten biiyiik: 6.647940 degerini aldigindan, serinin sivri u¢lu dagilim

gosterdigi soylenilebilir.

Tablo 23: GARCH(1,1) Student-t Dagilinu ile Tahmininin Hatalar1 igin ARCH Testi

F- Istatistigi 0.157604

N*R? 0.159981
Prob 0.6921
Prob. X2 0.6892

GARCH(1,1) Student-t dagilimi ile tahmin edilen modelin hatalar igin
uygulanan testlerden, hatalarda ARCH etkisinin var olup olmadigini aragtirmak
amaciyla yapilan ARCH testi sonuglari Tablo 23’te gdsterilmistir. ARCH etkisinin
olmadig1 sOyleyen sifir hipetezi, %1, %5 ve %10 onem seviyelerinde kabul edilir.

Modelin hatalarinda ARCH etkisi yoktur.
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Tablo 24: GARCH(1,1) Student-t Dagilimi Ile Tahminlenen Modelin Hata Kareleri
Korelogrami

: e S Q? istatistig Ola
1 0.1633 0.686
9 7.1025 0.626
18 17.323 0.501
36 38.875 0.342

Modelin  hatalar1 arasinda istenmeyen durum olan otokorelasyon
incelendiginde Tablo 24’°deki sonuglar elde edilmistir. Sonuglar incelendiginde; 1, 9,
18 ve 36 gecikme degerlerinin , %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinden biiyiik olmasi

sebebiyle hatalar arasinda otokorelasyonun olmadigi gézlenmistir.

Sekil 19: GARCH(1,1) Student-t Dagilinm Ile Tahminlenen Modelin Hatalarimin Histogrami

16
— Series: Standardized Residuals
14 — Sample 2006M02 2016M06
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] Mean 0.090768
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5 ] ] Maximum 2.857356
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6 . Std. Dev. 1.014958
Skewness 0.070254
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GARCH(1,1) Student-t dagilimi ile tahmin edilen modelin hatalarinin
histogrami1 incelendiginde sekilden de anlasilabilecegi gibi hatalar normal dagilim
gostermektedir. Normal dagilim ile ilgili olan Jarque-bera katsayisinin oldukga kiiciik
olmas1 ve sifir hipotezinin hatalarin normal dagilmast %1, %5 ve %10 Onem

seviyelerinde kabul edilir. Modelin hatalari normal dagilim gostermektedir.
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Sekil 20: GARCH(1,1) Student-t Dagilim Ile Tahmin Edilen Modelin Varyans Serisi
Grafigi
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Tablo 25: GARCH(1,1) Normal Dagilim ile Tahmin Sonuglari

Atsa anaa ato Prob

Ortalama denklemi r=C + birey + boreo

C -0.002900 0.003077 0.3461
b1 0.247083 0.100660 0.0141
b, 0.241858 0.094687 0.0106
Varyans denklemi 6= C + a16%1 + f16%1

C 5.92E-05 4.30E-05 0.1687
a1 0.195489 0.072578 0.0071
1 0.690482 0.142333 0.0000
PFO 0.000592 0.000203 0.0035

GARCH(1,1) Normal dagilim ile tahmin sonuglar1 Tablo 25°’te gosterilmistir.
Model ortalama ve varyans denkleminden olusmaktadir. Modeldeki ortalama
denklemi ve varyans denklemindeki katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. Varyans
denklemindeki katsayilar pozitif olmasi sebebiyle varyansin negatif olmama kosulu
saglanmaktadir. Soklarin 6lciiliip ve yorumlandigi a ve g katsayilarinin toplami da
1’den kiigiiktiir ve duraganlik kosulunu saglamaktadir. Yani duraganlik kosulunu
saglayarak soklarin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Petrol fiyat1 oynakliginin katsayisi

istatistiksel olarak anlamlidir. Petrol fiyati oynakligi katsayisinin pozitif olmasi issizlik
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orani oynakligi izerinde olumlu yonde etkisinin oldugunu gdostermektedir. Petrol fiyati

oynaklig1 issizlik orani oynakligi iizerinde 0.000592 oraninda etkiye sahiptir.

Tablo 26: GARCH(1,1) Normal Dagilim ile Tahmin Edilmis Modelin Ozellikleri

Ortalama 0.000458
Medyan 0.000403
En biiylik deger 0.001509
En kiiciik deger 8.44e-11

Carpiklik 1.605921
Basiklik 6.592623
Jarque-Bera 120.9524
Log-Olabilirlik 316.4455
AIC -4.951128
SIC -4.792743

GARCH(1,1) Normal Dagilimla tahmin edilmis modelin genel ozellikleri
Tablo 18’ de verilmistir. Dagilimin ortalamast 0.000458 gibi kiicliik bir deger
almaktadir. Dagilimin sekli hakkinda bilgi veren basiklik ve c¢arpiklik katsayilari
incelendiginde; basiklik degeri 6.592623 gibi yliksek deger almasiyla kritik deger olan
3’ ten biiytiktiir ve seri sivri uclu 6zellige sahiptir. Carpiklik katsayisi da sifirdan farkli
ve pozitif deger aldig1 icin serinin saga ¢arpik oldugu sdylenilebilir.

Tablo 27: GARCH(1,1) Normal Dagilimla Tahminlenmis Modelin Hatalarinin ARCH Testi

AR

F- Istatistigi 0.240931
N*R? 0.244398
Prob 0.6244
Prob. X? 0.6210

Modelin hatalarina yonelik testlerden olan hatalarda ARCH etkisinin varligini
stnamak i¢in yapilan ARCH testi sonuglar1 Tablo 27°de gosterilmistir. Sonuglar
incelendiginde sifir hipotezi olan hatalarda ARCH etkisinin olmamasi, %1, %5 ve %10
onem seviyelerinde kabul edilir. GARCH(1,1) Normal Dagilimla tahmin edilen model
hatalarinda ARCH etkisi goriilmemektedir.
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Tablo 28: GARCH(1,1) Normal Dagilimla Tahmin Edilen Modelin Hata Kareleri
Korelogrami

: e S Q? istatistig Ola
1 0.2495 0.617
9 7.4923 0.586
18 18.080 0.450
36 39.416 0.320

Modelin hatalarina yonelik hatalar arasinda otokorelasyon olup olmadigini
arastirmak i¢in model hatalarinin karelerinin korelogramina bakilmalidir. Hatalarda 1,
9, 18 ve 36 gecikme degerlerinin %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinden biiyiik deger
aldigin ve bu sebeple modeldeki hatalar arasinda otokorelasyon olmadigi

gbzlemlenmistir.

Sekil 21: GARCH(1,1) Normal Dagilim ile Tahmin Edilen Modelin Hatalarmin Histogrami

16
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GARCH(1,1) Normal Dagilim ile tahmin edilen modelin hatalarinin
histogrami1 hatalarin normal dagilimli oldugunu gostermektedir. Normal dagilim ile
ilgili olan Jarque-bera katsayisinin oldukga kiigiik olmasi ve sifir hipotezinin hatalarin
normal dagilmasi %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde kabul edilir. Modelin hatalar

normal dagilim gostermektedir.
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Sekil 22: GARCH(1,1) Normal Dagilim ile Tahmin Edilen Modelin Varyans Serisi Grafigi
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Tablo 29: GARCH(1,1) Modelinin Tahmininin U¢ Dagilimla Birlikte Incelenmesi

AR

Normal Dagilim Student-t Dagilim1 GED Dagilimi
Ortalama Denklemi = C+ bires + boreo
C - 0.002900 -0.003030 -0.000569
(0.3461) (0.3514) (0.8630)
by 0.247083 0.242857 0.249269
(0.0141) (0.0186) (0.0227)
b2 0.241858 0.246645 0.232848
(0.0106) (0.0192) (0.0405)
Varyans Denklemi o= C + a1e?tq + f16%1
C 5.92E-05 5.96E-05 5.82E-05
(0.1687) (0.1280) (0.2884)
a1 0.195489 0.193168 0.201613
(0.0071) (0.0034) (0.0603)
B1 0.690482 0.688282 0.684166
(0.0000) (0.0000) (0.0012)
PFO 0.000592 0.000586 0.000425
(0.0035) (0.0170) (0.0732)
Carpikhik 1.605921 1.614237 1.973884
Basikhik 6.592623 6.647940 7.969761
Jarque-Bera 120.9524 123.5964 209.8093
Log-Olabilirlik 316.4455 314.2605 310.9583
AlC -4.951128 -4.900169 -4.847333
SIC -4.792743 -4.719157 -4.666321

Not: Parantez igerisindeki degerler prob. degerleridir
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Issizlik oran1 oynakligt GARCH(1,1) modeli ile tahmin edilirken; Normal
Dagilim, Student-t Dagilim1 ve GED Dagilimindan yararlanilmistir. Bu {i¢ dagilimla
yapilan tahminler Tablo 29’da gosterilmistir. Modellerde anlik soklar1 6l¢en a1 ve bir
donem Onceki oynakligin cari donemdeki etkisini 6l¢en f1 katsayilar istatistiki olarak
anlamlidir. Her {ic modelde varyans denkleminde yer alan sabit terim, %10 6nem
seviyesinde anlamsizdir. Her {ic model i¢inde varyans denkleminde yer alan tiim
katsayilarin isaretleri pozitif oldugundan varyansin negatif olmama kosulu
saglanmustir. Petrol fiyat1 oynakliginin issizlik oran1 oynakligi tizerindeki etkisi her li¢
modelde de pozitif deger alarak olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Petrol fiyati
oynaklig1 katsayisi istatistiki olarak %10 Onem seviyesinde her iic modelde de
anlamlidir; Normal dagilimla tahmin edilen model ise %1 Onem seviyesinde
anlamlidir.

GARCH modeli i¢gin duraganligin saglanmasi i¢in a +f< 1 sart1 saglanmaktadir
ve soklarin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Dagilimin carpiklik katsayilar: ile
yorumlanmasi da her ii¢ modelden anlasilacagi gibi carpiklik katsayis1 degerlerinin
0’dan farkli ve pozitif olmalari sebebiyle dagilim saga garpiktir. Uygun model
belirlenirken; AIC ve SIC degerlerinin minimum olmasi Ve Log-Olabilirlik degerinin
maksimum deger almasi dikkate alimir. Tablo 29°da verilen bilgilerle en uygun
modelin bahsedilen kriterlere gore GARCH(1,1) Normal Dagilimla tahmin edilen

model oldugu goriilmektedir.
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SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiye ve diinya ekonomisinde enerji kaynaklar1 arasinda en
¢ok talebi olan petroliin énemi ve yeri hakkinda bilgi verilerek petroliin Tiirkiye
ekonomisindeki etkileri saptanmuistir. Petrol, birincil enerji kaynagi olma 6zelligini
korumasi, rezerv kaynaklarinin erimesi ve 6zellikle son giinlerdeki talep artislar ile
oldukca 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu nedenle bir¢ok iilke petrol arama
girisimlerine 6nem vererek bu konuda yeni teknolojiler iiretmeye baslamiglardir.

Petrol fiyatlarindaki arz-talep dengesizligi petrol fiyatlarinda dalgalanmalara
ve soklara sebep olmaktadir. Petrol iireten ve ihrag¢ eden iilkelerin petrol arzlarinda
azalmalar goriilmektedir. Biiyiiyen ekonomiye sahip Cin ve Hindistan gibi iilkelerin
petrol talebindeki artiglar1 petrol soklarinin temel nedenleridir.

Petrol fiyatlarindaki degisimlerin iilkeler iizerindeki etkisi petrol ihrag eden ve
petrol ithal eden {ilkeler olarak iki kisimda incelendiginde, fiyat artislarinda petrol
ithrag eden iilkeleri olumlu sekilde, ithal eden iilkeleri olumsuz sekilde etkilerken; asagi
yonlii fiyat hareketlerinde; petrol ihra¢ eden iilkeleri olumsuz sekilde, ithal eden
tilkeleri olumlu sekilde etkilemektedir.

Tiirkiye’nin makroekonomik unsurlari petrol fiyat hareketliligin azalmasi
durumunda olumlu ydnde etkilenmektedir. Petrol fiyatlarindaki degisimlerin
makroekonomik etkileri tiretim maliyetlerini arttirmasiyla iiretimde azalmalara sebep
oldugundan, petrol ihra¢ eden iilkelerin gelir dagilimini olumsuz etkilemektedir.
Ortaya ¢ikan bu etkiler siki para politika uygulamasi sonucu faiz artiginda, istihdam
seviyesinde ve ekonomik biiylimede azalmalara neden olmaktadir.

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ve sosyo-ekonomik yapilarmnin farkli olmasina
bagli istihdama yonelik sorunlar, iilkelere gore farklilik gdstermesine ragmen bu
durum {ilkelerin tiimiinde oncelikli sorun olarak yer almaktadir.

Ulkelerin sosyo-ekonomik yapilari, istihdama iliskin sorunlari ve gelismislik
diizeyleri; issizlik sorunu, ekonomik kriz ve yapisal etkenler gibi konjonktiirel
hareketlerden etkilenerek mevcut konumlarinda sorunlar kalict hal alabilmektedir.
Petrol fiyatindaki dalgalanmalar, diinyada enerji gereksiniminin her gecen giin
artmasina bagli olarak dogrudan ya da dolayli olarak iilke ekonomisi ve iilkelerin

istihdam seviyelerini etkilemektedir.
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Literatiirde yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalarda petrol fiyatindaki
degisimlerin issizlik iizerindeki etkileri arastirilmistir. Petrol fiyati ve issizligi
etkileyen birden fazla unsur olmasina ragmen bu degiskenler birbirinden dogrudan ya
da dolayl sekilde etkilenmektedir. Bu ¢alismada petrol fiyatindaki yasanan degisimin,
issizlik oranindaki degisime etkisi incelenmistir. Incelenen yil aralig1: 2006-2016" dir.
Arastirmada bagimsiz degisken petrol fiyatlari, bagimli degisken issizlik oranidir.
Calismada serilerin duraganliklari incelendiginde Philips-Peron birim kok testi
sonucuna gore veriler i¢in; iki seri de birinci dereceden duragandir. Verilerin birinci
farklar1 alindiginda duragan hale geldigi yorumlanabilir. Petrol fiyati oynakliginin
igsizlik oran1 oynakligma etkisi incelenirken oynakligin modellenmesinde ARCH
modellerinden yararlanilmistir. Model tahmin edilmesiyle varyans denkleminde
bulunan parametrelerin anlamli deger aldig1 goriilmiistiir. Sonrasinda hata terimlerinin
kismi otokorelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlari incelenerek, modellerin hepsinde
hata terimlerinde otokorelasyonun olmadigi goriilmiistiir. Tiim modellere uygulanan
ARCH-LM testi sonucunda ARCH etkisinin olmadigi sonucuna ulagilmistir. Uygun
modeli belirlerken Log-Olabilirlik, SIC ve AIC kriterleri dikkate alinmustir.
Modellerin tahmininden sonra varyans denklemindeki parametrelerin anlamli deger
aldig1 goriilmistiir. Bagimli degisken olan igsizlik oraninin ARCH modellerinden en
iyi GARCH(1,1) modeli ile tanimlanirken, petrol fiyati oynakliginin etkisi GED
dagilimi tahmininde: 0.000425, Student-t dagilimi: 0.000586 ve Normal dagilim ile:
0.000592 sonucuna ulasilmistir.

Asimetrik etkilerin dikkate alindigi Otoregresif Kosullu Degisen Varyans
modellerinin, igsizlik orani ve petrol fiyati oynakliklarint modellemek igin basarili
oldugu ve model tahminlerinde dagilimlarin da etkili oldugu tespit edilmistir.

Ulkelerin enerji ihtiyaglarmi minimum maliyette tutabilmeleri icin yiiksek
teknoloji ya da yeni ham madde rezerv kesfi gibi arastirmalarin arttirilmasi
gerekmektedir.

Tiirkiye’ nin her gegen giin artan petrol ihtiyacini karsilamak amaciyla yurt igi
ve yurt disinda Tirkiye Petrolleri, son yillarda yeni arama stratejileri gelistirmistir.
Petrol arama boélgeleri i¢in yeterince aranmamis basenleri olan Akdeniz ve Karadeniz
deniz alanlarina yonelen Tiirkiye Petrolleri, 2015 yilina kadar petrol aramak icin

yatirimlarimi arttirmistir. 2016 yilinda petrol fiyatlarindaki diisiis bu siireci etkilemistir.
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Tiirkiye ham petrol ve dogal gaz arzin1 gelistirmek i¢in yurtdiginda; Irak, Azerbaycan,
Rusya, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti ve Afganistan’ da c¢aligmalarin
stirdirmektedir (TPOA Sektor Raporu 2017: 40). Petrol arama stratejileri teknolojik
acidan gelistirilerek petrol arzinin azalmasi yoniinde adim atilir ayn1 zamanda da
yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanip kullanim alanlar
gelistirildiginde petrole olan bagimlilik azalacaktir. Petrole olan bagimliligin azalmasi
istihdamu etkiledigi arastirilmalar neticesinde belirlenmistir. Tirkiye gibi gelismekte
olan tilkelerin en basta gelen problemlerinden olan istihdam birgok faktérden etkilense
de petrole olan bagimliligin azalmasi petrol ithal eden lilke olarak ekonomik agidan
birgok sektoriin ylikiinli azaltacaktir. Petrol issizligi direk etkileyen faktdrlerden biri

oldugu i¢in kontrol altina alindiginda issizligin de 6niine gecilmis olacaktir.
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