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OZET

PETROL FIYATLARININ CIMENTO SEKTORUNE ETKISI

Erdogan ERDOGAN
Yiiksek Lisans, Isletme/Enerji Yonetimi, istanbul Kemerburgaz Universitesi

Danigsman: Dog¢.Dr. Z. Dina CAKMUR YILDIRTAN

Petrol bir enerji kaynagi olarak biiyliyen ekonomiler i¢in biiylikk 6nem arz
etmektedir. Hem petrol ithal eden hem de ihra¢ eden iilkeler petroliin uluslararasini
giindemini yakindan takip ederler. Birgok iilke stratejik planlarini bu giindeme gore
belirler. Ozellikle biiyiiyen ekonomilere sahip petrol ithal eden iilkeler igin dalgalanan
petrol fiyatlar1 biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Biiyliyen ekonomi ile artan petrol ihtiyaci
tilkeleri petrole daha bagimli hale getirmektedir. Tiirkiye de bu iilkeler arasinda yer
almaktadir. Artan enerji ihtiyaci i¢inde petrol biiyiik bir orana sahiptir. Hemen hemen her
imalat sanayinde petrol dogrudan ya da dolayli yoldan kullanilmaktadir.

Bu tezde, dalgalanan petrol fiyatlarinin Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere
sahip ¢imento sektdriine olan etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Petrol fiyatlarinda
zaman zaman biiylik oranlarda kirilmalar yasanmistir. Bu bliyiik orandaki kirilmalar
sektorlere etkileri daha goriiniir kilmaktadir.

Cimento sektoriinde en biiylik maliyet kalemi yakittir ve sektdrde kullanilan
yakitin  yaklasik  %70’1 petrokoktur. Cimento sektoriinde Kamu Aydinlatma
Platformu’nda yer alan ¢imento sirketlerinin karlilik oranlar1 hesaplanarak yillara gore
petrol fiyatlari ile karsilagtirilmistir.

Yapilan analizler 1s18inda, dalgalanan petrol fiyatlariin ¢imento sektoriinde

faaliyet gosteren sirketlerin karlilik oranlarina anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Petrol, petrol fiyatlari, ¢cimento, rasyo analizi, petrokok
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PETROLEUM PRICES ON THE CEMENT SECTOR

Erdogan ERDOGAN,
Master of Business Administration/Energy Management, Graduate School of Social

Sciences, Istanbul Kemerburgaz Universitesi,

Supervised by: Assoc.Prof.Dr. Z. Dina CAKMUR YILDIRTAN

Oil as an energy source is of great importance for growing economies. Countries
that both import and export oil follow closely the international agenda of oil. Many
countries determine their strategic plans according to this agenda. Fluctuating oil prices
are of great importance for countries that import petroleum, especially with growing
economies. Increasing oil demand with the growing economy makes countries more
dependent on oil. Turkey is one of these countries. In an increasing energy need, the oil
has a great percentage. In almost every manufacturing industry, oil is used directly or

indirectly.

In this thesis, it is aimed to investigate the effect of oil prices on the cement sector,
which has an important place in the Turkish economy. Oil prices have been broken in
large rate from time to time. This large fracture makes the effects more visible to the

sectors.

The biggest cost in the cement sector is the fuel and approximately 70% of the
fuel used in the sector is petroleum. In the cement sector, profitability ratios of the cement
companies in the Public Disclosure Platform were calculated and compared with the oil

prices according to years.

In the light of the analyzes, fluctuating oil prices were found to have a significant

effect on the profitability ratios of companies in the cement sector.

Keywords: Oil, oil prices, cement, ratio analysis, petroleum coke
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GIRIS

Yarattig1 istihdam ve katma deger ile lilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahip
olan ingaat sektorii slirdiiriilebilir bir tiretim gerceklestirmektedir. Biiyiik dlgiide ulusal
sermayeye dayanan sektor, yiizlerce meslek dali ile iligkilidir. Hem ulusal hem de
uluslararasi tecriibeye sahip olan insaat sektorii, iliskili oldugu sektorleri siirekli hareket
halinde tutmaktadir. Insaat sektorii ile iliskili sektdrlere drnek olarak gayrimenkul, finans,
is ve ingaat makinalari, ingaat malzemeleri, ¢imento, prefabrikasyon, seramik, tugla, boya,
kiremit, al¢1, kire¢, demir celik, aliminyum, ahsap, plastik, yalitim, aydinlatma, mobilya

ve asansoOr sektorleri sayilabilir.

Cumhuriyet’in ilk yillarindan glinimiize kadar biiyiiyerek gelisen ingaat
sektoriinde dnemli projeler hayata gecirilmistir. Giiniimiizde devam eden devasa projelere
ek olarak gelecekte de bu projelerin devam edecegi Ongoriilmektedir. Her yil artan

gayrimenkul satiglari ile sektor dinamik yapisini korumaktadir.

Insaat sektdriiniin muhtemelen en iliskili oldugu sektdr ¢imento sanayiidir.
Cimento sanayii ingaat sektdrii gibi son yillarda biiyiime trendini siirdiirmektedir. Ulke
ekonomisi iginde Onemli bir yere sahip olan c¢imento sanayii iiretim ve dagitim
kisimlarinda bagka sektorler ile etkilesim halinde bulunmaktadir. Sektorde 6zellikle yakit
olarak ithal iirlinlerin kullanilmas: bir digsa bagimlilik olusturmaktadir. Bu bagimliligin
etkisinin bilinmesi, iizerinde siirekli ¢alisma yapilmasi sirketlerin verimliligi ve stirekliligi
i¢in onemlidir.

Bu calismada dalgalanan petrol fiyatlarinda bir kirilma yasanip yasanmadigi
belirlendikten sonra ¢imento sektoriinde faaliyet gosteren Kamu Aydinlatma
Platformu’ndaki tiim sirketlerin bu kirilma oncesi ve sonrasi karliliklarinin ne o6l¢iide

etkilendigi sirket ve sektor bazinda incelenmistir.

Calismanin birinci bolimiinde diinya ve Tiirkiye’de enerji sektdrii ve petrol
sanayiinin son durumu hakkinda bilgi verilmistir. Tiirkiye’nin enerji tiiketim verileri

incelenip Tiirkiye’ nin enerji konusunda disa bagimlilig1 arastirilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ingaat sektorii ve ¢imento sanayii ile ilgili kavramsal
cerceve olusturulmustur. Biiyliyen insaat sektorii ile beraber gelisen ¢imento sanayii

hakkinda sektor verileri incelenmistir.



Calismanin {¢iincli  boliimiinde ¢imento sanayiinde faaliyet gdsteren tiim
sirketlerin karlilik oranlar1 hesaplanmistir. Ayni1 donem igerisinde ham petrol fiyatlarinin
yapisal bir kirilma gosterip gostermedigi analiz edilmistir. Boylece petrol fiyatlarindaki
kirilmanin ¢imento sektoriinde faaliyet gosteren sirketlere etkisi analiz edilmistir. Sonug

boliimiinde ise analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.



BOLUM I

ENERJi SEKTORU VE PETROL SANAYIi

1.1. Enerjinin Sektorii

1.1.1. Enerjinin Tanim

Enerjiyi tam olarak tanimlamak kolay olmasa da, bilimsel olarak “bir maddenin
veya maddeler sisteminin is yapabilme yetenegi, degisikliklere yol agan etken” seklinde

tanimlanabilir (Tekel, 2006).

Konumundan dolay1 bir cismin sahip oldugu enerjiye potansiyel enerji, hiza sahip
bir cismin enerjisine kinetik enerji, cismin elektrik yiiklerinden dolay:r sahip oldugu
enerjiye elektrik enerjisi, cisimlerin sahip oldugu sicaklik yiiziinden olusan enerjiye 1s1
enerjisi, maddelerin kimyasal reaksiyonlar1 sonucu olusan enerjiye kimyasal enerji denir.
Ayrica 151k enerjisi, ses enerjisi ve niikleer enerji de diger enerji ¢esitleri olarak sayilabilir

(Eti Menkul Kiymetler A.S., 2008).

Enerji iiretimin gerceklestirilebilmesi ve ekonomik ve sosyal kalkinmanin
saglanarak toplumlarin refah seviyelerinin daha iyi bir konuma getirilebilmesi i¢in
zorunlu bir girdidir. Bu sebeple, yeteri kadar kaliteli enerjinin, hizli ve miimkiin oldugu
kadar diisiik maliyet ile elde edilmesi biiyiik dnem tasir. Insan hayatinda bu kadar énemli
olan enerjinin kiiresel boyutta incelenmesi gerekir. Ciinkii uluslararas1 organizasyonlarin
enerji ile ilgili aldigr kararlar enerji sektoriinii dolayisiyla tiim diinya iilkelerini
etkilemektedir. Kiiresellesen diinyada iilke ekonomilerinin birbirine bagimli olmasi1 ve bu
durumun giderek artmasi, Asya iilkelerinin ve gelismekte olan {ilkelerin ekonomik
atilimlarindan dolay: artan enerji talebi ve tiim diinyada temiz ¢evre konusunda giinden

giine artan duyarlilik bu durumun ana nedenleri olarak goriilebilir (Sener, 2001).

Ilerleyen yillarda yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerjinin birincil enerji
kaynagi, elektrik ve hidrojenin de baslica ikincil enerji kaynagi olacagi yeni bir enerji
cagina girilecegl distiniilmektedir (Eti Menkul Kiymetler A.S., 2008). Ciinkii enerji
zamanla gelisen degisen ve yeni kesiflere agik olan bir kaynaktir. Uygarlik ilerledikge
insanlarin da kisisel enerji tiiketimleri artmaktadir. Insanoglu giin gectikge yeni enerji

kaynaklar1 bulmakta, var olanlar1 gelistirerek en verimli sekilde kullanmaya



calismaktadir. Gelisen sanayi ve endiistrilerin enerji talebi siirdiik¢e insanoglunun enerji

lizerine ¢alismalar1 devam edecektir.

1.1.2. Enerji Sektoriiniin Tarihcesi

Insanlar enerji kullanmada ilk adimi asirlar &nce atesi 1sinma amagcl kullanarak
atmistir. Fiziksel rahatlig1 saglamada ve yasam kalitesini arttirmada veya bir yakit olarak
enerjinin kullanimi énemlidir. Niikleer enerji bulunana kadar insanlarin kullandig1 enerji
giines kaynaklidir. Giines enerjisi fotosentez sayesinde bitkiler tarafindan emilerek depo
edilir ve bdylece yedigimiz gida maddelerindeki enerjiyi olusturur. Komiir ve petrol
enerjileri de komiirden tiiretilir. Bu enerji kaynaklar1 asirlar 6dnce yasamis bitkilerin
clirimesinden tliremislerdir. Giinesten gelen enerji riizgarlar1 da olusturarak riizgar
carklarinin donerek enerji liretmesini de saglamislardir. Ayrica nehirlerdeki su carklarini

ve tiirbinleri ¢alistiran yagmur da giines sayesinde olusmaktadir (Tekel, 2006).

1800’1 yillarin baginda hizli endiistri degisimi ile enerjiye ihtiya¢ duyan tekstil ve
mobilya tiretimi gibi sektorlerde buharli makinalar kullanilmaya baslandi. Sanayi devrimi
ile giin gegtikce daha ¢ok enerjiye ihtiya¢ duyuldu. Daha ¢ok enerji daha ucuza aranmaya
baslandi. Donemin en popiiler enerji kaynagi komiirdii. 1870 ile 1920 yillar1 arasinda
elektrik kullanilarak aydinlanmaya yonelik yerel {retimler yapilmistir. Elektrik
enerjisinin yapisi bugiinkii yapisindan daha dagmik bir haldeydi. Uretim tesisleri dzel
tesebbiislerin elinde bulunmakta olup herhangi bir denetim ya da diizenleme s6z konusu
degildi. Genel iletim ve dagitim ag1 sadece biiylik sehirlerde bulunmaktaydi. Sanayi
sektorlinde faaliyet gosteren kuruluslarin kendi elektrigini kendi iiretmeleri ylizyilin ilk

yarisinda ilgi géren bir yontemdi.

Amerika Pennsylvania’da petrol bulunduktan sonra 1900 yillarin baslarinda araba
icat edilip seri lretime gecildi. Wright kardesler ugmayr 6grendi. Bu gelismeler
sonucunda petrol daha c¢ok Onem kazanmaya baslamistir. Bu arada ulusal ve yerel
hiikiimetler elektrige dnem vererek elektrigin bir liiks degil ekonomik ve sosyal hayatin
¢cok onemli bir yap1 tasi oldugunu diisiinmeye basladilar. 1930 yilindan sonra gelisen
sanayi ile birlikte Avrupa’da talepler karsilanamaz hale gelince elektrik saglamak icin
devlet destekli kamu finansmani ile elektrik tiretim tesisleri kurulmustur. 1920 ile 1945

yillart arasinda elektrik enerjisi iireten tilkelerde herhangi bir denetim ve diizenleme sz



konusu degildi. Bu durum iletim sirasinda kayiplara neden olurken arz edilen elektrik

enerjisinde belirsizlige yol agmistir (Camci, 2005).

II. Diinya Savasindan sonra elektrigin kamunun zorunlu bir ihtiyact oldugu
kanaatine varilmis olup kamu denetimi gerektigi fikri destek bulmaya baglamistir (Tekel,
2006). Elektrik iiretimi icin rekabet giderek kizismaya baslamis, fiyat savaslari
yasanmustir. Basta Fransa ve Italya olmak iizere Avrupa iilkeleri elektrigi devlet tekeline
alarak kontrol altina almis ve belirli yasalarla bir fiyat politikas1 olugturmustur. Amerika
Birlesik Devletleri’nde ise tek bir 0zel sirketin tekel olusturmasina izin verilmis ve bu
sirket bagimsiz denetgiler tarafindan denetlenmesi uygun goriilmiistiir. Bu arada 1951
yilinda diinya ilk niikleer enerji reaktorii ile tanismustir. Niikleer enerji bu tarihten itibaren

giderek yayilarak birgok iilke tarafindan kullanilmaya baslanmistir (Camci, 2005).

1973 yilinda diinya ilk kez bir petrol krizi ile karsilasmistir. Bu yilda petrol
fiyatlarinin tahmin edilemez sekilde artmasi, petrolde arz giivenliginin ve petrole dayali
iretimin sorgulanmaya baslamasina neden olmustur. Dolayisiyla bazi {ilkeler niikleer
bazli enerji liretim programlarina hiz vererek petrol kaynakli enerji lretiminden
hidrokarbon tabanli hammaddelerle enerji iiretimine yonelmeye baslamistir (Camci,

2005).

Bu yillardan sonra 1990’11 yillarin baslarinda diinyada daha c¢evreci bir yaklagim
olusmaya baslamis ve alternatif enerji kaynaklari aranmaya baslanmistir. Buna ragmen
oniimiizdeki 20-25 yil petroliin agirligmin siirecegi diisiiniilmektedir. Ayrica dogalgaz

kullaniminda da 6nemli oranda bir artig olacagi tahmin edilmektedir.

1.1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Sektorii

1.1.3.1. Diinyada Enerji Sektorii

Diinyada birincil enerji talebi artmakta ve bunun en biiyiik sebeplerinin basinda
niifus ve gelir artis1 gelmektedir. Niifus artisinin gelismekte olan iilkelerde enerji talebini
arttiracagl tahmin edilmektedir. Bu da kiiresel olarak enerji talebini yiikseltmektedir.
Sekil 1’de niifus, gayri safi yurt i¢i hasila biiylime oran ve birincil enerji talebine iliskin

projeksiyonlar goriilmektedir.
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Sekil 1: Niifus, GSYIH biiyiime oran ve birincil enerji talebi projeksiyonlari Kaynak:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Yapilan projeksiyonlara gore, 2040 yilina kadar diinyada fosil yakitlarin enerji
piyasasindaki hakimiyetinin azalarak devam etmesi beklenmektedir. Niikleer enerji ve
yenilenebilir enerjinin birincil enerji kaynaklart icerisindeki paymin artmasi
beklenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2040 yilindaki paymin %16,1 olmasi
beklenmektedir. Kiiresel elektrik talebinin ise 2040 yilima kadar %80 artacagi

ongoriilmektedir.

Fosil yakitlar icerisinde yillik en biiyiik biiylime oranina sahip enerji kaynagi %1,5
ile dogalgazdir. Dogalgazi petrol ve komiir takip etmektedir. Diinya birincil enerji

talebinin bolgelere ve kaynaklara gore dagilimi su sekildedir.
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Sekil 2: Bolgelere ve kaynaklara gore diinya birincil enerji talebi Kaynak: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1

Kiiresel enerji talebinin giderek artmasina paralel olarak fosil yakit rezervleri hizla
azalmaktadir. Ozellikle petrol ve dogalgaz rezervleri kritik seviyelere yaklasmistir. Sekil

3’de diinyada kanitlanmig komiir, dogalgaz ve petrol rezervlerinin Omiirlerine iliskin

bilgiler verilmistir.
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Sekil 3: Kanitlanmis fosil yakit rezervleri Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi

Diinyadaki toplam petrol rezervleri 1,7 trilyon dolaylarinda olup, tahmini yaklasik
51 y1l 6mrii kaldigr diisiiniilmektedir. Diinyadaki dogalgaz rezervlerinin ise 187 trilyon

m’ oldugu belirlenmis ve 53 yillik bir émrii kaldigi tahmin edilmektedir. Komiir



rezervlerinin ise diinyanin ihtiyacini 114 yil boyunca karsilayabilecegi diisiiniilmektedir.
En yiiksek yerel rezervlere sahip iilkeler sirasiyla A.B.D., Rusya ve Cin tilkeleridir.
Diinya enerji talebini karsilamak i¢in enerjiye yapilan yatirnmlar her yil artmaktadir.
Uluslararasi1 Enerji Ajansi’na gore 2016 ile 2040 yillar1 arasinda kiiresel dlgekte toplam

66,5 trilyon dolar yatirim yapilacagini tahmin edilmektedir.

Tablo 1°de diinya birincil enerji tiiketimine bakildiginda Cin, A.B.D., ve Hindistan
en basi ¢ekmektedir. Ozellikle Cin ve A.B.D. diinyanin tiim birincil enerji tiiketiminin

%40’11 olusturmaktadir.

Tablo 1: Diinya birincil enerji tiiketimi (Milyon TEP)

Diinya
2013 2014 2015 Toplamindaki Payi
(%)
Cin 29039 2970,3 3.014,0 22,9%
ABD 2211,7 23005 228086 17,3%
Hindistan 626,0 666,2 700,5 5,3%
Rusya 688,0 689,8 666,8 5,1%
Japonya 465,8 453,9 448.,5 3,4%
Kanada 339,0 339.5 329,9 2,5%
Almanya 3258 311.9 320,6 2,4%
Brezilya 290,0 297,6 292,8 2,2%
Gliney Kore 270,9 273,1 276,9 2,1%
Iran 2476 260,8 267,2 2,0%
Suudi Arabistan 237 4 2524 264,0 2,0%
Fransa 247 4 237.5 239,0 1,8%
Endonezya 175,0 188,3 195,6 1,5%
Birlesik Krallik 2014 188,9 191,2 1,5%
Meksika 188,9 190,0 185,0 1,4%
Italya 155,7 146,8 151.7 1,2%
Ispanya 134,2 1321 1344 1,0%
Avustralya 130,7 129,9 131,4 1,0%
Tayland 120,3 123,4 1249 0,9%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Tiirkiye’de diinya birincil enerji tiikketiminde 19 sirada yer almaktadir (Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017).



1.1.3.2. Tiirkiye’de Enerji Sektorii

2016 y1l1 sonunda Tiirkiye 273,4 milyar kWh elektrik iiretirken 278,3 milyar KWh
elektrik tiiketmistir. Son 15 yilda elektrik tiikketimi yillik %5,4 oraninda artmaktadir. 2002
yilinda 132,6 milyar kWh olan elektrik tiiketimi 2016 yilinda yaklasik iki kat artarak
278,3 milyar kWh’e ulagmistir. 2016 yilinda fretilen 273,4 milyar kWh elektrigin
184,889 GWh’si termik santrallerden, 67,268 GWh’si hidroelektrik santrallerden, 21,230
GWh’si ise diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir. 2009 yilindan sonra
yenilenebilir enerji kaynagi bazli iiretimin yildan yila ciddi artiglar gosterdigi
gozlenmektedir. 2002 yilindan 153 GWh olan yenilenebilir enerji kaynagi bazli elektrik
tiretiminin 2016 yilinda 21,230 GWh diizeyine ulastig1 goriilmektedir.

Tablo 2: Tiirkiye elektrik tiretimi (GWh)

RUZGAR + GUNES +

TERMIK HIDROLIK IEGTERRAAL TOPLAM
2002 95.563 33.684 153 129.400 5,4%
2003 105.101 35.330 150 140.581 8,6%
2004 104.464 46.084 151 150.698 7,2%
2005 122.242 39.561 153 161.956 7,5%
2006 131.835 44.244 221 176.300 8,9%
2007 155.196 35.851 511 191.558 8,7%
2008 164.139 33.270 1.009 198.418 3,6%
2009 156.923 35.958 1.931 194813 -1,8%
2010 155.828 51.796 3.585 211.208 8,4%
2011 171.638 52.339 5.418 229.395 8,6%
2012 174.872 57.865 6.760 239497 4.4%
2013 171.812 59.420 8.921 240.154 0,3%
2014 200.417 40.645 10.901 251.963 4,9%
2015 179.366 67.146 15.271 261.783 3,9%

184.889 273.387

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig:

2016 yili sonunda Tiirkiye’deki elektrik iiretimin %67,6’s1 termik santrallerden,

%24,6’s1 hidroelektrik santrallerden, %7,8’1 ise diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan



elde edilmistir. Riizgar ve jeotermal kaynakli elektrik iiretiminin 2002 yilindaki orani

%0,1 iken 2016 yilinda %8’e yiikselmistir.

Termik santrallerde tretilen elektrigin %33,74°liik dilimi komiir kaynakl
santrallerde Uretilirken, %32,1°lik oran1 dogal gaz + LNG (sivilastirilmis dogal gaz)
kaynakli santrallerden, %24,6’lik kismi ise hidrolik santrallerden firetilmistir. 2014
yilinda %3,4 oraninda iiretim payma sahip olan riizgar santralleri %5,7 oranina

yiikselerek dikkat cekici bir sigrama yapmistir.

Tiirkiye’de rekabete dayali enerji sektorii olusturmak i¢in elektrik, dogal gaz ve
petrol sektorlerinden stirdiiriilebilir bir biiylimeyi temin edecek yatirim ortamlari
olusturulmasina yonelik uygun mevzuat altyapisinin hazirlanmasi ile enerji iiretim tesisi

yatirimlart hiz kazanmistir. 2002 yilinda 6zel sektoriin elektrik tiretimindeki payr %40,2

iken, 2016 yilinda bu oran %83,0 seviyesine ulagsmistir.

Tablo 3: Tiirkiye elektrik tiretimin kamu ve 6zel sektore gore dagilimi (GWh)

: OZEL

TOPLAM KAMU SS}‘:'%R KAM&;’ AVl SEKTOR

PAYI (%)
2002 129400 77.332  52.068 59,8% 40,2%
2003 140.581 60.506  80.074 43,0% 57,0%
2004 150.698 62.639  88.060 41,6% 58,4%
2005 161.956 66.931  95.025 41,3% 58,7%
2006 176.300 84.716  91.584 48,1% 51,9%
2007 191.558  92.327  99.231 48,3% 51,7%
2008 198.418  97.717  100.701 49,3% 50,7%
2009 194.813 89454 105359  459% 54,1%
2010 211208 95532 115675  452% 54,8%
2011 229395 92351 137.045  40,3% 59,7%
2012 239.497  90.575  148.922 37,8% 62,2%
2013 239293  79.998  159.296 33,4% 66,6%
2014 251.963  70.469  181.494 28,0% 72,0%
2015 261.783  55.319  206.464 21,1% 78,9%
2016 273.387 46578  226.809 17,0% 83,0%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Tiirkiye nin 2002 yilinda kurulu giicti 31,846 MW iken 2016 yilinda bu gii¢ 2,5
katina ¢ikarak 78,497 MW’ye ulasmistir. 2016 yil1 sonu itibari ile Tirkiye’nin elektrik

kurulu giicii igerisinde hidrolik kaynaklarin oran1 %34, dogal gazin oranm1 %28,3, komiiriin
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orant %22,1 ve riizgar, giines ve jeotermal ti¢liisliniin orani ise %9,4 olmustur. 2002-2016
yillar1 arasinda en biiyiik artis orani riizgar ve jeotermal kaynakli kurulu gii¢ payinda

gorilmiistir.

Tirkiye’nin 2002 yilinda kamunun sahip oldugu kurulu giiciin (21,058 MW)
toplam kurulu gii¢ icerisindeki payr %66,1 iken 06zel sektoriin toplam sahip oldugu
(10,788 MW) kurulu giic %33,9 oranindadir. 2016 yili sonu itibar1 ile kamunun sahip
oldugu 20,105 MW kurulu giiciin toplam kurulu gii¢ icerisindeki ytlizdesi %25,6 olmustur.
Ozel sektor tarafindan isletilen toplam kurulu gii¢ olan 58,392 MW’lik giiciin toplam

kurulu giice orani ise %74,4 rakamina yiikselmistir.

Tiirkiye’nin petrol ve dogalgaz iiretimi incelendiginde ham petrol iiretiminin
yillara gore fazla degisiklik gostermedigi, dogal gaz liretiminin ise degisken bir seyir

izledigi gozlemlenmektedir.

Tablo 4: Tiirkiye ham petrol ve dogal gaz iiretimi

HAM PE.TR.OL TPAO"HAN! ) D?GAL_ GAZ TPAO" DOG_AL_ GAZ
URETIMI PETROL URETIMI URETIMI URETIMI

(milyon varil) (milyon varil) (milyon m?3) (milyon m3)
2002 17,0 137 378,4 268,0
2003 16,6 111 560,6 352,1
2004 15,9 10,5 707,0 432,8
2005 15,9 10,7 896,4 566,9
2006 152 10,4 906,6 412,6
2007 14,8 10,3 893,1 421.,5
2008 15,0 10,3 1.014,5 495,6
2009 16,7 12,4 729,4 277,3
2010 17,3 11,6 726,0 260,7
2011 16,4 11,2 793,4 317,7
2012 16,2 11,6 664.,4 339,7
2013 16,6 12,3 561,5 307,6
2014 272 12;1 502,1 251,8
2015 17.5 11.5 398,7 165,7
2016 17,9 12,2 381,6 248,1

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
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Tiirkiye’de 2016 yil1 sonu itibari ile 27,6 milyon ton ham petrol ve 46,1 milyar m3
dogalgaz tiikketimi gergeklesmistir. 2002 yilindan 2016 yilina kadar ham petrol tiiketimi
%35,7 oraninda artmistir. Dogal gaz tiikketimi ise 2002 yilindan bu yana 2,7 katina
cikmigtir.

Tablo 5: Tiirkiye’deki petrol ve dogalgaz tiikketimi

HAM PETROL TUKETiMI DOGAL GAZ TUKETIMI

(milyon ton) (milyon m3)

2002 26,1 17.065
2003 29,5 21.384
2004 30,6 22.505
2005 29,3 27 .467
2006 29,9 31.128
2007 27,7 34.600
2008 27,0 36.100
2009 22,3 34.400
2010 23,8 36.900
2011 25,0 43.800
2012 22,1 45.242
2013 20,8 45.270
2014 19,8 48.717
2015 27,2 47.999
2016 27,6 46.146

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

Tirkiye’de petrol arama ve iiretimi i¢in yapilan yurtici toplam yatirim 2002
yilinda 90 milyon dolar ile 2016 yilinda bu rakam 135 milyon dolara ¢ikmistir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017).
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1.1.4. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmasi

Enerji kaynaklarmi cok cesitli sekilde smiflandirabiliriz. Ik olarak enerji
kaynaklarini yeralti-yeriistii seklinde siniflandirmak gerekirse petrol, dogalgaz, jeotermal
kaynaklar yeralti kaynaklarina 6rnek olarak gosterilebilir. Hidrolik kaynaklar, riizgar,
giines, ormanlardan saglanan yakacak odunlar ve biokiitle enerjili bitkiler yeriisti

kaynaklar olarak sayilabilir.

Bagka bir siniflandirmaya gore enerji kaynaklarinm fosil, fiziki ve niikleer enerji
kaynaklar1 olarak smiflandirabiliriz. Fosil enerji kaynaklar1 olarak komiir, petrol,
dogalgaz gibi kaynaklar sayilabilir. Hidro, riizgar, giines gibi kaynaklar ise fiziki enerji
kaynaklart olarak smiflandirilabilir. Uranyum ve tiirevi kaynaklar da niikleer enerji
kaynag1 olarak siniflandirilabilir. Bir baska siniflandirma ¢esidi de birincil ve ikincil enerj
kaynag1 olarak smiflandirma yapmaktir. Dogada bulunduklari sekilde islenmeden
kullanilan enerji kaynaklarina birincil enerji kaynaklari denilir. Petrol, komiir, niikleer
enerji, riizgar, glines gibi enerji kaynaklar1 birincil enerji kaynaklarma 6rnek olarak
verilebilir. Birincil enerji kaynaklarinin bazi islemlerden gegirilerek yeni bir enerji
kaynagi elde edilmesine ikincil enerji kaynagi denir. Elektrik, biyogaz, sivilastirilmis
petrol gazi1 (LPG) gibi enerji kaynaklari ikincil enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir
(Azazi, 2015).

Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak da
simiflandirilabilir. Hidrolik, jeotermal, giines, dalga, riizgar gibi enerji kaynaklari
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir. Petrol, dogalgaz, komiir, uranyum gibi
bir kez kullanilip tiikenen enerji kaynaklarina yenilenemeyen enerji kaynaklari denir

(Azazi, 2015).

1.1.4.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

1.1.4.1.1. Petrol

Yerkiire icerisindeki organik materyalin bagkalasim gegirmesi ile olusup
depolanmis sivi haldeki hidrokarbonlara ham petrol denir. Ham petrol ham halinden

kurtulmak i¢in damitilarak giinliik yasamimizda kullanilir (Akpinar, 2007).

Petroliin ilk kesfi 19 yy. da Pennsylvania’da gerceklesmistir. Bu kesiften sonra

petrol aydinlatmada kullanilmaya baglanmistir. Ayn1 zamanda sanayi faaliyetlerinin de

13



ana Ogesi haline gelmistir. Petroliin kesfi ile birlikte sanayi kuruluslar1 da petrole yakin
olarak kurulmaya baglanmistir. Petrol kesfinden bugiline kadar Onemini arttirarak
korumaktadir. Ozellikle ulasim sektdriinde bir vazgegilmez haline gelen petrol benzinli

motorlarda, dizel motorlarda ve u¢ak motorlarinda kullanilmaktadir (Ekmekci, 2016).

1980 yilindan bu yana diinya petrol rezervleri %76 oraninda artmistir (Akpinar,
2007). Petrol damitildiktan sonra sadece yakit olarak kullanilmaz. Cimento sektoriinden,
ilag sektoriine, plastik sektorii, petrokimya, parfiim, madeni yaglar, asfalt gibi bir¢ok
sektorde kullanilmaktadir. Ancak petroliin en ¢ok kullanildig1 sektor lojistik sektoriidiir.
Diinya petrol tiiketiminin %52,82°1 tagima sektorii tarafindan talep edilmektedir. 2035
yilinda petrol talebinin %21 oraninda artmasi beklenirken, ulasimda kullanilan petrol
arzinin %5 diismesi beklenmektedir. Yeni rezervlerin kesfedilmesi, gelisen teknoloji ile
eldeki petroliin daha tasarruflu kullanilmasi, komiir ve gazdan sivi yakit elde edilmesi

gibi yontemlerle petrol rezervlerinin 6mrii artabilir.

1.1.4.1.2. Komiir ve Linyit

Yapilan bir yiiksek lisans tezinde (Akpinar, 2007) komiir; bitkisel kokenli organik
maddeler ve inorganik bilesenlerden olusan tortul bir kayac¢ olarak tanimlanmstir.
Karbon, hidrojen ve oksijenin birlesiminden olusan komiir, diger kaya tabakalarinin
arasinda damar halinde milyonlarca yil boyunca 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkilerin

sonucunda meydana gelmistir.

Komiir cesitleri bakimindan en diisiik kalorili olani linyittir. Diinya komiir
rezervlerinin en biiyiik kismina sahip olan komiir ¢esidi bitlimdiir. Antrasit ise en sert olan

ve en fazla kaloriye sahip komiir ¢esididir (Akpinar, 2007).
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Sekil 4: Komiir rezervlerinin bolgelere gore oran (Reserve/Production) (BP

Statistical Review of World Energy, 2016)

Sekil 4 incelenecek olursa diinyadaki komiir rezervlerini en etkin kullanan iki kita
Kuzey Amerika ve Avrupa olarak goriilmektedir. Sahip olduklar1 komiir rezervleri
iiretime oranlandiginda bu iki kitanin, ellerindeki komiir rezervlerini en etkin
kullanmalarina ragmen kaynaklar1 cabuk tiiketecekleri sonucuna varilabilir. Komiir
iretiminden bu iki kita kadar etkili olamayan Asya kitast ise komiir tiiketiminde tiim

diinyadaki tiiketimin %72’lik oraninm1 kaplamaktadir.

1.1.4.1.3. Dogalgaz

Petrol gibi bir fosil enerji kaynag: olan dogalgaz, ¢evre dostu olan, depolanabilen,
yanma sonucu havayi kirletmeyen bir enerji kaynagidir. Dogalgaz hidrokarbon kaynakli
bir enerji kaynagi olup olusumu hakkinda cesitli goriisler mevcuttur. Ancak genel goriis,

diger fosil yakitlar gibi dogalgazin da milyonlarca yi1l 6nce yasamis bitki ve hayvan
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atiklarinin yeraltinda baskalasip 1s1 ve basingla degisimi sonucu olustugudur. Bir diger
sOylemle organik kokenli oldugu diisiiniilmektedir. Dogalgaz, gozenekli kayaclarin
bosluklarina sikismis olarak veya serbest halde bulunan renksiz, kokusuz ve hafif bir
gazdir. Genellikle petrol sahalarinda bulunur. Igeriginde metan, etan, biitan, propan,

karbondioksit, oksijen, nitrojen, hidrojen siilfit gibi gazlar bulunur (Ekmekci, 2016).

Diinyada kanitlanmis dogalgaz rezervleri bakimindan en fazla rezerve sahip
iilkeler Rusya, Iran, Katar ve Tiirkmenistan’dir. 2015 yilinda en fazla dogalgaz tiiketen
iilkeler ise A.B.D., Rusya, Cin, Japonya ve Iran olarak siralanmistir (BP Statistical

Review of World Energy, 2016).

Bélgelere gore dogalgaz B('i!gelere gore cll.ogalgaz titketimi
tiretimi (milyar metre kiip) (milyar metre kiip)
W Rest of World 4000 4000

Asia Pacific

B Europe & Eurasia
M North America

Sekil 5: Diinyada dogalgaz iiretimi ve tiiketimi (BP Statistical Review of World
Energy, 2016)

Sekil 5’e bakildiginda diinyada dogalgaz iiretiminde ve tiiketiminde Avrupa ve
Kuzey Amerika kitalarinin 1990’11 yillardan beri sektdrde hakim olduklar1 goriilmektedir.
Fakat son yillarda Asya’da gelisen sanayi ile beraber artan enerji ihtiyaci dogalgaz

tilketimine de yansimaistir.
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1.1.4.1.4. Niikleer Enerji

Atom cekirdeklerinin parc¢alanmasiyla elde edilen enerjiye niikleer enerji denir.
Agir atom cekirdeklerinin ndtronlarla bombardiman edilmesi sonucu ¢ekirdek pargalanir
ve bu tepkimeye fisyon denir. Ayrica hafif atom ¢ekirdeklerinin birlesmesi ile biiyiik bir
enerji agiga cikar ve buna da fiizyon denir. Bu iki tepkime ile elde edilen enerjiye
cekirdek enerjisi ya da niikleer enerji denir. Niikleer enerjinin hammaddeleri uranyum ve
toryumdur. Uranyum niikleer gii¢ santrallerinde yakit olarak kullanilmaktadir. Toryum ise
tek basina yakit olarak kullanilamamakta ve giiniimiizde toryum ile ilgili aktif calisan
herhangi bir niikleer reaktor bulunmamaktadir (Akpinar, 2007). Glinlimiizde niikleer
enerji i¢in tercih edilen yontem atom c¢ekirdeginin boliinmesi, yani fisyondur (Tatlisoz,

2013).

Petrol komiir ve dogalgazin maliyetinin artmasi ile birlikte niikleer enerji
giiniimiizde her zaman alternatif enerji kaynagi olarak sicakligini korumaktadir. Diinya’da
tiretilen elektrigin %17’si niikleer enerji ile karsilanir. Ayrica tip ve endiistride de

kullanilan niikleer enerji 6nemini giinden giine arttirmistir (Saglam, 2016).

20. yiizy1l yasanan savaslar ve teknolojik gelismeler bakimindan insanlik tarihinin
en hareketli ylizyilh olarak kabul edilebilir. Fakat Hirosima ve Nagazaki’ye atilan atom
bombalarmin yeri ¢ok ayridir. Tim diinya ger¢cek anlamda niikleer teknoloji ile
tamismistir. Bu niikleer teknoloji ilk olarak insanlari katletmek i¢in kullanilmis olsa da
zamanla iyi yonleri ile de bilinmeye baglamistir. Insanlik niikleer enerji ile tanisip
sevmeye basladig1 sirada niikleer reaktor kazalari ile tanismis ve bu enerji kaynaginin

giivenilirligi glinlimiize kadar tartisilagelen bir konu olmustur (Tatlisoz, 2013).

Gilinlimiizde niikleer enerjiyi en fazla kullanan iilkeler sirasiyla A.B.D., Fransa,

Rusya, Cin, Gliney Kore ve Almanya’dir.

1.1.4.1.5. Hidroelektrik Enerjisi

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle
elde edilen bir enerji tiirtidiir. Suyun yukaridan asagi yer ¢ekimi ile diismesi sonucu aciga
c¢ikan enerji, tiirbinlerin donmesini saglamakta ve elektrik enerjisi liretmektedir. Hidrolik
potansiyel yagis rejimine baghdir. Hidroelektrik santral diger iiretim tipleri ile
karsilastirildiginda en diisiik isletme maliyetine, en uzun isletme omriine ve en yiiksek

verime sahiptir. Ozellikle Tiirkiye’de diger alternatif enerji kaynaklarma istinaden
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hidroelektrik santrale daha ¢ok ©onem ve tesvik verilmektedir. Her seyden Once,
hidroelektrik santral yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve diinyadaki su dongiisii devam

ettigi siirece yenilenecektir (Akpinar, 2007).

Hidroelektrik santraller g¢evrecidir. Herhangi bir sera gazi emisyonu yoktur.
Kullandig1 bir yakit olmadigi i¢in cevreyi kirletmez. Suyu tiiketmez, sadece suyun
diististinii kullanir. Ayrica insa edildigi kirsal kesimde ekonomik ve sosyal yapiyi
canlandirir, istthdam saglar. Ancak, bu santraller kurulduklar1 alandaki dogal yasami ve

toprak yapisini olumsuz etkiler (Kizilel, 2016).

Diinyada hidroelektrik enerjisini en fazla kullanan iilkeler Cin, A.B.D., Kanada,

Brezilya, Norveg ve Rusya’dir.

1.1.4.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji, siirekli var olan dogal siireglerdeki mevcut enerji akisindan
elde edilen enerjidir. Bu kaynaklar giines, riizgar, akan su, biyolojik siirecler ve jeotermal
olarak siniflandirilabilir. En genis olarak tanimlamak gerekirse, enerji kaynagindan alinan
enerjiye esit oranda veya kaynagin tiikkenme hizindan daha cabuk olarak kendini
yenileyen enerji kaynaklarma denir. Ornegin giinesten elde edilen enerji ile calisan bir
teknoloji tliretildiginde giines bu durumdan etkilenmez ve normal seyrine devam eder. Bu
tarz yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamamen tiiketilmesi imkansizdir. Temiz ve yerli
kaynaklar olup disa bagimlilig: yoktur. Ihtiya¢ duyulan her yerde kullanilabilir. ilk {iretim
maliyetleri fosil yakitlara gore yiiksek olmasina ragmen isletme maliyetleri ¢cok ucuzdur

(Cingil, 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini arttiran en biiylik etken toplumun
tasidig cevresel kaygilardir. Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, ozon tabakasinin incelmesi
gibi etkenler diinyay1 daha yasanilmaz bir yer haline getirmeye baslamaktadir (Erdogan,
2014).

AB iilkeleri kendi aralarinda yaptiklari anlagsma ile 2010 yilindan itibaren mevcut
enerjilerinin  %12’sini  yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglama zorunlulugu

getirmislerdir (Cingil, 2008).

Asagida yenilenebilir enerji kaynaklar tek tek basliklar halinde ele alinarak kisaca

tanitilmistir.
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1.1.4.2.1. Giines Enerjisi

Diinya’daki tiim enerji kaynaklarina dolayli ya da dogrudan temel olusturan giines
enerjisi, hidrojenin helyuma doniismesi esnasinda ortaya ¢ikan enerjinin evrene yayilmast
ile ortaya ¢ikmaktadir. Giinesten diinyaya 170 milyar MW giigte enerji gelmektedir. Bu
gii¢, diinyada insanlarin kullandig1 enerjinin 15-16 bin katidir. Diinyamiza gelen gilines
enerjisi glinesin etrafina yaydigi toplam enerjinin 10 milyarda biridir. Sadece Tiirkiye nin
lizerine diisen glines enerjisi 80 milyar ton petrole esdegerdir. 100 metrekarelik bir evin

tizerine 80-100 litre benzin esdegerinde giines enerjisi gelmektedir (Kara, 2013).

Glinlimiizde gilines enerjisi 1s1 ve elektrik tiretmek icin kullanilir. Giinesten elde
edilen 1s1 ¢esitli teknolojilerle elektrige doniistiiriiliir. Giinesten elektrik elde etmek igin
fotovoltaik olarak bilinen yari iletken gilines pilleri gelmektedir. Yiizeyine gilines 15151
diistiigli zaman bu iletken piller arasinda gerilim olusarak elektrik elde edilir (Kara,

2013).

Giines pillerinden elde edilecek verimlilik ise kullanilan ham maddeye gore
degisiklik gostermektedir. Yaklasik 40 yildir kullanilan giines pilleri bu siire zarfinda
onemli bir gelisme kaydetmislerdir. Giines pillerinin kullanim alanlar ise, kurulan
sistemin sebekeye bagli olup olmamasma gore degisir. Ozellikle eletrik sebekesinin
ulasamadig1 kirsal bolgelerde, tarimsal amagh kullanimlarda, park, bahce ve otoyol
aydinlatmalarinda alternatif olarak kullanilir. Sebekeye bagl pillerde ise enerji verimliligi
olaganiistii diizeydedir. Kurulan tesislerle sebekelerin 2 MW seviyesine kadar elektrik

enerjisi iirettigi sdylenebilir (Erdogan, 2014).
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Sekil 6: Bir fotovoltik sistem semasi (Tekel, 2006)

Temiz, yenilenebilir ve siirekli olan bu enerji tiirii ile ilgili 6énemli konularin
basinda maliyet ve verimlilik gelmektedir. Gilinden giine gelistirilen teknolojiler ile
giinesten elde edilen enerjinin verimi artmaktadir. Gelecekte daha ¢ok gelisecek olan

teknolojilerle giines enerjisinin daha fazla kullanilacag1 sdylenebilir.

1.1.4.2.2. Riizgar Enerjisi

Giines enerjisinin bir yan {iriinii olan riizgar, yerkiirenin farkli 1sinmas: ile ortaya
cikar. Yeryiizliniin farkli 1sinmasi ile hava sicakligi ve basincin etkisiyle hava akimi
olusur ve riizgar meydana gelir. Hareket halindeki havanin kinetik enerjisine riizgar
enerjisi denir. Temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynag olan riizgar, diinyada elektrik
enerjisine en kolay donistiiriilebilen enerji kaynagidir. Kirlilige neden olmayan,
tikenmeyen ve tamamen dogal olan bir enerji kaynagidir. Diinyadaki riizgar enerjisi
potansiyeli 53 TWh/yil’dir. Bu deger diinyanin 2020 yilinda gereksinim duyacagi
elektrigin iki katindan fazladir (Kara, 2013).

Tarihsel olarak bakildiginda riizgar enerjisinin  kullanim1  ¢ok eskilere

dayanmaktadir. 2000 y1l 6nce su ve riizgar degirmenleri diinyanin ilk endiistrilerine gii¢
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kaynag1 saglamaktaydi. Bugiin ise gelisen teknoloji ve imkanlarla riizgardan elektrik
enerjisi iretmek popiiler olmaya baslamistir. Riizgardan elektrik enerjisi dev kulelerin
tizerine insa edilen kanatlar yardimiyla iiretilmektedir. Riizgar tiirbini denilen bu teknoloji
rlizgarin tiirbinlere carparak onlari dondiirmesi ile elektrigi olusturur. Ayrica denizlerin
iistiinde kesintisiz ve gii¢lii riizgarlarin olmasi nedeniyle deniziistii riizgar tlirbinleri
popiiler olmaya baslamistir. Riizgar enerjisi santralinden en iyi verimi alabilmek ig¢in

santrallerin riizgar hizinin sabit oldugu noktalara yerlestirilmesi gerekir (Kara, 2013).

Diinyada bir¢cok tlke, kurum veya kurulus riizgar enerjisinden yararlanmaya
yonelik arastirma ve yatirnm yapmaktadir. Bu g¢aligmalar ile riizgardan elde edilecek

enerjinin daha verimli ve ucuz olmasi hedeflenmektedir (Erdogan, 2014).

Diinyada en fazla riizgar santrali kurulu giicline sahip {ilkeleri sirasiyla Almanya,

Ispanya, A.B.D., Hindistan, Danimarka ve Cin iilkeleridir.

1.1.4.2.3. Jeotermal Enerji

Yeralti 1s1s1 olarak tanimlanan jeotermal kaynak, yeraltinin derinliklerinde olusan
151 enerjisinden meydana gelen ve ¢esitli kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardan
meydana gelmektedir. Bu kaynaklardan dogrudan veya dolayli olarak faydalanilmasina

jeotermal enerji denir (Erdogan, 2014).

Jeotermal akigkani olusturan sular meteorik kokenli olduklarindan siirekli
yenilenmektedirler. 20. ylizyilldan 6nce saglik ve pisirme amach kullanilan jeotermal
enerji teknolojinin gelismesiyle yayginlasmis ve cesitlenmistir. Jeotermal enerjinin basta
elektrik olmak tizere 1sitma ve ¢esitli endiistriyel alanlarda kullanimi yaygindir (Kara,

2013).

Jeotermal enerji c¢evre dostu ve yerli bir enerji g¢esididir. Diinyada jeotermal
enerjiden elde edilen elektrik iiretimi 8000 MWe, elektrik dist kullanimi ise 17174
MW’dir ve bu deger 3 milyon konutu 1sitmaya esdegerdir. Yillik iiretim elektrik enerjisi
olarak 65 milyar kWh dir. Diinyada jeotermal enerjiyi en ¢ok kullanan iilkeler sirasiyla,
Cin, Japonya, A.B.D., izlanda ve Tiirkiye’dir. Tiirkiye’deki jeotermal enerjinin tespit
edilen potansiyeli 31500 MWt dir. Tiirkiye sahip oldugu bu potansiyelle diinyada 7.
Avrupa’da ise 1.dir (Cingil, 2008).
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1.1.4.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Odun, odun komiirii, tarim iirtinleri ve orman sektorii organik atiklari, hayvan ve
insan diskisi, alkol ve metan mayalanmasi, ¢esitli su bitkileri gibi canli kaynaklari yolu ile
elde edilen enerji ¢esidine biyokiitle (biomass) enerjisi adi verilir. Bir baska deyisle
organik yapilt maddelerden ¢esitli yolla elde edilen enerji olarak tanimlanabilir. Daha ¢ok
1sinma amagl i¢in kullanilan bu enerji tiirii ile elde edilen enerji diinya enerji tiiketiminin

10 kat1 enerjiye karsilik gelmektedir (Kara, 2013).

Biyokiitle enerji teknolojisi kapsaminda odun, yagli tohum bitkileri, karbo-hidrat
bitkileri, elyaf bitkileri, bitkisel atiklar, hayvansal atiklari ile sehirsel ve endiistriyel
atiklar degerlendirilmektedir. Kiigiiltme, kirma, oglitme gibi fiziksel siirecler ile
biyokiitleden ¢okca sivi, kat1 veya gaz biyoyakit elde edilmektedir. Biyokiitle enerjisi
1sitma, yakit ve elektrik liretimi gibi bir¢ok amac icin kullanilabilmekte olup yerli ve

cevreye duyarhdir (Erdogan, 2014).

Biyokiitle enerjisi tarihsel agidan incelendiginde atesin bulunmasindan bu yana
kullanilan bir enerji tiiriidiir. Gilinlimiizde her birey evlerindeki organikleri toplayarak
biyokiitle elde edip enerji iiretebilir. Gilinlimiizde biyokiitle enerjisi diinya birincil enerji
tilketiminin yaklagik %13 iinii karsilamaktadir. Diinyanin en fazla kullandig1 yenilenebilir

enerji tiirtidiir (Erdogan, 2014).

1.1.4.2.5. Hidrojen Enerjisi

Diinyanin giderek artan enerji gereksinimini ¢evreyi kirletmeden ve siirdiiriilebilir
olarak saglayabilecek en ileri teknolojinin hidrojen enerji sistemi oldugu bugiin biitiin
bilim adamlarinca kabul edilmektedir. Hidrojen enerjisi ¢cevre ve insan saglhigini tehdit
etmez. Komiir ve dogalgaz gibi fosil kaynaklarin yani sira sudan ve biyokiitleden de elde
edilebilen hidrojen, enerji kaynagindan c¢ok enerji tasiyicisi olarak diistiniilmektedir.
Hidrojen yerel iiretimi miimkiin, glivenli ve kolayca istenilen yere taginabilen, tasinirken
enerji kayb1 az, 1sinmadan ulasima, sanayiden mutfaklara kadar her alanda
yararlanilabilecek bir enerji sistemidir. Hidrojen ig¢ten yanmali motorlarda dogrudan
kullaniminin yan1 sira katalitik ylizeylerde alevsiz yanmaya da uygun bir yakattir. 195011
yillarin sonlarinda NASA (Ulusal Amerikan Uzay Ajansi) tarafindan kullanilmaya
baslanan bu enerji tiirii son yillarda ulasim, sanayi ve hizmet sektorlerinde kullanilmaya

baslanmistir (Tekel, 2006).
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Atik olarak sadece su buhari ¢ikarmasi nedeniyle ¢evreci bir enerji tiirli olan
hidrojen enerjisi yakit pilleri, tasinabilir bilgisayarlar, cep telefonlar1 gibi mobil
uygulamalar i¢in kullanildig1 gibi elektrik santralleri i¢in de uygun gii¢ saglayicilardir
(Cingil, 2008).

1.2. Petrol Sanayii

1.2.1. Petroliin Tanim

Ozellikle sanayi devriminden sonra giiniimiize kadar olan zamanda enerjiyi elde
etmek en Oonemli gelismislik gostergelerinden biri olmustur. Giinden giine farkli enerji
kaynaklar kesfedilse de petrol hala 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6nemli enerji kaynaginin

olusumu asagidaki Tablo 6’dan ¢ok eski zamanlara dayandig1 goriilebilir.

Tablo 6: Diinya Petrol Rezervlerinin Jeolojik Zamanlar ve Devirlerine Gore Dag.

Jeolojik Zaman Jeolojik Devir Rezerv %’si
Birinci Jeolojik Zaman - 15.0
Ikinci Jeolojik Zaman Triyas ve Jura 8.6
Ikinci Jeolojik Zaman Kretase 18.3
Ucgiincii Jeolojik Zaman - 58.0
Diger - 0.1

Kaynak: (Doganay, 1988)

Tablo 6’da belirtildigi iizere Triyas devrinde yogun petrol rezervleri
bulunmamaktadir ancak; ozellikle biiylik ¢ogunlugu denizel olan Tersiyer devrinde
ekonomik olarak zengin rezervler olustugu dikkat ¢ekmektedir ve bugiin diinyanin petrol

tiretiminin biliyiik ¢ogunluguna ev sahipligi yapmaktadir (Doganay, 1988).
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Nukleer; 4,5

Yenilenebilir; 2,7

Sekil 7: 2015 yil1 kiiresel birincil enerji tiiketim oranlari (Tirkiye Petrolleri, 2016)

Bugiin diinyada tiiketilen enerji, ¢ok sayida enerji kaynagindan elde edilirken;
petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin %87’sini olusturmaktadir
(Tiirkiye Petrolleri, 2016).

Latince tag anlamina gelen petra ve yag anlamina gelen oleum kelimelerinin
birlesmesi ile tiiretilmis olan petrol sdzcligii, bazen benzin, motorin, gazyagi gibi petrol
tirevi olan yakitlari tanimlamak i¢in kullanilsa da, aslinda, hazne kayaglarinin
gbzeneklerinde bulunan ve hicbir isleme tabi tutulmamis hidrokarbonlari ifade etmektedir

(Cagdas Acar, 2007).

Diinyanin en 6nemli hammadde ve iiretim girdilerinden olan petrol, ¢ok uzun
yillar 6nce tortul katmanlar1 halinde birikmis bitkisel ve hayvansal su organizmalarinin
bakteriyolojik bozusmasi sonucunda meydana gelmistir (Ipek, 2008). Petrol kendine has
kokusu olan 0,80 ile 0,95 arasinda degisen yogunlukta, ¢ok koyu renkli ve
hidrokarbonlardan meydana gelen rafine edilmemis tabi mineral yag olarak
tanimlanmaktadir (Yiice, 2006). Petroliin en biiyiik 6zelliklerden birisi esnek olusu yani

petrol rafine edilebilir ve rafineden sonra ¢esitli {irlinler ortaya ¢ikarilabilir.
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1.2.2. Petroliin Tarihcesi

Stimer tabletlerinde Kazma ile Saban’in atismasinda, Kazma Saban’a yonelik
tistlinliiklerini sayarken, “Kayiker i¢in firin kurarim, onun i¢in zift eritirim” diye petrole

iligkin becerisini de vurgular (Noah, 1998).

Glinlimiizde bazen petrol yerine kullanilan “nafta” sézciigliniin kdkeni bir Babil

sOzciigii olup anlami1 “birden alev alan” demektir (Casson, 1991).

Orta Asur Déneminde (M.O. 1,450-1,250) bir Kral buyrugu olan yasa ile evli, dul
ve Asurlu kadinlarin evden ¢ikarken baslarini 6rtmeleri kurali konmustur. Ayni yasanin
diger bir hiikkmii ile de harimtular(hayat kadinlari) sokakta baglar1 ortiilii olarak
yakalanirsa, yakalayanlarin elbiselerini almasi, yakalanan kisiye kamu gorevlilerince 50

sopa vurulmasi ve ayrica baslarina zift dokiilmesi de emredilmistir (Mebrure Tosun,

2002).

Plutarkos (50-125), Biiyiik Iskender’in yasam &ykiisiinii anlatirken, M.O. 331
yilinda Babil topraklarinin fethi sirasinda yasadig: iki ilging olayr anlatir. Bugiinkii Bati
Iran topraklarinda bulunan Hemedan kenti yakinlarinda biiyiik bir gol olusturan petrol
sizintilarin1 ve bunlardan fiskiran alevleri gordiigiinde Iskender’in ¢ok etkilendigini yazar.
Bu golciiklerden biraz &tede konaklayan Iskender igin yore halki bir gorsel sov da
sunmustur. Gece basmadan énce Iskender’in Otag’mna giden yolun iki tarafinda birer serit
halinde nafta dokiilmiis ve gece ile birlikte atese verilerek Iskender’e gérkemli bir gdsteri

sunulmustur (Plutarkhos, 1998).

Yukarida da goriildiigli lizere insanoglunun petrol ile tanigmasi c¢ok eskilere
dayanmaktadir. Zaman gectik¢e bu tamgiklik daha da samimi bir hal almistir. insanoglu

petroliin potansiyelini fark etmeye baglamistir.
Yillar itibariyle petroliin gelisimi su sekilde 6zetlenebilir:

IIk petrol kuyulart 4. Yiizyllda Cin’de acilmistir. Birbirine baglanan bambu

cubuklariyla ilk kuyu kazilmis ve ¢ikarilan petroliin, tuz iiretiminde kullanilmistir.
8. Yiizyilda Bagdat sokaklar1 katran kullanilarak insa edilmistir.

13. Yiizyilin sonunda Petrol bir ticari mal olarak kabul edilmistir. Bu yillarda

ayrica petrol kolay alev alabilmesi nedeniyle silah olarak da kullanilmistir.
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1846 yilinda Kanadali Abraham Gesner’in petrolden damitma yolu ile gazyagi
elde etme yoOntemi petrol endiistrisinin baslangic1 olarak kabul edilir. Gaz yaginin
petrolin damitilmas1 yontemiyle elde edilmesi ham petrole olan talebi artirmis ve

sektoriin biiylimesini saglamigtir.

1850’lerin sonunda ABD’de giinlimiiz sondaj teknolojisine benzer ilk sondajli
petrol arama ¢aligsmasi yapilmistir. Bu yillarda Pennsylvania Rock Oil firmasi, yaptigi

arastirma ve raporlarla petrolden kaliteli gazyagi yapilabilecegini kanitlamistir.

1857 yilinda tuz arama yonteminde kullanilan kulelerinin petrol aramasinda da

kullanilabilecegi diisiiniilmiig, bu amagla ilk lisans alinmustir.

1859 yilinda Pennsylvania Rock Oil firmasi, sondaj yardimiyla yeraltindan petrol
tiretimi gergeklestirmistir. Bu asama gaz yaginin kesfinden sonra petrol sektorii i¢in ikinci

milattir.

Sondajla petrol iiretiminin yapilabildiginin anlagilmasi {izerine sektdre yatirim

artmig ve 1862 yilinda petrol iiretimi 3 milyon tona ulagsmistir.

1862 yilinda John D. Rockefeller tarafindan kurulan bir petrol sirketi, 1866 yilina
kadar yaptig1 rafineri yatirimlar ile sirket cirosunu bu yillar igerisinde 2 milyon dolarin
lizerine c¢ikarmistir. Bu tarihlerde piyasada var olmayan iiriin standartlar1 ve fiyat
istikrarini, tiim kiiclik ¢apl sirketleri Standart Oil firmasi altinda birlestirerek asan
Rockefeller, 1979 yilinda Kuzey Amerika’nin petrol rafineri kapasitesinin % 90’1na sahip

olmustur.

Rockefeller’in ilk rakipleri Robert, Ludwig ve Alfred Nobel kardeslerdir. Daha
sonra Fransiz aile Rothschilds’lerin mali destegi ile Ingilizler de piyasaya girmislerdir. Bu
yillarda Samuel ve Marcus Samuel kardesler emniyetli tanker iiretimiyle petroliin
denizasir taginmasinda devrim yaratmiglardir. Samuel kardesler tarafindan kurulmus olan
Shell Tasimacilik ve Ticaret firmasi, 1907 yilinda Hollanda Kraliyet sirketi Royal Dutch

Company ile birleserek bugiin Shell olarak bilinen petrol sirketi kurulmustur.

19. Yiizyilda elektrigin icadi ve petrole alternatif olarak ucuz aydinlatmada
kullanilmaya baslanmasi, petrol endiistrisini sekteye ugratsa da bu yillarda kullanilmaya
baslanan icten patlamali motorlarin kullanildigi otomobiller, petrol endiistrisini tekrar

canlandirmistir.
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1895 yilinda yapilan Paris — Bordeaux yarisindaki otomobiller, daha 6nce petroliin
gaz yagi icin rafine edilmesi sirasinda yan {iriin olarak ortaya ¢ikan benzin i¢in karli bir
kullanim amaci dogurmustur. Bu siirecten sonra, komiir kullanan fabrikalar, gemiler ve

trenler kullanim kolaylig1 nedeniyle petrol kullanmaya baslamistir.

Orta Dogu bolgesinden cikarilan petroller tipki diinyanin diger bolgelerinden
cikarilan petroller gibi batili biiyiik petrol sirketlerinin kontroliindedir. Orta Dogu iilkeleri
1960 yilinda kurduklar1t OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries) ile batili
sirketlere kars1 birlik halinde haklarini savunmaya baslamistir (Cagdas Acar, 2007).

1.2.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Petrol Sanayii
1.2.3.1. Diinyada Petrol Sanayii

Diinyada firetilen petroliin siniflandirmasinda dikkate alinan en 6nemli faktorler;
petroliin 0zgiil agirlig, viskozitesi ve igerdigi kiikiirt miktar1 gibi 6zelliklerdir. API
(Amerikan Petrol Enstitiisii) tarafindan ¢ikarilan ve ozgiil agirlia baglhi API gravite
tanimi, tiim diinyada petroliin siniflandirilmasinda kullanilan temel 6l¢li birimlerinden
birisidir.

Gravite biiylidiikce yogunluk kiiclilmekte ve petroliin kalitesi yiikselmektedir.
Kolay iiretilmesi, taginmasi ve islenmesi nedeniyle, giiniimiizde diinya petrol talebinin %

90’1 hafif ve orta petrol ile karsilanmaktadir.

Ham petroliin iiretim ve rafinerisinde onemli olan diger bir faktor de, akmaya
karst diren¢ olarak tanimlanan viskozitedir. Diisiik viskoziteli petrollerin iiretimi,
tasinmasi ve islenmesi kolay ve ekonomik oldugundan diinya ticaretinde bu tiir petroller

tercih edilmektedir (Bayrag, 2005).

Petrol piyasasi kendine 6zgii asagida yer alan bazi ayirt edici 6zelliklere sahiptir

(Ercan, 1996).

1. Petrol piyasasinda arz ve talep arasinda hassas bir denge vardir. Petrole olan
talep normal kosullarda bir anda biiyiik sicramalar yapamayacagindan, petrol fiyatinin

kontrolii a¢isindan genelde planli bir petrol tiretimi s6z konusudur.
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ii. Biiyilk petrol sirketlerinin uyguladiklar1 yatirim politikalari, diinya
ekonomisindeki dengeleri degistirebilmektedir. Piyasadaki sirketlerin uluslararasi yatirim

karar1 almalarinda, iilkelerinin politik diistinceleri de etkili olmaktadir.

iii. Petrol arama ve dretimi biiyilk yatirimlar ve pahali teknolojiler
gerektirdiginden, piyasadaki kurulusglar uluslararasi teknoloji degisimlerini siirekli

izlemek zorunda kalmaktadirlar.

iv. Uluslararasi petrol arama ve iiretim anlasmalariin iilkeler arasinda gosterdigi
degisiklikler nedeniyle, bu tiir faaliyetlere iliskin muhasebelestirme ve raporlama

uygulamalarinda farkliliklar s6z konusu olmaktadir.

v. Her iilkenin petrol konusuna ayricalik getiren yasal bazi diizenlemeleri vardir.
Ulkelerin petrol rezervlerinin durumu ve ekonomide petroliin éneminin agirhigi, petrol

kanunlarmi sekillendirmektedir.

vi. Petrole sahip olan iilkeler bu kaynaklarim1 en iyi sekilde degerlendirmek,
ithalat¢1 durumdaki iilkeler ise, buna en ucuz bi¢imde ulasmak istemektedirler. Bu
nedenle, piyasanin 6zelliklerini olusturan 6nemli faktorlerden birisi de aligveris yapan

ulkelerin 6zellikleri olmaktadir.

Bir enerji kaynagi olan petrol her yerde bulunamaz. Bu durum bir petrol pazarinin
olugmasina sebep olmustur ve petrol bircok savasa ve politik gerginlige sebep olmustur.

Bu durum petroliin bir savas silah1 gibi kullanildigini gosterir.

I. Diinya Savasi’na kadar petrol piyasast ABD’nin kontrolii altindaydi. Daha sonra
biiyiikk petrol sirketleri piyasaya hakim olmustur. II. Diinya Savasi’ndan sonra ise
Ortadogu devletleri arasindaki giic dengesinin degismesi ve Iran’in petrol kaynaklarini
millilestirmesi nedeniyle bu biiylik petrol sirketlerinin piyasadaki agirligi azalmistir. 1960
yilinda petrol ihrag eden iilkeler OPEC (Petrol Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii)’i kurmuslardir.
1960’11 yillarda diinya ekonomisinde yasanan hizli biiyiime nedeniyle petrole olan ihtiyag

arttigindan OPEC’in iilkelerle ve sirketlerle olan pazarlik pay1 artmistir (Ercan, 1996).

Petrol piyasasinda yasanan Onemli gelismelerden biri IEA’nin (International
Energy Agency) kurulmasidir. 1973 yilinda Arap-israil Savasi sonrasinda ilk petrol krizi
yasanmustir. Bu kriz diinya petrol giivenlik yapisini ve devlet-sirket-piyasa iliskilerini
degistirmistir. Ulkeler petrol talebini kismak ydniinde politikalar izlemeye baslamislardir

(Yergin, 2014). Yasanan bu petrol krizinin ardindan, benzer bir krizde gerekli uyum
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politikalarinin hemen devreye sokulmasi ve ekonominin petrole bagimliligin1 azaltmak
icin Onlemler alinarak 15 Kasim 1974 yilinda OECD iilkeleri tarafindan IEA kurulmustur
(Bayrag, 2005). IEA piyasa gilivenligini saglamak igin petrol stoklar1 olusturmayi,

tilketimi azaltmayi ve gerektigi zaman stoklar1 paylagsmay1 amaglar.

IEA 1995 yilindan itibaren gelecekteki enerji kullanimina iliskin dnceden enerji
analizleri yaparak enerji planlamasi yapmaktadir. Analizlerde enerji iiretimi ve enerji
kullanimin1 belirleyen unsurlar1 incelemektedir. Ayrica bu analizler kaynaklar1 gelistirme
maliyetlerini, enerjinin tasinmasini, enerji fiyatlar1 ile hiikiimet politikalarini ve iklim

degisimlerini 6nlemeyi de icermektedir (Bayrag, 2005).

IEA yaptig1 bu analizler sonucu petrol talebini ve petrol altyapr yatirimlarini

belirleyen unsurlar1 s6yle siralamaktadir:
-Makroekonomik kosullar
-Petrol kaynaklarinin varligi ve rezervleri
-Arz maliyetleri ve fiyatlar
-Enerji teknolojilerindeki degisimler

-Enerji ve ¢evre politikalar1 (International Energy Agency, 2002).

1.2.3.1.1. Diinyada Petrol Rezervleri

Petrol, 6zellikle ulagtirma sektoriiniin temel enerji kaynag: olarak, diinya birincil
enerji tiiketimi i¢inde en biiyiik paya sahiptir. Petrolii takip eden dogal gaz ve komiir ise
biiyiik ol¢tide elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. 2015 yili ilk verileri itibariyle petrol,
diinya enerji talebinin %32,6’s1n1, dogal gaz ise %23,7’sini karsilamistir. Bugiine kadar,
cesitli uluslararasi kurum ve kuruluglar tarafindan (Uluslararasi Enerji Ajansi, ABD
Enerji Idaresi, BP, ExxonMobil vb.) yapilan gesitli projeksiyonlara gore (Sekil 8), petrol
ve dogal gazin birincil enerji tiikketimi i¢indeki paylarin1 uzun donemde de koruyacaklar

ongoriilmektedir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).
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Sekil 8: 1990-2035 kaynak bazinda diinya enerji talebi (milyon petrol esdegeri
varil/giin) (BP Energy Outlook to 2035, 2015)

Uzun donemli enerji projeksiyonlart degerlendirildiginde, biiyiik 6lgiide OECD
dis1 tlkelerin tiiketimlerindeki artis dikkati ¢ekerken, enerji arzi da yiikselmektedir.
Oransal degerlendirmede, enerji talebi 2035 yilina kadar 1,9 katina ¢ikan Afrika dikkat
cekerken, miktarsal degerlendirmede, enerji talebi 1,5 katina ¢ikan Asya Pasifik bolgesi
one ¢ikmaktadir (Sekil 9). OECD dis1 ekonomilerde ise Cin ve Hindistan’in ekonomik
performanslar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda, Hindistan’in enerji talebinin yillik
%38,7, Cin’in enerji talebinin ise %7 civarinda artmasi beklenmektedir (Tiirkiye Petrolleri,

2016).
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Sekil 9: 1990-2035 bolge bazinda diinya enerji talebi (milyon petrol esdegeri
varil/giin) (BP Energy Outlook to 2035, 2015)
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2014 yilinda, diinya petrol rezervi, 1,7 trilyon varil olarak aciklanmistir. 2013
yilina gore, %0,06’lik bir azalma anlamina gelmektedir. Anilan donemde Suudi Arabistan
1 milyar varil ve Brezilya 600 milyon varil ile 2014 yilinda en fazla rezerv ekleyen
tilkeler olmustur. 1983 yilinda, 83 milyon varil olan ortalama petrol kesif biiyiikligiiniin,
2014 y1l1 sonu itibariyle, ortalama 28 milyon varil civarina geriledigi dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica, gecmiste Oonemli oranda kara alanlarinda eklenen rezervler, son dénemlerde
yiiksek teknoloji gerektiren derin deniz alanlarinda ger¢eklesmektedir. Orta Dogu bolgesi,
diinya petrol rezervlerinin %47,7’lik boliimiine sahiptir. Orta Dogu’yu, %19,4’lik rezerv
miktar1 ile Orta ve Giliney Amerika, %13,7°lik rezerv ile Kuzey Amerika takip
etmektedir. Daha sonra siras1 ile Avrasya %38.,4, Afrika %7,6, Asya ve Okyanusya %?2,5
ve Avrupa %0,7’lik paya sahiptir (Sekil 10) (Tiirkiye Petrolleri, 2016).

AVRUPA AVRASYA

K. AMERIKA ) Nl

232,5; %13,7 11,3; %0,7 , .4
ORTA VE GUNEY

AMERIKA
330,2; %19,4

Sekil 10: 2014 yili diinya ispatlanmis petrol rezervi dagilimi (milyar varil) (BP
Energy Outlook to 2035, 2015)

1.2.3.1.2. Diinyada Petrol Uretimi

2014 y1l1 sonunda 88,7 milyon varil/galon olan petrol {iretim miktar1, 2015 yilinda
%2,8 oraninda bir artigla 91,2 milyon varil/galon olmustur. Orta Dogu bu iiretimde %30

oraninda bir paya sahiptir. Uretimde bir diger énemli durum ise, son 2 yilda Amerika
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kitasinda fiiretilen petroliin Avrupa ve Avrasya’da lretilen petrol miktarin1 ge¢gmesidir.
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Sekil 11: 2006-2015 bolge bazinda diinya petrol tiretimi (milyon varil/giin) (BP
Energy Outlook to 2035, 2015)

Diinyada petrol tiretimine goz atildiginda, bir varil petroliin iiretim maliyetinin 27
ile 75 Amerikan Dolar1 arasinda bir bantta degistigi goriiliir. Bu deger petroliin kuyubasi
degeri olup, lojistik ve isleme bedellerini icermemektedir. Ortadogu’da ise bir varil
petroliin maliyeti 8 ile 35 dolar arasinda degismektedir. Ortadogu’da petroliin ucuz
olmasinin sebebi, bdlgenin jeolojik yapisindan dolay1 petroliin daha kolay yiizeye

¢ikarilmasi ve miktarin daha fazla olmasidir. Bu durumda yatirim maliyeti azalmaktadir.

Petroliin viskozitesi yiikseldikge, iiretimin maliyeti artmaktadir. Ayrica petrol
rezervinin derinligi, denizde ya da karada olmas1 maliyeti arttiran faktorlerdendir. Petrol

tiretilen bolgedeki hava sartlar iiretim i¢in yapilan maliyetleri arttirabilmektedir.

Kesfedilen petrol rezervinin omrii, eldeki teknoloji ile ekonomik olarak iiretilen
ispat edilmis rezervlerin, mevcuttaki liretime boliinmesi ile hesaplanir. Petroliin rezerv
miktar1, teknolojideki gelismelerle beraber siirekli artmaktadir. BP verilerine gore
diinyadaki ham petrol rezerv miktar1 1,7 trilyon varil olarak kaydedilmistir. 2013 yil1
itibariyle rezerv omrii 53,3 yil iken, 2014 yilinda 56,8 yila yiikselmistir. Bu rezervlerin
bolgesel dagilimima bakildiginda Ortadogu ilk sirada, Orta ve Giiney Amerika ikinci

sirada ve Kuzey Amerika tli¢iincii sirada yer almaktadir. (Sekil 12)
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Sekil 12: 2014 itibariyle bolge bazinda rezerv miktarlari (BP Energy Outlook to 2035,
2015)

2014 yilinda 56,8 yil olarak kaydedilen petrol rezervi bugiin i¢in ispatlanmis olan
petrol rezervlerinin, eldeki konvansiyonel teknolojilerle ekonomik olarak iiretimi esas
alinarak hesaplanmistir. Fakat yeni kesfedilebilecek petrol rezervleri ile bu say1 artabilir.
Petrol elde etmek i¢in kullanilan mevcut teknolojilerin gelistirilmesi ile daha ekonomik

olarak petrol tiretilebilir ve bu da rezervlerin Omriinii degistirebilir.

Yenilenebilir bir enerji kaynagi olmayan petrol, insanlar tarafindan tiiketildikge
yerine yeni petrol kaynaklarinin konmasi gereken bir enerji kaynagidir. Diinyanin petrol
talebi goz Oniine alindiginda yeni petrol rezervlerinin kesfedilmesi ve kesfedilenlerin
tiretime alimmasi gerekmektedir. Gegtigimiz yillarda kesfedilmis olup, oniimiizdeki 10
yilda {iiretime gecirilmesi planlanan 200 milyon varilden biiylik petrol rezervleri
incelendiginde, bu rezervlerinin ¢ok énemli bir kisminin iiretiminin karli olabilmesi igin,
petroliin fiyatmin 60 $/v’in {istiinde olmas1 gerektigi goriilmektedir. Ornegin, 8 milyar
varil iiretilebilir rezervi ile son yillarin en biiylik kesfi olan Brezilya’daki Libra sahasinin
yatirimcisina kar ettirebilmesi igin, petrol fiyatinin yaklasik 70 $/v olmasi gerekmektedir.
Fiyatlarin 70 - 80 $/v seviyesine ¢ikmamasi durumunda, bu rezervlerin iiretime alinmasi
icin yatirimcr bulmak imkansiz hale gelecektir. Bu durumda da, tiiketilen rezervlerin
yerine Oniimiizdeki donemde yeni rezervlerin eklenememesi ve piyasada arz problemi

yasanmasi ihtimal dahilindedir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).
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Artik diinyada kolay tiretilebilir petrol bulmak zor hale gelmistir. Son zamanlarda
kesfedilen petrol rezervlerinin ¢cogu teknik olarak zorlayici ve yiiksek yatirim gerektiren
yerlerdir. Bir diger taraftan petrol rezervine sahip iilkelerin ekonomik getiri adina

yatirimcilart zorlayici vergiler koymasi da iiretim maliyetini arttirmaktadir.

1.2.3.1.3. Diinyada Petrol Tiiketimi

Petroliin tiiketimi; tlkelerin niifus ve toprak genisliginden c¢ok, ekonomileri ile
yakindan ilgilidir. Bu nedenle, diinya petrol tiikketiminde OECD grubu iilkelerin ve bunun
icinde de, G-7 olarak bilinen sanayilesmis yedi iilke (ABD, Kanada, Fransa, italya,
Ingiltere, Almanya, Japonya) ve Rusya Federasyonunun énemli payr mevcuttur (Bayrag,
2005).

2013 yilinda diinyadaki petrol tiikketimi, 91 milyon varil/giin seviyelerindeyken,
2014 yilinda 92 milyon varil/glin seviyesine yiikselmis, 2015 yilinda ise 94 milyon
varil/giin olarak kaydedilmistir (Sekil 13). En 6nemli artis1 gosteren bolgeler ise Asya
Pasifik ve Afrika olmustur.

94
91 92
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85 87 86 85 .
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30 31 32
25 26 26 2 28 29 2
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M Orta Dogu

W Avrupa ve Avrasya

M Orta ve Giiney
Amerika
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Sekil 13: 2006-2015 bolgelere gore diinya petrol tiiketimi (BP Energy Outlook to 2035,
2015)
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Kisi basina tiiketilen petrol verilerine bakildiginda en fazla tiikketimin Kuzey
Amerika ve Arap Yarimadasinda gerceklestigi goriilmektedir. Kisi basina tiiketilen

petroliin son bir yilda en fazla arttig1 bolgeler ise Cin ve Asya Pasifik olmustur.

L

Sekil 14: Kisi basina diisen petrol tiikketimi (ton) (BP Statistical Review of World Energy,
2016)

2014 ile 2015 willart karsilastinldiginda Tiirkiye’deki petrol tiikketimi %12,5
oraninda artmistir. Tirkiye diinyada Filipinler’den sonra en fazla artis kaydedilen ikinci
iilke olmustur. Tiirkiye tiim diinya genelinde tiiketilen petroliin %0.9’unu tiikketmistir (BP
Statistical Review of World Energy, 2016).

1.2.3.2. Tiirkiye’de Petrol Sanayii

Diinyada ve ililkemizde ekonomik kalkinmanin en temel enerji kaynag: petroldiir.
Artan diinya niifusu ve gelisen teknoloji ile birlikte diinyanin petrol talebi giinden giine
artmaktadir. Gegmiste petrole sahip olmak i¢in bir¢cok savas yasanmistir. Gelecekte bu
savaglarin olmasi kaginilmaz goriinmektedir. Bu ylizden cesitli sosyal, ekonomik,

teknolojik ve kiiltiirel etkenler petrol piyasasini etkilemektedir.

Tiirkiye ¢evresindeki petrol rezervleri kesiflerini goérdiikten sonra 1930°1u yillarda
petrol konusunu ele almaya baslamistir. Ismet Inonii’niin girisimleri ile petrol arama

dairesi kurulmustur. 1935 yilinda madenlerle ilgili biitiin daireler birlestirilerek Maden
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Tetkik Arama Enstitlisi (MTA) kurulmustur. Bu sekilde iilkemizde petrolle ilgili ilk
arama diistincesi MTA ile baglamistir (Yanmaz, 2004).

1939 yilinda MTA Kuzey Irak’taki hareketli petrol yataklarin1 gorerek bolgeye
yakin olan Nusaybin ilgesi ¢cevresinde ¢alismalarin1 yogunlastirmistir. Buradan sonug elde
edemeyen uzmanlar Raman bolgesine yonelmislerdir. Burada agilan kuyularda da ¢ok
fazla basarili olamamaiglardir. Donemin imkansizliklar1 ve savas donemine denk gelinmesi

etkili olmustur (Yanmaz, 2004).

2. Diinya Savasi’ndan sonra maddi imkansizliklara ragmen Tiirkiye ilk petrol
varillerini Raman-8 sondaj kuyusunda tiretmeyi basarmistir. Petrol bulunmasina ragmen
bulunana kadar yapilan masraflar yiiziinden bu bulus pek anlamli sayilmamistir. Siyasi ve
biirokratik rekabetle beraber donemin yetkilileri ¢ok para harcamakla su¢lanmislardir. Bu

durum ¢alismalar1 neredeyse durma noktasina getirmistir (Yanmaz, 2004).

Tiim olumsuzluklara ragmen Raman-9 kuyusu acilmis ve giinliik 300 varile kadar
ulasan bir iiretim gergeklestirilmistir. Raman bdlgesinin biraz ilerisinde daha kaliteli

petrolii olan Garzan bolgesi kesfedilmistir (Yanmaz, 2004).

Tim bu calismalara ragmen ortada bir sorun vardi: Bulunan petroller ne
yapilacak? Yapilan caligmalarla California’dan Rulf Parson Company ile anlasilarak
Batman’da bir rafineri kuruldu. Giinliik 7.000.- varil petrol isleme kapasitesine sahip olan
bu rafineri, agir petrol islemek iizere 6zel olarak dizayn edilmis kiiciik bir rafineri idi.
Artik Tiirkiye kendi petroliinii iiretebiliyordu. Yapilan islerin daha profesyonel devam
etmesi i¢cin MTA Enstitiisii biinyesindeki petrol arama faaliyetlerini milli sirket olarak
kurulan Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi’na devretti. TPAO ilk Tiirk petrol arama ve
iretim sirketidir. TPAO yaptig1r basarili caligmalar ile diinyada taninir hale gelmistir
(Yanmaz, 2004).

1960’1 yillarin basinda Mobil firmasi Batman bélgesinde arama c¢aligsmalari
yaparak basar1 elde etmistir. Giinliikk 10.000 varillik {iretim ile Tirkiye’nin bugiine
kadarki en biiyiik {iretimi olmustur. Bu ¢alismadan sonra kayda deger en 6nemli ¢alisma
Shell firmasmin Diyarbakir’da 1980°li yillarda yaptigi ¢aligmalar olmustur. Basarili
caligmalarindan sonra 1995 yilinda Perenco firmasina sahalarini satarak Tiirkiye’den
cekilmistir. Eski Shell simdi Perenco olan firma bugiin TPAO’nun yaklagik giinliik
30.000 varil iiretiminin ardindan giinliik yaklasik 13.000 varillik tiretimiyle Tiirkiye’nin
ikinci biiyiik iiretimine sahiptir (Yanmaz, Tiirkiye nin Petrol Macerasi 111, 2004)
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2015 yil1 itibari ile Tiirkiye’de tiretilebilir petrol rezervi 334,5 milyon varil olarak
kayit altina alinmistir. Tahmini olarak bu rezervlerin yaklasik 19 yillik dmrii kalmastir.
Tiirkiye’deki sahalarin %9011k kismi 25 milyon varilden az rezerve sahiptir. Bu sahalarin
biiyiikk cogunlugu yash sahalar oldugu i¢in verimlilikleri giderek diismektedir (Tiirkiye
Petrolleri, 2016).
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Sekil 15: Yillara gére ham petrol ithalat1 (ton) (TUIK, 2016)

Grafige gore, Tiirkiye petrol ithalat rakamlar1 petrol fiyatlar1 ile dogru orantili
olarak seyretmektedir. Fakat metrik ton miktar1 ters yonde bir seyir izlemektedir. Petrol
fiyatlarinda artis oldugunda daha az, petrol fiyatlarinda azalma oldugu zaman daha fazla
ham petrol ithalati1 yapilmistir. Petrol talebi esnek olmadig i¢in ithalatin degeri fiyatlara

gore azalmis veya artmistir.

Dogalgaz kullaniminin artmas: ile Tiirkiye nin petrole olan bagimlilig1 azalmigtir.
Tiirkiye enerji ihtiyacinin %44 iinii petrolden saglarken, dogalgazin kullanimi arttik¢a bu

oran %33’e kadar gerilemistir (Bayrag, 2005).

1.2.4. OPEC Organizasyonu, Tarihgesi Ve Uye Ulkeler

1.2.4.1. OPEC Nedir?

Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii ( OPEC - Organization of Petroleum Exporting
Countries ) 10-14 Eyliil’de Bagdat Konferansi’nda iran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan ve

Venezuela tarafindan kurulan daimi ve hiikiimetler arasi bir organizasyondur. Bu bes
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kurucu iilkeye daha sonra sirasiyla Katar (1961), Endonezya (1962 yilinda iiye olmustur
fakat Kasim 2016°da tiyeligi askiya alinmistir), Libya(1962), Birlesik Arap Emirlikleri
(1967), Cezayir (1969), Nijerya (1971), Ekvador (1973), Angola (2007) ve Gabon (1975)
katilmistir. OPEC’in merkezi ilk bes y1l Cenova-isvicre’de bulunduktan sonra 1 Eyliil
1965 tarihinde Viyana- Avusturya’ya taginmistir.

OPEC petrol politikalarini iiye iilkeler arasinda birlestirmeyi, koordine etmeyi ve
petrol fiyatlarini adil ve istikrarh fiyatlarla glivence altina almay1 amaglar. OPEC iilkeleri
diinya iizerinde bilinen petrol rezervlerinin 2/3’iinii elinde bulundurmaktadir (OPEC,

2017).

1.2.4.2. OPEC’in Tarihcesi

1960 yilinda, Bagdat’ta bes kurucu iilke OPEC o6rgiitiinii kurmustur. 1960’larda
diinyada somiirgeden kurtulup bagimsizligini kazanan yeni topraklar ortaya ¢ikarken ayni
zamanda uluslararas1 ekonomi ve politikada degisimler yasanmistir. Boyle bir ortamda
Opec orgiitii petrol piyasasini kontrol eden ¢ok uluslu sirketlere karsi ortak bir vizyon
belirleyerek kendi haklarin1 korumayr amaglamislardir. 1968 yilinda tiim iilkelerin dogal
kaynaklar1 iizerindeki hakimiyetini ve degistirilemez haklarin1 ifade eden “Uye Ulkelerin
Petrol Politikasinin Beyannamesi” kabul edilmistir. 1969 yilinda iiye iilke sayist 10

olmustur.

1970°1i yillarda OPEC so6hretini arttirmistir. Uye iilkeler kendi petrol piyasalarmin
kontroliinii ele almig, ayn1 zamanda diinya ham petrol piyasasinda fiyat belirlerken baslica
s6z sahibi olan &rgiit haline gelmistir. 1973 yilindaki Arap petrol ambargosu ve 1979 Iran
devrimi ile petrol fiyatlar1 ¢ok hizli bir sekilde degiskenlik gdstermistir ve bu bir krize
neden olmustur. 1975 yilinda iilke liderleri Cezayir’de toplanarak Orgiitiin yetkilerini
genisletmistir. Bu atilm ile 1976 yilinda “Uluslararasi1 Kalkinma i¢in OPEC Fonu”
kurulmustur. Uye iilkeler iddiali sosyoekonomik kalkinma planlarina girismislerdir. 1975

yilinda {iye sayist 13’e yiikselmistir.

1980’11 yillarda petrol fiyatlari tavan yaptiktan sonra gevsemeye baslamis ve 1986
yilinda petrol fiyatlar1 6nemli derecede diismiistiir. Dolayisiyla bir petrol bollugu olmus
ve tiiketiciler bu hidrokarbondan kagmaya baglamislardir. Bir¢ok iiye iilkede petrol

gelirleri dibe vurmus ve bu durum iiye iilkelerde kotii ekonomik kosullar yaratmastir.
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1980’11 yillarin sonlarma dogru yeni pazarlar bulunmus ve petrol fiyatlar1 toparlanmistir.

Uluslararasi giindemde ¢evresel konular dillendirilmeye baslanmistir.

1990’11 yillarin basinda Orta Dogu’daki diismanliklar OPEC 6rgiitiiniin pazardaki
etkisinin azalmasina neden olmustur. Bu yiizden fiyatlar onceki on yillara gore fazla
oynaklik gostermemistir. Fakat 1998-99 yilindaki kuzey yarim kiiredeki hafif kis ve
giiney dogu Asya’daki kotii ekonomi yiizlinden petrol fiyatlar1 1986 yilindaki fiyatlara
geri diismiistliir. Ancak Sovyetler sonrasi diinyaya, kiiresellesmeye, iletisim devrimi ve
diger yiiksek teknolojik trendlere uyum saglanarak petrol pazarinda saglam bir diizelme
saglanmistir. Atilimlar ile miisteri ile iiretici arasindaki diyalog artmistir. 1992 yilindaki
Diinya Zirvesi'nden sonra Birlesmis Milletler sponsorlugunda iklim degisikligi
goriismeleri hiz kazanmistir. OPEC bu durumun petrol arzindaki isleyise adil, dengeli ve
gercekei etki etmesi i¢in ugrasmistir. Bir liye liyelikten ayrilirken bir diger iilke tiyeligini

askiya almiglardir.

2000’11 yillarin basinda yenilik¢i OPEC petrol fiyat bant mekanizmasi daha giiclii
ve dengeli ham petrol fiyatlar1 olusmasina yardim etmistir. Fakat 2004 yilinda Pazar
giiclerinin birlesimi, spekiilasyonlar ve diger faktorler durumu degistirmistir ve ham
petrolde fiyatlar1 yukar firlatmis oynakligi arttirmistir. Petrol gitgide artarak bir miilk
siifi olarak kullanilmistir. Kiiresel finansal karigiklik ve ekonomik durgunluk fiyatlari
geriletmeden hemen Once fiyatlar 2008’in ortalarinda rekor seviyelere yiikselmistir.
Ekonomik krize kars1 yapilan kiiresel ¢abalarin bir parcast olarak OPEC petrol sektoriinii
destekleyen onemli bir orgiit haline gelmistir. OPEC’in 2000 ve 2007 yillarinda Caracas
ve Riyad’taki ikinci ve flgiincli zirvelerinde istikrarli enerji piyasasi, stirdiiriilebilir
bliyiime ve c¢evre li¢ esas yol olarak belirlenmistir. Bu konular 2005 yilinda genis
kapsamli ve uzun siireli bir strateji olarak kabul edilmistir. Bir iilke OPEC’e katilirken bir

ilke tiyelikten ayrilmis ve ii¢ ililke de liyeligini askiya almistir.

2010’1u yillarin baginda, global makroekonomideki belirsizlikler ve artan risklerin
cerceveledigi uluslararasi finansal sistem ekonomilere yiikk olmus ve bu durum petrol
pazarindaki en blyiik risk olarak dikkat ¢ekmistir. Diinyanin birgok bdlgesinde artan
sosyal huzursuzluk arz ve talebi etkilemis olup petrol pazari nispeten dengede kalmistir.
2011 yilindan 2014 yili ortalarina kadar petrol fiyatlar1 sabit kaldiktan sonra 2014 yili
sonlarina dogru spekiilasyonlarin birlesimi ve arz fazlaligi nedeniyle fiyatlar diismiistiir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkelerinin geride durmasi ve Asya
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iilkelerindeki gelisen ekonomi ile ticaret kaliplar1 degismeye devam etmistir. Birlesmis
Milletler liderliginde bir iklim degisikligi sozlesmesi ile diinya ¢ok tarafli cevre
meseleleri lizerine odaklanmaya baglamistir. Son yillarda, OPEC Pazar i¢inde dengeli
durmay1 tercih etmis olup tiiketiciler ve OPEC orgiitiine liye olmayan {ireticiler ile

diyalogu attirmay1 hedeflemistir (OPEC, 2017).

1.2.5. Petrol Fiyatlan

2015 yil1 baslarinda varili 53 Amerikan Dolar1 olan Brent petrol fiyati, ayn1 yil
icinde maksimum 66 $/varil, minimum 35 $/varil sularinda gezinmistir. 2015 yili

ortalama Brent petrol fiyat1 52,4 $/varil olarak kaydedilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16: 2013-2016 donemi Brent ve WTI petrol fiyatlar1 (Energy Information
Administration, 2016)

Petrol fiyatlarindaki diislisiin ana sebebi, petrol talebinin ivmesinin diismesine
karsilik petrol arzinin ivmesinin talepten daha ¢ok artmasidir. Petroliin iiretiminin
merkezlerinden olan Kuzey Afrika ve Orta Dogu’daki yiiksek siyasi gerilimin petrol
arzin1 etkilemesinden korkulmustur. Yiiksek risk algisi ile beraber kiiciik capli siyasi
gerginlikler, piyasalarda tedirginlik yaratmis ve petrol fiyatlarini 100 $/varil diizeyine

cikarmistir. Yasanan bu siyasi gerginlikler 2014 yilinda yerini sakinlige birakmistir.
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Sektorel gelismelerle beraber Haziran 2014°te 113 $/varil olan petrol fiyati, 2015 yili

sonlarina dogru %70 azalarak 35 $/varil seviyelerine gerilemistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde yatay sondaj ve hidrolik catlatma gibi
yontemlerle elde edilen petroliin son zamanlarda hizli sekilde artmasi, kiiresel anlamda
petrol arz dengelerini degistirmistir. Yasanan bu teknolojik gelismelerle beraber Amerika
Birlesik Devletleri’nde iiretilen petrol miktar1 Orta Dogu gibi risk arz eden bolgelerde
yasanabilecek iiretim aksakliklarini ikame edebilecek duruma gelmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde artan tliretimle beraber bu iilke petrol ithalatini azaltmis ve bu durum petrol
fiyatlariin diismesine neden olmustur. Amerikan dolarinin diinya genelinde diger para
birimlerine kars1 deger kazanmasi da tilkelerinin petrol i¢in 6dedikleri miktar1 arttirmigtir.

Bu yiizden petrol taleplerinde bir azalma meydana gelmistir.

ABD dolarinin diger gelismis iilke para birimlerine karst gii¢clii goriinimiinii
siirdiirmesinin, oniimiizdeki donemde de petrol fiyatlar1 iizerinde baski olusturmaya
devam edecegi ongoriilmektedir (Tiirkiye Petrolleri, 2016). Son on yildaki kiiresel petrol
talebindeki artis Cin’deki biiyiimeden kaynaklidir. Cin iilkesinde yavaslayan biiyiime ile
beraber 2015 yilindaki petrol talebi azalmistir. Cin’deki biiylimenin ivmesinin azalacagi

diisiiniiliirse bu durum petrol fiyatlari lizerinde tehdit olusturmaktadir.

Petrol talebini dolayisiyla petrol fiyatlarini etkileyen bir baska etmen de enerji
verimliligidir. Ulasim, sanayi, 1stnma gibi konularda enerji verimliligi 6ncelikli politikalar
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirici tesvikler ile petrol talebi azalmistir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde enerji verimliligi hususu hem ekonomik hem de
cevreci bir yaklagim haline gelmistir. Ayrica ucuzlayan dogalgaz fiyatlar ile elektrik
tiretiminde dogalgaz kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizden kirk y1l 6nce birincil enerji
arzinin %50’lik kismini olusturan petrol giiniimiizde %30 seviyelerinde seyretmektedir.

Bu durum petrol fiyatlarinin asag1 yonlii hareketine neden olmustur.

2016 yilmin ilk aymda, Iran’a uygulanan ekonomik ve finansal yaptirimlarin
kaldirilmasiyla, Brent petrol fiyati, son 12 yilin en diisiikk seviyesi olan 26 $/v’e kadar
gerilemistir. Sonrasinda, petrol fiyatlarmi yiikseltmek amaciyla, Suudi Arabistan ve
Rusya arasinda goriismeler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda ortaya atilan “Uretimi
dondurma stratejisi”ne, 11 OPEC iiyesi ve 6 OPEC dis1 iilkenin de dahil olmasi
ihtimalinin etkisinde Brent petrolii, Mart ay1 sonunda toparlanarak 40,54 $/v seviyesini

gormiistiir. Brent petrol fiyatinin 2016 yili 1. ¢eyregi ortalamasi 33,93 $/v olurken, WTI
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(Western Texas Intermediate) petrol fiyati, yilin ilk ¢eyreginde 33,37 $/v olarak
kaydedilmistir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).

1.3. Petrol Fiyatlarinin Enerji Piyasalarina Etkisi

2010 yilindan bu yana OECD iilkeleri arasindan en yiiksek enerji talep artis
oranina sahip olan Tirkiye enerji ithalatina bagimlidir. Dolayisiyla Tiirkiye’de enerji
arzinin kesilmemesi gerekmektedir. 2015 yilinda petrol fiyatlarinin diismeye devam
etmesi, petrol ithal eden diger iilkeler gibi Tiirkiye’de de petrol maliyetlerinin diigmesini

saglamigtir. Cari agik 2015 yilinda diisen petrol fiyatlariyla beraber %26 daralmistir.

2014 yilinda, Tiirkiye’nin 123,9 milyon ton petrol esdegeri olan birincil enerji
talebinde dogalgaz 9%32,5 ile birinci, komiir %29,2 ile ikinci, %28,5 ile petrol tiglincii
siradadir. Tiirkiye’nin birincil enerji talebini yerli {iretim ile karsilayabilme gilicii %25
olarak gerceklesmistir. Baska bir deyisle Tiirkiye enerjide son on yilin en yiksek
diizeyine ulagmistir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).
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Sekil 17: Tirkiye enerji talebinde disa bagimlilik oran1 (Tiirkiye Petrolleri, 2016)

2015 yilinda Tiirkiye’de ham petrol ithalati ve tiiketilen ham petrol miktar
artmistir. Turkiye’de enerji ithalati ile Brent petrol fiyati arasinda yakin iliski
bulunmaktadir. Petrol fiyatlarindaki diisiisiin net enerji ithalati dolayisiyla cari agigi

azalttig1 goriilmektedir. Brent petrol fiyatindaki her 10 Dolar/varil diisiisiin 2015 yilinda

42



net enerji ithalatin1 ve cari agi1g1 5 milyar dolar tutarinda azalttig1 hesaplanmistir (Tiirkiye

Is Bankasi, 2015).
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Sekil 18: Petrol fiyatlar1 ve Tiirkiye’nin toplam enerji ithalati (Tiirkiye Is Bankasi, 2015)

Petrol fiyatlarinin diismesi ile beraber, Tiirkiye’nin bu firsati enerjide
ithalata bagimlilig1 azaltarak siirdiiriilebilir bir yaklagim olusturmasi dogrultusunda

kullanmas1 gerekmektedir (Tiirkiye Is Bankasi, 2015).

1.3.1. Petrol Fiyatlarindaki Degisim

Bir yakit kaynagi olan petrol bircok endiistriyel sektore etki ederken ayni1 zamanda
diinya petrol piyasasinda arz-talebi ve dolayisiyla fiyat sekillenmesini énemli bir dlgiide
etkileyen fazla sayida faktdr ve kurulus vardir. 1970’11 yillarda 6zellikle de 1978 yilinda
petrol fiyatlar1 iki katina ¢ikmistir (BP Statistical Review of World Energy, 2016).

Diinya petrol piyasasinda 1970 ve 1980°li yillardaki ani fiyat artislar1 bir kenara
birakildiginda 2010 yilina kadar petrol fiyatlar1 diizenli seyretmistir. Fakat 2010 yilindan
sonra petrol fiyatlar1 beklenmedik bir artis gostermistir (BP Statistical Review of World
Energy, 2016). Bu ani fiyat artislar1 ile beraber ekonomik krizlerin meydana geldigi ve
belirli diizenlemeler ile beraber ekonomilerin rahatladigr goriilmiistiir. Siyasi ya da
ekonomik kokenli olan bu krizler kiiresel ekonomiyi ve iilke imalat sanayilerini ciddi

Olctlide etkilemektedir (Azazi, 2015).
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Tablo 7: Diinya Ham Petrol Fiyatlarinin Yillara Gore Gelisimi (Dolar/varil)

Yillar Dubai Brent
2011 106.18 111.26
2012 109.08 111.63
2013 105.47 108.56
2014 97.07 98.97
2015 51.20 52.32
2016 41.19 43.73

Kaynak: (BP Statistical Review of World Energy, 2016)

Tablo 7°de 2014 yilindan sonra petrol fiyatlarindaki diisiis piyasalari ilgilendiren
onemli konulardan biri olarak dikkat ¢cekmektedir. 100 dolarin iizerinde seyreden petrol
fiyatlar ani diisiislerle 50 dolarin altina gerilemistir. Bunun neden ABD’nin petrol

alanindaki yeni kesif stratejileridir (Azazi, 2015).

1.3.1.1. Petrol Fiyatlarina Arz Yoniinden Etki Eden Faktorler

Petroliin en 6nemli ve izlenmesi gereken Ozelliklerinden biri fiyatlariin dalgal
bir yapiya sahip olmasidir (Azazi, 2015). Petrol fiyatlarina arz yoniinden etki eden

faktorler su sekildedir (Sahinoglu, 2008):

e Cografi konuma bagli olarak iilkelerin dnemli bdlgelerdeki petrol rezervleri,

e Cografi ve mevsime bagl hava sartlari,

e Uretim ve tasima maliyetlerindeki degisiklikler,

e Biiyiik petrol sirketleri, AB ve OPEC gibi petrol piyasasina etki edebilecek
aktorlerin fiyat politikalari.

e Dogal afet ya da is kazalar1 nedeniyle rafinerilerin zarar gérmesi sonucu
tiretimde aksamalarin yaganmast,

e Petroliin, tanker ya da boru hatti yoluyla nakledilmesi sirasinda yasanan
sektorel daralmalar,

e Petrol ile ilgili alinan kartel kararlari, petrol ticareti {izerine uygulanan
kisitlamalar 6zellikle makroekonomik kosullar.

Eklemek gerekirse, makroekonomik yapilardaki degisiklikler de petrol fiyatlarina

arz yoniinden etki eden faktorler arasinda yer almaktadir. OPEC f{ilkeleri basta olmak

tizere petrol iireten iilkelerin stok durumlar da petrol fiyatlarina arz yoniinden etki eder.
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1.3.1.2. Petrol Fiyatlarina Talep Yoniinden Etki Eden Faktorler

Ekonomilerin petrol kullanim oranlar1 zaman zaman degisiklik gostermektedir. Bu
durum petrol iiretiminde oranlarin degismesine neden olabilmektedir. Petrol fiyatlarina
talep yoniinden etki eden faktorler su sekildedir (Sahinoglu, 2008):

e Ekonomilerde genislemeler ya da daralmalar olusmasi,

e Siyasal aktorlerin sergiledikleri bolgesel tutumlar,

e Petrole olan talepteki artis ya da azalmalar,

e (@Giincel ekonomilerdeki yanlis ve istikrarsiz para politikalari ve

e Petrol enerjisi kullanimma gereksinim duyulmasinda mevsimsel ihtiyaglarin

etkileri.

Petrol dis etkilere kars1 duyarlilik gostermez. Petrol piyasalarindaki sayisiz
gelismelere kars1 petroliin yerini alabilecek enerji kaynaklarinin heniiz verimli olamamasi
ve petrole bagimlilik, petrol fiyatlarina dogrudan etki yaratmaktadir. Farkli sekilde ifade
etmek gerekirse, petrol, diinya piyasasinda rekabeti belirleyici bir enerjidir. Ulkeler petrol
stoklaria gore strateji tiretmekte gerekirse petrol rezervlerini farkli gosterebilmektedirler.
Petrol fiyatlarina etki eden bir baska faktor petrol liretiminin toplam petrol tiiketimini
karsilayamadiginin anlagilmasidir. Ayrica zaman zaman OPEC fiyatlar1 dengelemek
adina miidahalelerde bulunabilmektedir. Buna ragmen petrol fiyatlar1 dalgalidir. Petrol
enerjisinin dig rekabette ve diinya ekonomisinde ¢ok etkili bir ara¢ olduguna diger bir
kanit da diinyada toplam petrol iiretiminin toplam tiiketimi karsilayamamasina ragmen
petrol fiyatlarinda dalgalanmalar goriilmesidir. Oysaki beklenti petrol fiyatlarinda, rezerv

ve liretim noksanliklarindan 6tiirii stirekli bir artis géstermesidir.

1.3.2. Petrol Fiyatlar - Finansal Piyasalar

Petrol fiyatlar1 iilkelerin ekonomik basarisi adina énemli bir gostergedir. Petrol
fiyatlarinda artis ya da azalis ne kadar fazla ve uzun siireli olursa makroekonomi
tizerindeki etkileri de o kadar biiyiik olur. Fiyat artisinin ekonomi iizerinde ne kadar etkili
olacagi, petrol maliyetinin milli gelir icerisindeki payina, nihai kullanicilarin tiiketimde
tasarruf etmesine ve verimli kullanma becerisine ve alternatif enerji kaynaklarini

kullanma aligkanligina baglidir.

Dalgalanan fiyatlarindan dolay1 petrol, ticaretini yapan fiilkeler i¢in 6nemli bir

gelir kaynagi olmakta, ithalatin1 yapan {ilkeler iginse biliylik bir gider kalemi
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olabilmektedir. Petrol ithalatcis1 tilkelerde artan petrol fiyatlar ile beraber, enflasyon ve
girdi maliyetlerinde yiikselis olurken, petrol dis1 {iriinlere olan talebin de diismesine yol
acabilmektedir. Hiikiimet harcamalarinda tasarrufa gidilerek biiylime yavaslar ve vergi
gelirleri azalirken biitce aciklart ortaya c¢ikar. Bu durum, faiz oranlarimi arttirirken,
ticretlerin reel diisiise kars1 direng goOstermesi sonucu, petrol fiyatlarindaki artig tipik
olarak nominal {icret seviyeleri iizerinde baski olusmasina neden olur. Talepteki diisiise,
ticretler Ttzerindeki baskinin eklenmesiyle, issizlik (en azindan kisa donemde)
artmaktadir. Artan fiyatlarin tiiketici ve ig diinyas1 lizerindeki giiveni sarsmasiyla soz

konusu etkiler katlanarak artar.

Petrol fiyatlarindaki artig, uluslararasi ticaret dengesini ve doviz kurlarmi da
negatif yonde etkiler. Fiyatlarin artmasi ile, petrol ithal eden iilkelerin 6deme dengeleri
bozulur ve cari agik artmaya baglar. Dolayisiyla ithal mallar pahalanirken ihra¢ mallarin

degeri diiser ve milli gelir azalir.

Petrol fiyatlarinda yasanan dalgalanma o6zellikle son senelerde para politikalar
tizerinde 6nemli rol oynamistir. Ham petrole olan talebin diizenli olarak artmasina kars1

arzin talebi karsilamamasi sonucu fiyatlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Petrol fiyatlarmin diismesi Tiirkiye gibi enerjiyi ithal eden iilkeler i¢in pozitif bir
gelismedir. Ekonomideki en biiyiik risk cari islemler ac¢igmin fazla olmasidir. Petrol
fiyatlarindaki yiikselis, diisik doviz kurlar1 ve sanayinin ara mali ithalatina olan
bagimliligini tetiklemektedir. Dolayisiyla petrol fiyatlarinda yasanacak bir diislis cari
acig1 kapatacak ve biiylimeyi hizlandiracaktir. Diisen petrol fiyatlar1 hizmet ve mal

fiyatlarina etki ederek enflasyonun hizinda yavaslama saglayacaktir.

1970’11 yillarda yasanan iki biiyiik petrol krizinden sonra petrol fiyatlarinin
enflasyona olan etkisi tartisilmaya baglanmistir. Bir ham petrol ithalatgisi olan
Tiirkiye’nin dalgalanan petrol fiyatlarindan etkilendigi sdylenebilir. Petrol fiyatlarinin
etkisi UFE iizerinde daha belirgindir. Bunun sebebi akaryakit fiyatinda en biiyiik paym
vergilere ait olmasindan dolayidir. Petrol fiyatlarinin enflasyon {izerindeki etkisi daha ¢ok
dolayli yoldandir. Petrol fiyatlar: artsa bile yurticindeki talep azalirsa ve saglam bir para
politikas1 olusturulursa petrol fiyatlarinin enflasyona olan negatif etkisi engellenebilir.

Maliyetlerin artmasindan dolay1 petrol fiyatlar1 enflasyonu negatif etkiler.
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Petrol fiyatlarindaki artisa karsilik Merkez Bankasi senelik hedeflerini
tutturabilmek igin faizleri arttirabilir. Bu durum da ekonomik faaliyetlerin daralmasina

neden olur.

Petrol fiyatlarindaki dalgalanma en gii¢lii ekonomileri bile etkilemektedir.
Dolayistyla diinya ticaret hacminin biiylimesi yavaslar. Gelismis ekonomiler dalgalanan
petrol fiyatlarindan etkilenmemek i¢in korumacilik yoluna giderler. Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde de ihracata olan talep diiser. Bir baska sekilde sOylemek

gerekirse iilkenin geliri kisitlanir.
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BOLUM II

INSAAT SEKTORU VE CIMENTO SANAYII

2.1. insaat Sektorii

2.1.1. Diinden Bugiine Insaat Sektorii

Insanoglu varolusundan bu yana birlikte yasamak, giivende olmak ve aidiyet
duygusunu hissetmek i¢in barinma ihtiyact duymustur. Bu sebeple insanlik yasaminin ilk
yillarindan giiniimiize kadar yapi1 insa etme konusunda ustalasmistir. Gliniimiizde, insaat
sektoriinde gelinen son nokta cevredeki denizleri asan kopriiler, gokleri delen yiiksek

binalar, sonu goriinmeyen yollar, devasa barajlar gézlemlenerek goriilebilir.

Tiirkiye’de insaat sektoriinlin temelleri Cumhuriyetin kurulmasi ile atilmigtir.
Ulkede ilk biiyiik yap1 isleri demiryollar1 projeleri olmustur. Ilk yillar yabanci
miiteahhitlerce 1.697 kilometre yol insa edilmis olup Tiirk miiteahhitler bu firmalara
tageronluk yapmistir. Bir Tiirk girisimcinin taahhiit ettigi ilk demiryolu ingaati 1925
yilinda tamamlanan Ankara-Yahsihan demiryolu hattinin tamamlanmasi isidir. 19 Nisan
1925°te kabul edilen “Hiikiimet Namina Vukubulacak Miizayede ve Miinakasa ve Ihalat
Kanunu” cikarilmistir. Bu kanun giiniimiizdeki Ihale Kanunu’nun temellerini
olusturmaktadir. Bu kanunun eksikleri 1934 yilinda ¢ikarilan “Artirma Eksiltme ve Ihale
Kanunu” ile diizeltilmistir. 1930 yillarinin sonuna dogru biiyiikk Tirk miiteahhitleri ve
miiteahhitlik sirketleri her ¢esit insaat projesini gerceklestirecek bilgi ve birikime sahip
olmuslardir. 1934 yili sonrasinda Tiirk miiteahhitleri piyasaya tamamen hakim
olmuslardir. Demiryolu projelerinden sonra su projelerine agirlik verilmistir. 1948 yilinda

Demokrat Parti ile beraber karayollar1 tizerine yatirimlar yapilmaistir.

1970 yilina kadar insaat sektoriiniin ivmesi ¢ok diisiikk diizeylerde seyretmistir.
1960-1975 yillart arasinda 84 baraj ihalesi yapilmistir. 1970-1980 doneminde yurtdisi
miiteahhitlik firmalar1 pazara girerek olgunlasmislardir. Artik Tirkiye’de bir sanayi
toplumu kategorisi olusmus ve miiteahhitlik artik kurumsallasarak insaat sanayiciligine
doniismeye baslamigtir. 1980°li yillarda Tiirk miiteahhitler yurtdisinda da isler almaya
baslayarak sektore farkli bir boyut kazandirmislardir. Bu girisimle beraber Tiirk ingaat
sektorii biiyiiyerek giiniimiizdeki halini almistir (Unsal, 2017).
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2.1.2. Diinyada ve Tiirkiye’de Insaat Sektorii

Diinyada ekonominin itici gii¢clerinden olan insaat sektoriiniin 2016 yilinda kiiresel
ekonomiden aldigr pay %10-12 arasindadir. Diinden bugiine kiiresel ingaat sektorii
ekonomik biiylimelere paralel olarak biliylimiistiir. 2015 yilinda kiiresel biiyiime % 3,2
bliylime gerceklestirirken ingaat sektorii % 2,4 biylimiistiir. 2016 yilinda ise kiiresel
biiylime % 3,1 biiylirken insaat sektorii %2,8 seviyesinde biiylimiistiir.

Son yillarda kiiresel ekonomik aktivite beklentilerden daha zayif bir toparlanma
egilimi sergilemistir. Gelismis iilkelerde kiiresel krizin neden oldugu sorunlar bu iilkelerin
bliyiime performanslar1 iizerinde baski yaratmaya devam etmistir. Gelismekte olan
ilkelerde ise biiyiime gerek kiiresel kriz Oncesi doneme gerekse kiiresel kriz sonrasi

toparlanma evresine kiyasla diisiik diizeyde kalmistir.

Diinyada insaat sektoriine genel bir bakis atildiginda, insaat sektoriiniin 2013
yilinda % 4,5 seviyesinde biiylidiigii goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ise ingaat
sektorli %6,8 oraninda biiylimiistiir. Son yillarda ingaat sektoriindeki biiyiime ekonomik
biliylimenin iizerinde seyretmektedir. Avrupa’ya bakildiginda ise AB’nin en biiyiik bes
ekonomisi olan Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, Italya ve Ispanya’nin insaat
sektoriinlin toplam biytlikliigli, Avrupa’daki insaat sektoriiniin %70’ini olusturmaktadir.
Bu tlkeler arasinda 2013 yilinda Almanya hari¢ diger 4 iilkede sektor daralmistir
(GOksun & Asarkaya, 2017).

-10% Avrupa a—T Urkiye
w—(in Hindistan

ABD === Diinya Biylime

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014

Sekil 19: Diinyada insaat sektoriinde biiylime
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Kaynak: Is Bankas1 Iktisadi Arastirmalar Béliimii

2013 yilinda diinyada insaat sektoriiniin biiyilikligi 7,2 trilyon USD diizeyinde
olup bu rakamin 2025 yilinda 15 trilyon dolara ulasacag ongoriilmektedir. Insaat
sektoriiniin kiiresel ekonomideki pay1 %10 seviyesindedir. 2025 yilina gelindiginde insaat
sektoriiniin ekonomideki paymin gelismekte olan tilkelerde %16,7, gelismis tilkelerde ise
%10 diizeyinde olacagi tahmin edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin kiiresel ingaat
sektorli hasilasindan aldig1 pay 2013 itibariyla %35 diizeyindedir. Cin ve Hindistan’in
basi1 ¢ektigi pazarda s6z konusu payin 2025 yilinda %60°1 gegecegi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’ye bakildigi zaman 2013 yilinda insaat sektdriindeki biiylime %7,4
seviyelerindedir. 2014 yilinda ise %2,2 diizeyinde seyretmistir. Sektdriin ekonomiden
aldig1 pay %6 diizeyinde olup diinya ortalamasmin altindadir. Tiirkiye’de insaat
sektorlinlin biiyiime donemlerinde gayri safi yurti¢i hasiladan hizli biiylidiigii, daralma

donemlerinde ise gayri safi yurti¢i hasiladan hizli diistligli goriilmektedir.

2014 yilinda yurt icine yonelik net dogrudan yabanci yatirimlar 12 milyar dolar
olarak gerceklesirken, bunun 4,3 milyar dolar1 gayrimenkul alimina yonelik net

yatirimlardir.

Son yillarda gayrimenkul sektoriinde belirgin Olgiide artis kaydeden ozellikle
Ortadogu kaynakli dogrudan yabanci yatirimlar ile insaat sektérii olumlu ydnde
geligmistir. Yurt i¢inde yabancilarin miilk edinimini kolaylastiran yasal diizenlemeler,
kentsel doniisiim stireci ve biiylik konut projeleri gibi faktorler de sektdrdeki yatirimlari

olumlu etkilemistir (Goksun & Asarkaya, 2017).

2.1.3. Insaat Sektorii Girdileri

Insaat sektorii diger sektorlerle siirekli temas halinde bulunan bir yapiya sahiptir.
Talep yoniinden ingaat faaliyetleri yapt malzemeleri iiretimini etkilerken arz tarafindan
her tlir mal ve hizmet iretimi ig¢in gerekli altyapiyr saglar. Ayrica yiiksek istthdam

kapasitesine sahiptir.

Insaat sektdrii girdilerine ornek vermek gerekirse aga¢ ve mantar iiriinleri,
kimyasal madde ve iiriinler, plastik ve kauguk iiriinler, metalik olmayan mineral {irlinler,

ana metal, metal esyalar, makine ve techizat, elektrikli makine ve cihaz, mobilya gibi
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sektorler sayilabilir. Metalik olmayan mineral {irlinler (cam, ¢imento, seramik), ana metal,
aga¢ ve mantar iriinleri i¢inde insaat malzemelerinin agirligi fazla iken kimyasal madde
ve iriinler (boya, yap1 kimyasallar1 vb.), plastik ve kauguk firtinler (PVC profil, tistyapi-
altyapt boru sistemleri, polimer bazli yaliim malzemeleri vb.), ana metal 6nemli

oranlarda, diger alt sektorler de belirli oranlarda insaat girdisi saglamaktadir.

Tablo 8: Ingaat sektorii girdi tablosu

GIRDI GRUPLARI ALT GIRDILER % PAY
MADENCILIK 2,35
KERESTE AGAG MAMULLERI 2,10
PETROL RAFINERISI URUNLERI 2,39
KAUGUK PLASTIK 3,34
DOGRUDAN DIGER MINERAL URUNLER 12,61
MALZEME ANA METALLER 12,02
FABRIKASYON METALLER 5,61
ELEKTRIKLI TECHIZAT 2,49
MAKINE VE EKIPMAN 1,50
MOBILYA VE DIGER MAMULLER 0,44
44,84
DOLAYLI MALZEME TOPTAN TiCARET 4,48
PERAKENDE TICARET 1,55
6,04
ALINAN MIMARLIK MUHENDISLIK 2,74
HiZMETLER GAYRIMENKUL GELISTIRME 0,46
HUKUKX MUHASEBE 0,71
GUVENLIK PEYZA) YONETIM VB HIZMETLER 0,85
4,77
INSAAT iSLERI HIZMETLERI 22,61
ALINAN TASIMACILIK ULASTIRMA 2,62
HiZMETLER FINANSMAN 1,01
KIRALAMA LEASING 0,71
4,34
DIGER GIDERLER DIGER GIDERLER/ODEMELER 3,80
UCRETLER CALISANLARA ODENENLER 13,61
TOPLAM 100,00

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu

2.2. Cimento Sanayii

2.2.1. Cimento Tanimi

Klinker, silisyum-kalsiyum-aliiminyum-demir oksitlerini i¢eren kalker-kil-marn
gibi hammaddelerin tek basina ya da belirli oranlarda karistirilarak "sinterlesme"
sicakligina dek pisirilmesi ve ani sogutma ile elde edilen mamule verilen addir. Cimento

klinkerin alg¢1 tag1 ya da al¢1 tast ve katki maddesi ile 6giitiilmesi sonucu elde edilen

51



hidrolik baglayicidir. Hazir beton, ¢imento veya micir, su ve gerektiginde kimyasal
katkilarin uygun dozajlarda karistirilarak iiretilen ve sertlesmeden 6nce kullanilacag yere

trans mikserler ile tasinan trtindiir (Kilig, 2006).

2.2.2. Cimentonun Tarihcesi

"Cimento" kelimesi, yontulmus tas kirintist anlamindaki Latince "caementum"
sozciigiinden tiiremis, sonralart “baglayic1” anlamida kullamlmaya baslamistir. Ilk
betonarme yapmin tarihi 1852 olmakla birlikte, yapilarin insasinda baglayici
malzemelerin kullanim1 ¢ok eskilere dayanir; baglayici madde olarak kullanilan ilk

madde kiregtir.

Kirecin baglayici bir 6zellige sahip oldugu ¢ok fazla kesin bilgiler olmamasina
ragmen M.O. 2000’li yillarda kesfedildigi sdylenir. Mezopotamya, Misir, Kibris ve Girit
adasinda kirecin yapilarda kullanildigina dair 6rnekler kesfedilmistir. Eski Romalilar ve
Yunanlilar kireci hidrolik baglayict olarak kullanmuslardir. Yasamini M.O. 70-25
yillarinda siirdiiren Mimar Vitruvius "On Architecture" (Mimarlik Uzerine) adl1 10 ciltlik
kitabinda kire¢ ve puzolandan olusan karisimin hidrolik olma 6zelliginden bahsetmis ve
hatta nehir ve deniz kiyilarda yapilacak olan yapilarda kullanilabilecek harclar igin
karistm orant Onermistir. Arastirma sonuglart Anadolu'da Catalhdyiik'teki evlerin
yapiminda kullanilan sivanin 7000 yil 6ncesine tarihlendigini ortaya koymustur (TCMB,
2017).

Degisik kaynaklarm tespitlerine gore ilk tuglanin kaliplanmast M.O. 3200-2600
yillar1 arasinda 1.Misir Hanedanligi zamaninda gerceklestirilmistir. Bunu Kadeli’lerin
tuglayr pisirmesi ve M.O. 500 yillarinda insa edilen Darius’un saraymda pismis silika

tugla kullanilmasi izlemektedir (Karabulut, 2008).

Tarihte, Misir Piramitleri, Cin Seddi ve degisik zamanda yapilan kalelerde o
donemin medeniyetini simgeleyen bir¢cok degisik baglayici madde kullanilmistir. Daha
sonra yaklasik 2000 yil O6nce, Romalilar sondiiriilmiis kireci volkanik kiillerle ve
sonralari, pisirilmis tugladan elde edilen tozlarla karistirarak buglinkii ¢imentonun
oOzelliklerine benzer bir hidrolik baglayici kullanmaya baglamiglardir. Eski Yunanlilar ise
Santorin Adasi'ndaki volkanik tiifleri kirecle karistirarak veya killi kire¢ tasindan elde

ettikleri bir tiir hidrolik kirecle har¢ yapmislardir.

52



Eski Romalilar ve Yunanlilar puzolan ve kire¢ karisiminin hidrolik 6zelligini
kesfetmislerdir. Fakat hem kirecin elde edilisini hem de puzolanik reaksiyonlar1 kimyasal
olarak aciklayabilecek bilgiye sahip olamamislardir. Ornegin Romali bilgin Gaius Plinius
"taglarin ates ile yakilmasi sonucu elde edilen kirecin suyla temas edince neden tekrar

yandigiin" anlasilmaz oldugunu yazmistir (TCMB, 2017).

Ingiltere’nin Leeds kentinde 1824 yilinda Joseph Aspdin adl1 bir insaat ustas: ince
taneli kil ve kalker karistmini hazirlayip pisirdikten sonra ogiiterek baglayici bir iiriin
kesfetmistir. Daha sonra bu {iriiniin kum ve su ile karistirildiginda zamanla sertlestigini
gormiis ve 21.10.1824 tarihinde “Portland Cimentosu” ismi ile patent almistir. Bulunan
iiriin zamanla biiyiik gelisim gosterse de Portland ismi hep korunmustur (Karabulut,

2008).

Kesfedilen bu iiriin giinlimiizde Portland Cimentosunun {irettigi ¢imentonun
ozelliklerine sahip olmasa da Ingiltere Kirkgate Istasyonu’nun yanindaki halen ayakta
olan Wakefield Arms binasinin bu bagdastirici malzeme ile yapildig1 belirlenmistir.
Hammaddelerin yiiksek sicakliklara kadar pisirilip 6giitiilmesi olayr daha sonra Isaac

Johnson isimli bir ingiliz tarafindan 1845 yilinda gerceklestirilmistir.

Anadolu’da ise Hitit kentlerinde, 6zellikle Corum, Tokat ve Malatya illerindeki
antik kentlerde, magneziyen kire¢ ile karistirilmis puzolanik aktif dogal malzemelerin

har¢ yapiminda kullanildig1 goriilmiistiir.

Diinya’nin ilk ¢imento fabrikasi, 1848 yilinda Ingiltere’de kurulmustur.1860
yilinda ilk Alman Cimento Standardi olusturulmustur. 1913 yilinda ise ilk Amerikan

Yonetmelikleri olusturulmustur.

Tiirkiye’de ise 1912 yilinda 'Aslan Osmanli Anonim Sirketi'ne ait “Darica
Fabrikasi1” ile “Eskihisar Portland Cimento ve Su Kireci Osmanli Anonim Sirketi’ne ait
Eskihisar Fabrikasi isletmeye agilmistir. Kurulan yas sistemin giinliik kapasitesi 100-150
ton/giin, kuru sistemin 60-70 ton/giin kapasiteye sahip tesisin iki firin1 bulunmaktaydi. Bu
iki firma 1920 yilinda “Aslan ve Eskihisar Cimento Fabrikalar1 A.S.” adi altinda
birleserek ithal ¢imento karsisinda birlikte hareket etmislerdir. 1950°1i yillardan sonra
Tirkiye Cimento Sanayi T.A.S.‘nin de kurulmasi ile Tiirk ¢imento sektorii hizli bir
sekilde gelisme gostererek iiretim arttirilmistir. Fakat tim bu gelismelere ragmen ithal
cimento ihtiyact devam etmistir. 1960 yilinda Tiirkiye az bir ¢imento ihra¢ edebilecek

kapasiteye gelmistir. 197011 yillarda Tirkiye ger¢ek anlamda bir ihracatgr kimlige
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blriinmiistiir. 1978-1983 yillar1 arasinda Tiirkiye onemli miktarlarda ihracat yapmayi
basarmistir. Tiirkiye bu yillardan itibaren ihracat yapar duruma gelmistir. Artan i¢ taleple
beraber ihracat miktarlari zaman zaman diisse de Tiirkiye ¢imento ihrag eden bir iilke

kimligindedir (TCMB, 2017).

Cimento Uretimi (milyon ton)
75,0 -
71,3 71,2 71,4

70,0
65,0 h 63,4 6319
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55,0 T T T T 1

2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 20: Tiirkiye’de Cimento Uretimi (Cevik, 2016)

Cimento teknolojisi Tiirkiye’ye 50 yil gecikme ile girmistir. Tiirkiye Cimento
Endiistrisinde 6zellestirmenin basladigr 1989 yilinda bugiine degin toplam 1 Milyar 87
Milyon dolarlik 6zellestirme yapilmistir. Cimento sektdriinde 6zellestirme 1989 yilinda
Ankara, Balikesir, Pinarhisar ve S6ke Cimentolarinin blok olarak Fransiz firmasina 92

milyon dolar bedel ile satilmasiyla baglamistir (Karabulut, 2008).

2.2.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Cimento Sanayii

2.2.3.1. Diinyada Cimento Sektorii

Cimento sektoriine liretim agisindan bakildigi zaman son 10 yilda %50 oraninda
bir artis oldugu goriilmektedir. Yapilan tahminlere gore bu artisin ilerleyen yillarda da
devam edecegi beklenmektedir. Son yillarda diinyada ¢imento iiretiminde basi ¢eken

iilkeler su sekildedir.
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Tablo 9: Diinya ¢imento {iretimi

2010 2011 2012 2013 2014
Cin 1.882 2.063 2.137 2.359 2.438
Hindistan 220 270 239 272 300
AB 192 192 171 158 159
ABD 65 69 74 77 81
Brezilya 59 63 68 72 72
Tarkiye 63 63 64 71 71
Rusya 50 56 53 56 68
Japonya 57 56 59 62 62
GUney Kore 47 48 47 47 47
S. Arabistan 43 48 43 48 52

Kaynak: Is Bankas1 iktisadi Arastirmalar Boliimii (2016)

Son yillardaki kiiresel krizin etkisi ile AB ekonomilerinde insaat sektorii zayif bir
seyir izlemistir. Bu durum iiretimde gerilemeye neden olmustur. ABD ise ¢imento
iretiminde artig egilimi gostermistir. Cin altyapr harcamalarina énem vererek ¢imento
iretiminde ilk sirada yer almistir. Cin, sadece 2012- 2014 déneminde ABD’nin 20.
yiizyildaki toplam ¢imento tiretiminin 1,6 katin1 gerceklestirmistir. Brezilya ve Tiirkiye de
sektoriin 6nde gelen {iretici iilkeleridir. Brezilya’nin zayif seyrini siirdiirmesi beklenen
ekonomisinden dolay1 Tiirkiye’nin iiretim agisindan Brezilya’yr gegmesi beklenmektedir.
Ayrica saghkli veri elde edilemeyen Iran’in da Tirkiye’ye yakin bir imalat

gerceklestirdigi diisiiniilmektedir (Cevik, 2016).
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Sekil 21: Diinyada en fazla ¢imento ihracat1 yapan iilkeler Kaynak: s Bankasi
Iktisadi Arastirmalar Boliimii (2016)

Genellikle iilkeler i¢ Pazar talebini karsiladiktan sonra ihracata yonelirler. Global
krizden diinya genelinde kiiresel ¢imento ihracati rakamlar1 diiserken bu yildan sonra
tekrar ylikselme egilimine girmistir. Uygulanan ambargolar nedeniyle saglikli veri
almamayan Iran ihracata baslamasiyla en ¢ok cimento ihracati yapan iilke olmustur.
Thracatiin %60°lik kismini Irak iilkesine yapmaktadir. Cin ise ihracatta ikinci siradadir.
2013 yilina kadar ¢imento ihracatinda ilk sirada bulunan Tiirkiye artan i¢ talep ve Iran’in
yeniden ihracata baglamasiyla 5. siraya gerilemistir. En fazla ithalat yapan bes iilke ise

sirastyla ABD, Irak, Cezayir, Sri Lanka ve Fransa’dir.

2.2.3.2. Tirkiye’de Cimento Sektorii

Cimento sektorii iktisadi agidan tipik bir oligopolistik piyasa yapisina sahiptir.
Sektdrde iiretilen {iriin homojen bir yapiya sahiptir. Uriine olan talep mevsimsel olarak
degismekte ve fiyat esnekligi diisiiktiir. Cimento insaat maliyetinin kii¢lik bir yiizdesini
olusturmaktadir. Dolayisiyla ¢imento fiyatlar1 talepten cok fazla etkilenmez. Cimento
iiretmek yiiksek maliyetlidir. Ayrica iirlinlin piyasada dagitimi ve tasima maliyetleri de
eklendiginde c¢imento fabrikasi kurmak belirli bir 06l¢egin altinda imkansiz hale
gelmektedir. Bu nedenle sektorde az sayida iiretici bulunmaktadir. Cimento fiyatlart da bu

sirketler tarafindan belirlenir ve tiiketiciler tarafindan bu fiyatlar kabul edilir.
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Cimento sektorii yliksek kar marjina sahip bir sektordiir. Cimento pazarina girmek
icin Cevresel Etki Degerlendirme raporu disinda herhangi bir hukuki zorluk yoktur.
Bunun yaninda yiiksek karlilik orani ile sektor cazip goriinmektedir. Bu sebeplerden

dolay1 ¢imento sektoriine yerli ve yabanci yatirimlar devam etmektedir.

Cimento sektdriinde iiretim yoniinden iki dnemli faktor dikkat ¢ekmektedir. Ik
faktor cimento fabrikalarinmn {iretim &lgek ve biiyiikliikleridir. Uretim giicii belli bir
biiyiikliige sahip olmalidir. Bu arz yéniinden dnemli bir faktordiir. ikinci faktor ise lojistik

giictiir. Bu faktor de arz diizeyini ciddi bi¢imde etkilemektedir (Topguoglu, 2016).

Tiirkiye c¢imento sektdrii son yillarda yapilan Ozellestirmelerle ve yabanct
sermayenin girisi ile onemli Glgiide yabanci sermayeli biiylik sirket gruplarinin eline
gecmistir. Ayrica sektore yeni girmek isteyen yatirimcilar icin sektorel engeller oldukca
zorlayic1 olabilmektedir. Sektore girisin yogun sermaye ve biiyiik Ol¢lide yatirim
gerektirmesi sektordeki yatirimer sayisini azaltan en onemli faktorlerdir. Ayrica devlet
destekli tesviklerle sektor hareketlenmis ve arz fazlasi olusmustur. Bu durum da sektore
girigleri yavaslatmistir. Sonug olarak sinirli sayida yatirimcinin elinde bulunan Tiirkiye

¢imento sektorii oligopolcii bir yapiya sahiptir (Parlak, 2012).

Ozellikle son yillarda gelismis iilkelerin dnciiliigiinde iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma konular popiilerligini arttirmistir. Dolayistyla igletmelere yeni digsallik maliyetleri
yiiklemeye baslamistir. Isletmelerde olusan ¢evreyi koruma bilinci bir sekilde maliyetlere
yansitilmaya ¢alisilirken bir taraftan da fiyat rekabeti siirdiiriilmeye calisitimistir. Ozellikle
cevreye duyarli enerji sistemlerine ayrilan maliyetler isletmelerin ¢cogunda Onceden
planlanan bir maliyet degildir. Ancak bu maliyetler iirlin fiyatlarina yansitilarak
isletmelerin uzun vadeli planlarinda énemli bir sorun halini almaktadir. Isletmelerin
iiretim yeteneklerini belirlemede eldeki kaynaklarin biiylik bir 6nemi vardir. Bir igletme
tiretim yeteneklerini gerektigi gibi ortaya koymasina yetecek kaynaklara sahip degilse
piyasada rekabet etme giicii azalacaktir (Parlak, 2012).

2.2.4. Cimento Uretimi

Cimento insanoglunun ge¢misten giiniimiize en fazla kullandigi yap1
malzemesidir. Bu yap1 malzemesinin gelecekte de insanligin en fazla kullanacagi yapi

malzemesi olmas1 kagiilmazdir. Ik bakista dikkat ¢eken kolay goriiniimii yiiziinden
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iiretimi de kolay sanilan ve hakkinda en az bilgiye sahip olunan maddelerdendir (TCMB,

2017).

Esas olarak ¢imento, dogal kalker taslar1 ve kil karigiminin ¢ok yliksek derecede
sicaklik ile 1sitilmasindan ve ardindan Ogiitiilmesinden elde edilen hidrolik baglayici
malzeme olarak tanimlanabilir. Hidrolik baglayici maddeler, su ile birlesip reaksiyona
ugradiginda sert bir kiitleye doniismektedir. Hidrolik baglayict maddeler sertligini ve

mukavemetini siirekli koruyan maddelerdir.

Diger baglayici maddeler gibi ¢imentolar da, CaO, MgO gibi alkalin &geler ve
Si02, AI203 ve Fe203 gibi hidrolik 6gelerden olusur. Alkalin ve hidrolik 6gelerin

oranlar1 da baglayict maddenin niteligini belirler.

Maden ocagindan tagima araglarina yiiklenen kalker, kil ve marn ¢imento iiretim
tesisine getirilir. Hammaddelerin boyutlar1 tozsuzlastirma iinitesi ile donatilmis g¢eneli
kiricida, 25*25 milimetreye diisiiriiliir. Bu prosesten sonra maddeler gesitlerine gore
stoklanir. Proses esnasinda ortaya cikan tozler torbali filtreler yardimi ile geri kazanilir.
Alinan hammaddeler degirmende o&giitiillme isleminden gegerek farine donistiiriilir.

Farinin ana bilesenleri kireg ve silisten olusur.

Kire¢ daha ¢cok marn ya da kalker gibi kalsiyum karbonat bakimindan zengin
kayagclarla ortama girer. Kil ise silisin baslica kaynagidir. Ayrica aliimin ve demir oksit de
bilesenler arasinda yer alir. Az da olsa magnezyum ve alkali oksitler gibi diger elementler

d bulunur.
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Farinin firinda pigsmesi esnasinda hammadde i¢inden oksitlerin serbest hale
gelmesiyle beraber sicaklik arttikga yeni bilesiklerin olusmasi saglanir. On 1siticidan
gelen farin doner firinda 1500 °C’de pisirilerek kalsine edilebilmesi igin graniile hale
getirilir ve bu islem diisey degirmenlerde veya bilyali degirmenlerde gerceklestirilir.
Cikan iiriine ise klinker denir. 1300 °C’de firindan ¢ikan klinker sogutulma islemine tabi
tutularak 1000 °C sicakliga disiirilir. Basingli suyu degirmenin igine pompalayarak

sicakligin artmasi engellenmis olur. Daha sonra bu klinker, klinker stokholiinde toplanir.

Cimento liretim proseslerinin bir ara {iriinii kabul edilen sogutucudan ¢ikan klinker
biraz kalsiyum stilfat ile ogitiilmesi ile ¢imentoyu olusturur. Klinker ve alginin
ogitiilmesinde genellikle bilyali degirmenler kullanilir. 3 metrelik Celik silindir seklinde
bulunan degirmenler igerisinde celik ezici bilyalar barindirir. Bu bilyalar silindir

donerken klinker tanelerine ¢arparak onlar1 ufaltirlar.

Son prosese gelinmeden once ende edilmek istenen incelik saglanmis olur.
Klinkerin 6giitlilmesi i¢in agirlikca %3-5 arasinda kalsiyum siilfat eklenir. Bu son iglem
cimento suya karistirildiktan sonra kimyasal reaksiyonlarini ve katilasma siirecini kontrol

altina alabilmek i¢in gereklidir (TCMB, 2017).

Firinda istenilen reaksiyonlarin olusmasi i¢in, hammaddenin 1500 °C ‘ye kadar
isitilmast gerekir. Bu sicakliklara erisebilmek i¢in ise yiiksek miktarda yakit gereklidir.
Yakit icin genellikle komiir kullanilir. Fakat giiniimiizde komiiriin 1s1l enerjisini elde
etmek i¢in komiir yerine ya da komiire ek petrokok gibi maddeler de kullanilmaktadir.
Yiiksek 1s1l degere sahip otomobil lastigi, kullanilmig motor yagi gibi atiklar ¢imento

firinlarinda yakilarak bertaraf edilebilmektedir (Tosun, 2006).

2.2.4.1. Hammadde Hazirlama

Cimentonun ana hammaddeleri kiregtasi, kil ve marn maddelerinden olusmaktadir.
Bu ii¢ kayag tiirii dogadan elde edilerek gesitli siiregler sonucunda ¢imentoyu olustururlar
(Kuru, 2008). Bu hammaddeler iiretim i¢in uygun vasifli kalker, kum, kil ve sist
ocaklarindan sokiiliir ve kamyonlarla fabrikaya tasimir. Hammaddeler kaya delme,

patlatma, kazima, tasima ve kirma islemleriyle ¢ikarilirlar (Tosun, 2006).

Hammaddeler kiricilardan gectikten sonra tane boyutuna gelir. Konkasorlerde

kirilan bu maddeler, hammadde silolarina gonderilir. Hammadde hazirlamada; boksit,
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demir ve kum gibi maddelerle birlesen ana hammaddeler 6n homojenizasyonu olusturur

(Kandilci, 2013).

Kiregtagi: Kuru (2008) tezinde, kiregtasini igerisinde %90 oraninda kalsiyum
karbonat bulunan kayaglar olarak tanimlamistir. Kirectast kalker olarak da
nitelendirilmekle beraber 900 °C’nin lizerinde pisirilmesi ile kireg elde edilir ve ¢imento

icin baglayict hammaddeyi olusturur.

Kil: Kilin iki kelime anlami vardir. ilk anlami kayag teriminden gelir, ikincisi ise
tane boyu terimi olarak anlamlandirilmigtir. Kilin yapisinda silisyum, aliiminyum ve su
bulunmaktadir. Kil kayag¢larin ve maden kiitlelerinin fiziksel nedenlerle pargalanmasiyla
meydana gelen, 4 mikron veya daha kiigiik boyutlu taneciklerin yigilmasi ile olusan bir

tortul kayactir (Kuru, 2008).

Marn: Kalker ve kil karigimi olan ve karisimin oranlar1 %60 kalker, %40 kil olan
bir kayagc tiirlidiir. Genellikle dogal ortaminda diiz tabakalar seklinde bulunur. Tektonik
ve orojenik hareketlerin ¢ok fazla olmadigi yerlerde olusan bir kayactir. Cimento
yapiminin en O6nemli maddesi olan klinkerin %70 kalker, %30 kil karigiminin
pisirilmesinden olustugunu diisiiniirsek, marn bu 6zellikleri tek basma tasidigr i¢in en
cazip hammaddedir. Ayrica kalkerden daha yumusak oldugu icin kirma ve O6gilitme

islemleri icin daha az enerjiye ihtiya¢ duyar. Bu da maliyet acisindan bir avantaj saglar.

2.2.4.2. Farin Hazirlama

Farin hazirlama prosesi ¢imento iirlinii kalitesi {lizerinde direk etkiye sahiptir.
Farini 1yi hazirlanan ¢imento fabrikasinin ¢imentosu en az degisken degerlere sahiptir.
Kuru ve yar1 kuru sistemlerde 6n homojenizasyondaki hammaddeler, kurutularak devamli
kontrol altinda tutularak hammadde degirmenine beslenir ve farin adi verilen ara {iriin
olusur. Yas ve yart yas sistemlerde ise hammadde karigimina %15 oraninda su

puskiirtiilerek graniiller olusturulur.

Uygulanan teknolojiye gore yas ve yar1 yas proseste camurdan farin kekleri
hazirlamak icin pres filtreler kullanilir. Sonugta hazirlanan bu farin karisimi homojen bir

karigim olarak doner firin sistemine gonderilir (Kandilci, 2013).
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2.2.4.3. Klinker Uretim Prosesi

Diinyada ¢imento sektorii her yil bir 6nceki yila gore yaklasik %5 oraninda
biiyiimektedir. Cimento, sanayilesme ve kalkinma i¢in vazgecilmezligini gelecekte de
koruyacak, talebinde bir daralma s6z konusu olmayacaktir. Cimentonun yerine daha
kaliteli ¢imento kullanilacaktir. Daha kaliteli ¢cimento iiretimi i¢in ilk kosul daha kaliteli

ham madde iiretimi, ham maddenin iyi hazirlanmasidir.

Portland ¢imentosu iiretebilmek i¢in, dnce kalkerli ve killi malzemelerden olusan
hammadde karisimi yliksek sicakliklarda pisirilerek klinker adi verilen bir {iriin elde
edilmektedir. Ardindan, sicakligi normal sartlar altindaki sicakliga diisiirerek azalmig
klinkere %3-6 arasinda algitast (CaSO4.2H20) katilarak iki malzeme birlikte
ogitiilmektedir.

Ilk klinker iiretimi dikey firmnlar icinde iiretilmeye ¢alisilmis ve iiretimde siireklilik
saglanamamistir ve kapasitesi sinirl diizeyde kalmstir. Ilk doner firmn ise 1890’11 yillarda
Pennsylvania’da kurulmustur. 1.5 m ¢apinda ve 15 m uzunlugunda bulunan firin giinde

20 ton klinker tiretmistir.

Klinker iiretiminde kullanilan ham maddeler oncelikle kalker ve kil olup bunlarin
yaninda marn, kaolin, kum, boksit ve demir cevheri kullanilmistir. Klinker tiretimindeki

malzeme balansi kullanilan ham maddelerin 6zellikleriyle baglantilidir.

Klinkerin ana ham maddelerinden CaCO3’in kaynagi; kalker, seyl, marn ve
tebesir, Si’nin kaynagi; kil, seyl, marn ve kum, aliiminanin kaynagi; kil, seyl, cevher
atiklari, demirin kaynagi da; kil ve demir cevheridir. Marn, dort oksidi biinyesinde

bulunduran iiretimde kullanilabilecek en uygun klinker ham maddesidir.

1 ton portland ¢imentosunu iiretmek i¢in yaklasik olarak 1.6 ton ham madde 1s1l
isleme tabi tutulmakta ve bu islem sonrasinda 950 kg klinker iiretilmektedir. Bu 950 kg
klinker 6glitme islemine tabi tutulurken 50 kg alc¢i tast ve biraz da katki maddesi

eklenmektedir.

Klinker iiretiminde pisirilme islemindeki hammaddelerin karisimi, ¢ok ince
boyutlara getirilmis kalkerli ve killi bir karisimdir. Hammadde karisiminin
hazirlanmasina gore kuru sistem, yas sistem ve yart kuru sistem olarak 3 yontemle

¢imento hazirlanabilir.
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Kuru sistemde hammadde kuru olarak pisirilir. Bu islem ucuz olmakla beraber ¢ok
toz ¢ikarmaktadir. Yas sistemde hammadde igine %35 oraninda su katilarak camur elde
edilir. Suyu kurutma islemi i¢in ¢ok fazla enerji gerektigi i¢in kuru sisteme gore pahali bir
sistemdir. Fakat daha az toz cikardigi i¢in daha cevrecidir. Yart kuru sistemde ise
hammaddeye %12-14 oraninda su katilir. Son yillarda ¢imento iiretimi i¢in genellikle

kuru sistem kullanilmaktadir.

Hammadde déner firinlarda pisirilmektedir. I¢i bos olan firm, basucu daha
yiiksekte olan (yaklasik %3-4 egimli) i¢ yiizli atese dayanikli tuglalardan olugsmaktadir.
Firina girecek hammadde firmin st tarafindan beslenmektedir. Firmin i¢indeki sicaklik
alt taraftan verilen yakit ile saglanmaktadir. Yakit olarak fuel oil, dogalgaz veya komiir
kullanilabilmektedir. Firinin {ist ucu alt ucuna gore daha soguktur. Hammadde yukaridan

asag1 dogru yavas yavas hareket ederek yiiksek sicakliklarla birden karsilagmaz.

1250-1300 °C’de, hammadde karisimi %20-30 oraninda sivilasarak klinker adi
verilen irili ufakli kati tanecikler haline doniisiir. Doner firinda bulunan atesleme
bolgesinden gegerek daha alt tarafa ulasan malzeme birazcik sogumakta ve firinin en
altinda klinker olarak digsar1 ¢ikmaktadir. Klinker gri siyah renkte, oldukca sert ve
boyutlar1 susam tanesi ile findik taneleri arasinda biiyiikliige sahip cisimlerden olusur

(Harran Universitesi, 2017).

2.2.4.4. Yakit Hazirlama

Tiirk ve Avrupa ¢imento sektoriinde en ¢ok kullanilan yakitlar linyit, komiir, ithal
komiir ve petrokoktur. Endiistriyel atik olarak yag, lastiki boya ve benzeri maddeler de

alternatif yakit olarak kullanilirlar.

Tipik yanma havasinda oksijen fazlalig1 %2 seviyesindedir. Bu fazla oksijen
kalsinasyon kosullarin1 saglayarak klinkerin kalitesini arttirir. Ana yakici alev siirekli
kontrol altinda tutulmalidir. On komiir olarak tercih edilen firmn igin kémiiriin
hazirlanmasi i¢in kurutulmasi ve oOgiitiilmesi gereklidir. Bu komiir degirmenlerinde

gerceklesir. Hazirlanan komiir, tasiyici hava ile doner firina iletilir.

Kat1 yakitlar organik ve minarel bilesim maddelerdir. Bu organik bilesen karbon
(C), hidrojen (H), Oksijen (O) ve azot (N) maddeleridir. Madensel bilesim maddesine
giren Kikiirt (S) ve kiildiir. Yanabilen maddeler olan karbon, hidrojen ve kiikiirt

maddeleri oksijen ile yanarak 1s1y1 olusturur. Yakittan yanici elementler ne kadar fazla ise
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151 o kadar yiiksek olur. Kiikiirt yanici bir madde olmasina ragmen ¢evreye ve doner firina
¢ok zarar verdigi i¢in istenmeyen bir maddedir. Ayrica yakma sirasinda klinkere karisarak

klinkerin kalitesini diistiriir.

Kiil ve nem yakitta istenmeyen bir durumdur. Komiiriin kalitesini diisiirebilir.

Komiiriin smiflandirilmasinda en 6nemli etken ugucu madde miktaridir (Kandilci, 2013).

Cimento dreticileri, c¢imentonun iretiminde genel olarak  petrokok
kullanmaktadirlar. Petroliin yan {iriinii olan petrokoklar, iiretim proseslerine gore farkl
ozellikler gostererek, farkli alanlarda kullanilirlar. Petrokokun cesitleri, ham, kalsine ve
ignemsi olup, iiretimleri sicaklik ve sekillerine gore degisir. Ham petrokok gézenekli, kati
karbonizasyon iriiniidiir. Daha yiiksek sicakliklarda elde edilen, bazen kiigiik bilyeleri de
andiran yapilara sahip iiriine kalsine petrokok denir. Ignemsi petrokok ise yiiksek
aromatik bilesenlere sahip hammaddelerden {iretilir. Petrokoklar ¢imento, kireg,
aliminyum, demir-¢elik gibi bircok sanayi sektoriinde yakit hammaddesi olarak

kullanilirlar (Harran Universitesi, 2017).

Petrokok kimyasal olarak yiiksek kalorilidir. Kiikiirt ve bazi iz elementlere sahip
olup, komiirlere gbére nispeten daha az nem, ugucu madde ve kil igerir. Petrokoklar
komiirden ayiran en ayirt edici 6zellik petrografik olarak sergiledikleri mozaik, akma
yapist gibi dokular olmasi ve komiirlerde goriilen dogal bazi bitkilere 6zgii dokular

gostermemeleridir (Harran Universitesi, 2017).

Kiikiirt ve metal igerigi bakimindan diisiik olan, yiiksek kaliteli petrokoklar,
kalsine edildikten sonra aliiminyum endiistrisinde karbon anot yapiminda
kullanilmaktadirlar. Orta kalitedeki petrokoklar g¢elik endiistrilerinde, metaliirjik kok,
yiiksek firin veya kok firinlar1 girdisi olarak kullanilirlar. Nispeten daha diisiik kaliteli
petrokoklarin diinyadaki en 6nemli kullanim alani ise, yakit olarak kullanildiklar1 ¢cimento

ve kirec sanayidir (Harran Universitesi, 2017).

Aliiminyum ve celik sanayilerinde petrokok, cok 6nemli bir hammadde girdisidir.
Endiistriyel amagla da yakit olarak kullanilan petrokok diger yakitlarla rekabet halindedir.
Tiirkiye’ye ilk olarak 1980°li yillarda giren petrokok, ¢cimento ve kireg iiretim sektdriinde
yaygilasmaya baslamis olup 1996 yilina kadar 1stnma amagclh da kullamlmustir. Ithalat:
Cevre Bakanligi’na bagli olmakla beraber 1996 yilinda 1sinma amacgli kullanimi
yasaklanmistir. Belirli 6zelliklere sahip petrokokun kullanilmasina izin verilmistir.

Tiirkiye’ye ithal edilecek olacak petrokokun kiikiirt igeriginin en fazla kuru temelde %]1.1
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ve alt 1s1l degerinin en az 7000 kcal/kg olmas1 gerekmektedir. Bu diizeyde diisiik kiikiirtlii
petrokok, aliiminyum endiistrisinde 6nemli bir girdi olan anot koku yapiminda
kullanilmaktadir ve 1sinma amagli kullanilmasi s6z konusu olmayacak degerde bir sanayi

hammaddesidir (Harran Universitesi, 2017).

Diistik kiil ve ucucu madde ile yiiksek 1s1l degere sahip olan petrokok termik
santrallerde, ¢imento ve briket fabrikalarinda ve kire¢ fabrikalarinda kullanilmaktadir.
Demir-¢elik sektoriinde koklasabilir komiir maliyetinin yiiksek olmasi ve petrokoklarin
disiik kil igerigi ve alkalilerin bulunmamasi sebebi ile komiirlerle karistirilarak
kullanilirlar. Fakat petrokoklar hava kirliligi olusturmakta, firinlarda asinma ve
korozyona neden olan kiikiirt, vanadium, nikel gibi elementleri de barindirmaktadir

(Harran Universitesi, 2017).

Diinyada {iretilen petrokoklarin c¢ogunlugu diisiik fiyat avantajindan dolay:
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler ve gelismemis iilkeler tarafindan ithal edilmektedir.
Ulkemiz bu tiir malzemeleri Suriye, Romanya ve Arap iilkelerinden ithal etmektedir.
Petrokoklarin bir kismi1 ¢evresel etkileri géz ardi edilerek bilingsiz sekilde 1sinma amacl
kullanilmaktadir. Zaman zaman da petrokoklar diisiik kalitedeki komiirler ile

karistirilarak yiiksek kaliteli komiir gibi satilmaktadir (Harran Universitesi, 2017).

2.2.4.5. Katki Hazirlama

Sogutucudan ¢ikan klinker ¢imento iiretiminde bir ara iiriin sayilir. Klinkerin
yaninda istenen ¢esitli 6zellikler i¢in ¢imentoya ilave edilecek alg1, doner firin ciirufu gibi
katkilarin kurutularak ve homojenize edilerek hazirlanmasidir (Kandilci, 2013). Katki
maddesi olarak eklenen puzolanik maddeler (tras ve dogal ciiruflar) su ile karistirildiginda
cesitli tepkimeye girerek sertlesmeye destek olurlar. Dayanikliligi arttirmak icin ise

algitasi eklenir (Kuru, 2008).

2.2.4.6. Cimento Ogiitme

Yaklasik 2 cm ¢apindaki klinker tanelerinin ¢imento tanesi inceligine kadar
ogiitiilmesi gerekir. Cimento taneleri genelde 40 mikronun altinda ortalama 15-20 mikron

olduguna gore, bu proses sonunda klinker tanesi 1000 kat kii¢iilmiis olur.

Klinker ve al¢min ogiitiilmesinde bilyali degirmenler kullanilir. Yaklasik 3m

capmnda olan bu degirmenler c¢elik ezici bilyalarla doldurulmus bdlmelerden olusur.

64



Silindir donerken bilyalar klinker parcalarina c¢arpar ve onlar1 ufaltir. Son bdlmede
hedeflenen incelik elde edilmis olur. Ogiitme sirasinda degirmenin i¢ine basingli su

verilerek sicakligin artmamasi saglanir.

Cimento, klinkerin bir miktar kalsiyum siilfat ile 6giitiilmesinden elde edilir.
Klinker dogrudan iretildigi fabrikada kalsiyum siilfat ile ogiitiilebilir ya da bu islem
baska yerlerdeki Ogiitme tesislerine gonderilebilir. Ayrica kompozit ¢imentolar ¢esitli
yiiksek firin clirufu ve termik santral kiilii gibi katkilar ile birlikte ogiitiilerek elde edilir.
Ogiitme asamasinda klinkere, kiitlesel debisine bagli olarak % 3-5 aralifinda kalsiyum
stilfat eklenir. Bu proses ¢imentonun su ile karigtirildiginda kimyasal reaksiyonlarin ve
katilagma evresinin kontrolii bakimindan zorunludur. Son senelerde Ogilitmeyi

kolaylastirict baz1 kimyasallar da bu asamada klinkere katilmaktadir (Kandilci, 2013).

2.2.4.7. Cimentonun Depolanmasi

Cimentonun depo silolarina taginmasi i¢in havali veya mekanik tasiyici sistemler
kullanilir. Mekanik sistemlerin yatirim maliyeti fazladir, fakat isletme maliyeti havali
tasimaya gore diisiiktlir. Havali tastyicilar bugiin en ¢ok kullanilan tagima yontemidir.
Farkli ¢imento silolar farkli sekilde depolanir. Ancak yeni silolar farkli ¢imento tiirlerini
ayni silo i¢inde depolama imkani vermektedir. Bosaltma hunisi olan tek hiicreli silo,
merkezi konili tek hiicreli silo ve ¢ok hiicreli silo bugiin ¢imento deposu olarak yaygin

olarak kullanilirlar (Tosun, 2006).

2.2.5. Cimento Cesitleri

Cimento tlretiminde i¢erisinde bulunan karisimlarin farkli oranda olmasi nedeniyle
sektorde kullanilan birgok ¢imento tiirli vardir. Tiirk Standartlar1 Enstitlisii ¢imento
standartlarin1 TS 197 — 1’e gore 5 grupta isaretleyerek bu ¢imentolar1 “CEM Cimentosu”
olarak adlandirmistir. Dolayisiyla bu kisimda ¢imento tiirleri 5 ana baslik altinda CEM 1,
CEM 1I, CEM 1II, CEM 1V ve CEM V olarak irdelenmektedir. Bununla birlikte klinker
maddesinin herhangi bir standardi olmadig: icin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii klinker
maddesinde olmasi gereken ozellikleri de ¢imento standartlarma dahil etmistir (Kuru,

2008).

CEM 1 - Portland Cimento: Genellikle betonarme yapilarda ve barajlarda

kullanilan Portland ¢imentosu belirlenen standartlara gore belirli oranda kalker tasi ve
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kilin kanstiritlip klinker elde edilmesi ve bu elde edilen klinkerin 6giitiilmesi ile elde
edilir. Sertlestirmeyi geciktirmek icin belirli miktarda algitasi da eklenir. Genel olarak

karisimin %4’ algitast %96°s1 klinkerden olusur.

Bir beton portland ¢imentosu igeriyorsa yiiksek sicakliklara kadar dayanabilir.
Ancak yangin gibi yiiksek sicaklifa maruz kalinan olaylarda yapisinda bozukluklar
meydana gelebilir (Kuru, 2008).

CEM II: Oranlar belirlenmis puzolanik madde ve portland ¢imento klinkerinin
belirli miktarda algitasi ile 6giitiilmesi sonucunda meydana gelir (Kuru, 2008). Bu grupta
mineral katki orant %6 ile %35 arasinda degisir. Katki tiirline bagli olarak Portland
ciiruflu ya da Portland puzolanl olarak da amlirlar (Oztiirk, 2016).

Bu grubun ortalama karigim oranlar1 % 4 alg¢1, % 19,5 tras, % 10 kalker ve % 66,5
klinkerden olusmaktadir. icerigi % 35°i gegmeyecek sekilde puzolan barindiran portland
kompoze ¢imento, ¢imento fabrikalar1 tarafindan yaygin bir sekilde iiretilen bir ¢imento

olmustur (Kuru, 2008).

CEM III (Portland Yiiksek Firinh Ciiruflu Cimentolar): Yiksek firin clirufu
demir filiz gangi, kok ve kirectasinin yanmasi sonucunda meydana gelen artiklardan
olusur. Bu ciiruf portland ¢imentonun inceligine yakin ogiitiilerek ¢imento ve beton
endiistrisinde kullanilabilir hale getirir. Yiiksek firinli ciiruflu ¢imentolarin ciiruf oran1 %

36 ile % 95 arasinda degismektedir (Kuru, 2008).

CEM 1V (Puzolanik Cimento): CEM IV c¢cimento grubuna birden ¢ok mineral
katki kullanilmaktadir. Bu grup ¢imentoda ciiruf ve kalker kullanilmaz. Ugucu kiil ve
puzolan katkisi ile olusturulan karisim %11 ile %355 arasinda degisen bir orana sahip

olabilir.

CEM V (Kompoze Cimento): Bu grup cimentolarin karisimlari igerisinde
klinker, ciiruf, puzolan ve ugucu kiil bulunmaktadir. Ciiruf % 18 ile % 50 oraninda,
puzolan ve ucucu kiil % 18 ile % 50oraninda ve klinker % 20 ile % 64 oraninda

karigtirilmaktadirlar.
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BOLUM I11

PETROL FiYATLARININ CIMENTO SANAYIINDE FAALIYET GOSTEREN
SIRKETLERE ETKIiSI

3.1. Cimento Sanayiinde Faaliyet Gosteren Sirketler

Cimento sektoriinlin piyasa yapist oligopolistik sekildedir. Cimento iiretmek igin
tiretim yeri kurmak biiyiik yatirimlar gerektirdigi i¢in piyasadaki ¢imento sirketlerinin
sayist azdir. Ayrica iiretilen ¢imentonun tasinmasi ve dagitimi da yiiksek maliyetlidir.
Dolayisiyla Kamu Aydinlatma Platformu’nda 16 adet ¢imento iiretim isi yapan sirket
bulunmaktadir. Kamu Aydinlatma Platformu’nda bulunan ¢imento sirketlerinin listesi su

sekildedir.

Tablo 10: KAP’ta yer alan ¢cimento sirketleri

Adana Cimento Sanayii T.A.S. Bursa Cimento Fabrikas1 A.S.

Cimentas Izmir Cimento Fabrikas1 Tiirk

Afyon Cimento Sanayi T. Anonim Sirketi AS

Akcansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. |Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.

Goltas Goller Bolgesi Cimento San. Tic.

Aslan Cimento A.S. AS

Bastas Baskent Cimento Sanayii T.A.S. Konya Cimento Sanayii Anonim Sirketi

Batigcim Bat1 Anadolu Cimento S.A.S. Mardin Cimento Sanayii ve Ticaret A.S.

Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S. Nuh Cimento Sanayi A.S.

Bolu Cimento Sanayii A.S. Unye Cimento Sanayii ve Ticaret A.S.

Tiirkiye ekonomisinin en onemli kilometre taslarindan olan insaat sektoriiniin
gelecek yillarda da ekonominin 6nemli bir pazari olacagi diisiintildiigiinde ¢imento

sektorli gelecekte de dikkat ceken sektorler arasinda yer alacaktir.

3.1.1. Cimento Sirketlerinin Toplam Aktif Biiyiikliikleri

Kamu Aydinlatma Platformu’nda yer alan 16 adet ¢imento sirketi belirli donemde

finansal raporlar yayinlayarak kamuya bilgi vermek zorundadir. Bu dogrultuda KAP
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resmi sitesinden ( https://www.kap.org.tr/tr/Sektorler ) alinan veriler 1s18inda 2016 yili

itibartyla toplam aktif biiyiikliikleri bakimindan sirketler su sekilde siralanmustir.

Tablo 11: Toplam aktif biiyiikliikleri yoniinden ¢imento sirketleri

. Toplam Aktif Son. > Yl lqakl
Sirketler Varhklar - 2016 Aktif Biiyiime
Oram (%)

Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 2.540.512.285 103,10
Akgansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 1.843.193.180 44,17
Baticim Bat1 Anadolu Cimento S.A.S. 1.497.244.560 127,45
Nuh Cimento Sanayi A.S. 1.441.579.283 17,64
Adana Cimento Sanayii T.A.S. 935.722.867 31,03
Goltas Goller Bolgesi Cimento San. Tic. A.S. 708.435.512 56,95
Bursa Cimento Fabrikast A.S. 694.275.533 58,27
Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S. 655.484.778 203,28
Bolu Cimento Sanayii A.S. 638.423.037 171,81
Afyon Cimento Sanayi T.A.S. 589.252.419 966,22
Bastas Bagkent Cimento Sanayii T.A.S. 579.583.353 72,33
Aslan Cimento A.S. 520.825.032 75,13
Konya Cimento Sanayii Anonim Sirketi 407.607.388 -9,33
Unye Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. 333.258.461 13,75
Mardin Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. 276.590.626 -12,57
Cimentas Izmir Cimento Fabrikas1 Tiirk A.S. 1.500.017 25,25

Kaynak: Kamu Aydinlatma Platformu

Tablo 11 incelendiginde c¢imento sirketleri arasinda en yiiksek aktif biiyiikliige
sahip sirketlerin Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S., Akcansa Cimento Sanayi ve
Ticaret A.S., Baticim Bati Anadolu Cimento S.A.S. ve Nuh Cimento Sanayi A.S. oldugu
goriilmektedir. Bu sirketlerin aktif biiytikliikleri 1 milyon TL’nin {izerindedir. Bu sirketler
arasinda Baticim Bati1 Anadolu Cimento S.A.S. sirketinin son 5 yildaki biiytimesi ile aktif
bliytikliglinii 1 milyon TL’ nin {izerine ¢ikarmasi dikkat ¢ekmektedir. Son 5 yildaki aktif
biiyiikliiklerin artis1 incelendiginde ise en dikkat ¢eken sirketlerin Afyon Cimento Sanayi
T.A.S., Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S., Bolu Cimento Sanayii A.S., Baticim Bat1
Anadolu Cimento S.A.S. ve Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. oldugu
goriilmektedir. Bu sirketlerin son bes yilda stratejilerini iyi olusturarak ¢imento sektorii

icerisinde dikkat ¢eken biiylimeler elde ettikleri sdylenebilir.

3.1.2. Cimento Sirketlerinin Kapasiteleri

Kamu Aydinlatma Platformu’nda yer alan 16 adet ¢imento sirketinin ¢imento

iiretimi konusunda farkli seviyelerde iiretim kapasitesi bulunmaktadir. Ozellikle son
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yillarda teknolojinin gelismesi ile beraber yeni {iretim teknolojileri bulunmustur. Son
yillarda sirketlerin genel olarak tliretimdeki hedefleri daha ¢evreci ve daha az maliyetle
tiretim yapmaktir. Kamu Aydinlatma Platformu’nda yer alan 16 ¢imento sirketinin tiretim

kapasiteleri su sekildedir:

Tablo 12: Uretim kapasiteleri yoniinden ¢imento sirketleri

Sirketler Yilhk iire(tti(r)lrl1 )kapasitesi

Akcansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 6.900.000

Nuh Cimento Sanayi A.S. 5.700.000

Bolu Cimento Sanayii A.S. 5.500.000

Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 5.500.000

Cimentas Izmir Cimento Fabrikas1 Tiirk A.S. 5.000.000

Adana Cimento Sanayii T.A.S. 3.500.000

Mardin Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. 3.000.000

Bursa Cimento Fabrikas1 A.S. 2.850.000

Unye Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. 2.600.000

Konya Cimento Sanayii Anonim Sirketi 2.150.000

Goltas Goller Bolgesi Cimento San. Tic. A.S. 2.000.000

Bati¢cim Bat1 Anadolu Cimento S.A.S. 1.800.000

Aslan Cimento A.S. 1.500.000

Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S. 1.375.000
Afyon Cimento Sanayi T. Anonim Sirketi 550.000
Bastas Bagkent Cimento Sanayii T.A.S. 500.000

Uretim kapasiteleri yoniinden Kamu Aydinlatma Platformu’nda bulunan ¢imento
sirketlerini gosteren Tablo 12’de en biiyiik iiretim kapasitesine sahip sirketin Akgansa
Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. oldugu goriilmektedir. Bu sirketi sirastyla Nuh Cimento
Sanayi A.S., Bolu Cimento Sanayii A.S., Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.,
Cimentas Izmir Cimento Fabrikas1 Tiirk A.S. sirketleri takip etmektedir. Bu sirketlerin
tiretim kapasiteleri 5 milyonun iizerindedir. Tablo 11’e tekrar donmek gerekirse iiretim

kapasiteleri yliksek olan ¢imento sirketlerinin aktif biiyiikliiklerinin de diger sirketlere
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gore fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum ¢imento sektoriiniin oligopolistik yapisina

sahip oldugunu gostermektedir.

3.2. Petrol Fiyatlarinin Cimento Sanayiine Etkisi

Cimento sektoriinde maliyetlerin  %50’sinden fazlasin1 yakit ve elektrik
olusturmaktadir. Bu sebepten maliyet analizi ve enerji, ¢imento sektorii agisindan dnem
arz etmektedir. Maliyette girdiyi olusturan degerlerin ¢cogunlugu ithal edilen komiir ve
petrokokun fiyatlarindaki ve kurlardaki artis, elektrik fiyatlarindaki artistir. Tiim bunlar,

sektorli olumsuz yonde etkileyebilir (Tanacioglu, 2017).

Iscilik
9%

Elektrik :
Amortisman

7%

21%

Sekil 23: Cimento Sektorii Maliyet Bilesenleri (Cevik, 2016)

Sekil 23’de goriilecegi iizere elektrik enerjisi toplam maliyetin %21 ini
olusturmaktadir. 2012 yilindan 2014 Ekim ayina kadar sabit kalan elektrik fiyatlarinin %9
zamlanmas1 sektore fiyat artis1 olarak yansimistir. Elektrik fiyatlarindaki bu zam iiretim
maliyetlerini yaklasik olarak %2 arttirmaktadir. Ancak 2014 yilinin son déneminde petrol
fiyatlarindaki sert diislis ile birlikte sektor olumlu etkilenmistir. Cimento maliyetleri
iizerinde etkili olabilecek bir diger faktor de kurlardaki volatilitedir. Kurlarin yiikselme

egilimine girmesi sektorii olumsuz etkiler (Tanacioglu, 2017).

Petroliin yan {irlinii olan petrokoklar, iiretim proseslerine gore farkli 6zellikler
gostererek, farkli alanlarda kullanilirlar. Petrokokun ¢esitleri, ham, kalsine ve ignemsi

olup, iiretimleri sicaklik ve sekillerine gore degisir. Ham petrokok gozenekli, kati
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karbonizasyon iirliniidiir. Daha yliksek sicakliklarda elde edilen, bazen kiiciik bilyeleri de
andiran yapilara sahip iiriine kalsine petrokok denir. Ignemsi petrokok ise yiiksek
aromatik bilesenlere sahip hammaddelerden {iretilir. Petrokoklar ¢imento, kirec,
aliminyum, demir-gelik gibi bircok sanayi sektoriinde yakit hammaddesi olarak

kullanilirlar (Harran Universitesi, 2017).

Tiirk ¢imento sektoriinde kullanilan yakitin yaklasik %70’1 petrokoktur (Tiirkiye
Is Bankas1, 2015). Cimento iireticileri, ¢imentonun iiretiminde genel olarak petrokok
kullanmaktadirlar. Petrokok maliyeti, ¢imento sirketlerinin toplam maliyetlerinin yaklasik
%?25-30’unu olusturmaktadir. Petrol fiyatlari ile petrokok fiyatlari arasinda kiiresel olarak
dogrudan bir bag vardir. 2014 yilinda petrol koku fiyati 100 dolar/ton seviyesinden, 2015
yil1 itibari ile 75 dolar/ton ve 2016 yilinda da 55 dolar/ton seviyelerine diiserek ¢imento
ireticilerinin  marjlarina  destek olmustur. Cimento {reticileri petrokok stoku
yapmamaktadirlar. Thtiyaglarini aylik olarak ithal ederek karsilamaktadirlar. Bu baglamda
tireticiler Oniimiizdeki giinlerde yasanacak herhangi bir fiyat artisini satig fiyatlarina

yansitacaklar1 dngoriilmektedir (Ak Yatirim, 2016).

3.3. Rasyo Analizi

Rasyo analizine ilk olarak Wiliam M. Rosendale’nin “Credit Department
Methods” adli makalesinde deginilmistir. Rasyo yontemi sistemli bir sekilde 1919 yilinda
kullanmilmistir. Bu yilda Alexander Wall isimli iktisat¢r rasyo yontemini bankacilik
sektoriine onermistir. Rasyolar, kuruluslarin finansal tablolarinda yer alan farkli kalemler
arasindaki iligkiyi g6z Oniine serer. Bu iliskinin sagladigi bilgilerle finansal tablolar

yorumlanabilir (Sarikamis, 2007).

Kuruluslarin oran analizi kullanarak degerlendirme yaptiklart zaman bazi
durumlara dikkat etmeleri gerekmektedir. Cok fazla oran hesaplamak yerine amacina
uygun orant hesaplamak gereklidir. Oranlar dogru yorumlanmalidir. Mevsimsel
degisimler goz Oniinde bulundurulmalidir. Bir oranda meydana gelen degisikligin
nedenleri dogru arastirilmalidir. Diger kuruluslarin oranlari ile kiyaslama yapilacagi

zaman benzer sektorler secilmelidir (Ceylan, 1998).

Finansal analizde kullanilan oranlar1 gruplara ayirmak gerekirse, firma i¢i finansal
oranlar, firma disindan kaynakli verilerden olusan oranlar ve sektdr oranlar1 seklinde

ayrilabilir. Firma i¢i finansal oranlar, firmanin finansal tablosunda yer alan kalemlerin
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oranlanmasi ile bulunan degerlerdir. Firma dis1 finansal verilerden faydalanarak firma igi
finansal kalemlere oranlanarak firma dis1 finansal verilerden yararlanilmis olur. Sektorel
finansal oranlar ise ilgili meslek kuruluslar ya da kamu kuruluslar tarafindan hesaplanir

(Ceylan, 1998).

Tablo 13’°de analiz i¢in kullanilabilecek finansal oranlar ve bu oranlarin formiilleri

verilmigtir.
Tablo 13: Finansal oranlar ve formiilleri
Oran
Oranlar Formiili
Grubu
Doénen varliklar / Kisa vadeli yabanci
Cari Oran
kaynaklar
ks
§ (Donen varliklar-Stoklar) / Kisa vadeli
o Likit (Asit-test) Oran
o kaynaklar
=
ﬁ (Donen varliklar-Stoklar-Alacaklar)/Kisa
Nakit Oran )
vadeli yabanci kaynaklar
Toplam Borg/Ozkaynak Yabanci kaynaklar / Ozkaynaklar
&
> Kisa vadeli yabanci kaynaklar /Yabanci
= - Kvb/Toplam borg
2 kaynaklar
g g
g s
= O Duran varliklar/ Ozkaynaklar | Duran varliklar / Ozkaynaklar
Faiz karsilama orani FVOK / Faiz giderleri
_ Alacak devir hizi Net satiglar / Ticari alacaklar
N
= Ortalama tahsilat stiresi 360 / Alacak devir hiz1
g
= k= Stok devir hizi Satiglarin maliyeti / Ortalama stok tutari
i Ortalama stokta kalma siiresi | 360 / Stok devir hiz1
Ticari borg devir hizi Satislarin maliyeti / Ticari borglar
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Aktif devir hizi Net satiglar / Aktif toplami

Ozkaynak devir hizi Net satislar / Ozkaynaklar
Mdv devir hiz1 Net satiglar / Maddi duran varliklar
Donen varlik devir hizi Net satiglar / Donen varliklar

o . Ortalama tahsilat siiresi + Ortalama stokta
Ortalama etkinlik siiresi ‘
kalma stiresi

_ (I. Temettii + II. Temettli) / Hisse senedi
Hisse basina temettii

Briit kar marji Briit satis kar1 / Net satiglar
Faaliyet kar marj1 Faaliyet kar1 / Net satiglar
=
% Net kar marji Net kar / Net satislar
Sl
o = =
~ Ozkaynak karlilig Net kar / Ozkaynaklar
=
Q Aktif karlilig Net kar / Aktif Toplami
Fvok/Aktif Faiz ve vergi oncesi kar / Aktif toplami1
Faiz/Kazang Isletmenin piyasa degeri / Donem net kar1
E
g5 . ) ~ |Isletmenin piyasa degeri /
3 Piyasa degeri/Defter degeri .
% Ozkaynaklar
5
g Hisse bagina kar Donem net kar1 / Hisse senedi sayisi
S
<
g
as]

sayist

Likidite Oranlari: Kuruluslarin kisa vadeli 6deme giiciinii belirlemede
yararlanilan likidite oranlari, cari oran, likit oran ve nakit oran olarak ii¢ adet orandan

olusur. Oranlar ve hesaplanma yontemleri Tablo 13’de gdsterilmistir.

Likidite, kuruluslarin elinde olan varliklar1 nakde doniistiirebilme yetenegine
denir. Bir yil veya daha kisa zamanda nakde ¢evrilebilen varliklara likit varliklar denir.
Isletmelerin bu likit varliklar1 ile ne kadar kisa vadeli bor¢ ddeyebilecegi bu likidite

oranlari ile anlasilabilir.
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Likidite oranlar1 ne kadar yiiksek olursa olsun, bir isletmenin 6deme giicl
belirlenirken, isletmenin kapasitesine, elde edilen gelirlerine, pazarlanabilen varliklarina

ve borsadaki menkul kiymetlerine de bagli oldugu bilinmelidir (Orhan, 2014).

Finansal Yap1 Oranlan: Isletmelerin varlik-kaynak yapilarinin incelenmesinde
finansal yap1 oranlar1 kullanilir. Bu oranlar ve hesaplama yontemleri Tablo 13’de

verilmigtir.

Finansal yapi1 oranlari, isletmenin ne kadar yabanci kaynak kullandigimi ve
yabanci kaynaklarin kullaniminin isletmeye ne diizeyde faydali oldugunu tespit etmek
icin kullanilir. Finansal yapi oranlari, igletmeye kredi verenlere ne kadar giivence
sagladigi, yabanci kaynak kullanmanin isletmeye sagladig: karlilik ve kaynak yapisinin
dagilim1 hakkinda bilgi verir (Orhan, 2014).

Faaliyet Devir Hizi Oranlari: Faaliyet devir hizt oranlari, isletmenin
faaliyetlerinde varliklarin ne kadar etkin kullanildigi hakkinda bilgi verir ve verimlilik
oranlar1 adiyla da bilinir. Isletmelerin alacaklarini tahsil edebilme yetenegini, kredili
satiglarda alicilara sundugu vadeyi, ortalama stok tutarlarini hesaplamayi, isletme
varliklarimin ne Olgiide etkin kullamildigi, isletmenin 6z kaynaklarmmi etkin kullanip
kullanmadig1, maddi duran varliklarin ne kadar etkin kullanildigi, donen varliklarin ne
kadar etkin kullanildig1, ortalama etkinlik siiresi bu oranlar grubu hesaplanabilir (Orhan,

2014).

Karlihk Oranlar: Isletmeden elde edilen kar ile isletmenin diger finansal tablo
kalemleri arasindaki iliskiyi karlilik oranlar1 gosterir. Karlilik oranlar1 ve hesaplanma

yollar1 Tablo 13°de gosterilmistir.

Isletmelerin finansal tablolar1 kar ve zararm miktarmi gdsterir ama bu karmn
isletme i¢in yeterli olup olmadigint sdylemezler. Zamanla degisen hammadde ve alinan
hizmetlerin fiyat1 degistigi icin kiyaslama agisindan dogru sonu¢ veremeyebilir. Ayrica
sektordeki diger isletmelerin biiyiikliikleri ve satis miktarlar1 farkli oldugu i¢in kiyaslama
acisindan dogru sonug¢ vermeyebilir. Bu yiizden, isletmenin karlilig: ile ilgili bilgi sahibi

olmak i¢in karlilik oranlar1 kullanilir.

Bir igletmenin karmin yeteri kadar oldugunu gérmek i¢in, sermayenin alternatif

alanlarinda saglayabilecegi gelir, genel ekonomik kosullar, ayni sektordeki isletmelerin

74



kar oranlari, gecmis yillardaki veriler ve isletmenin planindaki kar oranlar1 gz oniinde

bulundurulmalidir (Orhan, 2014).

Borsa Performans Oranlari: Borsa performans oranlari, sirketin borsada islem
goren hisselerinin islem gordiikleri degere gelene kadar kazandirdigi degeri gérmek ve
yatirimcilara bilgi vermek amaciyla hesaplanir. Bu oranlar ve hesaplama yollar1 Tablo

13°de verilmistir.

Bu oranlar ile hisse basina diisen kar miktari, isletmenin gercek degeri ile
borsadaki degeri arasindaki oran gibi durumlar hakkinda bilgi sahibi olunur. Yatirimcilar
bu oranlar1 géz oniinde bulundurarak hisse senetleri hakkinda istedikleri gibi davranirlar

(Orhan, 2014).

3.3.1. Literatiir Taramasi

Tiirkiye kendi petrol rezervlerine sahip olmadigi i¢in bu ihtiyacini ithal
etmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in imalat sanayi ve diger sektorlerde
petrol biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu sebeple, petrol fiyatlarinin ekonomik veriler
tizerindeki etkilerini inceleyen caligsmalar literatiirde siklikla yer almaya baslamis olup,

analizciler farkli yontem ve yaklasimlarla literatlire kazanimlar saglamiglardir.

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmanin enflasyon, biiyiime, cari acik ve yatirim
islemlerini etkiledigi cesitli literatiir taramalarindan goriilmektedir. Yapilan literatiir
taramast sonucunda petrol fiyatlarimin farkli tezlerde ekonomik biiylime, finansal
piyasalar, imalat sanayi ve istthdam, hisse senetleri, enflasyon orani ve gida sektorii ile

olan iligkileri arastirilmistir.

Bu arastirmada ilk dikkat ¢eken petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin incelendigi tezdir. Tiirkiye’de petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda
asimetrik iliskinin test edildigi bir ¢alisma bulunmamasi sebebiyle bu tarz bir caligmaya
yonelinmistir. Calisma bulgularina gore Tirkiye ekonomisi i¢in petrol fiyatlarindaki
azalisin ekonomik biiylime {izerinde istatistiki yonden anlamli bir etkisinin olmadigi,
ancak petrol fiyatlarindaki artisin ekonomik biiylimeyi etkiledigi sonucuna varilmis ve

degiskenler arasinda asimetrik bir iliski oldugu tespit edilmistir (Dede, 2012).

Yapilan bir baska arastirmada petrol fiyatlarina bagimli degisken Istanbul Menkul

Kiymetler Borsasi’nda islem goren ve petrolii iiretim siirecinde veya faaliyetlerinde
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kullanan endekslere ait giinliik kapanis fiyatlar1 alinmistir. Petrol fiyatlariin endeks
getirileri {izerine etkisinin tespitinde GARCH ekonometrik modeli kullanilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore; petrol fiyatlarindaki pozitif degisimin endeks
getirilerini pozitif yonde etkiledigi ancak bu etkinin sinirlt oldugu, en fazla etkinin ise

IMKB Savunma endeksi iizerinde olustugu goriilmiistiir (Giirkan, 2009).

Bir baska calismada ise Tiirkiye imalat sanayi kapasite kullanim oranlar1 ve
Tirkiye imalat sanayi ¢alisan sayilar1 verileri kullanilarak petrol fiyatlarinin imalat ve
iiretime olan iliskisi arastirilmistir. Imalat sanayinin petrol fiyatlarindan dogrudan
etkilendigi ancak imalat sanayi istihdamimin ayni derece etki gostermedigi de c¢alismada

ortaya ¢ikarilmistir (Azazi, 2015).

Petrol fiyatlar1 ve hisse senedi getirileri arasindaki etkilesim ve bunun portfoy
yonetimine etkisi bir baska arastirma konusu olmustur. Yapilan analizler sonucunda
petrol fiyatlar1 ile BIST sektorleri arasinda genel olarak zayif da olsa oynaklik
geciskenligine dair kanitlar bulunmustur (Sattary, 2014).

Bir baska ¢aligmada petrol fiyatlar1 ve enflasyon arasindaki bag Tiirkiye ornegi
iizerinden arastirilmistir. Ulkelerin  disa bagimliliklarini  azaltmak igin kendi ig

kaynaklarma agirlik verecek enerji politikasi Urettikleri goriilmiistiir (Demircan, 2010).

Cimento sektoriinde petrole ve disa bagimliligi azaltmak igin alternatif kati
atiklarin kullanilmasi ile ilgili yapilan bir ¢calismada (Tosun, 2006) ise Avrupa Birligi’nin
cevre politikalar: izlenerek alternatif yakit kullanan tesisler ornek verilerek ¢imento

sektoriinde kullanilabilecek alternatif yakitlar onerilmistir.

Cimento sektdrii iizerine yapilan bir baska ¢alismada (Tosun, 2006) ise IMKB’de
islem goren ¢imento sirketlerinin faaliyet raporlar1 kullanilarak oran analizi yapilmistir.
Calismada ¢imento sektorii sirketlerinin faaliyet raporlarinda finansal oran analizinin

Onemine vurgu yapilmistir.

Bazi uluslararasi kaynaklar incelendiginde ise Maghyereh (2004) ve Chittedi
(2012) hisse senedi getirilerinin petrol fiyatlarindaki degisimlere énemli diizeyde tepki
vermedigini, tersine hisse senedi getirilerinin petrol fiyatlarm etkiledigini

vurgulamiglardir.

Petrol fiyatlariin diger sektor ve degiskenler iizerindeki etkisi bir¢cok ¢alismada

incelenmistir. Bu ¢alismalarin bazilar1 mikroekonomi bazilar1 ise makroekonomi {izerine
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yapilmistir. Bilindigi kadariyla petrol fiyatlarmin Tiirkiye’deki ¢imento sektorii

tizerindeki genel etkisi aragtirilmamastir.

3.3.2. Amag¢

2013 yilima kadar diinyada ¢imento ihracati sektoriinde birinci lilke Tirkiye
olmustur. Sonraki yillarda iran’in dis pazara acilmaya baslamasiyla beraber Tiirkiye
cimento sektoriinde pazar kaybetmeye baslamistir. 2015 yilinda ise ihracatta kismen
yatay diizeyde bir seyir gerceklesmistir. Ayrica lilkede artan belirsizlik ve ingaat

faaliyetlerinin azalmasi da etkili olmustur.

Tiirkiye’de 6zel konut ingaatlar1 ¢imento talebinin bir numarasidir. Mega projeler,
alt yap1 ¢aligmalari, 2023 yilina kadar devam edecek olan kentsel doniisiim faaliyetleri,
lclinci  havalimani, niikleer santraller ve Canakkale Kopriisii gibi faaliyetlerin

ontimiizdeki yillarda da ¢imento talebini canli tutacagi 6ngoriilmektedir.

Cimento sektorii iilkemizde ekonomik biiyiimenin en 6nde gelen gostergelerinden
biridir. Cimento sektoriinde mevsimsel faktorler 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle
ilkbahar ve yaz aylarinda insaat faaliyetleri artmakta ve iiretimin canlanmasini

saglamaktadir.

2008’deki kiiresel kriz nedeniyle ertelenmis olan bir ¢imento talebi ile beraber
ozellikle takip eden 6 c¢eyrekte cift haneli biiyiime kaydedilmistir. Ancak son yillarda

gerek yurti¢i gerekse yurtdigindaki glivensiz ortam nedeniyle sektor ivme kaybetmistir.

Cimento sektoriinde en biiyiik maliyet kalemi yakittir. Tiirk ¢imento sektoriinde
kullanilan yakitin yaklasik %70°1 petrokoktur. Petrol bazli bir yakit olan petrokok fiyatlar
petrol fiyatlarna paralel olarak hareket etmektedir. Son yillarda petrokok fiyatlar: sabit
kalmistir. Buna karsilik ¢imento sektoriiniin bir diger enerji girdisi olan komiiriin fiyati

diismekte olup bu durum kémdir kullanan sirketler icin maliyet avantaj1 yaratmaistir.

Bu c¢alismanin amaci dalgalanan petrol fiyatlarinda bir kirilma yasanip
yasanmadigini belirledikten sonra ¢imento sektoriindeki sirketlerin bu kirilma oncesi ve
sonras1 karliliklarinin ne oOlgiide etkilendigini sirket ve sektor bazinda incelemektir. Bu
ama¢ dogrultusunda tiim sektoriin karlilik oranlar1 ortalamalar1 alinmis, ham petrol

fiyatlarindaki kirilma oncesi ve sonrasi bagimli orneklem t-testi ile analiz edilmistir.
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Ayrica ¢imento sektoriinde faaliyet gosteren tim sirketlerin karlilik oranlar1 ayri ayri

kirilma oncesi ve sonrasi bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.

3.3.3. Hipotezler

HIPOTEZ 1

Hy: Cimento sektoriinde faaliyet gosteren sirketlerin karlilik oranlari dalgalanan

petrol fiyatlarindan etkilenmez.

H;: Cimento sektoriinde faaliyet gosteren sirketlerin karlilik oranlari dalgalanan

petrol fiyatlarindan etkilenir.
HIPOTEZ 2

Hp: Cimento sirketleri 2014 yilinda petrol fiyatlarinin asir1  disiisiinden

etkilenmemistir.

H;: Cimento sirketleri 2014 yilinda petrol fiyatlarinin asir1  disiisiinden

etkilenmistir.
HIPOTEZ 3
Ho: 2014 yilinda petrol fiyatlarinda kirilma meydana gelmemistir.

H;: 2014 yilinda petrol fiyatlarinda kirilma meydana gelmistir.

3.3.4. Veriler ve Yontem

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar ile ilgili arastirmalarin ¢ogu iilkelerin biiyiime
ve enflasyon iizerindeki etkilerini konu edinmistir. Bu nedenle ¢alismada daha &zele
inilerek petrol fiyat degisikliklerinin ¢imento sektoriine olan etkisi incelenmeye

caligilmistir.

Analizlerde 2011 ile 2016 yillar1 arasinda KAP’ta bulunan ¢imento sirketleri
lizerine bir arasgtirma yapilmistir. Karlilik oranlarimi belirlemek icin KAP’ta bulunan

cimento sirketlerinin verileri su sekilde alinmistir:

e Briit kar marji: Briit satis kar1 / Net satiglar
e Faaliyet kar marji: Faaliyet kar1 / Net satiglar

e Net kar marji: Net kar / Net satiglar
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Briit satis kar, net satislar, faaliyet kar ve net kar verileri KAP’ta bulunan ¢imento

sirketlerinin Kar veya Zarar Tablosundan alinmustir.

o Ozkaynak karlilig1: Net kar / Ozkaynaklar
e Aktif Karlilik: Net kar / Aktif toplam

e Faiz ve vergi oncesi karlilig1: Faiz ve vergi oncesi kar / Aktif toplam

Ozkaynaklar ve aktif toplam verileri KAP’ta bulunan cimento sirketlerinin
Bilango Tablosundan alinmistir. Faiz ve vergi oOncesi kar verileri Kar ve Zarar

Tablosundan alinmustir.

KAP’tan elde edilen veriler (Tablo 16 Ek) ile Rasyo Analizi yontemi kullanilarak
cimento sirketlerinin Karlilik Oranlar1 hesaplanmistir. KAP’ta bulunan 16 sirketin ayri
ayr1 6 adet karlilik oran1 hesaplanarak Tablo 17 Ek’te verilen 96 adet karlilik oran1 verisi

elde edilmistir.

Petrol fiyatlar1 T.C. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ndan elde edilerek dolar
cinsinden aylik olarak ortalamalari alinmistir. Daha sonra ortalama aylik ham petrol

verileri kullanilarak ortalama yillik petrol verisi elde edilmistir.

Calismada yapilan analizler i¢cin SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for
Windows 16.0 programi kullanilmistir. Cimento sirketlerinin yillara goére hesaplanan

Karlilik oranlari petrol fiyatlari ile karsilastirilarak aralarindakai iligki tahmin edilmistir.

Calismada SPSS programi ile hesaplanan bagimli orneklem t-testi yontemi
kullanilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi ayni1 grubun belirli bir donemden, olaydan 6nceki
ve sonraki verileri arasinda farklilik olup olmadigini inceleyen bir yontemdir. Ozellikle
kontrollii ve deneysel calismalarda ayn1 grubun farkli durumlarda nasil davrandiklarinin

incelenmesinde kullanilir.

Petrol fiyatlar1 incelendiginde genelde belirli yillarda fiyatlarda bir kirilma/kriz
oldugu gozlemlenmektedir. Calismada bu kriz donemi Oncesi ve sonrasi g¢imento
sektoriindeki sirketlerin karlilik oranlari ortalamalar1 hesaplanarak bagimli 6rneklem t-
testi yontemi ile bu oranlarin kriz ile birlikte anlamli bir degisime ugrayip ugramadigi

arastirilmastir.

Hesaplanan veri setleri bagimli 6rneklem t-testi i¢in ayr1 ayr1 programa yiiklenerek

sonuglar elde edilmistir. Her bir testte elde edilen bulgular %5 ve %10 anlamlilik
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diizeyinde degerlendirilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi iligkili iki orneklemden elde
edilen iki ortalama arasindaki farkin anlamliligini test etmek {izere kullanilan bir tekniktir.

Bagimli 6rneklem t-testi formiilii su sekildedir:

> D
J[n(ZDz)—(ZD){ﬁ]

=

D: Eslesmis degerler arasindaki fark

n: eleman sayisi

3.3.5. Analiz Sonuclari

3"‘.3.5.1. Cimento Sektorii Karlilik Oranlarinin Ortalamasinin Bagimh

Orneklem T-Testi ile Analizi

Sekil 24’te bulunan grafik incelendiginde 2014 yilimin son ceyreginde diisiise
gecen petrol fiyatlar1 2016 yili basinda dibe vurmustur. Dikey ¢izgiler standart sapmalari
gostermektedir. 2011-2016 yillar1 arasindaki petrol fiyatlarinin standart sapma degeri
31,225°dir. 2014 yilinda petrol fiyatlarinin standart sapma degerini asarak diistiigi
goriilmektedir. Ozetle, 2014 yilinda petrol fiyatlarinda gergeklesen biiyiik diisiisten sonra

fiyatlar standart sapmanin altina kadar diiserek grafikte kirilma olusturmustur.

n—1

Sszjtxl—ﬂ2+(xz—ﬂz+---+(xn.—:az

SS: standart sapma
X1: dizinin elemani
x :dizinin aritmetik ortalamasi

n: dizinin eleman sayisi
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Sekil 24: Yillara gore brent petrol varil fiyatlari ve standart sapmalar1 (Tirkiye
Petrolleri, 2016)

Fiyatlarin bu diizeyde diismesinin en biiyilkk A.B.D. iilkesinde bulunan kaya
petrolii ve petrol kayasi gibi yeni kaynaklardir. Ayrica Avrupa’da alternatif enerji
kaynaklarina yonelinmesi de bu durumu olusturmustur. Arz artarken talebin diismesi

fiyatin diismesine sebep olmustur.

Tiirkiye senelik ham petrol ithalatina ortalama olarak 9 milyar USD
harcamaktadir. Petrol fiyatlarinin 2012-2014 seneleri arasindaki fiyatlar gibi oldugu
varsayilldiginda bu degerin 20 milyar dolar olacagi goriiliir. Bagka bir deyisle petrol
fiyatlarindaki diisiisiin cari dengeye yillik olarak sagladigi pozitif katki 11 milyar dolardir.
Petrol ve hammadde disinda islenmis petrol iiriinlerini de g6z oniinde bulundurursak bu

pozitif katki daha da yiikselebilir (Egilmez, 2017).
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Tablo 14: Bagimli 6rneklem T-testi sonuglari

2014 Yili Oncesi | 2014 Y1l Sonra
ORANLAR t Degeri Sig. (2-tailed)
Ortalama Degeri | Ortalama Degeri

Briit Kar Marj1 0,23 0,28 -4,138 0,001%*
Faaliyet Kar
0,14 0,21 -3,530 0,003
Marji
Net Kar Marj1 0,12 0,16 -1,966 0,068*
Ozkaynak
0,10 0,13 -2,324 0,035%%*
Karlilig1
Aktif Karlilig 0,77 0,96 -1,899 0,077%*

Faiz ve Vergi
) 0,097 0,118 -1,678 0,114
Oncesi Karlilig1

* %10 (p<0,1) igin anlamlilig1, ** %5 (p<0,05) igin anlamlilig1 sembolize etmektedir.

Tablo 14’de Kamu Aydinlatma Platformu’nda yer alan c¢imento sektori
sirketlerinin karlilik oranlar1 iki gruba ayrilarak incelenmistir. Petrol fiyatlarinin diisiise
gectigi 2014 yili Oncesi ve sonrasi olmak iizere ortalamalart alinan 16 sirketin karlilik
oranlar1 SPSS programinda bagimli 6rneklem T-testi ile analiz edilmistir. Tablo 14°de
Sig. (2-tailed) degerlerine bakildiginda iki veri grubu arasinda anlamh (Sig. (2-tailed)
degerinin p<0,05 ve p<0,1 olmasi) bir iliski oldugu gézlemlenmektedir. Faiz ve vergi ve
oncesi karlilig1 hari¢ diger tiim karlilik oranlarinin kirilma oncesi ve sonrasi anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Azalan petrol fiyatlarinin ¢imento sektoriinde yer alan

sirketlerin karlilik oranlarina pozitif yonde etki ettigi goriilmektedir.

Tablo 19 Ek’de ¢imento sirketlerinin karlilik oranlarinin 2014 yili sonrasi
ortalamalarinin 2014 yil1 Oncesine ortalamalarma gore yiizdelik artis1 verilmistir. Bu
yiizdeler incelendiginde sirketlerin briit kar marj1 ve faaliyet kar marj1 oranlarinin 2014

yilindaki petrol fiyatlarindan etkilenerek 6nemli bir artig gosterdigi goriilmektedir.

82




3.3.5.2. Cimento Sektoriinde Faaliyet Gosteren Sirketlerin Karhhik
Oranlarinin Bagimh Orneklem T-Testi ile Analizi

Tablo 15: Sirketlerin briit kar marjlarinin t-testi sonuglari

Sirketler t Degeri Sig. (2-tailed)
Adana Cimento Sanayii T.A.S. -5,602 0.030**
Afyon Cimento Sanayi T. Anonim -1,751 0222
Sirketi
Akgansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 7418 0,018%*
Aslan Cimento A.S. -3,827 0,062*
Bastas Baskent Cimento Sanayii T.A.S. -0,809 0,504
Baticim Bati Anadolu Cimsento S.A.S. -1,459 0,282
Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S. -1,281 0,329
Bolu Cimento Sanayii A.S. -6,549 0,023
Bursa Cimento Fabrikasi A.S. -2,510 0,129
Cimentas [zmir Cimento Fabrikas1 Tiirk -1,453 0,283
AS.
Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. -6,541 0,023%*
Goltas Goller Bolgesi Cimento San. Tic. 0,305 0,789
AS.
Konya Cimento Sanayii Anonim Sirketi -1,338 0,313
Mardin Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. 0,207 0,855
Nuh Cimento Sanayi A.S. -4,578 0,045%*
0,090 0,937

Unye Cimento Sanayii ve Ticaret A.S.

* %10 (p<0,1) igin anlamlilig1, ** %5 (p<0,05) igin anlamlilig1 sembolize etmektedir.

Tablo 14’den farkli olarak Tablo 15’de tiim sirketlerin tiim karlilik oranlar1 ayri
ayr1 SPSS programinda Bagimli Orneklem T-Testi’ne sokulmustur. Sirketlere ayr1 ayri
bakildig1 zaman briit kar marji yoniinden Adana Cimento Sanayii T.A.S., Akcansa
Cimento Sanayi ve Ticaret A.S., Bolu Cimento Sanayii A.S., Cimsa Cimento Sanayi ve
Ticaret A.S., Nuh Cimento Sanayi A.S. sirketlerinin p<0,05 anlamlilik degeri ile petrol
fiyatlarindan dogrudan etkilendigi goriilmektedir. Aslan Cimento A.S., p<0,1 anlamlilik
degeri ile petrol fiyatlarindaki diisiisten kismen etkilenmistir. Briit kar marj1 sirketin net

satiglarindan, bu satislarin oldugu donemdeki satilmis olan mallarin maliyeti diisiildiikten
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sonra kalan rakami temsil eden orandir. Petrol fiyatlarindaki dalgalanmanin ¢imento
sektoriine etki ettigi en agik sekilde briit kar marj1 oraninda goriilebilir. Diger oranlara
bakildiginda da anlaml iligkiler goriilmekle beraber en belirgin etki briit kar marjinda

gorilmistir.

Tablo 11°de toplam aktif biiyiikliikleri yoniinden ¢imento sirketleri siralanmustir.
Tablo 15’te petrol fiyatlarindaki degisimden etkilenen sirketlerin Tablo 11°de iist
siralarda bulundugu goriilmektedir. Bagimli Orneklem T-Testi sonuglarina gore aktif
bliytikliigli daha biiyiik olan sirketlerin petrol fiyatlarinda gergeklesen degisimlere daha
cok tepki verdigi gozlemlenmektedir. Aktif biiyiikliikleri en diisiik olan Afyon Cimento
Sanayi T.A.S., Bastas Bagkent Cimento Sanayii T.A.S., Konya Cimento Sanayii A.S.,
Unye Cimento Sanayii ve Ticaret A.S., Mardin Cimento Sanayii ve Ticaret A.S. ve
Cimentas Izmir Cimento Fabrikasi Tiirk A.S. sirketlerin Tablo 15°te yer alan t-testi

sonuclarinin anlamsiz oldugu goriilmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerji, iilkelerin gelisiminde ve ekonomilerinde Onemli bir yere sahiptir.
Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de de enerji talebi giderek artmaktadir.
Dolayisiyla sirketler icin 6nemli bir rol oynamaktadir. Enerji talebi arttikca arzin da
arttirtlmas1  gerekmektedir. Bu durum {ilke ekonomisini dogrudan etkilemektedir.
Tirkiye’nin enerji ithalatinin igerisinde petroliin orani oldukga yiiksektir. Sinirli petrol
kaynaklarma sahip olan Tiirkiye petrolii ithal etmek zorunda olup diinya petrol
piyasasindaki her dalgalanmadan etkilenmektedir. Bu dalgalanmalar iilkede enerji girdisi

olarak petrolii kullanan sektorleri dogrudan etkilemektedir.

Bu tez ¢alismasinda petroliin bir tiirevi olan petrokoku kullanarak enerji elde eden
cimento sektorlindeki sirketler analiz edilmistir. Kamu Aydinlatma Platformu’nda
bulunan ¢imento sirketlerinin verileri kullanilarak karlilik oranlari analiz edilmistir.
Petrokok maliyeti, ¢imento sirketlerinin toplam maliyetlerinin yaklagik %25-30'unu
olusturmaktadir. Oncelikle Kamu Aydinlatma Platformu’nda bulunan ¢imento
sirketlerinin karlilik oranlar1 bir biitiin olarak ele alinmigtir. Petrol fiyatlarinda en biiyiik
diisiistin yagandig1 2014 yili oncesi ve 2014 yili sonrasi olarak ikiye ayrilan karlilik
oranlar1 karsilastirildiginda diisen fiyatlarin cimento sirketlerinin karlilik oranlarini

arttirdig1 gorilmiistiir.

Yapilan ikinci analizde Kamu Aydinlatma Platformu’nda yer alan ¢imento
sirketleri teker teker incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda sirketlerin briit kar
marjlariin petrol fiyatlar1 ile anlamli bir etkilesim icinde oldugu goézlemlenmistir.
Tiirkiye’nin petrol kaynaklarinin yeterli olmadig1 goz oniinde bulundurulacak olursa bu
anlamli iligkinin beklenen bir durum oldugu sdylenebilir. Yapilan analizlerde briit kar
marj1 ve faaliyet kar marj1 gibi verilerin dalgalanan petrol fiyatlarina aninda tepki veren
karlilik oranlar1 oldugu gozlemlenmistir. Diger karlilik oranlarinin da dalgalanan petrol
fiyatlarina tepki gosterdigi goriilmiis olup etkisi briit kar marj1 ve faaliyet kar marj1 kadar
olmamistir. Bu durum sirketlerin petrokok fiyatlarina gore pozisyon aldiklarini
gostermektedir. Petrokok zaten uzun zamandir ithal edilmekte olup sirketler uzun
donemli plan ve projeksiyonlarinda petrokoku o6nemli bir kalem olarak

degerlendirmektedirler.

2014 wyilinda yasanan petrol fiyatlarindaki diisiis ¢imento sektoriinde faaliyet

gosteren sirketlerin karlilik oranlarinda anlamli bir sekilde artisa neden olmustur. Béylece

85



son yillarda yasanan insaat sektoriindeki varlik fiyatlarindaki gorece diisliste bu etkinin

belirleyici oldugu kanaatine ulagilmistir.

Insaat sektoriiniin ekonomiden aldif1 pay %6 diizeyindedir. Insaat ve ¢imento
sektorleri birbiriyle siirekli etkilesim halindedir. Cimento sirketlerini etkileyen faktorler
dolayli olarak insaat ve gayrimenkul sektoriinii de etkilemektedir. Oniimiizdeki yillarda
ingaat sektorliniin biiyliyecegini varsayilirsa ¢imento sektoriiniin gelecekte bu biiylime

icinde 6nemli bir rol oynayacagi séylenebilir.
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4.1. SPSS’de Kullanilan Veri Setleri

4. EK

Tablo 16 Ek: Kamu Aydinlatma Platformundaki ¢imento sirketlerinin verileri

. Ticari Esas Faaliyet Strdrilen Net Dénem “
SIRKET ADI YIL | Faaliyetlerden o y Satig Gelirleri | Faaliyetler Vergi o Ozkaynaklar | Toplam Aktif
- Kary/Zarar1 “ X Kari/Zarar1
Briit Kar (Zarar) Oncesi Kari/Zarari
2011 99.471.148 60.842.558 315.035.420 90.205.927 77.056.539 620.697.018 | 714.154.172
2012 86.458.271 52.289.877 290.012.857 100.843.074 88.521.124 619.955.854 | 731.283.035
Adana Cimento | 2013 124.844.767 95.927.571 396.130.304 86.734.204 67.705.183 654.345.716 | 721.131.030
Sanayii T.A.S.
2014 167.406.278 128.519.565 | 439.572.954 170.234.724 142.921.302 | 761.460.970 | 872.576.932
2015 165.654.939 127.015.010 | 428.122.486 174.512.503 144.077.727 | 793.511.865 | 882.911.781
2016 139.242.454 102.692.669 383.989.293 152.723.328 130.943.887 | 779.750.625 | 935.722.867
2011 76.605 -7.385.638 45.583.993 -6.453.980 -5.292.417 46.525.739 55.265.581
2012 -2.609.781 -9.244.456 41.145.702 -8.729.934 -7.216.059 38.429.016 47.493.761
Afyon Cimento | 2013 6.459.215 2.538.973 55.698.750 2.549.987 2.021.623 40.434.705 51.618.064
Sanayi T.
Anonim Sirketi | 2014 19.605.562 16.249.379 77.035.954 16.258.021 12.972.300 53.326.327 70.961.740
2015 15.070.410 9.876.682 64.460.340 16.034.950 14.227.079 165.396.444 | 373.419.627
2016 5.638.107 -282.385 60.826.896 7.969.959 9.602.315 174.839.697 | 589.252.419
2011 180.452.891 133.691.943 | 1.010.032.475 123.791.218 100.917.547 | 874.145.966 | 1.278.478.124
2012 205.058.030 153.701.180 | 1.055.902.407 148.159.130 120.826.233 | 923.191.742 | 1.388.568.638
Akgansa 2013 264.575.150 203.319.507 | 1.202.224.568 196.946.713 159.412.727 | 1.000.105.548 | 1.477.218.408
Cimento Sanayi
ve Ticaret A.S. | 2014 391.624.612 319.966.348 | 1.410.850.235 308.702.837 250.261.649 | 1.155.907.244 | 1.602.496.583
2015 428.466.252 351.718.410 | 1.468.533.483 348.613.096 282.979.216 | 1.200.602.433 | 1.705.079.931
2016 413.942.004 324.873.326 | 1.461.055.290 348.526.976 286.979.061 | 1.227.454.015 | 1.843.193.180
2011 35.732.165 19.164.744 131.280.661 17.545.069 13.380.084 223.819.687 | 297.392.940
2012 37.767.883 25.176.654 137.728.955 46.977.796 36.974.449 245.856.209 | 307.241.120
ASLAN 2013 56.986.033 46.634.872 170.708.958 37.179.591 32.816.316 249.271.237 | 327.833.816
CIMENTOAS- 15014 | 90.507.775 70.738.138 | 234.862.347 61.624.253 62370396 | 280.677.359 | 398.556.621
2015 103.596.707 78.713.395 277.536.496 67.119.661 54.119.531 282.178.376 | 441.890.919
2016 114.290.227 86.885.194 304.865.130 67.883.758 53.369.464 286.067.943 | 520.825.032
2011 38.961.739 26.697.122 195.875.382 27.898.960 16.646.742 282.715.185 | 336.330.437
2012 54.545.697 38.840.424 236.428.673 39.585.842 31.679.918 309.658.578 | 379.966.066
Bastas Baskent | 2013 65.272.858 40.148.619 268.520.707 43.434.338 35.340.573 334.398.155 | 405.795.398
Cimento Sanayii
T.AS. 2014 84.324.185 62.532.702 298.756.970 63.988.190 50.967.905 372.037.770 | 451.253.514
2015 85.516.564 62.106.448 339.608.048 61.749.742 48.982.440 414.718.040 | 521.051.748
2016 91.056.539 67.566.690 421.337.768 67.914.624 53.651.382 444.730.516 | 579.583.353
Batigim Bati 2011 55.949.454 19.078.899 357.274.736 34.212.486 25.378.060 443.303.293 | 658.283.565
Anadolu
Cimento S.A.S. | 2012 49.298.895 16.771.697 378.467.785 19.494.747 18.841.302 456.696.015 | 699.318.937
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2013 111.671.188 79.548.766 | 491.424.727 50.793.845 40.365.512 | 494.947.466 | 841.028.180

2014 158.504.115 125.094.123 | 575.437.031 107.298.775 85.393.297 | 568.316.110 | 913.747.079

2015 175.007.182 126.659.471 | 600.907.717 90.363.214 69.207.677 | 616.037.413 | 1.128.007.795

2016 117.161.523 94.824.147 | 589.354.090 2.147.524 2935390 | 603.264.018 | 1.497.244.560

2011 15.391.540 4.091.657 85.215.254 4.078.671 2.530.296 190.426.906 | 216.134.971

2012 9.090.086 87.248 80.597.357 5.543.523 5.197.314 193.607.706 | 231.320.431

Batisdke Soke | 2013 28.193.190 20.594.282 | 106.986.727 12.253.828 8.875.492 197.202.668 | 279.886.969
Cimento Sanayii

TAS. 2014 53.977.290 44717.120 | 149.170.624 39.095.876 30.763.026 | 226.800.936 | 312.011.448

2015 40.422.409 35.375.556 | 126.379.053 25.455.781 19.441.281 | 232510293 | 429.026.430

2016 24.251.205 24.389.109 | 119.537.146 -20.078.167 -17.265.003 | 217.160.512 | 655.484.778

2011 42.991.184 25.202.192 | 178.292.938 25.468.048 20.063.406 | 201.074.500 | 234.880.055

2012 47.539.375 28.513.982 | 200.979.155 30.373.681 24.034.968 | 207.223.689 | 243.566.589

) 2013 74.092.096 61.789.109 | 255.823.940 56.618.326 44.640.287 | 230.249.166 | 291.283.755
Bolu Cimento
Sanayii A.S.

2014 131.790.589 118.558.174 | 329.722.381 115.800.392 99.440.327 | 328.637.324 | 491.325.123

2015 154.070.723 134.483.263 | 406.287.258 131.359.348 106.715.019 | 411.846.920 | 616.792.789

2016 172.698.692 152.775.879 | 452.354.509 133.475.255 106.350.303 | 426.535.971 | 638.423.037

2011 118.529.247 60.751.648 | 536.131.109 67.704.783 55.590.605 | 325.662.538 | 438.663.315

2012 66.895.192 13.473.390 | 476.977.109 20.019.092 15.054.769 | 319.924.558 | 469.045.896

. 2013 105.825.084 54.666.812 | 534.730.286 47.623.954 36.859.875 | 338.617.085 | 501.541.278
Bursa Cimento

Fabrikast A8 1 5014 | 142.982.089 78.997.914 | 612.846.723 79.556.237 65.709.229 | 385.641.656 | 527.635.430

2015 128.682.248 72.652.821 | 608.000.335 65.110.211 52393527 | 415.539.423 | 611.114.225

2016 168.908.643 106.280.815 | 694.538.817 105.044.855 85.711.305 | 481.858.493 | 694.275.533

2011 104.029 64.927 558.665 56.201 37.162 888.740 1.197.660

2012 100.132 20.903 597.122 26.587 17.518 924.755 1.271.906

Cimentas lzmir | 53 143.288 51.393 676.503 52.944 36.270 1.028.678 1.402.618

Cimento

Fabr‘f;‘Turk 2014 193.175 96.273 780.621 132.478 116.360 1.141.423 1.482.668

2015 161.293 53.172 747.987 67.522 58.288 1.199.162 1.539.627

2016 155.669 19.005 777.463 -5.426 23219 1.175.409 1.500.017

2011 206.931.149 158.425.489 | 800.938.697 155.279.746 123.395.490 | 861.937.357 | 1.250.884.485

2012 | 211.946.740 163.925.298 | 857.154.445 138.543.851 111.272.702 | 1.033.421.011 | 1.569.572.690

Cimsa Cimento | 2013 | 231.890.874 179.476.659 | 953.724.208 340.188.471 302.280.410 | 1.126.519.932 | 1.440.009.592
Sanayi ve Ticaret

AS. 2014 | 331.834.135 247.000.419 | 1.094.321.499 247.391.403 198.540.099 | 1.169.731.631 | 1.507.726.941

2015 364.899.629 299.099.498 | 1.171.145.661 302.225.336 247.551.712 | 1.291.102.112 | 1.980.533.296

2016 | 375.448.415 306.118.679 | 1.170.309.931 306.257.063 249.060.380 | 1.358.986.598 | 2.540.512.285

2011 64.347.252 15.032.282 | 234.623.592 3.220.260 1.730.565 285.071.505 | 451.380.733

2012 80.762.011 49.674.535 | 290.207.073 35.352.996 27.236.030 | 305.963.015 | 473.025.388

Goltas Goller | 2013 110.303.353 68.179.937 | 306.488.633 33.500.531 25.410.142 | 301.236.621 | 491.337.619
Bolgesi Cimento

San. Tic. A.S. | 2014 109.449.702 60.363.559 | 352.111.482 55.278.062 45.137.316 | 329.958.373 | 574.325.486

2015 109.110.183 51.069.378 | 370.800.182 12.478.255 20.248.406 | 314.805.326 | 672.681.793

2016 87.954.679 47.802.859 | 323.231.421 -6.154.256 5467.074 | 302.491.883 | 708.435.512

Konya Cimento | 2011 53.140.344 33.258.849 | 226.547.009 48.571.190 30.427.200 | 387.807.454 | 449.553.456
Sanayii Anonim

Sirketi 2012 54.397.317 33.770.064 | 235.758.598 46.752.474 37.061.857 | 355.236.223 | 410.527.194
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2013 59.740.973 34.638.896 284.390.086 43.711.734 34.641.433 311.884.573 381.385.969
2014 92.127.399 65.574.909 329.681.904 75.714.335 60.272.018 359.798.475 | 425.042.599
2015 73.787.510 43.459.628 335.336.293 58.174.318 46.434.430 367.965.315 | 437.054.295
2016 66.867.069 36.523.954 273.859.688 53.904.386 41.382.930 334.720.865 | 407.607.388
2011 112.437.723 88.244.191 250.459.777 102.588.291 84.197.912 263.429.936 | 316.364.548
2012 63.125.378 39.417.969 201.836.368 45.326.205 36.671.412 224.821.113 302.849.268
Mardin Cimento | 2013 67.488.913 69.144.522 198.474.410 65.198.372 52.285.586 242.531.578 | 303.285.420
TSi?cl:fe};ltA\./; 2014 73.222.303 60.560.607 196.016.432 72.979.097 60.234.987 250.664.416 | 306.660.877
2015 55.388.595 44.033.152 154.221.628 52.881.203 44.097.908 239.498.780 | 292.887.267
2016 48.360.298 36.688.139 139.453.445 44.747.321 38.016.840 237.548.751 276.590.626
2011 153.656.917 87.354.293 841.454.063 86.119.795 75.376.712 836.042.507 | 1.225.387.438
2012 160.562.107 54.159.217 897.378.346 82.494.051 64.260.793 851.695.112 | 1.351.689.191
Nuh Cimento 2013 241.395.778 98.616.021 963.609.551 117.068.549 87.912.481 892.307.188 | 1.359.180.154
Sanayi A.§. 2014 338.048.294 192.220.644 | 1.004.161.221 219.264.565 169.892.439 | 999.026.101 | 1.389.995.320
2015 356.885.621 243.906.823 989.914.918 240.007.560 173.999.840 | 1.063.712.351 | 1.423.257.291
2016 305.226.328 198.834.359 922.977.309 219.540.722 172.493.003 | 1.107.351.877 | 1.441.579.283
2011 80.789.857 63.802.815 225.141.203 66.247.156 52.346.236 262.121.170 | 292.980.036
2012 85.019.872 72.066.297 242.748.348 73.604.600 58.537.445 272.416.346 | 315.048.153
Unye Cimento | 2013 77.588.909 69.067.370 232.488.320 69.736.315 55.084.546 277.124.423 313.376.726
gz:ftilx]g. 2014 87.610.973 69.894.231 241.278.533 77.519.874 60.954.361 285.467.867 | 326.128.394
2015 72.319.760 56.657.232 222.299.279 60.904.536 48.335.797 279.782.016 | 322.438.104
2016 88.014.343 65.546.158 250.739.712 73.398.977 58.281.189 284.154.971 333.258.461

Tablo 17 Ek: Kamu Aydinlatma Platformundaki ¢imento sirketlerinin karlilik oranlar

Sirket Ad1 | Yil bBA?:jf(ar Faa;\?;glKar Net Kar Marjt gfr‘ﬁ‘lylgfk Aktif Karlilig: | Fvok/Aktif
2011 | 0,3157459183 | 0,1931292615 | 0,2445964298 | 0,1241451735 | 0,1078990252 | 0,1263115592
2012 | 0,2981187520 | 0,1803019271 | 0,3052317229 | 0,1427861733 | 0,1210490600 | 0,1378988287
C?Ifliﬁio 2013 | 0,3151608593 | 0,2421616575 | 0,1709164442 | 0,1034700485 | 0,0938874909 | 0,1202752349
STﬁlxgi.i 2014 | 0,3808384398 | 0,2923736864 | 0,3251367053 | 0,1876935360 | 0,1637922076 | 0,1950942292
2015 | 0,3869335165 | 0,2966791378 | 0,3365338932 | 0,1815697198 | 0,1631847373 | 0,1976556512
2016 | 0,3626206682 | 0,2674362824 | 0,3410092140 | 0,1679304675 | 0,1399387486 | 0,1632142736
2011 | 0,0016805241 | -0,162022620 | -0,116102531 | -0,113752454 | -0,095763346 | -0,116781184
Afyon | 2012 | -0.063427791 | -0,224676103 | 0175378196 | 0,187776314 | -0,151936988 | -0.183812227
Cimento | 2013 | 0,1159669651 | 0,0455840212 | 0,0362956619 | 0,0499972239 | 0,0391650295 | 0,0494010585
S:Eiﬁ; 2014 | 0,2544988539 | 0,2109324044 | 0,1683928001 | 0,2432625821 | 0,1828069605 | 0,2291096723
Sirketi 12015 | 0,2337935233 | 0,1532210659 | 0,2207105796 | 0,0860180464 | 0,0380994409 | 0,0429408334
2016 | 0,0926910194 | -0,004642436 | 0,1578629789 | 0,0549206797 | 0,0162957583 | 0,0135255431
Akgansa | 2011 | 0,1786604842 | 0,1323640044 | 0,0999151507 | 0,1154470202 | 0,0789356854 | 0,0968270131
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Cimepto 20121 0,1942016882 | 0,1455638125 | 0,1144293565 | 0,1308788061 | 0,0870149517 | 0,1066991764
T?:;i?,:%_ 2013 | 0,2200713220 | 0,1691194078 | 0,1325981279 | 0,1593959031 | 0,1079141217 | 0,1333226772
20141 0,2775805697 | 0,2267897329 | 0,1773835683 | 0,2165066880 | 0,1561698488 | 0,1926386866

2015 | 0,2917647142 | 0,2395031602 | 0,1926951066 | 0,2356976866 | 0,1659624343 | 0,2044555740

2016 | 0,2833171385 | 0,2223552580 | 0,1964190287 | 0,2338002544 | 0,1556966812 | 0,1890886858

2011 | 0,2721814830 | 0,1459829944 | 0,1019196879 | 0,0597806394 | 0,0449912631 | 0,0589962526

20121 0,2742189034 | 0,1827985553 | 0,2684580668 | 0,1503905439 | 0,1203434260 | 0,1529020464

ASLAN 2013 | 0,3338198163 | 0,2731835080 | 0,1922354655 | 0,1316490278 | 0,1001004607 | 0,1134098717
CH\//I\]TZé\.ITO 2014 | 0,3853651986 | 0,3011897773 | 0,2655614950 | 0,2222138480 | 0,1564906784 | 0,1546185655
2015 | 0,3732723750 | 0,2836145737 | 0,1949996911 | 0,1917919146 | 0,1224726028 | 0,1518919220

2016 | 0,3748878299 | 0,2849955126 | 0,1750592598 | 0,1865621972 | 0,1024710041 | 0,1303388928

20111 0,1989108514 | 0,1362964642 | 0,0849863920 | 0,0588816692 | 0,0494951993 | 0,0829510414

Bastas 20121 0,2307067764 | 0,1642796684 | 0,1339935533 | 0,1023059597 | 0,0833756507 | 0,1041825719
B_askent 20131 0,2430831452 | 0,1495177763 | 0,1316120957 | 0,1056841148 | 0,0870896348 | 0,1070350680
%;mnzl;itio 20141 0,2822501011 | 0,2093096004 | 0,1705998859 | 0,1369965877 | 0,1129473864 | 0,1418009789
T.AS. 20151 0,2518095920 | 0,1828768440 | 0,1442322710 | 0,1181102226 | 0,0940068624 | 0,1185098068
20161 0,2161129287 | 0,1603622916 | 0,1273358006 | 0,1206379596 | 0,0925688803 | 0,1171783552

2011 | 0,1566006447 | 0,0534011982 | 0,0710323385 | 0,0572476235 | 0,0385518663 | 0,0519722621

. 20121 0,1302591580 | 0,0443147281 | 0,0497831064 | 0,0412556742 | 0,0269423592 | 0,0278767612
Bz;ﬂg;r;loiatl 20131 0,2272396602 | 0,1618737553 | 0,0821397658 | 0,0815551443 | 0,0479954334 | 0,0603949383
Cénfgto 2014 | 0,2754499736 | 0,2173897686 | 0,1483972918 | 0,1502566890 | 0,0934539754 | 0,1174272153
20151 0,2912380338 | 0,2107802370 | 0,1151718892 | 0,1123433018 | 0,0613538996 | 0,0801086787

2016 | 0,1987964875 | 0,1608950351 | 0,0049806900 | 0,0048658463 | 0,0019605281 | 0,0014343175

2011 | 0,1806195403 | 0,0480155466 | 0,0296929937 | 0,0132874921 | 0,0117070180 | 0,0188709443

Batisske | 2012 | 0,1127839217 | 0,0010825169 | 0,0644849185 | 0,0268445617 | 0,0224680283 | 0,0239646925
Séke 20131 0,2635204459 | 0,1924938035 | 0,0829588141 | 0,0450069570 | 0,0317109869 | 0,0437813452
%gr;z?itio 20141 0,3618493277 | 0,2997716226 | 0,2062271054 | 0,1356388847 | 0,0985958246 | 0,1253026972
T.AS. 20151 0,3198505452 | 0,2799162928 | 0,1538330961 | 0,0836147112 | 0,0453148796 | 0,0593338294
2016 | 0,2028758910 | 0,2040295407 | -0,144432116 | -0,079503418 | -0,026339289 | -0,030631019

2011 0,2411266788 | 0,1413527214 | 0,1125305703 | 0,0997809568 | 0,0854197944 | 0,1084300155

20121 0,2365388341 | 0,1418753204 | 0,1195893574 | 0,1159856198 | 0,0986792487 | 0,1247038074

Bolu 20131 0,2896214326 | 0,2415298154 | 0,1744961281 | 0,1938781702 | 0,1532536100 | 0,1943751583
sailar;lﬁn:s. 20141 0,3997016781 | 0,3595696890 | 0,3015880411 | 0,3025837899 | 0,2023921073 | 0,2356899466
20151 0,3792162318 | 0,3310053671 | 0,2626590347 | 0,2591133108 | 0,1730159965 | 0,2129716014

2016 | 0,3817773197 | 0,3377348428 | 0,2351038862 | 0,2493348984 | 0,1665828093 | 0,2090702360

2011 | 0,2210825767 | 0,1133149093 | 0,1036884524 | 0,1707000300 | 0,1267272715 | 0,1543433898

20121 0,1402482231 | 0,0282474562 | 0,0315628753 | 0,0470572472 | 0,0320965797 | 0,0426804545

C]?TE:EO 20131 0,1979036661 | 0,1022324963 | 0,0689317137 | 0,1088541501 | 0,0734932031 | 0,0949552033
Fabrikast | 2014 | 0,2333080747 | 0,1289032168 | 0,1072196791 | 0,1703893446 | 0,1245352857 | 0,1507788001
AS 20151 0,2116483176 | 0,1194947055 | 0,0861735167 | 0,1260855748 | 0,0857344255 | 0,1065434387
2016 | 0,2431953965 | 0,1530235782 | 0,1234075086 | 0,1778765057 | 0,1234543073 | 0,1513013926

Cimentas 2011 | 0,1862099827 | 0,1162181271 | 0,0665192915 | 0,0418142539 | 0,0310288396 | 0,0469256717
[zmir 20121 0,1676910246 | 0,0350062466 | 0,0293373883 | 0,0189433958 | 0,0137730304 | 0,0209032743
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Cimgnto 20131 0,2118068952 | 0,0759686210 | 0,0536139529 | 0,0352588468 | 0,0258587869 | 0,0377465568
11?35:1}:2.1;1' 2014 | 0,2474632376 | 0,1233287344 | 0,1490608118 | 0,1019429256 | 0,0784801453 | 0,0893510887
20151 0,2156361006 | 0,0710867970 | 0,0779264880 | 0,0486072774 | 0,0378585203 | 0,0438560768

2016 | 0,2002268918 | 0,0244448932 | -0,029865086 | -0,019753975 | -0,015479157 | -0,003617292

2011 | 0,2583607831 | 0,1977997687 | 0,1540635887 | 0,1431606241 | 0,0986465909 | 0,1241359597

) 2012 | 0,2472678538 | 0,1912435955 | 0,1298163973 | 0,1076741239 | 0,0708936277 | 0,0882685153
C?QIH;;?O 20131 0,2431424851 | 0,1881850723 | 0,3169474021 | 0,2683311688 | 0,2099155531 | 0,2362404201
T?:;z::)tliAV.eS. 2014 | 0,3032327660 | 0,2257110175 | 0,1814275779 | 0,1697313245 | 0,1316817347 | 0,1640823655
20151 0,3115749314 | 0,2553905188 | 0,2113756813 | 0,1917367416 | 0,1249924515 | 0,1525979576

2016 | 0,3208110989 | 0,2615706070 | 0,2128157451 | 0,1832691951 | 0,0980354952 | 0,1205493336

2011 | 0,2742573816 | 0,0640697803 | 0,0073759207 | 0,0060706348 | 0,0038339364 | 0,0071342434

} ) 20121 0,2782909809 | 0,1711692775 | 0,0938503315 | 0,0890173932 | 0,0575783683 | 0,0747380519
Go}l;zslgCei;)iller 20131 0,3598937811 | 0,2224550266 | 0,0829072901 | 0,0843527653 | 0,0517162558 | 0,0681823042
Cia‘niil,ltz(\).;fm. 20141 0,3108382078 | 0,1714330889 | 0,1281904121 | 0,1367970014 | 0,0785918736 | 0,0962486662
2015 | 0,2942560125 | 0,1377274890 | 0,0546073249 | 0,0643204048 | 0,0301010169 | 0,0185500115

2016 | 0,2721105477 | 0,1478905078 | 0,0169138074 | 0,0180734569 | 0,0077171089 | -0,008687108

2011 | 0,2345665221 | 0,1468077162 | 0,1343085487 | 0,0784595543 | 0,0676831634 | 0,1080431912

Konya 20121 0,2307331205 | 0,1432400103 | 0,1572025679 | 0,1043301741 | 0,0902786893 | 0,1138839879
Cimenj[f) 20131 0,2100670028 | 0,1218006453 | 0,1218095662 | 0,1110713257 | 0,0908303813 | 0,1146128530
iiﬁ?{; 20141 0,2794432994 | 0,1989035740 | 0,1828187027 | 0,1675160463 | 0,1418022997 | 0,1781335216
Sirketi 2015 | 0,2200403343 | 0,1296001325 | 0,1384712331 | 0,1261924103 | 0,1062440766 | 0,1331054715
2016 | 0,2441654319 | 0,1333673980 | 0,1511099728 | 0,1236341511 | 0,1015264473 | 0,1322458512

2011 | 0,4489252699 | 0,3523287933 | 0,3361733888 | 0,3196216545 | 0,2661420584 | 0,3242723992

) 20121 0,3127552216 | 0,1952966623 | 0,1816888223 | 0,1631137375 | 0,1210879995 | 0,1496658892
é\;[;?;:lo 2013 | 0,3400383606 | 0,3483800355 | 0,2634374174 | 0,2155825911 | 0,1723972949 | 0,2149736443
”l:q;i;lrae}i[iiA\fg, 20141 0,3735518612 | 0,3089567868 | 0,3072955996 | 0,2403013079 | 0,1964221442 | 0,2379798092
20151 0,3591493341 | 0,2855186563 | 0,2859385455 | 0,1841258148 | 0,1505627351 | 0,1805513894

2016 | 0,3467845344 | 0,2630852110 | 0,2726131291 | 0,1600380547 | 0,1374480421 | 0,1617817699

2011 | 0,1826088004 | 0,1038135019 | 0,0895791170 | 0,0901589469 | 0,0615125549 | 0,0702796457

20121 0,1789235362 | 0,0603527121 | 0,0716094759 | 0,0754504659 | 0,0475411015 | 0,0610303401

Nuh Cimento 20131 0,2505120230 | 0,1023402278 | 0,0912324716 | 0,0985226637 | 0,0646805214 | 0,0861317381
Sanayi A.S. 12014 | 0,3366474296 | 0,1914240861 | 0,1691884086 | 0,1700580584 | 0,1222251878 | 0,1577448225
20151 0,3605215100 | 0,2463917035 | 0,1757725203 | 0,1635779070 | 0,1222546627 | 0,1686325877

2016 | 0,3306975426 | 0,2154271368 | 0,1868875879 | 0,1557707235 | 0,1196555785 | 0,1522918126

2011 | 0,3588408338 | 0,2833902198 | 0,2325040255 | 0,1997024353 | 0,1786682694 | 0,2261149152

. 20121 0,3502387254 | 0,2968765703 | 0,2411445659 | 0,2148822780 | 0,1858047554 | 0,2336296826
C}i?grfto 20131 0,3337325032 | 0,2970788812 | 0,2369346813 | 0,1987718924 | 0,1757773996 | 0,2225318896
TsiierllragriiA\fg. 20141 0,3631113465 | 0,2896827585 | 0,2526306847 | 0,2135244209 | 0,1869029564 | 0,2376974082
20151 0,3253261114 | 0,2548691667 | 0,2174356895 | 0,1727623444 | 0,1499072113 | 0,1888875268

2016 | 0,3510187608 | 0,2614111561 | 0,2324370102 | 0,2051035349 | 0,1748828487 | 0,2202464021
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Cimento sirketlerinin 2014 6ncesi ve sonrasi karlilik oranlar1 ortalamasi

Tablo 18 Ek
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Tablo 19 Ek: Cimento sirketlerinin 2014 yil1 sonrasi karlilik oranlarinin 2014 yili

Oncesine gore ylizde oranlar1 (%)

SIRKETLER Briit Kar Marji | Faaliyet Kar Marji| Net Kar Marji | Ozkaynak Karliig1 | ~ Aktif Karlihig: FV]?aIr(h/h/;ktif
Adana Cimento Sanayii T.A.S. 21,02264589 | 374566218 | 41,00898783 | 41,53571978 | 40.84111615 | 40,78676938
ggg;cmmo SanayiT.Anonim | g3 226747 | 1653351914 | -322,5288283 | -184,0483404 | -139,1266115 | -133,7190061
fs‘;.a“sa Gimento Sanayive Ticaret | 5\ e300121 | 549696741 | 6823276920 | 7357880058 | 76,17771465 | 7524666047
ASLAN CIMENTO A S. 2749540444 | 41,68847817 | -1,337471905 | 66,03206872 | 27,11783299 | 30,13697789
?f’ifa; Baskent Cimento Sanayii 433818559 | 1438917369 | 16,18977603 | 34,19265307 | 27.23358669 | 20,18010942
ST:"'SH Bat Anadolu Gimento 42,97851583 | 1147669756 | -11,197713 235741226 | -16,31692049 | -12,78448439
?azsgke Stke Cimento Sanayi 4078936875 | 2004731738 | -92,03921762 | -92,75662301 | -56,79905978 | -50,29356383
Bolu Cimento Sanayii A.S. 4876967917 | 91,1567976 | 8362392991 | 86,17895624 | 509987261 | 48,08174422
Bursa Cimento Fabrikasi A.S. 21,99991466 | 67,67269931 | 53.96554757 | 39,5980308 | 3506675185 | 32,46404164
gﬁ: 'Xaglm Cimento Fabrikast |y 704675 | 3692605701 | -51,7683839 | -54.92446069 | -52.49259625 | -42,82937317
g‘;’_sa Gimento Sanayive Ticaret | ¢ Cc 177058 | 3433878854 | 5901820101 | 8348581217 | -11,83638646 | -8,675894601
%?tfgmer Bolgesi Cimento San. | cor744034 | -6,394465227 | -41.73701483 | -31,12447275 | -49,85599707 | -90,14068553
];;Egs Gimento Sanayii Anonim |5 | 0034775 | 4204145806 | 5093170256 | 27.52279921 | 2526748961 | 1827032333
fasfdm Gimento Sanayiive Tiearet | 5 g0/7606 | -8,158397563 | 7.235100456 | -26,07296151 | -22,80288595 | 2546220866
Nuh Cimento Sanayi A.S. 6940415555 | 159,9292743 115,50902 81,35735424 | 108.8623934 | 121,3864901
Unye Cimento Sanayiive Ticaret | ) 133 5ees | 1173142000 | 5034487088 | 7500655499 | 982235867 | -10,05099772

AS.
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