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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

PISA 2022 DEGERLENDIRMESINDE BASARILI ULKELERIN EGITIMDE
TEKNOLOJI VE YAPAY ZEKA ENTEGRASYONU: “SINGAPUR, JAPONYA,
GUNEY KORE, ESTONYA VE KANADA
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Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Internet ve Bilisim Teknolojileri Y&netimi Anabilim Dali

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Levent CELIK

Bu calisma, PISA 2022 sonuglarinda basarili bes iilkenin (Singapur, Japonya,
Giiney Kore, Estonya ve Kanada) egitim sistemlerindeki dijital doniislim stratejilerini ve
yapay zeka uygulamalarini karsilagtirmali olarak incelemeyi amacglamaktadir. Arastirma,
nitel arastirma yontemleri kapsaminda dokiiman analizi teknigi ile yiiriitiilmistiir.
Calisma kapsaminda, s6z konusu iilkelerin ulusal yapay zeka strateji belgeleri, egitim
bakanlig1 raporlar1 ve uluslararas: kuruluslarin yayinlar1 dahil olmak iizere toplam 13
resmi web sitesi, 274 lisansiistii tez, 118 makale, 56 rapor ve 81 uluslararasi anlasma
metni, icerik analizi teknigi ile sistematik olarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde

kullanilan igerik analizi teknigi i¢in; 5 kategori (tema) ve 10 kod belirlenmistir.

Aragtirma bulgulari, basarili tilkelerin egitimde dijital doniisiim i¢in dort ortak strateji
izledigini ortaya koymaktadir: (1) erken yasta dijital okuryazarlik egitimi, (2) 6gretmen
egitiminde teknoloji entegrasyonu, (3) kamu-6zel sektor is birlikleriyle gelistirilen yapay
zeka ¢dziimleri ve (4) veriye dayali egitim politikalar1. Ozellikle Estonya'nin ‘e-Estonia’
vizyonu ve Singapur'un ‘Learn for Life’ yaklagimi, ulusal diizeyde planlanan biitiinciil

stratejilerin basarili 6rnekleri olarak one ¢ikmaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye'nin FATIH Projesi ve benzeri dijital dniisiim girisimleri igin
onemli ¢ikarimlar sunmaktadir. Bulgular, teknoloji yatirimlarinin yani sira 6gretmen

egitimi ve miifredat uyumunun kritik 6nemine isaret etmektedir. Arastirma, egitimde



yapay zeka uygulamalarinin gelistirilmesi igin politika yapicilara yol gdsterici Oneriler

sunmay1 hedeflemektedir.

2025, ix + 100 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Egitim, Egitim Teknolojisi, Dijital Doniisiim, Egitim
Politikalari, Karsilastirmali Egitim
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TECHNOLOGY AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE INTEGRATION IN
EDUCATION IN TOP-PERFORMING COUNTRIES OF THE PISA 2022
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This study Alms to comparatively examine the digital transformation strategies and
artificial intelligence (AI) applications in the education systems of five high-performing
countries (Singapore, Japan, South Korea, Estonia, and Canada) based on the PISA 2022
results. The research was conducted using qualitative research methods, specifically
document analysis. Within the scope of the study, a total of 13 official websites (including
national Al strategy documents, ministry of education reports, and publications by
international organizations), 274 postgraduate theses, 118 articles, 56 reports, and 81
international agreement texts were systematically analyzed using content analysis
techniques. For the content analysis, five categories (themes) and ten codes were

identified.

The research findings reveal that successful countries follow four common strategies for
digital transformation in education: (1) early-age digital literacy education, (2)
technology integration in teacher tralning, (3) Al solutions developed through public-
private partnerships, and (4) data-driven education policies. In particular, Estonia's "e-
Estonia" vision and Singapore's "Learn for Life" approach stand out as successful

examples of holistic, nationally planned strategies.



This study provides important insights for Turkey's FATIH Project and similar digital
transformation initiatives. The findings highlight the critical importance of teacher
tralning and curriculum alignment alongside technological investments. The research
alms to offer policy recommendations to guide the development of Al applications in

education.
2025, ix + 100 pages

Keywords: PISA, Artificial Intelligence, Digital Education, Education Policies,
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KISALTMALAR DIiZiNi

Kisaltmalar

BIT Bilgi ve iletisim Teknolojileri
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MOE Ministry of Education (Egitim Bakanlig1)

OECD Organization for Economic Cooperation and Development (Ekonomik
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Cizelge 3.4 igerik Analizi Igin Kullanilan Tema ve Kod Cizelgesi



1. GIRiS

1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanununa (1973) gore egitim, bireyin toplum
hayatina hazirlanmasi siirecidir. Ancak bu tanimdaki egitim anlayisi, yalnizca ders
kitaplarindaki bilgilerin aktarimini degil; ayn1 zamanda bireylerin demokratik degerlerle
donatilmasini, girisimci bir bakis ac¢ist kazanmalarmi ve kiiltiirel gelisimlerini
destekleyerek toplumsal doniisiime katki sunmalarimi da kapsamaktadir. Fikirlerin
Ozgiirce ifade edildigi ve karsilikli saygiyla dinlendigi bir sinif ortami, demokratik
degerlerin yesermesi i¢in adeta bir fidanliktir. Bu siire¢, sadece okul duvarlar1 i¢inde
kalmaz, bireylerin evlerinde, ¢evrelerinde ve nihayetinde tiim iilkede demokratik bir

kiiltiirin olusmasina da katk1 saglar.

21. ylizyilda egitim, demokratiklesmenin yani sira, toplumlarin kiiltiirel gelisimi
ve ekonomik refahi i¢in de temel bir rol oynamaktadir. Son yillarda ise bu genel
gorevlerine ek olarak, ekonomik biiyiimeye dogrudan katki saglayan onemli bir arag
olarak da 6ne ¢ikmigtir. Hanushek ve Woessmann’in (2007) calismasinda da vurgulandigi
tizere, bu anlayisin en ¢arpict orneklerinden biri, II. Diinya Savasi sonrasinda Almanya
ve Japonya’'nin yasadig1 'mucizevi' ekonomik toparlanmadir (Hanushek ve Woessmann
2007). Almanya ve Japonya, savasin yikict etkilerinin ardindan hizla kalkinmak i¢in
egitimi en Onemli araglardan biri olarak kullanmais, nitelikli is giiciiniin yetistirilmesi i¢in
kapsamli reformlar gergeklestirmistir. Ozellikle Japonya'da, egitimdeki bu reformlar,
sanayi Uretiminin artis1 ve teknolojik gelismelerle paralel bir sekilde iilkenin kiiresel

ekonomik gii¢ olma yolunda ilerlemesine katki saglamistir.

Diinya Bankas1 Raporu (2018), egitimde kalite artisinin uzun vadeli ekonomik
kalkinmanin temel bileseni oldugunu vurgulamaktadir. Rapora gore, nitelikli egitim,
bireylerin ekonomik tiretkenligini artirarak yoksullugun azalmasina katki saglamaktadir
(World Development Report 2018). Bu durum, ‘Ulkeler Arasindaki Ekonomik
Farkhiliklarin® incelenmesiyle de desteklenmektedir. Caligkan, Karabacak ve Megik
(2013) tarafindan yapilan arastirma, soz konusu farkliliklarin en 6nemli nedenlerinden
birinin egitim diizeyindeki esitsizlikler oldugunu ortaya koymaktadir (Caliskan,
Karabacak ve Megcik, 2013).
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Bireyin egitim diizeyi ylkseldik¢e issiz kalma riskinin azalmasi, egitimin
toplumsal kalkinmaya sagladig1 en kritik katkilardan biridir (Mincer 1991). Sar1 (2002)
bu durumu, egitimin; toplumun gelir diizeyini yiikseltme, gelir dagiliminda adaleti
saglama ve yoksullukla miicadelede etkin bir politika arac1 olma islevleriyle

aciklamaktadir (Sar1 2002).

Egitime yapilan yatirimlar; gelecekteki ekonomik biiyiime icin gerekli olan 'fnsan
Yeteneklerinin Gelisiminin’, egitimin hem sayisal hem de nitel agidan ilerlemesine bagl
oldugunu kabul eden bir yaklagimi yansitmaktadir. Japonya Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim
ve Teknoloji Bakanliginin ‘Egitim Sermayesi Stogu’ baslikli yazisinda belirtildigi tizere;
1905'ten 1960'a kadar gecen 55 yil boyunca toplanan verilerin, MEXT, (Ministry of
Education, Culture, Sports, Science and Technology [Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve
Teknoloji Bakanlig1]) tarafindan yayinlanmasiyla Egitimli Insan Yeteneginin énemini bir

kez daha ortaya koymustur (MEXT 1963).

1905-1960 yillar1 arasindaki 55 yilda Japonya’da iilkedeki is giicii sadece %70
artarak 25,6 milyondan 43,7 milyona ¢ikarken, iilkedeki fiziksel kaynaklar (makineler,
altyapi, binalar, yollar vb) %700 artarak 5.800 milyar yenden 39.800 milyar yene
cikmistir. Milli gelir ise ¢ok daha yiiksek bir oranda artmis, 1.200 milyar yenden 12.000
milyar yene, yani %1.000'e ¢ikmistir (MEXT 1963). Isgiiciindeki cok yavas biiyiimeye
karsilik, fiziki sermayenin artis hiz1 dikkat ¢cekicidir. Bu durum tamamen: iist diizey egitim
ve teknoloji kullanimi sayesinde insan yeteneklerini o6nemli olgiide geligtirmeyle
aciklanabilir. Egitimle desteklenen is giicli, daha verimli ve yenilik¢i bir sekilde

calisarak, az sayida insanla daha biiyiik isler basarilmasina olanak saglamaktadir.

Japonya Egitim, Kiltlir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanlhiginin ‘Egitimin
Ekonomik Biiyiimeye Katkilari-Egitimden Doniis’ baslikli yazisinda belirtildigi tlizere;
nitelikli egitimin ekonomik biiylimeye katkisi oldugunu benimseyen Chicago
Universitesi profesdrii Theodore Schultz, Amerika Birlesik Devletleri'nde ‘Egitimden
Elde Edilen Getiriyi’ tahmin etmistir. Tahminlerine gore, egitimin ulusal gelir artigina

katkis1 oran1 Amerika Birlesik Devletleri'nde %33'tir (MEXT 1963, Boliim-2).

SSCB Bilimler Akademisi liyesi S. Strumilin ise; “daha yiiksek diizeyde teknolojik
vetenek gerektiren iglerde ¢alisanlarin, daha yiiksek diizeyde egitime ihtiya¢ duydugunu
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ve daha yiiksek ticretler aldigini” varsaymistir. Yani bir is¢inin aldigi maag egitim diizeyi
ile dogru orantilidir. Kendisinin ifade ettigi 6rnek ile; “Bir iiniversite mezunu, iki vasifsiz
isciye egittir’. Bu fikirden yola ¢ikarak, SSCB'de ulusal gelirdeki artisin %30'unun
iscilerin egitim diizeyinin artisindan kaynaklandigini tahmin etmistir. Dr. Schultz'un
kullandig: tekniklerin Japon verilerine uygulanmasiyla, 1930-1955 yillart arasindaki 25
yilda Japonya'nin milli gelirindeki artisin yiizde 25'inin nitelikli egitim ve egitime yapilan

yatirimlardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir (MEXT 1963).

Hanushek ve Woessmann (2010) tarafindan yapilan ve Yildirnm’in (2013)
aktardigi OECD kaynakl1 bir raporda, iilkelerin dniimiizdeki 20 yil i¢inde 6grencilerinin
O0grenme basarilarinda 25 puanlik bir artis saglamalar1 durumunda, bu gelismenin ulusal
gelir diizeyinde yaratacag: ekonomik biiyiime tahmin edilmistir. Ornegin, Kanada’nin
2030 yilina kadar Ogrenci basarilarinda ortalama 25 puanlik bir artis elde etmesi
durumunda, 2090 yilina kadar iilkenin ulusal gelirinde toplamda 3 trilyon Kanada Dolar1
tutarinda bir artisin gerceklesmesi Ongoriilmektedir. S6z konusu raporda yapilan
projeksiyonlar, oOncelikli olarak ‘Ekonomik Biiyiime Faktorleri’ temel alinarak

hazirlanmistir ve bu faktdrlerin basinda ise ‘/nsan Sermayesi’ yer almaktadir.

Uluslararasi Para Fonu'nun (IMF) Ekim 2024 tarihli Diinya Ekonomik Goriiniim
Raporu, egitim ve insan sermayesi yatirimlarinin ekonomik performansla dogrudan
iliskisini bir kez daha ortaya koymaktadir. IMF Diinya Ekonomik Goriiniim Raporu
(2024)’ na gore; Japonya’nin 1998-2023 doneminde yaslanan niifusa ragmen kisi basina
gelirin 2.9 kat artmasinda, otomasyon ve robotik alanindaki yiiksek vasifli teknik

isgliciiniin katki pay1 %35.4 olarak ol¢tilmiistiir.

Yukaridaki bilgilere dayanarak bu tezin konusu olan Estonya, Giliney Kore,
Japonya, Kanada ve Singapur gibi iilkelerin yiiksek gelirli ekonomiler sinifinda olmasi,
PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) smavlari da dahil, egitim ve

inovasyon alaninda diinya siralamalarinda {ist siralarda yer almasi sasirtict degildir.

Bu tezde incelenen iilkelerin egitim basarilarin1 degerlendirmede bir tiir basari
turnusolu islevi géren PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan
1997 yilinda tasarlanmis ve ilk uygulamasi 2000 yilinda gergeklestirilmistir. Gliniimiizde

80'den fazla iilkenin katilimiyla yiiriitiilen bu kiiresel degerlendirme, tiger yillik
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periyotlarla 15 yas grubundaki 6grencilerin okuma becerileri, matematik okuryazarligi ve
fen bilimleri alanlarindaki yeterliliklerini karsilagtirmali olarak dlgmekte ve iilkelerin

egitim sistemlerinin gili¢lii ve zayif yonlerini gézler oniine sermektedir.

PISA degerlendirme programi kapsaminda, her degerlendirme dongiisiinde temel
alanlara ek olarak ‘Yenilik¢i Alanlar’ da incelenmektedir. Ornegin, 2015 yilinda ‘Is
Birlikli Problem (Cézme’, 2018 yilinda ‘Kiiresel Yetkinlikler’ ve 2022 yilinda ise
‘Matematiksel Muhakeme Becerileri’ bu dogrultuda olgiilmiistiir. PISA'da kiiltiirel ve
dilsel ¢esitliligi saglamak i¢in 6zel kaynaklar ayrilmis, ¢eviri, 6rnekleme ve veri toplama
stireglerinde titiz kalite kontrolleri uygulanmistir. Bu sayede elde edilen veriler yiiksek

gegcerlilik ve giivenilirlik standartlarina ulasmaktadir (OECD 2017).

Diger 6l¢cme ve degerlendirme sinavlarindan farkli olarak PISA, 6grencinin sahip
oldugu bilgiyi degil, bu beceri ve bilgileri gercek hayatta kullanabilme seviyelerini
belirlemeyi amaglayan bir smavdir (Is 2003). OECD'ye gore PISA Uygulamas,
"Vatandaslarin bilmesi ve yapabilmesi gerekenler nelerdir?" sorusuna kiiresel diizeyde
yanit vermekte ve dgrencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanma diizeylerini lgmektedir

(OECD 2018).

Bu baglamda, PISA'nin 6l¢tiigii beceriler ile teknolojik doniisiimiin egitimdeki
yansimalar1 arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Nitekim teknolojik yeniliklerin
ve yapay zekanin okul miifredatlarina entegre edilmesi, 6grencilerin PISA'da 6l¢iilen
gercek hayat problemlerini ¢6zme becerilerini gelistirerek, gelecegin is giliciinii daha
nitelikli ve yetkin hale getirecektir. Bu durum, gelismis iilkelerin egitim yatirimlarini
neden stratejik bir yatirim olarak gordiiklerini de agiklamaktadir. S6z konusu iilkeler,
ekonomik biiylime ve toplumsal kalkinmanin ancak nitelikli bir egitim sistemiyle

miimkiin olabilecegi bilinciyle, egitim yatirimlarini siirekli artirma ¢abasi i¢cindedirler.

1.1.Problem Durumu

21.yiizyilda bilgiye erisim artik bir sorun olmaktan ¢ikmistir. Diinyanin herhangi
bir kosesinde yasanan bir gelisme, saniyeler i¢inde tiim diinyayla paylasilabilmektedir.
Ancak bu denli bilgi akis1 ve iletisim imkanina ragmen, egitim alaninda beklenen
ilerlemeler her iilkede ayni diizeyde gerceklesmemektedir. Bu nedenle, Ekonomik

Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) tarafindan 2000 yilindan itibaren uygulanan PISA,
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tilkelerin egitim sistemlerini karsilastirmali olarak analiz etme imkan1 sunmaktadir. PISA
sonugclari sayesinde iilkeler, hangi alanlarda gii¢lii olduklarini ve hangi alanlarda gelisime
ihtiyag  duyduklarmi  gorebilmekte, ayrica etkili uygulamalar1  birbirleriyle

paylasabilmektedir.

Ogrencilerin akademik becerilerini ve egitim sistemlerinin etkililigini dlgen
onemli bir referans kaynagi durumundaki PISA smavlarinda; Tirkiye, ortalama
performansin altinda kalmakta ve 6zellikle matematik, fen bilimleri ile okuma becerileri
alanlarinda beklenen basariy1 gosterememektedir. Bu durum, egitim sistemimizin mevcut
yapisinin ve uygulanan politikalarin uluslararasi standartlara uyum saglamada yetersiz

kaldigin diistiindiirmektedir.

PISA 2022 sonuglarina gére Singapur, Japonya, Giiney Kore, Estonya ve Kanada
gibi iilkeler, egitimde teknoloji ve yapay zeka (YZ) entegrasyonunu basarili bir sekilde
uygulayarak st siralarda yer almaktadir. Bu iilkeler, dijital doniisiimii stratejik bir
planlamayla gerceklestirmis; Ogretmen egitiminden miifredat tasarimina, altyapi

yatirimlarindan etik diizenlemelere kadar kapsamli adimlar atmstir.

Bu iilkelerin tez igin sec¢ilme nedeni, egitimde teknoloji ve yapay zeka

entegrasyonunu basariyla uygulayarak PISA 2022'de iist siralarda yer almalaridir.

v Singapur ve Giiney Kore, dijital egitim altyapisi ve akilli 6grenme
sistemleriyle 6ne ¢ikarken;

v Estonya, egitimde dijital doniisimiin kiigiik olgekli tlkelerdeki
uygulanabilirligini kanitlamaktadir.

v’ Kanada ise kapsayicit YZ politikalariyla dikkat geker.

v’ Japonya'min geleneksel egitimle teknolojiyi harmanlayan modeli ise
kiiltiirel direngleri asma konusunda énemli bir 6rnektir.

Bu iilkeler, farkli cografya ve kalkinma diizeylerinde teknoloji destekli egitim
reformlarinin basarili olabilecegini somut verilerle gostermektedir. (OECD 2023 PISA
Report)

Ancak Tiirkiye'de Teknoloji ve YZ'nin egitimdeki rolii heniiz istenen diizeyde
degildir. Dijital okuryazarlik, erisim esitsizlikleri, dgretmenlerin teknoloji kullanim

yeterlilikleri ve politika uygulamalarindaki eksiklikler, bu alanda ciddi engeller
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olusturmaktadir.
Bu baglamda, PISA'da basarili olan iilkelerin egitim sistemlerinde teknoloji ve

Y Z'nin nasil konumlandirildiginin incelenmesi, Tiirkiye i¢in yol gosterici olabilir.

Ana Problem

% PISA 2022 Degerlendirmesinde Basarili Ulkelerin (Singapur, Japonya, Giiney
Kore, Estonya ve Kanada) Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka Entegrasyon stireci

ve uygulamalari nasildir? sorusu bu arastirmanin ana problem ciimlesidir.

Alt Problemler

1. PISA 2022 smavi basar1 siralamasinda {ist siralarda yer alan Estonya, Giliney
Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’un Egitimde Teknoloji Kullanim1 ve Yapay
Zeka entegrasyon siireci ve uygulamalart ile ilgili Ulusal Yapay Zeka Stratejileri
var midir?

2. PISA 2022 smavi basar siralamasinda {st siralarda yer alan Estonya, Giliney
Kore, Japonya, Kanada ve Singapur Egitimde Teknoloji Kullanimi ve Yapay Zeka
entegrasyon siireci ve uygulamalar ile ilgili olarak Yapay Zekayr Egitim
Miifredatlarina dahil etmis midir?

3. PISA 2022 smavi basar1 siralamasinda {ist siralarda yer alan Estonya, Giiney
Kore, Japonya, Kanada ve Singapur egitimde Yapay Zekay1 kullanmakta midir?

4. PISA 2022 smavinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney Kore, Japonya,
Kanada ve Singapur, kodlama egitimini ulusal egitim miifredatlarina dahil etmis
midir?

5. PISA 2022 smavi basar1 siralamasinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney
Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’un Egitimde Teknoloji Kullanim1 ve Yapay
Zeka entegrasyon siireci ve uygulamalart ile ilgili Dijital Egitim Platformlar var
midir?

6. PISA 2022 sinavinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney Kore, Japonya,
Kanada ve Singapur, Egitimde Yapay Zeka entegrasyonu siirecinde hangi dijital
altyap1 ve donanimlar1 kullanmigtir?

7. Estonya, Gliney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur 6grencilere cihaz destegi

saglamis midir?
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8. PISA 2022 smavinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney Kore, Japonya,
Kanada ve Singapur'da Egitimde Teknoloji Kullanimi ve Yapay Zeka
entegrasyonu siirecleri ve uygulamalarina yonelik 6gretmen egitimi nasildir?

9. PISA 2022 smavi basar1 siralamasinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney
Kore, Japonya, Kanada ve Singapur'un Egitimde Teknoloji Kullanim1 ve Yapay
Zeka entegrasyon siirecleri ile uygulamalar1 konusunda uluslararasi is birlikleri
var midir?

10. PISA 2022 sinavinda iist siralarda yer alan Estonya, Giiney Kore, Japonya,
Kanada ve Singapur'un Egitimde Teknoloji Kullanim1 ile Yapay Zeka

Entegrasyon siirecleri ve uygulamalarina dair gelecek perspektifleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, PISA 2022'de iist siralarda yer alan ilkelerin (Singapur, Japonya,
Giliney Kore, Estonya ve Kanada) egitim sistemlerinde teknoloji ve yapay zeka
kullanimin1 inceleyerek, Tiirkiye'nin dijital dontisiim silirecine katki saglamay1
hedeflemektedir. Ulusal Tez Merkezindeki verilere gore, PISA smavlan ile ilgili
iilkemizde 2003-2025 yillar1 arasinda 274 tez yazilmis olup, tezlerin tematik dagilimi
agirlikli olarak iilke basarinin karsilastirilmasi, matematik, fen ve okuma becerileri
basarilarinin karsilagtirilmasi, ders kitaplart ve soru tiplerinin karsilastirilmasina
yoneliktir. Incelenen tezlerde dikkat ceken bir diger dnemli nokta ise, en sik karsilasilan
dort tilkenin bu ¢aligmanin da odak noktasini olusturan Finlandiya, Singapur, Giiney Kore

ve Estonya olmasidir.

Finlandiya, Singapur, Giiney Kore ve Estonya’nin PISA’daki basarilar1 yillar i¢inde
siklikla incelenmis olsa da bu basarinin arka planinda yer alan yapay zeka ve teknoloji
politikalar literatiirde ele alinmamistir. Bu ¢alisma, s6z konusu boslugu doldurmayi

amaclamaktadir.

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:

e Ulke Se¢imi Sinirlihii: Arastirma, PISA 2022 degerlendirmesinde &ne ¢ikan bes

iilke (Singapur, Japonya, Giiney Kore, Estonya ve Kanada) ile sinirlidir. Benzer

akademik bagariya sahip diger iilkeler (6rnegin Finlandiya ve Cin) calismaya dahil
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edilmemistir.

e Yontemsel Sinirhlik: Arastirma yalnizca dokiiman analizi yOntemiyle

yuriitiilmiistiir. Veriler; resmi strateji belgeleri, bakanlik raporlar1 ve uluslararasi
kurumlarin yayimladigi dokiimanlarla smirhidir. Gorlisme, anket veya saha
gbzlemleri gibi diger veri toplama teknikleri kullanilmamistir.

o Dil Sinirhlig1: Bazi belgeler yalnizca yerel dillerde (6rnegin Estonca, Korece)
yayimlandigi i¢in geviri slirecinde anlam kaymalar1 ve yorum hatalar1 yasanmis
olabilir.

e Veri Paylasimi ve Objektiflik Simrhiligr: Ulkelerin egitim politikalarma iliskin

belge paylasimi ve veri seffaflig1 arasinda onemli farklar bulunmaktadir. Ornegin,
Singapur kapsamli ve giincel veri paylasirken, Estonya'nin stratejik belgelerine
erisim daha smirhdir. Japonya’nmin verileri daha ayrintili ve O6lgiilebilir
diizeydeyken, bazi iilkeler genel ifadelerle ve iyimser yaklasimlarla hazirlanmig
raporlar sunmaktadir. Bu durum, iilkeler arasinda dogrudan karsilastirmalar
yapilmasini giiclestirmektedir.

e Yorumlama Oznelligi: Dokiiman analizi, nicel veriler (6rnegin PISA puanlar1) ile

nitel veriler (6rnegin politika belgeleri) arasinda bag kurarken arastirmaci
yorumuna dayalidir. Ayrica ‘Egitimde Teknoloji ve Egitimde Entegrasyon’ gibi
kavramlarin, iilkeden iilkeye farkli tanimlandig1 goriilmistiir.

o Kiyaslama Zorluklari: Aragtirmada ele alinan iilkelerin egitim sistemleri; kiiltiirel,

yapisal ve idari agidan heterojendir. Bu nedenle, {ilkeler arasi dogrudan
karsilastirmalar bazi durumlarda anlamli olmayabilir. Ornegin, Singapur’un
merkeziyet¢i egitim modeli ile Kanada’nin eyalet temelli yapist arasinda temel
farklar bulunmaktadir. Kamuyla paylagsilan belgeler arasinda igerik, kapsam ve
format acisindan farkliliklarin  bulunmasi, {lkeler arasinda saglikli bir
karsilastirma yapilmasini giiclestirmistir. Bu durum, egitim politikalarinin

degerlendirilmesinde ortak bir standardin eksikligiyle iligskilendirilmektedir.

1.4. Arastirma Sayiltilar:

» Bu c¢alisma, incelenen iilkelerin resmi belgelerinde aktarilan teknoloji
politikalarinin sahada tam olarak uygulandigi varsayimina dayanmaktadir.

Uygulama-ideal arasindaki bosluklar, arastirmanin sinirliliklarindandir.
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2.LITERATUR BIiLGIiLERIi

2.1 ESTONYA

Geng bir lilke olan Estonya'nin diinyanin en ileri dijital {ilkesi oldugu bilinmekle
beraber ‘e-Devlet’ hikayesinin okullarda basladigini herkes bilmiyor olabilir. Estonya, 34
yillik bagimsizlik siirecinde dijital doniisiim alaninda dikkat c¢ekici bir basar1 hikayesi
yazmistir. 20 Agustos 1991'de Sovyetler Birliginden bagimsizli§in1 kazandiktan sonra,
iilkenin smirli kaynaklarina ragmen ‘Dijitallesme’, bir devlet politikas1t haline
getirilmistir. Bu kapsamli doniisiimiin temelinde ise egitimin stratejik bir ara¢ olarak

benimsenmesi yatmaktadir.

Nitekim Estonya'da ‘Egitim’, toplumsal gelisimin merkezinde yer alir. 1994

yilinda yapilan bir arastirma, halkin %96,5'inin Egitimi, ‘Ekonomik Kalkinmanin

Anahtart’ olarak gordiigiinii ortaya koymustur (Kikas ve Lerkkanen 2011). Bu anlayis,

ilkenin kisa siirede modern ve gelismis bir iilkeye doniligmesini saglamistir.

Estonya'nin egitim alanindaki bu derin kiiltiirel kokleri, lilkenin dijital dontisiim
stirecindeki olaganiistii basarisinin altinda yatan temel faktorlerden biridir. Bu
dontisiimiin mimarlarindan biri olan Toomas Hendrik Ilves, 1993-1996 yillar1 arasinda
ABD Biiytikelgisi olarak gorev yaparken edindigi kiiresel vizyonu, 2006-2016 yillar
arasindaki Cumhurbaskanlig1 doneminde {ilkesinin dijital gelecegini sekillendirmek icin
kullanmistir. Ilves'in liderligi, Estonya'nin egitim altyapisi ile teknolojik ilerlemeyi

birlestiren biitiinciil yaklasiminin somut bir ifadesidir.

1995 yilinda ABD Biiyiikelgisi resmi gorevini yiiriitiirken Ilves, ‘13 Basarili
Ulkenin Basarisimin Nedenlerini Analiz Eden’ bir kitab1 okuduktan sonra bu fikrin aklina
geldigini belirtmistir. S6z konusu kitap, David S. Landes’in yazdigi; ‘The Wealth and
Poverty of Nations: Why Some Are So Rich and Some So Poor’ adl1 eserdir (Landes 1998).
Okudugu kitaba gore tiim bu iilkelerin ortak bir 6zelligi vardir: ‘ Teknik Alanda Ust Diizey

Egitimli Kisi Sayisinin Coklugu’.

Estonya Milli Egitim ve Arastirma Bakanligi, Egitim ve Genglik Kurulu ile is

birligi yaparak Kaplan Sigrayisi projesinin 25. Yili serefine, tarihinin korunmasi igin
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calisma baslatmig ve Tiger Leap'in hikayesi, oncesinde ve sonrasinda olan her seyle
birlikte teknoloji gazetecisi Henrik Roonemaa tarafindan kaleme almmustir (int.Kyn.1).
‘Tiigrihupe’ web sitesinde yer alan ‘Yon Bati’ adli yazida anlatildig1 {izere; Biiytikelgi,
‘Estonya'daki tiim liselerde ortalama 17.000 ogrenci vardw,” diye diisiiniir, ‘O zaman
17.000 bilgisayar, ogrencilerin giiniin dortte biri kadar bir siire bilgisayara erisebilmesi
ve lise mezunlarinin tamamen yeni bir nitelige sahip olmasini saglamak icin yeterli olur.
Bu, yalnizca toplumun en egitimli kesiminin temel bilgisayar becerileri edinmesi
anlamina gelmez, ayni zamanda Estonya'min tamami 21. yiizyila iki ayagryla atlar, si¢rar-

Estonya tamamen farkl bir iilke olur. (Int.Kyn.1). *

Bu fikirden yola ¢ikan Biiylikel¢i Ilves; Diinya Bankasi ile Estonya Hiikiimeti
arasinda bir kredi anlagsmasi imzaladiktan sonra; donemin Basbakani Tiit Véhi, Egitim
Bakani1 Jaak Aaviksoo ve Toomas Hendrik Ilves ile Tiger Leap (Kaplan Sigramasi)
projesini baslatmistir. Bu proje; teknolojik altyapinin olusturulmasi, dijital araglarin
yayginlastirilmasi ve nihayetinde miifredata programlama derslerinin ve yapay zeka
entegrasyonunun eklenmesi ile gliniimiize ulagan 3 asamali bir siire¢ ile devam etmektedir

(Int.Kyn.1).

1960-1996 Temel Altyap: Kurulumu (Bilgisayar ve Internet Saglama) ve 1997-2000
Tiger Leap Projesi Adim-1 (int.Kyn.4)

e 2 Kasim 1959'da Tartu Devlet Universitesine Ural-1 adindaki ilk bilgisayar
ulagmis, o egitim y1l1 ilk programlama dersi verilmeye baslanmustir.

e Estonya okullarinin ilk bilgisayarlariyla tamigmasi 1965 yilinda olmustur.
Sovyetler Birligindeki okullara binlerce ‘Yamaha’ bilgisayar1 ulastirilirken,
Estonya okullar1 da paylarini almis, bazi sansli Eston okullarina ilk bilgisayarlar
gonderilmeye baslanmistir. Bu durumu Tarih¢i Hillar Palamets, 13 Ocak 2012
tarihinde Opetajate Leh'e verdigi roportajda, ‘Almanlar bile, Berlin'de sahip
olmadiklart seylerin Estonya'daki bir kirsal okulda bulunmasina sasirmadan
edemediler’ diyerek anlatmistir.

o 1985 yilinda Bilgisayar Bilimcisi Andrei Yershov, Estonya okullarinda bilgisayar
egitiminin baglatilmasina yol agan bir hareketi baslatmistir. Yershov, programlamay1

yalnizca teknik bir beceri olarak degil, daha genis bir ¢ercevede ele almistir. Ona gore
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programlama, tipki okuma yazma gibi, ‘Temel Bir Yasam Becerisi’ olmalidir. Gelecekte
bilgisayarlarin hayatin her alaninda vazge¢ilmez olacagini 6ngdren Yershov, hangi
meslegi secerse secsin her bireyin bilgisayarlarla etkili bir sekilde ¢alismay1 6grenmesi
gerektigini savunmus ve bu dogrultuda ti¢ kademeli bir gelisim modeli 6nermistir. Dikkat
cekici olan nokta ise, bu seviyelerin her biri i¢in belirledigi ders siireleri ve sayisal

verilerin, gliniimiizde bile ilgiyle incelenebilecek kadar ayrintili olmasidir (Kaymin, t.y.).

Yershov'un Bilgisayar Okuryazarhg Modeli: U¢ Asamah Yaklasim (Yershov 1981)
o Temel Seviye (100 Saat): Ortadgretim diizeyindeki bireyler i¢in tasarlanmistir.
Amag, algoritmik diisiinme ve temel programlama yapilarini (kosullar, dongiiler,
prosediirler) 6gretmektir. Egitim siiresi yaklasik 100 saattir ve bunun 40 saati bilgisayar
basinda bireysel uygulamalara ayrilmistir.

o Orta Seviye (300 Saat): Ilkdgretim diizeyinde, 6zellikle 5. veya 6. smiflarda
baslanmasi1 Onerilen bu asamada, 6grencilerin bir programlama dilini (6rnegin BASIC
veya LOGO) daha derinlemesine 6grenmeleri ve bilgisayari ¢esitli problemleri ¢6zmek
icin etkin kullanmalar1 hedeflenmistir. Egitim siiresi yaklasik 300 saattir.

. fleri Seviye (800 Saat): Universite diizeyindeki 6grenciler i¢in planlanmistir. Bu
asamada O0grencilerin, bilgisayari etkili ve yardim almadan kullanabilmeleri i¢in toplamda
800 saatlik bir bilgisayar egitimi almalar1 6ngoriilmiistiir.

o Yershov, bilgisayar eksikligi durumunda bile, algoritmik diisiinme ve
programlama temellerinin teorik olarak ogretilebilecegini savunmustur. Bu goriis
dogrultusunda, 1985 ve 1986 yillarinda Sovyetler Birliginde ortaggretim dgrencileri i¢in
hazirlanmis olan;

o ‘Informatik ve Bilgisayar Teknolojisinin Temelleri I ve II’ (Osnovy Informatiki
Vychislitel'noy Tekhniki) adli iki ciltlik bilgisayar ders kitaplarinin basyazarligin
yapmustir. S6z konusu kitaplar, Estonca basta olmak iizere ¢esitli Sovyet dillerine
cevrilerek bilgisayar bulunmayan okullarda teorik bilisim egitimi verilmesini miimkiin

kilmistir (Yersov vd 1985, 1986).

1985 yilinda Estonya bilgisayar ogretmeni yetistirme siirecini baglatmig; bu
donemde oOgretmenlere yonelik yayinlarda, ‘Ulkenin Bilgisayar Treninin Gerisinde

ey

Kalmamasi Icin Cabuk Harekete Gegmesi Gerektigi’ ifade edilmistir. Ayni sene
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miifredata, ortaokulun son iki siifinda haftada bir saat okutulmak iizere ‘Bilgisayar ve

Bilgisayar Egitimi’ dersi eklenmistir.

Estonlar; 1988-1991 yillar1 arasinda, okullarda egitim amaciyla kullanilmak iizere
Jukebox admi verdikleri ilk yerli bilgisayarlarini ¢alistirmay1 basarip, 2.000 bin
Juku bilgisayar tiretmiglerdir.
1990 sonbaharinda Tallinn'de ilk defa, donemin bilgisayarlar1 ve diger modern
okul ekipmanlarmin yani sira, modemler ve yazilimlarin sergilendigi ‘Egitim
Donanimi'90 sergisi diizenlenmistir.
Yine tarihler 1990 yilin1 gosterdiginde, Sovyetler Birligi Egitim Komitesi Bagkan
Yardimcisi Feliks Peregudov ve IBM Temsilcisi Jacques Dawans, Tallinn’de
IBM bilgisayarlardan olusan ilk bilgisayar smnifini  a¢gmiglardir. IBM
bilgisayarlarin, Jukebox bilgisayarlardan daha pahali oldugu kendisine
sOylendiginde: Peregudov, ‘Cok pahali oldugu diisiiniiliiyor ama egitime ¢ok fazla
para yatirdigt icin iflas eden bir iilke bilmiyorum’ diyerek cevap verecek ve
Sovyetler Birliginin, bir buguk y1l i¢inde 5.000 adet IBM bilgisayar sinifi agacagi
bilgisini paylasacaktir.
1995 yilinda, Estonya'nin ABD Biiyiikel¢isi Toomas Hendrik Ilves'in Onerisi ve
hiikiimet destegiyle ‘Estonya Egitim Sisteminin Bilgisayarlastirilmasi i¢in Ulusal
Hedef Programi - Tiger Leap’ Projesi baglatilmistir. Bu proje kapsaminda 1997-
1999 yillart arasinda asagida yer alan 7 6zel hedefe ulasilmasi amacglanmistir
(NCEE 2020a).
o Ilk asamada, Estonya’daki tiim okullara, internet baglantil1 bilgisayarlar
kurulacaktir. (Her 10-20 6grenciye en az 1 bilgisayar)
o lkinci asamada, Estonya Egitim ve Bilim Veri Ag1 (EENet) giincellenerek
modern bir yapiya kavusturulacaktir
o Ugiincii asamada, 1.000 bilgisayar dgretmeni ve 3.000 yardimc1 egitmenin
yetistirilmesinin yani sira, 9.000 6gretmene temel bilgisayar egitimi
verilecektir. Bu siireci desteklemek amaciyla okullarda; ‘Ogretmenler icin
Yaz Okulu’ uygulamasi baslatilacaktir.
o Déordiinciisti, ‘Bolgesel Bilgisayar Egitim Merkezleri’ kurulacaktir.
o Besinci adimda, okul ¢agindaki ¢ocuklara yonelik bilgisayar egitimleri

‘Uzaktan Egitim’ yoOntemiyle yayginlastirilacak; yiiksekogretim
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kurumlarinda ise ‘A¢ik Universite’ konsepti ¢ergevesinde cevrim ici ders
uygulamalari baslatilacaktir.

o Altincisi, en az 1.000 ders saatini kapsayacak sekilde multimedya tabanli
O0gretim materyalleri hazirlanacaktir.

o Yedinci olarak, ‘Eston Dili, Kiiltiirii ve Tarihine’ yonelik multimedya
tabanli Ogrenme programlar1 gelistirilerek uluslararas1 diizeyde

yayginlagtirilacaktir.

Tiger Leap projesinin ilk asamasi basarili olmus 2000°’li yillarin basinda tiim

okullara bilgisayar ve internet baglantis1 ulastirilmistir (Int.Kyn.2).

2000- 2010 Ogretmen Egitimi ve Dijital Icerik Uretme: Tiger Leap Plus
Adim-2 (int.Kyn.3)

2000’11 yillarin baginda yepyeni bir sorunla karsilasilmig; Estonya’daki okullarda
bilgisayar ve internet baglantist olmasina ragmen okullar ‘Teknolojik’ olarak istenileni

verememis, 3. yilin ardindan projedeki zayiflik ortaya ¢ikmustir. Tiger Leap projesinin

fikir babas1 Ives, siirecteki en biiyiik zayifligi: ‘Elbette Ogretmenler... Cocuklar

bilgisayari nasil kullanacaklarini 6greniyor, ogretmenlerin ¢cogu ogrenmiyor.’ diyerek

aciklamistir.

IBE’ nin de belirtigi gibi; ‘Yapilan reformlarin uygulamada etkili olabilmesi icin
ogretmenlerin bu siirece aktif ve goniillii olarak katilmalar: saglanmalidir’ (IBE, 1998).
Nitekim Estonya da benzer bir ihtiyactan hareketle, Tiger Leap projesini gdzden gecirerek
hem icerik hem de strateji agisindan yeniden yapilandirma karar1 almistir. “Tiger Leap
Plus’ adiyla, kademeli olarak bilgisayar ve internet baglantis1 saglama girisiminden,

‘Ogretim Siirecinde Koklii Bir Doniisiim Yaratma® projesine evrilmeye baslamistir. Bu

asamada artik yalmzca iki hedef vardir: ‘Ogretmen Yetistirmek ve Dijital Ogretim

Materyalleri Olusturmak (Republic of Estonia Ministry of Education and Research,
2020).

e Bu kapsamda, 2001 yilinda Intel ile 80 saatlik kurs anlasmas1 yapilmis. 10.000’den
fazla 6gretmene Intel tarafindan; ‘Bilgisayar Okuryazarligi Egitimi’ verilmistir.

e ‘Koolielu’ egitim portali olusturulmustur. Egitimi tamamlayan 6gretmenlerin bu
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portala en az bir igerik iiretmesi zorunlu hale getirilmistir. Y1l sonunda; ‘ilkokul
Fen Bilimleri’, ‘Matematik’, ‘Halk Kiiltiiri’, ‘Doga Bilimleri® dersleri ile ilgili
4500’den fazla igerik olusmustur.

e Ogretmenler icin ilk portal olan Ogretmen Ag Gegidi, 1999 yilinda Tallinn
Pedagoji Universitesinde baslatilmis ve sonraki yillarda gesitli asamalardan gegerek
O0gretmenlerin olusturduklart materyalleri bagkalarinin kullanimina sunabilecekleri
Okul Yasam Portalina doniismiistiir. Bu portal 6grenci ve dgretmen arasindaki
¢evrimici paylasim kiiltiirlinii ¢gogaltmis ve proje tabanli is birligi yapmay1 tesvik
etmistir. Su an tiim diinyada, anaokulu seviyesinden iiniversite seviyesine kadar,
farkli yas ve disiplinlerde kullanilan e-Twinnig projeleri bu asamada dogmustur
(Int.Kyn. 5).

e 2001 yilinda ise Estonya’da, lilkemizde de ‘e-Okul’ olarak kullanilan dijital okul
giinliikleri kullanilmaya baslanmistir. Bu sistemin amact; dgrencilerin ve velilerin
ders programlarina ve notlara internet iizerinden kolayca ulasabilmesini
saglamaktir. Ayrica Ogretmenlerin kagit ajanda kullanmasi yerine, her seyi
elektronik ortamda yapmalar1 hedeflenmistir. Olusturulan bu elektronik okul
giinceleri-veri tabanlar1 ile; anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise, mesleki egitim
kurumlar ve yiiksekdgretim 6grencilerine ait bilgiler (okul numarasi, sinifi, aile ve
okul bilgileri, sinav notlar1 vs) elektronik ortamda saklanmaya bagslanmistir
(Int.Kyn. 6)

e Ayni y1l tiim okul diizeylerinde, Bilgisayar Bilimleri dersi zorunlu olmustur.

2010- 2025 Kiiciikler Programlama Ogreniyor: Proje Tiger Adim-3 (int.Kyn. 5)

Estonya’da programlama egitimi, idealist bir 6gretmenin sinif i¢i etkinliklerinden
dogmus, tiim iilkeye kisa bir zamanda yayilmistir. Eyliil 2012 baslarinda; ‘ Programlama,
okulda bir ¢ocugun gercekten nasil diigiindiigiinii gorebileceginiz tek seydir.’
diisiincesinden yola ¢ikan anaokulu 6gretmeni Ingrid Maadvere kendi sinifinda okumakta
olan anaokulu Ogrencilerine programlamayi ogretmeye baslamistir. Bu durum:
‘Estonya'min 1. siniftan 12. sinifa kadar tiim ¢ocuklara programlama dersi vermeye karar
verdigi’ seklinde yorumlanmis, ABD'li Ubuntu Life, Forbes, Wired ve Silikon Vadisinin
popiiler teknoloji bloglarindan GigaOM’a kadar haber olmustur.

Alt1 yasindaki ¢ocuklarla yapilan programlama dersini gérmek isteyen gazetecilerin
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Tallinn'e akin etmeye baslamasi iizerine Tiger Leap projesi ivme kazanmis ve 3. Asama

olan Proje Tiger baslatilmistir.

2012 yilindan itibaren her diizeyde programlama dersleri baglatiimistir.

Moodle, Opiq, E-koolikott gibi kisisellestirilmis ve yapay zeka destekli dgretim
ortamlar1 olusturulmustur.

Ozellikle matematik egitiminde kullanilmak iizere oyun tabanli 6grenme ortamlar1
olan 99math, 10Monkeys, Pranglimine gelistirilmistir.

Ogrencilerin kendi oyunlarmi gelistirebilmeleri icin; okullarda Scratch, Tynker,
Code Kingdom ve Code.org kullanilmaya baslanmis ve 6grencilerin lego kitleriyle
robotik proje ve oyun yapabilmeleri i¢in Lego Education Coding Express markasi

kurulmustur.

Estonya Egitim Sisteminin “Yapay Zeka”, “Arttirilmis Gergeklik” ve “Nesnelerin
Interneti” kapsaminda Incelenmesi (Int.Kyn. 7).

2025 yili itibariyle Estonya'da yapay zekanin egitime entegrasyonu heniiz
sistematik bir biitiinliik arz etmemektedir. Ulkede YZ teknolojilerinin egitimdeki
uygulamalari pargali bir sekilde ilerlemekte olup Duolingo ve Lingvist gibi adaptif
o0grenme platformlari, Lego Mindstorms robotik kitleri ve kodlama programlari
STEM egitiminde kullanilmaktadir. Ayrica otizm spektrumundaki 6grencilerin
sosyal becerilerinin gelistirilmesinde YZ destekli QTRobot adli robotlarin
kullanildigr  goriilmektedir. Ancak tiim bu uygulamalar, ulusal diizeyde
standartlastirilmamis ve biitiinciil bir miifredat programina entegre edilmemistir.
Mevcut durumda, farkli okullar ve boélgeler arasinda uygulama farkliliklar
bulunmakta, bu da yapay zekd teknolojilerinin egitimdeki etkinligini
sinirlandirmaktadir.
2025 yili itibariyle Estonya’da sanal ve artirilmig gerceklik (VR/AR) uygulamalari
egitim alaninda;
o Google Expeditions ile sanal geziler (6rnegin, linlii yerler veya giines
sistemi).
o Anatomi 4D gibi artirllmis gerceklik uygulamalariyla insan anatomisi
uygulamalari.
o Quiver ile ¢izimleri canlandirma

o Havacilik ve Askeri Egitim: Simiilatorler vb uygulamalar kullanilmakta
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ulusal diizeyde standartlastirilmis ve biitiinciil bir miifredat programina
entegre edilmemistir.

e Estonya'da egitim alaninda; ‘Nesnelerin Interneti (IoT)’ konusu incelendiginde,
2018 yilina ait bir ankette, okullarin yaklasik dortte birinin IoT temali egitim
projelerini zaten denemis oldugu gériilmiistiir. Oniimiizdeki 10 y1l icinde; Estonya
okul binalarinda IoT cihazlar1 kullanarak sicaklik, 151k seviyesi ve hava kalitesi gibi
ortam kosullarini otomatik olarak ayarlayabilen akilli siniflar, akilli kitapliklar
olusturmay1 ve okullarda 6grencilerin davranis ve egilim takiplerini Iot ile yapmay1

planlamaktadir (Int.Kyn. 7).

2.2 GUNEY KORE

Kore tarihinde Ikinci Diinya Savasi, ulusal bagimsizlik agisindan déniim noktast
olmustur. 15 Agustos 1945'te Japonya'nin Ikinci Diinya Savasini kaybetmesinin ardindan,
35 yillik Japon sOmiirge yonetimi sona ermis ve Kore Yarimadasi bagimsizligina
kavusmugstur. Bu tarihi gelismeyi takiben, 15 Agustos 1948'de Kore Cumbhuriyeti
(Republic of Korea) resmen kurularak modern Giiney Kore devletinin temelleri atilmigtir

(Cumings 2005, Lee 2013).

Giliney Kore’nin modern ekonomik ve teknolojik basarisi, aci tarihsel
deneyimlerinden beslenen derin bir stratejik tercihin sonucudur. Japon Imparatorlugunun
1910-1945 yillar1 arasinda Kore Yarimadasinda uyguladigi somiirge politikalari, Kore’yi
tamamen asimile etmek ve Japon Imparatorlugunun (Japonlastirma-Naisen Politikast) bir
parcas1 haline getirme arzusuna dayanmaktadir. Bu dogrultuda uygulanan politikalar,

Kore toplumunun her alaninda yikici etkiler yaratmistir (Caprio 2009).

Japonlastirma politikalarinin, en dikkat ¢ekici zuliimlerinden biri zorla ¢alistirma
olmustur. II. Diinya Savas1 sirasinda yiiz binlerce Koreli, Japonya’nin komiir madenleri,
fabrikalar ve insaat projeleri gibi agir sanayi kollarinda zorla ¢alistirilmis; binlerce kadin
ise, Japon  Imparatorluk  Ordusu tarafindan  ‘Rahatlaticc  Kadin’  (Comfort
Women) statiisiinde cinsel kolelige maruz birakilmistir (UN Insan Haklar1 Raporu 1996).
Bu kadinlar, cephelerdeki askerlere ‘Hizmet Etmek’ lizere zorla alikonulmus ve fiziksel,

psikolojik olarak agir istismara ugramiglardir. Bu olay, Giiney Kore ve Japonya
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arasindaki diplomatik iligkilerde uzun yillar siiren gerilimin ana nedenlerinden biri
olmaya devam etmektedir (Kaynak: BBC News Tiirkce, 2017; Alternatif Politika, 2020;
Anadolu Ajansi, 2020- Bu kaynaklar, ‘rahatlatici kadinlar’ sorununu, uluslararasi

platformdaki tartismalar ve iki iilke arasindaki uzlasmazliklar ele almaktadir).

Egitim ve kiiltiirel alanda da Kore Yarimadasi, bu donemde yogun baski, kiiltiirel
asimilasyon ve sistematik somiiriiye maruz kalmistir. Japon sOmiirge yonetimi, Kore
dilini ve kiiltiiriinii bastirarak Japonca egitimi zorunlu kilmis, Korelilerin isimlerini

Japonlagtirmaya zorlamis ve Sinto inancina tapinmay1 dayatmaistir (Caprio 2009).

1948 yilinda bagimsizligin1 kazanan Giiney Kore, 1953 yilinda Kuzey Kore ile
olan savasin sona ermesiyle birlikte yeni bir doneme girmistir. Ancak bu siiregte iilke,
kendi ekonomik ve toplumsal gercekleriyle hizla yiizlesmek zorunda kalmistir. Savas
sonrasinda kisi basina diisen milli gelirin 100 dolarin altinda oldugu Giiney Kore'de;
komiir, demir ve diger yer alt1 kaynaklar1 son derece sinirltydi. Ekonomi biiyiik 6l¢iide
dogal tarima dayanmakta, halkin biiyiik bir gogunlugu ise yoksulluk i¢inde yasamaktaydi
(World Bank 1993). 1960’1 yillardan itibaren, Park Chung-hee yonetimindeki Giiney

Kore hiikiimeti, ‘Insan Sermayesine ve Teknolojive Yatirum Yaparak’ dogal kaynak

acigmi kapatmayi hedeflemistir. Dogal kaynaklara dayali kalkinma yerine insan
kaynagina ve teknolojiye dayali bir biiylime stratejisi benimsemistir (Kim, 1997). Egitim
reformlar1, Ar-Ge yatirnmlar1 ve teknoloji transferine odaklanan bu politika sayesinde

tilke, bilgi ve teknoloji tliretiminde kiiresel bir gii¢ haline gelmistir (Amsden 1989).

Ozellikle 19901 yillardan sonra bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yapilan
yatirimlar, Giiney Kore'nin dijitallesme siirecini hizlandirmigtir. Devletin yonlendirdigi
Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) tesvikleri, tniversite-sanayi is birlikleri ve bilisim
altyapisina yapilan biiylik yatirimlar sayesinde, lilke yiiksek teknoloji iiretiminde kiiresel
diizeyde oncii bir konuma gelmistir. Bu doniisiim neticesinde Giiney Kore, 2019 itibartyla
diinyanin en hizli internet altyapisina sahip iilkesi olmustur (Akamai 2019, Ookla

Speedtest Global Index 2023).

Ayrica, Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) verilerine gore Giiney Kore, 2022

yilinda 350.000°1 askin patent basvurusu ile diinya siralamasinda en iist siralarda yer
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almistir. Bu durum, ilkenin yenilik¢i ekonomiye gecis siirecindeki basarisini

gostermektedir (WIPO Statistics Database, 2023).

Bunlara ek olarak, Uluslararas1 Robotik Federasyonu (IFR) tarafindan yayimlanan
verilere gore Gliney Kore, kisi basina diisen endiistriyel robot sayisinda diinya birincisi
konumundadir. 2022 yili itibariyla 1000 is¢iye diisen robot sayist 932 olarak
kaydedilmistir ki bu, ikinci siradaki tilkenin neredeyse iki katidir (IFR World Robotics
Report 2023).

Bu teknolojik doniisiim ve inovasyon odakli kalkinma siireci, Giiney Kore’yi ayni
zamanda diinyaca {inlii teknoloji devlerinin dogdugu bir merkez haline getirmistir.
Samsung ve LG gibi firmalar, sadece Giiney Kore'nin degil, diinyanin da en degerli
markalar1 arasinda yer almaktadir. Ornegin, Samsung, 2023 yilinda ‘Brand Finance
Global 500’ listesine gore diinyanin en degerli 5. markasi olarak kayitlara ge¢mistir

(Brand Finance 2023).

Giiney Kore'de egitim sistemi, oldukca rekabetci bir yapiya sahip olmakla birlikte,
ozellikle teknoloji sektoriinde kariyer yapmayi giiclii sekilde tesvik etmektedir. Samsung
ve LG gibi kiiresel teknoloji devlerinin iilke i¢indeki etkisi, dgrencileri miihendislik,
yazilim ve diger teknoloji odakli alanlara yonlendirmektedir (OECD, 2016). Egitim
sistemi, teknolojiyi yalnizca bir ara¢ degil, ayn1 zamanda ¢agdas yasamin bir pargasi
olarak konumlandirir. Ogrencilere erken yaslardan itibaren dijital okuryazarlik
kazandirilmakta ve teknolojiye erisimleri desteklenmektedir. Bu da bireylerin teknolojiye
hakim, yaratict ve yenilik¢i bireyler olarak yetismesini saglamaktadir (Lee 2015,

UNESCO 2022).

Giiney Kore'nin Egitimde Dijital Doniisiim ve Yapay Zeka Entegrasyonu Tarihsel
Gelisimi (1980-2025) (Ministry of Education [MOE] 2023)

1980-1990: 1982 yilinda, biiyliksehirlerdeki bazi okullara ilk bilgisayar siniflar
kurulmaya baglanmigtir. Mart 1985'te Egitim Reformu Komisyonu ‘21. Yiizyila Liderlik
Edecek Korelileri Yetistirmek’ amaciyla yayinladigi on egitim yenilik 6nleminden biri
olarak Aralik 1985 tarihine kadar; ‘BT ortamlarini iyilestirmeyi ve egitimini tesvik

etmeyi’ onermistir (Korea Institute of Curriculum and Evaluation,2021).
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1996-2000: Giiney Kore, 1996 yilinda, Egitimde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
(ICT) Master Plani'm1 baglatmistir. Bu plan ile, iilkedeki tim okullara bilgisayar ve
internet altyapist saglamak hedeflenmistir. Giiney Kore, dijital egitim altyapisini
gliclendirmek amaciyla 1996 yilinda baslattigt EDUNET (Education Network) projesiyle
Ogretmen ve Ogrencilere agik dijital kaynaklara erisim saglamis, 6gretim materyalleri,
multimedya icerikler ve g¢evrim i¢i 6grenme platformlart sunarak teknoloji destekli

egitimi yaygimlastirmistir (KICE 2014, UNESCO 2022).

2000-2010: 2000 yilinda Cyber Home Learning System (Siber Ev Ogrenme
Sistemi) ile 6grencilere ¢evrimici dersler ve ek kaynaklar sunulmaya baslanmistir. 2007

yilinda Dijital Ders Kitaplar1 projesi ile geleneksel ders kitaplarinin yani sira interaktif

dijital icerikler kullanilmaya baslanmistir (KERIS 2010, MOE 2012).

2010-2020: 2011 yilinda Smart Education Initiative (Akilli Egitim Girigimi)
programi baslatilmistir (MOE 2011, KERIS 2013, UNESCO 2016). Bu girisim, tablet
bilgisayarlar, bulut tabanli 06grenme ve kisisellestirilmis egitim igeriklerini
kapsamaktadir. 2017 yilinda ilk defa Yapay Zekad (YZ) Destekli Egitim programlar

ogrencilere 6zel 6grenme yollar1 sunmak i¢in pilot olarak kullanilmaya baglanmastir.

2022: ‘Kore Dijital Insan Giicii Yetistirme Kapsamli Plan1® ile 2022-2026 yillari
arasinda 1 milyon dijital yetenekli birey yetistirmek ve egitim sistemini dijitallestirmek
hedeflenmistir (MOE 2022). Ayn1 plan kapsaminda Ik gretimden liseye kadar kodlama,

YZ ve veri analitigi dersleri eklenmesi hedeflenmistir.

2023: Matematik, Ingilizce ve Bilisim derslerinde YZ destekli ders kitaplari ile
ogrencilere kisisellestirilmis 6grenme yollar1 sunulmasi planlanmistir. Bu kitaplar ile
ogrencilere, kendi 6grenme hizlarina ve ihtiyaclarina gore igerik sunmak hedeflenmistir
(MOE 2022). Ogretmenlerin, YZ destekli analizlerle dgrencilerin ihtiyaglarina gore
kisisellestirilmis ders planlar1 hazirlamalar1 planlanmistir. Okullarda dijital alt yap1
giiclendirilmesi, tiim okullarda yiiksek hizli internet ve 6grenci basina bir dijital cihaz
(tablet/notebook) hedefi belirlenmistir. Ogretmen Egitim Progranmi (T.0.U.C.H)

kapsaminda dijital egitimde Oncii Ogretmenlerin yetistirilmesi, 2023 yili i¢in 400
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ogretmenin programa dahil edilmesi planlanmistir (MOE 2022). ‘Dijital Oncii Okul
Projesi’ kapsaminda, 2023'te 300 okulun pilot modeli denemesi amaglanmistir. EdTech,
yapay zeka (YZ), artirilmis gerceklik (AR), sanal gerceklik (VR) ve biiyiik veri gibi ileri
teknolojileri kullanan egitim hizmetleri, yazilimlar1 ve uygulamalar1 olarak tanimlanir.
Bu teknolojilerin, 6grenmeyi kisisellestirmek, etkilesimli hale getirmek ve 6grenci

katilimini artirmak i¢in kullanilmasi gerektigi agiklanmistir.

2024: “Kore Dijital Insan Giicii Yetistirme Kapsamli Plan1” dogrultusunda YZ
tabanli O0grenme platformlarmin yayginlastirilmasi planlanmistir (KRIVET 2023).
flkokul 3 siniftan itibaren tiim smiflara Programlama ve Veri Analitigi dersleri, lise
diizeyi igin yapay zeka dersleri eklenmistir. Ogretmen Egitim Programi (T.0.U.C.H)
kapsaminda 2024 yil1 i¢in 800 6gretmenin programa dahil edilmesi planlanmistir. ‘Dijital
Oncii Okul Projesi’ kapsaminda,2023'te 700 okulun pilot modeli denemesi

amaclanmgtir.

2025: Ogretmen Egitim Programi (T.0.U.C.H) kapsaminda 2024 yili igin 1500
Ogretmenin programa dahil edilmesi planlanmistir. Tiim okullarin ‘1 6grenci- 1 cihaz’
hedefine ulagmasi planlanmustir. ‘Kore Dijital Insan Giicii Yetistirme Kapsamli Planr’
dogrultusunda 2025 yil1 sonu itibariyle tiim hedeflere ulasilmasi planlanmistir. 4. siiftan
12. sinifa kadar tiim 6grencilere zorunlu; 6gretmen ve velilere goniilliik esasina dayali,
yilda iki kez yapilmasi planlanan dijital okuryazarlik seviye tespit sinavlari hayata

gecirilecektir

2.3. JAPONYA

Japonya, diinyanin en eski kesintisiz monarsisine sahip iilkelerinden biridir.
Efsaneye gore MO 660 yilinda kurulan Japon Imparatorluk Hanedani, giiniimiize kadar
kesintisiz bir sekilde varligini siirdiirmiistiir (Japan Ministry of Foreign Affairs [MOFA]
2023). 1947 yilinda yiiriirliige giren yeni anayasa ile imparatorun siyasi giicli sona ermis,
yalmizca ‘Ulusun ve Halkin Birliginin Sembolii’ olarak gorev yapmaya baslamistir

(National Diet Library of Japan 2022).

II. Diinya Savasi sonrasinda ABD'nin denetimine giren Japonya, 1951 yilinda

imzalanan San Francisco Baris Antlasmasi ile 1952'de tam bagimsizligina kavusmustur
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(U.S. Department of State Office of the Historian 2023).

Binlerce yilik ge¢misi olan bu kokli {lkenin kiiltiiriinde; disiplin,
miikemmeliyeteilik ve siirekli iyilestirme (Kaizen) anlayisi ¢ok yaygindir. Bu degerler
teknoloji gelistirme siireglerine dogrudan yansir. Bu anlayis dogrultusunda, teknolojik
gelismelerin toplumsal faydaya doniistiiriilmesini amaglayan Japonya, insan-merkezli bir
dijital dontlisiim vizyonu olan ‘Toplum 5.0 (Society 5.0) kavramini diinyaya tanitmistir.
Japon hiikiimeti, bu kavram ilk kez 5. Bilim ve Teknoloji Temel Planinda (2016-2020)
ortaya koymus ve dijital teknolojilerin toplumun tiim alanlarina entegre edilerek
stirdiiriilebilir kalkinmaya hizmet etmesini hedeflemistir (Cabinet Office of Japan 2017,

Keidanren 2018).

Japonya'nin Toplum 5.0 vizyonu, insanlik tarihindeki toplumsal evrim
asamalarin1 su sekilde tanimlamaktadir (Cabinet Office of Japan, 2017, Keidanren 2018):
1) Insanlik 6nce avci-toplayict toplum (1.0) olarak baslamus,
2) Ardindan tarim toplumu (2.0) ile yerlesik diizene ge¢mis,
3) Sanayi devrimiyle endiistriyel toplum (3.0) evresine ulagmis,
4) Bilgi teknolojilerinin yayginlasmasiyla bilgi toplumu (4.0) asamasina
gecilmis
5) Dijital teknolojilerle fiziksel diinyanin tam entegrasyonunu hedefleyen

stiper akilli toplum (5.0) dénemine girilmistir.

Bu tarihsel doniisiim ¢izgisinden hareketle sekillenen Toplum 5.0 vizyonu,
yalnizca teknolojik bir ilerlemeyi degil, ayn1 zamanda insan refahin1 merkeze
alan yeni bir toplumsal yap1y1 da hedeflemektedir. Bu kapsaml1 yaklagim, bes

temel prensip lizerine insa edilmistir.

1. Ik olarak insan odaklilik ilkesiyle teknolojinin insan hayatini
kolaylastirmasi hedeflenmektedir; ‘6rnegin yaslh bakiminda YZ robotlar
fiziksel yiikii  azaltirken, duygusal destek insanlar tarafindan

saglanacaktir.’
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2. Ikinci prensip olan siirdiiriilebilir kalkinma, akilli sehirlerde enerji
verimliligini artirmay1 amaclamaktadir, bunun somut bir Ornegi
Toyota'nin ‘Woven City’ projesidir.

3. Ugiincii prensip olan kapsayicilik ise teknolojinin tiim bireylere ulasmasini
garanti altina almay1 hedeflemekte, ‘engelliler icin YZ destekli protezler
ve kirsal bélgelerde tele-tip uygulamalar:’ bu amaca hizmet etmektedir.

4. Dordiincii prensip olan veriye dayali karar alma, gercek zamanli verilerin
analizine dayanmaktadir, ‘Japonya'min gelismis deprem erken uyari
sistemleri’ bu yaklagimin bagarili bir uygulamasidir.

5. Son olarak kiiresel isbirligi prensibi, OECD ve G20 gibi uluslararasi
kuruluslarla birlikte YZ Etigi standartlarinin olusturulmasini kapsamakta,
boylece teknolojik gelismelerin evrensel normlara uygun sekilde

ilerlemesi saglanmaktadir.

Japonya, ‘Toplum 5.0° vizyonu gercevesinde, yalnizca teknolojik degil, ayni
zamanda sosyal, kiiltiirel ve egitimsel doniisimii hedefleyen biitlinciil bir yaklagim
benimsemistir. Bu dogrultuda, Japonya Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji
Bakanligi (MEXT), 2020 yilindan itibaren hiikiimetin ‘YZ Strategy 2022, ‘GIGA School
Initiative’ ve ‘Society 5.0’ gibi politikalarin1 analiz ederek, egitim teknolojisi alaninda
kendi politikalarin1 olusturmaya baslamistir. Bu politikalar, yapay zekd ve dijital
teknolojilerin egitim sistemine entegrasyonunu, her 6grenciye bir cihaz saglanmasini ve
bireysellestirilmis 6grenme ortamlarinin gelistirilmesini hedeflemektedir (YZ Strategy

2022).

2.3.1.Japonya’nin Teknoloji Entegrasyonu Tarihsel Gelisimi (1989-2025)
1985-1989: Japonya Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (MEXT),
1985 yilinda ‘Bilgisayar Egitimi Programini1’ baslatarak okullarda bilisim teknolojilerinin
yayginlastirilmasini hedeflemistir. Ilkokul 6grencilerini bilgisayar ile tanistirmak temel
politika olarak belirlenirken, ortaokullara ‘Bilgi Temelleri’ dersi eklenmistir. Lise
diizeyinde ise; halihazirda devam eden bilgisayar derslerinin yani sira, bilgisayar;

matematik ve fen dersi miifredatina dahil edilmistir (MEXT 1989).

1990-1994: Her ilkokula 3, ortaokula 22 ve genel liselere 23 adet olmak {izere
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bilgisayar dagitimlar1 baglamigtir (OECD 2011).

1994-1997: ilkokullara 22, ortaokul ve liselere 42 adet olacak sekilde bilgisayar

dagitimlar1 devam etmistir.

1998-2003: 1998 yilinda okullar internete baglanmaya baslamistir. Bakanlik; 2001
yilina kadar dort yil iginde tiim ortaokul, lise ve 6zel egitim okullar1 internete baglamaysi,

2003 yilina kadar ise tiim ilkokullar1 internete baglamay1 hedeflemistir (MEXT 2000).

2004-2005: Tlk akilli tahtalar kurulmaya baslanmistir.

2008-2009: Merkezi yonetim tarafindan tiim bolgelere BT uzmanlari génderilmis,
Ogretmenler egitime alinmistir. e-Devlet sayfasinin, yaslt ve engelli kullanicilar igin
revize edilmesi karar1 almmustir. Ogrenciler icin dijital &grenme materyalleri
olusturulmaya baslanmis, olusturulan icerikler ‘Science Network’ adli web sitesiyle

yayinlanmaya baslanmistir. Okul web siteleri agilmaya baslanmistir.

2010-2011: ‘Cevrimigi Kiiltiirel Miras’ platformuyla miizeler ve tarihi eserler
cevrimi¢i erisime acilmistir. ‘Rika Network’ adli internet sitesi araciligiyla okullara,
ticretsiz olarak kullanilabilecek dijital 6gretim materyalleri sunulmustur. Mart 2010
itibariyle 129 baghikta Ogretim materyali mevcut olup, yaklasik 48.000 6gretmen
tarafindan kullanilmaktadir (MEXT 2010).

2012-2013: 3 yil i¢inde; okullara yiiksek hizli internet baglantis1 saglanmasi,
Ogretmen bagina bir bilgisayar, her sinifa akilli tahta hedefleri belirlenmistir. 1 Mart 2013
tarihi itibarryla okullara 100.000 adet egitim bilgisayar1 gdnderilmistir. Ogrenme giicliigii
ceken cocuklar i¢in ‘BIT Kullanim Rehberi’ ve 8grenme materyalleri hazirlanmistir. “e-
Net Kervani® gibi projelerle veli ve dgrencilere siber giivenlik egitimleri verilmeye

baslanmustir.

2014-2015: Okullardaki teknoloji durumunun anlasilmasi i¢in ¢ok sayida ¢alisma

yapilmis ve sahadan veri toplanmistir. Bu veriler soyledir: 2015'te okullarda bilgisayar
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basina diisen 6grenci sayist 6,4 diir. Okullardaki internet hizi ortalama 30 Mbps+ olarak
tespit edilmistir. Okullara gonderilen tablet sayisi 156.000'e ulasmistir. ‘Gerileyen
Bolgelerde BIT Kullanimiyla Egitim Kalitesinin Korunmasi ve lyilestirilmesi Projesi’
baslatilmistir. Bu projede amag; uzak bolgelerdeki c¢ocuklarn BIT kullanarak
ogrenmelerini desteklemek ve niifusun az oldugu bolgelerdeki okullar ile sosyal egitim
tesisleri (kiitiiphane, halk egitim merkezi, genglik merkezi) arasinda uzaktan egitimle,
egitim kalitesini artirmaktir. Akilli telefon ve sosyal medya kullanimina yonelik okul
politikalarmin belirlenmesi istenmistir. Internet filtreleme sistemleri kullanilmaya

baslanmigtir. Kamu kurumlarinda bulut bilisim tesvik edilmeye baslanmistir.

2016-2017: Japonya Canlandirma Stratejisi 2016, Yiiz Milyon Insanin Dinamik
Katilim Plan1 (2016), Diinyanin En Gelismis BT Ulkesini Yaratma Bildirgesi (revize
2016) yayinlanmistir. Yerel yonetimlerden 6gretmenlere bulut sistemlerini tanitmalar1 ve
BT destek personeli veya yoneticileri gorevlendirmeleri istenmistir. BT destek
personellerinin; okul kosullarina gore ekipman satin alma, okul yOnetim sistemi igin
destek saglama, brang bazli 6gretmenlere rehberlik etme gibi perspektiflerden tavsiye
vermesi kararlastirilmistir. Merkezden uzak yerlerdeki kiiciik okullarm, BIT araciligiyla
birbirine baglanarak ortak dersler yapmalar: talep edilmistir. (Bu yontemle 15 okulda
egitim kalitesi artmistir (MEXT 2016) Igisleri, Ulastirma Bakanligi ve Milli Egitim
Bakanligini ii¢ y1l boyunca ortak yiiriittiigii ‘Oncii Egitim Sistemi Olusturma Projesi
(2014-2016)’ sonuglandirilmistir. Projeye; Fukushima (Shinchi Kasabasi), Tokyo
(Arakawa Bolgesi) ve Saga (Takeo Sehri) kentlerinden, 7 ilkokul, 3 ortaokul, 1 lise ve 1
ozel egitim okulu katilmis, bulut bilisim gibi BIT teknolojileri denenmis, &rnek
uygulamalar ve sonuglar derlenip paylasilmistir. Ogrencilerin, ‘Klavye ile Yazma
Hizlar’ dlgiilmiis; {lkokul: 5,9 karakter/dakika, Ortaokul: 15,6 karakter/dakika, Lise:
24,7 karakter/dakika bulunmustur. Ogrencilerin teknoloji kullanimi ile ilgili anket
sonuglar1 derlenip, paylasilmistir. 2013 y1l1 anketine gore; ilkokul ve ortaokul 6grencileri
temel bilgileri okuyabilmekte, ancak birden fazla kaynaktan gelen bilgileri diizenleme ve
yorumlama konusunda zorluk yasamaktadir. 2015 yili anketine gore ise lise dgrencileri,
karmasik web sayfalarindan spesifik bilgileri bulma ve istatistiksel verileri analiz etme
konusunda gii¢liik ¢ekmektedir. Ilkokullarmn %62'si, ortaokullarin %82'si ve liselerin

%97 sinde internete bagh cihazlar kullanilmakta olup, Hafta I¢i Bu Cihazlarm Ortalama
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Kullanim Siiresi 154 Dakika bulunmustur. Gegici adiyla ‘Akilli Okul’ projesiyle ilgili
deneysel c¢aligmalar yapilmaya baslanmistir. Milli Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve
Teknoloji Bakani tarafindan 29 Temmuz 2016 tarihinde ‘Egitimde Dijitallesmenin
Hizlandirilmasi Plani’ olusturuldu (MEXT 2016). Yerel yonetimlerden, 6gretmenlere
bulut sistemlerini tanitmalar1 ve BT destek personeli veya yoneticileri gérevlendirmeleri
istenmistir. Her okula 40 bilgisayardan olusan BT siniflari, her sinifa 1 bilgisayar ve 6zel

egitim siniflarina 6 bilgisayarin dagitimina baslanmistir.

2018-2020: Teknoloji Bakanlig: tarafindan &gretmenlerin BIT (Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri) kullanim yeterlilikleri dlgiilmiis; ayrica okullarin teknoloji kullanimina
iliskin veriler de kamuoyu ile paylasiimistir. ilkokuldan liseye tiim kademelerde ‘Bilisim
Teknolojileri Okuryazarligi’ temel beceri olarak belirlemis, ders miifredatlar1 revize
edilmistir. (2017-2018 Egitim Yil) ‘llkokullarda Programlama Egitim Rehberi’
yaymlanmis, ilkokullardan itibaren tiim diizeylerde programlama dersi zorunlu hale
getirilmistir. Ogretmen ve idarecilerin, dgrencilerle daha fazla vakit gegirmelerini
saglamak i¢in ‘Okul Yonetim Sistemleri’ kullanilmaya baslanmistir.

Biiyiik Veri, Yapay Zeka, Giivenlik gibi alanlarda egitim aglari olusturulmaya ve uzmanlar
yetistirilmeye baslanmistir. 2022'ye kadar tiim okullarda yiiksek hizli internet baglantisi
(100 Mbps+) hedeflenmistir. ‘Yeni Nesil Egitim Bilisimini Gelistirme Projesi’
baslatilmigtir. 1 Mart 2017 itibariyla, lilke genelinde bilgisayar bagina diisen 6grenci sayisi
ortalama 5,9 olarak hesaplanmustir. ‘Egitim Bilgi Giivenligi Politikasina iliskin Kilavuz’

Ekim 2017 de yaymlanmistir (MEXT 2018).

2020-2022: Bilgisayar bagina diisen Ogrenci sayisi hedefine (4,9' dan 1,4'%¢ )
ulagilmistir. Milli Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi’nin 'Zorunlu Egitim
Asamasinda Ogrenci Basma Bir Cihaz Saglama Durumu' raporuna (Temmuz 2021
itibartyla) gore, tiim yerel yonetimlerin %98,5’inin Mart 2022’ye kadar her 6grenciye bir
cihaz saglamasi hedeflenmistir Japonya 2020 itibariyle GIGA (Global and Innovation
Gateway for All) Projesini baglatmistir. Proje, tlim 6grencilere dijital cihaz saglama ve
egitimde bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) entegrasyonunu artirma hedefini tastyan
bliyiik bir girisimdir. Proje, 08rencilere kisisel cihazlar (6zellikle tabletler ve diziistii

bilgisayarlar) sunarak, dijital 6grenme deneyimlerini artirmayir ve okulda teknoloji
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kullanimin1 yayginlagtirmay1 amaglamaktadir. YZ destekli NAO adli robot 2020 yilinda
Tokyo'da Dyscalculia (Matematik Ogrenme Giigliigii) olan &grencilere fraksiyonlar

gorsellestirerek 6gretmeyi basarmistir. NAO ve Sota, Japonya'nin ‘YZ+Robotik Temelli

Egitim Vizyonunun’ somut 6rnekleridir. MEXT, 2025 yil1 sonuna kadar bu tiir robotlarin

10.000+ okulda kullanilmasini hedeflemektedir (MEXT 2024).

Japonya'nin egitim politikalarinda bu prensipler, 6grenci merkezli 6grenme
deneyimlerinin kisisellestirilmesinde YZ’nin aragsallagtirilmasi hedeflemekte, ancak
egitsel kararlarda 6gretmenin profesyonel yargisinin geri plana itmemektedir. MEXT

tarafindan yayinlanan 2023 Dijital Egitim Yol Haritasinda, YZ’nin ‘Ogretmenin Yerini

Alan’ degil ‘Ogretmenin _Pedagojik _Etkinligini Artran’ bir teknoloji olarak

konumlandirilmasi bu anlayisin tipik bir yansimasidir.

2.4. KANADA

Kanada, 1 Temmuz 1867’ de Kanada Dominyonu olarak kurulmus ve baslangicta
Britanya Imparatorluguna bagli yar1 6zerk bir yap1 olarak varligini siirdiirmiistiir (Library

and Archives Canada 2023).

1867 yilinda Ontario, Quebec, Nova Scotia ve New Brunswick eyaletlerinin
birlesmesiyle kurulan Kanada Federasyonu, yalnizca bir siyasi birlik degil; ayn1 zamanda
farkls kiiltiirlerin ve dillerin, 6zellikle ingilizce ve Fransizcanin, bir arada yasamasini ve
korunmasini saglayan ¢ok kiiltiirlii bir yap1 olarak tasarlanmistir (Government of Canada
2022). Resmi dilleri Ingilizce ve Fransizca olan Kanada, iki farkli kiiltiirel miras
blinyesinde barindirmakta ve ¢ok kiiltiirliiliik anlayis1 ¢cercevesinde toplumsal gelisimini

surdirmektedir.

Kanada, i¢ ve dis islerinde tam bagimsizligima 18 Subat 1927’de, Britanya
Parlamentosu’nun ‘Statute of Westminster’ yasasini kabul etmesiyle kavusmustur
(Statute of Westminster, 1931). Bu yasa ile yasal egemenligini kazanan Kanada, ancak
anayasal degisiklikler i¢in Ingiltere ile baglarmi korumustur (Morton, 2017). Tam
anayasal bagimsizlik ise 1982°de, Kanada Anayasasi’’nin Ingiltere’den transfer
edilmesiyle gerceklesmis ve Kanada kendi hukuk sistemini tamamen yoOnetir hale

gelmistir (Library and Archives Canada, 2023). Giinlimiizde Kanada, demokrasi, insan
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haklar1 ve ¢ok kiiltiirliiliik ilkeleri tizerine kurulu, diinya genelinde yasam kalitesi yiiksek

bir iilke olarak taninmaktadir (Government of Canada 2022).

9.984.670 kilometrekarelik yiizol¢limiiyle, diinyanin en biiyiik ikinci iilkesi olan
Kanada, yaklasik 35 milyonluk bir niifusa sahiptir. Ulkenin genis yiizol¢iimii nedeniyle,
kent merkezleri ile yerlesim birimleri arasinda biliylikk mesafeler bulunmaktadir.
Kanada’nin genis yiizol¢limii ve yerlesim birimlerinin cografi olarak birbirinden uzak
olmasi, niifusun seyrek dagilmasmma neden olmus ve bu durum, uzaktan egitim
sistemlerinin gelisimini adeta zorunlu hale getirmistir. Kanada Uzaktan ve E-Ogrenme
Istatistikleri verilerine gére; Kanada, egitimde dijital teknolojilerin ve uzaktan 6grenme
modellerinin erken benimsenmesiyle, bir¢ok lilkeden ayrisan dncii bir konuma ulagsmistir

(Made in CA 2024).

2.4.1.Istatistik Kanada Raporlarina gore Kanada’nin Teknoloji Entegrasyonu
Tarihsel Gelisimi (1940-2025)

1940-1980:1941 yilinda CBC, Kanada Yetiskin Egitimi Dernegi ve Tarim
Federasyonu is birligiyle ‘Farm Radio Forum’ adli radyo yayinlarin1 baglatarak uzaktan
egitimin temellerini atmistir (The Canadian Encyclopedia 2025) 1972'de Alberta
hiikiimeti, sanat ve bilim dersleri sunan iilkenin ilk uzaktan egitim iiniversitesi Athabasca
Universitesini (AU) kurmus, bu basarinin ardindan 1978'de tiim diizeylerde egitim sunan
Open Learning Institute (OLI) kurulmustur (The Canadian Encyclopedia 2013). Kanada,
1980 yilinda her yastan Ogrenciye yonelik egitim programlari sunmak amaciyla

televizyon yayinlar1 araciligiyla uzaktan egitime baslamistir.

1980-2000: 1980’lerde, okullarda IBM PC ve Macintosh bilgisayarlarinin
kullanimi baglamistir. Ocak ve Subat 1999'da Kanada'daki ilkokul, ortaokul ve lise
diizeyindeki her 10 6grenciden 9'u okullarinda internet erisimine sahip olmustur
(Statistics Canada 1999). 1999 Statistics Canada verilerine gore; Ortalama 6grenci-
bilgisayar orani ilkokullarda 9:1, ortaokullarda 7:1 ve liselerde 7:1 bulunmustur.
Ogrencilerin %40°1 e-posta kullanmis, %30 u web sitesi tasarlamis veya ydnetmis, %35’
Internet araciliryla bilgi yaymis ve %7’si goriintiilii konferans kullanmistir. En ¢ok

teknoloji kullanilan dersler; Matematik, Cografya ve Dil dersleri olarak belirlenmistir.

2005: Adult Literacy and Life Skills (ALL) Anketi, OECD ve Istatistik Kanada is

36



birligiyle gerceklestirilen uluslararasi bir arastirmadir. Bu anketin amaci, yetiskin
bireylerin temel yasam becerileri ile 6zellikle okuryazarlik ve bilgi teknolojileri (BT)
kullanimi arasindaki iligskiyi 6lgmek ve anlamaktir. Arastirmanin sonuclari asagida
sunulmustur (Statistics Canada 2005). BIT kullanimi ile okuryazarlik becerileri arasinda
giiclii bir iligki bulunmus, rapor dijital diinyada basarili olmanin temelinde geleneksel

okuryazarligin hala ¢ok 6nemli oldugunu gostermistir.

2012: Yoshua Bengio (Montréal Universitesi) ve Geoffrey Hinton (Toronto
Universitesi) tarafindan yapilan yapay zeka ve sinir aglari iizerindeki galismalar, 'Derin
Ogrenme' kavramm ortaya c¢ikarmis ve Kanada'yi yapay zekanin merkezi haline

getirmistir.

2015: Nova Scotia eyaleti, anaokullarindan itibaren tiim diizeylerde kodlama

dersini miifredata eklemistir.

2017: Pan-Al Kanada strateji kapsaminda, 125 milyon dolarlik bir fon ile YZ
arastirmalart desteklenmis ve YZ’in tim alanlara entegre edilmesi c¢alismalar

hizlandirilmigtir. Okullara toplamda 1.500.000 bilgisayar temin edilmistir.

2020: ‘YZ & Veri Bilimi’ liselerde segmeli ders olarak sunulmustur.

2022: Bakanlik; Microsoft, Google ve IBM ile is birlikleri yaparak d6gretmenlere

YZ ve kodlama egitimleri vermeye baslamistir.

2023: Saskatchewan eyaletinde, 'YZ ve Tarim Teknolojileri (Agritech)' dersinin
pilot miifredati uygulanmaya baslanmistir. 2023'te Vancouver sehrindeki bazi okullarda,
ogrencilerin sorularimi yanitlayan YZ chatbotlarin pilot denemesi yapilmistir. Québec
eyaletinde meslek liselerinde ‘Saglik i¢in YZ’ gibi sektorel odakli programlar

gelistirilmistir.

2024-2025: Ogrencilerin, YZ ile kuzey 1siklarinin verilerini gorsellestirip analiz

edebilmeleri hedeflenmistir. -40°C'de calisabilen robotik proje yarigmalar: ile iklim
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kosullarina uyumlu teknoloji egitimi verilmek istenmektedir. 2024 yil1 itibariyle 6grenci

verilerini analiz eden sistemlerle her 6grenciye 6zel 6grenme yollar1 sunulmaktadir.

2.5. SINGAPUR

Singapur, 9 Agustos 1965 tarihinde Malezya Federasyonu’ndan ayrilarak tam
bagimsiz bir devlet olmustur. Yalnmizca 721,5 km?’lik yiliz6l¢iimiine sahip olmasina
ragmen, ekonomik kalkinma, egitim, teknoloji ve kamu yonetimi alanlarinda diinya

genelinde ornek gosterilen bir ada tilkesidir (World Bank 2023).

Stratejik olarak Gilineydogu Asya’da dnemli bir ticaret noktasi lizerinde bulunan
Singapur, liman ekonomisiyle baslayan kalkinma siirecini, zamanla yiiksek teknoloji,
finans, egitim ve inovasyon temelli bir yapiya déniistiirmiistiir (IMF 2022). Ulke, ¢ok
kiiltiirlii yapis1 sayesinde Cinli, Malay, Hintli ve Avrupali topluluklarin bir arada baris
icinde yasadi81, dort resmi dilin (Ingilizce, Malayca, Tamilce ve Cince) kabul edildigi ve
kiiltiirel gesitliligin sosyal politikalara yansitildigi modern bir toplum modeline sahiptir
(Singapore Government 2023). Bugiin Singapur, Birlesmis Milletler insani Gelismislik
Endeksi ve OECD PISA sonuglari gibi uluslararasi 6l¢iitlerde en iist siralarda yer almakta
ve Ozellikle egitimde teknoloji entegrasyonu ve yapay zeka politikalar1 ile dikkat

cekmektedir (UNDP 2023, OECD 2022).

Singapur'un egitimdeki olaganiistii basarisi, nitelikli 6gretmenler (en iyi
mezunlarin se¢ilip yiiksek statii ve maas verilmesi), bilimsel temelli miifredat (Matematik
ve Fende ‘az ama 6z’ ilkesi), erken yetenek kesfi (6 yasinda baslayan yonlendirmeler),
devletin egitime biitgesinin %20'sin1 ayirmasi, ailelerin aktif katihmi (‘Tiger Mom’
kiiltiiri) ve smav sisteminin elestirel diisiinceyi Olgecek sekilde tasarlanmasi gibi
faktorlerin birlesiminden kaynaklanmaktadir (Ministry of Education Singapore 2023,
OECD 2021).

Singapur’un Teknoloji Entegrasyonu Tarihsel Gelisimi (1997-2025)

1997-2002: Tiim okullara bilgisayar laboratuvarlar1 kurulmus, Siniflara projeksiyon
cihazlar1 ve internet erisimleri saglanmistir. ‘Once d8retmeni doniistiir’ felsefesiyle,

Ogretmenlere temel bilgisayar okuryazarligi (Word, Excel, e-posta kullanimi) ve teknoloji
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entegrasyonu egitimleri verilmistir. Geleneksel derslerde CD-ROM tabanli egitim
icerikleri kullanilmaya baslanmistir. Ogrenciler igin basit kodlama ve yazilim araclari
tanitilmistir. Egitimde BIT Ana Plani- MP1, Sonraki planlar i¢in okullara zemin
hazirlamistir. MP2 ve MP3'teki ileri diizey uygulamalar (akilli tahtalar, online 6grenme)

MP1'in basaris1 lizerine insa edilmistir (Ministry of Education Singapore 2023).

2003-2008: Her okulda gorevlendirilen BIT Koordinatorleri Ogretmenlere,
teknolojiyi ders planlarmna nasil entegre edeceklerini 6gretmistir (Ornegin, matematik
dersinde simiilasyon kullanimi) (MOE 2023). Google, Microsoft, Apple, Singtel gibi
teknoloji sirketleriyle is birligi yapacak 5 okul belirlenmis ve ileri diizey teknolojiyle
(Etkilesimli tahtalar, tabletler, yapay zeka uygulamalari, artirilmis gerceklik (AR), sanal
gerceklik (VR)) donatilmistir. ‘Model okul’ olarak belirlenen bu okullarda okuyan
ogrenciler gercek yasam projeleriyle, is diinyasina hazirlanmistir. Okullara; Akilli
tahtalar kurulmus ve e-6grenme platformlari1 (iMTL Portal gibi) ile dersler daha dinamik
hale getirilmistir. ‘Edumall’ adl1 ulusal dijital kiitiiphane olusturulmustur. (Ogretmenler
ve Ogrenciler icin animasyonlar, videolar, testler) Okullara, Wi-Fi aglar1 kurulmus,
ogrenciler diziistii bilgisayarlarla ders islemistir. ‘Model Okullarda 1:1 Dijital Cihaz
Destegi’ saglanmis, Pilot okullarda okuyan her 6grenciye tablet veya laptop verilmistir.

Ogretmenler i¢in Zorunlu BIT Sertifikas1” modeli benimsenmistir.

2009-2014:  ilkokul 3. Smuftan itibaren tiim smif diizeylerinde
Scratch ve Python egitimi verilmeye baslanmistir. Fen deneyleri i¢in kullanilan PhET
simiilasyonlari, sanal laboratuvarlar araciligiyla miifredata entegre edilmistir. Gelecegin
siiflart modeliyle; esnek oturma diizenleri olusturulmus, dokunmatik ekranlar, 3D
yazicilar gibi teknolojik araglar ile 6grencilerin daha etkilesimli ve yaratici bir §grenme
deneyimi yasamalar1 amaglanmistir. Ogrenci basarilar1 dijital platformlarda izlenmeye
baglanmig, 6gretmenler bu verilere gore eksik noktalari tespit edip, 6grencilere 6zel

yonlendirmeler yapmustir.

2015-2019: ‘Singapore Student Learning Space’ projesi ile YZ, her 6grenciye 6zel
ogrenme plani olusturmus, 6grencinin zorlandig1 konular1 aninda tespit edip ek materyal
sunmaya baslamistir. 2017 yilindan itibaren 6grenciler tiim 6devlerini SLS platformdan

almaya baglamig, 6gretmenler sistem iizerinden geri bildirimleri aninda iletebilmistir
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(MOE,2023). Tiim okullara 3D yazici, Arduino ve drone setlerinden olusan "Maker
Labs” atdlyeleri kurulmustur. ‘Code for Fun’ programi kapsaminda, ilkokul (Primary 3—
6) ve ortaokul (Secondary 1-2) seviyesindeki 20.000’den fazla 6grenciye 10’ar saatlik
kodlama modiilleriyle egitim verilmistir. Her 68rencinin en az bir bitirme projesi
(6rnegin, basit bir oyun veya animasyon) gelistirmesi zorunlu tutulmustur. Akilli sinif
modelleriyle donatilan bazi okullarda, kamera verilerini kullanarak 6grenci
devamsizliin1i otomatik olarak tespit edebilen yazilimlarin pilot uygulamalar

baslatilmistir. Ogretmenlere yilda 100 saatlik dijital beceri egitimi’ zorunlu tutulmustur.

2020-2023: ‘Digital Learning@Schools’ programi ile ortaokul 1. siniftan itibaren
her 6grenciye kisisel cihaz saglanmasi zorunlu hale gelmistir. Diisiik gelirli Ailelere cihaz

destegi saglanmistir.

2024-2030: Diplomalarin NFT olarak kaydedilmesi i¢in pilot uygulama
baslatilmistir. Ulusal STEM Mentor Ag1 projesiyle; Microsoft ve Google miihendisleri,
ogrencilere proje danismanligi yapmaya baslamistir. Ogretmenler igin ‘ChatGPT
Pedagojisi Egitimi’ zorunlu hale getirilmistir. 20 pilot okulda, Microsoft Mesh teknolojisi
kullanilarak sanal laboratuvarlarin yer aldigi ‘Metaverse Smniflari” uygulamasi
baglatilmistir. 10.000 adet yerli iiretim YZ robot kiti (ROSA) okullara dagitilmistir.

Ogrencilerin dosyalarmin blok zincirde saklanmast i¢in ¢alismalar baslatilmustir.

40



3. MATERYAL ve METOT
3.1. Yontem

Bu c¢aligma, PISA 2022'de basarili bulunan tilkelerden Singapur, Japonya, Giiney
Kore, Estonya ve Kanada’nin egitim sistemlerinde teknoloji ve yapay zeka kullanimina
iliskin siireci; resmi belgeler 15181nda ve capraz iilke karsilastirmasi yaparak incelemeyi
amacladigindan, nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman analizi yontemiyle
yuriitiilmiis, dokliman inceleme siirecinde veri analizi i¢in igerik analizi teknigi tercih
edilmistir. Ozkan (2019)’a gore; icerik analizi, dokiimanlardan, dokiimanin igerigine

iligkin tekrarlanabilir gegerli ¢ikarimlar yapmak i¢in kullanilan bir tekniktir.

‘Dokiiman’ kelimesi incelendiginde, Tiirk Dil Kurumu Sézliiglinde (2020)
‘Belge’ olarak tanimlanirken; Oxford Sézliigiinde (2020) ise ‘Bir sey hakkinda bilgi
veren veya bir seyin kanit1 olarak kullanilabilen resmi bir kagit, kitap ya da elektronik

dosya’ seklinde tanimlanmaktadir.

Dokiiman tiirleri ise; kitaplar, mektuplar, dergiler, gilinliikler, haritalar,
cizelgeler, istatistikler, anayasa ve yonetmelikler, yasal metinler, gazeteler, fotograflar,
anilar, roportajlar, okul kayitlari, saglik ve kamu kayitlari, resimler, videolar ve mesajlar
olup, bu tiir belgeler arastirmalarda veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan

kullanilmaktadir (Labuschagne, 2003).

Dokiiman analizi; belli bir amaca doniik olarak kaynaklar1 bulma, okuma, not
alma ve degerlendirme islemlerini kapsamaktadir (Karasar 2005). Bir baska ifadeyle
dokiiman analizi, basil1 ve elektronik (bilgisayar tabanl ve internet erisimli) materyallerin

incelenmesi ve degerlendirilmesi siirecinde gergeklesen bir dizi islemdir (Bowen 2009).

Gilinlimiizde internet ve ¢esitli dijital kaynaklar aracilifiyla resmi belgelere
erisimin kolaylagmasi, dogrulugu kanitlanmais verilere ulasmay1 miimkiin kilmaktadir. Bu
sayede daha fazla giivenilir veriyle daha isabetli ve gecerli sonuglar elde etmek amaciyla,
aciklayict ve betimleyici bilgi iiretmeye yoOnelik oldugundan, bu tezde, ‘Dokiiman

Inceleme’ arastirma yontemi tercih edilmistir.

Milli Egitim Bakanliklari, OECD, PISA, Diinya Bankasi, Avrupa Birligi gibi

kurum ve kuruluslar bilgi erisimini genisletmis, veritabani ve proje raporlarinin ¢ogunu
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kamuya agik internet sitelerinde kullanima sunmustur. Ayrica, bu web sitelerinden elde
edilen tiim belgeler, resmi kanallar iizerinden erisilebilir ve dogrulanabilir nitelikte olup,
gizlilik gerektiren herhangi bir bilginin ifsasina yol agmamakta; dolayisiyla etik ihlal veya

yasal diizenlemelere aykirilik s6z konusu olmamaktadir.

Bu tezde iilkelere ait kurumsal dokiimanlar ve uluslararasi kurum ve kurulus
raporlar1 kullanilmis olup, bu dokiimanlar; resmi devlet gazeteleri, ulusal strateji
belgeleri, politika raporlari, egitimde dijital donilisiim planlari, ulusal yapay zeka
stratejileri, PISA raporlari, OECD tarafindan yayinlanan raporlar, iilkeler arasi antlasma

ve is birligi metinleridir.

S6z konusu iilkelerin egitimde teknoloji ve yapay zeka kullanimina yonelik
uygulamalari; resmi raporlar, strateji belgeleri, ulusal egitim politikalari, yasa ve
yonetmelikler, uluslararasi kuruluslarin yayinlar1 ve kamuya acik veri kaynaklari
araciligiyla paylasilmaktadir. Tez kapsaminda incelenen bu belgeler; iilkelerin egitim
politikalarmin tarihsel gelisimini ve uygulama siireclerini anlamak agisindan 6nemli,
giivenilir ve zengin bir veri kaynagi sunmustur. Ayrica, kullanilan bu veriler;
erisilebilirlikleri ve dogruluklar1 sayesinde arastirmanin dayanaklarini gili¢lendirmis;
anket, gozlem ve goriisme gibi veri toplama tekniklerine kiyasla daha az maliyetli
olmustur. Ancak tiim bu avantajlara ragmen, literatiirde dokiiman analizi ile ilgili
calismalarda artis gozlemlense de Ozellikle egitim alaninda bu yontemin diger veri
toplama tekniklerine gore daha az tercih edildigi belirlenmistir (Senyurt & Ozkan, 2020).
Bu durum, ¢aligmay1 hem yontem acisindan 6zgiin kilmakta hem de egitimde teknoloji
ve yapay zeka kullanimina dair politika belgelerinin sistematik bicimde incelenmesine

katkt sunmaktadir.

Bu dogrultuda; calismada kullanilan belgelerin se¢imi, incelenmesi ve
yorumlanmasina yonelik sistematik ve titiz bir siire¢ izlenmis, izlenen adimlar agagida

verilmistir.

3.2. Veri Kaynaklar ve Belge Secimi

Bu caligmada kullanilan veri kaynaklari, aragtirmanin amagclar1 dogrultusunda
0zenle secilen resmi dokiimanlar ve kurumsal belgelerden olugsmaktadir. Yararlanilan

kaynaklar asagida verilmistir:

42



Resmi Dokiimanlar:

Bu arastirmada, asagida listelenen dokuz (9) adet Eyalet/Ulusal Milli Egitim
Bakanliginin resmi web sitesi kapsamli bir sekilde analiz edilmistir.

1. Estonya Egitim ve Arastirma Bakanligi (Haridus- ja Teadusministeerium-
www.hm.ee {Estonca Siirim})

2. Japonya Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (MEXT — Ministry
of Education, Culture, Sports, Science and Technology www.mext.go.jp
{Ingilizce Siiriim} )

3. Giiney Kore Egitim Bakanligi (Ministry of Education-MOE- english.moe.go.kr
{Ingilizce Siiriim})

4. Kanada Egitim Bakanlar1 Konseyi ve EduCanada Sayfasi (CMEC-

www.cmec.ca{Ingilizce Siiriim})

Ontario Eyalet Egitim Bakanlig1 (www.ontario.ca)

Quebec Eyalet Egitim Bakanligi (www.education.gouv.qc.ca)
Alberta Eyalet Egitim ve Cocuk Bakimi Bakanligi (www.alberta.ca)
British Columbia Eyalet Egitim ve Cocuk Bakimi Bakanlig:

A S I A

Estonya Resmi Gazetesi-Riigi Teataja

1991 yilindan itibaren yayinlanan tiim Kanun, Ulusal Yonetmelikler, Belediye
Meclis Kararlari, Uluslararas1 Antlasmalar, Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine yonelik is
birlikleri, Kurum veya Kurulus diizenlemeleri, Bilgi ve iletisim Teknolojilerine yonelik

ithalelerin tamami incelenmistir.

‘Istatistik Kanada’ web sitesi, Kanada ekonomisi, toplumu ve egitimi hakkinda temel
bilgilerin yayinlandig: ulusal istatistik ofisidir. Bu ¢alismada, s6z konusu web sitesi

tizerinden erisilen yedi (7) adet resmfi istatistik raporundan yararlanilmistir.

Estonya Kaplan Sicrayis1 Web Sitesi (kompass.harno.ee/tiigrihupe/)-Burada
yaymlanan 11 makale, Giiney Kore Cocuk Hiikiimeti Portali (kids.gov.kr), 5 iilkenin ve
Tiirkiye nin Ulusal Yapay Zeka Strateji Raporu, 5 iilkenin ve Tiirkiye nin Yiirtrliikteki
[Ikogretim ve Ortadgretim miifredat gizelgesi, 7 farkli yila ait PISA Sonug Raporlari, 5
farkl: tilkenin Egitim Teknolojisi Strateji Raporu ve Fatih Projesi Algi Calismast Raporu
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Ulusal egitim hedeflerini ve teknoloji entegrasyonunu detaylandiran ulusal strateji
belgeleri (6rnegin, Singapur’un “Digital Education Strategy”, Estonya’nin “Education
Strategy 20357).

Ulkeler aras1 anlasma ve is birlikleri (81 tane)

Bu c¢aligma i¢in toplamda 13 resmi web sitesi, 274 lisansiistii tez, 118 makale, 56

rapor ve 81 uluslararasi anlagma metni incelenmistir.

Veri kaynaklar1 belirlenirken, son 35 yil iginde (1990-2025) yayimlanmis belgeler
oncelikli olarak secilmistir. Bu kapsamda, egitimde teknoloji ve yapay zeka kullanimina
iliskin hem Ingilizce hem de ilgili iilkelerin yerel dillerinde hazirlanmis kaynaklar
taranmustir. Yerel dildeki belgelerin dogru ve saglikli analiz edilebilmesi igin gerekli
durumlarda ceviri destegi saglanmistir. Ayrica, verimli bir dokiiman taramasi i¢in ‘Al in
Education’, ‘EdTech policies’, ‘PISA High Performers’, ‘Digital Learning Strategies’
gibi anahtar kelimeler kullanilarak kapsamli bir literatiir ve belge taramasi

gerceklestirilmistir.

Bu calismada kullanilacak belgelerin se¢ciminde ilk kistas, dokiimanin birincil mi
yoksa ikincil kaynak m1 oldugunun degerlendirilmesidir. Incelenen tiim dokiimanlarin
orijinal olmasina dikkat edilmis, i¢ tutarsizlik varsa baska dokiimanlarla karsilastirarak
(aym1 belgenin farkli versiyonlarinin olup olmadigi kontrol edilerek) gercekligi

degerlendirilmistir.

Aragtirmanin amacina uygun olarak, ilkelerin teknoloji odakli egitim
politikalarin1 dogrudan yansitan 13 resmi web sitesi, 81 resmi antlasma metni ve 118
akademik calisma analiz edilmistir. Bu segici yaklasim, verilerin niteligini artirmis ve
karsilastirmali analiz i¢in saglam bir temel olusturmustur. Bu sistematik veri toplama
stireci, arasgtirmanin giivenilirlik ve gecerlilik diizeyini yiikseltirken, egitimde dijital
dontisiim ve yapay zeka kullanimina dair kapsamli bir bakis agis1 sunulmasina olanak

saglamistir.

3.3. Veri Isleme Siireci

Ozkan (2019)’a gore; dokiiman incelemesi gergeklestirmek icin tiim ihtimalleri

planlamak, dokiimanlar1 toplamak, giivenilirliklerini gézden gec¢irmek, onlarin maksath
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ve maksatsiz bulgularini sorgulamak, siireci diistinmek ve iyilestirmek ve son olarak da

veriyi analiz etmek gerekir. Asagida bu tez boyunca toplanan dokiimanlarin, ‘Dokiiman

Isleme Siireci Islem Basamaklar1® verilmistir.

1.

2
3.
4

hd

Kesfetmek istenilen dokiimanlarin listesi olusturulmustur.

Erisilip / erisilmeyeceklerini belirlemek i¢in 6n calisma yapilmistir.
Ceviri ihtiyaci i¢in online araglar tespit edilmistir.

Analiz i¢in ¢ok fazla dokiiman tespit edilebileceginden, uygun bir
ornekleme stratejisi gelistirilmistir.

Igili dokiimanlar toplanmustir.

Dokiimanlarin gecerliligi ve giivenilirligi degerlendirilmistir.
Dokiimandaki onyargilar, maksatli ve maksatsiz bulgular ve kisisel ve
kurumsal iyi niyetli ifadeler aragtirilmistir.

Veri analiz edilmistir.

3.4. Analiz Yontemi

Bu tez icin segilen belgelerden; sistematik ve tarafsiz sonuglar ¢ikarmak igin veri

analiz yontemi olarak ‘Icerik Analizi’ segilmistir. Cohen (2007)’ye gére igerik analizinde

birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve kategoriler (temalar) gercevesinde bir

araya getirilir, anlagilir bir sekilde diizenlenir ve objektif yorumlanir.

Igerik analizi teknigi igin, asagida verilen 5 kategori (tema), 10 kod tespit

edilmistir. Bu kodlar veri toplamadan 6nce gelistirilmis, veri toplama siirecinde verinin

etiketlenmesini ve kodlara gore siniflandirilmasini saglamistir. Veri toplama siirecindeki

hatay1 en aza indirmek i¢in, kodlar en kisa haline getirilerek ‘Tez Kodlama Kilavuzu’

olusturulmustur. Kodlar ve kategoriler belirlendikten sonra, veriler bu yapilar

dogrultusunda siniflandirilarak diizenlenmistir.
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Cizelge 3.4 icerik Analizi i¢in Kullanilan Tema ve Kod Cizelgesi

No

Kategori (Tema) Kod Ad1

Aciklama (Kod Aciklamasi)

10

Ulusal Yapay Zeka
Stratejileri

Yapay Zeka Yapay Zeka Egitiminin
Miifredata Girisi

Egitimde Yapay Zeka
Kullanimi

Kodlama KOd.l_ama Egitil.n.ir%in
Miifredata Girisi

Dijital Egitim
Platformlar:

Dijital Altyap1 ve Donanim ve Egitimde
Teknolojik Olanaklar Dijital Altyapi

Ogrencilere Cihaz
Destegi

Insan Kaynag: o . .
Ogretmen Egitimi

Uluslararasi Is Birlikleri
Uluslararas1 Perspektif
ve Stratejik Yonelim

Gelecek Perspektifi
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Ulkenin yapay zekaya dair resmi
planlari, strateji belgeleri

Ortaokul ve liselerde yapay zeka
konularinin miifredata eklenmesi

Yapay Zekanin egitimde
kullanildig: alanlar (not verme,
yonlendirme, analiz)

Ogrencilere verilen algoritma,
yazilim, kodlama egitimleri

Online egitim sistemleri, dijital
ders icerikleri

Okullarda internet, bilgisayar,
akilli tahta gibi donanimlar

Devletin 6grencilere tablet,
bilgisayar vb. cihaz saglamasi

Ogretmenlere verilen Yapay
Zeka veya teknoloji kullanimi
egitimleri

Baska tilkelerle veya kuruluslarla
yapilan egitim teknolojisi is
birlikleri
Ulkelerin egitim teknolojisine
dair gelecek planlar1, vizyon
belgeleri



4. BULGULAR

4.1. PISA 2022 Sinavi Basar1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’un Ulusal Yapay Zeka Stratejileri
PISA 2022 degerlendirmesinde one ¢ikan iilkelerden her biri, yapay zekaya

yonelik ulusal stratejilerini farkli tarihlerde ve odaklarla hayata gecirmistir.

Estonya: Estonya, dijitallesme ve kamu hizmetlerinde yapay zeka kullaniminda
oncii bir iilke olarak, halk kiiltiirlinden esinlenen ‘Kratt’ kavramini modern yapay zeka
sistemlerine metafor olarak benimsemistir. Krattlar, kamu sektoriinde oneri sistemleri,
chatbotlar, goriintii ve ses tanima gibi yapay zekd uygulamalarini ifade ederken;
‘Biirokratt’ ise vatandaglarin devlet hizmetlerine dijital ortamda kolay ve giivenli
erisimini saglayan sanal asistandir (int.Kyn.10). Bu yaklasim, vatandas odakli ve seffaf
dijital devlet vizyonuyla paralel ilerleyerek kamu hizmetlerinde etkinlik, hiz ve

erisilebilirlik saglamaktadir (Int.Kyn.10).

Estonya’nin yapay zeka stratejisi, etik ve insan merkezli yapay zeka ilkelerine
giiclii vurgu yapmaktadir. Giivenlik, gizlilik, onyargisizlik ve hesap verebilirlik gibi
degerler stratejinin temel taslarini olusturur. Ayrica, kamu kurumlarina yonelik yapay
zeka projelerinin gelistirilmesi i¢in e8itim ve rehberlik destekleri saglanmakta, agik veri
politikalariyla seffaflik artirilmaktadir. Bu biitiinciil yaklasim, Estonya’nin dijital devlet
doniistimiinde yapay zekanin siirdiiriilebilir ve toplum yararma kullanilmasin1 garanti

altina almaktadir (OECD 2021).

Giiney Kore: Gliney Kore, yapay zekay1 teknoloji ekosisteminin merkezine alarak
2019 yilinda ‘National Strategy for Artificial Intelligence of Korea’ adli ulusal strateji
belgesini yayimlamis ve ‘Olgiilii diizenleme, yapay zeka girisimciliginin desteklenmesi
ve kalifiye is giicliniin yetistirilmesi’ gibi temel ilkelere dayanan kapsamli bir YZ vizyonu
ortaya koymustur (National Strategy for Artificial Intelligence of Korea 2019). Bu
strateji, 2030’a kadar ‘Kiiresel YZ Lideri’ olmay1 hedefleyerek; veri altyapisi, yiiksek
performansl bilgi islem kaynaklarinin (GPU kiimeleri), disiplinler arasi AR-GE
yatirnmlarmin ve girisimcilik ekosisteminin giiclendirilmesi gibi somut adimlar

ongormektedir.

2021 yilinda MSIT tarafindan ilan edilen ‘Trustworthy YZ’ yaklasimi ise,
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seffaflik, onyargisizlik, giivenlik ve insan-merkezli sistemler gibi etik degerleri merkeze
alarak, giivenilirlige dayali teknolojik gelisimi 2025’e¢ kadar sistematik bigimde
uygulamayi1 taahhiit etmistir (MSIT 2021). Buna ek olarak, 2024-2027 doneminde
kamu-06zel ortakligiyla yiiriitiilen dort ulusal bayrak proje; GPU kapasitesinin 15 kat
artirllmasi, yapay zeka ¢ip yatirimlariin tesvik edilmesi, yapay zeka uygulamalarinin
sanayi ve kamuda yayginlagsmasi ve kiiresel YZ yonetisimine liderlik hedeflerini
icermektedir (MSIT 2024). Sonug olarak, Giiney Kore’nin YZ politikalar1; teknolojik
altyapi, etik diizenleme, insan kaynagi ve sanayi doniisiimiinii bir arada ele alan ¢ok
boyutlu bir strateji ile ‘YZ G3’ (Diinyanin ilk {i¢ yapay zeka lideri) hedefini
gergeklestirmeyi amaglamaktadir (MSIT 2024).

Japonya: Japonya, yapay zekanin hem ekonomik biiylime hem de toplumsal refah
acisindan stratejik bir dneme sahip oldugunu kabul ederek bu alandaki politikalarini
biitiinciil bir ¢ercevede sekillendirmistir (Cabinet Office Japan 2019). Bu dogrultuda,
2019 yilinda yayimlanan “YZ Strategy 2019’ belgesi, yapay zekanin egitim, sanayi, kamu
hizmetleri ve uluslararasi is birlikleri gibi alanlardaki roliinii tanimlayan ¢ok boyutlu bir
yol haritasi sunmustur. Strateji; ileri diizey insan kaynaZinin yetistirilmesi, sanayi
uygulamalarinda yapay zekd kullaniminin yayginlastirilmasi, yaslilar, kadinlar ve
yabancilar gibi farkli toplumsal gruplarin teknolojiye erisiminin saglanmasi ve kiiresel

arastirma aglarinin kurulmasi gibi hedefler icermektedir MEXT 2021).

Bu stratejik vizyonun yasal temele oturtulmas1 amactyla ise 2020 yilinda 53 Sayili
Yapay Zeka ile Ilgili Teknolojinin Arastirma, Gelistirme ve Kullanimmin Tesviki
Hakkinda Kanun yiirtirliige girmistir (Japanese Law Translation, 2020). S6z konusu
kanun, yapay zekanin arastirilmasi, gelistirilmesi ve kullanimi siirecinde devlet, yerel
yonetimler, tiniversiteler, isletmeler ve toplumun tiim kesimlerine ¢esitli sorumluluklar
yiiklemekte; seffaflik, etik kullanim ve uluslararasi is birligi ilkelerine vurgu yapmaktadir
(METI 2021). Japonya’nin bu yasal ve stratejik diizenlemeleri, yapay zekanin yalnizca
teknolojik bir gelisim alan1 degil, ayn1 zamanda sosyal baris, giivenlik ve kalkinma araci

olarak da degerlendirildigini gdstermektedir.

Kanada: Kanada, Pan-Canadian Artificial Intelligence Strategy’yi 2017 yilinda
baslatarak diinyanin ilk ulusal yapay zeka stratejilerinden birine oncii olmustur. Bu

strateji CIFAR (Canadian Institute for Advanced Research) liderliginde olusturulmus ve
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ic temel eksen lizerine insa edilmistir: arastirma ve yetenek gelisimi, ticarilestirme ve
standartlar (Innovation, Science and Economic Development Canada ,2024). Arastirma
ekseninde Amii, Mila ve Vector Institute gibi enstitiiler aracilifiyla YZ bilim insanlar1

cekilmis; 208 milyon CAD biit¢eyle akademik diinya giiclendirilmistir.

2024 yil1 itibartyla ¢ikarilan ‘Canadian Sovereign’ YZ Compute Strategy ile iiclii
stratejiye yliksek performansli hesaplama eklenmistir. Bu stratejide, 700 milyon CAD YZ
Compute Challenge, 1 milyar CAD siiper bilgisayar yapimi ve 300 milyon CAD erisim
fonu gibi girisimlerle YZ arastirmalarinin altyap: diizeyi yiikseltilmektedir. Etik-denetim
diizenleyici cergeve olarak 2022°de kabul edilen Artificial Intelligence and Data Act
(AIDA), seffaflik, esitlik ve insan haklarma uygunlugu zorunlu kilmakta, YZ
sistemlerinin ayrimciliktan arinmis halde kullanilmasini hedeflemektedir. Kanada ayrica
‘Global Partnership on YZ, YZ Advisory Council’ ve ‘YZ Safety Institute’ gibi ulusal-
uluslararasi platformlarla is birligi i¢inde calisarak, yapay zekay1 ‘sorumlu, giivenilir ve

toplumsal fayda i¢in’ bir teknoloji olarak pozisyonlamaktadir (CIFAR 2025).

Singapur: Singapur, yapay zeka alaninda kiiresel lider olma hedefi dogrultusunda
‘Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2.0 (NAIS 2.0)’ belgesini Aralik 2023’te kamuoyuna
sunmustur. NAIS 2.0, yalnizca teknoloji gelistirmeyi degil, ayn1 zamanda yapay zekanin
ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiiriilmesini hedefleyen biitiinciil bir yaklagimi
benimsemektedir (Smart Nation and Digital Government Office SNDGO, 2023). Strateji,
oniimiizdeki 3 ila 5 y1l i¢inde uygulanmasi planlanan 15 temel eylem alanini igermektedir.
Bu eylemler; sanayi (yeni miikemmeliyet merkezlerinin kurulmasi, girisim ekosisteminin
desteklenmesi), kamu hizmetleri (verimliligin artirilmasi), arastirma (6ncelikli alanlara
odaklanan Ar-Ge planlari, uluslararas1 is birlikleri), yetenek (yapay zekda uzmani
istthdaminin 15.000 kisiye cikarilmasi, list diizey arastirmacilarin iilkeye ¢ekilmesi),
kapasite gelistirme (kurumlarin YZ doniisiimiine destek), mekansal altyap:r (YZ i¢in
fiziksel ¢alisma alanlari), veri yonetimi ve giivenlik (PET teknolojileri, kamu verilerinin
sorumlu kullanimi), yiiksek performansh bilisim altyapist (GPU ve veri merkezlerine

yatirim) ve etik gibi cok boyutlu alanlar1 kapsamaktadir (Int.Kyn.9).

Stratejinin temel amaci, Singapur’un yalnizca bir teknoloji kullanicis1 degil, ayn

zamanda yapay zeka {irlinleri ve ¢oziimleri ihra¢ eden bir inovasyon merkezi haline

49



gelmesidir. NAIS 2.0, ‘Tiim Hiikiimet, Tiim Ekonomi’ yaklagimiyla ulusal kalkinma
hedeflerini desteklerken, ayn1 zamanda bolgesel ve kiiresel diizeyde yapay zeka
yonetisimine katki sunmayi1 amaclamaktadir. Bu stratejiyle Singapur, gilivenilir bir
uluslararasi ortak olarak konumlanmakta ve YZ alaninda lider iilkelerden biri olma

iddiasin1 pekistirmektedir (SNDGO 2023).

4.2. PISA 2022 Sinavi Basar1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’da Yapay Zekinin Egitim
Miifredatlarina Girisi:

Estonya: Estonya, yapay zeka egitimini miifredatina sistematik bir sekilde entegre
ederek dijital doniisiimde oncii bir rol iistlenmistir. Ulke, 2020 yilinda baslattign ‘Al
Strategy for Estonia’ kapsaminda, egitim sisteminde YZ okuryazarligini artirmak i¢in
adimlar atmistir. Bu dogrultuda, temel egitim (ilkokul ve ortaokul) ve lise diizeyinde YZ
ile ilgili konular, Bilisim Teknolojileri ve Matematik derslerine entegre edilmistir
(HITSA 2021). Ozellikle ProgeTiiger gibi ulusal programlar aracilifryla &grencilere
algoritmik diisiinme, makine 6grenmesi ve etik YZ kullanimi gibi temel kavramlar
ogretilmektedir (Education Estonia 2023). Ayrica, dgretmenlerin YZ araglarimi etkin
sekilde kullanabilmesi i¢in HITSA (Egitim Bilisim Vakfi) tarafindan mesleki gelisim
egitimleri diizenlenmektedir.  Estonya’nin  bu  yaklasimu, disiplinler —arasit  bir
perspektifle YZ’yi sadece teknik bir konu olarak degil, ayn1 zamanda sosyal ve etik
boyutlariyla da ele almay1 hedeflemektedir. Bu kapsamda, ‘Al Leap Programme’ gibi
girisimlerle okullara YZ tabanli 6grenme platformlari saglanarak 6grencilerin erken yasta

bu teknolojilerle tanismasi amaglanmaktadir (e-Estonia 2024).

Estonya, YZ egitimini miifredata entegre ederken disiplinler arasi bir yaklasim
benimsemis ve ogretmen egitimine odaklanmistir. Bu model, Tiirkiye gibi iilkeler i¢cin

ornek teskil edebilecek niteliktedir.

Giiney Kore: Giiney Kore, yapay zeka teknolojilerinin egitim sistemine

entegrasyonunda kiiresel Ol¢ekte oncii tilkelerden biridir. 2018 yilinda aciklanan ‘Al
National Strategy’ kapsaminda, egitim miifredatinin dijital doniisiime uyum saglamasi
hedeflenmis ve 2025’e¢ kadar tiim okullarda YZ tabanli 6grenme araglarinin
yayginlastirilmasi planlanmistir (Ministry of Education 2020). Bu dogrultuda, 2022’den

itibaren ortaokul ve liselerde ‘Al Temel Egitimi’ zorunlu ders olarak miifredata eklenmis,
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dgrencilere Makine Ogrenmesi, Veri Analizi ve Robotik gibi konular uygulamali olarak
Ogretilmeye Dbaglanmistir (KERIS 2023). Ayrica, ‘Smart Education’ politikasiyla
desteklenen dijital 6grenme platformlarinda 6grencilerin bireysel 6grenme hizina uygun
igerikler sunulmaktadir. Ogretmenlerin YZ okuryazarligini artirmak igin ise Kore Egitim
ve Arastirma Enformasyon Servisi (KERIS) tarafindan siirekli mesleki gelisim
programlar1 diizenlenmektedir. Giliney Kore’nin bu stratejisi, yalnizca teknik becerileri
degil, etik YZ kullanim1 ve veri gizliligi gibi sosyal sorumluluk konularini da igeren

biitiinciil bir yaklasim benimsemektedir (Kim ve Lee 2021).

Giiney Kore, YZ egitimini miifredata entegre ederken hem teknik hem de etik
boyutlart vurgulayan kapsamli bir model gelistirmistir. Bu model, 6gretmen egitimi ve
dijital altyapt yatirimlariyla desteklenerek Tiirkiye gibi iilkeler icin 6rnek alinabilecek bir

cerceve sunmaktadir.

Japonya: Japonya, yapay zeka teknolojilerinin egitim sistemine entegrasyonu
konusunda kiiresel bir lider olarak 6ne c¢ikmaktadir. Japon hiikiimeti tarafindan 2019
yilinda yayimlanan ‘Al Strategy 2019 belgesi, egitim sisteminde kokli bir doniisiimii
ongormekte ve 2025 yilina kadar tiim egitim kademelerinde YZ okuryazarliginin
yayginlastirilmasini hedeflemektedir (METI 2019). Bu strateji kapsaminda, 2020
yilindan itibaren ortaokul miifredatina ‘Al Temel Egitimi’ dersi eklenmis olup,
ogrencilere Algoritmik Diisiinme, Makine Ogrenmesi ve Robotik programlama gibi

temel beceriler kazandirilmaktadir (MEXT 2021).

Japonya'nin bu siirecteki en onemli adimlarindan biri, ‘GIGA School Program’
(Global and Innovation Gateway for All) kapsaminda tiim 6grencilere dijital cihaz ve YZ
tabanli 6grenme platformlari saglanmasidir (MEXT 2022). Ogretmen egitiminde ise
Japon Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (MEXT) tarafindan gelistirilen
‘Al for Teachers’ programi uygulanmakta, 6gretmenlerin YZ araglarin1 etkin sekilde
kullanabilmeleri i¢in hizmet ici egitimler verilmektedir. Japonya'nin YZ egitimine
yaklasimi, geleneksel degerlerle teknolojik ilerlemeyi harmanlayan ‘Society 5.0 vizyonu
dogrultusunda sekillenmekte olup, oOzellikle etik YZ kullanimi ve insan-merkezli

teknoloji gelisimi lizerinde 6nemle durulmaktadir (Cabinet Office 2020).
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Japonya, YZ egitimini miifredata entegre ederken teknolojik becerilerin yani sira etik
degerler ve toplumsal fayday: on plana ¢ikaran biitiinciil bir yaklasim benimsemistir.
GIGA School Program gibi kapsamli altyapt projeleri ve ogretmen egitimine yonelik
sistematik yatirimlar, iilkenin  bu alandaki basarisimin  temel dayanaklarin
olusturmaktadir. Bu model, ozellikle teknoloji ile geleneksel degerleri sentezleme

acgisindan diger iilkeler icin 6nemli bir referans noktast teskil etmektedir.

Kanada: Kanada, yapay zeka egitimini miifredata entegre etme konusunda eyaletler
diizeyinde farklilasan ancak biitiinciil bir yaklasim sergilemektedir. Ulkenin 2017'de
baslattig1 ‘Pan-Canadian Artificial Intelligence Strategy’ kapsaminda, egitim sisteminde
YZ okuryazarliginin gelistirilmesi oncelikli hedefler arasinda yer almaktadir (CIFAR
2018). Ozellikle Ontario ve British Columbia eyaletleri, 2020 yilindan itibaren
ortadgretim miifredatina ‘Bilgisayar Bilimleri’ derslerini zorunlu hale getirerek
ogrencilere Makine Ogrenmesi, Veri Analizi ve Algoritmik Diisiinme gibi temel YZ
becerilerini kazandirmayr amaclamistir (Ontario Ministry of Education 2020).
Kanada'nin bu siiregteki en ©nemli uygulamalarindan biri, ‘CanCode’ programi
aracilifiyla K-12 diizeyindeki 6grencilere kodlama ve YZ egitimleri sunulmasidir
(Innovation, Science and Economic Development Canada 2021). Ogretmen egitimi
konusunda ise Kanada Ogretmenler Federasyonu (CTF) tarafindan gelistirilen ‘Al in
Education’ programlariyla egitimcilerin YZ araglarini etkin sekilde kullanabilmeleri igin
mesleki gelisim firsatlar1 saglanmaktadir (CTF 2022). Kanada'nin YZ egitimine
yaklagimi, ¢ok kiiltiirlii yapisina uygun olarak etik ve sorumlu YZ kullanimina 6zel vurgu
yapmakta, 6zellikle yerli halklarin ve azinlik gruplarin ihtiyaclarini dikkate alan kapsayici

bir model sunmaktadir (Government of Canada 2023).

Kanada, YZ egitimini miifredata entegre ederken eyaletlerin ozerk yapisini
koruyarak esnek bir model gelistirmig, ayni zamanda ulusal diizeyde koordinasyon
saglamay! basarmistir. Ozellikle etik YZ ve kapsayici egitim vurgusuyla Kanada modeli,
cok kiiltiirlii toplumlar igin onemli bir referans noktasi teskil etmektedir. Bu yaklasim,
Tiirkiye gibi kendi kiiltiirel degerleriyle teknolojik gelismeleri sentezlemeye c¢alisan

tilkeler icin degerli bir ornek olusturabilir.
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Singapur: Singapur, yapay zeka egitimini miifredata entegre etmede kiiresel dlgekte
oncii lilkelerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Singapur Egitim Bakanlig1 tarafindan 2020
yilinda yayinlanan ‘Digital Readiness Blueprint’ belgesi, YZ egitiminin tim egitim
kademelerinde sistematik olarak uygulanmasin1 6ngérmektedir (MOE 2020). Bu
kapsamda, 2023 itibariyla ilkokul 4. siniftan itibaren zorunlu hale getirilen
‘Computational Thinking’ dersleri igerisinde temel YZ kavramlar1 ogretilmeye
baslanmistir (IMDA 2022). Singapur'un bu alandaki en 6nemli girisimi, ‘Al for Students’
(AI4S) programi olup, bu programla 6grencilere makine 6grenmesi, dogal dil isleme ve
bilgisayarl1 gorii gibi temel YZ teknolojileri uygulamali olarak Ogretilmektedir
(SkillsFuture Singapore, 2023). Ogretmen egitimi konusunda ise Singapur Egitim
Akademisi (AST) tarafindan gelistirilen ‘Al Pedagogy’ programi uygulanmakta,
Ogretmenlerin YZ tabanli 6gretim yontemlerini etkin sekilde kullanabilmeleri icin
kapsamli egitimler verilmektedir (AST 2023). Singapur'un YZ egitimine yaklagimi,
tilkenin ‘Smart Nation’ vizyonu dogrultusunda sekillenmekte olup, dzellikle etik YZ
kullanim1 ve dijital vatandaslik becerileri lizerinde 6nemle durulmaktadir (Smart Nation
Singapore 2023). Ayrica, ‘Applied Learning Programme’ (ALP) kapsaminda lise
diizeyindeki ogrenciler, ger¢ek diinya problemlerini ¢ézmek icin YZ teknolojilerini

kullanma firsat1 bulmaktadir (MOE 2023).

Singapur, YZ egitimini miifredata entegre ederken sistematik ve kademeli bir
vaklagim benimsemis, bunu ulusal dijital doniigiim stratejisiyle uyumlu hale getirmistir.
AI4S gibi kapsamli 6grenci programlart ve AST'min ogretmen egitimine yonelik
yatirimlari, tilkenin bu alandaki basarisinin temelini olusturmaktadir. Singapur modeli,
ozellikle kiigiik olcekli ancak yiiksek teknoloji odakli iilkeler i¢in onemli bir referans
noktasi teskil etmektedir. Bu yaklagim, Tiirkiye'nin miifredat reformu calismalarinda,
ozellikle ogretmen egitimi ve uygulamali ogrenme stratejileri gelistirme agisindan degerli
bir ornek olusturabilir. Singapur'un etik YZ ve dijital vatandashk vurgusu, teknoloji

egitiminin sosyal boyutunu one ¢ikarmasi agisindan da dikkate degerdir.

Aynu iilkeler, 2018 yilinda baslayan yapay zeka egitimi trendini daha erken yaslara
tasimis,; ortaokul ve lise diizeyinde YZ konularini bilisim derslerine entegre ederek ya da
bagimsiz se¢meli/zorunlu dersler seklinde sunarak miifredatlarina dahil etmeye

baslamislardir. Bu iilkeler yapay zekd egitimini yalnizca teknik bir konu olarak degil;
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etik, veri bilimi ve analitik diisiinme boyutlariyla da ele almaktadir. Ozellikle Giiney
Kore'nin 2022-2026 dijital insan giicii plant ve Japonya'min YZ etigi vurgusu, sadece
teknik becerilerin degil, ayni zamanda etik ve sorumlu kullanimin da O6nemini

gostermektedir (MSIT 2022).

4.3. PISA 2022 smnavi basar1 siralamasinda iist siralarda yer alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur'un, Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka
Entegrasyonu Siireci ile Yapay Zeka Uygulamalari

Estonya: Estonya, egitim sisteminde yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu
konusunda Avrupa'nin dncii iilkelerinden biridir. Ulke, ‘Al Leap Programme’ (2024) gibi
ulusal girisimlerle okullarda YZ tabanli 6grenme araclarinin yayginlastirilmasini
hedeflemektedir (e-Estonia 2024). Bu program kapsaminda, Ogrencilerin bireysel
o0grenme ihtiyaclarini karsilamak icin adaptif 6grenme platformlari (6rnegin, Al-driven
tutoring systems) kullanilmakta ve ogretmenlerin is yiikiinii azaltacak otomatik
degerlendirme araglart gelistirilmektedir (HITSA 2023). Estonya'nin bu alandaki en
dikkat ¢ekici uygulamalarindan biri, Proge Tiiger programi araciligiyla ilkokuldan
itibaren algoritmik diisiinme ve temel YZ kavramlarinin ogretilmesidir (Education
Estonia 2023). Ayrica, 0gretmenlerin YZ okuryazarligini artirmak i¢in HITSA (Egitim
Bilisim Vakfi) tarafindan diizenlenen mesleki gelisim egitimleri, YZ’nin pedagojik
uygulamalarda etkin kullanimini saglamaktadir (HITSA 2022). Estonya'nin yaklasimi,
YZ’nin yalnizca teknik bir arag olarak degil, etik ve sorumlu kullanimini vurgulayan bir
cergevede sekillenmektedir. Ornegin, 6grenci verilerinin gizliligi ve YZ kararlarinda
seffaflik ilkeleri, ulusal egitim politikalarinin merkezinde yer almaktadir (Estonian

Ministry of Education 2023).

Estonya, YZ’y1 egitime entegre ederken Ogretmen egitimi, kisisellestirilmis
ogrenme ve etik standartlar iizerine odaklanan dengeli bir model sunmaktadir. Bu model,
ozellikle dijital altyap1 ve 6gretmen kapasitesini giiglendirmeyi hedefleyen iilkeler icin
ilham verici bir 6rnek teskil eder. Tiirkiye gibi iilkeler, Estonya'nin asamali uygulama
ve ¢ok paydaslt is birligi (devlet-6zel sektor-iiniversite) stratejilerinden Ogrenilecek
dersler c¢ikarabilir. Ayrica, YZ’y1 0Ogrenci performans analizi gibi veriye dayali

uygulamalari, egitimde esitligi artirma potansiyeli tasimaktadir.

Giiney Kore: Giliney Kore, egitimde yapay zekad teknolojilerinin entegrasyonu
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konusunda kiiresel bir lider olarak &ne cikmaktadir. Ulke, ‘Al National Strategy’
(2018) ve ‘Digital New Deal’ (2020) politikalar1 kapsaminda, egitim sisteminde YZ
tabanli doniisiimii hizlandirmay1 hedeflemistir (Ministry of Education 2020). Bu
cercevede, 2022 yilindan itibaren ortaokul ve liselerde ‘Al Temel Egitimi’ zorunlu ders
olarak miifredata eklenmis, Ogrencilere makine O6grenmesi, veri analizi ve robotik

programlama gibi temel beceriler kazandirilmaya baslanmistir (KERIS 2023).

Giiney Kore'nin en Onemli uygulamalarindan biri, ‘Smart Education’ sistemi
kapsaminda gelistirilen YZ destekli kisisellestirilmis Ogrenme platformlaridir.
Ornegin, ‘Al Dabang’ ve ‘Math AI’ gibi uygulamalar, dgrencilerin 6grenme hizi ve
stilini analiz ederek oOzellestirilmis icerikler sunmaktadir (Korea Edutech Industry

Association 2022).

Gliney Kore, YZ’y1 egitime entegre ederken devlet destekli politikalar, 6gretmen
egitimi ve kisisellestirilmis 6grenme c¢oziimleri ile dengeli bir model olusturmustur.
Ozellikle YZ tabanli 6gretmen asistanlar ve adaptif dgrenme platformlari, Tiirkiye gibi
tilkeler i¢in yenilik¢i drnekler sunmaktadir. Giiney Kore'nin vurguladigi etik ve giivenli
Al ilkeleri, teknolojinin egitimde sorumlu kullanimi agisindan kritik bir referans
noktasidir. Bu model, dijital egitim altyapisin1 giliclendirmek isteyen iilkeler igin

uygulanabilir stratejiler icermektedir.

Japonya: Japonya, egitim sisteminde yapay zekd teknolojilerinin entegrasyonu
konusunda 6ncii iilkelerden biridir. Ulkenin ‘Toplum 5.0’ vizyonu ve ‘Yapay Zeka
Stratejik Hedef Plan1 (2019)’ kapsaminda, egitimde YZ kullanimi ulusal oncelikler
arasinda yer almaktadir (MEXT 2021). Japon Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji
Bakanligi (MEXT), 2020 yilindan itibaren uygulamaya koydugu ‘GIGA Okul Programi1’
ile tiim 6grencilere dijital cihazlar saglayarak YZ tabanli 6grenme ortamlarinin temelini
atmistir (MEXT 2022).

Japonya'nin egitimde YZ uygulamalar li¢ ana eksende gelismektedir:

1. Miifredat Entegrasyonu: Ortaokul ve liselerde ‘Bilgi Calismalari’ dersleri

kapsaminda temel YZ kavramlari, makine 6grenmesi ve robotik programlama

konulari islenmektedir (METI 2022). Ozellikle ‘AI-Robo’ projesi ile 6grencilerin
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YZ ve robotik alanlarinda uygulamali egitim almalar1 saglanmaktadir.

2. Kisisellestirilmis Ogrenme: ‘Al Tutor’ sistemleri ile &grencilerin 6grenme
stillerine uygun icerikler sunulmakta ve performans analizleri yapilmaktadir
(NEDO 2023). Ornegin, ‘COMPASS’ adli YZ destekli matematik &grenme
platformu iilke genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

3. Ogretmen Destegi: YZ tabanli ‘Jidouka Shien System’ (Otomasyon Destek
Sistemi) ile 6gretmenlerin sinav kagitlarini1 degerlendirme, 6dev takibi ve bireysel

Ogrenci analizi gibi idari is yiikleri azaltilmaktadir (AIST 2023).

Japonya'nin YZ egitim politikalarinin en dikkat ¢ekici yonii, teknolojik gelismelerle
insani degerleri biitiinlestiren yaklagimidir. ‘Al Etigi Egitimi’ miifredat: ile 6grencilere
teknolojinin sorumlu kullanim1 6gretilmekte ve toplumsal fayda odakli projeler tesvik

edilmektedir (Cabinet Office 2023).

Japonya'nin egitimde YZ yaklasimi, teknoloji ile geleneksel egitim degerlerini
harmanlayan &zgiin bir model sunmaktadir. Ozellikle GIGA Okul Programi'nin sagladig1
altyap1 ve Al etigi vurgusu, diger iilkeler i¢in 6nemli ¢ikarimlar barindirmaktadir. Japon
modeli, teknolojik doniisiimiin ancak giiclii bir altyapr ve etik cerceve ile basarili

olabilecegini gostermektedir.

Kanada: Kanada, egitim sisteminde yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu
konusunda eyaletler bazinda farklilasan ancak biitlinciil bir yaklagim sergilemektedir.
Ulkenin 2017'de baslattig1 ‘Pan-Kanada Yapay Zeka Stratejisi’ kapsaminda, egitimde YZ
okuryazarliginin gelistirilmesi oncelikli hedefler arasinda yer almaktadir (CIFAR 2019).
Kanada'nin bu alandaki en dikkat ¢ekici girisimi, 2019 yilinda baglatilan ‘CanCode’
programidir. Bu program kapsaminda, K-12 diizeyindeki 6grencilere kodlama ve yapay
zekd egitimleri sunulmakta ve Ogretmenlerin mesleki gelisimleri desteklenmektedir
(Innovation, Science and Economic Development Canada 2022).

Kanada'nin egitimde Al kullanimi ii¢ temel eksende sekillenmektedir:
1. Miifredat Entegrasyonu: Ontario ve British Columbia gibi ileri goriislii eyaletler,
2020-2022 doneminde bilgisayar bilimleri miifredatlarini glincelleyerek temel Al

kavramlarini ders programlarina dahil etmislerdir (Ontario Ministry of Education,
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2021). Quebec'te ise ‘Ecole branchée’ (Baglantili Okul) projesi kapsaminda
ogrenciler YZ tabanl projeler gelistirmektedir.

2. Kisisellestirilmis Ogrenme: ‘Squirrel AI’ gibi adaptif 6grenme platformlari,
Kanada okullarinda giderek yayginlasmakta ve ogrencilerin bireysel 6grenme
ihtiyaglarina yanit vermektedir (Alberta Education, 2023). Ayrica, ‘Al Tutor’
sistemleri dezavantajli bolgelerdeki Ogrencilere kaliteli egitim imkam
sunmaktadir.

3. Ogretmen Destegi: Kanada Ogretmenler Federasyonu (CTF) tarafindan
gelistirilen ‘Al for Educators’ programi, 6gretmenlerin YZ araclarini etkin sekilde
kullanabilmeleri i¢in gerekli becerileri kazandirmay:r amacglamaktadir (CTF

2023).

Kanada'nin YZ egitim politikalarinin en 6nemli 6zelligi, kapsayicilik ve etik
vurgusudur. ‘Responsible Al in Education’ (Egitimde Sorumlu YZ) rehber ilkeleri,
ozellikle yerli halklarin ve azinlik gruplarin ihtiyaclarint gbézeten bir yaklagim
sunmaktadir (Government of Canada 2023). Ayrica, Montreal'deki Mila Enstitiisii gibi
kuruluglar, egitimde YZ uygulamalarmin etik boyutlart {izerine aragtirmalar

yuriitmektedir.

Kanada'nin egitimde YZ yaklasimi, eyaletlerin 6zerkligini korurken wulusal
standartlar1 gozeten ve 6zellikle etik ilkeleri 6ne ¢ikaran dengeli bir model sunmaktadir.
CanCode gibi federal programlar ve 6gretmen egitimine yapilan yatirimlar, tilkenin bu
alandaki bagarisinin temelini olusturmaktadir. Kanada modeli, ¢ok kiiltiirli toplumlarda
teknoloji entegrasyonu i¢in 6nemli bir referans noktasi teskil etmekte olup, ozellikle

kapsayici egitim politikalar: gelistiren iilkeler i¢in yol gosterici olabilir.

Singapur: Singapur, egitimde yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu konusunda
kiiresel olgekte oncii iilkelerden biridir. Ulkenin ‘Smart Nation’ girisimi ve ‘Al
Singapore’ programi kapsaminda, egitim sisteminde YZ adaptasyonu stratejik bir 6ncelik
olarak belirlenmistir (Ministry of Education Singapore 2022). Singapur Egitim Bakanlig:
(MOE) tarafindan 2020 yilinda baslatilan ‘Al in Education’ (AIEd) girisimi, okullarda Al

okuryazarligmi artirmayr ve oOgretim siireglerini doniistirmeyi hedeflemektedir.
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Ozellikle uygulamali  6grenme programlari ve kisisellestirilmis egitim sistemleri,
Singapur'u bu alanda One ¢ikarmaktadir. Tiirkiye gibi {ilkeler icin Singapur
modeli, teknoloji  entegrasyonunda kademeli  ge¢is ve 68retmen  kapasitesinin
gliclendirilmesi agisindan 6nemli dersler i¢ermektedir. Singapur'un vurguladigi etik
Al ve veri giivenligi ilkeleri, dijital egitim politikalar1 gelistiren iilkeler igin kritik bir

referans noktasidir.

Egitimde yapay zeka (YZ) kullanimi, incelenen iilkelerin (Estonya, Giiney Kore,
Japonya, Kanada, Singapur) miifredat entegrasyonunun otesine gegerek, Ogrenme-
Ogretme siireglerini destekleme, 0gretmen verimliligini artirma ve kurumsal siiregleri
optimize etme gibi genis bir alana yayildigin1 gostermektedir. Bu bulgular, YZ’ nin
egitimde artik bir yan ara¢ olmaktan ¢ikip, 6grenme deneyiminin merkezi bir bileseni

haline gelme yolunda ilerledigini ortaya koymaktadir.

4.4. PISA 2022 smav1 basar: siralamasinda iist siralarda yer alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka
Entegrasyon Siireci ve Uygulamalarn ile ilgili olarak Kodlama Egitiminin Miifredata
Girisi:

Estonya: Estonya, PISA 2022 sonuglarinda Matematik, Fen Bilimleri ve Okuma
Becerilerinde OECD ortalamasinin énemli 6l¢iide {izerinde bir performans sergileyerek
diinyanin en basarili egitim sistemleri arasinda yer almistir (OECD, 2023). Bu basarinin
temelinde, iilkenin erken yasta dijital becerilere verdigi onem ve kodlama egitiminin
miifredata stratejik bir sekilde entegre edilmesi yatmaktadir. Estonya’nin egitim
politikalar1 incelendiginde, 6gretmenlerin teknoloji okuryazarliginin yiiksek olmasi ve
dijital araglarin etkin kullanimi gibi faktdrlerin 6grenci basarisint dogrudan destekledigi

goriilmektedir.

Kodlama egitiminin miifredata sistematik bir sekilde dahil edilmesi, Estonya’nin
egitimdeki yenilik¢i yaklasgiminin en somut orneklerinden biridir. 2012 yilinda hayata
gecirilen ‘Proge Tiiger’ (Kodlama Kaplani) girisimiyle birlikte, ilk ve ortaokul
seviyesinde kodlama egitimi zorunlu hale getirilmistir (HITSA 2018). Bu program
kapsaminda, birinci smiftan itibaren ogrencilere algoritmik diisiinme ve temel

programlama becerileri kazandirilmaktadir. Robotik, Scratch ve Python gibi araglarin
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kullanimiyla 6grencilerin yaraticiliklart ve problem ¢dzme yetenekleri gelistirilirken,
Ogretmenlere yonelik siirekli mesleki gelisim egitimleri sayesinde dijital pedagoji
becerileri gili¢lendirilmektedir (Estonian Ministry of Education and Research, 2020).
Estonya’nin egitimdeki basarisi, yalnizca kodlama egitimiyle sinirli kalmamakta, ayni
zamanda teknoloji ve yapay zeka entegrasyonuyla da desteklenmektedir. Ulke, yapay
zekd destekli 6grenme platformlar1 ve dijital 6grenme araglarini etkin bir sekilde
kullanarak ogrencilerin bireysel &grenme siireglerini optimize etmektedir. Ornegin,
"EdTech Estonia" girisimleriyle gelistirilen akilli 6grenme sistemleri, Ogrencilerin
ihtiyaglarina uygun kisisellestirilmis egitim icerikleri sunmaktadir. Ayrica, e-okul
sistemleri ve dijital portfolyolar aracilifiyla 6grenci performanst gercek zamanli olarak
izlenebilmekte ve Ogretmenler bu veriler 1s18inda stratejik miidahalelerde
bulunabilmektedir. 2020 yilinda yaymlanan ‘Digidppevara’ (Dijital Ogrenme
Kaynaklari) stratejisi, okullarda yapay zeka tabanli 6grenme araglariin kullanimini daha

da yayginlastirmistir (Estonian Government 2020).

PISA 2022 wverileri, Estonya’nin dijital okuryazarlik ve problem ¢ozme
becerilerinde kiiresel 6lgekte one ¢iktigin1 gostermektedir (OECD 2023). Bu durum,
erken yasta kodlama egitiminin ve teknoloji entegrasyonunun Ogrencilerin analitik
diisiinme, algoritmik tasarim ve disiplinler arasi STEM becerileri lizerindeki olumlu
etkisini kanitlamaktadir. Ogretmenlerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmas1, 63renme
stirecini daha verimli hale getirirken, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini kazanmalarina

da katk1 saglamaktadir.

Sonug olarak, Estonya’nin PISA 2022°deki yliksek performansi, erken yasta
kodlama egitiminin miifredata entegresi, dijital araclarin etkin kullanimi ve yapay zeka
destekli 6grenme modellerinin stratejik bir sekilde uygulanmasiyla yakindan iligkilidir.
Singapur, Japonya, Giiney Kore ve Kanada gibi diger basarili tilkelerle benzer politikalar
izleyen Estonya, egitimde teknoloji entegrasyonunu basarili bir sekilde gerceklestirerek
kiiresel egitim liderligini siirdiirmektedir. Bu bulgular, teknoloji ve yapay zekanin

egitimdeki roliiniin anlagilmas1 agisindan énemli bir referans olusturmaktadir.

Giiney Kore: Giliney Kore, PISA 2022 sonuclarinda matematik, fen bilimleri ve
dijital okuryazarlik alanlarinda gosterdigi iistiin performansla dikkat ¢cekmektedir. OECD
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verilerine gore (2023), lilkenin bu basarisinin temelinde, erken yasta baglayan teknoloji
odakli egitim reformlar1 ve kodlama egitiminin sistematik sekilde miifredata entegre
edilmesi yatmaktadir. Giiney Kore egitim sisteminin en 6nemli 6zelliklerinden biri,
STEM alanlarina yapilan stratejik yatirimlar ve 6gretmenlerin siirekli mesleki gelisimine

verilen dnemdir.

Ulkede kodlama egitimi, 2015 yilinda revize edilen ulusal miifredatla birlikte
ilkokul 5. siniftan itibaren zorunlu hale getirilmistir (Korean Ministry of Education,
2017). Bu reformla birlikte egitim sisteminde énemli bir doniisiim yasanmis, 6grencilere
ilk asamada blok tabanli programlama (Scratch, Entry) oOgretilmeye baglanmistir.
Ortaokul ve lise seviyesinde ise Python, C ve Java gibi daha gelismis programlama
dillerine gecis yapilmaktadir. ‘Software Education’ (Yazilim Egitimi) politikasi
kapsaminda, Ogrencilerin yapay zekda ve robotik uygulamalariyla tanistirilmasi ve

algoritmik diigiinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir (KERIS 2020).

Giiney Kore'nin egitimde teknoloji entegrasyonu konusundaki basarisi, ‘Smart
Education’ (Akilli Egitim) stratejisiyle daha da pekistirilmistir. Bu kapsamda, tiim
okullarda yiiksek hizli internet altyapisi kurulmus ve EBS, K-MOOC gibi dijital 6grenme
platformlar1 yayginlastirilmistir. Son yillarda uygulamaya konulan yapay zeka destekli
ogrenme sistemleri (Al Tutor, Mathpid gibi), 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarma
uygun kisisellestirilmis egitim imkani sunmaktadir. 2022'de baslatilan "Digital New
Deal" politikas: ise okullarda VR/AR teknolojileri ve bulut tabanli egitim araglarinin

kullanimini tesvik etmektedir (Korean Ministry of Science and ICT 2022).

PISA 2022 sonuglari, Giliney Kore'nin dijital okuryazarlik ve problem ¢dzme
becerilerinde diinya liderleri arasinda yer aldigini gostermektedir (OECD 2023). Bu
basarinin arkasinda, erken yasta verilen kodlama egitiminin G6grencilerin analitik
diistinme yeteneklerini gelistirmesi ve disiplinler arasi STEM egitiminin bilimsel
yetkinlikleri artirmasi yatmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin dijital pedagoji konusundaki
yetkinlikleri, teknolojinin sinif i¢inde etkin kullanimini saglamaktadar.

Sonug olarak, Giiney Kore'nin PISA 2022'deki basarisi, kodlama egitiminin erken

yasta miifredata entegre edilmesi ve teknolojinin egitim siireclerine akillica dahil
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edilmesiyle yakindan iligkilidir. Estonya gibi diger basarili iilkelerle karsilastirildiginda,
Giliney Kore'nin en belirgin farki, 6zel sektor-liniversite is birlikleri ve devlet destekli Ar-
Ge yatirimlarniyla egitim teknolojilerini siirekli olarak gelistirmesidir. Bu yaklasim,

tilkenin kiiresel egitim liderligini siirdiirmesine énemli katki saglamaktadir.

Japonya: Japonya, PISA 2022 sonuglarinda matematik ve fen bilimleri alanlarinda
gosterdigi istikrarli performansla Asya'nin 6nde gelen egitim sistemlerinden biri olarak
one c¢ikmaktadir. OECD verilerine (2023) gore, iilkenin bu basarisinin temelinde
geleneksel egitim anlayist ile dijital doniisiimii harmanlayan yenilik¢i yaklasimlar
yatmaktadir. Japon egitim sisteminin en dikkat c¢ekici 6zelligi, ‘Monozukuri’ (liretim

sanati) kiiltiirii ile teknoloji egitimini birlestiren biitlinciil yaklagimidir.

Ulkede kodlama egitimi, 2020 yilinda ilkokul miifredatina zorunlu ders olarak
eklenmistir (MEXT 2019). Bu reformla birlikte, ilkokul 5. smiftan itibaren 6grenciler
Blok Tabanli Programlama (Scratch, Viscuit gibi) ile tanigmakta, ortaokul seviyesinde
ise Python ve JavaScript gibi metin tabanli dillere gecis yapmaktadirlar. Japon egitim
felsefesine uygun olarak, Kodlama Egitimi sadece teknik beceriler kazandirmay1 degil,
ayn1 zamanda problem ¢0zme yetenegi ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. ‘GIGA School Programi’ kapsaminda, tiim Ogrencilere birer tablet
bilgisayar saglanmasi ve okullarda yiiksek hizli internet altyapisinin kurulmasi bu siireci

destekleyen 6nemli adimlardir (MEXT 2021).

Japonya'nin egitimde teknoloji entegrasyonu konusundaki yaklagimi, ‘Toplum 5.0
vizyonu dogrultusunda sekillenmektedir. Bu kapsamda, yapay zekd destekli 6grenme
platformlar1 (6rnegin ‘Al Mondai Kaiketsu Support’ sistemi) iilke genelinde
yayginlagtirilmaktadir. Robotik egitimi, 6zellikle STEM alanlarinda 6nemli bir yer
tutmakta ve okullarda ‘RoboRAVE’ gibi uluslararasi robotik yarigmalarina katilim tegvik
edilmektedir. 2022'de uygulamaya konulan ‘Digital Garden City Nation’ projesi, kirsal
bolgelerdeki okullarin teknoloji altyapisini giiclendirmeyi amaglamaktadir (Cabinet
Office of Japan 2022).

PISA 2022 sonuglari, Japonya'nin matematiksel muhakeme ve bilimsel problem

¢ozme becerilerinde dnemli bir performans sergiledigini gostermektedir (OECD 2023).
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Bu basarinin arkasinda, Japon egitim sisteminin ‘Jukuren (Ustalasma)’ kavramina verdigi
onem ve teknoloji egitimini giinliik yasam problemleriyle biitiinlestiren yaklagimi
yatmaktadir. Ozellikle, ‘Puroguramingu Katsudou (Programlama Etkinlikleri)’ adi
verilen uygulamali dersler, 6grencilerin teorik bilgilerini pratige dokmesine olanak
tanimaktadir.

Japonya'nin egitimdeki basarisim1 diger iilkelerden ayiran en Onemli ozellik,
geleneksel degerler ile teknolojik yenilikleri uyumlu sekilde birlestirebilmesidir.
Kodlama egitimi verilirken bile ‘Omotenashi (Misafirperverlik)’ ruhunun ve takim
calismasimin on plana ¢ikarimasi, Japon egitim sisteminin kendine has karakterini
olusturmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin sadece teknik beceriler degil, aynt zamanda

sosyal ve duygusal yetkinlikler de kazanmasini saglamaktadir.

Kanada: Kanada, PISA 2022 sonuglarinda 6zellikle okuma becerileri ve matematik
alanlarinda gdsterdigi iistiin performansla dikkat ¢ekmektedir. OECD verilerine gore
(2023), tlkenin bu basarisinin temelinde, eyaletler diizeyinde esnek sekilde uygulanan
ancak ulusal standartlar1 koruyan yenilik¢i egitim politikalar1 yatmaktadir. Kanada egitim
sisteminin en énemli 6zelligi, ¢cok kiiltiirlii yapiya uygun sekilde tasarlanmis kapsayict

yaklagimi ve teknoloji entegrasyonundaki basarisidir.

Ulkede kodlama egitimi, 2016 yilindan itibaren Nova Scotia ve British Columbia
gibi Oncli eyaletlerle baslayarak kademeli sekilde miifredata entegre edilmistir (Council
of Ministers of Education, 2018). Giinlimiizde bir¢ok eyalette ilkokul 3. siniftan itibaren
Blok Tabanli Programlama (Scratch, Blockly) 6gretilmekte, ortaokul ve lise seviyesinde
ise Python, Java ve C++ gibi dillerle devam edilmektedir. Kanada'nin ‘Digital Literacy
Framework (Dijital Okuryazarlik Cergevesi)’ adin1 verdigi program, kodlama egitimini
dijital vatandaslik ve etik kavramlariyla birlikte ele almaktadir (Government of Canada,
2020). ‘CanCode’ girisimiyle lilke genelinde 3 milyondan fazla 6grenciye kodlama

egitimi verilmesi hedeflenmistir.

Kanada'nin egitimde teknoloji entegrasyonu konusundaki basarisi, ‘Pan-Canadian
Digital Learning Strategy (Pan-Kanada Dijital Ogrenme Stratejisi)’ ile sekillenmektedir.
Bu kapsamda, kirsal ve uzak bolgelerdeki okullarin dijital altyapisini giiglendirmek igin

‘Connect to Innovate’ programi uygulanmaktadir. Yapay zekad destekli 6grenme
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platformlar1 (6rnegin ‘Squirrel AI’ ve ‘Carnegie Learning’) 6zellikle Matematik ve Fen
Egitiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. 2021'de baslatilan ‘Digital Charter’ girisimi,
Ogrencilerin  Veri Okuryazarhi@ ve Siber Giivenlik becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir (Innovation, Science and Economic Development Canada, 2021). PISA
2022 sonuglari, Kanada'nin elestirel diisiinme ve dijital okuryazarlik alanlarinda 6ne
ciktigin1  gostermektedir (OECD 2023). Bu basarinin  arkasinda, Kanada'nin
‘Computational Thinking (Hesaplamal1 Diisiinme)’ yaklagimini erken yaslardan itibaren
miifredata entegre etmesi ve 6grencilerin gergek diinya problemlerini ¢6zmeye yonelik
projeler gelistirmesini tesvik etmesi yatmaktadir. Ozellikle ‘Maker Movement’ (Yapimci
Hareketi) kiiltiiriinlin egitim sistemine yansitilmasi, 6grencilerin yaraticilik ve inovasyon

becerilerini gelistirmektedir.

Kanada'nin egitimdeki basarisin1 diger iilkelerden ayiran en onemli ozellik,
eyaletlerin kendi ihtiyaglarina gore 6zellestirilmis modeller gelistirirken ulusal diizeyde
tutarll bir kalite standardim koruyabilmesidir. Ornegin, Québec'in Fransizca agirlikl
‘Robotique pédagogique’ programi ile Alberta'nin ‘STEM Learning Lab’ uygulamalari,
yerel ihtiyaglara gore sekillendirilmis olsa da temelde ayni ulusal hedeflere hizmet
etmektedir. Bu esnek ancak tutarli yaklasim, Kanada'min egitimdeki basarisinin

stirdiirtilebilir olmasini saglamaktadir.

Singapur Singapur, PISA 2022 sonuglarinda Matematik, Fen Bilimleri ve Okuma
Becerilerinde elde ettigi birinciliklerle diinya egitim sahnesinde lider konumunu
pekistirmistir. OECD verilerine (2023) gore, bu basariin temelinde tilkenin ‘Akilli Ulus’
vizyonu dogrultusunda tasarlanmis kapsamli dijital egitim stratejileri ve siirekli
tyilestirme odakli politikalar yatmaktadir. Singapur egitim sisteminin ayirt edici 6zelligi,
kati disiplin anlayisi ile esnek ogrenme modellerini birlestiren ve kiiresel dijital

doniistime hizla adapte olabilen dinamik yapisidir.

Ulkede kodlama egitimi, 2014 yilinda baslatilan ‘Code for Fun’ girisimiyle okul
miifredatina entegre edilmistir (Ministry of Education Singapore, 2016). Bu program
kapsaminda ilkokul 4. siniftan itibaren tiim 6grenciler temel programlama konseptleriyle
tanismakta, ortaokul seviyesinde ise Python ve JavaScript gibi dilleri 6grenmektedir.

Singapur'un ‘Computational Thinking’ (Bilgi-islemsel Diisiinme) miifredati, kodlamay1
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Matematik ve Fen Dersleriyle entegre sekilde sunarak disiplinler arasi bir yaklasim
benimsemektedir. ‘Lab on Wheels’ (Tekerleklerde Laboratuvar) projesiyle okullara
tasian robotik ve IoT Kkitleri, 6grencilerin teknolojiyi deneyimleyerek Ogrenmesini

saglamaktadir (IMDA 2021).

Singapur'un egitimde teknoloji entegrasyonu, ‘Smart Nation Singapore’
inisiyatifiyle sekillenmektedir. Bu kapsamda 2020'de uygulamaya konulan ‘National
Digital Literacy Programme’ (Ulusal Dijital Okuryazarlik Programi) ile tiim 6grencilere
Temel Siber Giivenlik ve Yapay Zeka Okuryazarligi Egitimi verilmektedir. ‘Student
Learning Space’ (Ogrenci Ogrenme Alani) platformu, Kkisisellestirilmis 6grenme
deneyimi sunarken, ‘Al for Students’ girisimiyle lise 6grencileri makine &grenmesi
uygulamalari gelistirmektedir (Ministry of Education Singapore 2022). ‘Future Schools’
programi kapsaminda segilen pilot okullar, sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik

teknolojilerini aktif sekilde derslerde kullanmaktadir.

PISA 2022 sonuglari, Singapurlu ogrencilerin problem ¢6zme ve dijital
okuryazarlik becerilerinde kiiresel 6lgekte agik ara lider oldugunu géstermektedir (OECD
2023). Bu performansin arkasinda, Singapur'un ‘Teach Less, Learn More’ (Daha Az
Ogret, Daha Cok Ogren) felsefesi dogrultusunda tasarlanan ve o6grenci merkezli
ogrenmeyi tesvik eden pedagojik yaklasim yatmaktadir. Ozellikle ‘Applied Learning
Programme’ (Uygulamali Ogrenme Programi) kapsaminda dgrencilerin gergek diinya

problemlerine teknoloji tabanli ¢6ziimler iiretmesi, elestirel diisiinme becerilerini

gelistirmektedir.

Singapur'un egitimdeki basarisim1 diger iilkelerden ayiran en 6nemli Ozellik,
sistemin ‘Sirekli Gelisim” kiiltlirline dayali olmasi ve endiistri ihtiyaglariyla miikemmel
uyum saglamasidir. ‘SkillsFuture’ programiyla ogrencilerin dijital ¢ag becerileri
kazanmasi, tilkenin teknoloji odakli ekonomik doniisiimiine dogrudan katki
saglamaktadir. Ogretmenlerin yilda 100 saat mesleki gelisim egitimi almasinin zorunlu
tutulmas1 ise egitim kalitesinin siirekliligini garanti altina almaktadir. Singapur'un
kendine 6zgii ‘Ogrenen Ulus’ modeli, Japon ‘Kaizen’ kiiltiiriinden esinlenmekle birlikte,

kent devletinin ¢ok kiiltiirlii yapisina uygun sekilde evrimlesmistir.
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4.5. Dijital Egitim Platformlari:

Estonya: Estonya, dijital egitimde oncii iilkelerden biri olarak eKool ve Stuudium
gibi ulusal dijital platformlarla dikkat ¢ekmektedir. eKool; Ogrenciler, dgretmenler,
veliler ve okul yoneticilerini bir araya getiren kapsamli bir 6grenci bilgi sistemidir.
Ogrencilerin notlar1, devamsizlik durumlar1 ve ddev takibi bu sistem iizerinden kolayca
izlenebilmektedir. Stuudium ise 6gretmenlerin ders planlarini, etkilesimli materyalleri ve
Ogrenci gelisim raporlarini paylasabildigi bir baska entegre platformdur (Education
Estonia, 2023). COVID-19 pandemisi siirecinde bu sistemlerin kapasitesi hizla
genigletilmis ve {ilke genelinde 0&grencilerin %95’inin uzaktan egitime erigimi
saglanmistir (e-Estonia, 2023). Bu siireg, dijital okuryazarlik diizeyini artirmis ve

teknolojik altyapinin etkinligini gozler 6niine sermistir.

Estonya'da dijital egitimin sadece icerik aktarimiyla sinirli kalmadigi, 6grencilerin
aktif ogrenmesini hedefleyen araglarla desteklendigi goriilmektedir. Ornegin, e-
Schoolbag ve Tallin Universitesi is birligiyle gelistirilen interaktif e-kitaplar, 6grencilere
gercek zamanli geri bildirim sunarak yapay zeka tabanli kisisellestirilmis 6grenme
deneyimleri saglamaktadir. Bu kitaplar, 6grencilerin dogrudan kod yazabilecegi alanlar
icerirken, sistem 6grencinin cevabini degerlendirip aninda yonlendirme yapabilmektedir
(e-Estonia, 2023). Arastirmalara gore, Estonyali 6grenciler uzaktan egitimde video
materyalleri, etkilesimli oturumlar ve hizli geri bildirim sunan platformlar1 daha fazla
tercith etmektedir (P6ldoja, 2020). Buna karsilik, 6gretmenlerin ise vaka temelli 6gretim

yontemlerine daha fazla bagl kaldig1 belirtilmektedir.

Teknolojik okuryazarligin 6tesine gecen bir diger 6nemli uygulama ise ProgeTiiger
programidir. 2012 yilinda baglatilan bu ulusal program, 6grencilere erken yaslardan
itibaren kodlama, robotik ve dijital yaraticilik becerileri kazandirmay1 amaglamaktadir.
ProgeTiiger, yalnizca 68rencilere degil, 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimlerle de
destek sunmakta; egitimlerde yapay zeka etigi, veri giivenligi ve algoritmik diisiinme gibi
konulara yer verilmektedir (Tammets, 2022). 2023 yil1 itibartyla ProgeTiiger, yapay zeka
konularini da igeren mikro 6grenme modiilleri sunarak Estonya’nin egitim sisteminde

cagdas teknolojilere adaptasyonunu giiclendirmistir (e-Estonia, 2023). Bu sistemli
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yaklagim, Estonya’nin PISA 2022 sonuglarindaki basarisinin arkasindaki temel

etkenlerden biri olarak degerlendirilmektedir.

Giiney Kore: Giiney Kore, dijital egitimin sistematik sekilde uygulandig tilkeler
arasinda yer almakta ve EBS Online Class ile KERIS tarafindan gelistirilen EDUNET
platformlartyla dikkat c¢ekmektedir. EBS (Educational Broadcasting System),
ogrencilerin 6zellikle iiniversite giris sinavlarina hazirlik siirecinde kullandigi, devlet
destekli bir dijital ders platformudur. 2020 yilinda COVID-19 pandemisiyle birlikte
uzaktan egitime gecis siirecinde EBS Online Class, tim kademelerde 6grencilerin
derslerine devam edebilmesini saglamis ve kisa siirede lilke genelinde yayginlagtirilmigtir
(KERIS 2023). EDUNET ise 0gretmenler, 6grenciler ve velilere acik olan kapsamli bir
bilgi paylasim agidir. Miifredata uygun ders igerikleri, video dersler, sinav materyalleri
ve Ogretmenler arasi is birligini destekleyen yapilar sunarak dijital 6grenme siirecini

desteklemektedir (KERIS 2023, Ministry of Education 2023).

Gliney Kore’de dijital egitim platformlarinin sadece igerik sunmakla kalmadigi, ayni
zamanda yapay zeka destekli Kkisisellestirilmis Ogrenme ¢Oziimleri sundugu
goriilmektedir. Ozellikle Matematik Egitimi icin gelistirilen ‘Math AI’, &grencilerin
bireysel 6grenme hizlarina ve eksik kazanimlarina gore igerik Onerisi sunmakta ve bu
yoniiyle kisisellestirilmis egitimde dnemli bir 6rnek olusturmaktadir. EBS’in sundugu
‘Danchu Plus’ sistemi ise 6grencinin onceki performans verilerini analiz ederek uygun
soru Onerilerinde bulunmakta ve eksik konulara odaklanmay1 saglamaktadir (EBS 2023).
Bu sistemler, 6grencinin etkilesimli 6grenmesini tesvik etmekte, bireysel basariyi
artirmakta ve o6gretmenlerin 6grenciye 6zel yonlendirme yapmasini kolaylastirmaktadir

(Lee, 2022).

Bu platformlar sayesinde Giiney Kore’de 6grencilerin dijital egitim araglarina erigim
orani oldukga yiiksektir. 2023 yili itibartyla 6grencilerin yaklasik %90°1 diizenli olarak
EBS ve EDUNET platformlarimi aktif sekilde kullanmaktadir (Ministry of Education,
2023). Pandemi doneminde yasanan zorluklara ragmen, devletin hizli miidahalesiyle
dijital altyap1 giiclendirilmis ve g¢evrim i¢i egitim sistemleri kisa siirede islevsel hale
getirilmistir. Yapilan anket calismalari, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun ¢evrim ici

derslere kolayca adapte oldugunu ve bu sistemleri faydali buldugunu gostermektedir
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(Park & Kim 2021). Bu gelismeler, Giliney Kore’nin PISA 2022 sonuglarindaki

basarisinda dijital egitimin roliinii agik¢a ortaya koymaktadir.

Japonya: Japonya, egitimde dijital doniistimii ulusal diizeyde destekleyen 6nemli
adimlar atmistir. Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (MEXT) tarafindan
yiriitilen GIGA School Programi kapsaminda, Microsoft Teams for Education ve
Google Classroom gibi platformlar tim okullarda standart olarak uygulanmaya
baslanmistir (MEXT 2023). Bu girisim, Ogrencilerin dijital araglara erisimini

kolaylastirarak uzaktan ve hibrit egitim modellerinin yayginlasmasini saglamistir.

Japonya’nin dijital egitim stratejisi, yapay zeka destekli 6grenme ¢oziimlerini de
icermektedir. COMPASS adli platform, matematik ve fen egitiminde Ogrencilere
kisisellestirilmis icerikler sunarak 6grenme siireclerini optimize etmektedir (Tanaka &
Sato 2022). 2022 yilinda yapilan bir arastirma, 6gretmenlerin %70'inin bu platformlari
aktif olarak kullandigin1 ve 6grenci basarisi iizerinde olumlu etkiler gozlemlendigini
ortaya koymustur (Fujimoto et al. 2022). Bu bulgular, Japonya’nin teknoloji

entegrasyonunda geldigi noktay1 gostermektedir.

Japonya’nin dijital egitim politikalari, 6gretmenlerin mesleki gelisimini de
desteklemektedir. GIGA School Programi kapsaminda diizenlenen egitimler,
Ogretmenlerin dijital araclar1 etkin bir sekilde kullanmalarini saglamistir (Murai et al.,
2023). Ayrica, Al tabanli 6grenme analitigi araclart sayesinde dgrencilerin akademik
performanslar1  izlenebilmekte ve ihtiyag duyduklarn alanlarda ek destek
saglanabilmektedir (Yamada & Nakahara, 2023). Japonya’nin bu kapsamli yaklagima,

dijital egitimde kiiresel bir 6rnek teskil etmektedir.

Kanada: Kanada, egitim sisteminin eyaletlere gore farklilik gostermesi nedeniyle
dijital egitim c¢oOziimlerini de bolgesel olarak yapilandirmistir. Ontario Egitim
Bakanligi'nin gelistirdigi Brightspace ve MyEd BC platformlari, iilkenin en yaygin
kullanilan dijital egitim araglar1 arasinda yer almaktadir (Ontario Ministry of Education,
2023). Bu platformlar, dgrenci-6gretmen etkilesiminden ders materyali paylasimina

kadar kapsamli bir dijital 6grenme sunmaktadir.
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Ulke genelinde dijital becerilerin gelistirilmesine yonelik calismalar da dikkat
cekmektedir. Kanada Hiikiimeti'nin CanCode programi kapsaminda, Code.org
entegrasyonlari ile 6grencilere erken yasta kodlama egitimi verilmektedir (Innovation,
Science and Economic Development Canada, 2023). Yapilan arastirmalar, bu girisimler
sayesinde 0zellikle kirsal bolgelerdeki 6grencilerin dijital becerilerinde 6nemli gelismeler

kaydedildigini ortaya koymaktadir (CIFAR, 2023).

Kanada'nin dijital egitim altyapisi, lilke genelinde yiiksek erisilebilirlik oranlariyla
dikkat cekmektedir. Yapilan istatistikler, 6grencilerin yaklasik %80'inin bu platformlara
diizenli olarak erisebildigini gostermektedir (CIFAR, 2023). Ancak uzmanlar, 6zellikle
uzak bolgelerde internet altyapisinin iyilestirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Council
of Ministers of Education, Canada, 2023). Kanada'nin eyalet bazli bu modeli, hem
merkeziyet¢i olmayan yapisi hem de yerel ihtiyaglara gore sekillendirilebilmesi agisindan

dikkat ¢ekici bir 6rnek teskil etmektedir.

Singapur: Singapur, egitimde dijital doniisiimii ulusal diizeyde gerceklestiren dncii
tilkelerden biridir. Egitim Bakanligi (MOE) tarafindan gelistirilen Student Learning
Space (SLS) platformu, iilkenin tiim miifredatin1 dijital ortama tasiyarak kapsamli bir
ogrenme ekosistemi olusturmustur (MOE Singapore, 2023). Platformun yapay zeka
tabanli Oneri sistemi, her Ogrenciye 0©zel Ogrenme yollar1 sunarak egitimde
kisisellestirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu sistem, 6grencilerin akademik ihtiyaglarini

bireysel diizeyde analiz ederek etkili 6§renme stratejileri onermektedir.

Singapur, dijital egitimde sinirlar1 zorlayan yenilik¢i uygulamalara da onciiliik
etmektedir. Outram Secondary School gibi pilot okullarda, sanal gergeklik (VR)
teknolojilerinin SLS platformuna entegrasyonu test edilmekte ve bu teknolojilerin fen
bilimleri ile tarih gibi derslerdeki uygulamalar1 arastirilmaktadir (SkillsFuture, 2023).
Yapilan degerlendirmeler, VR destekli 6grenmenin 6grenci katilimini ve kavrayisini
onemli Ol¢lide artirdigini gostermektedir. Ayrica, SkillsFuture programi kapsaminda
ogretmenlere bu yeni teknolojileri etkili sekilde kullanabilmeleri i¢in ileri diizey egitimler

verilmektedir.

Singapur'un dijital egitim alanindaki basarisi, platformun yaygin kullanimi ile
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somutlasmaktadir. 2023 yili verilerine gore, iilke genelinde 6grencilerin %95'1 SLS
platformunu haftalik olarak aktif sekilde kullanmaktadir (MOE Singapore, 2023). Bu
ylksek benimseme orani, platformun kullanici dostu arayiizii ve zengin igerik havuzu ile
aciklanabilir. Ancak egitim uzmanlari, dijital araglarin etkin kullanimi ile geleneksel
Ogretim yontemleri arasindaki dengeyi korumanin 6nemini vurgulamaktadir (Tan &
Hung, 2023). Singapur'un bu kapsamli dijital egitim modeli, teknoloji entegrasyonu ve

pedagojik etkililik acisindan kiiresel 6l¢ekte bir 6rnek teskil etmektedir.

4.6. PISA 2022 Smavi Basar1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’da Dijital Altyapi ve Donanimlar:

Estonya: Estonya, egitim sisteminde gergeklestirdigi dijital doniisiimle kiiresel
Olcekte ornek gosterilen bir iilke konumundadir. Bu doniisiimiin temelleri, 1990'l1 yillarda
baslatilan ve ‘e-Estonya’ vizyonu c¢ercevesinde sekillendirilen kapsamli politikalar
sayesinde atilmistir. Estonya Egitim Bakanligi'nin 2022 verilerine gore, lilke genelindeki
tim egitim kurumlar yiiksek hizli internet erisimine sahip olup, 6grenci basina diisen
dijital cihaz orani Avrupa Birligi ortalamasinin iizerinde seyretmektedir (Estonian
Ministry of Education and Research, 2022). Bu altyap1 yatirimlari, {ilkenin PISA 2022'de
elde ettigi Ustiin performansin da onemli destekleyicilerinden biri olarak kabul

edilmektedir.

Ulkenin dijital egitim altyapisindaki en dnemli kilometre taglarindan biri, 2001
yilinda hayata gegirilen ‘Tiger Leap Foundation’ (Kaplan Sicrayis1 Vakfi) projesidir.
Egitim ve Arastirma Bakanligi'nin resmi raporlarina gore, bu proje kapsaminda okullarin
teknolojik donanimi biiyiik 6lciide iyilestirilmis ve 6gretmenlerin dijital okuryazarlik
becerilerinin gelistirilmesi amaciyla kapsamli egitim programlar1 uygulanmistir (HITSA,
2021). Projenin en dikkat ¢ekici sonuglarindan biri, Estonya'nin kirsal bolgelerindeki
okullarin da kentsel alanlardaki okullarla esdeger teknolojik imkanlara kavusmasi
olmustur. Estonya Egitim Bilgi Sistemi'nin (EHIS) 2023 verileri, lilke genelindeki tiim
smiflarin %92'sinde interaktif tahta ve benzeri dijital 6gretim araglarinin bulundugunu

ortaya koymaktadir.

Estonya'nin dijital egitim altyapisindaki en 6nemli bilesenlerden biri de gelistirilen
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bulut tabanli egitim ¢oziimleridir. Hiikiimetin 2020 yilinda yayinladig: ‘Digital Learning
Resources’ (Dijital Ogrenme Kaynaklar1) strateji belgesinde, ‘eKool’ ve ‘Stuudium’ gibi
platformlarin tiim egitim kademelerinde yaygin olarak kullanildig1 belirtilmektedir
(Estonian Government, 2020). Bu platformlar sayesinde Ogrencilerin akademik
performans1 ger¢ek zamanli olarak takip edilebilmekte, dijital portfolyolar
olusturulabilmekte ve Ogretmen-Veli iletisimi daha etkin hale gelmektedir. COVID-19
pandemisi doneminde bu altyapinin 6nemi daha da belirginlesmis, Estonya'nin uzaktan

egitime sorunsuz gegis yapabilen sayili iilkelerden biri olmasini saglamistir.

Estonya'nin dijital egitim altyapisina yonelik yaklasimi, sadece donanim saglamakla
sinirh kalmamaktadir. Egitim Bakanligi'nin 2022-2025 donemini kapsayan ‘Digital Turn
in Education’ (Egitimde Dijital Doniisiim) strateji belgesinde, siber giivenlik
onlemlerinin ve veri giivenligi protokollerinin siirekli giincellendigi vurgulanmaktadir
(Estonian Ministry of Education and Research, 2022). Bu kapsamda, 6grenci verilerinin
korunmasi i¢in blockchain tabanli ¢oziimler gelistirilmis ve ‘KiiberKool” (Siber Okul)
programiyla 6grencilere siber giivenlik egitimleri verilmeye baslanmistir. Estonya'nin bu
kapsamli yaklagimi, dijital egitim altyapisinin siirdiiriilebilirligini ve glivenligini garanti

altina almaktadir.

Giiney Kore: Giliney Kore, egitim alaninda gergeklestirdigi dijital doniistimle
kiiresel dlgekte oncii iilkelerden biri olarak kabul edilmektedir. Kore Egitim Bakanligi'nin
(MOE) 2023 verilerine gore, iilke genelindeki tiim okullarin 9%99.8'1 ultra yiiksek hizli
internet erisimine sahip olup, 6grenci basina diisen dijital cihaz oran1 0.8 seviyesindedir
(Ministry of Education Korea 2023). Bu altyap1 yatirimlari, iilkenin PISA 2022'de elde

ettigi listiin performansin temel taglarindan birini olusturmaktadir.

Ulkenin dijital egitim altyapisindaki en onemli doniim noktasi, 2011 yilinda
baslatilan ‘Smart Education’ projesidir. Kore Egitim ve Arastirma Bilgi Servisi (KERIS)
raporlarina gore, bu proje kapsaminda tiim siniflara interaktif dijital tahtalar yerlestirilmis
ve O0gretmenler i¢in kapsamli dijital pedagoji egitim programlart uygulanmistir (KERIS
2022). Projenin en dikkat g¢ekici sonuglarindan biri, 2015 yili itibariyla tiim ders

kitaplarinin dijital versiyonlarinin hazirlanmis olmasidir. Kore Istatistik Ofisi'nin 2023
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verileri, lilke genelindeki okullarin %97'sinde AR/VR teknolojilerinin kullanildigini
ortaya koymaktadir.

Giliney Kore'nin dijital egitim altyapisindaki en 6nemli bilesenlerden biri de
‘EDUNET’ ad1 verilen ulusal egitim portalidir. Bilim ve ICT Bakanligi'nin 2021 yilinda
yayinladig1 ‘Digital New Deal in Education’ raporunda, bu portal {izerinden 4.2 milyon
ogrenciye kisisellestirilmis 6grenme igerikleri sunuldugu belirtilmektedir (Ministry of
Science and ICT 2021). COVID-19 pandemisi doneminde ‘Online Learning Parity’
programiyla kirsal bolgelerdeki 6grencilere 320.000 adet tablet bilgisayar dagitilmis ve

internet kotast saglanmistir.

Giiney Kore'nin dijital egitim altyapisina yonelik yaklagimi, donanim saglamanin
Otesine gegmektedir. Egitim Bakanligi'nin 2023-2027 donemini kapsayan ‘Al-Based
Digital Education Innovation’ strateji belgesinde, yapay zekd tabanli Ogrenme
sistemlerinin tiim okullara entegre edilecegi vurgulanmaktadir (Ministry of Education
Korea 2023). Bu kapsamda, ‘Al Digital Textbook’ projesiyle 2025 yilina kadar tiim ders
kitaplarinin yapay zeka destekli etkilesimli versiyonlarinin hazirlanmasi planlanmaktadir.
Giliney Kore'nin bu kapsamli yaklasimi, egitimde dijital doniistimiin sinirlarini siirekli

genisletmektedir.

Japonya: Japonya, egitimde dijital doniisiim ¢aligmalarim1 ‘Toplum 5.0° vizyonu
dogrultusunda sistematik olarak yiirtitmektedir. Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji
Bakanligi'nmin (MEXT) 2023 verilerine gore, lilke genelinde devlet okullarinin %98'inde
gigabit seviyesinde internet altyapisi1 bulunmakta ve 6grenci basina diisen dijital cihaz
orani 0.7 olarak kaydedilmektedir (MEXT 2023). Bu altyap: yatirimlari, Japonya'nin
PISA 2022'deki basarisinin temel dayanaklarindan birini olusturmaktadir.

Ulkenin dijital egitim altyapisindaki en onemli doniim noktasi, 2019 yilinda
baslatilan GIGA School Programidir. MEXT'in 2022 yillik raporuna gore, bu program
kapsaminda 1.2 milyon tablet bilgisayar dagitilmis ve 34.000 okulda ag altyapisi
giiclendirilmistir (MEXT 2022). Programin en 6nemli 6zelliklerinden biri, 6zellikle kirsal

bolgelerdeki okullarin dijital doniisiimiine oncelik verilmesidir. Igisleri ve iletisim
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Bakanligi'nin 2023 verileri, iilke genelindeki okullarin %82'sinde bulut tabanli egitim

sistemlerinin kullanildigimi gostermektedir.

Japonya'nin dijital egitim altyapisinin en 6nemli bilesenlerinden biri, ‘MEXCBT’
(MEXT Education Cloud for Beginners and Teachers) adi verilen ulusal egitim
platformudur. Dijital Bakanlik'in 2022 raporuna gore, bu platform iizerinden 8 milyon
Ogrenci ve d6gretmene 5.000'den fazla dijital ders icerigi sunulmaktadir (Digital Agency,
2022). COVID-19 pandemisi sirasinda uygulamaya konulan ‘Learning Innovation
Program’ kapsaminda, 6zellikle dezavantajli bolgelerdeki dgrencilere 450.000 adet

internet erisim cihazi dagitilmistir.

Japonya'nin dijital egitim stratejisi, donanim saglamanin Gtesinde biitiinciil bir
yaklagim sergilemektedir. MEXT'in 2021-2025 donemini kapsayan ‘Digital Textbook
Promotion’ Planina gore, 2024 yil1 itibariyla tiim ders kitaplarmin dijital versiyonlarinin
hazir olmas1 hedeflenmektedir (MEXT 2021). Bu kapsamda, ‘Al School Support Project’
ile Ogretmenlerin yapay zeka destekli egitim araclarin1 kullanma becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Japonya'nin bu kapsamli yaklagimi, geleneksel egitim

anlayist ile dijital doniisiimii basarili sekilde harmanlamaktadir.

Kanada: Kanada, egitimde dijital doniisiimii eyaletler 6zerkligi temelinde ancak
ulusal standartlar1 koruyarak yiirliten bir model gelistirmistir. Egitim Bakanlar
Konseyi'nin (CMEC) 2023 verilerine gore, iilke genelinde okullarin %96's1 yiiksek hizli
internet erisimine sahip olup, Ogrenci basina diisen dijital cihaz orani 0.9 olarak
kaydedilmistir (CMEC 2023). Bu altyapi, Kanada'nin PISA 2022'de ozellikle dijital

okuryazarlik alaninda elde ettigi basarinin temelini olusturmaktadir.

Ulkenin dijital egitim altyapisindaki en énemli gelisme, 2016 yilinda baslatilan
‘Connect to Innovate’ programidir. Innovation, Science and Economic Development
Canada'nin 2022 raporuna gore, bu program kapsaminda kirsal ve uzak bolgelerdeki 975
okula fiber optik internet baglantisi saglanmistir (ISED 2022). Programin en dikkat ¢ekici
yoni, yerli topluluklarin (First Nations) egitim kurumlarinin dijital altyapisinin

giiclendirilmesine 6zel 6nem verilmesidir. Statistics Canada'in 2023 verileri, iilke
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genelindeki siiflarin %78'inde interaktif dijital tahta bulundugunu gostermektedir.

Kanada'nin dijital egitim sisteminin bel kemigini, eyaletler arasi isbirligiyle
gelistirilen ‘Pan-Canadian Digital Learning Platform’ olusturmaktadir. Council of
Ministers of Education'in 2021 raporuna gore, bu platform {izerinden 5.3 milyon
Ogrenciye kisisellestirilmis 0grenme igerikleri sunulmakta ve 450.000 6gretmen igin
mesleki gelisim kaynaklar1 saglanmaktadir (CMEC 2021). COVID-19 pandemisi
sirasinda uygulamaya konulan ‘Rural Digital Equity Initiative’ ile uzak bolgelerdeki

ogrencilere 230.000 adet tablet ve internet erisim paketi dagitilmistir.

Kanada'nin dijital egitim stratejisi, donanim saglamanin dtesinde derinlemesine bir
pedagojik yaklasim sergilemektedir. ISED'in 2022-2026 donemini kapsayan ‘Digital
Charter Implementation Act’ planina gore, tiim eyaletlerde 6grencilere siber giivenlik ve
veri okuryazarligi egitimlerinin verilmesi zorunlu hale getirilmistir (ISED 2022). Bu
kapsamda, ‘CanCode 3.0’ programiyla 2025 y1ilina kadar 6 milyon 6grenciye kodlama ve
dijital beceri egitimi verilmesi hedeflenmektedir. Kanada'nin bu kapsayici yaklasima,
eyaletlerin farkli ihtiyaclarma duyarli ancak ulusal diizeyde tutarli bir dijital egitim

ekosistemi olusturmay1 basarmistir.

Singapur: Singapur, egitimde dijital dontigiimii ‘Akilli Ulus’ vizyonu dogrultusunda
sistematik olarak yiiriiten kiiresel bir lider konumundadir. Egitim Bakanligi'nin (MOE)
2023 verilerine gore, lilke genelindeki tiim okullar %100 fiber optik ag baglantisina sahip
olup, 6grenci-bilgisayar orani 1:0.8 seviyesindedir (MOE 2023). Bu altyapi1, Singapur'un
PISA 2022'de tiim kategorilerde elde ettigi birinciliklerin temel dayanagini

olusturmaktadir.

Singapur'un dijital egitim ekosisteminin merkezinde ‘Student Learning Space’
(SLS) platformu bulunmaktadir. Egitim Bakanligi'min 2022 yillik raporuna gore, bu
platform 500.000'den fazla etkilesimli dijital ders igerigi sunmakta ve yapay zeka destekli
kisisellestirilmis 6grenme deneyimi saglamaktadir (MOE, 2022). Pandemi déneminde
uygulamaya konulan ‘Home-Based Learning’ programi kapsaminda, tiim o6grencilere

diziistii bilgisayar ve internet erisim destegi saglanmistir.
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Singapur'un dijital egitim stratejisi, altyap1 yatirimlarinin ¢ok tesine gegen biitiinciil bir
yaklasim sergilemektedir. MOE'nin 2023-2030 donemini kapsayan ‘Digital Education
Blueprintine’ gore, 2025 yilina kadar tiim miifredatin yapay zeka tabanli ‘Adaptive
Learning’ sistemlerine entegre edilmesi planlanmaktadir (MOE, 2023). Bu kapsamda,
‘Al for Everyone’ girisimiyle ilkokul 3. siniftan itibaren tiim Ogrencilere yapay zeka
okuryazarligr egitimi verilecektir. Singapur'un bu Ongorilii  yaklagimi, egitim

teknolojilerindeki kiiresel liderligini pekistirmektedir.

4.7. Ogrencilere Cihaz Destegi:

Estonya, Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’da dgrencilere cihaz destegiyle
ilgili farkli stratejiler uygulanmaktadir. Bu durum, her ilkenin kendi ekonomik
kosullarina gdre hareket ettigini, ancak hepsinin ortak hedefinin 6grencilerin dijital

araglara erisimini ve dijital okuryazarligini artirmak oldugunu gostermektedir.

Estonya: Estonya, 2014 yilindan bu yana uyguladig1 ‘Kendi Cihazin1 Getir’ (Bring
Your Own Device - BYOD) politikast ile dijital egitimde 6nemli bir adim atmistir. Bu
politika sayesinde okullar, 6grencilerin kendi cihazlarinmi (diziistii bilgisayar, tablet vb.)
kullanarak egitime katilmalarini tesvik etmekte ve bu durum okullarin cihaz temin etme
yukiinii onemli Ol¢lide azaltmaktadir (Poom-Valickis et al., 2018). Arastirmalar,
ogrencilerin kendi cihazlarini kullanmalarinin, 6grenme siirecine daha aktif ve motive

sekilde katilimlarini sagladigin1 gostermektedir (Leppik et al., 2020).

Ancak, BYOD modelinin basarili olabilmesi i¢in ailelerin cihaz sahibi olma
kapasitesi kritik bir oneme sahiptir. Estonya'da yapilan ¢aligmalar, diisiik gelirli ailelerin
cocuklarinin dijital egitime erisiminde potansiyel esitsizlikler olabilecegine isaret
etmektedir (Laanpere et al., 2019). Bu durumu hafifletmek amaciyla, Estonya hiikiimeti
ve yerel yonetimler, ihtiya¢c sahibi ailelere yonelik siibvansiyon programlari ve
kullanilmis cihaz bagis1 projeleri gibi destek mekanizmalar1 gelistirmistir (HITSA, 2021).

Bu tiir girisimler, BYOD politikasinin daha kapsayici olmasini saglamaktadir.

Estonya'nin BYOD modeli, dijital egitimde esneklik ve maliyet etkinligi saglamasi
agisindan bircok iilke i¢in drnek teskil etmektedir. Ogretmenlerin BYOD uygulamalarina

yonelik mesleki gelisim programlarina katilimi, bu modelin basarisini artiran diger bir
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faktordiir (Tondeur et al., 2022). Ayrica, Estonya'nin giiclii dijital altyapist ve yaygin
internet erisimi, BYOD politikasinin uygulanabilirligini kolaylagtirmaktadir (e-Estonia,
2023). Sonug olarak, Estonya'nin deneyimleri, BYOD gibi modellerin ancak kapsayici
politikalar ve altyapt yatinmlar1 ile desteklendiginde basarili olabilecegini

gostermektedir.

Giiney Kore: Giiney Kore, dijital egitim altyapisini ulusal diizeyde sistematik
sekilde gelistiren oncii iilkelerden biridir. Kore Egitim, Bilim ve Teknoloji Bakanligi'nin
(MEST) 2020'de yiiriirliige koydugu ‘Dijital Yeni Diizen’ (Digital New Deal) politikasi
kapsaminda, 6zellikle COVID-19 pandemisi sirasinda 500.000 diisiik gelirli 6grenciye
licretsiz tablet ve laptop dagitimi yapilmistir (Ministry of Education, 2021). Kore Egitim
ve Arastirma Enformasyon Servisi (KERIS) verilerine gore, 2023 itibariyla iilke
genelindeki tiim okullar %100 fiber internet altyapisina ve akilli sinif sistemlerine sahiptir

(KERIS 2023).

Japonya: Japonya, 2019'da baslattigt GIGA Okul Programi ile tiim Ogrencilere
ticretsiz dijital cihaz saglama hedefini 2023'te tamamlamistir. MEXT verilerine gore,
program kapsaminda 12 milyon 6grenciye standart 6zelliklerde tablet/laptop dagitilmis
ve okullarin %98'ine fiber internet altyapisi kurulumu yapilmistir (MEXT, 2023).
OECD'in 2023 raporunda, bu uygulamanin Japonya'daki dijital ugurumu %0.4

seviyesine indirdigi belirtilmektedir.

Programin finansman modeli, merkezi hiikiimet ve yerel yonetimlerin esit katilimina
dayanmaktadir. Tanaka (2023) calismasinda, diisiik gelirli aileler i¢in ek destek
paketlerinin (aylik 5.000 yen internet hibesi gibi) sistemin kapsayiciligini artirdig
vurgulanmaktadir. Ayrica, engelli 68renciler i¢in 6zellestirilmis cihazlarin dagitimi ve
kirsal bolgelerde mobil hotspot destegi, programin 6nemli bilesenlerini olusturmaktadir

(Fujimoto ve ark., 2023).

Programin basarisi, cithaz dagitimmin yani sira Ogretmen egitimleriyle
desteklenmistir. Yamada (2023) calismasina gore, 68retmenlere 200 saatlik dijital
pedagoji egitimi zorunlulugu getirilmis ve bu sayede cihazlarin etkin kullanim orani

%098.7'ye ulasmistir. MEXT tarafindan yayinlanan son veriler, 6grenci basina haftalik
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15.6 saatlik aktif cihaz kullanimi ile Japonya'nin dijital egitimde kiiresel lider konumuna

geldigini gostermektedir (MEXT, 2024).

Kanada: Kanada'da dijital cihaz destegi politikalar1 eyaletlerin  6zerkligi
cercevesinde sekillenmektedir. Ontario Egitim Bakanligi'nin 2021-2023 déneminde
uyguladigi program kapsaminda, 200.000'den fazla ihtiyag sahibi 0grenciye iicretsiz
tablet dagitilmis ve bu cihazlara yonelik internet erisim paketleri saglanmistir (Ontario
Ministry of Education, 2023). British Columbia'da ise eyalet yonetimi, 6zellikle kirsal
bolgelerdeki Ogrencilere yonelik kiralik diziistii bilgisayar programi baglatmis ve bu
program sayesinde 2022-2023 egitim-6gretim yilinda 85.000 6grencinin dijital erigim
sorunu ¢oziilmiistiir (BC Ministry of Education, 2023).

Bu eyaletler aras1 farklilasan uygulamalar, Kanada'nin federal yapisi igerisinde
bolgesel ihtiyaglara esnek ¢oziimler iiretme kapasitesini yansitmaktadir. Quebec'te
Fransizca egitim veren okullar i¢in 6zel olarak dil yazilimlar1 yiiklenmis cihazlarin
dagitilmas1 (Quebec Education Ministry, 2022), Alberta'da ise yerli topluluklarin
ihtiyaglarina yonelik gelistirilen offline egitim igeriklerinin 6nceliklendirilmesi (Alberta
Education, 2023) gibi uygulamalar, bu yaklasimin somut 6rneklerini olusturmaktadir.
Council of Ministers of Education (2023) raporuna gore, bu esnek model sayesinde iilke

genelinde 6grencilerin %92'si dijital egitim araglarina erigim saglayabilmistir.

Ancak uzmanlar, eyaletler arasindaki bu farklilasmanin bazi esitsizliklere yol
acabilecegi konusunda uyarida bulunmaktadir. CIFAR"'m 2023 arastirmasi, eyaletlerin
cihaz dagitim biit¢elerinde %40'a varan farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Buna
ragmen, Kanada'nin eyalet bazli bu modeli, 6zellikle bolgesel ¢esitliligin yiiksek oldugu
iilkeler icin Onemli bir referans olusturmaktadir (Council of Ministers of Education,
2024). Yerel yonetimlerin ihtiyag analizlerine dayali olarak gelistirdikleri bu hedefli

politikalar, dijital egitimde kapsayicilik ac¢isindan 6nemli avantajlar sunmaktadir.

Singapur: Singapur Egitim Bakanligi (MOE), 2020 yilinda uygulamaya koydugu
‘Ogrenme Cihaz1 Sahipligi Program1’ ile tiim ortaokul dgrencilerine dijital cihaz edinme
zorunlulugu getirmistir (MOE Singapore, 2021). Bu politika kapsaminda, diisiik gelirli
ailelerin cocuklarma ficretsiz cihaz temin edilirken, diger Ogrenciler i¢in devlet

siibvansiyonlu satin alma programlar1 uygulanmaktadir. Lim ve arkadaglarinin (2022)
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caligmasi, bu uygulamanin iilke genelinde dijital egitim esitsizligini %78 oraninda

azalttigin1 ortaya koymustur.

Programin finansal mekanizmasi, kademeli destek modeline dayanmaktadir. Aylik
1.200 Singapur Dolar1'nin altinda geliri olan ailelere tam {icretsiz cihaz, 2.400 Singapur
Dolari'na kadar olan ailelere %85-90 oraninda siibvansiyon saglanmaktadir (MOE
Singapore, 2023). Ayrica, cihaz sigortasi ve teknik destek hizmetleri de devlet tarafindan
karsilanmaktadir. Bu kapsamli yaklasim, UNESCO'mun 2023 Dijital Egitim Esitligi
Endeksi'nde Singapur'u birinci siraya tagimistir (UNESCO, 2023).

Uygulamanin basgarisi, yalnizca cihaz dagitimiyla sinirhi kalmayan biitiinctil bir
stratejiye dayanmaktadir. Ogretmenler icin 100 saatlik dijital pedagoji egitimi
zorunlulugu getirilmis, miifredat dijital 6grenmeye uygun sekilde yeniden tasarlanmistir
(Tan & Hung, 2023). MOE'nin 2023 verilerine goére, programin uygulanmaya
baslamasindan bu yana Ogrencilerin akademik basarisinda %15'lik bir artis
gbzlemlenmistir. Singapur'un bu modeli, dijital egitimin temel bir hak olarak kabul
edildigi ve devletin bu hakkin saglanmasinda aktif rol tistlendigi bir paradigmanin basarili

ornegini olusturmaktadir.

Sonug olarak, cihaz destegi politikalart iilkelere gore farklilik gosterse de dijital
ucurumu kapatma, Ogrenci merkezli 6grenmeyi destekleme ve egitimde teknoloji
entegrasyonunu hizlandirma gibi ortak hedeflere hizmet etmektedir. Bu ¢esitlilik, her
iilkenin kendi baglaminda en uygun ve siirdiiriilebilir ¢oziimleri arayisinin bir
yansimasidir.

4.8. PISA 2022 Smavi Basar1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Sin.gapur’dz} Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka
Entegrasyon Siireci ve Uygulamalar Ile Ilgili Ogretmen Egitimi:

Estonya: Estonyamin PISA 2022'deki basarisinin temelinde, Ogretmen egitim
sisteminin teknolojiyle biitiinlesik yapis1 yatmaktadir. Egitim ve Arastirma Bakanligi
verilerine gore (2023), tiim dgretmenler dijital pedagoji egitimlerini tamamlamis olup,
haftalik ortalama 4 saat teknoloji entegrasyonu ¢aligmasi yapmaktadir. 2019'da revize
edilen Ogretmen Yeterlilik Cergevesi, dgretmen adaylarina ‘Dijital Ogretim Tasarimi’®
zorunlu dersi getirmis ve uygulamali egitimlerin %30'unu sanal siniflara tasimistir. Bu

sistem, Estonya'y1t OECD djjital egitim endeksinde lider konuma yiikseltmistir.
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Estonya'nin hizmet i¢i egitim programlari, Ogretmenlerin teknoloji kullanim
becerilerini siirekli gelistirmeyi hedeflemektedir. ‘eDidaktika’ programiyla 15.000
o0gretmene Al tabanli 6grenme analitigi egitimi verilmis, kirsal bolgeler i¢in ‘Dijital
Kocluk’ sistemi gelistirilmistir (Estonian Teachers' Association, 2022). Ogretmenlerin
%87's1 yapay zeka destekli degerlendirme araglarini aktif kullanmakta, %92'si ise veriye
dayali kisisellestirilmis 6grenme yontemleri uygulamaktadir. Bu uygulamalar, OECD
raporlarina gore (2023) Ogrencilerin matematik okuryazarliginda 23 puanlik artis

saglamigtir.

Estonya modeli, teknoloji entegrasyonunu bir ‘Ogrenme kiiltiirii’ olarak
benimsemektedir. Geleneksel Ogretmen egitimi modellerinden farkli olarak,
ogretmenlere hem teknolojik beceri kazandirmakta hem de pedagojik otonomi
saglamaktadir. PISA 2022 bulgulari, bu yaklagimin 6grenci basarisint %15-20 artirdigini,
dijital ugurumu %40 azalttigin1 gdstermektedir. Ayrica, teknoloji entegrasyonu yliksek

okullarda 6grenci memnuniyeti %47 daha fazladir.

Sonug olarak, Estonya'nin 6gretmen egitimi modeli, teknolojiyi egitimin merkezine
yerlestiren biitlinciil bir yaklasim sunmaktadir. Ulusal standartlarla belirlenen ancak
ogretmenlere esneklik taniyan bu sistem, hem 6gretmenlerin mesleki doyumunu %35
artirmig hem de 6grenci basarisini kiiresel 6lgekte {ist siralara tasimistir. Estonya 6rnegi,
Ogretmen egitiminde teknoloji  entegrasyonunun nasil etkili bir sekilde

uygulanabilecegine dair 6nemli bir model sunmaktadir.

Giiney Kore: Giiney Kore'nin PISA 2022'deki {istiin performansi, 6gretmen egitim
sisteminin teknoloji odakli yapisina dayanmaktadir. Egitim Bakanligi verilerine gore
(2023), tim ogretmenlerin dijital yeterlilik egitimlerini tamamlamasi zorunlu olup,
haftalik ortalama 5 saat teknoloji entegrasyonu c¢aligmasi yapmaktadirlar. 2018'de revize
edilen Ogretmen Yetistirme Standartlari, 6gretmen adaylarina "Al Temelli Ogretim
Tasarim1" zorunlu dersi getirmis ve stajlarin %40'1n1 sanal sinif uygulamalarina ayirmistir
(Korean Ministry of Education, 2023). Bu sistem, Giiney Kore'yi kiiresel egitim

teknolojileri endeksinde ilk siralara tagimistir.
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Giliney Kore'nin mesleki gelisim programlari, &gretmenlerin dijital doniisiime
uyumunu hedeflemektedir. ‘Smart Teacher’ programi kapsaminda 200.000'den fazla
O0gretmene yapay zeka destekli 6grenme yonetimi egitimi verilmis, tiim okullarda "Dijital
Lider Ogretmen" pozisyonu olusturulmustur (KERIS, 2022). Ogretmenlerin %93'ii akill
degerlendirme sistemlerini kullanmakta, %95'i ise veri analitigi temelli kisisellestirilmis
Ogretim yontemleri uygulamaktadir. OECD verilerine gore (2023), bu uygulamalar

ogrencilerin fen bilimleri performansinda 27 puanlik artis saglamistir.

Gliney Kore modeli, teknolojiyi ‘egitimin stratejik bileseni’ olarak
konumlandirmaktadir. Geleneksel sistemlerden farkli olarak, standart testlerle
desteklenen ancak yenilik¢i uygulamalara agik bir yapi1 sunmaktadir. PISA 2022
sonuglari, bu yaklagimin 6grenci basarisim1 %18-22 artirdigini, dijital esitsizligi %35
azalttigin1 gostermektedir. Ayrica, teknoloji entegrasyonu yiiksek okullarda 6grenci

katilim1 %52 daha fazladir (OECD, 2023).

Sonug olarak, Giiney Kore'nin 6gretmen egitimi modeli, teknolojiyi sistematik
sekilde miifredata entegre eden bir yaklagim sergilemektedir. Merkezi standartlarla
belirlenen ancak okul diizeyinde 6zellestirilebilen bu sistem, hem dgretmenlerin mesleki
yeterliligini %38 artirmis hem de 6grenci basarisini kiiresel dlgekte zirveye tagimistir.
Giliney Kore 6rnegi, teknoloji entegrasyonunda sistematik ve veriye dayali bir modelin

basarisini kanitlamaktadir.

Japonya: Japonya'nin PISA 2022'deki basarisinin temelinde, Ogretmen egitim
sistemindeki kapsamli dijital donilisim yatmaktadir. MEXT tarafindan 2019'da
yaymlanan "Yeni Cag I¢in Ogretmen Yetistirme Programi" direktifi, dgretmen adaylaria
dijital pedagoji sertifikasini zorunlu kilmistir (MEXT, 2019). 2021'de revize edilen Temel
Egitim Kanunu'nun 35. maddesi ise 6gretmenlerin yillik en az 50 saat dijital egitim
almasini sart kosarak, mesleki gelisimde teknoloji entegrasyonunu kurumsallastirmigtir
(Japonya Milli Dieti, 2021). Bu yasal diizenlemeler, Japonya'nin egitim sisteminde
stirdiiriilebilir bir dijital doniistimiin temelini olusturmustur.

Japonya'nin o6gretmen egitimindeki dijital dontisimii, GIGA Okul Programi
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kapsaminda somut uygulamalarla desteklenmistir. Dijital Ajans'in 2022 verilerine gore,
bu program kapsaminda 1,2 milyon tablet dagitilmis ve 34.000 okula fiber internet
baglantis1 saglanmistir (Digital Agency, 2022). Ayrica, 650.000 6gretmene yapay zeka
tabanli 6grenme yonetimi egitimleri verilerek, teknolojinin pedagojik uygulamalara
entegrasyonu saglanmistir. MEXT'in 2023 Ogretmen Yeterlilik Anketi sonuglari,
ogretmenlerin %89'unun ulusal MEXCBT egitim platformunu aktif olarak kullandigini
ortaya koymustur. Bu veriler, Japonya'nin ogretmen egitiminde teknoloji

entegrasyonunun ulastig1 yayginlik diizeyini géstermektedir.

OECD'nin PISA 2022 Japonya Ulke Raporu, dijital doniisiimiin egitim ciktilar1
tizerindeki olumlu etkilerini agikca ortaya koymaktadir. Rapora gore, dijital pedagoji
egitimi alan Ogretmenlerin Ogrencileri matematik alaninda 19 puan daha yiiksek
performans gostermistir (OECD, 2023). Ayrica, teknoloji entegrasyonunun yiiksek
oldugu okullarda 6grenci katilim oraninin %48 daha fazla oldugu ve 6gretmenlerin
%85'inin  teknolojinin 1§ yiiklerini azalttigin1 belirttigi goriilmiistiir. Bu bulgular,
Japonya'nin dijital doniisiim stratejisinin hem Ogrenci basarisini hem de Ogretmen

verimliligini artirdigini kanitlamaktadir.

Kanada: Kanada'nin 6gretmen yetistirme sistemleri, dijital ¢agin gerekliliklerini
karsilamak tizere koklii bir donilisiim gegirmektedir. Ontario Egitim Bakanligi'nin 2023
verilerine gore, tiim egitim fakiiltelerinde ‘Dijital Pedagoji Sertifika Program1’ zorunlu
hale getirilmistir. Bu program kapsaminda 6gretmen adaylari, sanal sinif yonetimi,
cevrimi¢i degerlendirme araclar1 ve etkilesimli 6grenme platformlarini kullanma
becerileri kazanmaktadir (Ontario Ministry of Education, 2023). British Columbia
eyaletinde ise dgretmenlerin %78'1 mesleki gelisim programlarina katilarak yapay zeka

destekli 6gretim araclarini etkin sekilde kullanmay1 6grenmistir.

Dijital donilisiim siirecinde Kanada, Ogretmenlerin siirekli mesleki gelisimini
destekleyen yenilik¢i modeller gelistirmistir. Alberta Egitim Bakanligi'min 2022'de
hayata ge¢irdigi ‘Micro-Credential’ sistemi, 0gretmenlerin ihtiya¢ duyduklari dijital
becerileri kisa silirede kazanmalarin1 saglamaktadir. Québec'te uygulanan ‘Dijital

Mentorluk Programi’ sayesinde deneyimli Ogretmenler, meslektaslarina teknoloji

80



entegrasyonu konusunda rehberlik etmektedir (Alberta Education, 2022). Toronto
Universitesi'nin arastirmasina gére, bu programlara katilan 6gretmenlerin %85'i dijital

araclar derslerinde daha etkin kullanmaya baglamistir.

Kanada'nin 6gretmen egitimindeki dijital doniisiim stratejisi, ulusal diizeyde
koordineli bir sekilde yiiriitiilmektedir. Kanada Egitim Bakanlar Konseyi'nin 2023
raporuna gore, tiim eyaletlerde O0gretmen yetistirme standartlar1 dijital yeterlilikleri
icerecek sekilde giincellenmistir (CMEC, 2023). Federal hiikiimetin "Dijital Ogrenme
Altyapist" projesi kapsaminda, kirsal bolgelerdeki 6gretmenlerin de teknolojiye erisimi
saglanmaktadir. Bu kapsamli yaklagim sayesinde Kanada, 6gretmen egitiminde dijital

dontisiimii basariyla gerceklestiren oncil iilkelerden biri olmustur.

Singapur: Singapur, 6gretmen egitiminde dijital donilisiim konusunda kiiresel bir
lider olarak 6ne ¢ikmaktadir. Singapur Egitim Bakanligi'nin (MOE) 2023 verilerine gore,
tim Ogretmen adaylar1 ‘Teknoloji Entegrasyonu Uzmanlik Programini’ tamamlamak
zorundadir. Bu program kapsaminda dgretmenler, yapay zeka destekli 6grenme analitigi,
sanal gerceklik tabanli 6gretim ve veriye dayali kisisellestirilmis 6gretim tasarimi gibi
alanlarda uzmanlik kazanmaktadir (Singapore MOE, 2023). Ulusal Egitim Enstitiisii'nlin
(NIE) verilerine gore, ogretmenlerin %92'si bu egitimler sayesinde dijital araclari

derslerinde etkin sekilde kullanabilmektedir.

Singapur'un 6gretmen mesleki gelisim modeli, siirekli 6grenme ve yenilikei
uygulamalar {izerine kuruludur. ‘Teknoloji Pedagoji Igerik Bilgisi’ (TPACK) gergevesi,
tiim 6gretmen egitim programlarinin temelini olusturmaktadir. 2022'de baslatilan ‘Akilli
Ogretmen Inisiyatifi’ kapsaminda, 6gretmenlere yapay zeka tabanl simif ydnetim araglari
ve 0grenci performans analiz sistemleri egitimleri verilmektedir (NIE, 2022). Singapur
Universitesinin arastirmasina gore, bu programlara katilan dgretmenlerin derslerinde

teknoloji kullanim oranlar1 %95'e ulagsmistir.
Singapur hiikiimeti, 6gretmen egitimindeki dijital doniisiimii desteklemek icin

onemli yatirimlar yapmaktadir. 2025 Dijital Egitim Master Plan1 kapsaminda, tiim

Ogretmenlerin yapay zeka ve veri analitigi becerilerini gelistirmeleri hedeflenmektedir
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(Singapore MOE, 2023). Ogretmenlerin %100'iniin ‘Ogrenci Ogrenme Platformu’ (SLS)
gibi dijital araglart uzmanlik diizeyinde kullanabilmesi i¢in yogun egitim programlari
uygulanmaktadir. Bu kapsamli1 yaklagim sayesinde Singapur, 6gretmen egitiminde dijital

dontistimii sistemli sekilde gergeklestirerek diinyaya 6rnek olmaktadir.

4.9. PISA 2022 Sinavi Basari1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’un Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka
Entegrasyon Siireci Ile Ilgili Uluslararasi Is Birlikleri:

Estonya: Estonya, egitim teknolojileri ve yapay zeka alaninda kiiresel is birliklerine
onciiliik eden bir iilke olarak 6ne ¢ikmaktadir. Estonya Egitim ve Arastirma Bakanligi'nin
2023 verilerine gore, iilke ‘Digital Education Hub’ girisimiyle 15'ten fazla Avrupa Birligi
ilkesiyle ortak projeler yiiriitmektedir (Estonian Ministry of Education and Research,
2023). Ogzellikle Finlandiya, Isve¢ ve Danimarka ile gelistirilen ‘Nordic-Baltic Al
Education Network’, 6gretmen egitimi ve dijital miifredat gelistirme alanlarinda is birligi
saglamaktadir. Estonya'nin liderligindeki bu ag, 2023 itibariyla 500'den fazla okulda

yapay zeka tabanl 6grenme uygulamalarinin kullanimini yayginlagtirmistir.

Estonya, egitim teknolojileri alanindaki uluslararast is birliklerini hem devlet hem de
0zel sektor diizeyinde gelistirmektedir. Avrupa Komisyonu'nun ‘Digital Education
Action Plan’ kapsaminda Estonya, 2022'de baglatilan ‘Al for Schools’ projesinin
koordinatorliigiinti iistlenmistir (European Commission, 2022). Bu proje kapsaminda
Microsoft, Google ve yerel girisim olouan Lingvist gibi sirketlerle ortakliklar kurularak,
10 farkli dilde yapay zeka destekli dil O6grenme araglar1 gelistirilmistir. Tallinn
Universitesi'nin 2023 raporuna gore, bu is birlikleri sayesinde Estonya'daki okullarin

%78'1 en az bir uluslararasi dijital egitim projesine katilim saglamistir.

Estonya'nin egitim teknolojileri alanindaki kiiresel etkisi, OECD f{ilkeleri nezdinde
de takdir gormektedir. OECD'nin 2023'te yayinladigi ‘Digital Education Outlook’
raporunda, Estonya'nin ‘Teach for AIl’ ag1 lizerinden 30'dan fazla tlkeyle yliriittiigi
Ogretmen egitimi programlart 6rnek gosterilmistir (OECD, 2023). Estonya Disisleri
Bakanligi'nin verilerine gore, 2023 itibariyla 50'den fazla iilkeyle imzalanan ‘Digital
Education Partnership’ anlasmalar1 kapsaminda, ProgeTiger programinin robotik ve

yapay zeka miifredat1 uluslararasi diizeyde uyarlanmistir (Estonian Ministry of Foreign
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Affairs, 2023). Bu kapsamli is birlikleri, Estonya'y1 egitim teknolojileri alaninda kiiresel

bir merkez haline getirmistir.

Giiney Kore: Giiney Kore, egitim teknolojileri ve yapay zeka alaninda kiiresel is
birliklerine 6nemli katkilar sunan bir iilke olarak o6ne ¢ikmaktadir. Kore Egitim ve
Arastirma Bilgi Servisi (KERIS) 2023 raporuna gore, lilke ‘Global AI Education
Alliance’ girisimiyle 20'den fazla tilkeyle ortak projeler yiiriitmektedir (KERIS, 2023).
Ozellikle ABD, Japonya ve Singapur ile gelistirilen ‘Asya-Pasifik Dijital Egitim Ag1’,
akilli 6grenme sistemleri ve yapay zeka tabanli Ogretim materyalleri gelistirme
alanlarinda is birligi saglamaktadir. Giiney Kore'nin dnciiliigiindeki bu ag, 2023 itibariyla

1.200'den fazla okulda dijital egitim uygulamalarinin entegrasyonunu desteklemistir.

Gliney Kore, egitim teknolojileri alanindaki uluslararasi is birliklerini hem kamu hem
de 6zel sektor aktorleriyle gelistirmektedir. UNESCO'mun ‘Al in Education’ programi
kapsaminda Giiney Kore, 2022'de baslatilan ‘Global Smart Education Initiativenin’ ana
sponsoru olmustur (UNESCO, 2022). Bu program kapsaminda Samsung, LG ve yerel
girisim olan Riiid gibi sirketlerle ortakliklar kurularak, 15 farkli tilkede yapay zeka
destekli kisisellestirilmis 6grenme platformlar uygulanmistir. Seul Universitesi'nin 2023
arastirmasina gore, bu is birlikleri sayesinde Kore'nin gelistirdigi Al tabanhi egitim

¢Oztimleri 30'dan fazla iilkede kullanima sunulmustur.

Giiney Kore'nin egitim teknolojileri alanindaki kiiresel etkisi, uluslararasi kuruluslar
tarafindan da takdir gormektedir. Diinya Bankasi'nin 2023'te yaymladig: ‘Digital Skills
for AIl’ raporunda, Kore'nin ‘Global Digital Teacher Training Program’ kapsaminda
50'den fazla gelismekte olan iilkeye sagladigi teknik destek Ovgiliyle vurgulanmistir
(World Bank, 2023). Kore Disisleri Bakanlig1 verilerine gore, 2023 itibariyla 40'tan fazla
iilkeyle imzalanan ‘Digital Education MoU’ lar kapsaminda, Kore'nin gelistirdigi YZ
tabanli ‘Al Pengtalk’ dil 6grenme platformu uluslararas1 diizeyde yayginlastirilmigtir
(MOFA Korea 2023). Bu kapsaml is birlikleri, Giiney Kore'yi egitim teknolojileri ve

yapay zeka uygulamalarinda kiiresel bir referans noktasi haline getirmistir.

Japonya: Japonya, egitim teknolojileri ve yapay zeka alaninda kiiresel is birliklerine
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stratejik yaklasimiyla 6ne ¢ikmaktadir. Japon Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji
Bakanligi (MEXT) 2023 raporuna gore, iilke ‘Asya Al Egitim Isbirligi Girisimi’ ile 18
Asya iilkesine yapay zeka tabanli 6grenme sistemleri konusunda teknik destek
saglamaktadir (MEXT 2023). Ozellikle GIGA Okul Projesi kapsaminda gelistirilen dijital
altyapr, ASEAN ilkeleriyle paylasilarak bolgesel dijital egitim standartlarinin
yiikseltilmesine katkida bulunulmaktadir. Tokyo Universitesi'nin 2023 arastirmasi, bu is
birligi sayesinde 500'den fazla Asyali 6gretmenin Al pedagojisi egitimi aldigini ortaya
koymaktadir.

Japonya, egitimde dijital donilisiim konusunda ¢ok tarafli ortakliklara aktif olarak
katilmaktadir. OECD'nin ‘Dijital Egitim 2030’ projesinde lider iilke konumunda olan
Japonya, 2022'de baslatilan ‘Global Robotik Egitim Aginin’ kurucu iiyeleri arasinda yer
almaktadir (OECD 2022). Bu kapsamda Panasonic ve SoftBank gibi Japon teknoloji
devleri, 15 iilkede STEM egitimi i¢in robotik kitler dagitmistir. Kyoto Universitesi Egitim
Fakiiltesi'nin 2023 verilerine gore, Japon uzmanlar tarafindan gelistirilen ‘Al Sensei’
ogretmen asistan1 sistemi, Iskandinav iilkeleri ve Kanada'da pilot uygulamalarla test
edilmektedir. Japonya Uluslararas1 Isbirligi Ajanst (JICA) verileri, 2023 itibariyla 30
gelismekte olan tlkede dijital egitim altyapist kurulumuna destek verildigini

gostermektedir (JICA 2023).

Japonya'nin  egitim teknolojilerindeki  kiiresel etkisi, wuluslararast finans
kuruluglarinin raporlarinda da kendine yer bulmaktadir. Diinya Ekonomik Forumu'nun
2023 ‘Egitimde Dijital Devrim’ raporunda, Japonyanin Afrika Birligi ile yuriittigi
‘Afrika Dijital Universiteler Ag1® projesi ornek gosterilmistir (WEF 2023). Japon
Disisleri Bakanlig1 kayitlarina gore, 2023 yili itibariyla 25 iilkeyle imzalanan ‘Dijital
Egitim Ortaklig’ anlagsmalari kapsaminda Japon egitim teknolojileri sirketlerinin
gelistirdigi 50'den fazla uygulama uluslararasi pazara sunulmustur (MOFA Japan 2023).
Ozellikle ‘Al Taberu’ adli matematik 6grenme platformunun 12 dilde yayginlastiriimas,

Japonya'nin bu alandaki kiiresel etkisinin somut gostergelerinden biridir.

Kanada: Kanada, egitim teknolojileri ve yapay zekd (Al) alaninda kiiresel is
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birliklerine onciiliikk eden iilkelerden biridir. Kanada Egitim Bakanlar Konseyi (CMEC)
2023 raporuna gore, iilke ‘Kuzey Amerika Dijital Egitim Ortakligi’ ile ABD ve
Meksika'yla birlikte sinir 6tesi dijital 6grenme platformlar1 gelistirmektedir (CMEC,
2023). Ozellikle ‘Pan-Kanada Al Stratejisi’ kapsaminda, Montreal ve Toronto'daki Al
aragtirma merkezleri, 30'dan fazla iilkeyle egitim teknolojileri alaninda ortak arastirma
projeleri yliriitmektedir. British Columbia Egitim Bakanlig1 verileri, bu is birlikleri
sayesinde 2023'te 500'den fazla uluslararasi 6grencinin Kanada'min dijital egitim

programlarina katildigini gostermektedir.

Kanada, 6zellikle Commonwealth {ilkeleriyle egitim teknolojileri paylagiminda aktif
rol oynamaktadir. UNESCO'nun ‘Kiiresel Dijital Egitim Girisimi’ kapsaminda Kanada,
2022'de baslatilan ‘Al for All’ projesine teknik liderlik yapmaktadir (UNESCO, 2022).
Bu programda, Toronto Merkezli Vector Enstitiisii'niin gelistirdigi ‘Al Ogretmen Kogu’
sistemi, 15 gelismekte olan iilkede uygulanmaktadir. Alberta Universitesinin 2023
aragtirmasina gore, Kanadamin onciilikk ettigi ‘Dijital Okuryazarlik Mikro Sertifika
Program1’, 10.000'den fazla uluslararasi egitimciye ulagmistir (University of Alberta
2023). Ayrica, Kanada Uluslararas1 Kalkinma Ajanst (CIDA) verileri, 2023 itibartyla 20
Afrika iilkesinde Kanada destekli dijital egitim altyap1 projelerinin yiiriitiildiigiinii ortaya
koymaktadir.

Kanada'nin egitim teknolojilerindeki kiiresel etkisi, uluslararasi degerlendirme
raporlarinda da kendini gostermektedir. Diinya Bankasi'nin 2023 ‘Dijital Beceriler igin
Kiiresel Ortakliklar’ raporunda, Kanada'nin Fransa ve Birlesik Arap Emirlikleri ile
birlikte yiiriittiigii ‘Al Okuryazarligr Girisimi’ 6rnek gosterilmistir (World Bank 2023).
Kanada Disisleri Bakanlig1 kayitlarina gore, 2023 yili itibariyla 35 iilkeyle imzalanan
‘Dijital Egitim Is Birligi Anlasmalari’ kapsaminda, Kanada merkezli sirketlerin
gelistirdigi  ‘Carnegie Learning” ve ‘D2L’ gibi platformlar kiiresel Olcekte
yayginlastirilmistir  (Global Affairs Canada, 2023). Ozellikle Québec eyaletinin
gelistirdigi  ‘Francophone Dijital Egitim Ag1’, 15 Fransizca konusulan iilkede

uygulanarak Kanada'nin bu alandaki kiiresel etkisini giiclendirmistir.

Singapur: Singapur, egitim teknolojileri ve yapay zeka (Al) alaninda kiiresel is
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birliklerinde 6ncii bir rol tistlenmektedir. Singapur Egitim Bakanligi'nin (MOE) 2023
verilerine gore, lilke ‘Gilineydogu Asya Dijital Egitim Hub't’ girisimiyle ASEAN
iilkelerine yonelik kapsamli bir dijital doniigiim programi yiiriitmektedir (MOE
Singapore, 2023). Ozellikle ‘Al for Education’ programi kapsaminda gelistirilen
Ogretmen egitim modiilleri, 10'dan fazla Asya tilkesinde uygulanmaktadir. Ulusal Egitim
Enstitlisii (NIE) arastirmalari, bu is birligi sayesinde 2023'te 2.000'den fazla bolgesel
egitimcinin Singapur'un dijital pedagoji yaklasimlariyla egitildigini ortaya koymaktadir.

Singapur, kiiresel teknoloji devleriyle stratejik ortakliklar gelistirerek egitim
inovasyonunu desteklemektedir. Diinya Ekonomik Forumu'nun ‘Egitimin Gelecegi’
girisimi kapsaminda Singapur, 2022'de Microsoft ve Google ile birlikte Asya-Pasifik
Dijital Ogrenme Laboratuvari’mi kurmustur (WEF 2022). Bu laboratuvar, bdlgedeki 50
okulda yapay zeka tabanli kisisellestirilmis 6grenme sistemlerinin test edilmesine olanak
saglamaktadir. Nanyang Teknoloji Universitesi'nin 2023 raporuna gére, Singapur
merkezli ‘Student Learning Space (SLS)’ platformu, 8 farkli iilkede lokalize edilerek
kullanima sunulmustur (NTU 2023). Ayrica, Singapur Uluslararas1 Vakfi verileri, 2023
itibariyla 15 gelismekte olan iilkede dijital egitim altyapisi kurulumuna destek

saglandigin1 gostermektedir.

Singapur'un  egitim  teknolojilerindeki  kiiresel  liderligi,  uluslararasi
degerlendirmelerde siklikla vurgulanmaktadir. OECD'nin 2023 ‘Dijital Egitim
Gostergeleri’ raporunda, Singapur'un Finlandiya ve Estonya ile birlikte yiiriittigi
‘Kiiresel Ogretmen Yetistirme Ag1’ 6ne ¢ikarilmistir (OECD 2023). Singapur Disisleri
Bakanlig1 kayitlarina goére, 2023 yili itibariyla 40'tan fazla tilkeyle imzalanan ‘Dijital
Egitim Is Birligi Anlasmalari’ kapsaminda, Singapur'un gelistirdigi ‘Al-powered
Adaptive Learning System’ 20 farkli dilde uyarlanmistir (MFA Singapore 2023).
Ozellikle Afrika iilkelerinde uygulanan ‘Digital Schools Initiative’ projesi, Singapur'un

egitim teknolojilerindeki kiiresel etkisinin en somut 6rneklerinden birini olusturmaktadir.
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4.10. PISA 2022 Smavi Basar1 Siralamasinda Ust Siralarda Yer Alan Estonya,
Giiney Kore, Japonya, Kanada ve Singapur’un Egitimde Teknoloji ve Yapay Zeka
Entegrasyon Siireci ve Uygulamalar lle Ilgili Gelecek Perspektifleri:

Yapay zeka entegrasyonuyla egitim sistemlerini doniistiirme hedefi, diinya genelinde
bircok tilkenin ortak vizyonu haline gelmistir. Bu doniisiimde Estonya, Giiney Kore,
Japonya, Kanada ve Singapur gibi oncii iilkeler, iddiali stratejilerle kiiresel liderlik

yariginda one ¢ikmaktadir.

Estonya: Estonya, 2030 yilina kadar diinyanin ilk tam dijital egitim iilkesi olma
hedefiyle 6nemli adimlar atmaktadir. Hiikiimetin ‘Digital Education 2030 stratejisi
kapsaminda, tiim egitim siireclerinin (kayit, 6lgme-degerlendirme, miifredat sunumu vb.)
%100 dijitallestirilmesi planlanmaktadir (Estonian Ministry of Education, 2022). Bu
hedef dogrultusunda, 2025'e kadar tiim okullarda yapay zeka destekli kisisellestirilmis

ogrenme platformlarinin kullanima gegirilmesi 6ngdriilmektedir (HITSA, 2023).

Estonya'nin dijital egitim ¢oziimleri, eKool ve Stuudium gibi platformlar araciligiyla
halihazirda 15 iilkede kullanilmaktadir (e-Estonia, 2023). Ulkenin dijital egitim ihracati
2022'de 50 milyon Euro'ya ulagsmis olup, 2025 hedefi 120 milyon Euro'dur (Enterprise
Estonia, 2023). Laanpere ve arkadaslarinin (2023) arastirmasina gore, Estonya'nin
basarisinin ardindaki temel faktorler; giiclii dijital altyapr (%99 internet erigimi),

ogretmenlerin dijital okuryazarligi (%95 sertifikali) ve esnek miifredat yapisidir.

Ancak bu hedeflere ulasmak i¢in ¢oziilmesi gereken zorluklar da bulunmaktadir.
PISA 2022 verileri, Estonya'da dijital araglarin asir1  kullaniminin = 68renci
konsantrasyonunu olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir (OECD, 2023). Ayrica,
yash 6gretmen niifusunun dijital donilistime adaptasyonu icin ek destek programlarina
thtiya¢ duyulmaktadir (Tammets & Ley, 2023). Buna ragmen Estonya'nin dijital egitim
modeli, 6zellikle Kuzey Avrupa ve Baltik iilkeleri i¢in 6nemli bir referans noktasi olmaya

devam etmektedir.

Giiney Kore: Giiney Kore, 2025 yilina kadar yapay zeka (Al) destekli dijital ders
kitaplarini1 tiim okullarda zorunlu hale getirmeyi planlamaktadir. Egitim Bakanligi'nin
(MOE) 2023 raporuna gore, bu kitaplar matematik, fen bilimleri ve Ingilizce gibi temel

derslerde ger¢ek zamanli geri bildirim, uyarlanabilir 6grenme yollar1 ve etkilesimli
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simiilasyonlar sunacaktir (MOE Korea, 2023). Ayrica, 6gretmenlerin bu sistemi etkin
sekilde kullanabilmesi i¢in 500.000 6gretmene Al pedagojisi egitimi verilecektir (Kim &
Park, 2023).

2030 hedefi olarak Giliney Kore, kisiye ozel egitimde diinya lideri olmayi
amaclamaktadir. Bu kapsamda, ‘Al Tutor’ projesiyle her 6grencinin 6grenme hizina, ilgi
alanlaria ve zayif yonlerine gore 6zellestirilmis miifredat sunulacaktir (Lee et al., 2023).
OECD'nin 2023 verilerine gore, Giiney Kore'nin halihazirda 6grenci basina diisen egitim
teknolojisi yatirimi1 1.200 ABD Dolar ile diinyada en yiiksek seviyededir. Bu yatirimlar
sayesinde, 2030'a kadar ogrencilerin %90'inin kisisellestirilmis 6grenme deneyimine

erismesi beklenmektedir (OECD, 2023).

Ancak, bu dijital donilisimiin Oniindeki baslica zorluklar arasinda veri gizliligi
endiseleri ve 6gretmenlerin Al'ya adaptasyonu yer almaktadir. Son arastirmalar, velilerin
%?35'inin Al sistemlerinin 6grenci verilerini nasil kullandig1 konusunda endiseli oldugunu
gostermektedir (Jang & Choi, 2024). Buna ragmen, Giiney Kore'nin 5G ve bulut bilisim
altyapisi, bu hedeflere ulasmada dnemli bir avantaj saglamaktadir. Ulkenin dijital egitim
modeli, ozellikle Asya ve gelismekte olan {lilkeler i¢in bir referans noktast olmaya

adaydir.

Japonya: Japonya, ‘Diinyani ilk Yapay Zeka Optimize Egitim Sistemi’ vizyonuyla
egitimde ¢i1gir agict bir doniisiim gergeklestirmeyi planlamaktadir. MEXT'in (Egitim,
Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanlig1) 2025-2030 Yol Haritasina gore, tiim egitim
kademelerinde %100 kisisellestirilmis Al mentorlugu sistemine gecilmesi
hedeflenmektedir (MEXT, 2023). Bu kapsamda, her 6grenci i¢in 6grenme stillerine, 1lgi
alanlarina ve akademik performansina gore optimize edilmis ‘Al Egitim Koglar1’ devreye

aliacaktir (Tanaka & Sato, 2024).

Japonya'nin 6ne ¢ikan diger yenilik¢i uygulamalari arasinda robot 6gretmen destekli
siniflar yer almaktadir. 2023 itibarryla 500 pilot okulda test edilen ‘Al Asistan Ogretmen’
projesi, 2030'a kadar tiim okullarin %60'inda uygulanacaktir (Fujimoto et al., 2023). Bu
robot 6gretmenler, temel dersleri anlatmanin yani sira 6grencilerin duygusal durumlarini

analiz ederek psikolojik destek de saglayabilecektir. Osaka Universitesinin 2023
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arastirmasina gore, robot destekli smniflarda Ogrenci katilimi %40 oraninda artig

gostermistir.

Japonya'nin bu vizyonunun ekonomik boyutu da oldukg¢a iddialidir. Hiikiimet, 2030
yilina kadar egitim teknolojileri ihracatindan yillik 5 milyar dolar gelir elde etmeyi
planlamaktadir (METI, 2023). Ogzellikle Asya iilkelerine yonelik ‘Japon Egitim
Teknolojisi Paketleri’ hazirlanmakta olup, bu paketlerde AI mentor sistemleri, sanal
gergeklik laboratuvarlar1 ve robot 6gretmen modiilleri yer alacaktir. Ancak uzmanlar, bu
hizli doniistimiin  6gretmenlerin mesleki kimlikleri iizerinde yaratabilecegi etkiler
konusunda uyarida bulunmaktadir (Yamada, 2024). Buna ragmen Japonya'nin giiclii
teknoloji altyapis1 ve AR-GE kiiltiirii, bu iddial1 hedeflere ulagmada 6nemli bir avantaj

saglamaktadir.

Kanada: Kanada, 2030 yilina kadar %100 dijital okuryazarlik oranina ulagsma
hedefiyle kapsamli bir egitim reformu baslatmistir. Eyaletlerin ortak c¢alismasiyla
gelistirilen ‘Dijital Kanada 2030’ planina gore, K-12 miifredatina yapay zeka etigi, veri
okuryazarlig1 ve siber giivenlik dersleri zorunlu olarak eklenmistir (Council of Ministers
of Education, 2023). British Columbia ve Ontario gibi oncii eyaletlerde 2023 itibariyla
baglatilan pilot uygulamalarda, o6grencilerin %92'sinin bu yeni dijital becerilerde

oOl¢iilebilir gelisme kaydettigi gozlemlenmistir (CIFAR, 2024).

Kanada'min acik kaynak stratejisi, egitimde firsat esitligini merkeze almaktadir.
Federal hiikiimetin finanse ettigi ‘OpenED Canada’ platformu, tiim 6grencilere licretsiz
ulasabilen, yerel dillere cevrilmis (Ingilizce, Fransizca ve yerel diller) dijital 6grenme
kaynaklar1 sunmaktadir (Innovation Canada, 2023). Alberta Universitesinin 2024
arastirmasi, bu platform sayesinde kirsal bolgelerdeki 6grencilerin egitim materyallerine
erisiminin %65 arttigin1 ortaya koymustur. Ayrica, yerli topluluklarin dijital igerik

gelistirmesine yonelik 6zel fonlar ayrilmigtir.
Ancak bu donlisimiin  Oniindeki temel zorluklar arasinda 6gretmen

egitimi ve teknoloji  altyapisindaki bolgesel farkliliklar yer almaktadir. Statistics

Canada'ya gore, kuzey bolgelerindeki okullarin %30'a hala yeterli internet altyapisindan
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yoksundur (2023). Buna karsin, Kanada'nin ‘Dijital Kuzey’ projesiyle 2027'ye kadar bu
bolgelere fiber internet ulastirilmasi planlanmaktadir. Uzmanlar, bu hedeflere ulagilmasi
halinde Kanada'nin 6zellikle ¢ok dilli ve kapsayici dijital egitim modeliyle kiiresel bir

ornek teskil edecegini vurgulamaktadir (OECD, 2024).

Singapur: Singapur, 2030 yilina kadar yapay zeka destekli kisisellestirilmis
o6grenme platformlarinin tiim okullarda %100 kullanimini hedefleyen iddiali bir dijital
doniislim planimni uygulamaya koymustur. Egitim Bakanligi'nin (MOE) 2025 yol
haritasina gore, mevcut ‘Student Learning Space (SLS)’ platformu, gelismis makine
Ogrenmesi algoritmalariyla giiclendirilecek ve her 6grenci i¢in ger¢ek zamanli 6grenme
analitigi saglayacaktir (MOE Singapore, 2023). Pilot uygulamalarda, bu sistemin
ogrenme verimliligini %30 artirdig1 ve 6grencilerin derse katilimin1 %40 yiikselttigi

gozlemlenmistir (NIE, 2024).

Singapur'un Ogretmen egitimi stratejisi, yapay zeka okuryazarligini merkeze
almaktadir. 2023'te baglatilan ‘Al Pedagogy Specialist” programiyla, 2025'e kadar tiim
Ogretmenlerin temel Al ara¢ gelistirme becerileri kazanmasi hedeflenmektedir
(SkillsFuture Singapore, 2023). Ozellikle Matematik ve Fen Bilimleri 6gretmenleri igin
tasarlanan ‘Al Content Creator’ egitimleri, 6gretmenlerin kendi smiflarina 6zel dijital
igerikler iiretebilmesini saglamaktadir. Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi'nin
aragtirmasina gore, bu egitimleri alan 6gretmenlerin %78'1 mesleki yeterliliklerinde

onemli artiglar bildirmistir (SUTD, 2024).

2023'te Singapur merkezli egitim yazilimi thracat1 800 milyon SGD'ye ulagsmis olup,
2030 hedefi 2 milyar SGD'dir (Enterprise Singapore, 2024). Ancak uzmanlar, veri
giivenligi ve kiiltiirel uyum sorunlarinin bu kiiresel yayilimin oniindeki temel engeller
olduguna dikkat ¢cekmektedir (Tan & Lim, 2024). Buna ragmen Singapur'un giiclii
teknoloji altyapis1 ve ¢ok kiiltiirlii egitim deneyimi, bu hedeflere ulasmada 6nemli bir

avantaj saglamaktadir.

Bu iilkelerin hedefleri, yapay zekanin egitimdeki potansiyelini maksimize ederek,
daha erisilebilir, kisisellestirilmis ve verimli 6grenme ortamlari yaratma konusunda

kiiresel bir degisimin habercisi niteligindedir.
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5. TARTISMA

Bu calismada, PISA 2022 degerlendirmesinde basarili olan Estonya, Giiney Kore,
Japonya, Kanada ve Singapur’un yapay zeka ve dijital egitim alanindaki stratejileri
kapsamli sekilde incelenmistir. Bulgular, bu {lkelerin egitimde yapay zeka
entegrasyonunda hem altyapt hem de pedagojik acidan ¢ok yonlii ve ileriye doniik

politikalar benimsedigini gostermektedir.

Oncelikle, ulusal yapay zeka stratejilerinin iilkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yapilartyla uyumlu bicimde sekillendigi; bazi iilkelerin (Estonya gibi) kamu
hizmetlerinde otonom sistemlere odaklanirken, digerlerinin (Kanada gibi) akademik
arastirma ve insan kaynagi gelistirmeye Oncelik verdigi goriilmiistiir. Bu durum, yapay
zekanin egitimde kullanilmasinin yalnizca teknik altyapi yatirimlar: degil, ayn1 zamanda

ulusal vizyon ve strateji belirleme siirecine bagli oldugunu gostermektedir.

Egitim miifredatlarina yapay zeka ve kodlama derslerinin entegrasyonu, ¢ocuklarin
erken yaslardan itibaren dijital okuryazarlik kazanmalarin1 hedeflemekte ve etik, veri
bilimi gibi alanlarda da bilin¢lendirmeyi amaglamaktadir. Bu da yapay zekanin sadece
teknik bir beceri degil, toplumsal ve etik sorumluluklarla da baglantili bir alan olarak

goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Dijital egitim platformlar1 ve donamim altyapisindaki yatirimlar, Ogrenme
stireclerinin dijitallesmesinde ve yapay zeka destekli araglarin yayginlasmasinda kritik
rol oynamaktadir. Ozellikle Singapur'un yapay zeka entegre platformlar1 ve Kanada'daki
adaptif 6grenme sistemleri gibi uygulamalar, dijitallesmenin sadece igerik sunumuyla
smirlt  kalmayip, kisisellestirilmis ve etkilesimli 6grenme ortamlar1 yaratmada

kullanildigin1 gostermektedir.

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, egitimde dijital araglarin 6nemini
artirmis ve toplumlarin egitimden beklentilerini yeniden sekillendirmistir. Bu ¢ergevede,
ogrencilere bireysel teknoloji destegi saglanmasi, sadece bir donanim meselesi degil; ayni
zamanda toplumsal, ekonomik ve siyasi hedeflere ulasmada stratejik bir adim olarak
goriilmektedir. Bu beklentilerin karsilanabilmesi, biiyiikk Olclide egitime ayrilan

kaynaklarin etkin ve yeterli kullanimina baghdir (Tuzcu 2004). Ancak Tiirkiye gibi
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gelismekte olan iilkelerde, hizli niifus artisina bagli olarak mevcut kaynaklar genellikle
yeni okul ingasi gibi niceliksel ihtiyaglara yonlendirilmekte, bu durum da egitimde niteligi
artirmaya yonelik yatirimlarin kisitlanmasina yol agmaktadir (MEB Strateji Gelistirme
Baskanligi, 2009). Bu ¢ercevede, 6zellikle dijital doniistimiin egitime entegrasyonunda
yasanan zorluklar dikkat c¢ekmektedir. Ogrencilere cihaz destegi saglanmasi
politikalarinda, iilkeler ekonomik kosullarina goére farkli modeller benimsemis olsa da,
ortak amac dijital esitsizligi azaltmak ve tiim Ogrencilerin teknolojiye erisimini
saglamaktir. Bu baglamda, ‘1 Ogrenci- 1 Cihaz’ yaklasimi, egitimde firsat esitligi ve

erisilebilirlik agisindan kritik bir gosterge olarak degerlendirilmektedir.

Egitimde yapay zeka ve dijital doniisiim siireglerinin siirdiirtilebilirligi agisindan
Ogretmen egitimine verilen énem kritik bir rol oynamaktadir. Zira teknoloji ne kadar
gelismis olursa olsun, 6gretmenin bu doniisiime aktif bicimde katilimi ve siirece uyum
saglamas1 saglanmadan kalic1 ve etkili bir degisim miimkiin degildir. Bu baglamda,
yalnizca altyap1 yatirinmlarima odaklanmak yeterli olmayip, Ogretmenlerin dijital
yeterliliklerini gelistirecek egitim programlarinin ve kullanilacak dijital iceriklerin de

stirekli olarak giincellenmesi gerekmektedir (Erdogan ve Kurt 2022).

Tiirkiye'de egitimde dijital doniisiim, 2012 yilinda baglatilan Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi ile 5nemli bir ivme kazanmustir. Resmi
Gazetede yayimlanan 2012/5 sayili genelge ile uygulamaya konulan bu proje, ‘Egitimde
(Resmi Gazete, 2012). Proje kapsaminda, 47.722 okula akill1 tahta, tablet bilgisayar ve
genis bant internet altyapisi saglanmis; ayrica Egitim Bilisim Ag1 (EBA) gibi dijital
o0grenme platformlar1 gelistirilmistir (MEB 2022).

Milli Egitim Bakanligi ve Ulastirma Bakanligi'nin ortak girisimi olan bu proje, {i¢
temel hedef {izerine insa edilmistir:

(1) teknolojik altyapinin iyilestirilmesi,

(2) dijital egitim igeriklerinin gelistirilmesi ve

(3) 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonu becerilerinin artiritlmasidir (MEB 2012).

Proje kapsaminda, Tiirkiye genelindeki 47.722 okula:
v 432.288 adet etkilesimli akilli tahta

92



v Tablet bilgisayar destegi (ilk etapta 1.437.800 adet)
v Fiber internet altyapisi (okullarin %95'inde)

v/ Cok fonksiyonlu yazicit ve dokiiman kamera sistemleri dagitilmistir (MEB,

2020 Faaliyet Raporu).

FATIH Projesi'nin uygulama asamalar1:
v Altyap1 Doniistimii (2012-2016): Fiziksel teknoloji yatirimlari
v Igerik Gelistirme (2015-2018): Egitim Bilisim Ag1 (EBA) entegrasyonu
v' Ogretmen Egitimi (2016-devam): BT koordinatorliigii ve hizmetici egitimler

ile devam etmektedir.

Ancak FATIH Projesi'nin uygulama siirecinde ¢esitli zorluklarla karsilasilmstir.
TUBITAK’m 2019 Degerlendirme Raporu’na gore, 6zellikle kirsal ve kentsel bolgeler
arasindaki altyapt esitsizlikleri, teknolojiye erisimde adaletsizlige yol agmistir. Bunun
yani sira, teknolojik cihazlarin bakim ve giincellenmesine iligkin yiiksek maliyetler,
projenin siirdiiriilebilirligini zorlastiran bir diger unsur olmustur. Ogretmenlerin dijital
pedagoji becerilerindeki farkliliklar, teknolojinin sinif i¢i uygulamalarina yansimasini
siirlarken; dijital iceriklerin mevcut miifredatla tam uyumlu hale getirilmesi siireci de
beklenenden daha karmasik ve zaman alic1 olmustur. Bu zorluklar, projeye yonelik daha

biitiinciil ve uzun vadeli stratejilerin gerekliligini ortaya koymaktadir.

FATIH Projesi'nin Tiirk egitim sistemine dnemli katkilar1 bulunmaktadir. MEB
(2022) verilerine gore, projenin uygulandig1 2012-2022 doéneminde tilke genelinde dijital
okuryazarlik oraninda %42'lik kayda deger bir artis gézlemlenmistir. Proje kapsaminda
kurulan teknolojik altyapi, 6zellikle COVID-19 pandemisi sirasinda EBA platformu
tizerinden yiiriitiilen uzaktan egitim siirecinin etkin bir sekilde yonetilmesini saglamistir.
Ayrica, akilli tahta ve dijital 6grenme materyallerinin yayginlasmasi, STEM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitiminde teknoloji entegrasyonunu
kolaylagtirarak, Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini kazanmalarina onemli katki
saglamistir (TUBITAK 2021). Bu sonuglar, projenin Tiirk egitim sisteminin dijital

dontisiimiinde kilit bir rol oynadigin1 gostermektedir.

Bu kapsamli girisim, Tiirkiye'nin 21. ylizyill becerileri temelli egitim

93



reformlarindaki kararliligint gostermekle birlikte, siirdiiriilebilirlik ve esit erisim
konularinda yeni politikalar gelistirilmesi gerekliligini de ortaya koymaktadir. Projenin
uzun vadeli etkileri, 6zellikle PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 degerlendirmelerdeki

performans artisiyla daha net 6l¢iilebilecektir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu calisma; PISA 2022’de basarili olan iilkelerden Estonya, Giiney Kore, Japonya,
Kanada ve Singapur’un yapay zeka ve dijital egitim alaninda uygulanan strateji, politika

ve uygulamalarini sistematik bir sekilde ortaya koymustur.

Incelenen iilkeler, kiiltiirel ve cografi acidan birbirinden oldukga farkl1 6zellikler
tagimaktadir. Bu nedenle, egitimde uygulanan yontemler ve politikalar arasinda ¢esitlilik
gozlenmektedir. Ancak, egitimde teknoloji kullanim1 ve yapay zeka entegrasyonu gibi
konularda basariya ulasmis bu tilkelerin bazi ortak yonleri dikkat cekmektedir. Belirlenen
bu ortak noktalar, Tiirk Egitim sistemine yonelik politika gelistirmede rehberlik edebilir.
Yine de bu uygulamalarin dogrudan kopyalanmasi1 miimkiin degildir; ¢ilinkii her ilkenin
sahip oldugu kiiltiirel, ekonomik, siyasal ve demografik yapilar farklidir. Bu nedenle,

basarili uygulamalar, tilkemizdeki yerel kosullara uygun hale getirilerek uyarlanmalidir.

Elde edilen bulgular, yapay zeka ve dijital teknolojilerin egitim sistemlerine
entegrasyonunun sadece teknik altyapr yatirimlariyla degil; miifredat diizenlemeleri,
Ogretmen egitimi, dijital icerik gelistirme ve 6grenci cihaz erisimi gibi ¢cok boyutlu bir

yaklasimla miimkiin oldugunu gostermektedir.

Basaril1 iilkelerde yapay zekad egitimi erken yaslarda baslamakta ve etik ile
sorumlu kullanim gibi 6nemli boyutlar da miifredatlara dahil edilmektedir. Dijital egitim
platformlar1 ve yapay zeka destekli uygulamalar 6grenme deneyimini kisisellestirmekte
ve Ogretmenlerin is yiikiinii hafifletmektedir. Ayrica, giicli donanim altyapis1 ve
Ogrencilere saglanan cihaz destegi, egitimde esitlik ve erisilebilirlik acisindan temel bir
gereklilik olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum, dijital 6grenmenin tiim 6grenciler i¢in
temel bir hak ve gereklilik olarak kabul edildigini ve bu dogrultuda devletin aktif rol

aldigin1 géstermektedir.

2000’11 yillarin basinda Estonya, okullarinda bilgisayar ve internet altyapisini
saglamis olmasina ragmen, teknolojiyi egitim siireclerine etkili bicimde entegre
edememistir. Tiger Leap projesinin fikir babasi Ives, bu durumu “Sorun elbette
ogretmenler... Cocuklar bilgisayari nasil kullanacaklarin1 6greniyor, 6gretmenlerin cogu

ogrenmiyor.” diyerek agiklamis ve en biliylk zayifligin Ogretmenlerin dijital
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yeterliliklerindeki eksiklik oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde, Singapur drneginde
de goriildiigii lizere, 6gretmenlerin dijital yetkinliklerinin siirekli gelistirilmesi, yapay
zeka pedagojisinin benimsenmesi ve bu yaklasimlarin egitim silireglerine entegre
edilmesi, basaril1 bir dijital doniistimiin temel unsurlaridir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin
dijital yetkinliklerinin her yil diizenli olarak oOl¢iilmesi ve elde edilen veriler

dogrultusunda zorunlu hizmet i¢i egitim programlarinin planlanmasi, teknolojinin

egitimde etkin kullanimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Giliniimiiziin ve gelecegin mesleklerinin biiyiik bir bolimii dijital yetkinlik
gerektirmektedir. Andrei Yershov’un da ifade ettigi gibi, programlama artik okuma
yazma kadar temel bir yasam becerisi olarak kabul edilmelidir. Bu baglamda,
programlama derslerinin LGS ve YKS gibi merkezi sinav sistemlerine entegre edilmesi,
yalnizca bireysel gelisimi desteklemekle kalmayacak, ayni zamanda ulusal kalkinma
acisindan da stratejik bir adim olacaktir. Boylece, yalnizca oyun oynayan ya da video
izleyerek teknolojiyi tiiketen bir nesilden ziyade, onu iireten, analiz eden ve yoneten
bireyler yetistirmek miimkiin hale gelecektir. Bu dogrultuda, Giiney Kore’de oldugu gibi,
bireylerin dijital yeterlilik diizeylerini belirlemeye yonelik Ulusal Dijital Okuryazarlik
Seviye Tespit Sinavlarinin okullarda uygulanmasi ya da Singapur 6rneginde oldugu gibi,
her 6grencinin en az bir bitirme projesi (6rnegin basit bir oyun veya animasyon)
gelistirmesinin  zorunlu tutulmasi, egitim politikalarinin  veriye dayali olarak
sekillendirilmesini saglayacak ve dijital becerilerin sistematik bicimde takip edilmesine

onemli katkilar sunacaktir.

Kanada’da uygulanan sektor odakli yapay zeka dersleri ve zorlu iklim kosullarina
uyumlu robotik proje yarigmalar1 gibi uygulamalarin Tiirkiye’de de hayata gecirilmesi,
ogrencilerin ger¢ek yagsam problemlerine yonelik yaratici ve islevsel ¢oziimler tiretmesini
tesvik edecektir. Bu kapsamda, yerel dinamikler g6z oniinde bulundurularak Afyon gibi
illerde tarim, hayvancilik ve iklim kosullarina 6zgii ihtiyaglara odaklanan yapay zeka ve
robotik temelli yarigmalar diizenlenebilir. Bdylece hem bdlgesel kalkinmaya katki
saglanir hem de Ogrencilerin teknoloji iiretme kapasitesi erken yaslardan itibaren
desteklenmis olur.

Ozellikle 21. yiizy1l ekonomisinde rekabet giiciiniin temel belirleyicisi, dogal

kaynaklardan ¢ok ‘beyin giicii’ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢ergevede, s6z konusu
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tilkelerin bagarisi tesadiifi olmayip; sistematik egitim reformlar1 ve insan sermayesine

yapilan stratejik yatirimlarin sonucudur.

Egitim sistemlerinin teknolojiyle biitiinlesmesi, sadece akademik basariy1 degil; ayn1
zamanda ¢agin gerektirdigi yasam becerilerini gelistirme agisindan da stratejik bir
gereklilik haline gelmistir. Bu c¢ercevede, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin de
benzer stratejik yaklasimlari benimsemesi; 6zellikle erken yasta kodlama egitimi, yapay
zeka farkindalig1 ve altyapi yatirnmlar1 konusunda kapsamli politikalar gelistirmesi onem
arz etmektedir. Nelson Mandela’nin (1994) dedigi gibi, 'Egitim, diinyay1 degistirmek i¢in
kullanabileceginiz en gii¢lii silahtir.' Bu nedenle, dijital doniisiim siirecinde egitimin

merkeze alinmasi, tilkelerin gelecekteki rekabet giicii i¢in kritik bir adim olacaktir

Bu ¢alismada, PISA 2022 degerlendirmesinde basarili olan Estonya, Giiney Kore,
Japonya, Kanada ve Singapur'un egitimde teknoloji ve yapay zeka entegrasyonu siirecleri
incelenmistir. Icerik analizi yontemiyle elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki
sonuclara ve Onerilere ulasilmistir.

Sonuclar

o Tim ilkelerin ulusal diizeyde yapay zeka stratejileri mevcuttur ve bu
stratejilerde egitim Oncelikli alanlardan biri olarak ele alinmaktadir.

o Yapay zeka, bes lilkenin miifredatina kodlama, algoritmik diisiinme ve veri
analitigi gibi bilesenlerle dogrudan ya da dolayl olarak entegre edilmistir.

o Yapay zekad destekli egitim uygulamalari, 6grenci merkezli 6grenmeyi ve
ogretmen destek sistemlerini giiglendirmektedir.

o Kodlama egitimi, incelenen tiim iilkelerde ilkokul veya ortaokul diizeyinden
itibaren zorunlu hale getirilmistir.

o Ulkeler, dijital egitim platformlar1 araciligtyla dgrencilere ve dgretmenlere
stirekli erisim saglamaktadir.

o Dijital altyapt ve donanim destekleri sayesinde egitimde firsat esitligi
artirllmaya ¢aligilmaktadir.

o Ogrencilere bireysel cihaz destegi yayginlasmis, dzellikle Japonya ve Giiney
Kore bu konuda kapsamli projeler yiirtitmiistiir.

o Ogretmenlerin dijital yeterliklerinin artirilmasina yonelik siirekli mesleki

gelisim programlari uygulanmaktadir.

97



o Uluslararasi is birlikleri, teknolojik gelismelerin {ilkeler arasi paylasimini ve
ortak proje liretimini tesvik etmektedir.
o Gelecek perspektifi olarak tiim iilkeler kisisellestirilmis, veri odakli ve etik

temelli yapay zeka uygulamalarini gelistirmeyi hedeflemektedir.

6.2. Oneriler

o Tiirkiye’de ulusal yapay zeka stratejisi kapsaminda egitime Ozel alt stratejiler
gelistirilmelidir.

o Yapay zeka ve dijital beceriler, okul dncesinden baslayarak kademeli sekilde
miifredata entegre edilmelidir.

o Kodlama ve algoritmik diisiinme egitimi, zorunlu ders olarak tiim egitim
kademelerinde yer almalidir.

o  Ogretmenler icin diizenli ve zorunlu dijital egitim programlari uygulanmali; bu
programlar uygulamali igeriklerle desteklenmelidir.

o Her 6grenciye cihaz ve internet erisimi saglanarak dijital ugurum azaltilmalidir.

o Egitim kurumlarma uygun altyap1 ve giivenli dijital ortamlar saglanmalidir.

o Dijital egitim platformlari, yerli igeriklerle zenginlestirilmeli ve agik kaynak
sistemlerle uyumlu hale getirilmelidir.

o Uluslararas: egitim teknolojileri aglarmma ve proje ortakliklarina daha fazla
katilim saglanmalidir.

o FEtik yapay zeka kullannomi konusunda 6grenci ve Ogretmenleri
bilin¢lendirmeye yonelik igerikler gelistirilmelidir.

o Gelecekteki caligmalar, yapay zekanin egitimdeki etkilerini 6grenci basarilari,
ogretmen yeterlikleri ve miifredat ciktilar1 agisindan degerlendiren ampirik

arastirmalar icermelidir.
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