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OZET

PLANDA DUZENSIZ YAPILARIN DOGRpSAL OLMAYAN
YONTEMLERLE KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRILMESI

Yap1 sistemleri deprem etkisi altinda onceden tahmin edilemeyen biiyiik yiiklere
maruz kalmaktadir. Bu durum neticesinde diinyada ve iilkemizde biiylik can ve mal
kayiplart meydana gelmistir. Bu kayiplar1 en aza indirmek icin bazi iilkelerde
yillardir kullanilmakta olan performans analizi yontemleri 2007 yilinda Deprem
Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik’e (DBYBHY) dahil
edilmistir ve son yillarda kullanim1 oldukga yayginlasmistir.

Deprem Yo6netmeligi 2007°nin 7. boliimiinde yer alan performans analizi yontemleri
dogrusal ve dogrusal olmayan analizlerle yapilabilmektedir. Dogrusal yontemler
dayanim esasli olup dogrusal teoriyi baz alarak yapilir. Malzemelerin dogrusal-
elastik oldugu varsayilir. Ger¢ege daha yakin oldugu bilinen dogrusal olmayan
yontemler ise sekil degistirme esashidir. Dogrusal olmayan yontemlerde
malzemelerin dogrusal-elastik sinirin 6tesinde davranisi dikkate alinarak yapilir.
Performans analizleri yap1 davranisinin belirlenmesinde son derece dnemlidir. Bu
analizler sayesinde yapi sistemlerinin deprem esnasinda ve sonrasinda nasil bir
davranig gosterecegi tahmin edilebilmektedir.

Tez kapsaminda deprem yonetmeliginde tanimlanan dogrusal olmayan yontemlerden
“Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” ve “Zaman Tanim Alaninda Dogrusal
Olmayan Yontemler” ile planda diizensiz yapilarin performanslart belirlenmistir.
Irdelemeler sonucunda zaman tamim alaninda ydntemde artimsal esdeger deprem
yiikii yontemine gore sonuclarin daha fazla ¢iktigi goriilmiistiir.

6 boliimden olusan yiiksek lisans tezinin birinci boliimiinde konuya giris yapilmistir.
Calismanin amac1 ve igeriginden daha Once yapilan ¢alismalardan bahsedilmistir.
Ikinci béliimde performans kavrami hakkinda bilgi verilmistir. Y®&netmelikte
tanimlanan dogrusal ve dogrusal olmayan yontemlerden bahsedilmistir.

Ugiincii boliimde ydnetmelikte agiklanan diiseyde diizensizlik durumlar1 ve planda
diizensizlik durumlarindan bahsedilmistir.

Dérdiincii boliimde x yoniinde 2 agiklikli, y yoniinde tek agiklikli ve 2 katl basit bir
yapt dogrusal olmayan yontemlerden artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ve
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemlerle incelenmistir.

Besinci boliimde Deprem Yonetmeligi (2007)’de bahsedilen planda diizensizlik
durumuna sahip L tipinde, 6 katl bir yap1 artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ve
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemlerle performans bakimindan
incelenmistir.

Altinc1 bolim sonuglar kisminin yer aldigi boliimdiir. Bu boliimde tez calismasi
neticesinde elde edilen tiim analiz sonuglarindan bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Performans analizi, Dogrusal olmayan ydntemler, Dogrusal
olmayan yap1 davranisi, Deprem.



ABSTRACT

COMPARATIVE INVESTIGATION OF IRREGULAR BUILDING ON PLAN
USING PERFORMANCE ANALYSIS METHODS

Building systems may subjected to unexpected great loads such as earthquakes. As a
result of this situation in our country as well as in the world, huge amount of property
and life losses occur. In order to minimize these losses, performance analysis
methods that are being used in some countries for many years were included in the
regulations in 2007 and has become quite prevalent in recent years to use.
Performance analysis methods that are in the Earthquake Regulation 2007, Section 7
can be carried out by linear and nonlinear analyses.Linear analysis method is a
resistance and based analysis. It is assumed that the linear-elastic material. Non-
linear methods are known to be closer to the actual things and based on deformation.
The nonlinear methods are performed according to materials behavior beyond linear-
elastic limits.

Performance analysis is extremely important in determining the structure of
behavior. Through this analysis, it can be estimated how structures could react during
earthquakes and afterwards.

In this thesis, performance of irregular structures on plan has been investigated by
the nonlinear methods that are defined in the earthquake regulations "Incremental
Equivalent Seismic Load Method" and "Time History Analysis Methods".

In the first part, the thesis that consists of 6 sections have been introduced and the
study purpose and content discussed. Previous studies have been mentioned.
Information about the performance concept is given in the second part. linear and
nonlinear methods defined in the Regulations are mentioned.

In the third chapter vertical irregularities and irregularities of plans that are explained
in the Regulations are mentioned.

In the fourth chapter; a 2-storey simple structure with 2 spans on x direction, single-
span on Yy direction was examined in detail by method of nonlinear Incremental
Equivalent Seismic Load and with nonlinear methods in the time domain. Analysis
of the individual steps are shown one by one.

In the fifth chapter, a 6 storey L-type building with irregularity that is mentioned in
Earthquake Regulations (2007) was analyzed with incremental equivalent seismic
load method and nonlinear methods in in the time domain in terms of performance.
Finally the sixth section is the section where the conclusions are made. all analysis
results obtained in the Thesis are discussed in this section.

Keywords: Performance analysis, Nonlinear methods, Nonlinear behavior of
buildings, Earthquake.

Vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 2.1: Kesit hasar sinirlart ve hasar bolgeleri..........ccoovvviiiiiiiiiiicic 8
Sekil 2.2: Tepe yerdegistirmesi- taban kesme kuvveti €Srisi.........cccvvvvveiiveeiiivennnnn. 14
Sekil 2.3: Modal kapasite diyagrami..........cccocueriiiiiirinienieieseese e 14
Sekil 2.4: Modal yerdegistirme isteminin hesabi............ccccoviiiiiiiiiiie i 16
Sekil 2.5: Modal yerdegistirme isteminin hesaplanmast...........cccocevvriiiineiiiicneenn. 17
Sekil 3.1: Burulma diizensizliZi.........cccocviiiiiiiiiiiiiieiie e 21
Sekil 3.2: A2 tiirii diizensizlik (doseme stireksizliKIeri)........ocoveviiiiiiiieniieiiiiniens 23
Sekil 3.3: A3 tiirii diizensizlik durumul............ccccoeeiiiiiii i 24
Sekil 3.4: Yapinin derzlerle ayrilmast..........ccceviiiiiiiiiciiiiceccec e 24
Sekil 3.5: Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi (03)........ccooevvveiverinnnn 26
Sekil 4.1: 2 katli yapiya ait kalip plani..........cccooiveiiiiiiiiiie e 27
Sekil 4.2: Kolon ve Kirig DOYULIArT........coouiiiiiiiiiiiiiiieeceee s 27
Sekil 4.3: 3 boyutlu bina MOdEli...........coooiiiiiii 29
Sekil 4.4a: Kolon donati 0zelliKIeri...........ccoviiiiiiiiiiii e 30
Sekil 4.4b: Kiris donatt 0ZeIlKIET.........cciviiiiriiiiiieie e 30
Sekil 4.5: Zati ve hareketli yiiklemenin yap1lmast..........ccocceieiiiiiiiiiiniiecee, 31
Sekil 4.6a: Kirislerde eSilme rijitligi.........ccovveiiiiiiiiiiiiieee e 32
Sekil 4.6b: Kolonlarda eGilme rijithiZi........ccccerviierieriiieiesisisesieieee e 32
Sekil 4.7: (G+0.3Q)yiiklemesi altinda olusan eksenel yUKIer.........c.coccevviiiiriiennnn. 33
Sekil 4.8: Kuvvet deformasyon 1ligKisi........cccovveiiiiiiiiiiiieree e 34
Sekil 4.9: Sargisiz beton 6zelliklerinin tanimlanmast...........cccooeveieiiieniiicnee. 35
Sekil 4.10: Donat1 ¢eligi 6zelliklerinin programa tanimlanmast...........ccocovveeeiinnnnne. 35
Sekil 4.11: Sargili beton 6zelliklerinin programa tanimlanmasi...........cccocveeeernnnne 36
Sekil 4.12: Kirislerde moment egrilik iligkisi..........coooroviiiiiiiiiiiiiiiicc e, 36
Sekil 4.13: Peklesme etkisinin goz oniine alindig1 ideallestirilmis moment egrilik
THISKIST vttt 37
Sekil 4.14: Kirigler ait plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi.............cccceeuveeeee 38
Sekil 4.15: Etkilesim diyagrami elde etme program araylizii...........cccccovvveiininnrnenn. 39
Sekil 4.16: SO1 kolonunun 45 altinda p-m etkilesim diygrami............ccccocvvinnnnene 39
Sekil 4.17: P-m etkilesim diyagrami (0,45 ve 90 )....coceevirviiniiniiiiniinicicricnceee 40
Sekil 4.18: SO1 kolonuna ait karsilikli etki diyagraminin programa tanimlanmasi.. 40
Sekil 4.19: Sap 2000 programina plastik mafsallarin atanmasi..........c.cceceeeeeinrnnnn, 41
Sekil 4.20: Nonlineer g+0,3q yiiklemesinin programa tanimlanmast....................... 41
Sekil 4.21: X yonii 1.mod sekli (= 0,28 S)....oevieriiiiiieiieiieeiieee e 42
Sekil 4.22: Pushover-x yiiklemesinin tanimlanmasi............cccoceeeeeeeeieienienieneennenne. 43
SekKil 4.23: X yONT 1HME ©IIST..veeruvretieeiieiieeieeiieeieesite et esiee et esieeebeesreeebeeseneeaeeas 45
Sekil 4.24: Modal kapasite diyagrami...........cccceeeviieeeiieeniieeeiee e 48
Sekil 4.25: Elastik spektrum €ZriSi......cccueevuieriiiiiieeiieiie e 49
Sekil 4.26: Davranis SPEKIIUMUL........cocviiiiiiiiiiiiiiie e 49
Sekil 4.27: itme egrisi ile davranis spekturumunun ayni eksene alinmasi............. 50
Sekil 4.28: Spektral yerdegistirmenin bulunmast..................oooo 50
Sekil 4.29: Modal kapasite egrisinin ikidogrultulu hale getirilmesi.............ccccoune... 51

vii



Sekil 4.30: Modal kapasite egrisinin iki dogrultulu hale getirilmesi........c...ccccnee..e. 53
Sekil 4.31: Son adimda plastiklesen Kesitler.............cccveeviiiiiiiiiiiienii e, 54
Sekil 4.32: Xtract programina kolon kesiti tanimlanmast............cocceveeverieneenennene. 56
Sekil 4.33: Xtract programina egrilik analizi i¢in VIl ITIS1....coevvveriiveriiieesiieesiieeens 56
Sekil 4.34: S01 kolonu moment-eZrilik iligKiSi.......ccerverueririieriisie e 57
Sekil 4.35: Elemana ait Xtract analiz SONUCU...........ccceevveiiveeiie et 57
Sekil 4.36: Y yonii 1.mod $ekli( = 0,29 S)...coviiiiiiiieiie e 65
Sekil 4.37: Pushover-y yiiklemesinin tanimlanmasi............ccccceevvereeriesieesesieeseennenn, 66
SekKil 4.38: Y yONll itMe ©FIIST....veuvirieeiriiiiiieii et 68
Sekil 4.39: Modal kapasite diyagrami.........ccccoccveiiiieiiiieiiiee e 70
Sekil 4.40: Benzestirilmis ivme kaydi-1.........cccoooiiiiiiiiiiiii e 74
Sekil 4.41: Benzestirilmis ivme Kaydi-2.........ccccoccviiiiiiiiiiiii e 74
Sekil 4.42: Benzestirilmis ivme Kaydi-3..........cccooiiiiiiiiiiiiie e 75
Sekil 4.43: Benzestirilmis kayitlara ait ivme spekturumlart..........ccccocvvvviiieiiiennnnen. 75
Sekil 4.44: Time history yliklemesinin tanimlanmasi program araylzii................... 77
Sekil 4.45: Kuzey yonlii ivme-zaman grafiginin sap2000 programina tanimlanmasi........ 77
Sekil 4.46: Mass and stiffness proportional damping tanimlamalart........................ 78
Sekil 4.47: Time integration parameters diyalog KUtUSU............c.ccccevveveiiieiienieennenn, 78
Sekil 4.48: Analiz edilen yapida kullanilan eleman isimlendirmeleri....................... 79
Sekil 4.49: Y yoniinde analizde olusan plastik mafsallar............cccocevviiiniiiniieennn. 79
Sekil 4.50: K106 kirisinin moment-plastik donme iliskisi..........ccccovvvriiiiiiiiniiinnns 80
Sekil 4.51: K203 kirisinin moment-plastik donme iligkisi.........coevverrieiniiiiiniiennnn. 80
Sekil 4.52: X yoniinde olusan plastik mafsallar.............cccocveiiiiiiiie, 84
Sekil 5.1: Yapinin 3 boyutlu sap2000 modeli.........ccoovveriiiiiiieiiiiiiieiecc e 91
Sekil 5.2: Yapinin sap2000 X-Z @OTUNUST. ...ecvvervveeiveeirieiee e 92
Sekil 5.3: Diigiim noktalart ve numaralart...........ccccocoveviiieniiiiicic e 92
Sekil 5.4: Diisey yiikler altinda olusan eksenel kuvvetler............c.ccooveniiiiiniiiennn. 93
Sekil 5.5: X dogrultusu 1. mod sekli (= 0,93, = 0,762)....ccccerveirririeeirnieineeeanes 96
Sekil 5.6: Y dogrultusu 1. mod sekli (= 0,87, = 0,801).....cccccuevireniiiiiiiiinieienens 96
Sekil 5.7: Burulma mod sekli (= 0,81).....c.cccueiiiiiiiiiieiiee e 97
Sekil 5.8: Ex yiiklemesinin tanimlanmasi...........c.ccocvieeiiniiiieiisiciiens e 98
Sekil 5.9: Ex deprem kuvvetlerinin programa tanimlanmasi...........ccccceveveriecnneennn. 98
Sekil 5.10: X doZrultusu itme ZTISI......eevriiiiiieiiieiiiie e 100
Sekil 5.11: D-D aksi1 plastik mafsal atamast..........cccocoveriiniiiiniieccec e 100
Sekil 5.12: X dogrultusu modal kapasite diyagrami............cccoovvvviiieiiniininnnnnnne, 103
Sekil 5.13: Spektral yerdegistirmenin bulunmast...........cccoovvriiiiiiiiiiee 103
Sekil 5.14: X dogrultusu son itme adiminda olusan plastik mafsallar.................... 104
Sekil 5.15: Son itme adiminda s125 kolonunda 1 ucunda olusan plastik mafsal hareketi. 105
Sekil 5.16: Son itme adiminda kz44 kirisinin 1 ucunda olusan plastik mafsal hareketi.... 105
Sekil 5.17: Y yonii deprem yiiklemesinin tanimlanmast...........c.cocoevviicniciieennne 118
Sekil 5.18: Y dogrultusu itme €FIiSI......ccevverriiiiiiiiieiiiie s 118
Sekil 5.19: Y dogrultusu modal kapasite diyagrami..........cccccoevevriicrinnnieeniennnenn 119
Sekil 5.20: Spektral yerdegistirmenin bulunmast...........ccccoooviiiiiiiiiicniicieee, 120
Sekil 5.21: Y dogrultusunda son itme adiminda olusan plastik mafsallar............... 120
Sekil 5.22: Benzestirilmis yer hareketi kaydi-2...........cccoiiiiiiiiniiice 133
Sekil 5.23: Benzestirilmis yer hareketi Kaydi-2...........cccovvieiiiiiniiiiiienieeee s 133
Sekil 5.24: Benzestirilmis yer hareketi kaydi-3...........cccoioiiiiiiiniee 133
Sekil 5.25: Time history analizinde olusan plastik mafsallar (x yonii).................... 134
Sekil B.1: Yapiyaaitkalipplant..............ooooiiiiiiiii e, 222

viii



CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa

Cizelge 2.1: Bilgi diizeyi katsay1lart..........ccoccvveiiiiiiiiiicie 6
Cizelge 2.2: Farkli deprem diizeylerinde binalar igin 6ngdriilen minimum performans
NEAETIEIT. ... 10
Cizelge 4.1: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri............c.cccoooveviiininnn, 32
Cizelge 4.2: Kolon ve kirislerde tanimlanan moment-déonme degerleri.................. 34
Cizelge 4.3: X yoOnii periyot ve kiitle katilim orani1 degerleri..........cccoevviiieiiinnnns 41
Cizelge 4.4: Itme analizi sonucunda deplasman-taban kesme kuvveti iliskisi........ 44
Cizelge 4.5: Modal kapasite diyagrami koordinatlart.............ccceeoveriieiiiiiieninennnns 47
Cizelge 4.6: Modal kapasite diyagrami koordinatlart .............cccoeveveieninicniniennn, 51
Cizelge 4.7: Modal yerdegistirme —modal ivme degerleri.........cccoovvvriiiiiennennnnne 52
Cizelge 4.8: Kirislere ait plastik donme iStemleri..........ccooveriiiiiieiiniiniciiiens 58
Cizelge 4.9: Kolonlara ait plastik donme istemleri...........cccocvereiiiieniciiieiicneee 59
Cizelge 4.10: Kirislere ait toplam egrilik istemleri...........cecvriveriiiiiiiinicicies 60
Cizelge 4.11: Kirislerde x yoniinde olusan hasar durumlart.............cccocverireennn. 62
Cizelge 4.12: Kolonlara ait toplam egrilik istemleri..........cccovverieiiniiniiciiiienns 63
Cizelge 4.13: Kolonlarda x yoniinde olusan hasar durumlart...........c.c.cceviieennn, 64
Cizelge 4.14: Y yoni periyot ve kiitle katilim orani degerleri...........cccccvevvrvrnnnnne. 64
Cizelge 4.15: itme analizi sonucunda deplasman-taban kesme kuvveti iliskisi (y yonii). 67
Cizelge 4.16: Modal kapasite diyagrami koordinatlart............ccccovovvnveiiniiicnenn 69
Cizelge 4.17: Kirislere ait toplam egrilik istemleri...........ccooveiiiiiiiniiiiicsee 71
Cizelge 4.18: Kirislerde olusan hasar durumlart...........ccoccceviiiiiini e 72
Cizelge 4.19: Kolonlarda olusan hasar durumlart.............cccoooeniiiiiiiiinicc 73
Cizelge 4.20: Kirislerde y yoniinde olusan plastik donme istemleri....................... 81
Cizelge 4.21: Kirislerde y yoniinde olusan toplam egrilik istemleri....................... 82
Cizelge 4.22: Kirislerde y yoniinde olusan hasar durumlart.............cccocooeiiiiennnnn 82
Cizelge 4.23: Kolonlarda y yoniinde olusan toplam egrilik istemleri..................... 83
Cizelge 4.24: Kolonlarda y yoniinde olusan hasar durumlart...........c.ccccoeiinennn, 83
Cizelge 4.25: Kirislerde x yoniinde olusan toplam egrilik istemleri....................... 84
Cizelge 4.26: Kirislerde x yoniinde olusan hasar durumlart.............cccocoveviiiennns 85
Cizelge 4.27: Kolonlarda x yoniinde olusan toplam egrilik istemleri..................... 86
Cizelge 4.28: Kolonlarda x yoniinde olusan hasar durumlart...........c.c.cccooirneennn. 86
Cizelge 4.29: Belirtilen deprem durumlarina gore kiris hasar yiizdeleri................. 87
Cizelge 4.30: Belirtilen deprem durumlarina gore kolon hasar ytizdeleri............... 87
Cizelge 5.1: Zemin kat kolonlar1 catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri...... 94
Cizelge 5.2: Itme egrisi deplasman-taban kesme kuvveti iligKiSi...........c.cccooruevanns 99
Cizelge 5.3: X dogrultusu i¢in modal kapasite degerleri...........ccoovvviiiviniincnnnne. 102
Cizelge 5.4: Zemin kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu)...........c.cccoeenee. 106
Cizelge 5.5: 1. kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu).........cccccevvvviiiiinnnnne. 108
Cizelge 5.6: 2. kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu)..........cccovvvviiienneennns 110
Cizelge 5.7: 3. kat kolonlar1 hasar durumlart (x dogrultusu).........cccccevvvviiiiinnnne. 112
Cizelge 5.8: 4. kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu)..........cccovvvriienieennns 114
Cizelge 5.9: 5. kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu).........cccccvvivviiincinene. 116

iX



Cizelge 5.10: Y dogrultusu modal kapasite degerleri.........ccoorviriiiiiiiniiiiiine, 119
Cizelge 5.11: Zemin kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu)........c.cccccvverinenns 121
Cizelge 5.12: 1. kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).........cccccovveniiiiinnnnn. 123
Cizelge 5.13: 2. kat kirisleri hasar durumlar1 (y dogrultusu).........ccccccvevvviriiivennnne 125
Cizelge 5.14: 3. kat kirisleri hasar durumlar1 (y dogrultusu)........ccccoovvvvivininnnne. 127
Cizelge 5.15: 4. kat kirisleri hasar durumlar1 (y dogrultusu).........cccocvevvviriiiieennne 129
Cizelge 5.16: 5. kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu)........ccccoevvviviniinene. 131
Cizelge 5.17: Zemin kat kolonlar1 hasar durumlart (X yOnii)........ccccoveverrveeniiinnnns 134
Cizelge 5.18: 1. kat kolonlart hasar durumlari (X yOnii).......cccooeeeviveiiieninieniennne 136
Cizelge 5.19: 2. kat kolonlar1 hasar durumlart (X yOnii)........cccoccevvivienniinenineesnnnnn. 138
Cizelge 5.20: 3. kat kolonlar1 hasar durumlari (X yONi).......ccooevervniniiierenieeseenns 140
Cizelge 5.21: 4. kat kolonlar1 hasar durumlart (X yOnii)........cccoccevvivenniieeninensnnnnn. 142
Cizelge 5.22: 5. kat kolonlar1 hasar durumlart (X yonii).......cccoceeeveriieeiieiieninnne 144
Cizelge 5.23: Zemin kat kirisleri hasar durumlari (X yOnii).......ccccovevvivververveennnnn, 146
Cizelge 5.24: 1. kat kirisleri hasar durumlart (X YONi)......cccovervverieriieeniieniieereenn 148
Cizelge 5.25: 2. kat kirisleri hasar durumlar (X YONi).......ccovrrveeiieeiieeniieniee e 150
Cizelge 5.26: 3. kat kirisleri hasar durumlart (X yOnil).........ccoovevviieiiieniniieniennens 152
Cizelge 5.27: 4. kat kirisleri hasar durumlari (X yONil).......ccoovrveerieiieeniieiiee e 154
Cizelge 5.28: 5. kat kirisleri hasar durumlari (X yONi).......ccoovrveeiieiieeniienieereene 156
Cizelge 5.29: Belirtilen deprem durumlarina gére kolon hasar yiizdeleri (pozitif yon).. 158
Cizelge 5.30: Belirtilen deprem durumlarina gore kiris hasar yiizdeleri (pozitif

0] 1) TSRS TO U OO U PRSPPI 158
Cizelge 5.31: Belirtilen deprem durumlarina gore kolon hasar yiizdeleri (negatif yon)..159
Cizelge 5.32: Belirtilen deprem durumlarina gore kiris hasar yiizdeleri (negatif yon)....159
Cizelge A.1: Zemin kat kolon donatilari..........ccoceeiieniiiiiiiiiiieceee e 165
Cizelge A.2: 1. kat kolon donatilart...........ccccecviiiiiiiiiicnie e 166
Cizelge A.3: 2. kat kolon donatilart...........cccoceeiiiiiiiii i 167
Cizelge A.4: 3. kat kolon donatilart...........cccecverieiiiiiiciise e 168
Cizelge A.5: 4. kat kolon donatilart...........ccceeiiiiiiiiiiiiiii 169
Cizelge A.6: 5. kat kolon donattlart...........cccocveiiiiiini i 170
Cizelge A.7: Zemin kat kirig donatilart............ccooeeiiiniiiiiiiiiiee e 171
Cizelge A.8: 1. kat kirig donatilari..........ccccoouviiiiiiiiiiii e 173
Cizelge A.9: 2. kat kiris donatilari...........ccceoiuieiiiiiiiiicieee e 175
Cizelge A.10: 3. kat kirig donatilari..........ccocceeiiiieiiiieiiiiee e 177
Cizelge A.11: 4. kat kirig donatilari...........cccooeeiiiiiiiiiiiie e 179
Cizelge A.12: 5. kat kirig donatilarti..........ccoccveeiiiieiiiieiiice e 181
Cizelge A.13: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (1. kat).............co....... 183
Cizelge A.14: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (2. Kat)...................... 184
Cizelge A.15: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (3. kat).........c.c.coc...e. 185
Cizelge A.16: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (4. kat).........c...cee... 186
Cizelge A.17: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (5. kat)............oc...e. 187
Cizelge A.18: AEDYY zemin kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu)......... 188
Cizelge A.19: AEDYYY 1. kat kirigleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu)................ 190
Cizelge A.20: AEDYY 2. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu)................ 192
Cizelge A.21: AEDYY 3. Kat kirislerihasar durumlari (+x dogrultusu)................. 194
Cizelge A.22: AEDYY 4. kat kirislerihasar durumlar1 (+x dogrultusu)................. 196
Cizelge A.23: AEDYYY 5. kat kiriglerihasar durumlari (+x dogrultusu)................. 198
Cizelge A.24: AEDYY zemin kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu)....... 200
Cizelge A.25: AEDYY 1. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).............. 202
Cizelge A.26: AEDYY 2. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).............. 204
Cizelge A.27: AEDYY 3. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu)............. 206

X



Cizelge A.28:
Cizelge A.29:
Cizelge A.30:
Cizelge A.31:
Cizelge A.32:
Cizelge A.33:
Cizelge A.34:
Cizelge A.35:
Cizelge A.36:
Cizelge A.37:
Cizelge A.38:
Cizelge A.39:

AEDYY 4. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).............. 208
AEDYY 5. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).............. 210
AEDYY kolon hasar durumlari (-x dogrultusu).........ccccccveriuerrnnne 212
AEDYY Kkiris hasar durumlari (-x dogrultusu)..........ccceevevvvevveanenne. 213
AEDYY kolon hasar durumlari (-y dogrultusu)...........ccooeevrvenennns 214
AEDYY Kkiris hasar durumlari (-y dogrultusu)..........ccceevevvevveanenne. 215
ZTADOY kolon hasar durumlari (+y dogrultusu)...........ccoeevernnnne 216
ZTADQY kiris hasar durumlari (+y dogrultusu).........c.cccevvveennnne 217
ZTADOY kolon hasar durumlari (-x dogrultusu)........ccccceevvrrvennnns 218
ZTADOY kiris hasar durumlari (-x dogrultusu).........cccceeevverveennnns 219
ZTADOY kolon hasar durumlari (-y dogrultusu).........cccccevveruenene. 220
ZTADQY kiris hasar durumlari (-y dogrultusu)........ccccocvevivveennnen. 221

Xi



SIMGELER DiZiNi

Ao Etkin Yer ivmesi katsayisi

a((i) (1)’inci itme adimi sonunda elde edilen birinci moda ait modal ivme

ay (i) Birinci moda ait esdeger akma ivmesi

Cr1 Birinci moda ait spektral yerdegistirme orani

d, (i) (1)’inci itme adimi1 sonunda elde edilen birinci moda ait modal

yerdegistirme

d;(p) Birinci moda ait modal yerdegistirme istemi

E. Betonun elastisite modiili

E Donati celiginin elastisite modiili

El, Catlamis kesite ait etkin egilme rijitligi

El, Catlamamis kesite ait egilme rijitligi

fom DBYBHY 2007 Boliim 7.2°ye gore tanimlanan mevcut beton dayanimi

fym DBYBHY 2007 Boliim 7.2’ye gore tanimlanan mevcut donati ¢eligi akma
dayanimi1

f. Sargil1 betonda beton basing gerilmesi

fec Sargili beton dayanimi

foo Sargisiz betonun basing

f Donati ¢eligindeki gerilme

fsy Donati ¢eliginin akma dayanimi

fsu Donati ¢eliginin kopma dayanimi

fow Enine donatinin akma dayanimi

g Yergekimi ivmesi (9.81 m/s2)

G Sabit yiik simgesi

h Calisan dogrultudaki kesit boyutu

H; Binanin 1’inci katinin temel iistiinden itibaren 6l¢iilen yiiksekligi

| Bina 6nem katsayis1

L, Plastik mafsal boyu

\ Goz oniine alinan x deprem dogrultusunda binanin birinci dogal titresim

modundaki etkin kiitle
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GOz Oniline alman y deprem dogrultusunda binanin birinci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

Binanin i’inci katinin kiitlesi (mi : Wi/ Q)

Binanin temel iistiinden itibaren toplam kat sayisi

Hareketli Yiik Katilim Katsayisi

Deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu diisey yiikler
kolon veya perdede olusan eksenel kuvvet

Hareketli yiik simgesi

Tastyici Sistem Davranig Katsayisi

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

Birinci moda ait Dayanim Azaltma Katsayisi

Spektrum Katsayisi

Elastik spektral ivme [m/s2]

[tme analizinin ilk adiminda birinci moda ait elastik spektral ivme

ftme analizinin ilk adiminda birinci moda ait dogrusal elastik spektral yer
degistirme

Birinci moda ait dogrusal elastik olmayan (nonlineer) spektral
yerdegistirme

Bina dogal titresim periyodu [s]

Binanin birinci dogal titresim periyodu [s]

Spektrum Karakteristik Periyotlari [s]

Goz Oniine alinan deprem dogrultusunda binanin 1’inci katina etki eden kat
kesme kuvveti

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’'nde g6z Oniline alman deprem
dogrultusunda binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme
kuvveti)
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agirlig

Binanin 1’inci katinin, hareketli ylik katilim katsayis1 kullanilarak
hesaplanan agirligi

Binanin tepesinde (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda (i)’inci itme

adim1 sonunda elde edilen birinci moda ait yerdegistirme
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Ugn1(p) Binanin tepesinde (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda tepe
yerdegistirme istemi

Ve Kolon, kiris ve perdede esas alinan tasarim kesme kuvveti

V;£l1) x deprem dogrultusunda (i)’inci itme adimi sonunda elde edilen birinci

moda (hakim moda) ait taban kesme kuvveti

Ecu Kesitin en dis lifindeki beton basing birim sekildegistirmesi

Esy Donati ¢eliginin akma birim sekildegistirmesi

Es Donati ¢eliginin peklesme basglangicindaki birim sekildegistirmesi

Esu Donati ¢eliginin kopma birim sekildegistirmesi

®p Plastik egrilik istemi

(0N Toplam egrilik istemi

@, Esdeger akma egriligi

dxn1 Binanin tepesinde (N’inci katinda) x deprem dogrultusunda birinci moda

ait mod sekli genligi
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A Binanin 1’inci katindaki azaltilmig goreli kat 6telemesi
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1. GIRIS

1.1 Konu

Ulkemizde ve diinyada son zamanlarda meydana gelen biiyiik depremler sonucunda
onemli oranda can ve mal kaybi1 meydana gelmistir. Ayrica deprem sonucunda
olusan biiyiik hasarlar ve yikimlar iilke ekonomisini de olumsuz yonde etkilemistir.
Bu kayiplarin en 6nemli sebepleri; yapilan binalarin deprem kosullar1 diisiiniilmeden
tasarlanmalar1, uygulama hatalar1 ve denetim yetersizligi olarak diisiiniilebilir.
Deprem sonrasinda meydana gelen kayiplari en aza indirmek icin 6zellikle mevcut
binalarin deprem performanslarinin belirlenmesi; yikilma ve agir hasar gérme
durumunda olan binalarin giiclendirilmesi veya gili¢lendirmenin ekonomik olarak

uygun olmadig1 durumlarda binanin yikilmasi gerekmektedir.

Aktif bir deprem kusaginda olan iilkemizde, depreme dayanikli yapi insaa edilmesi
onem arz etmektedir.Performansa dayali tasarim, yapilarin deprem esnasindaki
dogrusal olmayan davramiglarinin tespit edilerek gercek giivenlik seviyelerinin
belirlenmesi ile yapilmaktadir.Ulkemizde bulunan mevcut yapilarda yeterli deprem
dayanimina sahip olmayan yapilarin deprem giivenlikleri belirlenerek bu yapilarin

giiclendirilmesi gerekmektedir (Yo6n, 2007).

Yap1 performansinin belirlenmesinde dogrusal olmayan statik analiz yontemleri iki
kritere gore yapilmaktadir.Bunlar kuvvet esasli ve yerdegistirme esash
yontemlerdir.Yapilan analizlerde yapmin performans hedefine ulasip ulasmadigi

kontrol edilir (Yon, 2007).

Performans analizleri yonetmelikte belirtilen farkli deprem etkilerine gore belirlenir.
Bunlar 50 yillik siire i¢inde asilma olasiligi %10 olan deprem,50 yilda asilma
olasiligr %50 olan deprem ve 50 yilda asilma olasiligi %2 olan deprem olarak
belirtilmistir (DBYBHY, 2007).

Bu kapsamda mevcut ve yeni yapilacak olan binalarda performans analizi yontemleri
gelistirilmistir. Bu yontemler ililkemizde ilk olarak Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY, 2007)’nin 7. Boliimiinde “Dogrusal

Elastik Yontemler” ve “Dogrusal Elastik Olmayan Y 6ntemler” olarak ele alinmistir.



Yap1 sistemlerinin dogrusal olmayan analize bagli kapasite egrileri yapinin elastik
Otesi davranisiyla ilgili pek ¢ok bilgi vermektedir. Bunlarin i¢inde dayanim azalmasi,
elastik ve elastik otesi rijitlik, elastik davranig smirt gibi yapisal 6zellikler vardir
ancak yapi sisteminin davranigini tam olarak ifade edebilmek igin, bu Kapasite
egrilerinin de degerlendirildigi yap1 performansina bagli analiz yontemlerinin
kullanilmasi gereklidir (Korkmaz, 2005).

Bu gelistirilen yontemlerden biri de DBYBHY 2007’de s6z konusu olan Dogrusal
Elastik Yontem’dir. Dogrusal elastik yontemler kuvvet esasli olup etkiyen deprem
yikleri “Deprem yiikii azaltma katsayisi” denilen R, katsayisina boliinerek elastik
Otesi davranig dikkate alinmaya calisilir. Ancak bu yontemler deprem esnasindaki
yapt davranis1 hakkinda yeterli bilgiyi verememektedir. Bu ylizden dogrusal elastik
olmayan yontemler (nonlineer) dogrusal elastik yontemlere gore daha c¢ok tercih

edilmektedir.

Dogrusal elastik olmayan teoriye gore yapilan analizlerde uygulanan yiike karsilik
yapida meydana gelen sekil degistirmeler dikkate alinir. Bu sayede deprem
baslangicindan sonuna kadar yapida meydana gelen elastik 6tesi davranisi tespit

edilebilir ve yap1 davranigi hakkinda miimkiin olan en iyi sekilde bilgi alinir.

Yap1 sistemlerinin  deprem etkileri altinda meydana gelen hasarlarinin
belirlenmesinde en gergekci yontemin sekildegistirmelerle ifade edildigi ¢alismalar
neticesinde kabul edilmistir. Sekildegistirmeye dayali analizler bu sebeple dayanim

bazli analizlere gore daha ¢ok tercih edilmektedir.

Son zamanlarda deprem miihendisligi konusunda yapilan ¢alismalarin artmasi ve
teknolojinin de ilerlemesiyle yap1 sistemlerinin deprem performanslarinin
belirlenmesi kolaylasmistir. Analizler bilgisayar ortaminda daha kisa siirede
yapilabilmektedir. Ancak bu durum analiz sonuglarmin dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesi ve yorumlanmasini gerektirmektedir. Bu da konuya tam olarak

hakim olunmasi ile miimkiin olmaktadir.

1.2 Konu fle Tlgili Calismalar

DBYBHY 06.03.2007 tarihinde yiiriirliige girmistir. Yapilarin yatay yiikler altindaki
performansinin belirlenmesi lilkemizde ilk olarak DBYBHY 2007°nin 7. Boliimiinde
“Mevcut Binalarin  Degerlendirilmesi  ve Giiglendirilmesi” bashigi ile yer

almistir.Performans analizi yontemleri lilkemizde cok ge¢ kullanilmaya baslandigi



i¢cin yeterli ¢alisma yapilamamistir. Bunun yaninda Avrupa llkeleri ve ABD’de bu
konuyla ilgili ciddi g¢alismalar yapilmistir. Bu kapsamda “Applied Technology
Council (ATC)” tarafindan 1996 yilinda ATC40, 1997 yilinda “Federal Emergency
Management Agency (FEMA)” tarafindan FEMA 273, FEMA 274 ve 1999 yilinda
FEMA 276 yapilan 6nemli ¢alismalardandir.

Ulkemizde performans analizi her gegen giin biiyilk onem kazanmaktadir. Bu

dogrultuda yapilan bazi ¢aligmalar:

Coskun (1997), A3 tiirli diizensizlige sahip L tipinde 4 katli bir binayr analiz
etmistir.Analizde depreme maruz kalan elemanlarin rijitlik kaybina ugradigini ve
diizensizlikten dolay1 yapida meydana gelen burulma momentinin yapi iizerindeki

etkisini incelemistir.

Fajfar vd., (2005), Elastik ve plastik bolgede burulma etkisini incelemistir.
Burulmanin binalara olan etkisinin hangi bolgede daha fazla oldugunu
gozlemlemistir. Sonug olarak burulma etkisinin plastik bolgeye gegtikce azaldiginm

gostermistir.

FEMA 273 (1997), Yapilarin deprem yiikleri altindaki performansinin belirlenmesi,
onarimi ve giiclendirilmesi, dogrusal ve dogrusal olmayan statik analiz yontemleri
aciklanmistir. Deprem tehlike seviyeleri, performans hedefleri, bina performans

seviyeleri gibi tanimlamalar yapilmistir.

FEMA 356 (2000), FEMA 273’ iin 2000 yilinda diizenlemesi ile yeni gelismeler ve
oneriler getirilmistir. Yap1 performanslart ve giliclendirme yontemleri hakkinda

bilgiler vermektedir.

Giuimiisbas (2010), Alt1 kath bir binada cerceve siireksizligi elde etmek igin ayni
binanin dis akslarindaki kolonlarindan 1,5 m konsol ¢ikarak ikinci binay1 elde
etmistir. Bu iki bina analiz edilip performans bakimindan karsilagtirilmistir. Analiz
sonucunda gergeve siireksizligi bina performansini1 6nemli dl¢lide etkilemistir. Zemin
kat tizerindeki kat ¢ikmalar1 yapida kiitle diizensizligi meydana getirmistir. Binada
olusturulan simetrik olmayan ¢ikmalar burulma diizensizligine neden olmustur.
Konsol uzunlugu fazla olan binalarda diisey yonlii deprem etkilerinin de dikkate
alinmas1 gerektigi belirtilmistir. Cikmal1 yapilarda bazi durumlarda tiim dosemelerin

rijit diyafram olarak ¢alismadig1 gorilmiistiir.



Giir (1998), diizensizligi bulunan yapida désemelerin rijit diyafram kabulii yapilarak
ve rijit diyafram kabulii yapilmadan analiz etmis ve sonuclar1 degerlendirmistir. Rijit
diyafram olarak kabul edilen durumda analiz siiresinin digerine gore oldukca kisa
stirdiigii ve yapmin biitiin olarak c¢alistigi belirlenmistir. Rijit diyafram kabuli
yapilmayan durumda ise yapi1 bir biitiin olarak calismamistir. Bunun sonucunda

yapida bulunan diizensizlik agik¢a ortaya ¢ikmistir.

Kiran (2010), tez ¢alismasinda, mevcut binalarin tasarim depremi altinda yapinin
performansinin dogrusal ve dogrusal olmayan yontemlerle agiklamistir. Analizlerde
dogrusal yontemlerden “Esdeger Deprem Yikii Yontemi” dogrusal olmayan
yontemlerden “Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” kullanilmistir. Ele alinan
calismada sekiz katli bir yap1 analiz edilmistir. Her iki yonteme gore de sonuglar
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda Zemin katta ve birinci katta ileri hasar
bolgesine gecen elemanlar vardir. Buna ragmen DBYBHY 2007’ye gore yap1 “Can

Giivenligi” seviyesini saglamistir.

Lawson vd., (1994), Dogrusal olmayan statik artimsal itme analizinin getirdigi
sinirlamalardan bahsetmistir.Ayrica bu yonteme gore analizde karsilagilan temel

sorunlar ve ¢oziim Onerileri lizerinde durmustur.

Lefort (2000), “Advanced Pushover Analysis RC Multi-Storey Buildings” adli tez
caligmasinda dogrusal olmayan yontemler hakkinda genel bilgiler vermistir. Ayrica
yumusak kat diizensizligi bulunan on katli bir yapmin statik pushover analizini

yapmustir. Daha sonra sonuglari lineer olmayan dinamik analiz ile karsilastirmistir.

Tuncer (2008), “Betonarme Yapilarin Deprem Performansinin Dogrusal ve Dogrusal
Olmayan Yontemlerle Belirlenmesi” adli tezinde alt1 katli bir okul yapisinin dogrusal
ve dogrusal olmayan yontemlere gore karsilastirmasini yapmustir. Calisma
sonucunda Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi’nde hasarlarin diger yontemlere

gore daha biiyiik ¢iktigini gostermistir.

1.3 Tezin Amaci ve icerigi

Performans kavraminda asil amag¢ deprem etkisi altinda yapida olusacak hasar veya
bu hasarin diizeyini belirleyerek yapinin deprem sonrasi  gilivenliginin
belirlenmesidir.Yapilarin deprem etkisi altindaki davraniglarinin gercege daha yakin
olarak belirlenmesi icin gelistirilen performans analizi yontemleri DBYBHY

2007’nin 7. boliimiinde yer almaktadir. Bu tez calismasi kapsaminda planda diizensiz
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yapilarin dogrusal elastik olmayan yontemlerden artimsal esdeger deprem yiikii
yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontem hakkinda detayl bilgi
verilecektir. Performans analizlerinin gilinlimiizdeki 6nemi ve dogrusal olmayan
yontemler ile dogrusal yontemler arasindaki farklardan bahsedilecektir.

DBYBHY 2007°de artimsal esdeger deprem ylikii metodu i¢in bazi smirlamalar
vardir. Ancak Zaman Tanim Alaninda hesap yoOntemleri tim binalar igin
kullanilabilir. Bu tezin ana amaci ger¢ek davranisa en yakin sonug¢ verdigi kabul
edilen zaman tanim alani kullanilarak bulunan degerlerin artimsal esdeger yiikleri ile
karsilastirilarak degerlendirmeler yapmaktir. Bu ¢alisma planda diizensiz yapilar i¢in

gergeklestirilmistir.

Analiz yontemlerinin daha iyi anlagilabilmesi amaciyla dnce 2 katli bir yap1 artimsal
esdeger deprem yiikii yOntemi ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
yontemlerle incelenip detayl bilgi verilecektir. Daha sonra 6 katli betonarme bir yap1

bu yontemler yardimi ile ¢oziilecek ve sonuglar irdelenecektir.

Tasarim depremi altinda plastik mafsalin olustuklar1 yerlere gore hasar seviyeleri
belirlenecektir. Bu hasar seviyelerinin durumu ve hasarli elemanlarin oranina gore
yapisal performans belirlenecektir. Performans analizinde kullanilan yontemler
detaylariyla ileriki boliimlerde anlatilacaktir. Ayrica bina diizensizlikleri sebebiyle
depremlerde olusan yap1 hasarlarinin ve depremin bu yapilardaki yikic1 etkisinden

bahsedilecektir.



2. PERFORMANS KAVRAMI

Yeni gelismekte olan performans kavrami ilk Onceleri deprem giivenliginin
belirlenmesi i¢in gelistirilse de sonra yoOntemin yeni yapilarin tasariminda da
kullanilabilecegi s6z konusu olmustur (Ozcan, 2008). Performans; deprem
etkisindeki bir yapinin deprem hareketi boyunca gdstermis oldugu davranis olarak
tanimlanabilir.

Deplasman kontrollii elastik olmayan analiz yontemlerinde binanin gercek¢i olarak
hangi yiik etkisinde gocecegi tespit edilebilecegi gibi ayni zamanda bu yiik altinda
her bir elemandaki sekil degistirme ve hasar durumu da kolayca elde edilebilir. Bu
tir nonlineer analizlerle elde edilen sonuglar performans analizinin temelini
olusturur. Performans analizleri mevcut binalarin giiclendirilmesi ic¢in gelistirilmis

olup yeni yapilacak binalarda da kullanimi h1z kazanmastir.

Yapisal performans analizinde Oncelikle analiz yapilacak yapr hakkinda yeterli
bilgiye sahip olunmasi gerekmektedir. Edinilecek bilgiler hakkinda hiikiimler
asagidaki gibi Deprem YoOnetmeliginde verilmistir. Analizi yapilacak bu yapiya
belirli biyiiklikkte bir deprem kuvveti etki ettirilerek yap1 elemanlarindaki hasar
durumlan tespit edilir. Yap1 elemanlarinda olusan hasar durumlarina gére yapinin

genel performansi belirlenmis olur.

2.1 Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarda performans analizinin uygulanabilmesi i¢in yapr hakkinda yeterli

bilgi sahibi olunmas1 gerekmektedir.

Bilgi diizeyinin durumuna gore kullanilan bilgi diizeyi katsayilar1 Cizelge 2.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1: Bilgi diizeyi katsayilart.

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00




2.1.1 Smmirh bilgi diizeyi
Sinirl bilgi diizeyinde binanin mevcut projesi olmayip analizde kullanilacak eleman

boyutlar1 binada yapilacak 6l¢iim ve gozlemler sonucu belirlenir.

Betonarme elemanlardaki donati miktar1 ve detaylarinin binanin yapildig: tarihteki
minimum donat1 kosullarini sagladig varsayilir. Siirl bilgi diizeyi “Deprem sonrasi
hemen kullanimi gereken binalar” ile “Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak

bulundugu binalar” i¢in uygulanamaz (DBYBHY, 2007).

2.1.2 Orta bilgi diizeyi
Binanin tasiyici sistem projeleri mevcut ise binada yapilacak ol¢timlerle mevcut
geometrinin projeye uygunlugu kontrol edilir. Proje yoksa saha ¢aligsmasi ile binanin

tastyict sistem rélevesi ¢ikarilir (DBYBHY, 2007).

2.1.3 Kapsamh bilgi diizeyi

Analizi yapilacak binanin tasiyict sistem projeleri mevcut olup binada yapilacak
yeterli seviyede gozlem ve Olglim ile eleman boyutlarinin ve donatt miktarinin
mevcut projeye uygunlugu test edilmelidir. Her kattan beton numunesi alinip, bu
numunelerin ortalamasi mevcut beton dayanimi olarak dikkate alinir (DBYBHY,

2007).

2.2 Yap1 Elemanlarinda Hasar Simirlar1 ve Hasar Bolgeleri
2.2.1 Kesit hasar simirlari
2.2.1.1 Kesit minimum hasar simir1 (MN)

Minimum hasar smirt yapr elemaninda elastik Gtesi davranigin bagslangici olarak
tanimlanir. Bu hasar sinirinda kesitin en dis lifindeki basing birim sekil degistirmesi

sinirlart:

(ecw)mn = 0.0035 (es)mMn = 0.010 seklindedir.

2.2.1.2 Kesit giivenlik simir1 (GV)

Stinek elemanlarda kesitin gilivenle sagladigi elastik Gtesi davranisi temsil eder.

Betonun en dis lifindeki basing birim sekil degistirmesi sinirlari:

(scg)GV = 0.035 + 0.01(‘)‘;—;) < 0.0135 (g5)gv = 0.040 olarak verilmistir.



2.2.1.3 Kesit gogme sinir1 (GC)

Kesitin go¢me Oncesi davranisinin smirii temsil eder. Betonun en dis lifindeki

basing birim sekil degistirmesi sinirlari:

(6ce) e = 0-004 + 0.014(E) < 0,018 (e;)gq = 0.060 olarak verilmistir

GOz Oniline alman enine donatilarin “6zel deprem etriyeleri ve ¢irozlar1” olarak

diizenlenmis olmasi zorunludur (DBYBHY 2007).

2.2.2 Kesit hasar bolgeleri

¢ Kuvvet
+ GV [
WM™ ' —
Mindnnm Belirgin ' Ileri
Hasar } Hasar . Hasar  +  Gigme
Bolges: | Balgesi + Bdlgesi [ Bblgesi
Sekilde&istirme

Sekil 2.1: Kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri.

Sekilde gorildiigii gibi MN hasar sinirina kadar olan bodlgeye minimum hasar
bolgesi, MN ile GV arasinda kalan bolgeye belirgin hasar bélgesi, GV ile GC
arasinda kalan bolgeye ileri hasar bolgesi, GC’yi asan bolge ise gocme bolgesi olarak
kabul edilir.

2.3 Binalarin Deprem Performans Seviyeleri

Yapilarda performans seviyeleri dort farkli hasar durumu dikkate alinarak

belirlenmistir.

2.3.1 Hemen kullamim performans diizeyi

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilir, ancak diger
tastyict elemanlarinin tiimii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek
olarak hasar goren elemanlarin gii¢lendirilmesi kaydi ile bu durumdaki binalarin

Hemen Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir (DBYBHY, 2007).



2.3.2 Can giivenligi performans diizeyi

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile

DBYBHY 2007°ye gore asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi

Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan
hesap sonucunda, ikincil (yatay yilik tasiyict sisteminde yer almayan)
kirisler hari¢ olmak iizere, kirislerin en fazla %30'ns ve kolonlarin
asagidaki paragrafta tanimlanan kadari Ileri Hasar Bolgesi’ne gegebilir.

b) ileri Hasar Bolgesi’'ndeki kolonlarm, her bir katta kolonlar tarafindan
taginan kesme kuvvetine toplam katkist %20’nin altinda olmalidir. En st
katta Ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o
kattaki tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40
olabilir.

c) Diger tasiyici elemanlarin timi Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin
Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin
ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan
tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan

kesme kuvvetine oraninin %30’u agmamasi gerekir.

2.3.3 Gocme oncesi performans diizeyi

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Go¢me Bolgesi’nde oldugunun goz

Oniline

alinmas1 kayd: ile DBYBHY 2007’ye gore asagidaki kosullar1 saglayan

binalarm Gé¢me Oncesi Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

a)

b)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler harig
olmak iizere, kirislerin en fazla %20’si Go¢gme Bolgesi’ne gegebilir.

Diger tasiyict elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar
Bolgesi veya Ileri Hasar Bolgesi'ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve {ist
kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan tasman kesme kuvvetlerinin, o kattaki tim kolonlar tarafindan
taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u agsmamasi gerekir

Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan

sakincalidir.



2.3.4 Go¢me durumu

Yap1 deprem etkisinde gogme durumuna ulasmistir. Diisey ve yatay tasiyici
elemanlardan bir bolimii veya tamami go¢miistiir. Yapida dnemli oranda Stelenme
olusmustur. Bu durumdan sonra hafif bir sarsintida bile yapinin tamamen yikilmasi
muhtemeldir. Go¢gme durumuna gelmis yapinin genellikle yikilmasi gerekir ¢linkii

giiclendirme yontemleri ekonomik olmayacaktir.

2.4 Performans Hedefleri

Performans hedefi, deprem etkisi altinda yapidan beklenen performansin diizeyi
olarak tarif edilebilir. Bir yap1 i¢in tek bir performans hedeflenebilecegi gibi farkli
depremler i¢in farkli performanslar hedeflenebilir. Bu durum ¢ok seviyeli

performans hedefini tanimlar.

DBYBHY 2007’de farkli depremler altinda yapidan 6ngoriilen performans hedefleri
izleyen sekildedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2: Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in 6ngoriilen minimum
g y g
performans hedefleri.

Depremin Asilma Olasiligt

Binanin Kullanim Amaci ve Tira 50Yilda | 50Yilda | 50Yilda

%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken Binalar: Hastaneler,
saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri,
ulasim istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye
yOnetim binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, - HK CG
cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor HK CG -
tesisleri

Tehlikeli Madde Iceren Binalar:
Toksik, parlayict ve patlayici 6zellikleri olan maddelerin - HK GO
bulundugu ve depolandigi binalar

DigerBinalar:
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar (konutlar, - CG -

igyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)
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2.5 Performansin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler

Yapi sistemlerinin performansinin belirlenmesi amaciyla deprem yonetmeliginde de
belirtilen hesap yontemleri; dogrusal elastik ve dogrusal elastic olmayan yontemler

olarak incelenecektir.

2.5.1 Dogrusal elastik hesap yontemleri
Deprem performansinin belirlenebilmesi amaciyla yonetmelikte dogrusal olan iki

yontem mevcuttur.

a) Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
b) Mod Birlestirme Y 6ntemi

Dogrusal elastik yontemler dayanim (kuvvet) esasli yontemlerdir. Bu yontemde
deprem yiikleri katsay1 ile kiiciiltiilerek yapinin dogrusal olmayan (nonlineer)
davranis1 dikkate alinmaya ¢alisilir. Bu tez calismasinda dogrusal elastik yontemler

kullanilmamustir. Bu sebeple detaya girilmeden anlatilacaktir.

2.5.1.1 Esdeger deprem yiikii yontemi

Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25 metreyi ve
toplam kat sayist 8’1 agsmayan, ayrica ek digsmerkezlik goz Oniine alinmaksizin
hesaplanan burulma diizensizligi katsayis1t nbi < 1.4 olan binalara uygulanacaktir.

Toplam esdeger deprem yiikiiniin (taban kesme kuvveti) Denk. (2.1)’e gore
hesabinda R,=1 alinacak ve denklemin sag tarafi A katsayisi ile ¢arpilacaktir. A
katsayist bodrum hari¢ bir ve iki kath binalarda 1.0, digerlerinde 0.85 alinacaktir
(DBYBHY, 2007).

Toplam esdeger deprem ylkiiniin belirlenmesi i¢in yoOnetmelikte belirtilen
Denk.(2.1) kullanilacaktir.

WA 5 6 10A,1W 2.1)
R.(T))

V,: Esdeger deprem yiikii

W: Kat agirlig

A(T,) : Spektral ivme katsayisi

R, (T,) :Deprem yiikii azaltma katsayisi

A, : Etkin yer ivmesi katsayisi
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2.5.1.2 Mod birlestirme yontemi
Bu yontemde maksimum i¢ kuvvetler ve yerdegistirmeler, binada yeterli sayida
dogal titresim modunun her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin istatistiksel

olarak birlestirilmesi ile elde edilir (DBYBHY, 2007).

Mod Birlestirme Yo6nteminin kullanilmasinda R, =1 alinir yani elastik deprem

spekturumlar1 azaltilmadan kullanilir. Uygulanan deprem dogrultusu ve yonii ile
uyumlu eleman i¢ kuvvetlerinin ve kapasitelerinin hesabinda, bu dogrultuda hakim

olan modda elde edilen i¢ kuvvet dogrultulari esas alinir (Tuncer, 2008).

Mod Birlestirme Yontemi ile ilgili yonetmelikte herhangi bir kosul yoktur. Spektral
ivme Denk. (2.2)’de verildigi gibi hesaplanacaktir.

See (Th)

SaR (Tn) = R (T )

2.2)

Burada;

S (T,): r. adim dogal titresim modu igin azaltilmis spektral ivme
S, (T,): Elastik spektral ivme

R, (T): Deprem yiikii azaltma katsayisi olarak belirtilmistir.

2.6 Dogrusal Elastik Olmayan (Nonlineer) Hesap Yontemleri

Bu konu iizerinde yapilan ilk ¢alismalar Amerika Birlesik Devletleri’nin California
eyaletinde 1989 yilinda meydana gelen Loma Prieta ve 1994 yilindaki Northridge
depremleri ile meydana gelen biiyiilk hasarlar dogrultusunda daha gercekei
yaklasimlar1 ele alan performans degerlendirmeleri ile ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
yapilan ¢alismalar neticesinde; ATC-40 ve FEMA 276 ile FEMA 356 yonetmelikleri
ortaya ¢ikmistir (Miiderrisoglu, 2009).

Dogrusal elastik olmayan yontemlerin esasini deprem yiiklemesi altinda elemanlarda
olusan plastik sekildegistirmelerin, elemanlarin sekildegistirme kapasiteleri ile
karsilastirilmasiyla olugur. Eleman hasar durumlarindan yola ¢ikilarak yapisal bazda
performans belirlenir. Yonetmelikte belirtilen dogrusal olmayan analiz yontemleri;

a) Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

b) Artimsal Mod Birlestirme Y 6ntemi
€) Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Y ontemi’dir.
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2.6.1 Artimsal esdeger deprem yiikii yontemi (Pushover)

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin amaci, birinci (deprem dogrultusunda
hakim) titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde, deprem istem sinirina kadar
monotonik olarak adim adim arttirilan esdeger deprem yiiklerinin etkisi altinda
dogrusal olmayan itme analizi’nin yapilmasidir. Diisey yiik analizini izleyen itme
analizinin her bir adiminda tasiyici sistemde meydana gelen yerdegistirme, plastik
sekildegistirme ve i¢ kuvvet artimlart ile bunlara ait birikimli (kiimiilatif) degerler ve

son adimda deprem istemine karst gelen maksimum degerler hesaplanacaktir

(DBYBHY, 2007).

Artimsal Egdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulanabilmesi icin DBYBHY

2007’de bazi1 sinirlamalar getirilmistir. Bu sinirlamalar;

o Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’'nin kullanilabilmesi i¢in, binanin
kat sayisinin bodrum hari¢ 8’den fazla olmamasi gerekir.

o Herhangi bir katta ek dismerkezlik goz oniine alinmaksizin dogrusal elastik
davraniga gore hesaplanan burulma diizensizligi katsayisinin nbi < 1.4 kosulu
saglamasi gereklidir.

o Ayrica goz Oniine alman deprem dogrultusunda, dogrusal elastik davranis
esas alinarak hesaplanan birinci (hakim) titresim moduna ait etkin kiitlenin
toplam bina kiitlesine (rijit perdelerle cevrelenen bodrum katlarinin kiitleleri
hari¢) oraninin en az 0.70 olmasi1 zorunludur.

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde itme analizinden sonra Sekil 2.2°de
gorildiigl gibi koordinatlart Tepe Yerdegistirmesi-Taban Kesme Kuvveti olan itme
egrisi elde edilmelidir. Buradan tepe deplasmaninin kuvvete bagl olarak degisimi

goriliir. Hedef deplasman degerini bulmak i¢in asagidaki adimlar takip edilir.
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Taban Kesme Kevveti, V(t)

L i

Tepe yerdegistirmesi, Aiepe

Sekil 2.2: Tepe yerdegistirmesi- taban kesme kuvveti egrisi.

Ik 6nce sonra itme egrisi kullanilarak koordinatlar1 Modal Yerdegistirme - Modal

Ivme olan kapasite diyagramu elde edilir (Sekil 2.3).

Modal Ivme (a)

Modal Yerdegistirme (d)

Sekil 2.3: Modal kapasite diyagrami.
Modal kapasite diyagraminin elde edilmesi i¢in kullanilan denklemler asagidaki
gibidir.
(i)’inci itme adiminda deprem dogrultusunda hakim birinci moda ait modal ivme

Denk. (2.3)’teki gibi hesaplanir.

Vo
a(l)xl = M—l (23)

x1

Burada;

Vxl(i): x deprem dogrultusundaki (i)’inci itme adimi sonucunda elde edilen hakim

moda ait taban kesme kuvvetini ifade eder.

M, : x deprem dogrultusunda dogrusal elastik davranis i¢in tanimlanan hakim moda

ait etkin kiitleyi ifade etmektedir.
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(i)’inci itme adiminda deprem dogrultusunda hakim moda ait modal yerdegistirme

dl(i) 2.4’teki gibi hesaplanir.

_ @
40, = I (2.4)

x1P xn1

Burada;

d 1(i) :(1)’inci itme adimi1 sonunda elde edilen birinci moda ait modal yerdegistirmeyi
U%:: Binanin tepesinde (n. katinda) x deprem dogrultusunda (i). Itme adimi
sonunda elde edilen birinci moda ait yerdegistirme
¢,y : Binanin tepesinde (n. katinda) x deprem dogrultusunda birinci moda ait mod
sekli genligi
I',,: x deprem dogrultusunda tasiyici sistemin baslangic adimindaki dogrusal elastik

davranisi i¢in tanimlanan Ly; ve birinci dogal titresim moduna ait modal kiitle

M; ’den yararlanilarak Denk. (2.5)’teki gibi elde edilir.
[ = = (2.5)

1= M,
Dogrusal elastik olmayan spektral yerdegistirme S, spektral yerdegistirme S, e

bagli olarak Denk.(2.6) ve (2.7)’deki gibi hesaplanacaktir.

Sdi1 = Cr1 * Sge1 (2.6)
Sael
del = ((D (1))2 (27)
1

Hakim periyodun, Kkarakteristik periyot T;’ye esit veya daha biiyiik olmasi
durumunda nonlineer spektral yerdegistirme Sy, esit yerdegistirme kuralina goére
dogrusal elastik spektral yerdegistirme S, e esit kabul edilir.
Spektral yerdegistirme orani (Cgr,), Tl(l) baslangic periyodunun T; ’ye esit veya daha
biiylik olmasi durumunda Cg;=1 olarak ele alinir (DBYBHY 2007).

Cri=l TY>T, (2.8)
Sekil 2.3:°te verilen modal kapasite diyagrami, itme egrisi kullanilarak elde edilir.
Elde edilen kapasite diyagrami, spekturum egrisinde yapilan koordinat doniigiimii ile

olusturulan davranig spekturumu ile aynmi1 eksende cakistirilarak modal yerdegistirme

istemi belirlenir (Sekil 2.4).
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as, Sq .‘s_l.mé =Qn/Ty)?

Sael

.-" - I:IIIEH:'E

df = Sai1 = Sde1 dq,Sq

Sekil 2.4: Modal yerdegistirme isteminin hesabi.

Sekil 2.4’teki grafikten elde edilen hedef spektral deplasman degeri dl(p) ile hedef
deplasman bulunur. Bulunan hedef deplasman degerine kadar yapi tekrar itilir ve
hasar tespiti yapilir. Hedef deplasman yapinin deprem etkisinde yapacagi maksimum
yerdegistirmedir.

Spektral yerdegistirme orant Cg,’in T;’den kiiglik olmasi durumunda ardisik

yaklagimla Denk.(2.9)’daki gibi hesaplanacaktir.

LR DT
R

(2.9)

yl

Burada birinci moda ait dayamim azaltma katsayist R, asagidaki Denk.(2.10)’daki

gibi hesaplanir.

R, =2 (2.10)
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Sekil 2.5: Modal yerdegistirme isteminin hesaplanmasi.

Son itme adim1 1 = p i¢in deprem dogrultusundaki tepe yerdegistirmesi istemi elde
edilir:

u Nl(p) = (Dlerxldl(p) (2-11)

X

Bu asamadan sonra tepe yerdegistirme istemine kadar yapi itilir. Analiz sonucunda
eleman hasarlari tespit edilir.
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ne gore analizde asagidaki adimlar
uygulanir.
1) Bina bilgi diizeyi belirlenir.
2) Itme analizine baslamadan énce G+nQ yiiklemesi altinda ¢atlamamis kesit
rijitliklerinin kullanildigr dogrusal olmayan statik analiz yapilir. Bu analiz
kuvvet kontrolliidiir ve bu analiz sonucu artimsal itme analizinin baslangi¢

kosullarini olusturacaktir.
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3) Plastik mafsal olugsmasi beklenen elemanlara plastik mafsal atamasi yapilir.

4) Mod sekillerine bagli olarak artimsal esdeger deprem yiikleri bulunur.

5) Elde edilen yiiklere gore system tahmini bir degere kadar itilir (Bina
yiiksekliginin %2-%4’1 idealdir).

6) Itme analizi sonucunda itme egrisi elde edilir (Sekil 2.2). Itme egrisine
gerekli koordinat doniisiimii yapilarak koordinatlart Modal Yerdegistirme -
Modal ivme olan modal kapasite diyagrami elde edilir.

7) Elde edilen modal kapasite diyagrami farkli deprem seviyeleri igin
yonetmelikte tanimlanan elastik davranis spekturumu ile ayni eksene tasinir.
Hakim moda ait modal yer degistirme istemi belirlenir.

8) Modal yer degistirme istemine kadar yap itilir. itme sonucunda elemanlarda
olugsan hasar seviyelerine gore eleman hasar durumlar1 belirlenir. Eleman

bazinda degerlendirmenin ardindan yapisal bazda performans belirlenir.

2.6.2 Artimsal mod birlestirme yontemi

Artimsal Mod Birlestirme Yontemi’nin amaci, tasiyici sistemin davranisini temsil
eden yeteri sayida dogal titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde monotonik
olarak adim adim arttirilan ve birbirleri ile uygun bicimde 6l¢eklendirilen modal
yerdegistirmeler veya onlarla uyumlu modal deprem yiikleri esas alinarak Mod

Birlestirme Yntemi’nin artimsal olarak uygulanmasidir (DBYBHY, 2007).

Artimsal mod birlestirme yonteminde go6zoniine alinacak mod sayist 1.adimda
hesaplanan etkin kiitlelerin bina toplam kiitlesinin %90’indan az olmamasi durumuna
gore belirlenir. Ardisik iki plastik kesit olusumu arasindaki her bir itme adiminda,
tasiyici sistemde adim adim dogrusal elastik davranis esas alinir. Bu yontemde g6z
Online aliman biitlin modlara ait modal kapasite diyagramlar ile birlikte modal
yerdegistirme istemleri de elde edilir, bunlara bagli olarak tasiyici sistemde meydana

gelen yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvet istemleri hesaplanir.

2.6.3 Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap YOntemi’nin amaci, tasiyici
sistemdeki dogrusal olmayan davranis goz Oniine alinarak sistemin hareket
denkleminin adim adim entegre edilmesidir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda
sistemde meydana gelen yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvetler ile bu
biiyiikliiklerin deprem istemine karsi gelen maksimum degerleri hesaplanir.

Yonetmelige gore zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizde ii¢ adet yer
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ivmesi kaydi kullanilmasi halinde sonuglarin maksimumu, en az yedi adet yer
hareketi kaydi kullanilmasi durumunda sonuglarin ortalamasi dikkate alinarak

hesaplama yapilir.

Yapay yer hareketlerinin kullanilmas1 durumunda asagida belirtilen sartlar1 saglayan

en az 3 adet yer hareketi kaydi tiretilmelidir.

o Kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, binanin birinci dogal titresim
periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden kisa olmamalidir.

o Uretilen deprem yer hareketinin sifir periyoda karsi gelen spektral ivme
degerlerinin ortalamas1 A g ’den kiigiik olmamalidir.

o Yapay olarak tiretilen her bir ivme kaydina gore %5 soniim orani i¢in yeniden
bulunacak spektral ivme degerlerinin ortalamasi, géz Oniine alinan deprem
dogrultusundaki birinci periyota gore 0,2 T; ile 2 T; arasindaki periyotlar

i¢in, yonetmelikte tanimlanan S, (T) degerinin %90’ 1ndan az olmamalidir.

2.6.4 Birim sekildegistirme istemlerinin belirlenmesi

Dogrusal elastik olmayan yontemlere gore yapilan dogrusal olmayan analiz

sonucunda elemanlarda olusan plastik egrilik istemi (¢, ), dénme istemi 8, ye bagh

olarak Denk.(2.12)’deki gibi hesaplanir.
0
9y =" (2.12)
Amaca uygun olarak segilen bir beton modeli ile peklesmeyi de géz Oniine alan
donati ¢eligi modeli kullanilarak, kesitteki eksenel kuvvet istemi altinda yapilan

analizden elde edilen iki dogrulu moment-egrilik iligkisi ile tanimlanan ¢, esdeger
akma egriligi ¢, plastik egrilik istemine eklenerek ¢, toplam egrilik istemi elde edilir

(DBYBHY, 2007).

¢ =0y, T0, (2.13)
Bulunan toplam egrilik degerine gore betonun basing birim sekildegistirmesi ve
donat1 ¢eligi birim sekildegistirmesi moment-egrilik iligkisine gore belirlenecektir.
Elemanlara ait akma egriligi degeri tek eksenli egrilik analizinden elde edilir.Akma
egriligi bulunduktan sonra plastik mafsal boyu ile carpilarak kesitte akma anindaki
donme degeri bulunur.itme analizinden elde edilen plastik egrilik istemi ve tek

eksenli egrilik analizinden elde edilen akma egriligi degerleri Denk.(2.13)’te
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gosterildigi gibi toplanarak toplam egrilik degeri belirlenir. Toplam egrilik degerine
gore beton ve donatida meydana gelen birim sekil degistirmeler bulunur. Buradan

kesit hasar sinir1 belirlenir.
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3. DUZENSIZLIKLER

Diizensizlik durumlart DBYBHY, (2007)’de asagidaki gibi tanimlanmustir.
A. Planda Diizensizlik Durumu (A Tipi Diizensizlik)

Al: Burulma diizensizligi
A2: Doseme siireksizligi diizensizligi
A3: Planda ¢ikintilarin bulunmasi diizensizligi

B. Diiseyde Diizensizlik Durumu(B Tipi Diizensizlik)
B1l: Dayanim diizensizligi (Zay1if Kat)

B2: Rijitlik diizensizligi (Yumusak Kat)

B3: Siireksizlik diizensizligi

3.1 Planda Diizensizlikler

DBYBHY, (2007)’ye gore 3 tiir planda diizensizlik durumu vardr.

3.1.1 Burulma diizensizligi (A1)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en
biiyiik goreli kat otelemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama goreli otelemeye

oranini ifade eden 7,; nin 1.2°den biiyiik olmasi durumudur (DBYBHY, 2007).
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Sekil 3.1: Burulma diizensizligi.



Dosemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda;
(A ore = 1/2[(A))max + (A;)min] (3.1)

_ [(apmax

Mbi = [(Ai)ort]

1.2 (3.2)

Burulma diizensizligi bulunan yapilarda deprem etkisinde Gtelenmeler meydana
gelir. Ayrica yap1 diisey dogrultuda burulmalara maruz kalir. DBYBHY 2007 Tablo
2.1’e gore herhangi bir katta 7;,; katsayisinin 1.2° den biiyilk olmasi durumunda
yapida burulma diizensizliginin oldugu sonucuna varilir. Tablo 2.6.”ya gore birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde Hy < 40m ve n,; < 2.0 olmasi ve ek
dismerkezligin  artirllmast  kaydi  ile esdeger deprem  yiikii  yOntemi

uygulanabilir. n,; > 2.0 olmasi durumunda dinamik analiz yapilmas1 zorunludur.

Yapilarda deprem esnasinda burulma olmasinin birgok nedeni vardir. Yapilan
arastirmalara gore az katli yapilarda ¢ok katli yapilara gére burulma katsayisi n,,; ’nin
daha fazla oldugu belirlenmistir. Yapida perde olup olmamasi veya perdenin

bulundugu yer de burulma olmasinda oldukga etkilidir.

3.1.2 Doseme siireksizlikleri (A2)

Binalarda asansor boslugu, merdiven kovasi veya baska bir sebeple birakilan
bosluklarin kat alaninin %33’linden biiyiilk olmasi durumunda binada A2 tiirii
diizensizlik meydana gelecektir. Dosemeler gerek tasidigi 6lii ve hareketli yiiklerle
gerekse deprem esnasinda gelen yiikii tasiyici elemanlara aktarmasiyla 6nemli bir
yap1 elemanidir. Bu yiizden dosemelerde biiyiik bosluklarin birakilmamasina dikkat
edilmelidir. Aksi halde dosemelerin rijit diyafram olarak calismadigr dikkate
almacaktir. 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde A2 tiirii diizensizlik bulunan
yapilarda, dosemelerin deprem yiiklerini tasiyici elemanlara giivenle tagidigi hesapta

gosterilmesi gerekmektedir.
DBYBHY 2007’ye gore doseme siireksizlikleri:

o Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlar1 toplaminin kat briit
alaninin 1/3’iinden fazla olmasi durumu,

o Deprem yiklerinin diisey tasiyict sistem elemanlarma  giivenle
aktarilabilmesini gii¢lestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi durumu,

o Ddsemenin diizlem ici rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu

olarak tarif edilmistir.
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Sekil 3.2: A2 tiirii diizensizlik (d6seme siireksizlikleri).
Ap/ A > 1/3 olmasi durumunda olusur.
Ay: Bosluk alanlar1 toplamint,

A : Brit kat alanine temsil eder.

3.1.3 Planda c¢ikintilarin bulunmasi (A3)

Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin bir birbirine dik iki dogrultudaki
boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultudaki toplam plan
boyutlarinin %20’sinden daha biiyiik olmast durumudur (DBYBHY, 2007). Asirt
gerilmelerin  Oniine gecebilmek i¢in derz birakmadan biiyiik girinti ¢ikintinin

yapilmasi istenmeyen bir durumdur.

Yapiya ek zorlamalarin etkisini azaltmak icin yap1 planinin diizenli se¢ilmesine 6zen
gosterilmelidir. L,U,T vb. gibi plan tiplerinden kagmilmasi gerekir. Bu tip planlar
uygulanacaksa sekilde gosterildigi gibi plan basit geometrik sekillere derzlerle

ayrilmalidir.
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Sekil 3.3: A3 tiirii diizensizlik durumu (ay > 0,2 L, ve a, >0,2 Ly).
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Sekil 3.4: Yapinin derzlerle ayrilmasi.

3.2 Diiseyde Diizensizlikler

DBYBHY 2007’ye gore 3 tiir diiseyde diizensizlik durumu vardir.

3.2.1 Komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi (Zayif kat)

Komsu katlar arasi kesme alanlarimin farli olmasindan dolay1 yapilarda zayif kat

diizensizligi meydana gelir. Bu diizensizlige sahip yapilarda deprem sonrasi ciddi

hasarlar meydana gelir.

Kesme alani, hesaplanacak deprem yoniine goére kolon ve perdelerin en kesit

alanlarinin toplanmasiyla bulunur. Ayrica yonetmelige gore kesme alanima dolgu

duvarlarin da %15°lik etkisi vardir.

Tiim katlarda kolon ve perde boyutlarinin ayni olmasi ve duvarlarin bina boyunca

ayni ¢ikmasi zayif kat diizensizligini (B1) ortadan kaldiracaktir. Ancak binalarin

zemin katinda Ozellikle diikkanlar i¢in duvarlarin olmamasi, zemin Katin kesme

alanimi st katlara gbére Onemli Ol¢iide azaltacaktir. Ayrica depremin dikkate
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alinmayip st katlara ¢iktikga kolon ve perde boyutlarinin kiigiiltiilmesi zayif kat

diizensizligine yol acabilmektedir.

DBYBHY 2007’ye gore komsu katlar arasi kesme alani oraninin 0.80’den kii¢lik

olmas1 durumunda yapida zayif kat diizensizligi meydana gelecektir.
Nei = (Z4e)i/(ZAc) i1 < 0.80 (3.3)
XA, = XA, + ZA, + 0.15Z4; (3.4)

Burada;

7n¢i:Dayanim diizensizligi katsayisi

A, :Etkili kesme alani

Ag:Perde enkesit alani

A,,:Kolon enkesiti etkin govde alani

A :Kargir dolgu duvarlarin alani

3.2.2 Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (Yumusak kat)

Ulkemizde inga edilen yapilarin bilyiik ¢ogunlugunda yumusak kat diizensizligi ile
karsilasiimaktadir. Ozellikle giris katinin diikkan olarak kullanildig1 yapilarda duvar
yerine cam tercih edilmesi zemin katin iist katlara gore daha zayif olmasina neden
olur. Kat yiiksekliklerinin de farkli olmasi yumusak kat olusumuna zemin

hazirlayacaktir.

DBYBHY 2007’ye gore;

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in bir kattaki ortalama goreli
kat 6telemesinin alt veya {ist kattaki ortalama goreli kat 6telemesine oraninin 2’den

bliylik olmasi durumu olarak tanimlanmistir.

Nki = (ﬁ—i) ort/ (%) ort > 2.00 (3.5
Nii = (%) ort/ (%) ort > 2.00 (3.6)

3.2.3 Tastyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi
Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin)baz1 katlarda
kaldirilarak kirislerin veya guseli kolonlarin {istiine veya ucuna oturtulmasi ya da iist

kattaki perdelerin altta kolonlara oturmasi durumudur (DBYBHY, 2007).

B3 tiirii diizensizlige sebep olabilecek durumlar asagidaki sekillerde gosterilmistir.
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Sekil 3.5: Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi (B3).

DBYBHY, (2007) B3 tiirii diizensizligin oniine gegebilmek i¢in asagidaki maddeleri

Onermektedir:

a) Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kiriglerin veya alttaki
kolonlardan olusturulan guselerin iizerine veya ucuna oturtulmasina hi¢bir

zaman izin verilmez.

b) Kolonlarin kirise oturmasi durumunda g6z Oniine alinan deprem
dogrultusunda bu kirislerin baglandig: diigiim noktalarina birlesen kirig ve
kolonlarin biitiin kesitlerinde diisey yiikler ve depremin ortak etkisinde

olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilmalidir.

c) Perdelerin kolon oturmasina higbir sekilde izin verilmez.
d) Perdelerin, kirislerin tizerine agiklik ortasinda oturmasina izin verilmez

(DBYBHY, 2007).
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4. DOGRUSAL OLMAYAN YONTEMLERLE 2 KATLI YAPI iCiN
DEPREM PERFORMANSININ BELIRLENMESi VE SONUCLARIN
DETAYLI DEGERLENDIRILMESI

Tezin bu boliimiinde 2 katli kiiciik bir yap1 6rnek olarak alinmistir. Bu yapi lizerinde
artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
yontem ile performans degerlendirmesi ayrintili bir sekilde yapilmistir. Model olarak
Sekil 4.1°de kat plani verilen yap1 ele alinmistir.

Analizlerde Sap2000 programi kullanilmistir. Ayrica moment-egrilik iliskilerinin
belirlenmesinde, beton ve donatida meydana gelen birim sekil degistirmelerin
hesabinda Xtract programi kullanilmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
yontemde kullanilan benzestirilmis ivme kayitlarinin elde edilmesinde Seismomatch

programi kullanilmistir.

500 500

7 KI0T 25x50cm 7z K102 25x50em 7

.E s .E
Z

500
K106 25x50¢m
K107 25x 50
K103 25x50¢m

% K105 25x50cm K104 25x50cm %

S06

Sekil 4.1: 2 katl1 yapiya ait kalip plani.

Yapida kullanilan eleman boyutlar1 ve donatilar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

40cm

Sekil 4.2: Kolon ve kiris boyutlari.



A. Bina Bilgileri
Kat Adeti

Zemin Kat

Normal Kat

Toplam Kat Yiiksekligi
Kullanim Amac1

C. Malzeme Genel Ozellikleri

Beton Sinifi
Donatt Sifi

D. Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi
Zemin Simifi
Bina Onem Katsayisi (I)
E.Yap1 Eleman1 Boyutlari
Kolonlar
Kirigler
Doseme Kalinligi
F.Yik Analizi
Zati Yiik=0,12m x 25kN/m?®
Kaplama Yk
Toplam Zati Yiik

Hareketli Yik

:3,0m
:3,0m
:6,0m

: Konut

:C20

1S 420

: 1 Derece (Ay=0,4)
:Z1 (T, =0,1s,Tg = 0,3s)

01

140 cm x40 cm
:25cm x 50 cm

:12cm

- 3kN/m?

1,5 kN/m?
14,5 KN/ m?

12 KN/m?
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Sekil 4.3: 3 boyutlu bina modeli.

4.1 Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile Analiz

Bu boliimde 2 katli basit bir yapinin artimsal esdeger deprem yiikii yontemine gore x
ve y dogrultularinda itme analizi yapilacaktir. Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in
analiz edilen basit yapida analiz adimlar1 detayli olarak anlatilacaktir. Ayrica yap1
yeni yapilacak yap1 olarak degerlendirilip ‘bilgi diizeyi kaysayisi” 1 (bir)
alinacaktir.Yapmin simetrik olmasi sebebiyle analizler sadece pozitif yonlerde
yapilacaktir.Analizler neticesinde elemanlarda olusan hasar durumlart belirlenip
yonetmelikteki sinir degerlerle karsilastirilacaktir. Ayni hesap zaman tanim alaninda
dogrusal olmayan yontem ile de yapilip eleman hasarlar1 ve binanin deprem

performansi her iki yonteme gore karsilastirilacaktir.
Analiz Adimlari
1. Adim: ilk olarak yap1 modeli olusturulur.

2. Adim: Malzemeler ve eleman kesitleri tanimlanir (Sekil 4.4).
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Beinborcement Dt feinfproement Data

Fiotar Matssial -
Lorsgtucing Bart o |[deran =] Risbar Materia
Confirerent Bars [Tins] # [deran ] Longudina Bars j|m -
Dasign Type Corfnement Bars [Tieg) ﬂldﬂmﬂ -
i Cobamny P42 Dasign|
" Beaen (M3 Dasign Ol Diesign Type
Feniorcoment Configurnsion Conframant Bars ™ Cobumn [PM243 Design)
% Fectanguls ¥ Tiea -
© Choda - * Beam [M3 Design Onki
Lieeptudnal B ot - Flectangular Conbguesion Concrebe Corver o Longhadng Riebay Cente
Clear Corver lor Corimomert Bain 0.4 Top 0.5
Husmibeei of Lot Bars Adorsy 3o Face 4
Husmitsei of Lisecst Bars Sdorsy 2o Face 4 Eoiam 0,05
Lormphudiesl Eiar Size o+ [1aa -

Rewforcamant Ovemide: bor Ductls Baans
Condnemen Bar Lek Right
Conimement B Sin #[ea -
Loraudnal Spaceg of Condeerent Baes  [015 Top |3.ME'B'| |2.m4:'4
Mgt of Cordwsnerd B o 3o 3
Husribeet of Cordwusnerd Bads o 2o 3 Botern |3_[IIE-B-I |2‘_|IIE-D-|
ChrwschEreaign
" Rsrdorcement o ba Checkad [ | ok | C |
& Renboicamen 1o b Diagred Carcel

Sekil 4.4a: Kolon donati 6zellikleri. Sekil 4.4b: Kiris donat1 6zellikleri.

Burada ilk resim kolon i¢in tanimlanan donat1 6zelliklerini ikinci resim ise kiris igin

tanimlanan donat1 6zelliklerini gostermektedir.
Clear Cover for Confinement Bars= Paspayini,

Number of Longit Bars Along 3-dir Face ve 2-dir Face= Sap 2000 Programinda

belirtilen 2 ve 3 yonlerinde bulunan donati adetlerini,
Longitudinal Bar Size= Donati ¢apini,

Reinforcement Overrides for Ductile Beams= Alt-Ust ve Sag-Sol olarak kirislerde

tanimlanan donati1 alanin1 gostermektedir.

3. Adim: Diisey yiiklemeler yapilir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Zati ve hareketli yiiklemenin yapilmasi.

4. Adim: (G+0.3Q) yiiklemesi altinda ¢atlamamis kesitlere ait rijitlikler kullanilarak
disey yiik analizi yapilir. (G+0,3Q) kullanilmasmin nedeni 6lii yiiklerle birlikte
deprem esnasinda hareketli yiiklerin de bulunma ihtimalidir. Bu analiz itme
analizinin baslangi¢c kosullarin1 olusturur. Bu analiz sonucunda kolonlarda olusan
Ele alinan yap1 i¢in ¢atlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri Cizelge 4.1°de
gosterilmistir. DBYBHY 2007°ye gore egilme rijitliklerinin hesabinda kullanilan
denklemler asagidaki gibidir.

a) Kiriglerde
(ED, = 0,40 (EI), 4.1)

b) Kolon ve Perdelerde

Np/(A¢ * fen) < 0,10lmast durumunda: (EI), = 0,40 (EI), (4.2)

Np/(Ac * for) > 0.40 olmast durumunda:(EI), = 0,80 (EI), (4.3)

ait etkin egilme rijitliginin 0,4 kat1 alinmistir. Kolonlarda ise diisey ytlikleme altinda
yapilan analize gore olusan eksenel kuvvetlerin yonetmelik siir degerlerini asip
asmadig1r kontrol edilir. Eksenel kuvvetin en fazla oldugu kolona gore yapilan
incelemede bile yonetmelik sinir degerlerinin asilmadigi goriilmiistiir. Cizelge 4.1°de
gorildiigli gibi kolonlarda diisey yiikleme altinda olusan eksenel yilik degerlerine
gore bu oran yine 0,4 olarak sap 2000 programina tanimlanmistir. Béylece kuvvet
kontrollii analiz sonucunda catlamis kesit rijitlikleri belirlenmistir. Bu asamadan

sonra islemlere catlamis kesit rijitlikleri kullanilarak devam edilecektir.
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Cizelge 4.1: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri.

Eleman P(kN) N./A T Egilme Rijitligi

So01 -155,26 0,048 0,4

S02 -253,86 0,079 04

S03 -156,26 0,048 04

S04 -156,26 0,048 0,4

S05 -253,86 0,079 04

S06 -156,26 0,048 04

S11 -76,74 0,024 0,4

S12 -128,71 0,040 04

S13 -76,74 0,024 04

S14 -76,74 0,024 0,4

S15 -128,71 0,040 0,4

S16 -76,74 0,024 0,4

Frame Property/Stiffness Modification Factors Frame Property/Stiffness Modification Factors
Propedty/Stttness Modfers for Anlysis Propety/S tifness Modiiers for Analysis
Cross-sechon (adal) Area o Cross-secion (axia] Area i
Sheas Area n 2 rechon Shear Arsa n 2 disction o
Shear Areain 3 drechon ‘ Shear Areain 3 diection !
Tossiond Contant ! || Torsion Constant 1
Motentof Ineia about 2 s I || Moment o et about 2 s e
Moment ofInedis sbout 3 ais be Momert of Inertia about 3 asis 04
Mass ‘ Mass 1
Weigh - Weight o
o] Cancel | Cancel |

Sekil 4.6a: Kirislerde egilme rijitlikleri. Sekil 4.6b: Kolonlarda egilme rijitlikleri.
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Sekil 4.7: (G+0.3q) yiiklemesi altinda olusan eksenel yiikler.

5. Adim: Kolon ve kirislerde moment egrilik iliskileri kullanilarak plastik mafsal
Ozellikleri programa tanimlanir. Analizi yapilan yapida kirisler icin M3 plastik

mafsali, kolonlar icin PMM plastik mafsali tanimlanmustir.
4.1.1 Sap2000 programinda plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi
Bu tez ¢calismasinda kolonlarda PMM (Eksenel Yiik-M2-M3) mafsali tanimlanmustir.

Kiriglerde M2-M3 plastik mafsallar1 kullanilmistir.

4.1.1.1 PMM ve M2-M3 plastik mafsal o6zellikleri

PMM ve M2-M3 plastik mafsallar1 programda bes kritik noktadan olugmaktadir
(Sekil 4.8). Tanimlanan bes kritik noktaya ait 6zellikler:

A noktasi : Baglangi¢ noktasinin yani deplasman ve ytik degerinin sifir olugu durumu
B noktasi : Kesitin akma noktasini

C, D ve E noktalari : betona ait basing birim sekil degistirme ve ¢ekme donatisina ait
birim sekil degistirme degerleri ile tanimlanmaktadir.

Kolon ve kiriglerde tanimlanan mafsal 6zelliklerine ait moment-dénme bagintilart
ATC 40°da belirtilmistir. Analizlerde kullanilan moment-donme bagintilar1 Cizelge

4.2’de gosterilmistir. Cizelgede yer alan SF degeri akmayi temsil etmektedir.
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Cizelge 4.2: Kolon ve kirislerde tanimlanan moment-dénme degerleri.

KiRISLER KOLONLAR
NOKTA Moment/SF Donme/SF Donme/SF
-E -0,2 -0,035 -0,025
-D -0.2 -0,020 -0,015
-C -1.1 -0,020 -0,015
-B -1 0 0
A 0 0 0
B 1 0 0
C 1,1 0,020 0,015
D 0,2 0,020 0,015
E 0,2 0,035 0,025
A
C
B GG
GV

5 MN

=

3

V4

D E
A >
Deformasyon

Sekil 4.8: Kuvvet deformasyon iligkisi.

4.1.1.2 Kirislerde plastik mafsal tammlama

Malzeme modelleri kullanilarak peklesme etkisi goz oniline alinarak moment egrilik
analizi yapilmistir. Egrilik analizi Xtract programinda yapilmis olup kullanilan

malzeme 6zellikleri Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Mame of Concrete Madel: Im
28 - Day Compressive Strength: 20,00 MPa
Tension Strength: ID— MFa
“ield Strair: [TaocEz
Cruzhing Strain: IW

|| spaling Strain: [foocEs

| Post Cruzhing Strength: IU— MPa

! Failure Strain: IW
Concrete Elastic Modulus: 2117E+3 MMFa

Help Wisw | Delete |

| Stress Strain: I - - |

Sekil 4.9: Sargisiz beton 6zelliklerinin tanimlanmas.

Mame of Steel Model: Im
Steel Standard and Grade [opt.): Im
“ield Stress: W MPa
Fracture Stress: W MPa
Strain at Strain Hardening: IW

|| | Failure Strain: Iw
Elastic Modulus: IW MPa

Help “iew | Delete |

‘ [ [ -prrn b ‘

Sekil 4.10: Donati geligi 6zelliklerinin programa tanimlanmasi.
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Mame of Concrete Madel: Im
28 - Day Compressive Strength: Img— MPa
Tension Strength: ID— MPa
Confined Concrete Strength: EI Ims— FMPa

I wield Steaiee [zascE=

| | Crughing Strain: EI IW

! Concrete Elastic Modulus: 21 17FE+3 FMPa

Help Wie I Delete I T Epp

| Stress: Strair: IN-mm ;I |

Sekil 4.11: Sargili beton 6zelliklerinin programa tanimlanmas.

Tipik kiris kesiti i¢in Xtract programinda tek eksenli egrilik analizi yapilmis olup
Sekil 4.12 ve Sekil 4.13°de gosterilen moment egrilik diyagramlari elde edilmistir.

Section2 with curvature Loading

Sekil 4.12: Kirislerde moment egrilik iligkisi.
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Sekil 4.13: Peklesme etkisinin goz oniine alindigt moment egrilik iligkisi.
Kesit alt bolgesinde ¢ekme durumunda pozitif egilme momenti:
Mpa(+) = Mp,(—) =38,04 kNm
Akma momentine karsilik gelen egrilik (pozitif i¢in)

Ky + =0,00604 rad/m
Akma momentine karsilik gelen donme degeri

0,..,=0,00151 rad

y(+)
Maksimum momente karsilik gelen egrilik degeri

K,.,=0,1106 rad/m

t(+)
Maksimum momente karsilik gelen donme degeri

0,.,,=0,02765 rad olarak bulunmustur.

u+)
Bulunan degerler Sap2000 programina katlar1 olacak sekilde girilmistir.

Y 6netmelikte belirtilen sinir degerleri:

Minimum hasar siir1 (MN) i¢in ¢elikteki birim sekildegistirme: € =0,010

S (MN)

Kesit giivenlik sinir1 (GV) i¢in gelikteki birim sekildegistirme: ¢_ ..., = 0,040

S(GV)

Kesit gogme simir1 (GC) igin gelikteki birim sekildegistirme: ¢_ ... = 0,060

$(GC)
Bu degerlere kars1 gelen XTRACT programindan okunan degerler:
Minimum hasar sinirt (MN) — 0.0292 rad/m

Kesit gilivenlik sinir1 (GV) — 0.0993 rad/m
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Kesit gogme smir1 (GC) — 0.1481 rad/m

Pozitif durumda akma egriligi 0,00604 rad/m olarak bulunmustu. Bu durumda
programa tanimlanacak sinir degerler plastik egrilik degerinin katlar1 olacak sekilde

asagidaki gibi belirlenir.
0,0292/0,00604 = 4,83 kat
0,0993/0,00604 = 16,44 kat

0,1481/0,00604 = 24,52 kat olacak sekilde sirasiyla MN,GV,GC smnir degerleri

programa tanimlanmstir (Sekil 4.14).

Frame Hinge Property Data for krs - Moment M3

Edit
Dizplacement Control Parameters
Type
Foint Moment/SF R otationdSF + Moment - Raotation
0.2 -23.18
0. 0o T " Moment - Curvature
C- EE qe — Hinge Lenath
=1 1] L 'l
o i
1. 0, Huyzteresis Type And Parameters
C 1.1 18.31 Hust =T ,ﬁ
usteresis Type sotropic -
o] 0.2 18.31 [ Symmetric : :
0.2 2318 Mo Parameters Are Reguired For Thiz
Huysteresis Type
Load Carrying Capacity Beypond Point E
" Drops To Zero
" |z Extrapolated
Scaling for Moment and Rotation
Positive MHegative
[ Usze vield Moment Moment SF |38,D4 |
I~ Use'ield Rotstion  Rotation SF [1.510E-03 |
[Steel Objects Only]
Acceptance Criteria [Plastic R otation/SF)
Positive MHegative
- Irmmediate 0 cocupancy |4,83 |
Life Safety [16.44 | R Cancel
Collapse Prevention |24,52 |
[T Show Acceptance Criteria on Plot

Sekil 4.14: Kiriglere ait plastik mafsal 6zelliklerinin tanimlanmasi.

4.1.1.3 Kolonlarda plastik mafsal tamimlamasi

Kolonlarin mafsal 6zellikleri karsilikli etkilesim diyagramlart kullanilarak yapilir.
Mevcut yapida kolonlar igin 0° 45° ve 90° agilar altinda etkilesim diyagramlari
olusturulup Sap 2000 programina tanimlanmistir. Etkilesim diyagramlar1 Xtract

programi yardimi ile elde edilmistir.
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i o omen st U T

— General:
Loading Hame Phd -
Applied to Section =10} -

— PM Characteristics:
* Full Diagrarm = Half Diagram
Ihichude P [nteraction Curve Fit rd

— Limiting Strains:

t aterial Compression | Tension =
Unconfinedl 3.000E-3 1.0000 = || [ Loading Parameters:
Confinedl 2 000E-3 1.0000 .
Angle of Loadi d
Steell BO0OE-3 | BOODE-3 ngle of Loading 4] =
Murnber of Points Izg
— Graphics Options:
- ¥ Show Graph W Show Animation
Code Reduction | Restore Defaults | Delete | Cancel | Apply |

|.~’-‘A|:||3I_|,J the loading caze.

Sekil 4.15: Etkilesim diyagrami elde etme program arayiizii.

Sekil 4.16: SO1 kolonunun 45 ° altinda p-m etkilesim diyagrami.
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Sekil 4.17: P-m etkilesim diyagrami (0°, 45°,90°).

Kolonlara ait plastik mafsal tanimlanmasinda normal kuvvet degisiminin de etkisi
vardir. Kolonlarda PMM plastik mafsallar1 kullanilmigtir. Bu asamada kolonlara ait
akma yiizeyleri belirlenip Sap 2000 programina tanimlanmustir (Sekil 4.18). Bu
tanimlama Xtract programinda belirli bir nokta sayisit belirlenerek yapilan P-M
analizi sonucunda elde edilen degerlere gére programa tanimlanir.

P-M2-M3 Interaction Surface Definition for kin

Edit
~User Interaction Surface Options————| Interaction Curve Data
€ Circular Symmetry Curtent Curve |1 - 4] 4 | (AL
& Doubly Symmetric sbout M2 and M3
 No Spmmetry Paint P | M2 | M3 il
i 7758 0 [
Number of Curves 3 s 008 ¥ M2
Number of Paints on Each Curve 12 3 1383 1041 0,
4 3738 1736 o
~ Scale Factors (Same for Al Curves) 5 5011 186,3 o
P M3 3 6793 1992 o
i i I 7 4115 2138 o
g 1277, 2244 o oMz
™ Include Seale Factars in Plats KN.mC = 5 1881 T34 o
~First and Last Points (Sams for &l Curves]————————————— 11” iég; 12405;3 g
Foinl P M2 M3 B X T |
1 [rsEs [o [o
[z [F75. [0 g Insert Curve | Deleie Cuve Check Sutace | | o g
 Interaction Surfacs Fiequirements - Doubly Symmei 3D Plol
W3 ;
1. & minimum of 3 P-M2:M3 curves are specified. P'a|;5_ af @ ShomAllines
2. P [tension positive] increasss manatanicaly N = Hide P Direction Lines
" Elevation
3. M2 =M3 =0 at the first and last points. = =] 7 Hide M2:M3 Lines
4. Fist curve has all M3 = 0 and all M2 5= 0 A =l
5. Then one or mare curves has all M2 > 0.and all M3 > 0. i | ¥ Highiight Current Curve
B Last curve has all M2 = 0 and all M3 > 0. =
7. As the curve number increases. a specific point number should 30 | Mu [ Pu3| Prz|
have an increasing M3 and a decreasing M2,
8 Each curve must be convex and the interaction suface as @
whale must be conves (o dimples in surface) ]

Sekil 4.18: SO1 kolonuna ait karsilikli etki diyagraminin programa tanimlanmasi.
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Sekil 4.19: Sap 2000 programina plastik mafsallarin atanmasi.

6. Adim: Plastik mafsal atamalarinin tamamlanmasinin ardindan G+0,3Q yiiklemesi

olusturulur (Sekil 4.20).

Load Case Data - Monlinear Static

Load Case Hame Motes Load Case Tupe

push dusew Set Def Name Madify/Show... | S tatic ~ | Desiagn..
Initial Conditions Analysis Twps

 Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State ¢ Linear

£ Continue from State at End of Nonlinear Case =  Monlinear

Irnportant Mote:  Loads fram this previous case ars included in the

Monlinear Staged Construction
current case

Modal Load Case Geometric Monlinearity Farameters
all Modal Loads Applied Use Modes from Case rAODAL - = Mone

7 P-Delt
Loads Applied =ta

Load Tepe Load Mame Scale Factor

Load Patterr_~ | |G =~

Load Pattern [F] 0.z _add |
Pl coclifys
Delete

Other Parameters

¢~ P-Delta plus Large Displacements

Load Application | Full Load t odifp S how. .. E
Fesults Saved | Final State Only b odifps/Shov... Careal
Monlinear Farameters | D efaulk FA odify S hows. .

Sekil 4.20: Nonlineer g+0,3q yiiklemesinin programa tanimlanmasi.

7. Adim: Artimsal esdeger deprem yiikleri belirlenir. Bunun i¢in dncelikle catlamis
kesit rijitlikleri kullanilarak yapilan modal analiz sonucunda kiitle katilim oranlarinin
%70 oranindan biiylik olmasina dikkat edilir. Aksi halde artimsal esdeger deprem

yiikii yontemi kullanilamaz. Deprem yiikleri hakim modlara gore belirlenir.

Cizelge 4.3: X yonii periyot ve kiitle katilim oran1 degerleri.

Periyot Kiitle Katilim oran1

0,28s 0.893
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Kiitle katilim oranmi bulmak i¢in Sap2000 programinda modal analiz yaptiktan

sonra sirasiyla;

Display » Show Tables » Structure Output » Modal Information » Modal
Participating sekmelerine girilir ve SUM-UX degerine bakilir.

Sekil 4.21: X yoni 1.mod sekli (T,,=0,28 s).

Mod sekilleriyle iliskili olarak bagli olarak artimsal esdeger deprem yiikleri
asagidaki gibi hesaplanir.

{F}=T.[mK¢.}S, (4.4)

Artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde deprem yiiklerinin biiyiikliigli onemli

olmayip sadece yiikler arasindaki oran 6nemlidir.

54.85 0 1.00 54.85T, S
F :r m S = X Xr XS = 1%al
(F3=LiImie: 35 {o 54.85} [0.485} 1 {26.61“18&1 }

olarak bulunur.

Bulunan bu degerler Sap2000 programina tanimlanir. Bu asamadan sonra pushover-x

yiiklemesi nonlineer olarak tanimlanir.
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Load Case Data - Nonlinear Static

Load Caze Mame MNotes Load Case Type
pushover- » Set Def Mame | b odify/Show... | |Static ﬂ Design...
Initial Conditions Analysis Type
™ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State " Linear
{* Conlinue from State at End of Manlinear Cage | Push dusey = { Monlinear

Irpaortant Mote:  Loads from this previous caze are included in the £ Nonlinear Staged Construction
curent caze

Modal Load Caze Geometrc Nonlineanty Parameters

All Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL - * Mane
" P-Dela
Loads Applied ~ PDelta plus L Displ
Dl ¢
Load Type Load Name Scale Factor =ha plus Lage Lisplazemants

Load F'atterrJ | Ex

td cudify

Other Parameters

Load Application Dizpl Cantral Modify/Show...
Results Saved Multiplz States Modify/Show. .. Cancel
Monlinear Parameters Default MadifpdShow. ..

Sekil 4.22: Pushover-x yiiklemesinin tanimlanmasi.

Itme analizinde yap1 belirli bir deplasman degerine kadar itilir. Bu deplasman degeri
yap1 yiiksekliginin %2-%4 1 kadar alinabilir (Tuncer, 2008). Belirlenen bu deplas-
man degerinde itme egrisi elde edilir. Analiz edilen yap1 i¢in itme analizi sonucunda

olusan degerler Cizelge 4.4’te gdsterilmistir.
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Cizelge 4.4: Itme analizi sonucunda deplasman-taban kesme kuvveti iligkisi.

Adim Deplasman Taban Kesme Kuvveti
(m) (kN)

0 0,0000 0

1 0,0030 54,251
2 0,0060 108,502
3 0,0072 129,706
4 0,0117 188,376
5 0,0156 229,824
6 0,0199 266,83
7 0,0236 287,554
8 0,0270 298,245
9 0,0300 304,878
10 0,0330 311,076
11 0,0360 314,706
12 0,0409 319,033
13 0,0439 321,42
14 0,0456 322,56
15 0,0486 323,243
16 0,0516 323,926
17 0,0546 324,608
18 0,0576 325,291
19 0,0606 325,974
20 0,0636 326,657
21 0,0666 327,34
22 0,0696 328,023
23 0,0726 328,706
24 0,0756 329,389
25 0,0786 330,072
26 0,0816 330,684
27 0,0846 331,213
28 0,0876 331,742
29 0,0906 332,272
30 0,0936 332,801
31 0,0966 333,33
32 0,0996 333,86
33 0,1017 334,231
34 0,1033 334,321
35 0,1062 334,285
36 0,1092 333,742
37 0,1103 333,617
38 0,1152 332,321
39 0,1182 331,524
40 0,1200 331,093
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X Dogrultusu itme Egrisi

400 -
350 +
300 +
250 +
200 -
150 -
100 -
50 -

Taban Kesme Kuvveti (KN)

0,00 0,05 0,10 0,15

Tepe Yerdegistirmesi (M)

Sekil 4.23: X yonii itme egrisi.

Bulunan itme egrisi degerleri ile koordinatlar1 modal yer degistirme ve modal ivme
olan modal kapasite diyagrami ¢izilir. Hakim moda ait modal ivme ve modal

kapasite degerleri izleyen sekilde bulunur.

Modal Ivme:
- V
alu=—x (4.5)
M x1
Modal Yerdegistirme:
_ 0
0, = I N (4.6)
L0
Birinci Moda Ait Etkili Modal Kiitle:
M, == =T L, (47
M 1
Modal Kiitle:
M, = [(P1]T [M][(Pl] (4.8)
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Etkili Modal Kiitle:

L, = [(Pl ]T [M][l] (4.9)

Birinci Modun Katilim Carpani

oM w10

" oMo,

Analiz edilen yap1 i¢in bulunan ilk deger asagidaki sekilde elde edilir.

0 0
al = =0 dl =
Mx1 I'1 oxN1

=0

0 51

5485 0 |1
[1.00 0.485
0 54.85 1]  81.45

54.85 0 }{1.00 }_67.75

5485 0 1
L, = [1.00 0.485{ 518 }{ }:81,45 kNms?/m

I'=

1

=1,202

[1.00 0.485
0 54.85 || 0.485

M,; = 81,45 x 1,202 =97,90 kNs*/m

0. =1,00

Bulunan degerler kullanilarak elde edilen diger degerler Cizelge 4.5°te gdsterilmistir.
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Cizelge 4.5: Modal kapasite diyagrami koordinatlari.

n U(I)le V(I)X1 '\/IX1 (prl 1" " d(i)1 a(Dl

0 0,0000 | 0,00 97.90 1.00 |1.202 | 0,0000 | 0,0000
1 0,0030 | 54,251 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0025 | 0,5541
2 0,0060 | 108,502 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0050 | 1,1083
3 0,0072 | 129,706 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0060 | 1,3249
4 0,0117 | 188,376 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0098 | 1,9242
5 0,0156 | 229,824 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0130 | 2,3475
6 0,0199 | 266,830 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0166 | 2,7255
7 0,0236 | 287,554 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0196 | 2,9372
8 0,0270 | 298,245 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0225 | 3,0465
9 0,0300 | 304,878 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0249 | 3,1142
10 0,0330 | 311,076 | 97.90 1.00 |1.202| 0,0275 | 3,1775
11 0,0360 | 314,706 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0300 | 3,2146
12 0,0409 | 319,033 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0340 | 3,2587
13 0,0439 | 321,420 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0365 | 3,2831
14 0,0456 | 322,560 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0380 | 3,2948
15 0,0486 | 323,243 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0405 | 3,3017
16 0,0516 | 323,926 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0430 | 3,3088
17 0,0546 | 324,608 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0455 | 3,3157
18 0,0576 | 325,291 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0479 | 3,3227
19 0,0606 | 325,974 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0504 | 3,3296
20 0,0636 | 326,657 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0529 | 3,3367
21 0,0666 | 327,340 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0554 | 3,3436
22 0,0696 | 328,023 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0579 | 3,3506
23 0,0726 | 328,706 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0604 | 3,3576
24 0,0756 | 329,389 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0629 | 3,3646
25 0,0786 | 330,072 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0654 | 3,3715
26 0,0816 | 330,684 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0679 | 3,3777
27 0,0846 | 331,213 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0704 | 3,3831
28 0,0876 | 331,742 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0729 | 3,3886
29 0,0906 | 332,272 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0754 | 3,3940
30 0,0936 | 332,801 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0779 | 3,3994
31 0,0966 | 333,330 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0804 | 3,4048
32 0,0996 | 333,860 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0829 | 3,4102
33 0,1017 | 334,231 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0846 | 3,4140
34 0,1033 | 334,321 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0859 | 3,4149
35 0,1062 | 334,285 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0883 | 3,4146
36 0,1092 | 333,742 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0908 | 3,4090
37 0,1103 | 333,617 | 97.90 1.00 |1.202| 0,0918 | 3,4078
38 0,1152 | 332,321 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0959 | 3,3945
39 0,1182 | 331,524 | 97.90 1.00 |1.202 | 0,0983 | 3,3863
40 0,1200 | 331,093 | 97.90 1.00 |1.202| 0,0998 | 3,3819

Cizelge 4.5’teki degerler kullanilarak elde edilen modal kapasite diyagrami Sekil
4.24°te verilmistir.
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Modal Kapasite Diyagrami

4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T )
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Modal Yerdegistirme (m)

Modal ivme (m/sn?)

Sekil 4.24: Modal kapasite diyagrami.

8. Adim: Modal kapasite diyagrami olusturulduktan sonra elastik ivme spektrumu
olusturulur. Olusturulan iki diyagram ayni eksen takimi iizerinde ¢akistirilir. Modal
kapasite egrisine ¢izilen tegetin davranis spektrumunu kestigi noktanin apsisi hakim
moda ait modal yer degistirme istemini verir. Modal yerdegistirme istemi, spectral
yerdegistirme degerine esit Kabul edilir.

Davranis spektrumu koordinatlart DBYBHY madde (2.4)’ e gore belirlenir. Ele ali-
nan yap1 50 yilda asilma olasilig1r %10 olan deprem(tasarim depremi) altinda analiz
edilmistir. 50 yilda agilma olasilig1 %2 olan deprem i¢in ivme degerleri 1,5 kati, 50
yilda asilma olasilig1 %50 olan deprem i¢in 0,5 kat1 alinarak belirlenir.

Burada ilk olarak koordinatlar1 spektral ivme-periyot olan eksen takimina koordinat
doniistimii yapilarak koordinatlar1 spektral ivme- spektral yerdegistirme olan

spektrum egrisine doniistiiriliir.
Z1 zemin smifi (T,=0,1 T;=0,3) ve 1. derece deprem bolgesi (A,=0,4) degerleri

dikkate alinarak elastik spektrum egrisi olusturulur. Daha sonra koordinat doniistimi

yapilir.
S(T) :1+1.5Tl 0<T<T,) (4.11)
S(T)=25 (T, <T<TR) (4.12)
T 0.8
S(T) = 2.5(?] (Tg <T) (4.13)

48



3 Spektrum Egrisi

S(T)

0 T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5
T(s)

Sekil 4.25: Elastik spektrum egrisi.

Sekil 4.25’te verilen elastik spekturum egrisi asagidaki formiiller kullanilarak

davranig spekturum grafigi elde edilebilir. Elde edilen grafik Sekil 4.26’da

verilmistir.

S, =A0g(1+1.5TlJ (0<T<T,)

A

S, =25A0 (TA<T<Ty)

T

0.8
S, = 2.5A0g(?5j (T, <T)

ST ST: 25A.9T"

S del 2 2 2
0) 41 4r

Davranis Spekturumu
12 ~
10 A

Sa (m/sn?)

o N b~ OO
L

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
sd (m)

0,3

Sekil 4.26: Davranig spektrumu.
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Koordinat dontistimii yapildiktan sonra Sekil 4.26°da verilen davranis spekturumu ile
Sekil 4.24’te verilen modal kapasite diyagrami ayni eksen iizerinde cakistirilir.

Buradan hakim moda ait modal yerdegistirme istemi hesaplanir.

12 4
— = Davranig Spekturumu
N: 10 -
2
g 8 Modal Kapasite
= Diyagrami
<
2
=
ERRE
. \
£ 2
2
(]
% 0 T T 1
0 0,1 0,2 0,3
Spektral Yerdegistirme (Sd) (m)

Sekil 4.27: Itme egrisi ile davranig spektrumunun ayn1 eksene alinmast.

= Davranis Spekturumu
12 ~
. Modal Kapasite
L 10 1 Diyagrami
< g e Teget
E
= 6 == Dikme
2
2 4
e
E 7
‘é O - T T T T T 1
« 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Spektral Yerdegistirme (Sd) (m)

Sekil 4.28: Spektral yerdegistirmenin bulunmasi.

Elastik spektral yer degistirme Syeq;

_ 2,5xApgx gxT? _ 2,5x0,4x9,81x0,282

Sqe1 = o = =0,0195 m olarak bulunur.

Elastik spektral yer degistirme S4qeq 0.0195m olarak bulunmustur. Bu asamadan
sonra Spektral yer degistirme oran1 Crq hesaplanacaktir. T < Tz olmast durumunda

spektral yer degistirme orani1 ardisik yaklagimlarla asagidaki gibi hesaplanir.

L+ R, -DTT
RL R =

yl

C 1 (4.18)
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Burada birinci moda ait dayanim azaltma katsayis1 R, asagidaki Denk.(4.19)’a gore

hesaplanir.

R, = (4.19)

Tix= 0,28 < T oldugu igin Spektral yer degistirme oraniC_ ardisik yaklasimla
hesaplanarak yorumlanacaktir.

Hesaplanan 0.0195 m degerine karsilik gelen modal ivme degeri interpolasyon

yapilarak Cizelge 4.6’teki gibi bulunmustur.

Cizelge 4.6: Modal kapasite diyagrami koordinatlari.

N d® a’

0 0,0000 0,0000
1 0,0025 0,5541
2 0,0050 1,1083
3 0,0060 1,3249
4 0,0098 1,9242
5 0,0130 2,3475
6 0,0166 2,7255
7 0,0195 2,9301

Modal Kapasite Diyagrami

Modal Ivme (m/sn?)
N w

O T T T T 1

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025
Modal Yerdegistirme (m)

Sekil 4.29: Modal kapasite egrisinin iki dogrultulu hale getirilmesi.

Iki dogrultuya déniistiiriilen modal kapasite diyagraminda ay;= 1,75 m/sn? ve dy,=

0,0075 m bulunmustur. Bu degerler sonucunda dayanim azaltma katsayisi:

o1



R = ﬁ =5,6050larak bulunur.
1,75

yl
1

Dayanim azaltma katsayisina gore, spektral yerdegistirme oram1 C_ asagidaki gibi

bulunur.

 1+(5,605-1)T,/T

CRl
5,605

=1,059

Bu durumda;
Sq1 = 1,059 x 0,0195 = 0,0206 m olarak bulunur.

Ikinci ardisik yaklasimda Sq; degeri 0,0206 m olarak dikkate almnip yeniden
Ryq ve Cry hesaplanir. Birbirine ¢ok yakin degerler bulununca ardigik isleme son

verilir.

Cizelge 4.7: Modal yerdegistirme —modal ivme degerleri.

n d, a®

0 0,0000 0,0000
1 0,0025 0,5541
2 0,0050 1,1083
3 0,0060 1,3249
4 0,0098 1,9242
5 0,0130 2,3475
6 0,0166 2,7255
7 0,0196 2,9372
8 0,0206 2,9410
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Modal Kapasite Diyagrami
3,5
3
25 e
2 —
15 Z
1 /
05

Modal ivme (m/sn?)

0 0,01 0,02 0,03
Modal Yerdegistirme (m)

Sekil 4.30: Modal kapasite egrisinin iki dogrultulu hale getirilmesi.

R,, = 981 5,031

yt =™ 195 —

c. - 1+(5,031-)T,/T _ 1057
5,031

Iki ardisik yaklasimda da birbirine ¢ok yakin degerler bulunmustur. Bunun sebebi T
= 0,3 s degerinin hakim mod degeri 0,28 s degerine ¢ok yakin olmasidir. Bu asamada

ardigik yaklasima son verilip S4; degeri asagidaki gibi hesaplanmaistir.

Sq1 = 1,057 x0,0195 = 0,0206 m olarak bulunmustur.

Bu asamadan sonra sistemin tepe noktasi yer degistirme istemi hesabi yapilir.
Uxnt = Oxn1 X[k xdy = 1x1,202x0,0206 = 0,025 m

Bulunan bu deger sistemin yer degistirme istemi degeridir. Sistem 0,025 m
deplasman degerine kadar itilip elemanlarda olusan plastik mafsal durumuna gore

hasar sinirlar1 belirlenecektir.
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Sekil 4.31: Son adimda plastiklesen kesitler.

Itme analizi sonucunda olusan plastik mafsal donmeleri Sap2000 programindan elde
edilir. Yapilan analiz sonucunda plastik donme istemine karsilik gelen plastik egrilik

degerleri izleyen sekilde bulunur.

0

¢, = L—p (4.20)
p

Burada;
¢, : Plastik egrilik istemi
6, : Sap2000 programindan elde edilen plastik donme istemi

L, : Plastik mafsal boyu olarak tanimlanir,

Plastik mafsal boyu;
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Kolonlarda L, :gzo—; = 0.20 m alinmustr.

Denklemlerde kullanilan ‘h’ degeri kolon ve kirise ait kesit boyunu gdstermektedir.

Plastik mafsal boyunun ise kesit yiiksekliginin yaris1 oldugu kabulii yapilmustir.

9. Adim: Her kiris eleman1 i¢in yapilan tek eksenli egrilik analizi ile kirisleri esdeger
akma egrilikleri ¢, bulunur. Bulunan esdeger akma egrilikleri ile plastik egrilik ¢,
degerleri toplanarak toplam egrilik istemleri @, hesaplanir. Bulunan toplam egrilik

istemlerine karsilik gelen beton birim kisalmas: €_ve donati ¢eligi birim uzamasi €

degerleri bulunup DBYBHY 2007° deki simir degerlerle karsilagtirilir. Sekil

degistirmelere gore elemanin hasar durumu tespit edilir.
P =Py 0, (4.21)

Kolonlar i¢in esdeger akma egriligi eksenel yiik altinda yapilan egrilik analizi ile
belirlenir. Ele alinan yap1 i¢in itme analizi sonucunda olusan kolon eksenel yiikleri
Sap 2000 programindan alinip Xtract programinda eksenel yiikler altinda egrilik

analizleri yapilmistir.
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~ Geometry: ~Design Log:

Section Type: Rectangular Column
Type of Reinforcing: Single Hoop w/ Tie
Section Width: 400 nen Transverse Reinforcing Bar Size: 8 mm
R Spacing of Transverse Steet 150 mm
Section Height 400 mn
Cover Thickness: 25,00 nn

Numberof LonghudnalBas: [ &

LooghdnaBarSe  [jipm ]

Gross Section Area: 160,0€+3 mm"2
Confned Core Area: 1225643 mm"2
Longtudinal Steel Area: 1847 mm"2
Longtudinal Reinforcing Stee! Ratio: 1,155 %

| [GoFommat Concel | <Back | New> [ <]

Sekil 4.32: Xtract programina kolon kesiti tanimlanmas.

oo B =

— General:

Loading Mame ISEI'I egrilik: vI

On Section S -
—Apphed First Step Loads:

Iv AwialLload |117 kM

[ bdam ||:| kM-ri
[ My [0 kN-m
— Incrementing Loads: ———— - Moment Rotation Options:
[~ Awial Load

v Moment About the #-Axiz [Mxx)]

v Calculate Moment Fotation

Plastic Hinge Length E”,EEEIEI m

— Loading Direction. ——— [ Graphicsz Ophions:
= Puositive & Megative v ShowGraph W Show Animation

[~ Moment About the v-Axiz [Myy]

Solution Method Delete Cancel | Apply |

[kNm ]

Sekil 4.33: Xtract programina egrilik analizi i¢in veri girisi.
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Moments about the X-Axis - KIN-m

LN NN NN NN 160
8 A A AR A N
] ] 140
] N ™
[ ¥ 120
- - 100
/] N
° ) 80
B u
60
/] N
: : .
B B 20
L i |
Y A AN AN .

0.00 0.01 002 005 0.04 0.05 0.06 007 008 008 0.10 011
Curvatures about the X-Axis - 1/'m

——— Moment Curvature Eelation
—=— Moment Curvature Bilinearization

Sekil 4.34: S01 kolonu moment-egrilik iliskisi.

Analysis Results:

Failing Matenal: Unconfined!
Failure Strain: 5,000E-3 Compression
Curvature at Initial Load: 0 I/'m
Curvature at First Yield: 8,070E-3 I/'m
Ultimate Curvature: L1081 U/m
Moment at First Yield: 1124 KN-m
Ultimate Moment: 1424 KN-m
Centroid Strain at Yield: .S098E-3 Ten
Centroid Strain at Ultimate: 15,72E-3 Ten
N.A. at First Yield: .1003 m

N.A. at Ultimate: d454 m

Energy per Length: 13,99 KN
Effective Yield Curvature: 9.241E-3 I/m
Effective Yield Moment: 128.7 kKN-m
Over Strength Factor: 1,106

El Effective: 1.39E+7 N-m"2
Yield EI Effective: 138,5E+3 N-m"2
Bilinear Harding Slope: 9941 %
Curvature Ductility: 11,69

Sekil 4.35: Elemana ait xtract analiz sonucu.

Tipik kolon kesitine ait Xtract programinda yapilan moment-egrilik iligskisi Sekil
4.33°de gosterilmistir. Analizde eksenel yiik degeri sifir (0) alimmustir. Cizelge 4.7 de

verilen degerlerde her Kkolona ait eksenel yiik degeri dikkate alinarak analiz
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edilmistir. Akma momenti degeri olarak “Effective Yield Curvature” degeri akma
momenti ise “Effective Yield Moment” degeri kullanilmistir. Kolonlara ait elde
edilen akma egriligi ve akma momenti degerleri izleyen sekildedir.

Akma Egriligi (@) = 0,00924 rad/m

Akma Momenti (M,) = 128,7 KN-m olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8: Kirislere ait plastik donme istemleri.

Kiris Bélljg‘?esi Mafsal | P(kN) M, R3 Plastik
K101 ; m 8 5_6;’335477 -o,og441
1 M 44,877
K102 2 Mg 8 -7?,578 -0,0:4964
PSS A -
K104 ; mg 8 4.27?,‘:;175 -o,oc?4727
K105 ; m 8 3(7)10233 -0,0(())4216
1 M 28,1707
K106 = Mg 8 -33:9528 8
K107 ; mg 8 -?333;11217746 8
1 M 4,717
K201 2 Mg 8 -371’,087% -0,0002053
K202 ; mg 8 1_57’;1%074 -0,0(?1624
s 1wl am
K204 ; m 8 1731?1?2)2386 -0,031459
1 M 4

K205 Mg 8 3;3;%535553 -0,0001889
1 M -2 77

K206 , M§ 8 -381’?2966 8
1 M -2 7

K07 e T 222227 :
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Cizelge 4.9: Kolonlara ait plastik donme istemleri.

Kolon Bb‘lljgesi Mafsal P(kN) M, Plsstik

1 | PMM | -116,996 | 110,1366 | 0,000568
S01 2 | PMM | -155257 | 46,0432 | 0

1 | PMM | -248,211 | 89,2059 | 0,001674
S02 2 | PMM | -253862 | 569112 | 0

1 | PMM | -155257 | 97,0769 | 0,000097
S03 2 | PMM | -198,977 | 401502 | 0

1 | PMM | -155257 | 95,7853 | 0,000854
S04 2 | PMM | -204,052 | 39.164 | 0

1 | PMM | 248434 | 88,402 | 0,001495
S05 2 | PMM | 253,862 | 553551 | O

1 | PMM | -111.685 | 111,3164 | 0,00032
S06 2 | PMM | -155257 | 451665 | 0

1 | PMM | 60514 | 13.39 0
S 2 | PMM | 76736 | 351413 | 0

1 | PMM | 124,686 | 60,0874 | 0
Si2 2 | PMM | -129,008 | 86,9816 | 0

1 | PMM | -76,736 | 36,0504 | 0
S13 2 | PMM | -97.002 | -72.0732| 0

1 | PMM | -76,736 | 358186 | 0
S14 2 | PMM | -98.665 | -71,0016 | O

1 | PMM | -124812 | 582057 | 0
S15 2 | PMM | -129,042 | 845753 | O

1 | PMM | -58,695 | 24,0048 | 0
S16 2 | PMM | 76,736 | 32,6198 | O
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Cizelge 4.10: Kirislere ait toplam egrilik istemleri.

Plastik | Mafsal Plastik A:krlna Toplam

Kris | US| Dénme Eoriliko | 2B | Egrilik
iris Bolgesi | g ) boyu grilik ¢, 0 .

ra m ’  (rad/m

. (m) (rad/m) (rad/m) ¢ ( )

K101 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,00441 0,25 -0,01764 | -0,00604 | -0,02368

K102 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,004964 | 0,25 -0,019856 | -0,00604 | -0,025896

K103 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

K104 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,004727 | 0,25 -0,018908 | -0,00604 | -0,024948

K105 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,004216 | 0,25 -0,016864 | -0,00604 | -0,022904

K106 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

K107 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

K201 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,002053 | 0,25 -0,008212 | -0,00604 | -0,014252

K202 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,001624 | 0,25 -0,006496 | -0,00604 | -0,012536

K203 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

K204 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,001459 | 0,25 -0,005836 | -0,00604 | -0,011876

K205 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 -0,001889 | 0,25 -0,007556 | -0,00604 | -0,013596

K206 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

K207 1 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604

2 0 0,25 0 -0,00604 | -0,00604
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10. Adim: Toplam egrilik istemlerine gore beton ve donatr celigi birim sekil
degistirmeleri bulunur. Bulunan sekil degistirmeler sinir degerlerle karsilastirilip
eleman hasar durumu belirlenir.

K101 kirisi (2) ucu dikkate alinirsa;

Toplam egrilik ¢ = -0,02368 rad/m olarak bulunmustur. Tek eksenli egrilik analizi
yapilip beton birim sekil degistirmesi ve donate g¢eligi birim sekil degistirmeleri
bulunacaktir. Daha sonra yonetmelikteki degerlerle karsilastirip eleman hasar

durumu tespit edilecektir.

¢,= -0,02368 rad/m degeri i¢in,
DBYBHY 2007’ye gore;
¢,=0,01051 > (e_),, =0,0035
€,=0,01005 > (g,),,, =0,01

Sekil degistirme degerlerine gore K101 kiris minimum hasar sinirt ile kesit glivenlik
sinir1 arasinda olup, Belirgin Hasar Bolgesi’ndedir.

K205 kirisi (2) ucu dikkate alinirsa;
¢,=-0,013596 rad/m degeri i¢in;
¢,=0,0062 > (e_),, =0,0035

£.=0,0057 <(g.),,, =0,01

Kesit belirgin hasar bolgesindedir. Diger kirislerle ilgili hasar smirlar1 Cizelge

4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11: Kirislerde x yoniinde olusan hasar durumlari.

Eleman Bé')[ljgesi T.egrilik €c €5 Dﬂ?j?r:u
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

o0t 2 -0,02368 | -0,01079 | -0,01005 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

K102 2 -0,025896 | -0,0118 | -0,01099 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
103 2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
K104 1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

2 -0,024948 | -0,01137 | -0,01059 | MN-GV
K105 1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

2 -0,022904 | -0,01044 | -0,00972 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
106 2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
o7 2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

ot 2 -0,014252 | -0,0065 | -0,00605 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

K202 2 -0,012536 | -0,00571 | -0,00532 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
€203 2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

04 2 -0,011876 | -0,00541 | -0,00504 | MN-GV
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN

(205 2 -0,013596 | -0,0062 | -0,00577 | MN-GV
K206 1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
1 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
o7 2 -0,00604 | -0,00275 | -0,00256 MN
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Cizelge 4.12: Kolonlara ait toplam egrilik istemleri.

Akma Toplam

Eleman (kli\l) g'ji'l‘; “ngjj ! E';Slﬂllz Egriligi Eg?ilik
(m) ¢, (rad/m) | ¢, (rad/m)
S01 -116,996 | 0,000568 0,2 0,0024 | 0,008488 | 0,011328
S02 -248,211 | 0,001674 0,2 0,0087 | 0,008162 | 0,016532

S03 -155,257 | 0,000997 0,2 0,0045 | 0,008255 | 0,01324
S04 -155,257 | 0,000854 0,2 0,0047 | 0,008255 | 0,012525
S05 -248,434 | 0,001495 0,2 0,0075 | 0,008162 | 0,015637
S06 -111,316 | 0,000320 0,2 0,0016 | 0,008479 | 0,010079

Kolonlarda sadece zemin katta plastiklesme olmustur. Zemin kat kolonlarinin toplam

egrilik istemleri Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Toplam egrilik istemlerine gore beton

ve donati ¢eligi birim degistirme degerleri bulunur. Smir degerlerle karsilastirilip

eleman hasar durumu belirlenir.

S01 kolonu dikkate alinirsa;

Toplam egrilik ¢ = 0,011328 rad/m olarak bulunmustur. Toplam egrilik istemine

gore beton ve donati ¢eligi birim degistirmeleri asagidaki gibidir.

¢,= 0,011328 rad/m degeri igin;

DBYBHY 2007 7.6.9.2°ye gore

e_=0,0039 >(c_),, = 0,0035

£, =0,00359< (¢.),,, = 0,01

Kesit Belirgin Hasar Bolgesindedir.

S06 kolonu dikkate alinirsa;

Toplam egrilik ¢ = 0,010079 rad/m olarak bulunmustur. Toplam egrilik istemine

gore beton ve donati ¢eligi birim degistirmeleri asagidaki gibidir.

¢,= 0,010079 rad/m degeri i¢in;

g, =0,00340 < (g_),, = 0,0035

£,=0,00320<(.),,, = 0,01

Kesit Minimum Hasar Bolgesi’ndedir.
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Cizelge 4.13: Kolonlarda X yoniinde olusan hasar durumlari.

U 5 Toplam H
Eleman | .5 . Egrilik g, e, asar
Bolgesi | (KN) o, (rad/m) Durumu
S01 1 -117,00 | 10,0113 0,0010 0,0030 MN
S02 1 -248,21 | 0,0165 0,0015 0,0043 MN
S03 1 -155,26 | 10,0132 0,0012 0,0035 MN
S04 1 -155,26 | 0,0125 0,0011 0,0033 MN
S05 1 -248,43 | 0,0156 0,0014 0,0041 MN
S06 1 -111,32 0,0101 0,0009 0,0026 MN

Y yonii icin itme analizinde kullanilacak deprem kuvvetlerini bulabilmek igin

mevcut yapinin y yoniindeki hakim mod sekli incelenmistir. Y yonil i¢in periyot

degeri ve kiitle katilim oran1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14: Y yonii periyot ve kiitle Katilim oran1 degerleri.

Kiitle katilim oranin 0,70’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Yapinin kat adeti 8’den

Periyot

Kiitle Katilim orani

0,29s

0.886

az oldugu i¢in bu yap1 i¢in artimsal esdeger deprem yiikii yontemi kullanilabilir.
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Sekil 4.36: Y yonii L.mod sekli(T,,=0,29 s).

Mod sekillerine bagli olarak artimsal esdeger deprem ylikleri asagidaki gibi

hesaplanir.
{F}=T.[mH¢,}S, (4.22)
5485 0 1.00 54.85T;, S
FY=T Im S = X xT, xS,, = LA olarak
{F3=h MR 035y {0 54.85} {0.471} 1 {25,831“186,1 }
bulunur.
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Load Case Data - Nonlinear Static

~ Load Case Mame | 1 Notes 1 1 Load Case Type 1
pushovery Set Def Name | Modiy/Show... | | | [Static ~| Design..
~ Iritial Condtions : .~ Analpsis Type '
" Zero Imial Conditions - Start from Unstressed State " Linear
& Continue from State at End of Nonlinear Case |P-'5h dusey 'l @ Nonknear
Important Mote:  Loads from this presious case are mcluded m the i
ok case " Monfnear Staged Construction
Modal Load Case Geometric: Nonlineaily Parametess
All Modal Loads Applied Use Modes from Caze MODAL - * Mone
© L PDela
[ Loade Appled ¢ P-Deha plus Lage Displacement
loadType  Load Nama St.als Factor G ¢
Il.ua-:l F"allerrJIEy
i~ Other Parameters 1
LoadApplication | Despl Control Modify/Show... ok
ResulsSaved |  Muliple States Modify/Show Cancel
Monlinear Parameters | Defauk 1

Sekil 4.37: Pushover-y yiiklemesinin tanimlanmasi.

Pushover-y yiiklemesinin tanimlanmasinin ardindan itme analizine baslanir. Y yonii
icin de x yonil i¢in uygulanan adimlarin hepsi uygulanmistir. Sadece y yoniinde
olusan kat deplasmanlar1 dikkate alinarak deprem yiikleri belirlenir. itme analizi
sonucunda elde edilen deplasman-taban kesme kuvveti iliskisi Cizelge 4.15’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.15: Itme analizi sonucunda deplasman-taban kesme kuvveti iliskisi (y

yonii).
Adim Deplasman Taban Kesme Kuvveti
(m) (KN)

0 0,0000 0,000
1 0,0025 39,451
2 0,0050 78,901
3 0,0070 111,020
4 0,0110 153,805
5 0,0135 178,693
6 0,0162 202,738
7 0,0201 228,956
8 0,0240 248,946
9 0,0271 258,036
10 0,0303 264,527
11 0,0328 267,497
12 0,0353 270,461
13 0,0400 274,995
14 0,0425 276,514
15 0,0437 277,334
16 0,0462 277,777
17 0,0487 278,448
18 0,0512 279,122
19 0,0537 279,794
20 0,0562 280,469
21 0,0587 281,143
22 0,0612 281,820
23 0,0637 282,494
24 0,0662 283,173
25 0,0687 283,849
26 0,0712 284,529
27 0,0737 285,207
28 0,0762 285,889
29 0,0787 286,701
30 0,0812 287,384
31 0,0837 288,065
32 0,0862 288,522
33 0,0887 288,842
34 0,0912 289,163
35 0,0937 289,483
36 0,0962 289,803
37 0,0987 290,123
38 0,1000 290,289
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Y Dogrultusu itme Egrisi

350 ~
300 -
250 +
200 -
150 -
100 -
50 -
0 T T !
0 0,05 0,1 0,15

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Tepe Yerdegistirmesi (m)

Sekil 4.38: Y yonii itme egrisi.

Bulunan itme egrisi degerleri ile koordinatlart modal yer degistirme ve modal ivme
olan modal kapasite diyagrami ¢izilir. Cizilen modal kapasite diyagramina ait

degerler Cizelge 4.16’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.16: Modal kapasite diyagrami koordinatlari.

n U9 VO, M, L r, d®; a®,

0 0,000 0,000 97.14 | 1.00 1.204 0,000 | 0,000
1 0,003 | 39,451 | 97.14 | 1.00 1.204 0,002 | 0,406
2 0,005 | 78,901 | 97.14 | 1.00 1.204 0,004 | 0,812
3 0,007 | 111,020 | 97.14 | 1.00 1.204 0,006 | 1,143
4 0,011 | 153,805 | 97.14 | 1.00 1.204 0,009 | 1,583
5 0,014 | 178,693 | 97.14 | 1.00 1.204 0,011 | 1,840
6 0,016 | 202,738 | 97.14 | 1.00 1.204 0,013 | 2,087
7 0,020 | 228,956 | 97.14 | 1.00 1.204 0,017 | 2,357
8 0,024 | 248,946 | 97.14 | 1.00 1.204 0,020 | 2,563
9 0,027 | 258,036 | 97.14 | 1.00 1.204 0,022 | 2,656
10 0,030 | 264,527 | 97.14 | 1.00 1.204 0,025 | 2,723
11 0,033 | 267,497 | 97.14 | 1.00 1.204 0,027 | 2,754
12 0,035 | 270,461 | 97.14 | 1.00 1.204 0,029 | 2,784
13 0,040 | 274,995 | 97.14 | 1.00 1.204 0,033 | 2,831
14 0,043 | 276,514 | 97.14 | 1.00 1.204 0,035 | 2,847
15 0,044 | 277,334 | 97.14 | 1.00 1.204 0,036 | 2,855
16 0,046 | 277,777 | 97.14 | 1.00 1.204 0,038 | 2,860
17 0,049 | 278,448 | 97.14 | 1.00 1.204 0,040 | 2,866
18 0,051 | 279,122 | 97.14 | 1.00 1.204 0,043 | 2,873
19 0,054 | 279,794 | 97.14 | 1.00 1.204 0,045 | 2,880
20 0,056 | 280,469 | 97.14 | 1.00 1.204 0,047 | 2,887
21 0,059 | 281,143 | 97.14 | 1.00 1.204 0,049 | 2,894
22 0,061 | 281,820 | 97.14 | 1.00 1.204 0,051 | 2,901
23 0,064 | 282,494 | 97.14 | 1.00 1.204 0,053 | 2,908
24 0,066 | 283,173 | 97.14 | 1.00 1.204 0,055 | 2,915
25 0,069 | 283,849 | 97.14 | 1.00 1.204 0,057 | 2,922
26 0,071 | 284,529 | 97.14 | 1.00 1.204 0,059 | 2,929
27 0,074 | 285,207 | 97.14 | 1.00 1.204 0,061 | 2,936
28 0,076 | 285,889 | 97.14 | 1.00 1.204 0,063 | 2,943
29 0,079 | 286,701 | 97.14 | 1.00 1.204 0,065 | 2,951
30 0,081 | 287,384 | 97.14 | 1.00 1.204 0,067 | 2,958
31 0,084 | 288,065 | 97.14 | 1.00 1.204 0,070 | 2,965
32 0,086 | 288,522 | 97.14 | 1.00 1.204 0,072 | 2,970
33 0,089 | 288,842 | 97.14 | 1.00 1.204 0,074 | 2,973
34 0,091 | 289,163 | 97.14 | 1.00 1.204 0,076 | 2,977
35 0,094 | 289,483 | 97.14 | 1.00 1.204 0,078 | 2,980
36 0,096 | 289,803 | 97.14 | 1.00 1.204 0,080 | 2,983
37 0,099 | 290,123 | 97.14 | 1.00 1.204 0,082 | 2,987
38 0,100 | 290,289 | 97.14 | 1.00 1.204 0,083 | 2,988
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54.85 0 }{1

L, =[1.00 0.471{0 }:80.68 kNms?/m

54.85 | 1
5485 0 1
[1.00 0.471{0 5 85}{1}
f1= 5485 0 L0 :2313221'204
[1.00 0.471] ' '
0 54.85 | 0.471

M,; = 80.68x1.204=97.14 kNs’/m

Modal Kapasite Diyagrami

w
w un
1 )

Modal ivme (m/sn?)
= N

o ¥
ow 1N W

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Modal Yerdegistirme (m)

Sekil 4.39: Modal kapasite diyagrami.

Modal kapasite diyagraminin elde edilmesinden sonra davranis spektrumu ile modal
kapasite diyagrami ayni eksen iizerine alinmistir. Bu islemden sonra deprem
etkisinde yapinin toplam deplasman istemi belirlenmis ve analiz edilmistir. Analiz
sonucunda kiriglerin toplam egrilik istemlerini gosteren degerler Cizelge 4.17’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.17: Kirislere ait toplam egrilik istemleri.

Plastik | Mafsal | LSUK | Akma | Toplam
Eleman “Uq | Dénme boy Egrilik | Egriligi | Egrilik
Bolgesi | o (rad) (m) 9, 9, ?,
' (rad/m) | (rad/m) | (rad/m)
1 0,0000 0,25 0,0000 - -
K101
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
1 0,0000 0,25 0,0000 - -
K102
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K103 1 0,0033 0,25 0,0133 | 0,00604 | 0,0193
2 -0,0086 0,25 -0,0344 | -0,00604 | -0,0404
K104 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K105 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K106 1 0,0018 0,25 0,0073 | 0,00604 | 0,0134
2 -0,0071 0,25 -0,0284 | -0,00604 | -0,0345
K107 1 0,0025 0,25 0,0099 | 0,00604 | 0,0159
2 -0,0077 0,25 -0,0308 | -0,00604 | -0,0368
K201 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K202 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K203 1 0,0006 0,25 0,0022 | 0,00604 | 0,0082
2 -0,0059 0,25 -0,0235 | -0,00604 | -0,0295
K204 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K205 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 0,0000 0,25 0,0000 - -
K206 1 0,0000 0,25 0,0000 - -
2 -0,0048 0,25 -0,0192 | -0,00604 | -0,0253
K207 1 0,0001 0,25 0,0004 | -0,00604 | -0,0056
2 -0,0054 0,25 -0,0218 | -0,00604 | -0,0278

Bu asamada elemanlara ait toplam egrilik degerleri bulunmustur. Daha sonra toplam
egrilik degerlerinde elemanlarda meydana gelen beton basing birim sekildegistirmesi
ve donate celigi birim sekildegistirmeleri Xtract programi ile belirlenmistir.

Elemanlara ait degerler Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.18: Kirislerde olusan hasar durumlari.

U Toplam H

Eleman | .~ . | Egrilik g, £, asar
Bolgesi 0. (rad/m) Durumu

1 - - - MN
K101

2 - - - MN

1 - - - MN
K102

2 - - - MN

1 0,0193 0,0006 0,0081 MN
K103

2 -0,0404 -0,0013 -0,0170 MN-GV

1 - - - MN
K104

2 - - - MN

1 - - - MN
K105

2 - - - MN

1 0,0134 0,0004 0,0056 MN
K106

2 -0,0345 -0,0011 -0,0145 MN-GV

1 0,0159 0,0005 0,0067 MN
K107

2 -0,0368 -0,0012 -0,0155 MN-GV

1 - - - MN
K201

2 - - - MN

1 - - - MN
K202

2 - - - MN

1 0,0082 0,0003 0,0035 MN
K203

2 -0,0295 -0,0010 -0,0124 MN-GV

1 - - - MN
K204

2 - - - MN

1 - - - MN
K205

2 - - - MN

1 - - - MN
K206

2 -0,0253 -0,0008 -0,0106 MN-GV

1 -0,0056 -0,0002 -0,0024 MN
K207

2 -0,0278 -0,0009 -0,0117 MN-GV
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Cizelge 4.19: Kolonlarda olusan hasar durumlari.

Eleman Ue P -lgogﬂlalrl? € € Hasar
Bolgesi (KN) o, (rad/m) g | Durumu
S01 1 -212,248 -0,0230 -0,0012 | -0,007038 MN
S02 1 -306,109 -0,0349 -0,0022 | -0,009079 MN
S03 1 -205,027 -0,0344 -0,0019 | -0,009052 MN
S04 1 -155,257 -0,0390 -0,0021 | -0,011926 | MN-GV
S05 1 -253,862 -0,0334 -0,0018 | -0,010206 | MN-GV
S06 1 -155,257 -0,0189 -0,0010 | -0,005786 MN

Bulunan kesit bazinda hasarlardan yola c¢ikarak binanin deprem performansi

belirlenir.Bununla ilgili degerlendirmeler sonuglar boliimiinde ele alinmistir.

4.2 Zaman Tamim Alaninda Dogrusal Olmayan Yéntem fle Analiz

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap YOntemi’nin amaci, tasiyici
sistemdeki dogrusal olmayan davranis g6z Oniine alinarak sistemin hareket
denkleminin adim adim entegre edilmesidir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda
sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve i¢ kuvvetler ile bu
biiyiikliiklerin deprem istemine kars1i gelen maksimum degerleri hesaplanir
(DBYBHY, 2007).

Zaman Tanim Alaninda Hesap Yonteminde, en az ii¢ ivme kaydi kullanilmalidir
(DBYBHY, 2007). Bu durumda etkilerin en biiytigii dikkate alinir. Yedi veya daha
fazla ivme kaydi ile dogrusal olmayan analiz yapilmasi durumunda olusan etkilerin
ortalamasi dikkate alinir. Belirlenen eleman hasar durumlarindan hareketle bina

performans Kriterlerinin saglanip saglanmadigina bakilir.

Mevcut Deprem Yonetmeliine gore dogrusal olmaya analizde kullanilan ivme

kayitlarinin asagidaki sartlart saglamasi gerekmektedir (DBYBHY, 2007).

a) Kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, binanin birinci dogal titresim
periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden daha kisa olmayacaktir.
b) Uretilen deprem yer hareketinin sifir periyoda karsi gelen spektral ivme

degerlerinin ortalamasi A,g’den daha kiigiik olmayacaktir.
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c)

d)

Yapay olarak iiretilen her bir ivme kaydina gore %5 sonlim orani i¢in yeniden
bulunacak spektral ivme degerlerinin ortalamasi, goz Oniine alinan deprem
dogrultusundaki birinci (hakim) periyod T1’e gore 0.2T1 ile 2T1 arasindaki
periyodlar igin, S,.(T) elastik spektral ivmelerinin %90’indan daha az
olmayacaktir.

Analiz i¢cin 3 adet deprem kaydi kullanilarak seismomatch programi ile
benzestirilmis ivme kayitlar1 elde edilmistir (Sekil 4.39, Sekil 4.40, Sekil
4.41).

L Yer Hareketi-1
& 05 -
Z
é 0 - Wby g A T 1
2 20 30 40 50
.Z -0,5 -
1 Zaman (s)
Sekil 4.40: Benzestirilmis ivme kaydi-1.
o Yer Hareketi-2
0,5 -

20 30 40 50

Ivme (m/sn?)
o

o
(6, ]
1

Zaman ()

Sekil 4.41: Benzestirilmis ivme kaydi-2.
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Yer Hareketi-3

o
w
1

fvme (m/sn?)
o

) 0 20 30 40 50
_0,5 -
-1 - Zaman ()
Sekil 4.42: Benzestirilmis ivme kaydi-3.
14
12 A Tepki
— Spekturumu
8,10
& Yapay-1
= 8
E
S 6 Yapay-2
w
4
Yapay-3
2
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5
T(s)

Sekil 4.43: Benzestirilmis kayitlara ait ivme spekturumlart.

Bu boéliimde ele alinan yapi i¢in zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemin
Sap2000 programinda nasil uygulandigi ve veri girislerinin nasil yapildigi resimlerle
anlatilmaya calisilmistir. Sonu¢ olarak artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde
elde edilen degerler ile zaman tanim alaninda hesap yonteminde elde edilen degerler
karsilastirilmistir.

1. Adim: Yapinin matematiksel modeli tamamlandiktan sonra diisey yiikler altinda
analiz yapilir. Analiz sonucglar1 zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemin
baslangi¢ kosullarini olusturur. Bu asama artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde

detayl sekilde anlatilmistir. Bu sebeple bu boliimde anlatilmayacaktir.

2. Adim: Analizde kullanilacak deprem ivmeleri belirlenir ve “.txt” formatinda Sap
2000 programina tanimlanir. Bunun i¢in programdan Define > Function > Time

History yolu izlenir. Daha sonra “Time History Functions” diyalog kutusundaki
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“Choose Function Type to Add” listesinden “From File” se¢enegi segilir ve “Add
New Function” butonuna basilarak “.txt” formatinda kaydedilen ivme degerleri
programa okutulur. Okutma sonucu olusan ekran Sekil 4.43’de gosterilmistir.
Sekilde goriillen deprem ivme datasi yer c¢ekimi ivmesi dikkate alinarak
normallestirilmistir. Burada,

Header Lines to Skip;

Aktarillacak olan ivme kayitlarimin bulundugu text dosyasinin sayisal degerleri
olmayan kismini belirtir. Ele alinan 6rnekte alfa niimerik datanin olmamasi sebebiyle

bu deger sifir olarak girilmistir.

Prefix Charecters per Line;
Aktarilacak olan ivme datasinin satir baslarinda dikkate alinmamasi gereken
degerleri ifade eder. Ele alinan 6rnekte datalar zaman degerleri ile basladigi i¢in bu

deger sifir olarak girilmistir.

Number of Points per Line;
Datadaki her satirda grafigin cizilmesi i¢in kullanilacak nokta sayisinin girildigi
kisimdir. Ele alinan 6rnekte bir adet ivme zaman grafigi oldugu icin bu deger bir

olarak girilmistir.

3. Adim: Load case boliimiinden time history yiliklemesi yapilir. Yiikleme yapilirken
nonlineer yontemin secilmesi ve diisey analizin, zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan analizin baslangi¢ kosularin1 olusturmasi seceneginin isaretli olmasina
dikkat edilmelidir. Programda bu secenek “Continue from state at End of nonlineer

case” olarak tanimlanmistir.

Burada “Load Case Type” sekmesinden Time History segilir. Analysis Type
kisminda “Nonlineer”in segili olmasi gerekmektedir. Lineer secili durumda
birakilirsa dogrusal yontem dikkate alinmis olup sistemde plastik mafsal olusmasi

engellenmis olacaktir.

“Number of Output Time Steps” uygulanacak toplam adim sayisini, “Output Time

Step Size” zaman araligin1 gostermektedir.

Sekil 4.43’de y yOnii i¢in time history yiiklemesinin programa nasil tanimlanacagi
gosterilmigtir. Analiz 0,01 s arayla 3000 adimda ¢oziilmiistiir. Yani ivme-zaman

grafiginde 30 s dikkate alinmistir.
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- Load Case Mame MNotes Load Caze Type

[THEG Set Def Hame | Modifu/Show. .| [Time Hiztom =] Design._. |
Initial Conditions Analysiz Type r Tirne History Tspe
= Zemo Initial Conditions - Stat from Unstressed State € Lireasr " Modal
¢ Continue from State at End of Mondinear Case = =  Manknes: = Direct Integration
Imnportant Maote !-:ji.llr!_::."'.'-“.”rr-r it previous cate ate included in the Goo i Nomkresily Pare o
= More
b= AAEe  P-Deala
Usze Modes from Case MODAL -  P-Dala plus Large Displ —
Loads Appled
Load Type Load M ams Function Scale Factor
| Acceal ~|Juz = || benzestvamia_= | [958

I Show Advanced Load Farameters

i Time Step Data Time Higtory Motion Type -
Musmnbesr of Dlutpul Tirees Sheps |31Iﬁ = Transient
Dutput Time Step Size [0 £

DOither Pararet o

D ampiag |  Froportional Damping M odify /S how. ... | OF 1

T imne It atior | Hilbeir-Hughes-T asdor M oclify /S how, . |
= IC. I
Mornlirmear Parameters I Uzer Dafirved b odify /S o, .. I LI

Sekil 4.44:Time history yiiklemesinin tanimlanmasi program arayiizii.

| Function Mame Ibenzestirilmis kuzey

— Function File — W alues are:

File Hame Brovese. . I = Time and Function “aluss
 “alues at Equal Intervals of I—

Ic:'\.users\.nazmi\.desktop\.spek.dat

— Farmat Type

Header Lines to Skip |1 = Free Format
Prefix Characters per Line ta Skip ID = Fized Format

Characters per ltem I
MHMumber of Points per Line I'I

Coneert to User Defined I “iews File I

— Function Graph

Dizplay Graph I I

Ok I

Sekil 4.45: Kuzey yonlii ivme-zaman grafiginin sap2000 programina tanimlanmas.

Other Parameters;
Damping kismi soniimle ilgili diizenlemenin yapildigi boliimdiir. Bu boliimde yer
alan “Mass and Stiffness Proportional Damping” kismindaki “Specify Damping by
Period” secenegi isaretlenirse soniim ve periyot degerlerine gore ol¢eklendirme
program tarafindan otomatik olarak yapilacaktir. Burada First ve Second alanina

sirastyla 1. ve 2. periyot degerleri girilmistir.

77



Mass and Stiffness Proportional Damping

D amping Coefficients
Mass Stiffness
Proportional Proportional
Coefficient Coefficient

" Ditect Specification | |

& Specily Damping by Period [1.6111 [1.257€-03
" Specify Damping by Frequency | [
Period Fraquency Damping
Fit  [0.28 l 0.05 Recalculate
Second |01 l [0.05 Coefficients

Sekil 4.46: Mass and stiffness proportional damping tanimlamalari.

Time Integration Parameters

Method
7 Newmark Gamma
Beta
" Wilson Theta
" Collocation Gamma
Beta
Theta

¢ Hilber - Hughes - T aylor Gamma D.82
Beta |u 4356
Apha  [032
¢ Chung and Hulbert Gamma r—
Beta [
Alpha Ii
Alpha-m I—

Cancel I

Sekil 4.47: Time integration parameters diyalog kutusu.

Time Integration Parameters diyalog kutusundan integral metodu belirlenir. Ele
alinan Ornek i¢in programin se¢mis oldugu Hilber-Hughes-Taylor yontemi

secilmistir.

4. Adim: Yap1 analiz edilir. Elemanlarda olusan sekil degistirmelere gore eleman ha-
sar durumu tespit edilir. Daha sonra hasarli elemanlarin durumuna goére yapinin

performansi belirlenir.
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Sekil 4.48: Analiz edilen yapida kullanilan eleman isimlendirmeleri.

Sekil 4.49: Y yoniinde analizde olusan plastik mafsallar.
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Sekil 4.50: K106 kirisinin moment-plastik donme iliskisi.

Hinge Results

File Select

Select Hinge

Hinge Location And Behawior

Linits

[28H2 (kis) -] Frarne Obiject 28 e =]
- Fielative Distance 1.

Showe Hinge Property Definition. .. |

Hinge Resultz
Plastic Rotation (radians)
BE.0
42.0
28.0
140
0.0
-14.0
-28.0
-42.0
-BE.0

=700

I ]
J—E,dl] 560 -4.80
Fl

400 320 -240 160

Hinge Behavior

D eformation Controlled

Select Load Case

[TH =]
Time ,507 j
Curnrent Hinge Data
Hinge DOF ] -
E M3 [a30z7
é Flastic B3 -6.042E-03
2 Plastic R3Max 0.
‘n’:: Plastic B3 Min -6.042E-03
EE Hinge State B to <=C ]
Hinge Status W .
Plot Control Parameters
[ Show Hinge Backbone .
-
O v Add Left and Right Barders
-080 000 080 x103

| v | v &dd Top and Bottom Borders

Mouse Pointer Location Haoriz |

Yert |

Done

Sekil 4.51: K203 kirisinin moment-plastik donme iliskisi.
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Cizelge 4.20: Kirislerde y yoniinde olusan plastik donme istemleri.

Ue R3
Eleman Bolgesi Mafsal | P(kN) M, Plastik
K101 1 M3 0 -40,57 0,0000
2 M3 0 -31,60 0,0000

K102 1 M3 0 -31,60 0,0000
2 M3 0 -40,57 0,0000

K103 1 M3 0 61,59 0,0034
2 M3 0 -71,57 -0,0086

K104 1 M3 0 -30,95 0,0000
2 M3 0 -40,57 0,0000

K105 1 M3 0 -39,11 0,0000
2 M3 0 -30,95 0,0000

K106 1 M3 0 61,59 0,0034
2 M3 0 -71,57 -0,0086

K107 1 M3 0 61,59 0,0032
2 M3 0 -71,57 -0,0085

K201 1 M3 0 -43,45 0,0000
2 M3 0 -25,65 0,0000

K200 1 M3 0 -25,65 0,0000
2 M3 0 -43,45 0,0000

K203 1 M3 0 61,59 0,0007
2 M3 0 40,87 -0,0060

K204 1 M3 0 -25,47 0,0000
2 M3 0 -43,45 0,0000

K205 1 M3 0 -25,47 0,0000
2 M3 0 -43,45 0,0000

K206 1 M3 0 61,59 0,0007
2 M3 0 -71,57 -0,0060

K207 1 M3 0 61,59 0,0007
2 M3 0 -71,57 -0,0061

Plastik donme degerleri Sap 2000 programindan okunmustur. Dénme degerlerini
bulmak i¢in Sap 2000 programinda analiz tamamlandiktan sonra sirastyla; Display-
Show, Tables-Element, Output-Frame, Output-Frame, Hinges States sekmelerine
girilir.
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Cizelge 4.21: Kirislerde y yoniinde olusan toplam egrilik istemleri.

Plastik Plastik Akma Toplam
Ue | Donme | Mafsal | ggrilic | Bgriligi | Egrilik
Eleman | ..~ . boyu

Bolgesi 0, (m) 0, 9, ?,
(rad) (rad/m) (rad/m) (rad/m)
K103 1 0,0034 0,25 0,0134 0,0059 0,0194
2 -0,0086 0,25 -0,0345 | -0,0060 | -0,0405
K106 1 0,0034 0,25 0,0134 0,0059 0,0194
2 -0,0086 0,25 -0,0345 | -0,0060 | -0,0405
K107 1 0,0032 0,25 0,0130 0,0059 0,0189
2 -0,0085 0,25 -0,0340 | -0,0060 | -0,0400
K203 1 0,0007 0,25 0,0028 0,0059 0,0087
2 -0,0060 0,25 -0,0242 | -0,0060 | -0,0302
K206 1 0,0007 0,25 0,0028 0,0059 0,0087
2 -0,0060 0,25 -0,0242 | -0,0060 | -0,0302
K207 1 0,0007 0,25 0,0029 0,0059 0,0088
2 -0,0061 0,25 -0,0243 | -0,0060 | -0,0303

Cizelge 4.22: Kirislerde y yoniinde olusan hasar durumlari.

Toplam
Eleman BO’[IJQesi Egrilik & E, DTJ?LSJ?;U

& ¢, (rad/m)
K103 1 0,0194 0,0006 0,0082 MN

2 -0,0405 -0,0013 -0,0171 MN-GV
K106 1 0,0194 0,0006 0,0082 MN

2 -0,0405 -0,0013 -0,0171 MN-GV
K107 1 0,0189 0,0006 | 0,0080 MN

2 -0,0400 -0,0013 | -0,0169 | MN-GV
K203 1 0,0087 0,0003 0,0037 MN

2 -0,0302 -0,0010 | -0,0127 | MN-GV
K206 1 0,0087 0,0003 0,0037 MN

2 -0,0302 -0,0010 -0,0127 MN-GV

1 0,008832 0,000286 | 0,00372 MN
K207

2 -0,0303 -0,0010 -0,0128 MN-GV
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Cizelge 4.23: Kolonlarda y yoniinde olusan toplam egrilik istemleri.

il Akma | Toplam

cleman | P Plastik “I’B'g | plastik | Egriligi | erilik
(kN) | Dénme (my) egrilik 0, 0,

(rad/m) | (rad/m)

SO1 | -209.40 | -0,0008 | 0,2 | 0,0041 | 0,0086 | 0,0126
S02 | -107,92 | 0,0008 | 02 | 0,0041 | 0,0089 | 0,0129
S03 9361 | 00017 | 02 |0,0083| 00089 | 0,0171
S04 | -20321 | 0,0017 | 02 |0,0083| 00085 | 0,0168
S05 | -112,33 | 0,0020 | 02 |0,0119 | 0,0107 | 0,0226
S06 | -103.90 | 0,0019 | 02 |0,0106 | 00101 | 0,0208

Cizelge 4.24: Kolonlarda y yoniinde olusan hasar durumlari.

Eleman Ue P -ll:zoge:irl? € € Hasar

Bolgesi (KN) 0. (rad/m) ’ : Durumu
S01 1 -209,40 0,0126 |0,0032 | 0,0128 | MN-GV
S02 1 -107,92 0,0129 |0,0033 | 0,0128 | MN-GV
S03 1 -93,61 0,0171 |0,0037 | 0,0103 | MN-GV
S04 1 -203,21 0,0168 | 0,0035 | 0,0129 | MN-GV
S05 1 -112,33 0,0226 | 0,0022 | 0,0100 | MN-GV
S06 1 -103,90 0,0208 | 0,0027 | 0,0101 | MN-GV
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Sekil 4.52: X yoniinde olusan plastik mafsallar.

Cizelge 4.25: Kirislerde x yoniinde olusan toplam egrilik istemleri.

Plastik | pafsal | - 2SUK | Akma | Toplam

Eleman "U(; | Donme | boyy Egrilik | Egriligi | Egrilik
Bolgesi 0 (rad) (m) 0, 0, 0,

(rad/m) | (rad/m) | (rad/m)

K101 1 0,0069 | 0,25 | 0,0275 | 0,0059 0,0335

2 -0,0041 | 0,25 | -0,0163 | -0,0060 | -0,0223

K102 1 0,0060 | 0,25 | 0,0238 | 0,0059 0,0298

2 -0,0050 | 0,25 | -0,0199 | -0,0060 | -0,0259

K104 1 0,0021 | 0,25 | 0,0084 | 0,0059 0,0143

2 -0,0030 | 0,25 | -0,0119 | -0,0060 | -0,0179

K105 1 0,0023 | 0,25 | 0,0091 | 0,0059 0,0150

2 -0,0021 | 0,25 | -0,0083 | -0,0060 | -0,0143

K201 1 0,0028 | 0,25 | 0,0111 | 0,0059 0,0170

2 -0,0024 | 0,25 | -0,0095 | -0,0060 | -0,0155

K202 1 0,0026 | 0,25 | 0,0105 | 0,0059 0,0164

2 -0,0047 | 0,25 | -0,0189 | -0,0060 | -0,0250

K204 1 0,0026 | 0,25 | 0,0105 | 0,0059 0,0164

2 -0,0027 | 0,25 | -0,0109 | -0,0060 | -0,0170

K205 1 0,0028 | 0,25 | 0,0111 | 0,0059 0,0170

2 -0,0024 | 0,25 | -0,0095 | -0,0060 | -0,0155
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Cizelge 4.26: Kirislerde x yoniinde olusan hasar durumlari.

Toplam

Eleman | , ¢ | Edilik ‘. ‘) D':fjfnfu

olgest ¢, (rad/m)

1 0,0335 0,0057 | 0,0344 MN-GV
K101

2 -0,0223 0,0055 | 0,0212 MN-GV

1 0,0298 0,0055 | 0,0315 MN-GV
K102

2 -0,0259 0,0066 | 0,0263 MN-GV
K104 1 0,0143 0,0033 | 0,0192 MN-GV

2 -0,0179 0,0032 | 0,0196 MN-GV
K105 1 0,0150 0,0057 | 0,0194 MN-GV

2 -0,0143 0,0055 | 0,0171 MN-GV
K201 1 0,0170 0,0051 | 0,0166 MN-GV

2 -0,0155 0,0059 | 0,0176 MN-GV
K202 1 0,0164 0,0062 | 0,0180 MN-GV

2 -0,0250 0,0063 | 0,0182 MN-GV
K204 1 0,0164 0,0062 | 0,0180 MN-GV

2 -0,0170 0,0063 | 0,0182 MN-GV
K205 1 0,0170 0,0051 | 0,0166 MN-GV

2 -0,0155 0,0059 | 0,0176 MN-GV
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Cizelge 4.27: Kolonlarda x yoniinde olusan toplam egrilik istemleri.

Akma | Toplam
Eleman P PI.?Sti K '\I/IB?)f;S ! P[a§t? k| Egnligh | egrilik
(kN) | Donme (m) egrilik 0, 0}

(rad/m) | (rad/m)

S01 -132,40 | 0,0022 0,2 0,0111 0,0096 0,0206
S02 -278,76 | -0,0055 0,2 -0,0273 | -0,0102 | -0,0375
S03 -104,40 | 0,0048 0,2 0,0240 0,0096 0,0337
S04 -104,40 | 0,0048 0,2 0,0240 0,0096 0,0337
S05 -184,37 | -0,0044 0,2 -0,0218 | -0,0067 | -0,0285
S06 -122,94 | 0,0022 0,2 0,0111 0,0096 0,0206
S11 -108,05 | -0,0049 0,2 -0,0247 | -0,0096 | -0,0343
S12 -129,05 | -0,0027 0,2 -0,0135 | -0,0098 | -0,0232
S15 -129,05 | -0,0027 0,2 -0,0135 | -0,0098 | -0,0232
S16 -108,05 | -0,0049 0,2 -0,0247 | -0,0096 | -0,0343

Cizelge 4.28: Kolonlarda x yoniinde olugan hasar durumlari.
Toplam
Ue P Egrilik ¢ ¢ Hasar

Eleman | Bolgesi (KN) ¢ (rad/m) ¢ s Durumu
S01 1 -132,40 0,0206 0,0031 | 0,0104 | MN-GV
S02 1 -278,76 | -0,0375 | -0,0053 | -0,0290 | MN-GV
S03 1 -104,40 0,0337 0,0053 | 0,0271 | MN-GV
S04 1 -104,40 0,0337 0,0053 | 0,0271 | MN-GV
S05 1 -184,37 | -0,0285 | -0,0048 | -0,0248 | MN-GV
S06 1 -122,94 0,0206 0,0041 | 0,0244 | MN-GV
S11 1 -108,05 -0,0343 | -0,0069 | -0,0334 | MN-GV
S12 1 -129,05 | -0,0232 | -0,0061 | -0,0228 | MN-GV
S15 1 -129,05 -0,0232 | -0,0061 | -0,0228 | MN-GV
S16 1 -108,05 -0,0321 | -0,0064 | -0,0324 | MN-GV
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4.3 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Iki agiklikl1 ve iki katli olarak tasarlanan yapinin tasarim depremi altinda dogrusal
olmayan yontemlerden artimsal esdeger deprem yilikii yontemi ve zaman tanim
alaninda dogrusal olmayan yontemlerle performans degerlendirilmesi yapilmistir.
Yapmin simetrik olmasi sebebiyle analizler sadece pozitif yonlerde yapilmustir.
Oncelikle her bir elemanin hasar durumu belirlenmistir. Daha sonra yapisal olarak
degerlendirme yapilmistir. Yapisal degerlendirmede her bir yontem i¢in elemanlarda

olusan hasar yiizdeleri Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29: Belirtilen deprem durumlaria gore kiris hasar yiizdeleri.

AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
(X Yoni (X Yoni (Y Yoni (Y Yoni
Kat Kirisleri) Kirigleri) Kirisleri) Kirisleri)

MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | iHB | MHB | BHB | iHB | MHB | BHB | IHB

1 0 |[100| O 0O [100]| O 0O [(100| O 0 |[100| O

2 0 [100| O 0 [100] O 0 [100] O 0 [100] O

Cizelge 4.30: Belirtilen deprem durumlarina gore kolon hasar yiizdeleri.

AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
Kat (X Yonii) (X Yonii ) (Y Yonii) (Y Yonii )

MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | {HB | MHB | BHB | IHB
1 100 | O 0 0O |100] O | 67 | 33 | O 0O | 100 O

2 100 O 0 33 | 67 | O | 100 | O 0O [100 | O 0

Dogrusal olmayan yontemlerden “Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” ve
“Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Yontem” ile yapilan degerlendirmede;
her iki yonteme gore ve her iki dogrultuda zemin kat ve 1. kat kirislerinin tiimii

“Belirgin Hasar Bolgesi’ne” ge¢mistir.

Kolonlarda ise X yoniinde Artimsal Esdeger Deprem Yikii YoOntemi’nde tiim
kolonlar “Minimum Hasar Bolgesi’'nde”, Y yoniinde ise zemin kat kolonlarinin
%33’ “Belirgin Hasar Bolgesi’ne” ge¢mistir. Can Giivenligi Performans Seviyesini

saglamaktadir.

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Yontem’e gore ise X yOniinde zemin kat

kolonlarinin tamami “Belirgin Hasar Bolgesi’ne”gecmistir. 1. kat kolonlarinin ise
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%67’s1 “Belirgin Hasar Bolgesi’ne” gegmistir. Y yonilinde analizde zemin kat
kolonlarmin tamami “Belirgin Hasar Bolgesi’nde”, 1. kat kolonlarinin ise tamami
“Minimum Hasar Bolgesi’'nde olarak belirlenmistir. Can Giivenligi Performans

Seviyesini saglamaktadir.

Sonuglara bakildiginda Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Ydntem’e gore
analiz sonuglar1 neticesinde olusan kolon ve kiris hasarlari, Artimsal Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi’nde elde edilen sonuglara gore fazla ¢ikmustir. Her iki
yonteme gore ve her iki dogrultuda Can Giivenligi Performans Seviyesini

saglanmustir.

Sonuglardan da goriildiigii gibi her iki yonteme gore analiz sonuglar1 farkliliklar
gostermektedir. Bunun sebebi olarak zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
yontemde daha Once meydana gelmis bir depremin ivme degerleri kullanilmistir.
Ancak artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde yonetmeligin belirlemis oldugu
sinirlar ¢ercevesinde yapilan kabuller ve ihmal edilen bazi degerler oldugu

diistiniilmektedir.
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5. DBYBHY 2007°YE GORE TASARIMI YAPILAN BiNANIN ARTIMSAL
ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMIi VE ZAMAN TANIM ALANINDA
DOGRUSAL OLMAYAN YONTEMLE ANALIZi

5.1 Genel Yap: Bilgileri

Bu boéliimde planda diizensizligi bulunan zemin kat + 5 normal Katli bir binanin
artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
yontemlerle performans degerlendirmesi yapilacaktir. Malzeme o6zellikleri
tanimlanirken beton birim hacim agirligi dikkate alinmistir. Bunun yaninda sistem
dosemeli olarak tasarlanip dosemelerdeki hareketli yiikler doseme alanina dagitilarak
analiz edilmistir. Bu yontem kullanilarak kirig sayis1 oludukca fazla olan yapida oli

ve hareketli yiik tanimlamalarinda olusabilecek hatalarin 6niine gegilmek istenmistir.

Bina Bilgileri

Kat Adeti 6
Zemin Kat :30m
Normal Kat :3,0m
Toplam Kat Yiiksekligi :18 m
Kullanim Amaci . Konut

Malzeme Genel Ozellikleri

Beton Sinifi :C20

fo : 20 MPa
fou :1,56 MPa
Donat1 Sinifi :S420
fom : 420 MPa

Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi : 1 Derece
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi(A,) 10,4
Zemin Sinifi :Z1 (Ty =0,1s,Tg = 0,3s)

Spektrum Karakteristik Periyotlari :T,=0,1s-T;=0,3s



Bina Onem Katsayisi (1) 1

Hareketli Yiik Katilim Katsayist (n) 10,3

Yiik Analizi

Zati Yiik=0,14m x 25kN/m?® : 3,5 kN/m?
Kaplama Yiikii : 1,5kN/m?
Toplam Zati Yiik : 4,5kN/ m?
Hareketli Yiik : 2 kN/m?
Duvar Yiikii (20cm) : 3,5 KN/m

5.2 Yapinin Performansinin Belirlenmesi

Yapiya ait performansin belirlenmesinde yapinin projesinin mevcut oldugu kabul
edilmistir. Ayn1 zamanda yapinin planinin ve malzeme oOzelliklerinin projesine
tamamen uygun oldugu kabul edilmistir. Bu duruma gore bilgi diizeyi “kapsaml

bilgi diizeyi” olarak dikkate alinmis olup “bilgi diizeyi katsayis1” 1,00 alinmistir.

Yapimin matematiksel modeli Sap2000 programinda yapilmistir. Modele ait plan ve

kesitler izleyen sekillerde verilmistir.
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Sekil 5.1: Yapinin 3 boyutlu sap2000 modeli.
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Sekil 5.3: Diigiim noktalar1 ve numaralari.

5.2.1 Etkin egilme rijitliklerinin belirlenmesi
Kolonlara ait etkin egilme rijitliklerinin hesabi i¢in oncelikle yapt G+nQ ytliklemesi

altinda kuvvet kontrollii analiz edilmistir Kirislerde ise gatlamls kesitlere ait etkin

......

alinmustir.
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Diisey yiikler altinda kuvvet kontrollii analizde kolonlarda olusan eksenel yiikler

Sekil 5.4’te gosterilmistir.

Sekil 5.4: Diisey yiikler altinda olusan eksenel kuvvetler.
Catlamus kesitlere ait rijitliklerin hesabinda kullanilan denklemler izleyen sekildedir.

a) Kiriglerde
(ED, = 0,40 (EI), (5.1)

b) Kolon ve Perdelerde
Np/A¢ x foy, < 0,10 olmast durumunda: (EI), = 0,40 (EI), (5.2)

Np/Ac X foy, = 0,40 olmasi durumunda: (EI), = 0,80 (EI), (5.3)
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Cizelge 5.1: Zemin kat kolonlar1 ¢atlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri.

Eleman | Np (kN) | bx/by(cm) | Kombinasyon | N_/A f_ (ED,
SZ01 482 110/30 G+0,3Q 0,115 0,42
SZ02 802 30/70 G+0,3Q 0,191 0,52
SZ03 886 30/70 G+0,3Q 0,211 0,55
SZ04 824 30/70 G+0,3Q 0,196 0,53
SZ05 876 100/30 G+0,3Q 0,209 0,54
SZ06 1075 30/110 G+0,3Q 0,256 0,61
SZ07 607 110/30 G+0,3Q 0,144 0,46
SZ08 688 70/30 G+0,3Q 0,164 0,49
SZ09 1132 30/110 G+0,3Q 0,172 0,50
SZ10 1082 90/30 G+0,3Q 0,200 0,53
SZ11 843 30/70 G+0,3Q 0,201 0,53
SZ12 967 30/110 G+0,3Q 0,230 0,57
SZ13 1314 110/30 G+0,3Q 0,199 0,53
SZ14 888 70/30 G+0,3Q 0,211 0,55
SZ15 689 30/70 G+0,3Q 0,164 0,49
SZ16 1169 30/90 G+0,3Q 0,216 0,56
SZ17 1093 110/30 G+0,3Q 0,260 0,61
SZ18 934 30/100 G+0,3Q 0,156 0,47
SZ19 979 100/30 G+0,3Q 0,163 0,48
SZ20 1115 30/110 G+0,3Q 0,169 0,49
SZ21 606 90/30 G+0,3Q 0,144 0,46
SZ22 761 70/30 G+0,3Q 0,181 0,51
SZ23 1263 110/30 G+0,3Q 0,191 0,52
SZ24 1126 30/110 G+0,3Q 0,171 0,49
SZ25 810 110/30 G+0,3Q 0,193 0,52
SZ26 865 70/30 G+0,3Q 0,206 0,54
SZ27 715 30/70 G+0,3Q 0,170 0,49
SZ28 764 30/70 G+0,3Q 0,182 0,51
SZ29 981 100/30 G+0,3Q 0,234 0,58
SZ30 722 30/70 G+0,3Q 0,172 0,50
SZ31 580 70/30 G+0,3Q 0,138 0,45
SZ32 387 70/30 G+0,3Q 0,092 0,40
SZ33 536 30/70 G+0,3Q 0,128 0,44
SZ34 515 70/30 G+0,3Q 0,123 0,43
SZ35 742 30/70 G+0,3Q 0,177 0,50
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Diger kat kolonlarina ait ¢atlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri degerleri Ekler
boliimiinde yer almaktadir. Kolonlara ait etkin egilme rijitlikleri belirlendikten sonra
bilgisayar modeline bulunan degerler tanimlanir. Boylelikle yapt modeli tanimlanmis

olur. Bu asamadan sonra hedeflenen performans seviyesi belirlenir.

5.2.2 Hedeflenen performans diizeyi
Binalarda hedeflenen performans igin yonetmelikte 3 farkli deprem durumu
tanimlanmistir. Bunlar:

o 50 yilda asilma olasilig1 %50, ortalama doniis periyodu yaklasik 72 yil olan
ve maksimum deprem etkisi tasarim depreminin yarist (0.5%A,g) olarak

kabul edilen kullanim depremi,

o 50 yilda asilma olasiligr %10, ortalama doniis periyodu 475 yil olan ve
maksimum deprem ivmesi tasarim depreminin (A,g) olarak kabul edilen

tasarim depremi,

o 50 yilda meydana gelme olasiligi % 2, 2475 yillik doniis periyodu olan ve
maksimum depremin etkisi tasarim depreminin 1,5 kati (1.5%A,Q)

biiyiikliigiinde olan en biiyiik depremdir.
Bu ¢alismada tasarim depremi altinda yapidan “Can Giivenligi” performans hedefini

saglamasi beklenmektedir.
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5.2.3 Yapinin mod sekilleri ve periyot degerleri

V| P
%

4——.‘_’”1]—’“&’_"-}'&-“
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Sekil 5.6: Y dogrultusu 1.mod sekli (T,,=0,87, M, =0,801).
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Sekil 5.7: Burulma mod sekli (T, =0,81).

5.3 Artimsal Esdeger Deprem Yiikii fle Analiz

Bu bolimde binanin “Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” ile analizi
yapilacaktir. Elemanlarin catlamis kesit egilme rijitlikleri degerleri daha onceki
boliimlerde anlatildigi i¢in bu boliimde tekrar anlatilmayacaktir.

[tme analizine ge¢gmeden once kiitlelerle uyumlu diisey yiikler altinda dogrusal
olmayan statik analiz yapilir. Bu analizin sonuglar1 itme analizinin baglangi¢
kosullarini olusturacaktir. Mod sekillerine gore belirlenen deprem kuvvetleri altinda

yapida olusan itme egrileri Sekil 5.10°da gosterilmistir.
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5.3.1 X yonii performansimin belirlenmesi

Define Load Patterns i ‘
Load Pattems Click Tax
Self weight Auto Lateral
Load Pattern Mame Tupe M ultiplier Load Pattermn el e e iz |
JEX |GUAKE |0 Userloads | Modify Load Pattern |

DEAD 1
LIVE 1]

Delete Load Pattern |

Show Load Pattem Notes... |

Ok
Cancel

Sekil 5.8: Ex yiiklemesinin tanimlanmasi.

User Seismic Load Pattern
Edit
Uszer Seizmic Loads on Diaphragms
Diaphragm Diaphragm = F v M= Pl o
DIAPHT_18. 18, 38367 0 a.
Dl&aPHT_15. 15, 353,15 u] Q.
| DIAPHT_12. 12, 300,83 0 0.
DI&aPHT_9. 9. 227.80 u] Q.
DIAPHT_E. E. 141.70 0 0.
DI&aPHT_3. 2. 52,41 u] Q.
I
i Uszer S pecified Application Paoint
i+ Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio [all Diaph.] 0,05
Ok, I Cancel |

Sekil 5.9: Ex deprem kuvvetlerinin programa tanimlanmasi.

Deprem yiikleri programa tanimlandiktan sonra plastic mafsal 6zellikleri tanimlanir.
Mafsal Ozellikleri daha onceki bdliimlerde anlatildigi igin bu boliimde tekrar

anlatilmayacaktir. Yapmin D-D aksma atanan plastik mafsallar Sekil 5.11°de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.2: itme egrisi deplasman-taban kesme kuvveti iliskisi.

Adim Deplasman Taban Kesme Kuvveti
(m) (kN)
0 0,0000 0,00
1 0,0029 146,94
2 0,0119 695,83
3 0,0228 1315,38
4 0,0304 1717,05
5 0,0383 2102,83
6 0,0464 2464,03
7 0,0547 2797,01
8 0,0630 3118,57
9 0,0708 3390,31
10 0,0793 3666,32
11 0,0874 3919,27
12 0,0953 4153,66
13 0,1029 4372,75
14 0,1030 4376,50
15 0,1030 4370,21
16 0,1106 4598,18
17 0,1187 4819,82
18 0,1264 5019,42
19 0,1339 5205,71
20 0,1419 5390,29
21 0,1499 5576,34
22 0,1582 5762,45
23 0,1662 5936,94
24 0,1742 6111,02
25 0,1788 6211,74
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0,20

X Dogrultusu itme Egrisi
__ 7000 -
< 6000 -
= 5000 -
[<5]
S 4000 -
>
X 3000 -
(5]
£ 2000 -
3
¥ 1000 -
% O T T T 1
o]
ﬁ 0,00 0,05 0,10 0,15
Tepe Yerdegistirmesi (m)

Sekil 5.10: X dogrultusu itme egrisi.

Sekil 5.11: D-D aksi plastik mafsal atamasi.

5.3.1.1 Modal kapasite diyagraminin belirlenmesi

Modal Ivme:
a%: = Vo
x1
Modal Yerdegistirme:
d(l)xl — U(D xN1
rxl(prl
Birinci Moda Ait Etkili Modal Kiitle:
L 2
M x1 = - = FlLl
M

1
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Modal Kiitle :

M; = [@]" [M][¢p] (5.7)
Etkili Modal Kiitle :

Ly = [o4]" [MI[1] (5.8)
Birinci Modun Katilim Carpani :

r, = led" i

T @41 [M][e4] (9)

Analiz edilen yap1 i¢in bulunan degerler izleyen sekildedir.
L, =1458,1 KNms*/m

M,, =1458,1x1.284=1872,2 kNs’/m

383.7 0 0 0 0 0 1
0 383.7 0 0 0 0 l 1
0 0 383.7 0 0 0 1
[1.00 0.92 0.78 0.59 0.37 0.14] 0 0 0 383.7 0 0 "
Il 0 0 0 0 383.7 0 J|1
= 0 0 0 0 0 383.7411
i [383.7 0 0 0 0 0 1 1.00
| © 383.7 0 0 0 0 ||0.92
| o 0 383.7 0 0 0 |]o.78
[1.00 0.92 0.78 0.59 0.37 0.14]| 0 0 0 383.7 0 o lloso
Il 0 0 0 0 383.7 0 “0.37J
0 0 0 0 0 383.7410.14
1458,1
——=1,284
11355

M,, =1458,1x1.284=1872,2 kNs’/m olarak bulunmustur. Bulunan bu degerler

kullanilarak X dogrultusu i¢in modal kapasite diyagrami elde edilmistir. Modal

kapasite diyagrami degerleri Cizelge 5.3 de verilmistir.
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Cizelge 5.3: X dogrultusu i¢in modal kapasite degerleri.

N e | v, M, o, | T, | do° a
0 | 00000 | 000 | 18722 |1.00 | 1.284 | 0,0000 | 0,0000
1 | 0,0029 | 14694 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0023 | 0,0290
2 | 00119 | 69583 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0047 | 0,0580
3 | 0,0228 | 131538 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0056 | 0,0693
4 | 00304 | 1717,05| 18722 | 1.00 | 1.284 | 0,0091 | 0,1006

0,0383 | 2102,83 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0121 | 0,1228
6 | 0,0464 |2464,03| 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0155 | 0,1425
7 | 00547 | 2797,01 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0184 | 0,1536
8 | 0,0630 |311857 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0210 | 0,1593
9 | 0,0708 |3390,31| 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0234 | 0,1628
10 | 0,0793 | 3666,32 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0257 | 0,1662
11 | 0,0874 | 3919,27 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0280 | 0,1681
12 | 0,0953 | 415366 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0319 | 0,1704
13 | 0,1029 | 4372,75| 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0342 | 0,1717
14 | 0,1030 |4376,50 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0355 | 0,1723
15 | 0,1030 | 4370,21 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0379 | 0,1727
16 | 0,1106 |4598,18 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0402 | 0,1730
17 | 0,1187 | 4819,82 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0425 | 0,1734
18 | 0,1264 |5019,42 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0449 | 0,1737
19 | 0,1339 | 520571 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0472 | 0,1741
20 | 0,1419 |5390,29 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0495 | 0,1745
21 | 0,1499 |5576,34 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0519 | 0,1748
22 | 0,1582 |5762,45| 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0542 | 0,1752
23 | 0,1662 |5936,94 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0565 | 0,1756
24 | 0,1742 | 6111,02 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0589 | 0,1759
25 | 0,1788 | 6211,74 | 1872,2 | 1.00 | 1.284 | 0,0612 | 0,1763
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X Dogrultusu Modal Kapasite Diyagrami

0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00 T T T T T T 1

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

Modal Ivme (m/sn?)

Modal Yerdegistirme (m)

Sekil 5.12: X dogrultusu modal kapasite diyagrama.

12 ~

== Davranis
Spektrumu

6 - Modal Kapasite
Diyagrami

4 - ——Teget

, | \ e Dikme

O T T 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4

Spektral ivme (Sa)

Spektral Yerdegistirme (Sd) (m)

Sekil 5.13: Spektral yerdegistirmenin bulunmas.
S4e1=0,1 m olarak bulunmustur.
Tix =091s >Tg =0,30s oldugu i¢in Spektral yer degistirme orami Cg =1
alinmastir.
S41 = Cr1 XS4e1 = 1x0,1 =0,1m
Ugn1 = @xng X[k xd; =1x1,284x0,1 = 0,128 m olarak bulunur.Yap: bulunan

U,;=0,128m degerine kadar tekrar itilerek yapmin x yonii performansi

belirlenmigtir. Son itme adimi1 olan 42.adimda olusan plastik mafsallar Sekil 5.14’te

gosterilmistir.
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Sekil 5.14: X dogrultusu son itme adiminda olusan plastik mafsallar.
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Hinge Results

— -
File Select
Select Hinge Hinge Lacation &nd Behawior Urits
|25H2 [FHY3070) - Frame Object 25 ’il
r Fielative Distance 0.95
Showe Hinge Property Definition. .. | Hinge Behavior D eformation Contralled
Hinge Reszults
Plastic Rotation (radians) Select Load Case
126, | pushover-x j
11273 Step 12 j
EIEL_; Current Hinge Data
3 Hinge DOF 13 ~
B4. 73 g Mz 11275649
] =
| 0.7 = Flastic A3 5.977E-03
56. 73 2 Plastic R3Max  [5.977E-03
E E Plastic B3 Min |0
= E = Hinge State E to <=C |
28,73 Hinge Status |0 to <=LS n
14, 7; Plot Control Parameters
= [ Show Hinge Backbone |
& —
e i CIT P RS I MR IRy o [@ Add Left and Right Borders
P B A9 292 369 438 B0 | ?7| 10 ¥ 4dd Top and Bottor Borders
Maouse Painter Location Horiz | Wert |

Sekil 5.15: Son itme adiminda s125 kolonunda 1 ucunda olusan plastik mafsal

hareketi.

Hinge Results

File Select

Select Hinge Hinge Location And Behavior
|59H1 (FH107)

-

j Frame Object

Relative Distance

Show Hinge Property Definition. .. | Hirge Behavior

Hinge Resultz

Plastic Rotation (radians)
4.0
720
60.0
430
360

240

Moment M3 (kn-m)

120
o0

-12.0

O O O e N
JU,Ul:l 058 116 1.74 232 290 348 405 464 T22| w103
A 13
Horiz | Yert |

Done

Mousze Pointer Location

59
0.05
Dreformation Controlled

Units

Select Load Case

=
lﬂiﬂ

Curmrent Hinge Data

|push0ver-x

Step

Hinge DOF CER |
M3 [g43328
Plastic A3 [4702E-03
Plastic i3 Max  [4.708E-03
Plastic A3 Min 0.
Hinge State E ta <=C .
Hinge Status ’m .

Plot Control Parameters
[~ Show Hinge Backbone
=
v Add Left and Right Borders
v Add Top and Bottorn Borders

Sekil 5.16: Son itme adiminda kz44 kirisinin 1 ucunda olusan plastik mafsal

hareketi.
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Cizelge 5.4: Zemin kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu).

Kolon ];ng Mafsal P(kN) M3 Pllz?s?;ik O o, 0, €, € DTI?S?T:U
SZ01 1 PMM -169,4 96,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -191,7 | 273,0 | 0,0072 | 0,0131 | 0,0036 | 0,0167 | 0,0038 | 0,0138 | MN-GV
S702 1 PMM -815,1 64,5 | 0,0066 | 0,0439 | 0,0191 | 0,0630 | 0,0050 | 0,0108 | MN-GV

2 PMM -953,7 | -54,3 | -0,0079 | -0,0523 | -0,0194 | -0,0717 | -0,0056 | -0,0123 | MN-GV
$703 1 PMM -897,1 83,1 | 0,0057 | 0,0380 | 0,0194 | 0,0574 | 0,0045 | 0,0099 | MN-GV

2 PMM -900,0 | -50,2 | -0,0065 | -0,0434 | -0,0194 | -0,0628 | -0,0049 | -0,0108 | MN-GV
S704 1 PMM -686,9 | 109,0 | 0,0051 | 0,0340 | 0,0188 | 0,0528 | 0,0042 | 0,0091 | MN-GV

2 PMM -803,6 | -88,6 | -0,0044 | -0,0297 | -0,0191 | -0,0488 | -0,0038 | -0,0084 | MN-GV
S705 1 PMM -946,6 83,8 | 0,0081 | 0,0163 | 0,0040 | 0,0203 | 0,0046 | 0,0167 | MN-GV

2 PMM | -1040,5 | -67,6 | -0,0052 | -0,0103 | -0,0041 | -0,0144 | -0,0033 | -0,0119 | MN-GV
S706 1 PMM -965,2 46,7 | 0,0077 | 0,0512 | 0,0179 | 0,0691 | 0,0049 | 0,0131 | MN-GV

2 PMM | -1137,7 | -56,3 | -0,0068 | -0,0454 | -0,0183 | -0,0637 | -0,0045 | -0,0121 | MN-GV
S707 1 PMM -670,9 | 162,4 | 0,0077 | 0,0140 | 0,0039 | 0,0179 | 0,0041 | 0,0147 | MN-GV

2 PMM -841,8 | -41,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5708 1 PMM -159,8 2,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -174,0 | 2655 | 0,0052 | 0,0150 | 0,0059 | 0,0209 | 0,0038 | 0,0100 | MN-GV
5700 1 PMM | -1071,4 | 117,5 | 0,0073 | 0,0489 | 0,0183 | 0,0672 | 0,0048 | 0,0128 | MN-GV

2 PMM | -1170,7 | -115,7 | -0,0038 | -0,0252 | -0,0185 | -0,0437 | -0,0031 | -0,0083 MN
5710 1 PMM -796,1 86,7 | 0,0050 | 0,0112 | 0,0039 | 0,0151 | 0,0034 | 0,0124 | MN-GV

2 PMM -830,3 | -66,4 | -0,0046 | -0,0102 | -0,0039 | -0,0141 | -0,0032 | -0,0116 | MN-GV
s711 1 PMM | -1055,4 | 352 | 0,0069 | 0,0459 | 0,0198 | 0,0657 | 0,0052 | 0,0113 | MN-GV

2 PMM | -1119,9 | -28,6 | -0,0076 | -0,0508 | -0,0199 | -0,0707 | -0,0056 | -0,0122 | MN-GV
s710 1 PMM -841,8 | -41,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -169,4 96,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
s713 1 PMM -159,8 2,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -174,0 | 2655 | 0,0052 | 0,0095 | 0,0036 | 0,0131 | 0,0030 | 0,0108 | MN-GV
5714 1 PMM -899,6 19,6 | 0,0077 | 0,0221 | 0,0069 | 0,0290 | 0,0053 | 0,0138 | MN-GV

2 PMM | -1136,4 | -9,2 | -0,0069 | -0,0198 | -0,0073 | -0,0271 | -0,0050 | -0,0129 | MN-GV
S715 1 PMM -236,3 99,7 | 0,0043 | 0,0287 | 0,0159 | 0,0446 | 0,0035 | 0,0077 | MN-GV

2 PMM -679,3 | -96,5 | -0,0008 | -0,0057 | -0,0188 | -0,0245 | -0,0019 | -0,0042 MN
S716 1 PMM -968,9 | 122,7 | 0,0044 | 0,0297 | 0,0183 | 0,0480 | 0,0034 | 0,0091 MN

2 PMM | -1204,6 | -83,0 | -0,0056 | -0,0372 | -0,0192 | -0,0564 | -0,0040 | -0,0107 | MN-GV

1 PMM | -1153,3 | 27,9 | 0,0074 | 0,0135 | 0,0042 | 0,0177 | 0,0040 | 0,0146 | MN-GV
SET 2 PMM | -1190,7 | -28,0 | -0,0079 | -0,0144 | -0,0042 | -0,0186 | -0,0042 | -0,0153 | MN-GV

1 PMM -835,7 -1,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5218 2 PMM -856,0 | 181,5 | 0,0024 | 0,0158 | 0,0179 | 0,0337 | 0,0024 | 0,0064 MN

1 PMM -977,3 85,1 | 0,0072 | 0,0144 | 0,0041 | 0,0185 | 0,0042 | 0,0152 | MN-GV
5219 2 PMM | -1069,7 | -83,4 | -0,0057 | -0,0114 | -0,0041 | -0,0155 | -0,0035 | -0,0128 | MN-GV

1 PMM -236,3 99,7 | 0,0043 | 0,0287 | 0,0155 | 0,0442 | 0,0031 | 0,0084 MN
5220 2 PMM -679,3 | -96,5 | -0,0008 | -0,0057 | -0,0173 | -0,0230 | -0,0016 | -0,0044 MN

1 PMM -618,4 61,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
szl 2 PMM -636,6 | 129,1 | 0,0065 | 0,0144 | 0,0066 | 0,0210 | 0,0039 | 0,0100 | MN-GV
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Cizelge 5.4 (devam): Zemin kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu).

1 PMM -136,2 2,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5222 2 PMM -150,4 | 271,9 | 0,0043 | 0,0122 | 0,0058 | 0,0180 | 0,0033 | 0,0086 MN

1 PMM -321,2 31,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5223 2 PMM -335,4 | 213,7 | 0,0030 | 0,0054 | 0,0037 | 0,0091 | 0,0021 | 0,0075 MN

1 PMM | -1170,7 | -115,7 | -0,0038 | -0,0252 | -0,0183 | -0,0435 | -0,0031 | -0,0083 MN
S224 2 PMM -796,1 86,7 0,0050 | 0,033 | 0,0176 | 0,0512 | 0,0036 | 0,0097 | MN-GV

1 PMM -664,9 | 112,8 | 0,0060 | 0,0109 | 0,0066 | 0,0175 | 0,0032 | 0,0083 MN
5225 2 PMM -820,6 | -111,0 | -0,0024 | -0,0043 | -0,0068 | -0,0111 | -0,0020 | -0,0053 MN

1 PMM -892,3 254 | 0,0067 | 0,0190 | 0,0069 | 0,0259 | 0,0047 | 0,0123 | MN-GV
5226 2 PMM -969,7 | -10,2 | -0,0070 | -0,0199 | -0,0071 | -0,0270 | -0,0050 | -0,0129 | MN-GV

1 PMM -722,6 41,0 0,0053 | 0,0353 | 0,0188 | 0,0541 | 0,0043 | 0,0093 | MN-GV
S22t 2 PMM -826,5 | -27,7 | -0,0057 | -0,0380 | -0,0191 | -0,0571 | -0,0045 | -0,0098 | MN-GV

1 PMM -344.,6 81,0 0,0039 | 0,0258 | 0,0165 | 0,0423 | 0,0033 | 0,0073 MN
5228 2 PMM -756,6 | -82,5 | -0,0009 | -0,0060 | -0,0191 | -0,0251 | -0,0020 | -0,0043 MN

1 PMM -838,2 | 116,8 | 0,0059 | 0,0118 | 0,0039 | 0,0157 | 0,0036 | 0,0129 | MN-GV
5229 2 PMM | -1063,8 | -101,6 | -0,0038 | -0,0077 | -0,0041 | -0,0118 | -0,0027 | -0,0097 MN

1 PMM -721,8 46,0 0,0043 | 0,0284 | 0,0188 | 0,0472 | 0,0037 | 0,0081 | MN-GV
5230 2 PMM -9616 | -21,2 | -0,0067 | -0,0450 | -0,0194 | -0,0644 | -0,0051 | -0,0111 | MN-GV

1 PMM -321,2 31,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5231 2 PMM -335,4 | 213,7 | 0,0030 | 0,0085 | 0,0061 | 0,0146 | 0,0027 | 0,0070 MN

1 PMM -388,1 43,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5232 2 PMM -402,3 | 173,7 | 0,0032 | 0,0091 | 0,0062 | 0,0153 | 0,0028 | 0,0073 MN

1 PMM -521,6 37,3 0,0039 | 0,0261 | 0,0178 | 0,0439 | 0,0035 | 0,0075 | MN-GV
5233 2 PMM -899,1 | -19,0 | -0,0015 | -0,0099 | -0,0194 | -0,0293 | -0,0023 | -0,0050 MN

1 PMM -369,7 -9,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5234 2 PMM -383,9 | 1950 | 0,0039 | 0,0111 | 0,0062 | 0,0173 | 0,0032 | 0,0082 MN

1 PMM -383,2 49,8 0,0058 | 0,0383 | 0,0154 | 0,0537 | 0,0038 | 0,0102 | MN-GV
5235 2 PMM -710,8 | -39,8 | -0,0025 | -0,0168 | -0,0173 | -0,0341 | -0,0024 | -0,0065 MN
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Cizelge 5.5: 1.

Kat kolonlar1 hasar durumlari (x dogrultusu).

Kolon ][; gl Mafsal | P(kN) M3 Pllzjsiik Py 0, 0, €, € DTJ?S?T:U
s101 | 1 | PMM | -1734 | 260,8 | 0,0031 | 0,0057 | 0,0036 | 0,0093 | 0,0021 | 0,0077 MN
2 | PMM | -436,2 | -262,0 | -0,0012 | -0,0021 | -0,0037 | -0,0058 | -0,0013 | -0,0048 MN

S102 | 1 | PMM | -677,9 | 89,5 | 0,0114 | 0,0760 | 0,0188 | 0,0948 | 0,0075 | 0,0163 | MN-GV

2 | PMM | -755,1 | -956 | -0,0101 | -0,0676 | -0,0188 | -0,0864 | -0,0068 | -0,0149 | MN-GV

S103 | 1 | PMM | -7474 | 819 | 0,0097 | 00644 | 0,0188 | 0,0832 | 0,0065 | 0,0143 | MN-GV

2 | PMM | -758,4 | -819 | -0,0098 | -0,0656 | -0,0188 | -0,0844 | -0,0066 | -0,0145 | MN-GV

S104 | 1 | PMM | -576,2 | 1139 | 0,0079 | 0,0525 | 0,0178 | 0,0703 | 0,0055 | 0,0121 | MN-GV

2 | PMM | -666,3 | -114,2 | -0,0077 | -0,0516 | -0,0181 | -0,0697 | -0,0055 | -0,0120 | MN-GV

S105 | 1 | PMM | -789,6 | 113,1 | 0,0094 | 0,0188 | 0,0039 | 0,0227 | 0,0051 | 0,0187 | MN-GV

2 | PMM | -861,9 | -113,5 | -0,0077 | -0,0155 | -0,0040 | -0,0195 | -0,0044 | -0,0161 | MN-GV

S106 | 1 | PMM | -8123 | 81,8 | 00111 | 0,0739 | 00176 | 0,0915 | 0,0065 | 0,0174 | MN-GV

2 | PMM | -9438 | -86,7 | -0,0108 | -0,0722 | -0,0181 | -0,0903 | -0,0064 | -0,0172 | MN-GV
s107 | 1 | PMM | -559,9 | 120,4 | 0,0038 | 0,0069 | 0,0038 | 0,0107 | 0,0024 | 0,0088 MN
2 | PMM | -705,5 | -120,4 | -0,0019 | -0,0034 | -0,0039 | -0,0073 | -0,0017 | -0,0060 MN
si08 | 1 | PMM | -180,3 | 252,0 | 0,0020 | 0,0057 | 0,0059 | 0,0116 | 0,0021 | 0,0055 MN
2 | PMM | -553,2 | -250,2 | -0,0006 | -0,0016 | -0,0064 | -0,0080 | -0,0015 | -0,0038 MN
5109 1 | PMM | -180,3 | 252,0 | 0,0020 | 0,0134 | 0,0155 | 0,0289 | 0,0020 | 0,0055 MN
2 | PMM | -553,2 | -250,2 | -0,0006 | -0,0038 | -0,0158 | -0,0196 | -0,0014 | -0,0037 MN

$110 1 | PMM | -868,7 | 1948 | 0,0073 | 0,0162 | 0,0040 | 0,0202 | 0,0046 | 0,0166 | MN-GV
2 | PMM | -967,1 | -198,0 | -0,0025 | -0,0056 | -0,0041 | -0,0097 | -0,0022 | -0,0080 MN

s111 1 | PMM | -6419 | 97,2 | 0,0075 | 0,0497 | 0,0188 | 0,0685 | 0,0054 | 0,0118 | MN-GV

2 | PMM | -687,6 | -944 | -0,0078 | -0,0522 | -0,0188 | -0,0710 | -0,0056 | -0,0122 | MN-GV

1 | PMM | -880,2 | 49,1 | 0,0111 | 0,0743 | 0,0179 | 0,0922 | 0,0065 | 0,0175 | MN-GV

S 2 | PMM | -930,4 | -533 | -0,0102 | -0,0678 | -0,0179 | -0,0857 | -0,0061 | -0,0163 | MN-GV
113 1 | PMM | -180,3 | 252,0 | 0,0020 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0072 | 0,0016 | 0,0059 MN
2 | PMM | -553,2 | -250,2 | -0,0006 | -0,0010 | -0,0038 | -0,0048 | -0,0011 | -0,0040 MN

s114 1 | PMM | -748,0 | 109,7 | 0,0102 | 0,0292 | 0,0068 | 0,0360 | 0,0066 | 0,0172 | MN-GV

2 | PMM | -902,6 | -100,9 | -0,0048 | -0,0136 | -0,0070 | -0,0206 | -0,0038 | -0,0098 | MN-GV

S115 1 | PMM | -220,3 | 104,3 | 0,0043 | 0,0284 | 0,0159 | 0,0443 | 0,0035 | 0,0076 | MN-GV

2 | PMM | -564,4 | -102,0 | -0,0042 | -0,0278 | -0,0178 | -0,0456 | -0,0036 | -0,0078 | MN-GV

S116 1 | PMM | -732,8 | 136,5 | 0,0078 | 0,0519 | 0,0173 | 0,0692 | 0,0049 | 0,0132 | MN-GV

2 | PMM | -997,9 | -129,6 | -0,0076 | -0,0506 | -0,0183 | -0,0689 | -0,0049 | -0,0131 | MN-GV

1 | PMM | -958,2 | 58,0 | 0,0119 | 0,0215 | 0,0041 | 0,0256 | 0,0058 | 0,0211 | MN-GV

S 2 | PMM | -9893 | -63,1 | -0,0111 | -0,0202 | -0,0041 | -0,0243 | -0,0055 | -0,0200 | MN-GV
1 1 | PMM | -7089 | -2,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S8 2 | PMM | -729,1 | 210,9 | 0,0007 | 0,0048 | 0,0173 | 0,0221 | 0,0016 | 0,0042 MN

1 1 | PMM | -8145 | 1255 | 0,0094 | 0,0188 | 0,0039 | 0,0227 | 0,0051 | 0,0187 | MN-GV
S 2 | PMM | -881,6 | -127,6 | -0,0080 | -0,0161 | -0,0039 | -0,0200 | -0,0033 | -0,0099 MN
120 1 | PMM | -180,3 | 252,0 | 0,0020 | 0,0134 | 0,0155 | 0,0289 | 0,0020 | 0,0055 MN
2 | PMM | -553,2 | -250,2 | -0,0006 | -0,0038 | -0,0157 | -0,0195 | -0,0014 | -0,0037 MN
191 1 | PMM | -320,4 | 59,1 | 0,0056 | 0,0125 | 0,0061 | 0,0186 | 0,0034 | 0,0089 MN
2 | PMM | -5785 | -559 | -0,0030 | -0,0067 | -0,0063 | -0,0130 | -0,0024 | -0,0062 MN
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Cizelge 5.5 (devam): 1. Kat kolonlart hasar durumlari (x dogrultusu).

$122 1 PMM | -165,7 | 254,2 | 0,0015 | 0,0044 0,0061 0,0105 | 0,0019 | 0,0050 MN

2 PMM | -613,2 | -252,8 | -0,0002 | -0,0007 | -0,0063 | -0,0070 | -0,0013 | -0,0033 MN
5123 1 PMM | -708,9 -2,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM | -729,1 | 210,9 | 0,0007 | 0,0013 0,0039 0,0052 | 0,0012 | 0,0043 MN
124 1 PMM | -180,3 | 252,0 | 0,0020 0,0134 0,0155 0,0289 0,0020 0,0055 MN

2 PMM | -553,2 | -250,2 | -0,0006 | -0,0038 | -0,0157 | -0,0195 | -0,0014 | -0,0037 MN

1 PMM | -4958 | -134,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
3125 2 PMM | -509,9 -5,7 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 PMM | -3959 | -100,4 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
5120 2 PMM | -410,1 6,3 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 PMM | -602,3 44.8 0,0086 0,0571 0,0183 0,0754 0,0059 0,0130 | MN-GV
>121 2 PMM | -697,9 -48,8 | -0,0085 | -0,0566 | -0,0188 | -0,0754 | -0,0059 | -0,0130 | MN-GV
198 1 PMM | -302,6 88,5 0,0038 0,0254 0,0165 0,0419 0,0033 0,0072 MN

2 PMM | -627,6 -87,2 | -0,0036 | -0,0243 | -0,0183 | -0,0426 | -0,0034 | -0,0073 MN

1 PMM | -639,9 | 142,6 | 0,0068 0,0137 0,0038 0,0175 0,0040 0,0144 | MN-GV
5129 2 PMM | -882,1 | -142,8 | -0,0059 | -0,0118 | -0,0039 | -0,0157 | -0,0036 | -0,0129 | MN-GV

1 PMM | -602,3 39,4 0,0084 0,0560 0,0183 0,0743 0,0058 0,0128 MN-GV
5130 2 PMM | -789,9 -39,3 | -0,0080 | -0,0534 | -0,0186 | -0,0720 | -0,0057 | -0,0124 | MN-GV

1 PMM | -321,2 31,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
>131 2 PMM | -3354 | 213,8 | 0,0030 0,0085 0,0061 0,0146 0,0027 0,0070 MN
132 1 PMM | -388,1 431 0,0000 0,0000 - - - - MN

2 PMM | -402,3 | 173,7 | 0,0032 0,0091 0,0062 0,0153 0,0028 0,0073 MN

1 PMM | -433,4 39,0 0,0029 0,0196 0,0171 0,0367 0,0029 0,0063 MN
5133 2 PMM | -727,9 -37,6 | -0,0012 | -0,0081 | -0,0188 | -0,0269 | -0,0021 | -0,0046 MN

1 PMM | -333,2 | 1953 | 0,0012 0,0033 0,0061 0,0094 0,0017 0,0045 MN
>134 2 PMM | -438,4 | -178,5 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 PMM | -383,2 49,8 0,0058 0,0383 0,0154 0,0537 0,0038 0,0102 MN-GV
3135 2 PMM | -710,8 -39,8 | -0,0025 | -0,0168 | -0,0173 | -0,0341 | -0,0024 | -0,0065 | MN-GV
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Cizelge 5.6: 2. Kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu).

Kolon | % | Mafsal | P(N) | M3 | 50 | o, 0, 0, 6. g | posar
s201 | 1 | PMM | -1656 | 169 | 00000 | 0,0000 | - : : : MN

2 | PMM | -3451 | 2716 | -0,0021 | -0,0039 | -0,0037 | -0,0076 | -0,0017 | -0,0063 | MN
s02 | 1 | PMM | 5413 | 1115 | 00076 | 0,0505 | 0,0178 | 0,0683 | 0,0054 | 0,0117 | MN-GV

2 | PMM | -5614 | -107,0 | -0,0068 | -0,0453 | -0,0178 | -0,0631 | -0,0050 | -0,0109 | MN-GV
5203 | 1 | PMM | 5978 | 87.4 | 0,0077 | 0,0512 | 0,0183 | 0,0695 | 0,005 | 0,0120 | MN-GV

2 | PMM | -6081 | -89,0 | -0,0074 | -0,0495 | -0,0183 | -0,0678 | -0,0053 | -0,0117 | MN-GV
S204 | 1 | PMM | 4687 | 1156 | 00057 | 0,0378 | 0,0178 | 0,056 | 0,0044 | 0,0096 | MN-GV

2 | PMM | -5206 | -1164 | -0,0059 | -0,0393 | -0,0178 | -0,0571 | -0,0045 | -0,0098 | MN-GV
5205 | 1 | PMM | 6315 | 1346 | 0,005 | 00110 | 0,0038 | 0,0148 | 0,0034 | 0,0122 | MN-GV

2 | PMM | -6796 | 1351 | -0,0043 | -0,0086 | -0,0038 | -0,0124 | -0,0028 | -0,0102 | MN-GV
s06 | 1 | PMM | 6637 | 89.2 | 00089 | 0,0595 | 0,0173 | 0,0768 | 0,0054 | 0,0146 | MN-GV

2 | PMM | -7504 | -1047 | -0,0067 | -0,0445 | -0,0173 | -0,0618 | -0,0044 | -0,0118 | MN-GV
507 | 1 | PMM | 4482 | 752 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN

2 | PMM | 5597 | -1556 | -0,0030 | -0,0054 | -0,0038 | -0,0092 | -0,0021 | -0,0076 | MN
s208 | 1 | PMM | -1968 | 1195 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN

2 | PMM | -4396 | 2486 | -0,0008 | -0,0024 | -0,0062 | -0,0086 | -0,0016 | -0,0041 | MN

1 | PMM | -6315 | 1346 | 00055 | 00365 | 00173 | 0,0538 | 0,0038 | 0,0102 | MN-GV
S0% 75 T pMm | 67956 | 1351 | 0,0043 | -00286 | 0,0173 | -0.0459 | 0,0033 | -0.0087 | MN

1 | PMM | -669.7 | 2684 | 0,0004 | 0,0008 | 0,0039 | 0,0047 | 0,0011 | 0,0039 | MN
S0 [ emm | 7647 | 2790 | -0,0023 | -0,0050 | -0,0030 | -0,0089 | 00020 | 00073 | MN
o | L | PMM | 4927 | 963 | 00060 | 00400 | 00178 | 0,0578 | 00045 | 0.00%9 | MN-GV

2 | PMM | -5460 | -1002 | -0,0060 | -0,0400 | -0,0178 | -0,0578 | -0,0046 | -0,0099 | MN-GV

1 | PMM | -7050 | 663 | 00082 | 00545 | 00173 | 0,0718 | 0,0051 | 0,0136 | MN-GV
S22 T T pMM | 7377 | 749 | 10,0069 | -0.0463 | 0,0173 | -0,0636 | 0,0045 | -0,0121 | MN-GV

1 | PMM | -6315 | 1346 | 0,0055 | 0,0100 | 0,0038 | 0,0138 | 0,003L | 0,0114 | MN-GV
S23 175 | pMm | 6796 | 1351 | -0,0043 | 0,0078 | 0,0038 | -0,0116 | 0,0026 | 0,009 | MN

1 | pmm | -5973 | 1140 | 00026 | 00073 | 00066 | 0,0139 | 0,0025 | 0,0066 | MN
SHE T MM | 6610 | 4157 | -00027 | -0,0077 | 0,0086 | 0,0143 | 00026 | -0.0068 | MN

1 | pvm | -2137 | 1006 | 00025 | 00165 | 00159 | 0,0324 | 0,0025 | 0,0056 | MN
ST PMm | 4489 | 1030 | -00024 | -0,0163 | -0,0171 | 0,033 | 00026 | -0.0057 | MN

1 | Pmm | -5390 | 1422 | 00057 | 00378 | 00155 | 0,0533 | 0,0038 | 0,0101 | MN-GV
SO T Mm | 7e2s | 1549 | -00041 | -0.0274 | 0,0176 | 0,0450 | 00032 | -0.0086 | MN

1 | Pmm | -7535 | 835 | 00093 | 00170 | 0,0039 | 0,0209 | 0,0047 | 0,0172 | MN-GV
ST MM | 7856 | 847 | 00087 | 00159 | -0,0039 | -0,0198 | 0,045 | 00163 | MN-GV

1 | PMm | -5048 | 1616 | 00000 | 00000 | - - - - MN
S8 T emm | 7270 | 2028 | 00000 | 00000 | - - - - MN

1 | PMM | -6516 | 1525 | 00062 | 00123 | 0,0039 | 0,0162 | 0,0037 | 0,0133 | MN-GV
S T PMM | 6901 | 153.1 | 00049 | 00098 | 0,003 | 0,0138 | 0,0031 | 0,014 | MN-GV
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Cizelge 5.6 (devam): 2. Kat kolonlart hasar durumlari (x dogrultusu).

1 PMM | -213,7 | 101,6 | 0,0025 | 0,0165 | 0,0155 | 0,0320 | 0,0023 | 0,0061 MN
5220 2 PMM | -4489 | -103,0 | -0,0024 | -0,0163 | -0,0158 | -0,0321 | -0,0023 | -0,0061 MN

1 PMM | -256,8 | 655 | 0,0009 | 0,0019 | 0,0059 | 0,0078 | 0,0014 | 0,0037 MN
S22l 2 PMM | -4315 | -65,2 | -0,0018 | -0,0039 | -0,0062 | -0,0101 | -0,0019 | -0,0048 MN

1 PMM | -186,5 | 122,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S22z 2 PMM | -487,6 | -250,8 | -0,0005 | -0,0015 | -0,0064 | -0,0079 | -0,0015 | -0,0038 MN

1 PMM | -438,5 | 179,3 | 0,0017 | 0,0031 | 0,0037 | 0,0068 | 0,0015 | 0,0056 MN
5223 2 PMM | -542,8 | -182,5 | -0,0021 | -0,0038 | -0,0038 | -0,0076 | -0,0017 | -0,0063 MN

1 PMM | -274,0 | 93,5 | 0,0022 | 0,0144 | 0,0154 | 0,0298 | 0,0021 | 0,0057 MN
s224 2 PMM | -4994 | -92,2 | -0,0021 | -0,0141 | -0,0155 | -0,0296 | -0,0021 | -0,0056 MN

1 PMM | -4385 | 179,3 | 0,0017 | 0,0031 | 0,0062 | 0,0093 | 0,0017 | 0,0044 MN
5225 2 PMM | -542,8 | -182,5 | -0,0021 | -0,0038 | -0,0063 | -0,0101 | -0,0019 | -0,0048 MN

1 PMM | -593,7 | 130,7 | 0,0062 | 0,0176 | 0,0066 | 0,0242 | 0,0044 | 0,0115 | MN-GV
5220 2 PMM | -619,5 | -134,3 | -0,0033 | -0,0094 | -0,0066 | -0,0160 | -0,0029 | -0,0076 MN

1 PMM | -481,7 | 64,2 | 0,0068 | 0,0452 | 0,0178 | 0,0630 | 0,0050 | 0,0108 | MN-GV
S22t 2 PMM | -559,8 | -71,5 | -0,0051 | -0,0338 | -0,0178 | -0,0516 | -0,0041 | -0,0089 | MN-GV

1 PMM | -274,0 | 93,5 | 0,0022 | 0,0144 | 0,0165 | 0,0309 | 0,0024 | 0,0053 MN
5228 2 PMM | -4994 | -922 | -0,0021 | -0,0141 | -0,0178 | -0,0319 | -0,0025 | -0,0055 MN

1 PMM | -477,9 | 164,7 | 0,0045 | 0,0090 | 0,0038 | 0,0128 | 0,0029 | 0,0105 | MN-GV
5229 2 PMM | -700,7 | -168,4 | -0,0037 | -0,0074 | -0,0039 | -0,0113 | -0,0026 | -0,0093 MN

1 PMM | -4825 | 52,6 | 0,0063 | 0,0421 | 0,0178 | 0,0599 | 0,0047 | 0,0103 | MN-GV
5230 2 PMM | -602,0 | -57,9 | -0,0048 | -0,0319 | -0,0183 | -0,0502 | -0,0040 | -0,0086 | MN-GV

1 PMM | -264,6 | 28,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5231 2 PMM | -393,0 | -149,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM | -2696 | 21,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5282 2 PMM | -322,3 | -115,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM | -346,9 | 44,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5233 2 PMM | -557,3 | -55,1 | -0,0001 | -0,0007 | -0,0178 | -0,0185 | -0,0015 | -0,0032 MN

1 PMM | -278,6 | 79,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5234 2 PMM | -348,1 | -200,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
235 1 PMM | -264,6 | 28,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM | -393,0 | -149,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.7: 3. Kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu).

Kolon ]IBJé(s;l Mafsal | P(kN) M3 Plzsiik O 0, 0, €, €, Dﬂ?jer:u
5301 1 PMM | -253,4 | -275,3 | -0,0011 | -0,0019 | -0,0036 | -0,0055 | -0,0013 | -0,0045 MN
2 PMM | -275,7 | -103,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S302 1 PMM | -4053 | 109,4 | 0,0026 | 0,0176 | 0,0171 | 0,0347 | 0,0027 | 0,0060 MN
2 PMM | -409,3 | -98,4 | -0,0030 | -0,0200 | -0,0171 | -0,0371 | -0,0029 | -0,0064 MN
S303 1 PMM | -4483 | 851 | 0,0040 | 0,0265 | 0,0172 | 0,0437 | 0,0034 | 0,0075 MN
2 PMM | -452,6 | -93,4 | -0,0030 | -0,0201 | -0,0172 | -0,0373 | -0,0029 | -0,0064 MN
S304 1 PMM | -360,8 | 104,7 | 0,0025 | 0,0168 | 0,0171 | 0,0339 | 0,0027 | 0,0058 MN
2 PMM | -393,2 | -104,3 | -0,0027 | -0,0177 | -0,0171 | -0,0348 | -0,0027 | -0,0060 MN
5305 1 PMM | -473,1 | 154,4 | 0,0006 | 0,0012 | 0,0038 | 0,0050 | 0,0011 | 0,0041 MN
2 PMM | -497,9 | -161,8 | -0,0022 | -0,0045 | -0,0038 | -0,0083 | -0,0019 | -0,0068 MN
5306 1 PMM | -505,6 | 104,7 | 0,0031 | 0,0205 | 0,0155 | 0,0360 | 0,0026 | 0,0068 MN
2 PMM | -557,1 | -104,4 | -0,0025 | -0,0165 | -0,0155 | -0,0320 | -0,0023 | -0,0061 MN
S307 1 PMM | -33,1 | 129 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -409,1 | -195,7 | -0,0017 | -0,0031 | -0,0037 | -0,0068 | -0,0015 | -0,0056 MN
S308 1 PMM -181,1 | 441 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -326,0 | -219,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -393,2 | -104,3 | -0,0027 | -0,0177 | -0,0154 | -0,0331 | -0,0024 | -0,0063 MN
5309 2 PMM | -473,1 | 1544 | 0,0006 | 0,0038 | 0,0155 | 0,0193 | 0,0014 | 0,0037 MN
1 PMM -477,1 | 94,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5310 2 PMM | -563,0 | -351,4 | -0,0005 | -0,0011 | -0,0038 | -0,0049 | -0,0011 | -0,0040 MN
311 1 PMM | -362,2 | 89,7 | 0,0032 | 0,0212 | 0,0171 | 0,0383 | 0,0030 | 0,0066 MN
2 PMM | -405,2 | -98,8 | -0,0027 | -0,0178 | -0,0171 | -0,0349 | -0,0027 | -0,0060 MN
1 PMM | -529,3 | 84,3 | 0,0036 | 0,0237 | 0,0155 | 0,0392 | 0,0028 | 0,0075 MN
5312 2 PMM | -542,1 | -91,9 | -0,0024 | -0,0160 | -0,0155 | -0,0315 | -0,0022 | -0,0060 MN
1 PMM | -393,2 | -104,3 | -0,0027 | -0,0048 | -0,0037 | -0,0085 | -0,0019 | -0,0070 MN
S313 2 PMM | -473,1 | 154,4 | 0,0006 | 0,0010 | 0,0038 | 0,0048 | 0,0011 | 0,0040 MN
314 1 PMM | -447,3 | 73,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -466,7 | -172,9 | -0,0005 | -0,0015 | -0,0064 | -0,0079 | -0,0015 | -0,0038 MN
S315 1 PMM | -201,5 | 89,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -333,1 | -101,0 | 0,0000 | -0,0003 | -0,0165 | -0,0168 | -0,0013 | -0,0029 MN
1 PMM | -380,0 | 147,0 | 0,0014 | 0,0091 | 0,0154 | 0,0245 | 0,0017 | 0,0047 MN
5316 2 PMM | -589,0 | -156,2 | -0,0010 | -0,0066 | -0,0156 | -0,0222 | -0,0016 | -0,0042 MN
1 PMM | -551,3 | 99,7 | 0,0055 | 0,0100 | 0,0038 | 0,0138 | 0,0031 | 0,0114 | MN-GV
S 2 PMM | -581,9 | -103,2 | -0,0045 | -0,0082 | -0,0038 | -0,0120 | -0,0027 | -0,0099 MN
1 PMM -451,9 | 114,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S8 2 PMM | -588,6 | -146,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -466,9 | 169,4 | 0,0017 | 0,0034 | 0,0038 | 0,0072 | 0,0016 | 0,0059 MN
S0 2 PMM | -502,1 | -172,6 | -0,0020 | -0,0041 | -0,0038 | -0,0079 | -0,0018 | -0,0065 MN
1 PMM | -393,2 | -104,3 | -0,0027 | -0,0177 | -0,0154 | -0,0331 | -0,0024 | -0,0063 MN
5320 2 PMM | -473,1 | 154,4 | 0,0006 | 0,0038 | 0,0156 | 0,0194 | 0,0014 | 0,0037 MN

112




Cizelge 5.7 (devam): 3. Kat kolonlart hasar durumlari (x dogrultusu).

s321 1 PMM | -349,5 | -196,3 | -0,0002 | -0,0005 | -0,0062 | -0,0067 | -0,0012 | -0,0032 MN
2 PMM | -367,7 | -98,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -181,2 | 56,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3322 2 PMM | -361,9 | -215,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -340,0 | -3,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5323 2 PMM | -403,5 | -208,3 | -0,0004 | -0,0007 | -0,0037 | -0,0044 | -0,0010 | -0,0036 MN
324 1 PMM | -413,3 | 183,2 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0154 | 0,0165 | 0,0012 | 0,0031 MN
2 PMM | -453,9 | -188,0 | -0,0011 | -0,0075 | -0,0154 | -0,0229 | -0,0016 | -0,0044 MN
5325 1 PMM | -340,0 | -3,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -403,5 | -208,3 | -0,0004 | -0,0007 | -0,0062 | -0,0069 | -0,0013 | -0,0033 MN
1 PMM | -413,3 | 183,2 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0062 | 0,0067 | 0,0012 | 0,0032 MN
5326 2 PMM | -453,9 | -188,0 | -0,0011 | -0,0032 | -0,0062 | -0,0094 | -0,0017 | -0,0045 MN
1 PMM | -361,0 | 82,7 | 0,0020 | 0,0135 | 0,0171 | 0,0306 | 0,0024 | 0,0053 MN
S327 2 PMM | -406,0 | -83,7 | -0,0014 | -0,0096 | -0,0171 | -0,0267 | -0,0021 | -0,0046 MN
5328 1 PMM | -2415 | 85,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -371,3 | -94,0 | 0,0000 | -0,0003 | -0,0171 | -0,0174 | -0,0014 | -0,0030 MN
1 PMM | -346,3 | 177,4 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0037 | 0,0061 | 0,0014 | 0,0050 MN
5329 2 PMM | -519,7 | -183,2 | -0,0017 | -0,0035 | -0,0038 | -0,0073 | -0,0017 | -0,0060 MN
1 PMM | -362,1 | 66,8 | 0,0022 | 0,0149 | 0,0171 | 0,0320 | 0,0025 | 0,0055 MN
5330 2 PMM | -4175 | -751 | -0,0011 | -0,0071 | -0,0171 | -0,0242 | -0,0019 | -0,0042 MN
s331 1 PMM | -218,1 7,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -290,4 | -114,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -202,0 | 14,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5332 2 PMM | -240,2 | -97,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -260,5 | 15,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5333 2 PMM | -399,6 | -37,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -220,3 | 61,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5334 2 PMM | -257,4 | -166,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -192,7 | 42,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
533 2 PMM | -296,3 | -65,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.8: 4. Kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu).

Kolon | % | Mafsal | P(N) | M3 | 50 | o, 0, 0, 6. g | posar
saor | 1 | PMM | -1834 | 1397 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
2 | PMM | 2593 | 99,1 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
sa02 | 1 | PMM | 2653 | -1010 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
2 | PMM | 2087 | 926 | 00005 | 0,0035 | 0,0165 | 0,0200 | 0,0016 | 0,0034 | MN
5403 | 1 | PMM | 2046 | -975 | -0,0003 | -0,0023 | 0,0165 | 0,0142 | 0,0011 | 0,0024 | MN
2 | PMM | 2467 | 1016 | 00001 | 0,0005 | 0,0165 | 0,0170 | 0,0013 | 0,0029 | MN
404 | 1 | PMM | 2570 | 1061 | -0,0001 | -0,0005 | 0,0165 | 0,0160 | 0,0013 | 0,0028 | MN
2 | PMM | -3145 | 739 | 00000 | 0,0000 | - : : : MN
405 | 1 | PMM | -3180 | 1811 | -0,0008 | -0,0016 | 0,0037 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0017 | MN
2 | PMM | 3412 | 968 | 00000 | 0,0000 | - : : : MN
406 | 1 | PMM | 3638 | 1058 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
2 | PMM | 2583 | 2389 | -0,0004 | -0,0027 | 0,0154 | 0,0127 | 0,0009 | 0,0024 | MN
sa07 | 1 | PMM | 2806 | -97.2 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
2 | PMM | -1834 | 1397 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
sa08 | 1 | PMM | 1405 | 224 | 00000 | 0,0000 | - : : : MN
2 | PMM | 2124 | 1357 | 0,0000 | 0,0000 | - : : : MN
caoo |_L_| PMM | 2467 | 1016 | 00001 | 0,0005 | 00154 | 00159 | 00011 | 00030 | MN
2 | PMM | 2570 | -1061 | -0,0001 | -0,0005 | 0,0154 | 0,0149 | 0,0011 | 0,0028 | MN
1 | PMM | -3028 | 154 | 00000 | 00000 | - - : - MN
SO T emm | 3649 | -245.1 | 0.0000 | 00000 | - - : - MN
1 | PMM | -2465 | 936 | 00006 | 00040 | 0,0165 | 0,0205 | 0,0016 | 0,0035 | MN
ST PMM | 2649 | 1010 | -0,0002 | 0,0016 | 00165 | 0,0149 | 00012 | 00026 | MN
1 | PMM | -3531 | 956 | 00000 | 00000 | - : : : MN
SH2 T pMM | 3430 | 1030 | 0,0000 | 00000 | - : : : MN
1 | PMM | -3412 | 968 | 00000 | 00000 | - : : : MN
S8 T pMm | 3638 | -105.8 | 0,0000 | 00000 | - : : : MN
1 | PMm | -2849 | 101 | 00000 | 00000 | - : : - MN
ST Pmm | 3006 | 1118 | 0,0000 | 00000 | - : : - MN
1 | PMm | -1632 | 408 | 00000 | 00000 | - : : - MN
SO T T eMM | 217.1 | 554 | 00000 | 00000 | - : : - MN
1 | PMm | -2427 | 1003 | 00000 | 00000 | - : : - MN
SO T emm | 3861 | 1126 | 0,0000 | 00000 | - - - - MN
1 | PMm | -3577 | 1165 | 00020 | 00036 | 0,0037 | 0,0073 | 0,0017 | 0,0060 | MN
ST pMM | 3790 | 119,9 | -0,0015 | 0,007 | 00037 | 0,0010 | 0,0002 | 0,0008 | MN
1 | PMm | -3044 | 732 | 00000 | 00000 | - - - - MN
S8 T PMM | 4119 | 914 | 00000 | 00000 | - - - - MN
1 | PMm | -2899 | 909 | 00000 | 00000 | - - - - MN
S92 PMM | 3212 | 1847 | -0,0008 | 0,0015 | 00037 | 0,0022 | 0,0005 | 00018 | MN
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Cizelge 5.8 (devam): 4. Kat kolonlart hasar durumlari (x dogrultusu).

1 PMM | -163,2 | 40,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5420 2 PMM | -217,1 | -55,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -221,3 | -139,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S4ed 2 PMM | -239,5 | -143,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -146,8 | 28,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S422 2 PMM | -236,1 | -136,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -163,2 | 40,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
423 2 PMM | -217,1 | -55,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -240,4 | 64,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
424 2 PMM | -257,7 | -73,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -256,6 | 319 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
425 2 PMM | -264,0 | -133,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -252,3 | 64,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
426 2 PMM | -293,1 | -161,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -240,4 | 64,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
a2t 2 PMM | -257,7 | -73,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -186,8 | 40,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
428 2 PMM | -243,2 | -54,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -228,2 | 105,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3429 2 PMM | -339,0 | -188,0 | -0,0008 | -0,0016 | 0,0037 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0017 MN
1 PMM | -2415 | 53,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5430 2 PMM | -256,8 | -63,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -142,4 3,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S48 2 PMM | -1879 | -82,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -134,0 8,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
432 2 PMM | -151,5 | -78,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -160,2 | 12,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5433 2 PMM | -268,5 | -12,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -155,9 | 48,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
>434 2 PMM | -166,4 | -131,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -1283 | 26,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5435 2 PMM | -176,9 | -44,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.9: 5. Kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x dogrultusu).

Kolon ]ggl Mafsal | P(kN) M3 Plgsiik ?, 0, 0, €, € DE?S?T:U
S501 1 PMM -46,1 10,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM -90,8 | -171,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S502 1 PMM | -127,8 | 53,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -1246 | -65,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S503 1 PMM | -1493 | 62,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -138,0 | -76,7 | -0,0008 | -0,0016 | 0,0033 | 0,0022 | 0,0007 | 0,0047 MN
S504 1 PMM | -127,0 | 64,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -121,0 | -80,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S505 1 PMM | -135,0 51 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -1425 | -129,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S506 1 PMM | -172,8 | 59,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -170,7 | -91,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S507 1 PMM | -110,8 9,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -112,7 | -89,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S508 1 PMM -79,5 18,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM -98,8 | -97,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
500 1 PMM | -135,0 51 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -142)5 | -129,7 | -0,0010 | -0,0019 | 0,0043 | 0,0031 | 0,0006 | 0,0029 MN
S510 1 PMM | -170,7 | -109,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -1889 | -46,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -130,5 | 68,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Ssi 2 PMM | -1254 | -82,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -169,7 | 55,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
12 2 PMM | -156,5 | -73,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -135,0 51 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
513 2 PMM | -142/5 | -129,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -135,3 5,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
so14 2 PMM | -1412 | -36,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -93,2 22,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
So15 2 PMM | -100,9 | -31,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -1229 | 57,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
516 2 PMM | -1839 | -70,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -171,5 | 106,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
ol 2 PMM 177,3 | -140,2 | -0,0010 | -0,0020 | -0,0036 | 0,0021 | 0,0005 | -0,0036 MN
1 PMM | -153,2 | 49,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5518 2 PMM | -2019 | -68,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -114,1 8,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5°19 2 PMM | -146,4 | -111,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -1229 | 57,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3520 2 PMM | -1839 | -70,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.9 (devam): 5. Kat kolonlart hasar durumlari (x dogrultusu).

1 PMM -87,3 32,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3921 2 PMM | -115,0 | -106,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -82,7 17,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3022 2 PMM | -109,8 | -98,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
523 1 PMM | -134,8 | 14,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -127,7 | -44,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -153,2 | 49,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5524 2 PMM | -201,9 | -68,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -1348 | 14,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3925 2 PMM | -127,7 | -44,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -119,5 | 12,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3526 2 PMM | -137,1 | -79,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -1194 | 50,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3927 2 PMM | -117,1 | -75,1 | -0,0008 | -0,0016 | 0,0037 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0017 MN
1 PMM | -105,4 | 23,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3528 2 PMM | -115,7 | -34,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -117,0 5,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3529 2 PMM | -158,6 | -131,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -120,6 | 33,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5930 2 PMM | -115,8 | -47,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -68,1 7,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5981 2 PMM -850 | -37,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -65,2 6,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3932 2 PMM -63,3 | -49,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -74,8 17,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3933 2 PMM | -129,5 | -14,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
534 1 PMM -84,2 39,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM -75,2 | -108,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -63,4 23,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
3985 2 PMM -72,5 | -39,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

Tezin igerigini kisa tutma amaciyla kirislere ait hasar durumlar1 ekler boliimiinde

verilmistir.

5.3.2'Y yonii performansin belirlenmesi

Y yoniinde itme analizinde kullanilacak deprem yiikleri mod sekilleriyle orantili

olacak sekilde belirlenmistir. Yapiya etkitilen ytikler Sekil 5.17°de gosterilmistir.
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Uszer Seismic Lead Pattern

Edit
Uszer Seismic Loads on Diaphragms
Diaphragm Diaphragm £ Fe Fr [, b s
DIAPHT_ 18, 18, 0, 313451 0,
DIAPHT_15. 15, 0. 284,48 0.
DIAPHT_ 12, 12, 0, 238,70 0,
DIAPHT_3, 9. 0. 17657 0.
DIAPHT_E, E, 0, 105,72 0,
DIAPHT_3. 3. 0. 37.06 0.
" Uszer Specified Application Paoint
= iApply at Center of Maszs Additional Ecc. Ratio [all Diaph.) 0.05
QK I Cancel |

Sekil 5.17: Y yoni deprem yiliklemesinin tanimlanmas.

Belirlenen deprem yiikleri altinda itme analizi yapilir. Analiz sonucunda Y yoniinde

elde edilen itme egrisi grafigi sekil 5.18’de verilmistir.

Y Dogrultusu Itme Egrisi

6000 -+
5000 -
4000 -
3000
2000 -

1000 -

Taban Kesme Kuvveti (kN)

0 T T T 1
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20

Tepe Yerdegistirmesi (m)

Sekil 5.18: Y dogrultusu itme egrisi.
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Cizelge 5.10: Y dogrultusu modal kapasite degerleri.

i i i i
N UXNl x1 Myq Pxn1 L1 d1 a;

1 | 0,001033 0,00 | 1829,71 1 1,299 | 0,0000 | 0,0000

2 | 0,004671 | 309,98 | 1829,71 1 1,299 | 0,0036 | 0,1694

3 | 0,020979 | 1132,73 | 1829,71 1 1,299 | 0,0162 | 0,6191

4 | 0,036033 | 1769,23 | 1829,71 1 1,299 | 0,0277 | 0,9669

5 | 0,050650 | 2268,80 | 1829,71 1 1,299 | 0,0390 | 1,2400

6 | 0,065467 | 2703,13 | 1829,71 1 1,299 | 0,0504 | 1,4774

7 | 0,080117 | 3079,98 | 1829,71 1 1,299 | 0,0617 | 1,6833

8 | 0,095695 | 3445,36 | 1829,71 1 1,299 | 0,0737 | 1,8830

9 | 0,110095 | 3813,44 | 1829,71 1 1,299 | 0,0848 | 2,0842

10 | 0,124495 | 4150,77 | 1829,71 1 1,299 | 0,0958 | 2,2685

11 | 0,149695 | 4665,24 | 1829,71 1 1,299 | 0,1152 | 2,5497

12 | 0,164095 | 4968,53 | 1829,71 1 1,299 | 0,1263 | 2,7155

Y dogrultusu i¢in elde edilen modal kapasite diyagrami Sekil 5.19°da verilmistir.

Y Dogrultusu Modal Kapasite Diyagrami
4
~~ 3
g ) / /
~ 2
GE) 2 —
£ —
L
0 T T )
0,00 0,05 0,10 0,15
Modal Yerdegistirme (m)

Sekil 5.19: Y dogrultusu modal kapasite diyagrami.
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Sekil 5.20: Spektral yerdegistirmenin bulunmasi.
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Sekil 5.21: Y dogrultusunda son itme adiminda olusan plastik mafsallar.

120



Cizelge 5.11: Zemin kat kirisleri hasar durumlar1 (y dogrultusu).

.. R3
Kiris ];ng Mafsal M3 Plastik 0, 0, 0, €, g Djerijﬁqru
1 M3 12,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Kz07
2 M3 -51,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 -33,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
KZz08
2 M3 -17,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K710 1 M3 84,8 0,0035 | 0,0141 0,0064 0,0205 | 0,0010 | 0,0100 MN-GV
2 M3 -38,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K719 1 M3 84,4 0,0000 | 0,0001 0,0064 0,0065 | 0,0003 | 0,0032 MN
2 M3 -62,2 | -0,0035 | -0,0140 | -0,0068 | -0,0208 | -0,0010 | -0,0102 | MN-GV
K721 1 M3 23,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -61,9 | -0,0023 | -0,0094 -0,0064 -0,0158 | -0,0008 | -0,0077 MN
1 M3 67,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
KZ22
2 M3 -37,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K723 1 M3 13,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -56,8 | -0,0005 | -0,0020 | -0,0068 | -0,0088 | -0,0004 | -0,0043 MN
K724 1 M3 84,4 0,0069 | 0,0278 0,0068 0,0346 | 0,0017 | 0,0170 MN-GV
2 M3 -30,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 -7,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
KZ25
2 M3 7,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K726 1 M3 73,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -58,9 | -0,0012 | -0,0049 | -0,0068 | -0,0117 | -0,0006 | -0,0057 MN
KZ07 1 M3 84,0 0,0016 | 0,0063 0,0068 0,0131 | 0,0006 | 0,0064 MN
2 M3 -62,9 | -0,0044 | -0,0175 -0,0063 -0,0238 | -0,0012 | -0,0117 | MN-GV
K728 1 M3 41,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -59,0 | -0,0015 | -0,0059 | -0,0068 | -0,0127 | -0,0006 | -0,0062 MN
K729 1 M3 56,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -58,0 | -0,0010 | -0,0039 | -0,0063 | -0,0102 | -0,0005 | -0,0050 MN
1 M3 -8,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
KZ30
2 M3 -7,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K731 1 M3 71,0 0,0014 | 0,0058 0,0061 0,0119 | 0,0006 | 0,0058 MN
2 M3 -29,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K732 1 M3 67,1 0,0014 | 0,0056 0,0064 0,0120 | 0,0006 | 0,0059 MN
2 M3 -59,1 | -0,0016 | -0,0064 -0,0064 -0,0128 | -0,0006 | -0,0063 MN
K733 1 M3 84,4 0,0006 | 0,0023 0,0068 0,0091 | 0,0004 | 0,0044 MN
2 M3 -62,2 | -0,0042 | -0,0166 -0,0068 -0,0234 | -0,0011 | -0,0081 MN
K734 1 M3 8,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -59,7 | -0,0017 | -0,0068 | -0,0064 | -0,0132 | -0,0006 | -0,0065 MN
1 M3 55,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
KZ35
2 M3 -54,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

121




Cizelge 5.11 (devam): Zemin kat kirigleri hasar durumlari (y dogrultusu).

1 M3 58,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K230 2 M3 -62,1 | -0,0023 | -0,0092 | -0,0068 | -0,0160 | -0,0008 | -0,0079 MN
K737 1 M3 42,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -51,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 59,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K238 2 M3 -62,5 | -0,0025 | -0,0099 | -0,0067 | -0,0166 | -0,0008 | -0,0081 MN
1 M3 84,3 0,0008 | 0,0032 0,0061 0,0093 | 0,0005 | 0,0046 MN
K239 2 M3 -62,6 | -0,0042 | -0,0169 | -0,0067 | -0,0236 | -0,0011 | -0,0116 | MN-GV
1 M3 40,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
240 2 M3 -58,9 | -0,0015 | -0,0061 | -0,0064 | -0,0125 | -0,0006 | -0,0061 MN
1 M3 411 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Kzal 2 M3 -62,4 | -0,0020 | -0,0078 | -0,0068 | -0,0146 | -0,0007 | -0,0072 MN
1 M3 84,5 0,0046 | 0,0184 0,0064 0,0248 | 0,0012 | 0,0121 | MN-GV
K24z 2 M3 -62,9 | -0,0041 | -0,0163 | -0,0064 | -0,0227 | -0,0011 | -0,0111 | MN-GV
1 M3 84,8 0,0023 | 0,0093 0,0066 0,0159 | 0,0008 | 0,0078 MN
K243 2 M3 -63,1 | -0,0051 | -0,0204 | -0,0063 | -0,0267 | -0,0013 | -0,0131 | MN-GV
M3 64,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K263 M3 -57,3 | -0,0007 | -0,0029 | -0,0063 | -0,0092 | -0,0004 | -0,0045 MN
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Cizelge 5.12: 1. Kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

Ue R3 Hasar
Eleman Bsl Mafsal M3 Plastik 0N 0, 0, €, & Durumu
1 M3 23,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K107
2 M3 -59,4 -0,0014 | -0,0055 -0,0064 -0,0119 | -0,0007 | -0,0058 MN
1 M3 -26,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K108
2 M3 -243 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 M3 84,4 0,0038 0,0151 0,0064 0,0215 0,0012 0,0105 MN-GV
K110
2 M3 -52,6 0,0023 0,0093 0,0064 0,0157 0,0009 0,0077 MN
1 M3 83,0 0,0026 0,0106 0,0064 0,0170 0,0009 0,0083 MN
K119
2 M3 -62,0 -0,0035 | -0,0139 -0,0068 -0,0207 | -0,0011 | -0,0102 MN-GV
1 M3 23,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K121
2 M3 -62,2 -0,0026 | -0,0105 -0,0064 -0,0169 | -0,0009 | -0,0083 MN
1 M3 76,2 0,0025 0,0102 0,0064 0,0166 0,0009 0,0081 MN
K122
2 M3 -45,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 M3 22,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K123
2 M3 -58,4 -0,0010 | -0,0042 -0,0068 -0,0110 | -0,0006 | -0,0054 MN
1 M3 84,6 0,0001 0,0005 0,0068 0,0073 0,0004 0,0036 MN
K124
2 M3 -38,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 M3 16,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K125
2 M3 -56,3 -0,0002 | -0,0009 -0,0064 -0,0073 | -0,0004 | -0,0036 MN
1 M3 70,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K126
2 M3 -62,1 -0,0023 | -0,0094 -0,0068 -0,0162 | -0,0009 | -0,0079 MN
1 M3 84,1 0,0023 0,0093 0,0068 0,0161 0,0009 0,0079 MN
K127
2 M3 -62,9 -0,0042 | -0,0167 -0,0063 -0,0230 | -0,0013 | -0,0081 MN
1 M3 43,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K128
2 M3 -61,6 -0,0021 | -0,0083 -0,0068 -0,0151 | -0,0008 | -0,0074 MN
1 M3 62,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K129
2 M3 -58,4 -0,0012 | -0,0047 -0,0063 -0,0110 | -0,0006 | -0,0054 MN
1 M3 18,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K130
2 M3 -57,5 -0,0009 | -0,0035 -0,0064 -0,0099 | -0,0005 | -0,0048 MN
1 M3 78,1 0,0021 0,0086 0,0061 0,0147 0,0008 0,0072 MN
K131
2 M3 -35,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 M3 66,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K132
2 M3 -61,8 -0,0020 | -0,0078 -0,0064 -0,0142 | -0,0008 | -0,0070 MN
1 M3 84,7 0,0014 0,0056 0,0068 0,0124 0,0007 0,0061 MN
K133
2 M3 -62,9 -0,0040 | -0,0160 -0,0068 -0,0228 | -0,0012 | -0,0074 MN
1 M3 -61,8 -0,0025 | -0,0099 -0,0064 -0,0163 | -0,0009 | -0,0080 MN
K134
2 M3 16,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.12 (devam): 1. Kat kirigleri hasar durumlari (y dogrultusu).

1 M3 77,0 0,0021 0,0086 0,0064 0,0150 0,0008 0,0073 MN
K135

2 M3 -62,8 -0,0036 | -0,0143 -0,0064 -0,0207 | -0,0011 | -0,0091 MN

1 M3 74,3 0,0020 0,0081 0,0064 0,0145 0,0008 0,0071 MN
K136

2 M3 -62,3 -0,0039 | -0,0157 -0,0068 -0,0225 | -0,0012 | -0,0110 MN-GV

1 M3 50,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K137

2 M3 -56,7 -0,0004 | -0,0018 0,0064 0,0046 0,0003 0,0023 MN

1 M3 82,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K138

2 M3 -62,4 -0,0038 | -0,0153 -0,0067 -0,0220 | -0,0012 | -0,0108 MN-GV

1 M3 84,8 0,0012 0,0047 0,0061 0,0108 0,0006 0,0053 MN
K139

2 M3 -63,2 -0,0052 | -0,0209 -0,0067 -0,0276 | -0,0015 | -0,0135 MN-GV

1 M3 46,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K140

2 M3 -62,0 -0,0020 | -0,0081 -0,0064 -0,0145 | -0,0008 | -0,0071 MN

1 M3 47,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K141

2 M3 -63,0 -0,0046 | -0,0186 -0,0068 -0,0254 | -0,0014 | -0,0124 MN-GV

1 M3 84,8 0,0045 0,0179 0,0064 0,0243 0,0013 0,0119 MN-GV
K142

2 M3 -62,8 -0,0040 | -0,0159 -0,0064 -0,0223 | -0,0012 | -0,0110 MN-GV

1 M3 84,8 0,0035 0,0140 0,0066 0,0206 0,0011 0,0101 MN-GV
K143

2 M3 -62,5 -0,0050 | -0,0200 -0,0063 -0,0263 | -0,0014 | -0,0129 MN-GV

1 M3 70,7 0,0020 0,0081 0,0064 0,0145 0,0008 0,0071 MN
K163

2 M3 -58,3 -0,0011 | -0,0045 -0,0063 -0,0108 | -0,0006 | -0,0053 MN
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Cizelge 5.13: 2. Kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

Ug R3 Hasar
Eleman Bol Mafsal M3 Plastik (pp (Py (pt Sc Ss Durumu

1 M3 31,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K207

2 M3 -62,2 -0,0021 -0,0083 -0,0064 -0,0147 -0,0007 -0,0072 MN

1 M3 -12,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K208

2 M3 -30,7 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 84,6 0,0021 0,0083 0,0064 0,0147 0,0007 0,0072 MN
K210

2 M3 -57,4 -0,0007 -0,0028 -0,0064 -0,0092 -0,0004 -0,0045 MN

1 M3 68,7 0,0023 0,0093 0,0064 0,0157 0,0008 0,0077 MN
K219

2 M3 -62,0 -0,0020 -0,0082 -0,0068 -0,0150 -0,0007 -0,0073 MN

1 M3 17,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K221

2 M3 -61,8 -0,0018 -0,0073 -0,0064 -0,0137 -0,0007 -0,0067 MN

1 M3 66,4 0,0019 0,0078 0,0064 0,0142 0,0007 0,0070 MN
K222

2 M3 -52,7 -0,0016 -0,0065 -0,0064 -0,0129 -0,0006 -0,0063 MN

1 M3 30,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K223

2 M3 -57,5 -0,0008 -0,0033 -0,0068 -0,0101 -0,0005 -0,0049 MN

1 M3 73,6 0,0021 0,0086 0,0068 0,0154 0,0007 0,0075 MN
K224

2 M3 -45,2 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 28,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
K225

2 M3 -56,6 -0,0004 -0,0016 -0,0064 -0,0080 -0,0004 -0,0039 MN

1 M3 59,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K226

2 M3 -60,0 -0,0017 -0,0068 -0,0068 -0,0136 -0,0007 -0,0067 MN

1 M3 84,3 0,0014 0,0056 0,0068 0,0124 0,0006 0,0061 MN
K227

2 M3 -62,7 -0,0033 -0,0133 -0,0063 -0,0196 -0,0009 -0,0096 MN

1 M3 36,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K228

2 M3 -59,1 -0,0012 -0,0048 -0,0068 -0,0116 -0,0006 -0,0057 MN

1 M3 53,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K229

2 M3 -57,6 -0,0005 -0,0020 -0,0063 -0,0083 -0,0004 -0,0040 MN

1 M3 27,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K230

2 M3 -58,5 -0,0009 -0,0037 -0,0064 -0,0101 -0,0005 -0,0049 MN

1 M3 63,6 0,0024 0,0097 0,0061 0,0158 0,0008 0,0077 MN
K231

2 M3 -45,0 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 56,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K232

2 M3 -58,2 -0,0012 -0,0047 -0,0064 -0,0111 -0,0005 -0,0054 MN

1 M3 84,5 0,0014 0,0056 0,0068 0,0124 0,0006 0,0061 MN
K233

2 M3 -61,9 -0,0031 -0,0125 -0,0068 -0,0193 -0,0009 -0,0095 MN

1 M3 8,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K234

2 M3 -61,9 -0,0018 -0,0074 -0,0064 -0,0138 -0,0007 -0,0067 MN

1 M3 66,8 0,0038 0,0150 0,0064 0,0214 0,0010 0,0105 MN-GV
K235

2 M3 -62,4 -0,0026 -0,0104 -0,0064 -0,0168 -0,0008 -0,0082 MN
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Cizelge 5.13 (devam): 2. Kat kirigleri hasar durumlari (y dogrultusu).

M3 84,2 0,0004 0,0016 0,0064 0,0080 0,0004 0,0039 MN
K236

M3 -62,8 -0,0035 -0,0139 -0,0068 -0,0207 -0,0010 -0,0090 MN

M3 51,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K237

M3 -58,4 -0,0010 -0,0042 -0,0064 -0,0106 -0,0005 -0,0052 MN

M3 61,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
K238

M3 -62,6 -0,0029 -0,0116 -0,0067 -0,0183 -0,0009 -0,0090 MN

M3 84,1 0,0001 0,0002 0,0061 0,0063 0,0003 0,0031 MN
K239

M3 -62,7 -0,0040 -0,0158 -0,0067 -0,0225 -0,0011 -0,0110 MN-GV

M3 52,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K240

M3 -59,0 -0,0015 -0,0059 -0,0064 -0,0123 -0,0006 -0,0060 MN

M3 30,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K241

M3 -62,7 -0,0033 -0,0132 -0,0068 -0,0200 -0,0010 -0,0098 MN

M3 84,2 0,0031 0,0125 0,0064 0,0189 0,0009 0,0093 MN
K242

M3 -62,7 -0,0031 -0,0122 -0,0064 -0,0186 -0,0009 -0,0091 MN

M3 84,5 0,0013 0,0052 0,0066 0,0118 0,0006 0,0058 MN
K243

M3 -62,8 0,0014 0,0056 0,0068 0,0124 0,0006 0,0061 MN

M3 61,5 0,0020 0,0078 0,0064 0,0142 0,0007 0,0070 MN
K263

M3 -57,1 -0,0005 -0,0018 -0,0063 -0,0081 -0,0004 -0,0040 MN
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Cizelge 5.14: 3. Kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

Ue ) Hasar
Eleman Bl Mafsal M3 R3 Plastik (pp ([)y (pt SC 85 Durumu

1 M3 40,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
K307

2 M3 -59,4 -0,0017 -0,0067 -0,0064 -0,0131 -0,0005 -0,0054 MN

1 M3 -6,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K308

2 M3 -36,1 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 84,2 0,0003 0,0013 0,0064 0,0077 0,0003 0,0032 MN
K310

2 M3 -57,2 -0,0007 -0,0027 -0,0064 -0,0091 -0,0004 -0,0037 MN

1 M3 50,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K319

2 M3 -57,5 -0,0008 -0,0032 -0,0068 -0,0100 -0,0004 -0,0041 MN

1 M3 -58,2 -0,0011 -0,0042 -0,0064 -0,0106 -0,0004 -0,0044 MN
K321

2 M3 -23,9 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 49,3 0,0000 0,0002 0,0064 0,0066 0,0003 0,0027 MN
K322

2 M3 -46,0 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 29,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K323

2 M3 -56,0 -0,0001 -0,0004 -0,0068 -0,0072 -0,0003 -0,0030 MN

1 M3 53,1 0,0003 0,0011 0,0068 0,0079 0,0003 0,0032 MN
K324

2 M3 -39,9 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 30,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K325

2 M3 -54,5 -0,0003 -0,0011 -0,0064 -0,0075 -0,0003 -0,0031 MN

1 M3 44,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K326

2 M3 -56,7 -0,0004 -0,0017 -0,0068 -0,0085 -0,0003 -0,0035 MN

1 M3 84,4 0,0003 0,0010 0,0068 0,0078 0,0003 0,0032 MN
K327

2 M3 -62,5 -0,0022 -0,0087 -0,0063 -0,0150 -0,0006 -0,0062 MN

1 M3 21,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K328

2 M3 -55,9 -0,0001 -0,0004 -0,0068 -0,0072 -0,0003 -0,0030 MN

1 M3 41,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K329

2 M3 -50,2 0,0002 0,0009 0,0063 0,0072 0,0003 0,0030 MN

1 M3 29,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
K330

2 M3 -56,6 -0,0003 -0,0011 -0,0064 -0,0075 -0,0003 -0,0031 MN

1 M3 44,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K331

2 M3 -43,8 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 43,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K332

2 M3 -56,1 0,0000 -0,0001 -0,0064 -0,0065 -0,0003 -0,0027 MN

1 M3 70,2 0,0028 0,0110 0,0068 0,0178 0,0007 0,0073 MN
K333

2 M3 -59,9 -0,0017 -0,0068 -0,0068 -0,0136 -0,0006 -0,0056 MN

1 M3 -24,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K334

2 M3 -58,1 -0,0011 -0,0043 -0,0064 -0,0107 -0,0004 -0,0044 MN

1 M3 50,7 0,0008 0,0033 0,0064 0,0097 0,0004 0,0040 MN
K335

2 M3 -58,3 -0,0012 -0,0046 -0,0064 -0,0110 -0,0004 -0,0046 MN
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Cizelge 5.14 (devam): 3. kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

M3 84,7 0,0003 0,0014 0,0064 0,0078 0,0003 0,0032 MN
K336

M3 -62,1 -0,0025 -0,0099 -0,0068 -0,0167 -0,0007 -0,0069 MN

M3 42,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
K337

M3 -57,5 -0,0007 -0,0028 -0,0064 -0,0092 -0,0004 -0,0038 MN

M3 355 0,0000 0,0000 - - - - MN
K338

M3 -59,2 -0,0017 -0,0067 -0,0067 -0,0134 -0,0005 -0,0055 MN

M3 62,5 0,0002 0,0009 0,0061 0,0070 0,0003 0,0029 MN
K339

M3 -62,5 -0,0021 -0,0083 -0,0067 -0,0150 -0,0006 -0,0062 MN

M3 46,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K340

M3 -56,9 -0,0005 -0,0019 -0,0064 -0,0083 -0,0003 -0,0034 MN

M3 10,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K341

M3 -62,4 -0,0019 -0,0075 -0,0068 -0,0143 -0,0006 -0,0059 MN

M3 84,7 0,0013 0,0053 0,0064 0,0117 0,0005 0,0048 MN
K342

M3 -61,6 -0,0019 -0,0077 -0,0064 -0,0141 -0,0006 -0,0058 MN

M3 72,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
K343

M3 -62,5 -0,0024 -0,0096 -0,0063 -0,0159 -0,0006 -0,0066 MN

M3 50,7 0,0008 0,0033 0,0064 0,0097 0,0004 0,0040 MN
K363

M3 -58,3 -0,0012 -0,0046 -0,0063 -0,0109 -0,0004 -0,0045 MN
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Cizelge 5.15: 4. kat kirisleri hasar durumlar1 (y dogrultusu).

Ug . Hasar
Eleman Bl Mafsal M3 R3 Plastik (pp ([)y (pt SC 85 Durumu

1 M3 39,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K407

2 M3 -57,3 -0,0007 -0,0029 -0,0064 -0,0093 -0,0004 -0,0038 MN

1 M3 -6,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K408

2 M3 -35,0 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 51,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K410

2 M3 -44.4 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 28,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K419

2 M3 -41,0 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -56,0 -0,0002 -0,0006 -0,0064 -0,0070 -0,0003 -0,0029 MN
K421

2 M3 -25,2 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 28,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K422

2 M3 -30,2 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 19,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
K423

2 M3 -42,9 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 28,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K424

2 M3 -22,6 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 20,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K425

2 M3 -41,5 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 24,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K426

2 M3 -40,7 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 65,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K427

2 M3 -57,7 -0,0009 -0,0037 -0,0063 -0,0100 -0,0004 -0,0041 MN

1 M3 15,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K428

2 M3 -40,3 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 27,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K429

2 M3 -36,8 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 18,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K430

2 M3 -41,5 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 24,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K431

2 M3 -28,8 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 26,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K432

2 M3 -41,5 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 50,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
K433

2 M3 -56,5 -0,0003 -0,0013 -0,0068 -0,0081 -0,0003 -0,0033 MN

1 M3 9,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
K434

2 M3 -56,4 -0,0003 -0,0012 -0,0064 -0,0076 -0,0003 -0,0031 MN

1 M3 30,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K435

2 M3 -48,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.15 (devam): 4. Kat kirigleri hasar durumlari (y dogrultusu).

M3 67,6 0,0023 0,0094 0,0064 0,0158 0,0006 0,0065 MN
K436

M3 583 | -0,0011 -0,0043 | -0,0068 -0,0111 -0,0005 -0,0046 MN

M3 27.1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K437

M3 -46,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 11,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K438

M3 57,1 | -0,0006 -0,0026 | -0,0067 -0,0093 -0,0004 -0,0038 MN

M3 41,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
K439

M3 56,8 | -0,0005 -0,0020 | -0,0067 -0,0087 -0,0004 -0,0036 MN

M3 32,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
K440

M3 -46,7 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 57,0 | -0,0005 -0,0022 -0,0064 -0,0086 -0,0003 -0,0035 MN
K441

M3 -29.4 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 78,7 0,0033 0,0134 0,0064 0,0198 0,0008 0,0081 MN
K442

M3 57,8 | -0,0010 -0,0041 -0,0064 -0,0105 -0,0004 -0,0043 MN

M3 41,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K443

M3 58,0 | -0,0011 -0,0044 | -0,0063 -0,0107 -0,0004 -0,0044 MN

M3 26,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K463

M3 -29.8 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
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Cizelge 5.16: 5. kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

Ue ) Hasar
Eleman Bl Mafsal M3 R3 Plastik (pp ([)y (pt SC 85 Durumu

1 M3 18,5 0,0000 - - - - - MN
K507

2 M3 -39,2 0,0000 - - - - - MN

1 M3 -6,2 0,0000 - - - - - MN
K508

2 M3 -17,6 0,0000 - - - - - MN

1 M3 17,9 0,0000 - - - - - MN
K510

2 M3 -11,2 0,0000 - - - - - MN

1 M3 10,1 0,0028 0,0110 0,0068 0,0178 0,0007 0,0073 MN
K519

2 M3 -145 -0,0017 -0,0068 -0,0068 -0,0136 -0,0006 -0,0056 MN

1 M3 -31,0 0,0000 - - - - - MN
K521

2 M3 -46,3 0,0000 - - - - - MN

1 M3 75 0,0000 - - - - - MN
K522

2 M3 -12,8 0,0000 - - - - - MN

1 M3 7,6 0,0000 - - - - - MN
K523

2 M3 -29,8 0,0000 - - - - - MN

1 M3 6,8 0,0000 - - - - - MN
K524

2 M3 -8,6 0,0000 - - - - - MN

1 M3 9,2 0,0003 0,0013 0,0064 0,0077 0,0003 0,0032 MN
K525

2 M3 -25,5 -0,0007 -0,0027 -0,0064 -0,0091 -0,0004 -0,0037 MN

1 M3 8,5 0,0000 - - - - - MN
K526

2 M3 -24,6 0,0000 - - - - - MN

1 M3 45,9 0,0000 - - - - - MN
K527

2 M3 -53,5 0,0044 0,0134 0,0064 0,0198 0,0009 0,0073 MN

1 M3 -25,1 -0,0014 -0,0041 -0,0064 -0,0105 -0,0008 -0,0033 MN
K528

2 M3 -8,4 0,0000 - - - - - MN

1 M3 10,7 0,0000 - - - - - MN
K529

2 M3 -19,6 0,0000 - - - - - MN

1 M3 55 0,0000 - - - - - MN
K530

2 M3 -26,2 0,0000 - - - - - MN

1 M3 -6,7 0,0000 - - - - - MN
K531

2 M3 -7,3 0,0000 - - - - - MN

1 M3 11,4 0,0000 - - - - - MN
K532

2 M3 -10,3 0,0000 - - - - - MN

1 M3 25,6 0,0000 - - - - - MN
K533

2 M3 -37,3 0,0002 0,0009 0,0061 0,0070 0,0003 0,0029 MN

1 M3 10,6 -0,0021 -0,0083 -0,0067 -0,0150 -0,0006 -0,0062 MN
K534

2 M3 -48,5 0,0000 - - - - - MN

1 M3 10,7 0,0000 - - - - - MN
K535

2 M3 -28,7 0,0000 - - - - - MN
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Cizelge 5.16 (devam): 5. kat kirisleri hasar durumlari (y dogrultusu).

1 M3 54,2 0,0000 - - - MN
K536

2 M3 -54,9 0,0000 - - - MN

1 M3 111 0,0000 - - - MN
K537

2 M3 -33,7 0,0000 - - - MN

1 M3 -41,1 0,0000 - - - MN
K538

2 M3 -38,8 0,0000 - - - MN

1 M3 14,9 0,0020 0,0078 0,0064 0,0142 0,0007 0,0070 MN
K539

2 M3 -40,2 -0,0005 -0,0018 -0,0063 -0,0081 -0,0004 -0,0040 MN

1 M3 12,8 0,0000 - - - MN
K540

2 M3 -26,9 0,0000 - - - MN

1 M3 -34,2 0,0000 - - - MN
K541

2 M3 -49,3 0,0000 - - - MN

1 M3 53,6 0,0000 - - - MN
K542

2 M3 -52,7 0,0000 - - - MN

1 M3 19,9 0,0000 - - - MN
K543

2 M3 -56,3 -0,0002 -0,0008 -0,0063 -0,0071 -0,0003 0,0029 MN

1 M3 8,2 0,0000 - - - MN
K563

2 M3 -9,7 0,0000 - - - MN

5.4 Zaman Tamim Alaninda Dogrusal Olmayan Yéntem Ile Analiz

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap YOntemi’nin amaci, tasiyici
sistemdeki dogrusal olmayan davranis goz Oniine alinarak sistemin hareket
denkleminin adim adim entegre edilmesidir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda
sistemde meydana gelen yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvetler ile bu
biiyiikliiklerin deprem istemine karsi gelen maksimum degerleri hesaplanir.

Bu bolimde binanin  “Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Yontem” ile
deprem performansi belirlenecektir. Bu yontemin ilk adimlart artimsal esdeger
deprem yiikli yontemi ile aynidir. Kisaca o6zetlemek gerekirse, kuvvet kontrollii
analiz ile kolonlarda catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri belirlenir.
Kiitlelerle uyumlu diisey yiik analizinde G+0,3Q yiiklemesi kullanilmistir.

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemde Sekil 5.22, Sekil 5.23 ve Sekil

5.24°de verilen 3 adet benzestirilmis ivme kayitlar1 kullanilmigtir.
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Sekil 5.24: Benzestirilmis yer hareketi kaydi-3.
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Sekil 5.25: Time history analizinde olusan plastik mafsallar (x yonii).

Cizelge 5.17: Zemin kat kolonlar1 hasar durumlar (x yonii).

Kolon | % | Mafsal | P(kN) | M3 | RO @, 0, 0, g, g | posar
oo | 1 | PMM | 14913 | 20053 | 0,0606 | 0,1102 | 0,003 | 0,1138 | 0,0001 | 0,0239 | MN-GV

2 | pvm | -17241 | 60859 | 00621 | 01130 | 0,003 | 01166 | 0,0093 | 00245 | MN-GV
sop | 1 | PMM | -69622 | 4986 | 00015 | 00102 | 00191 | 00203 | 00031 | 00045 | MN

2 | pvm | 71039 | 15159 | 00011 | 00338 | 0,0194 | 06932 | 0,0739 | 01064 | MN-GV
o3 | 1 | PMM | 58480 | 3574 | 00018 | 00120 | 00194 | 00314 | 00034 | 00048 | MN

2 | pvm | -22002 | 14233 | 00552 | 03678 | 00194 | 03872 | 0,0413 | 00594 | GV-GC
szon | 1 | PMM | 51818 | 3486 | 00204 | 01360 | 00188 | 0,1548 | 00165 | 0,0238 | GV-GC

> | pvM | -53236 | 169,19 | 0,0219 | 0,1463 | 00191 | 01654 | 0,0176 | 00254 | GV-GC
<705 | 1 | PMM | 785093 | 11356 | 0,0023 | 00045 | 0,004 | 0,0085 | 00007 | 0,0018 | MN

> | pmm | 785179 | 15874 | 00177 | 00355 | 00041 | 00396 | 00032 | 00083 | MN
s706 | L | PMM | 76195 | 3283 | 00484 | 03226 | 0,017 | 03405 | 00071 | 0,0377 | MN-GV

2 | pvmm | 78422 | 14528 | 00502 | 03350 | 0,0183 | 03533 | 0,0082 | 00399 | MN-GV
s7o7 | 1 | PMM | 195443 | 539,73 | 00277 | 00504 | 0,0039 | 0,0543 | 0,0043 | 0,0114 | MN-GV

2 | PMM | 193325 | 59621 | 00262 | 00476 | 0,0039 | 00515 | 0,0041 | 00108 | MN-GV
s708 | L | PMM | 23075 | 17717 | 00001 | 00004 | 00059 | 0,0063 | 00015 | 00026 | MN

> | pMm | 21658 | 34527 | 00068 | 00195 | 0,0059 | 00254 | 0,0061 | 00104 | MN-GV

1 | PMM | 71039 | 111,58 | 00020 | 0,1998 | 00183 | 02181 | 00174 | 00370 | GV-GC
S29% 7T omm | 58480 | 14879 | 00305 | 02030 | 00185 | 02215 | 00177 | 00376 | Gv-GC

1 | PMM | 6809,63 | 190,06 | 0,0004 | 0,0010 | 00039 | 00049 | 0,0012 | 00020 | MN
S0 T oMM | 679140 | 475,63 | 00105 | 00234 | 00039 | 00273 | 00066 | 00111 | MNGV

1 | PMM | 57306 | 51,54 | 00109 | 0,0727 | 00198 | 00925 | 0,0099 | 00142 | MN-GV
SP T | Pmm | 58724 | 16306 | 00110 | 00792 | 00199 | 00991 | 00106 | 00152 | MNGV
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Cizelge 5.17 (devam): Zemin kat kolonlari hasar durumlari (x yonii).

1 | PMM | -84043 | 4822 | 00197 | 0,312 | 0,0198 | 0,1510 | 0,0120 | 0,0256 | MN-GV
sz 2 | PMM | -862,70 | 13222 | 00077 | 00516 | 0,0199 | 0,0715 | 0,057 | 00121 | MN-GV
1 | PMM | -730,39 | 101558 | 0,1140 | 0,2072 | 0,0036 | 02108 | 0,0168 | 00443 | GV-GC
S213 2 | PMM | -48460 | 138,79 | 00336 | 00612 | 0,0036 | 0,0648 | 0,052 | 0,0136 | MN-GV
1 | PMM | -659,15 | 8054 | 0,018 | 0,0050 | 0,0069 | 0,0119 | 0,0029 | 0,0049 MN
Sz 2 | PMM | 67333 | 138,89 | 00121 | 00344 | 0,073 | 0,0417 | 0,0100 | 0,0170 | MN-GV
1 | PMM | 285345 | 3496 | 00137 | 0,0913 | 00159 | 0,1072 | 0,0114 | 0,0164 | MN-GV
S215 2 | PMM | 283928 | 184,07 | 00124 | 00826 | 00188 | 0,1014 | 0,0108 | 0,0156 | MN-GV
1 | PMM | -898,98 | 60,67 | 00016 | 00108 | 00183 | 00291 | 0,031 | 0,0049 MN
S216 2 | PMM | 917,20 | 187,77 | 00035 | 00232 | 00192 | 0,0424 | 0,0045 | 0,0072 | MN-GV
1 | PMM | 37421 | 174,70 | 00473 | 0,0861 | 0,0042 | 0,0903 | 0,0072 | 0,0190 | MN-GV
Sz 2 | PMM | 43343 | 67,01 | 00313 | 00569 | 0,042 | 0,0611 | 0,049 | 0,0129 | MN-GV
1 | PMM | -64759 | 11064 | 01416 | 09440 | 00179 | 09619 | 0,0067 | 0,0331 | MN-GV
s218 2 | PMM | -667,84 | 31395 | 00052 | 00348 | 00179 | 00527 | 00042 | 00089 | MN-GV
1 | PMM | 342607 | 130,19 | 00011 | 0,0023 | 00041 | 00064 | 0,005 | 0,0013 MN
Sz 2 | PMM | 344514 | 152,05 | 00185 | 00370 | 00041 | 00411 | 0,033 | 0,0086 MN
1 | PMM | -14163 | 13390 | 00093 | 00620 | 00155 | 0,0775 | 0,0062 | 0,0131 | MN-GV
5220 2 | PMM | -14881 | 30372 | 00291 | 01943 | 00173 | 02116 | 00169 | 00359 | GV-GC
1 | PMM | 270113 | 488,71 | 00293 | 00651 | 00064 | 00715 | 00172 | 00291 | GV-GC
szt 2 | PMM | 368290 | 30476 | 00203 | 00451 | 0,0066 | 00517 | 00124 | 00211 | MN-GV
1 | PMM | 419182 | 16428 | 00058 | 00167 | 0,058 | 0,0225 | 0,0054 | 0,0092 | MN-GV
sz22 2 | PMM | 217765 | 363,84 | 00271 | 00775 | 0,0058 | 0,0833 | 0,080 | 00340 | MN-GV
1 | PMM | -987,34 | 161,06 | 00939 | 01707 | 00037 | 01744 | 00139 | 00367 | GV-GC
5223 2 | PMM | -94043 | 14872 | 00540 | 0,0981 | 0,0037 | 01018 | 00081 | 00214 | MN-GV
1 | PMM | -787,24 | 16306 | 00779 | 0,416 | 00183 | 0,1599 | 0,0127 | 0,0271 | MN-GV
sz24 2 | PMM | -94043 | 14222 | 00520 | 00945 | 00176 | 01121 | 00089 | 00190 | MN-GV
1 | PMM | 342816 | 12043 | 00015 | 00044 | 00066 | 00110 | 0,026 | 0,0045 MN
5225 2 | PMM | 479126 | 257,73 | 0,0198 | 0,0566 | 0,0068 | 00634 | 00152 | 00258 | GV-GC
1 | PMM | 436565 | 153,70 | 00317 | 0,905 | 00061 | 00966 | 00157 | 0,0200 | GV-GC
5220 2 | PMM | 442045 | 24453 | 00340 | 0,0972 | 0,071 | 0,1043 | 0,0128 | 0,0216 | MN-GV
1 | PMM | -7240 | 14057 | 00243 | 0,1618 | 00188 | 0,1806 | 0,0160 | 00230 | GV-GC
szt 2 | PMM | -8582 | 12586 | 00077 | 00513 | 00191 | 0,0704 | 0,0075 | 0,0108 | MN-GV
1 | PMM | 545561 | 26,40 | 00027 | 0,0178 | 0,0165 | 0,0343 | 0,0037 | 0,0053 | MN-GV
5228 2 | PMM | 543194 | 15945 | 00208 | 01387 | 00191 | 0,578 | 00168 | 00242 | GV-GC
1 | PMM | -22720 | 11221 | 00011 | 00023 | 00039 | 00062 | 0,005 | 0,0013 MN
5229 2 | PMM | -222,10 | 14320 | 00130 | 00260 | 00041 | 00301 | 0,024 | 0,0063 MN
1 | PMM | -21608 | 8344 | 00190 | 01270 | 0,0188 | 0,1458 | 0,0129 | 0,0186 | MN-GV
5230 2 | PMM | -229.82 | 11863 | 00075 | 00499 | 00194 | 00693 | 00074 | 0,0106 MN
1 | PMM | -14375 | 188553 | 0,0000 | 0,0000 | 00061 | 00061 | 0,015 | 0,0025 MN
szt 2 | PMM | -157,92 | 27633 | 0,0069 | 00199 | 0,0061 | 00260 | 00062 | 00106 | MN-GV
1 | PMM | 373545 | 350,20 | 00205 | 00586 | 00062 | 00648 | 00156 | 00264 | GV-GC
sz 2 | PMM | 371684 | 28314 | 00070 | 0,0200 | 0,062 | 0,0262 | 00063 | 0,0107 | MN-GV
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Cizelge 5.17 (devam): Zemin kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

1 | PMM | 194255 | 214,07 | 00242 | 0,616 | 00178 | 0,1794 | 00136 | 0,0195 | GV-GC
28 T oam 192853 | 94,96 | 00078 | 00517 | 00194 | 00711 | 0,0076 | 0,0109 | MN-GV
1 | PMM | -144,63 | 113,90 | 0,0001 | 0,0002 | 0,006 | 0,0062 | 0,0015 | 0,0025 | MN
24 o -158,81 | 303,72 | 00161 | 00461 | 0006 | 00521 | 00125 | 0,0213 | MN-GV
1 | PMM | -14712 | 11420 | 00229 | 0,526 | 00154 | 0,1680 | 0,0179 | 0,285 | GV-GC
S5 5 -161,30 | 118,19 | 0,0071 | 0,0470 | 0,0173 | 0,0643 | 0,069 | 0,0109 | MN-GV
Cizelge 5.18: 1. kat kolonlar1 hasar durumlar (x yont).
coon | 85 s [ oo | o |2 [0, [0, [0 | 5 | e | o
sjop | 1| PMM | 141,37 | 32483 | 00006 | 0,0010 | 00036 | 0,0046 | 00004 | 00010 | MN
2 | PMM | 119,09 | 357,78 | 0,0045 | 0,0083 | 0,0036 | 0,0119 | 0,0009 | 0,025 | MN
s102 | 1 | PMM | -40235 | 6886 | 00347 | 02312 | 00191 | 02503 | 0,0267 | 00384 | GC
2 | PMM | -41653 | 17848 | 0,0089 | 00592 | 00194 | 00786 | 0,0084 | 00121 | MN-GV
si03 | 1 | PMM | 112031 | 56,76 | 00014 | 0,0095 | 00194 | 0,0289 | 00031 | 00044 | MN
2 | PMM | 110625 | 142,92 | 0,0213 | 0,421 | 00194 | 0,1615 | 00172 | 00248 | GV-GC
S04 | 1 | PMM | -31450 | 5672 | 00214 | 01430 | 00188 | 01618 | 00173 | 00248 | GV-GC
2 | PMM | -32867 | 180,61 | 0,0066 | 0,443 | 00191 | 0,0634 | 0,008 | 0,0097 | MN-GV
s105 | 1 | PMM | 741,01 | 12434 | 00011 | 00023 | 0,0040 | 00063 | 0,0005 | 00013 | MN
2 | PMM | 7390,76 | 192,90 | 0,0097 | 0,195 | 0,0041 | 0,0236 | 0,0019 | 0,050 | MN
s106 | 1 | PMM | -46612 | 5729 | 00018 | 00123 | 00179 | 0,0302 | 00024 | 00051 | MN
2 | PMM | -48840 | 161,68 | 00211 | 0,410 | 0,0183 | 0,1593 | 0,0127 | 0,0270 | MN-GV
s107 | 1 | PMM | 107018 | 400,62 | 0,0007 | 0,0012 | 00039 | 0,0051 | 00004 | 00011 | MN
2 | PMM | 104836 | 18539 | 0,0033 | 0,0060 | 0,0039 | 0,0099 | 0,0008 | 0,021 | MN
si08 | L | PMM | 18790 | 107,39 | 00114 | 0,032 | 00059 | 0,0385 | 00093 | 00157 | MN-GV
2 | PMM | 17372 | 366,64 | 0,0048 | 00137 | 00059 | 00196 | 0,0047 | 0,0080 | MN-GV
1 | PMM | 566,12 | 157,29 | 0,0285 | 0,898 | 0,183 | 0,2081 | 0,0166 | 0,353 | GV-GC
> 2 | PMM | -588,40 | 164,68 | 0,0211 | 0,410 | 00185 | 0,1595 | 0,0127 | 0,270 | GV-GC
1 | PMM | 119041 | 556,76 | 0,0005 | 0,012 | 0,039 | 0,005 | 0,0012 | 00011 | MN
SHO 2 | PMM | 117258 | 412,37 | 0,0078 | 00174 | 0,039 | 0,023 | 0,0051 | 0,045 | MN-GV
1 | PMM | -32066 | 5843 | 00168 | 01123 | 00198 | 01321 | 0,0141 | 0,203 | MN-GV
S 2 | PMM | -33484 | 184,78 | 0,0083 | 00555 | 0,0199 | 00754 | 0,0080 | 00116 | MN-GV
1 | PMM | 45125 | 70,88 | 0,0175 | 0,166 | 00198 | 01364 | 0,0109 | 00231 | MN-GV
S 2 | PMM | -47352 | 14131 | 0,0117 | 00782 | 00199 | 00981 | 0,0078 | 0,166 | MN-GV
1 | PMM | 567,12 | 147,29 | 0,0485 | 0,088L | 0,036 | 00917 | 0,0073 | 00193 | MN-GV
S 2 | PMM | -57840 | 17368 | 0,0511 | 0,930 | 00036 | 0,0966 | 0,0077 | 0,203 | MN-GV
1 | PMM | -480,96 | 123,98 | 0,0008 | 0,022 | 0,069 | 00091 | 0,0022 | 00037 | MN
S 2 | PMM | -495,13 | 181,01 | 0,0120 | 0,344 | 0,073 | 00417 | 0,0100 | 00170 | MN-GV
1 | PMM | 100107 | 51,25 | 0,0008 | 00057 | 00159 | 00216 | 0,0023 | 00033 | MN
S 2 | PMM | 986,89 | 160,27 | 0,0106 | 00707 | 00188 | 0,0895 | 0,0095 | 00137 | MN-GV
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Cizelge 5.18 (devam):1. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yoni).

1 PMM -629,86 | 100,07 | 0,0209 | 0,1393 | 0,0183 | 0,1576 | 0,0126 | 0,0267 | MN-GV
SHo 2 PMM -648,08 | 281,55 | 0,0214 | 0,1429 | 0,0192 | 0,1621 | 0,0129 | 0,0275 | MN-GV
S117 1 PMM 1089,76 | 176,47 | 0,0122 | 0,0221 | 0,0042 | 0,0263 | 0,0021 | 0,0055 MN

2 PMM 1018,36 | 283,00 | 0,0181 | 0,0330 | 0,0042 | 0,0372 | 0,0030 | 0,0078 MN

1 PMM -727,26 | 619,34 | 0,0041 | 00272 | 0,0179 | 0,0451 | 0,0036 | 0,0076 | MN-GV
sue 2 PMM -74751 | 259,99 | 0,0024 | 0,0159 | 0,0179 | 0,0338 | 0,0027 | 0,0057 MN
s119 1 PMM 215,33 189,13 | 0,0386 | 0,0773 | 0,0041 | 0,0814 | 0,0065 | 0,0171 | MN-GV

2 PMM 195,08 209,12 | 0,0150 | 0,0300 | 0,0041 | 0,0341 | 0,0027 | 0,0072 MN

1 PMM -627,26 | 417,54 | 0,0051 | 0,0339 | 0,0155 | 0,0494 | 0,0039 | 0,0084 | MN-GV
>0 2 PMM -707,51 | 239,99 | 0,0034 | 0,0225 | 0,0173 | 0,0398 | 0,0032 | 0,0068 MN

1 PMM 618,63 305,65 | 0,0004 | 0,0010 | 0,0064 | 0,0074 | 0,0018 | 0,0030 MN
> 2 PMM 600,41 167,59 | 0,0032 | 0,0072 | 0,0066 | 0,0138 | 0,0033 | 0,0056 MN

1 PMM 1468,58 92,86 0,0006 | 0,0016 | 0,0058 | 0,0074 | 0,0018 | 0,0030 MN
> 2 PMM 1451,74 | 524,32 | 0,0508 | 0,1450 | 0,0058 | 0,1508 | 0,0363 | 0,0615 GC

1 PMM -707,96 | 419,34 | 0,0408 | 0,0742 | 0,0037 | 0,0779 | 0,0062 | 0,0164 | MN-GV
s1z 2 PMM -687,51 | 259,99 | 0,0034 | 0,0061 | 0,0037 | 0,0098 | 0,0008 | 0,0021 MN

1 PMM -405,79 | 271,33 | 0,0328 | 0,0597 | 0,0183 | 0,0780 | 0,0062 | 0,0132 | MN-GV
> 2 PMM -419,97 | 123,87 | 0,077 | 0,1958 | 0,0176 | 0,2134 | 0,0170 | 0,0362 | GV-GC

1 PMM 614,65 266,75 | 0,0017 | 0,0050 | 0,0066 | 0,0116 | 0,0028 | 0,0047 MN
S 2 PMM 600,47 278,47 | 0,0028 | 0,0080 | 0,0068 | 0,0148 | 0,0036 | 0,0060 | MN-GV

1 PMM 301,64 339,45 | 0,0212 | 0,0606 | 0,0061 | 0,0667 | 0,0160 | 0,0272 | GV-GC
s126 2 PMM 321,32 258,13 | 0,0225 | 0,0642 | 0,0071 | 0,0713 | 0,0171 | 0,0291 | GV-GC

1 PMM -435,79 | 271,33 | 0,0213 | 0,1419 | 0,0188 | 0,1607 | 0,0171 | 0,0247 | GV-GC
S 2 PMM -449,97 | 123,87 | 0,0169 | 0,1129 | 0,0191 | 0,320 | 0,0141 | 0,0203 | GV-GC

1 PMM 351,73 45,16 0,0020 | 0,0133 | 0,0165 | 0,0298 | 0,0032 | 0,0046 MN
Sz 2 PMM 337,56 171,08 | 0,0166 | 0,1106 | 0,0191 | 0,1297 | 0,0138 | 0,0199 | GV-GC

1 PMM 164541 | 131,11 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0039 | 0,0063 | 0,0005 | 0,0013 MN
S128 2 PMM 1591,15 | 186,10 | 0,0129 | 0,0259 | 0,0041 | 0,0300 | 0,0024 | 0,0063 MN

1 PMM 205,01 82,97 0,0094 | 0,0626 | 0,0188 | 0,0814 | 0,0087 | 0,0125 | MN-GV
S130 2 PMM 207,92 107,82 | 0,0089 | 0,0594 | 0,0194 | 0,0788 | 0,0084 | 0,0121 | MN-GV
s131 1 PMM -149,14 | 113,32 | 0,0014 | 0,0040 | 0,0061 | 0,0101 | 0,0024 | 0,0041 MN

2 PMM -163,31 | 252,63 | 0,0166 | 0,0475 | 0,0061 | 0,0536 | 0,0129 | 0,0219 | MN-GV

1 PMM 3113,59 | 61548 | 0,0362 | 0,1034 | 0,0062 | 0,1096 | 0,0264 | 0,0447 GC
S 2 PMM 3099,46 | 478,72 | 0,0335 | 0,0957 | 0,0062 | 0,1019 | 0,0245 | 0,0416 GC

1 PMM -193,66 90,34 0,0038 | 0,0256 | 0,0178 | 0,0434 | 0,0046 | 0,0067 | MN-GV
i 2 PMM -207,84 64,38 0,0135 | 0,0902 | 0,0194 | 0,096 | 0,0117 | 0,0168 | MN-GV

1 PMM -157,62 | 146,10 | 0,0032 | 0,0093 | 0,0060 | 0,0153 | 0,0037 | 0,0062 | MN-GV
s134 2 PMM -171,79 | 229,14 | 0,0115 | 0,0329 | 0,0060 | 0,0389 | 0,0094 | 0,0159 | MN-GV

1 PMM -151,03 70,48 0,0000 | 0,0000 | 0,0154 | 0,0154 | 0,0012 | 0,0026 MN
S1% 2 PMM -167,27 71,01 0,0071 | 0,0474 | 0,0173 | 0,0647 | 0,0052 | 0,0110 | MN-GV
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Cizelge 5.19: 2. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

o [ 55 [ [ oo [ |2 00 [0 [0 | 5 | & |
$201 1 PMM 298,20 244,94 0,0016 0,0028 0,0036 0,0064 0,0005 0,0014 MN
2 PMM 275,93 414,29 0,0100 0,0182 0,0036 0,0218 0,0017 0,0046 MN
$202 1 PMM -385,00 79,29 0,0426 0,2840 0,0191 0,3031 0,0323 0,0023 GC
2 PMM -399,17 173,95 0,0091 0,0608 0,0194 0,0802 0,0086 0,0006 MN
$203 1 PMM -148,71 93,11 0,2127 1,4179 0,0194 1,4373 0,1533 0,0107 GV-GC
2 PMM -162,89 161,40 0,0104 0,0696 0,0194 0,0890 0,0095 0,0007 MN
$204 1 PMM -342,03 69,33 0,0203 0,1356 0,0188 0,1544 0,0165 0,0012 GV-GC
2 PMM -356,20 149,32 0,0065 0,0434 0,0191 0,0625 0,0067 0,0005 MN-GV
$205 1 PMM 2360,83 242,76 0,0179 0,0359 0,0040 0,0399 0,0032 0,0084 MN
2 PMM 2339,33 205,79 0,0040 0,0080 0,0041 0,0121 0,0010 0,0026 MN
$206 1 PMM -475,77 76,58 0,0214 0,1427 0,0179 0,1606 0,0128 0,0272 MN-GV
2 PMM -498,04 152,55 0,0100 0,0669 0,0183 0,0852 0,0068 0,0144 MN-GV
$207 1 PMM 390,36 447,05 0,0006 0,0011 0,0039 0,0050 0,0004 0,0010 MN
2 PMM 368,09 223,84 0,0037 0,0067 0,0039 0,0106 0,0008 0,0022 MN
$208 1 PMM 208,92 130,83 0,0019 0,0054 0,0059 0,0113 0,0027 0,0046 MN
2 PMM 194,75 360,72 0,0033 0,0095 0,0059 0,0154 0,0037 0,0063 MN-GV
1 PMM -445,77 136,58 0,0254 0,1694 0,0183 0,1877 0,0150 0,0318 GV-GC
5209 2 PMM -418,04 152,55 0,0260 0,1734 0,0185 0,1919 0,0153 0,0325 GV-GC
1 PMM 6474,11 578,74 0,0438 0,0974 0,0039 0,1013 0,0081 0,0213 MN-GV
S0 2 PMM 6455,89 525,83 0,0334 0,0743 0,0039 0,0782 0,0062 0,0164 MN-GV
1 PMM -305,75 70,59 0,0160 0,1065 0,0198 0,1263 0,0135 0,0009 MN-GV
st 2 PMM -319,93 163,60 0,0084 0,0559 0,0199 0,0758 0,0081 0,0006 MN-GV
1 PMM -512,69 82,21 0,0103 0,0689 0,0198 0,0887 0,0071 0,0150 MN-GV
S22 2 PMM -534,96 137,97 0,0119 0,0790 0,0199 0,0989 0,0079 0,0168 MN-GV
1 PMM -415,17 106,28 0,0294 0,0535 0,0036 0,0571 0,0046 0,0120 MN-GV
S8 2 PMM -408,01 142,13 0,0910 0,1655 0,0036 0,1691 0,0135 0,0356 MN-GV
1 PMM -427,32 184,01 0,0006 0,0017 0,0069 0,0086 0,0021 0,0035 MN
S 2 PMM -441,49 117,69 0,0079 0,0226 0,0073 0,0299 0,0072 0,0122 MN-GV
1 PMM 1351,10 60,84 0,0000 0,0000 0,0159 0,0159 0,0017 0,0001 MN
S0 2 PMM 1336,92 185,73 0,0132 0,0883 0,0188 0,1071 0,0114 0,0008 MN-GV
1 PMM -576,84 186,94 0,0213 0,1422 0,0183 0,1605 0,0128 0,0272 MN-GV
S0 2 PMM -595,06 279,02 0,0190 0,1268 0,0192 0,1460 0,0116 0,0248 MN-GV
1 PMM -546,73 89,67 0,0115 0,0210 0,0042 0,0252 0,0020 0,0053 MN
S 2 PMM -569,00 92,15 0,0279 0,0507 0,0042 0,0549 0,0044 0,0116 MN-GV
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Cizelge 5.19 (devam): 2. kat kolonlart hasar durumlari (x yonii).

1 PMM -581,27 470,45 0,0197 0,1313 0,0179 0,1492 0,0119 0,0253 MN-GV
S218

2 PMM -601,52 432,08 0,0120 0,0802 0,0179 0,0981 0,0078 0,0166 MN-GV

1 PMM 548,82 234,27 0,0418 0,0837 0,0041 0,0878 0,0070 0,0185 MN-GV
S219

2 PMM 528,57 197,41 0,0073 0,0147 0,0041 0,0188 0,0015 0,0039 MN

1 PMM -900,11 378,74 0,0138 0,0922 0,0155 0,1077 0,0086 0,0183 MN-GV
S220

2 PMM -995,89 325,83 0,0234 0,1562 0,0173 0,1735 0,0138 0,0294 GV-GC

1 PMM 136,11 128,79 0,0180 0,0400 0,0064 0,0464 0,0112 0,0189 MN-GV
S221

2 PMM 121,93 107,66 0,0159 0,0353 0,0066 0,0419 0,0101 0,0171 MN-GV

1 PMM 1349,70 109,86 0,0000 0,0000 0,0058 0,0058 0,0014 0,0024 MN
S222

2 PMM 134591 680,88 0,1141 0,3260 0,0058 0,3318 0,0798 0,1353 GC

1 PMM -396,31 175,92 0,0326 0,0593 0,0037 0,0630 0,0050 0,0133 MN-GV
$223

2 PMM -330,49 129,85 0,0076 0,0137 0,0037 0,0174 0,0014 0,0037 MN

1 PMM -446,01 123,72 0,0926 0,1684 0,0183 0,1867 0,0149 0,0317 GV-GC
S224

2 PMM -440,19 109,15 0,0066 0,0119 0,0176 0,0295 0,0024 0,0050 MN

1 PMM 535,24 403,14 0,0058 0,0165 0,0066 0,0231 0,0055 0,0094 MN-GV
5225

2 PMM 520,90 393,99 0,0041 0,0117 0,0068 0,0185 0,0044 0,0075 MN-GV

1 PMM -40,22 106,62 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0015 0,0025 MN
5226

2 PMM -54,40 199,87 0,0099 0,0282 0,0071 0,0353 0,0085 0,0144 MN-GV

1 PMM -416,31 75,72 0,0216 0,1442 0,0188 0,1630 0,0174 0,0012 GV-GC
S227

2 PMM -430,49 129,85 0,0076 0,0504 0,0191 0,0695 0,0074 0,0005 MN-GV

1 PMM 934,78 56,79 0,0004 0,0029 0,0165 0,0194 0,0021 0,0001 MN
S228

2 PMM 920,61 203,38 0,0209 0,1393 0,0191 0,1584 0,0169 0,0012 GV-GC

1 PMM 3003,49 200,98 0,0006 0,0013 0,0039 0,0052 0,0004 0,0011 MN
$229

2 PMM 2971,25 214,81 0,0108 0,0216 0,0041 0,0257 0,0021 0,0054 MN

1 PMM -180,55 119,78 0,0150 0,0997 0,0188 0,1185 0,0126 0,0009 MN-GV
S230

2 PMM -194,73 86,00 0,0119 0,0793 0,0194 0,0987 0,0105 0,0007 MN-GV

1 PMM -119,35 131,71 0,0064 0,0183 0,0061 0,0244 0,0059 0,0100 MN-GV
S231

2 PMM -133,53 259,77 0,0014 0,0039 0,0061 0,0100 0,0024 0,0041 MN

1 PMM 496,61 107,78 0,0000 0,0000 0,0062 0,0062 0,0015 0,0025 MN
$232

2 PMM 482,08 107,75 0,0000 0,0000 0,0062 0,0062 0,0015 0,0025 MN

1 PMM -150,46 110,73 0,0133 0,0883 0,0178 0,1061 0,0113 0,0008 MN-GV
S233

2 PMM -164,63 55,59 0,0036 0,0243 0,0194 0,0437 0,0047 0,0003 MN-GV
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Cizelge 5.19 (devam): 2. kat kolonlart hasar durumlari (x yonii).

1 PMM | -20965 | 140,69 | 00033 | 00093 | 00060 | 00153 | 00037 | 00062 | MN-GV
> 2 PMM | -22382 | 247,09 | 00023 | 00065 | 00060 | 00125 | 00030 | 0,0051 MN
1 PMM 136,11 | 12879 | 00280 | 01867 | 00154 | 02021 | 00161 | 00343 | GV-GC
o 2 PMM 12193 | 10766 | 00259 | 01726 | 00173 | 01899 | 00151 | 00322 | GV-GC
Cizelge 5.20: 3. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (x yonii).
Kolon | 5% | Mafsal | PGy | M3 | R | g, 0, 0, €, g | pooar
s301 | 1 | PMM | 13866 | 292,69 | 0,0034 | 0,0061 | 0,0036 | 0,0097 | 0,0008 | 0,0020 MN
2 | PMM | 116,39 | 347,51 | 0,0009 | 0,0016 | 0,0036 | 0,0052 | 0,0004 | 0,0011 MN
s302 | 1 | PMM | -242,91 | 12342 | 0,0240 | 0,1602 | 0,0191 | 0,1793 | 0,0191 | 0,0273 GC
2 | PMM | -257,08 | 149,73 | 0,0075 | 0,0497 | 0,0194 | 0,0691 | 0,0074 | 0,0105 | MN-GV
s303 | 1 | PMM | -121,83 | 112,61 | 0,0180 | 0,1199 | 0,0194 | 0,393 | 0,0130 | 0,212 | MN-GV
2 | PMM | -136,01 | 137,03 | 0,0087 | 0,0580 | 0,0194 | 0,0774 | 0,0083 | 0,0118 | MN-GV
5304 | 1 | PMM | -252,42 | 9291 | 00214 | 01426 | 00188 | 0,1614 | 00132 | 0,0246 | MN-GV
2 | PMM | -26659 | 138,72 | 0,0049 | 0,0324 | 0,0191 | 0,0515 | 0,0055 | 0,0079 | MN-GV
s305 | 1 | PMM | 712997 | 266,00 | 0,0193 | 0,0387 | 0,0040 | 0,0427 | 0,0034 | 0,0090 MN
2 | PMM | 241584 | 298,77 | 0,0018 | 0,0036 | 0,0041 | 0,0077 | 0,0006 | 0,0016 MN
s306 | 1 | PMM | -258,79 | 64,12 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0179 | 0,179 | 0,0014 | 0,0030 MN
2 | PMM | -281,06 | 162,06 | 0,0078 | 0,0521 | 0,0183 | 0,0704 | 0,0056 | 0,0119 | MN-GV
s307 | 1 | PMM | 470528 | 409,41 | 0,0034 | 0,0062 | 0,0039 | 0,0101 | 0,0008 | 0,0021 MN
2 | PMM | 468300 | 256,06 | 0,0012 | 0,0022 | 0,0039 | 0,0061 | 0,0005 | 0,0013 MN
s308 | 1 | PMM | 7723 | 102,36 | 0,0013 | 0,0038 | 0,0059 | 0,0097 | 0,0023 | 0,0039 MN
2 | PMM | 6306 | 261,78 | 0,0213 | 0,0608 | 0,0059 | 0,0667 | 0,0160 | 0,0272 | GV-GC
1 | PMM | -158,79 | 61,12 | 0,0000 | 0,0000 | 0,183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 MN
>309 2 | PMM | -181,06 | 164,06 | 0,0078 | 0,0521 | 0,0185 | 0,0706 | 0,0056 | 0,0120 | MN-GV
1 | PMM | 624,26 | 721,21 | 0,0278 | 0,0617 | 0,0039 | 0,0656 | 0,0052 | 0,0138 | MN-GV
S0 2 | PMM | 54572 | 442,71 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0039 | 0,0040 | 0,0003 | 0,0008 MN
1 | PMM | -173,11 | 61,32 | 0,0200 | 0,1335 | 0,0198 | 0,1533 | 0,0133 | 0,0234 | MN-GV
- 2 | PMM | -187,29 | 139,62 | 0,0088 | 0,0589 | 0,0199 | 0,0788 | 0,0084 | 0,0120 | MN-GV
1 | PMM | -31575 | 89,34 | 0,0139 | 0,0927 | 0,0198 | 0,1125 | 0,0090 | 0,0191 | MN-GV
- 2 | PMM | -338,02 | 139,39 | 0,0090 | 0,0602 | 0,0199 | 0,0801 | 0,0064 | 0,0136 | MN-GV
1 | PMM | -188,79 | 67,12 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0003 | 0,0008 MN
S 2 | PMM | -181,36 | 104,06 | 0,0088 | 0,0160 | 0,0036 | 0,0196 | 0,0016 | 0,0041 MN
1 | PMM | -214,76 | 262,97 | 0,0210 | 0,0599 | 0,0069 | 0,0668 | 0,0161 | 0,0273 | GV-GC
> 2 | PMM | -22893 | 207,32 | 0,0211 | 0,0604 | 0,0073 | 0,0677 | 0,0163 | 0,0276 | GV-GC
1 | PMM | 100645 | 47,56 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 | 0,0159 | 0,0017 | 0,0024 MN
- 2 | PMM | 99227 | 174,68 | 0,0167 | 0,1112 | 0,0188 | 0,1300 | 0,0131 | 0,0198 | MN-GV
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Cizelge 5.20 (devam): 3. kat kolonlart hasar durumlari (x yonii).

1 PMM -398,26 88,78 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 MN
S0 2 PMM -416,48 | 245,68 | 0,0267 | 0,1782 | 0,0192 | 0,1974 | 0,0127 | 0,0335 | MN-GV

1 PMM 1275,01 | 181,50 | 0,0176 | 0,0320 | 0,0042 | 0,0362 | 0,0029 | 0,0076 MN
S 2 PMM 1275,64 | 110,82 | 0,0052 | 0,0095 | 0,0042 | 0,0137 | 0,0011 | 0,0029 MN

1 PMM -259,80 | 615,95 | 0,0340 | 0,2268 | 0,0179 | 0,2447 | 0,0195 | 0,0415 GC
S8 2 PMM -280,05 | 211,42 | 0,0002 | 0,0014 | 0,0179 | 0,0193 | 0,0015 | 0,0033 MN

1 PMM 8321,95 | 239,05 | 0,0165 | 0,0329 | 0,0041 | 0,0370 | 0,0030 | 0,0078 MN
S319 2 PMM 1168,06 | 194,58 | 0,0044 | 0,0087 | 0,0041 | 0,0128 | 0,0010 | 0,0027 MN

1 PMM -368,48 81,78 0,0000 | 0,0000 | 0,0155 | 0,0155 | 0,0012 | 0,0026 MN
5320 2 PMM -406,48 | 145,68 | 0,0267 | 0,1782 | 0,0173 | 0,1955 | 0,0136 | 0,0332 | MN-GV

1 PMM 908,01 209,65 | 0,0103 | 0,0229 | 0,0064 | 0,0293 | 0,0070 | 0,0119 | MN-GV
>3 2 PMM 892,13 83,40 0,0000 | 0,0000 | 0,0066 | 0,0066 | 0,0016 | 0,0027 MN

1 PMM 658,58 89,71 0,0000 | 0,0000 | 0,0058 | 0,0058 | 0,0014 | 0,0024 MN
5322 2 PMM 644,40 645,78 | 0,0340 | 0,0971 | 0,0058 | 0,1029 | 0,0247 | 0,0420 GC

1 PMM -448,05 | 161,88 | 0,0270 | 0,0492 | 0,0037 | 0,0529 | 0,0042 | 0,0111 | MN-GV
5323 2 PMM -438,05 | 160,13 | 0,0303 | 0,0551 | 0,0037 | 0,0588 | 0,0047 | 0,0124 | MN-GV

1 PMM -482,01 | 218,79 | 0,0419 | 0,0762 | 0,0183 | 0,0945 | 0,0075 | 0,0160 | MN-GV
5324 2 PMM -412,01 | 211,14 | 0,0433 | 0,0788 | 0,0176 | 0,0964 | 0,0077 | 0,0163 | MN-GV

1 PMM 537,44 484,87 | 0,0144 | 0,0413 | 0,0066 | 0,0479 | 0,0115 | 0,0195 | MN-GV
5325 2 PMM 523,26 312,20 | 0,0004 | 0,0013 | 0,0068 | 0,0081 | 0,0019 | 0,0033 MN

1 PMM 119,66 298,54 | 0,0007 | 0,0020 | 0,0061 | 0,0081 | 0,0019 | 0,0033 MN
5326 2 PMM 100,49 297,17 | 0,0217 | 0,0621 | 0,0071 | 0,0692 | 0,0166 | 0,0282 | MN-GV

1 PMM -258,91 52,19 0,0000 | 0,0000 | 0,0188 | 0,0188 | 0,0020 | 0,0029 MN
S%2 2 PMM -273,09 | 142,25 | 0,0209 | 0,1394 | 0,0191 | 0,1585 | 0,0169 | 0,0242 | MN-GV

1 PMM 662,23 50,04 0,0000 | 0,0000 | 0,0165 | 0,0165 | 0,0018 | 0,0025 MN
5328 2 PMM 648,05 164,88 | 0,0170 | 0,1136 | 0,0191 | 0,1327 | 0,0141 | 0,0202 | GV-GC

1 PMM 802,26 203,89 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0039 | 0,0044 | 0,0003 | 0,0009 MN
5329 2 PMM 782,01 218,79 | 0,0489 | 0,0978 | 0,0041 | 0,1019 | 0,0081 | 0,0214 | MN-GV

1 PMM 1502,57 | 137,11 | 0,0214 | 0,1430 | 0,0188 | 0,1618 | 0,0173 | 0,0247 | GV-GC
5330 2 PMM 1488,42 97,01 0,0098 | 0,0652 | 0,0194 | 0,0846 | 0,0090 | 0,0129 | MN-GV

1 PMM -100,59 | 107,76 | 0,0175 | 0,0501 | 0,0061 | 0,0562 | 0,0135 | 0,0229 | MN-GV
S33t 2 PMM -114,76 | 107,68 | 0,0110 | 0,0315 | 0,0061 | 0,0376 | 0,0091 | 0,0154 | MN-GV

1 PMM 1206,39 | 275,24 | 0,0236 | 0,0675 | 0,0062 | 0,0737 | 0,0177 | 0,0301 | GV-GC
532 2 PMM 1192,22 | 514,41 | 0,0219 | 0,0627 | 0,0062 | 0,0689 | 0,0166 | 0,0281 | GV-GC

1 PMM -157,50 | 103,89 | 0,0033 | 0,0219 | 0,0178 | 0,0397 | 0,0042 | 0,0060 | MN-GV
5333 2 PMM -171,68 63,45 0,0107 | 0,0711 | 0,0194 | 0,0905 | 0,0097 | 0,0138 | MN-GV

1 PMM -124,32 | 143,14 | 0,0025 | 0,0070 | 0,0060 | 0,0130 | 0,0031 | 0,0053 MN
5334 2 PMM -138,49 | 205,10 | 0,0195 | 0,0556 | 0,0060 | 0,0616 | 0,0148 | 0,0251 | MN-GV

1 PMM 143,03 115,82 | 0,0037 | 0,0250 | 0,0154 | 0,0404 | 0,0032 | 0,0068 MN
53 2 PMM 128,78 66,86 0,0027 | 0,0182 | 0,0173 | 0,0355 | 0,0028 | 0,0060 MN
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Cizelge 5.21: 4. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

Kolon | of. | Mafsal | P(N) | M3 PIZ‘;ik 0, 0, 0, 6. g, DHufjfnru
o1 | 1 | PMM | 11239 | 29023 | 0,0086 | 0,0101 | 0,0036 | 0,0137 | 0,0011 | 0,0029 |  MN
o | pmm | 90,12 | 250,33 | 0,0005 | 0,0009 | 0,0036 | 0,0045 | 0,0004 | 00000 | MmN
02 | 1 | PMM | 17049 | 142338 | 00275 | 0,1835 | 00191 | 02026 | 00216 | 00311 | GG
2 | pmm | -184,67 | 124,52 | 0,0051 | 0,0341 | 0,0194 | 0,0535 | 0,0057 | 0,0082 | MN-GV
03 | 1 | PMM | -1636 | 13247 | 0,0220 | 01469 | 0,0194 | 0,663 | 0,0127 | 0,0255 | MN-GV
2 | pmm | -3054 | 11539 | 0,0066 | 0,0439 | 0,0194 | 0,0633 | 0,0068 | 0,007 | MN-GV
ss0s | 1| PMM | -16088 | 97,00 | 00220 | 0,1464 | 0,0188 | 01652 | 00126 | 0,0253 | MN-GV
2 | pmm | -17505 | 122,17 | 0,0021 | 0,0139 | 0,0291 | 0,0330 | 0,0035 | 0,0051 | MN-GV
05 | 1 | PMM | 173977 | 250,84 | 0,0139 | 0,0279 | 0,0040 | 0,319 | 0,0025 | 0,0067 |  MN
2 | pmm | 1719552 | 165,82 | 0,0191 | 0,0382 | 0,0041 | 0,0423 | 0,0034 | 00089 | MmN
06 | 1 | PMM | 22085 | 80,27 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0179 | 0,0179 | 0,0014 | 0,003 |  MN
2 | pmm | -25213 | 151,50 | 0,0118 | 0,0788 | 0,0183 | 0,0971 | 0,0077 | 0,0165 | MN-GV
07 | 1 | PMM | 32647 | 363,77 | 0,065 | 0,1191 | 0,0089 | 0,1230 | 0,0098 | 0,0259 | MN-GV
2 | pmm | 304,19 | 412,05 | 00150 | 0,0272 | 0,0039 | 0,0311 | 0,0025 | 0,0065 |  MN
08 | 1 | PMM | 4396 | 63,19 | 0,0003 | 0,0010 | 0,0059 | 0,0069 | 0,0017 | 0,0028 |  MN
2 | pmm | 20,79 | 99,70 | 0,0026 | 0,0074 | 0,0059 | 0,0133 | 0,0032 | 00054 | MmN
1 | pmm | -230,85 | 80,27 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 |  MN
S0 3 | o | 232.13 | 13169 | 00178 | 0.1188 | 0,0185 | 01373 | 0,0130 | 0,0233 | MN.GV
1 | pMm | 759,54 | 602,15 | 0,0204 | 0,0653 | 0,0039 | 0,0692 | 0,0055 | 0,0146 | MN-GV
S0 T T owm | 75022 | 176,98 | 00000 | 0,0000 | 0,0039 | 0,0030 | 00003 | 00008 | M
1 | pmm | 9962 | 9342 | 00220 | 0,1466 | 0,0198 | 0,1664 | 0,0127 | 0,0255 | MN-GV
S owm | 11380 | 133,07 | 00054 | 0,0356 | 0,0199 | 0,0557 | 0,009 | 0,0085 | MN-GV
1 | pMm | -22560 | 92,67 | 00280 | 0,1866 | 0,0198 | 0,2064 | 0,0165 | 0,0350 | GV-GC
S22 owm | 24787 | 13035 | 00049 | 0,0325 | 0,0199 | 0.0524 | 0,0042 | 0,0089 | MN-GV
1 | pmm | -221,85 | 81,27 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0003 | 0,0008 |  MN
S T [ owm | 22213 | 11159 | 00138 | 0,0251 | 0,0036 | 0,0287 | 00023 | 00060 | MIN
1 | pMm | -114,86 | 302,70 | 0,0160 | 0,0457 | 0,0069 | 0,0526 | 0,0137 | 00215 | GV-GC
S8 2 [ owm | 129,04 | 9922 | 00000 | 0,0000 | 0,0073 | 0,0073 | 00018 | 00030 | M
1 | pmm | 63308 | 3556 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 | 0,0159 | 0,0017 | 0,0024 | MmN
S5 T [ owm | 618,90 | 14834 | 00150 | 0,0999 | 0,0185 | 01167 | 0.0127 | 0.0182 | MN-GV
1 | pmm | -150,77 | 64,61 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 | MmN
S8 T oMM | 169,00 | 20958 | 00132 | 0,0882 | 0,0192 | 0.1074 | 0,0086 | 0,0182 | MN-GV
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Cizelge 5.21 (devam): 4. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

1| PMM | 121,95 | 182,57 | 0,0155 | 0,0281 | 0,0042 | 0,0323 | 0,0026 | 0,0068 MN
S 2 | PMM 99,67 | 124,37 | 0,0034 | 0,0063 | 0,0042 | 0,0105 | 0,0008 | 0,0022 MN

1| PMM | 118,76 | 494,11 | 0,0761 | 0,5070 | 0,0179 | 0,5249 | 0,0419 | 0,0890 GC
S48 2 | PMM 97,89 | 299,91 | 0,0707 | 0,4716 | 0,0179 | 0,4895 | 0,0390 | 0,0830 GC

1| PMM | 1285,61 | 263,48 | 0,0242 | 0,0483 | 0,0041 | 0,0524 | 0,0042 | 0,0110 | MN-GV
> 2 | PMM | 1255,85 | 229,94 | 0,0227 | 0,0453 | 0,0041 | 0,0494 | 0,0039 | 0,0104 | MN-GV

1| PMM | -150,77 | 64,61 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0155 | 0,0155 | 0,0012 | 0,0026 MN
>4 2 | PMM | -169,00 | 119,18 | 0,0232 | 0,1549 | 0,0173 | 0,1722 | 0,0137 | 0,0292 | GV-GC

1| PMM | 194,55 | 373,26 | 0,0012 | 0,0027 | 0,0064 | 0,0091 | 0,0022 | 0,0037 MN
> 2 | PMM | 176,33 | 337,92 | 0,0117 | 0,0260 | 0,0066 | 0,0326 | 0,0178 | 0,0133 | GV-GC

1| PMM | 961,33 | 68,79 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0058 | 0,0058 | 0,0014 | 0,0024 MN
>4z 2 | PMM | 947,15 | 650,52 | 0,0354 | 0,1013 | 0,0058 | 0,1071 | 0,0257 | 0,0437 GC

1| PMM | -110,67 | 61,31 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0003 | 0,0008 MN
> 2 | PMM | -109,00 | 109,18 | 0,0232 | 0,0422 | 0,0037 | 0,0459 | 0,0037 | 0,0097 | MN-GV

1| PMM | -150,77 | 64,61 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 MN
> 2 | PMM | -169,00 | 119,18 | 0,0323 | 0,0588 | 0,0176 | 0,0764 | 0,0061 | 0,0130 | MN-GV

1| PMM | 262,84 | 408,60 | 0,0061 | 0,0173 | 0,0066 | 0,0239 | 0,0057 | 0,0098 | MN-GV
>4z 2 | PMM | 248,67 | 100,19 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0016 | 0,0028 MN

1| PMM 45,34 | 305,56 | 0,0009 | 0,0025 | 0,0061 | 0,0086 | 0,0021 | 0,0035 MN
420 2 | PMM 31,17 | 248,45 | 0,0148 | 0,0422 | 0,0071 | 0,0493 | 0,0130 | 0,0201 | MN-GV

1| PMM | -172,03 | 121,98 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0188 | 0,0188 | 0,0020 | 0,0029 MN
> 2 | PMM | -186,21 | 122,42 | 0,0124 | 0,0825 | 0,0191 | 0,1016 | 0,0132 | 0,0156 | MN-GV

1| PMM | 429,92 | 35,54 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0165 | 0,0165 | 0,0018 | 0,0025 MN
42 2 | PMM | 415,75 | 160,79 | 0,0212 | 0,1416 | 0,0191 | 0,1607 | 0,0131 | 0,0246 | MN-GV

1 | PMM | 2623,73 | 154,66 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0003 | 0,0008 MN
>429 2 | PMM | 2592,57 | 216,13 | 0,0293 | 0,0585 | 0,0041 | 0,0626 | 0,0050 | 0,0132 | MN-GV

1| PMM | -69,98 | 116,53 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0188 | 0,0188 | 0,0020 | 0,0029 MN
S50 2 | PMM | -84,15 | 92,53 | 0,0126 | 0,0838 | 0,0194 | 0,1032 | 0,0110 | 0,0158 | MN-GV

1| PMM | -76,62 | 66,81 | 0,0125 | 0,0357 | 0,0061 | 0,0418 | 0,0100 | 0,0170 | MN-GV
St 2 | PMM | -90,80 | 67,86 | 0,0215 | 0,0614 | 0,0061 | 0,0675 | 0,0132 | 0,0275 | MN-GV

1| PMM | 777,48 | 179,37 | 0,0010 | 0,0029 | 0,0062 | 0,0091 | 0,0022 | 0,0037 MN
M 2 | PMM | 763,31 | 51,62 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0062 | 0,0062 | 0,0015 | 0,0025 MN
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Cizelge 5.21 (devam): 4. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

1| PMM | -126,00 | 77,27 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0178 0,0178 | 0,0019 | 0,0027 MN
>4 2 | PMM | -140,18 | 34,07 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0194 0,0194 | 0,0021 | 0,0030 MN

1| PMM | -111/43 | 124,61 | 0,0008 | 0,0024 | 0,0060 0,0084 | 0,0020 | 0,0034 MN
>4 2 | PMM | -125,61 | 76,20 | 0,0003 | 0,0009 | 0,0060 0,0069 | 0,0017 | 0,0028 MN

1 | PMM | 278,40 | 113,36 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0154 0,0154 | 0,0012 | 0,0026 MN
>4 2 | PMM | 264,22 | 112,59 | 0,0167 | 0,1117 | 0,0173 0,1290 | 0,0103 | 0,0219 | MN-GV

Cizelge 5.22: 5. kat kolonlar1 hasar durumlari (x yonii).

Kolon | g | mafsal | PGy M3 | o | P ?, 0 g, & Durom
S501 1 PMM -10,47 309,55 | 0,0414 | 0,0753 | 0,0036 | 0,0789 | 0,0063 | 0,0166 | MN-GV

2 PMM -22,75 206,42 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0036 | 0,0038 | 0,0003 | 0,0008 MN
S502 1 PMM -61,33 145,51 | 0,0216 | 0,1439 | 0,0191 | 0,1630 | 0,0259 | 0,0250 GC

2 PMM -75,51 112,45 | 0,0014 | 0,0093 | 0,0194 | 0,0287 | 0,0045 | 0,0044 | MN-GV
S503 1 PMM 92,92 163,25 | 0,0134 | 0,0893 | 0,0194 | 0,1087 | 0,0172 | 0,0167 GV-GC

2 PMM 78,75 104,98 | 0,0025 | 0,0167 | 0,0194 | 0,0361 | 0,0057 | 0,0055 | MN-GV
S504 1 PMM -58,06 126,11 | 0,0109 | 0,0730 | 0,0188 | 0,0918 | 0,0146 | 0,0141 | MN-GV

2 PMM -72,24 96,33 0,0000 | 0,0000 | 0,0191 | 0,0191 | 0,0030 | 0,0029 MN
S505 1 PMM 635,73 152,11 | 0,0395 | 0,0790 | 0,0040 | 0,0830 | 0,0066 | 0,0175 | MN-GV

2 PMM 615,48 213,11 | 0,0448 | 0,0896 | 0,0041 | 0,0937 | 0,0075 | 0,0197 | MN-GV
S506 1 PMM -138,70 38,68 0,0000 | 0,0000 | 0,0179 | 0,0179 | 0,0014 | 0,0030 MN

2 PMM -160,97 144,95 | 0,0125 | 0,0832 | 0,0183 | 0,1015 | 0,0081 | 0,0172 | MN-GV
S507 1 PMM 333,51 341,56 | 0,0100 | 0,0183 | 0,0039 | 0,0222 | 0,0018 | 0,0047 MN

2 PMM 311,23 184,24 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0003 | 0,0008 MN
S508 1 PMM 128,81 236,43 | 0,0133 | 0,0380 | 0,0059 | 0,0439 | 0,0105 | 0,0179 | MN-GV

2 PMM -24,89 82,44 0,0157 | 0,0449 | 0,0059 | 0,0508 | 0,0122 | 0,0207 | MN-GV

1 PMM 118,11 136,43 | 0,0133 | 0,0886 | 0,0183 | 0,1069 | 0,0085 | 0,0181 | MN-GV
5509 2 PMM -34,89 82,14 0,0157 | 0,1047 | 0,0185 | 0,1232 | 0,0098 | 0,0209 | MN-GV

1 PMM 561,98 740,70 | 0,0388 | 0,0863 | 0,0039 | 0,0902 | 0,0072 | 0,0190 | MN-GV
S0 2 PMM 543,76 27,31 0,0000 | 0,0000 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0003 | 0,0008 MN

1 PMM 9,63 114,44 | 0,0139 | 0,0929 | 0,0198 | 0,1127 | 0,0179 | 0,0173 | GV-GC
S 2 PMM -4,55 115,35 | 0,0022 | 0,0144 | 0,0199 | 0,0343 | 0,0054 | 0,0053 | MN-GV

1 PMM -148,43 59,49 0,0203 | 0,353 | 0,0198 | 0,1551 | 0,0124 | 0,0263 | MN-GV
S 2 PMM -170,71 99,72 0,0000 | 0,0000 | 0,0199 | 0,0199 | 0,0016 | 0,0034 MN

1 PMM 108,11 131,42 | 0,0833 | 0,1514 | 0,0036 | 0,1550 | 0,0124 | 0,0326 | MN-GV
S8 2 PMM -44,23 82,14 0,0757 | 0,376 | 0,0036 | 0,1412 | 0,0113 | 0,0297 | MN-GV

1 PMM 30,92 173,37 | 0,0205 | 0,0585 | 0,0069 | 0,0654 | 0,0157 | 0,0267 GV-GC
St 2 PMM 16,75 194,82 | 0,0209 | 0,0596 | 0,0073 | 0,0669 | 0,0161 | 0,0273 GV-GC

1 PMM 324,24 28,52 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 | 0,0159 | 0,0025 | 0,0024 MN
S5 2 PMM 310,07 147,01 | 0,0091 | 0,0604 | 0,0188 | 0,0792 | 0,0126 | 0,0121 | MN-GV
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Cizelge 5.22 (devam): 5. kat kolonlart hasar durumlari (x yonii).

1 PMM -37,03 52,76 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 MN
510 2 PMM -55,25 167,52 | 0,0168 | 0,1119 | 0,0192 | 0,1311 | 0,0105 | 0,0222 | MN-GV

1 PMM 1671,86 | 196,21 | 0,0199 | 0,0362 | 0,0042 | 0,0404 | 0,0032 | 0,0085 MN
S 2 PMM 444,83 135,21 | 0,0014 | 0,0025 | 0,0042 | 0,0067 | 0,0005 | 0,0014 MN

1 PMM -132,52 | 408,14 | 0,0372 | 0,2478 | 0,0179 | 0,2657 | 0,0212 | 0,0451 GC
S8 2 PMM -152,77 84,76 0,0000 | 0,0000 | 0,0179 | 0,0179 | 0,0014 | 0,0030 MN

1 PMM 213,78 952,40 | 0,0415 | 0,0830 | 0,0041 | 0,0871 | 0,0070 | 0,0183 | MN-GV
519 2 PMM 164,44 206,18 | 0,0004 | 0,0008 | 0,0041 | 0,0049 | 0,0004 | 0,0010 MN

1 PMM 24,93 100,07 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0155 | 0,0155 | 0,0012 | 0,0026 MN
5520 2 PMM 10,76 116,44 | 0,0135 | 0,0899 | 0,0173 | 0,072 | 0,0085 | 0,0182 | MN-GV

1 PMM 96,15 266,64 | 0,0008 | 0,0018 | 0,0064 | 0,0082 | 0,0020 | 0,0033 MN
so2t 2 PMM 77,92 143,01 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0066 | 0,0067 | 0,0016 | 0,0027 MN

1 PMM 412,46 47,82 0,0000 | 0,0000 | 0,0058 | 0,0058 | 0,0014 | 0,0024 MN
S22 2 PMM 398,28 428,56 | 0,0542 | 0,1550 | 0,0058 | 0,1608 | 0,0387 | 0,0656 GC

1 PMM 34,03 101,17 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0003 | 0,0008 MN
5523 2 PMM 20,06 110,44 | 0,0435 | 0,0791 | 0,0037 | 0,0828 | 0,0066 | 0,0174 | MN-GV

1 PMM -31,23 99,17 0,0000 | 0,0000 | 0,0183 | 0,0183 | 0,0015 | 0,0031 MN
Sz 2 PMM 23,16 109,14 | 0,0335 | 0,0609 | 0,0176 | 0,0785 | 0,0063 | 0,0133 | MN-GV

1 PMM 195,64 374,39 | 0,0150 | 0,0427 | 0,0066 | 0,0493 | 0,0119 | 0,0201 | MN-GV
5525 2 PMM 181,46 291,30 | 0,0131 | 0,0374 | 0,0068 | 0,0442 | 0,0106 | 0,0180 | MN-GV

1 PMM 24,93 220,07 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0061 | 0,0061 | 0,0015 | 0,0025 MN
5520 2 PMM 10,76 116,44 | 0,0135 | 0,0385 | 0,0071 | 0,0456 | 0,0110 | 0,0186 | MN-GV

1 PMM 6,21 50,24 0,0000 | 0,0000 | 0,0188 | 0,0188 | 0,0030 | 0,0029 MN
Soer 2 PMM -7,96 121,43 | 0,0003 | 0,0018 | 0,0191 | 0,0209 | 0,0033 | 0,0032 MN

1 PMM 227,90 28,28 0,0000 | 0,0000 | 0,0165 | 0,0165 | 0,0026 | 0,0025 MN
5528 2 PMM 213,73 152,06 | 0,0232 | 0,1548 | 0,0191 | 0,1739 | 0,0276 | 0,0267 GC

1 PMM 547,95 73,67 0,0000 | 0,0000 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0003 | 0,0008 MN
5529 2 PMM 540,00 209,92 | 0,0403 | 0,0805 | 0,0041 | 0,0846 | 0,0068 | 0,0178 | MN-GV

1 PMM 28,60 23,09 0,0000 | 0,0000 | 0,0188 | 0,0188 | 0,0030 | 0,0029 MN
5530 2 PMM 14,42 101,69 | 0,0015 | 0,0100 | 0,0194 | 0,0294 | 0,0047 | 0,0045 | MN-GV

1 PMM -37,78 39,62 0,0022 | 0,0063 | 0,0061 | 0,0124 | 0,0030 | 0,0050 MN
53t 2 PMM -51,95 24,62 0,0002 | 0,0007 | 0,0061 | 0,0068 | 0,0016 | 0,0028 MN

1 PMM 369,12 232,43 | 0,0097 | 0,0276 | 0,0062 | 0,0338 | 0,0081 | 0,0138 | MN-GV
5% 2 PMM 354,95 198,06 | 0,0052 | 0,0147 | 0,0062 | 0,0209 | 0,0050 | 0,0085 | MN-GV
S533 1 PMM -66,93 67,58 0,0011 | 0,0074 | 0,0178 | 0,0252 | 0,0040 | 0,0039 | MN-GV

2 PMM -81,11 107,24 | 0,0034 | 0,0230 | 0,0194 | 0,0424 | 0,0067 | 0,0065 | MN-GV
S534 1 PMM -47,85 173,71 | 0,0155 | 0,0442 | 0,0060 | 0,0502 | 0,0121 | 0,0205 | MN-GV

2 PMM -62,03 231,93 | 0,0148 | 0,0424 | 0,0060 | 0,0484 | 0,0116 | 0,0197 | MN-GV
S535 1 PMM 191,98 120,77 | 0,0004 | 0,0026 | 0,0154 | 0,0180 | 0,0014 | 0,0030 MN

2 PMM 177,80 72,52 0,0047 | 0,0315 | 0,0173 | 0,0488 | 0,0039 | 0,0083 | MN-GV
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Cizelge 5.23: Zemin kat kirigleri hasar durumlari (x yonii).

Eleman | & | Mafsal | w3 otk | 9 ?, Py & & Do
kzo1 | 1 M3 | 8480 | 00341 | 01363 | 00064 | 0,1427 | 00058 | 0,0388 | MN-GV
2 M3 | 8480 | 00311 | 01242 | 00064 | 0,1306 | 00053 | 0,0338 | MN-GV
k702 | 1 M3 | 8480 | 00026 | 00104 | 00064 | 00168 | 00007 | 0,0069 MN
2 M3 | 2000 | 00000 | 0,0000 | 00064 | 00064 | 00003 | 00026 MN
k703 | 1 M3 | 6860 | 00000 | 0,0000 | 00064 | 00064 | 00003 | 00026 MN
2 M3 | 8480 | 00151 | 00605 | 00068 | 0,0673 | 00027 | 00277 | MN-GV
kzos | 1 M3 | 8480 | 00076 | 00302 | 00068 | 0,0370 | 00015 | 00152 | MN-GV
2 M3 | 8480 | 00319 | 01275 | 00068 | 01343 | 00054 | 00553 | Gv-GC
k705 | 1 M3 | 8480 | 00215 | 00860 | 00068 | 00928 | 00038 | 0,0382 | MN-GV
2 M3 | 5297 | 00000 | 0,0000 | 00068 | 0,0068 | 00003 | 00028 MN
k706 | 1 M3 | 8480 | 00000 | 0,0000 | 00068 | 00068 | 00003 | 00028 MN
2 M3 | 8480 | 00094 | 00374 | 00068 | 00442 | 00018 | 0,018 | MN-GV
1 M3 | 848L | 00254 | 0,014 | 00068 | 0,1082 | 00044 | 00346 | MN-GV
R M3 | 8480 | 00106 | 00423 | 00068 | 00491 | 00020 | 00202 | MN-GV
1 M3 | 8480 | 00014 | 00054 | 00068 | 00122 | 00005 | 0,0050 MN
D M3 | 8480 | 00046 | 00183 | 00068 | 0,0251 | 00010 | 0,003 | MN-GV
1 M3 | 8480 | 00558 | 02231 | 00063 | 02294 | 00093 | 0,0345 | MN-GV
A M3 | 8480 | 00231 | 00926 | 00063 | 00989 | 00040 | 00407 | GV-GC
1 M3 | 8480 | 00082 | 00328 | 00063 | 0,0391 | 00016 | 00161 | MN-GV
A M3 | 8480 | 00002 | 00006 | 00063 | 00069 | 00003 | 00028 MN
1 M3 | 8480 | 00177 | 00708 | 00063 | 00771 | 00031 | 00318 | MN-GV
D M3 | 7302 | 00000 | 0,0000 | 00063 | 00063 | 00003 | 00026 MN
1 M3 | 6670 | 00000 | 0,0000 | 00063 | 0,0063 | 00003 | 00026 MN
A M3 | 8483 | 00337 | 01349 | 00063 | 0,412 | 00057 | 0058L | GV-GC
1 M3 | 8480 | 00052 | 00210 | 00063 | 0,0273 | 00011 | 00112 | MN-GV
22017 M3 | 8480 | 00335 | 0,339 | 00063 | 0,402 | 00057 | 00578 | GV-GC
1 M3 | 8480 | 00082 | 00327 | 00061 | 00388 | 00016 | 00160 | MN-GV
DA M3 | 8480 | 00006 | 00023 | 00061 | 00084 | 00003 | 0,0035 MN
1 M3 | 8480 | 00121 | 00483 | 00061 | 00544 | 00022 | 00224 | MN-GV
A M3 | 8480 | 00176 | 00705 | 00061 | 0,0766 | 00031 | 0,0316 | MN-GV
1 M3 | 8480 | 00093 | 00370 | 00061 | 00431 | 00017 | 00178 | MN-GV
AR M3 | 8480 | 00000 | 00000 | 00064 | 00064 | 00003 | 00026 MN
1 M3 | 8480 | 0020 | 00878 | 00064 | 00942 | 00038 | 0038 | MN-GV
D M3 | 8480 | 00197 | 00787 | 00064 | 0,085 | 00034 | 0,0350 | MN-GV
1 M3 | 8480 | 00000 | 0,0000 | 00064 | 00064 | 00003 | 00026 MN
D M3 | 8480 | 00028 | 00111 | 00064 | 00175 | 00007 | 00072 MN
1 M3 | 8480 | 00207 | 00829 | 00064 | 0,0893 | 00036 | 00368 | MN-GV
AR M3 | 8480 | 00209 | 00836 | 00061 | 0,0897 | 00036 | 00370 | MN-GV
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Cizelge 5.23 (devam): Zemin kat kirigleri hasar durumlari (x yonii).

1 M3 58,87 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
20 2 M3 0,67 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0021 0,0082 0,0061 0,0143 0,0006 0,0059 MN
st 2 M3 24,70 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 61,31 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
(252 2 M3 84,80 0,0031 0,0124 0,0061 0,0185 0,0008 0,0076 MN

1 M3 84,80 0,0153 0,0614 0,0064 0,0678 0,0027 0,0279 MN-GV
253 2 M3 84,80 0,0015 0,0059 0,0067 0,0126 0,0005 0,0052 MN

1 M3 84,80 0,0499 0,1998 0,0064 0,2062 0,0084 0,0349 MN-GV
e 2 M3 84,80 0,0492 0,1969 0,0066 0,2035 0,0083 0,0338 MN-GV

1 M3 84,80 0,0043 0,0171 0,0067 0,0238 0,0010 0,0098 MN
2% 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0310 0,1241 0,0064 0,1305 0,0053 0,0537 GV-GC
256 2 M3 84,80 0,0012 0,0047 0,0066 0,0113 0,0005 0,0046 MN

1 M3 84,80 0,0149 0,0596 0,0066 0,0662 0,0027 0,0273 MN-GV
st 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0094 0,0374 0,0066 0,0440 0,0018 0,0181 MN-GV
258 2 M3 84,80 0,0040 0,0161 0,0066 0,0227 0,0009 0,0093 MN

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0067 0,0067 0,0003 0,0028 MN
259 2 M3 84,80 0,0161 0,0646 0,0067 0,0713 0,0029 0,0294 MN-GV

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
20 2 M3 84,80 0,0056 0,0224 0,0067 0,0291 0,0012 0,0120 MN-GV

1 M3 84,80 0,0181 0,0724 0,0066 0,0790 0,0032 0,0325 MN-GV
et 2 M3 84,80 0,0210 0,0842 0,0067 0,0909 0,0037 0,0374 MN-GV

1 M3 84,80 0,0299 0,1196 0,0064 0,1260 0,0051 0,0519 GV-GC
262 2 M3 84,81 0,0497 0,1989 0,0067 0,2056 0,0083 0,0347 MN-GV
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Cizelge 5.24: 1. kat kirisleri hasar durumlar1 (x yonii).

Eleman 1[3j§1 Mafsal M3 Plisiik 0, 0, 0, €, & D':?S?T:u
1 M3 84,80 0,0097 0,0389 0,0064 0,0453 0,0018 0,0187 MN-GV
Kiol 2 M3 84,80 0,0051 0,0202 0,0064 0,0266 0,0011 0,0110 MN-GV
1 M3 60,94 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
K102 2 M3 42,67 0,0000 0,0000 | 0,0064 | 0,0064 | 0,0003 | 0,0026 MN
1 M3 79,51 0,0000 0,0001 | 0,0064 | 0,0065 | 0,0003 | 0,0027 MN
K103 2 M3 84,80 | 0,0138 0,0553 | 0,0068 | 0,0621 | 0,0025 | 0,0256 MN-GV
1 M3 82,66 0,0012 0,0047 0,0068 0,0115 0,0005 0,0047 MN
K104 2 M3 84,80 0,0284 0,1137 0,0068 0,1205 0,0049 0,0496 GV-GC
1 M3 84,80 0,0199 0,0795 0,0068 0,0863 0,0035 0,0356 MN-GV
K105 2 M3 29,99 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
1 M3 67,78 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
K108 2 M3 84,80 | 0,0211 0,0846 | 0,0068 | 0,0914 | 0,0037 | 0,0376 MN-GV
1 M3 38,17 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
K109 2 M3 84,80 | 0,0001 0,0006 | 0,0068 | 0,0074 | 0,0003 | 0,0030 MN
1 M3 84,80 | 10,0182 0,0726 | 0,0068 | 00794 | 0,0032 | 0,0327 MN-GV
Kill 2 M3 84,80 | 0,0099 0,0396 | 0,0068 | 0,0464 | 0,0019 | 0,0191 MN-GV
1 M3 84,80 0,0444 0,1778 0,0063 0,1841 0,0075 0,0758 GC
K113 2 M3 84,80 | 0,0234 0,0937 | 0,0063 | 0,1000 | 0,0041 | 0,0412 GV-GC
1 M3 84,80 | 0,0199 0,0798 | 0,0063 | 0,0861 | 0,0035 | 0,0355 MN-GV
K14 2 M3 84,80 | 0,0038 0,0151 | 0,0063 | 0,0214 | 0,0009 | 0,0088 MN
1 M3 84,80 | 0,0128 0,0512 | 0,0063 | 0,0575 | 0,0023 | 0,0237 MN-GV
K115 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0026 MN
1 M3 80,32 0,0000 0,0001 0,0063 0,0064 0,0003 0,0026 MN
K118 2 M3 84,82 0,0160 0,0640 0,0063 0,0703 0,0028 0,0289 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0076 0,0304 | 0,0063 | 0,0367 | 0,0015 | 0,0151 MN-GV
K120 2 M3 84,80 | 0,0138 0,0551 | 0,0063 | 00614 | 0,0025 | 0,0253 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0112 0,0449 | 0,0061 | 00510 | 0,0021 | 0,0210 MN-GV
K144 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
1 M3 84,80 0,0020 0,0080 0,0061 0,0141 0,0006 0,0058 MN
K145 2 M3 84,80 0,0213 0,0854 0,0061 0,0915 0,0037 0,0377 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0138 0,0553 | 0,0061 | 00614 | 0,0025 | 0,0253 MN-GV
K146 2 M3 84,80 | 0,0067 0,0268 | 0,0064 | 0,0332 | 0,0013 | 0,0137 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0116 0,0465 | 0,0064 | 00529 | 0,0021 | 0,0218 MN-GV
K147 2 M3 84,80 0,0218 0,0871 0,0064 0,0935 0,0038 0,0385 MN-GV
1 M3 84,80 0,0065 0,0261 0,0064 0,0325 0,0013 0,0134 MN-GV
K148 2 M3 84,80 0,0037 0,0148 0,0064 0,0212 0,0009 0,0087 MN
1 M3 84,80 | 0,0188 0,0752 | 0,0064 | 0,0816 | 0,0033 | 0,0336 MN-GV
K149 2 M3 84,80 | 0,0052 0,0207 | 0,0061 | 0,0268 | 0,0011 | 0,0110 MN-GV
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Cizelge 5.24 (devam): 1. kat kirigleri hasar durumlari (x yoni).

1 M3 84,80 0,0034 0,0136 0,0061 0,0197 0,0008 0,0081 MN
150 2 M3 0,04 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0044 0,0178 0,0061 0,0239 0,0010 0,0098 MN
ot 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
K1s2 2 M3 84,80 0,0128 0,0511 0,0061 0,0572 0,0023 0,0235 MN-GV

1 M3 84,80 0,0066 0,0263 0,0064 0,0327 0,0013 0,0135 MN-GV
s 2 M3 84,80 0,0061 0,0245 0,0067 0,0312 0,0013 0,0129 MN-GV

1 M3 84,80 0,0041 0,0164 0,0064 0,0228 0,0009 0,0094 MN
ioe 2 M3 84,80 0,0108 0,0432 0,0066 0,0498 0,0020 0,0205 MN-GV

1 M3 84,80 0,0074 0,0295 0,0067 0,0362 0,0015 0,0149 MN-GV
195 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0327 0,1310 0,0064 0,1374 0,0056 0,0566 GV-GC
15 2 M3 84,80 0,0053 0,0210 0,0066 0,0276 0,0011 0,0114 MN-GV

1 M3 84,80 0,0216 0,0862 0,0066 0,0928 0,0038 0,0382 MN-GV
et 2 M3 84,80 0,0160 0,0641 0,0066 0,0707 0,0029 0,0291 MN-GV

1 M3 84,80 0,0136 0,0542 0,0066 0,0608 0,0025 0,0251 MN-GV
K158 2 M3 84,80 0,0020 0,0078 0,0066 0,0144 0,0006 0,0059 MN

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0067 0,0067 0,0003 0,0028 MN
K1s9 2 M3 84,80 0,0262 0,1046 0,0067 0,1113 0,0045 0,0459 GV-GC

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
K160 2 M3 84,80 0,0052 0,0207 0,0067 0,0274 0,0011 0,0113 MN-GV

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
et 2 M3 84,80 0,0177 0,0710 0,0067 0,0777 0,0031 0,0320 MN-GV

1 M3 84,80 0,0120 0,0480 0,0064 0,0544 0,0022 0,0224 MN-GV
ez 2 M3 84,81 0,0287 0,1150 0,0067 0,1217 0,0049 0,0501 GV-GC
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Cizelge 5.25: 2. kat kirisleri hasar durumlar1 (x yonii).

Eleman UQ Mafsal M3 R3. () (0] (] S € DTJ?S?T:U
Bol Plastik P y t ¢ s
K201 1 M3 74,80 0,0093 0,0372 0,0064 0,0436 0,0018 0,0180 MN-GV
2 M3 65,43 0,0000 0,0000 0,0064 | 0,0064 0,0003 0,0026 MN
K202 1 M3 63,83 0,0000 0,0000 0,0064 | 0,0064 0,0003 0,0026 MN
2 M3 84,80 0,0082 0,0329 0,0064 | 0,0393 0,0016 0,0162 MN-GV
K203 1 M3 44,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
2 M3 84,80 0,0167 0,0669 0,0068 0,0737 0,0030 0,0304 MN-GV
K204 1 M3 64,80 0,0039 0,0155 0,0068 0,0223 0,0009 0,0092 MN
2 M3 84,80 0,0226 0,0905 0,0068 0,0973 0,0039 0,0401 GV-GC
K205 1 M3 84,80 0,0118 0,0471 0,0068 0,0539 0,0022 0,0222 MN-GV
2 M3 54,80 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0028 MN
K206 1 M3 51,80 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0028 MN
2 M3 84,80 0,0130 0,0520 0,0068 0,0588 0,0024 | 0,0242 MN-GV
1 M3 84,80 0,0054 0,0217 0,0068 0,0285 0,0012 0,0117 MN-GV
208 2 M3 84,80 0,0186 0,0742 0,0068 0,0810 0,0033 0,0334 MN-GV
1 M3 84,80 0,0094 0,0376 0,0068 0,0444 0,0018 0,0183 MN-GV
K 2 M3 21,93 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0028 MN
1 M3 84,80 0,0189 0,0757 0,0063 0,0820 0,0033 0,0338 MN-GV
s 2 M3 44,80 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0026 MN
1 M3 84,80 0,0108 0,0432 0,0063 0,0495 0,0020 0,0204 MN-GV
el 2 M3 84,80 0,0139 0,0556 0,0063 0,0619 0,0025 0,0255 MN-GV
1 M3 84,80 0,0070 0,0281 0,0063 0,0344 0,0014 | 0,0142 MN-GV
K2 2 M3 41,07 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0026 MN
1 M3 54,80 0,0004 0,0015 0,0063 0,0078 0,0003 0,0032 MN
o 2 M3 84,82 0,0055 0,0221 0,0063 0,0284 0,0012 0,0117 MN-GV
1 M3 84,80 0,0075 0,0301 0,0063 0,0364 0,0015 0,0150 MN-GV
20 2 M3 84,80 0,0138 0,0554 0,0063 0,0617 0,0025 0,0254 MN-GV
1 M3 84,80 0,0105 0,0420 0,0061 0,0481 0,0019 0,0198 MN-GV
e 2 M3 54,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
1 M3 34,80 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0061 | 0,0061 | 0,0002 | 0,0025 MN
e 2 M3 84,80 0,0111 0,0446 0,0061 0,0507 0,0021 0,0209 MN-GV
1 M3 84,80 0,0055 0,0222 0,0061 0,0283 0,0011 0,0116 MN-GV
a0 2 M3 34,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
1 M3 84,80 0,0223 0,0891 0,0064 0,0955 0,0039 0,0394 MN-GV
had 2 M3 84,80 0,0104 0,0417 0,0064 0,0481 0,0020 0,0198 MN-GV
1 M3 84,80 0,0162 0,0647 0,0064 0,0711 0,0029 0,0293 MN-GV
e 2 M3 74,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
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Cizelge 5.25 (devam): 2. kat kirigleri hasar durumlari (x yoni).

1 M3 84,80 0,0062 0,0247 0,0064 0,0311 0,0013 0,0128 MN-GV
249 2 M3 84,80 0,0138 0,0553 0,0061 0,0614 0,0025 0,0253 MN-GV

1 M3 84,80 0,0071 0,0283 0,0061 0,0344 0,0014 0,0142 MN-GV
K250 2 M3 -10,27 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 52,21 0,0034 0,0135 0,0061 0,0196 0,0008 0,0081 MN
Kzst 2 M3 62,07 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 69,16 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
(2o 2 M3 84,80 0,0070 0,0280 0,0061 0,0341 0,0014 0,0140 MN-GV

1 M3 84,80 0,0052 0,0207 0,0064 0,0271 0,0011 0,0112 MN-GV
2o 2 M3 84,80 0,0146 0,0583 0,0067 0,0650 0,0026 0,0268 MN-GV

1 M3 84,80 0,0081 0,0322 0,0064 0,0386 0,0016 0,0159 MN-GV
K2st 2 M3 54,50 0,0043 0,0174 0,0066 0,0240 0,0010 0,0099 MN

1 M3 84,80 0,0095 0,0379 0,0067 0,0446 0,0018 0,0184 MN-GV
K255 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0200 0,0802 0,0064 0,0866 0,0035 0,0357 MN-GV
K258 2 M3 84,80 0,0176 0,0704 0,0066 0,0770 0,0031 0,0317 MN-GV

1 M3 84,80 0,0129 0,0515 0,0066 0,0581 0,0024 0,0239 MN-GV
KzsT 2 M3 57,76 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0104 0,0414 0,0066 0,0480 0,0019 0,0198 MN-GV
258 2 M3 54,20 0,0042 0,0169 0,0066 0,0235 0,0010 0,0097 MN

1 M3 84,80 0,0314 0,1256 0,0067 0,1323 0,0054 0,0545 GV-GC
259 2 M3 44,80 0,0029 0,0115 0,0067 0,0182 0,0007 0,0075 MN

1 M3 84,80 0,0162 0,0648 0,0066 0,0714 0,0029 0,0294 MN-GV
K200 2 M3 84,80 0,0067 0,0269 0,0067 0,0336 0,0014 0,0138 MN-GV

1 M3 64,80 0,0216 0,0865 0,0066 0,0931 0,0038 0,0384 MN-GV
eot 2 M3 78,12 0,0139 0,0557 0,0067 0,0624 0,0025 0,0257 MN-GV

1 M3 44,80 0,0126 0,0502 0,0064 0,0566 0,0023 0,0233 MN-GV
ze2 2 M3 92,71 0,0310 0,1239 0,0067 0,1306 0,0053 0,0538 GV-GC
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Cizelge 5.26: 3. kat kirisleri hasar durumlar1 (x yonii).

Eleman UQ Mafsal M3 R3. () (0] (] S € DTJ?S?T:U
Bol Plastik P y t c s
K301 1 M3 59,36 0,0066 0,0266 0,0064 0,0330 0,0013 0,0136 MN-GV
2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
K302 1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
2 M3 84,80 0,0042 0,0170 0,0064 0,0234 0,0009 0,0096 MN
K303 1 M3 84,80 0,0079 0,0317 | 0,0064 | 0,0381 0,0015 | 0,0157 MN-GV
2 M3 84,80 0,0110 0,0440 | 0,0068 | 0,0508 0,0021 | 0,0209 MN-GV
K304 1 M3 84,80 0,0279 0,1115 | 0,0068 | 0,1183 0,0048 | 0,0487 GV-GC
2 M3 84,80 0,0193 0,0773 | 0,0068 | 0,0841 0,0034 | 0,0347 MN-GV
K305 1 M3 84,80 0,0211 0,0845 | 0,0068 | 0,0913 0,0037 | 0,0376 MN-GV
2 M3 24,00 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 0,0003 | 0,0028 MN
K306 1 M3 65,28 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 0,0003 | 0,0028 MN
2 M3 84,80 0,0214 0,0854 | 0,0068 | 0,0922 0,0037 | 0,0380 MN-GV
1 M3 84,80 0,0130 0,0520 | 0,0068 | 0,0588 0,0024 | 0,0242 MN-GV
308 2 M3 53,14 0,0000 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 0,0003 | 0,0028 MN
1 M3 84,80 0,0056 0,0224 | 0,0068 | 0,0292 0,0012 | 0,0120 MN-GV
e 2 M3 59,36 0,0042 0,0169 | 0,0068 | 0,0237 0,0010 | 0,0098 MN
1 M3 84,80 0,0071 0,0284 | 0,0063 | 0,0347 0,0014 | 0,0143 MN-GV
Ke1e 2 M3 94,13 0,0000 0,0000 | 0,0063 | 0,0063 0,0003 | 0,0026 MN
1 M3 84,80 0,0073 0,0292 | 0,0063 | 0,0355 | 0,0014 | 0,0146 MN-GV
e 2 M3 84,80 0,0024 0,0095 | 0,0063 | 0,0158 0,0006 | 0,0065 MN
1 M3 84,80 0,0098 0,0393 | 0,0063 | 0,0456 0,0018 | 0,0188 MN-GV
(et 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0026 MN
1 M3 79,03 0,0000 0,0000 | 0,0063 | 0,0063 0,0003 | 0,0026 MN
K1 2 M3 84,82 0,0292 0,1166 0,0063 0,1229 0,0050 0,0506 GV-GC
1 M3 84,80 0,0052 0,0208 | 0,0063 | 0,0271 0,0011 | 0,0111 MN-GV
Ke20 2 M3 84,80 0,0282 0,1128 0,0063 0,1191 0,0048 0,0491 GV-GC
1 M3 59,36 0,0258 0,1031 | 0,0061 | 0,1092 0,0044 | 0,0450 GV-GC
e 2 M3 84,80 0,0105 0,0418 0,0061 0,0479 0,0019 0,0197 MN-GV
1 M3 49,02 0,0000 0,0000 | 0,0061 | 0,0061 0,0002 | 0,0025 MN
e 2 M3 84,80 0,0214 0,0854 0,0061 0,0915 0,0037 0,0377 MN-GV
1 M3 84,80 0,0112 0,0450 | 0,0061 | 0,0511 0,0021 | 0,0210 MN-GV
30 2 M3 94,13 0,0222 0,0887 0,0064 0,0951 0,0039 0,0392 MN-GV
1 M3 84,80 0,0213 0,0850 0,0064 0,0914 0,0037 0,0376 MN-GV
el 2 M3 84,80 0,0151 0,0604 | 0,0064 | 0,0668 0,0027 | 0,0275 MN-GV
1 M3 84,80 0,0210 0,0839 0,0064 0,0903 0,0037 0,0372 MN-GV
e 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 | 0,0064 | 0,0064 | 0,0003 | 0,0026 MN
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Cizelge 5.26 (devam): 3. kat kirigleri hasar durumlari (x yoni).

1 M3 84,80 0,0034 0,0135 0,0064 0,0199 0,0008 0,0082 MN
K349 2 M3 84,80 0,0080 0,0320 0,0061 0,0381 0,0015 0,0157 MN-GV

1 M3 84,80 0,0034 0,0135 0,0061 0,0196 0,0008 0,0081 MN
K350 2 M3 -1,65 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0027 0,0106 0,0061 0,0167 0,0007 0,0069 MN
Kest 2 M3 24,68 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 59,66 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
K3s2 2 M3 84,80 0,0131 0,0526 0,0061 0,0587 0,0024 0,0242 MN-GV

1 M3 84,80 0,0180 0,0720 0,0064 0,0784 0,0032 0,0323 MN-GV
K353 2 M3 84,80 0,0250 0,0999 0,0067 0,1066 0,0043 0,0439 GV-GC

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
3o 2 M3 84,80 0,0101 0,0405 0,0066 0,0471 0,0019 0,0194 MN-GV

1 M3 84,80 0,0168 0,0671 0,0067 0,0738 0,0030 0,0304 MN-GV
K359 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0019 0,0077 0,0064 0,0141 0,0006 0,0058 MN
K358 2 M3 84,80 0,0082 0,0330 0,0066 0,0396 0,0016 0,0163 MN-GV

1 M3 84,80 0,0268 0,1074 0,0066 0,1140 0,0046 0,0469 GV-GC
K3s 2 M3 59,36 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 94,13 0,0074 0,0296 0,0066 0,0362 0,0015 0,0149 MN-GV
K358 2 M3 84,80 0,0009 0,0035 0,0066 0,0101 0,0004 0,0042 MN

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0067 0,0067 0,0003 0,0028 MN
K3s9 2 M3 84,80 0,0022 0,0087 0,0067 0,0154 0,0006 0,0063 MN

1 M3 84,63 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
K300 2 M3 84,80 0,0041 0,0164 0,0067 0,0231 0,0009 0,0095 MN

1 M3 59,36 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
et 2 M3 94,13 0,0197 0,0790 0,0067 0,0857 0,0035 0,0353 MN-GV

1 M3 84,80 0,0106 0,0426 0,0064 0,0490 0,0020 0,0202 MN-GV
K362 2 M3 84,81 0,0413 0,1650 0,0067 0,1717 0,0070 0,0307 MN-GV
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Cizelge 5.27: 4. kat kirisleri hasar durumlari (x yonii).

Uc R3 Hasar
Eleman | .0 | Mafsal M3 Plastik 0, 0, 0, €, & Durumu
K401 1 M3 84,80 0,0027 0,0109 0,0064 0,0173 0,0007 0,0071 MN
2 M3 60,74 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
K402 1 M3 55,99 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
2 M3 84,80 0,0159 0,0635 0,0064 0,0699 0,0028 0,0288 MN-GV
K403 1 M3 79,42 | 0,170 | 0,0681 | 00064 | 00745 | 0,0030 | 0,0307 MN-GV
2 M3 81,13 | 00144 | 0,0576 | 0,0068 | 0,0644 | 0,0026 | 0,0265 MN-GV
K404 1 M3 84,80 | 0,056 | 0,0223 | 0,0068 | 0,0291 | 0,0012 | 0,0120 MN-GV
2 M3 84,80 | 0,110 | 0,0440 | 00068 | 0,0508 | 0,0021 | 0,0209 MN-GV
K405 1 M3 84,80 | 00122 | 0,0488 | 00068 | 0,0556 | 0,0023 | 0,0229 MN-GV
2 M3 15,34 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
K408 1 M3 47,86 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
2 M3 84,80 | 00134 | 0,0534 | 0,0068 | 0,0602 | 0,0024 | 0,0248 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0005 | 0,0021 | 0,0068 | 0,0089 | 0,0004 | 0,0037 MN
a0 2 M3 84,80 | 0,0021 | 0,0085 | 0,0068 | 0,0153 | 0,0006 | 0,0063 MN
1 M3 84,80 | 0,0037 | 0,0150 | 0,0068 | 0,0218 | 0,0009 | 0,0090 MN
i 2 M3 20,89 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN
1 M3 90,41 | 0,0250 | 0,1000 | 0,0063 | 0,1063 | 0,0043 | 0,0438 GV-GC
K 2 M3 84,80 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0063 | 0,0063 | 0,0003 | 0,0026 MN
1 M3 84,80 | 0,0062 | 0,0249 | 00063 | 0,0312 | 0,0013 | 0,0129 MN-GV
i 2 M3 84,80 0,0138 0,0553 0,0063 0,0616 0,0025 0,0254 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0089 | 0,0355 | 0,0063 | 0,0418 | 0,0017 | 0,0172 MN-GV
e 2 M3 84,80 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0063 | 0,0063 | 0,0003 | 0,0026 MN
1 M3 60,45 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0026 MN
e 2 M3 91,13 0,0244 0,0977 0,0063 0,1040 0,0042 0,0428 GV-GC
1 M3 90,47 0,0248 0,0993 0,0063 0,1056 0,0043 0,0435 GV-GC
a0 2 M3 84,80 | 00194 | 0,0774 | 0,0063 | 0,0837 | 0,0034 | 0,0345 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0051 | 0,0204 | 00061 | 0,0265 | 0,0061 | 0,0409 GV-GC
s 2 M3 64,41 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
1 M3 48,63 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN
ras 2 M3 84,80 0,0072 0,0287 0,0061 0,0348 0,0014 0,0144 MN-GV
1 M3 84,80 | 0,0080 | 0,0321 | 00061 | 0,0382 | 0,0016 | 0,0157 MN-GV
e 2 M3 88,78 | 0,0256 | 0,1024 | 0,0064 | 0,1088 | 0,0044 | 0,0448 GV-GC
1 M3 87,13 0,0265 0,1059 0,0064 0,1123 0,0046 0,0463 GV-GC
e 2 M3 86,99 0,0252 0,1008 0,0064 0,1072 0,0043 0,0442 GV-GC
1 M3 84,80 | 00251 | 0,1005 | 0,0064 | 0,1069 | 0,0043 | 0,0440 GV-GC
K 2 M3 60,11 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0064 | 0,0064 | 0,0003 | 0,0026 MN
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Cizelge 5.27 (devam): 4. kat kirigleri hasar durumlari (x yoni).

1 M3 23,43 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0026 MN
a4 2 M3 84,80 0,0134 0,0538 0,0061 0,0599 0,0024 0,0247 MN-GV

1 M3 84,80 0,0040 0,0161 0,0061 0,0222 0,0009 0,0001 MN
%0 2 M3 -2,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0052 0,0206 0,0061 0,0267 0,0011 0,0110 MN-GV
et 2 M3 45,98 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0025 MN

1 M3 84,80 0,0098 0,0393 0,0061 0,0454 0,0018 0,0187 MN-GV
sz 2 M3 77,89 0,0060 0,0238 0,0061 0,0299 0,0012 0,0123 MN-GV

1 M3 74,56 0,0049 0,0196 0,0064 0,0260 0,0011 0,0107 MN-GV
%3 2 M3 84,80 0,0204 0,0816 0,0067 0,0883 0,0036 0,0364 MN-GV

1 M3 84,80 0,0285 0,1141 0,0064 0,1205 0,0049 0,0496 GV-GC
st 2 M3 84,80 0,0220 0,0881 0,0066 0,0947 0,0038 0,0390 MN-GV

1 M3 84,80 0,0280 0,1121 0,0067 0,1188 0,0048 0,0489 GV-GC
4% 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0099 0,0397 0,0064 0,0461 0,0019 0,0190 MN-GV
4% 2 M3 84,80 0,0119 0,0478 0,0066 0,0544 0,0022 0,0224 MN-GV

1 M3 84,80 0,0347 0,1389 0,0066 0,1455 0,0059 0,0599 GV-GC
e 2 M3 84,80 0,0138 0,0553 0,0066 0,0619 0,0025 0,0255 MN-GV

1 M3 84,80 0,0202 0,0807 0,0066 0,0873 0,0035 0,0360 MN-GV
48 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN

1 M3 84,80 0,0207 0,0827 0,0067 0,0894 0,0036 0,0368 MN-GV
Kas9 2 M3 84,80 0,0159 0,0637 0,0067 0,0704 0,0029 0,0290 MN-GV

1 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0027 MN
400 2 M3 84,80 0,0132 0,0527 0,0067 0,0594 0,0024 0,0244 MN-GV

1 M3 74,56 0,0156 0,0623 0,0066 0,0689 0,0028 0,0284 MN-GV
et 2 M3 74,56 0,0219 0,0876 0,0067 0,0943 0,0038 0,0388 MN-GV

1 M3 84,80 0,0073 0,0291 0,0064 0,0355 0,0014 0,0146 MN-GV
a0z 2 M3 93,12 0,0541 0,2163 0,0067 0,2230 0,0090 0,0319 MN-GV
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Cizelge 5.28: 5. kat kirisleri hasar durumlar1 (x yonii).

Eleman UQ Mafsal M3 R3. () (0] (] S € DTJ?S?T:U
Bol Plastik P y t ¢ s
K501 1 M3 43,13 0,0013 0,0051 0,0064 0,0115 0,0005 0,0006 MN
2 M3 8,87 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0003 MN
K502 1 M3 46,75 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0003 MN
2 M3 84,80 0,0014 0,0058 0,0064 0,0122 0,0005 0,0006 MN
K503 1 M3 58,66 0,0354 0,1415 0,0064 | 0,1479 0,0060 0,0076 MN
2 M3 61,41 0,0190 0,0760 0,0068 0,0828 0,0034 | 0,0043 MN
K504 1 M3 64,55 0,0053 0,0213 0,0068 0,0281 0,0011 0,0015 MN
2 M3 74,09 0,0492 0,1970 0,0068 0,2038 0,0083 0,0105 MN-GV
K505 1 M3 74,89 0,0769 0,3074 0,0068 0,3142 0,0127 0,0162 MN-GV
2 M3 4,42 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0004 MN
K506 1 M3 14,44 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0004 MN
2 M3 79,80 0,0384 0,1536 0,0068 0,1604 0,0065 0,0083 MN-GV
1 M3 13,42 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0004 MN
508 2 M3 84,80 0,0073 0,0292 0,0068 0,0360 0,0015 0,0019 MN
1 M3 77,15 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0004 MN
Ko 2 M3 5,81 0,0000 0,0000 0,0068 0,0068 0,0003 0,0004 MN
1 M3 84,80 0,0307 0,1229 0,0063 0,1292 0,0052 0,0067 MN-GV
KoL 2 M3 84,80 0,0620 0,2480 0,0063 0,2543 0,0103 0,0131 MN-GV
1 M3 84,80 0,0787 0,3149 0,0063 0,3212 0,0130 0,0166 MN-GV
Kol 2 M3 84,80 0,0059 0,0238 0,0063 0,0301 0,0012 0,0016 MN
1 M3 84,80 0,0291 0,1164 0,0063 0,1227 0,0050 0,0063 MN-GV
KoL 2 M3 -1,49 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0003 MN
1 M3 47,61 0,0000 0,0000 0,0063 0,0063 0,0003 0,0003 MN
K18 2 M3 84,81 0,1107 0,4430 0,0063 0,4493 0,0182 0,0232 MN-GV
1 M3 84,80 0,0152 0,0606 0,0063 0,0669 0,0027 0,0035 MN
(o290 2 M3 84,80 0,0046 0,0186 0,0063 0,0249 0,0010 0,0013 MN
1 M3 84,80 0,0120 0,0479 0,0061 0,0540 0,0022 0,0028 MN
Ko 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN
1 M3 -0,94 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN
o 2 M3 84,80 0,0400 0,1601 0,0061 0,1662 0,0067 0,0086 MN-GV
1 M3 84,80 0,0276 0,1103 0,0061 0,1164 0,0047 0,0060 MN-GV
os0 2 M3 84,80 0,0148 0,0593 0,0064 | 0,0657 0,0027 0,0034 MN
1 M3 84,80 0,0467 0,1868 0,0064 0,1932 0,0078 0,0100 MN-GV
had 2 M3 84,80 0,0168 0,0672 0,0064 | 0,0736 0,0030 0,0038 MN
1 M3 84,80 0,0360 0,1439 0,0064 0,1503 0,0061 0,0078 MN-GV
o 2 M3 26,33 0,0000 0,0000 0,0064 | 0,0064 0,0003 0,0003 MN
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Cizelge 5.28 (devam): 5. kat kirigleri hasar durumlari (x yoni).

1 M3 80,89 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0003 MN
K549 2 M3 73,45 0,0020 0,0082 0,0061 0,0143 0,0006 0,0007 MN

1 M3 44,58 0,0054 0,0217 0,0061 0,0278 0,0011 0,0014 MN
K550 2 M3 -4,18 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN

1 M3 46,33 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN
oSt 2 M3 3,87 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN

1 M3 16,41 0,0000 0,0000 0,0061 0,0061 0,0002 0,0003 MN
Koo 2 M3 84,80 0,0030 0,0119 0,0061 0,0180 0,0007 0,0009 MN

1 M3 64,80 0,0235 0,0938 0,0064 0,1002 0,0041 0,0052 MN-GV
K053 2 M3 74,80 0,0125 0,0500 0,0067 0,0567 0,0023 0,0029 MN

1 M3 77,71 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0003 MN
Koo 2 M3 84,80 0,0809 0,3235 0,0066 0,3301 0,0134 0,0170 MN-GV

1 M3 84,80 0,0471 0,1884 0,0067 0,1951 0,0079 0,0101 MN-GV
K595 2 M3 2,14 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0003 MN

1 M3 81,84 0,0000 0,0000 0,0064 0,0064 0,0003 0,0003 MN
K556 2 M3 64,80 0,0095 0,0381 0,0066 0,0447 0,0018 0,0023 MN

1 M3 54,80 0,0169 0,0678 0,0066 0,0744 0,0030 0,0038 MN
KOS 2 M3 44,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0003 MN

1 M3 54,80 0,0150 0,0600 0,0066 0,0666 0,0027 0,0034 MN
K558 2 M3 63,57 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0003 MN

1 M3 84,80 0,0352 0,1408 0,0067 0,1475 0,0060 0,0076 MN-GV
K559 2 M3 84,80 0,0000 0,0000 0,0067 0,0067 0,0003 0,0003 MN

1 M3 84,80 0,0010 0,0038 0,0066 0,0104 0,0004 0,0005 MN
K500 2 M3 84,80 0,0402 0,1608 0,0067 0,1675 0,0068 0,0086 MN-GV

1 M3 34,80 0,0000 0,0000 0,0066 0,0066 0,0003 0,0003 MN
Koot 2 M3 54,80 0,039%4 0,1575 0,0067 0,1642 0,0067 0,0085 MN-GV

1 M3 54,80 0,0039 0,0154 0,0064 0,0218 0,0009 0,0011 MN
Kob2 2 M3 84,80 0,0751 0,3003 0,0067 0,3070 0,0124 0,0158 MN-GV

5.5 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bu boélimde zemin kat ve 5 normal kattan olusan A3 tiirii diizensizligi bulunan
yapmin “Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” ve “Zaman Tanim Alaninda
dogrusal Olmayan Yontem” ile performans degerlendirilmesi yapilmistir. Yapinin
simetrik olmamasi sebebiyle pozitif ve negatif yonlerde x ve y dogrultularinda analiz
yapilmistir. Kolon ve kirislere ait hasar yiizdeleri Cizelge 5.29, Cizelge 5.30, Cizelge
5.31 ve Cizelge 5.32’da sunulmustur.Cizelgeler incelendiginde zaman tanim alaninda
hesap yonteminde eleman hasarlariin artimsal esdeger deprem yiikii yontemine gore

farkliliklar gosterdigi ve eleman hasarlarinin fazla ¢iktigi goriilmiistiir.
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Cizelge 5.29: Belirtilen deprem durumlarina gore kolon hasar yiizdeleri (pozitif

yon).
AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
Katlar (X Yonii . X YGnFi) (Y Yonii) . (Y Yoni -
MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | IHB | GB | MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | IHB
Zemin(+3.00) | 29 | 71 | o | 9 | 54 |37 | 0 | 54 | 46 | 0 | 6 | 74 | 20
1.Kat(+6.00) | 51 | 49 | o | 17 | 54 | 23 | 6 | 63 | 37 | 0 | 11 | 78 | 11
2.Kat (+9.00) 54 46 0 14 57 23 6 89 11 0 0 89 11
3.Kat(+12.00) | 97 | 3 | 0 | 20 | 57 |14 | 9 | 8 | 14 | © 6 | 78 | 6
4.Kat(+15.00) | 100 0 0 22 57 11 9 100 0 0 17 83 0
5.Kat(+18.00) | 100 0 0 14 66 9 11 | 100 0 0 23 77 0

Cizelge 5.30: Belirtilen deprem durumlarina gore kiris hasar yiizdeleri (pozitif yon).

AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
Katlar (X Yonii) . (X Yoni)) (Y Yoni) (Y Yonii) |
MHB | BHB | iHB | MHB | BHB | iHB | MHB | BHB | iHB | MHB | BHB | IHB
Zemin(+3.00) 75 25 | 0 | 19 | 62 | 19| 75 | 25 | O | 21 | 79 0
1.Kat (+6.00) 72 28 0 13 71 | 16 | 71 29 0 14 86 0
2.Kat (+9.00) 100 0 0 3 88 | 9 | 93 7 0| 21 | 75 | 4
3.Kat(+12.00) 100 0 0O | 16 | 65 | 19 | 100 | O 0 | 29 | 67 | 4
4.Kat(+15.00) 100 0 0 12 57 | 31 | 100 | © 0 25 64 | 11
5.Kat(+18.00) 100 0 0O | 4 | 56 | 0 | 100 | © 0 | 25 | 61 | 14

Cizelgeler incelendiginde her iki yonde de artimsal esdeger deprem yiikii yontemi

sonuglar1 ile zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontem sonuglarinin birebir

ortiismedigi goriilmiistiir.Eleman hasarlar1 bakimindan zaman tanim alaninda hesap

yontemi sonuclarinda hasarlarin biraz daha fazla ¢iktig1 ayrica genel olarak aym

elemanlarin hasar gordiigii ancak meydana gelen plastik sekil degistirmelerin farkli

oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.31: Belirtilen deprem durumlarina gére kolon hasar yiizdeleri (negatif

yon).
AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
(-X Yonii) (-X Yonii) (-Y Yonii (-Y Yonii)
Katlar . . . .
MHB | BHB | fHB | MHB | BHB | fHB | GB | MHB | BHB | iHB MHB | BHB | iHB
Zemin
(+3.00) 14 86 0 0 54 43 3 57 43 0 6 71 23
1.Kat
(+6.00) 31 69 0 11 54 26 9 66 34 0 9 82 9
2.Kat
(+9.00) 51 49 0 11 60 23 6 91 9 0 11 80 9
3.Kat
(+12.00) 100 0 0 14 54 23 9 97 3 0 11 83 6
4. Kat
(+15.00) 100 0 0 23 39 29 9 100 0 0 22 78 0
5.Kat
(+18.00) 100 0 0 23 63 3 11 | 100 0 0 44 56 0

Cizelge 5.32: Belirtilen deprem durumlarina gore kiris hasar yilizdeleri (negatif yon).

AEDYY % ZTADOY % AEDYY % ZTADOY %
(-X Yonii) (-X Yonii) (-Y Yonii) (-Y Yonii)
Katlar MHB | BHB | IHB | MHB | BHB | IHB | GB MHB | BHB | IHB MHB | BHB | IHB
Zemin
(+3.00) 75 25 0 6 78 16 0 56 44 0 30 70 0
1.Kat
(+6.00) 66 34 0 6 82 9 3 56 44 0 19 81 0
2.Kat 94 6 0 0 91 9 0 93 7 0 22 74 4
(+9.00)
3.Kat
(+12.00) 100 0 0 9 78 13 0 100 0 0 37 59 4
4 Kat
(+15.00) 100 0 0 13 53 34 0 100 0 0 41 59 0
5.Kat
(+18.00) 100 0 0 38 62 0 0 100 0 0 33 63 4

5.5.1 Artimsal esdeger deprem yiikii degerlendirmesi

+X yoniinde analizde Zemin kat kolonlarinin %71°i, 1.kat kolonlarinin %49’u, 2. kat

kolonlarinin %46°s1, 3.kat kolonlariin %3’ii “Belirgin Hasar Bolgesi’ne” ge¢mistir.

4. ve 5. kat kolonlarinin tamami “Minimum Hasar Bolgesi” olarak belirlenmistir.

Zemin kat kirislerinin %25°1 ve 1.kat kirislerinin %281 “Belirgin Hasar Bolgesi’ne”

gecmistir.

-X yoniinde analizde Zemin kat kolonlarinin %86’s1,1.kat kolonlarinin %69’u, 2. kat

kolonlarinin %49 ‘‘Belirgin Hasar Bolgesi’ne” gecmistir. 3. kat, 4. kat ve 5. kat

kolonlarinin tamami “Minimum Hasar Bolgesi” olarak belirlenmistir. +EX ve —EX
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yoniindeki artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde kirislerde tiim katlar i¢in hasar

yiizdeleri aynmi gelmistir.

X dogrultusunda artimsal esdeger deprem yiikii yontemine gore pozitif ve negatif

yonlerde yap1 hedeflenen “Can Giivenligi” performansini saglamaktadir.

+Y yoOniinde analizde Zemin kat kolonlarinin %46°s1, 1. kat kolonlarinin %37’si, 2.
kat kolonlarinin %11°1 ve 3. kat kolonlarinin %14’ “Belirgin Hasar Bolgesi’ne”
geemistir. 4. kat ve 5. kat kolonlar1 “Minimum Hasar Bo6lgesi” olarak belirlenmistir.
Zemin kat kirislerinin %25°1, 1. kat kirislerinin %29’u ve 2. kat kiriglerinin %7’si
“Belirgin Hasar Bolgesi’ne” ge¢mistir. 3, 4 ve 5. kat kirislerinin tamami “Minimum

Hasar Bolgesi” olarak belirlenmistir.

-Y yoniinde analizde Zemin kat kolonlariin %43’1, 1. kat kolonlarinin %34’, 2. kat
kolonlarinin %9’u, 3. kat kolonlarinin %3’ “Belirgin Hasar Bolgesi’ne” ge¢mistir.
Zemin kat ve 1. kat kirislerinin %44, 2. kat kirislerinin ise %7’si “Belirgin Hasar
Bolgesi’ne” gegmistir. Diger elemanlar “Minimum Hasar Bolgesi” olarak

belirlenmistir.

-Y dogrultusunda artimsal esdeger deprem yiikii yontemine gore pozitif ve negatif

yonlerde yap1 hedeflenen “Can Giivenligi” performans seviyesini saglamaktadir.

5.5.2 Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontem degerlendirmesi

+X yoniinde analizde herhangi bir katta kirislerin %30’undan fazlasinin {HB’ne
gegmesi sebebiyle yap1 “Can Glivenligi” performans seviyesini saglamamaktadir.

-X yo6niinde analizde 4. kat kirislerinin %30’ undan fazlas1 IHB’ne ge¢mistir. “Can
Giivenligi” performans seviyesini saglamamaktadir.

+Y yoéniinde analizde Zemin kat kolonlarmin %20’si IHB’ne gec¢mistir. IHB ne
gecen kolonlarin Zemin katta kesme kuvvetine katkist %20’den fazla olmasi
sebebiyle “Can Giivenligi” performans seviyesini saglamamaktadir.

-Y yéniinde analizde Zemin kat kolonlarmin %23’ii {HB’ne ge¢mistir. .IHB ne
gecen kolonlarin Zemin katta kesme kuvvetine katkist %20’den fazla olmasi
sebebiyle “Can Giivenligi” performans seviyesini saglamamaktadir.

Sonug olarak yapr artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde her iki yonde de Can
Giivenligi Performans Seviyesini saglamaktadir. Ancak zaman tanim alaninda
dogrusal olmayan yonteme gore zemin kat kolon hasarlarindan dolayr Can Giivenligi

Performans Seviyesini saglamamaktadir.
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6. SONUCLAR

Tez c¢alismasi kapsaminda Deprem Yonetmeligi, (2007)’de tanimlanan dogrusal
olmayan yontemlerden artimsal esdeger deprem yilikii yontemi ve zaman tanim
alaninda dogrusal olmayan yontemler hakkinda detayli inceleme yapilmistir. Bunun
yaninda yonetmelikte yer alan dogrusal yontemler hakkinda da bilgiler verilmistir.
Analizlere ait modellemede kullanilan esas program Sap2000’dir. Ayrica kolon ve
kirislere ait plastik mafsal oOzelliklerinin elde edilmesinde Xtract programi
kullanilmistir. Zaman tanim alaninda hesap yoOnteminde ise Kocaeli, Kobe ve
Northridge Deprem kayitlar1 kullanilarak Seismomatch programinda benzestirilmis
ivme kayitlar1 olusturulmustur. Bu kayitlardan maksimum olan1 hesapta dikkate
alimmugtir. Analizlerde tasarim depremi altinda Can Giivenligi Performans Seviyesi
hedeflenmistir. Tez calismasinda elemanlara ait plastik mafsal 6zellikleri olarak
kirisler i¢in yalmzca tek eksenli Egilme durumunun dikkate alindigi M3 plastik
mafsali, kolonlarda ise eksenel kuvvet ve her iki yonde Egilme durumunun dikkate
alindig1 P-M2-M3 plastik mafsali kullanilmistir. Boylece sonuglarin daha hassas elde
edilmesi saglanmaya ¢alisilmstir.

Calismanin devaminda x yoniinde 2 aciklikli, y yoniinde tek agiklikli ve 2 katli basit
bir yap1 ele alinmistir. Kiigiik yapida analizlerin nasil yapildig1 ve sonuglarin nasil
degerlendirildigini gostermek amaglanmistir. 2 katli yapmin simetrik olmasi
sebebiyle sadece pozitif yonler dikkate alinmistir. Analiz sonucunda artimsal esdeger
deprem yiikii yontemi ve zaman tanim alaninda yontemde x ve y yonlerinde
kolonlarin tamamu belirgin hasar bolgesine ge¢mistir. Kirislerde ise artimsal esdeger
deprem yiikii yonteminde x yoOniinde tiim elemanlarin minimum hasar bdlgesinde
oldugu goriilmiistiir. Zaman tanim alaninda hesap yonteminde kiriglerin biiytik
cogunlugunun belirgin hasar bolgesine gectigi goriilmiistiir. Sonuca bakilarak zaman
tanim alaninda hesap yontemine gore, yapida daha fazla hasar meydana gelmistir.
Bunun sebebi olarak artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde itme analizinde
deprem yikii dagilimimin tasiyici sistemdeki plastik mafsal olusumundan bagimsiz
oldugu varsayimminin yapilmis olmasi gosterilebilir. Yapilan ¢alismalar neticesinde

her iki yonteme gore yapinin hedeflenen performans seviyesi olan “Can Giivenligi”



performans seviyesini saglamis oldugu goriilmiistiir. Ikinci sayisal ¢alismada L tipine
benzeyen ve yonetmelikte; bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin birbirine dik
iki dogrultudaki boyutlariin her ikisinin de, binanin o katinin ayni1 dogrultulardaki
toplam plan boyutlarmin %20'sinden daha biiylik olmasi durumuna (A3 tiirii
diizensizlik) sahip 6 katli bir bina performans bakimindan incelenmistir. Yapinin
simetrik olmamasi sebebiyle analizler pozitif ve negatif yonlerde tek tek
incelenmistir ve sonuglar degerlendirilmistir. Analizde tasarim depremi altinda
binanin “Can Giivenligi” diizeyini saglamasi hedeflenmistir.

Artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde kolon ve kiriglerin biiyiik ¢ogunlugunun
minimum hasar bélgesinde kaldig1 ancak belirgin hasar bolgesine gegen elemanlarin
da oldugu Cizelge 5.29°da goriilmektedir. Negatif yonlerde analizler pozitif yonlere
gore analizlere benzerlik gostermektedir. Yapi artimsal esdeger Deprem yiikii
yontemine gore her iki yonde de hedeflenen performans seviyesi olan “Can
Giivenligi” diizeyindedir.

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemde 2 katli yapida kullanilan 3 adet
benzestirilmis ivme kaydi kullanilmistir. Bu yontemde artimsal esdeger Deprem
yiikkii yontemine gore sonuglar farklilik gdstermektedir. Kolon ve kirisler genel
olarak belirgin hasar bolgesindedir. Ancak ileri hasar bolgesine hatta gogme
bolgesine gegen elemanlar bulunmaktadir. Deprem Yonetmeligi, (2007)’de
tanimlanan duruma gore Can Giivenligi Performans Seviyesi i¢in her bir katta ileri
hasar bolgesine gegen elemanlarin, o kata ait toplam Kesme kuvvetine katkisinin
%20’den az olmas1 gerektigi belirtilmistir. Ancak zaman tanim alaninda hesapta x ve
y yonlerinde ileri hasar bolgesine gecen kolonlarin o kata ait toplam kesme kuvvetine
katkis1 %20°den fazla gelmektedir. Bu sebeple zaman tanim alaninda yonteme gore x
ve y yonlerinde “Can Giivenligi” diizeyi saglanamamustir.

Sonug olarak zaman tanim alaninda hesap yontemi ile yapilan analizlerin daha 6nce
meydana gelmis deprem kayitlarinin kullanilmis olmasi sebebiyle daha gergekei
sonuglar verdigi bilinen bir gercektir. Analiz edilen yapilarda artimsal esdeger
deprem yiikii yonteminde minimum hasar sinirinda olan elemanlarin, zaman tanim
alaninda dogrusal olmayan yonteme gore belirgin hasar sinir1 hatta ileri hasar sinirma
gectigi gorilmiistiir. Buradan artimsal esdeger deprem yiikii yonteminin tam olarak

istenilen sonuca ulasamadigimiz1 gosterir yorumu yapilabilir.
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EKA.

Cizelge A.1l: Zemin kat kolon donatilari.

KolonNo | bx/by (cm) ]ggsf‘stll Do?r?lt;né;am Ac (mm?) o?;ia(t;)
701 110/30 20016 40192 330000 0,0122
5702 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5703 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
SZ04 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
SZ05 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
SZ06 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
707 110/30 20016 40192 330000 0,0122
708 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
709 30/110 20016 40192 330000 0,0122
SZ10 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
sz11 30/70 12016 241152 210000 0,0115
sz12 30/110 20016 40192 330000 0,0122
sz13 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
sz14 70/30 12016 241152 210000 0,0115
sz15 30/70 12016 241152 210000 0,0115
s716 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
sz17 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
sz18 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
s719 100/30 20016 40192 330000 0,0122
720 30/110 20016 40192 330000 0,0122
sz21 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
5722 70/30 12016 241152 210000 0,0115
5723 110/30 20016 40192 330000 0,0122
5724 30/110 20016 40192 330000 0,0122
725 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
726 70/30 12016 241152 210000 0,0115
5227 30/70 12016 241152 210000 0,0115
5728 30/70 12016 241152 210000 0,0115
5729 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
730 30/70 12016 241152 210000 0,0115
5731 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5732 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5733 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
734 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
735 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115




Cizelge A.2: 1. kat kolon donatilar1.

Donat1

Donat1 Alani

Donat1 Orani

Kolon No bx/by (cm) Sayisi (mm?) Ac (mm?) ®)
S101 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5102 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S103 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S104 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S105 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
S106 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S107 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S108 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S109 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S110 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
S111 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S112 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S113 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S114 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S115 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S116 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
S117 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S118 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
S119 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S120 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S121 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
S122 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S123 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S124 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S125 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S126 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S127 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5128 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S129 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S130 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S131 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S132 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5133 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S134 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S135 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
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Cizelge A.3: 2. kat kolon donatilart.

Donat1

Donat1 Alani

Donat1 Orani

Kolon No bx/by (cm) Sayisi (mm?) Ac (mm?) ®)
S201 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5202 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S203 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S204 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S205 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
S206 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S207 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S208 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5209 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5210 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
S211 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S212 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S213 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S214 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S215 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S216 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
S217 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S218 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
S219 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S220 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S221 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
S222 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S223 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S224 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S225 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S226 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S227 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S228 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S229 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5230 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S231 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5232 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5233 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S234 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5235 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
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Cizelge A.4: 3. kat kolon donatilart.

Donat1 Alani Donat1 Orani

Kolon No |  bx/by (cm) Donat1 Sayist (mm?) Ac (mm?) ®)
S301 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5302 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S303 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S304 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S305 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
S306 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S307 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S308 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S309 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S310 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
S311 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S312 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S313 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S314 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S315 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S316 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
S317 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S318 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
S319 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S320 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S321 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
S322 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5323 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S324 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S325 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S326 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S327 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S328 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S329 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S330 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S331 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S332 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S333 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S334 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S335 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
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Cizelge A.5: 4. kat kolon donatilart.

Donati1

Donat1 Alani

Donat1 Orani

Kolon No bx/by (cm) Sayssi (mm?) Ac (mm?) ®)
5401 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5402 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5403 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S404 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S405 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
S406 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S407 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5408 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5409 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5410 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
5411 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S412 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5413 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S414 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5415 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5416 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
S417 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5418 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
S419 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S420 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5421 90/30 18016 3617,28 270000 0,0134
S422 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5423 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S424 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5425 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5426 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S427 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5428 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S429 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5430 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S431 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5432 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5433 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S434 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5435 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
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Cizelge A.6: 5. kat kolon donatilart.

Donat1

Donat1 Alani

Donat1 Orani

Kolon No bx/by (cm) Sayisi (mm?) Ac (mm?) ®)
S501 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S502 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S503 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S504 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S505 100/30 20016 4019,2 300000 0,0134
S506 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S507 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S508 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S509 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S510 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
S511 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S512 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S513 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S514 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S515 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S516 30/90 18016 3617,28 270000 0,0134
S517 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S518 30/100 20016 4019,2 300000 0,0134
S519 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5520 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
S521 90/30 180316 3617,28 270000 0,0134
5522 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5523 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
S524 30/110 20016 4019,2 330000 0,0122
5525 110/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5526 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
S527 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5528 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
5529 100/30 20016 4019,2 330000 0,0122
5530 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S631 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
55632 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5533 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
S534 70/30 12016 2411,52 210000 0,0115
5535 30/70 12016 2411,52 210000 0,0115
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Cizelge A.7: Zemin kat kirig donatilart.

Kiris No Montaj Diiz Sag Ust Sol Ust Sag Alt Sol Alt
Donatisi Donati Ilave Ilave Ilave Ilave

KZz01 3914 3¢14 1614 - 1414 1¢14
KZz02 3¢14 3¢14 114 - - -
KZz03 3¢14 3¢14 114 - - 1414
Kz04 3¢14 3¢14 114 - 114 -
KZ05 3¢14 3¢14 114 - - -
KZ06 2914 3¢14 2§14 - - -
Kz07 2 $l4 2914 114 - - -
KZ08 214 2 pl4 114 - - 114
KZ09 314 3¢14 2¢l4 1¢14 - -
KZ10 2 ¢l4 2 p14 1414 - 114 -
KZz11 3¢14 3¢14 1414 - - -
KZz12 3¢14 3¢14 1414 - - -
KZ13 3¢14 3¢14 1414 - 114 -
Kz14 3414 3¢14 114 - - -
Kz15 4 $14 3¢14 114 114 - -
KZ16 3414 3¢14 114 114 - 114
Kz17 3414 3¢14 114 - 114 -
KZz18 3414 3¢14 114 - - -
KZ19 3¢14 2 p14 114 - - -
Kz21 3414 4 $14 2§14 - - -
KZz22 3¢l4 3¢14 2 ¢l4 - - -
KZz23 3414 3¢14 - - - -
KZz24 3¢l4 3¢14 - - - -
KZz25 3414 3¢14 - - - -
KZ26 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1¢14
Kz27 4 $14 3¢14 114 - - -
KZz28 3414 3¢14 114 - - -
KZ29 3¢l4 2 p14 114 - - -
KZ30 3414 2914 114 - - -
KZ31 3¢l4 3¢14 1414 1414 1414 1¢14
KZ32 3¢l4 3¢14 114 114 - -
KZ33 314 3¢14 1414 114 - -
KZ34 3¢l4 3¢14 114 114 - -
KZ35 314 3¢14 1414 1414 114 1¢14
KZ36 4 $p14 3¢14 114 - 114 1¢14
KZz37 4 $14 3¢14 1414 - - -
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Cizelge A.7 (devam): Zemin kat kiris donatilari.

KZ38 314 3414 1414 1414 - -
KZ39 314 3414 1¢14 1414 - -
KZ40 314 3414 1¢14 1414 - 1¢14
Kz41 314 3414 1414 1414 - -
KZ42 314 3414 1414 1414 - -
KZ43 3§14 3§14 1414 1414 - -
KZ44 4§14 3 $14 1414 - - -
KZ45 4 $14 3 ¢14 1¢14 - - -
KZ46 3§14 314 1¢14 1414 1414 1¢14
KZ47 3§14 3§14 1¢14 1414 - -
KZ48 3§14 3§14 1¢14 1414 - -
KZ49 314 3¢14 1414 1414 - -
KZ50 314 3¢14 1414 1414 1414 -
KZ51 314 314 1414 1414 - -
KZ52 4§14 3¢14 1414 - i ;
KZ53 4§14 3414 1¢14 - i ;
KZ54 314 314 1414 1414 - -
KZ55 3§14 3§14 1¢14 1414 1414 1¢14
KZ56 3§14 3§14 1¢14 1414 - -
KZ57 3§14 3§14 2 §14 1414 - -
KZ58 3§14 3§14 2 §14 1414 - -
KZ59 3§14 3§14 2 §14 1414 - -
KZ60 3§14 3§14 2 §14 1414 - -
KZ61 314 314 2§14 1414 - 1914
KZ62 314 314 1¢14 1414 1414 -
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Cizelge A.8: 1. kat kiris donatilari.

Kiris No Montaj Diiz Sag Ust Sol Ust Sag Alt Sol Alt
Donatisi Donati Ilave Ilave Ilave Ilave

K101 3914 3¢14 1614 - 1414 1¢14
K102 3¢14 3¢14 114 - - -
K103 3¢14 3¢14 114 - - 1414
K104 3¢14 3¢14 114 - 114 -
K105 3¢14 3¢14 114 - - -
K106 2914 3¢14 2§14 - - -
K107 2 $l4 2914 114 - - -
K108 214 2 pl4 114 - - 114
K109 314 3¢14 2¢l4 1¢14 - -
K110 2 ¢l4 2 p14 1414 - 114 -
K111 3¢14 3¢14 1414 - - -
K112 3¢14 3¢14 1414 - - -
K113 3¢14 3¢14 1414 - 114 -
K114 3414 3¢14 114 - - -
K115 4 $14 3¢14 114 114 - -
K116 3414 3¢14 114 114 - 114
K117 3414 3¢14 114 - 114 -
K118 3414 3¢14 114 - - -
K119 3414 2914 114 - - -
K121 3¢14 4 $14 2 ¢l4 - - -
K122 3¢l4 3¢14 2 ¢l4 - - -
K123 314 3¢14 - - - -
K124 3¢l4 3¢14 - - - -
K125 314 3¢14 - - - -
K126 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1¢14
K127 4 $14 3¢14 114 - - -
K128 3414 3¢14 114 - - -
K129 3414 2914 114 - - -
K130 3414 2914 114 - - -
K131 3414 3¢14 1414 114 114 1¢14
K132 3¢l4 3¢14 114 114 - -
K133 314 3¢14 1414 114 - -
K134 3¢l4 3¢14 114 114 - -
K135 314 3¢14 1414 1414 114 1¢14
K136 4 $p14 3¢14 114 - 114 1¢14
K137 4 $14 3¢14 1¢14 - - -
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Cizelge A.8 (devam): 1. kat kirig donatilari.

K138 314 3414 1¢14 1414 - -
K139 314 3414 1414 1414 - -
K140 314 3§14 1414 1414 - 1¢14
K141 3§14 3§14 1414 1414 - -
K142 3§14 3 $14 1414 1414 - -
K143 3§14 3 ¢14 1¢14 1414 - -
K144 4§14 314 1¢14 - - -
K145 4§14 3§14 1¢14 - - -
K146 3§14 3§14 1¢14 1414 1414 1¢14
K147 3§14 3§14 1414 1414 - -
K148 314 3§14 1414 1414 - -
K149 314 3§14 1414 1414 - -
K150 314 3¢14 1414 1414 1414 -
K151 314 3§14 1¢14 1414 - -
K152 4§14 3§14 1¢14 - ] ;
K153 4 $14 3§14 1414 - ] ;
K154 3§14 3§14 1¢14 1414 - -
K155 3§14 3§14 1¢14 1414 1414 1¢14
K156 3§14 3§14 1¢14 1414 - -
K157 3§14 3§14 2 14 1414 - -
K158 3§14 3§14 2 14 1414 - -
K159 314 314 2 14 1414 - ]
K160 314 314 2 14 1414 - ]
K161 314 3§14 2 14 1414 - 1¢14
K162 314 3§14 1414 1414 1414 -

174




Cizelge A.9: 2. kat kiris donatilari.

Kiris No Montaj Diiz Sag Ust | Sol Ust | Sag Alt Sol Alt
Donatist Donati Ilave Ilave Ilave Ilave

K201 3¢14 3¢14 1414 - 1414 1414
K202 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K203 3¢14 3¢14 1414 - - 1414
K204 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K205 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K206 2 $14 3¢14 2 pl4 - - -
K207 2 pl4 2 pl4 1414 - - -
K208 2 $14 2 pl4 1414 - - 1414
K209 3¢14 3¢14 2 pl4 1414 - -
K210 2 p14 2 p14 1414 - 1414 -
K211 3¢14 3¢14 1414 - - -
K212 3¢14 3¢14 1414 - - -
K213 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K214 3¢14 3¢14 1414 - - -
K215 4 $14 3¢14 1414 1414 - -
K216 3¢14 3¢14 1414 1414 - 1414
K217 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K218 3¢14 3¢14 1414 - - -
K219 3¢14 2 pl4 1414 - - -
K221 3¢14 4 $14 2 pl4 - - -
K222 3¢14 3¢14 2 pl4 - - -
K223 3¢14 3¢14 - - - -
K224 3¢14 3¢14 - - - -
K225 3¢14 3¢14 - - - -
K226 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1414
K227 4 $14 3¢14 1414 - - -
K228 3¢14 3¢14 1414 - - -
K229 3¢14 2 $14 1414 - - -
K230 3¢14 2 $14 1414 - - -
K231 3¢14 3¢14 1414 1414 1414 1414
K232 3¢14 3¢14 1414 1414 - -
K233 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K234 3¢14 3¢14 1414 1414 - -
K235 3¢14 3¢14 1414 1¢14 1414 1414
K236 4914 3¢14 1414 - 1414 114
K237 4 $14 3¢14 1414 - - -
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Cizelge A.9 (devam): 2. kat kirig donatilari.

K238 3414 3414 1414 1¢14 - -
K239 3414 3414 1414 1¢14 - -
K240 3¢14 3§14 1414 1414 - 1414
K241 3§14 3§14 1414 1414 - ]
K242 314 3 $14 1414 1¢14 - ]
K243 3§14 3 ¢14 1414 1¢14 - -
K244 4§14 3§14 1414 - - -
K245 4§14 3§14 1414 - - -
K246 314 3§14 1414 1¢14 1414 1414
K247 3§14 3§14 1414 1414 - -
K248 314 3§14 1414 1¢14 - -
K249 314 3§14 1414 1414 - -
K250 314 314 1414 1414 1414 -
K251 3414 3§14 1414 1¢14 - -
K252 4§14 3§14 1414 - ] ;
K253 4§14 3§14 1¢14 - ] ]
K254 3§14 3§14 1414 1¢14 - -
K255 3§14 3§14 1414 1¢14 1414 1414
K256 3§14 3§14 1414 1¢14 - -
K257 3§14 3§14 2§14 1¢14 - -
K258 3§14 3§14 2 §14 1¢14 - -
K259 314 314 2 §14 1414 - -
K260 314 314 2 §14 1414 - -
K261 314 3§14 2 §14 1414 - 1414
K262 314 3§14 1414 1414 1414 -

176




Cizelge A.10: 3. kat kirisg donatilart.

Kitis No Montaj Diiz Sag Ust | Sol Ust | Sag Alt | Sol Alt
Donatisi Donat1 Ilave llave Illave llave

K301 3914 3¢14 1614 - 114 1414
K302 3914 3¢14 1¢14 - - -
K303 3914 3¢14 1614 - - 1¢14
K304 3914 3¢14 1614 - 114 -
K305 3914 3¢14 1¢14 - - -
K306 214 3¢14 2 ¢14 - - -
K307 2914 214 1¢14 - - -
K308 2914 214 1614 - - 114
K309 3¢14 3¢14 2 ¢l4 1414 - -
K310 2 $14 2 ¢l4 1414 - 1414 -
K311 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K312 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K313 3¢14 3¢14 1414 - 114 -
K314 3¢14 3¢14 1414 - - -
K315 4 $14 3¢14 1414 1414 - -
K316 3¢14 3¢14 1414 1414 - 1414
K317 3¢14 3¢14 1414 - 114 -
K318 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K319 3¢14 2 ¢l4 1¢14 - - -
K321 3¢14 4 $14 2 ¢14 - - -
K322 3¢14 3¢14 2 914 - - -
K323 3¢14 3¢14 - - - -
K324 3¢14 3¢14 - - - -
K325 3¢14 3¢14 - - - -
K326 4 $14 3¢14 1414 - 114 1414
K327 4 $14 3¢14 1¢14 - - -
K328 3¢14 3¢14 1¢14 - - -
K329 3¢14 214 1¢14 - - -
K330 3¢14 214 1¢14 - - -
K331 3¢14 3¢14 1414 1414 114 1414
K332 3¢14 3¢14 1¢14 1414 - -
K333 3¢14 3¢14 1¢14 1414 - -
K334 3¢14 3¢14 1¢14 1414 - -
K335 3¢14 3¢14 1¢14 1414 1414 1414
K336 4 $14 3¢14 1¢14 - 114 1414
K337 4914 3¢14 1¢14 - - -
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Cizelge A.10 (devam): 3. kat kirig donatilart

K338 314 314 1414 1¢14 - -
K339 314 314 1414 1¢14 - -
K340 314 314 1414 1¢14 - 1¢14
K341 314 314 1414 1¢14 - -
K342 3414 3414 1414 1¢14 - -
K343 314 3414 1414 1¢14 - -
K344 414 314 1414 - - -
K345 414 314 1414 - - -
K346 314 314 1414 114 | 1414 1¢14
K347 314 314 1¢14 1¢14 - -
K348 314 314 1¢14 1¢14 - -
K349 314 314 1414 1¢14 - -
K350 314 314 1414 114 | 1414 -
K351 314 314 1414 1¢14 - -
K352 4§14 314 1¢14 - - -
K353 4§14 314 1414 - - -
K354 314 314 1414 1¢14 - -
K355 314 314 1414 114 | 1414 1414
K356 314 314 1414 1¢14 - -
K357 314 314 2§14 1¢14 - -
K358 314 314 2§14 1¢14 - -
K359 314 314 2§14 1¢14 - -
K360 314 314 2§14 1¢14 - -
K361 314 314 2§14 1¢14 - 1¢14
K362 314 314 1¢14 114 | 1414 -
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Cizelge A.11: 4. kat kirig donatilart.

Kiris No Montaj Diiz Sag Ust | Sol Ust | Sag Alt Sol Alt
Donatis1 Donat1 llave Ilave llave llave

K401 3914 3¢14 1414 - 1414 1414
K402 3914 3¢14 1414 - - -
K403 3914 3¢14 1414 - - 1414
K404 3914 3¢14 1414 - 1414 -
K405 3914 3¢14 1414 - - -
K406 2 $14 3¢14 2 pl4 - - -
K407 2 pl4 2 pl4 1414 - - -
K408 2 $14 2 pl4 1414 - - 1414
K409 3¢14 3¢14 2 pl4 1414 - -
K410 2 p14 2 p14 1414 - 1414 -
K411 3¢14 3¢14 1414 - - -
K412 3¢14 3¢14 1414 - - -
K413 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K414 3¢14 3¢14 1414 - - -
K415 4 $14 3¢14 1414 1414 - -
K416 3¢14 3¢14 1414 1414 - 1414
K417 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K418 3¢14 3¢14 1414 - - -
K419 3¢14 2 pl4 1414 - - -
K421 3¢14 4 $14 2 pl4 - - -
K422 3¢14 3¢14 2 $14 - - -
K423 3¢14 3¢14 - - - -
K424 3¢14 3¢14 - - - -
K425 3¢14 3¢14 - - - -
K426 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1414
K427 4 $14 3¢14 1414 - - -
K428 3¢14 3¢14 1414 - - -
K429 3¢14 214 1414 - - -
K430 3¢14 214 1414 - - -
K431 3¢14 3¢14 1414 1414 1414 1414
K432 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K433 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K434 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K435 3¢14 3¢14 1414 1¢14 1414 1414
K436 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1414
K437 4914 3¢14 1414 - - -
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Cizelge A.11 (devam): 4. kat kiris donatilari.

K438 3414 3414 1¢14 1414 - -
K439 3414 3414 1¢14 1414 - -
K440 3¢14 3414 1¢14 1414 - 1¢14
K441 3414 3414 1¢14 1414 - -
K442 3¢14 3¢14 1¢14 1414 - -
K443 3414 3414 1¢14 1414 - -
K444 414 3414 1¢14 - - -
K445 4§14 3414 1¢14 - - -
K446 3414 3414 1¢14 1614 | 1414 1¢14
K447 3414 3414 1¢14 1¢14 - -
K448 314 314 1¢14 1¢14 - -
K449 314 3¢14 1¢14 1414 - -
K450 314 314 1¢14 114 | 1¢14 -
K451 3414 3414 1¢14 1¢14 - -
K452 4§14 314 1¢14 - - -
K453 414 3414 1¢14 - - -
K454 3414 3414 1¢14 1414 - -
K455 3414 3414 1¢14 1614 | 1¢14 1414
K456 3414 3414 1¢14 1414 - -
K457 3414 3414 2§14 1414 - -
K458 3414 3414 2§14 1414 - -
K459 314 314 2 p14 1¢14 - -
K460 314 314 2 p14 1¢14 - -
K461 314 314 2 p14 1¢14 - 1¢14
K462 314 314 1¢14 114 | 1¢14 -
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Cizelge A.12: 5. kat kirig donatilart.

Kiris No Montaj Diiz Sag Ust | Sol Ust | Sag Alt Sol Alt
Donatis1 Donat1 llave Ilave llave llave

K501 3914 3¢14 1414 - 1414 1414
K502 3914 3¢14 1414 - - -
K503 3914 3¢14 1414 - - 1414
K504 3914 3¢14 1414 - 1414 -
K505 3914 3¢14 1414 - - -
K506 2914 3¢14 2 $14 - - -
K507 2 $14 2 pl4 1414 - - -
K508 2 $14 2 pl4 1414 - - 114
K509 3¢14 3¢14 2 pl4 1414 - -
K510 2 $14 2 p14 1414 - 1414 -
K511 3¢14 3¢14 1414 - - -
K512 3¢14 3¢14 1414 - - -
K513 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K514 3¢14 3¢14 1414 - - -
K515 4 $14 3¢14 1414 1414 - -
K516 3¢14 3¢14 1414 1414 - 1414
K517 3¢14 3¢14 1414 - 1414 -
K518 3¢14 3¢14 1414 - - -
K519 3¢14 2 pl4 1414 - - -
K520 3¢14 4 $14 2§14 - - -
K521 3¢14 3¢14 2 $14 - - -
K522 3¢14 3¢14 - - - -
K523 3¢14 3¢14 - - - -
K524 3¢14 3¢14 - - - -
K525 4914 3¢14 1414 - 1414 1414
K526 4 $14 3¢14 1414 - - -
K527 3¢14 3¢14 1414 - - -
K528 3¢14 214 1414 - - -
K529 3¢14 214 1414 - - -
K530 3¢14 3¢14 1414 1414 1414 1414
K531 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K532 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K533 3¢14 3¢14 1414 1¢14 - -
K534 3¢14 3¢14 1414 1¢14 1414 1414
K535 4 $14 3¢14 1414 - 1414 1414
K536 4 $14 3¢14 1414 - - -
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Cizelge A.12 (devam): 5. kat kiris donatilart.

K537 3414 3414 1414 1¢14 - -
K538 3414 3414 1414 1¢14 - -
K539 3¢14 3414 1414 1414 - 1414
K540 3§14 3§14 1414 1414 - ]
K541 314 3 $14 1414 1¢14 - ]
K542 3§14 3 ¢14 1414 1¢14 - -
K543 4§14 3§14 1414 - - -
K544 4§14 3§14 1414 - - -
K545 314 3§14 1414 1¢14 1414 1414
K546 3414 3414 1414 1414 - -
K547 314 3§14 1414 1¢14 - -
K548 314 3¢14 1414 1414 - -
K549 314 314 1414 1414 1414 -
K550 3414 3414 1414 1¢14 - -
K551 4§14 3§14 1¢14 - ] ;
K552 4§14 3§14 1¢14 - ] ]
K553 3§14 3§14 1414 1¢14 - -
K554 3§14 3§14 1414 1¢14 1414 1414
K555 3§14 3§14 1414 1¢14 - -
K556 3§14 3§14 2§14 1¢14 - -
K557 3§14 3§14 2 §14 1¢14 - -
K558 314 314 2 §14 1414 - -
K559 314 314 2 §14 1414 - -
K560 314 314 2 §14 1414 - 1414
K561 314 314 1414 1414 1414 -
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Cizelge A.13: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (1. Kat).

Kolon Nd (kN) | bx/by (cm) Kombinasyon N_/A T (Ele
S101 459 110/30 G+0,3Q 0,070 0,40
S102 678 30/70 G+0,3Q 0,162 0,42
S103 748 30/70 G+0,3Q 0,178 0,43
S104 681 30/70 G+0,3Q 0,162 0,42
S105 790 100/30 G+0,3Q 0,132 0,41
S106 967 30/110 G+0,3Q 0,147 0,42
S107 561 110/30 G+0,3Q 0,085 0,40
S108 568 70/30 G+0,3Q 0,135 0,41
S109 1048 30/110 G+0,3Q 0,159 0,42
S110 932 90/30 G+0,3Q 0,173 0,43
S111 702 30/70 G+0,3Q 0,167 0,43
S112 881 30/110 G+0,3Q 0,134 0,41
S113 1188 110/30 G+0,3Q 0,180 0,43
S114 748 70/30 G+0,3Q 0,178 0,43
S115 579 30/70 G+0,3Q 0,138 0,42
S116 1017 30/90 G+0,3Q 0,188 0,44
S117 993 110/30 G+0,3Q 0,151 0,42
S118 775 30/100 G+0,3Q 0,129 0,41
S119 815 100/30 G+0,3Q 0,136 0,41
S120 1004 30/110 G+0,3Q 0,152 0,42
S121 532 90/30 G+0,3Q 0,099 0,40
S122 628 70/30 G+0,3Q 0,150 0,42
S123 1155 110/30 G+0,3Q 0,175 0,43
S124 943 30/110 G+0,3Q 0,143 0,42
S125 696 110/30 G+0,3Q 0,106 0,40
S126 743 70/30 G+0,3Q 0,177 0,43
S127 603 30/70 G+0,3Q 0,144 0,42
S128 642 30/70 G+0,3Q 0,153 0,42
S129 902 100/30 G+0,3Q 0,150 0,42
S130 603 30/70 G+0,3Q 0,144 0,42
S131 510 70/30 G+0,3Q 0,121 0,41
5132 337 70/30 G+0,3Q 0,080 0,40
S133 434 30/70 G+0,3Q 0,103 0,40
S134 453 70/30 G+0,3Q 0,108 0,40
5135 321 30/70 G+0,3Q 0,076 0,40
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Cizelge A.14: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (2. Kat).

Eleman Nd (kN) | bx/by (cm) Kombinasyon N_/A T (EDe
S201 368 110/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
S202 542 30/70 G+0,3Q 0,0013 0,40
S203 598 30/70 G+0,3Q 0,0014 0,40
S204 544 30/70 G+0,3Q 0,0013 0,40
S205 632 100/30 G+0,3Q 0,0011 0,40
S206 773 30/110 G+0,3Q 0,0012 0,40
S207 449 110/30 G+0,3Q 0,0007 0,40
S208 454 70/30 G+0,3Q 0,0011 0,40
S209 839 30/110 G+0,3Q 0,0013 0,40
S210 745 90/30 G+0,3Q 0,0014 0,40
S211 560 30/70 G+0,3Q 0,0013 0,40
S212 706 30/110 G+0,3Q 0,0011 0,40
S213 949 110/30 G+0,3Q 0,0014 0,40
S214 598 70/30 G+0,3Q 0,0014 0,40
S215 463 30/70 G+0,3Q 0,0011 0,40
S216 812 30/90 G+0,3Q 0,0015 0,40
S217 795 110/30 G+0,3Q 0,0012 0,40
S218 621 30/100 G+0,3Q 0,0010 0,40
S219 652 100/30 G+0,3Q 0,0011 0,40
S220 802 30/110 G+0,3Q 0,0012 0,40
S221 426 90/30 G+0,3Q 0,0008 0,40
S222 502 70/30 G+0,3Q 0,0012 0,40
S223 924 110/30 G+0,3Q 0,0014 0,40
S224 752 30/110 G+0,3Q 0,0011 0,40
S225 557 110/30 G+0,3Q 0,0008 0,40
S226 594 70/30 G+0,3Q 0,0014 0,40
S227 482 30/70 G+0,3Q 0,0011 0,40
S228 514 30/70 G+0,3Q 0,0012 0,40
S229 721 100/30 G+0,3Q 0,0012 0,40
S230 483 30/70 G+0,3Q 0,0012 0,40
S231 407 70/30 G+0,3Q 0,0010 0,40
S232 270 70/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
S233 347 30/70 G+0,3Q 0,0008 0,40
S234 363 70/30 G+0,3Q 0,0009 0,40
S235 257 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
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Cizelge A.15: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (3. Kat).

Eleman Nd (kN) | bx/by (cm) Kombinasyon N_/A T (Ele
S301 276 110/30 G+0,30Q 0,0004 0,40
5302 406 30/70 G+0,30Q 0,0010 0,40
S303 449 30/70 G+0,30Q 0,0011 0,40
S304 408 30/70 G+0,30Q 0,0010 0,40
S305 474 100/30 G+0,3Q 0,0008 0,40
S306 580 30/110 G+0,3Q 0,0009 0,40
S307 337 110/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
S308 340 70/30 G+0,3Q 0,0008 0,40
S309 629 30/110 G+0,3Q 0,0010 0,40
S310 559 90/30 G+0,3Q 0,0010 0,40
S311 420 30/70 G+0,30Q 0,0010 0,40
S312 530 30/110 G+0,30Q 0,0008 0,40
S313 712 110/30 G+0,30Q 0,0011 0,40
S314 448 70/30 G+0,30Q 0,0011 0,40
S315 348 30/70 G+0,30Q 0,0008 0,40
S316 608 30/90 G+0,30Q 0,0011 0,40
S317 597 110/30 G+0,3Q 0,0009 0,40
S318 466 30/100 G+0,3Q 0,0008 0,40
S319 489 100/30 G+0,3Q 0,0008 0,40
5320 601 30/110 G+0,3Q 0,0009 0,40
S321 320 90/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
S322 376 70/30 G+0,3Q 0,0009 0,40
5323 693 110/30 G+0,3Q 0,0011 0,40
5324 563 30/110 G+0,3Q 0,0009 0,40
5325 418 110/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
5326 445 70/30 G+0,3Q 0,0011 0,40
S327 361 30/70 G+0,3Q 0,0009 0,40
5328 386 30/70 G+0,3Q 0,0009 0,40
5329 540 100/30 G+0,3Q 0,0009 0,40
S330 362 30/70 G+0,30Q 0,0009 0,40
S331 305 70/30 G+0,30Q 0,0007 0,40
5332 202 70/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
5333 261 30/70 G+0,30Q 0,0006 0,40
S334 272 70/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
S335 193 30/70 G+0,3Q 0,0005 0,40
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Cizelge A.16: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (4. Kat).

Eleman Nd(kN) bx/by (cm) Kombinasyon N_/A T, (Ele
5401 184 110/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
5402 270 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
5403 299 30/70 G+0,3Q 0,0007 0,40
S404 271 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
S405 315 100/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
S406 387 30/110 G+0,3Q 0,0006 0,40
S407 224 110/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
S408 227 70/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
S409 419 30/110 G+0,3Q 0,0006 0,40
5410 372 90/30 G+0,3Q 0,0007 0,40
5411 279 30/70 G+0,3Q 0,0007 0,40
5412 354 30/110 G+0,3Q 0,0005 0,40
5413 425 110/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
S414 298 70/30 G+0,3Q 0,0007 0,40
5415 232 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
5416 405 30/90 G+0,3Q 0,0008 0,40
S417 395 110/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
5418 311 30/100 G+0,3Q 0,0005 0,40
5419 326 100/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
5420 400 30/110 G+0,3Q 0,0006 0,40
5421 214 90/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
5422 251 70/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
5423 462 110/30 G+0,3Q 0,0007 0,40
S424 375 30/110 G+0,3Q 0,0006 0,40
5425 278 110/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
5426 297 70/30 G+0,3Q 0,0007 0,40
S427 241 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
5428 258 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
5429 360 100/30 G+0,3Q 0,0006 0,40
5430 242 30/70 G+0,3Q 0,0006 0,40
5431 202 70/30 G+0,3Q 0,0005 0,40
5432 134 70/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
5433 175 30/70 G+0,3Q 0,0004 0,40
5434 181 70/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
5435 129 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
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Cizelge A.17: Catlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri (5. Kat).

Eleman Nd(kN) bx/by(cm) Kombinasyon N_/A T (Ele
S501 91 110/30 G+0,3Q 0,0001 0,40
5502 135 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
S503 150 30/70 G+0,3Q 0,0004 0,40
S504 135 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
S505 156 100/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
S506 194 30/110 G+0,3Q 0,0003 0,40
S507 112 110/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
S508 113 70/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
S509 210 30/110 G+0,3Q 0,0003 0,40
S510 186 90/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
SH11 140 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
S512 178 30/110 G+0,3Q 0,0003 0,40
S513 239 110/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
S514 149 70/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
S515 115 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
S516 203 30/90 G+0,3Q 0,0004 0,40
S517 198 110/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
S518 155 30/100 G+0,3Q 0,0003 0,40
S519 163 100/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
5520 196 30/110 G+0,3Q 0,0003 0,40
S621 106 90/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
5522 124 70/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
5523 231 110/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
S524 187 30/110 G+0,3Q 0,0003 0,40
5525 139 110/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
5526 148 70/30 G+0,3Q 0,0004 0,40
S527 120 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
5528 130 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
5529 180 100/30 G+0,3Q 0,0003 0,40
S530 121 30/70 G+0,3Q 0,0003 0,40
S531 99 70/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
5532 66 70/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
5533 89 30/70 G+0,3Q 0,0002 0,40
S534 90 70/30 G+0,3Q 0,0002 0,40
S535 64 30/70 G+0,3Q 0,0002 0,40
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Cizelge A.18:

AEDYY zemin kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu).

iy Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
> | Bol M Plastik P ?, P ¢ s Durumu

K701 1 M3 443 | 0,0043 0,0172 0,0064 | 0,0236 | 0,0010 | 0,0097 MN

2 M3 -44,0 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ02 1 M3 -50,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

2 M3 -26,4 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ03 1 M3 37,3 | 0,0039 0,0157 0,0064 | 0,0221 | 0,0009 | 0,0091 MN

2 M3 -19,0 | -0,0015 | -0,0059 | -0,0068 | -0,0127 | -0,0005 | -0,0052 MN
KZ04 1 M3 -3,2 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

2 M3 58,8 | -0,0014 | -0,0058 | -0,0068 | -0,0126 | -0,0005 | -0,0052 MN
KZ05 1 M3 -8,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

2 M3 -39,2 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ06 1 M3 -8,6 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

2 M3 -83,1 | -0,0050 | -0,0200 | -0,0068 | -0,0268 | -0,0011 | -0,0110 | MN-GV

1 M3 48,0 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZz09

2 M3 54,5 | 10,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 11,7 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZz11

2 M3 58,8 | -0,0013 | -0,0053 | -0,0068 | -0,0120 | -0,0005 | -0,0049 MN

1 M3 -9.4 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZz13

2 M3 -33,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -3,6 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ14

2 M3 -29,3 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 49,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
Kz15

2 M3 59,6 | -0,0014 | -0,0058 | -0,0063 | -0,0121 | -0,0005 | -0,0050 MN

1 M3 11,6 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
Kz18

2 M3 -46,1 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -10,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ20

2 M3 -63,2 | -0,0059 | -0,0238 | -0,0063 | -0,0301 | -0,0012 | -0,0124 | MN-GV

1 M3 84,3 | 0,0047 0,0188 0,0061 | 0,0249 | 0,0010 | 0,0103 MN-GV
KZz44

2 M3 63,2 | -0,0056 | -0,0222 | -0,0067 | -0,0289 | -0,0012 | -0,0119 | MN-GV

1 M3 84,4 | 0,0013 0,0053 0,0061 | 0,0114 | 0,0005 | 0,0047 MN
KZz45

2 M3 -54 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -6,7 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ46

2 M3 -58,6 | -0,0014 | -0,0054 | -0,0064 | -0,0118 | -0,0005 | -0,0049 MN

1 M3 -2,8 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZz47

2 M3 -28,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -8,2 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ48

2 M3 63,1 | -0,0075 | -0,0300 | -0,0064 | -0,0364 | -0,0015 | -0,0150 | MN-GV
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Cizelge A.18 (devam): AEDYY zemin kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

1 M3 84,1 0,0038 0,0151 0,0064 0,0215 0,0009 0,0089 MN
KZ49

2 M3 -9,0 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -5,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ50

2 M3 -24,5 | 10,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -3,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ51

2 M3 -48,2 | 10,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -4,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ52

2 M3 -22,0 | 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -6,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ53

2 M3 -619 | -0,0027 | -0,0108 | -0,0067 | -0,0175 | -0,0007 | -0,0072 MN

1 M3 84,2 0,0023 0,0091 0,0064 0,0155 0,0006 0,0064 MN
KZ54

2 M3 -57,2 | -0,0007 | -0,0027 | -0,0064 | -0,0091 | -0,0004 | -0,0038 MN

1 M3 -9,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ55

2 M3 -62,4 | -0,0048 | -0,0192 | -0,0064 | -0,0256 | -0,0010 | -0,0105 MN-GV

1 M3 84,5 0,0028 0,0110 0,0064 0,0174 0,0007 0,0072 MN
KZ56

2 M3 -63,0 | -0,0063 | -0,0251 | -0,0064 | -0,0315 | -0,0013 | -0,0130 MN-GV

1 M3 84,1 0,0037 0,0147 0,0066 0,0213 0,0009 0,0088 MN
KZ57

2 M3 -63,8 | -0,0081 | -0,0324 | -0,0063 | -0,0387 | -0,0016 | -0,0159 MN-GV

1 M3 84,2 0,0049 0,0197 0,0066 0,0263 0,0011 0,0108 MN-GV
KZ58

2 M3 -619 | -0,0033 | -0,0132 | -0,0063 | -0,0195 | -0,0008 | -0,0080 MN

1 M3 -32,9 | 0,0000 0,0000 - - - - MN
KZ59

2 M3 5,1 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -57,2 | -0,0007 | -0,0027 | -0,0066 | -0,0093 | -0,0004 | -0,0038 MN
KZ60

2 M3 -4,1 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 -62,8 | -0,0035 | -0,0141 | -0,0066 | -0,0206 | -0,0008 | -0,0085 MN
KZ61

2 M3 2,6 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 M3 84,8 0,0043 0,0173 0,0064 0,0237 0,0010 0,0098 MN
KZ62

2 M3 -15,8 | 10,0000 0,0000 - - - - MN
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Cizelge A.19: AEDYYY 1. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

.. | Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
3| Bol M Plastik P , i ¢ s Durumu
K101 | 1 M3 84,3 | 0,0062 | 0,0249 | 0,0064 | 0,0313 | 0,0013 | 0,0129 | MN-GV
2 M3 -30,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K102 | 1 M3 18,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -32,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K103 | 1 M3 33,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -55,9 | -0,0001 | -0,0003 | -0,0068 | -0,0071 | -0,0003 | -0,0029 MN
Kioa | 1 M3 57,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -62,6 | -0,0027 | -0,0110 | -0,0068 | -0,0178 | -0,0007 | -0,0073 MN
K105 | 1 M3 70,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -53,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K106 | 1 M3 -8,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 M3 -63,6 | -0,0072 | -0,0289 | -0,0068 | -0,0357 | -0,0015 | -0,0147 | MN-GV
1 M3 63,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K109
2 M3 -48,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 11,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K111
2 M3 -62,7 | -0,0033 | -0,0133 | -0,0068 | -0,0201 | -0,0008 | -0,0083 MN
1 M3 41,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K113
2 M3 -52,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 84,8 | 0,0011 | 0,0046 | 0,0064 | 0,0110 | 0,0004 | 0,0045 MN
K114
2 M3 -57,1 | -0,0005 | -0,0018 | -0,0068 | 0,0050 | 0,0002 | 0,0021 MN
1 M3 49,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K115
2 M3 -62,7 | -0,0029 | -0,0116 | -0,0063 | -0,0179 | -0,0007 | -0,0074 MN
1 M3 48,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K118
2 M3 -46,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 84,8 | 0,0008 | 0,0032 | 0,0063 | 0,0095 | 0,0004 | 0,0039 MN
K120
2 M3 -63,1 | -0,0068 | -0,0273 | -0,0063 | -0,0336 | -0,0014 | -0,0138 | MN-GV
1 M3 84,1 | 0,0063 | 0,0253 | 0,0061 | 0,0314 | 0,0013 | 0,0129 | MN-GV
K144
2 M3 -63,3 | -0,0057 | -0,0228 | -0,0067 | -0,0295 | -0,0012 | -0,0122 | MN-GV
1 M3 84,8 | 0,0008 | 0,0033 | 0,0061 | 0,0094 | 0,0004 | 0,0039 MN
K145
2 M3 -63,3 | -0,0061 | -0,0244 | -0,0067 | -0,0177 | -0,0007 | -0,0073 MN
1 M3 84,8 | 0,0049 | 0,0194 | 0,0064 | 0,0258 | 0,0010 | 0,0106 | MN-GV
K146
2 M3 -61,8 | -0,0018 | -0,0072 | -0,0064 | -0,0136 | -0,0006 | -0,0056 MN
1 M3 35,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K147
2 M3 -42,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 M3 34,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K148
2 M3 -63,8 | -0,0082 | -0,0329 | -0,0064 | -0,0393 | -0,0016 | -0,0162 | MN-GV
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Cizelge A.19.(devam): AEDYY 1. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

M3 84,2 0,0034 0,0138 0,0064 0,0202 0,0008 0,0083 MN
K149

M3 -63,0 -0,0044 -0,0176 -0,0064 -0,0112 -0,0005 -0,0046 MN

M3 73,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K150

M3 -51,2 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 26,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
K151

M3 -35,4 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 33,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
K152

M3 -62,2 -0,0045 -0,0179 -0,0067 -0,0112 -0,0005 -0,0046 MN

M3 84,3 0,0025 0,0098 0,0061 0,0159 0,0006 0,0065 MN
K153

M3 -59,4 -0,0014 -0,0054 -0,0067 -0,0121 -0,0005 -0,0050 MN

M3 63,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
K154

M3 -63,1 -0,0061 -0,0244 -0,0064 -0,0308 -0,0013 -0,0091 MN

M3 73,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
K155

M3 -51,2 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 84,3 0,0027 0,0106 0,0064 0,0170 0,0007 0,0070 MN
K156

M3 -63,7 -0,0079 -0,0317 -0,0064 -0,0381 -0,0015 -0,0157 MN-GV

M3 84,2 0,0050 0,0202 0,0066 0,0268 0,0011 0,0110 MN-GV
K157

M3 -63,0 -0,0082 -0,0328 -0,0063 -0,0391 -0,0016 -0,0161 MN-GV

M3 84,3 0,0048 0,0194 0,0066 0,0260 0,0011 0,0091 MN
K158

M3 -62,3 -0,0036 -0,0142 -0,0063 -0,0205 -0,0008 -0,0084 MN

M3 65,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K159

M3 -58,6 -0,0013 -0,0053 -0,0063 -0,0116 -0,0005 -0,0048 MN

M3 62,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K160

M3 -49,1 0,0000 0,0000 - - - - MN

M3 19,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
K161

M3 -62,3 -0,0049 -0,0196 -0,0063 -0,0259 -0,0011 -0,0107 MN

M3 84,4 0,0057 0,0228 0,0064 0,0292 0,0012 0,0120 MN-GV
K162

M3 -62,6 -0,0057 -0,0230 -0,0064 -0,0294 -0,0012 -0,0121 MN
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Cizelge A.20: AEDYY 2. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

.. | Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
3| Bol M Plastik P ¢, i ¢ s Durumu

kool | 1 M3 84,8 | 0,0027 | 0,0108 | 0,0064 | 0,0172 | 0,0007 | 0,0071 MN

2 M3 -56,2 | -0,0001 | -0,0005 | -0,0068 | -0,0073 | -0,0003 | -0,0030 MN
K202 | 1 M3 35,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -443 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K203 | 1 M3 36,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -55,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K204 | 1 M3 52,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -62,8 | -0,0038 | -0,0152 | -0,0068 | -0,0220 | -0,0009 | -0,0091 MN
koos | 1 M3 84,0 | 0,0003 | 0,0014 | 0,0064 | 0,0078 | 0,0003 | 0,0032 MN

2 M3 -59,4 | -0,0017 | -0,0066 | -0,0068 | -0,0134 | -0,0005 | -0,0055 MN
koos | 1 M3 44,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 62,9 | -0,0048 | -0,0191 | -0,0068 | -0,0259 | -0,0011 | -0,0107 MN

1 M3 43,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K209

2 M3 -48,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 14,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K211

2 M3 -61,7 | -0,0026 | -0,0103 | -0,0068 | -0,0171 | -0,0007 | -0,0071 MN

1 M3 84,8 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0064 | 0,0066 | 0,0003 | 0,0027 MN
K213

2 M3 -61,8 | -0,0020 | -0,0078 | -0,0068 | -0,0146 | -0,0006 | -0,0060 MN

1 M3 84,8 | 0,0007 | 0,0028 | 0,0064 | 0,0092 | 0,0004 | 0,0038 MN
K214

2 M3 -61,8 | -0,0022 | -0,0089 | -0,0068 | -0,0157 | -0,0006 | -0,0065 MN

1 M3 34,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K215

2 M3 -61,8 | -0,0019 | -0,0075 | -0,0063 | -0,0138 | -0,0006 | -0,0057 MN

1 M3 41,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K218

2 M3 -47,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 72,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K220

2 M3 -62,2 | -0,0045 | -0,0179 | -0,0063 | -0,0242 | -0,0010 | -0,0100 MN

1 M3 84,6 | 0,0035 | 0,0141 | 0,0061 | 0,0202 | 0,0008 | 0,0083 MN
K244

2 M3 -62,1 | -0,0040 | -0,0160 | -0,0067 | -0,0227 | -0,0009 | -0,0093 MN

1 M3 67,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K245

2 M3 -62,8 | -0,0033 | -0,0134 | -0,0067 | -0,0201 | -0,0008 | -0,0083 MN

1 M3 84,1 | 0,0027 | 0,0107 | 0,0064 | 0,0171 | 0,0007 | 0,0070 MN
K246

2 M3 -59,0 | -0,0015 | -0,0062 | -0,0064 | -0,0126 | -0,0005 | -0,0052 MN

1 M3 36,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K247

2 M3 -54,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 457 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K248

2 M3 -63,4 | -0,0062 | -0,0247 | -0,0064 | -0,0311 | -0,0013 | -0,0128 MN
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Cizelge A.20 (devam): AEDYY 2. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

1 M3 84,2 0,0003 | 0,0014 | 0,0064 | 0,0078 | 0,0003 | 0,0032 MN
K249

2 M3 -62,4 | -0,0039 | -0,0154 | -0,0064 | -0,0218 | -0,0009 | -0,0090 MN

1 M3 3,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K250

2 M3 -20,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 70,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K251

2 M3 -56,8 | -0,0004 | -0,0015 | -0,0064 | -0,0079 | -0,0003 | -0,0032 MN

1 M3 44,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K252

2 M3 -47,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 455 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K253

2 M3 -62,3 | -0,0030 | -0,0122 | -0,0067 | -0,0189 | -0,0008 | -0,0078 MN

1 M3 82,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K254

2 M3 -62,1 | -0,0018 | -0,0073 | -0,0064 | -0,0137 | -0,0006 | -0,0056 MN

1 M3 80,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K255

2 M3 -62,5 | -0,0048 | -0,0192 | -0,0064 | -0,0256 | -0,0010 | -0,0105 MN

1 M3 84,3 0,0001 | 0,0002 | 0,0064 | 0,0066 | 0,0003 | 0,0027 MN
K256

2 M3 -62,4 | -0,0053 | -0,0211 | -0,0064 | -0,0275 | -0,0011 | -0,0113 MN

1 M3 84,0 0,0027 | 0,0108 | 0,0066 | 0,0174 | 0,0007 | 0,0072 MN
K257

2 M3 -62,4 | -0,0059 | -0,0235 | -0,0063 | -0,0298 | -0,0012 | -0,0123 MN

1 M3 84,0 0,0026 | 0,0103 | 0,0066 | 0,0169 | 0,0007 | 0,0069 MN
K258

2 M3 -62,0 | -0,0021 | -0,0085 | -0,0063 | -0,0148 | -0,0006 | -0,0061 MN

1 M3 65,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K259

2 M3 -61,7 | -0,0018 | -0,0071 | 0,0063 | -0,0134 | -0,0005 | -0,0055 MN

1 M3 81,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K260

2 M3 -57,6 | -0,0008 | -0,0033 | 0,0063 | -0,0096 | -0,0004 | -0,0039 MN

1 M3 17,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K261

2 M3 -61,8 | -0,0030 | -0,0120 | 0,0063 | -0,0183 | -0,0007 | -0,0075 MN

1 M3 84,4 0,0037 | 0,0149 | 0,0064 | 0,0213 | 0,0009 | 0,0088 MN
K262

2 M3 -63,0 | -0,0046 | -0,0184 | 0,0064 | -0,0248 | -0,0010 | -0,0102 MN
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Cizelge A.21: AEDYY 3. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

.. | Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
3| Bol M Plastik P , i ¢ s Durumu

k301 | 1 M3 84,4 | 0,0001 | 0,0004 | 0,0064 | 0,0068 | 0,0003 | 0,0028 MN

2 M3 -56,4 | -0,0002 | -0,0009 | -0,0068 | -0,0077 | -0,0003 | -0,0032 MN
K302 | 1 M3 46,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -55,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K303 | 1 M3 43,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -56,2 | -0,0002 | -0,0006 | -0,0068 | -0,0074 | -0,0003 | -0,0031 MN
K304 | 1 M3 49,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -62,3 | -0,0020 | -0,0081 | -0,0068 | -0,0149 | -0,0006 | -0,0061 MN
k305 | 1 M3 67,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -59,2 | -0,0015 | -0,0061 | -0,0068 | -0,0129 | -0,0005 | -0,0053 MN
K306 | 1 M3 49,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -62,3 | -0,0027 | -0,0107 | -0,0068 | -0,0175 | -0,0007 | -0,0072 MN

1 M3 30,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K309

2 M3 -53,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 14,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K311

2 M3 -58,1 | -0,0012 | -0,0046 | -0,0068 | -0,0114 | -0,0005 | -0,0047 MN

1 M3 72,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K313

2 M3 -61,6 | -0,0020 | -0,0081 | -0,0068 | -0,0149 | -0,0006 | -0,0062 MN

1 M3 65,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K314

2 M3 -57,6 | -0,0008 | -0,0031 | -0,0068 | -0,0099 | -0,0004 | -0,0041 MN

1 M3 18,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K315

2 M3 56,4 | -0,0003 | -0,0012 | -0,0063 | -0,0075 | -0,0003 | -0,0031 MN

1 M3 30,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K318

2 M3 -47,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 51,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K320

2 M3 -60,7 | -0,0017 | -0,0070 | -0,0063 | -0,0133 | -0,0005 | -0,0055 MN

1 M3 84,1 | 0,0010 | 0,0041 | 0,0061 | 0,0102 | 0,0004 | 0,0042 MN
K344

2 M3 -61,5 | -0,0021 | -0,0083 | -0,0067 | -0,0150 | -0,0006 | -0,0062 MN

1 M3 354 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K345

2 M3 -57,4 | -0,0007 | -0,0029 | -0,0067 | -0,0096 | -0,0004 | -0,0040 MN

1 M3 84,8 | 0,0005 | 0,0020 | 0,0064 | 0,0084 | 0,0003 | 0,0034 MN
K346

2 M3 -58,5 | -0,0013 | -0,0053 | -0,0064 | -0,0117 | -0,0005 | -0,0048 MN

1 M3 42,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K347

2 M3 -56,4 | -0,0002 | -0,0010 | -0,0064 | -0,0074 | -0,0003 | -0,0030 MN

1 M3 54,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K348

2 M3 -62,8 | -0,0038 | -0,0151 | -0,0064 | -0,0215 | -0,0009 | -0,0088 MN
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Cizelge A.21 (devam): AEDYY 3. kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu).

1 M3 51,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K349

2 M3 -58,1 | -0,0011 | -0,0045 | -0,0064 | -0,0109 | -0,0004 | -0,0045 MN

1 M3 3,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K350

2 M3 -17,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 53,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K351

2 M3 -52,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 46,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K352

2 M3 -55,9 | 0,0000 | -0,0002 | -0,0067 | -0,0069 | -0,0003 | -0,0028 MN

1 M3 60,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K353

2 M3 -61,8 | -0,0021 | -0,0085 | -0,0067 | -0,0152 | -0,0006 | -0,0062 MN

1 M3 44,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K354

2 M3 -57,1 | -0,0006 | -0,0026 | -0,0064 | -0,0090 | -0,0004 | -0,0037 MN

1 M3 75,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K355

2 M3 -61,8 | -0,0028 | -0,0112 | -0,0064 | -0,0176 | -0,0007 | -0,0073 MN

1 M3 53,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K356

2 M3 -61,8 | -0,0022 | -0,0090 | -0,0064 | -0,0154 | -0,0006 | -0,0063 MN

1 M3 84,3 0,0004 | 0,0018 | 0,0066 | 0,0084 | 0,0003 | 0,0035 MN
K357

2 M3 -62,1 | -0,0034 | -0,0134 | -0,0063 | -0,0197 | -0,0008 | -0,0081 MN

1 M3 83,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K358

2 M3 -58,3 | -0,0009 | -0,0034 | -0,0063 | -0,0097 | -0,0004 | -0,0040 MN

1 M3 51,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K359

2 M3 -57,7 | -0,0009 | -0,0038 | -0,0063 | -0,0101 | -0,0004 | -0,0042 MN

1 M3 72,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K360

2 M3 -58,3 | -0,0011 | -0,0042 | -0,0063 | -0,0105 | -0,0004 | -0,0043 MN

1 M3 15,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K361

2 M3 -58,3 | -0,0012 | -0,0047 | -0,0063 | -0,0110 | -0,0004 | -0,0045 MN

1 M3 84,2 0,0016 | 0,0063 | 0,0064 | 0,0127 | 0,0005 | 0,0052 MN
K362

2 M3 -62,4 | -0,0027 | -0,0106 | -0,0064 | -0,0170 | -0,0007 | -0,0070 MN
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Cizelge A.22: AEDYY 4. kat kirisleri hasar durumlar1 (+x dogrultusu).

.. | Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
3| Bol M Plastik P ¢, i ¢ s Durumu

kaor | 1 M3 53,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -443 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Kao2 | 1 M3 42,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -51,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Kaoz | 1 M3 40,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -53,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Kaoa | 1 M3 39,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -57,1 | -0,0007 | -0,0026 | -0,0068 | -0,0094 | -0,0004 | -0,0039 MN
kaos | 1 M3 50,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 57,1 | -0,0006 | -0,0023 | -0,0068 | -0,0091 | -0,0004 | -0,0038 MN
kaos | 1 M3 41,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -58,4 | -0,0011 | -0,0045 | -0,0068 | -0,0113 | -0,0005 | -0,0047 MN

1 M3 24,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K409

2 M3 -58,3 | -0,0008 | -0,0033 | -0,0068 | -0,0101 | -0,0004 | -0,0041 MN

1 M3 12,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K411

2 M3 -51,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 57,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K413

2 M3 -58,4 | -0,0010 | -0,0041 | -0,0068 | -0,0109 | -0,0004 | -0,0045 MN

1 M3 25,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K414

2 M3 -32,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 8,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K415

2 M3 -35,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 24,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K418

2 M3 -47,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 32,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K420

2 M3 -54,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 68,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K444

2 M3 57,6 | -0,0008 | -0,0034 | -0,0067 | -0,0101 | -0,0004 | -0,0041 MN

1 M3 14,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K445

2 M3 -32,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 66,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K446

2 M3 -57,2 | -0,0006 | -0,0025 | -0,0064 | -0,0089 | -0,0004 | -0,0037 MN

1 M3 36,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K447

2 M3 -51,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 47,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K448

2 M3 -61,0 | -0,0018 | -0,0071 | -0,0064 | -0,0135 | -0,0006 | -0,0056 MN
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Cizelge A.22 (devam): AEDYY 4. kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu).

1 M3 18,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K449

2 M3 -36,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 1,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K450

2 M3 -5,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 25,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K451

2 M3 -30,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 37,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K452

2 M3 -55,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 67,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K453

2 M3 -59,7 | -0,0016 | 0,0064 | -0,0067 | -0,0131 | -0,0005 | -0,0054 MN

1 M3 16,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K454

2 M3 -33,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 59,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K455

2 M3 -58,8 | -0,0013 | -0,0052 | -0,0064 | -0,0116 | -0,0005 | -0,0048 MN

1 M3 32,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K456

2 M3 -56,0 | -0,0001 | -0,0005 | -0,0064 | -0,0069 | -0,0003 | -0,0028 MN

1 M3 63,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K457

2 M3 -58,7 | -0,0013 | -0,0053 | -0,0063 | -0,0116 | -0,0005 | -0,0048 MN

1 M3 52,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K458

2 M3 -46,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 28,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K459

2 M3 -43,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 51,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K460

2 M3 -54,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 13,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K461

2 M3 -53,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 83,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K462

2 M3 -58,7 | -0,0014 | -0,0057 | -0,0064 | -0,0121 | -0,0005 | -0,0050 MN
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Cizelge A.23: AEDYY 5. kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu).

.. | Ug R3 Hasar
Kiri .| Mafsal 3 . € €
3| Bol M Plastik P , i ¢ s Durumu

kso1 | 1 M3 26,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -18,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K502 | 1 M3 18,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -26,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K503 | 1 M3 17,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -28,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Ksoa | 1 M3 14,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -45,9 | 0,0000 | -0,0001 | -0,0068 | -0,0069 | -0,0003 | -0,0029 MN
kso5 | 1 M3 33,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -37,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K506 | 1 M3 19,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 M3 -52,0 | -0,0002 | -0,0009 | -0,0068 | -0,0077 | -0,0003 | -0,0032 MN

1 M3 19,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K509

2 M3 -58,5 | -0,0009 | -0,0036 | -0,0068 | -0,0104 | -0,0004 | -0,0043 MN

1 M3 3,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K511

2 M3 -32,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 37,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K513

2 M3 -40,6 | 0,0000 | -0,0002 | -0,0068 | -0,0070 | -0,0003 | -0,0029 MN

1 M3 3,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K514

2 M3 -11,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 0,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K515

2 M3 -23,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 21,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K518

2 M3 55,6 | -0,0001 | -0,0003 | -0,0068 | -0,0071 | -0,0003 | -0,0029 MN

1 M3 159 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K520

2 M3 -11,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 46,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K544

2 M3 -47,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 2,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K545

2 M3 -15,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 48,3 | -0,0001 | -0,0005 | -0,0064 | -0,0069 | -0,0003 | -0,0028 MN
K546

2 M3 -44,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 5,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K547

2 M3 -17,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 32,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K548

2 M3 -57,1 | -0,0006 | -0,0025 | -0,0064 | -0,0089 | -0,0004 | -0,0037 MN
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Cizelge A.23 (devam): AEDYY 5. kat kirisleri hasar durumlari (+x dogrultusu).

1 M3 3,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K549

2 M3 -20,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 -5,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K550

2 M3 -10,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 5,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K551

2 M3 -9,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 14,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K552

2 M3 -33,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 52,1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K553

2 M3 -56,8 | -0,0003 | -0,0012 | -0,0067 | -0,0079 | -0,0003 | -0,0032 MN

1 M3 1,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K554

2 M3 -17,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 49,5 0,0000 | -0,0002 | -0,0064 | -0,0066 | -0,0003 | -0,0027 MN
K555

2 M3 -54,2 | -0,0004 | -0,0016 | -0,0064 | -0,0080 | -0,0003 | -0,0033 MN

1 M3 7,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K556

2 M3 -9,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 43,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K557

2 M3 -55,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 27,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K558

2 M3 -24,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 8,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K559

2 M3 -26,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 32,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K560

2 M3 -30,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 9,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K561

2 M3 -37,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 M3 50,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
K562

2 M3 -56,5 | -0,0002 | -0,0008 | -0,0064 | -0,0072 | -0,0003 | -0,0030 MN
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Cizelge A.24: AEDYY zemin kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

Kolon 1[; gl Mafsal | P(kN) | M3 Plss%[ik ?, o, 0, €, € Dﬂ?jzwru
szop | 1 | PMM | 5265 | 344 | 00003 | 00021 | 00158 | 00179 | 00013 | 0,034 MN
2 | PMM | -7512 | -340 | -0,0034 | -0,0097 | -0,0178 | -0,0275 | -0,0019 | -0,0052 MN
sz0p | Y | PMM | -8009 | 381 | 00013 | 00037 | 00068 | 00105 | 00019 | 0,050 MN
2 | PMM | 9797 | -66,1 | -0,0034 | -0,0098 | -0,0070 | -0,0168 | -0,0031 | -0,0080 MN
<703 | X | PMM | -8829 | 125 | 00019 | 00130 | 00069 | 00199 | 0003 | 00095 | MN-GV
2 | PMM | -10501 | -409 | -0,0041 | -0,0075 | -0,0070 | -0,0145 | -0,0027 | -0,0069 MN
sz04 | Y | PMM | -8036 | 234 | 00035 | 00236 | 00068 | 00304 | 0005 | 00145 | MN-GV
2 | PMM | -10303 | -69.9 | -0,0042 | -0,0279 | -0,0070 | -0,0349 | -0,0064 | -0,0166 | MN-GV
sz05 |+ | PMM | -9264 | 703 | 00020 | 00037 | 00182 | 00219 | 00016 | 00042 MN
2 | PMM | -13186 | -108,8 | -0,0018 | -0,0123 | -0,0186 | -0,0308 | -0,0022 | -0,0059 MN
sz06 |+ | PMM | -11377 | 333 | 00024 | 00069 | 00041 | 00110 | 00025 | 00091 MN
2 | PMM | -13527 | -81,7 | -0,0054 | -0,0098 | -0,0043 | -0,0141 | -0,0032 | -0,0116 | MN-GV
5707 |+ | PMM | -6486 | 206 | 00020 | 00196 | 00175 | 00372 | 0002 | 00071 MN
2 | PMM | -8450 | -328 | -0,0052 | -0,0347 | -0,0182 | -0,0529 | -0,0037 | -0,0101 | MN-GV
sz08 |+ | PMM | -6670 | 277 | 0003 | 00104 | 00181 | 00285 | 00022 | 00049 MN
2 | PMM | -8326 | -279 | -0,0030 | -0,0067 | -0,0177 | -0,0244 | -0,0019 | -0,0042 MN
1 | PMM | -11216 | 336 | 00024 | 00161 | 00041 | 00202 | 00046 | 00166 | MN-GV
>209 2 | PMM | -11527 | -813 | -0,0054 | -0,0108 | -0,0041 | -0,0149 | -0,0034 | -0,0122 | MN-GV
1 | PMM |-11011 | 255 | 00041 | 00275 | 00185 | 00460 | 00033 | 0,0087 MN
>0 2 | PMM | -11666 | -255 | -0,0039 | -0,0070 | -0,0856 | -0,0926 | -0,0066 | -0,0176 | MN-GV
1 | PMM | -8303 | 684 | 00005 | 00031 | 00068 | 00099 | 00018 | 0,0047 MN
Sett 2 | PMM | -8933 | -833 | -0,0041 | -0,0274 | -0,0069 | -0,0343 | -0,0063 | -0,0163 | MN-GV
1 | PMM | -1041,3 | -1169 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
Sz 2 | PMM | -10635 | -220,6 | -0,0041 | -0,0074 | -0,0041 | -0,0115 | -0,0026 | -0,0095 MN
1 | PMM | -8403 | 734 | 00005 | 00031 | 00178 | 00209 | 00015 | 0,0040 MN
>en 2 | PMM | -8732 | -813 | -0,0039 | -0,0261 | -0,0182 | -0,0443 | -0,0031 | -0,0084 MN
1 | PMM | -7891 | 288 | 00054 | 00154 | 00177 | 00332 | 00026 | 0,0057 MN
S 2 | PMM | -8996 | -342 | -0,0051 | -0,0145 | -0,0170 | -0,0315 | -0,0025 | -0,0054 MN
1 | PMM | -5260 | 605 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S 2 | PMM | -6934 | -172,0 | -0,0021 | -0,0060 | -0,0066 | -0,0126 | -0,0023 | -0,0060 MN
1 | PMM | -7183 | 111,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
St 2 | PMM | -12228 | -2415 | -0,0030 | -0,0203 | -0,0042 | -0,0245 | -0,0055 | -0,0202 | MN-GV
1 | PMM | -11178 | 989 | 00007 | 00020 | 00185 | 00205 | 00015 | 0,0039 MN
Sl 2 | PMM | -11884 | -1734 | -0,0009 | -0,0059 | -0,0186 | -0,0245 | -0,0017 | -0,0047 MN
1 | PMM | -7803 | 71,8 | 00029 | 00083 | 00039 | 00122 | 00028 | 00101 | MN-GV
S 2 | PMM | -5265 | 344 | -0,0046 | 00021 | 00040 | 00179 | 00041 | 00148 | MN-GV
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Cizelge A.24 (devam): AEDYY zemin kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

1 PMM -751,2 -34,0 0,0000 -0,0097 | -0,0182 | -0,0275 | -0,0019 | -0,0052 MN
S219 2 PMM -800,9 38,1 -0,0010 0,0037 0,0185 0,0105 0,0007 0,0020 MN

1 PMM -979,7 -66,1 0,0007 -0,0098 | -0,0041 | -0,0168 | -0,0038 | -0,0139 MN-GV
5220 2 PMM -882,9 12,5 -0,0009 0,0130 0,0042 0,0199 0,0045 0,0164 MN-GV

1 PMM -1050,1 | -40,9 0,0058 -0,0075 | -0,0172 | -0,0145 | -0,0011 | -0,0025 MN
szt 2 PMM -803,6 23,4 -0,0052 0,0236 0,0178 0,0304 0,0024 0,0052 MN

1 PMM -1030,3 | -69,9 0,0026 -0,0279 | -0,0181 | -0,0349 | -0,0027 | -0,0060 MN
S22 2 PMM -926,4 70,3 -0,0027 0,0037 0,0177 0,0219 0,0017 0,0038 MN

1 PMM -1318,6 | -108,8 | 0,0027 -0,0123 | -0,0175 | -0,0308 | -0,0022 | -0,0059 MN
5228 2 PMM -1137,7 33,3 -0,0027 0,0069 0,0175 0,0110 0,0008 0,0021 MN

1 PMM -1352,7 | -81,7 0,0023 -0,0098 | -0,0039 | -0,0141 | -0,0032 | -0,0116 MN-GV
sz24 2 PMM -648,6 29,6 -0,0024 0,0196 0,0039 0,0372 0,0084 0,0306 MN-GV

1 PMM -845,0 -32,8 0,0011 -0,0347 | -0,0184 | -0,0529 | -0,0042 | -0,0091 MN-GV
5225 2 PMM -667,0 21,7 -0,0029 0,0104 0,0177 0,0285 0,0022 0,0049 MN

1 PMM -832,6 -27,9 0,0016 -0,0067 | -0,0184 | -0,0244 | -0,0019 | -0,0042 MN
S22 2 PMM -1121,6 33,6 -0,0033 0,0161 0,0170 0,0202 0,0016 0,0035 MN

1 PMM -1152,7 | -81,3 0,0000 -0,0108 | -0,0066 | -0,0149 | -0,0027 | -0,0071 MN
S22 2 PMM -1101,1 255 -0,0031 0,0275 0,0066 0,0460 0,0084 0,0219 MN-GV

1 PMM -1166,6 | -25,5 -0,0027 0,0069 0,0175 0,0110 0,0008 0,0021 MN
S228 2 PMM -830,3 68,4 -0,0024 0,0031 0,0068 0,0099 0,0018 0,0047 MN

1 PMM -893,3 -83,3 0,0004 -0,0274 | -0,0185 | -0,0343 | -0,0024 | -0,0065 MN
5229 2 PMM -1041,3 | -116,9 | -0,0009 0,0000 0,0186 - - - MN

1 PMM -1063,5 | -220,6 | 0,0000 -0,0074 | -0,0066 | -0,0115 | -0,0021 | -0,0055 MN
52%0 2 PMM -840,3 73,4 -0,0030 0,0031 0,0066 0,0209 0,0038 0,0100 MN-GV

1 PMM -873,2 -81,3 0,0000 -0,0261 | -0,0171 | -0,0443 | -0,0035 | -0,0076 MN-GV
szt 2 PMM -789,1 28,8 -0,0009 0,0154 0,0184 0,0332 0,0026 0,0057 MN

1 PMM -899,6 -34,2 0,0000 -0,0145 | -0,0157 | -0,0315 | -0,0025 | -0,0054 MN
>3 2 PMM -526,0 60,5 0,0000 0,0000 - - - - MN

1 PMM -693,4 | -172,0 | 0,0001 -0,0060 | -0,0064 | -0,0126 | -0,0023 | -0,0060 MN
S2% 2 PMM -718,3 1115 -0,0034 0,0000 - - - - MN

1 PMM -1222,8 | -241,5 | 0,0000 -0,0203 | -0,0156 | -0,0245 | -0,0019 | -0,0042 MN
>z 2 PMM -1117,8 98,9 -0,0011 0,0020 0,0176 0,0205 0,0016 0,0035 MN

1 PMM -1188,4 | -173,4 | 0,0000 -0,0059 | -0,0059 | -0,0245 | -0,0055 | -0,0202 MN-GV
S2% 2 PMM -780,3 71,8 -0,0024 0,0083 0,0062 0,0122 0,0028 0,0101 MN
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Cizelge A.25: AEDYY 1.

kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).

Kolon 113j ;);1 Mafsal | P(kN) | M3 Plss:?cik ?, o, 0, €, € Dﬂ?jz:u
101 1 PMM | -4362 | 418 | 0,009 | 0,0059 | 0,0157 | 0,0216 | 0,0015 | 0,0041 MN
2 PMM | -6354 | -41,1 | -0,0017 | -0,0049 | -0,0172 | -0,0220 | -0,0016 | -0,0042 MN
$102 1 PMM | -6637 | 70,7 | 0,009 | 0,0025 | 0,0067 | 0,0092 | 0,0017 | 0,0044 MN
2 PMM | -8086 | -887 | -0,0022 | -0,0064 | -0,0068 | -0,0132 | -0,0024 | -0,0063 MN
$103 1 PMM | -7332 | 643 | 00011 | 0,0073 | 0,0066 | 0,0139 | 0,0025 | 0,0066 MN
2 PMM | -880,7 | -747 | -0,0031 | -0,0057 | -0,0069 | -0,0126 | -0,0023 | -0,0060 MN
5104 1 PMM | -6663 | 807 | 00011 | 0,0076 | 0,0066 | 0,142 | 0,0026 | 0,0068 MN
2 PMM | -8587 | -858 | -0,0048 | -0,0319 | -0,0068 | -0,0387 | -0,0071 | -0,0184 | MN-GV
S105 1 PMM | -7694 | 1251 | 0,0008 | 0,0015 | 0,0178 | 0,0193 | 0,0014 | 0,0037 MN
2 PMM | -1091,9 | -142,4 | -0,0013 | -0,0089 | -0,0185 | -0,0274 | -0,0019 | -0,0052 MN
S106 1 PMM | -9438 | 170,1 | 0,0008 | 0,0023 | 0,0041 | 0,0064 | 0,0014 | 0,0052 MN
2 PMM | -1109,3 | -190,8 | -0,0044 | -0,0080 | -0,0042 | -0,0122 | -0,0028 | -0,0100 | MN-GV
5107 1 PMM | -5376 | 576 | 0,036 | 0,239 | 0,158 | 0,397 | 0,028 | 0,0075 MN
2 PMM | -7139 | -657 | -0,0027 | 0,0069 | 0,0175 | 0,0110 | 0,0008 | 0,0021 MN
5108 1 PMM | -5532 | 456 | 0,039 | 0,0111 | 0,0176 | 0,0287 | 0,0023 | 0,0049 MN
2 PMM | -6688 | -451 | -0,0045 | -0,0099 | -0,0184 | -0,0283 | -0,0022 | -0,0049 MN
1 PMM | -6538 | 717 | 0,0009 | 0,0059 | 0,0039 | 0,0098 | 0,0022 | 0,0081 MN
>0 2 PMM | -8188 | -888 | -0,0022 | -0,0045 | -0,0040 | -0,0085 | -0,0019 | -0,0070 MN
1 PMM | 9137 | 526 | 00051 | 0,0342 | 0,0170 | 0,0512 | 0,0036 | 0,0097 | MN-GV
SHO 2 PMM | -967,6 | -543 | -0,0053 | -0,0097 | -0,0163 | -0,0260 | -0,0018 | -0,0049 MN
1 PMM | -687,6 | 1184 | 0,0008 | 0,0052 | 0,0066 | 0,0118 | 0,0022 | 0,0056 MN
St 2 PMM | -7419 | -120,2 | -0,0020 | -0,0133 | -0,0068 | -0,0201 | -0,0037 | -0,0096 | MN-GV
1 PMM | -748,1 | 2462 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 - - MN
S 2 PMM | -8868 | -283,0 | -0,0009 | -0,0016 | -0,0040 | -0,0056 | -0,0013 | -0,0046 MN
1 PMM | -563,2 | 436 | 00036 | 0,238 | 0,158 | 0,039 | 0,0028 | 0,0075 MN
S 2 PMM | -6788 | -431 | -0,0043 | -0,0284 | -0,0175 | -0,0459 | -0,0033 | -0,0087 MN
1 PMM | -6515 | 544 | 00075 | 0,0215 | 0,0184 | 0,0399 | 0,0031 | 0,0069 MN
S 2 PMM | -7480 | -57,7 | -0,0075 | -0,0214 | -0,0177 | -0,0392 | -0,0031 | -0,0067 MN
1 PMM | -4506 | 1530 | -0,0021 | -0,0141 | -0,0063 | -0,0204 | -0,0037 | -0,0097 | MN-GV
SHo 2 PMM | -5785 | -174,6 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0012 | 0,0031 MN
1 PMM | -613,6 | 279,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
SHP 2 PMM | -1016,1 | -279,0 | -0,0007 | -0,0049 | -0,0041 | -0,0090 | -0,0020 | -0,0074 MN
1 PMM | -9300 | 1729 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0182 | 0,0182 | 0,0013 | 0,0035 MN
S 2 PMM | -991,9 | -183,4 | -0,0002 | -0,0014 | -0,0185 | -0,0198 | -0,0014 | -0,0038 MN
1 PMM | -6284 | 905 | 0,043 | 00122 | 0,0038 | 0,0160 | 0,0036 | 00132 | MN-GV
SHE 2 PMM | -4362 | 418 | -0,0049 | 0,0059 | -0,0039 | 0,0216 | 0,0049 | 0,0178 | MN-GV
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Cizelge A.25 (devam): AEDYY 1. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

1 PMM -635,4 -41,1 0,0021 | -0,0049 | 0,0178 | -0,0220 | -0,0016 | -0,0042 MN
S 2 PMM -663,7 70,7 0,0024 0,0025 | 0,0182 | 0,0092 | 0,0007 | 0,0017 MN

1 PMM -808,6 -88,7 -0,0026 | 0,0063 | 0,0075 | 0,0065 | 0,0008 | 0,0021 MN
S120 2 PMM -733,2 64,3 -0,0027 | 0,0069 | 0,0175 | 0,0099 | 0,0008 | 0,0021 MN

1 PMM -880,7 -74,7 0,0073 | -0,0057 | 0,0176 | -0,0126 | -0,0010 | -0,0022 MN
st 2 PMM -666,3 80,7 -0,0078 | 0,0076 | -0,0184 | 0,0142 | 0,0011 | 0,0024 MN

1 PMM -858,7 -85,8 0,0031 | -0,0319 | 0,0184 | -0,0387 | -0,0030 | -0,0066 MN
S22 2 PMM -769,4 1251 -0,0035 | 0,0015 | -0,0184 | 0,0193 | 0,0015 | 0,0033 MN

1 PMM -1091,9 | -142,4 | 0,0032 | -0,0089 | 0,0172 | -0,0274 | -0,0019 | -0,0052 MN
. 2 PMM -943,8 170,1 -0,0033 | 0,0023 | -0,0172 | 0,0064 | 0,0005 | 0,0012 MN

1 PMM -1109,3 | -190,8 | 0,0032 | -0,0080 | 0,0038 | -0,0122 | -0,0028 | -0,0100 | MN-GV
S 2 PMM -537,6 57,6 -0,0034 | 0,0239 | -0,0039 | 0,0397 | 0,0090 | 0,0327 MN-GV

1 PMM -713,9 -65,7 0,0019 | -0,0316 | 0,0176 | -0,0492 | -0,0039 | -0,0085 | MN-GV
Sz 2 PMM -553,2 45,6 -0,0025 | 0,0111 | -0,0181 | 0,0287 | 0,0023 | 0,0049 MN

1 PMM -668,8 -45,1 0,0033 | -0,0099 | 0,0176 | -0,0283 | -0,0022 | -0,0049 MN
S126 2 PMM -653,8 71,7 -0,0034 | 0,0059 | -0,0177 | 0,0098 | 0,0008 | 0,0017 MN

1 PMM -818,8 -88,8 0,0000 | -0,0045 - -0,0085 | -0,0016 | -0,0040 MN
S 2 PMM -913,7 52,6 0,0000 0,0342 - 0,0512 | 0,0094 | 0,0244 MN-GV

1 PMM -967,6 -54,3 0,0000 | -0,0097 - -0,0260 | -0,0048 | -0,0124 | MN-GV
S128 2 PMM -687,6 118,4 0,0000 0,0052 - 0,0118 | 0,0022 | 0,0056 MN

1 PMM -741,9 | -120,2 | 0,0000 | -0,0133 | 0,0182 | -0,0201 | -0,0014 | -0,0038 MN
Sz 2 PMM -748,1 246,2 -0,0002 | 0,0000 | -0,0185 | 0,0000 - - MN

1 PMM -886,8 | -283,0 | 0,0000 | -0,0016 - -0,0056 | -0,0010 | -0,0027 MN
S0 2 PMM -563,2 43,6 0,0000 0,0238 - 0,0396 | 0,0073 | 0,0189 MN-GV

1 PMM -678,8 -43,1 0,0000 | -0,0284 - -0,0459 | -0,0036 | -0,0079 MN-GV
St 2 PMM -651,5 54,4 0,0000 0,0215 - 0,0399 | 0,0031 | 0,0069 MN

1 PMM -748,0 -57,7 0,0000 | -0,0214 - -0,0392 | -0,0031 | -0,0067 MN
S 2 PMM -450,6 153,0 0,0000 | -0,0141 - -0,0204 | -0,0016 | -0,0035 MN

1 PMM -5785 | -174,6 | 0,0002 0,0000 | 0,0063 | 0,0065 | 0,0012 | 0,0031 MN
S8 2 PMM -613,6 279,7 -0,0010 | 0,0000 | -0,0066 - - - MN

1 PMM -1016,1 | -279,0 | 0,0001 | -0,0049 | 0,0157 | -0,0090 | -0,0007 | -0,0015 MN
St 2 PMM -930,0 172,9 -0,0006 | 0,0000 | -0,0172 | 0,0182 | 0,0014 | 0,0031 MN

1 PMM -991,9 | -183,4 | 0,0000 | -0,0014 - -0,0198 | -0,0045 | -0,0163 | MN-GV
S 2 PMM -628,4 90,5 0,0000 0,0122 - 0,0160 | 0,0036 | 0,0132 MN-GV
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Cizelge A.26: AEDYYY 2. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

Kolon lggl Mafsal | P(kN) | M3 Plssiik ?, 0, 0, €, €, Dﬂ?j?nru
$201 1 PMM | -3451 | 521 | 0,0007 | 00044 | 00157 | 0,0201 | 0,0014 | 0,0038 MN
2 PMM | -5023 | -53,7 | 0,0000 | 0,0000 | -0,0158 | -0,0158 | -0,0011 | -0,0030 MN
$202 1 PMM | -5272 | 111,0 | 0,003 | 0,0007 | 0,0064 | 0,0072 | 0,0013 | 0,0034 MN
2 PMM | -6353 | -842 | -0,0002 | -0,0006 | -0,0066 | -0,0072 | -0,0013 | -0,0034 MN
$203 1 PMM | -5837 | 1059 | 0,0005 | 0,0035 | 0,0066 | 0,0101 | 0,0018 | 0,0048 MN
2 PMM | -6947 | -914 | -0,0002 | -0,0004 | -0,0067 | -0,0071 | -0,0013 | -0,0034 MN
$204 1 PMM | -5296 | 1285 | 0,0005 | 0,0033 | 0,0064 | 0,0097 | 0,018 | 0,0046 MN
2 PMM | -657,7 | -111,5 | -0,0001 | -0,0007 | -0,0066 | -0,0073 | -0,0013 | -0,0035 MN
$205 1 PMM | -611,3 | 1282 | 0,001 | 0,0001 | 00172 | 0,0173 | 0,012 | 0,0033 MN
2 PMM | -8482 | -1183 | 0,0000 | -0,0001 | -0,0178 | -0,0179 | -0,0013 | -0,0034 MN
$206 1 PMM | -750,4 | 2535 | 0,0007 | 0,0020 | 0,0039 | 0,0059 | 0,0013 | 0,0049 MN
2 PMM | -8565 | -124,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$207 1 PMM | -4259 | 623 | 00020 | 00133 | 00157 | 0,0290 | 0,0021 | 0,0055 MN
2 PMM | -5719 | -638 | -0,0023 | -0,0154 | -0,0158 | -0,0312 | -0,0022 | -0,0059 MN
$208 1 PMM | -4396 | 629 | 00018 | 00052 | 00171 | 0,0222 | 0,0017 | 0,0038 MN
2 PMM | -5188 | -61,8 | -0,0029 | -0,0064 | -0,0176 | -0,0240 | -0,0019 | -0,0041 MN
1 PMM | -4359 | 633 | 00022 | 00146 | 0,0037 | 00183 | 0,0042 | 0,0151 MN
>0 2 PMM | -5819 | -648 | -0,0021 | -0,0042 | -0,0038 | -0,0080 | -0,0018 | -0,0066 MN
1 PMM | -7140 | 747 | 00033 | 00219 | 00175 | 0,0395 | 0,028 | 0,0075 MN
S0 2 PMM | -7699 | -742 | -0,0032 | -0,0058 | -0,0176 | -0,0234 | -0,0017 | -0,0044 MN
1 PMM | -546,0 | 1552 | 0,0005 | 0,0036 | 0,0066 | 0,0101 | 0,0019 | 0,0048 MN
- 2 PMM | -600,6 | -138,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -6395 | 355 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S212
2 PMM | -6875 | -359 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -4459 | 643 | 00024 | 00160 | 00157 | 0,0317 | 0,0022 | 0,0060 MN
> 2 PMM | -5919 | -668 | -0,0023 | -0,0154 | -0,0172 | -0,0325 | -0,0023 | -0,0062 MN
1 PMM | -519.8 | 654 | 00058 | 00164 | 00176 | 0,0341 | 0,0027 | 0,0059 MN
> 2 PMM | -5973 | -652 | -0,0062 | -0,0179 | -0,0184 | -0,0362 | -0,0028 | -0,0062 MN
1 PMM | -3750 | 1503 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S 2 PMM | -4631 | -932 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -5142 | 1434 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S216
2 PMM | -811,0 | -142,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -7455 | 157,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S217
2 PMM | -7945 | -137,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -4833 | 1056 | 0,027 | 0,078 | 0,0038 | 00116 | 0,0026 | 0,0096 MN
S8 2 PMM | -3451 | 521 | -0,0035 | 0,0044 | -0,0039 | 0,0201 | 0,0046 | 0,0166 | MN-GV

204




Cizelge A.26 (devam): AEDYY 2. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).

1 PMM -502,3 -53,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5219 2 PMM -527,2 111,0 0,0000 | 0,0007 | 0,0066 | 0,0072 0,0005 | 0,0014 MN
1 PMM -635,3 -84,2 0,0024 | -0,0006 | 0,0038 | -0,0072 | -0,0016 | -0,0059 MN
5220 2 PMM -583,7 105,9 -0,0032 | 0,0035 | -0,0039 | 0,0101 0,0023 | 0,0083 MN
1 PMM -694,7 -91,4 0,0040 | -0,0004 | 0,0157 | -0,0071 | -0,0006 | -0,0012 MN
S22t 2 PMM -529,6 128,5 -0,0060 | 0,0033 | -0,0158 | 0,0097 0,0008 | 0,0017 MN
1 PMM -657,7 -111,5 0,0014 | -0,0007 | 0,0172 | -0,0073 | -0,0006 | -0,0013 MN
S22 2 PMM -611,3 128,2 -0,0024 | 0,0001 | -0,0176 | 0,0173 0,0014 | 0,0030 MN
1 PMM -848,2 -118,3 0,0015 | -0,0001 | 0,0158 | -0,0179 | -0,0013 | -0,0034 MN
5228 2 PMM -750,4 253,5 -0,0023 | 0,0020 | -0,0158 | 0,0059 0,0004 | 0,0011 MN
1 PMM -856,5 -124,4 0,0016 | 0,0000 - - - - MN
S22 2 PMM -425,9 62,3 -0,0026 | 0,0133 | -0,0038 | 0,0290 | 0,0066 | 0,0239 MN-GV
1 PMM -571,9 -63,8 0,0008 | -0,0154 | 0,0171 | -0,0312 | -0,0025 | -0,0054 MN
5225 2 PMM -439,6 62,9 -0,0012 | 0,0052 | -0,0181 | 0,0222 0,0017 | 0,0038 MN
1 PMM -518,8 -61,8 0,0017 | -0,0064 | 0,0171 | -0,0240 | -0,0019 | -0,0041 MN
5228 2 PMM -435,9 63,3 -0,0024 | 0,0146 | -0,0184 | 0,0183 0,0014 | 0,0032 MN
1 PMM -581,9 -64,8 0,0000 | -0,0042 | -0,0038 | -0,0080 | -0,0015 | -0,0038 MN
S22t 2 PMM -714,0 74,7 0,0000 | 0,0219 | 0,0176 | 0,0395 | 0,0072 | 0,0188 MN-GV
1 PMM -769,9 =742 0,0000 | -0,0058 | 0,0066 | -0,0234 | -0,0043 | -0,0111 MN-GV
5228 2 PMM -546,0 155,2 0,0000 | 0,0036 | 0,0074 | 0,0101 0,0019 | 0,0048 MN
1 PMM -600,6 -138,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5229 2 PMM -639,5 355 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -687,5 -35,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5230 2 PMM -445,9 64,3 -0,0027 | 0,0069 | 0,0175 | 0,0110 | 0,0008 | 0,0021 MN
1 PMM -591,9 -66,8 0,0000 | -0,0154 | -0,0171 | -0,0325 | -0,0026 | -0,0056 MN
S23t 2 PMM -519,8 65,4 0,0000 | 0,0164 | 0,0177 | 0,0341 0,0027 | 0,0059 MN
1 PMM -597,3 -65,2 0,0000 | -0,0179 | -0,0183 | -0,0362 | -0,0028 | -0,0062 MN
52 2 PMM -375,0 150,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -463,1 -93,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5258 2 PMM -514,2 143,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -811,0 -142,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5234 2 PMM -745,5 157,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -794,5 -137,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
523 2 PMM -483,3 105,6 0,0000 | 0,0078 | 0,0038 | 0,0116 0,0026 | 0,0096 MN
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Cizelge A.27: AEDYY 3. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

Ug R3 Hasar
Kolon . | Mafsal | P(kN M3 . € €
Bol (kN) Plastik P ? i ¢ s Durumu
5301 1 PMM | -2534 | 55,1 0,0018 | 0,0117 | 0,0168 | 0,0285 | 0,0020 | 0,0054 MN
2 PMM | -3655 | -426 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$302 1 PMM | -391,1 | 111,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -462,1 | -34,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$303 1 PMM | -434,1 | 1259 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -508,9 | -41,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5304 1 PMM | -393,2 | 1351 | 0,0028 | 0,0184 | 0,0064 | 0,0248 | 0,0045 | 0,0118 | MN-GV
2 PMM | -4682 | -40,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$305 1 PMM | -452,9 | 106,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -6151 | -86,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$306 1 PMM | -557,1 | 150,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
2 PMM | -619,5 | -356 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$307 1 PMM | -313,8 | 704 0,0009 | 0,0062 | 0,0166 | 0,0228 | 0,0016 | 0,0043 MN
2 PMM | -424,8 | -67,3 | 0,0000 | -0,0002 | -0,0157 | -0,0159 | -0,0011 | -0,0030 MN
5308 1 PMM | -326,0 | 76,8 0,0002 | 0,0005 | 0,0166 | 0,0171 | 0,0013 | 0,0029 MN
2 PMM | -375,6 | -76,8 | -0,0004 | -0,0009 | -0,0171 | -0,0180 | -0,0014 | -0,0031 MN
1 PMM | -3159 | 724 0,0010 | 0,0064 | 0,0037 | 0,0101 | 0,0023 | 0,0083 MN
S309
2 PMM | -464,9 | -683 | 0,0000 | -0,0001 | -0,0038 | -0,0039 | -0,0009 | -0,0032 MN
1 PMM | -5184 | 93,3 0,0007 | 0,0049 | 0,0158 | 0,0207 | 0,0015 | 0,0039 MN
S310
2 PMM | -573,3 | -929 | -0,0012 | -0,0022 | -0,0159 | -0,0181 | -0,0013 | -0,0034 MN
1 PMM | -405,2 | 162,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S311
2 PMM | -4588 | -734 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -472,1 | 156,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S312
2 PMM | -532,3 9,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -5235 | 93,3 0,0008 | 0,0051 | 0,0158 | 0,0209 | 0,0015 | 0,0040 MN
S313
2 PMM | -566,3 | -949 | -0,0012 | -0,0083 | -0,0159 | -0,0241 | -0,0017 | -0,0046 MN
1 PMM | -387,8 | 784 0,0026 | 0,0073 | 0,0166 | 0,0239 | 0,0019 | 0,0041 MN
S314
2 PMM | -4473 | -745 | -0,0036 | -0,0103 | -0,0171 | -0,0274 | -0,0022 | -0,0047 MN
1 PMM | -296,1 | 136,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S315
2 PMM | -347,3 | -73,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -4051 | 171,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S316
2 PMM | -607,2 | -87,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -558,9 | 130,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S317
2 PMM | -596,2 | -107,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM | -3459 | 1186 | 0,0013 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0074 | 0,0017 | 0,0061 MN
S318
2 PMM | -2534 | 551 | -0,0013 | 0,0117 | -0,0038 | 0,0285 | 0,0065 | 0,0235 | MN-GV

206




Cizelge A.27 (devam): AEDYY 3. kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).

1 PMM -365,5 -42,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5319 2 PMM -391,1 | 111,8 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -462,1 -34,2 0,0010 | 0,0000 | 0,0038 - - - MN
5320 2 PMM -434,1 | 1259 | -0,0010 | 0,0000 | -0,0039 - - - MN
1 PMM -508,9 -41,8 0,0012 | 0,0000 | 0,0166 - - - MN
s32t 2 PMM -393,2 | 1351 | -0,0022 | 0,0184 | -0,0171 | 0,0248 0,0019 | 0,0043 MN
1 PMM -468,2 -40,9 0,0001 | 0,0000 | 0,0166 - - - MN
5322 2 PMM -452,9 | 106,7 | -0,0003 | 0,0000 | -0,0171 - - - MN
1 PMM -615,1 -86,8 0,0010 | 0,0000 | 0,0165 - - - MN
5323 2 PMM -557,1 | 150,9 | -0,0010 | 0,0000 | -0,0165 - - - MN
1 PMM -619,5 -35,6 0,0001 | 0,0000 | 0,0037 - - - MN
5324 2 PMM -313,8 70,4 -0,0003 | 0,0062 | -0,0037 | 0,0228 0,0052 | 0,0188 MN-GV
1 PMM -424.8 -67,3 0,0000 | -0,0002 - -0,0159 | -0,0012 | -0,0027 MN
5325 2 PMM -326,0 76,8 0,0000 | 0,0005 - 0,0171 0,0013 | 0,0029 MN
1 PMM -375,6 -76,8 0,0004 | -0,0009 | 0,0166 | -0,0180 | -0,0014 | -0,0031 MN
5326 2 PMM -315,9 72,4 -0,0002 | 0,0064 | -0,0171 | 0,0101 0,0008 | 0,0017 MN
1 PMM -464,9 -68,3 0,0000 | -0,0001 - -0,0039 | -0,0007 | -0,0018 MN
S 2 PMM -518,4 93,3 0,0000 | 0,0049 - 0,0207 0,0038 | 0,0099 MN-GV
1 PMM -573,3 -92,9 0,0000 | -0,0022 - -0,0181 | -0,0033 | -0,0086 MN
5328 2 PMM -405,2 | 162,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -458,8 -713,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5329 2 PMM -472,1 | 156,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -532,3 9,5 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5330 2 PMM -523,5 93,3 0,0000 | 0,0051 - 0,0209 0,0038 | 0,0100 MN-GV
1 PMM -566,3 -94,9 0,0000 | -0,0083 - -0,0241 | -0,0019 | -0,0041 MN
St 2 PMM -387,8 78,4 0,0000 | 0,0073 - 0,0239 0,0019 | 0,0041 MN
1 PMM -447,3 -74,5 0,0000 | -0,0103 - -0,0274 | -0,0022 | -0,0047 MN
532 2 PMM -296,1 | 136,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -347,3 -73,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
533 2 PMM -405,1 | 1713 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -607,2 -87.1 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5354 2 PMM -558,9 | 130,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
1 PMM -596,2 | -107,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5335 2 PMM -3459 | 118,6 0,0000 | 0,0037 - 0,0074 | 0,0017 | 0,0061 MN
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Cizelge A.28: AEDYY 4. Kat kolonlar1 hasar durumlar1 (+y dogrultusu).

Ug R3 Hasar
Kolon . Mafsal | P(kN M3 . € €
Bol (kN) Plastik P ? i ¢ s Durumu

s401 1 PMM -161,2 | 413 0,0008 | -0,0154 | 0,0171 | -0,0312 | -0,0025 | -0,0054 MN

2 PMM -232,9 | -27,9 | -0,0012 | 0,0052 | -0,0181 | 0,0222 | 0,0017 | 0,0038 MN
$402 1 PMM -2555 | 90,0 0,0017 | -0,0064 | 0,0171 | -0,0240 | -0,0019 | -0,0041 MN

2 PMM -2957 | -15,3 | -0,0024 | 0,0146 | -0,0184 | 0,0183 | 0,0014 | 0,0032 MN
$403 1 PMM -2846 | 987 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -328,3 | -11,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$404 1 PMM -257,0 | 106,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -208,4 | -17,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
405 1 PMM -2942 | 80,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -396,3 | -65,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S406 1 PMM -363,8 | 1829 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -405,5 | -32,5 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$407 1 PMM -201,3 | 677 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -276,9 | -453 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$408 1 PMM -209,3 | 531 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -242,7 | -49,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM 2142 | 704 0,0007 | 0,0044 | 0,0157 | 0,0201 | 0,0014 | 0,0038 MN
5409

2 PMM -316,3 | -55,5 | 0,0000 | 0,0000 | -0,0158 | -0,0158 | -0,0011 | -0,0030 MN

1 PMM -332,0 | 75,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5410

2 PMM -379,0 | -69,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -264,9 | 122,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S411

2 PMM -3135 | -33,1 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -314,6 | 226,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5412

2 PMM -354,7 | 35,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -201,2 | 614 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5413

2 PMM -302,3 | -455 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -253,7 | 87,0 0,0004 | 0,0012 | 0,0156 | 0,0168 | 0,0013 | 0,0029 MN
S414

2 PMM -297,8 | -84,4 | -0,0006 | -0,0017 | -0,0166 | -0,0183 | -0,0014 | -0,0031 MN

1 PMM -202,4 | 104,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S415

2 PMM -231,3 | -43,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -282,0 | 119,7 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
5416

2 PMM -404,3 455 0,0000 0,0000 - - - MN

1 PMM -368,5 91,9 0,0000 0,0000 - - - MN
S417

2 PMM -404,5 -75,1 0,0000 0,0000 - - - MN

1 PMM 2174 | 1347 0,0008 0,0022 | 00156 | 00178 | 0,0017 | 0,0033 MN
s418

2 PMM -161,2 41,3 0,0000 0,0000 - - - MN
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Cizelge A.28 (devam):

AEDYY 4. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

1 PMM -232,9 -27,9 0,0000 0,0000 - - - MN
S 2 PMM -255,5 90,0 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -295,7 -153 0,0000 0,0000 - - - MN
5420 2 PMM -284.,6 98,7 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -328,3 -115 0,0000 0,0000 - - - MN
St 2 PMM -257,0 | 106,3 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -298,4 | -17,2 0,0000 0,0000 - - - MN
S22 2 PMM -294,2 80,4 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -396,3 -65,5 0,0000 0,0000 - - - MN
S48 2 PMM -363,8 | 1829 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -405,5 -32,5 0,0000 0,0000 - - - MN
Sz 2 PMM -201,3 67,7 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -276,9 -45,3 0,0000 0,0000 - - - MN
>4 2 PMM -209,3 53,1 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -242.7 -49,3 0,0000 0,0000 - - - MN
426 2 PMM -214,2 70,4 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -316,3 -55,5 0,0000 0,0000 - - - MN
S 2 PMM -332,0 75,0 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -379,0 | -69,7 0,0000 0,0000 - - - MN
428 2 PMM -264,9 | 1223 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -313,5 -33.1 0,0000 0,0000 - - - MN
5429 2 PMM -314,6 | 226,6 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -354,7 35,0 0,0000 0,0000 - - - MN
>4 2 PMM -201,2 61,4 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -302,3 -45,5 0,0000 0,0000 - - - MN
St 2 PMM -253,7 87,0 0,0006 0,0012 0,0168 | 0,0013 | 0,0029 MN
1 PMM -297,8 -84,4 | -0,0012 | -0,0017 -0,0183 | -0,0014 | -0,0031 MN
> 2 PMM -202,4 | 1043 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -231,3 -43,6 0,0000 0,0000 - - - MN
> 2 PMM -282,0 | 119,7 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -404,3 -45,5 0,0000 0,0000 - - - MN
>4 2 PMM -368,5 91,9 0,0000 0,0000 - - - MN
1 PMM -404,5 -75,1 0,0000 0,0000 - - - MN
54 2 PMM -217,4 | 1347 0,0005 0,0022 0,0022 | 0,0005 | 0,0018 MN
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Cizelge A.29: AEDYY 5. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

Ug R3 Hasar
Kolon . Mafsal | P(kN M3 . € €
Bol (kN) Plastik P ? i ¢ s Durumu

S501 1 PMM -68,5 36,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -110,1 | -20,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S502 1 PMM -120,2 | 51,0 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -142,9 5,3 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
$503 1 PMM -1351 | 545 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -159,7 5,2 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S504 1 PMM -121,0 | 623 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -145,1 55 0,0007 | 0,0044 | 0,0157 | 0,0201 | 0,0014 | 0,0038 MN
S505 1 PMM -1350 | 823 0,0000 | 0,0000 | -0,0158 | -0,0158 | -0,0011 | -0,0030 MN

2 PMM -189,6 | -554 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S506 1 PMM -167,3 | 1284 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -1986 | -38,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S507 1 PMM -88,5 61,4 0,0007 | 0,0049 | 0,0158 | 0,0207 | 0,0015 | 0,0039 MN

2 PMM -132,0 | -31,8 | -0,0012 | -0,0022 | -0,0159 | -0,0181 | -0,0013 | -0,0034 MN
S508 1 PMM -90,4 314 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

2 PMM -117,7 | -26,4 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -68,5 36,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S509

2 PMM -110,1 | -20,2 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -151,9 | 413 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S510

2 PMM -187,1 | -31,9 | 0,0008 | 0,0051 | 0,0158 | 0,0209 | 0,0015 | 0,0040 MN

1 PMM -125,1 | 88,8 | -0,0012 | -0,0083 | -0,0159 | -0,0241 | -0,0017 | -0,0046 MN
S511

2 PMM -161,2 | -15,6 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -168,9 | 130,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S512

2 PMM -155,6 | -754 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -147,9 | -28,3 | 0,0005 | 0,0022 | 0,0157 | 0,0179 | 0,0033 | 0,0039 MN
S513

2 PMM -78,6 498 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM 21199 | 721 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S514

2 PMM -148,9 | -57,0 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -97,2 62,6 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S515

2 PMM -116,4 | -12,9 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -139,2 | 1424 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S516

2 PMM -202,1 -6,4 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM 21749 | 61,9 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
8517

2 PMM -207,2 | -43,3 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN

1 PMM -957 | 127,8 | 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
S518

2 PMM -68,5 36,7 0,0000 | 0,0000 - - - - MN
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Cizelge A.29 (devam):

AEDYY 5. kat kolonlar1 hasar durumlari (+y dogrultusu).

1 PMM -110,1 -20,2 0,0006 0,0012 | 0,0156 | 0,0168 | 0,0013 | 0,0029 MN
S0 2 PMM -120,2 51,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -142,9 -5,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
5520 2 PMM -135,1 54,5 0,0004 0,0012 | 0,0156 | 0,0168 | 0,0013 | 0,0029 MN
1 PMM -159,7 -5,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
so2t 2 PMM -121,0 62,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -145,1 -5,5 0,0000 0,0000 - - - - MN
S5z 2 PMM -135,0 82,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -189,6 -55,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
528 2 PMM -167,3 | 128,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -198,6 -38,9 0,0008 | -0,0154 | 0,0171 | -0,0312 | -0,0025 | -0,0054 MN
Sz 2 PMM -88,5 61,4 -0,0012 | 0,0052 | -0,0181 | 0,0222 | 0,0017 | 0,0038 MN
1 PMM -132,0 | -318 0,0017 | -0,0064 | 0,0171 | -0,0240 | -0,0019 | -0,0041 MN
5525 2 PMM -90,4 31,4 -0,0024 | 0,0146 | -0,0184 | 0,0183 | 0,0014 | 0,0032 MN
1 PMM -117,7 -26,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
5526 2 PMM -68,5 36,7 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -110,1 -20,2 0,0000 0,0000 - - - - MN
S 2 PMM -151,9 413 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -187,1 -31,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
5528 2 PMM -125.1 88,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -161,2 -15,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
5529 2 PMM -168,9 | 130,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -155,6 -75,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
5530 2 PMM -1479 -28,3 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -78,6 49,8 0,0000 0,0000 - - - - MN
Sst 2 PMM -119,9 72,1 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -148,9 -57,0 0,0000 0,0000 - - - - MN
5% 2 PMM -97,2 62,6 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -116,4 | -129 0,0000 0,0000 - - - - MN
593 2 PMM -139,2 | 142,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -202,1 -6,4 0,0000 0,0000 - - - - MN
554 2 PMM -174,9 61,9 0,0000 0,0000 - - - - MN
1 PMM -207,2 -43,3 0,0007 0,0044 | 0,0157 | 0,0201 | 0,0014 | 0,0038 MN
553 2 PMM -95,7 127,8 0,0000 0,0000 | -0,0158 | -0,0158 | -0,0011 | -0,0030 MN
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Cizelge A.30: AEDYY kolon hasar durumlar1 (-x dogrultusu).

Zemin

Kolon Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat | 4.Kat | 5.Kat
S01 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S02 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S03 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S04 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S05 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S06 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S07 MN-GV MN MN MN MN MN
S08 MN-GV MN MN MN MN MN
S09 MN-GV MN MN-GV MN MN MN
S10 MN-GV MN MN MN MN MN
S11 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S12 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S13 MN-GV MN MN-GV MN MN MN
S14 MN-GV MN MN MN MN MN
S15 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
S16 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S17 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S18 MN MN MN MN MN MN
S19 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S20 MN MN MN MN MN MN
S21 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S22 MN MN MN MN MN MN
523 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
524 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
S25 MN MN MN MN MN MN
S26 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S27 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S28 MN MN MN MN MN MN
S29 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S30 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S31 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S32 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S33 MN-GV MN MN MN MN MN
S34 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S35 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
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Cizelge A.31: AEDYY kirig hasar durumlari (-x dogrultusu).

Zemin

Kiris Kat 1. Kat 2.Kat | 3.Kat | 4. Kat | 5. Kat
K01 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
K02 MN MN MN MN MN MN
K03 MN MN MN MN MN MN
K04 MN MN MN MN MN MN
K05 MN MN MN MN MN MN
K06 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
K09 MN MN MN MN MN MN
K11 MN MN-GV MN MN MN MN
K13 MN MN-GV MN MN MN MN
K14 MN MN MN MN MN MN
K15 MN MN MN MN MN MN
K18 MN MN MN MN MN MN
K20 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K44 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K45 MN MN MN MN MN MN
K46 MN MN-GV MN MN MN MN
K47 MN MN MN MN MN MN
K48 MN MN MN MN MN MN
K49 MN MN MN MN MN MN
K50 MN MN MN MN MN MN
K51 MN MN MN MN MN MN
K52 MN MN MN MN MN MN
K53 MN MN MN MN MN MN
K54 MN MN-GV MN MN MN MN
K55 MN-GV MN MN MN MN MN
K56 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K57 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K58 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K59 MN MN MN MN MN MN
K60 MN MN MN MN MN MN
K61 MN MN MN MN MN MN
K62 MN MN-GV MN MN MN MN
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Cizelge A.32: AEDYY kolon hasar durumlar1 (-y dogrultusu).

Zemin

Kolon Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat
S01 MN MN MN MN MN MN
S02 MN MN MN MN MN MN
S03 MN-GV MN MN MN MN MN
S04 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S05 MN MN MN MN MN MN
S06 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S07 MN-GV MN MN MN MN MN
S08 MN MN MN MN MN MN
S09 MN-GV MN MN MN MN MN
S10 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S11 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S12 MN MN MN MN MN MN
S13 MN MN MN MN MN MN
S14 MN MN MN MN MN MN
S15 MN MN-GV MN MN MN MN
S16 MN-GV MN MN MN MN MN
S17 MN MN MN MN MN MN
S18 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN
S19 MN MN MN MN MN MN
S20 MN-GV MN MN MN MN MN
S21 MN MN MN MN MN MN
S22 MN MN MN MN MN MN
S23 MN MN MN MN MN MN
S24 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S25 MN MN MN MN MN MN
S26 MN MN MN MN MN MN
S27 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN MN
S28 MN MN-GV | MN-GV MN MN MN
S29 MN MN MN MN MN MN
S30 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
S31 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S32 MN MN MN MN MN MN
S33 MN MN MN MN MN MN
S34 MN MN MN MN MN MN
S35 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
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Cizelge A.33: AEDYY kirig hasar durumlari (-y dogrultusu).

Zemin

Kiris Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat | 4.Kat | 5.Kat
K07 MN-GV MN MN MN MN MN
K08 MN MN MN MN MN MN
K10 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
K19 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
K21 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
K22 MN MN MN MN MN MN
K23 MN MN MN MN MN MN
K24 MN-GV MN MN MN MN MN
K25 MN MN MN MN MN MN
226 MN MN MN MN MN MN
K27 MN-GV MN MN MN MN MN
K28 MN MN MN MN MN MN
K29 MN MN MN MN MN MN
K30 MN MN MN MN MN MN
K31 MN MN MN MN MN MN
KZ2 MN MN MN MN MN MN
K33 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K34 MN MN MN MN MN MN
K35 MN MN-GV MN-GV MN MN MN
K36 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
K37 MN MN MN MN MN MN
K38 MN MN-GV MN MN MN MN
K39 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
K40 MN MN MN MN MN MN
K41 MN MN-GV MN MN MN MN
K42 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K43 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K63 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
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Cizelge A.34: ZTADOY kolon hasar durumlar1 (+y dogrultusu).

Zemin

Kolon Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat
S01 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S02 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S03 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S04 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S05 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S06 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S07 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S08 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S09 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S10 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S11 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S12 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S13 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S14 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S15 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S16 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S17 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S18 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S19 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S20 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S21 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S22 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
523 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
524 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S25 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S26 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S27 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S28 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S29 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S30 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S31 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S32 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S33 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S34 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S35 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
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Cizelge A.35: ZTADOY kiris hasar durumlari (+y dogrultusu).

Zemin

Kiris Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat
K07 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K08 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K10 MN-GV MN-GV MN MN MN-GV MN-GV
K19 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K21 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K22 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K23 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K24 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K25 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K26 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K27 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV GV-GC GV-GC
K28 MN MN MN-GV MN MN MN

K29 MN-GV | MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K30 MN-GV | MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K31 MN-GV | MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K32 MN-GV | MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K33 MN-GV | MN-GV GV-GC | GV-GC | GV-GC GV-GC
K34 MN MN MN MN MN MN

K35 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K36 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K37 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV GV-GC
K38 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K39 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN

K40 MN MN MN MN MN MN

K41l MN MN-GV MN MN MN MN

K42 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN

K43 MN MN-GV MN-GV | MN-GV | GV-GC GV-GC
K63 MN MN MN MN MN MN
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Cizelge A.36: ZTADOY kolon hasar durumlari (-x dogrultusu).

Zemin

Kolon Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4.Kat 5.Kat
S01 MN-GV MN MN MN MN MN
S02 GC GC GC GC GC GC
S03 GV-GC GV-GC MN-GV MN-GV | MN-GV MN-GV
S04 GV-GC GV-GC GV-GC | GV-GC | GV-GC | MN-GV
S05 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV MN-GV
S06 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV MN-GV
S07 MN-GV MN MN MN MN-GV MN
S08 MN-GV MN-GV MN-GV GV-GC MN MN-GV
S09 GV-GC GV-GC GV-GC MN-GV | GV-GC MN-GV
S10 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV MN-GV
S11 MN-GV MN-GV MN-GV GV-GC GV-GC GV-GC
S12 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV | GV-GC MN-GV
S13 GV-GC MN-GV | MN-GV MN MN MN-GV
S14 GV-GC GV-GC GV-GC | MN-GV | MN-GV MN
S15 MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S16 MN-GV MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV | MN-GV
S17 MN-GV MN MN-GV MN MN MN
S18 MN-GV | MN-GV | MN-GV GC GC GC
S19 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV MN
S20 GV-GC MN-GV | GV-GC | GV-GC | GV-GC | MN-GV
S21 GV-GC MN MN-GV MN-GV | GV-GC MN
S22 MN-GV GC GC GC GC GC
S23 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV MN-GV
S24 MN-GV GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV MN-GV
S25 GV-GC MN-GV | MN-GV MN MN MN
S26 GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV
S27 GV-GC GV-GC GV-GC | MN-GV | GV-GC MN
S28 GV-GC GV-GC GV-GC | GV-GC | GV-GC GC
S29 MN-GV MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
S30 MN-GV MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV | MN-GV
S31 MN-GV MN-GV MN MN-GV | GV-GC MN
$32 GV-GC GC MN GV-GC MN MN-GV
S33 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV MN MN-GV
S34 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN MN-GV
S35 GV-GC GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV MN-GV
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Cizelge A.37: ZTADQY kiris hasar durumlari (-x dogrultusu).

Zemin

Kirisg Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat
K01 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN
K02 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN
K03 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN
K04 | GV-GC | GV-GC | GV-GC | GV-GC | MN-GV | MN-GV
K05 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN-GV
K06 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K09 MN-GV MN MN-GV | MN-GV MN MN
K11l MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN
K13 | GV-GC GC MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV
K14 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K15 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN-GV
K18 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K20 GV-GC MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN
K44 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV MN
K45 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
K46 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV
K47 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV
K48 MN MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC | MN-GV
K49 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN
K50 MN MN MN-GV MN MN MN
K51 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV
K52 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN
K53 MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN-GV MN-GV
K54 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN GV-GC MN-GV
K55 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC MN-GV
K56 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN
K57 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | GV-GC | GV-GC | MN-GV
K58 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN
K59 | GV-GC | GV-GC | GV-GC MN MN-GV | MN-GV
K60 | MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN-GV | MN-GV
K61 | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
K62 GV-GC GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV MN-GV
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Cizelge A.38: ZTADOY kolon hasar durumlari (-y dogrultusu).

Zemin

Kolon Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4. Kat 5.Kat
S01 GV-GC GV-GC GV-GC MN-GV MN MN
S02 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S03 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S04 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN
S05 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S06 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN
S07 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S08 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S09 GV-GC MN-GV MN MN MN MN
S10 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN
S11 MN-GV MN-GV MN MN MN MN
S12 MN-GV MN MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S13 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S14 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S15 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S16 MN-GV MN MN-GV MN MN MN
S17 MN MN MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S18 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S19 MN MN-GV MN-GV MN-GV MN MN
S20 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S21 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN MN
S22 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN
S23 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S24 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S25 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV | MN-GV
S26 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN
S27 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN
S28 GV-GC | GV-GC | GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV
S29 MN-GV | GV-GC | GV-GC GV-GC MN-GV | MN-GV
S30 GV-GC MN-GV | MN-GV MN-GV MN-GV MN
S31 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S32 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN MN
S33 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
S34 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN
S35 GV-GC MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
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Cizelge A.39: ZTADOY kiris hasar durumlari (-y dogrultusu).

Zemin

Kirisg Kat 1.Kat 2.Kat 3.Kat 4 Kat 5.Kat
K07 MN MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K08 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K10 MN-GV MN-GV MN MN MN-GV MN-GV
K19 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K21 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K22 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K23 MN MN MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K24 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K25 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K26 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K27 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN MN
K28 MN MN MN-GV MN MN MN
K29 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
K30 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN-GV
K31 MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN MN-GV
K32 MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV | MN-GV
K33 MN-GV | MN-GV | GV-GC | GV-GC | MN-GV | MN-GV
K34 MN MN MN MN MN MN
K35 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K36 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K37 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV GV-GC
K38 MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV MN-GV
K39 MN-GV MN-GV MN-GV MN MN MN
K40 MN MN MN MN MN MN
K41 MN MN-GV MN MN MN MN
K42 MN-GV | MN-GV MN MN MN MN
K43 MN MN-GV | MN-GV | MN-GV MN MN
K63 MN MN MN MN MN MN

221




EK B.

&

® @ @ ©

£

® ® © D ® © B D
3445
500 275 250 600 425 700 545 150
kigp K101 23350 K103 25330 - K103 25X30 K104 25350 . K103 25X50 K106 25550 |s107]
o B, s102 5103 k1os 5105 108 oy | -
2 | [25x70 [ 7025 o roz2s | foos30 110:30 B
= = = - = A =
s} 1= = - # s sl
i§) 2 ¥ . | K130 25%50 +3 5 2
= i
el = & & 3| m z = = |
Bl = = b= = | /D106 o ]
- em dem
K147 25%%0
= L)1) IR 73550 LV NEREY ] 2
5111 112 5114 5114
L= s
! g o[ 7ex2s A [110x30 s0x]]o e
8| & = N N S 2l |3
= - ! . s =2
= = m cm % % cm b 2l
K151 25350 13p 29%3 153 25%30 K134 25%50 19929%50 2 =
= = =
8115 1158 117 18 12 S120 - L
70%25 s0x00 Aose box 100 A ooxso 30x114] 0935350
]| a g e 7 E 2
o i 5 = o I~ 7
@ 1E 3 5 5 2 X3
£ =] ] = = K11123X50 =
L =
= & H =
" 5125 cm/ 5126 em 8127 &
L 7 25%50 253850 i 140} TOXI TOH25 .
122 5124 K115 3%350 K114 25550 K113 253050
0x23 30K1
&
= = =
= = D =
" ) D i
=
=
@ K139 25350 K140 25350
_D)—”f_ s12¢ [ smHE
1 3ox1 o T0X2
=3 D ]
g2 e & g
o lm =4 ks ©
&] B ¥
@ = [k 16225 50 L 18 2550
= EIEEN o
i Tox29 7 0
ol ||s131 5132 |b b
@_ 20795 T0x24 5
500 775 750 00 7= 700 545 50
& ® © O ® ® Q@ ® ©

Sekil B.1: Yapiya ait kalip planu.
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