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OZET

Bu calismamda, geri doniisiim ve geri kazanim terimlerini kisaca agiklayip, ambalaj
atik tlirlerinden olan plastik atiklarin geri doniisiimii ve geri kazaniminin nasil
yapildigim ve pilot bolge olarak Aksaray Ili Merkez Ilgesinde uygulanmakta olan
Ambalaj Atiklar1 Yonetim Plan1 kapsaminda ve Aksaray Belediyesinin ambalaj
atiklarinin  aliminda protokol yapilan Lisansli Toplama Tesisi O6rnek olarak
incelenmistir. Bu ¢alismamda miicavir alan igerisinde yer alan marketler, konutlar,
AVM, egitim, kamu kurum ve kuruluslari, oteller vb. tiim alanlardan toplanan plastik
ambalaj atiklarinin ayristirilmasi, geri doniisiimii/geri kazanimi incelenmistir.

Caligmamizin ilk boliimiinde ambalaj ile ilgili tanimlamalara yer verilmis, ambalajin
tarihsel gelisimi, ambalajin gorevleri kullanim alanlar1 ve gesitleri, kaynaginda ayri
toplama calismalar1 ve ambalaj atiklarmin geri kazanimi incelenmistir. Ikinci boliimde
Aksaray Ili Atik Yonetim Plam hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. Ugiincii
bolimde ise tezin ana konusu olan plastik ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplama
caligmasina, uygulama sekline, toplanan atik miktarlarina, atiklarin {iriin haline
gelmesi i¢in geri kazanim siireglerine ve maliyet analizlerine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Plastik ambalaj atiklari, Aksaray ili Atk Yonetim Plani,
Toplama ve Ayristirma, Geri doniisiim, Geri kazanim, Uriin, Maliyet
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ABSTRACT

In this study, we briefly explain the terms of recycling and recycling, how to recycle
and recycle plastic wastes, which are one of the types of packaging waste, and under
the Packaging Wastes Management Plan that is being implemented in Aksaray
Province Central District, and in the context of receiving the packaging wastes of
Aksaray Municipality. The plant was examined as an example. In this study, markets,
residences, shopping centers, schools, public institutions and organizations, hotels
etc. are located within the central districts. The separation, recycling and recovery of
plastic packaging wastes collected from all areas were examined.

In the first part of our study, the definition of the packaging is given, the historical
development of the package, the fields of application and types of use of the
packaging, the separate collection activities at the source and the recovery of the
packaging wastes are examined. In the second part, general information about
Aksaray Province Waste Management Plan is given. In the third chapter, the main
subject of the thesis, plastic packaging wastes, the source of separate collection, the
way of application, the amount of waste collected, recycling processes for the
recycling of waste products and cost analysis has been addressed.

Keywords: Plastic packaging waste, Aksaray Province Waste Management Plan,
Collection and Decomposition, Recycling, Recovery, Product, Cost
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1. GIRIS

Artan niifus ve kentlesme, beraberinde pek ¢ok g¢evre sorununu da beraberinde
getirmistir. Atik olan ve artik kullanmaktan vazgegtigimiz ama zamaninda belli bir
deger 6deyerek aldigimiz ve isimiz bittiginde sokaklara biraktigimiz ¢oplerin, bizden
ciktiktan sonra yeniden kullanimimiza sunulmak iizere nasil bir seriivene basladigini

cogumuz diistinmiiyoruz.

Hizla biiyiiyen ekonomi, kentlesmeyle birlikte insanlarin yasam alanlarinin degigmesi,
cevresel faktorler ve bunlara paralel olarak ilerleyen hizli tiikketim meraki, insanlarin
eskiye nazaran daha fazla ¢Op iiretimini saglamaktadir. Bu atiklarin hem iilkemizde
hem de insanimiza geri doniigiimle birlikte yeniden kullanima hazir hale getirilmesi,
insanlarimizin daha bilingli birer tiiketici olmasini saglamaya yonelik bir ¢aba oldugu

yadsinamaz bir gercektir.

Bu geri doniistiirme siirecine en iyi cevap veren ve cogumuzun dogru sandig1 en biiyiik
yanlis “ plastigin dogada yok olma siirecinin ¢ok uzun zaman aldigini1 zannederek
zararl bir ambalaj oldugu ” diisiincesidir. Oysa plastiklerin dogada ¢ok kisa siirelerde
(18-24 ay gibi) ¢oziinmesini ve yok olmasini saglayacak biyolojik katkilar tiretilmistir
ve kullanilmaktadir. Ayrica plastik, geri doniisiimii en ucuz ve kolay olan malzemedir.

Bu da kullaniminin artirilmasinin sakinca yaratmayacagini gostermektedir.

Tez calismamda giinliik yasantimizda kullanim alan1 ¢ok genis olan plastik ambalaj
atik tiirti ile ilgili tanimlamalara, tarihsel gelisimine, gorevleri ve kullanim alanlarina
cesitlerine, geri kazanim siirecine, iriin haline geldikten sonra tekrardan hangi
alanlarda kullanilabilirligine yer verilmistir. Aksaray ilindeki kaynaginda ayr1 toplama
caligmalarina, uygulama sekli, toplanan atik miktarlar1 ve maliyet analizine de yer

verilmistir.

Cevre konusunda toplumsal bilincin gelismis oldugu iilkelerde yerel yonetimler
stirekli yeni sorumluluklar tiretmislerdir. Ambalaj atiklari i¢in sorumluluklar 5216
numarali Belediye Kanunu ile 2005 yilinda ¢ikan 5393 numarali Belediye Kanununda
yer almaktadir. Belediye Kanununa gore; tiim belediyeler miicavir alan igerisindeki

atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasindan ve bertaraf edilmesinden sorumlu olacaktir.



Ayrica 30283 sayili 27 Aralik 2017 tarihi itibariyle resmiyete dokiilmiis Ambalaj

Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi ile de atiklarin geri dontisiimii 6nemli bir hal almistir.
Ambalaj atiklarinin yonetmelige gore isleyisi Sekil 1.1°de verilmistir.

Ambalaj Ahg:

Evsel Kaynak
Toplama Noktasi @ Ambalaj

Gevre ve + f 3 e Ambalaji Uron
Sehircilik L @
Bakanhg

& Ambalaj Ahgi

4 Ambalaj Ahg
(&, & Toplama Araci
Ikincil Ham
Madde

Yetkilendirilmis
Kuruluslar Piyasaya

Belediye

Evsel Olmayan Kaynak

Lisansh
Tesis

Ambalaj
Ureticisi

Sekil 1.1. Ambalaj atiklarinin yonetmelige gore isleyisi [1].



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Ambalaj

Tiiketicilerin, tirtinleri saglikli ve uzun siireli kullanabilmeleri, temizligi ve korunumu
acisinda hammaddelerden iiretilmis olan giinlimiizde kullandigimiz tiim {irtinleri

koruyan malzemelerdir.
Ambalaj atig1 ise bu malzemelerin kullanilmasindan sonraki halidir.

e Ambalajlarin temel 6zellikleri;
e Korumak ve muhafaza etmek,
e Tiiketiciye ulagtirmada tasiyict olama,

e Bilgi amach olarak da 6zetlenebilir.

2.2 Ambalajlarin Kullanim Amaglarina Gore Smiflandiriimasi
2.2.1 Birincil ambalaj / Satis ambalaj
Tiiketiciye satilirken iiriinii sarmalayan ambalajlardir. Uriin ile direkt temas halindedir.

Satis1 gergeklestirmek amaciyla diger ambalaj cesitlerini kapsamaktadir [2].

2.2.2 ikincil ambalaj / Grup ambalaj
Satis slirecinde rahat taginmasi i¢in ve satiglarini desteklemek maksadiyla kullanilan
ambalajlardir. Ikincil ambalajlar, tiiketiciye ulastirmak {izere iiriinleri gruplandirmak

amaci ile iretilir [2].

2.2.3 Ugiinciil ambalaj / Nakliye ambalaj grubu
Tiiketiciye ulagsmasi esnasinda olusabilecek her tiirlii hasarlarin 6niine gegmek

amaciyla ve grup ambalajlarin nakliyesini kolaylastirmak amactyla kullanir [2].

2.2.4 Tiiketici ambalaj grubu

Ucgiinciil ambalajdan sonra olarak tiiketiciye satis birimi olarak ulasan ambalajdir [2].



2.3 Ambalaj Atiklar: ve Cesitleri

Ulkemizde de AAKY gore geri kazanimi artik olmayan maddelerin ambalaj
iretiminde kullanilmalar1 yasaklanmistir. Ayrica iiretilmis ambalajlarinda kullanim
Omriinli tamamladiktan sonra geri doniisiime ve geri kazamima tabi tutulmasi

gerekmektedir

Ambalaj atiklar1 ¢optiir diisiincesini ortadan kaldirmali ve AAKY’ ne uygun bir
bicimde geri doniistiirmeliyiz. Ambalaj atik yonetimini agiklayacak olursak; ambalaj
atiklar1 belirlenmis sistem igerisinde, kaynaklarinda ayr1 toplanimi, taginimi, ayrima,
gerektiginde tekrar kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi, bertarafi ve tiim

faaliyetlerin gozetlenmesi, denetlenmesi ve izlenmesi islemlerinin tamamidir.
AAKY e ig¢in;

Tiiketici i¢in olusturulan {rlinlerin ambalajlar i¢in ayrilmaz bir pargasit olmayip o
tirtinii dmrii boyunca i¢inde bulundurmak, korumak i¢in gerekli degilse ve bertaraf

edilmiyorsa ambalaj olarak kabul edilmektedir.

Ambalaj Uriin Ornekleri:

Raflarda bulunan malzemeleri dis etmenler koruyan malzemeler, CD kutular1, katalog
ve dergi posetleri, kek/pasta ile birlikte satilan altlik, satis yerinde bir tirliniin sunumu
icin kullanilan etrafi esnek malzeme (Or: plastik film, aliminyum, kagit) ile sarili
rulolar, enjeksiyon ¢ozeltileri i¢in cam siseler, kiyafet ile birlikte satilan kiyafet askilar,
Kibrit kutulari... Yani kisaca giinlilk hayatimizda islevi olan malzemelerin kendileri

ve dis kismini saran {iriinlerdir.

Ambalaj Olarak Nitelendirilmeyenler:

Sallama cay poseti, peynirin etrafindaki balmumu tabakasi, sucuk, sosis, salam ve
benzeri tirinlerin kilif ve zarlari, kiyafetten ayri satilan kiyafet askilari, kullanildiktan
sonra i¢inde bulunan kahveyle birlikte atilan icecek makinelerine ait kahve kapsiilleri,
kahve posetleri ve filtre kagitlari, yazici kartuslar, mekanik el degirmenleri (yeniden

doldurulabilir olanlar 6r: doldurulabilen baharat degirmenleri)



Ayrica ambalaj iiriinleri dogrudan asilan ya da takilan ve ambalaj gorevi gbren bu
pargalar o iiriiniin ayrilmaz bir pargasi olmayip, iiriin ile birlikte kullanilip, tiiketilip,

bertaraf edilmedik¢e ambalaj kabul edilir.

Tiirkiye’de ambalaj tiriinii sektoriine ilk adim hurda teneke kutu (metal) tiiriinde
olmustur. Bu dénemlerde ilk defa kendine ait tiriinleri koruma ve destekleme amaciyla
ambalaj iiretimi yapan isletmelerin disinda da her alana hizmet edecek isletmeler
kurulmaya baglanmistir. Hurda metal alaninda yapilan bu gelismeler sonrasinda kagit
ve plastik ambalaj tiirlerinde de ¢alismalar olmaya baslamistir. Ulkemizde ilk pet sise
tiretimi 1980’11 yillarda olmustur. Suyun ambalaji i¢in kullanilan pet siseler kisa siire
sonra farkli sivi gidalarin ambalajlanmasinda kullanilmaya baslanmistir. Bunun
sonucunda ise eski bir gegmisi olan cam ambalaj tiiriniin pazar kaygisi ile teknolojisini
yenilemesine neden olmustur. Ambalaj atiklari iiretildikleri malzemelerin tiiriine gore

plastik, kagit, cam, metal ve kompozit olarak ayrilmaktadir [3].

Ahsap Ambalaj Tiirii: En eski malzeme tiirtidiir. Sert olusu ve dayanikliligindan
dolay1 kiitlece agir ve biiylik boyutlu yiiklerin ve havalandirma yapisindan dolay1 taze
meyve ve sebzelerin ambalajlanmasinda rol alir. Bunlar haricinde yiiksek tonajli ve
boyutlu ekipmanlar, veya daha farkli malzemelerin ambalajlanmasinda
kullanilmaktadir [3].

Cam Ambalaj Tiirii: Cam ambalajin hammaddesi kumdur. Yalnizca kumu eritme
isleminden elde edilen saf silis camindan yapilan malzemeler ¢ok kirilgan
olduklarindan dolay1, dayanikliliginin artmasi ve sicakliginin disiiriilmesi i¢in soda
eklenir. Kalker gibi farkli malzemeler ile bu dayaniklilik arttirilabilir. Harman olarak
adlandirilan karigima cam kirigr gibi ikincil hammaddeler ilave edilerek, 1500 C
dereceye kadar isitilarak sekillendirilir ve cam ambalaj iretilir. Cam ambalajlar
tirtinleri parlak, piiriizsiiz ve kolay temizlenebilir bir yapiya sahiptir. Saydam oldugu
icin estetik olarak da giizeldir. Devamli tekrar kullanimina, geri doniisiimiine

elveriglidir [3].

Kagit ve Karton Ambalaj Tiirii: Kagitlarin hammaddesi ¢ok degerli olan seliilozdur.
Seliiloz maddesi 6zel yetistirilen bitkilerden ve agaclardan elde edilmektedir. Kagit ve
karton islenmesi kolay oldugundan, tasinmasi sirasinda az yer kaplamasi ve dayanikl

olmas1 bakimindan tercih edilir [3].



Kompozit Ambalaj Tiirii: Kompozit, farkli en az iki malzemenin birlestirilmesi ile
elde edilir. iki farkli madde kullanilmasindaki amag dayaniklilig1, esnekligi arttirmak

ve malzemelerin kendilerine 6zgii 6zelliklerini birlestirmektir [3].

Metal Ambalaj Tiirii: Hammaddesi teneke ve aliiminyum olarak da bilinen ince ¢elik
saclardir. Saclarin yiizeyleri kalay ve organik laklar ile kaplanarak ¢eligin dogrudan
gida ile temas etmesi engellenmesiyle korozyona dayanikli metal ambalajlar olarak
dretilir. Giinlimiizde c¢agdas iiretim teknikleri ve gelismis makinelerle metal
malzemelere istenilen sekillerin verilebiliyor olmasi, kolay acilimi saglayan
kapaklarin gelistirilmesi, c¢esitli dis yiizey tasarimlari, yiiksek dayaniklilik ve

sizdirmazlik 6zelligi metal ambalajin tercih edilmesinde 6nemli etkenlerdendir [3].

2.3.1 Tesisimizde geri kazandirilan plastik ambalaj cesitleri, ozellikleri ve

kullanim alanlan
2.3.1.1 Polietilen

Polietilen, tiim diinyada ¢ok yiiksek iiretim payma sahip olan en yaygin plastik
cesididir. Ticari anlamda kullanilan ilk {iriin, diisik yogunluklu polietilen (LDPE)
plastik tiiriidiir. LDPE, uygulama teknolojilerini tistlenebilen ve iyilestirilmis yapisiyla
daha genis bir kullanim alanina sahiptir. Enerji iletiminde, ambalajlamada,
tretim/tiiketim TUrilinleri, giinliikk esyalari, sulama teknolojilerinde Onemli rol

oynamaktadir.
Ozellikleri:

1. Kalip haline getirilebilir ve kolayca sekillenebilir.

2. Yapisindan dolayi ekstriide edilebilir ve farkl sekil kaliplara dokiilebilir.

3. Diisiik maliyetli olmasiyla agirlikli olarak yapi sektoriinde tercih edilir.

4. Sert, saglam, dayanikli, suyu az emen ve kararli bir malzemedir.

5. Renk/gdriiniim agisindan farklilik gosterebilir. Kalin olan kisimlart genellikle opak
ve beyazimsidir.

6. Yapisindan dolayr kap, mutfak esyalart ve ambalaj filmlerinde, plakalarinda
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda plastik siselerde de kullanilir.

7. Gilniimiizde polietilen tiirii yiiksek basingl ve diisiik basingli olmak iizere ikiye

ayrilir.



2.3.1.2 Polipropilen

2019 yih itibariyle biiyiik gelir saglamasi nedeni ile 6nem sirasinda ikincidir. Bu
plastik tiiriine yogunlagsma, 2004 ve 2012 yillar1 arasinda yillik yaklasik olarak %4.4

oraninda artig gostermistir.

Ozellikleri:

1. Saglamlilig,

2. Opak olmast,

3. Yiiksek sicaklikta olmasi,
4

Nem durumunda iyi bir boyut kararliligi ve sert olmasidir.

Kullanim Alanlari:

Ambalaj iiriinii olarak ve etiketlemelerde,
Tekstil sektoriinde (6rnegin guval, halat, termal i¢ gamasir1 vb.),
Kirtasiye ekipmanlari,

Plastik ekipmanlar ve kap gesitleri,

a b w0 DN

Yiiz maskeleri, bebek bezleri ve 1slak mendil gibi kullanigh tirtinler, plastik bardak,

catal-bicak takimi, viyal, kapak, kap, ev esyalar1 ve akii gibi otomobil parcalari,

2.4 Geri Doniisiim

Tiiketicilerin malzemeleri kullanilmasindan sonra g¢ikan atiklarin kaynaginda ayr
olarak toplanmasi, biriktirilmesi ve yeniden nihai iirlin ¢evrilmesi i¢in tesislerde

yapilan iglemlerin genel adidir.

Geri doniistirmenin amaci; kaynaklarin fazladan kullanilmasini 6nlemek, enerji
tasarrufu saglamak, dogaya verilen zararlari en aza indirmek ve iilke ekonomisine
katki saglamaktir. Demir, ¢elik, bakir, kursun, kagit, plastik, kompozit, cam, elektronik
atiklar gibi maddelerin geri doniisiim ve tekrar kullanilmasi, tabii kaynaklarin
tilkenmesini Onleyecektir. Boylelikle kullanilan enerjiden biiyiik 6l¢iide tasarruf

saglanacaktir.



Ornegin atik kagidin tekrar kagit imalatinda kullanilmas: hava kirliligini %74-94, su
kirliligini %35, su kullanimin1 %45 azalttig1 ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna

katilmasiyla 8 agacin kesilmesi onlenebilmektedir.

Tam bir geri doniisiim i¢in 6ncelikle bu malzemelerin yerinde/kaynaginda ayrilarak
toplanilmasidir.  COp  oranlarinda ciddi  bir azalista olacagindan  geri

doniistim/kazanimin en 6nemli adimimi kaynaginda ayirma ve ayri toplama olusturur.
2.5 Geri Kazanmim

Tekrar kullanim ve geri doniisiim kavramlarin1 da kapsayan; atiklarin 6zelliklerinden
yararlanilarak i¢indeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yontemler ile

baska tirlinlere veya enerjiye ¢evrilmesidir [4].
Geri kazanim sayesinde ile yeni bir iiriin veya hammadde elde edilmektedir.

Geri Kazanimin Faydalari

e Dogal kaynaklarimizi korumus oluruz.
e Enerji tasarrufu saglanmis olunur.

e Ulke ekonomisine katk1 saglanr.

e Atik miktarinda azalma olur.

o Gelecegimiz i¢in yatirimdir.

2.5.1 Plastik ambalaj atiklarin geri kazanimi

Plastik ambalaj atiklar1 genis kullanim uygulamalarina sahip ucuz, dayanikli ve kolay
sekillendirilebilen atiklardir. Bu 6zelliklerinden dolayr plastik geri kazanimi son
yillarda artmistir. Giiniimiizde plastik malzemelerin kullaniminin artmasindan dolay1
da birgok sorunlar ortaya ¢ikmistir. Ayrica plastik malzemelerin tek kullanimlik ve az
kullanim Omriiniin olmas1 da sorunlar1 arttirmistir. Bu yiizden plastik ambalaj

atiklarinin geri kazanimi 6nemli hale gelmistir. [3]



Plastik ambalaj atig1 geri kazanim asamalar1 Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1. Plastik ambalaj atig1 geri kazanim agamalart.

2.6 Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimii

Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin yonetimine iliskin 1983 yilinda ¢ikartilan 2872 sayil
Cevre Kanununda ve 2006 yilinda bu kanunda yapilan degisiklik ile ambalaj
atiklarinin kaynakta ayr1 toplanmasinin zorunlulugu getirilmistir. Cevre kanununda;
atiklarin - geri  kazanmilmast ve geri kazamlabilen atiklarin kaynaginda ayri
toplanmasimin esas oldugu kabul edilmektedir. Ambalaj atiklarinin toplanmasi
konusundaki sorumluluklar ise 2004 yilinda c¢ikartilan 5216 sayili Biiyliksehir
Belediye Kanunu ile 2005 yilinda ¢ikartilan 5393 sayili Belediye Kanununda
paylastirilmistir. Buna gore; belediyeler atiklarin toplanmasindan ve bertarafindan
sorumludur. Biiyiiksehir belediyelerinde, atiklarin toplanmasi konusunda ilge ve ilk
kademe belediyeleri sorumlu iken, bertarafindan Biiyiliksehir belediyeleri sorumludur.
Ambalaj atiklarinin  yonetimi  konusu 1991, 2004,2007 ve 2011 yillarinda
Bakanligimiz tarafindan ¢ikartilan yonetmeliklerle ele alinmustir. ilk olarak ambalaj
atiklarina 1991 yilinda Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde yer verilmistir.
Yonetmelik kapsaminda sadece 17 kalem gida ve temizlik {iriinline ait, kompozit

icecek kutulari, plastik, metal ve cam ambalajlar yer almistir.



Bu ambalajlarin, kota oranlar1 dogrultusunda toplatilmasi ve geri kazanilmasi, bazi
ambalajlarda bu iiriinleri piyasaya siirenler, baz1 ambalajlarda ise tireticiler tarafindan

yapilmas1 6ngoriilmiistiir.

2005 Yilinda tiim ambalaj ve ambalaj atiklarim1 kapsayan Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yénetmeligi yiiriirliige girmistir. U¢ yil uygulamada kalan yonetmelikte
uygulama sirasinda ambalajlarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, ambalajlarin
isaretlenmesi ve benzeri konularda sikintilar yasanmis ve bir takim degisiklikler
yapilarak 2007 yilinda Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi yiiriirliige girmistir.
Yonetmeligin amaci, ambalaj atiklarinin ¢evreye verecegi zararin dnlenmesi, ambalaj
atiklarinin olusumunun 6nlenmesi, 6nlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar kullanima,
geri doniisiimii ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasi, belirli
ozelliklere sahip ambalajlarin liretimi ve ambalaj atiklariin belirli bir sistem iginde
kaynaginda ayri toplanmasi, taginmasi, ayristirtlmast konularinda teknik ve idari
standartlarin olusturulmasi i¢in gerekli prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari
ve teknik esaslarin belirlenmesidir. Ambalaj atiklar1 toplam kat1 atik iginde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ambalaj atiklart cam, plastik, metal, kagit ve kompozit gibi

malzemelerden imal edildiginden geri dontisebilir niteliktedir.

Ambalaj atiklarinin olustugu yerde atig1 lireten tarafindan temiz ve saglikli bir sekilde
¢cOpten ayr1 bir torba veya kutu icinde biriktirilmesi, biriktirilen bu atiklarin belediye
tarafindan ¢opten ayr1 olarak temiz ve diizenli bir sekilde toplanip, ayirma tesisine
ulastirilmasi, burada tiirlerine gore ayrilarak ilgili geri doniisiim endiistrisine sevk

edilmesi ¢aligmalarinin tiimiine kaynaginda ayr1 toplama ¢aligmasi denir.

Kaynaginda ayr1 toplama uygulamalar1 ile ambalaj atiklari, ¢opten ayri, temiz,
verimli, saglikli ve hijyenik olarak toplanir. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi ile kaynaginda ayr1 toplama uygulamalarini hayata gecirme gorevi ¢op

toplama hizmetine paralel olarak ilge belediyelerine verilmistir.

Yonetmelikte ambalaj atiklariin kaynaginda ayri olarak toplanmasindan esas olarak
belediyeler sorumlu tutulmakla birlikte, bu ¢alismalarin maliyetlerinin de piyasaya

stirenler tarafindan karsilanmak zorunda oldugu belirtilmektedir.
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Kirleten dder prensibine gore bu atigin sahibi onu piyasaya siirendir, dolayisiyla mali
sorumluluk ambalajli driinleri piyasaya siirenlere verilmistir. Bir baska ifadeyle
maliyetler marka sahipleri tarafindan karsilanmalidir. Bunun i¢in bazi hedefler

getirilmistir.
Yillara gore geri kazanimi hedeflenen ambalaj oranlart Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Yillara gore geri kazanimi hedeflenen ambalaj oranlari (AAKY 2017).

Vil Malzemeye gire yillik gert kazamm hedeflen (%)
1har
Cam Plastik Metal Kift/Karton Ahgap
2005 32 32 0 20 .
e 33 35 33 Eli| -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 33 35 i3 - ;
2009 3 36 36 30 - i
2010 37 37 37 37 -
2011 38 33 38 33 -
2mz2 4 40 40 40 -
W3 42 43 42 42 5
2014 4 44 44 44 5
2015 43 48 43 45 5
2016 52 52 52 52 7
2087 54 54 54 54 g
Malzeme bazh geri dinisiim oram (%)
Yillar {veniden kullamima hazirlama dahil)
Cam | Plastik| Metal |Kégt/Farton | Ahsap
2018 54 54 | 54 54 11
2019 54 54 54 54 13
2020 ve sonraki 60 55 55 &0 15
yillar - j
Toplam genn | Toplam gen |
Yillar kazamm | ddnigim oram
oran {%4a) (%)
2018 a6 54
2019 SE 54
2020 ve sonraki villar G a3
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Sifir Atik Projesi Uygulama Asamalari

Odak Noktanin Belirlenmesi: Kurum ve kuruluslarda sistemi yiiretecek ve aktif hale

getirebilecek kisilerdir [5].

Mevcut Durumun Belirlenmesi: Projeye gecemeden 6nceki kurum veya kuruluslarin

mevcut sistemlerinin belirlenmesidir [5].

Proje Planlama: Mevcut durum baz alinarak yeni projeye uygun sistemin

olusturulmasidir [5].

Sistem Ihtiyaclarimin Belirlenmesi ve Temin Edilmesi: Uygun ve faal yerlerde

kaynaginda ayr1 toplama yapmak i¢in gerekli ekipmanlar belirlenir ve temin edilir [5].

Egitim/Bilin¢lendirme Calismalari: Ekipmanlar temin edildikten sonra sisteme
uygun kaynaginda ayri toplama yapilabilmesi i¢in basta odak noktalar1 olmak iizere

kisilere egitici ¢aligmalar yapilmalidir [5].

Sistemin Uygulanmasi: Biriktirme ekipmalarinin temini ile mevcut yerde yogun olan

bolgelere yerlestirilir ve proje asamalari gerceklestirilir [5].

Sistem Raporlama: Uygulamanin degerlendirilmesi amaciyla odak noktalar
tarafindan gozlem yapilir ve sonucunda sistemin aksayan yerleri, eksiklikler tekrar

belirlenir ve ¢éziim yoluna gidilir [5].
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Tiirkiye’de uygulanmasi planlanan sifir atik projesine ait sistem Sekil 2.2°de

verilmisgtir.

onlenmesi/ # Alanina getirilen
azaltiimasi y atiklanin kayit altina

alinmas: ve ilgili
konteynerine atilmasi

~

.
Atik olusumunun @ \/ Gegici Depolama ]

Olusan atiklarin ; SIFIR ATIK Biriken atiklarin gevre
YONETIM o

kaynaginda ayrn Geri kazantabilir i i lisansh atik isleme
toplanmasi atiklaradiger SISTEM 2 tesislerine gdnderilmesi
olmak Uzere SEMASI J

en az kil sistem

Organik nitelikli \
Biriken atiklarin atiklardan kompost elde

toplanarak Gegici : - 3 ediimesi
Depolama k . Veya
Alanina taginmasi ‘ Belediyenin kompost

veya biyo-metanizasyon
tesisine gonderilmesi /

Sekil 2.2. Tiirkiye sifir atik projesi uygulama sistemi.

2.7 Avrupa Ulkelerinde Ambalaj Atiklarinin Geri Déniisiimii

Avrupa Toplulugunda, ambalaj atiklarinin fazla iiretildigi lilkelerde ambalaj atiklari
yonetimi konusu biiyiik 6nem kazanmig, bu dogrultuda 1980’lerin baginda ambalaj ve
ambalaj atiklarmin yo6netimi konusunda g¢alismalara baglanmis ve bu c¢aligmalar

dogrultusunda 1985 yilinda 85/339/EEC Direktifi hazirlanmustir.

85/339/EEC Direktifi sadece sivi igecek kutularimi kapsamaktadir. Direktifin
uygulanmasi asamasinda ulusal politikalarinin uyumlastirilmasinda ortaya c¢ikan

degisiklikler belirsizlige neden olmus ve farkli ulusal yasalar ortaya ¢ikmistir.

Direktifle birlikte sadece bazi Avrupa Birligi iiye iilkelerinde ambalaj ve ambalaj

atiklarinin gevresel etkilerini azaltmaya yonelik dnlemler ortaya konulmustur.
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Bu nedenle ekonomik yoneticiler ve iiye devletler, komisyonun kapsamli bir ambalaj
direktifi hazirlamasi tizerinde durmus ve 1992 yilinda komisyon tarafindan ambalaj ve

ambalaj atiklar1 direktifi igin bir taslak hazirlanmistir.

Avrupa parlamentosu tarafindan 94/62/EC Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi
kabul edilmistir. Bu direktif ile tekrar kullanim ve geri donilisiim hedeflerinin
gergeklestirilmesi igin 5 yillik bir siire belirlenmis ve tiye devletlere bu siire i¢erisinde
ambalaj atiklarinin azaltilmasi ve onlenmesi i¢in ulusal programlarini yapma gorevi

verilmigtir.

Avrupa Birligi tilkeleri kendi ulusal mevzuatini direktife gore uyumlastirdiktan sonra
5 yillik uyum dénemi baslamistir. Bu bes yil i¢inde (2001 yilina kadar), ambalajin
agirlikga % 50-65 geri kazanimi, agirlikca % 25-45 geri doniisiimii ve tim
malzemelerde %15 ’in {izerinde geri doniislimiin saglanmasi seklinde hedefler

konulmustur. Direktifte 2004 yilinda degisiklik yapilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM
3.1 Aksaray Ili Atik Yénetim Plam Hakkinda Bilgi
3.1.1 Niifus

TUIK, 2017 yili sonuglarma gére; Aksaray niifusunun da 402 bin 404’e ulastigi

aciklanmistir.
Aksaray ili 2017 yili toplam niifusu ve ayrintilar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aksaray ili 2017 yil1 toplam niifusu [8].

iI1Ad: il Niifusu (TUIK) 11 Niifusu (Erkek) 1l Niifusu (Kadin)

Aksaray 402.404 200.233 202.171

2016 y1linda 396 bin 673 olan Aksaray niifusu 5 bin 731 kisi artarak 402 bin 404 olarak
gerceklesti. Aksaray’in yillik niifus artig hizi 2015-2016 yillarinda binde 25,9 iken,
2016-2017 yillarinda ise 14,3 olarak hesaplandi. Kilometrekare basina diisen kisi
sayisini ifade eden niifus yogunlugu; Tiirkiye’de 105 kisi olarak, Aksaray Ilinde ise
53 kisi olarak hesaplanmistir [2].

Aksaray ili 2017 y1l1 ilgelere gore niifus dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aksaray ili 2017 y1l1 niifus dagilimi [2].

Ortakdy; 32.209

Sariyahsi; 4.833

Sultanhani 10.557
Agacoren; 8.175

Eskil; 26.333

Gllagag; 19.244

Guzelyurt; 11.275
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3.1.2 idari ve sosyo-ekonomik yap1

Tez calisma bdlgem olan Aksaray iline ait 7 ilge, 41 belde ve 151 kdy vardir.
Sosyo-ekonomik yapisi tarim ve hayvanciliktir. Aktif niifusun % 70’1 tarim ve
hayvanciliktan ge¢imini saglamaktadir. Tarim sektoriinde yer alan niifusun degerlerini
indirmek i¢in, sanayi ve hizmet sektoriinii gelistirmek, tarimda iiretimi ve verimliligi
artirmak icin degisiklikler yapmak, toprak islemedeki yanlisliklar1 gidermek, kaliteli
ve uygun girdi kullanimina agirlik vermek, makinelesmeyi tesvik ederek kullanimini
yayginlastirmak vedaha ¢ok iriin alinmasi ve ciftgilerin egitilmesine olanak

saglamaktir [2].

Aksaray ilinin ekonomisi genelde tasima ve hayvanciliga dayalidir. Oncelikle bugday
tiriinii olmak tizere seker pancari, arpa, patates, sogan, iiziim ve elma, misir, fasulye ve
burcak yetistirilir. Platolardaki genis otlaklarda koyun beslenir. Tarimsal iiretim
yaninda, bazi yorelerde hali ve kilim dokumacilig1 yapilir. Tagpinar kdyiiniin halilar

¢ok meshurdur [2].

Aksaray’da un, siit, yem gibi gida sanayi tesisleri yaninda, madenlere dayali sanayi ve
metal esya, makine imalati da gelismistir. ilin tek agir sanayi kurulusu Otomarsanin

dizel motor fabrikasidir.

Seramik sanayinde kullanilan kaolin belli basli madenidir. Tarimsal iiretim yaninda,
baz1 yorelerde hali ve kilim dokumacilig1 yapilir. Aksaray'da un, siit, yem gibi gida
sanayi tesisleri yaninda, madenlere dayali sanayi ve metal esya, makine imalati da

gelismistir [2].
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3.1.3 Gunliik evsel kat1 atik miktari

Aksaray’da 48 mahallede giinliik olarak toplanan kati atik miktar1 tahmini olarak
201 Ton/giindiir [2].

Aksaray ili evsel kat1 atik miktarlar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Aksaray ili evsel kat1 atik miktar1 [2].

Mahalle Ada Evsel kati ank miktari{ton/giin)
Aratol Bahceli 3.5
Aratol Istiklal 0.8
Bahceszaray o F D
Bahgeli 2,45
Bayram Eaba 0,45
Bedir hMuhtar 0.5
Binviikbdlcek 13 85
Coglaki 6.65
Cumhburiyet 12
Cerdigin 3
Cafilik 2,
Dere 0,75
Ereglikam 11,75
Fatih 13.6
Haci Hazanh 2.35
Hacilar Harmam 3. 85
Hamidive 2.45
Hashas 3,2
Hiurrivet 4
Istiklal 1.1
Falanlar 018
Eilicazlan ]
Fanmh 0.7
Eurtulug 3,85
Kiigiikbaolcek 13,15
Laleli 2,
Idehmet Akif Ersov 3.2
Ddevdan 6,25
Mlinarecik 0.1
Iduhsin Celeba 0.5
MNaklcasg 3,85
Pamucak 2,
Pagacik 9.6
Pinar 3,85
Sanayi 2.1
Selcuklu 2.1
Sofular 0.65
Somuncu Baba 0,73
Samli 1.65
Sevhhamit 4.4
Sifahane 3.8
Tacin 372
| Tagpazan 14
T avuz Sultan Selim 875
Teni Mahalle 0,73
Tunus Emre 4.5
Zafer 1
Zinecirli 1
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3.1.4 Kat1 atik karakterizasyonu

Aksaray Belediyesi’nin evsel kati atiklarimin yaklasik %20°sini ambalaj atiklar
olusturmaktadir. Bu veriler dogrultusunda bolgede olusabilecek ambalaj atiklar
miktar1 asagida hesaplanmistir. Toplanabilecek atik miktari hesaplanirken %85

verimlilik oran1 kabul edilecektir [2].

Evsel atik miktar1i=201 ton/giin

Ambalaj at1g1 miktar1i=201x0,20= 40,200 ton/glin

Toplanabilecek ambalaj atig1 miktari(%85 verimlilik) = 34,170 ton/gilin

Aksaray’da evsel nitelikli kati atiklar1 g6z 6niine alindiginda %80 verimlilikle giinliik

32,160 ton/giin ambalaj atig1 toplanabilecegini ongérmekteyim.
Aksaray ili kat1 atik karakterizasyonu Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Aksaray ili kat1 atik karakterizasyonu [2].

Atik tiirt G;T}“ Miktar (ton/gin) | Miktar (ton/yl)
Mutfak atiklar 62 120,240 43.887
Toplam Amha]a:i At 25 43,862 16.009
Plastik 2.6 5,752 2.099
Metal 0,7 1,950 711,75
Cam 1,7 4,168 1521
Kagit-karton 17 28,620 10.446
Kompozit 2 2.480 905,2
Ahgap 1 0,892 325,58
Diger 13 39,600 14.454
Genel Toplam 110 203,702 74.350
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3.1.5 Aksaray ili ambalaj atiklari geri doniisiimii uygulama plam
Bolgede uygulanan geri doniistim uygulamasini sdyle 6zetleyebiliriz;

Cop konteynerina atilan geri kazanabilen ambalaj atiklarin kaynaginda yani evlerde,
kurumlarda ve egitim kurulusarinda evsel atik tiirlerinden ayrica biriktirilmesi, karma
olarak alinan bu atiklarin cinslerine gore ayrilip geri doniistiiriilerek yeni hammadeler

elde etmek tizere ilgili lisansh firmalara sevk edilmesidir [2].

Doniisiim yapilacak ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanabilmesi i¢in metodlar

uygulanacaktir. Bunlar;

* Poset icerisinde biriktirilerek alim yapma

» Kamu/kurum igyerlerinden i¢ mekan kutusu ile toplama

* Uygun Ozellikte konteyner ve kumbaralar kullanarak geri kazanim noktalar

olusturmaktir.

Kaynaginda ayr1 toplama ¢alismasi haftalik program dahilinde yapilmakta olup, pazar

giinii hari¢ haftanin her giinii alim gerceklestirilmektedir.

Kaynakta ayr1 toplama periyotlari belirlenirken o bolgenin faaliyetlerine ve AVM’ler,

oteller, restoranlar, marketler gibi ambalaj atig1 ¢ikaran yerler goz oniine alinacaktir

[2].
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Aksaray ili kaynaginda ayr1 toplama ayrintilar1 Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Aksaray ili kaynaginda ayr1 toplama ayrintilari [2].

[ a L]
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f: Q = [" — = Z : - ] ﬁ
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= - " 218 |ed%~| 8F v

" ] E oom % adan &5 [

: EEREHEIHEE R
E ¢ | 7 |8 |3G |4 |F&[4948] 63 Gl 4

Arato] Bahigelt 7 2687 0 | 4 7 |TARHANPLASTEAS.
Aratol Istiklal b 1020 1B |- - 796 |TARHAN PLASTIKAS.
Baheeli 1116 2540 1| n 1640 |TARHANPLASTIKAS.
Bahgesaray Ey)] 1450 . 8 |2 - 105 TARHANPLASTIK A§.
Bayram Baba 176 630 . 2 17 TARHANPLASTIK A§.
Bedir Mubtar 198 501 . -] s | TARHANPLASTIKAS.
Biiyik bilcek 4745 13.745 4 |- - §74 |TARHANPLASTIKAS.
Coglaki 238 653 | 2 | 15 | - | - 399 |TARHANPLASTIKAS.
Cumhuriyet Mah. 3.362 11795 g 7 1| - 7 TARHANPLASTIK A S.
Cerdigin 1343 4020 1 11 - - 6 TARHANPLASTIK A S.
Gifilik 618 2583 | 2 | 3 1| - 186 |TARHANPLASTIKAS.
Dere 268 810 1 6 - - 45 |TARHANPLASTIKAS.
Ereglikap: 3.698 11658 3 19 -] - 917 TARHAN PLASTIK A S.
Fatih Mah. 4701 13.750 6 5 3856 |TARHANPLASTIKAS.
Haci Hasanh 807 2950 - 7 2052 |TARHAN PLASTIK AS.
Hacilar Harmam 1479 3812 5 12 - 1 257 TARHAN PLASTIK A S.
Hamidiye 780 2486 1 2 . - 164 TARHAN PLASTIK A §.
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Cizelge 3.5 (devam). Aksaray ili kaynaginda ayr1 toplama ayrintilari [2].

Hashas 1674 5.199 2 5 - - 365 |TARHANPLASTIKAS.
Horriyet % N N 5 | TARHANPLASTIKAS.
Tstiklal 341 1.230 7 18 136 |TARHAN PLASTIKAS.
Kalanlar 7 320 N 409 |TARHANPLASTIKAS.
Kiligaslan 1.440 5.692 4 14 405 |TARHAN PLASTIKAS.
Kinimh 440 800 1 4 -l - 102 TARHAN PLASTIK A S.
Kurtulug 1380 3815 1 12 - - 34 |TARHAN PLASTIKAS.
Kicik Bolcek 4979 13.034 5 13 -] - g54 |TARHANPLASTIKAS.
Laleli 682 3.020 3 8 14 |TARHAN PLASTIK AS.
Mehmet AifE. 873 3.183 3 4 205 TARHAN PLASTIK AS.
Meydan 1893 5272 1 5 - - 338 TARHAN PLASTIK A S.
Minarecik 6 31 - T - - 66 |TARHANPLASTIKAS.
Muhsin Celebi 92 680 - - - | - 7 TARHANPLASTIK A S.
Nakkag 1385 3847 |1 % | - | - 264 |TARHANPLASTIKAS.
Pamucak 980 3.560 S A B 156 |TARHANPLASTIKAS.
Pagactk 2361 9.494 2 8 - - 576 |TARHANPLASTIKAS.
Pinar 1310 3818 4 g - - 24 |TARHANPLASTIKAS.
Sanayl 598 2979 3 53 162 | TARHAN PLASTIKAS.
Selguklu 626 2.09 3 3 - - 126 |TARHANPLASTIKAS.
Sofular 150 714 U 39 |TARHANPLASTKAS.
Somuncubaba 219 842 2 3 1 55 TARHANPLASTIKAS.
$amlt 716 1628 1 99 |TARHANPLASTIKAS.
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Cizelge 3.5 (devam). Aksaray ili kaynaginda ayr1 toplama ayrintilari [2].

Seyh Hamit 1.430 4306 2 7 - - 264 TARHAN PLASTIK A S.
Sifahane 1.405 3.729 2 12 -] - 28 TARHAN PLASTIK A §.
Tacin 1234 3.630 2 4 3 - 232 TARHAN PLASTIK A S.
Tagpazar 4.875 15.380 4 17 | - - 84 TARHAN PLASTIK A S.
Yavuz Sultan Selim 2294 8.706 4 3 - - 545 TARHAN PLASTIK A S.
Yeni Mahalle 519 842 2 45 TARHAN PLASTIK A S.
Yunus Emre 953 4392 4 7 - - 28 TARHAN PLASTIK A S.
Zafer 955 2.469 3 17 - - 18 TARHAN PLASTIK A S.
Zincirli 89 453 - 6 - - 3 TARHAN PLASTIK A §.
TOPLAM 63.191 | 202336 | 115 | 450 | 8§ [ 1 1.315

Uygulamada kullanilacak biriktirme ekipmanlar ile ilgili ayrintilar Cizelge 3.6 ve
Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.6. Uygulamada kullanilacak biriktirme ekipmanlari ile ilgili bilgiler [2].
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= ® o F z £ tEr |8 S 3 £ 2

e 2 s |24 : |2

Aratol Bahgeli 1.000 Haftalik 100 2 1.237 2.474 200 7.000
Aratol istiklal 500 Haftalk 20 1 807 807 - 3.500
Bahgesaray 2.000 Haftalik 200 2 847 1.693 300 7.000
Bahceli 3.000 Haftalik 300 2 1.235 2.463 250 7.000
Bayram Baba 500 Haftalik 50 1 440 440 - 3.500
Bedir Muhtar 500 Haftalik 40 1 501 501 - 3.500
Buyuk bélcek 15.000 Haftalik 1.300 13 1.058 13.745 200-300 45.500
Coglaki 5.000 Haftalik 400 6 1.099 5.593 200-300 21.000
E,‘I"Bmh_h“”‘mt 15.000 | Haftalk | 1.500 11 1.000 | 11995 | 200-300 | 38.500
Cerdigin 3.000 Haftalik 290 4 1.003 4.013 200-300 14.000
Ciftlik 1.250 Haftalk 100 2 1.291 2.583 200 700
Dere 600 Haftalik 70 1 710 710 - 3.500
Ereglikap: 8.000 Haftalik 700 11 1.057 11.637 200-300 38.500
Fatih Mah. 20.000 Haftalik 2.000 13 1.036 13.462 200-300 45.500
Haci Hasanh 3.000 Haftalik 250 2 1.171 2.342 200 7.000
Hacilar Harmani 2.700 Haftahk 210 3 1.270 3.812 250-350 10.500
Hamidiye 1.500 Haftalik 160 3 829 2.486 200 10.500
Hashas 3.500 Haftalik 350 5 1.022 5.119 300 17.500
Hirriyet 200 Haftalik 150 4 988 3.949 150-300 14.000
istiklal 1.000 Haftalik 100 1 1.050 1.050 - 3.500
Kalanlar 300 Haftalik 300 1 186 186 - 3.500
Kihgaslan 2.400 Haftalik 230 1 1.440 5.692 - 3.500
Kirimh 1.100 Haftalik 110 1 745 745 - 3.500
Kurtulus 2.600 Haftalik 200 4 954 3.815 200-400 14.000
Kuglik Bélcek 10.000 Haftalik 1300 13 1.003 13.034 250-300 45.500
Laleli 2.000 Haftalik 200 3 930 2.792 150-400 10.500
Mehmet Akif E. 1.750 Haftalik 160 3 1.061 3.183 250-350 10.500
Meydan 3.300 Haftalik 300 S 1.055 5.272 300-400 17.500
Minarecik 200 Haftalk 10 1 131 131 - 3.500
Muhsin Celebi 300 Haftalik 150 1 480 480 - 3.500
Nakkas 3.500 Haftalik 350 3 1.282 3.847 200-300 10.500
Pamucak 2.500 Haftalk 230 2 1.270 2.539 300 7.000
Pasacik 5.500 Haftalik 450 9 1.055 9.494 300 31.500
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Cizelge 3.6 (devam)

. Uygulamada kullanilacak biriktirme ekipmanlar1 ile ilgili

bilgiler [2].

Pinar 2.450 Haftallk 200 i | 956 3.818 200-400 14.000
Sanayi 2.000 Haftalk 200 2 1.035 2.079 400 7.000
Selcuklu 2.300 Haftalk 180 2 1.048 2.096 500 7.000
Sofular 600 Haftalk 10 1 619 619 300 3.500
Somuncubaba 400 Haftallk 40 1 734 734 = 3.500
Samh 2.250 Haftallk 220 2 814 1.628 300 7.000
Seyh Hamit 2.350 Haftalik 200 4 1.076 4.306 300-400 14.000
Sifahane 2.000 Haftalik 170 4 933 3.729 300-500 14.000
Tacin 1.500 Haftalik 140 3 1.206 3.630 200-300 10.500
Taspazar 11.000 | Haftalk 1.000 13 1.044 13.580 200-400 45.500
Yavuz 5. Selim 6.000 Haftalk 500 8 1.088 8.706 300-500 28.000
Yeni Mahalle 2.500 Haftallk 250 1 T81 781 - 3.500
Yunus Emre 2.000 Haftalk 200 3 1.498 4,392 200-300 10.500
Zafer 2.500 Haftalik 270 2 1.345 2.469 200-300 7.000
Zincirli 200 Haftalik 100 1 453 453 - 3.500
TOPLAM: 15%?5 16.020 | .. 1950.99

Cizelge 3.7. Uygulamada kullanilacak biriktirme ekipmanlari ile ilgili bilgiler [2].

Biriktirme
Cadde-Sokak Ekipmam(Poset Toplama | Toplama Toplama
Mahalle Adh Kumbara/ _— . .
Adh : Griimii Saatleri Sikhg
Konteymr, It
Mekan Kutusu)

Aratol Baheels Tﬁ?ﬁ:&i‘i ve Ttimf Pazartesi | 09:00-18:00 | Haftada bir
Aratol Tstiklal Tﬁ?ﬁ;‘\_‘ﬂi e Tiimis Pazartesi | 09:00-18:00 | Haftada bir
Bahcesaray Tﬁ"slng::]ii e Tiimii Saly 09:00-18:00 | Haftada bir
Bahceli Tﬁ‘;ﬁ;‘ﬁ Ve Tiimii Sali 09:00-18:00 Haftada bir
Bayram Baba Tﬁ‘;ﬁ:&i‘: e Tiimis Sals 09:00-18:00 | Haftada bir
Bedir Muhtar Tﬁ‘;i:&ii e Tiimis Sals 09:00-18:00 | Haftada bir
Biiyik bolcek T""‘S“UE;E:: ve Ttimg Sali 09:00-18:00 | Haftada bir
Coglaki Tﬁ‘;nfzsﬂj e Tiimis Saly 09:00-18:00 | Haftada bir
Ed““ahm“"?":t Tﬁ‘;ﬂs:s:; e Tiimt Sals 09:00-12:00 | Hafada bir
Cerdigin Tﬁ‘;ﬂf:s&i e Tiimii Carsamba | 09:00-18:00 | Haftada bir
Ciftlik TTUE:::; e Tiimii Cargamba | 09:00-18:00 | Haftada bir
Dere o e e Ttm Carsamba | 09:00-18:00 | Hafada bir
Ereglikap: Tﬁ‘sunfzsﬂ‘; e Tiimii Carsamba | 09:00-18:00 | Haftada bir
Fatih Mah Tﬁ‘;ﬂf:sﬂj e Tiimi Carsamba | 09:00-18:00 | Haftada bir
Hoci Hasanl | topoie ' Tomo Carsamba | 09:00-18:00 | Hafada bir
g:;lli ] Tom Cadde ve Totm Caryamba | 09:00-18:00 | Hafada bir
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Cizelge 3.7 (devam). Uygulamada kullanilacak biriktirme ekipmanlari ile ilgili bilgiler

[2].
Kilicaslan Tﬁ’;@gﬁ ' Tiimi Persembe | 09:00-18:00 | Haftada bir
Karimls Tﬁ’;ﬂgﬁ i Tiimi Persembe | 09:00-18:00 | Haftada bir
Kurtulus Tﬁ’snogﬁ “ Tiim Persembe | 09:00-18:00 | Haftada bir
Kiiciik Balcek Tﬁ’;ﬂgﬁ ' Tiimi Persembe | 09:00-18:00 | Haftada bir
Laleli Tﬁ’snogﬁ “' Tiimii Persembe | 09:00-18:00 | Haftada bir
gdmﬂ Alat Tﬁ?ﬂgﬁ ' Tiimi Cuma | 09:00-13:00 | Haftada bir
Meydan Tﬁ’;ﬂgﬁ e Tiimii Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Minarecik Tﬁrsﬂogﬁ ' Tiimi Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Muhsin Celebi Tﬁ?ﬂgﬁ ' Tiimi Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Nakkas Tﬁ’;ﬂgﬁ ' Tiimii Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Pamucak Tﬁ;ﬁ;ﬁ: ' Tiimi Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Pasacik Tﬁ?ﬂgﬁ i Tiimii Coma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Pinar Tﬁ?ﬂgﬁ; ' Tiimii Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Sanayi T“?og:ﬂi‘: e Tiimi Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Selcuklu T“?ﬂg::ﬂ‘: “’ Tiimi Cuma | 09:00-13:00 | Haftada bir
Sofular T“?ﬂg:&i‘: e Tiimii Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Somuncubaba T“?UE::]T: ' Tiimii Cuma | 09:00-18:00 | Haftada bir
Samls T“?ﬂg;f]t “’ Tiimii Cumartesi | 09:00-13:00 | Haftada bir
Seyh Hamit Tﬁ‘;{)g:ﬁf; e Tiimil Cumartesi | 09:00-18:00 |  Haftada bir
Sifahane rm;;;:.::; e Tiimi Cumartesi | 09:00-18:00 | Haftada bir
Tacin Tﬁ‘;OE::f; e Tt Cumartesi | 09:00-13:00 | Haftada bir
Taspazar “’";jﬁ:ﬁ;ﬂ; e Timis Cumartesi | 09:00-13:00 | Haftada bir
g;:;z > Tm;g::;i: ' Tiimii Cumartesi | 09:00-13:00 | Haftada bir
Veni Mahalle | Sopatiar Tiimi Cumartesi | 77001800 | yapada bir
Yunus Emre Tﬁ?og:i;i: e Tiimii Cumartesi 09:00-18:00 Haftada bir
Zafer Tﬁ?og:iﬂ: b Ttimd Cumatesi | 2001800 Haftada bir
Zincili i Toimi Cumartesi | 9001800 | pagads bis
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3.1.6 Aksaray ili ambalaj atiklar: bilin¢lendirme ¢alismalar

Miicavir alan igerisinde bulunan 6ncelikle ilkogretim okullarinda, Aksaray Belediyesi,
Il Milli Egitim Miidiirliigii, toplama yapan lisanshi firma ve YK ortaklig1 egitim
calismalarim sergilenerek bilinglendirme faaliyeti gergeklestirilmistir. Ortak

caligmalarimiz sonunda 6grencilere egitici dergiler, kitapgiklar dagitilmistir [2].

Ayr toplama calismalarmin gelistirilebilmesi ve yayginlagtirilmasi i¢in egitimin
stirekliligi saglanmas1 gerekli olup, bu amagla her agsama igin ayr1 ayr1 egitim planlart
olusturulmustur. Kapidan kapiya bilgilendirme, belirlenen tarihlerde diizenlenmistir.

Ayrica toplama ¢alismalarina yonelik tanitici afisler ve brosiirler hazirlanmistir [2].

Miicavir alan igerisinde bulunan okullara Aksaray Belediyesi, TAT firmalar1 ve
Yetkilendirilmis Kurulus isbirligi ile geri kazanim ve geri doniisiimle alakali
Ogretmenlere ve Ogrencilere egitim calismalarim olustur. Bu ¢alismamda amag
uygulama bolgesinde bulunan ilkokullarda 6grencileri ve gorev yapan dgretmenleri
“Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplanmas1” konusunda bilgilendirilmesi ve
bunu 6grencilerine hangi yontem ve araglarla aktarmalar1 gerektigini anlatmaktir. Bu
egitimlerde ambalaj atiginin kaynaginda ayri1 toplanmasi konusunda hazirlanan
sunumlar gosterilmistir. Bu calismalarim sonrasinda okullara 6grenci sayilart goz
oniinde bulundurularak geri kazanim i¢ mekén kutular1 ve konteynerleri yerlestirilerek
o okullardaki ogrencilerin fiilen geri kazanima katilmalar1 saglanacaktir. Bu
konteynerlerde biriktirilen ambalaj atiklar1 ambalaj atig1 toplama araglar ile

toplanacaktir [2].

Hazirlanmis afis ve brosiirler yetkilendirilmis kurulus personellerinden olusturulmus
olup bilgilendirme ekibi ve goniillii 6grenciler tarafindan biitiin ev sakinlerine, egitim
kurumlarina esligimde dagitilmistir. Bilgilendirme ekipleri her konut sakinine ambalaj
atiklar1 ve kaynakta ayri toplama ile ilgili bilgi vermistir. Okullarda, konutlarda ve is
yerlerinde yapilacak olan bilgilendirme faaliyetlerine yerel basin ¢agrilmistir. Bolgede
bulunan billboardlara da afisler yerlestirilerek sistemle ilgili bilgi, mevcut yer ile ilgili
alim periyotlar1 konut sakinlerine duyurulmustur. Belediye olarak okullara i¢ mekan

kutulari yerlestirilmistir [2].
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Ambalaj atig1 toplama ekipmanlarina ait gorseller Sekil 3.1-3.6 araliginda verilmistir.

Sekil 3.1. Ambalaj at1g1 toplama ekipmani dig mekan konteyneri [2].

Sekil 3.2. Ambalaj atig1 toplama ekipmani i¢ mekan kutusu [2].
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Sekil 3.4. Tanitim brosiirii [2].
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Sekil 3.6. Ambalaj atig1 toplama araglar1 [2].
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Plastik ambalaj atik tiirii uzun zamandir kendinden bahsettirmektedir. Bu sebeple de
cogu iilkelerde 6nem verilmektedir. Bunun sonucunda da gelisen teknoloji ile birlikte

kaynaginda ayr1 toplama, geri doniisiim ¢alismalari siirekli artarak ilerlemektedir [7].

Plastik ambalaj atiklarin geri doniisiimii Avrupa Ulkelerinde, kaynaginda ayr1 toplama

ve geri doniisiim sistemleri mevcuttur [7].

Farkli iilkelerde yiiksek tonajli ambalaj atiklarini oncelikle azaltma yontemi daha
sonrasinda geri doniigiimiiniin yapilmas1 uygun goriilmektedir. Ornek olarak;
Avusturalya‘da plastik posetler yerine tekrar kullanima uygun plastik tasima
cantalarinin kullanilmas1, irlanda’da plastik posetlerin geri toplatilmasi, Cin ve

Banglades de ise hafif plastik posetlerin kullanimimin yasaklandig: bilinmektedir.

Tez aragtirmamda baz aldigim tesiste arastirmalarim dogrultusunda plastik ambalaj
atiklarinin ayristirilmasindan gri kazanima kadar ki belirlemis oldugum asamalar

asagida yer almaktadir.

Pilot tesis ambalaj atiklar1 ayrigtirma is akis semasi Sekil 4.1°de verilmistir.

® ® C—) HAVALANDIRMA FANLARI

_..---“'f
LTASIMA | 2.TAsivA -
BANDI BANDI 3.AYIRMA BANDI 4.00p
ALANI
KAGIT | PLASTIK | METALl CAM

6.PRES 7.STOK ALANI
MAKINESI ISTIFLEME /SEVKIiYAT

BIRIKTIRME
ALANI

Sekil 4.1. Pilot tesis ambalaj atiklar1 ayristirma is akis semasi [7].
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Tesise karigik olarak gelen atiklar ilk tagima alanina kepge yardimi ile getirilir. Tagima

bandindan, ayirma bandina atiklar yukar1 dogru bant yardimryla taginir.

Ayirma bandinda, personel vasitasi ile atik, tiirlerine gore ayristirilip ayirma
odalarinda biriktirilir. Tesiste hicbir alanda kullanilamayacak atiklar ayirma bandi
sonunda biriktirilir. Ayristirilan atiklar pres makinesine girebilmesi igin alanda
biriktirilir. Pres makinesine giren atiklar balya teli yardimi ile sikigtirilip hacimleri
ayristirilan diger atiklar ise (cam, metal, plastik, ahsap) geri kazanim {initemize
kiigiiltiilerek balyalanir. Balyalanan atiklar stok alanina istiflenerek sevkiyata hazir
hale getirilir. Ayirma bandinda gonderilir. Ayirma bandinda personelin arka hizasinda

olacak sekilde iki adet havalandirma fanlar1 mevcuttur [7].

Ayirma bandi sonunda tesiste kullanilamayacak derecede olan kaynaginda ayri
toplanilmamasi sonucu olusan bireylerin farkl: tiirdeki (yemek, i¢ecek, kisisel atiklar
¢Op dedigimiz atiklar olusmaktadir. Bu atiklarin nedeni ise agirlikli olarak Belediyede
vb.) atiklar1 olugturmaktadir. Ayirma bandi sonunda biriktirilen bu atiklar Belediyenin

kati atik bertaraf/deponi alanina bosaltilir [7].

Pilot tesis plastik ambalaj atig1 geri kazanim is akis semas1 Sekil 4.2°de verilmistir.

havuzu Isu deposu]

1)Tagima bandi

2)Kirma makinasi

3)¥ikama havuzu

4)Durulama havuzu

5)Sikma makinasi

6)Capak deposu

7 )Agromel(Nem alma mak )

8)Granul makinasi

9)Granul silosu

—-—-= Su hatti () Havalandirma A\ PERSONEL

Sekil 4.2. Pilot tesis plastik ambalaj atig1 geri kazanim is akis semasi [7].
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Plastik ambalaj atiklarinin geri kazanim {initesi sirasiyla; dncelikle atiklar 1. Kisimda
tasima bandi gelmektedir. 2. Kisimda kirma makinesinden gecerek ekipmanlara zarar
vermemek acisindan kirilarak boyutlar kiiciiltillerek capak halini alir, daha sonra
kirliligin 6nlenmesi agisindan 3. Kisimda yikama-durulama havuzlarina getirilir ve
kirliligi alinan ¢apak haline gelen atiklar 4. ve 5. Kisimlarda durulama, sikma
islemlerinden sonra 6. Kisimda ¢apak deposunda biriktirilerek, 7. Kisimda nemi
alindiktan sonra en son asama olan graniil makinesinde 140-160 °C derecelerde eriyik
haline geldikten sonra kesme islemlerinden gegerek kiigiik boyutlara getirilir ve bigbag

cuvallarda stoklanir [7].

Makine ekipmanlarindan 1. Hat kirma makinesi 160 kW, 1. Hat yikama havuzu 50
KW, 1. Hat stkma makinesi 80 kW, 1. Hat nem alma makinesi 200 kW, 1. Hat graniil
makinesi 365 kW giicii ile galisirken, 2. Hat kirma makinesi 160 kW, 2. Hat yikama
havuzu 65 kW, 2. Hat sikma-agromel ve graniil makinesi 395 kW giicii ile
caligmaktadir. Graniil iiretim hatlar1 140-160 "C derece ile ¢alismaktadir. Giren
atiklarin yabanci madde oranlar1 yani kirliliklerine gore bu derece artmakta olup en

son 200 "C’ye kadar ¢ikmaktadir [7].

Pilot tesis plastik ambalaj at1g1 geri kazanim ekipmanlar1 Sekil 4.3’te verilmistir.

Sekil 4.3. Pilot tesis plastik ambalaj atig1 geri kazanim ekipmanlari [7].
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Pilot tesis plastik geri kazanim hattina ait gorseller Sekil 4.4-4.14 araliginda

verilmistir.

Sekil 4.6. Plastik geri kazanim hatt1 — durulama - agromel tinitesi [7].
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Sekil 4.9. Plastik geri kazanim hatt1 — graniil hatt1 tinitesi ¢ikis1 [7].
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Sekil 4.10. Plastik geri kazanim hattt — enjeksiyon hatt1 {initesi [7].

Sekil 4.11. Plastik geri kazanim hatti1 — graniil kesim {initesi [7].
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Sekil 4.13. Plastik geri kazanim — graniil stok alani [7].

Sekil 4.14. Beyaz-siyah-mavi LDPE graniil {iriin ¢esitleri [7].
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Plastik Ambalaj Atig1 Geri Kazanim Makine Asamalari:

Shredder Ekipmani: Tesise kabul edilmis olan plastik atiklarin diger {iretim
ekipmanlarinda arizaya yol agmamasi, lretim kolayligi ve verimliligi agisindan
atiklarin boyutlarini biinyesinde bulunan bigaklar vasitasi ile 160 mm caplarina kadar
Ogilitme, parcalama, kesme islemlerinin yapildig: iiretim ekipmanidir. Diger kirma
makinelerinden en 6nemli farki ¢ogu plastik atik tiirlerini parcalayabilmesi, hacmini

kiiciiltebilmesidir. Performans arttminda en 6nemli ekipmandir.

Yikama Havuzu: Shredder makinesinden boyutlar1 kiigiiltiilmiis, parcalanmis
vaziyette gelen atiklarin kirliliginin alinmasi, verimli iirlin haline getirilmesi, 6zellikle

yabanci atiklar1 ayirmadaki iistiin performansi ile iiretimde en 6nemli ekipmanlardan

biridir.

Durulama-Sikma Ekipmani: Geri doniigiim hattinda havuzlardan gelen sulu
hammaddeyi yiiksek enerji verimi ile susuzlastirip, %4-%8 oranlarina kadar nem

kalacak diizeye kadar kurutan ekipmandir.

Capak Deposu: Durulama ve sikma ekipmanin sonrasinda atiklardan ¢apak haline

gelen hammadde ¢apak deposu dedigimiz alanda toplanir.

Agromel Ekipmani: Durulama ve sikma ekipmaninda %4-8 oranlarindaki nemi
tamamen sifirlayan, diger hammaddeler ile birlikte karistirilarak hammaddenin ytiksek
oranda kaliteli ve homejen bir iiriin olarak ortaya ¢ikmasini saglayan ¢ok kapsamli bir

ekipmandir. Gaz giderici, graniil boyalarinin bu asamada eklenebildigi makinedir.

Kusturma-Graniil Makinesi: Hammadde olusumunun son agamasidir. Agromelden
¢tkan hammaddelerin 180 °C’ye kadar eritilip basing giicii ile digar1 atilarak (kusturma)

stizgeg araciligi ile graniil haline gelen iiretimin en son ekipmanidir.

Pres Makinesi: Atiklarin tasinmasi ve kolay istiflenebilmesi amaci ile boyutlarini

kiiciilten ekipmandir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aksaray Ili miicavir alan siirlar1 igerisinde Aksaray Belediyesi ile yapmis oldugumuz
ikili protokol dolays1 ile Aksaray ilinin ambalaj atiklarmi tiim kurum/kurulus, market,
aligveris merkezleri gibi tim yerlerden g¢evre lisansimiz ile atik yonetim plani
dogrultusunda toplamak, ayristirmak ve geri doniisiim/geri kazanimini saglamakla
yiikiimliiyliz. Aylik olarak karisik ambalaj olarak toplanilan ortalama ambalaj atik
miktart 1.100 ton/aydir. Bu miktarin %35 oranit plastik ambalaj atik grubuna
girmektedir. Tesisin aylik iiretim kapasitesini géz oniinde bulundurunca Aksaray ili
atik miktar1 iretim kapasitesinin ¢ok altinda kalmaktadir. Bu sorunun baslica
nedenlerinden biri niifusun az olmasi ve ambalaj atiklarinin evsel atiklar ile
karistirilmis olmasidir. Bu sorun neticesinde de tesise kabul edilen atiklarda ciddi fire

sorunu, liretim kalitesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Aksaray ilinde yapilan resmi geri kazanim faaliyetlerinin yan1 sira gayri resmi olarak
yapilan geri kazanim faaliyeti de mevcuttur. Sokak toplayicilari adi verilen bu faaliyet
bir sistem halini almis ve kendi diizeni i¢inde devam etmektedir. Sistemin igerisinde

geri kazandirilmak iizere atiklari toplayan seyyar toplacilar da yer almaktadir.

Tiiketicilerin i¢ mekan kutusuna, posetlere ve belediyenin ¢op konteynirlarina attigi
atiklardan geri doniisiimii miimkiin olan ve bu atiklardan ekonomik beklentisi olan
sokak toplayicilari tarafindan atiklar alinmaktadir. Sokak toplayicilari, belediyenin
toplama personelleri gibi her semt ve kurumlar1 bilmekte ve 6zellikle gece vakitlerinde
atik toplama c¢aligmalar1 yapmaktadir. Bu durum ciddi anlamda alict tesis ve

belediyeler arasinda gerginlige sebep olmaktadir.

Kaynaginda ayr1 toplama sistemini faaliyete ge¢irmenin yolu, 6ncelikle halki ambalaj
atiklar1 konusunda bilin¢lendirmektir. Bunun yolu ise belediyeler, lisanh tesisler,
cevre mithendisleri, yetkilendirilmis kuruluslardan ge¢mektedir. Halkimiza egitim

verilmeli ve toplu ¢aligmalar, etkinlikler yaparak geri doniisiime tesvik edilmelidir.

Kaynaginda ayri toplamanin planlanmasinda tespit edilmesi gerekenler, personel
sayis1, personelin yonetimi, ara, sokak toplayicilarinin yasal sisteme dahil edilmesi,
kaynakta ayrigtirma konusunda bilin¢lendirme ve egitimlerin arttirilmasi maliyetlerin

azaltilmasinda 6nemli hususlar olarak degerlendirilebilir.
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Toplayici firmalarin ¢alistirdigi personelin egitimsiz olmasi, yaptig1 isi pek
onemsememesinden dolayr belediyeler ile firmalar arasinda anlagmazliklar
olusmaktadir. Ayrica konutlarda ambalaj atiklar1 ayri toplanirken verimli ayrisma
saglanamadigindan ambalaj atiklarin igerisinden organik atiklar c¢ikmaktadir.
Personel egitimi ¢aligsmalarinin arttirilmasi ile bu olumsuzluklar ortadan kalkacaktir.
Toplayici firmalarin daha ¢ok para getiren atiklari ve bu atiklarin bol ¢iktig1 noktalar
(marketler vb.) topluyor olmasi ve evler gibi az atik olusan noktalar1 toplamamasi
yasanan en belirgin sorundur. Toplayici, ayristirma yaptiktan sonra kalan geri
doniistiiriilemeyen atiklart ¢opliik alanina dokmektedir, dokiilen atiklarin iginden para

etmeyen ambalaj atiklar1 da ¢ikmaktadir.

Aksaray ilimizde kaynaginda ayr1 toplama sistemi ekipmanlar1 genellikle i¢c mekan
kutular1 ve posetlerdir. Poset israfinin azalmasi acisindan konteyner sistemine
gecilmekte fayda vardir. Bu konteyner sistemi ile oncelikle kaynaklarin israfini
Onleyip, maliyet diisecektir. Ayrica Belediye icin de kolayca denetleme imkani

saglayacaktir.

Ulkemizde AAKY ile atik iireticileri i¢in kaynaginda ayr1 biriktirme zorunlulugu yerel
yonetim tarafindan denetlenmemektedir. Bu sebepten dolay atik verimliligi diismekte
ve geri doniisiim adina bir ilerleme olmamaktadir. Atiklarin kaynaginda ayirma sistemi
milletimizin  kendine birakilmigtir.  Sistemin  oturabilmesi i¢in  Oncelikle
vatandaglarimiza yasal zorunluluklar getirilmelidir. Belediyeler tarafindan da mutlaka

denetlemeler olmalidir.

Geri doniistim bilinci zamanla anlam kazanacak olan bir siirectir. Bu siire zarfinda biz
lisanshi geri doniisiim tesislerin ve 6zellikle belediyelerin yiikiimliiliikleri fazla olup
yerine getirilme ¢abalar1 igerisinde olmamiz gerekmektedir. Ozellikle sokak
toplayicilari, merdiven alt1 geri doniisiim tesislerine gerekli yaptirimlarin yapilmasi
gerekmektedir. Sifir atik projesi ile milletimiz daha bilingli hale gelmekte olup atik

miktarlarinda artis ve iyilesme olacagini diistinmekteyim.
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