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Inceleme alani, Dogu Toros kusaginda Malatya Ili Dogangehir ilgesinin
batisinda yer almaktadir. Bu alanda yaghidan gence dogru Permo-Triyas yagh Malatya
Metamorfitleri, Ust Kretase yagh Berit Grubu kayaglar, Ust Kretase (?) yash Polat-
Begre Granitoyidi, Orta Eosen yagh Maden Karmagigi ve Plio-Kuvaterner yash
'Beylerderesi Formasyonu yiizeylenmektedir.

Magmatik kayaglar ile hem tektonik hem de intriizif dokunak olusturan
Malatya metamorfitleri gesitli gistler, mermer, rekristalize kiregtagi ve dolomitlerden,
Berit grubu kayaglart metapelit, peridotit, amfibolit ve migmatitden olugsmugtur.
Maden karmagig1 spilitik bazik volkanitler, ¢amurtagi, mikritik kueg_'ga§1 nimmilitli
kirectag, andezit, diyabaz dayklarindan olugur ve az Imktarda mermer bloklaﬁ s 1cerir.
Beylerderesi formasyonu ise gakiltagi ile temsil edilmektedir. w ' ’ ton



Bu g¢aligmanin amacimu olugturan; petrografik, petrolojik ve jeokimyasal
ozellikleri incelenen magmatik kayaglar genig bir alanda yiizeylenmektedir. Ik defa bu
¢aligma ile Polat-Begre Granitoyidi olarak isimlendirilmig ve detayh incelenmigtir.

Polat-Begre granitoyidi diyorit, kuvarsdiyorit, tonalit ve granodiyorit gibi
derinlik; mikrodiyorit, tonalit-diyoritporfirler gibi yanderinlik ve aplit, andezit ve
lamprofir dayklan ile temsil edilmektedir. Derinlik kayaglarni igerisinde mafik
mikrograniiler magmatik anklavlara (MME) siklikla rastlanmaktadir. Polat-Begre
granitoyidinin Malatya metamorfitleriyle intriizif dokunaginda skarn mineralleri de
izlenmektedir.

Polat-Begre granitoyidinin jeokimyasal analiz sonuglarn ana ve iz element
ayrim diyagramlarina taginmug olup, bu diyagramlar magma tipinin orta ve digiik K’lu-
kalkalkalen, tektonik ortaminin ise dalma ile iligkili volkanik yay granitoyidi ile uyumlu
(Sili omegi benzeri) oldugunu gostermektedir. Orneklerin digik TiO;
konsantrasyonlar1 da (genellikle < %1) diger yayla iligkili kayaglarinkiyle uygundur.
Analiz edilen omeklerin gogunlugu plajiyoklaz+biyotitthornblend alaninda
yeralmaktadir. Bu durum Polat-Begre granitoyidinin daima biyotit+thornblend
icermesiyle de uyumludur.

Caligma alaninda batolidin yiizeylenen kismu azdir. Ana magmatik evrenin
trtinleri plajiyoklaz fraksiyonlagmasinin baskin oldugu diyorit grubu kayaglar ve
diyorit grubu kayaglan kesen, biyotit fraksiyonlagmasinin baskin oldugu tonalit grubu
kayaglardir. Diyorit-tonalitporfirler ve andezit dayklan yanderinlik kayagclari olup son

evrenin Uriinleri aplit ve lamprofir dayklaridir.

ANAHTAR KELIMELER: Dogu Toros Kugagi, Malatya, Polat-Begre granitoyidi,
diyorit grubu, tonalit grubu, porfirler, dayklar, anklav, kalkalkalen, volkanik yay.
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The study area is located at the west of Malatya-Dogangehir town in the
Eastern Taurus Belt. The lithological units outcropped in the area are as follows in
chronological order: Permo-Triassic Malatya metamorphics, Upper Cretaceous Berit
group rocks, Upper Cretaceous (?) Igneous rocks, Middle Eocene Maden complex
and Plio-Quaternary Beylerderesi formation.

Malatya metamorphics are composed of various schists, marble, recrystalized
limestone and dolomites, and their contacts with igneous rocks are tectonic and
intrusive nature. Berit group rocks are composed of methapelite, peridotite,
amphibolite and migmatite. Maden complex consists of sphilitic basic volcanics,
mudstones, micritic limestone, nummulites bearing limestone, andesite and diabase
dykes, and include some marble blocks. Beylerderesi formation is represented by
conglomerate.

Igneous rocks of which petrographic-petrologic and geochemical properties
are the subject of this study cover large area. These rocks are called Polat-Begre
granitoid for the first time and studied in detail.

Polat-Begre granitoid is represented by plutonic rgfckmjsyehﬂ‘as diorite,
quartzdiorite, tonalite and granodiorite; subvolcanic rock’é:u'sucﬁ :‘\a.‘Sjiﬂ‘fIil‘\ié‘lﬁ(")diOI‘ite,
tonalite-dioriteporphyrites, and dykes such as aplite, ar?ldezite. and lamﬁprphyr.
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Plutonic rocks include also mafic microgranular magmatic enclaves (MME). Skarn
type minerals are quite common along the intrusive contacts of Polat-Begre granitoid
with Malatya metamorphics.

Results of geochemical analyses of Polat-Begre granitoid plotted on major and
trace element discrimination diagrams. These diagrams show that magma type is calc-
alkaline with medium to low K and tectonic environment is concordant with
subduction related volcanic arc granitoid (Chile like). Low TiO, concentrations of
samples (generally < 1%) are consistent with other arc-derived rocks. Most of the
samples analysed fall into the field of plagioclase-biotite-hornblende and this is agree
with that conclusion, Polat-Begre granitoid always contains biotitethornblende.

Outcrop of batholith is poor in the area studied. The products of main
magmatic phase are diorite group rocks which plagioclase is the dominant
fractionation phase and tonalite group rocks cut these rocks, in which biotite is the
dominant fractionation phase. Diorite, tonaliteporphyrites and andesite dykes are

subvolcanic rocks whereas aplite and lamporphyre dykes are the latest.

KEY WORDS: Eastern Taurus Belt, Malatya, Polat-Begre granitoid, diorite group,
tonalite group, porphyrites, dykes, enclaves, calc-alkaline, volcanic arc.



Vil

KATKI BELIRTME

“Polat-Begre (Dogansehir) Cevresindeki Magmatik Kayaglarin Petrografik ve
Pefrolojik Ozellikleri” baglikli bu galisma Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
1990-1995 yillar arasinda Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda doktora tezi olarak
hazirlanmistir.

Bu aragtirmanin baslangicindan sonuqlaqdwﬂmasma kadar her asamada degerli
katki ve yénlendiriéi onerilerinden yararlandigim tez danigmani hocam sayin Prof. Dr.
A. Feyzi Bingol’e igtenlikle tesekkiir ederim. |

Parlak kesitlerin tanimlanmasinda bilgilerini esirgemeyen degerli hocam Prof.
Dr. Ahmet Sagiroglu’na ve Firat Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii 6gretim
elemanlan ile ince kesit teknisyeni Fuat Istek’e tesekkiir ederim.

Arazi ve laboratuar galismalarimda projelerimi destekleyen Inénii Universitesi
Aragtirma Fonu’na ve Proje Yoneticisi Dog.Dr.Musa Sarikaya’ya tesekkiir ederim.
Laboratuar galigmalanm suresince her turli destek ve yardimlarnini gérdiigiim Sivas-
Cumhuriyet Universitesi’'nden degerli hocalarim Dog. Dr. Durmus Boztug, Dog. Dr.
Hiiseyin Yalc;m. ve MIPJAL laboratuar gahisanlarina ¢ok tesekkiir ederim.

Caligmalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen MTA Genel Midiirliiiiinde
gorevli Jeoloji Miihendisi Sahin Tifekgi’ye, DSI Malatya Sube Miudiirliigiinde gorevli
Ingaat Miihendisi Aliseydi Demir’e, kardesim Sinan Oztifek¢i’'ye ve konuksever
Dogansehir halkina ¢ok tesekkiir ederim.

Biiro ¢aligmalarimda yardimini esirgemeyen degerli arkadagim Maden Yiiksek
Miihendisi Murat Erdemoglu’na ve arazi ¢aligmalarimda siirekli yanimda bulunan, tez
¢aliymamt her adimda sabirla destekleyen degerli esim Jeoloji Muhendisi Ali Onal’a

sonsuz tegekkirlerimi sunarim




Vil

[CINDEKILER . Sayfa no
OZ oaeeerenserrnseesersesssasssssassssssasssssssssssssasses 11|
ABSTRACT.....ccncevvvrecnn ceressssesssssnssssesaane . cevesessessanssrene Y
KATKI BELIRTME..........cccceverunes ceesstsaserstsasssnsastrssessssesasassaserasesne vl
ICINDEKILER ....c.cuoimrrrnrenensensnsasnsassssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssasssnssissssens Vil
SEKILLER DIZINLuuouiraeueiniriecnnenniusssnsnsnsnssssnsssssssessssasssssssssessssssssssassssssssssans X
TABLOLAR VE EKLER DIZINT..cvcvviensrrenrernisenscnsesssunesssnssssssssesnsassssssans XVI
L GIRIS couticincentcsinnsssisstnessssssssssssenssssssnssessssssansssssanssasssssssssssssssessssssssrasees 1
L1, Cografik Durum ...........coooi e 2
1.2. Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri ve Onceki Calismalar ..........................3
2. STRATIGRAFi........ . Voo AR OO ...............o00s000000 13
2L GAITIS Lo 13
2.2, Malatya Metamorfitleri (PTMm)................ooiii e 15
2.3. Berit Grubu Kayaglart (KBg)...................... BT USROS PURRURPRO 23
2.4. Polat-Begre Granitoyidi (KPBg).........c..ooooiiiio e 30
2.4 1. DIYOrit rUBU . ......o.oooiiiiiiiiiicce e 32
2.4.2. Tonalit GrubU..........oooiiiiiiiii e 35
2.4.3. Damar kayaglart ...........ccooooiiiiiiiii e 38
2.4.3.1. Mikrodiyorit, diyoritporfir ve tonalitporfirler.................................... 38
2.4.3.2. Aplit, Lamprofir ve Andezit dayklart.........................ooo 39

2.4.4. Anklavlar (Kapantilar) ..o 43
2.5. Maden KarmasiZt (EMK) ..o 48
2.6. Beylerderesi Formasyonu (PQBf) ...........cccoooiioiiiiiiicee 56
2.7. Yamag Molozu ve Birikintiler (Qyb)..........oooooviiiiiiiii 57
3. MINERALOJi VE PETROGRAFI....... 58




3.2. Polat-Begre Granitoyidi (KPBg) ..., 60
321 DIayortt Srubu. ..o 61
3.2.2. Tonalit Grubu.......oooii e 70
3.2.3. Yan derinlik kayaglart..............ocoooiiiiii e 74

3.2.3.1. Mikrodiyorit, mikrotonalit.........................occoiiiiii 75
3.2.3.2. Diyorit ve tonalitporfirler........................ccoooi i 76
3.2.33. Andezit Dayklart ... 80
3,234 APNL... oo 82
3.2.3.5. Lamprofir........oooiiiiiiiiiec e 83
3.2.4. Anklavlar (Kapantilar) ..o 85

4. KONTAK METAZOMATIZMA ....ccouiusiiinereinecnnsnssnsssssssssssssnsesssssssssssssssssaes 89

4.1. Endoskarnlar ..o 90

4.2 Ekzoskarnlar ... 91

4.3. Metazomatik olusumlarin kokeni ve ekonomik énemi................................. 105

5. JEOKIMYA ....oimiinrencnensenennscnscnssnsenes s ........ 108

5.1. Polat-Begre Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri......................... el 118

5.2. Polat-Begre Granitoyidi’ nin Kimyasal Adlandinlmast.................................. 125

5.3. Polat-Begire Granitoyidi’ni Olugturan Magma Serilerinin Belirlenmesi......... 126

5.4. Polat-Begre Granitoyidi’nin Olustugu Tektonik Ortamin Belirlenmesi..... ... 136

5.5. Polat-Begre Granitoyidi’nin Koken Modeli................c....oooooioni 143

5.6. Dogu Toros’larin Jeotektonik Evriminde Polat-Begre Granitoyidi’'nin Yeri

Ve O 144
6. SONUCLAR VE TARTISMA ...uovrimiririrereeseseessssessosessssssssesessassesssassssnsssns 148
7. DEGINILEN BELGELER.........ccoeeeteeeeesesessrsnscsssssessssssesssssessossssssasasssssesessses 153




SEKILLER DIZINI Sayfa no

Sekil 1.1. Inceleme alaninm yer bulduru haritast. ................occcocoevoioooeceeeeeeeen 4
Sekil 1.2. Inceleme alani ve gevresindeki tektonik birliklerin dagilimim gosteren
sematik harIta. ... 7
Sekil 1.3. GD Anadolu'nun tektonik birliklerini ve ofiyolitik kusagi gésterir
sadelestirilmig jeoloji haritast. ...t 11
Sekil 2.1. Inceleme alanmin genellestirilmis tektqno stratigrafik dikme kesiti....... ... 14
Sekil 2.2. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg)
arasindaki teKtonik dOKUNAK. ..........oorvveerooeooooeeeees oo 18
Sekil 2.3. Malatya metamorfitlerinde (PTMm) gortilen ezik zon. .......................... 20
Sekil 2.4. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile altindaki Polat-Begre granitoyidi
(KPBg) arasindaki intrizif dokunak. .............oooooviiiiiiiii 20
Sekil 2.5. Malatya metamorfitler: (PTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg)

arasindaki intriizif dokunakta mermerlerin gériintimii....................................... ... 21
Sekil 2.6. Malatya metamorfitleri (PTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg
arasindaki intriizif dokunakta sakkaroid dokulu mermerlerin mikroskoptaki

BOTUNUIML ..ot e e e e 21
Sekil 2.7. Malatya metamorfitlerine (PTMm) ait mermer birimi ile Polat-Begre
granitoyidi (KPBg) arasindaki intriizif dokuna@in gériniimii. .................................. 22

Sekil 2.8, Berit grubuna (KBg) ait diinit dilimlerindeki olivin minerallerinde goriilen
serpantinlesme ve mes dOKUSU...........ccooiiiiiiiiii e 25
Sekil 2.9. Berit grubu kayaglarina (KBg) ait amfibolitlerin tabaninda gériilen bantl
yap! (migmatit)). Pamuklu tepe GB S1. ..o 27
Sekil 2.10. Berit grubu kayaglarini (KBg) kesen asidik intriizyondaki yogun
alterasyonun gOrinUmMU. ... e 27
Sekil 2.11. Bent grubu (KBg) kayacianm kesen asidik intriizyonun mikroskopta
EOTUNUIMUL .ottt e e e e e et e e et e e et et e e e aa e e e et e e e et eeeestnesninns 28
Sekil 2.12. Kuvarsdiyorit bilesimli kayaglar: kesen tonalit bilesimli kayaglar........ o 34
Sekil 2.13. Diyorit grubu kayaglar igerisinde bulunan ve ana kutle ile aym mihé;aléjik g
bilesime sahip damar kayaglar. ... et etee e .34 ”
Sekil 2.14. Tonalit grubu kayaglarda goriilen yogun alterasyon. ........................... 36



Xl

Sekil 2.15. Tonalit grubu kayaglar ile Malatya metamorfitlerine ait kiregtaglar
arasindaki tektonik dokunak. ... 37
Sekil 2.16. Diyorit grubu kayaglan kesen ve Malatya metamorfitlerine ait dolomit
birimi igerisine kadar sokulan mikrodiyoritler. ..................ccoeiiii 40
Sekil 2.17. Diyorit grubu kayaglart kesen ve Malatya metamorfitlerine ait dolomit
birimi igerisine kadar sokulan diyoritporfir damarlart. ... 40
Sekil 2.18. Diyorit grubu kayaglari kesen aplit dayklari ve diyorit grubu kayaglar
igerisindeki mikrodiyorit anklavlart.................... PP PS 41
Sekil 2.19. Tonalit grubu kayaglari kesen aplit damarlart ve tonalit grubu kayaglar
igerisindeki mikrodiyorit bilesimli anklavlar. ... 41
Sekil 2.20. Diyorit grubu kayaglarint kesen lamprofir dayki. ... 42
Sekil 2.21. Diyorit grubu kayaglar igerisinde uzun eksenleri boyunca yonlenmig
mikrodiyonit bilegimli anklaviar. ... 45
Sekil 2.22. Tonalit grubu kayaglar igerisinde yer alan Mafik mikrograniiler dokulu
anklavin MME) gOrintsl. ...........ccoooviiiiiiii e 45
Sekil 2.23. Tonalit grubu kayaclar igerisinde ana kutle ile keskin sinirli olan

MME’NIN EOTUNUSIL ...oooiiiiiiiii ittt et e et 46
Sekil 2.24. Tonalit grubu kayaglarda yer alan MME igerisinde gortlen feldispat
Megakristallers. ... e b ... 46
Sekil 2.25. Kuvarsdiyorit bilesimli kayaglarda yer alan MME igerisinde goriilen
feldispat ve kuvars megakristallert. ... 48
Sekil 2.26. Maden karmasiginin (EMk) genel gériinimu ve igerisinde yer alan
mermer BIOKIATL. ... 50
Sekil 2.27. Maden karmasig (Emk) igerisinde bulunan nimmilitli kitegtagt
seviyelerinin OTUNUMIL ...........ooiiiiiiiiiii e et 50
Sekil 2.28. Maden karmasi# (Emk) igerisindeki andezitlerde gortilen yogun
AIETASYON. ..ottt et D
Sekil 2.29. Maden karmasifina (EMK) ait andezitlerin kloritlesmis amfibollerinde
goriilen opak mineral ve zirkon kapantilart. ... e 52
Sekil 2.30. Maden karmagi31 (EMK) igerisindeki diyabaz daykinda goriilen fnte;;séﬁél

doku ve kloritlesmis hamurun mikroskoptaki gériiniimdi................. e - 53



Xl

Sekil 2.31. Maden karmasigindaki spilitik bazik volkanitler ve mikritik kiregtasi
bloklarnin gOrinimil. ...t 53
Sekil 2.32. Maden karmagig igerisindeki niimmilitli kiregtaginin mikroskopta

BOTUNGIMUL ...ttt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e et ettt e e e e enes 55

Sekil 3.1. Polat-Begre granitoyidine ait derinhk kayaglarinin QAP diyagraminda
(Streckeisen, 1967) adlandirilmast. ..ot 60
Sekil 3.2. Diyorit birimindeki iri biyotit kristalleri ve karbonatlagmis plajiyoklaz
tzerindeki zirkon kapantist. ... T P TP PRI 62
Sekil 3.3. Kuvarsdiyorit birimindeki subhedral graniler dokunun mikroskopta
gorinimii ve zonlu plajiyoklaz Gizerindeki zirkon kapantist. ..............cccoooeiiiii 62
Sekil 3.4. Diyorit grubu kayaglardaki poikilitik dokunun mikroskopta goriinimii ... 63
Sekil 3.5. Diyorit grubu kayaglardaki poikilitik dokudan diger bir goriintim. ........... 63
Sekil 3.6. Diyorit grubu kayaglarda bulunan prizmatik ve tabuler plajiyoklazlarda
goriilen (KIZIENMEIEr. ... ......cooiiiii i e .. 65
Sekil 3.7. Diyorit grubu kayaglardaki zonlu plajiyoklaz minerallerinde goriilen
karbonatlagsma ve sossUritlesme. ... 65
Sekil 3.8. Diyorit grubu kayaglarda bulunan plajiyoklaz ve amfibol kapantilari igeren
yart 0zgekilll biyotit minerali.............oocooviiiiiiiiiiie e 67
Sekil 3.9. Diyorit grubu kayaglar igerisindeki koyu gri-siyahimsi renkteki
kuvarsdiyorit biriminin genel gériinimu ve biyotit 1kizi. ... 67

Sekil 3.10. Diyorit grubu kayaglarda piroksenlerin uralitlesmesi sonucu olusan

amfibol minerallerinin mikroskopta gOrlinimu. ...........ccooereviiiieeriiirein e 69
Sekil 3.11. Diyorit grubu kayaglarda sikga goriilen tali mineraller............................ 69

Sekil 3.12. Tonalit grubu kayaglar igerisindeki tonalit biriminin genel gérinimi..... 71
Sekil 3.13. Tonalit grubu kayaglarda sik¢a izlenen granofirik dokunun

mikroskopta OTUNUMIL .........ooiiiiii 71
Sekil 3.14. Tonalit grubu kayaglar igerisindeki granodiyorit biriminin genel

EOTUNUIMTL ..ottt 73

Sekil 3.15. Tonalit grubu kayaglar igerisindeki biyotitlerde P etkisiyle geli m1

deformasyonun mikroskopta gorinimii. ...
8

Sekil 3.16. Kuvars mikrodiyorit bilesimli kayaglarda goriillen kuvars ye'iﬁp‘l,e‘tjiyoklaz ’E

MeEGAKIISTALITL. ....ooooiiiiiitiiiie e s




X

Sekil 3.17. Kuvars mikrodiyorit bilesimli kayaglarda gorilen 6zsekilsiz kuvars
megakristali ve gubuksu amfiboller.......................o 78
Sekil 3.18. Tonalitporfir'lerde goriilen mirmekitik ve felsofirik dokunun

MIKkroskopta GOTUNIMIUL ..o 79
Sekil 3.19. Kuvars diyoritporfir bilesimli yari derinlik kayaglarindaki mikrolitik
porfirik doku ve plajiyoklaz fenokristallerindeki serizitlesme................................... 79
Sekil 3.20. Kuvars diyoritporfirlerdeki felsofirik doku ve fenokristallerin

genel gOrGNUMU. ... PN SUUTUTTUTR 80
Sekil 3.21. Kuvarsandezit daykinin mikroskoptaki genel gortinimdi. ... 81
Sekil 3.22. Aplitleri olusturan mineraller ve feldispatlarda gortlen serit

PErtit OIUSUIMUL ... e 83
Sekil 3.23. Lamprofirlerin mikroskoptaki genel gorintimui.......................e 85
Sekil 3.24. Kuvars mikrodiyorit bilesiminde mikrograniiler dokulu MME ile tonalit
bilesimli tagtyict ana kayag arasindaki dokunagin mikroskopta gériinima. ............... 87
Sekil 3.25. Kuvarsdiyorit bilesimli mikrograntiler+porfirik dokulu MME

igerisindeki K-feldispat megakristali. ..................coooioooooeeeeeeeeeeeeeeee 87
Sekil 3.26. Kuvarsdiyorit bilesimli mikrograniiler MME i¢ensindeki  plajiyoklazlarda

Sekil 4.1. Polat-Begre granitoyidine (KPBg) ait tonalit grubu kayaglar

igerisindeki hematit merceginin gOrUNUMI. .............oooiiiiiiiiii e 92
Sekil 4.2. Karadut dere'de yiizeylenen granat skarmi igerisindeki iinsal

manyetitin mikroskoptaki gOrinUmU. .........c..oooviiiiiiiiiiiie e 92
Sekil 4.3. Malatya metamorfitlerinin (PTMm) mermer birimi ile Polat-Begre
granitoyidinin (KPBg) tonalit birimi arasinda gelisen granatli ve epidotiu

ZONUN ZOTUNUIMTL ..o e e e e et e e e ettt e e e e 94
Sekil 4.4. Hengi tepe GB yamacindaki skarn zonunun yakindan goériniima............. 94
Sekil 4.5. Hengi tepe GB yamacindaki granat skarninin mikroskopta gértiniimii. .... 95
Sekil 4.6. Hengi tepe GB yamacinda tonalit grubu kayaglar igerisindeki pirit ve
hematit minerallerinin mikroskopta gorinuimil. ...........cooceeiivriieviiiiniiee e, 95

Sekil 4.7. Tonalit birimi ile kristalize kiregtasi dokunagindaki manyetit olus"u'r“rf'i’lw ‘

S



XV

Sekil 4.8. Dedeyaz1 koyu GB'sindaki manyetit olusumundaki (A zonu) epidot
skarninin mikroskopta gOriNUMU. ............oooiiiiiiiiiii e 96
Sekil 4.9. Dedeyaz1 koyii GB'sindaki (B zonu) masif, 6zsekilsiz manyetitlerin
mikroskoptaki gOrlNUMU. ..........ccoooiiiiiiiiii e 97
Sekil 4.10. Tonalit grubu kayaglar ile mermer birimi arasindaki manyetit

merceginin (B zonu) gorinimil. .............ooooiiiiiieiiiii e 97
Sekil 4.11. Dedeyazi koyti GB'sinda bulunan (B zonu) manyetitlerdeki

.martitlesmenin mikroskoptaki gorinimii. .......... PP TP 99
Sekil 4.12. Dedeyaz1 koyii GB'sinda bulunan (B zonu) manyetitlerde izlenen
zonlanmanin mikroskoptaki gOrUNUMU. .........ccoviiiiiiiiii e 99
Sekil 4.13. Dedeyaz1 koyii GB'sinda (B zonu) manyetitler igerisindeki
hematit+pirit+kalkopirit'in mikroskoptaki gorinimu. ............ccooeee oo 100

Sekil 4.14. Diyorit grubu kayagclar ile mermer birimi arasindaki manyetith

zonun (C zonu) SOTUNUMIL ..ottt e 100
Sekil 4.15. C zonundaki (Cavuslu koyii B's1) manyetit+limonit'in mikroskopta
EOTUNUIMUL. ... ettt e et e e eenaanns 102
Sekil 4.16. C zonundaki (Cavuslu koyu B'st) masif dokulu manyetit ile limonit'in
mikroskopta OTGNIMIL ......oooiiii it e 102
Sekil 4.17. C zonundaki (Cavuslu koyii B's1) manyetitler igerisinde izlenen purit
minerallerinin mikroskopta gOrinNUMU............cccooooieviiioiiieee e 103

Sekil 4.18. C zonunun (Cavuslu koyi B'si) Kavakl dere sag yamacindaki devami. 103

Sekil 4.19. C zonundaki (Cavuslu koyii B'si) skarn minerallerinin mikroskopta

GOTUNUIMIL. .. oooei e ettt ettt e e e et e e e e e e e e e eeeniaanss 104
Sekil 4.20. C zonundaki masif dokulu manyetitlerde gorillen martitlesme.............. 104

Sekil 5.1. Farkhilagma indeksi (D.1.) ile ana element oksitleri arasindaki iligkiler..... 119
Sekil 5.2, Farklilagma indeksi (D.1.) ile iz elementler arasindaki iligkiler................. 122
Sekil 5.3. Polat-Begre granitoyidi i¢in CaO-Y, T1i0-»-Zr ve Sr-Rb diyagrami.......... 124
Sekil 5.4. Polat-Begre granitoyidine ait kayag orneklerinin alkali-silis diyagramindaki

KONUMIATT ... l”6‘

Seknl 5.5. Polat-Begre granitoyidine ait kayag orneklerinin Q-P adlandlrma

diyagramimdaki konumlart.................. SORSORRI 127



XV

Sekil 5.6. Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin alkali-silis
diyagramindaki konumlart...................cocooo e 128

Sekil 5.7. Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin AFM diyagramindaki

KOMUMIATT ..o e 129
Sekil 5.8. Polat-Begre granitoyidini olugturan magma serilerinin K>0-Si0,
diyagramindaki yrimi..............o.oiiii e 130
Sekil 5.9. Polat-Begre granitoyidi kayaglarina ait Si0.-CaO ve

Na,O+K,0 diyagram1........................................‘ ............................. SUUUUPPUR 131
Sekil 5.10. Polat-Begre granitoyidine ait magmatik kayaglarin FeO*/MgO-SiO-
diyagramindaki konumlart................. SRRSO 132

Sekil 5.11. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin A-B diyagramindaki konumu. 133

Sekil 5.12. Polat-Begre granitoyidi kayag 6rneklerinin A/CNK-A/NK diyagramindaki

KOMUMIATT ..ot e 135
Sekil 5.13. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin Nb-Y ve Rb-Y+Nb
diyagramindaki konumlari.................... 138

Sekil 5.14. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin Rb-Sr degisim diyagramindaki
KOMUIMIATT ..ot e e 139
Sekil 5.15. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin TiO.-Zr diyagramindaki
KONMUMIATT ... e 140

Sekil 5.16. Polat-Begre granitoyidine ait kayaglarin ORG’ne gére normallestirilmis

ortalama iz element dagilm desenleri.........................cocoiiiiii e 141
Sekil 5.17. Polat-Begre granitoyidi kayaglar igin Zr-Y-Sr diyagramu..................... 142
Sekil 5.18. Polat-Begre granitoyidine ait R1-R2 diyagrami..................c...c.oooo. 149
Sekil 5.19. Polat-Begre granitoyidi i¢in ACF diyagrami ..................................... 150



XVl
TABLOLAR VE EKLER DIZINI Sayfa no

Tablo 3.1. Polat-Begre granitoyidine (KPBg) ait derinlik ve yar1 derinlik kayaglarinin
modal mineralojik bilesimleri...................c.coooiiiii e 59
Tablo 5.1. Polat-Begre granitoyidine ait derinlik ve yar derinlik kayaglarinin kimyasal
Analiz SONUGIATT ... 110
Tablo 5.2. Polat-Begre granitoyidine ait derinlik ve yart derinlik kayaglarinin CIPW
normlari ve parametreleri. bt 114
Tablo 5.3. Granitoyidlerin petrojenetik tipleri, magmanin kdkeni ve tektonik

yerlesmesi arasindaki 1SKI...............ooviiiiiiiiiie e 151

Ek 1. Caligma alanmm 1/25.000 olgekli jeoloji haritas: ve jeolojik enine kesiti.

Ek 2, Caligma alaninin 1/25.000 olgekli jeoloji haritas: ve jeolojik enine kesiti.



1. GIRIS

Bu c¢aliyma ile Malatya ili batisinda Polat-Begre (Dogansehir) cevresinde
yiizeylenen magmatik kayaglarin mineralojik, petrografik, jeokimyasal ozellikler
incelenmigtir. Calismanin amaci; s6z konusu alanda bugiine kadar detayli incelenmest
yapilmamis olan magmatik kayaglarin petrojenetik ve jeotektonik ozelliklerinin
belirlenmesi sonucunda, Dogu Akdeniz’in evrimi‘ne yonelik galismalarin strdaraldagi,
Dogu Toroslar’in jeodinamik evriminin ¢oziimiine katkida bulunabilmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda incelemeler; arazi, laboratuar ve biro galigmalar olmak
tizere Gi¢ asamada gerceklestirilmigtir.

Arazi c¢ahsmalarinda, oOncelikle magmatik sokulum-dokunak kayag iligkist
¢oziimlenmeye ¢aligilmis ve dokunaklar 1/25.000 olgekli ¢alisma haritasina
gecirilmigtir. Magmatitler’le dokunak olugturan gerek sedimanter, gerekse metamorfik
kayaglardan fazla 6rnek ahnmamuig ancak, magmatik sokulum-dokunak kayag
iliskilerinin acikca izlendidi alanlardan daha sik 6rnek alinmigtir. Magmatik sokulumun
kendi igerisindeki degisimin belirlenmesi amaciyla, miimkiin oldugunca taze kayag
yiizleklerinden sistematik 6rnek alimi gergeklestirilmigtir.

Arazi ¢alismalarindan elde edilen ikiyiizelli adet ornekten ikiytiziki adet
petrografik ince kesit yaptirilmistir. Ince kesitlerin mikroskop tammlamalar
sonucunda, kayaglarin mineralojik ve petrografik 6zellikleri belirlenmeye ¢aligtimigtir.
Baz orneklerdeki opak minerallerin ¢oklugu nedeniyle, magmatik kayagtan yedi adet
ve ekzoskarnlardan onsekiz adet olmak tizere toplam yirmibes adet 6rnek parlak kesit
yaptirilarak, cevher mikroskopunda opak mineral igerikleri belirlenmugtir.

Jeokimyasal ¢ahsmalarin baslangicinda, petrografik incelemelerin 1g18inda intriizif
kiitlenin ylizeylendigi farkli alanlardan otuzbes adet 6rnek segilmig ve bu 6rneklerin
ana ve bazi iz element icerikleri XRF ve AAS, ICP ile belirlemﬁistir. Ayrica farkli
alanlardaki skarn olusumlarindan alinan bes adet 6rnek XRD yontemiyle incelenerek

mineral tirlert belirlenmustir.



Biiro ¢alismalarinda ise, bu incelemenin konusu ile ilgili Dogu Toroslar ve diger
alanlarda benzer 6zellikler sunan magmatik kayaglarla ilgili ¢alismalar derlenmis olup;

kendi arazi ve laboratuar bulgulanmiz igifinda sonuca gidilmeye gahigilmigtir.

1.1. Cografik Durum

Caligma alan1 Malatya ili Dogangehir ilgesi batisinda KD-GB uzaniml, yaklagik
285 km” ‘lik bir alami kapsamaktadir. KD’sunda Akg¢adag (Malatya), B’sinda ise
Elbistan (Kahramanmarag) ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 1.1). Ulagim Malatya-
Akc¢adag ve Malatya-Dogangehir karayolu ile olmaktadir. Kuzey’den giineye dogru
Polat, Cavuslu, Findik, Elmali, Begre koyleri ile Govdeh beldesi ¢ahsma alani
igerisindeki en Onemli yerlesim birimleridir. Bu koyler Dogansehir-Malatya asfaltina
stabilize yollarla baglanmaktadir. Malatya-Dogangehir arasindaki karayolu uzaklid
yaklastk 70 km dir. Dogansehir c¢evresindeki tim koylere ulasim 1mkan
bulunmaktadir

Inceleme alaninin dogu ve bat1 kesimi oldukca engebeli ve dagliktir. Ozellikle bati
kesiminde yukseltiler 2600 m’ye kadar ulagmaktadir. Nuruhak daglarn (Kurtluca tepe)
2657m, Fatmasivrisi tepe 2570 m, Ortakaya tepe 2333 m, Sogitlikuyu tepe 2189 m
ile onemli yiikseltileri olustururken Polat ovasindaki diizliklerde ise yikseltiler 1300
m’ye, giineydeki Siirgii ¢ay! vadisinde ise 1100 m’ye kadar diigmektedir. Magmatik
kayaglar genelde 1200-1800 m kotlart arasinda yiizeylenir. 1800 m’den sonraki
onemli yiikseltileri kiregtaslar olusturur.

Yazlarin sicak ve kurak, kiglarin ise kar yagish ve oldukga sert gectifi bolgede
Mayis ayindan once ve Ekim ayindan sonra arazide ¢ahgmak hemen hemen
olanaksizdir. Ozellikle uzun siiren kar ortiisii ulasgimi tamamen engellemektedir.
Yerlesim alanlan birbirinden oldukca uzakta olup, genelde kiregtaglari ile magmatik
kayaglarin - gecirimsiz dokunagindan bosalan kaynaklarin yakiminda kﬁrulthustur’.
Mezralarda hayvancilik, duzlikleri olan koéylerde tarm gelismistif. Polat baraji.

ingaasinin 1991 ylllhda tamamlanmas! sonucunda 1992 yihindan beri- Polat ovasinda



sulu tarima gegilmistir. Inceleme alamnin kuzey kesimleri olduke¢a ¢iplak olup, sadece
yersel meselik alanlar goze ¢arpar. Giiney kesimde , 6zellikle Elmali ve Begre koyleri

civarinda mese ormanlan genis alanlar kaplamaktadir.

1.2. Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri ve Onceki Calismalar

Inceleme alani Dogu Toros’larin jeodinamik evriminin agiklanmasinda onemli
role sahip magmatik kayaglarin yiizeylendigi bir bolgedir. Dogu Toros kusag! boyunca
buyiik miithendislik yapilarinmin (Keban, Karakaya, Cat, Polat barajlart ve Beyler isale
tiineli) ingaa edilmis olmast, Dogu Anadolu Fay1 (DAF) gibi 6nemli tektonik yapilarin
varhgi ve Cafana (Malatya), Maden, Guleman (Elazif) gibi ekonomik maden
yataklarinin bulunmasi degisik konularda ¢aligan yerbilimcilerin ilgisint gekmistir. Yine
1977 yihinda Firat Universitesi Jeoloji Mithendisligi Béliimii’niin kurulmasi, bolgede
yapilan jeolojik g¢ahgmalarin daha detay incelenmesine olanak saglamistir. Dogu
Akdeniz’in evrimine yonelik g¢aligmalann strdiraldigi Dogu Toros kusaginda
yiizeylenmig kaya birimleri birgok aragtirmaci tarafindan incelenmis, sonuglari lokal ve
bolgesel olgekte tartigilmis ve yaymlanmistir.  Yaymlanan incelemelerden, bu
¢aligmanin amag ve yeri ile yakindan ilgili olanlara kisaca deginilecéktir.

Malatya civarinda jeolojik amagh ik rapor Stefanski (1941) tarafindan
hazirlanmistir. Arastirmaci  bu alandaki temel kayaglarin tortul kokenli mikagistler
oldugunu ve KKD-GGB dogrultusunda kivrimlanmig bulundugunu belirtmistir.

‘ Stchepinsky ise (1944) Malatya civarinda yiizeylenen mermerlerdeki paleontolojik
bulgular 1s18inda birimin Permo-Karbonifer yasta oldugunu ve bunlarn iizerinde lokal
olarak Triyas yastaki birimlerin, yaygin olarak da transgresif 6zellikteki Maestrihtiyen
yasli filig ¢okellerinin bulundugunu agiklamustir.

Holzer (1955) Malatya bolgesinin 1/100.000 olgekli jeolojik harita alimim

gergeklestirmigtir.
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Baykal (1966) tarafindan gergeklestirilen ¢aliymalar sonucunda ise inceleme
alanini da kapsayan 1/500.000 olgekli Sivas paftast hazirlanmigtir.

Tektonik amaglt ilk ayrntii ¢alisma Ketin (1966) tarafindan yapilmig olup, 6ne
siiriilen modelde Tiirkiye; Pontid’ler, Anatolid’ler, Torid’ler, ve Kenar kivrimlar
kusad olarak dort ana tektonik Giniteye boliinmiistir. Bu aynmda inceleme alani Torid
kusag igerisinde kalmaktadir. Daha sonra Ketin ve Canitez (1972) tarafindan ise
Turkiye'nin tektonik birlikleri kuzeyden giineye dogru; Pontid’ler, Anatolid’ler,
Paleozoyik g¢ekirdek masifler, Merkezi metamorﬁk masifler, Torid’ler, Iranid’ler,
Irakid’ler ve Diy:arbaklr platformu olarak ayrimlanmistir. Inceleme alani bu
boliimlemede Iranid’ler igerisinde kalmaktadir.

Pigkin (1972), Celikhan (Adiyaman) dogusunda yapti§t galismada bu alandaki
metamorfitlerin Permiyen yasta oldugunu ve Dogu Toros Kusagi’nin ¢ekirdegini
olusturdugunu belirterek, bu ¢ekirdegin Pre-Liitesiyen yash monzodiyoritler ile
kesildigini agiklamistir. Arastirmact ayrica kendi bulgular igiginda bu alanda Ust
Kretase-Alt Eosen doneminde etkili olmus spilitik bir magmanin varlifina isaret
etmistir.

Yazgan (1972), Malatya GD’sunda Pitiirge metamorfitleri ve lizerinde gelisen
Maden volkano-tortul karmagiginin petrografik ve jeokimyasal ozelliklerimi aragtirmig
ve karmagiga ait volkanitleri kalkalkalen egilimli toleyitik bir volkanizmaya
baglamigtir.

Arpat ve 'Sardglu (1972, 1975) tarafindan ise inceleme alaninin GD’sundaki
Surgt yakmlarihdan gegen aktif bi‘r‘ fayin varligi saptanarak bunun Dogu Anadolu
Fayr’nmin bir kolu oldugu agiklanmistir.

Peringek (1978), Celikhan-Sincik- Kogali (Adiyaman) dolayini konu alan doktora
calismasinda Maden karmagiginin altindaki birimleri Piitiirge metamorfitleri, iistiindeki
birimleri ise Malatya metamorfitleri olarak adlandirmis ve bunlarin kuzeyden giineye
siiriiklenmis allokton kiitleler oldugunu agiklayarak, bolgenin karmagik tektonigine de
151k tutmustur.

Yazgan (1981, 1983, 1984), Elazi- Malatya gevresinde yaptifi aragtirmalarda,

bolgenin jeotektonik evrimini Levha tektonigi kuramina uygun olarak yorumlamistir.

Aragtirmaci kuzeyden giineye dogru Kretase yash Yiiksekova karmagifn ve Eosen

yash Maden karmagiginin geng ve kalin olmayan bir kita kabufu iizerine yerlesmis

e



“etkin kita kenart” trunleri oldugunu ilert siirmistiir. Aynica Yuksekova karmagig
igerisinde yeralan derinlik kayaglarinin tesbit edilen yaginin Kampaniyen (74-80 my)
bulundugunu ve alkaliye egimli kalkalkali karekterde oldugunu agiklamistir.

Bingol (1984, 1987, 1988) tarafindan Elazig-Pertek-Kovancilar arasinda yapilan
aragtirmalarda, Yiksekova karmagigina ait magmatik kayaglarin petrografik ve
petrolojik  ozellikleri incelenmis, bu kayaglarin olustuklart jeotektonik ortam
belirlenmeye g¢ahsilmigtir. Arastirmaci toleyitik ve kalkalkalen kayaglardan olusan
Yiiksekova karmasiginin kuzeye dogru dalimh bir yitim zonunda kismen okyanus,
kismen de kita kenan lzerinde gelismis yay 1;1agmatizma31 urinleri oldugunu ilen
sirmuastur,

Peringek ve Kozlu (1984), Afsin-Elbistan-Dogangehir Gg¢geni icerisinde yapmig
olduklarn c¢alismada; proje sahasinda da yizeylenen metapelit, peridotit, gabro,
diyabaz, amfibolit, serpantinit ve granitik kayaglarin Mesozoyik yasta olduunu
belirtmiglerdir.  Ayrica  aragtirmacilar  granit ve granodiyoritlerin  adayayi
magmatizmasindaki farkhilagmanin son evresini temsil ettiklerini ve Yiksekova
kompleksindeki asidik kayaglar ile aym yasta olduklarim ileri sirerek, inceleme
alanimin Ozgiil (1976) tarafindan ayrimlanan Alanya birligi igerisinde yer aldigini
aciklamiglardir (Sekil 1.2).

Tarhan (1984), Goksun-Afsin-Elbistan (Kahramanmarag) civarinda yaptif
caligmada, Komiirhan ofiyolit ve/veya metaofiyoliti benzeri kayaglari Goksun
metaofiyoliti, iizerindeki metamorfitleri de Kabaktepe metamorfitleri olarak
tammlamigtir. Aragtirmaci bu birimlerin Senoniyen yasgh granit, granodiyorit bilesimli
asidik intriizyonlar ile kesildigini ve bu intriizyonlarin da Baskil magmatitlerinin
benzeri oldugunu agiklamgtir.

Asutay (1985), Dogu Toroslar’da Baskil (Elazig) civarinda Keban metamorfitleri,
Baskil magmatitleri ve bu birimleri 6rten kayaglan ayrintili olarak incelemistir. Arap
-platformu ve Keban levhas arasinda var olan Bir okyanus kabugunun kﬁzeye dogru
(Keban levhast altina) dalmast sonucunda, Baskil magmatitlerinin olustugunu

belirterek bu magmatitlerin I-tipi olduunu ve kita kenar magmatizmasinin

ozelliklerini gosteren diizenli bir differansiyasyon 6rnegi sundugunu ag;klamlst
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Sekil 1.2. Inceleme alam ve gevresindeki tektonik birliklerin dagilimini gﬁstqqéh sematik harita
(Peringek ve Kozlu’dan, 1984).



Akgil (1987, 1991), ‘Baskil Granitoyidi” olarak adlandirdigt diyorit,
kuvarsdiyorit, granit ve granodiyorit bilesimli magmatik kayaglarda yaptig: petrografik
ve jeokimyasal incelemeler sonucunda; bu kayaglarin ¢arpisma bolgesindek: farkl
bilesimdeki kayaglarn kismi ergimesiyle olustugunu ve kalkalkali serinin 6zelliklerini
gosterdigini belirtmektedir

Yazgan vd (1987), Malatya GD’sunda yaptiklant ¢aligmada, Neo-Tetis
okyanusunun giiney kolunun kapanmasiyla Ispendere-Kémiirhan metaoﬂyoliflerinin
olustugunu, Baskil magmatik kayaglarinin 1ise ti,pik bir yay magmatizmasi ozelliginde
oldugunu ve radyometrik yas tayinlerinden bunlarin Koniasiyen-Santoniyen yasg
araliginda olustugunu belirtmiglerdir.

Poyraz (1988), Malatya dogusunda, Dogu Toroslar’n onemli tektonik
birimlerinden birisi olan Kémiirhan ofiyolit ve metaofiyolitlerinde yaptif1 jeokimyasal
incelemeler sonucunda bu kayaglarin okyanus tabani toleyitleri 6zelliginde oldugunu
agiklamigtir.  Yine Komirhan ofiyolitlerinde piroklastik malzemenin bulunmamasi
nadeniyle bu ofiyolitlerin Ust Kretase ncesinde bolgede mevcut olan bir okyanusun
tirini oldugunu ileri sirmustir.

Baydar (1989), Inceleme alanmimizin batisinda Elbistan yakinlarinda (Berit-Kandil
daglan ve civarl) yapmis oldugu ¢aligmalarda Cerit-Yumurtalik fayr olarak haritaya
gecirdigi tektonik hattin kuzeyinde yer alan birimlerin Anadolu levhasina ait oldugunu
belirterek, bu birimleri ortamsal ve tektonik durumlarini gozeterek Kizildag Engizek
ve otokton Cardak birlikleri olarak ayirmugtir. Tektonik hattin glineyinde yer alan
birimleri ise Arap Birligi adi altinda toplamigtir. Ofiyolitik kayaglardan olusan Kizildag
bifliginin Kambriyén yagh, sedimenter kokenli Kurtini formasyonunun aiﬁnda
bulunusuna dayanarak bu kayaglarin Prekambriyen evresinde olustugunu agiklamistir.

. Yigitbag (1989), ‘Engizek dag (Kahramanmarag) dolayindaki tektonik birliklerde
yaptifi pbetrolojik incelemede, Maiatya metamorfitlerinin Devoniyen yasli sistlerle
baslayip ileri derecede metamorfize olmug mermerler ve yar1 mermerlerden 6luéah
Permo-Karbonifer yasl Kogdag formasyonu, Karabiyik formasyonu ve Okkayasi
formasyonu ile devam edip, Jura yash Engizek formasyonu ile sona erdigini
belirtmigtir. Ayrica arastirmaci Ust Kretase yasta kabul ettigi Berit metaofiyelitinin

mavi-yesil hornblend igerdiginden yola g¢ikarak yiksek basmgta..-‘:—'metamdrﬁzméya



ugradigim fakat daha yiiksek basinglarda olusan glokofanh fasiyeslere galistign alanda
ulagilamadiZim agiklamigtir.

Yazgan ve Chessex (1991), Giineydogu Toros’larin jeotektonik evrimi konusunda
Malatya dogusunda yaptidt incelemelerde; Bitlis-Pitiirge masifinin  Arabistan
platformunun kuzey uzantis1 oldugunu ve masifin kuzeyinde Geg Triyas’dan itibaren
okyanus agiliminin bagladigint belirtmiglerdir. Dogu Toros’lardaki ofiyolitik kiitleler ile
Elazig magmatitlerinin bu okyanustaki olaylara bagli olarak gelistigini ve kuzeye
dalimli bir yitim sonucunda, okyanusun Ge¢ Kretase’de tamamen kapandigini
agiklamiglardir. |

Yilmaz (1992), Dogangehir-Siirgii-Gozene (Malatya) yoresinde yaptigi jeolojik
¢ahgmada, inceleme alanimizin KB’sinda buiunan Karaterzi civarinda Eosen yash
yitim graniti 6zellikte, I-tipi bir granitoyid sokulumunun varlifina deginerek birimde
ik defa “Karaterzi Granitoyidi” adlamasint kullanmigtir. Arastirmaci ayrica Gozene
civarindaki volkaniﬂerin Neojen yash, kitasal kokenli dasit ve andezitler oldugunu
agtklamugtir,

Yilmaz vd (1992) tarafindan Gineydogu Anadolu orojenik kusagindaki
metamorfik masiflerin timiinin aym tektonik konumda yer aldiklart ve stratigrafik
olarak benzer istif sunduklan belirtilerek, birimlerin Erken Paleozoyik-Geg Kretase yas
araliginda olustuklar agiklanmigtir. Keban masifindeki metamorfizmanin da Geg
Kretase’deki yitime bagli olarak gelistigi belirtilmigtir.

Yilmaz (1993) tarafindan Giineydofu Anadolu Orojeni evriminin agiklanmasi
amaciyla geligtirilen yeni modelde ise Arabistan platformu ile Bitlis-Piitiirge masiﬂéri
arasinda Geg Triyas’da agilmaya baslayan okyanusun Erken Kretase sonlarindan
itibaren kuzeye dalmh bir yitim ile kapanmaya basladig agiklanmistir. Bindirme
zonunda tektonik dilimler halinde bulunan ofiyolitik kiitlelerin ise Ge¢ Kretase’de
Arabistan platformu iizerine tektonik dilimler halinde yerlestidini one siirerek, hem
ofiyolitik kiitlelerin hem de yay gerisi havzada olusan Maden karmagiginin her yerde
Bitlis-Piitiirge masifleri altinda tektonik dilimler halinde yiizeylendigini ve magmatik
kayaglarin olusumunun da ayni modelle agiklanabilecegini belirtmektedir. |

Akgiil (1993) tarafindan ise Piran Koyii (Elazig-Keban) ¢evresindeki magmatik
kayaglarin petrografik ve petrolojik ¢zelliklerinin inceledigi cahsmada Yiksekova

karmagifma ait magmatik kayaclarn i¢ farkli evrede yerlestikleri. agiklanmustir.
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agiklanmugtir. I-tipi veya diger bir adlamayla manyetit serisi olarak tamimladigi bu
magmatik kayaglarin adayayr magmatizmasi iiriinii oldugu ve disuk K’ lu toleyitik
ozellikte bulundugunu ileri stirmiistiir.

Geng vd (1993) tarafindan Kahramanmarag kuzeyinde (Misis, Andirin, Berit ve
Engizek daglar) gergeklestirilen ayrintili ¢aligmanin Berit metaofiyoliti iizerinde
yogunlasan boliiminde birimin diizenli bir ofiyolit istifini temsil ettigi ve giineye devrik
bir antiform yap: sundugu agiklanmigtir. Aragtirmacilar istifin tabanda yesil sist, tste
dogru amfibolit ve daha sonra graniilit, eklpjit fasiyesi sartlarinda metamorfize
oldugunu belirlemiglerdir. Istifte ileri derecede metamorfik kayaclarin bulunusu;
okyanus tabaninda sicak bir ofiyolit diliminin soguk olan ofiyolitik bir kesim {izerine
ilerlemis olabileceginden kaynaklandigt agtklanmigtir. Berit metaofiyolitinin yan kayag
iligkisine de de@inen arastirmacilar birimin tabanda yer yer Kizilkaya metamorfiti yer
yer de onun istindeki Maden grubunu tektonik olarak orttiigiini, bu kusagin batiya
dogru Torodos ofiyolitine, doguya dogru ise Neyriz ve Oman ofiyolitlerine
kavustugunu agiklamiglardir (Sekil 1.3). Berit metaofiyolitinin iizerinde ise Bitlis
masifinin egdegeri olan Malatya metamorfitlerinin kalin bir nap dilimi halinde
yeraldigimi belirtmislerdir.

Karaman (1993), Malatya dogusunda yapti1 ¢alismada, bolgenin énemli birimleri
olan Komurhan ofiyoliti ve metaofiyolitleri, Baskil magmatitleri, Malatya
metamorfitleri ve Maden Karmagigi’'nt ayrintii bir sekilde incelemistir. Arastirmact,
Kémiirhan ofiyolitlerinin kuzeyde Keban-Malatya, ve giineyde Piitiirge-Bitlis mikro
kitalan arasinda Geg Triyas’da agilan okyanusun iiriinii oldugunu ve Senomaniyen-
Turoniyen’de okyanusun kuzeydeki Keban-Malatya mikrokitasi altina dalmasiyla,
Baskil yay magmatizmasinin gelistigini agiklamigtir. Orta Eosen’de ise giineydeki
Piitiirge mikro kitast iginde kuzeye dogru olusan yitim sonucunda Maden karmasigina
ait birimlerin olustuunu belirterek, istif igerisinde litolojik ozellikleri farkl yedi birim
ayirtlamigtir,

Turan vd (1993), Elazig civarinda yaptiklart incelemeler sonucunda, Dogu
Toros’lan.n jeodinamik evrimine yeni bir yaklagim getirmiglerdir. Aragtirmacilar arazi
ile petrografik, jeokimyasal verilere dayanarak, Yilmaz (1993) tarafindan agikTandii
gibi Bitlis-Piitiirge masifinin giineyindeki Kogali karmagign ve tektonik dilimler

halindeki ofiyolitlerin, Neotetis’in giiney kolunun Erken Kretase sonundan itibaren
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kuzeye dalmast sonucunda Arabistan otoktonu {izerine yerlestiklerini kabul ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak Yilmaz’dan (1993) farkh olarak, Bitlis-Piitirge masifleri
kuzeyinda yer alan ofiyolitler ve Elazi§ magmatitlerinin, Bitlis-Piitirge masifleri
kuzeyinde yer alan ve muhtemelen Neotetis’in bir kolu bigiminde, Bitlis- Putiirge
masifleri ile Keban metamorfitleri arasinda bir korfez seklinde gelisen ve batiya dogru
kapanan bir okyanus tabani ve yay malzemesinin drini oldugunun disinildagind,
bunun da en onemli belirtecinin bu alandaki ofiyolitlerin iki farkh konumda
bulunmalarina dayandigini belirtmiglerdir. Sb_yleki; Aragtirmacilar, Bitlis-Putiirge
masiflerinin giineyinde yeralan ofiyolitlerin, Yilmaz (1993) tarafindan belirtildigi gibi
bu masiflerin altinda tektonik dilimler halinde bulundugunu fakat kuzeyinde (Elazig
civarinda) yer alan ofiyolitlerin ise Orta Eosen yash Maden Karmagii izerinde
yeraldigim agiklamiglardir,

Inceleme alam ve civarinda MTA tarafindan farkli tarihlerde demir ve fosfat
prospeksiyonu amagh jeolojik ve jeofizik etiidler (Kosal 1967, Kormali 1973, Qzer
1978, Aras vd 1987) yapilmistir. Elde edilen bulgular bu alanlarda 6nemli bir rezerv
beklenmedigi yolundadir.




13

£

. STRATIGRAFI

S

1. Girig

Dogu Toros kusaginda yer alan inceleme alaninda birgok litoloji birarada
bulunmaktadir. Calisma alaninda yiizeylenen kéya birimlerinin litolojik 6zellikler yag
sirastyla agiklanacaktir. Incelenen alanda en yagh kaya birimini Malatya metamorfitleri
olusturur. Daha sonra Berit grubu kayaglar, Polat—Bégre granitoyidi ve Maden
karmagigina ait birimler yizeylenmektedir.

Harita alaninin diginda da olduk¢a gems yayihimli olan Malatya metamortitlerine
ait binmlerin allokton oldugu konusunda tiim arastirmacilar goriis birlikteligi
igerisindedirler. Ancak, bugiine kadar yapilan galigmalar sonucunda, toplulugun diger
birimlerle iligkisi ve paleontolojik bulgulara dayandirilan yast konusunda goris
birlikteligi saglanamamistir. 1k aragtirmalarda Paleozoyik olarak benimsenen
toplulugun yasi daha sonra Permo-Karbonifer olarak verilmis ise de son yillarda
yapilan detay ¢alismalarda (Yigitbag 1989, Yilmaz 1992, Karaman 1993) Paleozoyik
bir temel ile onun iizerinde Triyas’dan Ust Kretase’ye kadar devamh bir karbonat
istifinin varlig1 ortaya konulmustur. Bu incelemede ise farkh seviyelerinin tektonik
dilimler halinde izlendigi toplulukta “Malatya metamorfitleri” adlandirmas: korunarak,
topluluk igerisinde formasyon ayirdi yapimaksizin, alttan tste dogru litolojik
ozellikleri agiklanacaktir. Inceleme alaninda, allokton kiitle konumundaki Malatya
metamorfitlerine ait birimler Polat-Begre granitoyidi ile intriizif ve tektonik, Berit
grubu kayaglan ve Maden karmasig: ile tektonik dokunakhdir.

Birgok arastirmact tarafindan Ust Kretase yasta oldugu agiklanan ofiyolitik
kayaglar toplulugu i¢in ise “Berit grubu” (Peringek ve Kozlu 1984), “Bent
metaofiyoliti” (Yigitbas, 1989) ve “Sirgt karmagsifr” (Yilmaz, 199") adlandlrllma31
yapilmigtir. Calisma alaninda fazla yaygin olmayan bu topluluga alt lltoIojilerih

ozellikleri bu incelemede “Berit grubu” adi altinda agiklanacaktir.
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Inceleme alaninda Malatya metamorfitlerini kesen magmatik kayaglar ise oldukga
genig yaytimli olup bu arastirmann konusunu  olugturmaktadir. “Polat-Begre
granitoyidi” olarak ilk defa bu g¢alijmada adlandinlan magmatik kayaglarn
mfkroskopik ve jeokimyasal ozellikleri petrografi ve jeokimya bélumlerinde ayrintil
olarak agiklanacaktir.

Caligilan sahada smnirlt alanlarda yiizlekler veren Maden karmasigina ait birimler
ise Polat-Begre granitoyidi ile tektonik iligkide olup, Malatya metamorfitlerine ait
kiregtaslart tarafindan tektonik dokunakla é‘rtulmektedir. Harita alaninin  yakin
glineyinde ise olduk¢a genis yayilimh olan birimde bugiine kadar birgok arastirma
yapilmig. olup, birimin paleontolojik bulgulara dayandinlan yast ¢ofu arastirmaci
tarafindan Orta Eosen olarak benimsenmigtir.

Inceleme alanindaki bu birimler ozellikle harita alam dogusundaki dizliklerde
Pliyo-Kuvaterner yasli Beylerderesi formasyonu, tektonik dokunakh yamaclarda ve
dere yataklarinda Kuvaterner yash yamag ortiisii ile aliivyon tarafindan 6rtiilmektedir
(Bkz. Sekil 2.1).

2.2. Malatya Metamorfitleri (PTMm)

Onceki aragtirmacilar tarafindan Giineydogu ve Dogu Anadolu’da bugiine kadar
yapilan ¢alismalarda “metamorfik masif” olarak adlanan cesitli sistler ve fillat, mermer,
dolomit, rekristalize kiregtagindan olugan topluluk “Malatya metamorfitleri” olarak
tanimlanmig ve Permiyen yasta oldugu belirtilmigtir ( Arni 1937, Blumenthal 1938,
Stchepinsky 1940, Tolun 1960, Sungurlu 1972, Peringek 1975; Yigitbag’dan 1989).
Toplulugun Keban metamorfitleri ile benzer litolojik ozellikler ve paleontolojik
bulgular kapsamas;ﬁ nedeniyle, inceleme alanimizin dogusunda Yazgan vd (1983),
Asutay (1985) ve Turan (1993) tarafindan Keban-Malatya metamorﬁ{l‘gyri& Q‘}i%&mdﬁ
incelenmigtir. Yesilyurt-Celikhan arasinda da genig yaythmi olan istif Gozibol Ve Onal
(1986) tarafindan Malatya metamorfitleri adiyla, litolojik Ozellik‘léri farkli dort

formasyona aynlarak incelenmistir. Toplulufun inceleme alali  bautsindaki:
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(Kahramanmarag dolayinda) yiizlekleri de Yigitbag (1989) tarafindan ayrintih olarak
haritalanmig ve kaya birimlerine ayrilarak stratigrafisi belirlenmistir. Istifin tabaninda
yeralan Devoniyen-Permokarbonifer yash kuvarsitgist ve fillatlar Nergile formasyonu,
istiindeki Alt Karbonifer-Ust Permiyen yash dolomit, dolomitik kiregtagt diizeyi
Kogdag formasyonu olarak adlandinlmigtir. Kog¢dag formasyonunun {zerinde
Triyas’tan Ust Kretase’ye kadar ise devamh bir karbonat istifinin varligi ortaya
konulmus ve Triyas yagh farklh fasiyesleri temsil eden kaya stratigrafi birimler
(Yilanova, Karabayir ve Okkayasi formasyonu) ayrimlanmigtir. Triyas yash bu farkl
fasiyes serileri {izerine Jura yash Engizek formésyonunun uyumsuz olarak ¢okeldigi
belirlenmigtir.

Inceleme alaninda degisik sist, fillat, dolomit, mermer ve rekristalize kiregtag gibi
litdlojilerden olusan birim diizenli bir istiften ziyade kendi igerisinde fayh, bindirmeh
ve ekayl gorillmektedir. Istifin stratigrafik olarak alt seviyelerini mikasist, kuvars
serizit gist ve fillatlar olusturmaktadir. Bu diizeyler inceleme alam uzak batisinda
Yilmaz vd (1985) tarafindan Nergile formasyonu olarak adlandiriimisgtir. Toplulugun
inceleme alanindaki goriinen tabanini olugturan bu seviyeler Govdeli beldesi civarinda
Ingir tepe ve Sariobiil tepede yiizeylenir. Inceleme alanindan batiya, harita alani digina
dogru genisleyerek devam eden birimin Engizek-Nurhak daglarinda yayginca mostra
verdigi Yigitbag (1989) tarafindan agiklanmigtir. Altindaki birimlerle iligkisinin en iyi
goruldiigu Saniobiil tepe glineyinde Berit grubuna ait amfibolit ve metapelitler Gizerine
tektonik olarak yerlesmigtir. Malatya metamorfitlerinin tabanini olugturan bu
seviyelerin granat igerdigi bir¢ok arastirmact (Yigitbag 1989, Yilmaz 1992, Karaman
1993) tarafindan tespit edimigtir. Ancak inceleme alamnm‘ sadece GD’sunda
yiizeylenen bu seviyelerde granat mineralinin varhig: tespit edilememis olup birimin yer
yer kloritlestii gozlenmistir. Engizek-Nurhak daglan civarinda istifin iist seviyelerinin
granat icermedigi | Yigitbag (1989) tarafindan ag:lklanmlstxr. Birgok aragtirmaci
tarafindan toplulugun alt seviyelerinde granat mineralinin tespit edilmesi, bolgesel
dinamotermal metétmorﬁzmada Barrow tipi fasiyes serilerinin etkili oldufuna isaret
etmektedir. Ancak klorit gibi disiik sicakhik kosullarinda durayl: kalabllen mmeralLerm"
geligmis olmasi istifin bu seviyelerinin daha sonra retrograd b1r meta’m 1zma
etkisinde kalmig olabilecegini diigindiirmektedir. Genel 6zehkleng‘ ile istifin bu

seviyelerinin Bitlis masifinin karbonatlan altinda yer alan kesimlerin benzeri olduguna
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Yimaz vd. (1985) tarafindan isaret edilmektedir. Inceleme alaninda Malatya
metemorfitlerinin goriinen tabaninda yer alan ve gesitli sistlerle temsil edilen bu
seviyeler lste dogru karbonat arakatkili fillatlara ve daha iistte kristalize kiregtasi,
dolomit ve mermerlere tedricen gegmektedir.

Fillatl seviyeler ise inceleme sahasinda sinirl alanlarda gozlenmektedir. Dedeyazi-
Taghk dere i¢inde, Elmali-Tozlu tepe GB yamaglarinda, Akpinar dere vadisinde
tektonik dilimler halinde yuzeylenmekte olup yer yer sarimst boz (Taslk dere), yer yer
de grimsi-siyahimsi renkte (Tozlu tepe), ince katmanlidir. Bu seviyelerin iizerinde yer
alan dolomit, mermer ve rekristalize kireg;tasl dizeyleri daha kalin bir 1stif
olusturmaktadir. Grimsi-beyaz, sarimsi-boz, siyah renklerin (Cavuslu batisi) hakim
oldugu bu duzeyler inceleme alaninda oldukca yaygin olarak izlenmektedir. Batiya
dogru da genig yayilimli olan toplulugun bu diizeyleri Yilmaz vd (1985) tarafindan
Kogdag formasyonu olarak adlandirilmis ve Engizek daglarinda giiney yonde
bindirmig birgok tektonik dilimden olustugu Yigitbas (1989) tarafindan agiklanmistir.
Inceleme alanim gevreleyen doruklarin hemen hepsi toplulugun bu karbonat
diizeylerinden olusmustur. Harita alam kuzeyinde Koru tepe, Karagiiney tepe,
Sarikaya, Ortakaya, Kuzkaya tepe ve Battal tepe’de, glineyde ise Kuduran dagi ve
Nuruhak daglari dogu yamaglarinda oldukg¢a genis yayihimhdir (Sekil 2.2). Istif
inceleme alani kuzeyinde Polat koyii ¢evresindeki yiikseltilerde gri-siyah, mavimsi,
orta-kalin, ¢ok kalin katmanlt dolomit, grimsi-beyazimsi mermer ve rekristalize
kiregtast ardalanmasiyla baglamaktadir.Cavuslu koyii batisindaki gri renkli olan
dolomitik seviyeler ¢ekigle kirildiginda taze yiizeylerinin havayla ani temas! esnasinda
¢tkardiklart tipik H,S kokusuyla hemeh taninmaktadir. Karaman (1993) tarafindan
Malatya GD’sunda Kartaltepe civarinda belirlenen bu seviyeler Kartaltepe iiyesi olarak
adlandirdmigtir. Mermer diizeyleri ise yer yer grimsi yer yerde beyaz renkli olup,
sakkaroid dokulu, katigiksiz, sadece kalsitten olugmaktadir. Yataya yakn
katmanlanma gosteren istif rekristalize kiregtagi ile devam etmektedir. Kristalize
kiregtaginin degisik seviyeleri arasinda farkli kalinhiklarda agik renkli alt ve Gstiinden
rahatlikla ayrilan kalksist diizeyleri de géze garpmaktadir. 1nceleme' alan_‘ﬂd%%?ﬁfln
kalinhg: degisken olup yer yer 800 m’ye kadar ¢ikmaktadir.

Malatya metamorfitlerine ait dolomit,, mermer ve kristalize kiregtagt duzeyleri

inceleme alani giineyinde Berit grubu kayaglar tizerinde tektonik dokunakhidir. Seki
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tepe, Davli ve Cagallt tepe giineyinde Elmah-Begre yolu boyunca Berit grubu
kayaglari ile olan dokunaginda geligmis olan oldukga kahin milonitik zon agikga
izlenmektedir. Inceleme alam kuzey kesimlerinde ise Malatya metamorfitlerine ait
dolomit.mermer ve kristalize kiregtast seviyeleri ile Polat-Begre Granitoyidi arasinda
bazi alanlarda tektonik bazi alanlarda ise intriizif dokunak goriilmektedir. Tektonik
dokunakli kesimlerde yaklagik KD-GB dogrultulu bindirme hatt inceleme alanim
hem dogudan hem de batidan simirlayarak onemli yiikseltilerin olugmasina neden
olmugtur. Bu tektonik dokunaklarda birkag metre kalinlikta izlenen milonitik zon
Polat kdyii girisinde, Kesenin ve Boyalik tepe bau etefinde beyazimsi rengi ile
dikkati gekmektedir (Sekil 2.3). Aynca bu tekionik zonlardaki bresik cakillarin
bulundugu kesimlerde bol miktarda aragonit olusumlarina rastlanmigtir. Akgakoyun
yamaci boyunca bindirme fay1 ile olusan dik sevler yogun olarak yamag Ortiisil ile
kaplanmistir. Intriizif dokunak ise galisma alanmin kuzey kesimlerinde daha sikca
izlenmektedir. Dedeyazi kiyil, Orta tepe, Hengi tepe, Battal tepe, Findik dere,
Magara dere ve Akgakoyunlu mahallesi civarinda yer yer kirik ve catlaklar boyunca
kristalize kiregtast ve mermer igerisine sokulum yapan diyoritik ve tonalitik bilesimli
magmanin skarnlasmaya neden oldugu tespit edilmistir. Bu zonlarda mermer ve
kristalize kiregtasi merceklerinin granitoyid igerisinde kaldig Hengi tepe kuzey
(Yelligedik mahallesi) ve GB yamacinda agik¢a izlenmektedir (Sekil 2.4). Skarn
zonuna yakin kesimlerde ise mermerlerde goriilen gok iri kalsit kristallerinin varhg
(Battal tepe, Hengi tepe, Akgakoyunlu mahallesi, Begre-Sivri tepe vs) mermerlerin
bu zonda rekristalize oldugunu gostermektedir (Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 ). Skarn
zonundan uzaklasukca ise daha ince taneli olarak izlenmektedir. Ayrica Polat-
Akgakoyunlu mahallesi ve Begre-Kaleycik tepe giiney yamacinda Malatya
metamorfitleri ile granitoyid dokunagindaki mermerlerde kalsit ve epidot
laminalannin ardalanmasi sik¢a gorillmektedir (Sekil 2.7). Yine skam zonlarinda
oldukga iri granat kristalleri (Akgakoyunlu mahallesi, Dedeyazi, Hengi tepe, Cavuslu
koyii), epidot ve spekiilarit (Cavuslu) yaygin olarak izlenmektedir. Skarmnlasma
konusu “Kontak Metazomatizma” béliimiinde aynntili olarak agrklanacakur.
fnceleme alani batisinda da oldukga genis yayiimi olan toplulugun Afgin-
Elbistan civarindaki yizleklerinde Tarhan (1984) tarafindan yapilan galigmada;
istifin tabaninda yer alan gistler iizerindeki kiregtagi seviyelerinde Alt Karbonifer'e

(Viziyen) ait fosiller belirlenmig ve sistlerin yast Devoniyen olarak agiklanmistir.
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Sekil 2.3. Malatya metamorfitlerinde (PTMm) gorilen erik zon. Polat koyil girisi. asfaltin sag 1arafi;

Bakis yoni KD'ya dofrudur

mdaki

tleri (PTMm) ile alundaki Polat-Begre granitoyidi (KPBg) aras

Sekil 2.4, Malatya metamorfi

intritzif dokunak. Hengi tepe kuzey yamacr, Bakis yonit D'dan B'ya dogrudur.
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Sekil 2.5, Malatya metamorfitleri (FTMm) ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg) arasindaki intriief

dokunakia mermerlerin gorimimi. Begre-Shii lepe; Bakis yonii GB'ya dogrudur.

Sekil 2.6, Malatya metamorfitleri (PTMm) ile Polat-Befre granitoyidi (KPBg) arasindaki intriizf

dokunakta sakkaroid dokulu mermerlerin mikroskoptaki gorinimi. ka: kalsit; C.NX 32,
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Yigitbag (1989) tarafindan ise sistlerin tizerinde yeralan kiregtag: diizeylerinden elde
edilen paleontolojik bulgular ile, karbonat istifinin alt seviyelerinde Alt Karbonifer,
iist seviyelerinde Ust Permiyen yast tespit edilmistir. Istif iiste dogru Alt Triyas yash
birimlere normal gecis gosterir. Karaman (1993) tarafindan ise Malatya
metamorfitlerinin  {ist kesimlerinde yer alan dolomitik seviyelerden derlenen
smeklerde Involutina sp. tespit edilerek Ust Triyas yas verilmigtir. Inceleme alam
uzak batisinda Triyas yash bu seriler iizerine Jura yash “Engizek formasyonu™
diskordan olarak ¢ékelmektedir (Yigitbas'dan 1989). inceleme alani uzak dogusunda
ise Ust Kretase yash cokeller tarafindan drtiilmektedir (Goziibol ve Onal 1986).
Oldukga genis yaythmi olan ve birgok aragtumac tarafindan ayrintili
incelenmesi yapilan ve bolgede allokton kiitle konumunda bulunan Malatya
metamorfitlerine ait birimler agiklandign gibi; Paleozoyik yash gtkel kokenli
metamorfik bir topluluk ile baslamaktadir. Uste dogru tedrici olarak Triyas yash
fillat, dolomit, mermer ve kristalize kiregtasina gegen toplulugun katasal ktkenli

cokel kayaglarnin metamorfizmaya uframasindan olusgtugu diigiiniilmektedir.

Sekil 2.7. Malatya metamorfitlerine (PTMm) ait mermer birimi ile Polat-Begre granitoyidi (KPBg)
arasindaki intriizif dokunagin goriiniimii. Begre-Kaleycik tepe glineyi; Bakig yonii KD'ya dogrudur.
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2.3 Bent Grubu Kayaglan (KBg

Inceleme alaminda metapelit, pendotit (hazburit ve danit), amfibolit, serpantinit
aibi kayag birimlert ile bunlan kesen asidik intriizyonlardan olusan kayaglar toplulugu
tarafimizdan  “Bert Grubu Kayaglan™ adi alunda incelenmistir.  Topluluga au
birimlerin Keban ve Putirge mikrokitalar arasindaki i¢ Toros okyanusunun (Sengor
ve Yilmaz, 1981) kalintisi olan Kémirhan oﬁyoliltlerinin batidaki devamuni olugturdugu
diganiilmektedir. Komurhan ofiyolitleri adlamasi ilk olarak Yazgan (1981) tarafindan
yapraklanmig diyont, ilen derecede kismi ergimeye uframig amfibolitler, hazburp,
verlit ve piroksenit igeren kavag topluluklan gin kullamibmigtir. Inceleme alam
GB’sinda tiptk mostralan Goksun vadisi, Berit dagn ve civarinda gorilen benzer
metaofiyolitik topluluk ise Peningek ve Kozlu (1984) tarafindan “Bent Grubu™ adi
alunda tamulmig ve bu toplulugun wine, sedimanter kokenli metapelitik kayaglar da
dahil edilerck, Hakkari civarindaki Mordag metaofiyolitlerinin - esdegent oldugu
belirtilmigtir. Inceleme alammin uzak GB’sinda aymi topluluga ait binmler Tarhan
(1984, Yigitbas'dan 1989) tarafindan Goksun metaofiyoliti,  Yigitbas (1989)
tarafindan  Berit metaofiyoliti olarak adlandinlmiy ve yersel ozellikleri ile gevre
birimlerle olan iligkisi agiklanmstir. Altta Maden grubu, stte Malatya metamorfitleri
tle smirlanmug bu ofiyoliuk kayaglann bolgeye nap halinde geldidi ve ki dilimden
olustugu Yigitbas (1989) tarafindan agiklanmis ve alttaki dibmin mafik kimulat ve
som diyabazdan, ustindeki dilimin ise penidotitlerle temsil edilen ultramafik kimilat
ve gramtlerle kesilmig gabro ve gnaysik metamorfik  kayaglardan olustugu
belirlenmigtir. Yilmaz (1992) tarafindan ise inceleme alaninin giineyindeki bu birmler
Devoniyen oncesi yasta Altntop metamorfiti  (eklojit, granilit, amfibolit) wve
Mesozoyik yagta Surgu karmasigt (Abdulharap peridotiti, yesiltepe gabrosu) olarak
incelenmistir,

Metapelink ve ofiyohuk  kokenh topluluga ait binmler formasyon aynmi
vapimaksizin bu ¢ahsmada “Berit grubu kayaglarn™ adi alinda incelenecek wve
topluluga ait litoloplenn yersel ozelliklen ile yan kayaglarla dokunak iliskilent

agtklanacakur
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Inceleme alanmnda klasik ofiyolit dizilimine gére eksik bir istif sunan topluluga ait
birnimler, harita alam kuzeyinde kiigik tektonik dilimler halinde izlenmektedir
Dedeyaz koyi giineyi ile Cavuglu koyi bansindaki Komirciik bogazi mevkiinde,
Cavuslu koyu kuzeyindeki Devrend ve Ballifin dere iginde haritaya alinacak boyutta,
Akgakoyun yamact boyunca da daha kiguk boyutta KD dogrultulu penidotit dilimleri
koyu yesil rengl ve mlmenm etkisi ile gelismis olan milonitik zonuyla kolaylikla
ayrilmaktadir. Cavuslu batisindaki tektonik dilimin tabam gorulmezken, ust kesiminde
yataya yakin konumda Malatya metamorfitlerinin dolomit ve mermer birimleri yer
almaktadir. Dedeyaz giineyindeki tektonik dilimin tabaninda, Tashk dere vadisinde 2-
3m kalinhkta ofikalsit olusumu (listvenitlesme) gozlenmektedir. Boyahk sirti boyunca
bu tektonik dilimin tzenne Malatya metamorfitlerinin mermer ve kristalize Kireglag
duzeyleri wilmigtir Binmin bu alanlarda kisa bir mesafede kamalanarak son bulmas:
Berit grubu kayaglanindan geng itilmelerle koparak, allokton kiitleler arasma yerlesmis
oldugunu dustindurmekiedir. Koyu yesil rengi ve asmmaya dayanimh olusu ile
kolayhikla aynlabilen bu peridotit dilimi ince taneli, bal ¢atlakh ve yer yer makro
olarak tamnabilen kromit taneleri icermektedir.  Cavuslu  bausindaki peridotit
dibminden alinan 6rneklenn mikroskopik mcelemelerinde kesitin hemen hemen
tamaminin olivin- minerallerinden olustugu  sortlmektedir Mikroskopta  sarims:,
yesilimsi, mavimsy, bazende renksiz ve dilinimsiz olarak izlenen olivin minerallerinm
¢ok ¢atlakh ve kinkh oldugu dikkati gekmektedir. Kenar ve gatlaklar boyunca selismis
serpantinlesme yer yer tum kristali sarmug ve tpik mes dokusunu olusturmustur (Sckil
2.8) Olivin minerallerinim yamnda az da olsa ojit minerallerine rastlanmis olup, bunlar
net gordlen dilimmleryle olivinden aynlmaktadirlar. Ojit minerallerinde de kenar ve
atlaklar boyunca serpantnlesme geligmigtr Kesitlerde %5-8 avarmda ozsekill
kromut tanelen tespit edilmistir

Inceleme alani giineyinde ise Elmali koyi-Mamaga mezrasi ve Kadili dolayinda
gemig yayihml olarak 1zlenen ofiyolitk kayaglar topluluguna ait birimler daha dizenl
bir isuf sunmaktadirlar. Stirgti gay vadisi boyunca Maden karmasigi tizerinde tektomk
dokunakl olan binmin tabaninda sedimanter kékenli oldugu disiintlen (Peringek
ve Kozlu, 1984) metapelitik kayaclar yer almaktadir. Kuvars-biyotit-muskovit sist,
biyotit-kuvars gist ve biyotut-muskovit-kuvars sistden olusmus bu birim daha ok

Elmali koyt giineyindeki yayvan sirtlarda yizeylenmektedir. Daha doguda Harapsehir
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Sekil 2.8. Berit grubuna (KBg) ait dinit dilimlerindeki olivin minerallerinde gériilen serpantinlesme
vemes dokusu, sr: serpantin, op: opak mineral; T.N.X32.

civannda serpantinitlerle temsil olunan birim batiya dodru yer yer yiizeylenen peridotit
ve daha gok da amfibolitlerle temsil edilmektedir. Kadili civaninda dimit, hazburjit ve
verlitden olugan birimler metapelitler igenisinde tektonik dilimler halinde
gonilmektedir. Bu seviyelerin igenisinde kromit merceklen yer almaktadir. Pamuklu
tepe batsinda ve Uzunkor sitinda ise metagabrolarla birlikte amfibolitler
yizeylenmektedir. Hanta alam igensinde gabroyik kayaglar fazla yaygin olmayip
amfibolitlerin yaminda simirh alanlarda yiizleklerine rastlanmugtir. Bu alanlarda daha
yaygin olan amfibolitlerdeki koyu yegil ve beyaz renkli ardalanmal kesimler dikkati
cekmekiedir. Bu koyu ve agik renkli kesimler genelde bantlanmali yer yer kiviimh ve
merceksi yapi gosterirler. Ozellikle agik renkli kisimlar birimin tabaninda daha kalin
(20-25cm) ve banth gekilde bulunurken, iist seviyelere dogru mm boyutuna kadar
incelmekte, daha (st seviyelerde ise normal amfibolite gegmektedirler. Agik renkh
kisimlar  granit-granodiyont  bilegminde olup daha g¢ok pegmatitk doku
gastermektedir. Kuvars, feldispat ve az miktarda amfibolden olugan bu diizeylerde yer,
yer oldukga iri (1-5mm) amfibol mineralleri izlenmektedir. Aynca bu koyu -ve acik.

renkli bantlanmalarin kalinhklan gogu yerde esit olmayip, yanal ybnde_ﬁﬂzznsiz olarak
¥
!

gt
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kalinlagip inceldikleri, kivrimlandiklan hatta yer yer kamalanarak kaybolduklan
pozlenmektedir (Sekil 2.9). Koyu renkli kisimlar ise siyahimsi, koyu yesil olup
amfibolit bilesiminde ve agik renkli kismlara oranla gok daha ince tanelidirler.
Amfibolitler’de gérilen bu migmatitik olusumun birimin alt seviyelerinde daha fazla
olmasi, kismi ergimenin tabanda yoZun olduguna ve yukanya dogru tedrici olarak
azaldigina igaret etmektedir. Bu durum, Ig Toros okyanusunun Ust Kretase'de
kapanmasi esnasinda, dilimlenen ve kendi igerisinde ekaylanan kabugun alt
kesimlerinde, yiiksek 1st ve basing kosullarinda meydana gelen kismi ergimeler
sonucunda olustugu duginilmektedir

Mamaga mezrasi civarinda ve Kirmuzi tepede ofiyolitik bilesimli bu toplulugun
gabro ve amfibolitlerini kesen asidik intriizyonlar bulunmaktadir. Topluluk genisinde
mercek velveya birkag km*lik stoklar seklinde yer alan bu intrizyonlar asidik bilegimh
olup muhtemelen anateksi (kismu ergime) ile olugmuglardir Arazi gozlemlen ve
mikroskopik veriler bu asidik bilegimli merceklen olusturan magmanin Polat-Begre
granitoyidini olugturan ana magmadan farkli oldugunu dissiindiirmektedir. Agik renkl,
makro olarak tamnabilen biyikliikte bol biyout minerallen igeren bu granitik
intriizyonlarda tektonizmanin etkisi ve alterasyon yogun olarak izlenmektedir (Sekil
2.10). Ince kesitlerinde subhedral graniiler dokudaki birim, ortoklaz, kuvars, biyotit ve
plajiyoklazdan olugmaktadir. Ortoklas; kayacin ana mineralin olusturmaktadir (%od0-
45) Daha gok kaolinlesme ve senzitlesme nedeniyle bulanik gorunim ve dalgah
sonme yaygindir, Albit-oligoklaz tiriindeki plajiyoklazlarda ise albit, az pohsentetik
ikizlenme, normal zonlanma, dalgali sonme ve biyotit kapanulan izlenmektedir
Plajivoklaz minerallerinin godu basing etkisiyle buktlmiigtur Ll arneklerinde it
kristaller (2-4mm) halinde gorilen biyotitlerin ise mikroskopik galismalar sonucunda
cok sayida kiguk biyotit knstallerinin birbirlerine kenetlenmes: sonucunda olustuklan
belirlenmistir (Sekil 2.11). Koyu-agik kahverengi pleokroyizma belirgin olup, gok iyi
dilinimlidir. Plajiyoklaslar'da oldugu gibi biyotit kristallerinde basing  etkisiyle
kuvrilmalar ve ikizlenme olusmustur. Ortoklas ve difer mineraller arasindaki bogluklart
doldurmus olan ézgekilsiz kuvarslar ise; taze yizeyli, dalgal sonmeli, km;uk—___mp_iu
taneler halinde, yeniden kristallenmeye igaret eden digli doku postermektedir. Bu
kayaglarin olugum vast ile ilgili dogrudan ver inceleme alaninda elde edilememistir

Toplulugun tabaninda yer alan ve toplulua dahil edilen metapelitik kayaglar i¢in de
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Sekil 2.9. Berit grubu kayaglanna (KBg) ait amfibolitlerin tabaminda  gériilen banth yap:

(migmatit)). Pamuklu tepe GB'si: Bakuy yonii giineyden kuzeye dogrudur,

Sekil 2.10. Berit grubu kayaglanm (KBg) kesen asidik 'mui.iz-yondaki fiziksel (ytizeysel)

alterasyonun gbriiniimii. Mamaga mezrast: Bakig yonil giineyden kuzeye dogrudur.
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Sekil 2.11. Berit grubu (KBg) kayaglarni kesen granodiyorit intriizyonun mikroskopta goriiniimi.
bigbiyotit, g: kuvars, or: ortoklaz: C.N.X32.

yas vermek oldukea zordur. Bu seviyelerin muhtemelen ofiyolitik kayaglarla aym
yasta veya ofiyolitik kayaglarin kita iizerine yerlesmesi esnasinda, bunlarin icerisine
tektonik olarak kangmis kitasal kabuk dilimleri olabilecegi diigtiniilmektedir.
Toplulugun birimleri kuzeyde Malatya metamorfitleri tarafindan lizerlenirken,
giineyde Siirgii cayr vadisi boyunca Maden karmasig ftizerinde tektonik olarak
bulunmaktadir. Polat-Begre granitoyidi ile olan dokunag: ise inceleme alaninda fayh
olup, Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan bu iliskinin intriizif oldugu agiklanmustir.
Ancak, bu cahsmada iki birimin iliskide goriildugi tek alan olan Govdeli beldesi-
Karmigh dere vadisinde topluluga ait metaamfibolitler ile Polat-Begre granitoyidi
arasindaki iliskinin tektonik oldugu belirlenmigtir.

Bu inceleme sonucunda, Keban ve Piitiirge mikrokitalan arasindaki mevecut
okyanusun Ust Trivas'da agilmasiyla olusan Komiirhan ofiyolitlerinin daha dogudaki
yayilimint Guleman ofiyolitleri (Peringek ve Kozlu, 1984), batdaki yayilimini ise
Berit grubu kayaglarina ait ofiyolitik birimlerin olugturdugu diigiiniilmektedir. Buna
gtre, Bu kusak boyunca olugan ofiyolitik kayaglarn ilk olusum yag Ust Triyas’dir.

Kémirhan metaofiyolitleri igerisindeki amfibolit diizeylerinden alinan ormeklerin
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amfibollerinde K/Ar metoduyla yapilan radyometrik yag tayinleri sonucunda;
amfibollerin son kristallenme yayi olarak 75£2.5 my. bulunmustur (Yazgan 1983).
Ust Kretase'de okyanusun kapanmasi esnasinda meydana gelen sikisma sonucunda
dilimlenmig, kendi igerisinde ekaylanmig ve kismi ergimeye ugrayarak inceleme
alanindaki metaamfibolitlerin tabaninda goriilen migmatitik kisimlar olusmustur
(Bkz. $ekil 2.9). Ilk olusum yasi Ust Triyas olarak kabul edilen ofiyolitlerin Bitlis-
Piitiirge masiflerinin giineyinde ve kuzeyinde iki farkli konumda bulundugu Turan
vd. (1993) tarafindan agiklanmugtir. Bitlis-Piitiirge  masiflerinin  giineyinde bu
masiflerin altinda tektonik dilimler halinde bulunan ofiyolitlerin Neotetis’in giiney
koluna ait iiriinler oldugunu, ancak masifin kuzeyinde, Elazig ¢evresinde Orta Eosen
yagh Maden karmagigi iizerinde bulunan ofiyolitlerin ise muhtemelen Neotetis’in
gliney kolunun bir uzanusi bigiminde Bitlis-Piitiirge masifleri ile Keban-Malatya
metamorfitleri arasinda bir kérfez seklinde gelisen ve batiya dogru kapanan bir
okyanusun iriind oldugunu ve Geg Kretase'de kuzeye dalimh bir yitim ile
Kapandigini agiklanuglardir. Erken Miyosen sonrasinda ise Arabistan platformu ile
Toros orojenik kusagi, aradaki okyanusun (Neotetisin giiney kolu) kuzeye dalimli
vitim ile kapanmast sonucunda kargi karsiya gelmislerdir. Devam eden yaklagik
kuzey-gliney dogrultulu sikisma gerilmesine bagl olarak Toros Orojenik Kusagi'na
ail birimler giineye, Arabistan platformu iizerine dogru itilmislerdir. Ust Miyosen
sonrast blgede etkin olan bu sikisma tektonigi etkisiyle birimler bugiinkii
konumlanim kazanmislardir (Turan vd. 1993),

Goriildiigii gibi bu ofiyolitlerin olusumunu saglayan riftlesme olayimn Triyas'da
bagladigina dair bugiine kadar bircok arastirmaci tarafindan dolayh veriler elde
edilmistir (Sengdr ve Yilmaz 1981, Yilmaz 1985, Yilmaz vd. 1987a, Yigithas 1989,
vs). Toplulugun olusum yasina igaret eden dogrudan veriler ise Giineydogu Anadolu
ve Toroslar'in degisik kesimlerinde epiofiyolitik ¢ikel kayalanindan derlenen fosil
bulgularma dayamir. Fosillere gére bu topluluklara Jura-Kretase yaslart verilmistir.
Soyleki: Tarhan (1984; Yigitbag'dan 1989) tarafindan Afsin-Elbistan diizliigiinde
mostra veren Goksun ofiyolitine ait epiofiyolitik ortide Ust Portlandiyen-Alt
Berriasiyen yaslan elde edilmistir. Geng vd. (1993) tarafindan ise inceleme alam-

bansindaki  Berit metaofiyolitlerinde bu yasin gegerli oldugunu, ancak Berit
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metaofiyolitinin supra-subduction kékenli bir ofiyolit olmasi durumunda yasimin
daha geng (Kretase) olabilecegi belirtilmektedir. Birgok aragtirmact ( (Peringek 1979,
Yazgan vd 1983, Yilmaz 1985, Yilmaz vd 1987a, Yilmaz 1993, Geng vd 1993)
tarafindan ise Giineydogu Anadolu ofiyolitik kusaginda mostra veren bu ofiyolitik
topluluklarn birbirleriyle jenetik iligkili olduklan ve giineyden kuzeye dogru Ust
Kretase'den baslayarak farkh donemlerde yerlestikleri agiklanmugtir. inceleme
alamndaki ofiyolitik topluluga ait bu kayaglar Orta Eosen yash Maden karmagigmi
tektonik olarak ortmektedir. Bu nedenle inceleme alaninda yiizeylenen ofiyolitik

kayaglarin son yerlesme yagi Orta Eosen sonu olmalidir.

2.4, Polat-Begre Granitoyidi (KPBg)

inceleme alaninda Polat-Begre civarinda oldukga genis bir alanda yiizeylenen ve
ilk defa bu galismada mineralojik-petrografik, jeokimyasal ozellikleri detayl
incelenen magmatik kayaglar tarafimizdan “Polat-Begre Granitoyidi” olarak
adlandirnlmistir, Dogu Toros kugaginda yer alan magmatik kayaglar bugiine kadar
birgok aragtrmact tarafindan farkli zamanlarda dogrudan yada dolayl olarak
incelenmistir (Yazgan 1983, Peringek ve Kozlu 1984, Yilmaz vd 1985, Yigitbas
1989, Yilmaz 1992). Bu arastrmalardan ¢alisma alammza en yakin olani Peringek
ve Kozlu (1984) ile Yilmaz (1992) wrafindan yapilan gahigmalardir. Afgin-Elbistan-
Dogansehir arasindaki oldukga genig bir alanda Peringek ve Kozlu ( 1984) tarafindan
yapilan incelemede Polat-Befire granitoyidi Mesozoyik yash Berit grubuna ait
magmatik kayaglar olarak ele alinmus ve ofiyolitik kayaglar kestigi aciklanmistir.
Yilmaz (1992) tarafindan ise inceleme alaninin dogusunda gergeklestirilen jeolojik
amacli incelemede Karaterzi kdyii civanindaki karmagik birimler Eosen vash
Karaterzi granitoyidi olarak adlandirlmustir. inceleme alam diginda, Elazif civarinda
Polat-Begre granitoyidi ile benzer suhasal, mineralojik-petrografik ozellikler sunan
magmatik kayaglar ise birgok aragtrmact (Turan 1984, Asutay 1985, Bingdl 1987-

1988, Sagiroglu 1992, Akgiil 1993) tarafindan detayli incelenmigtir. Bu aragtirmanin
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konusunu olusturan Polat-Begre granitoyidi ise ilk defa bu cahsma ile detayh
mcelenmigtir.

inceleme sahasinda oldukga genis bir alanda yiizeylenen bu magmatik kayaglar
uzun eksent KD-GB dogrultulu yaklagik yuazyirmi (120) km®  buyiklugundeki bir
batolid goriniimindedir. KD'da Dedeyazi koyiinden baslayan binm GB’ya dogru
genisleyerek Polat, Cavuslu, Findik koylen civarindaki yamag ve duzluklerde yer
almaktadir. Akgakoyunlu yamact boyunca dar alanda yiizleklerine rastlanan binm
Karasulak tepe ile Akmezar tepe arasindaki boyundan sonra GB'ya dogru
genisleyerck Begre civanndaki sokulumla birlesir ve daha bauda Gowvdell beldes
civarmda kapanmaktadir

Bolgesel topografyada yer yer 1900 m’ye ulagan yikseltilere kadar izledigimiz bu
magmatik kayaglar yogun alterasyonlu oluglan ile, topografik olarak daha (st
seviyelerde bulunan Malatya metamorfitlerine  ait karbonat istifinden kolayca
aynimaktadir.  Sahada  binmin  kendr igerisinde stk stk renk degigimi poze
carpmaktadir. Ana magmatik kiitlenin ozellikle ini taneli kesimleri daha agik renkli ve
alterasyondan daha fazla etkilenmigtir. Dedeyazi-Canaker baglar, Mezra sirti, Polat
koyii dizliklerinde ve Medolar mezrast KD' sunda alterasyon sonucu olusmug arena
ile kaplanmustir. Yer yer 1se daha koyu renkli (koyu gri-yesilimsi) kesimler (Cavuglu
batst) dikkau gekmektedir Ozellikle ana kitleyi kesen damar kayaglan alterasyona
daha dayamml olduklarndan topografyada cikintilar olusturmaktadirlar.  Birimin
altere olmus kesimleri kolayca kinlip ufalanirken altere olmanmis kesimleri oldukga sert
ve dayammbidir

Polat-Bedre granitoyidinin  yiizeylendigi alanda  yapilan ayrintil - saha  ve
mimeralojik-petrografik meelemeler sonucunda, ana magmatik kutlenin  diyorit,
kuvarsdiyorit, tonalit, az oranda granodiyorit ve kuvars monzodiyorit bilegimli,
igerisinde mikradiyorit anklavlar (kapanti) 1geren dennlik kayaglarindan olustugu
gorilmistir. Bu derinlik kayaglan mikrodiyorit, diyorit-tonalitporfir, aplit, lamprofir
ve az da olsa gorilen andezitik dayklar tarafindan kesilmektedir.

Polat-Befire granitoyidi ile Berit grubu kayaglar arasindaki iligki tektonik olup,
Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan agiklanan intrizal iliskinin sahasal -verilen
inceleme alaninda gozlenmemistir. Polat-Bedre granitoyidi ile Malatya metamorfitleri

arasinda ise yer yer tektonik yer yer de intriizif dokunak tespit edilmiguir.
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Laboratuar gahgmalan sonucunda Polat-Begre granitoyidine ait derinhk kayaglan
“diyorit grubu” ve “tonalit grubu” olmak dzere iki birime ayrilarak incelenmig olup
aplit, porfirler, lamprofir ve andezit dayklan ise damar kayaglarn adi alunda

degerlendirilmigtir

2.4.1. Diyorit grubu

inceleme alaninda olduk¢a yaymn olan birim harita alamnm kuzeyinde Cavuglu
koyi civarindan baglayarak guney batya dogru uzanir ve Begre koyt civarinda daha
genis yizeylemeler sunar. Genelde plitonun i¢ kesimlerini olugturup kenar zonlarinda
1se daha gok kuvarsdiyorit ve gok simirlt alanlarda kuvars monzodiyorit bilesimine
yaklagmaktadir. Ancak sahada diyorit birimi, adi gecen kayaglarla i¢ ice oldugundan
bir siirla ayirmak mimkun olmamisur. Diyorit, kuvarsdiyorit ve kuvars monzodiyorit
gibi farkli bilegimli kayaglarn birarada bulunmas, seri igi farkhlagmanin varlifina isaret
ettigi dusanilmektedir. Soyleki; bazi zonlarda bantlanmali gibi goninen diyorit
orneklerinde (Begre-Kaleyeik tepe) bantlanmanm bir kismu diyonit, diger kismi ise
kuvarsdiyorit bilesimlidir. Intruzif kutlenin gériinen tabanina dogru kenar zonlarda,
diyoritlerin  K-feldispat miktanindaki arti5 ile monzonitlere doZru  yaklagud
gorulmektedir Ancak bu gecis fazla olmayip Kugukburun tepe kuzey eteklerinde
gorilmekte 1se de tamamiyla monzonitik bilesimh yizleklere rastlamak mumkin
olmamusur. Saha galismalannda diyorit grubu kayaglann tonalit grubu kayaglar
tarafindan kesilmis oldugu gorilmistar. Bu iliski daha gok inceleme alam guneyinde
Begre koyi yaklannda sik sik izlenmektedir (Sekil 2.12). Diyont grubu kayaglarn
en karakteristik ozelliklerinden birisi de damar kayaglan yoniinden zenginligidir. Ana
kitleyi kesen kalinliklan deZisken olan bu damar kayaglani, ana kiitle ile benzer
mineralojik bilesime sahip damar kayaglan ve ana kitleden daha asidik olan damar
kayaglart olarak sahada farkl ozellikler gostermektedir, Ana kitle ile aym mineralojik
bilesime sahip damar kayaglarimi sahada ana kitleden ayirmak oldukga gigtur. Ana

kiitle ile hemen hemen ayni renkte ancak daha ince taneli olup alterasyona daha
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dayammbidir. Alterasyona dayamml olusu nedeniyle ana kitle igenisinde gikintilar
olusturmaktadir (Sekil 2.13). Ana kitle ile ayni bilesimli porfirlerden daha koyu renkli
ve daha ince damarlar halinde izlenen lamprofir ve andezit dayklan ise ¢ok siurh
alanlarda (Cavuglu-Dereyurt dere. Begre-Seki tepe batisi ve Kaleycik tepe gineyi)
gorulmektedir Bilesimi ana kiitleden daha asidik olan aplit damarlan ise ¢alisma
alaminda, hemen her yerde degisen kalinhklarda 1zlenmekiedir.

Diyorit grubu kayaglarin bir diger karakteristik ozellifi igerisinde ana kayagtan
daha ince taneh ve koyu renkli, farkh bayukliklerde anklavlar tasimalaridir. Maomatik
kokenli olan bu anklavlar divorit grubu kayaclarlicerisinde oldukga bol olup, daha ¢ok
mikrodiyorit, daha az kuvars mikrodiyorit bilesimindedir.

Diyorit grubu kayaglar makro olarak orta-kaba tane boyuna sahip olup, koyu
renkli bilesenlerce oldukga zengindirler El orneklerinde koyu renkli minerallerden
prizmauk, levhams: sekilli, siyahims-koyu vyesil rengi ile kolayca ayirt edilen
amfiboller ve daha az biyotit knistalleri goze garpmaktadir. Ayrica prizmarik.agik
renkli beyazimsi, mat plajivoklazlar ve daha kugik taneli, parlak kuvarslar gozle ayirt
cdilebilen muneralleri olustururlar. Ana kitle gnimsi-koyu yesil olup, amfibol
miktarmn artug kesimlerde (Cavuslu batst) koyu gri-siyahimsy, alterasyonun yogun
oldugu kesimlerde ise agik yesilimsi-gri renkiedir Altere olmug kesimler kolayea kinlip
ulalamirken altere olmamig kesimlerden alinan ornekler cok sert ve keskin koseldirler

Diyorit grubu  kayaglarn Malatya metamorfitlerine ait dolomit, mermer ve
reknistalize Kiregtast bmmlenyle olan dokunagi hem intriiaf, hem de tektoniktis
Intrizif dokunakh kesimlerde yogun olarak skarn minerallenn (granat, epudot,
spekilant) ve manyetit-hematit olusumu gozlenmektedir, Skarn olusumu en 1y1 Hengi
tepe, Cavuslu koyu batsi ve kuzeyinde, Akgakoyunlu mahalles;, Befire-Sivit tepe
dogusu ve Kaleycik tepe giineyinde goriilmekte olup, dzellikle mermer ve knstalize
kiregtagimin - diyorit  binmi igerisinde  kalan adaciklannda daha yogun olarak
izlenmektedir. Tektonik dokunakl kesimlerde ise dokunak boyunca mermer ve
kristalize kiregtaslan diyorit birimi tzerine yataya yvakin konumda iulmistir. Tektonik
dokunakli bu kesimlerde agik renkli ezik zon dikkat gekmektedir. Akgakoyun yamac
boyunca ise tektonik dokunak yamag ortist ile kaph oldugundan iliski kiguk diyorit

mostralanindan 1zlenebilmistir. Ana kiitlenin esboy taneli olmasina karsin bu tektonik



Sekil 2.12. Kuvarsdiyorit bilegimli kayaglan kesen tonalit bilesimli kayaglar. Begre-Sivri tepe yol
{istii: Baks vonii GB’dan KD'ya dogrudur.

Sckil 2.13. Divorit grubu kayaglar igerisinde bulunan ve ana kiitle ile aym mineralojik bilegime sahip

damar kavaglari. Begre deresi sol yamact, Bakag ytinii D'dan B’ya dogrudur.
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sonlarda 4-7 mm  biyiklikte i amfibol mineralleri olusmug ve bu kesimlerde
Kkloritlesme de yaygin olarak geligmigtir. Bu ozellikler tginci balumde ayrintih olarak

agiklanmstir

2.4.2. Tonalit grubu

Birim inceleme alaninda i¢ ice bulunan tonalit ve daha az olarak granodiyorit
bilesimli kayaclarla temsil olunur Granodiyorit bilegimli kayaglarm suurh alanlarda
yuzeylenmesi nedeniyle  birimin  tonalit  grubu adi alunda incelenmes uygun
gorulmistar. Tonalit grubu kayaglar inceleme alamnin kuzeyinde buyuk bir kesimde
yuzeylenmektedir. Harita alammin KD'sunda Dedeyazi koyii civanindan baglayan birim
Canaker baglan, Kugiikkale dere, Balligin dere. Hengi tepe ve Polat koyii civarindaki
diizliklerde genis yayihimhidir, Harita alani GB'sinda 1se Begre-Sivri tepe Kirlik sirty ve
Haydarlar mezrast civarinda kigik yiizlekler halinde izlenmektedir. Arazi cahismalan
arasinda inceleme alani kuzeyinde (Cavuslu koyu civan) tonalit grubu ile diyorit
grubu kayaglar arasmdaki dokunakta her iki birime ait kayaglarin gerek dokusal,
gerckse mineralojik bilegimlerinde fazla bir degisiklik 1zlenmemigur. Ancak bu gegry
zonundan alinan diyorit ormeklennin kimyasal analizinde bir miktar sihs artiy
gozlenmigtir

Tonalit grubu kayaglar sahada agik grimsi, kirh beyaz, yer yer soluk pembemsi
renkler gostermektedir. Bunlar orta, hatta kaba taneli, holokristalen kayaglardir. Birim
icerisinde sik sik ana kitleden daha ince taneli mikrokristalin, ve porfirik dokulu
kesimler izlenmekte olup, bunlarin ana kiitleyi kesen, ana kiitle ile aym bilegimh
damarlar oldugu belirlenmistir. El orneklerinde porilen farkl renk tonlar, mafik
mineral ve K-feldispat igerigi ile dokusal degisimlere bagh olarak gelismistir. Canakcet
baglart civannda tonalit birmindeki K-feldispat miktarindaki artig ile granodiyornite
geqis agtk pembemsi renk ile ayirt edilmektedir. Ancak bu gegig zonlannin \'uzlt:HCIt
fazla yaygn olmayip, tonalit birimi ile igige gorilmektedir. Bu nedenledir ki, sahada .

iki birimin arasindaki dokunak s haritaya gegirmek mumkin olmanustir.
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inceleme alani giineyinde Begre koyii civarinda ise tonalit grubu kayaglarin diyorit
grubu kayaglan kestii agikea goriilmektedir (Bkz.Sekil 2.12). Ayrica, tonalit grubu
Kkayaglar igerisinde de diyoritik bilegimli anklavlar bulunmaktadir. Mikrodiyoritik
bilesimli bu anklavlar divorit grubu kayaglar icerisindeki anklavlardan daha kiigtik
boyutta ve kenarlan girintili cikintihdir. Tonalit grubu kayaglar da diyorit grubu
kayaclar gibi agik renkli aplit damarlan tarafindan kesilmektedir. Ancak bu
damarlann siklig1, diyorit grubu kayaglarda goriilenden daha az ve kalinliklan daha
incedir. Tonalit grubu kayaglann yiizeylendigi alanlarda andezit dayklarinin
goriilmesine kargin lamprofir damarlarina rastlanmamistir.

Arazide birimde yogun alterasyon goriilmektedir. Fiziksel aynsma sonucunda
birim dere yataklarinda kuvarsca zengin, iri taneli arena ile ortiilmiigtiir. Bu nedenle

bu kesimlerden rnek almak miimkiin olamamugtir ($ekil 2.14). Altere olmamug veya

Sekil 2.14. Tonalit grubu kayaglarda goriilen fiziksel (yiizeysel) alterasyon. Polat koyii Kiigukkale
dere igi, Bakig yonii GBya dogrudur.
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az altere olmug ornekler makroskopik olarak incelendifinde kayaci olugturan esas
mineraller kolayhkla ayirt edilebilmektedir. Alterasyona dayammbh, taze yiizeyh kuvars
kristalleri cam parlakh@inda, grimsi-beyaz ve difer mineraller arasmi dolduran
kiimelenmig knstaller halinde gézlenmektedir. Buna kargin, plajiyoklaz minerallen
alterasyondan oldukga etkilenmis olup genelde prizmatik az oranda tabuler ve mat
renktedirler. Tonalit grubu kayaglar igerisinde mafik bilegenler olarak siyahimsi-yesil,
prizmatik amfibol ve siyahimsi-kahverengi, levhams: biyotit minerallen gériilmektedir.
Inceleme alamindaki tonalit grubu kayaclar da Malatya metamorfitlerine ait mermer ve
rekristalize kiregtapn ile hem tektonik, hem de intrizif dokunakhdir. Tektomk
dokunakli kesimlerde Malatya metamorfitleri tonalit binmi tzerine yataya yakin
konumda itilmig olup, bu zonlardaki tonalit grubu kayaglarinda ezilme, ufalanma ve
agin killesme gorilmektedir (Sekil 2.15). Intriizif dokunafin ise en tyi goruldigi yer
Hengi tepe GB yamacdir. Tonalit binmi ile knstalize kiregtasi arasindaki
metazomatizma etkisinin agikga gorildigi bu zonda, kiregtasi tonalit tarafindan
tamamen omnatilmistir. Bu alandaki metazomatizma etkisi ve diger intriizif dokunakh

kesimler kontak metazomatizma béliminde aynntili olarak ele ahnacaktir.

Sekil 2.15. Tonalit grubu kayaglar ile Malatya metamorfitlerine ait kiregtaglan arasindaki tektonik
dokunak Dedeyaz koyi KB'si; Bakig yonit GD'va dogrudur.
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2.4.3. Damar kayaglan

Inceleme alaninda Polat-Begre  granitoyidi  igerisinde  1/25.000  6lgekte
hantalanamayacak kadar kucik sokulumlar halinde, farkh bilesimde damar kavaclan
bulunmaktadir Bunlar;

I Diyortt ve tonalit birimini kesen ve kestikleri derinlik kayaglart ile aym
bilegimde olan mikrodiyorit, diyorit ve tonalitporfirler

2

2. Diyorit ve tonalit birimini kesen, magmanim son kristallenme iiriing olan apli.

lamprofir ve andezit dayklandir

2.4.3.1. Mikrodiyorit, diyoritporfir ve tonalitporfirler

Polat-Begre granitoyidine ait diyorit ve tonalit grubu dennlik kayaglar hemen
hemen ana magmatik kiitle ile ayni bilesimli yari derinlik kayaglan tarafindan sik sik
kesilmektedir. Bu kayaglar diyorit birimi wwerisinde  genelde mikrodiyorit, kuvars
mikrodiyorit, diyoritporfir ve kuvars diyoritporfir damarlan halinde izlenmektedir.
Tonalit binmi igerisinde 1se daha ok kuvars diyoritporfir ve tonalitporfir olarak
bulunmaktadir. Bu damar kayaclan, ézellikle magmatik kutlenin kenar zonlannda
daha yogun olarak bulunmaktadir. Cahsma alaninin kuzeyinde yaygn yiizlekleri
bulunan tonalit grubu kayaglar, Dedeyaz koyii GB'sinda, Orta tepe, Heng tepe ve
Balbgin dere sol yamacinda sik sik tonalitporfir, daha az kuvars diyoritporfirler ile
kesitmektedir. Bu damarlanin kalinhig: 50 cm ile birkag m arasinda degismektedir Bazi
kesimlerde ise daha kalin olarak izlenmektedir Bu damar kayaglan genellikle renk ve
mincralojik bilegim olarak ana kutle ile aym ozellikte gortildugunden, ozellikle
tonalitporfirlerin - saha  galigmalari  sirasinda  ana  kitleden ayrilmas) - miimkiin
olmamaktadir. Ancak, bu damar kayaglan tonalit biriminden daha dayamml ve az
alterasyonlu olmalar nedeniyle goze carpmaktadir. Tonalit grubuna ait dernnlik
kayaglart oldukga in taneli olmasma karsin, bunlarn egdegeri yan derinlik kayaglar

daha ince taneli (mikrokristalin) veya porfirik dokuludurlar.
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Polat-Bedre granitoyidi icerisinde daha genig alanlarda ylizeylemesi olan diyorit
birimi de yine, kenar zonlara yakin kesimlerde sik sik mikrodiyont diyoritporfir ve
kuvars diyoritporfirler tarafindan kesilmektedir. Cavuslu koyt batisinda ve Begre koyii
civarinda yogun olarak izlenen bu damar kavaglan daha gok mikrodiyorit bilesimh
olup, magmank kite ile dokunakta bulunan Malatya metamorfitlerine  ait
dolomitlerdeki kinklar boyunca metamorfitler igerisine kadar sokulmuslardir (Sekil
2.16 ve §ekil 2.17). Inceleme alaminda hemen her yerde derinlik kayaglarim kesen bu
damar kayaglan ana kitleden her zaman kolaylkla ayrilamadigimdan, mikroskopik
ncelemeler sonucunda, dokusal ozellikleri goz .('JHI'.'il'Idl'.‘ bulundurularak ana kutleden

aynlabilmektedir.

2.4.3.2, Aplit, Lamprofir ve Andezit dayklan

Inceleme alaninda hemen her yerde diyorit ve tonalit grubu derinlik kavaglarimin
stk stk aplit dayklan ile kesildigi gorulmektedir. Yelligedik mahallesi, Cavuslu koyu
civari, Halitler mezrasi-Zilan sirti boyunca ve Begre koyi civannda 1-30cm arasinda
defisen kalinhklarda aplit dayklan izlenmektedir (Sekil 2.18). Bu dayklar senellikle
KB-GD ve KD-GB dogrultulu iki kink sisteminin denetiminde yerlesmuglerdir KD-
GB dogrultulu kirik sistemlerine yerlesen aplit dayklan genelde KB-GD dogrultulu
apht dayklan tarafindan kesilmektedir Inceleme alamindaki derinlik kayaglarimi kesen
bu aplit dayklaninin diger damar kayaglani ile iligkisi gozlenememigtir. Aphit'ler agik
renkli olmalari nedeniyle diyorit grubu kayaglar igerisinde oldukga belirgindir. Tonalit
grubu kayaglar igerisinde i1se agk pembemsi renkleri ile fazla dikkat gekmezler
Ancak, ana kitleden daha ince taneli ve dayamml olmalar nedeniyle  ayirt
edilebilmektedirler (Sekil 2.19). Aplit dayklanndaki kuvars minerali ana mineralojik
bilesim igerisinde daha fazla bir yizdeye sahip oldugundan kayacin atmosferik etkilerle
ayrigmasini - engellemistir. Sonugta aplitik  dayklar plitonun  kenar kesimlerinde
ozellikle arcnalagmug alanlarda bigak sirti yeklinde belirginlesmislerdir. Bu nedenle
sahada, diyorit grubu derinlik kayaglan igerisinde daha vayem oldugu izlemimim

vermektedir. Aplitler ve ana kitle arasmdaki sinir ¢ogun keskin olup, herhang bir
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Sekil 2.16. Diyorit grubu kavaglan kesen ve Malatva metamorfitlerine ait dolomit birimi igerisine
kadar sokulan mikrodiyoritler. Cavuglu kiyii batisi; Balas yoni KD va dogrudur.

Sekil 2.17. Diyorit grubu kayaglan kesen ve Malatya metamorfitlering ait dolomit birimi igerisine
kadar sokulan diyoritporfir damarlan. Cavuglu kéyil batisi; Bakos yinii KB'va dogrudur.
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Sekil 2.18. Diyorit grubu kayaglan kesen aplit dayklan ve diyorit grubu kayaglar igerisindeki
mikrodiyorit anklavlan. Cavuslu kéyd bausi Bakis yini KD’ya dogrudur.

Sekil 2.19. Tonalit grubu kavaglan kesen aplit damarlan ve tonalit grubu kayaglar icerisindeki E
mikrodiyorit bilegimli anklavlar. Yelligedik mahallesi: Bakig yoni KD'ya dogrudur,
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cevherlegme izine rastlanmamusur. Ana kutleyi kesen bu aplit dayklarinin, kaken
magmamn katilagmas: sonucunda, geriye kalan aruk eriyigin, kirk sistemleri ve
soguma yapilan boyunca yerlesmesi sonucu olugan iiriinler oldugu duginilmektedir.

inceleme alanindaki derinlik kayaglanmin sik sik aplit dayklan ile kesilmesine
karsin, gok seyrek olarak lamprofir dayklan tarafindan kesidikleri gozlenmistir,
Tonalit birimi igerisinde gorilmeyen lamprofir dayklarinin viizleklerine Begre kéyii
civarinda diyorit birimi igerisinde daha sik rastlanmugtir. Diyoritik ana kiitle igerisinde,
koyu yesil ve ince taneli olusuyla kolayca ayirt edilmektedir (Sekil 2.20). Lamprofir
dayklan da aplitlerde oldugu gibi KD-GB ve KB-GD dogrultulu ¢atlak sistemlerine
yerlegmiglerdir. Ana kiitle ile dokunaklar keskin olup, yer yer kalinlklari 10-40 cm
arasinda defismekiedir. Diyorit birimini kesen bu lamprofir dayklarinin da ana
magmanin evrimlesme tiriinii oldugu diisiiniilmektedir.

Inceleme alaninda genellikle tonalit bilesimli ana kiitle igerisinde porfirik dokulan
ve ana kiitleden daha agik olan renkleriyle kolayca ayirt edilebilen andezit dayklarina
da rastlanmigtir. Cok sik olmamakla birlikte Balligm dere sol yamacindaki yarmada,
Cavuglu-Dereyurt dere, Tashk tepe GB’sinda ve ozellikle Polat baraji dolusavakia ana

($ekil 2.20. Diyorit grubu kayaglarim kesen lamprofir dayk:. Begre yolu-Seki tepe KB'si; Bakis yéini
KD'ya dogrodur,
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kutleyr kesen degisen kalinliklarda andezit dayklar yuzeylenmektedir. Dereyurt dere,
Taghk tepe ve Balligin deredeki yuzlekleri iki ile dort metre genislikte olmasina karsin
dolusavakta yaklasik 100 m® lik bir alanda yiizeylenmektedir. Olduk¢a sert ve
dayammli olan bu dayklarda iri taneli, agik renkli matlagnug plajivoklazlar ve
cofunlukla dzsekilli, qubuksu veya altigen sekilli amfiboller makro olarak taninabilen
mineraller olup bunlann arasim agik renkli gogunlukla ok ince taneli veya camsi
hamur malzemesi doldurmustur. Bu dayklar tonalitporfirlerden daha agik renkl olup
daha ¢ok camsi malzeme icermektedir. .»\kma__vapmmn gortilmeyisi ve ana kutleyi
keskin sinirlarla kesen damarlar halinde sokulmus olmalar nedemyle andezitik dayklar
olarak degerlendirilmistir

Inceleme alaminda bu andezitik dayklanin diginda ana magmatik kiitleyi kesen

yizey kayacina rastlan mamistir,

244, Anklavlar (Kapanular)

Inceleme alaninda yiizeylenen gerek diyorit gerekse tonalit grubu kayaglarim bir
diger karakterisuk ozellifi igerisinde bulundurduklan anklaviardir Intriizif kitlenin
hemen her kesinunde rastlanan bu kapanular, diyorit ve tonalit biriminden daha koyu
renkte olmalar nedeniyle her iki birim igerisinde de kolaylikla izlenmektedir Iginde
bulunduklari bu derinlik kayaglanndan daha ince taneli, ancak tamamen knstalli olan
bu anklavlanin magmatik kakenli olduklart sahada agikea gorulmektedir. Hem diyorn
hem de tonalit birimi igerisindeki anklavlar hemen hemen ayni mineralojik bilesimde,
koyu gri, siyahimsi, 1-40 cm arasinda degigen buyikliktedirler. Tonalit birimi
igerisinde daha kiigiik boyutlu (1-10 em) ve daha az bulunmasina kargin, diyorit birimi
igerisinde daha biiyik (20-40 cm) ve oldukga bol olarak bulunmaktadir (Bkz, Sekil
218 ve Sekil 2.19). Cantagrel vd (1984) tarafindan bu anklavlarn boyutlanmin |
cm’den birkag metre uzunluga kadar varabilecekleri belirtilmektedir. Ozellikle Cavuslu
ve Befre koylen civarinda uzun eksenleri dogrultusunda  siralanmig  olarak

izlenmektedir (Sekil 2.21). Bu mafik mikrograniiler anklavlar, ince taneli olup,
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genellikle  qubugumsu, prizmatik  hornblend  ve plajiyoklaz  mineralleninden
olugmaktadir

Inceleme alaninda Polat-Begre granitoyidinde bulunan mikrodiyorit bilesiml,
genellikle kuremsi sekillerde, farkli biyikluklerdeki bu anklavlann, ana magmatik
kiitle ile benzer mineralojik bilesimde, fakat ondan daha koyu renkli olmasi, Magma
odasinda ayn: bilegimli iki magmanin karismas: (magma mingling) sonucu olustugunu
digiindirmektedir, Ince taneli olma ézelligi, daha sofuk olan ana magma igensine
kangmis mafik magma damlaciklarinin hizl sogumasindan kaynaklanmaktadir Castro
vd (1991) tarafindan Hersmiyen orojeninin farkl granitoyidlerinde bulunan bu tir
anklavlarin, bazik magmanin enjeksiyonu boyunca hibridizasyona maruz kalmis erken
enjekte olmug artik kisimlar oldugu veya magma kangim sareglerinin varlizin, yani
ana granitoyidin bir hibrid kayag oldugu ihtimalini isaret ettigi belirtilmektedir

Tonalit bilesimli kayaglar igerisinde yer alan anklavlarda mikrodiyonit bilesimli,
malik, ilksel kiremsi sekilleri ¢ogunlukla korunmug olup, magmatik katlasmanin
gostergest olan mikrogramiler doku gostermektedir. Ana kiitle ile simirlan gogunlukla
keskin bazanda girintli ¢ikinth olup, herhangi bir kontak metamorfizma etkisi
gozlenmemigtir (Sekil 2.22 ve 2.23) Bu verilerin ts1inda tonalit bilesimh kayaglarin
igerisinde bulunan anklavlarm da MME (MME: mikrograniler, mikrogranitoyid veya
magmatik anklav terimleri igin Didier ve Barbarin, 1991 tarafindan onerilen kisaltma)
oldugu ve tonaliuk bilesimh magma igerisine karigmiy divorink bilesimli magma
damlaciklan oldugu dustinilmektedir. Soyleki: magma mingling olayi sirasinda, felsik
magma ile mafik magma damlacig arasindaki bilesimsel farkllik fazla dedilse
(omegin, tonaliuk bilesimli felsik magma icinde diyoritik bilesimli mafik magma
damlacigi bulunmast durumunda) mikrograniler dokulu MME 'lerin ilksel kiiremsi
sekilleri fazlaca deforme olmamaktadir. Ancak. felsik magma ile mafik magma
damlaci@) arasindaki bilesimsel farklilik bityiik ise mikrograniiler dokulu MME lerin
ilksel kuremsi sekilleri deforme olmakta ve daha gok elipsoyidal bigimler almaktadir.
Her iki durumda da MME’ler ile felsik kayaclar arasinda keskin bir sminn oldugu,
MME'lerde herhangi bir kontakt metamorfizma etkisinin gelismedigi ve MME lerin
kesinlikle magmatik kaulagmanin gostergesi olan mikrograniiler doku gostermeleridir
(Fernandez ve Barbarin'den 1991),  Inceleme alaninda ozellikle tonalitik legimli,

daha az olarak da kuvarsdiyoritik bilesimli derinlik kayaglari icenisinde bulunan
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Sekil 2.21. Diyorit grubu kayaglar igerisinde uzun eksenleri boyunca yonlenmis mikrodiyorit
bilesimli anklavlar, Befre-Karaburun tepe KB'si; Bakas yonii kuzeye dogrudur.

Sekil 2.22. Tonalit grubu kayaglar igerisinde yer alan Mafik mikrograniiler dokulu anklavin MME)
piriiniisi. Ornek No; 45; Polat kavii KB'st Kerkezin dere igi.
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Sekil 2.23. Tonalit grubu kavaglar igerisinde ana kiitle ile keskin simirhi olan MME ‘nin goriiniigi.
Ornek No: 157, Begre-Kirlik sirt1.

Sekil 2.24, Tonalit grubu kayaglarda yer alan MME igerisinde gérilen feldispat megalrislalleri.
Ornek No: 144; Haydarlar mezrast-Zilan sirtr.
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MMElerde makro olarak gérilebilen feldispat megakristalleri izlenmistir (Sekil 2.24
ve 2.25). Magma mingling sirasinda felsik ve mafik magmalar arasindaki malzeme
ahgverisinin belirtecinden birisi kabul edilen bu megakristaller ulkemizde Kagkar
batolidinde de  belirlenmistir.  Yilmaz (1994) tarafindan  agiklandi@  gibi by
megakristaller muhtemelen tagtyier ana kayacr olugturan eriyikten MME 'ler igerisine
clementer gog sonucunda olugmustur

Inceleme alaminda Polat-Begre granitoyidinin kesin yagini belirleyecek herhang;
bir sahasal bulgu elde edilememistir lligkide bulundugu Permo-Triyas yagh Malatya
metamorfitleryle hem tektonik hem de intriizif ;lukunakir olan bu magmauik kayaglar
Ust Kretase yash Berit grubu kayaglan ve Ora Eosen vagh Maden karmagigr ile de
tektonik dokunakh oldugu gozlenmistir  Karaterzi koyi civaninda Yilmaz (1992)
tarafindan, bu magmatik kayaglar icerisinde tespit edilen nommilil kiregtas:
anklavlarina dayanarak Ust Eosen? vagi verilmis ise de, tarafimizdan sozi edilen
alanda bu nummilith kiregtasi duzeylerinin Maden karmagiginin icerisinde yer aldif
belirlenmistir, Inceleme alani guneyinde ise Peringek ve Kozly (1984) 1arafindan Bert
grubuna dahil edilen bu magmatik kayaglann Yiiksekova karmagigina it asidik
kayaglarla ayni yasta oldugu agiklanmigtir. Yazgan ve Chessex (1991) tarafindan 15e
ortaklaga okyanusal ve kitasal kabuk iizerinde geligen ve yay (Baskil yayi)
magmatizmasim temsil eden kalkalkali volkanik ve plitonik kayaglar Koniasiyen-
Erken Kampaniyen yasta oldugu agiklanmisur, Turan vd (1993) taralindan ise
bahsolunan magmatk kayaclar “Elazig magmatitleri” olarak adlandinlmis ve Pertek
civarinda  Orta  Eosen-Ust Oligosen yagh Kirkgegit formasyonu ile ortildagi
belirtilerek, bu magmatitlerin Bitlis-Putiirge masifleri ile Keban-Malatya masiflen
arasindaki okyanusun Geg Kretase'de kuzeye dalimi ile olusan yay malzemesi truni
oldugu ileri sunilmustir.

Inceleme alaninda yuzeylenen Polat-Begre granitoyidi ile Baskil magmatitler:
arasinda sahasal ve mineralojik benzerliklerin oldukea Fazla olmast ve inceleme alanina
yakinhii dikkate alindiginda, tarafimizdan Polat-Begre granitoyidinin de Baskil
magmatitlerinin esdegeri oldugu  dasiniilmektedir. Guneydeki Pitirge masifi ile
kuzeydeki Malatya masifi arasindaki okyanusun Ge¢ Kretase'de kuzeye dalim
sonucunda kita kenarna yakin olan bir volkanik vaymn uriind olarak u!uétugu

dugiiniilmektedir.
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Sekil 2.25. Kuvarsdiyorit bilesimli kayaclarda yer alan MME igerisinde goriilen feldispat ve kuvars
megakristalleri. Ornek No: 136; Akeakoyun yamaci,

2.5. Maden Karmagi (EMk)

Inceleme alaninin KDsunda sinirh bir alanda yiizeylenen birim harita alam disinda
daha giineyde (Siirgii vadisi boyunca) ise oldukga geniy yayilimlidir. Malatya
dolaylanndaki Orta Eosen yash Na'ca zengin spilit bilegimindeki toleyitik seri eilimli,
kalk-alkalen karakterli volkanik ve subvolkanik kayaglardan olugan birim Yazgan
(1972) tarafindan “Maden karmagi@” olarak tanimlanmugtir. Ergani-Maden (Elazig)
yoresindeki Eosen yagh volkanik arakatkil kuirmizi seyl ve mamndan olugan birim igin
ise Ozkaya (1978) tarafindan "Maden formasyonu” adlamas kullamlmustir, Yine leri
vd (1976) Ergani bakir cevherlegmesinin olustufu volkanik istifi “Maden karmasig
olarak tamimlamistir. Peringek (1979) ise Patiirge metamorfitlerini uyumsuzlukla
orten, Orta Eosen fosillerini iceren volkano-sedimanter oluguklan “Maden k.armaslgl

olarak tanmlamgtir.
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Malatya GD’sunda 1se gabro, diyonit, granit, granodiyorit ile baglayip, bol
piroklastik, lav akmusi, aglomera, tif ve volkano-sedimanter birimlerle devam eden
1suf Karaman (1993) tarafindan “Maden karmasi@” olarak adlandinlmistir Orta
Losen yagh volkanik ve volkano-sedimanter ozellikli bu karmagik vorede calisan
birgok arastirmact tarafindan ‘Maden karmagim™ adlamast ile tanimlanmaktadir. Bu
incelemede de "Maden karmagidi” adlamas: korunarak birimin litolojik ozellikleri ve
diger binmlerle olan dokunak ihigkilen agiklanacakur

Birim inceleme alaninda Harami dere vadisi sol yamacinda Hicekkast sirt boyunca
ve Karaters koyu dogusunda yiizeylenir. Polat koyi KB'sindaki Baldin dere sol
yamacinda ise haritalanamayacak olgekte yiizleklerine rastlanmigtir. Oldukga sinirh bir
alanda mostra veren istifde bir ¢ok kaya binmini bir arada gormek mumkandir
Karmagik igerisinde bazik  volkanik kayaglar, camurtast, mikritik  kiregtasi,
metakumtast, damar  kayaglan, nimmilith  kirectagr ve mermer  bloklan yer
almaktadir Bu litolojiler arasinda diizenli bir ilskiden ziyade icice gorunom hakimdir
Bazik volkanitler, ¢amurtaglan ve mikritik kirectasi bloklan bu alandaki egemen
litolojileri olusturmaktadir. Bazik volkanitler tamamen  spilitlesmis, ayrismus, vesil
reklert ile dikkat ¢ekmektedir. Igensinde KD-GB dogrultuda siralannus birbirinden
bagimsiz mercekler halinde, gesith buyikliklerde, havza igi kokenli olarak kabul
edilen ve muhtemelen Malatya metamorfitlerine ait mermer bloklan yer almaktadir
(Sekil 2.26). Beyazimsi, agik gri ve gok sert olan bu mermer bloklan karmasigin
gorunen tabanmnda siralanmuglardir. Yer yer spilitlerin tizerinde yer yer de onlarla
ardalanmali gordlen gamurtaslan 1se kirmizimsi renkli ve bol kalsit damarhdir
Tektonizmanin etkisi camurtagi seviyelerinde yogun olarak izlenmektedir Cok kinkl,
catlakli olan gamurtaglanindaki kirnklar tamamen ikincil kalsitle dolmustur. Birkag
metre kalinlikta olan bu ¢amurtasi seviyeleri istif igerisinde tekrarlanmaktadic
Karmagik igerisindeki mermer bloklarmin tzerinde 50-60 cm kalinlikta koyu gri. bol
fosill kiregtasimn varlii tespit edilmigtir (Sekil 2.27). KD-GB dogrultulu makro
olarak tanmabilen bol nummilit igeren bu dizeyin devamllifi arazide yer yer
kesilmekte ve mercek seklinde oldugu izlenimini vermektedir. Kirmizimst mikritik
kiregtagl ve gort bloklarina ise karmagiin tst seviyelerinde her yerde rastlamak

mimkiin olmaktadir. Alterasyonun yogun olarak izlendigi bu karmagik icerisinde yer
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Sekil 2.26. Maden kammasiginin (EMk) genel goriiniimii ve igerisinde ver alan mermer bloklar (mb):
mermer. Hicekkagi sirti; Bakas yonii KD dan GB yn dogrudur.

Sekil 2.27. Maden karmagpigi (Emk) igerisinde bulunan niimmilitli kiregtagi (nk) seviyelerinin
goriintimii. Hicekkay sirti; Bakig yonii KD'dan GB’ya dogrudur.



51

alan damar kayaclan ise degisik kahinliklarda situnlar halinde olup olduk¢a kirkly
ve catlakhdir. Yesilimsi-gri renkli, ince faneli ve oldukca sert olan bu damarlar
camurtagi ve spilitik bazik volkanitleri kesmektedir.

Bu damar kayaglarinin mikroskopik incelemelerinde andezit ve diyabazdan
olustugu  tespit  edilmistir, Vitroporfirk ve mikrolitik porfink doku gosteren
andezitlerde yaklagik %35-40 plajiyoklaztamfibol kristalleri bulunmaktadir Yan
Ozgekilli, genelde prizmatk, normal zonlanmali, karlsbat ikizli olup alterasyonun
etkisiyle tamnmayacak durumda olan piaj1ynkla; fenokristallerinde bol senzitlesme ve
karbonatlasma  izlenmektedir (Sekil 228)  Tamamen klontlesmis  olan  amiibol
fenokristallerinde 1se pleokroyizma kaybolmug, sadece muntazam olan altigen sekiller
korunmugtur. Amfiboller igerisinde veya opak mineraller ile birlikie prizmauk
kristaller halinde, olduk¢a bol apatit minerali, ¢ubuksu zirkon ve kiip sekilli bol opak
mineral izlenmektedir (Sckil 2 29). Az miktarda izlenen kuvars fenokristalleri ikineil
sorilmektedir - Subhedral mikrograniiler ve intersertal doku gosteren  diyabaz
dayklarinin ise yaklasik %70%ini plajiyoklaz mikrolitleri olusturmaktadir (Sekil 2.30).
Az miktarda gorilen biyotit, ince cubuksu amfibol ve epidot mikro kristallerinin
yaminda bol opak mineral bulunmaktadir Ince, prizmatik, az belirgin agik yesil
pleokroyizmali, kloritlesmeli olan hornblendler piroksenlerin uralitlesmesi 1le olugmus
gonilmektedir. Cok az miktarda gozlenen biyotitler ise tamamen kloritlesmis ve az.
acik yesil pleokroyizma gostermektedir. Ozsekilsiz, taze yuzeyh, dalgal sonmeli
kuvars knstalleri, iinemsi zirkon ve opak mmeral bulunmaktadir. Klorit, epidot ve
kalsit ikincil olusumlardir

Karmagik Karaterzi koyii bausindaki Yikil gan dere sag ve sol yamacinda ise daha
ok bloklu goriinim sunmaktadir Mermer, dolomit ve granitoyid bloklar piroklastik
malzeme igenisinde yeralmaktadir. Yapilan gozlemlerde 10-15 m capinda mermer ve
dolomit bloklari ile bunlardan daha kuguk granitoyid bloklarinin lapilli, tif ozellikli
cok gevsek tutturulmus matriks igensinde yeraldi gozlenmigtir. Inceleme alaninin
KB’sinda Balligin dere sol yamacinda ise Polat-Begre granitoyidi ile Malatya
metamorfitlerine ait dolomit birimi arasinda ok kigik bir alanda gozlenmektedir
(Sekil 2.31). Karmasigin gorinen tabaninda kirmizi gamurtast, onun iizerinde vesil
renkli spilitik bazik volkanitler, diyabaz daykr (Polat-Balliin dere yamacinda kiiresel

yapida), kirmizimsi yesilimsi miknitik kiregtagi bloklan yer almaktadir. Camurtaslan
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Sekil 2.28. Maden karmagifn (Emk) igerisindeki andezitlerde périilen yofun alterasyon. Omek No:

28, plj: plagiyoklaz, amf: amfibol; C.N.X32.

Sekil 2.29. Maden karmagifina (EMK) ait andezitlerin kloritlesmis amfibollerinde goritlerr opak

mineral ve zirkon kapantlin. Omck No: 28, amf: amfibel, zr: zirkon, op: opak mineral; TN X32.
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Sekil 2.30. Maden karmagifn (EMK) icerisindeki diyabaz davlanda gorilen intersertal doku ve
Moritlegmig hamurun mikroskoptaki gorinimi, Ornek No: 51, C.N.X32.

Sekil 2.31. Maden karmasigindaki spilitik bazik volkanitler ve mikritik kiregtast bloklarimim
gorinimi. Polat-Balligin dere sol yamacs: Bakig yonil KB'ya dogrudur,
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icerisinde bulunan ve gok kirikli, pargal, bol gaz bogluklu olan diyabazlardan alinan
orneklerin - mikroskopik incelemelerinde intersertal, intergraniiler doku gosteren
birimin genellikle plajiyoklaz latalarindan olustugu ve latalar arasindaki bosluklan
dolduran munerallerin  1se tamemen klontlestigi - gézlenmistir, Karmagigin  ist
seviyelerinde 1se Malatya metamorfitlerine ait dolomit birimi wcerisine sokulmus ve
mercek seklinde yayilmig andezit yuzlegine rastlanmistir. Inceleme alanimda sadece
Balligin dere sol yamacinda gorillen ve istifin en stinii olugturan bu andezit
merceginden alinan  orneklerin - mikroskopik  incelemesinde kayacin  tamamen
yonlenmig plajiyoklaz latalan ve camst hamurdan olustugu gorulmugiar.

Inceleme alaninda Hicekkag siru, Karaterzi koyu ve Polat-Balligin derede versel
mostralar halinde izlenen karmagidin alundaki Polai-Begre granitoyidi ve ustiindek:
Malatya metamorfitler ile tektonik dokunakh oldugu izlenmektedir Inceleme alani
disinda oldukga gems yiizlekleri olan birim agiklandi@ gibi harita alaminda kigok
tektonik dilimler halinde yuzeylenmektedir. Karmagigin mostralarinin gorildigi adi
gegen bu alanlarda Malatya metamorfitlerine ait rekristalize kiregtag ve dolomit
seviyelerinin yataya yakin konumda karmagik tizerine itildikleri agikga izlenmektedir
Karmagigin alt dokunadi ise yogun alterasyon ve tektonizmanin etkisiyle gogun
ortuliidur. Ancak yaygin olarak izlenmese de Polat-Bejre granitoyidi ile sinirh
alanlarda gorilen tektonik iliski ve bélgeye yerlesimi goz onunde bulunduruldugunda
tektonik oldugu kabul edilmektedir. Binmin inceleme alaninda oldukea  siurh
alanlarda yuzeylenmis bulunmasi ve alt dokunagmin Hicekkasi sirti ve Karaterzi koyu
dogusunda Kuvaterner ¢okelleri ile ortillii olmasi detay incelenmesine imkan
vermemektedir. Harami dere sol yamacindaki yiizleklerinin ise Polat-Begre granioyidi
uzerinde tektonik dokunakl oldugu distinilmektedir. Inceleme alam diginda 1se yer
yer ofiyolitik kiitlelerin yer yer de metamorfik masiflerin alunda tektonik dilimler
halinde gozlenen (Karaman, 1993) karmasigin,Guleman ofiyoliti ve Puturge masifi
uzerinde de tektonik yiizleklerine rastlanmaktadic (Peringek 1979, Yazgan 1981)
Turan vd (1993) tarafindan ise Guleman ve Maden yoresinde yer alan birime ant
mostralarin ofiyolitler tizerinde, Pitirge civarinda ise metamorfitler iizerinde UyUmsuz
olarak bulundugu agiklanmisur. Inceleme alaninda Polat-Begre granitoyidi izerinde

ve Malatya metamorfitlerinin  altinda  kigik  tektonik  dilimler  halinde
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yizeylenmektedir. Inceleme alami giineyinde Siirgii ¢ay1 vadisi boyunca ise tizerindeki
Berit grubu kayaglan ile tektonik dokunakhdir.

Goroldigi gibi Maden karmagigimin diger birimlerle iliskisi degisik alanlarda
farkliliklar gostermekte iken, karmagigin yast ile ilgili verilerin hemen ¢ofu Orta
Eosen’i igaret etmektedir. Malatya GD'sunda yer alan karmagifa ait diyoritlerden
K/Ar yontemiyle yapilan yag tayiminden 48 my olarak Eosen yagt tespit edilmigtir
(Yazgan vd 1987). Bu galismada ise inceleme alamnda karmagigin en fazla
mostralannin  yiizeylendigi Hicekkasi sirtinda yer alan nimmilitl  kiregtag
seviyeletinden derlenen (Sekil 2.32) ve paleontolog Nazire Ozgen tarafindan
tammlanan fosiller:

Lockhartia conditi DAVIES

Sphaerogypsina globula REUSS

Asterigenina rotula KAUFMANN

Nimmilites sp.

Discocyclina sevnesi DOUVILLE

Anomalina sp.
olup, bu bulgular Alt-Orta Eosen vyas konagina ve resif énii, galkantih, vitksek enemili

bir ortama igaret etmektedir.

Sekil 2.32. Maden karmasipi icerisindeki nimmilitli kiregtaginn mikroskopta gordnimi, T.N.X32.
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Karmasizin i¢erisinde gozlenen kirmizi biyomikritler havzanin derinlestigine,
andezitik volkanitlerin  bulunusu sedimantasyonla  birlikte  volkanizmanin  etkin
olduguna ve kiregtas: olistolitleri ise havza tabaninin duraysizhina isaret etmektedir,
Karmagiga ait lavianin jeokimyasal verilerini kullanarak birimin olustufiu ortam
belirlemeye galisan Ozgelik ( [985), bu lavlarin toleyitik karakterde ve kenar havzada
olugan ensimauk bir ada yayt drint oldugunu, Yazgan (1981) ise bunlarin kalkalkalen
sertye ait aktf kita kenar yay volkanizmas: artnlert oldugunu agiklamiglardir Yazgan
ve Chessex (1991) Maden volkanosedimanter kayaglarinin Biths-Piitirge orojenik
kusagina paralel gelisen kisa omurla bir havzada, Eosen zamaninda olustugunu
agiklamistir. Turan vd (1993) Erken Kretase sonundan itibaren kuzeye dalmaya
baslayan Neotetis'in guney kolunun dalma-batmasinin Geg Kretase'de de devam
ctigni ve Buths-Puttirge masifleri tzerinde Orta Eosen’de gelisen kisa omarli bir
havzada ise Maden karmagiginin olustugunu agiklamiglardir. Yilmaz (1993) ise Maden
baseninin Orta Eosen zamamnda, muhtemelen andezitik volkanik dizi gerisinde yay-
ardi havza olarak agildigimi ve naplann palinspastik  olarak dizildigi zamanda, bu
havzanin gineydeki volkanik dizi ile kuzeydeki naplar arasina yerlesigim agiklamistir
Kisa omiirla olan bu havzanin, Maden grubu tizerine yerlesen naplann, gineye

hareketi ile baglantih olarak Orta Fosen sonunda kapandigi belirtilmisur.

2.6, Beylerderesi Formasyonu (PQBNH

Genelde ¢akiltagi daha az kumtasi ve camurtas: ile temsil olunan geng birim
inceleme alammn KD'sunda yer alr. Malatya GB'sinda Beylerderesi vadisi boyunca
izlenen tipik goriinilerinden dolayi Gozibol ve Onal (1986) tarafindan ilk dela
adlandinlmigtir.

Birim inceleme alamnin  KD’sunda Catobast kéyii ve Glindeki diizliklerde
oldukga gemy vayihmhdir Cakiltagi seviyelerinin baskin oldugu isnfte kumtaslan ve
kiltaglar: daha ince seviyeler ve mercekler halinde yer almakta ve dere i¢lerinde

izlenmektedir.  Cakiliag: genellikle iyi  peklesmis, az belirgin - katmanli, - az
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yuvarlaklagns, Malatya metamorfitleri ve Polat-Begre granitoyidlerinden tiremis olan
gakillarin kum ve silt boyutundaki malzeme ile baglanmasindan olusmustur. Kumta,
aglk sanms, gri renkli, az cakill olup daha gevsek tutturulmugtur. Cakiltaslan
icerisinde ara katki ve ara diizeyler halinde olup yer yer de merceksel gérinim
sunarlar. Camurtag ise cakiltasi ve kumtagt dizeyleri arasinda ince tanch, agik
kahverenkli, oldukga gevsek tutturulmug daha ¢ok mercekler halinde gorilmektedir
Aliivial yelpaze ortaminda cokeldi@n dasiintilen bu formasyon 6nceki arasturmacili

tarafindan Plio-Kuvaterner yagta kabul edilmistir.

2.7, Yamag Molozu ve Birikintiler (Qvb)

Cahgma alanmdaki en geng olusuklar yamag molozu ve altvyondur. Yamag
molozu genellikle bindirme hatlart boyunca gorilmektedir. Ozellikle Akgakoyun
yamact boyunca 30-40 m kalinlikta izlenen yamag molozlarinin gakillan ¢ogunlukla
Malatya metamorfitlerine ant dolomit, mermer ve kalksist birimlerinden tiremistir.
Bunlar; iri ¢akil ve kum boyutunda olan kogell malzemenin karbonat ¢imento ile
tutturulmasindan olusmus oldukea siki, masif gorinimludar. Cakil, kum, sl kil
boyutundaki birikintiler ise ozellikle Polat ovasindaki duzliiklerde gemis yayihmbdir.
Granitoyid kitlesinin aynsma iiriinleri ve metamorfitlerden tagman kil materyalleri bu
geng alivyonlan olusturmustur. Ustte kil boyutundaki ince malzeme. onun alinda
silth-kumlu malzeme ve vaklagtk 2-6 m arasinda degigen dermliklerden sonra 1se gakil
boyutundaki malzeme bulunmaktadir Ovada agilan keson kuyularda (20-25 m
derinlikte) halen gakill kumlu malzemenin devam ettigi gozlenmigtir. Polat-Begre
granitoyidindeki alterasyonun yogun oldugu kesimlerde i1se 4-5 m kalinhkta kum
birikintilert bulunmaktadir. Polatdere koyii K'inde Mezra sirti, Biyukkale, Kiigiikkale,
Akpimar dere vadileri ve Haydarlar mezrasi D'su ve K'indeki kesimler genellikle bu
birikintilerle ortilmis durumdadir, Bu alanlarda gortilen birikintiler ise Polat-Begre
gramtoyidinin alterasyonu sonucu serbest kalan kuvars taneleri ile az oranda silt, kil

boyutundaki malzemelerin karismasindan olusmustur,
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3. MINERALOJI VE PETROGRAF]

31 Ginig

Inceleme alaninda genig yuzlemesi olan magmatik kayaglar, deduisik bilesiml fakat
buytk olasilikla aym magma odasindan turemug ve ardarda sokulum yapmis magmanin
Kaulagmast ile olusmuslardir. Bu nedenle divoritten tonalite kadar aynmlanmis bu
magmatitlerin aralarinda kesin bir sinir gorilmenustir

Bilesimi esas olarak bir veya birkag renkli mineralden meydana gelmis tanel)
dokulu magmatik kayaglar ilk defa Loewinson-Lessing (1901) tarafindan "grani”
olarak tammlanmusur (Onal’dan 1992). Yakin zamana kadar kullamlan sranit ternm
yerine 1970 yillann ortalanndan sonra hemen hemen tim arastneilar tarafindan
“eranitoyid” terimi - kullamlmaya baglanmuistir (Orn- Chappell ve White, 1974,
Streckeisen, 1976, White ve Chappell, 1977; Debon ve Le Fort, 1982) 1k defa
Chappell ve White (1974) tarafindan kullanilan granitoyid terimi "Tanesel yapiya
salip, asidik ve ortag bilesimleri ile mineralojik, petrografik ve jeokimyasal bir
topluluk olusturan ve aym Jeolojik bulunug sekillerine sahip gramtten-tonalite hadar
olan derinlik kayaglanm kapsamaktadir. Ishihara’ya (1981) gére ise granitoyid ‘silis
bakimindan doygun tiim granitik kayaglar hatta pabroyikleri kapsar” Brown ve dig
(1984) tarafindan ise terime aciklik getirilmis. diyonit'ten tonalite ve garanodiyorite
hatta gergek anlamdaki granite kadar bilesim degigimi gosteren intriizif Kkompleksler
iein kullamlmistr (Onal'dan  1992) Diger taraflan Streckeisen (1976) tarafindan
onerilen isimlendirmede bu Kayaglarm jenetik igeriklerine bakilmaksizin felsik
minerallerin (kuvars, plajiyoklaz ve alkali feldispat) benzer nisbi oranlan ile ayni isunli
grantoyidlerin  gosterilmesine  énderlik etmistir.  Streckeisen  bagkanh@nda
olusturulmuy Petroloj altkomisyonu tarafindan kabul edilen minerallerin cesidh ve
viizde miktanina gore yapilan siniflamada %90'dan az mafik mineral igeren dénnlik
kayaglarmin - sindlamasi QAPF adi verilen iki uggen diyagramla vapilmakiadir

Feldispatoyid igermeyen granitoyidler QAP tggeninde yer ahr.
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Inceleme alaninda yiizeylenen magmatik kayaglarin mineralojik siniflandiriimas:

kayacm igerdidi minerallerin gesidi ve yiizde miktarina gore yapilmis ve "Polat-Begre

Granitoyidi” olarak ilk defa bu galismada adlandinlmisur. Petrografik tayini yapilan

arneklerin yirmibir adetinin mikroskopta modal analizleri yapilmis (Tablo 1) ve

adlandirmada olgiit olarak kullanilan minerallerin (kuvars, alkali

yuzde oranlari hesaplanarak QAP diyagraminda sunulmustur (Sekil 3.1)

Fablo 3.1, Polat-Begre g

muneralojik bilesiniler.

feldispat, plajivoklaz)

witovidine (KPBg) ait dennlik ve van derinlik kavaglanmm mody)

OrnckNo | Kuvars K-leldispit. | Plajiyokla- | Biyol | Amfibo. Piroksen | Digerleri | Kayag Adj
11 4.17 0,25 G750 - 1032 - 17.63 | Divorit
I3 B.27 .6t} alul 230 1435 - 7.50 | Q-Divonit
108 9,63 {102 4120 8.12 36,35 - 4.3 | Q-Diyorit
132 S50 1100 44,50 1.0y 16.62 538 12.00 | O-Divorn
134 324 11y 4071 1.61 3742 - T.82 | OQ-Divorit
145 11.97 216 37.36 V12 .63 b6} L3 | Q-Divon
173 3.71 265 G876 1178 B3 2.75 12.62 | Divorn
182 3.95 169 4650 0.40 3276 - 8.60 | Divor

1 8y 12:20 343 4980 12.64 20,00 - 190 | Q-Diyorit
Onalama T.63 2.63 53014 599 2113 2491 S16

T 2078 15.19 48,22 124 132 - 1124 | Granodiy,
26 2670 147 5382 214 E25 - 1.64 | Tonali

40 1341 132 Sud8 | 265 1326 e 783 | Tomahit |
43 3489 15.70 2942 11,24 2.37 - 6,34 | Granodiy.
62 20000 3.0 311 4449 16.22 - 2000 | Tomalit
it 29.62 11.24 245 538 12.65 - 8063 | Granodiy
75 21.32 253 46,78 13,35 11.62 - 438 | Tonalit

85 28,62 bl | 47.00 2.13 1).55 - 1046 | Tanalit
159 19.23 4.21 3460 18.75 rug - 223 | Tonalit
183 20.89 .29 30018 14.35 o - 200 | Granodiy.
Ortalama | 2433 6.63 670 §19 %33 = 5.67 ]
179 11,32 Lot 33,70 1343 14.54 - 641 | Q-M dio..
97 41,42 33.57 2223 1.85 - - 0.92 | Apht
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Sekil 3.1, Polai-Begire granitoyidine ait derinlik kayaglarmuin QAP divagramind (Streckeisen, 1967)
adlandinlmasi, 10 alkali granil, 2-3° granit. 4: granodivorit. 3: tonalit. 9, kuvars monzodiyorit-
monzogabro, 10%: kuvars diyorit-kuvars gabro. 10: diyorit-gabro alamn, o diyorit grubu. o tonalit
grubu, +: aphit. x: kuvars mikrodiyorit. a: kalkalkalen-tronjemitik (digik K). b kalkalkalen-
granodiyoritik (orta K). ¢ kalkalkalen-monzonitik (vilksek K). TH: toleyitik magma serilerinin

farkllagma gidiglerini gostermekiedir (Fattah ve Rahman 'dan, 19901,

3.2 Polai-Begre Granitoyidi (KPBg)

Inceleme alaminda yiizeylenen magmatik  kayaglarin  muneralojik-petrografik
ozellikleri dikkate alinarak ilk defa bu calismada adlandinlmig ve “diyorit grubu™ ile
“tonalit grubu” olarak iki alt gruba aynlarak incelenmigtir. Diyorit ve tonalit grubu
kayaglar ile ayni mineralojik bilesime sahip porfirler ve dayklar 1se yanderinlik

kayaglan adi alunda agiklanmistir,
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3.2.1. Diyorit grubu

Inceleme  alanindaki diyorit grubu kayaglar genelde diyorit, kuvarsdiyorit
kismende kuvars monzodiyorit bilesimli derinlik kayaclani ile temsil edilmektedir
Sozkonusu  bu  kayaglar  sahada makroskopik  olarak  benzer  ozellikler
gostermektedirler Bu nedenle mikroskopik incelemeler sonucunda birbinnden ayin
edilmelerr miumkin olabilmisur

Diyorit grubu kayaclar el orneklerinde farkl; tane boyutunda minerallerden
olugmus ve tamamen kristallenmis oldugu gérilmektedir Bu minerallerin bashicalan
2-3mm uzunlugunda beyazims: renkteki plajiyoklazlar ve koyu yesilimsi, siyah renke
2-3 mm yer yer de 3- 4mm (genelde tektonik thgkili dokunaklarda) biyiklugundeki
amfibollerdir. Amfibollerden daha az miktarda fakat daha iri, pulsu, koyu kahverengi
biyotit mineralleri de makro olarak tanmmaktadir. Ancak bu iri biyotit minerallerinin
daha kiiguk birkag biyotit mineralinin biraraya gelmesi ile olustugu mikroskopik
calismalarda gozlenmisur (Sekil 3.2). Kuvars diyoritlerde ise bu minerallerin arasinda
camst gorunumli -3 mm arasinda degisen buyukliklerde kuvars mineralleri
yeralmakiadir. Ancak diyorit grubu kayaglarda genel olarak plajiyoklaz ve amfibol
minerallerinin hakim durumda oldugu goze carpmaktadir Melanokrat minerallerce
zengin bu kayaglarda mikroskop altinda subhedral granuler ve poikilitk doku olmak
uzere holokristalin doku tiirler gorilmektedir (Sekil 3.3). Ini plajivoklaz mineralleri
uzerinde yanozsekilli amfibol mineralleri ($ekil 3.4) ve amfibol iizerinde de ozsekilsiz
plajiyoklaz  kapanulari  (Sekil 3.5) poikilittk dokunun genel coruniming
olugturmaktadir. Plajiyoklaz, amfibol daha az oranda kuvars minerali diyorit arubu
kayaglarin esas bilesenlerini kalsit minerali ise ikincil bilegeni olusturmaktadir. Kontak
zonlanna yakin yogun epidot ve granat mineralleri ile sfen, apatit, zirkon ve opak
mineraller ise tali bilesenler olarak sikca gornilmektedir.

Plajiyoklazlar, diyorit grubu kayaglar icerisinde en fazla bulunan mineraller olup
modal olarak % 41 20-68.76 (ort. % 53. 14) arasinda, normanif olarak % 45 24.69 86
(ort. % 55.72) arasinda bir degere sahiptir (Bkz. Tablo 3.1). Genellikle yan ozsekilli

ve ozgekilli, ogun prizmatik, az oranda tabuler kristaller halindedir. Hem prizmatik
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Sekil 3.2, Diyorit birimindcki iri bivotit kristalleri ve karbonatlasmig plajiyoklaz tizerindeki zirkon
kapantis1 (Ornek No: 182). bio: bivotit, Pl plajivoklaz, zr: zirkon; C.N.X32.

. }
-=4 1 mm
Sekil 3.3, Kuvarsdiyorit birimindeki subhedral graniler dokunun mikroskopta goriinimi ve zonlu

plajiyoklaz lizerindeki zirkon kapantisi (Omek No: 185). plj: wirkon kapantih zonlu plajivoklaz, bio:
biyotit, q- 6zsekilsiz kuvars; C.N.X32.
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$ekil 3.4. Diyorit grubu kayaglardaki poikilitik dokunun mikroskapta gorinimi (Omek No: 137).

plj: iri plajiyoklaz minerali, amf* amfibol; C.N.X32,

Sekil 3.5, Diyorit grubu kavaclardaki poikilitik dokudan diger bir gérinim (Ornek No: 137). plj:
plajivoklaz, amf: amfibol; €. N.X32



64

hemde tabuler olanlarda normal zonlanma oldukga belirgindir Albit, karlspat ikizi
yaygin olup periklin ve kafes ikizide gorilmektedir (Sekil 3.6). Farkli kesitlerdeki albit
ikizli kristallerinde 6lgiilen sénme agilannin 15 ile 29° arasinda dedistidi gorulmistir
Buradan plajiyoklazlarin Aniiss bilesimine sahip genelde andezin ¢ok az labrador
tirinde oldugu belirlenmistir Ortalama sonme agist 16-26" arasinda degismektedir
Sadece Suliiklikom mevkiinden alinan orneklerde 25-29% aras1 sonme agist degerlers
bulunmustur. Diyorit grubu kayaglar igensindeki plajivoklazlarin diger dneml bhir
ozelligi hem prizmatik hemde tabuler sekilli kristallerinde zonlanma gorulmesidir Sik
stk kademeli zonlanma da sosteren plajiyoklas knistallerinin i¢ kismt anortitce zengin,
dis kismi 1se anortitce daha fakirdir Bazi omeklerde anonitce zengin 1 kisim
tamamen karbonatlagnms, bazilarinda ise sossuritlesmistir (Sekil 3.7) Bircok ornekte
ise yogun serizitlesme gorilmektedir Bazan da plajiyoklazlann catlakli ve korozyonlu
1 kisnu yine daha sonra olusmus plajivoklaz mineralleri ile sarilnustir. Bu durum
plajiyoklaz minerallerinde daha sonra mineral bayiimes: oldugunu disundiirmektedir
Diger munerallerle dokanag belirgin fakat plajiyoklaz ve kuvars mineralleri ile olan
dokanaklari belirsiz olup yer yerde magmatik korozyon izlenmektedir (Codu
plajiyoklaz kristallerinde biyotit, amfibol, plajiyoklaz, sfen, apatit ve zirkon Kapantilars
bulunmakiadir.

Diyorit grubu kayaglar indeki mafik minerallerden en onemlisi amfibollerdir.
Bazi kesilerde bilesimin %20-30'unu olugtururlar. Modal olarak % 8§ 65-37 .42
arasinda (ort. % 21.13) degere sahiptir. Yan oz, ozgekilll, sarims, vesilims: renklerde
izlenen amfibollerin gogunlugunu uzun, gubuksu hornblendler olugturur. Hornblend
digindaki amfiboller daha cok oz sekilli alugenler halinde izlenir. Ancak ¢ubuksu
hornblend mineralleri diger amfibollerden daha biyiik tane boyuna sahiptir. Diger
amfiboller ise irili ufakh, van 6z, 6zsekilli kristaller halinde bulunur. Cift yénla dilinim
(56-124°) gosteren kristallerde simetrik, tek yénlt dilinim gosteren knistallerde 17-20°
Ik egik sonme gorilir Belirgin koyu-agik vyesil arasinda pleckroyizma gosteren
homblendler yer yer kloritlesmig, baz kesitlerde ise tremolit-aktinolit minerallerine
doniismiy ve pleokroyizma azalmigur. Hornblend ve diger amfibollerde sik sik
yapigma yiizeyi (100) olan amfibol ikizlerine rastlanir. Az da olsa yiizeylenen kuvars
monzodiyorit bilegimli rneklerdeki  hornblendlerin bir kismi ise  piroksenlerin

uralitlesmesi ile olusmustur. Tektonik zonlara yakin kisimlardaki  kesitlerde ise P
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Sekil 3.6. Divorit grubu kayaglarda bulunan prizmatik ve tabuler plajivoklazlarda giiriilen

ikizlenmeler (Omek No: 102). Pli: plajiyoklaz, amf amfibol, q: kuvars; C.N.X 32,

Sekil 3.7, Divorit grubu kavaglardaki zonly plajivoklaz mineralierinde gériilen karbonatlasma ve

sossiiritlesme (Ornek No: 145) pli: plajivoklaz, amf: amfibol, q: kuvars; N X32.
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etkisiyle amfibol minerallerinde bitkilmeler ve dalgali sonme gorilmektedir.  Begre
koyu civanndaki orneklerde ise amfibol minerallerinde uzun eksen yonlenmesi dikkat
¢eker. Amfibol, plajiyoklaz, sfen kapantilar sikea gorilmektedir. Ayrica plajiyoklazlar
hornblend fenoknistaller: 1gensinde poikilitik doku olugturacak sekilde yerlesmislerdir
Diyorit grubu igindeki amfibollerde genelde vesil, kahverengimsi pleokroyizma
gorulmektedir. Kloritlesme hornblendlerde daha vayem olarak 1zlenir.

Diyorit grubu kayaglar igensinde goriilen bir diger onemli mafik bilesen ise
biyotit'dir, Kuvars monzodiyoritlerde daha az bulunan biyotit minerallers, diyorit ve
kuvarsdiyoritlerde %10 Kadar  gikar Kahverengimsi, vesilimsi,  kirmizimsi-
kahverenkli, yan ozsekilli ve 0z sekilsiz, baz kesitlerde oldukea iri, levhamsi kristaller
halinde izlenir. Genellikle (001) yizeyine paralel gok iyi geligmis dilinime ve paralel
sonmeye sahipur ($ekil 3 8) Baz kesitlerinde 4-5° arasinda edik sonme gosterirki bu
kristallerde yapisik veya girik ikizler oldukga net izlenir (Sekil 3.9), Oldukga kuvvetli
koyu kahverengi pleokroyizmaya salip biyotit kristallerinin dilinimlen: ve kenarlars
boyunca kloritlesme gelismis olup bazt kenarlar tamamen kloritle kusaulmustir
Klontlesmenin yamsira bunyesindeki demirin limonitlesme sonucu agiga gikug da
izlenmektedir. Yine bazi kristallerinde magmatizma sonrasi deformasyon sonucu
bukulmeler hatta kinlmalar geligmistir. Yer yer plajiyoklaz daha fazlada amfiboller ile
1¢ 1ge biiyimug knstallerine rastlanmaktadir. Ini biyotit kristallert iginde plajiyoklaz,
amfibol, apatit opak mineral kapanulan (Sekil 3.8) ve dilinim yuizeylen boyunca gok
ince ignemsi rutil kristalleri (sagenit) goralor. Diyorit grubu kayaglar igensinde
piroksen muneraline rastlanmamisur.  Ancak  baz  kesitlerde gorilen  amiibol
kristallerinin piroksenlerin uralitlesmes: sonucu olustugu goriilmektedir Bu orneklerin
sahadaki  konumlar dikkate alndiginda  ¢ofunun  magmatik  kitlenin  kenar
zonlanindaki Malatya metamorfitlerine ait dolomit ve mermer birimi ile olan mtrizif ve
tekronik dokunakl kesimlerde yeraldi gorilmugtar (Sekil 3.10).

Diyorit grubu kayaglar iginde gorilen ikinci onemli felsik bilesen kuvars
mineralidir. Diyorit bilesimli 6rneklerde az miktarda (“63-4) olmasina karsin
kuvarsdiyorit ve kuvars monzodiyorit bilesimli 6rneklerde %12 ye kadar gikmaktadir
Genelde mineraller arasmi dolduracak sekilde knistallenmis ozgekilsiz taneler halinde

gorilmektedir (Sekil 3.3, 3.8 ve 3.10). Cogunlukla dalgali sonmeli, cok az bozu;amu’s,:.--“ 3



Sekil 3.8. Diyorit grubu kayaglarda bulunan plajiyoklaz ve amfibol

kapanular iceren yan ozsekilli
biyotit minerali (Ornek No: 1§35, bio: biyotit, plj: plajiyoklaz, q: ku

vars; C.IN.X32.

Sekil 39, Diyorit grubu k

ayaglar igerisindeki kuv

arsdiyorit biriminin genel goruniimu ve biyotit

ikizi {Omek No: 108). plj: bzsekilsiz plajiyoklaz, bia: biyotit, amf: amfibol: C.N.X32,
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tek eksenli (+) ve diger minerallerden daha kiguk tanelidir. Alterasyondan ctkilenmig
kristallerinde dahi tek optik eksen net olarak izlenmektedir Diger mineraller ile
simrlart net olup kendi aralarinda bazan tikiz bazanda girik kenarlar woze
carpmaktadir.

Kalsit mineralide diyorit grubu kayaglarda sik¢a gorilir.  Plajivoklazlann
alterasyonu sonucu agiia ¢ikan karbonatlasma disinda genellikle difer minerallerin
arasini dolduran veya tzerinde olusan yan 6z hatta 6z sekill, ¢ift yonde dilimimli kalsit
knistallerine rastlanir. Diyorit birimi ile mermerler arasindaki intrizif dokunaga yakin
kesimlerde daha sik¢a gorilmektedir Ancak bu kesimlerdeki kalsit minerallerinin
cogu plajiyoklazlanin bozunmasi sonucunda degil, diyoritik magmamin mermerler
igerisine sokulumu sirasinda olugan Ca metazomatizmast ile iliskili ikineil kalsit
olusumlan olarak goriilmektedir. Diyorit grubu kayaglann ozellikle mermer ve daha
az olarak da dolomit dokunagina vakin kisimlarindan alnan drneklerin kesitlerinde
yogun epidot ve granat minerallerinin varhg@ da 1zlenmistir. Bazan diger minerallern
arasini dolduran taneli agregatlar halinde, bazanda yelpaze seklinde uzamis kristaller
seklinde izlenen epidot mineralleri canl polarizasyon renkleri ile hemen woze
carpmaktadir. Bu epidot mineralleri belirsiz dilinimli, yiksek optik engebeli ve genelde
ozgekilsizdir.

Diyorit grubu kayaglar igensinde sikea rastlanan tali mineraller ise sfen, apatit,
opak mineraller ve daha az zirkon'dur. Kahverengimsi, merceksele yakin eskenar
dortgen sekilli, gok yiiksek roliyeili sfen kristalleri genelde taze yuzeyl yer yerde
bozunma sonucu topragimst gorinimli ve kogeleri yuvarlaklagmis olarak izlenirler.
(110) yizeyine paralel dilinim ve bolinme gostermektedir (Sekil 3.11) Fet+3'ce
zengin olanlar tamamen kahverengimsi ve belirgin pleokroyizma gosterirler Diyorit
grubu kayaglardaki plajivoklaz ve hornblend igerisinde inkluzyonlar halinde veya opak
mineral ve sfenlerle birlikte Gok sayida apatit minerali gorilmektedir. Ozellikle
plajiyoklazlar igensinde 6z sekilli kristalleri ve belirgin optik engebesi ile kolaylikla
taninr, Bazan oldukga iri kristallerine de rastlanan apatitler genelde prizmatik ¢ok az
ignemsi sekillerde olugmuglardir, Ozsekilli ve yan Ozgekalli kristaller halinde izlenen
opak mineraller, ¢ofun mafik minerallerin etralinda toplu halde veya mafik
minerallerin icerisinde kapanimlar halinde bulunurlar. Kip wveya az yuvarlak

sekilli opak minerallere anklaviar (kapantilar) icerisinde de sikca rastlamir Genelde
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Sekil 3.10. Diyorit grubu kayaclarda piroksenlerin wralitlesmesi sonucu olusan  amfibol
minerallerinin mikroskopta gorinimi (Omek No: 143). amf amfibol, q: kuvars, ap. apatil;
CNX32

$ekil 3.11. Diyorit grubu kayaclarda sik¢a goritlen tali mineraller (Omek No: 147), sf sl'en,';'éi::
apatit; T.N.X32,
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plajiyoklazlar iizerinde ince qubuksu, ifinemsi zirkon mineralleri de oldukga taze ve

ozgekilli kristaller halinde 1zlenmektedir,

3.2.2. Tonalit gruby

Daha ¢ok harita alaminin kuzeyinde yijzeyleﬁen tonalit grubu kayaglar cogunlukla
tonalit bilegimli kayaglarla temsil olunur. Yersel olarak bilegimindeki K-feldispal
miktarinin arttign kesimlerde granodiyorite dogru gegis gozlenir. Gerek dokusal
gerekse mineralojik olarak birbirine benzeyen tonalit ve yer yer granodivorit
bilesimine yaklasan bu kavaclan sahada birbirinden ayirmak mimkun degildir
Lokokrat minerallerce zengin tonalit grubu kayaglarda subhedral graniiler, mirmekitik
ve gralik dokular olmak wzere degisik holokristalin doku tirlen gorulmektedir
Kuvars, plajiyoklaz, biyotit, amfibol, K-feldispat mineralleri tonalit grubu kavaglarin
esas bilesenlernimi olusturmaktadir Sekil (312). Ozellikle intrivzif’ dokunaga vakin
kesimlerde sikga izlenen epidot, eranat kalsit mineralleri ile klonit, serizit mineraller
1se ikincil bilegenlen olusturmaktadir, Intriizif dokunaga yakin kesimlerdeki bu epidot
ve kalsit minerallerinin tane boylan 5-8 mm arasinda degismekte olup tane boylart 15-
20 mm arasinda defisen granat mineralleri  de olusmustur.

Kuvars; genellikle farkh bayukliklerde, azsekilsiz knistaller halinde olup diyorit
grubu kayaglardakinden daha ini kristallidir. Modal olarak %20.10-34.89 (o
%24.55) arasindaki degerlere sahiptir (Bkz.Tablo 3.1). Disuk ¢l kirmal ve
alterasyondan etkilenmemig, genellikle dalgali sénme gosteren kuvars mineraller
mikroskopta kolayca tamnirlar. Kuvars minerallerinin K-feldispat (ortokliz) ile grafik,
playiyoklazlar ile mirmekitik doku olusturacak sekilde ic ige bliyime gostermes tonalit
grubu kayaglarda sikca izlenen bir dokusal 6zelliktir {Sekil 3.13).

Tonalit grubu kayaglar igerisindeki bir diger onemli bileseni plajiyoklaz mineraller
olusturur, Ince kesitlerde modal olarak %29.42-54 60 (ort. %046.70) degerlert arasida

bulunmaktadir. Genellikle yan ozgekilli, nadiren de dzgekilli, tabuler ve prizmank
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Sekil 3.12. Tonalit grubu kavaglar icerisindeki tonalit biriminin genel gorinimii (Ormek No: 56)
pli: zonlu plajiyoklaz, bio: biyotit, amf: amfibol, q: kuvars; C.N.X32,

Sekil 3.13. Tonalit grubu kayaglarda sikga izlenen granofirik dokunun mikroskopla porintimi

(Omek No; 86). pli- plajivoklaz, q: kuvars, ep: epidot; C.N.X32.
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sekilli kristaller halinde izlenen plajiyoklazlarda albit, albitt karlsbad ve periklin
turtinde, karlsbad ve periklin tirinde ikizlenmeler gortliir. Hem prizmatik hemde
tabuler sekilli kristallerde genelde normal zonlanma izlenir. Degisik kesitlerde albit ve
karlsbad tkizli kristallerde olgulen 12-20° lik sonme agilarina gore plajvoklazlann
Anaosg bilegimine sahip oligoklas-andezin tirande oldugu belirlenmistir. Tonalit grubu
kayaglarda bulunan plajiyoklazlarda alterasyon yogun olarak izlenir. Hemen hemen
biittin arneklerin plajivoklazlannda yogun serizitlesme, karbonatlasma bazi drneklerde
ise i¢  kismin sossuritlestidi  gorilir  Serizitlesmenin  tum kristali  kapladig),
karbonatlasmanin ise kristalin An'ce zengin 1¢ kisminda ya da ikizlenme boyunca daha
yogun oldugu izlenir Atmosferik kosullardan etkilenmis orneklerde ise killesmenin
oldugu goriilmektedir Baz kristallerde ise zonlanmayr andiran kristal buyumes:
dikkati geker. Merkezi kisimda albit ikizli plajiyoklaz ve etrafinda onu saran
zonlanmali plajiyoklaz goriilir. Zonlanma gosteren dis kisimda ikizlenmenin olmamas:
da knstal bityimesinin oldugunu belirtmektedic. Plajiyoklazlarda  goriilen yogun
alterasyon nedeni ile gogun K-feldispatlardan ayrilmas: oldukga guig olmaktadir
Ancak ¢ok az da olsa zonlanmanin gorilmesi veya alterasyonun tkizlenmeyr tam
olarak kaldirmadigi durumlarda K-feldispat  minerallerinden aynlmast  mimkun
olabilmektedir. (ogun icensinde biyotit, klorit, plajiyoklaz kapannlarn yeralmaktadir,

K-feldispat minerali ise tonalit grubu  kayaclarda az miktarlarda (*02-4)
bulunmaktadir.  Sadece granodiyorit bilesimine yaklasan alanlarda %415°¢ kadar
yukseldigi gorilmekiedir Baz kristallerinde karlsbad ikizi veya ipliksi pertit olugumu
da gozlenmektedir Alterasyondan  etkilenmis oldugundan  knstaller topragims
gorunimludirler (Sekil 3.14).

Tonalit grubu kayaglarda en ¢ok bulunan mafik mineraller amfibol ve biyout dir.
Amfiboller bazi 6rneklerde biyotitden daha fazladir Ancak granodiyonit bilegimine
dogru biyotit miktaninda artig olur, Baz rneklerde %20'den fazla biyotit minerali
gorulir. Biyott mineralleri ozsekilsiz, yar ozgekilli, levhams:, prizmatik ve ¢ubuksu
kristaller halinde izlenmektedir, Koyu kahverenkli pleokroizmali, paralel sonmeli ve
(001) yiizeyine paralel gok iyi gelismig dilinime sahiptir, Ozellikle kenarlar ve
dilinimleri boyunea kloritlesme sikea goriilir. Bazan klorit ile kenetlenmig olarak veya
paralel sénme gostermeyen kristallerinde  ikizlenme aywt  edilmektedir.  Baz

orneklerdeki iri kristallerinde bozunma sonucu  opak  gérinamla bir agregata
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Sekil 3.14. Tonalit grubuy kayaglar igerisindeki granodivorit biriminin genel goriinimi (Omek No:
24). pli: plajivoklaz, q: kuvars, kf K'lu feldispat, aml’ amfibol; C.N.X32.

dénigtiigonden (opasitlesme) pleokroyizma kaybolmustur. Kristallerinde P etkisiyle
biikiilmeler, hatta yer yer kinlmalar gelismis olup genelde plajiyoklas, amfibol, apatit
ve opak mineral kapantilan icermektedir (Sekil 3.15).

Tonalit grubu kayaglar icerisindeki diger 6nemli mafik mineral olan amfibol daha
gok hornblend kristalleri ile temsil olunur. Cogun kloritlesmis olan hornblendler yan
oOzgekilli, tek yénde belirgin dilinimli ve agik yesil pleokroizmahdir. Ozsekilli altigen
kesitlerinde ise gift yonla (56-124%) dilinim ve yapisma yiizeyi (100) olan ikizlerine
rastlamir. Sikga amfibol, apatit ve opak mineral kapantlan izlenmektedir. Tonalit
grubu kayaglar igerisinde ikincil mineral olarak klontlerin disinda karbonat (gift yonde
dilinimli kalsit) minerali ile oldukg¢a az miktarlarda epidot minerali bulunmaktadir
Kiigtik tanesel agregatlar halinde izlenen epidot mineralleri gofun alterasyon sonucu
olusmus izlenimini vermektedir. Mermerler ile olan intriizif dokunaga yaklastikca daha
iri taneli epidot (zoisit, klinozoisit) kristallerinin bollastig gorilmektedir.

Tonalit grubu kayaglar igerisinde apatit, sfen, gelit ve opak mineraller en snemli
tali bilesenlen olustururlar. Opak mineraller hem alterasyon sonucunda hemde birincil

olarak olusmuslardir, Yer yer el omeklerinde dahi goriilen kalkopint taneleri
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Sekil 3.15. Tonalit grubu kayaclar icerisindeki biyotitlerde P etkisiyle gelismis deformasyonun
mikroskopta gériinimii (Omek No- 56). bio: bivotit, amf: amfibol, op: opak mineral: TN.X32.

izlenmektedir. Ozgekilli, yan zsekilli kristaller halinde izlenen bu opak minerallerin
bol oldugu magmatik kayag émeklerinden yapilan parlak kesit incelemesi sonucu:

genelde manyetit, hematit, saciniml halde kalkopirit ve pirit olduklan belirlenmistir.

3.2.3. Yan derinlik kayaglan

Inceleme alaninda gerek diyorit grubu kayaglan gerekse tonalit grubu kayaglan
kesen damarlar halinde ana magmatik kitle ile yaklasik aym renkte yada daha koyu
veya daha agik renkli kayaclar bulunmaktadir, Bu damar kayaglari mikrodiyorit,
mikrotonalit, porfirler, aplit, lamprofir ve andezit dayklan olarak ayirtlanmigtir.
Aplitler agik renkleri, lamprofir ve andezitler koyu renkleri (plitonun i¢ kes:mlignde
agtk renkli) ile ana madmatik kitleden kolayca aynlmalanina kargm diger damar__

kayaglanm ana kittleden ayirmak arazide miimkiin degildir. Ana magmatik kitle ile -
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aym mineralojik bilesime sahip bu kayaglar arazide ana kiitlenin alterasyondan ¢ok az
etkilenmig kisimlar seklinde goriilmektedir

Ancak mineralojik-petrogafik incelemeler sonucunda bu damar  kayaglarimin
mineralojik bilegiminin ana magmatik katle ile benzer fakat dokusal ozelliklerinin
farkl oldugu belirlenmistr. Genelde mikrolitik porfirik dokulu olan bu kayaglar sinrh
alanlarda 1se mukrolitik porfirik+vitroporfirik dokulu olup ana magmatik  kutlemn
hemen hemen her kesiminde gozlenmektedir. Benzer cahgmalarda (Yiiksekova
karmagigi-Elazig dolayi) ana magmatik kiitle igerisinde ozellikle vitroporfink doku
gosteren kayaglar yiizey kayaglan olarak degerlendinlmigtir. Ancak arazide ana kutle
ile aym ozellikte gorilen ve birkag metre kalinhikta, ¢ok sik araliklarla izlenen bu
damar kayaglan bu ¢alismada tarafimizdan "ana kiitleyi kesen ayni bilesimh parfirler”
olarak degerlendirilmigtir. Hem tonalit hem de diyorit grubu kavaglar kesen bu
porfirler tonalitik ve diyoritik bilegimlidirler. Ancak mikrolitleri olusturan minerallerin
net olarak taninmamasi nedeniyle bazi kesimlerde tonalitporfire daha vakin oldugu
izlenimini vermektedir. Bu érneklerin kimyasal analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
sonucunda ise gercekten ¢odunun tonalitporfir hatta granitporfir bilesimine vakin

oldugu belirlenmistir,

323 1 Mikrodiyorit, mikrotonalit

Mineralojik bilesimi diyorit ve kuvarsdiyorit ile aym olan mikrodiyorit ve kuvars
mikrodiyoritler ana magmatik kitleden daha kitgik taneli yani subhedral nukro
grantiler doku gostermesi ile ayrilmaktadir. Bu kayaclar genellikle magmatik kutlenin
kenar zonlarinda yaygin olup hatta magmatik kitle ile dokanakta bulunan dolomit ve
mermer biriminin igine kadar sokulmaktadir Kayag olugturan mineraller ve bunlarin
yuzde oranlan ¢ofu érneklerde kuvarsdiyorit bilesimindeki kayaglar ile ayni olup esas
olarak plajiyoklaz, amfibol, biyotit, kuvars minerallerinden olusmustur. Normatil’
olarak %39-56 arasinda ver alan plajiyoklazlar yan 6zsekilli, genelde pinizmatik, daha
ok karlsbad az oranda albit ve periklin ikizi gosterir. Albit ve karlsbad ikizleninde
olgalen sonme agilarindan (17-20°) daha ok andezin bilesimli olduklari belirlenmstir

Ayrica bu kayaglarda yer yer plajivoklaz ve kuvars megakristalleri dikkati gekmektedir
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(Sekil 3.16 ve 3.17). Bu kayaglar igerisinde normatif olarak %40-56 arasinda
plajiyoklaz minerali belirlenmistir,

Mafik minerallerin baginda gelen amfiboller ise ¢ogunlukla gubuksu homblend
mikro kristalleri ile temsil edilirler (Sekil 3.17). Koyu agik yesil arasinda pleokroyizma
gosteren, yan ozgekilli bu hornblendlerde tek yonde dilinim belirgin olup, dilinimler
boyunca yer yer kloritlesme izlenmektedir. Altgen gekilli amfibollerde ise ¢ift dilinim
(56-124°) belirgin olup, ¢ogun prizmatik kristallerde plajiyoklaz ve bol opak mineral
kapantis yeralmaktadr,

Mikrodiyoritler igerisindeki biyofitler ise yan Ozgekilli, sanmsi, kahverenkli,
paralel sonmeli, levhams: ve agik-koyu arasinda kahverenkli pleckroyizmali olup baz
knstallerde opaklagsma izlenmektedir. Aynca baz orneklerde kayacin rengini
degistirecek olgiide kloritlesme de gozlenmektedir. Bu durum yesil renkli, az belirgin
yesil plekroyizmali olan amfibollerin kloritlesmesi ile olugmugtur. Kloritlesmenin
yaygin oldugu 6meklerde kayac tamamen yesile boyanmistir. Bu kesimler ozellikle
Cavuslu koyi KB'sinda magmatik kiitleden oldukga farkhi renkte olup ana magmatik
kiitleden daha bazik bilesimli damarlar seklinde gorilmektedir (Ornek No: 112).

Mikrodiyoritlerde 6zsekilsiz kiiciik taneler halinde bulunan kuvarslar ise kuvars-
mikrodiyorit bilesimli 6rneklerde daha bol olup (% 5-10) kuvars megakristalleri olarak
da goriilmektedir (Sekil 3.17). Ayrica mikrodiyoritler igerisinde olduk¢a bol ozgekilli
apatit kristalleri ve amfibollerle birlikte opak mineraller yeralmaktadir.

Tonalit grubu kayaglann yaygin oldugu kesimlerde ise ana magmatik kiitlenin
kenar zonlan gogunlukla mikrotonalit ile temsil edilmektedir Mineralojik bilesimi
tonalit birimi ile aym olan bu kayaglarin da ana kiitleden tek farki subhedral mikro

graniiler doku géstermeleridir.
3.2.3.2. Diyorit ve tonalitporfirler
Mineralojik bilegimleri bakimindan diyorit ve tonalit grubu kayaclara benz.eyen bu

yanderinlik kayaglan ise sadece mikroskopik incelemelerde mikrolitik porﬁnk,

mirmekit ve felsofirk doku géstermeleri ile ana magmatik  kiitleden

aynlabilmektedirler. Ozellikle tonalitporfirlerde plajiyoklaz fenokris:al!_éri ve kuvars _'
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arasinda mirmekitik doku (Sekil 3.18), kuvars diyoritporfirlerde ise mikrolitik porlirk
ve felsofirik doku yaygin olarak izlenmektedir (Sekil 3.19 ve 3.20). Genelde mikrolitik
porfirik ender olarak da mikrolitik+vitroporfirik dokulu bu kayaclarin fenokristallerin
plajiyoklaz, amfibol, daha az oranda kuvars mineralleri ile ikincil olusumlu klorit ve
epidot minerallen olusturmaktadir

Plajiyoklaz fenokristalleri van oz, ozgekill, genelde prizmatik daha az tabuler.
normal zonlanmali, albit-karlsbad ve periklin ikizli olup diger fenokristallerden daha
biyuktiir Normatif plajivoklaz %30-52 arasinda degismektedir Alterasyonun yogun
oldugu érneklerde serizitlesme ve normal zonlanma gosteren kristallerin ¢ kisminda
daha ¢ok karbonatlasma, ters zonlanmali kristallerde 1se dis kisminda senzitlesme,
karbonatlasma izlenmektedir (Sekil 3.19). Bu fenokristallerde plajyoklaz, amfiibol.
apatit kapanusina ise sik¢a rastlanmaktadir Diyorit porfirlerdeki mafik fenokristallerin
en onemlisi amfiboller olup prizmatik (hornblend) veya alugen sekilli kristaller olarak
bulunmaktadirlar. Yar 6z, ozsekilli bazan tek bazanda ¢ift yonde (alugen sekilli
olanlarda) gok i dilinimli, koyu-agik yesil arasinda degigen pleokroyizmalt amfibol
fenokristallerinde plajiyoklaz ve opak mineral kapantisi sikga gorilmekte alup baz
fenokrnistaller tamamen Kloritlesmistir. Kuvars fenokristalleri ise daha ¢ok ozsekilsiz
taneler halinde bulunmakta olup diyoritporfirlerde ender olarak goriilmektedir Kuvars
fenokristal miktarinim artuf kesimlerde érnekler kuvars diyoritporfir ve tonalitporfire
gegmekte olup normatif kuvars %13-31 arasinda degigmektedir

Diyorit porfir ve tonalitporfir bilegimli bu damar kayaglaring olusturan mikrolitler
1se yine plajiyoklaz, kuvars ve amfibol minerallerinden  olusmuslardir. Amfibol
mikrolitler: genelde van ozgekilli, ubuksu (hornblend) daha az da dzgekilli alugenler
halinde izlenirler. Bazi drneklerde ise daha ince taneli ignemsi, ozsekilsiz kristaller
halinde goriilen amlibollerde az da olsa agik yesil renkteki pleokroyizma dikkati geker
Fenokristaller arasint dolduran plajiyoklaz latalan ise ozgekilsiz, karlsbad ikizli
mikrolitler olarak izlenmektedir. Plajiyoklaz ve amfibol mikrolitleri arasindaki
bogluklar i1se tamamen Gzgekilsiz, dalgall senmeli  kuvars  mikrolitleri ile
doldurulmustur. Cogu ornekte kuvars ve plajiyoklaz mikrolitleri i¢ ige gmk
kristallenerek felsofirik doku olusturmuslardir.  Diyorit ve tonalitporfirlerde sik¢a
rastlanan tali minerallerden olan epidot cogunlukla kiguk toplu taneler halinde olup

tkincil - olusumludur.  Ozellikle sokulumun kenar zonlarna vakin  kesimlerdeki
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Sekil 3.16. Kuvars mikrodivorit bilesimli kayaglarda gérillen kuvars ve plajiyoklaz megaknstalleri
(Omek No: 8). plj: plajiyoklaz q: kuvars C.N.X32.

Sekil 3.17. Kuvars mikrodivorit bilegimli kayaglarda poriilen 6zsekilsiz kuvars megakristali
cubuksu amfiboller (Ornek No: 8), q: kuvars. C.N.X32

Ve
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Sekil 3.18. Tonalitporfir'lerde gorillen mirmekitik ve felsofirik dokunun mikroskopta goriinimii
(Ornek No: 86). plj: plajivoklaz, cl: klorit; C.N.X32.

Sekil 3.19. Kuvars diyoritporfir bilesimli yan derintik kayaglanndaki mikrolitik porfirik doku ve
plajiyoklaz fenoknistallerindeki serizitlesme (Ornek No: 140). plj: plajivoklaz. C.N.X32.
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Sekil 3.20. Kuvars diyoritporfirlerdeki felsofirik doku ve fenokristallerin genel goringmi (Omek
No: 58). pli: plajivoklaz, amf: amfibol, g kuvars, ep: cpidot; C.N.X32.

porfirlerde daha sikga epidot olusumuna rastlanmaktadir (Sekil 3.20). Bazi 6rmeklerde
ise %3-5 arasindaki oranlarda camsi hamur malzemesi yeralmaktadir. Opak mineraller
ise ana magmatik kiitleden daha az miktarda olup 6z ve yan 6zgekilli sagimml taneler
halinde bulunmaktadir.

3.2.3.3. Andezit Dayklan

Inceleme alanmm kuzey kesimlerinde genellikle tonalit birimini kesen andezit
dayklanda gorilmektedir. Ana magmatik kiitle igerisinde ondan genellikle daha agik,
kenar zonlarda ise daha koyu renkli ve ince taneli olan bu damar kayaglarinin en
belirgin ozelligi diger porfirlerden farkh olarak genelde vitroporfirik dokuya®sahip
olmalanidir 6zellikle magmatik kitlenin kenar zonlarinda ve kahinl@ az olan

damarlarda ¢ofunlukla vitroporfirik doku gozlenmektedir. Dolusavakta oldugu gibi
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kalinhfin fazla oldufu dayklarda ve magmatik kitlenin orta kesimlerinde ise
¢ogunlukla mikrolitik porfirik doku gelismistir. Magmatik kiitlenin kenar zonlarina ve
ince damarlara nazaran daha yavas sogumus olan bu kesimlerdeki mikrolitik porfirik
doku tonalitporfirlerde goriilen porfirik dokuya olduk¢a benzemektedir. Bu andezit
dayklanindaki porfirik dokunun fenokristallerini plajiyoklaz ve amfibol mineralleri
olugturmaktadir (Sekil 3.21). Ikincil olusumlu kuvars fenokristallerine de rastlanan
damarlar genelde kuvars andezit bilesimlidir. Plajiyoklaz fenokristalleri cok kinkh
pargali, yan ozgekill, prizmatik yada tabuler, albit, 6zellikle karlsbad ikizli, genelde
normal nadirende ters zonlanma gostermektedir. Ters zonlanmanin oldugu kristallerde
Na'ca zengin ig kisim oldukga taze gorilirken Ca'ca zengin dis kisim tamamen
senzitlesmig hatta senizitik bir kilifla sanlmistir.

Amfibol fenokristalleri ise 6z ve yan ozgekilli, tek yonde belirgin dilinimli, bazi
knstallerinde defme ikizli, egik sonmeli ve koyu-agik yesil arasi pleokroyizmal olup
yer yer klontlesmigtir. Hem prizmatik hornblend hemde altigen sekilli amfibollere
rastlamak mimkiin olmaktadir, Kenar zonlardan alinan 6meklerin gogunda ise
karbonatlagma gérilmektedir. Mikrolitlerin gogunlugunu ise cubuksu plajiyoklazlar

Sekil 3.21. Kuvarsandezit daykimn mikroskoptaki genel gbritniimii (Omek Na: 80). plj: plajiyoklaz,
amf: amfibol, q: kuvars. {.N.X32, 2
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daha az olarakta amfibol ve kuvars olugturmaktadir. Vitroporfirik dokunun egemen
oldugu kesimlerde ise mikroskopik incelemeler sonucunda kuvarsandezit bilegiminde
goriilen ornekler kimyasal analiz sonucunda dasit bilegimini vermektedir (Ornek No
47). Bu kayaglarda apatit ve opak mneraller tali bilesenler olugtururken vitroporfirk
dokunun gorulduga oreklerde ise azda olsa biyotit mineralleri bu bilesenlere eslik
etmektedir. Yart ozgekilli, pulsu, paralel sonmeli olan bu biyotitlerde pleokroyizma

belirgin olup, (110) yéniunde diliniml ve bazan kloritlesmeldir

3234 Aplu

Ince taneli holokristalin kayaglar olan aplitler calisma alamindaki magmatik
Kayaclar icerisinde [okokrat minerallerce en zengin olan damar kayacidir. Hem diyon
grubu hemde tonalit grubu kavaglan keser durumda bulunan bu damarlardan alinan
oreklerde genelde aplitik daha az gralik ve mirmekitik doku gorulmektedir
Aplitlerde bir gekirdek ve etrafinda radyal yaythmlar bigiminde géralen mirmekitik
doku olayi Bowen (1956) tarafindan "Petrojenezin  Kalinti  Sistemi” olarak
yorumlanmaktadir. Kaya¢ esas olarak kuvars, K-feldispat (ortoklaz) ve plajiyoklaz
minerallerinden  olusmaktadir (Sekil 322) Az miktarda bulunan kiguk biyoit
minerallert ise bu kayaglar igerisinde rastlanan tek mafik bilesendir.

Kuvars; 6zgekilsiz knstaller halinde olup yer yer tanesel agregatlar halinde dalgal
sonme  gostermektedir. Genellikle ortoklaz ile birlikte grafik doku nadirende
plajiyoklazlar ile mirmekitik doku olusturacak sekilde i¢ ige biyime wdslerir
Allerasyondan fazla etkilenmemis olmasi nedeniyle taninmasi kolay olup nce
kesitlerde kayacin yaklasik %635-45'ini olusturmaktadir. Modal olarak %41 42,
normatif olarak %46.10 degerleri elde edilmistir.

Ortoklaz; kayaci olugturan diger minerallere gore daha buyik ozsekilsiz kristaller
halinde 1zlenmektedir. Karlsbad tirinde ikizlenme ve ipliksi pertit olusumlarina  sik
rastlamir (Sekil 3.22). Kayagm yaklasik %30'nu olusturmaktadir. Modal olarak
%33.57, normatf olarak %2547 degerleri elde edilmigtir. Alterasyondan etkilenmis
olan ortoklaz kristallerinde killesmenin oldugu agik¢a goriilmektedir  Aplitlerde

bulunan plajiyoklaz mineralleri kuvars ve K-feldispatdan daha az olup kayag icerisinde
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Sekil 3.22. Aplitleri olusturan mineraller ve feldispatlarda goriilen serit pertit olusumu (Omek No:
97). Kf: K-feldispat, plj: plajiyoklaz, q: kuvars: C.N.X32.

%20-25 oraninda bulunmaktadir, Modal olarak %22 23, normatif olarak %2193
deferlen elde edilmistir Genelde dzgekilsiz, yan ozgekilli, prizmatik sekillerde izlenen
plajiyoklaz kristallerinde gogunlukla serizitlesme nadirende karbonatlagma gorilir.
Cogun albit, karlsbad ikizli olup ikizlenmenin belirsiz oldugu knistallerde ise dalgah
sonmelidir. Albit | karlsbad ikizlerinde olgiilen digik dereceli sénme agisi nedeniyle
plajiyoklaz tiiriniin genelde oligoklaz daha az oranda andezin bilesiminde oldugu
belirlenmistir. Aplitik kayaglardaki tek mafik mineral olan biyotitler ise yan dzsekilli,
prizmatik ve olduk¢a kigiik taneli, hatta ignemsi kristaller halinde olup ¢ofun
Kloritlegmistir. Kloritlesmenin kristalin kenarlannda ve dilinimler boyunca geligtigi

hatta tim kristali kapladig gorilmektedir

3.23.5 Lamprofir

St
»

Diyorit ve tonalit grubu derinlik kayaglar aplitler kadar sik olmaﬁéda I.tﬁmpfmﬁ_r

damarlan tarafindan kesilmektedir Mineralojik bilesimleri diyorit grubu kayaglara ;ok.'



84

benzeyen koyu renkli bu damar kayaglar cogunlukla mikrokristalin dokulu olup
intersertal ve daha az mikrolitik porfirik doku da goriilmektedir.

Kayag esas olarak amfibol ve plapyoklaz minerallerinden olugmustur (Sekil 323)
Ikineil sireglerle geligmis olan klorit ve epidot minerallerinede rastlanmaktadir

Bu damar kayaglarindaki en énemli bileseni olusturan amfiboller gogunlukla yan
ozgekilli kiigik knstaller halinde, daha az olarak da fenokristaller  seklinde
izlenmektedir. Kigiik kristallerin cofunlugunu olusturan hornblendler ise wvenelde
Kloritlegmislerdir. Fenokristallerde de yer yer kloritlesme gelismis ancak koyu-agik
yesil arasi pleokroyizma yine de belirgindir. Yesilimsi, sanmsi renklerde ubzlenen
amfibollerin ozellikle fenokristallerinde 56-124° lik dilinim izler1 gorilmektedir.

Plajiyoklazlar genellikle yar dzsekilli, prizmatk knstaller halinde olup intersertal
ve mikrolitik porfirik dokunun olusumunu gerceklestirmig Gnemli bir bilesendir
Intersertal dokunun gorildigu alanlarda plajiyoklaz latalarinin arasi codun mafik
minerallerle doldurulmustur. Mikrolitik porfirik dokunun gorildigi émeklerde ise
amfibol fenokristalleri ile birlikte plajiyoklaz fenokristalleri de veralmaktadir Bu
kesimlerdeki plajiyoklaz mineralleri hem mikrolitler hemde fenokristaller halinde
izlenmekte olup mikrolitlerde karlsbad. fenokristallerde ise albit ve karlsbad ikizlen
gordlmektedir. Begre koyu civanindaki drneklerde ise plajiyoklaz fenokristallerinde
karbonatlagmanin yogun oldugu belirlenmistir (Sekil 3.23). Bu durum magmatik kitle
ile intriizif dokunakh olan mermerlere yakmnlk ile iliskili olmahdir

Lamprofirler igerisinde ok az rastlanan biyott mineralleri ise olduk¢a kiguk
knstallidirler. Kuvars mineraline ise bu bazik damar Kayaglaninda rastlanmamisur
Kimyasal analiz ile belirlenen %47 28 defierindeki  SiO:  diger minerallern
olugumunda harcanmis olup, normatif olarak da kuvars minerali olusturulamamsur
(Tablo 4.2). Ikincil bilesen olarak olugan kloritler ise gogunlukla hornblend
mikrolitleri ve amfibol fenokristallerinin alterasyonu sonucunda olusmuslardir. Yine
ikincil siirelerle gelismig olan epidot mineralleri oldukga kiigiik taneler halinde canl
polarizasyon renkleri ile gize garpmaktadiriar.

Lamprofirlerin mikroskopik incelemesinde dikkati geken bir diger ozellign ise
opak minerallerce bollugudur. Bu opak mineraller kayag igerisinde azgekilli, saginimb

veya toplu halde, yada mafik minerallerin kapantilan olarak izlenmektedir
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Sekil 3.23. Lamprofirlerin mikroskoptaki genel goriintimii. (Ornek No: 163). C.N.X100,

3.2.4. Anklavlar (Kapantilar)

Inceleme alaninda yiizeylenen diyorit ve tonalit grubu kayaglar icerisinde ok sik
olarak magmatik kékenli anklavlar gorilmektedir. Mineralojik olarak tamamen diyorit
veya kuvarsdiyorit bilesiminde olan bu anklavlann tastyici ana kayaglardan tek farka
dokusal 6zelligidir. Subhedral graniler doku gosteren ana kayag igensindeki bu
kapantlarda ise subhedral mikrograniiler doku gorilmektedir (Sekil 3.24). Diyont
birimi igerisindeki anklavlarda genellikle mikrograniler doku goriiliirken tonalit grubu
kayaglar igensindeki anklavlarda ise yer yer mikrolitik porfirik doku da gorilmektedir.
Soyleki; aym anklavin bazi kesimlerinde mikrograniler doku bazi kesimlerinde ise
mikrolitik porfink doku izlenmektedir. Kagkar batohdindeki anklavlarda da Yilmaz
(1994) tarafindan ayni dokusal ozellikler tespit edilmistir. Boyle dolcuséi_('j_z_‘ellik
gésteren MME’ler Barbarin (1991) tarafindan Sierra Nevada Batolidi Mount Givens

granodiyonidinde de belirlenmis ve kompozit MME olarak tammlanmistr. Inceleme
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alamndaki anklavlarda bu porfirk dokuyu kuvars ve feldispat  megaknistalleri
olusturmaktadir. Megaknstaller muhtemelen tagtyicr ana kayagtan  kaynaklanan
clementel go¢ sonucunda olusmuslardir (Sekil 3.25). Soyleki; anklavin icenisindek
plajiyoklaz kristalleri daha felsik olan tagiyiet ana kayaci olugturan  eriyikle
kargilasufinda, felsik eriyikten selen elementel 20g¢ yoluyla K-feldispat taralindan
mantolanmaktadir Daha ileri evrede ise K-feldispat mantosunun boyutlari biyumekte
hatta gekirdekteki kalsik plajiyoklazin iginde zaman zaman K-feldispat gelisimi ortaya
gikarki bu dokuya “antirapakivi” dokusu der_iilmektcdir. Begre civanndan alinan
orneklerin mikroskopik incelemelerinde benzer dokusal ozellikler ve plajvoklaz
fenokristaller igerisinde feldispat yamalan goriilmis 1sede bu dokusal ozellikler
elektron mikroprop analiz yontemiyle test edilmedigi igin olabilirh@  dusiincede
kalmustr,

Mikrodiyorit veya kuvars mikrodiyorit  bilesimindeki bu  anklaviarm  esas
bilesenlerini  plajivoklaz  (normatif olarak %4222) wve amfibol minerallen
olusturmaktadir. Biyout ve kuvars (normatf olarak %7.45) mineralleri ise daha az
miktarlarda bilesime katlmaktadirlar. Plajiyoklazlar genelde diger knstallerle ayni
bityoklikte olmasina  kargin megaknstaller  halinde de  gorilmektedir.  Baz
megakristallerin i¢ kismu ikizlenmeli dig ks ise feldispat veya yine plajiyoklaz
minerali ile sanlmisur Dis kisminda ikizlenmenin olmayisi, kenarlanimin eirnuly
grkintl, yenilmig olmasi bu megakristallerin tagiyict ana kayagtan gelen elementel sog
ile olustuguna isaret ctmektedir ($ekil 3.26).  Alterasyondan etkilenmig  olan
fenokristallerin i¢ kisminda yamalar halinde goriilen serizitlesme de ig kisma K'ly
feldispat enjeksiyonunun  gergeklesmis olabilecegi digiincesini  desteklemektedir
Plajiyoklaz mikrolitleri ise ozsekilsiz, cubuksu yer yer akinti ile dizilmig sekilde
bulunurlar

Gerek mikrodiyorit gerekse kuvarsmikrodiyorit bilesimli anklaviar igerisinde
gortlen en Gnemli mafik bileseni ise amfibol olusturur. Genelde gqubuksu, van
ozgekill, koyu-agik yesil arasinda pleokroyizmali, efik sonmeli hornblend kristalleri
yamnda altigen sekilli ¢ifi yonde dilinimli amfibol kristalleri de bulunmaktadir.
Kataklazmanmn etkili oldugu kenar zonlardan alinan orneklerdek: amhbnllcc_u codu
aktinolite donismiy olup yayen olarak klontlesme izlenmekredir, Oz’elhk[c kuvars
mikrodiyorit bilegimli anklavlarda daha bol gonilen (%7-10) kuvars__kn:.tal_lcn kugiik

i
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$ekil 3.24. Kuvars mikrodiyorit bilesiminde mikrograniiler dokulu MME ile tonalit bilesimli tasiyic
ana kayac arasmdaki dokunajhn mikroskopta goriiniimi (Omek No: 9). plj: plajiyoklaz, amf-amfibol,
q: kavars; C.N.X32.

Sekil 3.25. Kuvarsdiyorit bilesimli mikrograniler+porfirik dokulu MME ia;crisindeki"f\':—feldjspal
megakristali (Ornek No:181). kit K-feldispat, plc: kalsik plajiyoklaz, q: kuvars, amf-amfibal,
biobiyotit; C.N.X32. -
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ve Ozgekilsiz taneler olarak veya tek megakristal halinde bulunmakiadir. Kuvars
megaknistalleri de 6zsekilsiz olup kenarlan yenilmis olarak izlenmektedir. Kuvars
mikrodiyorit bilesimli anklavlarda goriilen bir diger mafik bilesen biyotit mineraliendir.
Kahverengi tonlannda pleokroyizmalar ve bazi kristallerindeki (001) yizeyine paralel
geligmiy dilinimleri ile kolayca tamnmakta olup ¢ofunlukla kloritlesmiglerdir. Bazm
orneklerde oldukga soluk renk gostermesi Fe/Mg igeren magmanin K igeren magma
ile kangmas sonucunda K kaybetmesi ve bilesimine su girmesi ile olugmus hidrojenik
biyotitleri ammsatmaktadir. Anklavlarin bir diger 6nemli ozelligi ise opak mineraller
(pirit) bakimindan zengin olmalandir. Kayag igerisinde sagiml halde nadirende diger
mneraller igerisinde kapanimlar olarak bulunurlar. Ignemsi apatit ve selit mineralleri

1se sikca rastlanan tali minerallerdir.

Sekil 3.26. Kuvarsdiyorit bilegimli mikrograniler MME igerisindeki plajivoklazlarda biiyiime
(Ornek No: 182). plj: plajivoklaz, bio: bivotit, hb: hornblend. C.N X32.
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4. KONTAK METAZOMATIZMA

Inceleme alaninda Permo-Triyas yash Malatya metamorfitlerinin mermer ve
rekristalize kiregtas birimlen ile Polat-Begre granitoyidi arasindaki intriizif dokunakia
metazomatik  olusumlara  sikca rastlanmaktadic. Bu olusumlar  gerek  balgesel
metamorfik yan kavagta, gerekse sokulum yapan intruzif kayacta birtakim mineralojik
defigimlere neden olmustur Genelde Ca. Fe, Mg, Mn silikat minerallerinin worildugn
bu zonlarda olugan kayaglara "skarn” adi verilmektedir Skarnlar intruzif kintle yada
van kaya¢ icerisinde olusabilmektedirler  Intriizif kitleler igensine sokulduklir
kayaglar ile dokunaklan boyunca reaksiyona girerek metazomatik olaylara neden
olmaktadirlar  Bu  metazomatik degigimler etkistyle yan kayacta chzoskarnla
olusurken, sokulum yapan kutlenin icenisinde ve dokunaklari boyunca da endoskarnlar
olugmaktadir (Sagiroglu, 1984, 1992) Her iki up skarn olusumunun asil kaynagd
intriizif kutledeki skarn olusturan sivilardir (Einaudi ve Burt, 1982) Endoskarnlarda
Ca eklenmesini yansitan mineral zonlanmas: gorilir (Edwards ve Atkinson, 1986)
Ekzoskarnlar ise intruzil’ kutlenin igerisine sokuldufu yan kayacin tarune gore
magnezyumlu skarnlar ve kalsiyumlu skarnlar olarak simflandinlilar. Mg'lu
skarnlar, Mg'ca zengin dolomitlerde gehyirken  Ca'lu skarnlar,  kirectaglaninda
gorulmektedir. Mg'lu skarnlarin karekteristik mineraller; diyopsit, forsterit, serpantin.
pargasit, manyetit, spinel, dolomit ve kalsit iken . Ca'lu skarn zonlarida granat
(grossiiler-andradit), piroksen (diyopsit-hedenbergit), vezivyanir, vollastonit, amfibol,
skapolit, epidat, manyetit. kalsit ve kuvars mineralleri sikca gorilir (Emaudi ve Burt,
1982, Edwards ve Atkinson, 1986). Bu genel tammlamalar dikkate almdimda
caligma alaninda Polat-Begre granitoyidine bagl olarak gelisen iki tip skarnlasmanin

oldugu belirlenmistir Bunlar,

L. Endoskarnlar: Intrizif kayac igerisinde meydana gelen skarnlagma,
2. Ekzoskarnlar: Intrizif kayacin  icerisine sokuldugu yan kayagta (mermer,

reknistalize kiregtagr) meydana gelen skarnlagmadir.
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4.1. Endoskarnlar

Inceleme alaninin KD'sundaki Orta tepe bati yamacinda kiregtag dokunagina
yakin kesimde intriiaf kutle icerisinde skarn olusumuna rastlanmistir. Bu kesimde
mtriizi’ kayag esas olarak plajivoklaz bivotit, amfibol, ve kuvars minerallerinden
olugan tonalit bilesimli kayaglardir. Kalsit, klorit ve epidot mineralleri ikincil, apatit ve
opak mineraller ise tali bilesenler olup bu ka}faq;iar igensinde sikca gorulmektedir
Skarn zonuna yakin kesimlerde epidot ve opak mineral oraninda artis gorilmektedir
Intriszif kitleden skarn zonuna dogru yaklagk 100 m de bir alinan sistematik
orneklerin polarizan ve cevher mikroskopist incelemeleri sonucunda;

Intriizif kitleden wibaren:

- Tonalit bilesimli derinlik kayagi + genelde hornblend winde kapann halinde bol opak
mineral

- Tonalit bilesimli derinlik kayagi + oldukga bol opak muneral (pirit) + az mikiarda
tanesel agregatlar halinde epidor

- Tonalit bilegimli derinlik kayagt + oldukga bol opak mineral (pirit) + daha az oranda
emdot.

- Tonalit porfir + oldukga bol, kenarlan oksitlenmig opak mineral (pirit) + epidot 4
tkineil karbonat olusumu.

- Tonalit porfir + bol opak mineral (pirit) + epidot + ikincil kalsit.

- Tenalit porfir + opak mineral (pirittkalkopirit) + toplu tanesel agregatlar halinde
epidot + ikineil kalsit.

- Tonalit porfir + opak mineral (piriti kalkopirit) + tanesel ve isinsal agregatlar halinde
bol epidot + bol karbonat.

- Hematit + kalkopirit

olarak zonlanma gosterdigi sapranmistir.

Sistematik drneklerin highirinde piroksen ve olivin minerallerine rastlanmamigtir.
Yapilan parlak kesit incelemelerinde hematitler'in genelde damarlar  halinde,
kalkopirit'in ise saginumh taneler halinde bulundugu goriilmistir. Yiizeyde Kirmizimsi-
kahverenkli ve gozenekli gorinisti ile kolayca ayirtlanan bu hematitli zon KD-GB

dogrultuly yaklagik 100-120 m genislikte S00 m uzunlukta mercek seklinde net olarak
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1zlenmektedir (Sekil 4.1). D'ya dogru devam ettifi izlenimini veren bu hematith zon
Harami dere sol yamacindaki yarmada oksitli zon olarak agikga gorulmektedir
Yaklagk aym dogrultuda daha D'da Karadut dere igerisinde  Tonalit-mermer
dokunaginda yine skarn  olusumunun yozeylendigi tesbit edilmigtic  Yapilan
mikroskopik inceleme sonucunda skarn zonunun egemen mineralinin granat (yaklasik
%60) oldugu gorulmuastir Granat mineraline oldukca iri tancli kalsit ve kuvars
mineralleri eglik etmektedir Ender de olsa iri taneli iginsal klorit olusumu, selit ve bol
opak mimeral (%10-15) bulunmaktadir, Opak minerallerin cevher mikroskopisi
incelemeleri  sonucunda  manyetitthematit  ve pirit  minerallerinm  varhg
belirlenmistir (Sekil 4.2) Ozsekilsiz manyetitlerin martitlesmesi sonucu yer yer
hematite dontsiim gorulmektedir. Manyetit'den daha az oranda bulunan hematitler ise

cubuksu sekildedir. Cok az miktarda bulunan pnt kristallert ise yan dzsekillidirler

4.2, Ekzoskarnlar

Inceleme alaninda ¢ok sik izlenen ekzoskarnlar galisma alamnim Kinde daha
yaygindir. Skarn olusumunun ¢ok iyi goruldugi alanlardan en dnemlisi Hengi tepe
bat yamacidir. Bu alanda viizeylenen tonalit birimi dokunakta oldugu kiregtagini
ornatmig ve tipik skarn minerallerinin olusmasina neden olmustur (Sckil 4.3 ve 4.4)
Intriizif kiitleden itibaren kiregtasina dogru artan yogunlukta granath zon (Sekil 4 5).
daha sonra granattepidotlu zon, yaklasik 1-1.5 m kalinlikta sadece epidotlu zon ve
kiregtagina dofiru gozle ayirt edilebilecek buytiklikte hematit ve/veya manyelit
munerallerinin olugtugu tesbit edilmistir. Tonalit biriminden yapilan parlak kesitlerde
opak minerallerin pinit ve gogunlukla hematit oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6)

Dedeyaz koyii GB'sinda igme suyu igin kaptajlanmis olan kaynagm bitisiginde ve
onun hemen B'sinda da iki énemli skarn zonu gelismistir. Tonalit ve porfirler ile
kiregtagt kontaginda yer alan kaynak bitigigindeki birinet skarn zonunda t!pld(’rﬂl:j ve

silfirlis: zon (A zonu) hemen géze carpar. Intriizif kiitle ile kiregtaginin  fayl
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Sekil 4.1. Polat-Begre granitovidine (KPBg) ait tonalit grubu kayaclar icerisindeki hematit
mercefinin goriiniimi. Orta tepe B'si; Bakis ynii KD'va dogrudur,

Sekil 4.2. Karadut dere'de yiizeylenen granat skarm igerisindeki 15insal manyetitin mikmslmﬁtakj
goriinimii. mn: manyetit, C.N.X100, B
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dokunafinda geligen bu metazomatik olusumda 15e; 3-4 mm tane buyikligunde
kahverenkli granatli zon, 1-2 mm tane buyiklisgundeki yesil renkli epidotlu zondan
sonra kiregtast biriminin kirik sistemine uyumlu olarak yaklasik 4 m geniglikte oksith
ve stilfiirli zon olusmustur (Sckil 4 7). Mercek seklinde gérilen bu zondan yatay ve
diigey yonde alnan sistematik orneklerin (8 adet) ince ve parlak kesit calismalan
sonucunda kesitin %74-80'min manyetitden %10-15nin isc hematitden meydana
geldigi goralmistiir. Oksitli ve sulfirli zonda yer yer malakit ve azunt mmerallerinin
olustugu gézlenmustir Epidotlu-granath zon gokea ayngmig olup kesitin gogunlugu
(%670) epidot mineralinden olusmustur. Pembe, mavi, yesil, san renklerde (001)
yontinde iy1 dilinimli, yan ozsekilli kristaller halinde izlenen epidot mineralinde 1insal
dizilim de goze garpmaktadir (Sekil 4.8) Oldukca catlakli ve zonlanmal olan
kahverenkli granat mineralleri i1se daha iri taneli ancak  Kesitin  %620-25"m
olugturmaktadir, Oksitli ve siilfirli zondan sistematik olarak alinan orneklerin parlak
kesitlerin incelenmesinde hemen hepsinin yaklagik %70-75 manyetit, % 10-15 hematit.
%3-5 limonit, %7-8 kadar silikat ve sagmimbh taneler halinde ¢ok az miktarda (%1-2)
kalkopiritten olustugu corulmuistiir,

Manyeut; dzsekilsiz, yer yer zonlanmall sagimml taneler halinde bulunmaktadir
(Sekil 4.9). Yine ozsekilsiz taneler halinde goriilen hematit mineralleri ise cenellikle
manyetitler ierisinde, nadiren de catlaklar boyunca izlenmektedir. Uzun ¢ubuksu
sekilli genelde ¢atlaklarda gelismiy bu dizensiz sekilli hemattlerin ikincil olugumlu
yam manyetitin- mugketofitlesmesi sonucu olustugu  duginiilmektedir. Manyetitler
winde gorilen hematitlerin etrafi tamamen manyetit ile sanlmig olup bu alanlarda
manyetitin_ martitlesmesi ile hematite dénisim belirgindir. Ancak wzun cubuksu,
Ozgekilsiz hematitler manyetitden donogen hematitden daha koyu renkli ve daha
yiksek roliyeflidir. Tkineil olusumlu limonit ise kiregtast ile dokanaga yakin kesimlerde
%S'e kadar gikmaktadir. Az miktarda gortlen kalkopirit mineralleri isc genellikle
yuvarlaklagmig taneler halinde sagimmli olarak bulunur, Yiizeyde yer yer yogun olarak
gralen  malakit-azurit  mineralleri  muhtemelen kalkopiritin - bozunmasi  sonucu
olusmustur

A zonunun yaklagik 600 m kadar batisinda ikinci bir skarn zonu (B zonu)
bulunmaktadir. Bu zon da yine intriizif kitle kiregtag dokanaginda gelismig olup A

zonu ile benzer ozellikler gostermektedir (Sekil 4.10). Yaklagik 20 m lik bir alan



Sekil 4.3, Malatya metamorfitlerinin (PTMm) mermer birimi ile Polai-Bepre granitoyidinin (KPBg)

e
F

granat, ep: epidot, mr: mermer, to: tonalit; Bakis yoni D'ya dogrudur.

tonalit binmi arasinda geligen granath ve zonun g6 ii. Hengi tepe GB yamac; gr:

Sekil 4.4. Hengi tepe GB yamacindaki skamn yakindan gériiniimii. Bakis yoni D'ya :
dogrudur. gr: granath zon, ep; epidotlu zon, mr: mermer, o: tonalit.
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Sekil 4.5. Hengi tepe GB yamacindaki granat skarmmn mikroskopta goriinimi. gr: granat
T.N.X32.

Sekil 4.6, Hengi tepe GB yamacinda tonalit grubu kayaglar igerisindeki pirit ve hematit

minerallerinin mikroskopta gériinimii. py. pirit, hm: hematit. X100,
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Sekil 4.7, Tonalit birimi ile kristalize kiregtag dokunagindaki manyetit olusumu (A zonu). Dedeyaz
kityis GB'si; Bakag yonii KB'ya dogrudur.

$ekil 4.8. Dedeyan kavil GB'sindaki manyetil olusumundaki (A zonu) epidot skarnimn mikroskopta
gorinimi. ep; cpidot. C.N.X32



97

Sekil 4.9, Dedeyaz koyii GB'sindaki (B zonu) masif, dzsekilsiz manyetitlerin mikroskoptaki
goriiniimi. X100,

Sekil 4.10. Tonalit grubu kayaglar ile mermer birimi arasmdali manyetit mercefinin (B zonu)

gorinimi, A zonunun yaklagik 600 m B'si; Bakis yoni GD'va dogrudur,
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kaplayan mercek geklindeki oksitli ve silfiirlii zonda yer yer malakit-azurit mineraller)
ile alt kisminda yine yogun epidot ve granat olusumu izlenmektedir. Yapilan parlak
kesit incelemelerinde B zonundan alinan érneklerin %75-80 arasinda manyetit (Sekil
4.11), %10 hematit, %10 silikat, ikincil limonit ve oldukga i taneler halinde
kalkopirit ve daha kiguk taneli pirit minerallerinden olustugu tespit edilmistir (Sekil
4.13). Manyetitlerde yer yer zonlanma gorilmekte olup bu durum  kontak
manyetitlerinin tipik ozelligindendir (Sekil 4, 12}

Intrizif kutle ile mermer dokanagindaki metazomatik iligkinin en iyi soruldigu bir
diger zon (C zonu) ise Cavuslu koyiinin vaklagik | km bausinda Kavakl dere sad ve
sol yamacinda yer almaktadir. Bu zon da yine KD-GB gidish kink sisteminin
denetiminde yerlegmistir (Sekil 4.14) Ayrica mermerler igerisinde birbirinden kopuk
kiigik mostralar halinde cevherlesmelere de rastlanmakiadir. Kuvarsdivorit bilegiml
magmatik kiitleden itibaren yanal ve diisey yonde sistematik olarak alinan orneklerin
ince ve parlak kesit ¢ahigmalarinda ise C zonunun (yol iistii) dogu taralindan itbaren
tespit edilen yanal zonlanmaya bakacak olursak:

- Kuvarsdiyorit

- Granat+epidot skarn (granat epidot'tan fazla) (Sekil 4.15 ve 4.16 )

- Manyetit+az hematittgok az limonit

- Manyetit+az hematit+cok az kalkopirit ve pirit ( Sekil 4.17 )

- Granat+epidot+kalsit skarn

seklinde oldugu gortilmektedir, Kavakli dere sad yamacina dogru giderek genisleyen
bu oksith ve sulfiirly zonun (Sekil 4 18) kenar kisimlarinda epidot+granatt kalsit
spekularit minerallen yogun olarak bulunmaktadir, Tiim zonlarda granat ve epidot
baskin skarn mineralleridir (Sekil 4.19), Ikincil olugumlu kalsitler ise genelde ¢atlak ve
bogluklarda gelismistir. Granatlar yer yer Kloritlesmiy, epidotlar ise tanesel agregatlar
halinde olup kiigik kuvars kristallerine de rastlanmgtir.

Bu oksitli-stilfurli zondan alinan &rneklerden yapilan parlak Kkesitlerde %70-80
masif dokulu manyetit mineralinden olustugu tespit edilmistir, Manyetitlerin gogun
martitlesmis ve limonitlesmis oldugu goralar (Sekil 4.20), Olduk¢a i taneli
ozgekilliye yakin manyetitler yaninda daha kuciik sagimmb kristaller halinde de
manyetitler 1zlenmektedir. Hematit ve vyer ver ikincil limonit olusumlart ile yan

ozgekilli kalkopirit ve az yuvarlaklagmig pirit kristalleri bulunmaktadir
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Sekil 4.11. Dedeyan kayli GB'sinda bulunan (B zonu) manyetitlerdeki martitlesmenin mikroskoptaki
ghniniimii. X100,

Sekil 4.12. Dedeyan kéyi GBsinda bulunan {B zonu) manyetitlerde izlenen zonlanmamn
mikroskoptaki goriiniimi. X32.
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Sekil 4.13. Dedeyaz kéyii GB'sinda (B zomu) manyetitler igerisindeki hematit+pirit+kalkopiritin
mikroskoptaki goriiniimii. hm: hematit, py: pirit, kp: kalkopirit. X100,

Sckil 4.14. Divorit grubu kayaglar ile mermer birimi arasindaki manyetitli 7onun (s zo;lﬁ)
gtrinimi. Cavuglu kéyl'nin yaklagik 1 km B's: Bakag yonii KD'va dog:rudur dy dli_\__'orit, mn;

manyetitli zon, ep: epidotlu zon, gr: granath zon, R -3
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Inceleme alamindaki mermer, rekristalize kiregtas-intrizif kayag dokunaginda
veya dokunaga yakin kesimlerde pek ok alanda kiigitk mostralar halinde yizeylenmiy
skarn zonlan gonilmektedir. Bu zonlarin bir kismi oksith bir kismu da sadece silikath
skarn minerallen ile temsil edilmektedirler. Soyle ki;

- Dedeyazi koyu K'inde tonalitporfirler ile kristalize kiregtaglar dokunaginda yer yer
0.5-1 m kalnlikta yine epidotlu, granath oksitli zonlar bulunmaktadir

- Akgakoyunlu mahallesi hemen D'sunda yol yarmasinda diyorit mermer dokunagimin
mermer tarafinda 4-5 m genislikie granat zonu gelismistir,. Makroskopik olarak
kahverenkli, agik kahverekli. regine parlakhifina sahip 4-5 e¢m buyiiklugine ulasan
granat kristalleri en iy bu zonda gorilmektedir Hem bu zondan hem de diger skarn
zonlarndan alinan 6rneklerink XRD  analizleri vapilmug olup hepsinin  grossiiler
bilegiminde oldugu belirlenmistir. Zaten grossiiler [ Ca:Aly(Si04)3] bilesimli aranatm
olugabilmesi i¢in gerckli olan Ca werisinde olustugu mermerlerde bol miktarda
bulunurken Al ve bir mikiar sihsyumun da sokulum yapan diyoritik ve tonaliik
bilesimli kayaclardan geldign distintlmektedir Mikroskopik olarak 6z ve yan ozgekill,
nadiren zonlu ve ikizli, anormal izotropi gosteren taneler halinde olup taneler aras:
kuvars ve kalsit ile doldurulmustur Klorit ve manyetit daha az miktardadir

Epidot mincralleri daha gok intriizif kiitle ile mermer dokunagmna yakin zonlarda
yer yerde mermerler ile birlikte ardalanmali, banth sekillerde izlenmektedir
- Begre koyu K'inde 1478 rakiml tepenin GB yamacindaki intriizif dokunakta da
kiregtagt |, intrizf kiitle tarafindan ornatilmig ve daha ¢ok epidot skarmi olusmustur
Diyorit birimi ile mermer birimi arasinda yaklagk | m kalnhktaki epidotlu zonun
mermer tarafinda epidot ve kalsit bantlanmas: agikea gorilmektedir, Yine Kaleycik
tepe gliney yamacinda da  diyorit birimi ile dokunaktaki mermer birimi arasinda
benzer skarn mineralleri olugmustur
- Akgakoyun yamacinin 1 km D'sunda mermer igerisinde manyetit, epidot, granat
minerallesmesi;

- Findik kéyiiniin 1.5 km KD'sunda Findik deresinin sol yamacinda pirit, kalkopirit ve
limonitli zon,
- Biyuk kurtluca dere saj yamacinda, Magara dere ve Buyiikburun tepe GB

yamacinda kugik mostralar halinde skarn olusumlarina rastlanmigur
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Sekil 4.15. C zonundaki (Cavusly kéyi B'st) manyctit+limonitin mikroskopta gériiniimii. mn:
manyetit, Im: limonit. X100,

Sekil 4.16. C zonundaki (Cavuslu kévii B's1) masif dokulu manyetit ile limonitin mikroskopta

gorinimi. mn: manyetit, Im: ikincil limonit. X100,
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Sekil 4.17. C zonundaki (Cavuslu kéyi B'st) manyetitler igerisinde izlenen pirit minerallerinin
mikroskopta giiriniimil. mn: manyetit, py: pirit. X100.

Sekil 4.18. C zonunun (Cavugly kéyi B'si) Kavakh dere sap vamacindaki devamy. Bakig yoni GB'ya
dogrudur.
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L Tom |

Sekil 4.19. C zonundaki (Cavuslu koyii B'st) skarn minerallerinin mikroskopta gériiniimii
granal, ep: epidot, ka: kalsit; C.N.X32.

. gr:

Sekil 4.20. C zonundaki masif dokulu manyetitlerde gorilen martitlesme. X100.
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- Inceleme alani guneyinde Elmali koyu B'sinda ve Zeynel tepe GB yamacinda da yine
kiiguk mostralar halinde skarn olusumlan gézlenmistir
Kiregtagi-intrizif kitle dokunaginda geligen bu metazomatik olusumlarin hemen

hepsinde skarn minerali olarak epidort, granat ve manyetit tespit edilmistir,

4.3. Metazomatik olusumlanin kékeni ve ekonomik Gnemi

Arazi ve mikroskopik calismalar sonucunda inceleme alaninda intriizif’ katleye
bagh olarak gelismis pek cok alanda versel demir cevherlesmeleri oldugu tespit
edilmigtir. Cogunlukla intriizif kutle ile kiregtas ve mermer dokunaginda (Ekzoskarn)
ve yersel olarak da intrizif kade igerisinde (Endoskarn) meydana gelmis olan bu
skarnlardaki mineraller daha gok Fe-Ca bakimindan zengin olduklarindan kalsik
skarnlar olarak isimlendirilirler. Skarn vataklan ise ekonomik bakimdan cnemli
metalik mineraller cinsine gore siniflandinimaktadir Inceleme alanindak: yataklarin
hemen hepsi demirli skarndir Skarn yataklarimin bityitk bir bolimi manyetit serisi 1-
tpi granitoyidler ile birlikte bulunurlar. Inceleme alamindaki granitoyidler de manyent
serist I- tipinin dzelliklerini gostermektedir.

Adayaylannda olugan kalsik tip skarn yataklart tipik olarak diyorink ve hatta
gabroyik bilesimli dermlik kayaglan ile birlikte gorilirler. Inceleme sahasindaki
vataklar ise diyoritik ve tonalitk bilesimli derinlik kayaglanyla iliskilidir  Intruzif
dokunaklar boyunca kalinliklan degisebilen skarn zonlan, tim bir sistem olarak ele
alindiginda, intruzif kitle ile mermerler arasinda gelisen bir metazomatik alan olarak
degerlendirilebilirler, Bu metazomatik alandaki CaO ve COs cozeltilerle ortamdan
surekh uzaklagtinldikea; Si0-, toplam Fe, MgO, MnO, ALOs, Na.O. KO ve WO ise
surekli olarak ortama ilave edilmektedir.

Cevherlegmis skarnlarin parajenez ve siiksesyonlan iizerine ayrintih birgok ¢aligma
yapilmig olmakla birlikte, s kapamm ve durayli izotop Jjeokimyasi ¢alismalan daha
azdir. Yapilan calismalarda metalik skarnlann 500-350°C arasindaki sicakliklarda

olugtuklan kabul edilmektedir (Boztug’dan, 1989). Dusik basinglarda grossuler g
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mineral sentezleri ve jeolojik bilgilerden elde edilen en uygun olusum sicakhifinim S00-
700°C, epidot igin  300-500°C  arasinda oldugu Zharikov (1968) tarafindan
agiklanmigtir: Sivi kapamim ¢ahsmalan sonucunda mineral parajenczine gore granat-
piroksen zonu 500°C hatta 600°C kadar sicaklikta; epidot-amfibol zonu 450-500°C,
klorit-epidot zonu 350-380°C arasinda olugtuu belirtilmektedir  Ana yaylardaki
stlfiirlii skarn yataklarimin gogu iki evrede olusmakiadic 11k evrede viksek sicakhkta
Ca'lu silikatlar gelisirken, diisiik sicaklikly ge¢ evrede ise sulfurlu cevherlesmeler
meydana gelmektedir (Boziug'dan, 1989) Magmatik kokenli olmayan ¢ozelulerin
skarn yataklan Gzernindeki etkisi ise daha ¢ok cevher minerallermin  kuguk
miktarlardaki yemiden daglimi ve alterasyonu ile ilgilidir. Inceleme alaninda A ve B
zonunda daha yaygin gorilen malakit-azurit ve limonit olusumlan kalkopiritlerin
yuzey ayngmast urind olarak ortaya gikmslardir, Kalkopirit sitksesyon igensinde
manyetit ve piritten daha geg evrede olusmaktadir

Kontak metazomatik tiptc gelismis demir skarnlarmin meydana gelislerinde;
granitoyid intriizyonu esnasinda olusan hidrotermal eriyiklerin Permo-Trivas yash
rekristalize kiregtast ve mermer dokunaklanndaki sofuma ve pH dedismesinin Gneml
rol oynadi@i distnilebilir. Klorit-epidot zonlar daima sulfit zonlan cevresinde olusw
ve stlfiir mineralizasyonlanindan hemen once veya esnasinda gelisir. Klontler genelde
epidotun alterasyonu sonucu sekillenmistir

Yataklarda hematitten ¢ok manyetitin bulunusu olusum sicakhigimin yuksekligine
ve cevher olusturan eriyiklerin ugucu bilesenlerce fazla zengin - olmamasina
baglanabilir, Yine manyetitlerde gorilen zonlanma kontak metazomatik olusuma
1garet etmektedir (Sagirogly, 1992).

Inceleme alaninda diyorit ve tonalit grubu kayaglara bagh olarak gelistign tespit
edilen kontak metazomatik kokenli bu demir vataklarmin bazlarinda ozel igletmeler
tarafindan yol, yarma vs. gibi galymalar yapilmisur. MTA tarafindan gesith tarihlerde
vapilan jeolojik ve jeofizik etidler (Dagli, 1963; Kosal, 1973 Acar, 1978 Ozer'den,
1978)) sonucunda sahadan biyiik bir rezery beklenmedigi agiklanmistir. Dedeyaz
koyii B'sindaki A ve B zonu ile Cavusly koya B'sindaki C zonunda yol ve yarma
galigmalan  yapilmiy hatta C  zonundan yaklastk 30,000 ton cevher alindig
belirtilmektedir (Ozer'den, 1978),
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Inceleme alaninda oldukea genig yuzlekleri bulunan genelde ortag bilesimdek: bu
sokuluma bagh olarak gelismis skarn tipi cevherlesmenin mineral toplulugunun ¢ok
kisith oldugiu tespit edilmigtir Manyetit, granat, epidot, ok az pirit ve kalkopirit olup
hacim  olarakta  kisuh  goriilmektedir.  Her  iki ozelligin  nedeni  sokulumun
petrografisinden ve ugucu bilegenlerce zengin hidrotermal cozelulent az oranda
Gretmig  olmasmdan  kaynaklanabilir  Ancak sokulumun  yiizeylenen buyuklugi
(yaklagik 120 km") ve tonalitten diyorit bilesimine kadar olan kavaglan icermes: daha
ckonomik rezervier olabilecegi ihtimalini distindirmektedir

Orta tepe B'sindaki demir cevherlesmesindeki limonitlesme ve hematitlesmenin
dermlere dogru azaldi@ dusinilerek bu alanda yarma sondaj, galeri vs. caligmalan
yapilabilir. Cunki bu alandan daha B'da ve diguk kotta (60-70 m asagida) Orta tepe
batr yamacinda ve Karadut dere igerisinde tesbit edilen manyetith zon Orta tepe
KB'sindaki  cevherlesmenin~ derine dogru  devam edebilecegi  thtimalini
gliglendirmektedir. Prospeksiyon amagh yapilacak daha detayl bir calisma ile
Granitoyid igerisinde ve derinlerde bir cevherlesmenin olup olamayaca@inn verileri

aragtinlabilir,
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5 JEOKIMYA

Bu incelemenin konusunu  olusturan Polat-Begre  granitoyidinin Jeokimyasal
olarak adlandinlmasi, magma serilerinin ayrilmasi ile kayaglarin olusum ortamlarim
agiklamak ve bolgenin tektonik gelisimi igindeki verini belirleyebilmek amaciyla 35
ornegin ana ve baz 1z element igerikler belirlenmistir. Analiz olanaklanmin surl
olugu ve analiz yontemlerinin karsilagtinlmas da dustnilerek 22 ornek XRF, 13 arnek
ise AAS-ICP teknigiyle analiz edilmistir Ay.'nca bes ayr zondan alinan skarn
drneklerinin XRD analizler: yapimigtir Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Mithendislig
bolumi labratuvarlaninda ( MIPJAL) X-Isinlan Floresans Spektrometresi (Rigaku-
3270E dpi) ile 22 ornege ait tim kayag ana wve eser element analizlen
gergeklegtirilmistir. - Analiz igin segilen kayag ornekleri tungsten-karbit havanl
degirmende 200 mesh elegin altina geginceye kadar ogutilerek pudra haline genrilnug
ve sikistrlmus pelletler halinde analiz edilmigtir Analiz sirasinda aletsel kosullarin
kalibrasyonu igin CRPG kayag standartlan kullamlmigtir. MTA Genel Mudurlig
labratuvarlaninda analizi yapilan 13 érnekte ise ana elementler AAS ile eser elementler
1se [CP-2000 ile analiz edilmistir

Analiz igin petrografik galigmalarla  genel siniflamasi vapilan  orneklerden
magmatik sokulumun bitin 6zelliklerini yansitacak sekilde farkh kayag birimlerini
temsil eden taze orneklerin secilmesi tifizlikle yapimistir. Pearce ve digerleri (1984)
tarafindanda 1garet edildig gibi agin porfirik orneklerin analizinden sakimlmaya
calistimig isede boyle 6rneklere sokulumun her yerinde siklikla rastlandigindan bu ok
fazla mimkin olamamisur. Analiz edilen Grneklerden dokuzu diyorit grubu kayaglan,
ondérdu tonalit grubu kayaglar, onu vart derinlik kayaglaring, biri anklawi (kapanti)
temsil etmektedir. 182 nolu anklav omedi karsilagirma agisindan hem NRF hemde
AAS-ICP’de yapilmistir. Analiz sonuglar Tablo 5.1 de verilmistir. XRF ile analizlerde
Fes0y ve FeO degerleri birlikte toplam demir (FeO*) olarak verilmis ancak AAS ile
yapilan analizlerde toplam demir (FeO*) ve FeO ayn olarak verilmistir. CIPW
normlan hesaplanirken Fe.Q, ve FeO degerlerinin bilinmesi gerektifinden %FeQ*-
%FeOx1. 1113=%Fe-0;  bagintisindan ferrik oksit hesaplanmustir. Diyorit grubu

kayaglarda %2-2.5 arasinda hesaplanan Fe.O: miktan tonalit grubu kavaclarda
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9%1.5-2 arasindadir. Fe,04/FeO oranmin ise bugiine kadar cesitli arastirmacilar
(Coombs, 1963; Thomson vd,1972; Lippard ve Truckle, 1978; Nelson ve Hibbard,
1976; Weaver vd, 1990 Bag vd, 1992: Akgiil'den 1993) tarafindan dnerilen
degerlerden bir miktar daha yitksek oldugu belirlenmistir. Yine MTA tarafindan
Yapilan ana element oksit degerleri toplaminin 100" den azligi gz Bniinde
bulundurularak kayag adlandirmasi, magma serilerinin ayrimi ve CIPW normlarinin
hesaplanmasinda normallegtirilmis oksit miktarlar kullamlmigtir. Ayrica CIPW
normlart ve parametrelerin hesaplanmasinda C.0. Jeoloji Mithendisligi béliimiinden
temin edilen paket program (Gw rocks, 1994) kullanilmistr, Kayaglanin kimyasal
adlandinimas; ve olugtuklar jeotektonik ortamin belirlenmesi igin kullanilan

diyagramlarin hazirlanmasinda jse yine paket program (Newpet 1991) kullantlmistr.,
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Tablo 5.1. Polat-Begire granitoyidine ait derinlik ve yan derinlik kayaglanin kimyasal amaliz

sonuglan

DIYORIT GRUBU KAYACLAR

Ornck No [ 108* | 11y* | 126 [ 135 [ 138% 145 ] 156 [ 161* | 187
Mayor oksitler (%)
Si0. 57 80 30,80 5447 53.63 56000 54.65 5473 34,50 5247 |
Tik .50 0,80 (.85 087 1.0ty 11,48 T 1.0 0.3y
ALD, 17.00 18.00 17 85 1%.29 16.50 18.05 1196 15,00 Y3y
FeO* [T 7.50 7.50 746 6,50 7.94 $.02 7.50 7.42
MnD 0,10 010 0.13 0. 14 0,10 0.14 (16 .10 016
MgO 490 390 4.26 391 680 401 8,93 g9do | 1534
Cal) 650 00 763 %38 7,50 703 | 12y 820 91 |
| Nw.O 100 1.50 0.74 0.54 .30 0ys 204 (.80 0,32
| K=0 1.00 1.50 0.74 054 0,30 .95 017 180 TR
105 0.1 .20 1021 .25 .20 .29 009 w1 0o |
LOI .66 1,49 .55 .73 0.76 0.80 101 1.25 .35 |
Toplam YT.86 | 9700 | Y823 | 9840 | 9THG | 9846 9820 | wuds| 7]
Lz clementler (ppim) ]
Sr 300 350 475 543 100 617 250 151 |
Rb 40 0 24 I8 30 9 30 Sl
Ba 130 150 136 403 70 454 100 251 |
Ph <50 <50) 23 22 <50 23 <50 |
Zr 100 150 119 123 150 169 [ 57
Nb <10 <10 23 24 10 24 10 22
Th x = 5 2 = 10 = B
u - - 3 G - 4 . 1
Ni 29 1) T = 8 - 65 294
Co = > 5y 49 s 4 x s
Cr 2 E 14 7 . 12 . K90,
Zn [ [ 79 84 40 # S0 7
Cu 20 33 12 i <10 37 <10 i
Y <20 20 24 25 <20 25 <20 1
B E : 114 119 % 126 2 73
v 170 180 - - 200 - -

* igaretli anatizler AAS-ICP ile yapilmistir,
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5.1. Polat-Begre Grantoyidi'nin Jeokimyasal Ozellikleri

Polat-Begre granitoyidine ait diyorit grubu kayaglarinim Si0, genigi %52.47-
5780 arasinda ve farkhilasma indeksi (D.1) (D.1 -Thoronton ve Tuttle, 1960,
Kutsukake'den, 1993) 22.73-49 15 arasinda degismektedir (Tablo 5.1 ve 5.2). Tonalit
grubu kayaglann Si0- igengi ise %61.40-68.00 arasinda ve farkllasma indeksi 59 40-
68.12 arasinda degismekte olup diyorit grubu kayaglarin wenginden daha viksektir
Bu durum dernlik kayaglan ile benzer mineralojik bilesime sahip var derinlik
kayaglan (porfirler) icinde wsecerlidir

Tonalit grubu kayaglardaki D [ degerindeki artig diyorit grubu kayaglara kiyasla
Mg, Ca ve Fe'in dusik miktarlarim buna karsin K ve Na'un nispi olarak yuksek
miktarlanini yansitmaktadir Yine K-feldispat ve ferromagnezyen minerallerin azhig ile
sodik plajiyoklaz ve kuvarsin coklugu da bu duruma isaret etmektedir. 108 ve 119
nolu orneklerin S0, igerigi dikkate alindiginda tonalit bilesimli kayaglar icerisinde
degerlendirmek gerekmektedir Ancak: her iki ornekte CaO miktarninin tonalit arubu
kayaglardakinden fazla olmasi, mikroskopik incelemelerde kuvars  diyoritlerin
mineralojik bilesimleri ile benzerlik gostermesi nedeniyle tonalit grubuna dahil
cdilmemistir. Ozellikle Cavuslu batisindan alinan 108 nolu Grnek sahada diyorit birimy
icerisinde onlardan daha koyu gri, siyahimst renkte bulunmaktadir. Mikroskopik
incelemede plajiyoklaz minerallerinde gorilen ¢ozulmeler ve ilk kristallenmeden sonra
olusmus izlenimini veren iri kuvars knstallerimin - varlig belirlenmistir. Buradan
diyoritik bilegimli bu kayacin olustuktan sonra daha asidik eriyikler tarafindan
dedisime ugrauldigi ve bu nedenle Si0: miktanmin arth@ dastinalmektedir Bazt ana
clement oksitler ile DI arasindaki iligkide (Sekil 5.1) diyorit, tonalit grubu ve yan
derinlik kayaglarinda D.1 artisi ile silis ve alkalilerdeki dogrusal artgin, buna karsmn
kalsiyum ve titan degerlerinde dogrusal bir azalmanm oldugu gorilmektedir
Alaminyum’da ise diyorit grubu kayaglarin bazi orneklerinde cok az bir artig goriilsede
tonalit grubu ve yan derinlik kayaclarinda fazla bir degisiklik goze carpmaz. TiQ- nin
diizenh bir sekilde azalmasi biyotit fraksiyonlasmasi ve ile agiklanabilmektedir
Soyleki; Fe-Ti oksitler bu kayaglar igensinde oldukca az miktarda oldugundan titanin

¢oZu biyotitden kaynaklanmaktadir D 1 artk¢a TiOs'nin diizenli olarak azalmas:
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Sekil 5.1, Farklilagma indeksi (D.1) ile ana clement oksitleri arasimdaki tligkiler.
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mikroskopik ¢alismalarda da diyorit grubu kayaglara nazaran daha fazla biyotit
minerali igerdigi belirlenen tonalit grubu kayaglarda daha belirgindir. Bu durum da
Ti0, azalmasinin biyotit fraksiyonlagmas: ile oldugunu desteklemektedir.

Aynca farkhlagma indeksi (D.1) ile bazi iz elementlerin degigimlert incelendiginde
(Sekil 5.2) DL arttikca Sr ve V'da belirgin bir azalma buna kargin Rb ve Ba'da artiy
gozlenmektedir. Y ise DI artsa da hemen hemen sabit kalmaktadir 7Zr 1se diyorit
grubu kayaglarda D.1. artist ile artmakta ancak tonalit grubu kayaglarda fazla belirgin
olmamakla birlikte D1 arus: ile azaldifi izlenimini vermektedir Fazla belirgin olmasa
da tonalit grubu kayaglarda D1, artigi ile Sr’un azalmast plajiyoklazlardaki Ca’un
yerini Sr'un almasi ile baglanuli olmalidir. Ciinkii plajiyoklaz fraksiyonlasmasi Sr
azalmasina neden olmaktadir. Ancak Polat-Begre granitoyidinde bazik plajiyoklazin
azh@ nedeniyle dogrusal bir azalma gozlenmedigi disunilmektedir Yami burada
biyotit faksiyonlasmasi  plajivoklaz fraksiyonlagmasindan  daha  etkin  bir fuz
durumundadir. Diyorit grubu ve yari derinlik kayaglarinda D.1. artuik¢a Zr'un da arisi
bu grupta Zr fraksiyonlasmasimn olmadigini, ancak tonalit grubu Kayaglardaki DI
artigt ile Zr'un bir miktar azalsi az da olsa Zr fraksiyonlagmasimin - varhgin
dugundirmektedir Yine tonalit grubu kayaclarda Y sabit kalirken fazla belirgin
olmasa da Zr'un azalmas az da olsa Zr fraksiyonlagmast ile iliskili olmalidir

CaO-Y  ihskisinde  (Sekil 5.3.a)  plajyoklaztbiyotit  velveya  hornblend
fraksiyonlagmas ile uygun olarak Y degernin sabit veya az bir aruisini gostermektedir.
Polat-Begre granitoyidinin fraksiyonlasma aidisi TiO--Zr ihgkisinde de agikea
goralmektedir (Sekil 5.3 b)), Diyagramda goraldagn gibi biyotit, hornblend ve/veya
plajiyoklaz fraksiyonlasmasi bu gidisten sorumlu olabilir Bununla beraber Rb-Sr
diyagrami (Sekil 53.¢) tzerinde plajiyoklazdan ziyade bwyotit ve hornblendin
fraksiyonlagmasi daha belirgin gorilmektedir. Her iki diyagramm sonucunda Polat-
Begre granitoyidinde baskin fraksiyonlasma fazinin biyout, plajiyoklaz ve hornblend
fazinin ise daha Gnemsiz oldugunun éne surilebileced digtniilmektedir. Boylece
Polat-Begre granitoyidinin jeokimyasal defisimlen biyotit daha az onemde de

plajiyoklaz ve hornblend fraksiyonlasmasi ile modellenebilmektedir.
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Sekil 5.2, Farkhlagma indeksi (D.1) ile iz clementler arasmdaki il
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TiO.-Zr diyagram (Sekil 5.3.b) dzerinde Polat-Begre granitoyidine ait diyorit
grubu kayaglar tonalit grubu kayaglarin fraksiyonlagma egilimi ile aym gizgide degildir
Bu nedenle bu iki grup kayacin tek bir magmadan fraksiyonel kristallesme ile
turetilemeyecegini dagundirmektedir. Diyorit grubu kayaglar ile tonalit grubu kayaclar
kargilaghnldiginda Ni ve Cr gibi gegis metalleri diyorit grubu (dermlik ve yanderinlik)

kayaglaninda tonalit grubu (dennlik ve yan derinlik) kayaglarindan ¢ok daha yiiksek
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Sekil 5,3, Polat-Begre granitoyidi igin Ca0-Y (a), Ti0-Zr (b) ve Sr-Rb (¢} divagranu (Pearce ve
Norry, 1979, Kutsukake'den 1993). o diyorit grubu. u: tonalil grubu, + yan derinlik kayaglan., *
anklay (MME). x: Berit grubu kayaclarnim kesen asidik intriieyon. Oklar minerallerin fraksiyonlasma

guhiglerim gostermektedir
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degerlerdedir. Ozellikle Ni ve Cr degerler tonalit grubu kayaclara ait orneklerin
hemen timinde XRF analizinin detcksiyon himitinin altndadir Bu gercek aym
zamanda diyorit ve tonalit grubu kayaglarin tek magmadan olusmadigt hipotezini

desteklemektedir (Bkz Sekil 3 1)

5.2 Polai-Begre Granitoyidi'nin Kimyasal Adlandmlmas:

Petrografik incelemeler sonucunda mineralojik simiflandirma ile diyorit ve tonalit
grubu derinlik kayaglan olarak aynmlanan magmatik kayaglar ve benzer mineralojik
bilegimli porfirler kimyasal analiz sonuglar ile Wilson, 1989 (Cox ve dig. 1979'dan
degugtirilmig) tarafindan onerilen alkali-silis diyagraminda (Sekil 5.4) ve Debon ve |e
Fort (1982) tarafindan énerilen Q-P diyagraminda (Sekil 5 5) gosterilmistir,

Wilson (1989) tarafindan Gnerilen  alkali silis  diyagraminda  Pola-Begre
granitoyidine ait orneklerin gogunlugu subalkali bélgedeki diyorit ve kuvarsdiyorit
(granodiyorit) alanmna dismektedir 24 ve 70 nolu tonalit érneklerinin divagram
diginda  kalmalart  muhtemelen  onlann  LOJ degerlennin fazla  olmasindan
kaynaklanmaktadir 153 nolu tonalit orneginde ise analiz edilen miktarlar diyagramin
granodiyorit (kuvarsdiyorit) alam simrinda kalirken normallesurilmis  degerlerin
kullamlmasi sonucunda diyagram disina ¢ikmistir

Debon ve Le Fort (1982, 1988) tarafindan onerilen ve kayag olusturucu ana felsik
minerallerin (kuvars, alkali feldispat ve plajiyoklaz) ana element igeriklerine dayali Q-
P diyagraminda ise orneklerin gogunlugu tonalit daha azi ise kuvars-diyorit ve
granodiyorit alanina dismektedir. Kuvarsdiyorit alaninda yer alan 126, 135, 145 noly
ornckler ise alkali-silis diyagramimdaki diyont alaninin sol dst késesinde bir arada
toplanmiglardir. Bu durum QAP diyagramu (Streckeisen, 1976) ile de uyumluluk
gostermektedir (Bkz. Sekil 3.1)
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Sekil 5.4, Polat-Bepre granitovidine ait kayag orneklerinin alkali-silis diyagramuindiki (Wilson dun,
1989) konumlari. e divorit grubu. o tonalir grubu, +: yan derinlik, * anklay (MME). < Berit

grubu kayaglanm kesen asidik intriizyon

5.3 Polat-Begre Granitoyidi'ni Olugturan Magma Serilerinin Belirlenmesi

Bugtine kadar yapilan calismalarda  gesitli  arasurmacilar tarafindan farkh
bilesimdeki magmatik kayaglan olusturan magma  serilerinin ayrimui igin - birgok
diyagram énerilmigtir.  Ana element oksitlerinin  élgit  olarak kullanildigr  bu
diyagramlarda magmank kayaglan olusturan magmalar alkali-subalkali, kalkalkali-

toleyit, kalkalkali-alkali-toleyit ve peralumin-metalimin - olmak  tizere serilere
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Sekil 5.5, Pola-Begre granitoyidine ail kavag 6rncklerinin (e diyoril grubu. o tonalit grubu. + yan
*ankbw (MME). « Berit grubu kayaglarun kesen asidik intriizyon) Q-p

derinlik  Kayaglan,
1982, 1 gramit. 20 adamellin. 3

adlandirma diyagramindaki konumlan (Debon v Le Fort.
gramodiyorit, 4 tonalit, §; sivenit. 6° kuvarsmonzonit, 7 kavars monzodivont. & kuvars-divorit.

aynlmigtir. Polat-Begre granitoyidine ait orneklerden elde edilen kimyasal analiz
sonuglan bu diyagramlara taginarak ana magma tipinin belirlenmesine cahsilmistir

Wilson (1989) tarafindan gelistirilen alkali-silis diyagraminda (Bkz. Sekil 5.4)
Polat-Befire granitoyidine ait ornekler diyorit, kuvarsdiyorit (granodiyvorit),granit
alaninda yogunlagmig olup hepsi subalkali bolgede yer almiglardir.

Kuno (1968) tarafindan gelistirilen alkali-silis diyagraminda (Sekil 5.6) alkali-
subalkali bolge simrlan aynlmig olup subalkali bolge ise kalkalkali-toleyit alanlarina
aynlmigtir. Polat-Begre granitoyidi 6rneklerinin tamami subalkali bolgede }Lr.Llnu;,

olup hem kalkalkali hemde toleyit magma serilerini temsil etmektedir. "\
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Sekil 5.6, Polat-Bejire granitoyidini olusturan magma  serilerinin alkali-silis  divagramundaki
(Tiircli'den 1991) konumlari, e diyorit grubu. o tonalit grubu, +: yar derinlik Kayaglarn *: anklay

(MME}), x- Berit grubu kayaglanm kesen asidik mtriizyomn.

Kayaglarin toplam alkali (Na.0+K.0), toplam demir (FeO*=Fe0 1 Fe.0:) ve
magnezyum oranlart kullandarak geligtirilen tiggen diyagramlarda (AFM: Kuno, 1968
Irvine ve Baragar, 1971: Wilson, 1989) toleyitik ve kalkalkalin bélge smirlan
aynlmistir, Irvine ve Baragar (1971) tarafindan onerilen AFM diyagrammda (Sekil
5.7) derinlik ve yanderinlik kayaclarnin biyik gogunlugunun kalkalkalin bolgede
yeraldiklan gériilmektedir. Alkali-silis diyagraminda toleyitik alanda noktalanan tonalit
grubu kayaglar ise AFM divagraminda 153 noly ornefin digimda tamanu kalkalkalin
alanda kalmigtir, Ancak diyorit grubuna ait 156, 161, 187 nolu érnekler ve 163 nolu
lamprofir ornegi AFM diyagraminda da toleyitik alanda ver almglardir. 153 noly
tonalit érnedindeki sapmamin analiz duyarlifindan kaynaklandi@ disiinilmektedir.

Diyorit 6rneklerinin cogunlugunun kalkalkali bolgede yer almalarina kargin tg diyorit
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Sekil 5.7, Polm-Begre granitoyidini olugturan magma serilerinin AFM divagramindaki (Irvine ve

Baragar. 1971: Newpel progr fan. 1991) k lar. @ divorit grubu. o0 tonalit grabu, - v

dennlik kayaglare. * anklav. (MME). « Berit grubu kavaglanint kesen asidik INLrizyon

ornefinin toleyitik alana kaymasinin nedeni ise K»O miktarinin azhi@indan (Bkz. Tablo
5.1) kaynaklanmaktadir, Bu érneklerin sahadaki konumlars dikkate alindi@inda her iy
orneginde magmatik sokulumun gérinen tabamna en vakin alanlarda yer aldiklan
gorulmektedir. Bu orneklerdeki potasyum azh@ plitonun st kesimi ile daha ali
kesimindeki knistallenme sartlan arasmdaki farkliliklardan kaynaklanmis olmalidir
Cunku her ¢ ornekte potasyum azligina kargin kalsiyum miktannin fazlah@ dikkau
cekmektedir.

Plitonik kayaglanin KsO miktanindaki az bir artigt dikkate alinmayarak bu kayaglar
Ewart (1979, Newpet programindan, 1991) tarafindan  6nerilen  K.0-8i0.
diyagraminda orta dusik potasyumlu-kalkalkalen olarak, Le Maitre (1989; Newpel
programindan, 1991) tarafindan ise yiksek potasyumlu-orta potasyumiu ve disik
potasyumlu magma serilerine ayrlmisur. Polat-Begre granitoyidine ait érnekler Ewart

(1979) tarafindan aynimlanan kalkalkalen ve diisiik potasyumlu alanlarda, La Maitre



130

(1989) tarafindan one sirilen diyagramda (Sekil 5.8) ise orta potasyumlu ve diisik
potasyumlu magma serilerinin bulundugu alanlarin her ikisinde de yeralmis olup Berit
grubu igindeki asidik intriizyon ise orta K'lu alanda noktalanmisur,
Dalmayla iligkili plitonlar Peacock (193] ) tamimlamasina gére kalkalkalin bilegim
gosteren ana element degisimlerivle tanmlanirlar. Ciinkii  "6Si0.~56-61

miktarlar igin Ca0~(Na:0+K.0) dir. %8i0, ile ana oksitlerin degigim diy

arasi

agraminda
(Sekil 5.9) goruldugi gibi Polat-Begre granitoyidinin ilk sokulan grubu (diyorit grubu
kayaglar) bilesim olarak metalaminlidic ve %8i02<61 olup kalkalkalin alanda

yogunlagmuglardir. Buna karsin diyorit grubu kayaglanmi  kesen tonalit arubu

kayaglarda %8i0,>61 olup kalkalkali alanin saginda yeralnuslardir

W5 Yihksek-K l

N e o m  ———

=

Si02 (%)

Sekil 5.8, Pola-Begre granitoyidini olusturan magmia serilerinin K-0-8i0; divagranundaki (1.3
Maitre, 1989, Newpet programuindan. 1991) syrinu. o diyorit grubw, o; tonalit grubu. +- van derinlik
kayaglar, *: anklav (MME), x: Berit grubu kayaglarint kesen asidik intriizyon.
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Sekil 5.9, Polin-Regre gramitoyidi kavaglanng ait 8$10.-Cad ve Na:O+KLO divagrann (Harris vd
19490). »; divorit grubu, o; lonalit grubu, + yan derinlik kayaclar, * ankla (MME). x: Bernt grubu

kayaglarim kesen asidik intrizyon

Kalkalkalen-toleyitik seri aynminda silise karsi toplam demir ve magnezyum
miktarlarimin 6lgit olarak ahndig diyagramlardan yaygin olarak kullamilam Miyashiro
(1974) tarfindan gelitirilmistir. %Si0.’ ye kargt FeO*/MgO orammnin defmginunin
dikkate alindif bu diyagramda (Sekil 5.10) Polat-Begre granitoyidine ait orneklerin
hepsi kalkalkalen alanda yeralmig olup diyorit ve tonalit grubuna ait birkag ornek
kalkalkalen-toleyitik ayrim simn tizerinde ve hemen yakimnda ancak kalkalkalen
bolgede noktalanmislardir Ormeklerin genel gidigi kalkalkalen-toleyitik ayrun gizgisine
genellikle paralel olup artan Si0- miktan ile FeO*/MgO orami da artmaktadir.

Debon ve Le Fort (1982) tarafindan Q-P diyagraminda (Sekil 5.5) adlandinlan
magmatik kayaglar yine Debon ve Le Font (1982) tarafindan A-B diyagrammda
(A=AI-K+Na+2Ca, B=FetMg+Ti)  bunlan olusturacak  magma  serilerine

aynlmiglardir, Polat-Begre granitoyidine ait diyorit grubu kayaglar bu diyagramda
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Sekil 5.10, Polat-Begre granitoyidine ait magmatik kayaglarnin FeO*MgO-Si0), divagramindki
konumlan (Mivashiro'dan. 1974}, o diyorit grubu. o tonalit grubu, 4 van derinlik kavaglan, *

ankliy (MME), «: Berit grubu kavaglanm kesen asidik mtriizyon,

(Sekil 5.11) peralimino balgenin 11 ve 111 nolu alamnm dip kesimlerinden baslayarak
metalimino bolgenin 1V nolu alani iginde negatf bir egilimle uzanmaktadir. Diyoril
grubu kayaglarin ¢ogunlukla metalimino bélgedeki IV nolu alanda az bir kisnu V
nolu alanda negatif egilimli olduklan, tonalit grubu kayaglann ise bir kismimin yine
metaltiminli bolgedeki 1V nolu alanda bir kismininda yari derinlik kayaglari ile birlikte
peraliminli bolgedeki 11 ve 11T nolu alanda yeraldiklan gorilmektedir. Diyorit grubuna
ait ornekler Debon ve Le Fort (1982) tarafindan tammlanan ve IV-V nolu alanda
yeralan kafemik (CAF) magma toplulugunun ana gidis dogrultusuy ile uyumlu, tonalit
grubu ve yan derinlik kayaglan ise 11 ve 111 nolu alandaki aliimino-kafemik (ALCAL)
toplulugunun ana gidis dogrultusu ile uyumlu olduklari izlenimini vermektedir.
Kafemik topluluk genelde metalimio bolgenin  hemen altindan baglayip felsik

dyelerinin peralimino bolgeye kadar girdigi ve ana gidis dogrultusu negatif bir efime



133

500 —

)
]
o~
+ 0
Z
s v
~ Bio+Hb3 Cpxs opx
=< N
[
=X Cpxz Hb3 Big
=500 VI
L |
500

B=Fe+Mg+Ti

Sekil 5.11. Polai-Begre granitoyidine ail drneklerin A-B diyagranundaki (Debon ve Le Fort'dun

1982) konumu. X-ckseninin distii peraliming  alu ise metaliimi o balgedir. o divorit prubu, o
tonalit grubu. + yan derinlik kayvaglan * ankla (MME). x: Berit grubu kayaglarm kesen asidik

mirizyon

sahip hornblendli ve/veya piroksenli mineral parajenezleri ile baglayp sadece biyotitli
veya iki mikal parajenezle son bulmas: ile karekteristiktir, Aliimino-kafemik topluluga
ait kayaglar ise peralimino bolgede yer almasina ragmen en koyu renkli uyelerinin
metalumino bolgenin ¢ok yakmina veya igine dustaga genellikle biyotitli, bazan iki
mikalt ancak koyu renkli tiyelerinde hornblendin bulunmasi ile karekteristikur.

Her iki toplulugun bu ozelliklen Polat-Begre granitoyidine ait diyorit ve tonalit
grubu kayaglannin mikroskopik incelemeleride dikkate alinarak degerlendirildiginde
divorit grubu kayaglann kafemik magma topluluguna, tonalit grubu kayaclarin ise
alimino-kafemik magma topluluguna ait olduklar diisinilmektedir. Zaten her iki

topluluk birbirine olduk¢a yakin mineralojik-kimyasal bilesimli olup tonalit grubu
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kayaglann yeraldigi alimino-kafemik toplulugu Debon ve Le Fort (1982) tarafindan
da belirtildigi gibi kafemik toplulugunun peralimino bolgede simrlandirilimg hal
olarak degerlendiriimektedir.

Magmatik kayaglardaki ALO:, CaO, Na:0, K20 miktarlannin birlikte olgit olarak
kullamldig Maniar ve Piccoli 1989) tarafindan geligtirilen diyagramda (Sekil 5.12) ise
ALOV(Na,O1K-0)=1 degerinin altindaki bolge A/CNK<I ise peralkalin, A/CNK=>1
subaliimin olarak, tistindeki bolge ise metalumin ve peralamin olarak aynilmistir,

Polat-Begre gramitoyidine ait magmatik kayaglardan diyorit grubuna ait orneklerin
AJCNK degerleri 0.76-1 85 arasinda olup tonalit grubu kayaglanna ait A/CNK (1.61-
200 arasinda) degerlerinden dusgiiktur (A/CNK= ALO:/Ca0+K.0+Na.O' Shand,
1927; Clarke, 1981; Fattah ve Rahman’dan 1990). Diyorit ve tonalit grubu kayaglarin
wimu bu divagramda (Sekil 5.12) peralkalin ve subaliimin bélgelerin diginda olup
metalimin  ve peralimin  bélgede noktalanmiglardir.  Diyorit  grubu kayaglarda
gogunlukla ALO:>Na.0+K.0 olup daha gok metaltimin bolgede yeralmislardir
Tonalit grubu kayaclarda ise ALO;>Na.0+K.0+Ca0 olup metalimin ve peraliimin
bolgenin her ikisinde de veralmislardir, Yine daha ¢ok tonalit grubu kayaglan kesen
andezit dayklan ile Bent grubu kayaglarimi kesen asidik ntriizyona  ait drnek
peralimin bolgede ver almaktadir,

Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin  belirlenmes; amaciyla
kullamlan divagramlar granitoyidi olugturan ana magmanin  subalkalik-kalkalkali
oldufuna isaret etmektedir. Potasyum miktar olgut olarak alindifinda orta ve dusiik
potasyumlu, A/CNK ve A/NK miktarlan olgit olarak alindiginda ¢odunlukla diyorit
grubu kayaglan olusturan magmanin metalimin diyorit grubu kayaglarim kesen tonalit
grubu  kayaclann ise hem metalimin  hemde peralimin  karckterde oldugu
belirlenmigtir Derinlik kayaglarini kesen ve hemen her alanda siklikla izlenen porfirler
(vart derinlik kayaglar) de aym bilesimdeki derinlik kayaglari ile benzer kimyasal
ozellikler gostermekte olup, aymi magma serisine ait bilesenler de igermektedir Baz
drneklerdeki gozardi edilebilecek kadar az sapmalar ise olusumundan sonraki ikincil
sureglerle de ilgili olabilmektedir

Taze kayag orneklerinin ana eclement iceriklermin - éleut  olarak  alindig
smiflandirmalar ile daha cok kayag adlandirmasi ve magma serilerinin ayrimu

yapihrken duraysiz (mobile) olan bu ana clementlerin ikineil olaylardan etkileniyor
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olmalart bu sireglerin etkin oldugu bolgelerde diyagramlann sonuglarn tartigmali hale
getirebilmektedir. Bu nedenle Polat-Begre granitoyidini olusturan magma serilerinin
belirlenmesi amaciyla ana element oksitlerinin olgut olarak kullanildis ok sayida
diyagram tzerinde  de@erlendirme  yapilmusur Degerlendinlen  tum  diyagram

sonuglarinin uyumlu olmasi bu stireglerin fazla etkin olmadiimi disundiirmektedir
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sekil 5.12, Pola-Begre gramoyidi kavag drncklerinin A/CNK-A/NK divagramuindaki (Mamniar ve
Piccoli, 1989: Newpel programindan 1991) kenumlan. e diyorit grubu. o tonakit grubu. + van

derinlik kayaglare, *: anklay (MME). % Berit grubu kayaglanm kesen asidik ntnsyon.
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5.4 Polat-Begre Granitoyidi'nin Olustugu Tektonik Ortanun Belirlenmesi

Bugiine kadar yapilan incelemelerde magma serilerinin aynminda ana oksitlerin
siklikla kullanilmasina karsin magmatk kayaglarin olustuklar tektonik ortamlarin
belirlenmesi igin durayh (inmobile) elementler kullamlmaktadir Bu nedenle ikincil
sureglerin etkilemedigl, koken magmanin - kimyasal bilesimini  yansitan, durayl
elementleri 6lgiit olarak alan ve yaygmn olarak kullanilan gesithi divagramlarla Polat-
Begre granitoyidinin olustugu tektonik ortam belirlenmeye galisilmustr. Farkl tektonik
ortamlarda olusan magmalarin farkl iz element igermelerinden hareketle ozellikle
hareketsiz 1z elementler kullanilarak birgok tektonik ortam belirleme  divagranu
geligtirilmigtir. Pearce ve Cann (1973) ada yaylanndaki toleyitik, kalkalkali ve
sogoniuk dizilerin diger tektonik bolge volkanitlerine gére 2-13 kat daha dusik Nb
iceridine sahip olduklanin agiklamislardir. Hatta ayni tektonik ortamda olugmus farkl
magmatik dizilerde dahi hafif ve agir NTE'lerin farklilik gostermes:  sonucunda
magmatik kayaglarn olustugu tektonik ortamm ayirt edilmesinin yaninda o ortamdaki
farkl magmatik kayag dizileride aynilabilmektedir. Soyleki adayaylarinda toleyitikten
sosomitide dogru Ba, Rb, Cs, Pb, U ve hafif NTE lerin artigt Y, Ni, Cr, V, Co ve agir
NTElerin azaldii belirlenmistir

Pearce ve digerleri (1984) cesith tektonik ortamlarda olugan granitoyidlerdek:
elementlerin = birbirleri  arasindaks ihgkileri inceleyerek bir  simflama  model
gelistirmiglerdir, Bu tektonik simflandirmada granitoyidler dort ana gruba aynlmis ve
her ana grup da kendi arasinda alt gruplara bolinmiistir, Bu ana gruplar sunlardir:

I. Okyanus sirti granitoyidler (ORG):

2. Volkanik yay granitoyidleri (VAG);

3. Levha igi granitoyidler (WPG):

4. Carpisma truni granitoyidler (COLG),

Okyanus sirti granitoyidler (ORG) hakkindaki giincel bilgilerin biyik kisnu
ofiyolit toplulugu ile birlikte bulunan kicik granitoyid sokulumlarindan clde
edilmistir. Coleman ve Peterman (1975) ile Coleman ve Donato (1979) taralindan bu

sokulumlar  “okyanusal plajiyogranitler”  olarak tammlanmistir  (Pearce e
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digerlerinden, 1984). Pearce ve digerleri (1984) tarafindan ise ORG terimi okyanusal
kabugun bizzat bir bolimiini olusturan granitoyidleri tammlamak igin kullanilmigtir.

Volkanik yay granitoyidleri (VAG) ise toleyitikten kalkalkaline ve sosonink
bilegime sahip, okyanusal konumdan kitasal konuma kadar degisen tektonik
ortamlarda  bulunabilmektedir, Okyanusal toleyitik karekterli yay granitoyidler
kuvarsdiyorit ve tonalit bilesimli olup kalsikurler. Okyanusal ve kitasal karckterli
kalkalkalim yaylar ise kuvarsdiyorit, kuvarsmonzonit, tonalit ve granodiyorit bilegimine
sahiptirler. Akuf kita kenanindaki yuksek K'lu kalkalkalin ve sosonitik alt grubun
gramtoyidlert ise dar anlamda granit bilesimine sahip alkali-kalsik ozelliklere sahipur,

Levha ig¢i granitoyidler (WPG) 1se sokulduklarn kabugun ozelligine (kalin kitasal,
incelmig kitasal, okyanusal) gore farklt jeokimyasal ozellikler sergilerler.

Carpisma driinii - granitoyidler (COLG) tamamen olmasada cofu  garpisma
kusaklarinm esas magmatik Grinleridir Carpisma tipine gore (kita-kita, Kita-yay. yay-
yay) ve ana deformasyon olay ile zaman iligkisine goire (carpigmayla yagit. garpisma
sonrasi) tektonik olarak iki alt gruba ayrilr. Carpisma ile es yash granitoyidler
peraluminli olup S-tipi granitoyidlerde gozlenen ozelliklerin gogunu gosterirler
Carpisma sonrasi granitoyidler ise kalkalkali seriye aittirler. Metaliminli olup hafif’
peraliminlidirler ve T-up grantoyidlerin ¢ogu  azelliklerini gosterirler. Bununla
beraber garpisma ile yagit gramtoyidlerin ¢ogu yiksek miktarlarda Rb cok dusik
miktarlarda Ce, Zr, Hf ve Sm werirler

Polat-Begre granitoyidine ait orneklerin Pearce vd. (1984) tarafindan 6nenilen
degisim diyagramlaninda (Sekil 5.13) konumlan incelendiginde (%5i0:<56 olan
ornekler diyagram diginda kaldiklan igin degerlendirmeye katlamanuglardir) Nb-y
diyagraminda VAG+COLG alaninda dagildigimi Rb-Y+Nb diyagraminda 1se hem
diyorit hem de tonalit grubu kayaglarin COLG granitoyidlerinden ayrlarak VAG
alaminda yer aldiklan goralir. Ancak diyorit grubu kayaglara kiyasla tonalil arubu
kayaglarin daha ¢ok VAG-WPG simirna cok yakin kesimdeki VAG alanina diistiklen
dikkati gekmektedir, Berit grubuy kayaglanm kesen asidik intriizyona ait ornek ise
diyorit grubu kayaglar ile birlikte VAG alaminda yer almaktadir

Toleyitikten kalkalkalin ve sosonitik bilesime kadar ¢ikan VAG grubu kayaglar
okyanusal konumdan kitasal konuma kadar degisen tektonik  ortamlarda

bulunduklarindan Coleman ve Peterman (1975) tarafindan onerilen Rb-Sr degisim
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Sekil 5.13. Polat-Begre granitoyidine ait drneklerin Nb-Y ve Rb-Y+Nb diyagranmuindaki ( Pearce den,
1984) konumlan. e; divorit grubu, o 1onalit grubu. +: yan derinlik kayaglan, * anklav (MMLE),
Berit grubu kavaglarini kesen asidik ttriizyon. ORG: okyvanus sirly granitoyidler, VAG: volkanik iy

granitoyidleri, WPG: levha igi granttoyidier, COLG: carpisma iiriing granitoyidler
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diyagraminda  (Sekil 5.14) ve TiQ.-Zr divagraminda (Sekil 5.15: Fattah ve
Rahman’dan 1990) VAG alt gruby belirlenmeye ¢aligilmigtir. Sekil 5,14 de gorildagi
gibi butin érneklerde Rb/Sr orani <1001 olup plajiyogranit alani diginda kalmigtr
Hem diyonit ve tonalit grubu hemde vari derinlik kayaclarinin gogunlukla Kitasal
tronjemit ve kuvarsdiyorit alaninda yeraldigi goriilmektedir. Ancak 9 nolu diyorit
drnefi Rb azhg 187 nolu diyonit Grnegi ise Sr azh@ nedeniyle alan disinda
noktalanmstir.

TiO2 ve Zr'nun aleat olarak alindir diyagramda (Sekil 5.15) ise hem Polai-Begre
granitoyine ait tim kayag dmekleri hem de Berit grubu kayaglarni kesen asidik

ntrizyon volkanik yay lavlan (VAL) alaninda yer almiglardir,
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Sekil 514, Polat-Begre gramioyidine ait drncklerin Rb-Sr degisim divagramindaki (Fatiah ve
Rahman’dan  1990) konumlar, e diyorit grubu, o tonalit grubu, +: van derinlik kavaglan,

* anklay (MME), x Berit grubu kayaglarun kesen asidik intrilzyon,
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Sekil 515, Pola-Begre pranitoyidine ait  srneklerin TiO-Zr  diyagrammdaki  (Fatah e
Rahumun’dan, 1990) konumlan. e: divorit grubu. o! tonalit prubu, +; yan deninlik Kayaglir.
*anklav (MME). x: Berit grubu kayaclanni kesen asidik intriizvon. WEL: levha igi kavlar,
VAL volkanik vay lavlan

Pearce ve digerleri (1984) tarafindan belirtildigine gére VAG ana grubunun
gramtoyidleri igin seqim yapilirken sadece okyanusal kabugun dalma suregleryle 1lgil
olanlar gz oniine alinmigur. VAG ana grubuna ait granitoyidlerde K, Rb, Ba, Th
(kalkalkalen ve sosonitk serilerde). Ce ve Sm miktarlari; Ta, Nb, H{ Y ve Yb
miktarlanina gore zenginlesmistir. Bu kayaglarin daha da 6neml bir 6zelidi Y ve Yb
degerlerinin normallestirilmis bilesimlere gore digiik olmasidir. Aktif kita kenarindaki
granitoyidlert igeren alt gruba ait biitiin ornekler ise bati Amerika kugaginda ozellikle
And'larin bati kesimlerinde goriiliirler Bu bolgede Jura ve Kretase yasl biiyik
batolidler bugiinkii sahil gizgisi boyunca yizeylenirken, daha kiguk sokulumlar
halindeki Kretase ve Tersiyer yash granitoyidler daha 1¢ kesimlerde yuzeylenirler Bu
plutonlarin hepsi kalkalkalen, viiksek potasyumlu-kalkalkalen ve sosonitik serilere

aittir
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Sekil 5,16, Polat-Begre granitovidine ait kayaglann ORG'ne gore normallestinilmis ortalima iz

clement dagilm desenleri (Pearce ve digerlerin’den, 1984),

Polat-Begre grantoyidinin  Pearce vd. (1984) tarafindan onerilen ORG
granitoyidlerine normallestirilmis element dagihmlanmin incelendigi diyagramda (Sekil
5.16) volkanik yay granitoyidine ait Sili drneginin dagihm desenleri ile uyumlu oldugu
gonilmektedir.

Ayrica Polat-Begre granitoyidine ait érnekler Zr-Y-Sr divagraminda (Sekil 5.17)
degerlendirlmugtir. Bu elementler gergekten hareketsiz elementler olduklanndan
kristallenmeden sonra oranlan degismemcktedir. Her bir element sirasiyla HES (Zr),
LIL (Sr) ve NTE (Y) elementlerimi temsil etmektedirler (Kutsukake'den, 1993)
Diyagramda (Sekil 5.17) goriildagu gibi orneklerin gogunlugu granitoyidlerin tektonik
yerlesimine baili olarak agikga aynlmig volkanik yay granitoyidleri balgesinde oldukea

sinicle bir alanda yogunlagmuslardir. Hatta bazi 6rnekler VAG alammin hemen diginda
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Sekil 5.17. Polu-Begre grantovidi kavaghan igin Zr-Y-Sr divagram (Kutsukake'den 1993) »
diyorit grubu, o tonalit grubu, + yan derinlik kavaclan. *: anklav (MME). x Berit srubu
kayaglarimi kesen asidik imriizif,. VAG: volkanik vay granitoyidleri. COLG: GATPISHEL Grin

granitoyidler. LO ‘geg orojenik. PO, peg orojenik. RC: ring kompleksi,

Sr kogesine dogru noktalanmuslardir. 113 nolu diyorit porfir orneg (132 ppm) hang
tim drneklerde Rb<100 olup bu degerler Roger ve Greenberg (1990: Kutsukake den,
1993) tarafindan kimyasal olarak tanimlanmig ve aym diyagram tzerinde gosterilmig
olan LO (geg orojenik granitoyidler) ortalama degerinin (222 ppm: Kutsukake den
1993) yansindan daha azdir.

Tum bu veriler Polat-Bedre granitoyidinin kita kenarna yakin okyanusal,

kalkalkalen yay ile sekillendigini disindurmektedir.
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5.5, Polat-Begre Granitoyidi'nin Koken Modeli

Kalkalkalen magmatizma sik sik aktif’ dalma-batmayla birlikte gorulur. Yinede,
eski yayla iliskill magmatizma ile carpisma sonrast magmatizma orncklerinin bazilan
arasindaki jeokimyasal ayrim agik olmayabilir. Soyleki; ana ve iz clement analizlermnin
temelinde garpisma sonrast intrizifler (Alpin intriizifleri vs) akul dalmali intriiziflerden
(And  tpr intrizifler) ayit  edilemeyebilir.  Her ikiside LIL  elementlerinin
zenginlesmesiyle kalkalkalin olmaya uygundur (Pearce vd. 1984) Genel olarak
carpigma sonrast magmatizmanin, kabuksal eryik bilesenlerinin oraniyla thskili olmasi
beklenmektedir Bovie alanlarda carpisma sonrasi gruplar gerek davklar, anklaviar
gerekse farkh plitonlar olarak bazik bilesimlerin eksikligiyle belirlenebilirler (Harris
vd., 1990),

Polat-Begre granitoyidi alaninda her ne kadar diyoritden daha bazik bilesimlerin
vuzleklerine rastlanmadiysada bazik dayklanin (lamprofir) ve ozellikle mafik magmatik
mikrograniler anklavlann (MME) olusu kaynagin gogunlukla dalmayla iliskili ve
carpiyma oncest oldugunu belirtmektedir. Orneklerin iz element ozellikleri kitasal
levha veya ada yaylan aluna okyanusal levhamn dalmasi ile iligkili olusan volkanik vay
gramtoyidler: ile uyumludur.

Diyorit ve tonalit grubuna ait bazi orneklerin peraliminli olmasi garpisma
magmatizmasi i¢in kanit olarak alinamaz ancak kabuksal ergime i¢in bir kanit olarak
dusunilebilir. Bu ergime tekionik olarak kalinlagmis kabuga tepki olan segic
Jeotermden daha ¢ok manto enyiginden konvektif 181 transferi sonucunda olmalidir
Harris vd. (1990) tarafindan belirtildigi gibi kabuksal kaynaklar dalma ile iligkili
magmaya katki saglayabilir fakat bu durumlarda kaynaga kabuksal ilave And'larda

incelendigi gibi yaylarin olgunlasmasiyla artacakur
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5.6. Dogu Toros'larin Jeotektonik Evriminde Polat-Begre Granitoyidi'nin Yen ve

Onemi

Bu inceleme ve Dogu Toros'larda daha 6neeki cahymalardan edimilen bilgiler
(Asutay, 1985, Akgil, 1993 Beyarslan, 1991, Bingol, 1986, 1987, 1988 Lrdem,
1987; Geng vd., 1993, Karaman, 1993, Turan vd.. 1993 Yazgan vd., 1983, Yazgan.
1984, Yazgan ve Chessex, 1991; Yigitbas, 1980 Yilmaz, 1992, 1993) Polat-Begre
granitoyidinin de 1ginde bulundugu bu kusagin Dogu Toros kusaginda olusan bir
magmatik yaym kalinusi oldugu dusondlmektedir. Bu vay onceki arastirmacilar
tarafindan Baskil yayr olarak adlandinlan magmatik yayin batidaki devamini temsil
etmektedir. Cunkii; bu kusagin bovutlan bircok Mesozoyik-Senozoyik volkanik-
plitonik kugaklara benzemektedir. Ornedin Peru Coastal batolidi (Pitcher ve Bussell,
1985. Meyer ve digerlerin’den 1992), Kanada Wathman batolidi (Meyer vd ., 1992),
GD Japonyada’ki Ryoke granitoyidleri (Kutsukake, 1993) wbi Ginimuz birgok
volkanik yaylarnn da benzer boyutlan vardir ve siral kugaklar seklindedirler

Polat-Begre granitoyid alam  Toros Orojenik  Kusag'min  dogu  kesiminde
bulunmakta olup, daha doguda Yiksekova karmagi@ magmatik kayaglan ile baglantily
goralmektedir. Dogu Toros'lann jeodinamik evriminin aginlanmasi yolunda bugine
kadar bugok arastirmact  tarafindan  farkh kayag binmleninde  arastirmalar
gergeklestirilmig ve global dlgekte evrim modelleri dnertlmigtir. Bu modeller igensinde
bugtin hala énemini koruyan ve inceleme alamm da kapsayan ilk detay arastirma
Sengor ve Yilmaz (1983) tarafindan gergeklestinlmisur.

Arasirmacilar Ust Triyas'da aglmaya baslayan Neotetis’in giiney kolunun
kuzeydeki uzantisinin Malatya, Keban, Pitirge ve Biths masifleri arasina sokularak l¢
Tond okyanusunu olugturdugunu ve bu okyanusun evrimim Ust Kretase've kadar
surdirdiigini agiklamiglardir. Okyanusun iist Kretase'de kapanmaya baslamasi ile
Dogu Anadolu’da bu kusak boyunca bir ofiyolit tizerlemesi gergeklesmis ve bu
yerlesme olayi esnasinda veya hemen sonra Bitlis-Piturge  muikrokitasmin  aluna
guncyden kuzeye bir dalmanin basladifini ve bu zon boyunca da Yuk_sgkqvé’ _v'a_\_r

P2

volkanitlennin olustugunu agtklanuslardir,
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Yazgan (1984) tarafindan ise Ust Triyas'da rifilesmeye bagh olarak gelisen
okyanusun Biths-Putiirge masiflerinin kuzeynde yer aldifi belirtilmistir.

Peringek ve Kozlu (1984) ise inceleme alanindaki gramtoyidin  Yiiksekova
kompleksindeki asidik kayaglar ile ayni yasta olduklanini ileri sirerek bu kayaclarin
ada  yayr magmatizmasindaki  farklilasmanin - son  evresini  temsil ettiklerini
agiklamuslardir.

Turan vd. (1993) Ust Triyas'dan iubaren Arap platformu ile Bitlis-Piitirae
masiflen arasinda agilmaya baglayan Neotetis’in giney kolunun Bitlis-Putirge ile
Malatya-Keban masiflen arasina bir korfez sekhinde sokuldugunu ve sozkonusu
masiflerin batiya dogru birlestigini agiklamuslardir.

Yilmaz (1993) tarafindan Guneydogu Anadolu Orojeni evriminin agiklanmas
amaciyla gehstirilen yeni modelde ise Arabistan platformu ile Bitlis-Puturge masifleri
arasmda Geg Triyas'da agilan okyanusun Erken Kretase sonlarindan itibaren kuzeye
daliml bir yitim ile kapanmaya bagladifn agiklanmistir. Bindirme zonunda tektonik
dilimler halinde bulunan ofiyolitik kitlelerin ise Geg Kretase'de Arabistan platformu
tzerine tektonik dilimler halinde yerlestigini one sirerck. hem ofiyolitik kiitlelerin hem
de yay gerist havzada olusan Maden karmagiginin her yerde Bitlis-Piitiirge masifleri
alunda tektonik dilimler halinde yiizeylendigini ve magmatik kayaglarin olusumunun
da aym modelle agiklanabilecegini belirtmistir

Yazgan (1981, 1984), Bingol (1982, 1984, 1988), Turan (1984), Asutay (1985),
Aksoy (1988), Yazgan ve Chessex (1991), Akgl (1993), Turan vd. (1993), Yilmaz
(1993) Bitlis-Patirge masifleri ile Keban-Malatya masifleri arasindaki okyanusal
kabugun Ust Kretase'de kuzeye dogru Keban-Malatya masifleri altina daldigini ve bu
dalma-batmaya bagh olarak kismen okyanusal, kismen de kaln olmayan kitasal kabuk
izerinde Yiksekova karmagifina ait yay magmatitlerinin olustugunu belirtmektedirler.

Bu incelemelerde rifilesmenin yeri konusunda bir netlik gorulmezken; rift
agilmasinin Ust Triyas'ta, kapanmasinin Ust Kretase’de oldugu ve dalmanin giineyden
kuzeye dogru gergeklestigi konusunda hemen tim aragtirmacilarda fikir birlikteligi
gorilmektedir,

Her ne kadar Polat-Begre granitoyid alani Dogu Toros Orojenik kusa@ iginde

lokal bir alan ise de bu kusak boyunca benzer ézelliklerin gorildigi alanlardan elde
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edilen veriler ile bu inceleme sonucunda elde edilen veriler bir biitiin  olarak
degerlendirilerck bolgenin jeotektonik evrimi agiklanmaya galisilmigtir.

Polat-Begire granitoyid alanindaki sahasal gozlemler, petrografik ve jeokimyasal
venler birlikte degerlendinildiginde bu granitoyidin Robertson (1994) tarafindan
tammlanan dalma ile iliskili kita kenarna yakin bir okyanusal yay magmatizmast ile
sekillendigr sonucunu vermektedir. Bu granitoyidi verecek magmayi olusturan olaylar
dizisi arasirmacilar tarafindan da belirtildigi gibi Ust Tnyas-Alt Kretase araliginda
Biths-Putirge ile Keban-Malatya masifleri arasinda geligen okyanusal litosferin
(bugiinkii kalinulan dogudan batya dogru Guleman, Kémiirhan, Ispendere, Berit
ofiyolitler1) Ust Kretase'de kuzeye dogru dalmas: ile baglamistir. Dalma-batmanin
llerleyen evrelerinde dalan okyanusal kabugun ergimesi sonucunda olusan magma
kuzeydeki okyanusal litosferde yay maZmatizmasini baglatoustir. Dalmanin devam
ctmesi esnasinda kuzeyde yer alan Malatya-Keban masiflerine ait kayaclar da
okyanusal litosfer dilimleri ile karigmistir. Guneydogu Anadolu ofiyolit kusaginda
mostra veren ve birbirleriyle iligkili olan bu ofiyolitlerin yerlesmeleri Ust Kretaseden
baslayarak farkli donemlerde gergeklesmistir (Beyarslan, 1991, Geng vd., 1993
Peringek, 1979, Yazgan, 1983, 1984; Yilmaz, 1984; Yilmaz vd., 1987a; Yilmaz ve
Yigitbag. 1991). Polat-Begre granitoyid alaninda gorilen ofiyolitik dilimlerin Maden
karmagif ile Malatya metamorfitleri arasindaki birliktelifi g6z dniine alindiginda Orta
Eosen sonu ile Ust Eosen oncesi aralifinda olmalidir. Cunki, ofiyolit dilimlerinin
tektonik dokunakh oldugu Maden karmagtminin tavan yas Orta Fosen'dir. Yine
Maden karmagigim tektonik olarak érten ve ofiyolit dilimlerini igeren Malatya
metamorlitlerinin yerlesme yasida en azindan Orta Fosen sonudur. Inceleme alaninda
Polat-Begre granitoyidi ile Maden karmagigi tektonik dokunakh olup, Malatya
metamorfitleri ile yer yer tektonik yer yerde intriizif dokunaklar izlenmigtir. Polat-
Begre granitoyidinin olusumu esnasinda Malatya metamorfitlen ile intriizif dokunak
gehgmigtir. Batolidin olusumundan sonra bolgede ozellikle Orta Eosen sonrast etkin
olan tektonik hareketler yer yer bu iliskiyi gizlemektedir. Ancak tektonizma hem
Malatya metamorfitlerini hem de Polat-Begre granitoyidini birlikte etkilediginden
ozellikle inceleme alam kuzeyindeki bindirme zonunda tektonik ve intrizif ihskiyi
birlikte izlemek miimkiin olmaktadir. Ancak Orta Eosen sonrasi tektonik hareketlerle

hem Malatya metamorfitleri hem de onunla intriizif iligkili Polat-Begre granitoyidi
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birlikte  gineye iuldiklerinden  sahada bugtin  tamamiyla  tektonik  dokunak
izlenmektedir  Inceleme alaninda bu tektonik dokunaklarda mtriizif iliski skarn
minerallerinin - varhiyla  (granat, epidot,  spekilarit,  manyetit, hematit)
belirlenebilmektedir, Polat-Begre granitoyidi ile Malatya metamorfitleri arasindaki
mtruzif ihski - Yuksekova  karmagid  icerisinde ver alan  magmatitlerde de
gozlenmektedir. Polat-Begre granmtoyidine  ait diyorit grubu  kayaglann duistik
potasyum miktarlan  magmanin igerisine sokuldugu karbonatlar tarafindan fazla
kirletilmedigini gosterdiginden bu evrede yay tzerine kuzeyden ganeye itilen Malatya-
Keban masiflerine ait kitasal litosfer dilimlerinin fazla olmadigint dusiindirmektedir
Bu arada niftin kapanmas: devam ethiginden heniiz fazla kalin olmayan yay, magmatik
sokulum, ofiyolit dibmlen ve Malatya metamorfitlerine au naplann  yerlesmesi
sonucunda  giderek  kalinlasmustir  Inceleme  alanimm guneyindeki  kesimlerde
(Harapsehir-Kadil)) metapelitlerle hatta migmatitlerle i¢ ige bulunan ofiyolit dilimleri
sorulirken. neeleme alanmin daha kuzeyinde (Cavuslu-Polat-Dedeyazi  civan)
Malatya metamorfitlerinin alunda ve ara seviyelerinde ekaylar halinde daha kigiik
ofiyolit dilimleri izlenmektedir. Dalmanin devam etmesi sonucunda dretilen magma
yaya ail diyont grubu kayaglarimi keserek yay uzerne itilmis ve birgok tektonik
dilimden olusan Malatya-Keban masiflerine  ait naplar igerisine sokulmuy ve
karbonatlar ile kontak metazomatizma olusturmustur. Dalan okyanusal litosferden ve
ustundeki manto kamasindan iiretilen magmaya fazla olmasada bu kabuksal kokenli
naplardan ilave sonucunda orta K'lu tonalit grubu kayaglan olusturan magma
sekillenmistir. Diyorit ve tonalit grubu kayaglanin jeokimyasal ozelliklerinin birbirlerine
¢ok yakin olmalan tonalit grubu kayaglarmi olugturan  magmanin diyorit gruby
kavaglarm yerlesmesimin hemen ardindan sokuldugunu ve kabuksal ilavenin de fazla
olmadigimi belirtmektedir. Inceleme  alanimin giineyinde Berit grubu  kayaglan
werisinde gorilen mercekler seklindeki intriizyonlanin ise ofiyolit uzerlemesi ve yaymn
kalinlagmast nedeniyle bazik alt kisnunin mantodan kaynaklanan 1si transferinin de

etkisiyle kismi ergimesi sonucunda olustugu dugtiniilmektedir
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Polat-Begre granitoyidinden elde edilen bulgular isiginda:

1. Polat-Bejre granitoyidinde diyorit, kuvarsdiyorit ve tonalit baskin olan kayag¢
tiirleri olup orta ve diigiik K magma serilerinin karekteristigidir.

2. Polat-Begre granitoyidinden derlenen omeklerin digiik TiO, miktarlan
genellikle <%0 olup (138 ve 161 nolu &meklerde %TiO=1) Meyer (1992)
tarafindan da belirtildigi gibi diger yayla iliskili kayaglaninkiyle uygundurlar.

3. AFM diyagraminda (Bkz.Sekil 5.7) Polat-Begre granitoyidi kayaglarinin agik
bir gekilde kalkalkalen oldugu goriilmektedir. Bu kitasal ve okyanus bilgesine ait
yaylarda sekillenen magmatik kayaglarin iyi belgelenmis ozelligidir.

4. Ewart (1982) ve Le Maitre (1989) tarafindan biraraya getirilen farkli tektonik
ortamlarda sekillenmis magmatik kayaglara ait kimyasal verilerle karsilagtinildiginda
Polat-Begre granitoyidi kayaclaninin K,0-Si0, diyagramuindaki (Bkz. $ekil 5.8)
konumlan GB Japonya'daki Erken Kretase yash Ryoke granitoyidi (Kutsukake,
1993) alaminin kayaglart ile uyumluluk gostermektedir.

5. Polat-Begre granitoyidini olusturan kayaglanin sinicht Kimyasal bilesimi
intriizyonun yiizeylenen kesiminde magmatik kristallenme sirasinda farklilagmanin
¢ok onemli bir rol oynamadifina isaret etmektedir. Yine de fraksiyonel
kristallesmede diyorit grubu kayaclarda digerlerinin  arasinda  plajiyoklaz
fraksiyonlasmasi, tonalit grubu kayaglarda biyotit fraksiyonlagmasi baskin faz olup
kendi igerisinde bir kimyasal degisim meydana getirmistir. Ayrica tek magmadan
diyorit grubu ve tonalit grubu kayaclan olusturacak bir farkhilasma miimkiin
giriilmemektedir. Bu durum Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan gelistirilen R,-
R, divagraminda da (Sekil 5.18) goriilmektedir. Diyagramda diyorit grubu
kayaglarin ¢ogunun | nolu bélgedeki manto traksiyonlagmasi alaninda, tonalit grubu
kayaglarin ise 2 nolu bélgede ilk levha ¢arpismasi (Pre-plate collision) alaninda hatta
daha cok | nolu bélge yakininda yer aldiklan goriilmektedir.

Her ne kadar tonalit grubu kayaglar ilk levha carpismasi  alaminda  yer
alnuglarsa da; diger verilerden ( sahasal ve mineralojik ) hareketle bu kayaglarin

carpisma  gergeklesmeden daha Gnee olustuklan ve bu esnada yay izerine
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Sekil 5.18. Polat-Begre granitoyidine ait RI-R2 diyagramn (Batchelor ve Bowden, 1985 Newpet
programandan. [991). e divorit grubu, o tonalit grubu. + van derinlik kavaglan. * okl (MME).
: Bern grubu kavagtinm kesen asidik intriiavon. 1 Manto Traksiyonlagmase. 2+ ilk levha garpismasi,

30 garpigma sonras deerleme, 4; peg orojenik, 50 anorajenik. 6: garpsmayla yasi. 70 peg orojenik,

wilen katasal dilimlerden az da olsa kabuksal ilavenin olmasi sonucunda 2 nolu alanda
yer aldiklan dusunalmektedir,

6. Analizler ayni zamanda White ve Chappell (1972) tarafindan degistirilen ACF
diyagraminda (Jekil 5.19) gosterilmigtir. Polat-Begre granitoyidine ait 6rneklerin
cogunlugu sadece plajiyoklaz+biyotit+hornblend alaminda kalmaktadir. Bu durum ayni
zamanda Polat-Begre granitoyidinin sadece biyotit+hornblend gibi mafik mineraller
thtiva eden kayaglan icerdifi gergegine de uymaktadir. Analizlerin cogunlugu

Takahashi, Aramaki ve Ishihara (1980; Kutsukake den, 1993) tarafindan onerilen | ve
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Plajiyoklaz

Biyotit

Sekil 5,19, Pola-Begre granitovidi igin ACF diyagrame (— — — gizgisi | ve S-tipi pranitovid
alantari svirmakiadie; Kutsukake'den, 1993, o divorit grubu, o tonalit grubu, + van derinlik

Kayaghare, * anklay (MME). x: Benit grubu kayaglari kesen asidik intrivsyvon.

S tipi granttoyidler arasindaki siir boyunca noktalannis olup, I-tpt ozellikte
oldugunu gostermektedir

7. Polat-Begre granitoyidine ait érneklerin mineralojik-petrografik-jeokimyasal
venleri ve saha gozlemleri birlikte degerlendirildiginde Pupin (1980, Boztug'dan
1989) tarafindan yapilan petrojenetik siniflandirmada kabuk+manto kokenli hibrid
granitoyidlere ait kalkalkali seri ile uyumlu oldugu gorilmektedir

8 Barbarin (1990) tarafindan tanimlanan karigim  kokenli hibrid  orojenik
granitoyidlerin benzeri olup, bunlar kabuk ve mantonun her ikisinden de Lireyen
grubu (H-grubu; Tablo 5.3) olusturmaktadir. H-grubu igerisinde K'ca zengin Ca’ca
fakir hibnd granitoyidler baskin sekilde kabuk bilesimli manyetitsiz monzogranitler

werirken, K'ea fakir Ca’ca zengin olanlart (Polat-Begre granitoyidi benzeri) baskin



Tablo 5.3, Granitoyidlerin petrojenetik tipleri, magmamn kakeni ve icktonik yerlesmesi armsmdaki
iligki (Barbuarin'den, 1990,

KOKEN GRANITOYID TIPLERI TEKTONIK YERLESIMLER
Kabuksal koken Tntrizif iki mikals lokogranit Csy Carpigma veya
Peralumuinl Peraliiminh otokton granitovidler Cisy CATPISIEL
Kayaglar I Peratiminli mtriaf granovidler Ciy SONTIS Orojenik
Kingim kokenh Fotasik kalkalkalen granioyidler Hi. gramitoyidicr Granitoyvid
Kabuk+ Mainta (vilksek K-diisiik Ca)
Metdiiminli veya i Ralkalkalen granitoyidler Hiy
Ralkalkalen (diigitk K-vilksck Ca) Dty zonban
[ Manto kakenli Ada vava toleyitik granitovidleri Tia
Toleyitik. Alkalin | Oksanus ortist strt tolevitik gra Tk Rifi veya Anorojenik
fi veya Peratkalin | Alkalen ye peralkalen granitoyidler A dom sonlan Granitovid.

bigimde mantodan tiremis bilesimli manyetit igeren granodiyorit ve tonalitler igenr.
Kangim kokenli kalkalkalin metalaminli granitoyidlerin 1ki tirt arasindaki bu kimyasal
farkhliklar da onlarin iki farkl tektonik ortama sokulmalarnm vansiir. K'ca zengin
hibridler gevseme donemi olayim tzleyen vikselme sirasinda igerisine mantodan
tureyen magmalann enjeksivonu ile olusur ve sikisma rejiminden genlesme rejimine
kadarki degigimi belirtirler. K'ca fakir hibrid granitoyidler ise kitasal kabugun nispeten
ince olduiu verde olugmaktadir.

Barbarin (1990) tarafindan agiklanan bu bulgular Polat-Bedre granitoyidinin
olugumu esnasinda kabudun (vay uzerine itilen kitasal kabuk dilimlerinin) heniiz ince
oldugunu hatirlatmakta olup Polat-Begre granitoyrdi bu simflandirmada orta ve dusiik
K-yitksek Ca'lu kalkalkalen granitoyidler ile benzer azelliklere saluptir.

9. Granitoyidler igin kahnn 1z element tektonik aynm diyagramlarindaki (Y-Nb.
Rb-Y'#Nb, Sekil 513) konumlan da aym zamanda Polat-Begre gramitoyidi
kayaglarimin volkanik yay urtni olduklarini gostermektedir,

10 Jeokimyasal verilerden elde edilen bilgiler Polat-Begre granitoyidi kayaglarinin
daha ¢ok mantodan tiremig magmaya az bir miktar kabuk bilesenlerinin de katildhi
hibrid bir magmadan sekillenmis olduklarini gostermektedir,

I 1z element verileri Polat-Begre granitoyidine ait hem diyorit hemde tonalit

bilegimli kayaglan olusturan magmanin kékensel iliskili oldugunu ancak diyorit grubu




kayaglart kesen tonalit grubu kayaglarma az da olsa kabuksal bilesenlerin de kauldig
dusuntlmektedir,

12. Kordiller upi batolidlerde belirlenen es yash mafik dayklar ve mafik magmatik
mikrograniiler anklavlarin (MME) komplekslerm (Perudaki Coastal batolidi, Sierra
Nevada batohidi, Tdaho batolidi ve Great Bear magmatik zonu) gelisme doneminde
sekillendiklert  birgok  arastirmact  tarafindan (Hildebrand,  1989; Piicher ve
Bussel, 1985, Hyndman, 1984, Chen, 1979; Meyer ve digerlerinden, 1992)
agiklanmistr: Hyndman (1985) mafik dayk kimelerimn kitasal kabugu entecek 151y1
saflayan mantodan tiremis magmalan temsil ettigini varsaymigtir. Dahast béyle
yaylardaki cesll Kaya bilesimlerinin; farkll oranlarda  kitasal kabuktan tireyen
bilesenler ile ilksel magmalarin karigmas sonucunda belirlendign Meyer vd.(1992
tarafindan Kaydedilmistir. Bu bilgiler ile Polat-Begre granitoyidini veren magmanin
dalma-batmayla tareulen ilksel bilegimine az miktarda kabuksal kokenli bilesenlerin
katilmasi ile gekillendigr dusiincesini desteklemektedir Cinka kabuksal katmanlardaki
kismi ergime 1200°C den fazla likidus sicakh@indaki mafik magmanin varlig ile
kolaylagabilmektedir (Green vd.. 1975; Kutsukake den 1993). Béyle gramitoyidlerde
esyagh dayklar mafik ve felsik magmalann e5 zamanh olduklanni postermektedir
Toleyitik magmalar dalan okyanus levhasinin tizerindeki manto kamasinda meydana
gehr ve bunlann alttan yukanya dogru (kabuga) yiikselmeleri ve kristallesmeler
gramtoyid magma kokenine katkida bulunmakeadir

I3 Polat-Begre gramtoyidi  icerisinde divoritden daha  bazik  kayaglara
rastlanmamistir. Bunun  nedeninin: bu Kayaglarm yoklugundan (olusmadigindan)
deilde batolidin gorinen kisminin az oldugundan kaynaklandig) disiinilmektedir.

14. Polat-Begre granitoyidinin sahasal verileri verlesme dennlign konusunda net
bir fikir vermemektedir. Aynnuli jeobarometre ve Jeotermometre sivi kapanim

cahsmalan ile konu agikliga kavusabilir
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