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OZET

POLIFAG AVCI Orius vicinus (RIBAUT) (HEMIPTERA:
ANTHOCORIDAE)’NiN PAMUK BEYAZSINEGI Bemisia tabaci (GENN.)
(HEMIPTERA:ALEYRODIDAE) UZERINDEKI YASAM DONGUSU VE
FONKSIYONEL TEPKIiSi

Mehmet OZER
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA
Haziran 2022; 44 sayfa

Bu caligmada predatér bocek Orius vicinus’un ortiialti sebze yetistiriciliginde
polifag bir zararli olan B. tabaci’nin ergin 6ncesi donemleri iizerinde beslenen Orius
vicinus’un yumurta acilma siiresi, nimf gelisme siiresi ile canlilik orani, Preovipozisyon
siiresi (APOP), toplam preovipozisyon siiresi (TPOP), fekunditesi ve disi ile erkek
bireylerin émiir siireleri ve yasam g¢izelgesi parametreleri, kalitsal iireme yetenegi (r),
treme giici (Rg), ortalama dol siiresi (T), artis oram1 smirmin (A) belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica O. vicinus’un B. tabaci’nin yumurta, larva ve pupa donemleri
tizerindeki iglevsel tepkisi ayr1 ayr1 belirlenmistir. Denemeler 26 + 1° C sicaklik ve 16:8
aydinlik-karanlik kosullarinda yiiriitilmistiir. Orius vicinus’un yumurta agilma siiresi
4.67+ 0.06 giin, toplam nimf gelisme siiresi 13.65+0.13 giin ve nimf canlilik orani
%77.32, disi basma birakilan ortalama yumurta sayist 60.89+2.76 adet olarak
bulunmustur. Disi bireylerin yasam uzunlugu ortalama 16.48 giin ve erkek bireylerin
ortalama yasam uzunlugu 12.27 giin olarak tespit edilmistir. APOP 4.12+ 0.12 giin,
TPOP 22.67+0.23 giin ve ovipozisyon sliresi 11.23 giin olarak gozlemlenmistir. Yasam
¢izelgesi parametreleri “r” 0.113 net giin™, “Ry” 24.8 giin™, “2” 1.119 giin™ ve “T” 28.4
gﬁn'l olarak belirlenmistir. Islevsel tepki ¢alismalar1 sonucunda B. tabaci’nin yumurta,
1. larva, 2. larva, 3. larva donemlerinin farkli yogunluklari iizerindeki islevsel tepkisi
Holling disk metoduna goére Tip 111 olarak belirlenirken pupa donemine karsi islevsel
tepkisi Tip Il olarak belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, O. vicinus un B. tabaci’ye
kars1 yiiksek etkinlige sahip oldugu diistiniilmektedir. Bu sonuglar O. vicinus’un, B.
tabaci’nin biyolojik miicadelesinde timitvar bir dogal diisman olarak kullanilabilecegi
kanaati olusturmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bemisia tabaci, biyolojik miicadele, Orius vicinus, yasam
cizelgesi, islevsel tepki.

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA
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ABSTRACT

BIOLOGY AND FUNCTIONAL RESPONSE OF THE PREDATORY BUG Orius
vicinus (RIBAUT) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ON THE COTTON
WHITEFLY Bemisia tabaci GENN. (HEMIPTERA:ALEYRODIDAE)

Mehmet OZER
Master Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
June 2022; 44 pages

In this study, the functional response and biology and life table parameters of the
predatory bug Orius vicinus on Bemisia tabaci, a polyphagous pest of greenhouse
vegetables, were examined. Egg hatching time, nymph development time and egg
viability rate, adult preoviposition period (APOP), total preoviposition period (TPOP),
fecundity and longevity of female and male individuals of O. vicinus fed on pre-adult
stages of B. tabaci were investigated. Life table parameters, intrinsic rate of increase (r),
net reproductive rate (Ro), mean generation time (T) and finte rate of increase (1) were
determined. The functional response of O. vicinus on the egg, larval and pupal stages of
B. tabaci was determined separately. The experiments were carried out at 26 + 1° C
temperature and 16:8h light-dark conditions. Egg developmental time of 4.67+0.06
days, total nymph developmental time of 13.65+0.13 days, and a nymph viability rate of
%77.32 were determined. The average number of eggs laid per female was 60.89 £2.76.
The average longevity of female individuals was 16.48 days and the average lifespan of
males were determined 12.27 days. Adult preoviposition period (APOP) was
determined 4.12+0.12, total preoviposition period (TPOP) was 22.67+0.22 days, and
oviposition period of adults was determined as 11.23 days. Life table parameters were
determined as “r”” 0.113 net day-1, Rg 24.84 days-1, 1.119 day-1 and T 28.4 days-1. The
functional response of O. vicinus to different densities of eggs and instar stages of B.
tabaci was determined as Type Il response according to the Holling disc method. The
fuctional response to the pupa stage was determined as Type Il response according to
the Holling disc method. Based on the results of the biology and life table parameters
studies, it was observed that O.vicinus has high efficacy as a biological control agent
against B. tabaci. Hence, O. vicinus could be used as an effective natural enemy in the
integrated control of B. tabaci. The data obtained from this study may contribute to the
biological control studies of B.tabaci.

KEYWORDS: Bemisia tabaci, Biological Control, Orius vicinus, Life table parametrs,
Functional respons
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ONSOZ

Tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi sinirlayan en 6nemli faktorler hastalik ve
zararlilardir. Tarimsal iiretimin stireklilik ve devami i¢in bu hastalik ve zararlilar kontrol
altina alinmalidir. Kontrol altina alirken dogaya ve insan saghigina dikkat edilmelidir.
Hastalik ve zararlilarda miicadelede farkli yontemler mevcuttur. Bu miicadeleler
icerisinde en yaygin olani kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadele uygulamalariin
cevreye ve insan saghigini olumsuz etkilerken aym1 zamanda kalinti problemleri ve
direng problemi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu problemleri azaltmak igin
alternatif miicadele yontemlerine gecilmelidir. Bu problemlerin ortaya ¢ikmadigi akla
gelen ilk yontem biyolojik miicadeledir. Biyolojik miicadele igerisinde kullanilan dogal
diismanlarin biyolojik 6zellikleri ve av kapasitesi ¢alismalarin bilinmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada Orius vicinus’un Bemisia. tabaci tizerindeki yasam ¢izelgesi
ve fonksiyonel tepkisi incelenerek biyolojik miicadelede ki etkinligi ele alinmistir.

Oncelikle; ¢alismamin her aninda, her tiirlii ilgi ve yardimlariyla katkida bulunan
gerek laboratuvar ¢alismamda, gerek tez yazim siirecimde bana yol gosteren hocam Dr.
Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA ’ya cok tesekkiir ederim.

Calismamda bana destek veren ve yardimlarini esirgemeyen arkadaslarim Ziraat
Miihendisi Kiibra Bilecen, Ziraat Miihendisi Isse Hassan ALI ve Ziraat Miihendisi
Ummiihan DAL’a tesekkiir ederim.

Bu giine kadar maddi manevi desteklerini hicbir zaman esirgemeyen, anlayis ve
sabirla hep yanimda olan bugiinlere gelmemde biiyiik emekleri bulunan hayatimin en
biiyiik sans1 olan annem Siikriye OZER, Babam Aytekin OZER ve kardesim Enes
OZER’e tesekkiirlerimi iletirim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak calisigim ‘Polifag Avcr Orius vicinus (RIBAUT)
(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE)’NIN Pamuk Beyazsinegi Bemisia tabaci (GENN.)
(HEMIPTERA:ALEYRODIIDAE) Uzerindeki Yasam Déngiisii Ve Fonksiyonel
Tepkisi’” adli bu c¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak
yazildigimi belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tim bilgilerin kaynagini
gosterdigimi beyan ederim.
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Mehmet OZER
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GIRIS M.OZER

1. GIRIS

Tarimsal faaliyetler iilke ekonomileri i¢in 6nemli bir paya sahiptir. Ulkemizde
2021 yilinda toplam tarimsal tiretim miktar1 yaklasik olarak 118,376,408 tondur. Bu
uretimin 61,720,345 tonu tahil ve endustri bitkileri ve 31,753,466 tonu sebze
tirtinleridir. Tahil ve endiistri bitkilerinin 2021 yilindaki {iretim miktarinda bir 6nceki
yila gore %13.4 disiis olurken, sebze iiriinlerinde %1.8 lik bir artis olmustur. Siis
bitkileri iiretim miktarlar1 ise 2021 yilinda 1,710,053,647 adet olarak gerceklesmistir.
(TUIK 2021)

Tarimsal iiretimin ana hedefleri arasinda kaliteli ve yliksek miktarda iiriin elde
etmek yer almaktir. Bu ana hedef dogrultusunda g¢evreye, canlilara ve dogaya zarar
vermeyen miicadele tekniklerini kullanmak 6nem arz etmektedir. Tarimsal iiretimde
verim ve kaliteyi etkileyen en Onemli etkenlerin arasinda hastalik ve zararlilar
gelmektedir. Seralarda goriilen zararlilarindan bazilari ise Pamuk beyazsinegi Bemisia
tabaci, Sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum (Westw), Bozkurtlar Agrotis spp.
Sar1 ¢ay akar1 (Polyphagotarsonemus latus (Banks), telkurdu Agriotes spp., Yaprak
galeri sinekleri Liriomyza trifolii (Burgess), L. bryoniae (Kaltenbach), L. huidobrensis
(Blanchard), Phytomyza horticol (French), iki noktali kirmizidriimcek Tetranychus
urticae (Koch), Tiitlin thripsi Thrips tabaci (Lindeman), Biber gal sinegi Asphondylia
capsici (Barnes) ve Bati ¢igek thripsi (Frankliniella occidentalis (Pergande) dir (Tung
ve Go¢gmen, 1994; Ulubilir ve Yabas 1996; Anonim 2008 ).

Diinyanin tropikal ve subtropikal bolgelerinde yayilim gosteren B. tabaci’ye 900
den fazla bitki konukguluk yapmaktadir. Polifag bir zararli olan B. tabaci ilemiicadele
edilmezse 6nemli derecede iiriin kayiplarina neden olur. (Peterson vd. 1993; Frohlich
vd. 1999; De Barro vd. 2000; Sugiyama vd 2013; Hsieh vd. 2006). Bemisia
tabaci diinyanin en biiyiik 100 istilaci tiirtinden biri olarak siniflandirilmaktadir. Bu
nedenle diinya ¢apinda en yikici tarimsal zararlilarindan biri olarak raporlanmistir
(Konsedalov vd. 2012; Dinsdale vd. 2010). Bemisia tabaci’nin biitiin dénemleri
konukcu bitkilerde bitki 6zsuyunu emerek bitkinin zayiflamasina ve beslenmesi
sonucunda ball1 madde salgilayarak fumajine neden olur. Fumajin fotosentezi engeller
ve ayni zamanda iiriin kalitesinde azalmaya neden olan fizyolojik bozukluklara neden
olmaktadir (Liang vd. 2012; Moya vd. 2001). Ayrica viriis vektorii olan B. tabaci,
begomivirus cinsinden olan TYLCV yi persistent olarak tasiyarak dolayli olarak zarara
neden olmaktadir (Quinones vd. 2002). Kimyasal miicadele B. fabaci’ye kars1 siklikla
kullanilan miicadele stratejisidir. Klorlu hidrokarbonlar, organofosfatlar, karbamatlar ve
piretroidlerin yani sira neonikotinoidler ve bdcek biiylime diizenleyicilerine (IGR'ler)
kars1 yiiksek diizeyde direng gelistirdigi bildirilmisdir (Horowitz vd. 1994; Cahill vd.
1996; Elbert vd. 1998; Nauen vd.2002; Dagli vd. 2011; Bahsi vd. 2012). Sonug olarak,
B. tabaci diinya ¢apinda sayisiz insektisitlere kars1 direng gelistirmistir. (Dittrich vd.
1990, Denholm vd. 1996). Diren¢ gelisiminden dolayi, B. tabaci'nin uzun vadeli
kontrolii hem arazi hem de ortii alt1 kosullarda zorlasmistir (Horowitz vd. 1996,
Palumbo vd. 2001). Direng nedeni ile zararliyla miicadelede maliyet artmakta ve yogun
insektisit kullanimindan dolay: insan ve cevre sagligi olumsuz etkilenmektedir. Yogun
kimyasal kullanimina bagli olarak kimyasallar dogada hava, su, kar, yagmur vb. her
tirli ortamda bulunabilmektedirler (Moses vd. 2000). Moses vd. (2000)’e gore
insektisitler "ekonomik zehirler" olarak tanimlanmaktadir.
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Pestisit uygulamalariin ¢evreye verdigi zararlarin azaltilabilmesi i¢in alternatif
miicadele yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Boatman vd. 2007). Biyolojik miicadele
gibi yoOntemlerin arastirilarak gelistirilmesi gelecek i¢in biiylik onem tagimaktadir
(Noling vd. 1994; Oka, 2010; Huang vd. 2016; Eren 2021). Biyolojik miicadelede
tarimsal zararlilardan hedef organizmayir esas alarak, dogal dengeyi olumsuz
etkilemeyen bir yontemdir. Amag zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin
altinda tutmaktir (Van Lenteren vd. 2020). Predator, parazitoid veya patojen
organizmalarla yapilan ve hedef organizmanin populasyonunu kontrol altina alan veya
varliginda hedef organizma popiilasyonlarinda etkili bir azalmaya sebep olan miicadele
yontemi biyolojik miicadele olarak adlandirilmaktadir (Debach 1974). Predatorler, avct
bocekler olarak bilinmektedirler ve Coleoptera, Hemiptera, Diptera Neuroptera ve
Odonata takimlar1 bircok 6nemli predator tiirlerini bulundurmaktadirlar (Kilinger vd.
2010). Yasamlarinin devamlilig1 i¢in hayatlar1 boyunca birden fazla sayida ava ihtiyag
duyan, avlarini arayip bulan, saldiran, beslenen ve 6ldiiren canlilara ‘predator’, tizerinde
beslendigi canliya da ‘av’ ad1 verilir (Kilinger vd. 2010).

Bemisia tabaci’nin biyolojik miicadelesinde Chrysoperla carnea, Nabis
pseudoferus, Macrolophus caliginosus ve Orius spp. (Hemiptera Anthocoridae)
kullanilan aver béceklerdir. Diinyanin farkli bolgelerinde yayilim gosteremekte olan
icerisinde 600’e yakin tiirii bulunduran Anthocoridae familyasi, Hemiptera takiminin
icerisinde yer almaktadir (Lattin, 1999). Anthocoridae familyasi igerisinde yer alan
Orius tiirleri boylart 1.4-4.5 mm arasinda degismektedirler. Thripsler, yaprakbitleri,
Psyllidler, kabuklu bdcekler, kosniller gibi pek ¢ok kiigiik arthropodlarin yanisira
lepidopter larvalari, bazi boceklerin yumurtalar: ve akarlar bu tilirlerin avlari arasinda
yer almaktadir (Pericart, 1972; Lattin, 1999). Orius tiirleri, 6zellikle ortiialt1 tariminin
yapildig1 alanlarda thripslerin miicadelesinde etkin olarak kullanilmaktadir (Tavella vd.
1991). Ayrica Orius tiirlerinin bazilarinin bitki 6zsuyu ve polenle beslendigi ve
zoofitofag 6zellik tasisa da birgogunun predator oldugu belirtilmistir (Onder 1982).

Tiirkiye Anthocoridae faunasinda Orius cinsine bagh O. laevigatus (Fiber), O.
pallidicornis (Reut), O. minutus (Linnaeus), O. niger (Wolff), O. majusculus (Reut.), O.
horvathi ((Reut), O. laticollis (Reut) ve O. vicinus olmak iizere toplam 8 tiiriin oldugu
bildirilmistir (Onder 1982). Orius tiirlerinin bazilar1 diinya genelinde cesitli bitkilerde
biyolojik miicadele ajan1 olarak salinimi gerceklestirilmekte ve ticari olarak
iiretilmektedir. Ayrica cesitli tarimsal ekosistemler i¢in énemli faydali bocekler olarak
kabul edilmektedirler (Chambers vd. 1993; Hernandez vd. 1999; Sanchez vd. 2002; Van
lenteren vd. 2017).

Bazi aragtirmalar da Orius tiirlerinin B. tabaci ile beslendigi rapor edilmis ve
bunlarin pamukta beyazsinek avcilari olarak uygunlugu gosterilmistir (Gerling vd.
2001; Hagler vd. 1994). Orius vicinus ve O. niger’in biyolojisi tizerindeki
calismalarinda Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari ile
beslenen O. vicinus’un O. niger’e gore daha yiiksek iireme giicline sahip oldugunu
bildirmislerdir (Pehlivan vd. 2017). Orius vicinus diger Orius tiirlerine gére dogada
daha az karsilagilmasina ragmen laboratuvar ortaminda daha hizli bir gelisme ve
cogalma gostermektedir (Wearing ve Lariviére 1994).

Orius vicinus’un yilda 2 dol verdigi ve nadiren sicak giden yillarda 3 dol
verdigini bildirmislerdir (Wearing vd. 2002). Wearing vd. (2002) avcr bocegin elma
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bahgelerinde zararlilara karsi biyolojik miicadele ajani olarak énemli oldugunu, kitlesel
iiretimi yapilarak seralarda da biyolojik miicadele ajani olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Pehlivan ve arkadaslarinin yaptiklar1 arastirmada O. laevigatus ve O.
vicinus’un B. tabaci ve T. urticae yumurtas1 tizerine islevsel tepkilerini belirlemisdir ve
bu zararli popiilasyonlarinin diizenlenmesinde etkili biyolojik kontrol ajanlari
olabilecegini bildirmislerdir (Pehlivan vd. 2020). Ancak avci bocegin B. tabaci
tizerindeki biyolojisi ve farkli donemlerindeki islevsel tepkisi bilinmemektedir.

Predator boceklerde basarmin elde edilebilmesi ve siirdiiriilebilmesi igin,
ekosistemde yer alan predator/av ve konuk¢u diizeninde var olan tiirler arasi iligkilerin
yil boyunca ayrintili olarak ortaya konulmasi ve uygulamada bu verilerden
yararlanilmasi gerekmektedir. Dogada dogal diismanlarin etkinligini etkileyen faktorler
vardir. Bu faktorleri bilmek ve arastirmak dogal diismanlarin yetenegini artirici
onlemlerin alinabilmesi bakimindan onemlidir (Kiitiik ve Yigit 2011). Bu yiizden
alternatif konukg¢ularda yasam dongiisii, lireme giicii, Omrii, gelisim siireleri ve 6liim
oran1  parametrelerini  belirlemek biyolojik miicadele ajaninin, etkinliginin
belirlenmesinde onemli bir etkendir. Bir avemnin islevsel tepkisi, av-avcr popiilasyonun
canlilik kapasitesini etkileyen onemli bir faktordiir (Houck vd. 1985; Mandour vd.
2006). Islevsel tepki; aveimin birim zamanda tiikettigi av sayis1 (predasyon orani) ile av
yogunlugu arasindaki iliski olarak tanimlanmistir (Solomon, 1949; Holling, 1959).
Islevsel tepki av ve avc etkilesimleri, popiilasyonun dinamigi icin en énemli faktdrdiir
(Mandour vd. 2006). Biyolojik kontrol ajanlar1 olarak avcilarin tiiketim kapasitesini
degerlendirmek icin, onlarin islevsel tepkilerini incelemek esastir (Holling 1959;
Rutledge ve O'Neil 2005; Ingegno vd. 2019). Orius tiirlerinin beyazsineklerle biyolojik
miicadelede kullanimi1 konusunda yapilmis sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Orius
tiirlerinin B. tabaci tizerindeki yasam dongiisii, biyolojik 6zellikleri iglevsel tepkilerinin
bilinmesi 6nemlidir.

Calismamizda O. vicinus'un B. tabaci {izerindeki yasam dongiisii ve B tabaci’nin
farkli donemlerine karst islevsel tepkisi ayr1 ayri belirlenmistir. Caligmadan elde edilen
veriler ile B. tabaci’nin biyolojik miicadelesine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Isenhour ve Yeargan (1981a) ¢alismalarinda Sericothriops variabilis (Beach)
(Thysanoptera: Thripidae)’nin artan av miktarina bagl olarak O. insidiosus un disi ve
erkek farketmeden tiikettikleri av miktarinin arttigini belirlemislerdir. O. insidiosus’un
S. variabilis’a kars: tip II islevsel tepki gosterdigini bildirmislerdir.

Isenhour ve Yeargan (1981b) O. insidiosus’un E. kuehniella tizerinde 20, 24, 28
ve 32 °C sicakliklarda yumurta agilma ve nimf gelisim siirelerini belirlemislerdir.
Sicakligin yumurta agilma ve nimf gelisimini etkiledigini, yumurta agilma siirelerini
sirastyla 8.8, 5.1, 3.9 ve 3.5 giin olarak belirlemislerdir. Nimf gelisim siirelerinin ise
sirastyla 24.8, 14.9, 8.7 ve 8.6 giin oldugunu bildirmislerdir.

Onder (1982) Tiirkiye’deki Orius tiirlerini belirlemistir. Calisma sonucunda, O.
vicinus, O. majusculus, O. horvathi, O. laticollis, O. niger, O. pallidicornis, O.
laevigatus ve O. minutus tiirlerini tespit etmistir. Orius vicinus ‘u bazi yabanci otlardan
ve meyvelerden topladiginmi bildirmistir. Ayrica Orius cinsine baglh tiirlerin ergin ve
nimflerinin farkliliklar1 olmasina ragmen zoofagtik 6zellikler tasidigini ve Homoptera
Thysanoptera, Acarina tiirlerinin yan1 sira Lepidoptera ve Coleoptera yumurtalari ile de
beslendiklerini bildirmistir.

Van de Veire ve Degheele (1992) calismalarinda 1991 yilinin Eyliil ve Kasim
aylarinda biber bitkisinden topladiklari O. niger ve O. insidiosus bireylerinin,
laboratuvarda 20 ve 24 °C sicakliga ve 9 saat giin uzunluguna tepkilerini
arastirmiglardir. Kisa glin uzunluguna maruz kalan O. niger bireylerinin kisa giin
uzunlugundan etkilenmedigini tespit etmislerdir. Ayn1 donemde topladiklart O.
insidiosus erginlerinin ise kisa glin uzunlugunda yumurta birakmadiklarini
gbzlemislerdir.

Ferragut ve Gonzalez (1994) Ispanya’da Orius cinsi anthocoridlerin
taksonomisini ve cografi dagilimini ¢alismislardir. Bunun igin genis bir cografyada
farkli bitki ve yabanci otlardan yaklasik 100’e yakin 6rnek toplamislardir. incelenen
orneklerde alt1 farkli Orius tiirii tespit etmisler ve en yaygin tiirlerin O. laevigatus ve O.
albidipennis oldugunu bildirmislerdir.

Riudavets vd. (1995) Ispanya’da tarimsal iiriinler iizerinde O. niger, O.
albidipennis, O. laevigatus, O. laticollis, O. horvathi, O. laevigatus ve O. majusculus
tiirlerini tespit etmislerdir. En yaygin tiirlerin O. laevigatus ve O. majusculus olduklarini
bildirmiglerdir. Bu tiirleri en ¢ok ¢ilek ve vyazlik sebzelerde goriildigiini
gozlemlemislerdir. Ayrica karanfil ve biber bitkilerinde Orius cinsini nadir olarak
gordiiklerini bildirmiglerdir.

Cocuzza vd. (1997) O. laevigatus ve O. Albidipennis nin iireme giiclinii ve
Omiirtinii belirlemislerdir. Calismalarinda ii¢ farkli beslenme programi belirlemislerdir.
E. kuehniella yumurtalari, E. kuehniella yumurtasi + polen ve yalniz poleni besin olarak
sunmuslardir ve yumurta birakma ylizeyi olarak biber bitkisini kullanmislardir.
Yukarida belirtilen besin programinin sirasina gore O. laevigatus’un iireme giicii (183.7,
187.9 ve 79.2 adet yumurta), ovipozisyon siiresi (49.2, 54.3 ve 51.9 giin), ve disi
omriinii (57.0; 58.7 ve 57.4 giin) O. albidipennis’ten daha fazla bulmuslardir. E.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Cocuzza%2C+G+E

KAYNAK TARAMASI M.OZER

kuehniella yumurtasi + polen karisim uygulamasinda O. albidipennis’in iireme giiciiniin
(152.3 adet yumurta) %40 oraninda daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Orius
albidipennis disilerinin sadece polen ile beslendiginde ise ikisi bir arada verdiklerine
gore 5 kat daha az (38.3 adet) yumurta biraktigini ve disi Omriiniin daha kisa siirdiiglinii
(40.5 giin) bildimislerdir. Orius laevigatus disilerinin sadece polen ile beslendiginde ise
yumurta veriminin % 60 oraninda azaldigini (79.2 adet yumurta) ancak sadece yumurta
ile beslenmedeki kadar 6miir siirdiigiinii bildirmislerdir. Her iki tiirde de preovipozisyon
stiresi ve yumurta ac¢iliminin besinden etkilenmedigini ve polenin iki tiiriin de
beslenmesinde alternatif ve ek besin olarak verilebilecegini belirtmislerdir.

Lykourressis ve Perdikis (1997) Yunanistan’da Orius tiirlerini belirlemek igin
pamuk, domates ve tiitlin yetistirilen alanlardan ornekler toplamiglardir. Orius tiirlerinin
mevsimsel yogunluklarint belirlemek icin ise su tuzaklari kurarak ¢alismalarini
gerceklestirmislerdir. O. niger, O. horvathi, O. vicinus, O. laticollis, O. laevigatus, O.
majusculus ve O. pallidicornis tiirlerini yabanci otlarda ve bazi kiiltiir bitkilerinde
saptamislardir. O. niger ve O. pallidicornis fazla sayida bulunan tiirler oldugunu
belirlemislerdir. Bu tiirlere daha ¢ok biber, domates ve Ecballium elaterium (L.) olarak
adlandirilan yabanci ot ¢i¢eklerinden toplamislardir.

Amin vd. (1999) Arabistan’in Qalyubide bolgesinde Orius tiirlerini tarimsal
arazilerde bulunan pamuk, misir, karanfil, fasulye ve yabanci1 otlar gibi farkl bitkilerden
toplamiglardir. Laboratuvar ortaminda genital organlarini inceleyerek tiir teshisi
yapmislardir. Toplanan Orius tiirlerinin O. laevigatus, O. niger ve O. albidipennis
oldugunu belirtmislerdir.

Gogmen vd. (2000), Antalya ilinde Ortiialti alanlarda yaptiklar1 ¢aligmada O.
minutus ve O. niger’in kirmizi 6riimceklerin dogal diismani oldugunu raporlamiglardir.

Wearing ve Attfield (2002) Yeni Zelanda’da elma bahgelerinde O. vicinus 'un
yilda 2 dol verdigini, O. vicinus 'un elma bahgelerinde zararlilar1 kontrol altina aldigini
ve meyve bahcelerinde zararlilara karsi kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yaptiklar: bu
calisma sonucunda 2. ddliin disilerinin kisladigini tespit etmislerdir. Bunlarin yani sira
kitlesel iiretimiyle Ortiialtinda da biyolojik miicadele ajam1 olarak kullanilabilecegini
belirtmisglerdir.

Tommasini (2004) italya’da Orius tiirlerini arastirmak icin farkli kiiltiir bitkileri
ve yabanci otlardan ornekler toplamistir. Arastirmasi sonucunda 6 farkli Orius tiiri
tespit etmistir. Yaptig1 ¢aligmanin sonucunda bu tiirlerin en yaygin olanlarin ise O.
majusculus, O. laevigatus ve O. niger oldugunu saptamistir.

Erfan ve Ostovan (2005) 1999-2001 yillarinda Iran’m Siraz Boélgesinde
Anthocoridae familyasina ait yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda Orius cinsine ait O.
vicinus, O. niger, O. laticollis, O. pallidicornis, O. laevigatus, O. horvathi, O.
albidipennis ve Orius perpunctatus (Reuter) tiirlerini saptamiglardir. O. niger ve O.
albidipennis’in 6rnekleme yaptiklart bolgede biyolojik miicadele ajan1 olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Xu vd. (2006) O. insidiosus’un fasulye bitkisinde zarali olan F. occidentalis ve
T. wurticae’in tzerindeki biyokontroliinii arastirmislardir. O. insidiosus’a av olarak
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yalnizca ve farkli yogunluklari sunulmustur. Tek bir tane O. insidiosus, sirasiyla 20, 40
ve 80 T. urticae’in baslangi¢ yogunluklarindaki popiilasyonlarini %52.9, %38.7 ve
%25.8 oraninda azaltmayi basarmustir, iki tane O. insidiosus ise %60,6, %63.1 ve
%38.4’liikk kontrol seviyelerine ulasti. F. occidentalis larva yogunluklarinda 100 ve
160’11k ilk sirastyla 1 ve 2 adet O. insidiosus ‘un %62.5 ve %87.9 ile %46,3 ve %71,9
kontrol altna alindigi gozlemlemislerdir. Iki zararli aym anda O. insidiosus’a
sunuldugunda, F. aoccidentalis  zararli  kontrol  oranlarinda  degisiklik
gozlemlenmemislerdir ve 7. wurticae’ in tiizerindeki kontrol oranlarinda azalma
gozlemlemislerdir.

Biiyiikk (2008) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde pamuk ekili arazilerde O.
vicinus, O. niger, O. laevigatus, O. albidipennis ve O. horvathi tiirlerini saptamustir.

Bosco ve Tavella (2008) italya’da 2005 senesinde Orius cinsine ait tiirleri; hem
ortii alt1 hem acik alanda yetistiriciligi ¢ilek, pirasa, biber iizerinden toplamislar ve bu
tarim arazilere yakin yerlerdeki yabancit otlardan Orneklemeler yapmuislardir.
Orneklemeler sonucunda O. niger, O. majusculus ve O. minutus tiirlerini tespit
etmislerdir, O. niger’in kiiltiir bitkilerinde O. majusculus’un en fazla sebzelerde ve O.
minutus’un ise yogunlukla fasulye meyvesinde oldugunu gozlemlemislerdir.

Lewis ve Lattin (2010), 2007-2008 yillar1 arasinda Washington’da 4 farkli
bolgeden 200’iin tizerinde o6rnekleme yapmislardir. Bu 6rnekleri erkek genital organi ve
disi ciftlesme tiiplerini inceleyerek teshis etmislerdir. Yaptiklar aragtirmanin sonucunda
O. minutus olarak teshis edilmis tiirtin, O. minutus’a ¢ok fazla benzeyen O. vicinus tiirii
oldugunu bildirmislerdir.

Sobhy vd. (2010) O. albidipennis’in laboratuvarda 26 + 1 °C sicaklik % 60 = 10
orantili nem ve 16:8 A:K aydinlatma kosullarinda aycice8i bitkisi iizerinde Omiir
uzunlugu, tiiketim orani ve iireme biyolojisini E. kuehniella, T .urticae ve Trialeurodes
vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)’un yumurtalart ve Gynaikothrips
ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlacothripidae)’un larvalari iizerinde ¢aligmiglardir.
En uzun 0miir siiresinin E. kuehniella yumurtasi ile beslenen bireylerde, en kisa dmiir
stiresinin T. vaporariorum ile beslenen bireylerde gozlemlediklerini bildirmislerdir. T.
urticae yumurtalarinin ise diger av tiirlerine gore en az tercih edildigi ve
en uzun nimf gelisim siiresinin T. urticae yumurtalari ile beslenenlerde 6l¢mislerdir. E.
kuehniella ile beslenen O. albidipennis yumurtalari, O. albidipennis ile beslenen diger
av tiirlerinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek net iireme oranina (Ro) ve igsel artis hizina
(rm) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Wearing vd. (2010) Aculus schlechtendali, Panonychus ulmi, T. urticae,
Dasineura mali ve Thrips obscuratus larvalari {izerinde beslendiginde O. vicinus’un
hayatta kalma orani, nimf gelisme siirelerini ve ergin boyutlarin1 Olgiilerini
aragtirmiglardir. Verilen av tiirlerinde O. vicinus’un gelisimini 20°C de ortalama 22 — 26
giinde tamamladigini bildirmislerdir. En hizli gelisme T. obscuratus, T. urticae ve P.
Ulmi’de oldugunu ve O. vicinus’un biitiin avlarda ergin boyutunin, ortalama 2,18 ila
2,48 mm arasinda oldugunu raporlamislardir.

Shi-Chang vd. (2012) O. similis’in T. cinnabarinus tizerindeki gelisimini {i¢
sicaklikta 25, 28 ve 31°C, 7545 bagil nem ve 14L:10D kosullarinda aragtirmiglardir.
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Nimflerin hayatta kalma oraninin 28°C’de %75.57 ile en yiiksek oldugunu ve 21.1
giinde gelisim gosterdigini bildirmislerdir. O. similis’in disi bireylerin en uzun yumurta
burakma donemine sahip oldugunu ve en yiiksek popilasyon artistni 28°C’de
gozlemlemislerdir.

Efe ve Cakmak (2013), Orius niger’in 251 °C’de besin olarak B. tabaci ve T.
cinnabarinus verildiginde gelisme siiresini, 6mriinii, yumurta burakma giiciinii ve av
titkketimini incelemislerdir. O. nigerin farkli besin kaynaklariyla beslenmesi, erkeklerde
tictincli nimf evresi ve disilerde besinci nimf evresi disinda, hem erkek hem de disilerde
yumurta siiresini, nimf donemlerini ve toplam olgunlagsma siiresini degistirmedigini
bildirmislerdir. Bemisia tabaci ile beslenen O. niger’in yumurtlama periyodu, disi
omriiniin T. cinnabarinus ile beslenen O. niger’den énemli 6l¢lide daha uzun oldugunu
belirtmislerdir. Bemisa tabaci ile beslenen O. niger’in iireme giicii, T. cinnabarinus ile
beslenen O. niger’den 6nemli 6lgiide yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica O.
niger’in artan av yogunluklari iginde artan tiikketim gosterdigini ve O. niger’in tiikettigi
T. cinnabarinus yumurta sayisinin, av yogunluguna bagli olarak Onemli Olgiide
degistigini gézlemlemislerdir.

Kececi vd. (2013) Antalya ilinde 2003-2005 yillar1 arasinda yaptiklar
arastirmalarinda, ortii alt1 patlican yetistiriciliginde F. occidentalis’in miicadelesinde O.
laevigatus’un O. niger’e gore daha fazla etkinliginin oldugunu bildirmislerdir. O.
laevigatus’un O. niger’e gore daha hizli ¢ogalip kolonize hale geldigini
gozlemlemislerdir. Ekim ve Mart aylarinda 6 ergin/m2 yogunlugunda yaptiklari
salimlar ile O. laevigatus’un zararliy1 kontrol altina aldigini bildirmislerdir. O. niger’in
O. laevigatus’a gore daha yavas kolonize olmasina ragmen, uzun siirede zararliy1
kontrol etmede etkili oldugunu gozlemlemiglerdir.

Banishemi vd. (2017) O. albidipennis'in B. tabaci ve T. turkestani iizerinde
avlanma, av tercihi ve farkli konukgu bitkilerin etkisini incelemislerdir. O.
albidipennis'in T. turkestani ve B. tabaci'ye karsi avlanma oranlarinin, tatli biber
yapraginda salatalik yapragina gore oOnemli Ol¢liide daha yiikksek oldugunu
gozlemlemislerdir. O. albidipennis'in iki konuk¢u bitkide de T. turkestani'yi B.
tabaci'ye tercih ettigini, ancak tatli biberde T. turkestani'yi tercihinin salataliktan 6nemli
Ol¢iide daha fazla oldugunu gozlemlemislerdir. Salataligin tiiylii yapraklar1 gibi
bitkilerin morfolojik savunma o&zelliklerinin, av tercihini etkili bir sekilde
degistirebilecegini ve O. albidipennis'in avlanma basarisin1  azaltabilecegini
bildirmiglerdir.

Pehlivan vd. (2017) E. kuehniella yumurtalar1 tizerinde avci bocek O. niger ve
O. vicinus’un bazi biyolojik parametrelerini ve av tiikketim kapasitelerini incelemislerdir.
Calismalarinda O. niger’in preovizpozisyon siiresinin 8.41+1.25 giin, ovipozisyon
stiresinin 17.08+1.94 giin oldugunu, O. vicinus’un preovizpozisyon siiresinin 5.14=+ 0.52
giin, ovipozisyon siiresinin 22+1.13 giin oldugunu saptamislardir. Yumurta birakma
sayisinin O. niger’de 45.75+£8.29 yumurta oldugunu, O. vicinus’da 147.21+15.1
yumurta oldugunu bildirmisler ve aralarinda 6nemli bir fark oldugunu belirtmislerdir.
Calismalart dogrultusunda O. niger’in iilkemizde fazla bulunmasma ragmen O.
vicinus’a gore lireme kapasitesinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.


https://www.semanticscholar.org/author/Davut-Efe/87956612
https://www.semanticscholar.org/author/Aida-Samim-Banihashemi/122035969
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Pehlivan vd. (2020) O. laevigatus ve O. vicinus 'un 25 = 1 °C, %60 + 10 orantili
nem kosullarinda 16:8 A:K aydinlatma ortaminda B. tabaci ve T. urtice yumurtalarina
kars1 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64 ve 128 av yogunluklarinda islevsel tepkilerini ¢calismislardir.
O. laevigatus ve O. vicinus Holling disk metoduna gore her iki zararlinin yumurtasi
tizerindeki islevsel tepkisi Tip II olarak belirlenmislerdir. O. laevigatus disilerinin
tikettigi B. tabaci yumurtalarinin sayisinin O. vicinus’un tiikettiginden daha fazla
oldugunu, O. vicinus’un T. urticae yumurta tiiketiminde ise O. laevigatus'tan daha etkili
oldugunu ve bu avcilarin birlikte tarimsal ekosistemde kullanilmasinin biyolojik
miicadelede 6nemli oldugunu bildirmislerdir
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Avct bocek O. vicinus bireylerinin stok kiiltiir olarak ¢ogaltilmasinda Ephestia
kuehniella yumurtalar1 kullanilmigtir. Ephestia kuehniella yumurta iiretiminde bugday
unu, kaba bugday kepegi, un elekleri ve plastik kiivetler kullamilmistir. Biyolojik
parametrelerin belirlenmesinde ve islevsel tepki denemelerinde agiz aspiratori, 00
numara ince samur firga, 30X15 petri kaplar1, seffaf stretch, agar-agar ve biber bitkisi
kullanilmaistir.

3.2. Metot

3.2.1. Denemelerin yiiriitiildiigii ve Bemisia tabaci’nin yetistirilmesinde kullanilan
konukcu bitkinin yetistirilmesi

Denemelerde biber bitkisi Capsicum annuum ve biber gesidi olarak ise tathi kil
biber kullanilmistir. Biber bitkileri Akdeniz Universitesi Bitki Koruma Béliimiinde
bulunan steril iklimlendirme odalarinda 26+1 °C sicaklik ve %60+10 orantili nem
kosullarinda, igerisinde torf ve perlit karigitma bulunan 100 ml hacimdeki plastik
bardaklarda yetistirilmistir.
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Sekil 3.1. Konukgu bitki yetistirilmesi

3.2.2. Orius vicinus’un Kkitle iiretiminde kullamlan Ephestia kuehniella’nin
yumurtasinin elde edilmesi

Un giivesi kitle tiretimi 26 + 1° C sicaklik ve % 60 + 10 orantili nem ve (16:8
aydinlik: karanlik) sartlarina sahip iklimlendirme odalarinda gergeklestirilmistir.
Bugday kepekleri etiivde 80° derecede 4-6 saat arasinda sterilize edilmistir. Daha sonra
750 gr 2:1 oraninda karistirilmis bugday unu ve kaba bugday kepegi karisiminin {izerine
yaklasik 5000 adet E. kuehniella yumurtasi ekimi yapilmustir.
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Ik ergin cikisindan itibaren elektirikli vakum cihazi yardimiyla 250 ml’lik
numune kaplarina erginler ¢ekilerek toplanmistir. Toplanan erginler 30 cm ¢apindaki
un-elekleri i¢ine aktarilmis ve eleklerin iistleri ince tiille kapatilmistir. Eleklerin altlarina
temiz A4 kagidi konularak plastik kiivetler i¢ine yerlestirilmektedir. Ephestia kuehniella
yumurtalar1 48 saat sonunda toplanmis ve avcel bocege besin olarak verilmek iizere -20°
C dereceye konulmustur. Kiiltiiriin devami i¢in toplanan yumurtalardan bir kismi
yukarda anlatildig: gibi tekrar ekilmistir.

Sekil 3.2. a) Ephestia kuehniella yetistirme kaplar1 b) Ephestia kuehniella yumurtasi
3.2.3. Bemisia tabaci’nin ¢cogaltilmasi

Denemelerde av olarak verilecek B. tabaci popiilasyonu 26+1 °C sicaklik ve %
60+10 orantil1 16:8 A:K aydinlatma 6zelligine sahip olan iklimlendirme odalarinda 20 It
hacimli iist ve yan tarafi tille kapli igerisinde biber bitkisi bulunan yetistirilme
kaplarinda gerceklesmistir. Ergin ¢ikisi goriildiikten sonra haftada bir, yeni bitkiler
eklenerek kurumus bitkiler kaplardan alinmistir.

Sekil 3.3. Pleksiglas kafes i¢inde biber bitki tizerinde Bemisia tabaci iiretimi
3.2.4. Avar bocek Orius vicinus’un Kkitle olarak iiretilmesi
Denemelerde kullanilan O. vicinus bireyleri Akdeniz tniversitesi kampiisii

icerisinde bulunan Ficus microcarpa agaglarindan toplanmistir. Toplanan 6rneklerin tiir
teshisi Yamada KAZUTAKA (Tokushima Prefectural Museum /Japonya) tarafindan

10
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gerceklestirilmistir. Denemelerde kullanilmak {izere O. vicinus bireyleri, 26+1 °C
sicaklik, %60£10 orantili nem ve 16:8 A:K kosullarina sahip iklimlendirme odalarinda
st kismu tiille kapli 2 1t‘lik seffaf plastik bidonlarda stok kiiltiir icin ¢cogaltilmistir. Stok
kiiltiir iiretiminde besin olarak -20°C’de en az 48 saat bekletilmis un giivesi yumurtalari
verilmistir. Un gilivesi yumurtalar1 iki giinde bir yeterince verilmistir (Staubli ve
Pasquier 1988). O. vicinus bireylerinin nem ve yumurta birakmasi i¢in bitki dokusu
olarak yetistirme bidonlarina taze biber bitkisinin meyvesi konulmustur. Kaplara
konulmus biberler meyveleri 2 giinde bir yeni biberle degistirilmis ve iizerinde yumurta
bulunan biberler stereo-mikroskopla kontrol edimis ve ayr1 2It seffaf-bidonlara
aktarilmistir. Plastik bidonlarin alt kismina avci boceklerin bir birinden saklanmasi ve
kannibalizm 6nlenme amaciyla i¢in ince kartonlar burusturularak konulmustur (Bliimel
1996; Alauzet 1992).

Sekil 3.4. Orius vicinus kitle tiretimi
3.2.5. Orius vicinus’un biyolojik parametrelerinin belirlenmesi

Orius vicinus’un B. tabaci iizerindeki yasam dongiisii denemelerinde stok
kiiltirden alinmig ve bir generesyon boyunca B. tabaci’nin ergin oncesi donemleri ile
beslenmis O. vicinus bireyleri kullanilmigtir. Denemeler bu bireylerden elde edilmis
yumurtalar kullanilarak baslatilmistir. Denemelerde avci bocege besin olarak
beyazsinegin ergin dncesi donemleri karisik olarak verilmistir. Denemelerde baslangic
olarak 172 adet O. vicinus yumurtasi1 kullanilmistir. Daha sonraki denemeler bu sayidan
canli kalan bireyler {izerinden yiiriitiilmiistiir.

11
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Sekil 3.5. Orius vicinus yumurtalari
3.2.5.1. Yumurta acilma siiresi ve nimf canhilik oranlariin belirlenmesi

Denemeler 261 °C sicaklik 16:8 A:K ve %60+10 orantili nem kosullarinda
biber yaprak diskleri lizerinde yiiriitilmistiir. Yumurta agilma oran1 172 adet yumurta
tizerinden belirlenmistir. iklim odalarindan alman temiz biber bitkileri icinde B. tabaci
bulunan yetistirme bidonlarina konularak 8-9 giin bekletilmis ve biber yapraklarinda B.
tabaci’nin farkli dénemlerinin gelismesi saglanmigtir. Uzerinde B. tabaci’nin farkli
donemleri bulunan biber yapraklari 3.5cm ¢apinda disk kesme aleti ile kesilmistir.
Yaprak diskleri igerisinde %1.5’luk agar — agar karisimi bulunan 3.5cm ¢apindaki petri
kaplarina biber yapraklarmin alti yiizeyi yukar1 gelecek sekilde yerlestirilmistir.
Denemelerde kullanilacak O. vicinus bireyleri stereo mikroskop altinda ovipozitorlerine
bakilarak cinsiyet ayrimi yapildiktan sonra biber yaprak diskleri {izerine bir erkek ve bir
disi olmak tiizere konulmustur. Denemeler 8 saatte bir kontrol edilmis ve birakilan
yumurtalar bir kalem yardimiyla isaretlenmis ve yumurta birakma saatleri ve tarihleri
not edilmistir. Isaretlenen yumurtalar daha sonra 8 saatte bir kontrol edilmis ve acilan
yumurtalarin yumurta acilma tarihleri ve saatleri not edilmistir. Yumurta acgilma
tarithinden yumurta birakilma tarihi ¢ikarilarak yumurta acilma siiresi belirlenmistir.
Toplam yumurta sayisindan, ac¢ilmayan yumurtalarin sayist ¢ikarilmis ve toplam
yumurta sayilartyla orant1 kurularak yumurtalarin acgilma oranlari belirlenmistir. Sonra
acilan yumurtalardan ¢ikan nimfler yeni biber yaprak disklerine ince uglu 00 numara
firca ile aktarilmstir.

3.2.5.2. Nimf canlilik oram ve gelisim siiresinin belirlenmesi

Nimf gelisim siirelerinin belirlenmesi 16:8 A:K ve %60+£10 orantili nem
kosullarinda yeterince B. tabacinin farkli donemleri bulunan biber yaprak diskleri
lizerinde yiritilmiistiir. Yumurtadan c¢ikan nimfler ince uglu 00 numara firga
yardimiyla i¢inde yeterince B.tabaci ergin oncesi donemi bulunan petri kaplarina her
biri tek bir birey olacak sekilde ayr1 ayr1 aktarilmis ve petrilerin agiz kisimlart stre¢ film
ile kapatilmistir. Boceklerin hava almalarini saglamak i¢in stre¢ film tizerine boceklerin
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kagamayacag1 biiyiikliikte ince ignelerle (no.0 bdcek sabitleme ignesi) ile delikler
acilmistir. Yaprak diskleri 8 saatte bir kontrol edilmis ve disklerde deri degistirme
gomlegi goriildiigi tarih ve saat not edilmistir. Ergin olana kadar bu sekilde her bir nimf
donemi i¢in gelisim siiresi igin ayr1 ayri takip edilmistir. Yumurta agilma zamani 1.
Nimf dénemi deri degistirme zamanindan ¢ikarilarak 1. Nimf doneminin gelisme siiresi
belirlenmigtir. Her bir nimf doneminin deri degistirme zamanindan bir 6nceki nimf
doneminin deri degistirme zamani ¢ikarilarak nimf gelisme siireleriher bir donem i¢in
ayri ayrt belirlenmistir. Denemede kullanilan biber yaprak diskleri 2 giinde bir
yenileriyle degistirilmistir. Nimflerin gelisme siirelerini belirlemek i¢in yapilan
denemeler 6len nimf sayilar1 ve donemleri ayr1 ayr1 not edilmistir. Baglangictaki toplam
nimf sayisindan Olen nimf sayisit ¢ikarilarak doneme 06zgli nimf canlilik oram
belirlenmistir. Toplam nimf canlilik orani acilan yumurta sayisindan ergin olan nimf
sayisi ¢ikarilarak belirlenmistir.

Sekil 3.6. Orius vicinus nimfi

3.2.5.3. Toplam nimf gelisme siiresinin belirlenmesi

Yumurtalarin agilma siiresinden nimflerin ergin olma stireleri ¢ikarilarak toplam
nimf gelisme siireleri hesaplanmaistir.

13
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3.2.5.4. Esey oraninin belirlenmesi

Denemelerde nimf doneminden ergin doneme gecen bireylerin toplam sayisi
kayit edilmistir. Erginlerin ovipozitoriine bakilarak cinsiyetleri belirlenmis ve sayilari
not edilmistir. Toplam ergin birey iizerinden disi/erkek orani belirlenmistir.

Sekil 3.7. Orius vicinus erkek (A) ve disi (B) ventral goriintiisii

3.2.5.5. Omiir siirelerinin belirlenmesi

Ergin bireylerin cinsiyetleri belirlendikten sonra iizerinde B. tabaci’nin ergin
oncesi donemleri bulunan yaprak diskleri tizerine bir disi bir erkek birey olacak sekilde
aktarilmistir. Yaprak diskleri 8 saatte bir kontrol edilmistir. Preovipozisyon siiresi ergin
olma stiresinden ilk yumurtanin birakildig1 zamana kadar gecen siire, ovipozisyon siiresi
ilk yumurtanin birakilmasindan son yumurtanin birakilmasimna kadar gegen siire ve
postovipozisyon ise son yumurtanin birakilmasindan oliimiine kadar gegen siire olarak
belirlenmistir. Denemelerin 8§ saatte bir kontrolii yapilarak ilk ergin ¢ikisindan olene
kadar gegen siire kaydedilmis, boylelikle disi ve erkek bireylerin yasam siireleri
belirlenmistir. Denemede kullanilan biber yaprak diskleri 2 giinde bir degistirilmistir

3.2.5.6. Yumurta verimlerinin belirlenmesi

Yumurta verimi, disi bireylerin Omiir siireleri iizerinden belirlenmistir.
Denemelerde her disi bireyin biraktigi yumurtalar 8 saatte bir stereo-mikroskop altinda
kontrol edilmis ve birakilan yumurta sayisi not edilmistir. Bu sekilde giinliik biraktigi
yumurta sayisi belirlenmistir. Omiirleri boyunca giinliik birakilan yumurtalar toplanarak
bir disinin biraktig1 toplam yumurta sayis1 tespit edilmistir.

14
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3.2.6. Orius vicinus’un Bemisia tabaci’nin farkli donemleri iizerindeki islevsel
tepkisinin belirlenmesi

Denemeler 3.5 cm c¢apinda biber yaprak diskleri {lizerinde yiirlitilmiistiir.
Denemde kullanicak olan O. vicinus bireyleri 4. ve 5. nimf doneminde iken alinarak
ergin oluncaya kadar B. tabaci’nin farkli donemlerininin bulundugu biber yaprak
disklerinde yetistirilmigtir. 1-5 gilinlik ergin disi bireyler denemelerde kullanilmistir.
Denemde kullanilacak bireyler dncelikle bos yaprak disklerine alinarak 24 saat siireyle
a¢ birakilmistir. Denemeler de B. tabaci’nin yumurta larva ve pupa dénemlerinin ayri
ayr12, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128 tane/disk yogunluklarindaki islevsel tepkisi belirlenmistir.
24 saat siireyle a¢ birakilmis 1-5 giinlik O. vicinus disi bireyi B. tabaci donemlerinin
farkli yogunluklarda bulunduguyaprak disklerine her bir diske bir disi olacak sekilde
aktarilmigtir. O. vicinus disileri 24 saatin sonunda diskten uzaklastirilmis ve tiiketilen av
sayilar1 not edilmistir. Islevsel tepki denemeleri her bir av yogunlugunda B. tabaci’nin
her bir donemi i¢in ayr1 ayr1 10 tekerriir olarak gergeklestirilmistir.

3.3. Veri Analizleri

3.3.1. Yasam tablosu analizi

Biyolojik parametrelerde elde edilen veriler, yas ve doneme 6zgii canlilik orani
(sxj), yasa 6zgii canlilik orani (Ix), yasa 6zgii iireme orani (mx), ve bunlara ek olarak
yasam dongiisii parametreleri (kalitsal tireme yetenegi (r), net iireme orani (Ro),
ortalama dol siiresi (T) ve artis oran1 sinir1 (A) gibi parametleri Chi (1988) tarafindan
tanimlanan ve Chi ve Liu (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988; Chi, 2014) tarafindan tasarlanan
TWOSEX-MSChart bilgisayar programinda Age-Stage, Two-Sex Life Table Analysis
ile yas ve doneme 6zgii iki eseyli yasam ¢izelgesine gore analiz edilerek belirlenmistir.
Bu parametreler asagidaki formiillere gére hesaplanmigtir.

Yas ve doneme gore yasam parametrelerine gore yasa 6zgii canlilik orani (Ix) formiil
1’e gore hesaplanmigtir (Chi ve Liu 1985).

B
Ix = Z S - Xj (D
j=1

Yasa 0zgii iireme oran1 (mx) formiil 2°e gére hesaplanmistir (Chi ve Liu 1985).

B

2., 5P
J=1
B

2.y, 5
j=1

Kalitsal tireme yetenegi (r) formiil 3’e gore hesaplanmistir (Goodman,1982).

(2)

m, =
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[00]

Z e T DI m, =1 ve (3)

x=0

Yas ve doneme 0zgii beklenen yasam siiresi (exj) formiil 4’ye gore hesaplanmistir Chi
ve Su (2006).

“ I
€xj = E Z __Si,y (4)
i=x y=]

Yas ve doneme 6zgii tireme egrileri (VX)) formiil 5’e gore hesaplanmistir.

P raen vE o o
Zi_xe x ijxSlyfly (5)

e—r(x+1)

ij

Net tireme hizi (Ro) formiil 6’ya goére hesaplanmustir.

Ro=— 1 6
O_x:Oxm (6)

Artig orani sinir1 (1) formiil 7’°e gore hesaplanmistir.
A=¢eY (7)

Ortalama dol siiresi (T) formiil 8’e gore hesaplanmustir.

7 _ nRo
r

(8)

3.3.2. Islevsel tepki analizi

Tiiketilen av miktarinin oran1 (Ne/Np), baslangigtaki av miktart sayisinin (No) bir
fonksiyonudur. Bu sebeple avcinin islevsel tepki tipinin belirlenmesinde ‘lojistik
regresyon’ analizi kullanilmistir (Roger 1972, Juliano, 2001).

Exp(Py + PiNo + P; N} + P, N2 + P;N3)

Ne/ny= T 5 3
1+ Exp(Py + PiNy + Py Ny + P, N§ + P3N;)

)

Ne/NO bir bireyin tiiketilme olasiligi, PO, P1, P2 ve P3 ise tiiketilen B. tabaci
oraninin maksimum olasilik degerlerini vermektedir. Baslangigtaki av yogunluguna
bagl olarak tiiketilen av orani diizenli olarak azaldiginda avci tip II islevsel tepkiyi
gostermektedir. Fonksiyon negatif (linear katsay1 (P1) < 0) olur. Tiiketim oran1 artan av
oranina pozitif yonde baghilik gosterdiginde aver tip III islevsel tepkiyi gosterir ve
fonksiyon (linear katsay1 (P1) > 0 ve quadratic katsay1 (P2) < 0) seklinde olur (Juliano,
2001)

NO = {1 —exp [a(ThNe —T)]} (10)
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Bu denklemde (Ne) = tiiketilen av miktari, (T) = gozlem siiresi, (NO) = av yogunlugu,
(o) = saldir1 orani, (Th) = elde etme siiresi (yakalama, 6ldiirme, yeme ve sindirme)
(Roger 1972; Juliano, 2001; Kantarcioglu 2019).

1 —exp[(d + bN,)(ThNe —T)]
Ne = N, = c(;Vo (11)

Tip III fonksiyonel tepki saldir1 katsayisi (@) ve N g ile ilgili fonksiyondan gelen
sabitlerdir. Saldir1 katsayisi (a) Denklem 12 de (Hassell 1978 )gore hesaplanmustir.

__(d+bNo)

12
14+cNo (12)

Elde edilen veriler Islevsel tepki parametleri ise SAS paket programindaki NLIN
prosediirii ve Newton’s metot kullanilarak elde edilmistir (SAS. 2007)
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4. BULGULAR
4.1. Orius vicinus’un Biyolojik Parametreleri
4.1.1. Orius vicinus’un yumurta acilma orani ve yumurta gelisim siiresi

Calismada O. vicinus disi bireylerinin biber disklerine biraktiklar1 yumurtalarin
acilma siireleri ve acgilma oranlar1 toplam 172 adet yumurta iizerinden belirlenmistir.
Cizelge 4.1. incelendiginde 6 yumurtada acilim gézlemlenmemistir. Yumurta ac¢ilma
oran1 %96.53 olarak belirlenmistir. O. vicinus yumurtalarinin ortalama agilma siiresi
4.67+ 0.06 giin olarak tespit edilmistir. Maximum yumurta agilma siiresi 7 giin ve
minimum yumurta acgilma siiresi 2.33 giin olarak gézlemlenmistir (Cizelge 4.1.).

4.1.2. Orius vicinus’un nimf gelisim siireleri ve canlihik oram

Acilim gostererek yumurtalardan ¢ikan 166 adet O. vicinus nimfi B. tabaci’nin
ergin Oncesi donemlerinin bulundugu yaprak disklerine ayri1 ayri1 aktarilmislardir.
Cizelge 4.1. ineclendiginde 1. nimf donemlerinden 162 tanesi gelisim gostererek 2. nimf
dénemine geg¢mistir. 1. nimf donemi canlilik oran1 97.6% olarak tespit edilirken 1. nimf
doneminin gelisim siiresi ise ortalama 2.38 + 0.04 giin olarak bulunmustur. 1. nimf
dénemi gelisme siiresi Maksimum 4.66 giin, minimum 0.66 giin olarak gézlemlenmistir.
Gelisim gostererek 2. nimf donemine ge¢mis olan 162 bireyden 8 tanesi 2. Nimf
donemine Slmistlir. 2.nimf donemi canlilik oranit 95.37% olarak gozlemlenmistir. 2.
nimf donemi gelisim siiresi maksimum 3.6 ve minimum 0.6 giin olarak tespit edilirken
ortalama 2. nimf donemi gelisim siiresi ise 1.94 £0.05 giin olarak bulunmustur. 3. nimf
donemine gelisim gostermis 154 nimften 149 birey 4. nimf donemine gelisim
gostermistir ve 3. nimf donemi canlilik oran1 %96.76 olarak gézlemlenmistir. Ortalama
nimf geligim siiresi 3. nimf dénemi i¢in 2,7+0,04 olurken 3.donem nimf gelisim siiresi
maksimum 4.66 giin ve minimum 1 giin olarak gézlemlenmistir. O. vicinus’un 5. nimf
doneminde 11 birey gelisim gostermeyerek 6lmiistiir. Nimf canlilik orani 5. nimf dénem
icin %91.72 olarak tespit edilmistir. 5. nimf dénemi gelisim siiresi ortalama 4.02+0.09
giinken maximum ve minimum gelisim siiresi ise sirasiyla 8 ve 1 giin olarak
gozlemlenmistir (Cizelge 4.1.).

4.1.3. Toplam nimf gelisme siiresi

Toplam 172 adet O. vicinus yumurtasindan ag¢ilim gosterip gelisimini
tamamlayarak ergin olan nimf sayist 133 dir. Cizelge 4.1 incelendiginde toplam nimf
gelisim stiresi 13.65+0.10 giin olarak belirlenmistir. Toplam nimf gelisim siiresi
yumurta dahil 18.3+0.13 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Toplam canlilik orani
ise %77.32 ve 6liim oran1 %22.68 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Orius vicinus’un Bemisia tabaci’nin ile beslendiginde yumurta ve nimf
doneminleri gelisme siireleri (Gtin)

Yumurta 1.Nimf 2.Nimf 3.Nimf 4.Nimf 5.Nimf Toplam gelisim

stiresi
Birey 166 162 154 150 144 133 133
sayi1s1
Ort. 4.67 2.38 1.94 2.73 2.67 4.02 18.32
Max. 7 4.66 3.66 7 5 8 24.333
Min. 2.33 0.66 0.66 1 0.667 1 15
S.E. 0.06 0.05 0.05 0.05 0.067 0.09 0.138

4.1.4. Esey orani

Sekil 4.1. Disi ve erkek bireylerin dagilim grafigi

Sekil 4.1. incelendiginde geriye kalan ergin bireylerin 68 tanesi disi ve 65 tanesi erkek
birey olmustur. Disi, erkek birey dagilimi yiizde % 51.12 disi birey ve % 48.87 erkek
bireydir.

4.1.5. Omiir siireleri
Beyazsinek iizerinde beslenen O. vicinus’un omiir siireleri 133 ergin birey
tizerinden belirlenmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde O. vicinus’un Pre-Ovipozisyon

siiresi minimum 1.33 giin ve maksimum 6 giin siirmiistiir. Preovipozisyon siiresi
ortalama 4.14+0,11 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Maximum ve minumum
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generasyon siiresi sirasiyla 27.67 ve 18,33 giin olarak gozlemlenirken ortalama
generasyon siiresi ise 22.7 olarak gozlemlenmistir. (Cizelge 4.2.)

Cizelge 4.2. Orius vicinus’un pre -ovipozisyon siireleri (Giin)

Disi Birey N Min Max Ortalama=+S.E.
APOP 68 1.33 6 4.14+0.117
TPOP 68 18.33 27.67 22.7+0.22

(APOP: Erigkin disinin yumurtlama oncesi donemi (Pre- Ovipozisyon) TPOP: Disi bireyin biitiin
donemleri dahil yumurtlama dncesi donemi ), (N; birey sayisi, min; minumum, max, maksimum degerler)

Cizelge 4.3. incelendiginde O. vicinus disi bireylerinin Ovipozisyon siiresi
ortalama 11.52+0.53 giin siirmiistiir.

Cizelge 4.3. Orius vicinus’un ovipozisyon siiresi (Giin)

Cinsiyet N Ortalama  S.D. S.E. Variance

Ovipozisyon Disi 68 11.52 4.4 0.53 19.34
suresi

Post- ovipozisyon siiresi 0.4 giin olarak belirlenmis. Onemli derecede post-
ovipozisyon goriilmemektedir.

25 ~
22.67
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[EEY
(%2}
I

=
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Erkek birey omiir uzunlugu(giin)

w
1
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O TT T T 1T 1T rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri

1 357 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365
Erkek bireyler

Sekil 4.2. Erkek bireylerin 6miir ¢izelgeleri
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Calismada erkek bireyin 6miir uzunlugu maxmium 22.66 giindiir ve minimum
Omiir uzunlugu 5.25 giindiir. Erkek bireylerin ortalama yasam siiresi 12.27 gilindiir.
Sekil 4.2. de tiim erkek bireylerin yasam siireleri verilmistir.

30 ~

26
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w
1

N
o
I

Disi biretlerin 6miir siiresi (giin)
= =
o (€]

O LI I I N N N N N N N N N N O I |

135 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557596163656769
Disi bireyler

Sekil 4.3. Disi bireylerin 6miir ¢izelgeleri

Calismada disi bireylerin 0miir uzunlugu maximum 26 giindiir ve minimum
Omiir uzunlugu 6 giindiir. Disi bireylerin ortalama Omiir siiresi ise 16.48 giin olarak
belirlenmistir. Sekil 4.3. de tlim disi bireylerin dmiir siiresi verilmistir.
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4.1.6. Yumurta verimleri
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Birakilan yumurta sayisi (adet)

40 -
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Denemedeki Disi Bireyler

Sekil 4.4. Disi bireylerin dmiirleri boyunca biraktiklar: yumurta sayist

Bir disi bireyin biraktigi maksimum toplam yumurta birakma sayisi1 116 adet ve
bir glinde maksimum birakilan yumurta sayis1 9 dur. Ortalama birakilan yumurta sayisi
ise 60.8 +2.76 giindiir. Sekil 4.4. te disi bireylerin Omiirleri boyunca biraktiklar
yumurta miktarlari.

4.2.Yasam Tablosu Analizi

TWOSEX-MSChart-Age-Stage, Two-Sex  Life Table Analysis programi
yardimiyla elde edilen veriler ¢izelge 4.4. te verilmistir. Cizelge 4.4 e gore kalitsal
tireme yetenegi (r) 0.11, artis oran1 smir1 (4) 1.11 giin, net tireme giicii (Ry) 24.84,
ortalama dol stiresi (T) 28.4 giin olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.4. Orius vicinus’un Bemisia tabaci iizerinde yasam ¢izelgesi parametreleri

Ortalama
(N 0.11
(A) 1.11
(Ro) 24.84
() 28.4
1.2 -+
=¢==Yumurta === 1.Donem Nimf
1 =@=2.Donem Nimf 3.D6nem Nimf

== 4.Donem Nimf 5.D6nem Nimf
Disi Erkek

o o
(o)) oo
1 1

Yasa ve déneme 6zgii canlilik oranlan
°
SN

0.2 -
0' ™
O d WO dWOVWdOVUdOUdOdOd0Vud0OVO-d0Vod 00— -0
A A N NN TN N O ONMNOWOOOOOdAdANNMM
L T e B o B TR R B B o |

Yas (Giin)

Sekil 4.5. Orius vicicnus 'un yasa ve doneme 6zgii canlilik oranlari ile donemler arasi
gecisleri oranlar1 ve siireleri (sxj)

Bemisia tabaci’ nin ergin dncesi donemleri ile beslenen O. vicinus yasa ve doneme 6zgii
canlilik oranlar1 ile donemler arasi oranlart ve siireleri (Sxj) grafigi Sekil 4.5.
verilmistir. (Sxj) grafig§i X yasma ve jdonemine kadar yasama olasiliginm
gostermektedir. Aver bocegin ergin doneme gelmeden hayatta kalma oranlari en fazla
yumurtadir ve en diisiik hayatta kalma orani 4. nimf donemindedir. Avci bdcegin ergin
oncesi nimf donemlerinde ise en fazla hayatta kalma oranma 1. donem nimfte
gorilmektedir. Hayatta kalma zirvesi, erkek (22 giin, 0.37), disi (26 giin,0.37).
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35 -

e Yumurta

1.D6nem Nimf

2.D6nem Nimf

3.D6nem Nimf

=== 4 Donem Nimf
==t==5 DOnem Nimf

=== Disi

Ureme degeri

0 8.333333333 16.66666667 25 33.33333333 41.66666667
Yas (Giin)

Sekil 4.6.0rius vicinus’un Bemisia tabaci nin ergin 6ncesi donemleri lizerinde yas ve
doéneme 6zgii tireme egrileri (VX))

Ureme degeri (Vxj); x yasmnda ve j dénemindeki bir bireyin gelecek
poplilasyona yapacagi katkiyr belirlemektedir. Avci bocek popiilasyona en yiiksek
katkiy1 ergin donemde yapmistir. Bocegin yumurtadan ¢iktiktan sonraki 23. giinlinde en
yiikksek degere (30.06 yumurta) ulastigi goriilmiistiir. Ergin oncesi donemde ise en
yiiksek katki 5.donem nimfinde goriiliirken bu donemin en yiiksek degeri 24. giinde
29.55 yumurta olarak kaydedilmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.7. Orius vicinus’un Bemisia tabaci nin ergin dncesi donemleri lizerinde yas ve
doneme 6zgii beklenen yasam siiresi (exj)

Beklenen Omiir (exj), ergin dncesi ve ergin donemde bireyin herhangi bir yas
araliginda kag giin daha yasayabileceginin tahmin eden bir egridir. Canlilik oraninin bir
parametresi olarak hesaplanan beklenen omiir (exj) yumurta doneminden 28.55 giin
olarak belirlenmistir (Sekil 4.7.). Sekil 4.7. incelendiginde nimf beklenen omiir siireleri
strastyla 25.8, 23.05, 23.55, 20.91 ve 18.76 giin olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. Orius vicinus’un Bemisia tabaci nin iizerinde yasa 6zgii canlilik orani (Ix),
tireme orani (mx), ve dogurganlik (Ixmx) egrileri

Yasa Ozel canlilik oranini (1X), toplam popiilasyonun yasa 6zel dogurganligini
(mx), yas ve canli kalma oraninin etkisinde dogurganlik (Ixmx) egrilerinin degisimi
sekil 4.8. verilmistir. (Iy) egrisi incelendiginde canlilik oran1t yumurtadan itibaren nimf
gelisimi ve ergin doneme kadar siire ilerledik¢e canlilik oraninda azalma goriilmektedir.
Bu azalmalarin sebepleri yumurtadan ¢ikamayan bireyler ve nimf gelisimini
tamamlayamayarak 6len bireylerdi. Dogurganlik (Ix*mx) 56 giinden itibaren baslayarak
84 giine kadar artis meydana gelmektedir ve 84 gilinden sonra azalarak 134 giinde sifir
dogurganlik durumundadir. Ureme orami (mx) ise 56 giinden itibaren artarak maksimim
tireme oranina 104 giinde ulagmustir.
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4.3. Islevsel Tepki Analizi

4.3.1 Orius vicinus’un Bemisia tabaci’nin ergin 6ncesi donemlerine karsi islevsel
tepkileri

Islevsel tepki denemelerinde B. tabaci 2, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128 yumurta
yogunlugu ile beslenen O. vicinus’un B. tabaci’nin yumurta donemine Karsi islevsel
tepkisi Tip III olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.5.)

Cizelge 4.5. Orius vicinus, Bemisia tabaci yumurtas: iizerindeki lojistik denklemde
Maximum Likelihood metoduna gore tahminler

Parametreler Tahminler  Standart Hata Ki-kare Pr> Ki-kare Tip
Intercept -1.40 0.28 23.82 <.0001
Linear 0.01 0.02 0.24 0.62 .
Tip
i
Quadratic -0.00018 0.000444 0.18 0.66
Cubic 8.263E-7 2.192E-6 0.15 0.69

O. vicinus’un B. tabaci’ nin yumurtasina karst islevsel tepki parametreleri
Cizelge 4.6. verilmistir. Saldir1 oran1 (a) 0.08, avcinin avi elde etme siiresi (Tp) 2.99 ve
24 saate tahmini maksimum ava saldirma orani (T/T,) 8.02 olarak belirlenmistir.
Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Orius vicinus, Bemisia tabaci yumurtas1 {izerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Standart hata S.E. % 95
Giivenaraliklari
(a) 0.08 0.01 0.16 - 0.001
(Th) 2.99 0.31 2.37-3.60
(T/Th) 8.02
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Orius vicinus farkli yogunluklardaki B. tabaci’nin 1. dénem larvasina olan
islevsel tepki verileri Holling disk metodlarina gére uyarlanarak TIP III belirlenmistir
(Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 1 larva doneminde lojistik denklemde
Maximum Likelihood metoduna gore tahminler

Parametreler Tahminler Standart Hata Ki-kare Pr> Ki-kare
Intercept 0.76 0.24 8.36 0.0038
Linear 0.02 0.01 2.92 0.22
Quadratic -0.00006 0.000432 2.33 0.89
Cubic -1.74E-6 2.172E-6 211 0.42

Orius vicinus’un B. tabaci’nin 1. donemine islevsel tepki parametreleri saldirt
orani (a) 0.92, avcinin avi elde etme siiresi (Tp) 2.01 ve 24 saate tahmini maksimum
ava saldirma oran1 (T/Tp) 11.09 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 1 larva dénemi tizerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Standart hata S.E. % 95 Giivenaraliklari
@ 0.92 0.02 0.42-1.32
(Th) 2.01 0.63 1.64 -4.19
(T/ITy) 8.02

Orius vicinus B. tabaci’nin 2. donem larvasina olan islevsel tepki verileri
Holling disk metodlarma gére uyarlanarak TIP III olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 2 larva doneminde lojistik denklemde
Maximum Likelihood metoduna gore tahminler

Parametreler Tahminler Standart Hata ~ Ki-kare Pr> Ki-kare
Intercept 0.24 0.23 1.08 0.29
Linear 0.02 0.01 1.57 0.20
Quadratic -0.00048 0.000362 1.79 0.18
Cubic 2.205E-6 1.795E-6 151 0.21

O. vicinus’un B. tabaci nin 2. dénemine islevsel tepki parametreleri Cizelge 4.11
da verilmistir. Saldir1 oran1 (a) 0.23, avemnin avi elde etme siiresi (Th) 1.7 ve 24 saate

tahmini maksimum ava saldirma oranmi (T/Ty) 14.12 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.10.).

Cizelge 4.10. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 2.larva dénemi tizerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Standart hata S.E. % 95 Gilivenaraliklari
() 0.23 0.02 0.33-0.13
(Th) 1.7 0.45 1.37 - 2.03
(T/T) 14.12

Holling disk metodu yontemine gore O. vicinus B. tabaci‘nin farkli

yogunluklardaki 3. donemi iizerinde islevsel tepkisi Tip IIl olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 3 larva doneminde lojistik denklemde
Maximum Likelihood metoduna gore tahminler

Parametreler Tahminler Standart Hata  Ki-kare Pr> Ki-kare
Intercept 0.11 0.23 0.22 0.63
Linear 0.02 0.02 0.93 0.33
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Cizelge 4.11.’in devami

Quadratic -0.00037 0.000355 1.10 0.29

Cubic 1.697E-6 1.762E-6 0.93 0.33

Orius vicinus B. tabaci’ nin 3. donem larvasi tizerindeki islevsel tepki
parametreleri saldir1 orani (a) 0.18, avcinin avi elde etme siiresi (T )1.65 ve 24 saate
tahmini maksimum ava saldirma orami (T/Ty) 14.54 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.12)).

Cizelge 4.12. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin 3 larva dénemi tizerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Standart hata S.E. % 95 Giivenaraliklar

@) 0.18 0.01 0.11-0.25
(Th) 1.65 0.17 1.29 - 2,01
(T/Th) 14.54

Orius vicinus B. tabaci pupasi tizerindeki islevsel tepkisi Holling disk metoduna
gore Tip Il olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Orius vicinus Bemisia tabaci ‘nin pupasi iizerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Tahminler Standart Hata ~ Ki-kare Pr> Ki-kare
Intercept -0.38 0.26 5.93 0.01
Linear -0.01 0.02 2.88 0.08
Quadratic 0.000074 0.000431 0.43 0.51
Cubic -4.04E-7 -2.166E-6 0.02 0.89

Cizelge 4.14 de belirtildigi O. vicinus’un B. tabaci pupasi {izerindeki islevsel
tepki verileri saldir1 orani (a) 0.43, avcinin avi elde etme siiresi (Th ) 8.51 ve 24 saate
tahmini maksimum ava saldirma oran1 (T/T}) 2.82 dir.
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Cizelge 4.14. Orius vicinus Bemisia tabaci‘nin pupasi tizerindeki islevsel tepki
parametreleri

Parametreler Standart hata S.E. % 95 Giivenaraliklari

@ 0.09 0.05 0.02-0.15
(Th) 2.98 0.39 2.19-3.77
(T/Th) 8.05
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5. TARTISMA

Orius tiirleri gesitli tarimsal ekosistemler i¢in énemli faydali bocekler olarak
kabul edilmektedir (Chambers vd.1993; Hernandez vd. 1999; Sanchez vd. 2002; Van
Lenteren vd. 2017). Avcr boceklerin alternatif konukgularda yasam dongiisii, lireme
giicli, Omrii, gelisim siireleri ve O6liim oran1 parametrelerini belirlemek biyolojik
miicadele ajaninin etkinliginin belirlenmesinde 6nemli bir etkendir. Fonksiyonel tepki
bir avcinin predasyon kapasitesini belirlemek i¢in yapilmaktadir. Tarimsal alanlarin ana
zararlilarindan olan B. tabaci nin dogal diismanlari1 ve biyolojik parametreleri hakkinda
yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Cesitli tarimsal ekosistemlerde biyolojik miicadele
ajan1 olarak kullanilan Orius tiirlerinin zararli kontroliinde iyi bir aver olduklar
bilinmektedir (Polo vd. 2013). Bu nedenle O. vicinus’'un B. tabaci iizerindeki
etkinliginin belirlenmesi amaciyla B. tabaci iizerindeki yasam dongisii ve islevsel
tepkisi ¢alisilmistir.

Calismada B. tabaci ile beslenen O. vicinus’un yumurta agilma siiresi 4.67 giin
ve yumurta agilma orani %96.53 olarak belirlenmistir. Orius vicinus’un B. tabaci’nin
ergin oncesi donemleri ile beslendiginde nimf gelisim siiresi 13.654+0.10 giin ve toplam
nimf gelisme siiresi yumurta dahil 18.33+0.13 giin olarak belirlenirken, nimf canlilik
orani %77.32 ve 6liim oran1 %22.68 olarak belirlenmistir. Van den Meiracker (1999a)
25 C de E. kuehniella yumurtas iizerinde, O. insidiosus ve O. niger’in yumurta agilma
slirelerini ve yumurta agilma oranlarini sirasiyla 4.60, 4.65 giin ve % 90 ile %92 olarak
bildirmislerdir. Wearing ve Colhuon (1999) 20°C de O. vicinus’un 5 farkli konukgu
tizerindeki nimf canlilik kalma %74-100 arasinda belirlemislerdir.

Pehlivan vd. (2017) O. vicinus ve O. niger’in E. kuehniella ile beslendiginde
nimf 6liim oranlarini sirasiyla %3.33 ve %20.00, nimf gelisim siirelerini sirasiyla 13.24
ve 12.74 giin olarak belirlemislerdir. Chyzik vd. (1995) O. albidipennis’in T. urticae, T.
tabaci ve E. kuehniella iizerinde beslendiginde yasam parametrelerini incelemislerdir.
Nimf canlilikk oranlarini sirasiyla %40.4, %98.7 ve %84.6 olarak gozlemlemislerdir.

Kohno ve Kashio (1998) O. sauteri ve O. minutus nimflerinin F. occidentalis
nimfleriyle beslenmesi sonucunda 6liim oranlarini sirasiyla %51.7 ve %72.9 ve nimf
gelisim siirelerini sirastyla 14.1 ve 14.7 giin olarak bildirmiglerdir. Hamdan ve Awad
(2015) O. laevigatusun B. tabaci ile beslendiginde nimf 6lim oranini %40 ve yumurta
dahil nimf gelisim siiresini 16.46 giin olarak bildirmistir. Arno” vd. (2008) O. laevigatus
ve O. majusculus’un B. tabaci ile beslendiginde nimf gelisim siirelerini sirasiyla 13.5 ve
12.4 giin bulmuslardir. Efe ve Cakmak (2013). B. tabaci ile beslenen O. niger’in nimf
gelisim siiresini yumurta dahil 21,45 giin bulurken yumurta hari¢ 15.45 giin bulmustur.

Yukarida verilen calismalar incelendiginde B. tabaci ile beslendiginde O.
vicinus, O. laevigatus, O. majusculus ve O. niger farkli nimf gelisim siireleri
gostermislerdir. O. vicinus O. majusculus’a gore daha uzun nimf gelisim siiresi
gosterirken O. niger ‘e gore daha kisa bir nimf gelisim siiresi gostermistir. Benzer
sekilde Orius tiirlerinin beslendikleri avlara gore 6liim oranlar degismistir. B. tabaci ile
beslendiginde, O. vicinus'un nimf canlilik oran1 O. laevigatus goére daha yiiksektir
ayrica O. vicinus E. kuehniella yumurtasi ile beslendiginde en diisiik 6lim oranina
sahiptir. Biyolojik miicadele ajani olarak kullanilan O. laevigatus 'un nimf gelisim siiresi
O. vicinus ile benzerlik gostermektedir.
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Calismamizda B. tabaci tizerinde beslenen O. vicinus’un esey orami %51.8 disi
ve %48.87 erkek olarak belirlenmistir. Hamdan ve Awad (2015) O. laevigatus’un B.
tabaci ile beslendigindeki disi birey oranin1 %40 olarak bildirmistir. Pehlivan vd. (2017)
E. kuehniella yumurtasi tizerinde beslenen O. vicinus ve O. niger 'in disi esey oranlarini
strastyla %51.12 ve %350 olarak belirlemislerdir.

Pehlivan vd. (2017) O. vicinus ve O. niger’in E. kuehlniella yumurtas: ile
beslendiklerinde erkek yasam siirelerini sirasiyla 32.28 ve 26.5 giin, disi yasam
stirelerini sirastyla 35.93 ve 32.42 giin olarak belirlemislerdir. Efe ve Cakmak (2013) O.
niger’e besin olarak B. tabaci ve T. cinnabarinus sunuldugunda disi yasam siirelerini
sirasiyla 68 ve 52 giin olarak raporlamislardir. Kegeci (2005) E. kuehlniella yumurtasi
ile beslenen O. laevigatus ve O. niger’in ergin disi 6miir uzunluklar1 sirasiyla 42.4 ve
40.2 giin, bu avecr boceklere T. cinnabarinus av olarak sunuldugunda disi Omiir
stirelerini sirastyla 19.3 ve 16.4 giin olarak belirlemislerdir. Calismamizda O. vicinus un
B. tabaci ile beslendiginde disi ve erkek yasam siireleri sirasiyla 16.48 ve 12.27 giin
olarak belirlenmistir. Dogada bitki zararlisi durumunda olmayan E. kuehlniella
yumurtasi besin olarak sunuldugunda Orius tiirlerinin yasam stireleri uzun siirmektedir.
Fakat dogada hali hazirda bu besinin olmayacagi géz oniinde bulunduruldugunda Orius
tiirlerinin zararlilar tizerindeki Omiir siirelerinin bilinmesi daha onemlidir. Yukarida
verilen ve ¢aligmamizdaki veriler incelendiginde Orius tiirlerinin beslendikleri avlara
gore Omiir stireleri degisiklik gostermektedir.

Aling (2019) Adana’da doga sartlarinda O. vicinus’un ortalama sicakligin 15°C
oldugu aralik, ocak ve subat aylarinda preovipozisyon siirelerini sirastyla 9.0, 10.6 ve
8.8 giin olarak belirlemistir. Sicaklik ortalamasinin 20°C oldugu kasim ve mart
aylarinda O. vicinus "un preovipozisyon siirelerinin sirasiyla 6.65 ve 5.35 giin oldugunu
belirtmistir. Kegeci (2005) laboratuvar kosullarinda O. laevigatus ve O. niger’in T.
urtice tizerinde beslendiginde preovipozisyon siirenin sirastyla 3 ve 6 giin O. laevigatus
ve O. niger’in E. kuehlniella yumurtas ile beslendiginde 3 ve 5.6 giin O. laevigatus ve
O. niger’in T. cinnabarinus ile beslendiginde 3.1 e 5.9 giin olarak belirlemistir. Efe vd.
(2015) O. minutus’un besin olarak B. tabaci ile beslendiginde preovipozisyon siiresini
3.84 giin bulmuslardir. Biiyilk ve Kazak (2010) O. albidipennis‘in E. kuehlniella
yumurtalar1 ile beslenmesi sonucunda preovipozisyon siiresinin 3.72 giin oldugunu
belirtmislerdir. Pehlivan vd. (2017) E. kuehlniella yumurtalar1 ile beslenen O. vicinus ve
O. niger’in preovipozisyon siirelerini sirasiyla 5.14 ve 8.41 giin olarak bildirmislerdir.
Calismamizda O. vicinus 'un B. tabaci ile beslendiginde preovipozisyon siiresi 4.12 giin
olarak belirlenmistir. Caligmalar incelendiginde avci bocegin preovipozisyon siireleri
beslendigi avlara gore ve Orius tiirlerine gore faklilik gostermektedir.

Alauzet vd. (1994) O. laevigatus’un 25 C’de E. kuehlniella yumurtas: ile
beslendiginde ovipozisyon siiresinin yaklasik 45 giin oldugunu bildirmislerdir. Pehlivan
vd. (2017) E. kuehniella yumurtas: ile beslendiginde O. vicinus’un ovipozisyon
stiresinin ortalama 22 giin siirdiiglinii ve 147.21 adet yumurta biraktigin1 bildirmislerdir.
. Efe vd. (2015) O. minutus’un B. tabaci ile beslendiginde oviposizyon siiresini 34.20
giin olarak belirlemislerdir. Calismamizda B. tabaci iizerinde beslendiginde O.
vicinus 'un ovipozisyon siiresi 11.23 giin olarak gozlemlenmis ve O. vicinus’un ortalama
60.8 adet yumurta biraktig1 belirlenmistir. Orius tiirlerinin kitle tiretimimde kullanilan
E. kuehlniella yumurtas: ile beslendiginde dogada bulunan avlara goére daha uzun
ovipozisyon siiresi ve daha fazla yumurta biraktigi goriilmektedir. Orius tiirlerinin

33



TARTISMA M.OZER

beslendikleri avlara gore oviposizyon slireleri ve yumurta miktarlarinda farklilik
meydana getirmektedir.

Hamdan ve Awad (2015) B. tabaci ile beslenen O. laevigatus ’un net iireme
giiclinli 2.60, kalitsal iireme giiciinii 0.038, artis orant smir1 1.038 ve ortalama dol
stiresini 25.16 olarak belirlemislerdir. Rahvan vd. (2020) T. urtice ile beslenen O.
minutus ve O. laevigatus’un sirasiyla net lireme giiciinii 7.80, 8.86 ve artis oranin1 1.12
ve 1.13 olarak belirlemislerdir. Ayrica kalitsal iireme giiclerini sirasiyla 0.11- 0.12 ve
ortalama dol siirelerini 18.19 ve 17.71 olarak bildirmislerdir. Cakmak (2013) O. nigerin
disi bireylerinin B. tabaci iizerinde net tireme giiciinii 87.2 ortalama dol siirelerini 37.2
ve igsel artis oranini 0.12 olarak bildirmislerdir. O. nigerin disi bireylerinin T.
cinnabarius ile beslendiginde net tireme giiciiniin 26.2, ortalama dol siirelerini 34.3 ve
igsel artig oranini 0.95 olarak belirlemislerdir. Efe vd. (2015) O. minutus’un B. tabaci
ile beslendiginde igsel artis oranini 0.121, ortalama dol siirelerini 33.89, net {ireme
giiclinli 60.44 olarak belirlemislerdir.

Calismamizda O. vicinus’un B. tabaci ile beslendiginde net tireme giicii 24.84,
kalitsal tireme giicii 0.113, igsel artig oran1 1.119, ortalama dol siireleri 28.40 olarak
belirlenmigtir. Tim bu veriler dogrultusunda farkli Orius tirleri B. tabaci ile
beslendiginde yasam cizelgesi parametreleri farkli olarak bulunmustur. Tiim bu veriler
dogrultusunda farkli Orius tirleri B. tabaci ile beslendiginde yasam ¢izelgesi
parametreleri farkli olarak bulunmustur. Yukarida verilen calismalardaki net iireme
giicii degerleri kiyaslandiginda en diisiikkten yiiksege dogru siralama O laevigatus, O.
vicinus, O. minutus ve O. niger olmaktadir. Calismamizda O. vicinus’dan elde edilen net
tireme giicti degeri, O. niger ve O. minutus’a gore diisiik O. laevigatus’a gore yiiksektir.
Kalitsal tireme yetenegi verilerini kiyasladigimizda O. vicinus, O. niger ve O. minutus
hemen hemen benzer degerlere sahip oldugu ve O. laevigatus un diger 3 tiire gore daha
diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir. B. tabaci ile beslenen Orius tiirleri ortalama
dol siiresi bakimindan kiyaslandiginda azdan ¢oga gore sirasiyla siiresi siralamasi O.
laevigatus, O. vicinus, O. minutus ve O. niger olarak goriilmektedir. Artig orani sinirlari
kiyaslandiginda O. vicinus, O niger ve O minutus’un B. tabaci ile beslendiginde i¢sel
artig oranlari benzerlik gostermektedir. Ortalama ddl siiresi bir popiilasyonun bir neslini
tamamlamak i¢in gereken siiredir. Kisa nesil siiresine sahip avcilar, nispeten daha uzun
nesil siireli avcilara gore daha yliksek popiilasyon artis oranlarina sahiptir. Artig oranini
siir1 bir popiilasyon biiyiime potansiyelini tanimlayan énemli bir parametredir. Sicaklik
ve besinin gelisme ve iireme lizerindeki genel etkilerini yansittig1 i¢in popiilasyonun
hayatta kalma 6zelliklerini vermektedir (Southwood 1978). Calismalar kiyaslandiginda
O. vicinus, O. niger ve O. minutus gére diigiik parametreler gostermigtir. O. Vicinus
tilkemizde ruhsatli dogal diismanlardan olan O. laevigatus’a gore daha iyi bir B. tabaci
avcisidir.

Orius tiirleri farkli av tirleri ve farkli yogunluklarinda genellikle tip II
fonksiyonel tepki gostermektedir ( McCaffrey ve Horsburgh 1986; Isenhour vd. 1989;
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Coll ve Ridgway 1995; Nagai ve Yano 2000; Lia Hemerik Ei1zil ve Yanoal. 2002; Zeng
vd. 2020). Meiracker ve Sabelis (1999) O. insidiosus’un F. occidentalis ile
beslendiginde Tip Il islevsel tepki gosterdigini bildirmektedir. Shahpouri vd. (2019) O.
albidipennis beyazsinek yumurtalar1 ve tgiincii donem nimfleri ile beslendiklerinde
sirastyla tip II ve III fonksiyonel tepkiler sergiledigini bildirmislerdir. Calismada O.
vicinus B. tabaci’nin yumurta ve 1., 2., 3. larva doneminde Tip III ve pupa doneminde
ise tip II fonksiyonel tepki tipini sergilemistir. Elde edilen sonuglar, B.
tabaci'nin yumurtalari, larvalart veya pupasi ile beslendiginde, fonksiyonel tepki
tiirlerin ve tahmini parametrelerinin aver bdcegin tiirline gore farkli oldugunu
gostermistir.  Avci boceklerin  beslendikleri avlarin  donemlerine gore de farkl
fonksiyonel tepki tipleri goriilmektedir. Bu varyasyon, boyut farkliliklarindan meydana
geldigi disiiniilmektedir. Shahpouri vd. (2019) Benzer sekilde O. albidipennis’in B.
tabaci yumurtasi ve 3. donem nimfini tizerinde farkli fonksiyonel tepki tipleri
belirlemistir ve farkliligin av boyuntundan kaynaklandigini bildirmistir. Avin boyutu,
bir avcinin islevsel tepkisinin tipini ve parametrelerini belirleyen énemli bir faktordiir
(Hassell vd, 1977; Streams 1994 ). Orius tiirlerinin tip III islevsel tepkisi avcilarin av
yogunlugunun artmasiyla, saldiri hizlarmi artirma yeteneklerinin oldugunu gosterir
(Holing, 1965; Hassell 1978). Tip III islevsel tepki sergileyen avcilarin avini
yakalarken bazi engellerin {istesinden nasil gelecegini 6grendigi anlamina gelmektedir
(Schenk ve Bacher 2002 ).
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6. SONUCLAR

Calismamizda elde edilen sonuglara gore O. vicinus’un B. Tabaci tizerindeki
etkinliginin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Orius vicinus alternatif av olarak B. tabaci
tizerinde yiiksek canlilik oranina sahip oldugu, yasam dongiisiinii kisa siirede
tamamladigi, net iireme giiciiniin yiiksek derecede oldugu sonucuna ulasilmustir.
Calismadan elde edilen verilerin B. tabaci ile biyolojik miicadeleye katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. islevsel tepki calismamizda elde edilen sonuglar incelendigi zaman O.
vicinus’un islevsel tepki tipinde B. tabaci’nin donemine gore farkliliklar ve avlanma kat
sayilarinda degisiklikler gozlemlenmistir. Orius vicinus 'un B. tabaci’ye karsi hem arazi
hem ortii alti sartlarinda etkinliginin belirlenmesine yonelik detayli ¢aligsmalarin
yapilmas1 6nerilmektedir.
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