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DOGRULUK BEYANI
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geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin yazdigimi,
yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her
kullanigimda alint1 yaparak yararlandigimi belirtir; bunu serefimle dogrularim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizm, tezimle ilgili yaptifim bu
beyana aykiri bir durumun saptanmast durumunda, ortaya g¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.
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ONSOZ

Diinyada yilda yaklasik bir milyar jean pantolon satildigi tahmin ediliyor. Jean,
Nimes’den gelen anlamini tagiyan Denim kumasin indigo ile boyanmastyla iiretilir.
Jean’de taglanmig goriiniim ve efektler i¢in kullanilan ponzanin gozenekliligi, abrazif
(hafif agindiric1) olusu ve kumas {izerine boyanin tekrar yapismasini 6nleyici etkisi
bu tas1 vazgecilmez kilar. Dogal kaynaklar hizla tiikenirken ponza tasi kullaniminin
ardindan olusan atik camurun hafif yap1 malzemesi olabilirligi s6z konusu olacaktir.
Ayrica ponza lilkemizde ve pek ¢ok Avrupa lilkesinde yaygin olarak hafif yapi
malzemesi iiretiminde kullanilmaktadir. Hafif tuglalar, bloklar, paneller ve diger
kullanim sekilleriyle insaatta kullanilan har¢ ve insaat demirinden tasarruf
saglamasinin yan1 sira 6nemli oranda 1s1 ve ses izolasyonu da saglamaktadir. Normal
agregali beton ve beton bloklar1 yap1 sektdriinde ¢cok yaygin uygulama alani bulan bir
malzemedir. Normal agregali beton ve bloklar1 iyi bir tasiyict olmasina karsin birim
agirlig biiyiik, dolayisiyla 1s1 iletkenlik katsayisi yiiksektir. Normal agregali beton ve
bloklarin sakincali yonlerini ortadan kaldirmak, olumlu 6zellikler kazandirmak i¢in

hafif agregali beton ve bloklarin kullanilmas1 gerekmektedir.
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OZET

PONZA CAMURUNUN HAFIiF YAPI MALZEMESiI OLARAK
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Tekstil sanayisinde kot kumasi agartmasi i¢in kullanilan ponza tasi atik ¢gamurunun
insaat sektoriinde hafif yapi1 malzemesi olarak kullanilabilirligini incelemek igin
tesisten gelen atik camur oncelikle susuzlastirma islemi i¢in 105°C de 24 saat siire
ile etiivde kurutulmustur. Kurutulan atik ponza ¢amurundan numune alinarak elek
analizi gerceklestirilmek suretiyle dane ¢ap1 belirlenmistir. Elek analizi yapildiktan
sonra, bu analiz sonuglarina gére beton dokiimii i¢in kullanilacak malzeme miktarlar
belirlenmistir.

Belirlenen miktarlara gére 15x15x15 cm’lik dokiim kaliplarima 6 adet referans
numune dokiilmiistiir. Dokiilen bu numuneler kuruduktan sonra  kaliplardan
cikarilarak su havuzuna 28 giin bekletilmek tizere konulmustur.

Beton karigimi i¢in yapilan hesaplamalar baz alinarak toplam agrega miktar1 %10’
luk dilimlerle azaltilarak yerine kurutulan atik ponza ilave edilip, her %’lik dilim
icin 6 adet beton dokiimii yapilmistir.

Bu dokiim isleminden sonra kaliplarda kuruyan betonlar ¢ikarilarak su havuzuna
konulmustur. Su havuzuna konulan betonlar 28. giinlerinin sonunda dayanim testine
tabi tutulmustur. Dayanim testindeki dagilim grafiklerine gore C 25/30 kriterlerini
saglayan numuneler agreganin %30 ve %40 oranlarinda ponza atig1 iceren
numunelerdir. % 80 oraninda ponza atif1 igeren numune basing dayanimi en az
olarak gerceklesmistir.

Dayanim testi sonucunda en dayanikli beton, ayni zamanda agrega Yerine
kullanilacak en uygun atik ponza miktar1 da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Ponza, Tekstil, Kot, Hafif Yap1 Malzemesi, Atitk Camur



ABSTRACT

RESEARCH ON THE USE OF PUMICE STONE WASTE MUD AS LIGHT
CONSTRUCTION MATERIAL

In order to examine the usability of pumice stone waste mud used for jeans bleaching
in the textile industry as lightweight construction material in the construction
industry. Firstly, waste sludge was dried for 24 hours in 105 °C for dewatering.
Sample was taken from the dried waste pumice stone mud and the grain diameter
was determined by performing sieve analysis.After performing the sieve analysis, the
material to be used for concrete casting was determined according to the results of
this analysis.

According to the determined quantities, 6 reference samples were cast into the
casting molds of 15x15x15. These spilled samples were removed from the molds
after drying and placed in a water tank for 28 days.

Based on the calculations made for the concrete mixture, the total amount of
aggregate was reduced by 10% slice, dried waste pumice was added and 6 pieces of
concrete were cast for each % slice.

After this casting process, the concrete that dried in the molds is removed and put
into the water pool.

The concrete placed in the water pool was subjected to a strength test at the end of
the 28th day. The samples that meet the C 25/30 criteria according to the dispersion
charts in the strength test are samples containing 30% and 40% pumice waste. The
sample pressure resistance with 80% pumice waste was at least realized.

As a result of the strength test, the most durable concrete and the most suitable
amount of waste pumice to be used instead of the aggregate were also determined.

Keywords: Pumice, Textile, Jeans, Lightweight Construction Material, Waste Mud
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1. GIRIS

Jean lretimi ponza tasinin kumasta renklerin degisimini saglayarak farkli tarzlar
olusturmasiyla gerceklesir. Ortaya ¢ikan tarzlar direkt olarak miisteriye hitap ettigi
icin alim kapasitesini arttirmaktadir. Glinimiizde vazgegilmez bir giysi olan kot
pantolonlarin, Tirkiye’nin bir¢ok ilinde bulunan bu madenle tarzinin degistirilerek
farkl kitlelere hitap etmesi ekonomimiz agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Indigo ile boyanmis kumasin dikim asamasindan sonra taslama ve agartma
isleminde, ponza sahip oldugu gozenekli yap1 ve fazla indigoyu kumasin iizerinde
birakmamasi gibi 6zellikler agisindan oldukg¢a dnemlidir. Bu islemler sonrasi olusan
atik camurun farkli sektorlerde kullanilmasi temel hammadde kaynagi olmasinin yani
sira dogal kaynak kullaniminda da bizleri tasarruf yoluna gotiirecektir.

Diinya genelindeki ponza rezervi 18 milyar ton civarindadir. Tiirkiye’deki ponza
rezervi ise 2,8 milyar ton civarindadir. Buna gore iilkemizdeki rezervi, diinya
rezervinin %15,8’1 kadar olan ponzanin iizerinde yeterli incelemelerin yapilmasi ve
de kullanim alanlarinin yayginlastirilarak devam etmesi lilkemiz ekonomisine yiiksek
oranda katma deger saglayacaktir.

Ulkemizde ponza tagmin kullanim kriterleri, endiistri alanlarinda uygulanabilirligi
gibi konular lizerinde deneysel ve gozlemsel incelemeler ile ilgilenen kuruluglar
yeterli diizeye ulasmis degildir. Ancak bunun yaninda ingaat, tarim, kimya, tekstil
gibi sektorlerde ve teknolojik alanlarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu arastirmada ponza madeninin kullanim alanlarinin yani sira tekstil sektoriinde
kullanimi {izerinde durulup, sonrasinda olusan atik ¢amurun hafif yapi malzemesi

olarak kullanilabilirligi incelenmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1 Ponza Nedir?

En c¢ok bilinen adiyla ponza Italyanca bir sdzciiktiir. Fransizca’da; Ponce,
Almanca’da; Bimsstein, Ingilizce’de; Pumice ve Tiirkge'de siingertas:, kisir,

kopiiktasi, topuktasi, hisirtasi olarak, bilimsel terminolojide ise diinyaca kabul

gormiis piimis (pumice), piimisit (pumicite) olarak adlandirilmaktadir.
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A
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Sekil 2.1: Ponza.

Volkanik bir kayag tiirii olan ponza; silikat esasli, camsi, yiiksek puzzolonik
aktiviteli, birbirinden bagimsiz gozeneklere sahip, siinger goriinimli, hafif bir
madendir. Kullanim alani oldukg¢a genistir.

Ponza tasi, uluslararasi bircok sanayi alaninda uzun yillar kullanmilmis volkanik
kokenli bir endiistriyel hammaddedir. Antik Yunan ve Roma zamanlarinda ponza
kullanilan amfitiyatrolar, su kemerleri, tapinaklar gibi bir ¢ok yapit hala ayaktadir.
Terimsel tanim olarak birbirinden baglantisiz bosluklu, hafif, siinger gibi goriinen,
silikat igeren, birim hacim agirlig1 cogu zaman 1 gr / cm® ten kiiciik, sertligi Mohs
skalasina gore yaklasik 6 ve camsi1 dokusu olan volkanik dogal bir tastir. Ponza tasi

agregasi yaklasik %70 bosluk igermektedir (Erdogan ve Yasar, 2005).



Ponza tasi, sahip oldugu rengiyle, go6zeneklerinin farkliligi ve kristal suyu
barimdirmamasi 6zelliklerinden dolayr diger kayaglara gore daha basit bir sekilde
ayirt edilebilmektedir. Ponza taginin en ¢ok karistirildigi maden renk benzerligi ve
kimyasal birlesimlerinin ortakligindan dolayr perlittir. Yiksek benzerlik gosteren
ponza ve perlit kayaclar1 gozenek yapilar1 incelendiginde ve yapilabilecek
analizlerde gozenek yapist ve kristal suyunun olmamasi ile kolayca ayirt
edilebilecektir.

Ele aldigimiz tanimlara gore ponza tasi, sanayi alanlarinda kullanilan oldukga eski
bir gecmisi olan, gozle goriinen ve incelendiginde mikroskopla da goriinecek kadar
kiiglik gozeneklere sahip silingerimsi, bir¢ok farkli alanda farkli amagclarla

kullanilabilecek bir malzemedir.

2.2 Ponza Tasmin Ozellikleri

Yeryiiziinde yaygin olarak bulunan ve bir¢cok sektdrde kullanilan ponza tiirii ikiye
ayrilmistir. En yaygin olarak bilinen asidik ponza tasi, beyaz ve kirli renkli bir yapiya
sahiptir. Diger ponza tiirii olan bazik ponza ise kahverengimsi ve siyahimsi renge
sahiptir. Hem asidik ponza hem bazik ponza olusumlar1 esnasinda aniden soguma ve
gazlarin biinyeyi aniden terk etmesi sonucunda gozle goriilebilecek ve goriilmeyecek
kadar ¢ok sayida gozenekli yapiya sahiptirler. Birbirlerine kiyasla bazik ponza daha
agirdir.

Giindiiz vd., (1998) ‘‘Ponza tasi, yaklasik %70 bosluk igermektedir. Dogada incesi
irisinden daha fazla bulunmaktadir. Ponza tasinin basing mukavemeti, kalkerin %5-
10’ u, elastisite modiilii ise %2’ si mertebesindedir. Ponza tasinin biinyesinde kristal
suyu yoktur. Kimyasal olarak %75’ e varan silis muhtevasina sahiptir. Ponza tagimnin
24 saatlik su emmesinin yiizdeleri ince agregada %20, iri agregada %30 civarindadir.
Normal depolama sartlarindaki nem ytizdesi genellikle su emme kapasitesinin 2/3’
inii gegmez. *’ diyerek ponza taginin 6zelliklerini sayisal verilerle agiklamistir.
Ponzalar, sagladiklar 1s1 ve ses gecirgenligi azlig1 sayesinde agrega olarak yiiksek
yalittm &zellikli hafif beton blok yapiminda genis kullanim alani bulmaktadir.
Agrega olarak ponza taslariyla, 1040 - 1440 kg/cm birim agirliginda ve 3.5 -24.0
Mpa basing dayaniminda hafif beton iiretilebilmektedir. Normal betonlara nazaran

ponza iceren betonlar kiitlesel olarak ¢cok daha hafif olmalarindan dolay1 taginma



esnasinda, kullanim alanlarinda ve isgilikte olduk¢a fayda saglamaktadir. Ponza
icerikli Uirtinler normal betona gore atese oldukc¢a dayaniklidirlar.
Ponza cesitlerinde asidik ponza, bazik ponzaya nazaran daha viskoz bir yapiya
sahiptir ve yiiksek derecede silis igermektedir. Bazik ponzanin sivi hale gegtigi
sicakliklarda asidik ponza tam tersi bir durumda kati halde bulunmaktadir. Buna
bagli olarak gelisen volkanik faaliyetlerin olusmadigi zamanlarda magma akisi asidik
kayaglar1 olusturur.
Ponza olusumunu kontrol eden bir¢ok faktér bulunmaktadir. Bunlar;

* Ara sureler,

* Magmanin pliskiirme siiresi,

* Magmanin sahip oldugu sicaklik,

* Magmada bulunan erimis gazin miktari,

* Piiskiiren malzemelerin soguma zamanidir.
Bu faktorlerle olusan ponzalar, volkan bacalarindan hava akimlariin etkisiyle, yilizey
sekillerine uygun olarak depolanir. Bdylece ponza yataklari olusmus olur ve
akarsular ile taginarak havzalara rahat¢a depolanabilir (Ozkan, 2001).
Magmalar halinde ponza madeninin diger madenlere gore ayristirici fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri vardir. Ponzaya ait fiziksel 6zellikler Cizelge 2.1 ve kimyasal

ozellikler Cizelge 2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.1: Ponza tasi fiziksel 6zellikleri (Gilindiiz vd., 1998).

Renk Acik griden, kirli beyaza
Kristal Sekli Amorf ( Kristal Sekli Yok)
Kristal Suyu 0

Sertlik (MOHS) 55-6,0

Kuru Birim Hacim Agirhg: 0,32-0,97

Gergek Ozgiil Agirhg 1.9-2.65

Porozite (%) 45-70

Rotre ( mm/m ) 2

Is1iletkenlik Katsayisi 0.12-0.20

Isinma Isis1 0.24-0.28

Ses Yalitim (dB) 40 —-55

Su Emme ( agirhke¢a % ) 30-70

Buhar Difiizyon Katsayisi 5-10




Cizelge 2.2: Ponza tasinin kimyasal 6zellikleri (Giindiiz vd., 1998).

pH 7-73
Suda Coziinen Madde Miktar1 (%) <0,15
Asitte Coziinen Madde Miktari (%) <29
Asitlerle Etkilesimi Inert
Ergime Derecesi (° C) 900

Ponza, hidroflorik asil ile etkileserek | Silikon letraflorit pazi ¢ikarir.

toksik

Kimyasal Bilesenler

Silisyum Dioksit 52-75
Aliminyum Oksit 11.0-17.0
Demir Oksit 0,5-5,0
Kalsiyum Oksit 1,0-8
Magnezyum OKsit 0,5-3
Sodyum Oksit + Potasyum Oksit 3-9
Titanyum Oksit <1

2.3 Diinyada ve Tiirkiye’ de Ponza Rezervleri

Farkli tilkelerde farkli sekilde karakteristik yap1 sergileyen ponzanin bir¢ok olusumu
bulunmaktadir. Diinya geneline bakildiginda volkanik kaynakli maden iretimlerinde
en fazla pay ltalya’ ya aittir. Italya’da en énemli ticari ponza yatagi, Lipari adasinda
isletilmektedir. Ancak giinlimiizde bu rezerv yavas yavas tiilkenmektedir. Diinyanin
en biiylik treticilerinden birisi olan Yunanistan’ da, ponza madenciligi uzun bir
tarihceye  sahiptir.  Bircok  volkanik  olusumlarda  ponzali  materyaller
gozlemlenmesine karsin biiyiilk olusumlar ve rezervler Yali ve Thira adasinda
bulunmaktadir (Giindiiz vd., 1998).

Almanya ponza ticaretini uzun yillar dncesinden giiniimiize hala siirdiirmektedir.
1980 yilindan o6nce Almanya’da ponza iiretimi Onemliyken son yillarda talep
diismiistiir. Bunun nedeni mevcut iretilen ponzalarin sadece insaat sektoriinde
kullanilmasi ve diger sektorlere yeterli gelmemesidir.

ABD’ de volkanik faaliyetler sonucu olusan ponza madeni iretimi dort eyalete
boliinmiistiir. Bu eyaletler; Kaliforniya, Idaho, New Mexico ve Oregon’dur. Amerika

Birlesik Devletleri’nde ponza en fazla insaatta kullanilmaktadir.




Cizelge 2.3: Tiirkiye’nin diinya ponza endiistrisindeki yeri (BSD, 2006).

Sektorler Diinya Ponza Tiiketimi ( % ) Tiirkiye’nin Diinya Ponza Tiiketimindeki
Pay:
(%)

Insaat 74 9

Tekstil |5 61

Ziraat |5 6

Kimya |6 3)

Diger 10 19

Tiirkiye’de ise ponza rezervleri olduk¢a 6nemli bir yer kaplamaktadir. Tiirkiye’de
ponza rezervlerinin dagilimi I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde yogunlasmis
olsa da Ege bolgesinde de ponzaya ait rezervlere rastlanmaktadir ve kiiclik capli da
olsa tiretimleri yapilmaktadir.

Tiirkiye’de bulunan ponza renk ve doku kalitesiyle oldukea yiiksek dis pazar sansina
sahiptir. Ancak ponza iiretimlerinden elde edilen kazancin beklenilen ve istenen
diizeye gelmemesinde ponza madenini iireten ve ihracatini yapan pazarlamacilarin
bilingsiz bir sekilde davranmalari, haksiz rekabet, ham haldeki tiriinleri katma degeri
yiiksek iriinlerin yerine sevk etmeleri gibi konular etkilidir. Tirkiye basta AB
tilkeleri ve ABD olmak tizere 30’dan fazla iilkeye ponza ihra¢ etmektedir. Baslica
alic1 sektor ise tekstil endiistrisi yani jean tireticileridir.

DPT (1996) Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’na gére, Tiirkiye’de
yaklasik 2.6 milyar ton civarinda ponza rezervi bulunmaktadir. Bu miktar
Diinya’daki ponza rezervinin tahminen 1/7’sine yakindir.

Il bazinda ponza yataklarmin dagiliminda Bitlis (%44.8), Kayseri (%24.3), Nevsehir
(%18.4) ve Van (%6.5) illerinin en biiyiik paylara sahip oldugu goriiliir. Ttirkiye’deki
toplam rezervin %94’u bu dort ilde yer almaktadir. Ponza rezervlerine sahip olan
diger iller ise Agr1, Igdir, Isparta, Kars ve Ankara illeridir. (Elmastas, 2012).
Ulkemizde ponza madeninin pazar alan1 dogu ve giineydogu bolgelerindedir. Bunun
nedeni ise yeniden yapilanma siirecindeki Irak’ta yer alan bolgelerde dnemli 6lgiide
liretim yapan yapi elemanlarina ait tesislerin olmamasidir. Ayrica yiiklenici
firmalarin ¢evre iilkelerin ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelmesidir. Irak’a komsu
iilkelerde siyasi sebeplerden dolay1 yeterli Olceklerde yararlanamamislardir. Bu

nedenle, ihtiya¢ duyulan miktardaki hammaddenin temini konusunda en biiyiik
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secenek Tirkiye’dir. Irak’ta yer alan kuruluslar Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde yer alan kuruluslarla irtibat haline gecerek ponza temini yapilmaktadir.
Ulkeler aras1 siyasi problemler, ekonomik problemler veya herhangi bir problem
yasayan iilkeler icin, Tiirkiye’yi hedef bir pazar haline getirmistir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de yer alan ponza madeni tiirleri, rezervleri ve lretimleri

Cizelge 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 ve 2.8’de verilmistir.

Cizelge 2.4: Diinyada bulunan ponza rezervleri (Bolen, 2000).

Kitalar ve Ulkeler Miktar (Milyon Ton)
Kuzey Amerika 11.500
ABD 500
Digerleri Toplam 12.000
Orta Amerika 25
Dominik 25
Guatemala 15
Guadelouphe 15
Digerleri Toplam 80
Giiney Amerika 60

Sili 20
Diger Toplam 80
Avrupa 500
Yunanistan 2.000
italya 2.836
Tiirkiye 5.336
Okyanusya 500
Diinya Toplam 17.996




Cizelge 2.5: Ulkelere gore ponza ve ilgili malzemelerin iiretim rakamlari (Crangle,

2013).
ULKELER | 2008 (ton) | 2009 (ton) | 2010 (ton) | 2011 (ton) | 2012 (ton)
A.B.D. 744.000 384.000 296.000 398.000 397.000
Sili 1.063.176 919.249 824.049 816.565 820.000
Fransa 276.000 276.000 276.000 276.000 276.000
Yunanistan | 1.887.000 1.211.000 | 1.280.000 | 1.225.000 | 1.175.000
Italya 3.020.000 | 3.020.000 | 3.020.000 | 3.020.000 | 3.020.000
Ispanya 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000
Tiirkiye 3.449.773 | 4.322.543 | 4.198.751 | 5.822.501 | 5.500.000
Diger
Ulkelerle 16.700.000 | 16.400.000 | 16.000.000 | 17.600.000 | 16.500.000
Birlikte

Toplam




Cizelge 2.6: 2000- 2011 Yillar1 arasinda diinyada ponza tiretimi (1000 metrik ton) (DPT, 2006).

Ulkeler 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ABD 697 920 956 870 1.490 1.270 1.540 1.270 791 410 390 380
Almanya 600 500 500 500
Cezayir 400 400 400 500 500 450 575 500 450 450
Kamerun 600 600 600 600 600 600 600
Sili 650 800 750 830 1.250 1.620 1.620 1.400 1.100 919 915 950
Ekvador 350 280 90 710 830 640 710 750 600 680 680
Fransa 450 450 450 450 450 450 450 250
Etiyopya 280 35
Yunanistan | 1.600 | 1.600 1.600 1.600 1.600 2.250 2.250 2.250 2.250 1.210 1.280 1.300
Guatemala 420 260 270 270 400 400
iran 700 1.200 1.200 1.200 1.600 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
italya 4.600 | 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600 4.020 3.020 3.020 3.020 3.000
Yeni 500 350 200 160 160
Zelanda
S.Arabistan 700 800 800 800
ispanya 600 600 600 600 600 600 900 600 600 600 600 600
Suriye 650 650 650 901 958 950 900
Tiirkiye 734 754 820 2.167 2.426 1.860 3.516 3.995 3.450 4.323 4.000 4.100
Diger 2.200 | 1.260 1.210 2.110 2.210 1.000 2.600 2.400 1.900 2.250 1.570 1.320
Ulkeler
Diinya 12,131 | 12.754 | 13.126 | 15.687 | 17.206 | 17.430 | 21.466 | 20.095 | 18.767 | 17.925 | 17.315 | 17.000
Toplam




Cizelge 2.7: Tiirkiye’de ponza rezerv dagilimi (Bes Yillik Kalkinma Plan1 Grup

Raporu).
Yeri Rezerv Miktar1 (m°)
Nevsehir — Avanos - Urgiip 400.412.834
Derinkuyu 48.660.500
Kayseri - Gomeg 13. 250.000
Kayseri — Talas - Tomarza 525.000.000
Bitlis - Tatvan 1.100.000.000
Bitlis — Ahlat 210.000.000
Van- Ercis - Kocapinar 154.625.000
Van - Mollakasim 5.950.000
Agnr — Patnos 27.812.000
Agn - Dogubeyazit 26.875.000
Kars — Igdir- Kavaktepe 40.156.250
Kars - Digor 11.718.750
Kars-Sarikamis 1.875.000
Ankara- Giidiil- Tekkoy 8.070.000
Isparta - Golciik 30.983.250

Cizelge 2.8: Tiirkiye’de ponza rezervleri ve tiirleri (Kose ve Pamukgu, 1997).

YER REZERV(m®) TUR
Nevsehir-Avonos- 400.412.834 Goriiniir + Muhtemel
Urgiip
Kayseri-Talas- 724.651.251 Goriiniir + Muhtemel
Tomarza
Bitlis-Tatvan 1.100.000.000 GOoriiniir
Bitlis-Ahlat 210.000.000 Goruniir + Muhtemel
Van-Ercis-Kocapinar 154.625.000 Goriiniir + Muhtemel
Diger 24.286.000 Gorliniir + Muhtemel +
Miimkiin
Toplam 2.613.975.085 Goriiniir + Muhtemel +

Mimkiin

Cizelgelere gore Tiirkiye lizerinde bircok ponza madeni bulunmaktadir. En ¢ok talep
goren ponza madeni ise Nevsehir bolgesinde bulunan beyaz renkli ponzadir.
Nevsehir bolgesinde iireticiler Giivercinlik ve Cardak kdylerinde yogunlasarak

tiretimlerini slirdiirmektedirler. Bu bdlgede bulunan iireticiler ponza madenini en ¢ok
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ham {iirlin veya insaatlarda hafif yapi malzemesi olarak kullanilan bimsblok olarak
pazarlamaktadirlar. Burada elde edilen ponzalar en fazla katma deger saglayan
madenlerdir. Diinya genelinde ponzanin kullanim alanlar1 oldukg¢a artmistir ancak
Tirkiye bu alanlara yeterince yonelememistir.

Tiirkiye’de {retilen ponzanin biiyilk bir kismi yurticinde ingaat sektoriinde
kullanilmakta, iiretimi yapilan ponzalarin diger kismi ise iilke disina hammadde
olarak ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’de 2007 senesinde iiretilen ponzanin 162.560 tonu
ihrag edilmis ve bu ihracatin ililke ekonomisine katkis1 10, 5 milyon ABD $ olmustur.
2010 yilinda ponza ihracatindan elde edilen gelir 12,7 milyar ABD §, 2011 yilinda
ise 9.5 milyon ABD $ olmustur ( Elmastas, 2012).

Tiirkiye’nin cografi konumundan kaynaklanan avantaji diger iilkelere gore oldukga
biiyiik bir rezerve sahip olmasidir. Giderek genisleyen kullanim alanlari ve artan

talepler, ponzayi Tiirkiye i¢in stratejik bir maden konumuna tagimaktadir.

2.4. Ponza Tasiin Kullanim Alanlar:

Ponza tasi; insaat, tekstil, tarim, kimya sektorlerinde ve buna ek olarak farkli birgok
endiistriyel ve teknolojik tiretim alanlarinda kullanilmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde iiretilen ve islenen ponzanin biiyiik bir kismi ingaat
sektoriinde hafif yapt malzemesi iiretiminde kullanilmaktadir. Tugla, blok, panel ve
farkli kullanim sekilleri insaatta kullanilan har¢ ve ingsaat demirinden tasarruf
saglamaktadir. Ayrica binada da Onemli oranda 1s1 ve ses acisindan izolasyon
saglamaktadir. Ponzanin yanmaya dayanikliligi oldukga yiiksektir. Bunlara ek olarak
ponza, tekstil, ziraat ve endiistriyel alanlarda dogrudan ya da yari mamul olarak
kullanilmaktadir.

Tekstilde tasla yikama islemlerinin yapilmasi, kimya sanayinde tarim ilaglarinin,
giibre topaklagmalarinin 6nlenmesinde bir¢ok rol oynamaktadir. Ponza madeni
metal, plastik, cam ve oto lastigi tiretiminde, kuyumculuk sektoriinde, bitiim olarak
kusmay1 engelleyici katki maddesi olarak asfalt kaplamalarinda kullanilmaktadir.
Tarim sektoriinde ise, topragin suyunu tutarak muhafaza eden bir 6zellige sahiptir.
Bu 06zelligi sayesinde sulu tarim bitkilerinin susuz ya da en az suyla sulanmasim
saglayarak yetistirilmesini saglayan dogal bir maddedir.

Ayn1 zamanda ponza, hijyenik ortamlarda yiyeceklerin saklanmasi i¢in kap imalinde,

tarihi eserlerin dis yiizeylerinin piiskiirtme yontemi ile temizlenmesinde, gaz gecisli
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ve sivl tutucu betonlarin imal edilmesinde, graniirler nem emici ve geri verici

malzeme olarak degerlendirilmesinde, yazicilarin miirekkeplerinin imal edilmesinde,

silikondioksit imal edilmesinde, otomobil endiistrisinde 1s1 ve ses yalitimlarinda

dolgu malzemesi yapilmasinda, yiiksek 1siya dayanikli seramik ve kabin camlarinin

iretilmesinde, hazir

yiyecek

sektoriniin

malzemesinin

imal edilmesinde

kullanilmaktadir. Ponzanin kullanim alanlarina dair arastirma Cizelge 2.9°da

verilmistir.

Cizelge 2.9: Ponzanin kullanim alanlar1 (Kose ve Pamukgu, 1997).

Kullanim Alam Prosesler Aranan Ozellikler
1. Hafif Yapt Eleman | Graniiler Kirma, eleme, | Disiik yogunluk, yliksek
Olarak:  Dekoratif  ve | karistirma basing mukavemeti, ses
yapisal beton  Dbloklar, yaliimi, ates ve nem
dokme  beton, duvar dayanimi
panelleri, al¢1 ve siva
karigimlari
2. Abrasif Olarak: Tas | Tas yikamada graniiler, | Tas yikamada daha
yikama, kozmetik, el | digerlerinde blok ve kaba | yuvarlak, digerlerinde
sabunu, dericilik, dis | halde. Kurutma, kirma, | daha keskin yiizey
macunu, cam, metal ve | 6gilitme, eleme+hava
plastik cilasi flotasyonu
3. Emici Olarak: Tarim, | Graniiler Kurutma, 1.9 | Yiiksek porozite, genis
asit ile yag c¢oziciiler, | cm’ye ufalama, Ogilitme, | ylizey alani, diistik

kimyasal tastyict olarak | eleme kimyasal reaktiflik
mantar ilact ve diger

ilaclar

4. Mimarlikta: Cat1 ve yer | Graniiler, kirma, eleme | Diisiik yogunluk, 1s1 ve ses
kaplama- Dekoratif | Blok yalittmi,  kolay  sekil
slileme alabilmesi

5. Dolgu Olarak: Plastik, | Graniiler Kirma, kurutma, | Tane boyu ve diisik
lastik, boya, kir ¢oziicli | 6giitme, eleme, karistirma | maliyet

bilesikler, asfalt

karigimlari, fren balatalar

6. Filtrasyon Maddesi
Olarak: Hayvansal,
bitkisel ve madeni

yaglarin filtrasyonu

Graniiler Kirma, 6glitme,

eleme, 1s1 islemi, hava

flotasyonu

Tane boyu ve genlesme

szelligi
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2.4.1 Insaat Sektoriinde Ponza Kullanim

Diinyada ve iilkemizde olduk¢a genis bir diretim alan1 bulan ponzanin
degerlendirildigi ve en ¢ok fayda sagladigi alan insaat sektoriidiir. Diisiik bir birim
hacim agirligina sahip olmasi, yiiksek sicaklik ve ses izolasyonu saglamasi,
iklimlendirme 6zelligi saglamasi, kolayca sivi tutabilir olmasi, depremlerde ve yiik
davraniglarinda elastik bir durum sergilemesi ponzanin oldukca kullanigli ve fayda
saglayan bir {iriin olarak ponza madeni insaat sektoriinde alt1 ayr1 kullanim alaninda
kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar;

a. Hafif yap1 elemanlarinin iiretiminde

b. Prefabrik hafif yap1 elemanlar tiretiminde

c. Cat1 ve dekoratif kaplama elemanlarinin tiretiminde

d. Cat1 ve doseme izolasyonu dolgusu olarak kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de firetilen ponzanin %80’1 i¢ piyasada insaat sektoriinde hafif beton
agregasi olarak kullanilmaktadir. Perlit madeniyle olduk¢a benzerlik gosteren ponza
perlit madeninin kullanildigi alanlarda da kullanilabilmektedir. Ancak perlit gibi
genlestirilmek ve buna bagli olarak enerji ve yatinm gerekmedigi icin ingaat
sektoriinde daha fazla dagilim bulmustur.
Son yillarda ingsaat sektoriinde goriillen talep artisi sebebiyle kullanilacak yapi
malzemelerinin de teknik yonden piyasadaki tiriinlere oranla daha fazla katma degere
sahip olmasi ihtiyacini dogurmaktadir. Teknik istiinliikler, sahip olduklar1 avantajlar
sayesinde genis bir kullanim alanina sahip olan ponzadan yapilan hafif yapi
elemanlarinin farkli formlarda bulunan {iriinleri, insaatlarda blok dolgu elemani
olarak degerlendirilmektedir. Yapilan konutlarin igerisinde kullanilan malzemelerin
hafif olmasi, binanin gereksiz agirliginin diistirtilmesine direkt bir etkendir.
Ponzanin baska insaat malzemeleriyle karistirilarak ortaya ¢ikan dayanikliligi,
yanmaya, donmaya isinmaya karsi gosterdigi tepkiler test edilmistir. Ponza ile
yapilan beton, kum ile yapilan betona gore 2 kat daha fazla dayaniklilik gosterir,
yanmaya karsi dayanikliligl ise kum sivaya gore 5 kat daha fazladir. Ponza, yaygin
olarak genellikle hafif yap1 elemani olarak kullanilmaktadir. Bunun nedeni yukarida
bahsettigimiz gibi ponza malzemesinin is ve zamandan tasarruf saglamasi ve ayni

zamanda sicaklig1 izole etmesidir.
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2.4.2 Tarim Alanlarinda Ponza Kullanim

Gelismekte olan veya gelismis iilkelerin hemen hemen hepsinde tarimda kurakliga
care olarak ponza bagvurulacak segeneklerin basinda gelmektedir. Biinyesinde
barindirdigi suyu icinde tutarak siirekli nemli bir ortam olusmasimna olanak
sagladigindan kurakliga care olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Volkanik topraklar, kendi dogal yapilarimi koruyarak bunun yami sira ¢iiriiyen
bitkiler, insan ve hayvan yasamina saglanan ek besinlerle, bitki yetistirmek igin
oldukgca elverisli bir ortam yaratmaktadir. Ponza taginin yiiksek oranda gozenekli bir
yapiya sahip olmasit ponzanin hafif yogunluk ozellikleri gostermesine neden
olmaktadir. En kiigiik par¢a halinde bulunan ponza dahi irili ufakli bircok gozenege
sahiptir. Bu da ponzanin topragi daha gozenekli bir hale getirip, hava almasini saglar.
Topragin 6zelliklerini 1slah ederek suni giibrenin topaklagsmasini engeller. Uygulanan
ponza; toprak olarak seralarda, turun¢ meyveleri yetistirilen bolgelerde, ¢im saha
alanlarinda ve tiim tarim boélgelerinde kullanilmaktadir. Ponza tekrar kullanilabilen
bir yapiya sahiptir, zamanla ¢cekmez ve topaklanmaz. Mantar, bocek gibi zararh
canlilar barindirmaz ve kotii kokular tiretmez.
Bitki yetistirme ortami olarak genis Ol¢iide kullanilan bir materyal olan ponza,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degismeyen bir yapiya sahiptir. Bu da ponzanin
birgok kez kullanilmasina olanak saglamaktadir. Ponza, yiliksek su tutma ve 1siy1
uzun siire depolamasi nedeniyle seralarda olduk¢a Onemli yer kaplayan isitma
giderlerini en aza indirmektedir. Seralarda kullanilan ponza ortamimn fiziksel
kosullarin1 iyilestiremez ancak kimyasal Ozelliklerinde bitkilerin yararina olumlu
katki saglamaktadir. Insan ve bitki saglifa zarar verebilecek agir metaller
icermeyen ponza oldukga tercih edilen bir {irlindiir.
Tarim endiistrisinde ponza kullanimi ti¢ madde halinde siralanabilir.;

a. Toprak 1slahinda

b. Az toprakli veya topraksiz ortamlarda bitki yetistiriciliginde

c. Suya dayanan tarimsal liretim ve yesil alanlarda ekonomik ve saglikli
coziimler saglamaktadir.
Kuraklik sorunu yasanan yerlerde ise yliksek derecede su tutma kapasitesi nedeniyle
sulama miktarinin azalmasini saglamaktadir.
Tarim faaliyetlerinin {iiretiminde, yetistirilmesinde ve sonu¢ vermesinde oldukca

onemli bir yer oynayan ponza madeni Tiirkiye agisindan dnemli bir avantajdir. Su
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sikintis1 yasayan Ortadogu lilkelerinin ponzaya tarim i¢in duydugu ihtiyagtan dolay1
Tiirkiye burada stratejik bir konuma sahiptir. Oldukc¢a fazla sahip olunan bu maden

daha da gelistirilerek kullanilmalidir.

2.4.3 Kimya Sektoriinde Ponza Kullanim

Ponzanin yeni gelisen diger kullanim alami ise kimya sanayisidir. Ozellikle piimisit
ve ponza tozu yurt disinda pek c¢ok kimya alaninda kullannmi yaygin bir
hammaddedir.
Ponzanin kimyasal alanda kullanim alanlart;

e Tarim ilaglarinin toz halinde tasinabilmesinde,

e Miicevherlere son riitus yapilmasinda,

e Elektronik esyalarda ¢apak diizeltme ve cilalamada,

e Dis macunlarinda ve dis protezlerinin hazirlanmasinda,

e Giibrelerde topaklanma giderici olarak,

e Absorben madde olarak,

e Temizlik iiriinlerinde ve boyalarda katki maddesi olarak siralanabilir.

Kozmetik alaninda kullanilan ponza, halk arasinda topuk tasi olarak bilinmektedir.
Diinya genelinde ayak bakiminda kaba cildin arindirilmasinda siirekli aranan bir
kisisel bakim malzemesidir. Cilt bakim kremlerinin igeriginde bulunan ponza, yeni
yeni parfiim taslarinda da kullanilmaya baglanmistir. Sanayi tipi el sabunlarinin
vazgecilmez hammaddesi olan ponza agir islerde calisan iscilerin ellerinde bulunan
agir kir ve lekeleri kolaylikla ¢ikarmaktadir. Bu 6zellige sahip olan sabunlar farkli
marka altinda sabun ve deterjan sektdriinde énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde
ponzadan imal edilen sabun ve deterjanlarin iiretimi ne yazik ki bulunmamaktadir.
Bu nedenle ithal edilmektedir. Ponza, deterjan iiretiminde aktif madde tasiyicisi
olarak kullanilmaktadir. Bulasik deterjani, yer — banyo — lavabo temizleyicisi
igerisinde ponza bulunmaktadir.

Kimya sektoriinde ponza, saglik ve ila¢ endiistrisinde en genis kullanim alan1 olarak
dis macunu iiretiminde kullanilmaktadir. Dis bakimi ve dis saglhiginda mikro
organizmalarin ve lekelerin tamamen hijyenik olarak cikartilmasinda katki maddesi

olarak ponza tozu dis macunlarinda hemen her markada kullanilmaktadir.
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2.4.4. Diger Endiistriyel Alanlarda Ponza Kullanimi

Ponza, giinliik hayatimizda kullandigimiz bir¢ok iiriinde yer almaktadir. Bunlardan

bazi kullanim yerleri soyledir;

Kaymaz tipte yapilan arag lastiklerinde,

Evcil hayvanlara 6zel olarak yapilan pet kumlarinda,

Kursun kalem silgileri igerisinde,

Hijyenik ortamlarda bulunan yiyecek saklama kaplarinda,

Ponza komiirlerinde,

Seramiklerin 1s1 yalitim degerlerini arttirmada,

Asfalt kaplamalarinda bitiim kusmalarin1 6nleyici absorban olarak,

Tavuk ciftliklerinde taban yaygisi olarak,

Yazic1 miirekkeplerinin imal edilmesinde,

Graniil olarak nem emici ve geri verici malzeme olarak,

Gaz gegisli ve s1v1 tutucu agregalarin imal edilmesinde,

Otomobil sektoriinde 1s1 ve ses yalitiminda dolgu malzemesi olarak,

Kimyasal tasiyici ve filtrasyon malzemesi olarak,

Titresim  Ozelligi olan malzemelerin  yapiminda ve  kaliplarin
temizlenmesinde,

Resim ¢ergevelerine motif vermede ve asindirici olarak,

Kozmetik sektoriinde kullanilan mikronize ponza seklinde yiiz maskeleri ve
akne kremlerinin yapilmasinda,

Ince tabaka uygulamalar igin yapistirict harg iiretimlerinde,

Kompozit ince tabakalar1 yalittm har¢larinin yapilmasinda mikronize ana
malzemesi olarak,

Islak zeminler i¢in derz harglarinin iiretiminin saglanmasinda,

Ginliik hayatta kullandigimiz sivi sabunlarin iiretiminde,

Otomotiv endiistrisinde 6zellikle wax ve cila malzemelerinin lretilmesinde,
Farkli kimyasal endiistrilerde katalizor veya yardimci madde olarak

kullanilmasinda oldukg¢a kullanilmaktadir.
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2.4.5 Tekstil Sektoriinde Ponza Kullanim

Tekstil sektorlerinin bazi kollarinda ponza, olduk¢a fazla miktarlarda tiiketilen
onemli paya sahip hammaddelerdendir. Genel olarak ponza tasi, uzun yillardir
hayatimizda yeri olan Jean’lerin renklerinin agilmasinda ve yumusatilmasinda
kullanilmaktadir. Kot taglama isleminde {iretim sekline gore degismekle birlikte
yaklagik 0.5 kg / giysi ponza tiiketilmektedir. Jean kumaslara istenilen tonu
yakalama ve yumusaklik kazandirilmasi i¢in 20 yili askin siiredir tas ile yikama
prosesi uygulanir. *“ Stone — Wash’’ denilen bu islem, Amerika ve Avrupa’dan sonra

iilkemizde de yayginlasmistir.

Tekstil sektoriinde kullanilan ponza madeninin belirli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip olmasi ortaya ¢ikacak olan isin niteligini iyilestirmektedir. Bu 6zellikleri su

sekilde siralanmustir;

e Beyaz renkte, kuru, gézenek sayis1 fazla, orta sertlikte, yuvarlatilmis olmali
ve kirtlmamali,

e Yabanci madde igermemeli, kimyasal yapisindaki Demir (1) Oksit, Potasyum
Oksit ve Sodyum Oksit miktarlari istenen diizeyde olmali,

e Kullanilan ponzanin kalitesi standart olmal,

e Istenen smirda su emme ve suda belirli siire yiizebilmelidir.

Ponza tasinin, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal Ozellikler tekstil endiistrisinde
mamul edilen iiriinlerin taglanmas1 igin tamamen uygun bir nitelie sahiptir. Ilerleyen
zaman igerisinde gelisen yikama tekniklerindeki gelismeler ile birlikte ponza tasi,
daha hafif gramaja sahip kumaslarin yikanmasinda kullanilmaya baglamistir.

Tekstil sektoriinde kullanilan ponza tasi asidik olan yani beyaz renklidir. Boylelikle
iriinde leke olusturmaz ve temizlemeyi gerektirmez. Diger sektorlerde sagladigi
olumlu katkiy1 tekstil sektoriinde de ek bir maliyet getirmeyerek saglamaktadir. Bu
sektorde kullanilacak olan ponzaya yapilmasi gereken islem, yuvarlatilmasi ve
tizerinde barindirabilecegi tiim yabanci maddelerden 6zenle ayristirilmasidir. Bu
yikanacak olan kumaglarin farkliliklarina gore veya yikama makinelerindeki

cesitlilik nedeni ile ¢esitli boyutlarda kalibre edilmesi gerekebilir.
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2.4.5.1 Kot Pantolonun Tarihi

Giiniimiizde oldukc¢a yaygin olarak kullanilan ve rahat bir giysi haline gelen jean ilk
defa 19. Yiizyilin ortasina dogru bulunmustur. Bu tarihlerde sehirdeki halk
madencilige ozellikle altin arayisina olduk¢a dnem vererek gecimini saglamaktaydi.
Bu iscilere ayni yerde ¢alistiklarini belirtmek i¢in belirli bir tarz kiyafet dikilmesi 6n
gorilmiistii.

Denim, 3/1 gabardin dokulu ¢6zgiisii indigo, atkisi naturel kumaglar Fransa’nin
Nimes kentinde iretilmeye baslandigi i¢in “de Nimes” yani “Nimes’den
gelen” anlamini tastyan ad1 ile anilmaktaydi. Fransa’nin Nimes ve Italya’nin Cenova
kentlerinde is giysisi olarak dokunmaya baslanmistir. Blue Jean adi ise Cenova’li
denizciler i¢in kullanilan “Bleu de Genes” ‘‘Cenova mavisi’’ tabirinden gelmektedir.
Bircok kaynakta blue jean mucidi Levi Strauss olarak bilinir. Marka adina baglarda
Levi’s der. Levi buldugu bu dayanikli pantolonun kumasini satin aldigi Strauss ile
ortak olurlar. 1873 yilinda ise iirlinliniin patentini alir. Koyliilerin ve is¢ilerin giydigi
pantolon cesidi olarak denim veya diger ismiyle jean ikinci Diinya Savasi sirasinda
biitiin dlinyaya yayilmistir.

15-17. ylizyillar arasinda, Denizli ve Akhisar yoresinde c¢ok fazla pamuk
yetistiriliyordu. Tiirk pamugu ince elyaf degildi. Dolayisiyla yapilan kaba pamuklu
elbiseleri, koylii ve fakir insanlar kullanirdi. Daha sonra pamuklular Hindistan'dan
gelen mavi boya(givit) ile boyanmaya baslandi. Jean yolculugu giiniimiizde kabul
edilenin tersine bir cografi siire¢ izledi. Izmir'e getirilen bu kaba mavi pamuklularin
ilk ihracati 16. yiizyilda Fransa'nin Marsilya kentine oldu. Buradan da Ispanyollar
tarafindan Amerika'daki kolonilerine gotiriiliip ¢iftliklerde calisan Afrikali zenci
koleler ve kizil derililere giydirildi. Amerika'nin basarisi ise kot pantolonu bir sanayi
haline déniistiirmesiydi (Inalcik, 2008).

Zaman igerisinde denimden {iretilen pantolonlar, giinlilk hayatta aranan bir giysi
haline gelmistir. Modeller ve ¢esitli tarzlar iiretilerek dncelikle Amerika’ya oradan da
diinyanin hemen her yerine yayilmistir. Diinyaya yayilmasinda dénemin iinliilerinin
bu yayilmaya yon veren moda anlayislari vardir.

Tiirkiye’ye jean pantolonun gelmesi bir Tiirk sayesinde olmustur. Yugoslavya
gdcmeni olan Muhtesem Kot, bir terzi ¢iragindan yetiserek Tiirkiye’yi sonradan kot
ismini alacak blue jean ile tanistirir. Muhtesem Kot, is¢i ve koyliilere giydirilecek

uygun maliyete sahip ve dayanikli malzeme arayisina girerek bu pantolon tipiyle
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karsilagir. Saglamligindan etkilenen Kot, Tiirkiye’de bu kumasi iireterek gittikce
ciddi bir tiretime gitmistir. Bu iiretimden sonra is¢i ve koylil kesim arasinda oldukga
yayillmistir ve Kot adiyla markalasmistir. Biitiin jeanlere kot ad1 verilerek yayilmstir.
Muhtesem Kot ise uzun yillar sonrasinda kendi icadimiz olan blue jeani tekrar bulup

Tiirkiye’de ‘‘Kot’’ olarak markalastirilmistir.

2.4.5.2 Kot Pantolonun Yapihis1

Kot pantolonlar ¢capraz dokuma sistemiyle tiretilerek dokunan agir bir kumastir. Cift
doku ile iiretilmis denim kumaslarda i¢ dokular beyaz, dis dokular ise indigo boyali
olmaktadir. Asinarak olusan eskimis bir hava ise denim kumaslarinda aranilan ve en
biiyiik 6zelliktir. Denimde olusan aginma basladik¢a i¢ dokudaki beyazlik ortaya
cikmaktadir. Bu da begenilen eskimis bir hava yaratmaktadir.

Denim kumaslar1 indigo ile boyanmis pamuklu kumastan iiretilmektedir. Indigo
maddesi, tarihte hemen hemen bilinen ilk boyar maddedir. M.O. 5000 yillarindan
beri hem selillozik hem de protein elyafinin boyanmasinda kullanilmaktadir.
Boyamaciligin tarihine inildiginde ilk olarak renkli kumas 6rneklerine M.O. 2500
yillarinin da 6ncesinde Misir mezarlarinda karsilasilmistir. Bitkilerin sap kisimlari,
kokleri, govdeleri, ¢igekleri, meyveleri, dikenleri, 19. Yiizyilin sonlarina kadar
renklendirme islemlerinde oldukga fazla kullanilmistir. Ortagag doneminde Avrupali
sanat¢ilar ya da hayatlarini boyadan kazanan boyacilar kullandiklar1 boyalar1 Orta ve
Uzak Dogu’dan ithal etmislerdir. Cok onceleri 15. ve 16. Yiizyillardan daha dnceleri
bilinmeyen dogal boyalarin kesfedilmesi ile boya kaynaklar1 Amerika’ya kadar
uzanmistir. indigo suda ¢oziinmez ve elyafa asla niifuz etmez. Boyamacilikta, boya
elyafa niifuz edemez, ¢eper boyama yapilir. Bu 6zelligi, denim kumasin yikama,

taglama ve yapilacak son iglemlerle birlikte en son halini almasina olanak saglar.

Sekil 2.2: Kot kumasi boyama ve agartma islemleri.
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Bir kot pantolonun meydana gelmesi i¢in oldukg¢a zahmetli bir yol izlemek
gerekmektedir. Indigo boyas1 uygulamas: zor ve dikkat isteyen bir boyar maddedir.
Kot pantolonlara mavi rengin verilmesi i¢in bir¢ok islemden gecer ve iyi bir sonug
elde edilmeye calisilir. Kumaglar, dikim isleminin ardindan ponza tasi ve bazi
kimyasallar yardimiyla dokuma islemleri sirasinda olusan fazla indigodan arindirilir
ve istenilen renk elde edilir. Ponza taginin kumasin iizerinde asindirici ve boyanin
tekrar kumasa yapismasini engelleyen absorban 6zelligi ve kimyasal islemlerle mavi

ve beyaz arasinda bulunan renk kontrasti saglanir.

2.5 Betonu Olusturan Maddelerin Ozellikleri

Betonu ¢imento, su, agrega, kimyasal ve mineral katki maddeleri olusturmaktadir.
Cimentoyla suyun karigimindan olusan hamur katilagarak agrega tanelerini yapistirir
ve beton mukavemet kazanir. Bu nedenle betonun mukavemeti, ¢imento hamurunun,
agrega danelerinin ve agrega daneleri ile ¢imento hamuru arasindaki yapisma giiciine

(aderans) baghdir.

2.5.1 Hafif Beton

Icerisinde kullanilan agreganmn bir kismmin veya tamaminm hafif agregalardan
olusmasiyla elde edilir. Cat1 yalitimi, duvar sivasi, ara katlarda betonarme doseme
iistii diizeltme kaplamasi, yangin koruyucu tabakasi, yol ¢ukur ve hendek tamiratlari,
dekoratif panellerde ihtiya¢ duyulan yerlerde dolgu malzemesi olarak zemin

tyilestirme islemleri i¢in kullanilir.

2.5.2 Agrega

Dogal, yapay veya her iki tiiriin birlikte olabilecegi mineral malzemesinin ¢esitli
biiyiikliikklerdeki kirilmamis ve/veya kirilmis taneler yigmidir. Dogal tas agrega;
nehirler, denizler, géller ve tag ocaklarindan elde edilir. Yiiksek firin ciiruf tasi, izabe
clirufu veya yiiksek firin cliruf kumu gibi sanayi {irtinii olan kirilmis veya kirilmamis
agregalar ise yapay agrega olarak adlandirilir. Bunun yaninda agregalar, karigim

suyunun etkisi altinda yumusamamali, dagilmamali, ¢imento bilesenleriyle zararl
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bilesikler olusturmamali ve donatinin korozyon olusumlarina karsi korunmasini

hicbir zaman tehlikeye diigiirmemelidir.

Agreganin dane dagilimi, graniilometri egrileri ve gerektiginde bu egrilere bagh
olarak tayin edilen incelik modiilii, 6zgiil yiizey ve su istek katsayilariyla belirlenir.
Agregalarin dane sekli, miimkiin oldugunca kiiresel olmalidir. Agrega daneleri,

istenen Ozellikli beton yapimina elverigli olacak dayaniklilikta olmalidirlar.

2.5.3 Cimento (Hidrolik Baglayici)

Cimento, dogal kalker taslar1 ve kil karisimiin yiiksek sicakliga maruz kaldiktan
sonra ogiitiilmesiyle elde edilen hidrolik baglayici olarak tanimlanmaktadir.

Su ile karigtirildiginda, hidratasyon reaksiyonlart ve islemleriyle priz alarak
sertlesebilen hamur meydana getiren ve sertlestikten sonra dayanim ve kararliligini
su icerisinde bile siirdiirebilen 6giitiilmiis inorganik maddedir (TS EN 206-1).
Cimento iceren lriinler insanoglunun gecmiste en fazla kullandig1 ve gelecekte en
fazla kullanacagi yapr malzemesidir. Hidrolik baglayicilar, suyla reaksiyona girerek
sert bir kiitle olusturup, daha sonra su igerisinde dagilmayan, mukavemetini ve
sertligini koruyan maddelerdir. Biitiin baglayici maddeler gibi ¢imentolar da,
Magnezyum Oksit, Kalsiyum Oksit gibi alkalinler ve Silisyum Dioksit, Demir (11,111)
Oksit ve Aliiminyum Oksit gibi hidrolik ogeler igerir. Alkalinlerin ve hidrolik

0gelerin oranlar1 da baglayict maddenin niteliginin belirlenmesinde 6nemli rol oynar.
2.6 Basing Dayanimi

Beton basing dayanimi, kiip seklinde tayin edilmistir ve fcy seklinde ifade
edilmektedir. Basing dayanimi, aksi belirtilmedik¢e 28 giinliikk numunelerde tayin

edilir. (TS EN 12390-3) Hafif beton i¢in basing dayanim simiflar1 Cizelge 2.10’da

verilmistir.
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Cizelge 2.10: Hafif beton i¢in basing dayanim siniflari.

En Diisiik En Diisiik
Karakteristik Karakteristik Kiip
Basing Dayanimi | Sjlindir Dayanimi Dayanimi
Smifi fore il fer kiip
N/mm N/mm
LC 8/9 8 9
LC 12/13 12 13
LC 16/18 16 18
LC 20/22 20 22
LC 25/28 25 28
LC 30/33 30 33
LC 35/38 35 38
LC 40/44 40 44
LC 45/50 45 50
LC 50/55 50 55
LC 55/60 55 60
LC 60/66 60 66
LC 70/77 70 77
LC 80/88 80 88

Kiip ve silindir numune basing dayanimlart arasinda
yeterli kesinlige sahip iliski kurulmasi ve bu iligskinin
belgelendirilmesi sartiyla, verilen bu dayanimlardan bagka
degerler de kullanilabilir.
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2.7 Ponzamin Hafif Yap1 Malzemesi Olarak Kullanilmasi

Hafif beton iiretiminin en popiiler yolu hafif agrega kullanmaktir. Hafif agregali
beton blok elemanlar, geleneksel betonlarin yerine uygunluk saglayan bir ¢ok
mithendislik uygulamalarinda kullanilmaktadir (Cavaleri vd., 2003).
Beton yapilarda betonun yogunlugunun azaltilarak yapi tizerindeki toplam yiikiin
diisliriilmesi istenir. Bu sebeple hafif betonun kullanilmasi fazla yiikleri azaltir ve
tasiyici elemanlarin boyutlari kiigiilerek ekonomik bir kazang elde edilir.

Ponza ve ponzadan mamul edilen bims bloklarin esit olarak dagilmis diizenli
bosluklu yapisi, hafif olmasi, kristal suyu igermemesi, ses ve 1sik yalitimi gibi
ozelliklerinden dolayr kullanim alan1 yildan yila gelisme gostermektedir. Hafif yap:

elemanlarinda oldugu gibi 1s1 ve sesten yalitim yapmak amaciyla duvardan kesitler




elde edilmesiyle hafif siva ve orgii harglari, insaat mithendislerinin uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal bosluklara sahip agrega tiirleri, bu tip siva
harci karisimlarinda kullanilmaktadir. Bu agregalar arasinda en yaygin olami ise
ponzadir. Tek katl1 ve dubleks evlerde, giirtilti kirliliginin yogun oldugu havaalanlar
ve otoyollarin ¢evreden izole edilmesiyle yaygin bir bigimde kullanilmaktadir.
““Normal betona kiyasla % - 2/3 oraninda daha hafif olan ponza betonunda insaat
demirinden %13-%17, iscilikten ise %30 oraninda tasarruf saglandigi bilinmektedir’’
(Sezgin vd., 2005).

Ponza agregali betonlar dnemli miktarlarda su emmesine ragmen donmaya karsi
dayanimi yiiksektir. Zira suya doygun olmayan c¢ok sayida gozenege sahip
olmasindan dolay1 zarar gormeden buzlanma genlesmesine imkan vermektedir. Bu
tiir betonlar, 1s1 iletkenlikleri diisiik oldugundan, kisin beton dokiimii i¢inde
uygundur. Ciinkii ¢imento prizinden dogan 1s1y1 normal betona gore daha uzun siire
muhafaza eder (Oz, 2007).

Ponza, hafif yap1 elemani olarak profesyonel anlamda Tiirkiye’de ilk defa, 1984
yilinda Nevsehir’de tiretilmeye baglamistir. Nevsehir ponzasi kullanilarak hazirlanan
beton Ornekleri iizerinde yapilan birim hacim agirlik, basma ve ¢ekme dayanimi
deneylerinin sonuglarina gore, bolgeden ¢ikarilan asidik ponzanin yiiksek dayanimi
ve disik yogunlugu sebebiyle hafif beton yapiminda agrega olarak
kullanilabilirliginin miimkiin oldugu goriilmektedir. Ponza kullanilarak yapilan hafif
betonlar binalarda tasiyici elemanlara ve zemine daha az yiik uygulayacagindan
depreme kars1 daha dayanikli olacaktir ki bunun 6nemi de son yillarda iilkemizde
gerceklesen depremlerin ardindan daha net anlasilmaktadir (Tolgay vd., 2004).
Ponzanin kullanim alanlar1 incelendiginde en 6nemli ve en yogun olarak hafif yapi
tiretimlerinde kullanildig1 gézlemlenmistir. Ulkemizde hafif betonun degeri ve
kullanim alanlarinda gerekliligi giderek ©nem kazanmaktadir. Bu nedenle,
ontimiizdeki zamanlarda ponzanin artik hafif beton tiretiminde hafif dogal agrega
olarak kullanimi kacinilmaz olacaktir. Beton iiretimi iilkemizde oldukca yiiksek
miktarda biitce kaplayan bir meblaga sahiptir. Ponza kullanimi ise bu durumu
kurtarabilecek nitelikte bir {irlindiir.

Ulkemizde en yaygin bulunan dogal hafif agrega ponza tasi olarak nitelendirilir.
Dogal hafif agregalarin iklimi soguk sehirler olan Orta ve Dogu Anadolu’da oldukga
fazla bulunmasi oldukg¢a iyi bir sanstir. Bol miktarda bulunan hafif agregali beton

icin gerekli olan enerjinin harcanmasina gerek yoktur. Ponza iiretilen yerlerde konut
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yapimu i¢in kurulabilecek olan prefabrik elemanlarinin {iretilmesiyle 1s1 tasarrufu
acisindan biiyiik fayda saglayabilmektedir. Saglayacagi bu tasarrufun yaninda kendi
hafifliginin de verdigi imkanla deprem kusaginda olan Tiirkiye’de daha hafif ve
giivenli yapilar tiretilebilir.

Tiirkiye’de ponzadan mamul edilen hafif yapr elemam1 olarak blok iireten
kuruluglarin sayisinda bulunan artisa paralel olarak, 2002 senesinden sonra énemli
bir degere ulasmistir. Bu tarihten sonra, Tiirkiye’de ponza ismiyle anilan bir sektor

olusmustur.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Atik Ponza I¢erigi
Atik ponza i¢inde bulunan kimyasallarin ve minerallerin analiz sonuglar1 Cizelge 3.1
de verilmistir. Agartma islemi sonucunda kumas boyasindan kaynakli agir metaller

ponzanin yapisi geregi i¢erisine hapsolmaktadir.

Cizelge 3.1: Atik ponza ¢amuru analiz sonuglari.

ATIK PONZA CAMURU TEST RAPORU

Parametre Birim Bulgu
Floriir mg/L 0,3
Siilfat mg/L 72
Toplam Coziinmiis Kati Madde
(180) mg/L 282
Coziinmiis Organik Karbon
(DOC) mg/L 57
Toplam Organik Karbon % 2,5
Toplam Organik Karbon mg/kg 25000
LOI (Yanma Kaybi) (550 ) % 8,5
Kloriir mg/L 51
Fenol indeksi mg/L 0,03
pH (25) _ 7,64
BTEX
(Benzen, Toluen, Etilbenzen,
Ksilen) mg/kg <0,25
Bakir mg/L <0,01
Baryum mg/L <0,01
Civa mg/L <0,0002
Nikel mg/L <0,001
Mineral Yag ve Tiirevleri mg/kg 159
Toplam-PCBs (Poliklorlubifenil) mg/kg <0,1
Antimon mg/L <0,005
Arsenik mg/L 0,01
Kadmiyum mg/L <0,0005
Toplam Krom mg/L <0,001
Kursun mg/L <0,0005
Selenyum mg/L <0,001
Molibden mg/L <0,001
Cinko mg/L 0,038




Tekstil tesisinin 6n ¢oktiirme havuzu oncesi kurulmus olan Sekil 3.1°deki fiziksel
coktiirme havuzuna gelen atik ponza camurundan Ornek alinip; Oncelikle
susuzlastirma islemi i¢in 105 ° C’ de 24 saat siire ile Sekil 3.2’deki etiivde

kurutulmustur.

Sekil 3.1: Ponza ¢amuru.

Sekil 3.2: Etiiv.

Sekil 3.3 teki gibi kurutulan atik ponza ¢camurundan alinan numunenin elek analizi

gerceklestirilerek, agrega gradasyonu belirlenmistir.

Sekil 3.3: Kurutulmus ponza.
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3.2 Elek Analizi Nedir?

Elek analizi yontemi, pargaciklarin boyut dagiliminin 6l¢iimiinde kullanilan bir
teknik olup, etiivden ¢ikan kuru malzemenin degisik elek agikligi olan Sekil 3.4’de
verilen eleklerin tizerine bosaltilip, titresim uygulanarak gerceklestirilir. Sekil 3.5’te
bulunan elek tel orgiisii esit aralikli tellerden olusan bir kare 1zgara elegidir. Elek
boyutu birim uzunluktaki tellerin sayisindan belirlenir. Ag¢iklik boyutu, elek boyutu

ile ters orantilidir.

Sekil 3.5: Elek tel 6rgiisii (German R., 2007).

Elek analizi, Sekil 3.6 da verilen kullanim esaslarina gore eleklerin azalan elek
acikliklarinda istiflenmesiyle baslar. En kii¢iikk agiklik boyutu en alttadir. Malzeme
en istteki elege konur ve elek takimi 1 dakika siire ile sarsilir. Titresimden sonra, her
bir boyut aralifindaki toz miktar: tartilir ve araliktaki ytizde, her boliim i¢in ayr1 ayri

hesaplanir.
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Sekil 3.6: Elek analizinde kullanilan elekler ve kullanim esaslar1 (German R., 2007).

Cok kisa eleme siiresi, kiiciik parcaciklarin elek serisinin tamamindan ge¢mesi igin
yetersiz olacaktir. Cok uzun eleme siiresi ise parcaciklari asindiracak, boyut

dagilimin1 belirgin bi¢imde daha kiigiik boyutlara dogru kaydiracaktir.

3.3 Numune Beton Kiiplerinin Hazirlanmasi ve Basin¢ Dayanmim Testi

Beton basin¢ dayanimini tespit etmek i¢in Sekil 3.7” deki kiip numune kaliplar tercih
edilmistir. Beton konulmadan 6nce kaliplarin i¢ yiizeyi kontrol edilmelidir ve gerekli
durumlarda temizlenmelidir. Betonun kaliba yapismamasi icin doldurmadan once
kalip i¢ yiizeyi ¢imentonun Ozelligini bozmayan kalip ayirict bir malzeme ile
kaplanmalidir. Eger kalip ayirict kullanilmazsa numunenin ¢ikarilmasi sirasinda
hasar olusabilir. Ayrica bu ¢ikarma islemleri kaliplara da zarar verebilir. Hazirlanan
numuneler son kez karistirilarak Sekil 3.8° deki gibi kaliplara dokiildii. Kaliplarin
lizerinden tagan beton mala ile dikkatlice diizeltildi. Her bir kiip {lizerine tarih, saat,
beton dayanim smnifi, ponza %’si yazildi. Tiim kaliplar diiz bir zemin iizerine
yerlestirildi. 1 giin bekledikten sonra su yardimiyla hasarsiz sekilde kaliplardan
cikarildi.
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Sekil 3.8: Hazirlanan betonlar.

Kaliplardan ¢ikarilan kiipler basing dayanim testinin yapilacag: giine kadar tamami

(20+2°C) su igerisinde kalacak bigimde Sekil 3.9’daki kiir havuzuna konuldu.
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Sekil 3.9: 28 Giinliik bekletme havuzu.

Suya doygunluk basing dayanimini énemli dlgilide etkileyen bir kriterdir. Deney
numuneleri kiir havuzundan ¢ikartilip, tizerindeki sular1 bir bez veya havlu ile

aliarak Sekil 3.10°daki doygun kuru ylizey durumuna getirildi.

Sekil 3.10: Doygun kuru yiizey durumundaki numuneler.

Numuneler Sekil 3.11°deki gibi tek tek tartildi. Numune agirliginin, 6l¢iilen numune

hacmine bolerek yaklasik birim hacim agirhigimni belirlenir.
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Birim hacim agirhigi= W V (kg / m?, g / cm?®)
W: Numunenin agirhigr (kg, g)

V: Numunenin hacmi (m?, cm?)

Sekil 3.11: Numunelerin tartim islemi.

Kiip numuneler, ylik uygulama yonii beton dokiim yoniine dik olacak sekilde Sekil
3.12° deki test cihazina yerlestirildi. Deney numunesi makinanin {izerinde
merkezlenerek yerlestirildikten sonra yiiklemeye gegildi. Deney numunesinin
kirildig1 andaki pres ibresinin gosterdigi en yiiksek yiik test cihazinin bagli oldugu
bilgisayar ekraninda kaydedildi.

Basing dayanimi ( N ) asagidaki bagintiya gore ve tam sayiya yuvarlatilarak bulunur:
fc = (F/ Ac) ( N/mm?)

fc: Beton deney numunesi basing dayanimi (N/mm?)

F: Kirilma ytikii (N )

Ac: Deney yiikii, uygulama yoniine dik deney numunesi kesit ortalama alan1 (mm?)

Sekil 3.12: Basing dayanim test cihazi.
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3.3.1 Karilmus Yiizeyin Incelenmesi
Deneyin tatmin edici dogrulukta yapildiginin gostergesi olan numune kirilma tipine

ornekler Sekil 3.13’te gosterilmistir.

Patlayarak kirilma
Not: Numunenin agiktaki dort yizii de yaklagik olarak esit sekilde catlamig, yikleme baghklarina
temas eden yiizeylere dogru, genellikle ¢cok kigik hasar olusmustur.

Sekil 3.13: Tatmin edici kirilma tipleri (Unsal ve Sen, 2008).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Elek analizi yapildiktan sonra, bu analiz sonuglarma gore beton dokiimii icin
kullanilacak malzeme miktarlar1 belirlenmistir. Daha sonra bu malzemeden
belirlenen miktarlara gére 15x15x15 cm’ lik dokiim kaliplarmma 6 adet referans
numune dokiilmistiir. Bu islemler Atabey Beton ve Zemin Laboratuvar Hizmetleri
firmasinda gerceklestirilmistir. Cizelge 4.1’de Agrega Gradasyonu verilmistir. Her
%/lik i¢in karigim oranina gore gradasyon egrisi ¢izilmistir.

Cizelge 4.1: Agrega gradasyonu.

Agrega Agrega
Ponza Kiimiilatif Kiimiilatif
Kiimiilatif Elek Alt1 Elek Alt1
Boyut Elek Alt1 (7-15mm) (15-25 mm)
(mm) % % %
45 100 100 100
40 100 100 100,0
31,50 100 100,0 100,0
22,40 100,0 100,0 75,0
16,00 100,0 100,0 45,2
8,00 100,0 77,1 1,6
4,00 100,0 15,4 0,3
2,00 78,0 53 0,3
1,000 51,5 0,7 0,3
0,500 36,1 0,6 0,0
0,250 25,6 0,6 0,0
0,150 16,5 0,6 0,0
0,063 7,9 0,0 0,0




Cizelge 4.2: Belirlenen beton 6zellikleri.

Secilen Beton Sinifi C25/30| Cokme Sinifi S3
Kivam
Cokme Miktart (mm) 125 Parametresi Akict
Maksimum Agrega Capi
(mm) 16 Agrega Cinsi Kum ve Cakil
Hava Miktari
Incelik Modili 4,03 (%) 5,2
Cimento Mukavemeti (Mpa) 30 Cimento Cinsi Portlant Cimentosu
2 -
Graf Katsayist (N/mm”) 4 Beton Miktar: 0,028
Cizelge 4.3: Basing dayanim ¢izelgesi.
Basing En diisiik karakteristik En diigiik karakteristik 7 Ginliik 28 Giinliik
Dayanimi silindir dayanim, (fck,sil) kiip dayamimu, (fck,kiip) Dayamm Dayanim
Sinifi [N/mm2] [N/fmm?] (En az %70) (En az %95)
Cc 8Mo 8 10 7.00 9,50
Cc12M15 12 16 10,50 14,25
C 16/20 16 20 14,00 19,00
f cz2o0125 20 25 17,50 23,75 3%
C 25/30 25 30 21,00 28,50
C 30/37 30 37 25,90 35,15
C 35/45 35 45 31,50 4275
A\ C40/50 40 50 35,00 47,50 J
C 45/55 45 55 38,50 52,25
C 50/60 50 60 42 00 57,00
C 55/67 55 67 46,90 63,65
C 60/75 60 75 52,50 71,25
C 70/85 70 85 59,50 80,75
C 80/95 80 a5 66,50 90,25
C 90/105 90 105 73,50 99,75
C 100115 100 115 80,50 109,25

Dayanim testindeki dagilim grafiklerine gore C 25/30 kriterlerini saglayan

numuneler agreganin %40, %30 oranlarinda ponza atig1 igeren numunelerdir. % 80

oraninda ponza ati81 igeren numune basing dayanimi en az olarak gerceklesmistir.

%30 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.1°de,

numune ortalamasi Cizelge 4.4’te, basing dayanim grafigi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.1: %30 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin gradasyon grafigi.

Cizelge 4.4: %30 oraninda ponza i¢eren numune ortalamasi.

KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC
ALANI |HACIM | AGIRLIK | YASI YUKU DAYANIM
cm? |cm?® (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)
225 3375 8045 28 737.420 |32.774
225 3375 8096 28 792.880 |35.239
225 3375 8007 28 748.900 |33.284
225 3375 8190 28 795.880 |35.372
225 3375 8200 28 797.600 |35.449
225 3375 8093 28 793.010 |35.244

Ortalama |34.560
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Deney Grafigi

Basing Dayanimi (N/mm?) Kiriima Yuku (kN)
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Sekil 4.2: %30 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin basing dayanim grafigi.

%40 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.3’de,

numune ortalamasi Cizelge 4.5°te, basing dayanim grafigi Sekil 4.4’de verilmistir.

GRADASYON GRAFIGi
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Sekil 4.3: %40 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi.
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Cizelge 4.5: %40 oraninda ponza i¢eren numune ortalamasi.

KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC
ALANI |HACIM | AGIRLIK | YASI YUKU DAYANIM
cm? |em? (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)
225 3375 7804 28 695.710 |30.920
225 3375 7868 28 699.980 |31.110
225 3375 7900 28 700.760 31.145
225 3375 7962 28 706.850 |31.416
225 3375 7950 28 701.460 31.176
225 3375 7886 28 697.740 31.011
Ortalama |31.130

Deney Grafigi
Basing Dayanimi (N/mm?) Kirima Yuku (kN)
60.000 —— S S Yarerebin - 05 MPas ! I~ 1350.00
\
!
40.000 — — + t —_— {~ 900.00

20.000 - — — —— 450.00

90 135 180

Sekil 4.4: %40 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin basing dayanim grafigi.

%50 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.5’de,

numune ortalamasi Cizelge 4.6’te, basing dayanim grafigi Sekil 4.6’de verilmistir.
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GRADASYON GRAFIGI
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Sekil 4.5: %50 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi.

Cizelge 4.6: %50 oraninda ponza iceren numune ortalamasi.
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KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC
ALANI |HACIM | AGIRLIK | YASI YUKU DAYANIM
cm? |cm?® (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)
225 3375 6980 28 635.330 |28.237
225 3375 7122 28 647.870 |28.794
225 3375 7295 28 659.430 |29.308
225 3375 7108 28 647.980 |28.799
225 3375 6952 28 633.520 |28.156
225 3375 7003 28 643.410 |28.596

Ortalama |28.648




Deney Grafigi

Basing Dayanimi (N/mm?) Kirlma Yuku (kN)
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Sekil 4.6: %50 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin basing dayanim grafigi.

%60 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.7°de,

numune ortalamasi Cizelge 4.7°te, basing dayanim grafigi Sekil 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.7: %60 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi.
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Cizelge 4.7: %60 oraninda ponza i¢eren numune ortalamasi.

KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC
ALANI |HACIM | AGIRLIK | YASI YUKU DAYANIM
cm? |em? (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)
225 3375 6094 28 400.850 [17.816
225 3375 5985 28 399.610 |17.760
225 3375 6005 28 400.020 [17.779
225 3375 5912 28 395.980 |17.599
225 3375 6123 28 421.920 |18.752
225 3375 6050 28 411.210 |18.276

Ortalama |17.997

Deney Grafigi

Basing Dayanimi (N/mm?) Kinima Yuku (kN)
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Sekil 4.8: %60 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin basing dayanim grafigi.

%70 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.9°de,

numune ortalamasi Cizelge 4.8’te, basing dayanim grafigi Sekil 4.10°de verilmistir.
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Sekil 4.9: %70 oraninda ponza atig1 iceren numunelerin gradasyon grafigi.

Cizelge 4.8: %70 oraninda ponza iceren numune ortalamasi.
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KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC
ALANI |HACIM | AGIRLIK | YASI YUKU DAYANIM
cm? |cm?® (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)
225 3375 5360 28 190.680 |8.475
225 3375 5489 28 220.900 |9.818
225 3375 5371 28 191.010 |8.489
225 3375 5490 28 220.440 |9.797
225 3375 5485 28 220.860 |9.816
225 3375 5405 28 210.090 |9.337

Ortalama [9.289
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Deney Grafigi
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Sekil 4.10: %70 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin basing dayanim grafigi.

%80 oraninda ponza atig1 i¢geren numunelerin gradasyon grafigi Sekil 4.11°de,

numune ortalamasi Cizelge 4.9°te, basing dayanim grafigi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.11: %80 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin gradasyon grafigi.
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Cizelge 4.9: % 80 oraninda ponza igeren numune ortalamas.

KESIT NUMUNE | KIRILMA | BASINC

ALANI |HACIM | AGIRLIK YASI YUKU DAYANIM

cm? cm?® (gram) | (giin) (kN) (N/mm?)

225 3375 4835 28 78.700 3.498

225 3375 5020 28 73.400 3.262

225 3375 4967 28 63.100 2.804

225 3375 5040 28 83.100 3.693

225 3375 5046 28 94.400 4,196

225 3375 5012 28 90.900 4,040

Ortalama |3.582
Deney Grafigi
Basing Dayanimi (N/mm?) Kirilma Yiku (kN)
\
6.000 1 V.‘al-.‘vwh,-z, =06 MPais | 5 e = I e 135.00
4.000 —— }[ —_— — e e e ’ 90.00
>
2.000 — — — 45.00
L R ——— - |
45 90 135 180
Zaman (s.)

Sekil 4.12: %80 oraninda ponza atig1 igeren numunelerin basing dayanim grafigi.

Tekstil sektoriinde kullanildiktan sonra camur haline gelen ponza, tekstile sagladig

fayday1 insaat sektoriine de saglamaktadir. Bu sebeple atik olarak dahi olsa ponza

camuru hafif yap1 elemani olarak birgok farkli alanda degerlendirilip, kullanima

oldukga faydali yapilar haline gelebilir. Hafif yap1 olarak kullanilan ponza, hem is

acisindan hem de malzeme acisindan tasarruf sagladigi icin oldukca aranilan bir

malzeme olmustur. Genisleyen zaman igerisinde ve tekniklerin gelistirilmesiyle

ponza daha da aranilan bir malzeme haline gelecektir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan calismada tekstil sektoriinde kullanildiktan sonra ¢amur haline gelen
ponzanin ingaat sektdriinde kullanilabilirligi i¢in farkli oranda ponza atig1 iceren
numuneler hazirlanmustir. 28 giin bekletilen numunelerin kesit alani 225 cm?® ve
hacimleri 3375 cm®tiir. Her biri ayri ayr tartilarak basing dayanim testine tabi
tutulmus ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

e %30 ponza atif1 igeren 6 numunenin basing dayanimi ortalamas: 34.560

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamaktadir.

e %40 ponza atig1 igeren 6 numunenin basing dayanimi ortalamasi 31.130

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamaktadir.

e %50 ponza atig1 igeren 6 numunenin basing dayanimi ortalamasi 28.648

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamamaktadir.

e %060 ponza atig1 igeren 6 numunenin basing dayanimi ortalamasi 17.997

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamamaktadir.

e %70 ponza atif1 iceren 6 numunenin basing dayanimi ortalamasit 9.289

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamamaktadir.

e %80 ponza atif1 iceren 6 numunenin basing dayanimi ortalamasi 3.582

N/mm? olarak C 25 / 30 kriterini saglamamaktadir.

Daha fazla atik bertarafinin ve C 25 /30 kriterinin saglanmasi dikkate alindiginda en
uygun numunenin % 40 ponza atig1 igeren numune oldugu goriilmiistiir. Bu sonug
hem atik bertarafina katkida bulunacak hem de hammadde ihtiyacinin bir kismin
karsilayabilecektir. Normal insaatlarda kullanilan betonlarin aksine oldukg¢a hafif bir
yapiya sahip olan ponza 1s1 ve ses agisindan betona gore olduk¢a 6ndedir. Bu da hem
zaman hem de ekonomik acidan bir fayda saglayacaktir.

Ponza tasi, sahip oldugu gozenekliligi, hafifligi ve emme 6zelligi ile bir¢ok alanda

kullanilmistir ve kullanim alanlari artmaya devam etmektedir. Yiizyillar onceki
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uygarliklar tarafindan kullanilmaya baslanmustir. Ik olarak Romalilar tarafindan
kullanilmaya baslanan ponza, ingsaat malzemesi olarak islev gérmiistlir. Diinyanin
bir¢ok yerinde bulunan ponza Tiirkiye’de de yogun miktarda bulunmaktadir.
Hayatimiza girdikten sonra vazge¢ilmez haline gelen ve bir moda akimi baslatan kot
pantolonlara desenlerin verilmesi, agartilmast ve taglanmasi i¢in kullanilan madde
yine ponzadir. Dogal kaynaklarin zamanla tilkenmesiyle birlikte kati1 atik halinde
bulunan ponza ¢amuru da baska alanlarda fayda saglayacaktir. Ponza oldukga faydali
bir maden olmasinin yam sira atiginin da degerlendirilmesi iilkemiz ve dogal
kaynaklar acisindan oldukca dnemlidir.

Bu c¢alismada ponzanin kullanim alanlarinin yani sira tekstil sektoriinde kullanimina
agirhik  verilmistir. Ponza madeni Tiirkiye’de en fazla tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. %50 iizerinde bir iiretime sahip olan tekstil sektorii ciddi bir
iretimin yani sira ihracat agiada sahiptir.

Ulkemizde oldukca fazla bulunan ve birde geri doniisiimle baska bir sektdre fayda

saglayan ponza madeni i¢in daha fazla hassasiyet gosterilmelidir.
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