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OZET

Ulkemizde 13 taksonla temsil edilen Prangos Lindl. cinsine ait Prangos
pabularia Lindl. P. meliocarpoides Boiss. var. meliocarpoides, P.
peucedanifolia Fenzl.,, P. heyniae H. Duman & M. F. Watson, P.
denticulata Fisch. & Mey., P. platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp.
platychloena, P. platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp. engizekensis H.
Duman & M. F. Watson, P. ferulacea (L.) Lindl., P. uechtritzii Boiss. &
Hausskn., taksonlan ile monotipik endemik cins olan Ekimia H. Duman &
M. F. Watson cinsine ait Ekimia bornmuelleri (Hub. — Mor. & Reese) H.
Duman & M. F. Watson tiiriiniin polen morfolojileri arastinimigtir. Bu
taksonlara ait orneklerin bir kismu ANK, FUH, GAZI ve HUB
Herbaryumlarindan ve bir kismi ise Ankara, Kayseri, Van, Konya, Bitlis
ve Burdur illerinde yapilan arazi cahgmalanndan elde edilmistir.
Prangos’a ait 9, Ekimia’a ait ise 1 taksonun polenleri, Wodehouse ve
Asetoliz (Erdtman) yéntemlerine gore incelenmistir. Polenlerin morfolojik
ozellikleri 151k mikroskobu ve SEM’de bununla birlikte Prangos ait 3
6rmekle Ekimia’a ait 1 6rmek TEM'de incelenmistir.
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ABSTRACT

The pollen morphologies of Prangos pabularia Lindl., P. meliocarpoides
Boiss. var. meliocarpoides, P. peucedanifolia Fenzl., P. heyniae H.
Duman & M. F. Watson, P. denticulata Fisch. & Mey., P. platychloena
Boiss. ex Tchihat. ssp. platychloena, P. platychloena ssp. Boiss. ex
Tchihat. engizekensis H. Duman & M. F. Watson, P. ferulacea (L.) Lindl.,
P. uechtritzii Boiss. & Hausskn., belonging to the genus of Prangos
Lindl. represented with 13 taxa in our country and Ekimia bornmuelleri
(Hub. — Mor. & Reese) H. Duman & M. F. Watson belonging to the genus
Ekimia were investigated. The specimens belonging to these taxa were
deposited in the herbaria of ANK, FUH, GAZlI and HUB as well as
collected from the field studies carried in Ankara, Kayseri, Van, Konya,
Bitlis and Burdur. The pollen grains of the 9 taxa belonging to Prangos
and 1 taxon belonging to Ekimia were studied by the methods of
Wodehouse and Asetoliz (Erdtman). The morphological characteristics
of pollen grains were investigated by light (LM), scanning electron (SEM)
and 3 taxa belonging to Prangos and 1 taxon belonging to Ekimia were
studied by transmisson electron (TEM) scanning electron (SEM)

microscopes.
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SIMGELER, KISALTMALAR VE TERMINOLOJI

Bu galigmada kullanilmig bazi simgeler kisaltmalar ve terminoloji, agtklamalan
ile birlikte asagida sunulmustur.
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. Por bélgesinde ektekzin tabakalarinin por bélgesine
dogru yapmis oldugu kalinlagsma
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: Olgun polende, polen tipinin olustugu zayif bélgeler.

. Ektekzin Gzerinde yer alan apertir

: Endekzin Gizerinde yer alan apert(r
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1. GIRIS

Dunyada yaklagik 300 cins ve 3000 takson iceren Umbelliferae (Apiaceae)
familyasi sayisi takson bakimindan zengin familyalar arasindadir(1).
Yurdumuzda ise 100’den fazla cins ve 420'den fazla takson igermektedir.
Umbelliferae familyast Turkiye Floras’'nin 4. cildinde yer almaktadir.
Endemizm orani ise %28.1’ dir (2, 3).

Herrnstadt ve Heyn (4) adl iki arastircinin 1977 yihnda yaptigi monograf
calismasinda Prangos cinsi Prangos, Intactae ve Meliocarpoides olmak
Gzere 3 seksiyona ayrilmigtir. Calisma konusunu olusturan Prangos Lindl.
cinsi Cachyrieae tribusunda yer alir. Prangos cinsi dunyada 24 taksonla (4),
Tuarkiye florasinda ise 11 taksonla temsil edilmektedir.

Son yillarda Glkemizde yaptlan galismalar sonucunda bu cinse iki yeni takson
daha eklenmistir. Bunlar P. heyniae ve P. platychloena ssp. engizekensis'dir

(5).

Umbelliferae familyasina ait Prangos cinside dahil bir ¢ok cins Gzerinde
yapilan en kapsamli polen morfolojisi c¢alismalari Herrnstadt-Heyn ve
Cerceau-Larrival'in aragtirmalaridir (4, 6-11). Bu familya ile ilgili yapilmis
diger aragtimalar Erdtman (12-14), Aytug et al. (15), Faegri ve lversen (16),
Ferreira ve Purper (17), Moore ve Webb (18), Bigakci (27), adh aragtincilarin
caligmalandir.

Cerceau-Larrival (6,8) calismalarinda P. ferulacea’nin sinonimi olan Cachyris
goniocarpa ve P. trifida’ nin sinonimi olan Cachyris alpina’ nin polenlerinin
SEM, TEM ve 1sik fotograflarini vermiglerdir. Ayrica P. trifida turGnin
polenlerini asetoliz ydntemine gére hazirlamis ve él¢im yapmiglardir

Herrnstadt & Heyn (4) calismalarinda Prangos tlrleri ile ilgili bir takim polen
calismalari yapilmigtir. P. pabularia, P. uloptera, P. peucedanifolia, P.



platychloena, P. ferulacea, P. uechtritzii P. acaulis, P. meliocarpoides ait,
turlerin farkli lokalitelerindeki polenleri ¢alisiimig, ayrica P. ferulacea’nin 14
farkl lokaliteden alinan érneklerini 15tk mikroskobunda éigmusler ve bunlara
ait fotograflar ¢cekmiglerdir. Ayrica P. pabularia'nin 3 farkli lokaliteden alinan
orneklere ait 151k mikroskobu &lgumleri ve fotograflari da ayni ¢alismada
verilmigtir. Tarkiye'nin de iginde oldugu c¢esitli tlkelerden temin edilen 8
Prangos turd ile ilgili polen tiplendirme ¢aligmalar da yapmiglardir

Calismamizdaki diger bir cinste Ekimia'dir. Turkiye Florasinda Burdur, Dirmil-
Tefenni arasinda yayilis gésterdidi ifade edilen ve ¢ok iyi bilinmeyen bir tar
olarak belitilen Prangos bornmuellerinin muhtemelen digs morfolojik
6zellikleri sebebiyle bagka bir cinsde olabilecegi belirtilmigtir. Daha sonra
Duman tarafindan yapilan arazi g¢alismalari sonucunda bu ture ait érnek
Dirmil-Tefenni arasi ile Yesilova, Salda Gélu kenarindan toplanmigtir. Duman
tarafindan yapilan galismalar sonucunda bu 6rnegin Prangos cinsinde yer
alamayacagi ifade edilmistir. Sonug olarak bu érmegde Ekimia ismi verilerek
bilim di‘myéSI icin yeni bir cins olarak tanimlanmistir (19).

Taksonomik agidan problemli olan Prangos cinsi ile ilgili yapilacak polen
¢alismalarinin bu problemlerin ¢ézimiine destek olacag! dusGnilmas ve
buna bagl olarak bdyle bir konunun ¢aligiimasi uygun gértlmustar. Ekimia
cinsinin Prangos'dan ayrilarak yeni bir cins yapilmasi ve bu iki cinsin
taksonomik agidan birbirlerine yakin olmasi polenlerinin kargilagtiriimas
acisindan énemlidir. Ayrica yapilacak bu ¢aligsma ileride yapilmasi dugunilen
Prangos'un polen evrim haritasi igin bir veri tabani olusturacaktir.



2. MATERYAL ve METOT

Bu calismada 2001 yilinda Kayseri, Malatya, Elazi§, Mus, Bitlis, Bing6l, Siirt
ve Van illerine yapilan arazi ¢aligmalari yapiimis ve g¢esitli herbaryumlardan
(HUB, ANK, GAZI, FUH) Prangos Lindl. ve Ekimia H. Duman & M.F.Watson
cinslerine ait her bir taksondan toplam 2'ser érnek Wodehouse ve Erdtman
yontemleri kullanilarak polen preperati yapmak Uzere incelenmistir. Polen
morfolojisi ¢aligilan taksonlarin listesi asagida verilmistir.

Fam: Umbelliferae (Apiaceae)
Genus: Prangos Lindl.

Seksiyon: Intactae

1. P. ferulacea

2. P. uechtritzii

3. P. peucedanifolia

4. P. denticulata

5. P. platychloena ssp. platychloena
6. P. platychloena ssp. engizekensis
7. P. heyniae

Seksiyon: Prangos

1. P. pabularia

Seksiyon: Meliocarpoides
1. P. meliocarpoides var. meliocarpoides

Genus: Ekimia H. Duman & M. F. Watson
E. bornmuelleri (Hub.- Mor. & Reese) H. Duman & M. F. Watson

incelenen ve toplanan érneklerin toplandiklari yerler, toplayicilar ve ait
olduklar herbaryumlar Cizelge 2.1'de gésterilmistir. Ayrica taksonlarin yazar
adlar Authors of Plant Names adli kaynaktan kontrol edilmistir (20).



Cizelge 2.1. Prangos ve Ekimia cinsine ait taksonlarin toplandigi yerler
toplayicilar ve bulunduklari herbaryum

g6l kenart, 1150 m, N 37 © 30 807
E 29° 42 710, 10/06/2002

Taksonlar Toplandi§i Yerler Toplayicilar ve Herbaryum No
Prangos B4 Ankara: Hiiseyin Gazi Dag, H. Duman 8770
denticulata Hiseyin Gazi Tiirbe cevresi, (GAZI)

egimli yamaglar, 1350 m -
08/06/2002
Prangos ferulacea | C5 Konya: Eregli, Aydos Daglarn, | S. Erik 2277 (HUB)
Delimahmutlu, Kapiz deresi
kenar, kalkerli anakaya, 1600 m,
21/06/1977
Prangos uechtritzii | B5 Kayseri: Yahyali 1.km Eksidut | B. Baser 1001
mevkii, dere igi, 1350 m (GAZI)
01/06/2001
Prangos B7 Erzincan: Kemaliye, M. Vural ve M. Koyuncu 8402
platychloena ssp. | Sirakoruklu, Kbyl istii, San ¢igek | (GAZI)
platychloena Yaylasi, 1500 m, 17/061995
Prangos C6 K.maras: Engizek Dag, Kiigiik | H. Duman 3622
platychloena ssp. | Yesil Yayla' nin giiney batisi, (GAZI)
engizekensis 2300 m 31/071991
Prangos B6 Malatya: Malatya- Pétiirge, Y. Altan 1411
peucedanifolia Giindiiz Kbyii, Dar1 Mektep (FUH)
mevkii, Quercus toplulugu, 1250
m, 20/05/1981
Prangos heyniae | C4 Konya: Bozkir- Hadim, 13.km | B. Baser 1002
edimli yamagclar, 1330 m, (GAZI)
08/06/2001
Prangos BS5 Kayseri: Biinyan- Korumaz, M. E. Uzunhisarcikli 1619
meliocarpoides Dad, istasyon tepesi, kayalik (GAZ])
var. yamaglar, 1850-1900 m,
meliocarpoides 03/06/2001
Prangos pabularia | B9 Bitlis: Nemrut Dagi, Sahmiran | M. Ekici ve ark. 2242 (GAZI)
Kdyii list kesimleri, step, 2000 m,
, 04/06/2001
Ekimia bornmulleri | C2 Burdur: Yesilova , Salda Géli, | H. Duman 5070, F. A.

Karaveliogullari, 3237
(GAZ))




2.1 Preparasyon Yoéntemleri

Aragtirmamizin konusu olan taksonlarin polen morfolojileri, 11k ve skenning
elekron mikroskobunda (taramali, SEM) ve ayrica Ekimia bornmuelleri,
Prangos denticulata, P. pabularia, P. meliocarpoides var. meliocarpoides
TEM elektron mikroskobu ile incelenmistir.

2.1.1 Isik mikroskobu yéntemi

Isik mikroskobunda incelenmek Gzere, herbaryum ve arazideki érneklerden
alinan polenlerin 1sik mikroskobunda incelenmek Uzere Erdtman ve
Wodehouse metodlari ile preparatiari hazirlanmistir (13,21).

2.1.1.1 Erdtman (Asetoliz) yéntemi

Isik mikroskobuyla incelemek tizere, Polen preperati yapmak igin incelenen
érneklernden ve araziden toplanan polenlerin Erdtman (13) pereparasyon
teknigine uygun olarak asagida gosterildigi sekilde asetolize edilmistir. Bu
metod ile hazirlanan preparatiada polenlerin intin ve protoplazmalari ortadan
kalkar. Yalniz ekzini kalan polenier suni olarak fosillestiriimis olurlar. Taze
polenlerde gérulmeyen por kenari, ekzin ornamentasyonu ve tabakalan
asetolize metodu ile hazirlanan preparatlardaki polenlerde daha kolay

g6rilir.

- Herbaryum materyallerinden polen elde etmek igin anterler 10 cc’ lik
dereceli santrifuj taplerine alinir.

- Uzerlerine % 10’luk sojuk KOH ilave edilerek, 20 dakika beklenir.
Burada amag anterlerin yumugamast ve polenlerin serbest kalmasini
saglamaktir.

- Tapler kaynamakta olan suda 5 dakika bekletilerek, cam bagetle sik
sik karigtirilir.



- Tup igindeki karigim, 250 um’lik delikleri olan tel sGzgegten gegirilerek,
polenlerin dider ¢icek kisimlarindan ayriimasi saglanir.

- Tupler 15 dakika santrifuj delir. KOH dékaldukten sonra distile su ile iki
kere yikanir.

- Polenlerin Uzerine asetolize karigim (1 kisim derisik sulfurik asit + 9
kisim anhidrik asetik asit) doklltr. Karisim hazirlanirken sulfirik asit,
anhidrik asetik asit Uzerine damla damla ilave edilir. Tupler kaynama
noktalarina kadar isitildiktan sonra, kaynayan su igerisinde her tup
ayr bir cam gubukla 7 dakika sureyle sik sik karistirthir. islem ceker
ocakta ve dikkatli bir sekilde yapilir. Daha sonra tipler santrifuj edilir
ve asetolize karigimi dékaldr.

- Tupler 1/3 oraninda distile su katilarak santrifuj edilir.

- Tupler % 95’ lik alkol karigsimi ile yikanir ve santrif(j edilerek dokalur.

- Tuplerin dibinde kalan polenlerin Gzerine % 50’ lik gliserin konarak, 20
dakika bekletilir. Su ilave edildikten sonra santrif(ij edilerek dékuidr.

- Tapler filtre kagidi Gzerine kapatilir. 24 saat sureyle oda sicakhdinda
bekletilir ve giliserin — jelatine alinarak preparat yapilir.

Preparat hazirlanmasi;

Asetolize edilmis polenlerin gliserin—jelatin ile preparatlari hazirlanir. Bunun
icin temiz platin igne ucuna, toplu igne basi buyGkiagunde giliserin- jelatin,
alinir ve tUpun dibindeki materyale bulastirihir. Polenli gliserin-jelatin, lam
Uzerine konulur ve lam isitict Gzerinde hafif¢e isitilarak, gliserin- jelatinin
erimesi saglanir. Polenlerin dagiimasi igin, platin igne ile gliserin—jelatin
karistinlir ve Uzerine lamel kapatilir. Gliserin—jelatin 4-5 mm ¢apinda daire
seklinde yayilir. Bu dairenin diginda bogluk eritiimis parafin ile doldurulur.
Bagetle alinan bir damla parafin, lamelin kenarina birakilir ve lam hafifce
isitiir. Lamlar cam g¢ubuk (zerine 5 cm ara ile ters ¢evrilerek konulur.
Boylece polen tanelerinin lamel (zerine yaklagmasi saglanir. Gliserin—jelatin
donuncaya kadar bekletilir. Lamlar Gzerine etiket yapigtiriir ve UGzerine



bitkinin familyasi, adi, herbaryum numarasi, toplanma ve preparatiarin yapilis
tarihi ve preparati hazirlayanin bag harflerini gésteren etiket yazilir.

2.1.1.2 Wodehouse (Gliserin) yéntemi

Anterlerden alinan polenler temiz bir lam Gzerine konur. Uzerlerine regine ve
yaglarin erimesi i¢in % 96’lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat isitici
Uzerine konarak, alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Bazik-fuksin gliserin
jelatinden 1-2 mm?® alinarak polenlerin Gzerine konulur ve erimesi saglanir.
Polenlerin dagitilmasini saglamak igin temiz bir igne ile karistirthr. Uzerlerine
lamel kapatilir. Lamlar ters ¢evrilerek iki gubuk Gzerine konur ve kurumaya
birakilir (21).

Gliserin jelatin hazirlanmasi;

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir. 1 6l¢t jelatin, 1.5 6lgu gliserin ile
karigtirilarak, bazik-fuksin ilave edilir. Kuflenmeye engel olmak i¢in % 2-3
oraninda asit fenik (formik asit) ilave edilir. Bu karigim 80 °C’ ye kadar isitilir.

Petri kaplarina dékulerek, sogumaya birakilir.

2.2 Skenning Elektron Mikroskobu ( taramali, SEM) Yéntemi

Her tlre ait herbaryum materyalinden alinan polenler, (zerlerinde iki tarafl
yapistirici bant bulunan metal tasiyicilar (stap) Uzerine binokller mikroskop
altinda vyerlestirilerek, polenlerin elektron mikroskobunda go6rintsh
saglayabilmek igin altinla kaplandi. Incelenen polenlere ait polen gériinagleri
ve ayrintili ylzey ornamentasyonlari, Kirikkale Universitesi Arastirma
Merkezi' nde bulunan Jeol JSM-5600 mikroskobunda ¢ekilmistir.



2.3 Transmisyon Elektron Mikroskop (TEM) Y&ntemi

Ekzin tabakalanmasinin TEM'de incelenebilmesi igin polenlerden kesit
alinmigtir. Bunun igin arazi ve herbaryum materyallerinden alinan polenler
Erdtman metoduna gére asetoliz edilmistir (13). Kesitler Osman Gazi
Universitesi Tip Fakiltesinde Leica Ultracut R mikrotomunda, cam bigakia
alinmigtir. Fotograflar Osman Gazi Universitesi Tip Fakultesinde Arastirma
Merkezinde Jeol 1220 marka mikroskopta c¢ekilmistir. Fotograflar Gzerinde,
ektekzin (tektum, kolumella boyu, taban tabakasi) ve endekzin en az 5 farki
yerden Olgtlerek, ortalamalar alinmistir (Cizelge 3.13). Asetoliz edilmis
polenlerden TEM'de mikrofotograflar ¢ekebilmek igcin asadidaki yontem

uygulanmistir.
i) On tesbit

On tesbit igin Glutaraldehit - paraformaldehit (500ml) karigimi kullanilir.
Numuneler bu karngim icinde 1 gun sureyle kalir.

a- Glutaraldehit: (%25'lik) 100 ml filtre kagidindan stzaldr.

b- Paraformaldehit (HO(CH)2nH):

Paraformaldehit .................. .25 gr
Distile sU..........ccccceveveeiirnes 250ml

Magnetik karistiriciyla 30 dakika streyle tamamen ¢ézulinceye kadar, 1si

60°C'yi ge¢cmeyecek sekilde isitilarak karistinlir. Karigim beyaz homojen bir
renk alir. Uzerine 1N NaOH (4gr NaOH/100ml distile su) damlatilarak
karigimin berraklagmasi saglanir. Karigim 30 dakika sogutulur ve filtre

kagidindan stzuldr.



i) Osmium tetraoksitin (OSQ4) 8zellikleri ve uygulanmasi

Osmium tetraoksit E.M. gértintsinin daha net olmasini saglar. Cunki ekzin
kesitlerinde kontrastt artirir ve tesbit maddesi olarak bilinir. Kontrastt
artirabilmek igin OSO,'in yanisira uranyum ve kursun tuzlarindan faydalanilir.
Stok osmium solisyonu %2'lik hazirlanir. Ayni hacimde tamponla kombine
hale geldidinde %1'lik konsantrasyon gdsterir. Osmium gok zehirlidir ve kolay
buharlagir. Bu nedenle uygun O&nlemler ve el tekniklerine kesinlikle
uyulmalidir. Osmium kristal formda 0.1, 0.5 ve 1gr.'lik kiugik kapaklh cam
tipler igerisindedir. 0.5 gr.'lk ampilden %2'lik sulandirimis solisyon
asagidaki sekilde hazirlanir.

-Ampul Uzerindeki etiket 1sitilarak ¢ikarilir.
-Dig kismi dikkatlice temizlenen ampul koyu renkli kapakl iginde 100 mi saf

su bulunan siseye konur.

-Temiz ve saglam bir cam bagetle sise igindeki ampul kinlir. OSQ;, distile
suda zor eridiginden kullaniimadan en az bir gin énce hazirlanmalidir (24
saatte ¢6zunur). Eger istenirse pargalanan ampul filtrasyon ile ¢ikartilabilir.

islem geker ocakta yapiimalidir.
iii) Agar -polen kangiminin hazirlanmasi

1 gr. agar 50 ml su igerisinde sicak su banyosunda eritilir. Etiv 50°C'a
ayarlanir. Lamlar ve agar 50°C'a ayarlanmis etlive konur ve 1 saat bekletilir.
Asetolize edilmig polenlerin bulundugu taplerin igine %2'lik agar konur. Pipet
ile c¢ekilmis agar, polenlerin Gzerine puskartilar. iyice karismalari
saglandiktan sonra ayni pipetle polen agar karigimi ¢ekilir ve etlvden
¢ikartilan lamlar Gzerine damlatilir. Lamlar buzdolabinda bir stre bekletilir.
Boylece karisimin  donmasi sa§lanmis olur. Lamlar buzdolabindan

¢ikartildiktan sonra, tzerlerindeki karigim (polen - agar) jiletle esit pargalara
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bélandr.
Polenlerin, Bacto agarda konsantre edilmesi, daha az polen kaybini saglar.

iv) Tampon hazirlanigi

Tamponlar stok soliisyonlar halinde hazirlanir ve kullanilacagi zaman

osmium'la karistirilir. Calismada Cacodilat tamponu kullaniimigtir.

0.1 M'lik Cacodilat tamponunun hazirlanigi:

10.7 gr. Na Cacodilat tartilarak 500 ml su igerisinde ¢oztiir. PH.7.4'e
ayarlanir (0.1NHCI).

Glutaraldehit 100 ml
Paraformaldehit 250 ml
NaCacodilat 150 mi

Alnarak tampon ¢ézelti hazirlanir. Numuneler hazirlanmis tamponda 24 saat
bekletilir. Daha sonra tesbit ve boyamada 1 kisim %2’ lik eritilmig osmik asit 1
kism 0.1 M Cacodilat tamponu stok solusyonu karigimi hazirlanir. Bu
karigsim icerisinde polenler 2 saat kalir. Tekrar yikama iglemi iglemi igin

numuneler 10-15 dakika Cacodilat tamponunda bekletilir.
v) Dehidrasyon ()

Dehidasyonun amact tesbit edilen polenlerden serbest sularin
uzaklagmasidir ve bu sularin aseton, etanol gibi organik eriticilerle yer
degistirmelerinin saglanmasidir. Bloklamada kullanilan maddeler su ile

uyusamazlar. Bu nedenle &6rneklerin igerdikleri sudan kurtariimas: gerekir.
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kangimi, %50, %70'lik etil alko! serilerinden gegirilir.

%30'luk alkolde.... 15-15 dk (30 dakika)
%50Q'lik alkolde..... 15-15 dk (30 dakika)
%70'lik alkolde..... 15-15 dk (30 dakika)

Daha sonra tekrar %70'lik alkolde buzdolabinda bir gece bekiletilir.

vi) Uranil asetat boyamasi

Uranil asetat %70'lik alkolde doyurulur. igerdigi uranyum nedeniyle uranil
asetat radyoaktif bir maddedir. Solusyonla temas eden vucut kisimlari
hemen yikanmasi gerekmektedir. Uranil asetat ¢ézeltisi hazirlandildan sonra,
penisilin siselerindeki %70'lik alkol bosaltilir ve Gzerine uranil asetat ¢ozeltisi
konur. Karanlikta 2 saat bekletilir.

vi) Dehidrasyon (ll)

Kalan suyun tamamen uzaklastinimasi igin polenler %96'k ve absolu alkol

ile saf propilen oksid'den gegirilir.

%96'lk alkol................. 30 + 30 dk (60 dakika)
Absolu alkol ...... ......... 30 + 30 dk (60 dakika)
Saf propilen oksid......60 dakika

viii) GdBmme

Goémme ortami olarak araldit kullaniimistir. Dokular 1 kisim araldit + 1 kisim

propilen oksid karisiminda 1 gece sureyle buzdolabinda tutulur.
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Araldit ... ............ 5ml

Araldit HY 964 .....5 m

Araldit DY 064 .....0.25 ml (sertlestirici)
Di butil ftaleyt..... 0.25 ml (plastiklestirici),

Hepsi iyice karistinhr. Yukaridaki karigirndan 1 ml alinir ve 1 ml'lik propilen
oksid ile yari yariya karistirilir. Penisilin giseler igindeki pargalarin Uzerine
Have edildikten sonra 6rnekler buzdolabina kalldirilir ve 1 gece beldetilir.
Ertesi gun yeniden,

AralditM .............. 10m|

Araldit HY 964 ..... 10 ml

Araldit DY 064......0.5ml

Di butil fitaleyt......0.5ml

Olarak hazirlanan karisirndan 1 mi alinir, tekrar siselere konur ve 2 saat

rotatorda dénduralar.

ix) Bloklama

Jelatin kapsallerin dip kismina penisilin giselerinden alinan agar + polen +
aralditten olusan pargalar yerlestirilir. Uzerlerine Araldit M + Araldit HY964
Araldit DY064 + Di butil ftaleyt ile yapilan yeni karisim ilave edilir.

Kapsiiller

35°C 1 gece
45°C 1 gln
60 °C 1 gn etlvde bekletilir.
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x) Kesitlerin alinmasi

Leica Ultracut R mikrotomuna takilan cam bigakla alinmigtir. Cam bigaklar
kalin cam seritlerden hazirlanmistir. Uggen seklinde kesilen bigaklara
kesitlerin cama yapigmamasi ve yayilmasi igin aliminyum bantlarla havuzlar
yapimistir. Bloklanan polenlerin trimlenerek kesitleri bakir gridler igine

alinmistir.

xi) Kesitlerin kursun sitrat ile boyanmasi

Kursun sitrat ile boyanmadan 6nce uranil asetat boyas: tekrar kullanilir.
Uranil asetat %2'lik metanol igerisinde ¢ézullr. Filmin gridden uzaklasmasini
6nlemek i¢in 1/10 oraninda su ilave edilir. Grid kutusundaki deliklere bu
karisirndan konur ve Uzerlerinde kesitler bulunan gridler ¢ok hizli bir gekilde
batinp ¢ikarilir. Bu arada bagka grid kutusu icindeki deliklere kurgun sitrat
konur. Gridler kurgun sitrat icinde 5 dakika bekletilir ve tridistile su ile tekrar

yikanir. Bdylece kesitler TEM ile incelemeye hazir hale gelmis olur.
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2.4 Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Polenlerin morfolojik incelenmesi Prior stk mikroskobu ile yapilmistir.
Appochromotic oil immersiyon objektif (x100). Mikrometrik periplan okuler (10
x) kullanilmigtir. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir arali§i 0,86 um olarak
hesaplanmigtir. Butin tarlerin polen preparatlan Wodehouse ve Erdtman

metodlarina gére yapilmstir.

Cerceau-Larrival (8) Umbelliferae familyasinin polenleri morfolojik
6zelliklerine gére gruplara béimustar. Daha sonra Roland-Heydacker 1976’
da yapti§i c¢alisma ile bu gruplar ‘polen tipleri’ diye tanimlamistir. Bunlar
subromboidal, subsirkular, oval, subrektangular, ekvatoral bélgesi konkav
tiptir (23).

1. Subromboidal (Rh): Boyu ¢ok ki¢lk olan polenlerin blyik bir cogunlugu
(P =20 um) bu iki tipte géralar. Kolpuslari (ektoapertar) ve ekzin ¢ok ince,
polenin her yerinde esit kalinhktadir (Sekil 3.24).

2.Subsirkular Tip (C): Subrhomboidal tipinden gelisen bu tip hemen hemen
ayni Ozelliklere sahiptir. Fakat sekli biraz daha kureseldir. Actinotus ve
Xanthosia 6rnek verilebilir (Sekil 3.24).

3.0val Tip (O): Boylar kuiglk olan polenlerin buyuk bir coguniugu (20< P <30
um) (3, bazen 4 simetrili) tiptedir. Kolpus uzun ekzin ince ve hafif¢ge ekvatoral
bélgede ¢ok kalindir (Sekil 3.24).

4. Subrektangular Tip (Rg): Orta boya sahip polelerin blyUk bir gogunlugu
(3-simetrili) bu tiptedir. Kolpus hep orta ve kisa ekzin kalinhg: degGismektedir
(Sekil 3.24).

5. Ekvatoral konkav tip (E): Blylk boya sahip (P> 40um) polenlerin blyuk
¢odunlugu 3 simetrili, nadiren bilateral simetrili (Echinophora sp). Kolpus kisa
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ya da por zerinde kisalmig bir aciklik gseklinde ekzin ekvatoral bdlgede
blyuk bir oranda kalinlagma yapmig. Kolumellalar digitat (Sekil 3.24).

Prangos ve Ekimia taksonlarinin polenlerinin ekvatoral ve polar gérunisleri
aynidir. Galismamizda bu taksonlarin hangi polen tipinde oldugu belirlenmigtir
(Sekil 3.31). Polen sekli ise P/E oranindan belirlenmigtir. Burada P polar
ekseni, E ekvatoral eksen cgapini géstermektedir (Sekil 2.1. A). Polar
géruniste sekil amb sekli olarak belirtilmis ve tarlere ait polenlerin amb sekli
verilmigtir (Sekil 2.1. B).

tekKtume - ——————_ [ A tehsin

e .
/'/.;‘\_v\ et S Kaluinelin
> =33
I y ' ,

[-23 Fndekzin
-

Operkulum

LR VATORAL GORUINDIM

POLAR GORCNCM

A B

Sekil 2.1. Prangos ve Ekimia turlerine ait polenlerin ekvatoral ve polar
géranamleri

Ekzin: Poleni ¢evreleyen sporoderm (polen ¢eperi)in en dis tabakasidir
(Sekil 2.1). Ekzin tabakalarni isimlendiriimesinde Iversen ve Smith'in
(Erdtman, (14)) klasik terminolojisi, Ekzin tabakalarinin éiciminde ise
Cerceau (6)'nun ydntemi esas alinmigtir. Prangos ve Ekimia taksonunda
ekzin kalinliklar1 tim polen ylzeyinde esgit olmadidi igin polenin 3 ayri

bdlgesinde ekzin kalinhig Sighimustar (Sekil 2.4).
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1. Ekvatoral bélgede ekzin kalinli§i (Ekzin E)
2 Kutup bélgesinde ekzin kalinhd: (Ekzin K)
3 Ekvatoral bélge ile kutuplar arasinda kalan ara bélgede ekzin

kalinh@i (Ekzin Z)

Ayni sekilde ekzin tabakalarini olusturan Ektekzin ve Endekzin kalinhiklari da
ekvatoral bélgede (Ekt E, End E), kutup bdlgesinde (Ekt K, End K) ve
kutuplar ile ekvatoral bdlge arasinda kalan ara bélgede (Ekt Z, End Z) ayn
ayn O6lctlmustar (Sekil 2.2). Ekzin ve ekzin tabakalarinin kalinigi 80 kez

6lcllerek ortalamalari alinmigtir.

Optik Kesit : Polenin i1gik mikroskobunda netlik ayari ile istenilen seviyeye
netlestirildiginde, polen o seviyeden adeta kesilmig gibi olur. Bu seviyenin
alt ve Ust kismi gérilmez veya flu olur. Bu sekilde netlik ayari ile elde edilen
kesite optik kesit denmektedir. Optik kesit sayesinde Prangos ve Ekimia
taksonlarina ait polenlérin ekzin yapisi ile strikturQ belirlenmis ve ekzin

tabakalarinin él¢ima yapiimistir (Sekil 2.2).

LO Analizi : Ekzin yapisinin polen ylzeyinden itibaren igeri dogru g1k
mikroskobunda netlik ayan ile tetkikidir. L Latince Lux, yani 1sik, O
Obscuritas yani gélge. Ekzinin karanhk ve aydinlik gérantasu ile Prangos
ve Ekimia taksonlarina ait polenlerin ornamentasyonu hakkinda bilgi sahibi

olmak i¢in LO analizine bagvuruimustur.
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Sekil 2.2. Prangos ve Ekimia cinslerinin taksonlarina ait polenlerde
ekzinin 6lguldugu bolgeler (7)
Intin : Wodehose metodu ile yapilan preparatlarda, her takson polenine ait intin

kalinliklan hem apertiir etrafinda hem de polenin diger ylzeylerinde 50 kez
életimustar,

Apertur: Ekzin Gzerindeki yarikcik (kolpat), delikcik (porat) veya hem yankcik
hem de delikcik (kolporat)den meydana gelen olgun bir polende borucugun
salindi) zayif kisimlardir. Bu familyada ektoapertlr sureklilik gosterebilir veya
kesikli olabilir. Bu karakterler baz: turlerde ¢ok belirgindir (Sekil 2.3, 2.4),
Endoapertiir yapisi, ayni bir tar icinde de§igsmezdir. Ayni bir yapi farkh
turlerde g6rulebilir. Fakat gerek sistematik gerekse filogenik agidan
benzerdir. Endoapertir oval, ice ddnak, oval-rektangular, yassi; ¢cok ¢ikintih
rektangular; gok cikintili olan egrili rektangular (Sekil 2.5). Porun bazi
cinslerde boyu eninden uzundur (Pig>Plt). Ornegin, Peucedanum sp. Baz
cinslerde kisadir. (Plg<Plt) Ornegin, Falcaria sp. Umbelliferae familyasindaki
polenlerin Plg/Plt oranina gére porlarin sekli, sekli ve kolpus sinirlari ile

apertir yapisi belirtilmistir,
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Sekil 2.3. Umbelliferae familyasinda ektoapertur devamhlidi 1- Cicuta
virosa L., ektoapertur uzun; 2- Angelica silvestris L., ektoapertur
subterminal; 3- Tordylium apulum L., ektoapertur orta uzuniukta; 4
-Ammi majus L., ektoapertur kisa; 5- Cachrys laevigata Lam (7).

Sekil 2.4. Umbelliferae familyasinda ektoapertur kesintililigi 1-
Molopospermum cicutarium Koch., 2- Physospermum
aquilegifolium Koch., 3- Bifora radians Bieb (7).
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Sekil 2.5. Umbelliferae familyasinda farkl endoapertur sekilleri 1. Caucalis
Gaucoides L., endoapertur oval, 2. Orlaya platycapos (L.) Koch,
endoapertur oval- rektangular, 3. Xataria scabra Meissn.,
eéndoapertur, belirgin oval- rektangular, 4. Enanathe fistulosa L.,
endoapertur, rektangular 5. Meum athamanticum Jacq., belirgin
rektangular, 6. Eryngium bourgati Gouan, egrili- rektangular (7).

Her bir takson poleni Polar eksen (P), Ekvatoral eksen (E) 6icimleri, polen
sekli . Porun polar yondeki capi (Plg), ekvatoral yondeki ¢capi (Plt) ile kolpus
uzuniugu (Clg) ve kolpus genisligi (Clt), annulus, kosta, intin, 3 farkl yerdeki
ekzin tabakalar ayni zamanda apertirier arasi mesafe Gausse egrisi elde
edilinceye kadar 6lgcim yapilmigtir. Ortalama (M) M= m + Vi/n xy Standart
sapma (S) U= VI/ xy S= & Vi/n x%. u? (M), Sokal ve Rohlf (22)' a gére
formlller esas alinarak SPSS 8.0’ de hesaplanmigtir. Pig/Pit oranina gére
porlann sekli, kolpus sinirlan ile aperttr membrani belirtilmigtir.

2.5 Polen Fotograflarimin Cekimi

incelenen taksonlarin 15tk mikroskobunun gériantaleri Ankara Universitesi
Ziraat Fakdltesi, Tarla Bitkileri Bolimi' nde bulunan Olympus BH-2 Photo
mikroskobuna bagli tam otomatik mikrofotograf cihazi ile polenierin
ekvatoral, polar pozisyonlarda ve optik kesitlerini verecek sekilde gekilmistir,
Polen mikrofotograflarinin kart Gzerindeki bayttmesi X1000° dir.
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Polenlerin tanimlari: Prangos ve Ekimia cinslerinin taksonlarina ait polen

tanimlari verilirken tar sirasi Tarkiye florasi 4. ve 11. ciltlerindeki siraya gére

yapilmistir.

Polen morfolojisinde 6nemli taksonomik karakterler polen tipi, sekli, aperturlerin
ézellidi, ekzinin yapist, ornamentasyonu ve polen boyutlaridir. Bu genel &zellikier
esas tutularak polenlerin tarimiarinda Cercaeu (6) yapmis oldugu siralamalar
dikkate alinmigtir. Buna gbre Prangos ve Ekimia cinslerinin taksonlarin
Wodehouse ve Asetoliz yéntemlerine gére polen tanimlari verilirken asagida
gOsterilen sira izlenmisgtir.

1. Simefri

2. Polen tipi

3. Polar (P) ve ekvatoral eksen (E)

4. Polen Sekli (P/E)

5. Amb sekli

6. Ekzin striktGrll ve ornamentasyonu

7. Ekzin ve tabakalarinin ekvatorda, kutuplarda ve ekvator ile kutuplar
arasindaki kalinliklar

8. Intin kalinhig

9. Apertir dzellikleri

Ayni zamanda her bir tre ait polenin morfolojik 6zellikleri gizelge halinde

verilmigtir.
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3. BULGULAR

3.1. Taksonomik Boliim

incelenen turlerin dig morfolojik 6zellikleri, kullanilan tir teshis
anahtarlari ve yayilis haritalari Tarkiye florasindan alinmigtir. Prangos
cinsinin seksiyon anahtarn tarafimizdan yapiimigtir. Arastirma konusunu
olusturan Prangos ve Ekimia cinslerine ait sistematigi asagida verilmistir.

Ctassis Angiospermae
Subclassis Dicotiledoneae
Ordo Apiales ‘
Fam. Apiaceae (Umbelliférae)
Subfam. Apioidae

Tribe. Cachyrieae

Genus Prangos

Genus Ekimia

3.1.2 Prangos Lindley Quart. J. Sci. Lit. Arts. 19: 7. 1825

Cok yillik 15-150 cm boyunda dik bitkiler. Bitki tabaninda iyi gelismis iplik;
yaprak kini kalintist tagir. Yapraklar (3-)4-6 pinnat, genellikle linear-filiform,
mukronat loblu. Terminal umbeller hermafrodit giceklidir. Lateral umbeller
hermafrodit veya erkek giceklidir. Brakte ve brakteoler subulat - linear, kalici
veya dokulactdur. Sepaller belirgin veya doékilmus. Petaller san veya
nadiren beyaz, tlyslz veya dig ylzeyinde ¢ikintili — kisa yumusak tayla.
Stilopodium genellikle genig, hemen hemen duzdlr. Meyve yaniardan basik,
daralmis, eliptik-globoz. Merikarplar 5’ li, dik, undulat, plikat, diz veya krenat
kanatlidir. Mesokarp devamli olarak duzenli bir sekilde dagiimis iletim
demetlerine sahiptir. Vitta (salgi kanallari) cok sayidadir.
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Prangos genellikie, Iran-Turan fitocografik bélgesinde yayilis géstermektedir.
Turler kalkerli, kirecli topraklarda, nadiren bazalt kayaliklarda, dag
yamagclarinda ve Orta Asya’ da tuzlu alanlarda yayilig géstermektedir. 500—
4000 m dagilis géstermektedir. Taksonlarin tehlike kategorilerileriyle ilgili
bilgiler "TUrkiye Bitkileri kirmizi Kitabi Egrelti ve Tohumlu Bitkiler " kitabindan
faydaniimigtir (24).

3 seksiyona ayrilan Prangos cinsinin seksiyon anahtari séyledir;

1. Meyve armutsu; salgi kanali yok.............ccccoeeeevveieecneereennen. Meliocarpoides
1. Mevye eliptik- globoz; salgi kanali var.

2. Kaliks digleri belirgin; salgi kanali ¢cok sayida................. Prangos

2. Kaliks digleri belirgin degil; salgi kanali birkag tane........ Intactae

Yukarida teshis anahtar verilen dunyada ve Turkiye’de bu 3 seksiyonun
icermis oldug@u tarlerin listesi agagida verilmistir.

Intactae Kuzmina

P. heyniae H. Duman & M.F . Watson
P. platychloena Boiss. ex Tchih. ssp. engizekensis H. Duman & M. F.
Watson

P. ferulacea (L.) Lindley

P. uechtritzii Boiss. & Hausskn.

P. asperula Boiss.

P. denticulata Fisch & Mey.

P. peucedanifolia Fenz!.

P. acualis (D.C) Bornm.

P. hemonis Boiss.

P. corymbosa Boiss.

P. tirifida (Miller) Herrnst. & Heyn.

P. gaubae (Bornm.) Herrnst. & Heyn.
P. herderi (Regel) Herrnst. & Heyn.
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P. odontalgica (Palls) Herrnst. & Heyn.

P. ledebourii Herrnst. & Heyn.

P. bucharia Fedtsch.

P. tuberculata Boiss. & Hausskn.

P. calligonoides Rech

P. crossoptera Herrnst. & Heyn.

P. serpentinica (Rech. fil. al.) Herrnst. & Heyn

Prangos

P. pabularia Lindley
P. latiloba Korovin.
P. ulotera DC.

Meliocarpoides Herrnst. & Heyn.
P. meliocarpoides Boiss. var. meliocarpoides
P. chelianthifolia Boiss.

Prangos’ un Turkiye florasindaki tur teshis anahtari;

1-Yaprak loblari 2-5 mm, + tlystz ve yesil-yogun gri kivrik taylQ
2- Petaller tlystiz

3-Taban yaprakiart en fazla 10 cm; meyve armut seklinde;
3- meliocarpoides

3- Taban yapraklari 15-25 cm'e kadar meyve eliptik-globoz,
4- Bitki ortalama 35 com boyunda petaller beyazimsi
4-peucedanifolia
4- Bitki ortalama 60-80 cm boyunda petaller sari 5-heyniae
2- Petaller thylu

5- Govde 60 cm; yapraklar 4-5 pinnat, primer segmentler (5-)6-7 ¢ift;
meyve 20x11-14 mm, kanatlar zayif undulat 6-corymbosa
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5- Govde c. 30 cm, yapraklar 3-4 pinnat, primer segmentler 3-4 ¢ift;
meyve 15-17x10 mm kanatlar undulat 7- acaulis
1- Yaprak loblari (5-)7-50 mm, tlysiz-yesil kisa sert taylQ

6- Primer yaprak segmentleri 34 ¢ift, bitki 35 cm 4-peucedanifolia
6- Primer yaprak segmentleri en az 5 ¢ift; bitki 50-150cm

7- Brakteler 6-10 mm genisliginde 8-platychloena

7- Brakteler en fazla 3 mm genisliginde

8- Sepaller genellikle belirgin; ézellikle geng meyveler kuvvetli

undulat kanatli; eksokarp i¢e kivrik, mesokarp kesintili

9- Kanatlar genellikle plikat, bazen undulat; kanatlar tabanda
cikintili 1- pabularia
9- Kanatlar genellikle undulat plikat degil; kanatlar tabanda
¢ikintisiz veya ¢ok kugik ¢ikintili 2- uloptera
8- Sepaller genellikle belirgin degil; meyve diiz veya undulat
kanatli, mesokarp devami

10- Meyve kanatlari undulat, dentat 8- denticulata
10- Meyve kanatlari duz veya hafif undulat veya belirgin

degil, kenarlar geriye kivrik degil bazen asinmis

11- Yapraklar sert loblu, uzunluk 50mm Gzerinde; meyveli umbel isinlar
12-20 ; meyve kanatlari daima iyi geligmis 9- uechtritzii

11- Yapraklar sert loblu, degil uzunluk 35mm Gzerinde; meyveli umbel
isinlar 7-15; meyve kanatlari bazen tbelirgin degil 10- ferulacea
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3.1.2.1 Prangos pabularia Lindl. Quart. J. Sci. Lit. Arts 19: 7 (1825).

Tip: India, in the neighbourhood of Imbal or Draz, Lindley ( Photo HUJ)
= P. lophoptera Boiss., Ann. Sci. Nat. Ser. 3, 2: 82 (1844)
Tip: Turkey: Taurus, Aucher 3587 (G-BOIS).

60 cm’ ye kadar boylanabilen, ¢ikintili yada tlysutz bitkiler. Taban yapraklari
c. 6-pinnat, 1545 cm uzunlugunda; linear loblu, 5-20x0,5-1 mm. Brakte ve
brakteoller linear-filiform, genellikie kalici. Umbeller (5-)11-20 1sinli. Sepaller
genellikle belirgin. Petaller sari, tuystz. Meyve dar—genis eliptik veya +
kUremsi, 8-15(-18)x4-9 mm; kanatlar coguniukla gelismis, kuvvetli undulat
veya plikat.

Ciceklenme: 6-7(-8)

Yetisme ortamlari ve yiksekligi: Kayalik, taglik alanlar ve kiregli topraklar,
780-3000 m

Tarkiye Florasindaki yayilisi: AB Gumughane: Berdak, Bayburt yakinlari,
Bougeau 101. - A9 Kars: Kars’ in 50 km kuzeyi, 1540 m, M. Zohary & Plitm
2267- 30. - B6 Kayseri: Sariz-Pinarbagi, Géksu’ nun 58 km kuzeyi, 1580 m.
Hub.-Mor. 10918. - B7 Tunceli: Munzur Dagi, Ovacik ¢evresi, 2400 m, D.
31365. - B8 Erzurum: Varto—Hinis, 28. km, 1700 m, D. 46267. - B9 Bitlis:
Nemrut Dagi krateri, 3000 m, Tong 172. - C6 Malatya: Pervari, 9 km guneyi,
780 m, Hub.-Mor. 13655. — C10 Hakkari : Samdi Dagi, 2500 m, Rix 155.

Polen preparat yapmak igin incelenen érnekler: A5 Amasya: Direkli KéyQ,
Hidirpinar mevkii, 1000 m, 26/07/1987, T. Ekim & M. Kemal 7619, (GAZI). -
A9 Kars: Kagizman, Pasli-Cilehan Kéyleri, 1600 m, 13/07/1981, O. Glnes
2008, (HUB). - B6 Kayseri: Yalak, Binboga Dagi, Yalak-Kdrkuyu, taglik yerler,
1750-2200 m, H. Duman 5366 & Z. Aytag (GAZI). - Kayseri: Yalak-Binboga
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Dagti, Yalak-Kdrkuyu arasi, taglik yerler, 1750-2200 m 20/071992, Z. Aytac¢ &
H. Duman 5366, (HUB) - K Maras: Goksun, Kinikkaz Koyl 3. km batisi,
karigik orman igi, 1400-1700 m, 16/07/1981, B. Yildiz 2864, (HUB). B7
Malatya: Dogansehir, Eskikéy, Coban deresi-ihtiyar magarast, J. excelsa ve
Quercus orman kalintisi, 1600-1800 m, 25/07/1971, A. Tath1697 & H.
Pesmen 2659, (HUB). - Erzincan: Kemaliye, 300 m, 18/05/1980, S. Yildirimli
2854, (HUB). - Tunceli: Ovacik, Dilap yaylasi-Koyung6la Kéya 1250 -2250 m,
08/07/1980 $. Yildirimli 3624, (HUB). - Elazig: Stinek K&yl mevkii, Hazan
Baba Dag! kuzey yamact, 1450 m, 18/06/1980, Y. Altan 791, (HUB). - Sivas:
Divrigi, Mursel Koyl Mezrasi, 1800-2100 m, bozkir, killi toprak, 17/08/1995,
A. Dénmez 4928, (HUB). - Tuncelii Ovacik, Munzur Dag, 2300 m,
19/7/1957, Davis 31312 -Hedge, (HUB). - Malatya: Guartin, 1050 m,
19/6/1954, Davis 21956, (ANK). B8 Mus: Ugler Kdyu, Ziyarettepe mevkii,
2850 m, bozkir, 03/08/1996, A. Dénmez 5407, (HUB). -Erzurum: Pasinler-
Horasan, 1650m, 12/6/1957, Davis-Hedge 29389, (ANK). - Malatya:
Pinarbagi - Guran, 1150 m, 18/6/1954, Davis 21849, (ANK). - Tunceli:
Ovacik Munzur Dagi, Kalker kaya, (ANK). - Erzincan: Cimin, Kesis Dagi,
2700 m, 28/71957, Davis 31751 - Hedge, (ANK). - Tunceli: Hozat-Ovacik,
1800m, 14/7/1957, Davis31094 - Hedge, (ANK). - B9 Hakkari: Bercelan
Yaylasi, 2800 m, 21/07/1994, H. Pesmen & M. Koyuncu 4729, (GAZIl). -
Bitlis: Nemrut Dag:, 1750 m, 3/7/1954, Davis-Polunin 23568, (ANK). - Van:
Catak, Kavugsahap Dagi, 1600 m, 24/7/1954, Davis 23055 - Polunin, (ANK).
- Bitlis: Kambos Dagi, Hurmuz yukarisi kayallk yamagclar, 1600 m, 1954,
Davis - Polunin 23432, (ANK). - Bitlis: Tatvan, Nemrut Dagi, Sicak gélin
kuzey yamaci, Populus tremula ormani, 2350 m, 14/07/1974, A. Tath 1697,
{HUB). - C5 Adana: Karsanti, Egni bolgesi, Tahtali serisi, ajaglandirma
sahasi, serpantin anakaya, 1160 m, 24/6/1973, E. Yurdakul 1929, (ANK).

Dunyadaki yayilisi: Kuzey lrak, fran, Kafkasya, Azerbeycan, Afganistan,

Kuzey Pakistan, Kuzey Hindistan ir.- Tur. ele.
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Sekil 3.1. Prangos pabularia'nin genel géringa A, Fibroz kollar, B, Taban
yapraklari, C, G6vdedeki yan ve ug umbeller; Da; Meyve, Db,
Meyvenin en genig pargasi, Da; Dc; Bir merikarpin enine kesiti (
Turkiye, Alava 6950) (4).
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Harita 3.1. Prangos pabularia’in Tarkiye'deki yayiligi

3.1.2.2 Prangos meliocarpoides Boiss. Ann. Sci. Nat. ser.3: 81(1844).

15-30 cm boyunda, ¢ikintili veya kivrik tlyla bitkiler. Taban yapraklar en
fazla 10 cm, belirgin kinli, 3-4 pinnat; loblar 2-4x0,5-1,5 mm. Brakte ve
brakteoller subulat, genellikle doékdlici. Umbeller (4-)5-11(-12) isinli.
Sepaller belirgin degil. Petaller sari, tiystz. Meyve armut geklinde, 12-17x6-
8 mm; kanatin Gst kismi 2-4 mm genisgliginde ve tabana dogru genislik azalrr,
kenarlar diz-zayif undulat veya krenat

Ciceklenme zaman: 5-7(-8).
Yetisme ortamlar ve yUkseklidi: Kayalik yamaglar, 750-2000 m.

Tehlike kategorisi: LR (Ic)(25).
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1. Bitki uzun kivrik, kolayca kopabilen tlylli; merikarpin kanatlari genelliklie
diz var. meliocarpoides

1. Bitki kisa papillali; merikarpin kanatlan hafif¢e undulat;

var. arcis- romanae

var. meliocarpoides
= P. pestalozzae Boiss., Diagn. Ser. 1(10): 55 (1849)
Tip: (Turkey B7) Cappadocia ad Euphratem, Aucher 3752 (holo. G).

Turkiye Florasindaki yayiligt:

A5 Amasya: Ak Dag, 1000 m, Bornm. 1889: 511.- B2 Kitahya. Kitahya-
Gediz, 1020 m, 14/06/1954, Hub.- Mor. - B3 Konya: Sultan Daginin gineyi,
Aksehir-Gelendost, 1500 m, Wall 2735. - B4 Ankara: Ankara‘nin 68 km
glneyi, Birand & M. Zohary 3045.- B5 Kayseri: Kayseri-Yozgat, 1300 m,
Bornm. 1890:2892d. - B6 Kahramanmaras: Elbistan-Géksun, 19. km, 1280
M, Stn. & Hend. §328. - B7 Malatya/Adiyaman: Malatya-Adiyaman, 44. km,
1000-1050 m, Hub.- Mor. 9294, - C2 Burdur: Dirmil-Tefenni, 1200 m, Hub.-
Mor. 5166.- C4 Konya : Karaman-Mut, 11. km, 1350 m, Hub.-Mor. 17250.-
C5 Nigde: Nigde, 11/6/1937, Reese. - C6 Adana: Hacin-Karakilise,
$9/07/1906, B. Post. - C7 Urfa: Allah Dagi-Siverek Dindarli, 1100 m, 5/1859,
Kotschy.

Polen preperati yapmak icin incelenen &mekler: A3 Ankara: Beypazan,
Nallihan, kayalik yerler, 1500 m, Y. Akman 523-710, (ANK). - A4 Ankara:
(}ubuk, Karagdl, Kizilgeyik, step, 1540 m, 05/061974, S. Erik, 575, (HUB). -
Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, Keltepe civari, 1350-1400 m,
tash yamaglar, 29/05/1990, O. Eyipoglu 1423, (GAZI). - Ankara: Gubuk-2
Baraji, 1100-1200 m, 01/06/1986, F. Demircioglu 1158, (GAZI). - Cankir::
Cankin-ligaz yolu, Karhk tepe mevkii, 900-970 m, 23/06/1996, jipsli
topraklar, M. Sagiroglu 1907.- AS Yozgat: Cekerek, Yazilitag P. nigra ormant,
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1300 m, 13/7/1979, R. liarslan, 644, (ANK). B3 Isparta: S. Karaagac,
Kizildag Milli Parki, Orman evleri, Quercus karisik ormani, 1150-1250 m,
25/5/1994, B. Mutlu 413 (HUB).- B4 Ankara: Polath, Acikir, 740-750 m,
£6/06/1990, mamn korunmus step, Z. Aytag & H. Duman 3080, (GAZI). -
Ankara: Bala, Beynam ormani, P. nigra agiklik alanlari, 1400 m, 31/5/1970,
Y. Akman 523, (ANK). - Ankara: Beynam Ormani, orman ag¢ikhgi, 1400 m,
18/05/1985, Z. Aytag 1854, (GAZI). B5 Nevsehir: Avanos- Sarthan, 1100 m,
(5/06/1995, step, M. Vural (7308) & L. Kurt, (GAZI). - Nevsehir-Ortahisar,
Gemil Dagi, 1450-1500 m, 18/06/1989, kuzey yamag, M. Vural & H. Duman
5201, (GAZl). B6 Kahramanmaras: Goksun, Keklikoluk Koéyla cevresi,
Binboga Dag@i, 1600 -1630 m, 30/05/1992, kayaliklar, Z. Ayta¢ & H. Duman
8060, (GAZI). - Goéksun, Soylan- Ahmetgik Kéya, 1300-1500 m, 17/06/1981,
Quercus ¢alihgi, B. Yildiz 2920, (HUB). - Géksun, Koccagiz Kéyl, Yuvaca
Dagdi, kalkerli dogu yamaci, 2000 m, 13/06/1978, B. Yiidiz 2119, (HUB). -
Goksun, Kaman Dagi, 1800-2000 m, 20/061981, kalkerli da§ yamaci, B.
Yildiz 3025, (HUB). - Kayseri: Pinarbasi, Tersakan Koyt Gzeri, Hinzir dadi,
Uckuyular Gsta, 1850 m, N. Celik, 2020, (ANK). - Yozgat: Cayiralan, Cat-
Ezikli, 2 km, yolun sags, kalker anakaya 1500-1600 m, 18/7/1980, T. Ekim
4629, (ANK). - Sivas: Taglidere, Esenyurt- Gullice Kdyleri, jipsli arazi, 1400-
1500 m, 3/7/1985, S. Civelek 1847, (ANK). B7 Erzincan: Kemah,
RMaksutugad) Kéya alti, Munzur Daglan etekleri, Karasu kiyisi, 1100-1300 m,
29/05/1979, $. Yldirmh 1762, (HUB).- C3 Antalyé: Elmali, Camkuyulari,
Samic alani mevkii, Avlan golt Q. coccifera - J. Oxycedrus, 1400 m,
¥7/1974, R. Cetik, 1921 (ANK). - Antalya: Elmali, Incebel mevkii, C. libani
ermani, kalker anakaya, 1750 m, 12/5/1973, R. Cetik 1923, (ANK). C4
Konya: Karapinar Erozyon sahasi kumlu yerlerde, 7/6/1924, H. Khan, (ANK).
- Cihanbeyli, Yavsan tuzlasi, H. Birand - M. Zohary 1472, (ANK). - Karaman:
Agacyurdu kdéyl civari, Pinus nigra ormani, 1400 m, 21/6/1979, M. Vural
1427, (ANK). Endemik. Ir.-Tur. ele.



Sekil 3.2. Prangos meliocarpoides var. meliocarpoides A, Bitkinin genel
gérundgh, B, Tyl gévdenin en genis pargasi C, Iki meyve ve
merikarpin enine kesiti( TUrkiye Bourgeau 285) (4).
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Harita 3.2. P. meliocarpoides var. meliocarpoides’ in Turkiye’deki yayiligi

3.1.2.3 Prangos peucedanifolia Fenzl. Flora 26: 463 (1843).

Tip: (Turkey C7 Diyarbakir) in monte Karadaja Dagh prope Diarbekir
Mesopotamiae, Kotschy 197 (iso. E).

= P. pumila Boiss. Ann. Sci. Nat. ser. 3, 2:77 (1844), P. kurdica
Rech. fil. Symb. Bot. Upsal. 11(5):27 (1852)

35 cm'ye kadar boylanabilen, ¢ikintili veya tlyla bitkiler. Taban yapraklari 20-
35 cm; (3-)4(5-) pinnat; segmentler 3-4 cift; loblar (5-)10-25x1,5-2 mm.
Brakte ve brakteoller genellikle distci. Umbeller 12-16 iginhdir. Sepaller
belirgin degil, petaller beyazimsi, tlystz. Meyve eliptik-globoz, 12-20x10-15
mm; kanatlar 3-4 mm genisliginde, hafif undulat, bazen krenat.

Ciceklenme: 5-6.

Yetisme ortamlari ve yiksekligi: Kalkerli kayaliklar. 1000-1900 m.

Tarkiye Florasindaki yayiligi: B7 Elazi§: Ergani Maden, Maden 6 km glneyi,
1000 m Hub. - Mor. 13658. - Malatya: Malatya-Adiyaman 36. km, 1150 m,
14/6/1949, Hub. - Mor.- B9 Siirt: Ugum yakinlari, Muk{s'Gn 22 km glney
batisi, 1900 m, Frédin 1939:116.
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C5 Taurus: Mts., Aucher 3589. - C6 Mélatya: Surgt - Pervari, 10. km, 1380
m, 26/5/1956, Hub.- Mor. - C7 Urfa: Karaca Dad: kuzey yamaglar, Siverek-
Diyarbakir, 1250 m, D. 28309. - Diyarbakir/ Urfa: Aludja Dagi, Fenzl. - C8
Diyarbakir: Ergani‘nin 5 km kuzey dogusu, D. 29046. - Mardin, Sint.
1888:899.

Polen preperati yapmak igin incelenen &rnekler: B6 Malatya: Malatya-
Péturge, Gundiz Kéyu Dari Mektep Mevkii, Quercus toplulugu, 1250 m,
20/05/1981, Y. Altan 1411, (ANK). - B7 Elazi§: Harput cevresi, 1250 m,
kalker bozkir acikligi, A. Dénmez 4909, (HUB). Boztas mevkii, gineybati
yamag, 1400 m, 17/6/1980, H. Evren 220, (ANK). - C6 Kahramanmaras:
Goksun, Kinikkoz Kéyl, Medzeli pinar, karigik orman, 1700-2000 m, B.
Yildiz 2016, (HUB). - C7 Sanhurfa: Siverek, Karacadag'in kuzey yamaglari,
Siverek-Diyarbakir arasi, bazalt kaya gukuru, 1250 m, 19/5/1957, Davis-
Hedge 28309, (ANK). - C8 Diyarbakir: Ergani, 5 km kuzey dogusu, 1000 m,
02/06/1957, Davis 29046 - Hedge, (ANK).

Dunya'daki yayihigi: Bati Suriye, Kuzey lrak. ir.-Tur. ele.
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Sekil 3.3. Prangos peucedanifolia A, Bitkinin gehel gorunisgi (f: fibroz kollar)
B, merikarpin enine kesiti ( Turkiye, Davis 29046) (4).



35

1 2 3 4 5 ] ? 8 9
S~ e T 42°
‘:{ 4 - ~ RN
1‘) . -‘ - . s L‘--\\..\ - - b )
A |- /‘ 'R e e "o
W-J - ?
40.
b /
B \i 6 " (e o \l
!] &- bi | " q8°
b2e Vs s 5 L L
"'b Ly - . ,:._.- T ’“J
c ﬂ \\ / b ~ ot o o 4
o 5 X ™~ —— R—
., | __)v \’_ . / <" . f . o |
- 28° 300 32 34 386 38° 40° 42 44°

Harita 3.3. Prangos peucedanifolia’'min Tarkiye’'deki yayiligi

3.1.2.4 Prangos heyniae H. Duman & M. F. Watson. Edinb. J. Bot. 56:
203.f. 3a 6 (1999)

Tip: Turkey C4 Konya: Bozkir to Korualan, to 1 km Korualan, calcareous
slopes, 1330 m, 19/06/1896, H.Duman 6191 - A. Duran & M.Y.Dadand:
(holo. GAZI ; iso E)

60-80 cm boyunda, dik, bitkiler. Gévde silindirik, dallarin Gst kisimlarinda
yogun bir §eki|‘de kivrik taylerle kapli; gelismig fibroz kollara sahip.Taban
yapraklarin ovat, 15-25x8-12 cm, 4-5 pinnat, grimsi kivrik tayl(; ugtaki
segmentler kisa; 2-3x0.6-0.8 mm mukronat. Brakte ve brakteoller dar linear,
kalici veya dékulict; brakteler 5-10 cm, brakteoller 3-5 mm. Terminal
umbeller kisa sapli, saplar 3-4,5 cm. Cicek hermafrodit; lateral umbeller
uzun sapli, saplar 8-12 cm, ¢icek hermafrodit veya erkek. Umbeller 5-13
isinh, 1ginlar esit degil. Meyve 2-6 cm. Pedisel 0.5-1.5 cm, petaller sar,
taystiz. Meyve genis bir sekilde eliptik - tiystz 12-20x12-15 mm, kanatiar 3-4
mm genisliginde dik.

Ciceklenme: 6.
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Meyvelenme:7.
Yetisme ortamlar ve yiksekligi: Kalkerli kayalik 1330-1450m.
Tehlike kategorisi: EN

Tarkiye Florasindaki yayiligi: C4 Konya: Hadim-Tagkent, Hadim’ e 4 km
kala, M. Nydegger 45773. - Bozkir-Korualan, Korualan'a 1 km kala 1330-
1350 m, A. Giner & ark. Endemik . Dogu Ak. ele.

P. corymbosa benzer fakat yaprak morfolojisi, ¢icek durumundaki egeysel
farklik ve petalin daima kisa yumugak taylu olmasi yeni bir tdr olmasini
destekler. P. heyniae'de birincil segmentler eksik lateral, terminal umbellerin
hermafrodit ve petaleri tuystzdur. P. corymbosa'da yapraklarin birincil
segmentleri + sapsiz, sadece lateral umbelleri erkek ciceklere sahiptir.

Petaller kisa ve yumusak tayludar (5).

Polen preparat yapmak icin incelenen érnekler: C4 Konya: Bozkir- Korualan,
Korualana 1 km kala 1330 - 1350 m, A. Guner & ark (GAZI).
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Harita 3.4. P. heyniae'nin Turkiye'deki yayilisi

3.1.2.5 Prangos denticulata Fisch. & Mey.

- Ann. Sci. Nat. ser. 4,1: 35 (1854). lc. Tchihat., Asie Min. Bot. Atlas. t.
19 (1860)
= Cachrys denticulata (Fisch. & Mey) Hernst. & Heyn. In Notes Roy.
* Bot.Gard. Edinburgh, 33:443, 1975
Tip: (Turkey A4 Kastamonu) Kare Dagh, 1849 Tchihatcheff (iso. G).

Uzun papillali bitkiler. Alttaki yapraklar genis, 5-6 pinnat, loblar 7-12x0,5 mm.
Brakte ve brakteoller linearfiliform; genellikle kalicidir. Umbeller 9-13 1sinli.
Sepaller belirgin degil. Petaller sari, tiystz. Meyve genis eliptik, 13-15x8
mm,; kanatlar c. 3 mm, undulat geriye kivrik ve kenarlari dentat.

Giceklenme: 5- 6. Yetisme ortamlan ve ylksekligi: 500-1000 m

Tarkiye Florasindaki yayiligi: B4 Ankara: Hiseyin Gazi, Wiedemann. - ibid.
Gassner 1935:31 (ANK) — Ziraat Enstitiisti, Gassner 1935: 140 (ANK).
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Polen preparat yapmak icin incelenen 6mekler: Hiseyin Gazi Dagi, tirbe
cevresi, 1300 m, H. Duman 8770, (GAZI). Endemik. Ir.-Tur. ele

i1

72 4w

'3

Sekil 3.5. Prangos denticulata’ nin genel gérinGsi
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Sekil 3.6. Prangos denticulata’ min olgunlagmig meyveleri.
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Harita 3.5. P. denticulata’ nin Tarkiye'deki yayiligi

3.1.2.6 Prangos platychioena Boiss. ex Tchihat. Asie Min. Bot. 1: 457
(1860)
Tip: (Turkey, B8 Erzurum/Mus) Armenia, Bing6ldag:, 1900 - 2000 m,
Tchihatcheff 896 (G).
= P. armena Kotschy sched (1859)

100-150 cm boyunda gdvdesi tiiysuz bitkiler, taban, gévde yapraklar 30-60

cm, § pinnat, papillah; loblar 15-20x0,5-1 mm; yandaki umbellerin taban
yapraklari génis kin seklide indirgenmig, bazen birka¢ loblu. Brakteler 12-
15x6-10 mm kalici; brakteoller ovat - akuminat, genis. Umbeller 9-20 1sinli,
sepaller belirgin degdil. Petaller acik sari, tlystiz. Meyve dar eliptik, 15-
22x7mm kanatlar dar, 1,5-2mm genigliginde, diz olmasina ramen geng
meyvelerde bazen undulat,

Ciceklenme: 5-7.
Yetisme ortamlari ve yUksekligi: Kalker kayali yamaglarda, 1000 - 3000m.

Tehlike kategorisi: LR (Ic)
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1- Yapraklar 30-60cm, papilloz; yaprak loblari (15-) 20- 50 x 0,5-1; meyve 15-
22 x 7 mm subsp. platychloena

1- Yapraklar 100 cm’ye kadar gikabilir, papilloz degil; yaprak loblar 60-
100x1-2 mm ; meyve 15-20 x 8-12 mm subsp. engizekensis

3.1.2.6-a Prangos platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp. platychloena

Asie Min. Bot. 1: 457 (1860)

Tip: (Turkey, B8 Erzurum/Mus) Armenia, Bingtldagi, 1900 - 2000 m,
Tchihatcheff 896 (G).
= P. armena Kotschy sched (1859)

Tarkiye Florasindaki yayilisi: A7 Giresun: Sebinkarahisar 4 km kuzeyi, 1250-
1300m, Hub. - Mor. 13700. - GUmushane: Karagé! Dagi, Alask— Sarvesi,
Artebir Gstu, Sint. 1894.7261. A8 Gumushane: Bayburt, Kop Dagi, 2130 m,
Bertschinger, (ISTE 15417). B7 Sivas: Késelmezra, Imranli, Yaldizay, (ISTE
12454))- Erzincan: Sipikor, Orimserai, Sint. 1890:3350. - Tunceli: Munzur
Dagi, Ovacik’ in Ust kesimleri, 2700 m, D. 31253. - Malatya: Ak Dag:-
Adiyaman, Malatya ve Bolan Dagi, 13/4/1865, Hausskn. B8 Erzurum: Kop
Dagt, 2300 m. T. Baytop 14341. - Mus: Bulanik-Mus, Hasangéran, 2000 m,
Hub. - Mor. 10919. - Gogskar vadisi, Bingdl Dagi yakinlari, 1800-2150 m,
Kotschy.- BS Bitlis: Meleto Dagi, 1800-2800 m, Hand-Mazz. 2847. - Bitlis:
Sdphan Dagi, 2600-2900 m, Stileman 53. - Van: Ercis, Van G6lu yakininda,
T. Baytop 20003.

Polen preparat yapmak igin incelenen érnekler: A8 Erzurum: Erzurum-
Tortum, 1900 m, 12/06/2001, yol kenari, M. Ekici ve ark 2453, (ANK). - spir,
ispire 52 km kala, Karahanl Kémur Isletmeleri, F. Géngor, (GAZI). —

Erzurum-ispir yolu 50. km, Egerti K&y kuzeyi, 2000 - 2200 m, taslhk alanlar,
F. Gongédr, (GAZI). A9 Kars: Kars - Ardahan 63 - 67. km, 11/06/2001,
cayrrhklar, M. Ekici ve ark. 2440, (ANK). B6 Malatya: Dogansehir,
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Dedeyazisi Koéyl, Kesis Dagi, kalker kayali§i, alpinik step, 2000 m,
28/07/1979 (HUB). B7 Erzincan: Kemaliye, Sarikonaklar Koyl usta,
Sarigicek Yaylast, 1500 m, 08/06/1989, M. Vural & M. Koyuncu 8402,
(GAZI). - Tunceli: Ovacik, Munzur Daglan, Karag6l Vadisi, 1500 m,
09/09/1979, S. Yildinmh 2274, (HUB). - PGlumur iige’ sinin kuzeyindeki gegit,
dere kenari, 03/08/1974, M. Rix 2392, (HUB). - Ovacik, Munzur Dag:, kalker
kaya yamaglar, 2700 m, 17/7/1957, Davis 31253 - Hedge, (ANK). - Ovacik,
Munzur Dagi, 2400 m, 19/7/1957, Davis - Hedge 31319, (ANK). B8 Erzincan:
Klilarkalesi, 2100 m, 28/07/1990, dik yamaglar, bozkir, A. Glner 7822 & H.
Karaca, (HUB).- B9 Bitlis: Tatvan, Nemrut Dagi, Sicak-Soguk géller, karigik
caliiklar, volkanik, 30/07/1971, H. Pesmen 2624, (HUB).- C6
Kahramanmaras: Ahirdag), Yedikuyular mevkii, Yalnizardic Baglan, 1800 m,
13/09/1991, hareketli yamaglar, H. Duman & Z. Aytag 4457, (GAZI).

Ir. - Tur. ele

Bu takson Floramizda endemik olarak belirtiimesine ragmen iran’ da yayilis
g6sterdig@ini bu floralardan tespit ettik (25).
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Harita 3.6. P. platychloena ssp. platychloena ‘nin Turkiye'deki yayiligi
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Sekil 3.7. Prangos plafychloena ssp. platychioena genel goérantsh. A-
Gobvdedeki cicekli umbeller,B- Olgun umbel; C- Yaprak pargasi;
D- Merikarpin enine kesiti ve meyve (Turkiye; A-C Davis 31253;
Sintenis 3350) (4).
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3.1.2.6-b P. platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp. engizekensis H. Duman
& M. F. Watson. Edinb. J. Bot. 566:203. f. 3 b- ¢ 4-5 (1999)

Tip: C6 Kahramanmaras: Engizek Dagi, Kugtkyesil Yayla’'nin giney batisi,
kayalik yamaglar, 2300 m, 30/081987 H. Duman 3810.

Tarkiye Florasindaki yayiligi: C6 Kahramanmaras: Engizek Dagi, Kuglkyesil
Yayla’ nin giney batisi, 2300 m, 21/071996 H. Duman 3622. - Kérsulak |,
2700 m, H. Duman 2287.

Pelen preparat hazirlamak icin incelenen érnekler: C6 K Maras: Engizek
Dagi, Kaclkyesil Yayla’' nin gliney batisi, 2300 m, H. Duman 3622, (GAZI).
Endemik. Ir.Tur. ele.



Sekil 3.8. Prahgos platychloena ssp. engizekensis i

(19).
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n olguniagmis meyveleri



48

kensis’in taban yapraklart (19).

engize

Sekil 3.9. Prangos platychloena ssp



49

1 2 3 4 5 [ 7 8 9
e S S 42
c)l —,..f‘-’ \“1\‘_\‘ /) oy
. ~y o bm _ i .
A | /a.L-\ --IE‘\ le IRV ]
I Y v v ?
J 40°
é_? v v v j
v <
B (3 \
4]13% v 5|}
I
B c *®
9 b v .
".D . o ﬂ‘,f""\‘p-\")
c ~ o
% %m\\\ \ ‘\v/b S ] T e i
"ZT ")v \,,..—"’f < L . [ Lo |
26" 28* 30° 32 38 38 38 40° 42" 44

Harita 3.7. Prangos platychloena ssp. engizekensis’ in Turkiye’ deki yayiligi
3.1.2.7 Prangos ferulacea (L.) Lindl.

Tip: Herb. Linne 351/14 (LINN- Photo)

= Cachrys goniocarpa Boiss., Diagn. ser. 1(10): 53(1849)

Tip: Philistean Plain, Ashdod 4. —5. 1846, Boissier (G- BOIS)
= C. prangoides Boiss. Ann. Sci. Nat. ser. 3, 2:76 (1844)

Tip: (Iran) ad Dalmkou, Aucher 46294 A (isotip G- BOIS)

= Prangos carinata Gris. ex Degen Term.-Tud. Kézl. 28: 44(1896). Ic:
Fiori, Ic. Fl. ital. f. 2411 (1901); Bo. Mag. 163: t. 9634 (1942).

50 -150 cm boyunda, tlysiz veya papillalh bitkiler. Taban ve gévde
yapraklar 60-80 cm, 6- pinnat; loblar linear-filiform, 5-35x(0,3)0,5-1,5 mm.
Brakte ve brakteoller kalici, linear-filiform, meyve umbeller 7-15-20 iginh.
Sepaler genellikle obsolet. Petaller sari, tlystuz. Meyve, elipiik-globoz, 12-
25x10-15 mm. Kanatlar yok, veya 3 mm genisliginde, kanatlar varsa zayifca

undulat. Stilopodium nispeten klguk.

Ciceklenme: 5-7,
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Yetigme ortamlari ve yuksekligi: Kayaiklar, 600 - 2500 m

Turkiye Florasindaki yayilisi: A4 Kastamonu: Gavur Dagi, Sint. 1892:4183.-
A7 Giresun: Sebinkarahisar, 1400 m, D. 20455. - A8 Gumughane: Mt.
Almusk, Bayburt yakinlari, Bourgeau 99.- A9 Kars: Kars-Susuz, 8. km, 1800
m, D. 30611.- B8 Agri: Hamur’ un 2 km guney batisi, 1700 m, D. 44172.- B9
Van: Erek (Warak) Dagi, Werin-Warak Manastri, yaklagik 2200 m, Nabélek
413. - B10 Kars/Agr: Agn Dagi (Grossheim 7: haritasi 61).- C4 Konya:
Bozkir-Haydar Dagi, 2800 m, Cetik 281.- C6 Kahramanmaras: Ahir Dagy,
1000 m, Balls 971. C10 Hakkari: $emdinli-Yuksekova, 8 km, 1900 m, D.
44990.

Polen preparat yapmak igin incelenen érnekler: A3 Zonguldak: Devrek,
Davulga bélgesi, 600 m, 6/8/1984, M. Demirtrs 2002, (ANK). A4 Ankara:
Cubuk, Karagél' in bati yamaglari, volkanik kayalik, 18/07/1973, S. Erik 270,
(HUB). A7 Giresun: Sebinkarahisar, 1400 m, Davis 20455, (ANK). A8
Bayburt: Kop Dagi, 1800m, 20/7/1934, Balls-Gourlay 1773, (ANK). -
Erzurum: Erzurum-ispir, Gamlica Koéyl, step, 2100 m, 04/07/1976, A. Tath
5234, (HUB). - Erzurum’ un 40 km kuzey batisi, Sergene Deresi, hareketli
moluzlar Gzeri, 1980 m, 02/07/1976, A. Tath 5190, (HUB). - Erzurum-ispir,
Camlica K&y, step, 2100 m, 04/08/1976, A. Tath 5234, (HUB). - Glingérmez
Koy, 2000 m, 05/08/1996, F. Gungér, (GAZI). - Erzurum-ispir yolu, 50. km,
Egerti K&y, 2000-2200m, step, 1990, H. Duman & Z. Aytag 3175, (GAZI).
A9 Kars: Hanak, Cat Kéyu, Kimikh Deresi vadisi, 2050-2100 m, 11/06/1983,
cayirlik, A. Guner 5314, (HUB). - Kagizman, Pasli-Kétek, 1400-1650 m, H.
Pesmen 1977 (HUB). - Kisir Dagi, 2400 m, 3/7/1957, Davis-Hedge 30546,
(ANK). — Sarikamis - Karakurt, Sarikamig karayollari gesmesi, 2000-2300 m,
08/07/1981, O. Gunes 1883, (HUB). - Kars-Susuz, 8. km, 1800 m, 5/7/1957,
Davis-Hedge 30611, (ANK). - Géle, Karliyazi-Strigiden Kdyleri harebe,
Deresi igi, 08/07/1981, N. Demirlikus 1056, (HUB). - Arpagay-Sovyet siniri,
1800 m, 25/07/1984, H. Ocakverdi 2414, (GAZl). B7 Tunceli: Ovacik -
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Munzur Daglar, Dilap Yaylasi- Koyungdlu Kéyt, 2050-2250 m, 08/07/1980,
S. Yildirimh 3586, (HUB). - B8 Erzurum: Erzurum-Bayburt, Erzurum'dan 85
km sonra, Kop Dagi, 1980 m, 27/7/1956, K. Karamanoglu 79-584, (ANK). -
Erzurum-Bayburt, Erzurum'dan 85 km sonra, Kop Dagi, 1980 m, 27/6/1956,
K. Karamanoglu, 584 (ANK). - Erzincan: Bugdayl Koyu, Kizlarkalesi mevkii,
2000m, 15/08/1997, F. Gungér, (GAZI). B9 Bitlis: Tatvan-Sorgun, Van G6lu
asth, Quercus infectoria ¢ahligi, volkanik tabaka, 1750-1850 m, 09/07/1972,
H. Pesmen 2957, (HUB). - Kotum, Karz Dagi, 1750m, 28/6/1954, Davis-
Polunin 22269, (ANK). - Hakkari: Bergelan Yaylasi, 2800 m, 21/07/1994, H.
Pesmen & M. Koyuncu 4729, (GAZI). C4 Konya: Hadim-Tagkent, 3. km,
1450 m, bozuk meselik, H. Duman 6945, (GAZI). C5 Konya: Eregli, Aydos
Daglari, Delimahmutiu, Kapiz Deresi kenari, kalkerli anakaya, 1600 m,
21406/1977, S. Erik 2277, (HUB). C6 Kahramanmaras: Akber Dagi, 1100 m,
j6/5/1934, Balls 971, (ANK). - Ahir Dagi, Ulucak Tepe, Bakacak sirtlari,
1200-1500m, 25/06/1992, Z. Aytag & H. Duman 4824 (GAZI).

Diinyadaki yayilisi: Libya, Orta ve Giney ltalya, Eski Bati Yugoslavya,
Arnavutiuk, Yunanistan, Glney Bati Romanya, Bulgaristan, Bati Suriye,

Libnan, Israil, Kuzey Irak, iran, Kafkasya bélgesi ve Ermenistan.

fr.- Tur. ele.



52

Sekil 3.10. Prangos ferulacea’ nin genel goriniisa. A, taban yaprak pargasi;
B, yan ve ug umbeller, (Tarkiye Davis 20455 C, D, Merikarpin
enine kesiti(Torkiye Rechinger 32836); E-G, meyve (Israil
Herrnstadt) (4).
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Harita 3.8. P. ferulacea’ nin Turkiye'deki yayiligi

3.1.2.8 Prangos uechtritzii Boiss. & Hausskn. Boiss., Fl. Or. 2: 938 (1872)
= Cachrys uechtritzii (Boiss. & Hausskn.) Hernst. & Heyn., in Notes.
Roy. Bot. Gard. Edinburgh, 33:443, 1795. Tip: (Turkey B/C6 K.Maras)
in rupestribus Berytdagh Catanociae 2150 m, 08/08/1865 Haussknecth
(holo. G. iso. JE).

P. ferulacea‘dan farki daha uzun boylu, sert yaprak loblar1 daha uzun (50
mm'den fazla), 12-20 1sinli meyveli umbeller ve brakte ve brakteoller linear-
filiform.

Ciceklenme: 5-7.

Yetigme ortamlar: ve yGksekligi: Kalkerli kayalik ve yol kenari, 1100-2700 m.
Tehlike kategorisi: LR (l¢).

Tarkiye Florasindaki yayiligi: BS Kayseri: Ali Dagi, Kayseri ‘nin 7 km gliney

dodusu, yaklagik 1500 m, Bal. 1008. B6 Kahramanmaras : Binboga Dagy,
Yalak' in st kesimleri, 2000 m, D. 20158. B9 Bitlis: Suphan Dagi, Adilcevaz’
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in Ust kesimleri, 2700 m, D. 24700. - Agri: Agri-Horasan, 2050 m, Lamond
2560. - C4 Konya: Ermenek, Fariske, 1000 m, Hub.- Mor. 9798. C6
Kahramanmaras: Ahir Dagi, Kahramanmaras yakinlari, 1000m, D.27479.

Polen preparat yapmak igin incelenen &rnekler: A8 Erzurum: Erzurum,
Kabaktepe Koyl, Stenk yaylasi, Cagir Deresi, step, 2500 m, 09/07/1977, A.
Tath 5827, (HUB). - Erzurum’ un 50 km kuzey batisi, Aktastepe— Ardictepe,
dere i¢i yamaglar, 2200 m, 13/06/1971, H. Pesmen 2615, (HUB). B5
Nevsehir: Zelve, 1080m, yol kenari, 22/05/1989, M. Vural 4913 ve ark,
(ANK). - Kayseri: Yilanli Dagi, 1350 m, harabe i¢i, 17/06/1995, A. Dénmez
4636, (HUB). B6 Kahramanmaras: Kinikkoz Kdéya kuzeyi, Pinus ormani,
nemli dere i¢i, 1500 m, 12/06/1978, B. Yildiz 2078, (HUB). - Malatya:
Dogansehir, Dedeyazi Kéya, Kesis Dagdi, kalker tabanli alpinik step, 1800-
2200 m, 28/07/1971, H. Pesmen 2615, (HUB). B9 Bitlis: Tatvan, Nemrut
Dagi, Sicak g6l Gstd, volkanik, calilikli yamaclar, 2500 m, 05/07/1972, H.
Pesmen 3013, (HUB). C5 Nigde: Bor, Gedelli-Unliikaya, Kirkkegi Deresi
yamaglari, 1300-1320 m, M. Vural, (ANK). C6 Kahramanmaras: Ahirdag,
Ulucak Tepe, Bakacak sirtlari, 1200-1500 m, mesealti, H. Duman 4654 & Z.
Aytag, (GAZI). - Kahramanmaras: Engizek Dagi, Mahmutlar Mahellesi
‘glneyi, 1600-1650 m, H. Duman 4061, (ANK). - Kahramanmaras: Ahir Dagi,
1100 m, 2/5/1957, Davis 27479 - Hedge, (ANK).

Endemik. ir.-Tur. ele
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Sekil 3.11. Prangos uechtritziinin genel goérinagt A, Taban yapragin bir
kismi; B, Yan ve u¢ umbeller; C, Merikarpin enine kesiti
(Turkiye, Haussknecht) (4).
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Harita 3.9. P. uechtritzii'nin Turkiye'deki yayiligi

3.1.3 Ekimia H. Duman & M. F. Watson. Edinb. J. Bot. 56: 209

Cok yillik tlysuz, igimsi-silindirik gdévdeye sahiptir. Gévde dikotom dallanir.
Bazal yapraklari gok sayida otsu ¢ok ince olarak Gg pargalidir. Petioller sik ve
tabanda bir kin ile sarihdir. Ust gévde yapraklari gévdeyi sarici olarak
indirgenmistir. Umbeller 2-5 1sinli, brakte 0-3, brakteol 5-7, pedisel meyvede
3 rhm kadar kaliks gok kicuk digli ve meyvede kalicidir. Petaller soluk
beyazimsi, sar, yayimis kirmizidir. Meyve yumurtams:-dikdortgensi ve
simetrik. Birincil ve ikincil kostalar kanathdir. Merikarplar birincil ve ikincil
kostalar gyroz-plikat kanatli. Dorsal vitta 4, kommisural, 2. Stilopodiyumun
kenarlan undulat, stilus yayik seklindedir.

Bu cinsin endemik bir tur(i olan E. bornmuellen, Prangos ile benzerdir. Fibroz
kollar olmamasi, bazal yapraklarin 3- ternat olmasi, umbeller hermafrodit
(lateral umbeller erkek degil) umbeller 2-4-5 iginl, merikarpin birincil ve ikincil
kostalarin gyroz-plikate olmasiyla Prangos’ tan ayrilir.
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3.1.3.1 Ekimia bornmuelleri (Hub. - Mor. & Reese) H. Duman & M. F.
Watson

Tip: C2 Burdur: Yesilova, Salda G6lu’ ntin guneyi, 1150 m H. Duman
5071 &F. A. Karaveliogullan

= P. bornmuelleri Reese & Hub.- Mor. Candollea 10: 152 f. 6 (1945)

Taysuz, cok yillik, gévde donuk mavimsi renkte ince 60-120 cm. Basal
yapraklar hafifce mavimsi yesil; yaprak ayasi 10x10 cm kadar, ugtaki
segmentler filiform 3-10x 0.5 mm akut; petioller 15 cm kadardir. Ust gévde
yaprakiari 1-2x0.4x0.7 cm. Mukronat- kuspidat. Umbeller 2- 4(-5) isinli:
tsinlar 4-12 cm hemen esit. brakteler 0-3, cok az Ust yapraklara benzer, 4-8 x
2-3 mm kenarlan seffaf morumsu kirmizi. Brakteoller 5-7, 6x4 mm’ e kadar
ve morumsu kirmizi renktedir. Umbelldeki gicek 0.5-1 cm’ e kadar, 10-15
gicekli, cicek saplari tlysuz-papillali. Meyve 3 mm kadar, petaller 1.5-x 0.7-
0.8 mm tuysiz. meyve 3-5x2.5- 4 mm yumurtamsi-dikdértgensi, simetrik
birincil ve ikincil gizgiler undulat. Merikarp 9’ lu dairemsi-kath kanatl, kanatlar
0.5-0.7 mm genigliginde. Dorsal vitta 4, ara salgi kanali 2’ dir. Meyvenin
genisliginde sélgl kanallari dallanmamistir. Stilus yayik seklinde 2-3 mm’ dir.

Ciceklenme: 6-7.

Meyve: 7-8.

Yetisme ortamlari ve yukseklik: Serpantin alanlar, Quercus ¢ahliklari ve taglik
alanlar, 1000-1250 m.

Tehlike kategorisi: VU.

Tarkiye Florasindaki yayihigi: C2 Burdur: Yesilova, Salda G6IU’ nan guneyi,
1150 m H. Duman 5071 & F. A. Karaveliogullari; ibid. N. Ozhatay , E.
Ozhatay & H. Duman (iSTE 72127 ). - Tefenni-Gavdir, Tefenni’ den 15 km
sonra 1100 m, H. Duman 5944!, M. Ekici & A. Duran. - Denizli: Acipayam,
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Golhisar yol kavsad: etrafinda, 1000 m, N 37°16'.5", E 29° 33'.8", A. Guner
12778 & ark.

Polen preparat yapmak igin incelenen érnekler: C2 Burdur: Yesgilova Salda
G6IU’ nin guneyi, 1150 m, H. Duman 5071 & F. A. Karaveliogullari (GAZ!).

Endemik, Dodu Ak. ele
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Harita 3.10. Ekimia bornmuelleri’ nin Turkiye'deki yay:ligi
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Sekil 3.12. Ekimia bornmuelleri A. Bitkinin genel gérinagi (6lgcek= 5 cm) B.
Yapraklar (6lcek= 2 cm) C. Cigek durumu (6icek= 2 cm) D. Cicek
(= 1 cm) E. Meyve (= 1 mm) F. Meyvenin enine kesiti (= 1 mm)
(19).



60

3.2. Umbelliferae Familyasr’ nin Polenlerinin Genel Ozellikleri

Umbelliferae familyasinin polen morfolojisinde 6nemli taksonomik karakterler;
polen tipi, polen sekli, apertUrlerin 6zellidi, ekzin yapisi, ornamentasyonu ve
polenin boyutlandir.

Polen simetrisi: Bu familya Uyelerinin polenleri genelde 3 simetrili, nadiren 4
veya 2 simetrili. Polar eksen ekvatoral eksene esit veya genellikle uzundur.

Polen sekli: Familya tyeleri P/E oranina gére en sik gérilenler: Prolat-
sferoid, Prolat, Perprolat; Nadiren gérulenler: Oblata, Oblata-sferoid. Ayrica
P/E oranina gére P/E=1 Polar eksen ekvatoral eksene esittir. 1< P/E<2,5
Uzun polar eksen P/E orani 1-2.5 arasinda degisir. Polenler prolat-sferoid,
prolat veya perprolat'dir. Ekvatoral gérunislerindeki sekilleri subromboidal,
subsirkular, oval, subrektangular veya ekvatoral konkav gekillidir.

Polar gérinim: Polenin diger bir gérinimu de polar gérinimadar. Polar
géranimde amb capina gdére en ¢ok géruninler triangular veya ¢ loplu,
nadiren oval ve sirkular gértimektedir.

Ekzin: Ekzin tabakas: ektekzin ve endekzin olmak Uzere iki tabakadan olugur
ve ektekzini olusturan katmanlardan biri olan tektum ince veya normal
kalinhktadir. Ekzin kahnligi genellikle tim polen etrafinda farkh
kalinliklardadir. Ektekzin polenin tUm ylzeyinde esit veya farkh kalinlikta
olabilir. Ekzinin i¢ tabakasi olan endekzin kalin, 6zellikle apertir etrafinda

daha da kalinlagmstir.

Kosta: Familya icin dnemli morfolojik karakterlerden biridir. Kosta polenlerde
her zaman vardir, fakat bazi polen tiplerinde daha belirgindir. Polenin
ekvatoral gériniminde ¢izgi seklinde ya da kutuplara dogru yavas yavas
gbzden kaybolan koyu bélge olarak gérultr.



61

Apertr: Ekzin tabakas| (1zerindeki yarikgik (kolpat), delikgik (porat) ve hem
yarik¢ik hem de delikgik (kolparat) den meydana gelen olgun bir polende
borucugun salindig: zayif kisimiardir (Sekil-2.1).

Kolpus (ektoapertur): Umbelliferae familyasinda kolpus bir takson iginde
nispeten sinirh bir farklilik gésterir. Ektoapertirde uzunluk genel olarak tir
capinda iyi bir karakter; ektoapertlr yok ya da kisa, subterminalde uzundur.
Kolpus genellikle ince, kisa veya nadiren uzundur. Polar yéndeki kolpus
uzunlugu (Clg) ve kolpus genigligi (CIt)’ dir (Sekil-2.1). Uzunluklari farklidir.
Bu farklih@i ortaya ¢gikarma agisindan uzunluk énemli bir ézelliktir.

Por (endoapertur). Familyanin polen teghisi igin son derece énemlidir. Porlar
oval, yuvarlak, basik oval, dikdértgen, oval-dikdértgen, uzun dikddrtgen
sekillidir. Endoaperttr yapisi, ayni bir tir igcinde degismez. Ayni bir yap: farkli
tarlerde de gérulebilir. Endoapertur yapisi temel bir karakterdir. Endoapertar
oval, ice dénuk, oval- rektangular, yassi; oval- rektangular, yassi; ¢ok ¢ikintili
rektangular; ¢ok ¢ikintili olan egrili rektangular (Sekil 2.4). Porlar bu orana

gore sferoid, prolat-sferoid ve perprolat sekillidir.

Struktur: Familyada tektum vardir. Tektumu incelenmis olan Umbellifer’ lerin
hepsinde karmasik tektumlu bir tOr haricinde tektum ince veya kalin ve
dizdur. Kolumellalarin boyu, kalinhdi, arahgi (kesik olusu) ekzin kalinhigina
bagli olan belirtilerdir. ince bir ekzin genel olarak ince, kisa ve benzer
kolumellalara sahiptir. Ama ince, kisa kalin ve kesik kolumellalar birkag tlrde
‘rastlanmigtir. Kalin bir ekzinde, bu durumlara gok rastlanir. Kolumellialarin
boyu, kalinhidi ve benzerligi sadece son belirleme karakterlerinden biri olarak
ortaya ¢ikariimistir.

Ornamentasyon: Polen morfolojisinde énemli karakterdir. Familyada polen
ylzeyinde devamli varyasyon goésterir. Polenin kutup bélgesi ile ekvatorial
bélgesinde ornamentasyon farkhdir. Ornamehtasyon bakulat, psilat, rugulat,
retiklat veya verrukos. En sik rastlanan ornamentasyon sekilleri sitriate,
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rugulate, reticulate veya sitriate-rugulate’ tir. Nadiren bakulat, psilat sekilleri

goraldr.

Umbelliferae familyasi Drude'e (26) gore tespit ettii tribuslar ve icerdikleri
polen tipleri:

-Sadece bir gesit polen tipi iceren tribuslar
Lagocieae (Rg), Echinophoreae (E), Coriandreae (Rg)

-ki ¢cesit polen tipi iceren tribuslar
Dauceae (Rh, Rg), Hydrocotyleae (O, C), Saniculeae (O, Rg), Laserpitieae

(O, Rg)

-Ug ¢esit polen tipi iceren tribuslar
Mulineae (Rh, C, O), Scandicineae (Rh, Rg, E), Peucedaneae (O, Rg, E)

-Dért ¢esit polen tipi iceren tribusiar
Ammineae (Rh, C, O, Rg), Smyrnieae (Rh, O, Rg, E)

-Bes gesit polen tipi iceren tribuslar
Yok
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3.3. Prangos Lindl.
Simetri: Prangos cinsi cinsine ait taksonlarin polenleri radyal simetri gdsterir.

Apertirler: 3- kolporat'tir. Porlar endoapertir seklinde, enine uzamis,
(Plg/Plt 0.65-0.83) oblat'tir; Plg: 3.86-5.01 um, Plt: 5.57-7.40 um arasindadrr.
Kolpus ince, uzun (pd: 1/2- 2/3), Clg 20.11-29.84 um, Clt: 0.43- 0.85 um
arasinda degisir

Polen olglleri: Prangos turlerinin polenlerinde Polar eksen (P) olduke¢a
uzundur. Apertlrler arasi mesafe 5.81-8.62 um'dir. En bliyuk polar eksen P.
uecthritzifle ortalama 42.66 um, en kuglk polar eksen ise P. pabularia'da
33.27 um'dir. Ekvatoral.eksen (E) 15.37-19.30 um arasinda degismektedir.
Polen sekli perprolat'tir (P/E= 2.15-2.30). Prangos cinsinin tarlerinde, Amb
sekli triangular'dir.

Ekzin ve Intin: Ekzin struktari tektat. Ornamentasyon igik mikroskobunda
kutup bolgesinde striat ekvatoral bélgede rugulat olarak gérilmektedir. SEM
ile yapilan caligmada ayni ornamentasyon belirgin striat-rugulat seklindedir.
Ekzin kalinliklari tim polen ylizeyinde esit kalinlikta degildir. Ekzin genelde
ekvator (Ekzin E), kutuplardan (Ekzin K) ve ara bélgeden (Ekzin Z) daha
kalindir (Ekzin E> Ekzin Z> Ekzin K). Ekzin E 1.79-2.45 um, Ekzin Z 1.33-
2.23 um, Ekzin K 1.22-1.76 um'dir. Genelde kutup ve ara bélgede ektekzin
endekzinden daha kalin veya nadiren esit kalinliktadir. Endekzin 6zellikle
apertur bélgesinde kalinlasarak kosta meydana gelir. Kosta kalinlig1 0.72-
1.26 um arasinda degismektedir. Intin kalinhd Prangos cinsinin tirlerinde
0.34-0.57 um arasinda degismektedir. Apertlr altinda intin daha kalindir
(0.90-1.45 um) (Cizelge 3.1 - 3.12 - Sekil 3.14 - 3.22).
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3.3.1. Prangos pabularia Lindl.

Wodehouse ydntemine gére polenlerin morfololik ézellikleri: Polenler radyal
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orani 2.20, perprolat'tir. Polar eksen (P)
33.27 um, ekvatoral eksen (E) 15.37 um’ dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 1.79 ym, Ekzin Z:
1.59 um iken, Ekzin K: 1.41 ym'dir. Ekt E: 0.88 um, Ekt Z: 0.87 um, Ekt K ise
0.75 uym’dir. End E: 0.91 ym, End Z: 0.72 ym ve End K: 0.66 um’dir; Ekt
E/End E= 1/1, Ekt Z/IEnd Z= 1/1, Ekt K/End K= 1/1. Kosta kalinhgi 0.94 um’
dir. Intin 0.52 um kalinlikta, apertlr altinda ise 1.22 ym'dir. Kolpus ince, kisa
(pd:1/2-2/3) ve sinirlari belirgin Clg 22.44 um, Clt 0.64um porlar endoapertir
seklinde, enine uzamis (Plg/Pit= 0.83) oblat, Plg 4.60 ym, Plit 6§57 pym
kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan &lgiimler sonucunda PIt>Clt oldugu
goéralmustar. Apertlrler arasi mesafe 6.38um’ dir (Cizelge 3.1, 3.11, 3.12,
Sekil 3.14).

Asetoliz yontemine goére polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler radyal
simetrili, 3- kolporat (Prior): P/E orani 2.32, perprolat'tir. Polar eksen (P)
33,88um, ekvatoral eksen (E) 14.11um’dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ tir. Ekzin E: 2.41 um, Ekzin Z
2.14 um iken Ekzin K ise 2.12 ym’ dir. Ekt E: 0,84 ym, Ekt Z: 1.31 ym, Ekt K
ise 1.40 ym’ dir. End E:1.57 um, End Z: 0.83 um ise End K: 0.72um'dir; Ekt
E/End E=1/2, Ekt ZJEnd Z= 3/2, Ekt K/End K=2/1. Kosta kalinligi 1.49 um’
dir. Kolpus ince, kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 22.30 pm, Clt
0.56um: porlar endoapertur seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.61 pm); oblat,
Plg 3.36 ym, Plt 5.52 um kalinhktadir. Kolpus ve por yapilan 6lgumler
sonucunda PIt>Clt oldudu gérulmastar. Apertlrier arast mesafe 5.76 ym'dir.
SEM’de yapilan ayrintili incelemede; P. pabularia taksonunun poleninin
ornamentasyonu ekvatoral bdélgede rugulat kutup bdigesinde striat'tir
(Cizelge 3.1, 3.11, 3.12, Sekil 3.14). TEM'de yapilan incelemede ekzin
subtektat bir yapi géstemektedir. Ektekzin (tektum; 0.35 um + kolumellalarin
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boyu 1.056 ym + taban tabakasi 0.4 um). Kolumellalar ince, uzun ve
birbirinden farklidir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.1. Prangos pabularia’ nin palinolojik 6zellikleri

Polen Tipi
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirler

Ekzin Yapisi
Ekzin Ornamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E=2.20 (W)
perprolat P/E= 2.32 (A)

Ortalama kalinhk; 1.82- 1.37 (W). 2.49-2.11 (A)
Kolpus oldukea ince ; Porlar, oblat; Plg/Pit= 0.83 (W)
Plg/Pit= 0.61 (A)

Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince (0.52um), apertiir altinda daha kalin (1.23 pm)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (um)
P 33.27+2.36 33.88+1.67
E 15.3741.22 14.114£1.25
Clg 22.4441.90 22.30+1.30
Cit 0.6410.17 0.5640.19
Plg 4.60+0.73 3.3610.66
Pit 5.57+0.95 5.52+0.88
Ekzin E 1.7940.19 2.41+0.26
EktE 0.88+0.13 0.8410.06
End E 0.9110.16 1.57+0.25
Ekzin Z 1.5940.22 2.1410.36
Ekt Z 0.87+0.17 1.31£0.34
End Z 0.72+0.14 0.83+0.14
Ekzin K 1.4110.24 2.1240.39
Ekt K 0.7540.15 1.40£0.33
End K 0.66+0.15 0.7240.21
Kosta 0.9410.18 1.49£0.29
Apertirler arasi mesafe 6.38+0.96 5.7610.89
Annulus 0.9810.23 1.25+0.29
Intin 0.52+0.14 -
Amb gapi 16.79+1.05 15.4011.27
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Sekil 3.14. P, pabularia’ya ait SEM (a, b, c M(e fghij x1000) ve
TEM (k x20000) mikrofotografiari, a. Ekvatoryal gérunis (x3500),
b.  Kutupta ornamentasyon  (x10000), c¢.  Ekvatorda
ornamentasyon ( x10000), e, f. Ekvatoryal gériiniig (W), g. Polar
gorinasg (W), h. Palar gérinds (E), 1, j. Ekvatoryal gérunus (E).
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3.3.2 Prangos meliocarpoides Boiss. var. meliocarpoides

Wodehouse yontemine gére polenlerin morfololik &ézellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E oram 2.24, perprolat'tir. Polar eksen (P)
34.92 ym, ekvatoral eksen (E) 15.59 ym’ dir. Amb ¢api triangular’ dir. Ekzin
yapisi tektat, ornemantasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.13 ym, Ekzin Z:
1.45 pym iken Ekzin K ise 1.22 ym’ dir. Ekt E: 0.77 ym, Ekt Z: 0.74 um, Ekt K
ise 0.64 ym'dir. End E: 1.36 uym, End Z: 0.71 pym, End K ise 0.58 um’dir; Ekt
E/End E= 1/2, Ekt Z/End Z= 1/1, Ekt K/End K= 1/1. Kosta kalinhgi 1.26 um’
dir. Intin 0.53 um kalinlikta, apertur altinda ise 0.90 um'dir. Kolpus ince, kisa
{pd: 1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Cig 21.76 um, Cit 0.67 um’'dir. Porlar
endoapertir seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.69 um); oblat, Plg 4.38 um,
Pit 6.34 um kalinliktadir Kolpus ve por yapilan élcimler sonucunda Pit>Clt
oldugu géralmustur. Aperturler arasi mesafe 6.44 ym'dir (Cizelge 3.2, 3.11,
-3.12, Sekil 3.15).

Asetoliz yéntemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3- simetrili,
3- kolporat (Prior): P/E orani 2.44, perprolat'tir. Polar eksen (P) 32.49 um,
ekvatoral eksen (E) 13.53 um' dir. Amb capi triangulardir. Ekzin yapisi
tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ dir. Ekzin E 2.30 ym, Ekzin Z: 1.70 ym
ve Ekzin K: 1.59 ym'dir. Ekt E: 0.93 pm Ekt Z: 0.94 pm ve Ekt K: 0.78 um’
dir. End E: 1.40 uym, End Z: 0.76 ym ve End K: 0.81 um’ dir; Ekt E/End E=
1/2, Ekt ZIEnd Z= 3/2, Ekt K/IEnd K= 3/2. Kosta kalinlig! 1.52 um'dir. Kolpus
ince, kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlar belirgin Clg 19.96 um, Cit 0.76 pym’ dir.
Porlar endoapertir seklinde, enine uzamis (Plg/Plt= 0.80) oblat, Plg 3.74 um,
Plt 4.67 um kalinhktadir. Kolpus ve por yapilan élgiimler sonucunda Pit>Clt
eldugu goérulmastar. Apertarler arasi mesafe 5.41 ym'dir. SEM’ de yapilan
ayrintili incelemede; P. meliocarpoides var. meliocarpoides taksonunun
poleninin ornamentasyonu ekvatoral bélgede rugulat kutup bélgesinde striat’
tir (Cizelge 3.2, 3.11, 3.12, Sekil 3.15).
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TEM'de yapilan incelemede ekzin subtektat bir yapi gstermektedir. Ektekzin
( tektum; 0.25 um + kolumellalarin boyu 0.50 um + taban tabakast 0.27 um)
endekzin (0.46 pm)’e gére ¢ok kalindir. Kolumellalar kalin, kisa ve birbirinden

farkhdir. Tektum kisadir (Cizelge 3.13).



Cizelge 3.2. Prangos meliocarpoides var. meliocarpoides’in palinolojik

6zellikleri

Polen Tipi
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirler

Ekzin Yapisi
Ekzin Ornamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E=2.24 (W)
perprolat P/E= 2.44 (A)

Ortalama kalinlik 2.17-1.20 (W) ; 2.38-1.36 (A)
Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Plg/Pit= 0.69 (W)
Pig/Plt= 0.80 (A)

Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince (0.53 pum), apertiir altinda daha kalin (0.90 um)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (um)
P 34.9242 42 32.49+2.32
E 16.59+1.44 13.53+1.56
Clg 21.7642.33 19.9612.28
cit 0.67+0.24 0.76+0.18
Plg 4.3840.85 3.7410.58
Pit 6.3410.90 4.67+0.91
Ekzin E 2.1310.39 2.3040.36
EkKtE 0.7710.14 0.93+0.20
EndE 1.3640.31 1.4010.37
Ekzin Z 1.4510.33 1.7040.20
EktZ 0.7410.20 0.94+0.16
EndZ 0.71+0.21 0.7610.18
Ekzin K 1.2240.35 1.59+0.49
Ekt K 0.64+0.21 0.78+0.27
End K 0.58+0.17 0.81+0.19
Kosta 1.2610.29 1.5210.31
Apertirler aras) mesafe 6.44+1.01 5.4110.78
Annulus 1.1840.30 0.96+0.29
Intin 0.53+0.28 -
Amb ¢api 16.88+1.34 12.9741.12
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10 um

Sekil 3.15. P. meliocarpoides var. meliocarpoides'e ait SEM (a, b, c), M(e,
f. g h, 1, j x1000) ve TEM (k x30000) mikrofotografiari, a.
Ekvatoryal gérints ( x2300), b. Kutupta ornamentasyon (x7500),
c. Ekvatorda ornamentasyon ( x10000), e, f. Ekvatoryal gérunts

(W), g. Polar gérlntg (W), h. Polar gériints (E), 1, j. Ekvatoryal
gérunds (E).
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3.3.3 Prangos peucedanifolia Fenzl.

Wodehouse yéntemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orant 2.14, perprolat'tir. Polar eksen (P)
33.84 um, ekvatoral eksen (E) 15.72 ym’dir. Amb capi triangular'dir. Ekzin
yapis! tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ dir. Ekzin E: 1.79 pm, Ekzin Z:
1.33um iken Ekzin K ise 1.65 um'dir. Ekt E :0.74um, Ekt Z: 0.78 um, Ekt K
ise 0.99 uym'dir. End E:1.05 ym, End Z: 0.55 ym, End K ise 0.66 um’dir; Ekt
2fEnd Z= 3/2, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K= 3/2. Kosta kalinhigi 0.72 pm’
dir. intin 0.57 um kahinlkta, apertir altinda ise 1.18 um’ dir. Kolpus ince, kisa
{pd: 1/2-2/3) ve sinirlant belirgin Cig 20.11 um, Cit 0.85 um’dir. Porlar
endoapertur seklinde, enine uzamis (Plg/Plt= 0.76) oblat, Plg 4.57 um, Pit
8.01 um kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan éi¢imler sonucunda Pit>Cit
aldugu géraimustar Apertarler arasi mesafe 5.81 ym'dir (Cizelge 3.3, 11, 12 -
Sekil 3.16).

Asetoliz yontemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3-simetrili,
3-kolporat (Prior): P/E orani 2.31, perprolat’ tir. Polar eksen (P) 41.62 um,
ekvatoral eksen (E) 18.01 um'dir. Amb c¢api triangular'dir. Ekzin yapisi tektat,
ornamentasyon striat-rugulat’ tir. Ekzin E: 2.74 ym, Ekzin Z: 1.92 ym iken
Ekzin K ise 2.57 uym'dir. Ekt Z: 0.98 um, Ekt E: 1.00pum, Ekt K ise 1.62 um,
End Z: 0.94 um, End E: 1.74 ym, End K ise 0,97 um; Ekt Z/End Z= 1/1, Ekt
E/End E= 1/2, Ekt K/IEnd K= 2/1. Kosta kalinhg: 1.55 pm'dir. Kolpus ince,
kisa (pd:1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 26.23 um, Cit 0.64 ym'dir. Porlar
endoapertlr seklinde, enine uzamis (Plg/Plt= 0.65 ) oblat, Pig 4.17 ym, PIt
6.44 um kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan él¢ciimler sonucunda Plt>Clt
eldugu gortlmastar. Apertirier arast mesafe 7.62 uym'dir. SEM'de yapilan
ayrintil incelemede; P. peucedanifolia taksonunun polenlerinin
omamentasyonu ekvatoral bdigede rugulat kutup bélgesinde striat'tir
{Cizelge 3.3, 3.11, 3.12, Sekil 3.16)



Cizelge 3.3. Prangos peucedanifolia’ nin palinolojik 6zellikleri

Polen Tipi
Polen S$ekli

Ekzin
Apertiirler

Ekzin Yapisi
Ekzin Ornamentasyonu
Intin

3- kolporat
perprolat P/E= 2.14 (W)
perprolat P/E=2.31 (A)

Ortalama kalinlik; 1.79- 0.99 (W); 2.74- 1.92 (A)
Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Pig/Plt= 0.76 (W)
Plg/Plt= 0.65 (A)

Tektat

Striat-rugulat

ince ( 0.57um), apertiir altinda daha kalin (1.18 ym)

WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(pm) (um)
P 33.84+1.76 41.62+2.56
E 15.72+1.08 18.01+1.28
Clg 20.1141.55 26.23+2.30
Clt 0.8510.17 0.64+0.21
Plg 4.57+0.74 4.17+0.63
Pit 6.01+1.01 6.44+0.90
Ekzin E 1.79+0.26 2.74+0.47
Ekt E 0.74+0.11 1.00+0.28
End E 1.05+0.24 1.74+0.42
Ekzin Z 1.33+0.27 1.92+0.31
EktZ 0.7840.15 0.98+0.20
End Z 0.55+0.17 0.9410.15
Ekzin K 1.65+0.35 2.57+0.37
EktK 0.9910.24 1.62+0.30
End K 0.66+0.20 0.97+0.30
Kosta 0.72+0.19 1.55+0.35
Apertiirler aras| mesafe 5.811£0.93 7.62+1.07
Annulus 0.94+0.24 1.3710.36
Intin 0.5710.16 -
Amb ¢api 16.36%1.07 16.69+1.43
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Sekil 3.16

. P. peucedanifolia’a ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f, g, h, 1, j x1000)
mikrofotograflari, a. Ekvatoryal gdérinis (x3500), b. Kutupta
ornamentasyon (x7500), c. Ekvatorda ornamentasyon (x10000),
e, f. Ekvatoryal géranis (W), g. Polar gérints (W), h. Polar
goranas (E), 1, j. Ekvatoryal géranas (E).
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3.3.4 Prangos heyniae H. Duman & M. F. Watson

Wodehouse yodntemine gore polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orani 2.18, perprolat'tir. Polar eksen (P)
36.25 pm, ekvatoral eksen (E) 16.60 um'dir. Amb ¢api triangular’ dir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ tir. Ekzin E daha kalin 2.15um,
Ekzin Z: 1.69 uym iken Ekzin K: 1.45um’ dir. Ekt Z 0.91 um, Ekt E: 0.85um,
Ekt K ise 0.87 ym, End Z: 0.78 pm, End E:1.30 um, End K ise 0.58 um; Ekt
ZiEnd Z= 11, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K=3/2. Kosta kalinli§i 1,08 pm’
dir. intin 0,34 pym kalinlikta, apertar altinda ise 1.14 pm'dir. Kolpus ince, kisa
{pd: 1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 24.27 um, Clt 0.67 um’'dir. Porlar
endoaperttr seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.65) oblat, Plg 4.65 um, PIt
7.18 pym kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan 6lgimler sonucunda PIt>Clt
cldugu gorulmustar. Apertirler aras! mesafe 7.47 ym’ dir (Cizelge 3.4, 3.11,
3.12, Sekil 3.17).

Asetoliz yéntemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3-simetrili,
3-kolporat (Prior): P/E orani 2,31, perprolat’ tir. Polar eksen (P) 41.25 um,
ekvatoral eksen (E) 17.83 uym’ dir. Amb ¢api triangular’ dir. Ekzin yapisi
tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ tir. Ekzin E: 2.29 pym, Ekzin Z: 2.28 ym
iken Ekzin K ise 2,21 ym’ dir. Ekt Z: 1.29 pym, Ekt E: 1.03 um, Ekt K ise 1.47
pm, End Z 0.99 ym End E: 1.26 um, End K ise 0.84 um; Ekt Z/End Z= 3/2,
Ekt E/End E= 1/1, Ekt K/End K= 2/1. Kosta kalinhigi 1.67 um'’ dir. Kolpus
ince, kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 24.08 ym, Cit 1.08 pm’dir.
Porlar endoapertir seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.59) oblat, Plg 3.99 um,
Pit 6.78 um kalinhktadir. Kolpus ve por yapilan élgiimler sonucunda Plt>Cit
¢idugu goralmastar. Apertirler arasi mesafe 7.55 uym'dir. SEM’ de yapilan
aynntili incelemede; P. heyniae taksonunun poleninin ornamentasyonu
ekvatoral bolgede rugulat kutup bélgesinde striat’ tir (Cizelge 3.4, 3.11, 3.12,
Sekil 3.17).



Clzelge 3.4. Prangos hayniae’ nin palinolojik 6zellikleri

Polen Tipi
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirier

Ekzin Yapisi
Ekzin Omamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E=2.18 (W)
perprolat P/E= 231 (A)

Ortalama kalinhk; 2.15-1.45 (W); 2.29- 2.21 (A)
Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Pig/Pit= 0.65 (W)
Plg/Pit= 0.59 (A)

Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince ( 0.48um), apertiir altinda daha kalin (1.14 um)
WODEHOQUSE (W) ASETOLIZ (A)
(pm) (pm)
P 36.25 £1.77 41.2514.18
E 16.6010.97 17.831+2.06
Clg 24.27+1.88 24.08+2.77
Cit 0.67+0.23 1.0840.40
Plg 4.65+0.72 3.99+0.69
PIt 7.18%1.12 6.78+1.32
Ekzin E 2.1540.41 2.2910.50
EktE 0.85+0.18 1.03+0.25
EndE 1.3010.42 1.26+0.33
Ekzin Z 1.69+0.41 2.28+0.50
Ekt Z 0.91+0.26 1.29+0.35
End Z 0.78+0.20 0.99+0.23
Ekzin K 1.45+0.66 2.21+0.79
Ekt K 0.87+0.46 1.4710.54
EndK 0.58+0.18 0.8410.31
Kosta 1.08+0.30 1.67+0.20
Apertlrler arasi mesafe 7.474+0.91 7.5541.27
Annulus 1.1410.28 1.3610.36
Intin 1.1420.28 -
Amb capi 18.5241.13 16.5111.48
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Sekil 3.17. P. heyniae’'ye ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f, g, h, 1, j x1000)
mikrofotograflari, a. Ekvatoryal gérinis (x2200), b. Kutupta
ornamentasyon (x10000), c. Ekvatorda ornamentasyon (x10000),
e, f. Ekvatoryal goranas (W), g. Polar géranias (W), h. Polar
gorinds (E), 1, j. Ekvatoryal gérants (E).
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3.3.5. Prangos denticulata Fisch. & Mey.

Wodehouse yéntemine gére polenlerin morfololik ézellikleri: Polenler radyal
simetrili, 3- kolporat (Prior): P/E orani 2.24, perprolat'tir. Polar eksen (P)
39.32 um, ekvatoral eksen (E) 17.07 ym’dir. Amb capi triangulardir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.45 ym, Ekzin Z:
4.69 um iken Ekzin K ise 1. 29 ym’dir. Ekt E: 0.96um, Ekt Z: 0,97 um, Ekt K
ise 0.69 ym’ dir. End E: 1.49 ym, End Z: 0.75 ym, End K ise 0. 56 um; Ekt
Z/eEnd Z= 3/2, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K= 3/2. Kosta kaliniigi 1.12 pm’
dir. intin 0.48 um kalinhkta apertir altinda ise 1.01 um’dir. Kolpus ince, kisa
{pd:1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 24.74 uym, CIt 0.57 pm’dir. Porlar
endoapertlr seklinde, enine uzamis (Plg/Plt= 0.69) oblat, Pilg 3.86 um, Pit
5.72 um kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan éicimler sonucunda Pit>Clt
eldugu gortimastar. Aperturler arasi mesafe 6.30 um’ dir (Cizelge 3.5, 3.11,
3.12, Jekil 3.18).

Asetoliz yontemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3- simetrili,
3- kolporat (Prior): P/E orani 2,31, perprolattir. Polar eksen (P) 41,92um,
ekvatoral eksen (E) 18,09um’ dir..Amb ¢ap! triangular'dir. Ekzin yapisi tektat,
ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin ekvatoral béigede daha kalin 3,45 um,
ara bblge ve kutuplarda daha ince. Ekt Z: 1,24 um, Ekt E: 2,26um, Ekt K
1,30 um. End E: 2,18 ym, End Z: 1,02 ym, End K: 0,72um ve Ekt Z/End Z=
3/2, Ekt E/End E= 1/2 Ekt K/End K= 2/1. Kosta kalini§i 2,38 um’dir. Kolpus
ince, kisa (pd:1/2-2/3) ve sinirlari belirgin Clg 26,67 ym, Cit 0,48 pm porlar
endoapertir seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0,56 ym) oblat, Plg 3,42 Mm,
Pit 6,22 pm’'dir. Kolpus ve por yapilan éigimler sonucunda Pit>Clt oldugu
gorulmustir. Apertarler arasi mesafe 9,07um’'dir. SEM'de yapilan ayrintili
incelemede; P. denticulata’min omamentasyonu ekvatoral bdlgede rugulat
kutup bélgesinde striat'tir (Cizelge 3.5, 3.11, 3.12, Sekil 3.5, 3.25).

TEM de yapilan incelemede ekzin subtektat bir yapt gbstermektedir. Ektekzin
( tektum; 0.23 pm + kolumellalarin boyu 0.80 pm + taban tabakasi 0.38 ym )
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endekzin (0.55 um)'e gére ¢ok kalindir. Kolumellalar kalin ve birbirinden
farklidir. Tektum kisadir (Cizelge 3.13).



Cizelge 3.5. Prangos denticulata’ min palinolojik ¢zellikleri

Ekzin Omamentasyonu

Polen Tipi 3- kolporat
Polen Sekli perprolat P/E= 2.24 (W)
perprolat P/E= 2.31 (A)
Ekzin Ortalama kalinhk 1.29-2.55 (W); 3.62-1.92 (A)
Apertiirler Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Plg/Pit= 0.68 (W)
Plg/Plt= 0.55 (A)
Ekzin Yapisi Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince ( 0.48 um), apertiir altinda daha kalin (1.02 ym)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (um)
P 39.32+2.56 41.9213.64
E 17.07£1.13 18.09+1.66
Clg 24.74+2.99 26.67+2.81
Cit 0.57+0.29 0.48+0.13
Plg 3.8640.80 3.42+0.47
Pit 5.72+1.02 6.22+0.96
Ekzin E 2.45+0.37 3.45+0.66
EKtE 0.96+0.20 1.27+0.36
EndE 1.4940.27 2.18+0.46
Ekzin Z 1.69+0.33 2.2610.42
EktZ 0.97+0.23 1.24+0.38
EndZ 0.75+0.18 1.02+0.32
Ekzin K 1.2940.24 2.02+0.32
Ekt K 0.6910.16 1.3010.32
EndK 0.56+0.12 0.72+0.16
Kosta 1.12+0.20 2.38+0.35
Apertiirler arasi mesafe 6.310.52 9.07+1.14
Annulus 1.2410.34 1.2840.43
Intin 0.4810.14 —
Amb ¢api 19.0911.47 19.3411.02
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Cizelge 3.5. Prangos denticulata’ nin palinolojik 6zellikleri

Ekzin Omamentasyonu

Polen Tipi 3- kolporat
Polen $ekli perprolat P/E= 2.24 (W)
perprolat P/E= 2.31 (A)
Ekzin Ortalama kalinlik 1.29-2.55 (W); 3.62-1.92 (A)
Apertiirler Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Plg/Plt= 0.68 (W)
Plg/Plt= 0.55 (A)
Ekzin Yapisi Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince (0.48 pm), apertiir altinda daha kalin (1.02 pm)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (rm)
P 39.321+2.56 41.9213.64
E 17.07£1.13 18.09+1.66
Clg 24.7412.99 26.67+2.81
Cit 0.57+0.29 0.48+0.13
Plg 3.86+0.80 3.42+0.47
Pit 5.72+1.02 6.2210.96
Ekzin E 2.45+0.37 3.4510.66
EktE 0.96+0.20 1.27+0.36
EndE 1.4910.27 2.1810.46
Ekzin Z 1.69+0.33 2.26+0.42
EktZ 0.97+0.23 1.24+0.38
EndZ 0.7510.18 1.02+0.32
Ekzin K 1.29+0.24 2.02+0.32
Ekt K 0.6910.16 1.3010.32
EndK 0.5640.12 0.72+0.16
Kosta 1.12+0.20 2.38+0.35
Apertlirler arasi mesafe 6.3+0.52 9.07+1.14
Annulus 1.2410.34 1.28+0.43
Intin 0.4810.14 —
Amb capi 19.00+1.47 19.3411.02
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Aem

Sekil 3.18. P. denticulata’ya ait SEM (a, b, c), IM (e, f, g, h, 1, jx1000) ve
TEM (k x4000, m x30000) mikrofotograflari, a. Ekvatoryal
gbrinis ( x2500), b. Kutupta ornamentasyon ( x10000), c.
Ekvatorda ornamentasyon ( x8500), e, f. Ekvatoryal gérunus (W),

g. Polar gérunig (W), h. Polar gérands (E), 1 j. Ekvatoryal
goranas (E).



81

3.3.6 Prangos platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp. platychloena

Wodehouse ydntemine gére polenlerin morfololik 6zellikieri: Polenler 3-
simetrili, 3- kolporat (Prior). P/E oranmi 2.20, perprolat'tir. Polar eksen (P)
40.88 um, ekvatoral eksen (E) 18.56 pm. Amb c¢api triangulardir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.24 um, Ekzin Z:
2.23 pm iken Ekzin K: 1,62 ym'dir. Ekt Z: 1,23 pm, Ekt E: 0.79 um Ekt K ise
0,96 um. End Z: 1,00 um, End E:1,45 um, End K: 0,66 um. Ekt Z/End Z= 1/1,
Ekt E/End E= 1/2 Ekt K/End K= 3/2. Kosta kalinigt 1.01 um’ dir. intin 0.47
um kalinlikta, apertur altinda ise 1.31 um'’ dir. Kolpus ince, kisa (pd: 1/2-2/3)
ve sinirlan belirgin Clg 26.00 um, CIt 0.43 um: porlar endoapertir seklinde,
enine uzamig (Plg/Plt= 0,63) oblat, Plg 4.15 ym, Pit 6.55 um kalinhktadir.
Kolpus ve por yapilan 6lgimler sonucunda PIt>Cit oldugu gé6rulmustar.
Apertirler arasi mesafe 7.03 um’ dir (Cizelge 3.6, 3.11, 3.12, Sekil 3.19).

Asetoliz yéntemine gére polenlerin morfololik ézellikleri: Polenler 3-simetrili,
3-kolporat (Prior). P/E oram 2.32, perprolat’tir. Polar eksen (P) 40.44 um,
ekvatoral eksen (E) 17.41 um'dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin yapisi tektat,
ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.45 pm, Ekzin Z: 2.40 ym, ise
Ekzin K: 2.03 um’ dir. Ekt E: 0.89 um, Ekt Z: 1,28 pm, Ekt K:1.20 uym. End Z:
1,12 ym, End E: 1.56 um, End K: 0,83 um. Ekt Z/End Z= 1/1, Ekt E/End E=
1/2 Ekt K/IEnd K= 3/2. Kosta kalinhdi 1.58 um'dir. Kolpus ince, kisa (pd:1/2-
2/3) ve sinirlan belirgin Clg 27.66 um, Clt 0.81um: porlar endoapertir
seklinde, enine uzamis (Plg/Pit= 0.61) oblat, Plg 3.47um, Pit 5.67um
kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan élgimler sonucunda PIt>Clt oldugu
gorulmastar. Aperturler arasi mesafe 7.47 um’'dir. SEM’'de yapilan ayrintili
incelemede; P. platychloena ssp. platychloena ornamentasyonu ekvatoral
bdlgede ruguiat kutup bdlgesinde striat'tir (Cizelge 3.6, 3.11, 3.12, Sekil
3.19).



Cizelge 3.6. Prangos platychloena ssp. platychloena’nin palinolojik ézellikleri

Polen Tipi-
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirler

Ekzin Yapisi
Ekzin Ornamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E= 2.20 (W)
perprolat P/E=2.32 (A)

Ortalama kalinhk 2.24-1.62 (W); 2.45-2.03 (A)
Kolpus oldukga ince; Porlar, oblat; Plg/Pit= 0.63 (W)
Plg/Plt= 0.61 (A)

Tektat

Striat-rugulat

Intin Ince ( 0.47um), apertiir altinda daha kalin (1.31pm)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(pm) (um)
P 40.88+2.75 40.44+1.95
E 18.56+1.48 17.41+£1.20
Clg 26.0042.12 27.66+2.14
Cit 0.43+0.08 0.811+0.22
Plg 4.15+0.63 3.4710.58
Pit 6.55+1.01 5.6710.79
Ekzin E 2.2440.27 2.45+0.20
EktE 0.79+0.16 0.89+0.14
End E 1.45+0.26 1.56+0.26
Ekzin Z 2.23+0.43 2.4040.39
Ekt Z 1.23+0.43 1.28+0.26
End Z 1.00+0.27 1.1210.30
Ekzin K 1.6210.32 2.03+0.36
Ekt'K 0.96+0.22 1.20+0.32
End K 0.66+0.17 0.83+0.14
Kosta 1.01£0.23 1.58+0.19
Apertiirler arasi mesafe 7.03+0.94 7.47+0.94
Annulus 1.1340.23 1.2240.28
Intin 0.4710.01 -
Amb capi 18.65+0.90 17.88+0.79
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Sekil 3.19. P. platychloena ssp. platychloena 'a ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f,
g, h, 1, j x1000) mikrofotograflari, a. Ekvatoryal gérinis (x2200),
b. Kutupta ornamentasyon (x5000), c. Ekvatorda ornamentasyon
(x10000), e, f. Ekvatoryal gértnus (W), g. Polar géruniis (W), h.
Polar géranus (E), 1, j. Ekvatoryal gérunis (E).

83



3.3.7 Prangos platychloena Boiss. ex Tchihat. ssp. engizekensis H.
Duman & M. F. Watson

Wodehouse ydntemine gére polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orani 2.28, perprolat’ tir. Polar eksen (P)
40.84 pm, ekvatoral eksen (E) 17.90 um’ dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'dir. Ekzin E: 2.21 ym, Ekzin Z:
1.88 pum iken Ekzin K: 1.76 ym’ dir. Ekt E: 0.85 ym, Ekt Z: 1.01 um, Ekt K ise
1.41 pm, End Z: 0.78 pm, End E: 1.36 um, End K ise 0.65 um; Ekt Z/End Z=
3/2, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K=3/2. Kosta kalinhg: 1.04 pm'dir. intin
0.51 um kalinlikta, apertdr altinda ise 0.98 um'dir. Kolpus ince, kisa (pd: 1/2-
2/3) ve sinirlan belirgin Clg 25.44 ym, Cit 0.65 um'dir. Porlar endoapertiir
seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.68) oblat, Plg 4.54 um, Plit 6.67 um
kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan 6lcimler sonucunda PIt>Clt oldugu
gorulmugtlr. Apertlrler arasi mesafe 6.52 um'dir (Cizelge 3.7, 3.11, 3.12,
Sekil 3.20).

Asetoliz yéntemine gére polenlerin morfololik ézellikleri: Polenler 3-simetrili,
3-kolporat (Prior): P/E orani 2.44, perprolat'tir. Polar eksen (P) 39.55 um,
ekvatoral eksen (E) 16.24 ym’' dir. Amb ¢api triangulardir. Ekzin yapisi
tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ dir. Ekzin E 2.42 ym, Ekzin Z: 1.88 ym
ixken Ekzin K ise 1.99 uym’dir. Ekt E: 0.92 um, Ekt Z: 1.22 ym, Ekt K ise 1.25
pm, End E: 1.52 ym, End Z: 0.84 um, End K ise 0.74 um; Ekt Z/End Z= 1/2,
Ekt E/End E= 3/2, Ekt K/End K= 2/1. Kosta kalinhd: 1,51 um'dir. Kolpus ince,
kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlari belirgin Clg 24.48 um, Clt 0.90 um'dir. Porlar
endoapertir seklinde, enine uzamis (Pig/Plt= 0.73) oblat, Plg 4.20 um, PIt
5.72 um kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan 6lgimler sonucunda Plt>Clt
cidugu goérulmastar. Aperturler arasi mesafe 6.58 ym'dir. SEM’'de yapilan
ayrintili incelemede; P. platychloena ssp. engizekensis taksonunun poleninin
crnamentasyonu ekvatoral bédlgede rugulat kutup bolgesinde striat'tir
(Cizelge 3.7, 3.11, 3.12, Sekil 3.20).



Cizelge 3.7. Prangos platychloena ssp. engizekensis’ in palinolojik 6zellikleri

Polen Tipi 3- kolporat
Polen Sekli perprolat P/E= 2.28 (W)
perprolat P/E= 2.44 (A)
Ekzin Ortalama kalinlik 2.42-1.99(A); 2.21-1.86 (W)
Apertiirier Kolpus oldukg¢a ince; Porlar, oblat; Pig/Plt= 0.68 (W)
Plg/Plt= 0.73 (A)
Ekzin Yapis! Tektat
Ekzin Ormamentasyonu Striat-rugulat
Intin Ince ( 0.51um), apertiir altinda daha kahin (0.88 um)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(pm) (um)
P 40.841+2.83 39.55+1.52
E 17.90+£1.39 16.2410.85
Clg 25.44+3.16 24.48+2.62
Cit 0.65+0.22 0.90+0.23
Plg 4.5410.97 4.20+0.49
Pit 6.67+1.24 5.72+0.80
Ekzin E 2.21+0.29 2.424+0.30
EktE 0.8510.14 0.9210.16
EndE 1.3640.27 1.5210.29
Ekzin Z 1.88+0.42 2.06+0.37
’ EktZ 1.10+0.33 1.22+0.33
Endz 0.7810.19 0.8410.15
Ekzin K 1.76+0.32 1.9940.48
Ekt K 1.1110.24 1.2540.36
End K 0.65+1.00 0.7440.18
‘Kosta 1.04+0.19 1.5110.31
Apertiirier aras1 mesafe 6.5210.99 6.58+1.13
Annulus 1.0510.23 1.10£0.30
Intin 0.51£0.15 -
Amb gapi 19.5141.23 17.21£1.10
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Sekil 3.20. P. platychioena ssp. engizekensis'e ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f,
g, h, 1, j x1000) mikrofotograflar, a. Ekvatoryal gérinis (x
2000), b. Kutupta ormmamentasyon ( x10000), c. Ekvatorda
ornamentasyon ( x10000), e, f. Ekvatoryal gériinas (W), g. Polar
goriints (W), h. Polar gériinasg (E), 1, j. Ekvatoryal gérints (E).
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3.3.8 Prangos ferulacea (L.) Lindl.

Wodehouse yontemine gére polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orani 2.28, perprolat'tir. Polar eksen (P)
36.63 pm, ekvatoral eksen (E) 16.34 um'dir. Amb ¢api triangulardir. Ekzin
yapist tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.24 ym, Ekzin Z:
1.81 ym iken, Ekzin K ise 1.46 um’dir. Ekt E: 0.84 um, Ekt Z: 1.01 um, Ekt K
ise 0.78 pm. Ekt E: 1.40 um, End Z: 0.60 um, Ekt K: 0.68 um; Ekt Z/End Z=
¥2, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K= 3/2. Kosta kalinlig: 1.05 pm’dir. intin
0.47 um kalinhkta, apertir altinda ise 1.04 umy’ dir. Kolpus ince, kisa (pd: 1/2-
243) ve sinirlari belirgin Clg 21.32 ym, Clt 0.48 um’dir. Porlar endoapertar
geklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0,69) oblat, Plg 3.98 um, Pit 580 um
kahnlhktadir. Kolpus ve por yapilan 6lgimler sonucunda Pit>Clt oldugu
goruimastar. Aperthrler arasi mesafe 6.38 um’ dir (Cizelge 3.8, 3.11, 3.12,
Sekil 3.21).

Aszetoliz yéntemine gére polenlerin morfololik ézellikleri: Polenler 3- simetrili,
3- kolporat (Prior): P/E oram 2.31, perprolat'tir. Polar eksen (P) 49.13 um,
exvatoral eksen (E) 21.26 ym’ dir. Amb capi triangulardir. Ekzin yapisi
tektat, ornamentasyon striat-rugulat’ tir. Ekzin E: 3.14 um, Ekzin Z: 2.56 uym
#en Ekzin K ise 2.38 ym’ dir. Ekt E: 0.99 um, Ekt Z :1.45 pm, Ekt K ise 1.33
pm. End E: 2.05 ym, End Z:1.11 ym, End K ise 1.05 ym. Ekt E/End E= 1/2,
Ekt Z/End Z= 3/2, Ekt K/End K= 3/2. Kosta kalinligi 1.91 um’dir. Kolpus ince,
kisa (pd:1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 29.22 um, Clt 0.52 um: porlar
endoapertar seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.56) oblat, Plg 4.09 um, Pit
7.35 pym kalinhktadir. Kolpus ve por yapilan 6igiimier sonucunda Pit>Clt
aidugu gorulmistar. Apertarler arasi mesafe 8.56 um’dir. SEM’'de yapilan
ayrintili incelemede; P. ferulacea’nin poleninin ornamentasyonu ekvatoral
biigede rugulat kutup béigesinde striat'tir (Cizelge 3.8, 3.11, 3,12, Sekil
3.21).

¥4, VAvereieeyin  pmom g



‘ Cizelge 3.8. Prangos ferulacea'nin palinolojik 6zellikleri

Polen Tipi
Polen Sekli

Ekzin

Apertiirier

Ekzin Yapisi

Ekzin Ornamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E=2.28 (W)
perprolat P/E= 2.31 (A)

Ortalama kalinhk 2.31-1.46 (W); 3.16-2.26 (A)
Kolpus oldukga ince; Poriar, oblat; Plg/Pit= 0.69 (W)
Plg/Pit= 0.56 (A)

Tektat

intin Striat-rugulat
Ince ( 0.47um), apertiir altinda daha kalin (1.04 ym)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (Lm)
P 36.63+2.09 49.13+2.59
E 16.34+1.76 21.26+1.64
Cig 21.3241.76 29.22+2 31
Cit 0.48+0.16 0.5210.16
Plg 3.9840.68 4.09+0.64
Pit 5.80+1.12 7.35+1.11
Ekzin E 2.24+0.34 3.141+0.52
EktE 0.84+0.17 0.99+0.23
EndE 1.40+0.29 2.0510.43
Ekzin Z 1.61+0.26 2.56+0.55
EktZ 1.01+0.19 1.45+0.39
EndZ 0.6010.14 1.11+0.38
Ekzin K 1.4610.24 2.38+0.48
EktK 0.78+0.13 1.331£0.33
EndK 0.68+0.14 1.0510.34
Kosta 1.05:0.18 ' 1.91+0.49
Apertiirler arast mesafe 6.38+1.01 8.56+1.39
Annuius 1.041+0.23 1.49+0.38
Intin 0.47+0.14 -
Amb capi 18.004+1.74 21.10+1.34
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Sekil 3.21. P. ferulacea'ye ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f, g, h, 1, j x1000)
mikrofotograflari, a. Ekvatoryal gorunQs (x2500), b. Kutupta
000), ¢. Ekvatorda ornamentasyon (x10000),

ornamentasyon (x10
e, f. Ekvatoryal gérinas (W), g. Polar géranas (W), h. Polar

géranas (E), 1, J. Ekvatoryal gérunus (E).
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3.3.9 Prangos uechtritzii Boiss. & Hausskn.

Wodehouse yoéntemine gére polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3- kolporat (Prior). P/E oranm 2.21, perprolat'tir. Polar eksen (P)
42.66 um, ekvatoral eksen (E) 19.30 um’ dir. Amb ¢api triangulardir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.31 ym, Ekzin Z:
2.20 ym iken Ekzin K: 1.72 ym’dir. Ekt E: 0.76 ym, Ekt Z: 1.12 um, Ekt K ise
¢.96 um’ dir, End Z: 1.12 ym, End E: 1.55 ym, End K ise (0.76 uym'dir. Ekt
Z2fEnd Z= 11, Ekt E/End E= 1/2, Ekt K/End K= 3/2'dir. Kosta kalinig: 1.07
pm’ dir intin 0.43 um kalinlikta, apertdr altinda ise 1.45 ym'dir. Kolpus ince,
kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlari belirgin Clg 29.84 pm, Clt 0.54 ym'dir. Porlar
endoapertr seklinde, enine uzamis (Plg/Pit= 0.67) oblat, Plg 5.01 um, Pit
7.40 ym kalinhiktadir. Kolpus ve por yapilan élgimler sonucunda Plit>Clt
otdugu goérulimustir. Aperturler arasi mesafe 8.62 um’ dir (Cizelge 3.9, 3.11,
3.12, Sekil 3.22).

Asetoliz yéntemine gore polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler 3- simetrili,
3- kolporat (Prior): P/E oranmi 2.39, perprolat'tir. Polar eksen (P) 38.33 um,
ekvatoral eksen (E) 16.05 um’' dir. Amb capi triangulardir. Ekzin yapisi
tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 2.51 ym, Ekzin Z: (2.23 pm)
iken Ekzin K 2.06 um’dir. Ekt E: 0.85 um, Ekt Z: 1.30 um, Ekt K ise 1.28
pm. End Z: 0.93 um, End E:1.66 um, Ekt K: 0.78 um. Ekt E/End E= 1/2, Ekt
Z/End Z= 3/2, Ekt K/End K= 3/2'dir. Kosta kalinhdi 1.71 ym’dir. Kolpus ince,
kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlan belirgin Clg 26.23 um, Clt 0.83 um: porlar
endoaperttr seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.66) oblat, Plg 3.50 um, Pt
5.24 ym kahnliktadir. Apertarier arasi mesafe 6.42 ym'dir. SEM’' de yapilan
ayrintill incelemede; P. uecthritzii taksonunun poleninin ornamentasyonu
ekvatoral bélgede rugulat kutup béigesinde striat'tir (Cizelge 3.9, 3.11, 3,12,
Sekil 3.22).



Cizelge 3.9. Prangos uechtritzii in palinolojik ézellikleri

Polen Tipi
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirler

Ekzin Yapisi
Ekzin Oramentasyonu

3~ kolporat
perprolat P/E=2.21 (W)
perprolat P/E= 2.39 (A)

Ortalama kalinlik 2.31-1.72 (W); 2.51-2.06 (A)
Kolpus oldukg¢a ince; Porlar, oblat; Pig/Plt= 0.68 (W)
Plg/Plt= 0.67 (A)

Tektat

Striat-rugulat

Intin ince ( 0.43 um), apertiir altinda daha kalin (1.45 pm)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (pm)
P 42.66+2.32 38.33+1.87
E 19.3041.57 16.05+1.00
Clg 29.8412.62 26.23+1.86
Cit 0.5410.22 0.83+0.19
Plg 5.01+£0.80 3.50+0.62
PIt 7.40+1.21 5.2410.75
Ekzin E 2.3110.35 2.5110.25
EKtE 0.76+0.19 0.85+0.07
EndE 1.55+0.38 1.6640.24
Ekzin Z 2.20+0.42 2.2310.43
EktZ 1.12+0.27 1.30+£0.34
EndZ 1.1240.24 0.93+0.13
Ekzin K 1.72+0.32 2.06+0.40
EktK 0.96+0.23 1.28+0.29
EndK 0.76+£0.19 0.7810.14
Kosta 1.07+£0.23 1.71£0.28
Apertiirler arasi mesafe 8.62+1.37 6.42+1.04
Annulus 1.6510.44 1.23+0.50
Intin 0.4310.21 -
Amb capt 20.41+1.02 20.28+1.45
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Sekil 3.22. P. uechtritzi'ye ait SEM (a, b, c) ve IM (e, f, g, h, 1, j x1000)
mikrofotogdraflari, a. Ekvatoryal gérinias (x2000), b. Kutupta
ornamentasyon (x10000), c. Ekvatorda ornamentasyon (x10000),
e, f. Ekvatoryal gérunas (W), g. Polar gérants (W), h. Polar

gérinus (E), 1, j. Ekvatoryal gérints (E).
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3.4. Ekimia bornmuelleri (Hub. — Mor. & Reese) H. Duman & M. F. Watson

Wodehouse yoéntemine goére polenlerin morfololik &zellikleri: Polenler 3-
simetrili, 3-kolporat (Prior): P/E orani 2.25, perprolattir. Polar eksen (P)
28.54 um, ekvatoral eksen (E) 12.67 ym’dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin
yapisi tektat, ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 1.29 ym, Ekzin Z:
0.98 um iken, Ekzin K ise 0.88 um’ dir. Ekt E: 0.59 um, Ekt Z: 0.52 ym, Ekt K
ise 0.46 pm’dir. End Z: 0.46 ym, Ekt E: 0.70 um, Ekt K ise 0,42 um. Ekt
ZIEnd Z= 1/1, Ekt E/End E= 1/1, Ekt K/IEnd K=1/1"dir. Kosta kalinii§i 0.65
um’ dir. intin 0.32 pum kalinhkta apertr altinda ise 0.76 um’dir. Kolpus ince,
kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlari belirgin Clg 17.43 um, Cit 0.88 um’ dir. Porlar
endoapertir seklinde, enine uzamig (Plg/Pit= 0.82) oblat, Pig 4.41 um, Pit
5.40 um kalinliktadir. Kolpus ve por yapilan élgimler sonucunda Plt>Clt
oldugu gérulmustar. Apertlrler arasi mesafe 5.15um'dir (Cizelge 3.10, 3.11,
3.12, Sekil 3.22).

Asetoliz ydntemine gére polenlerin morfololik 6zellikleri: Polenler; 3-simetrili,
3-kolporat (Prior). P/E orani 2.26, perprolat'tir. Polar eksen (P) 29.24 um,
ekvatoral eksen (E) 12.94 um’dir. Amb ¢api triangular'dir. Ekzin yapisi tektat,
ornamentasyon striat-rugulat'tir. Ekzin E: 1.83 um, Ekzin Z: 1.56 um iken
Ekzin K: 1.67 pm)'dir. Ekt Z: 0.83 pym'dir. Ekt E: 0.85 um), Ekt K ise 0.88 ym,
End E: 0.97 ym, End Z: 0.71 ym, End K ise 0.79 um’ dir. Ekt Z/End Z= 1/1,
Ekt E/End E= 1/1, Ekt K/End K: 1/1'dir. Kosta kalinh@: 1.03 pym'dir. Kolpus
ince, kisa (pd: 1/2-2/3) ve sinirlart belirgin Clg 17.43 um, Cit 0.25 um: porlar
endoapertﬁr seklinde, enine uzamig (Plg/Plt= 0.79) oblat, Plg 3.22 uym, Pit
4.07 um kalinhktadir. Kolpus ve por yapilan élcimier sonucunda Pit>Clt
oldugu gérllmGstar. Apertirler arasi mesafe 4.58 um'dir. SEM'de yapilan
ayrintih  incelemede; E. bornmuellerinin polenlerinin  ornamentasyonu
ekvatoral bélgede rugulat kutup bélgesinde striat’ tir (Cizelge 3.10-3.11, 3.12
‘Sekil 3.22).
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TEM'de yapilan incelemede ekzin subtektat bir yapi géstermektedir. Ektekzin
(tektum; 0.28 um + kolumellalarin boyu; 0,75 um + taban tabakasi; 0.30 um)
endekzin (0.33 pm)e gére c¢ok kalindir. Kolumellalar ince, uzun ve
birbirinden farklidir. Tektum oldukga kisadir (Cizelge 3.13).



Polen Tipi-
Polen Sekli

Ekzin
Apertiirier

Ekzin Yapisi
Ekzin Omamentasyonu

3- kolporat
perprolat P/E= 2.25 (W)
perprolat P/E=2.26 (A)

Ortalama kalinlik; 1.51- 1.08 (W); 2.17-1.51 (A)
Kolpus oldukea ince; Porlar oblat; Plg/Plt= 0.82 (W)

Pig/Plt= 0.79 (A)
Tektat
Striat-rugulat

Intin Ince (0.32um), apertiir alttnda daha kahn (0.76 um)
WODEHOUSE (W) ASETOLIZ (A)
(um) (pm)
P 28.54+1.64 29.24+1.17
E 12.67+1.07 12.9410.77
Clg 17.4311.42 17.431+1.02
Cit 0.8840.15 0.25+0.08
Plg 4.41+0.60 3.2240.49
Pit 5.40+0.73 4.07+0.62
Ekzin E 1.2940.15 1.83+0.17
EktE 0.5940.11 0.85+0.09
End E 0.7010.09 0.9710.15
Ekzin Z 0.98+0.18 1.56+0.18
Ekt Z 0.52+0.12 0.8310.09
End Z 0.46+0.10 0.710.17
Ekzin K 0.88+0.17 1.6710.18
Ekt K 0.4640.12 0.88+0.09
End K 0.42+0.09 0.7910.16
Kosta 0.65+0.12 1.031+0.15
Apertiirler arast mesafe 5.15+0.83 4.58+0.57
Annulus 0.7640.13 1.08+0.18
Intin 0.3210.11 -
Amb capi 12.2240.93 11.4510.99
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10 um

Sekil 3.23. Ekimia bornmuelleriye ait SEM (a, b, c), IM(e,f g h,i jx1000)
ve TEM (k x7000, m x15000) mikrofotografiar, a. Ekvatoryal
gérins ( x3700), b. Kutupta ornamentasyon ( x13000), c.
Ekvatorda ornamentasyon { x12000), e, f. Ekvatoryal goérints
(W), g. Polar géranag (W), h. Polar géranus (E), 1, J. Ekvatoryal
géranus (E).
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Cizelge 3.13. TEM'de incelenen polenlerin mikrofotograflari izerinde
yapilan morfolojik lgtimleri

EKTEKZIN ENDEKZIN
TAKSONLAR

Tektum Kolumella Taban
tabakasi

Prangos pabularia [0.35 pm [1.05um |04 pm |-

P. meliocarpoides |0.25 ym  |0.50 pm 0.27 um  [0.46 um
var.

meliocarpoides
P. denticulata 0.23 ym 0,80 um 0.38 um |0.55 um
Ekimia 028 um [0,75 um 030 um |0.33 um

bornmuelleri
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4. TARTISMA VE SONUC

Prangos cinsine ait Intactae, Meliocarpoides ve Prangos Seksiyon’ larina
dahil olan 13 taksondan 9' u ve Ekimia cinsinin tek tart olan E. bornmuelleri’
nin 151k mikroskobu, SEM ve ayrica 3 seksiyona ait birer érnek (Prangos
denticulata, P. pabularia, P. meliocarpoides var. meliocarpoides) ve Ekimia’
nin tek tarG olan E. bornmuelleri TEM ile ayrintii polen morfolojileri
incelenmistir.

Prangos cinsinin taksonlarinin polenlerinin ortak o&zellikleri su sekildedir:
Perprolat, radyal simetrili, ve 3-kolporat’ tir. Polenlerin ekvtatoryal gérunusleri
subrektangulardir., Amb sekli triangular'dir. Ekzin yapist tektat,
ornamentasyon kutuplarda striat, ekvatorda ise rugulat'tir. Genellikle ekzin
ekvatorda ve ara bélgede kalin iken kutupda incedir. Endekzin ise ara bélge
ve apertlr altinda ektekzinden kalin iken kutupta incedir. Kosta 0.72-2.38
um’ dir. Porlar enine uzamig, (Plg/Plt 0.65-0.83) oblattir. Kolpus ince ve
uzundur (29.84x0.85). Kolpus ve porlarda yapilan él¢im sonucunda PIt>Clt
oldugu goérulmastar (Cizelge 3.1- 3.12. Sekil 3.14 - 3. 22).

Prangos Seksiyon'una ait P. pabularia’ nin polenleri, perprolattir ve radyal
simetrili olup 3-kolporat'tir. Polar eksen, ekvatoryal eksenden olduk¢a uzundur.
Polenlerin ekvatoryal gérinGsleri subrektangulardir. Ekzin yapisi tektattir.
SEM’ de yapilan ayrintili incelemeler sonucunda ornamentasyon kutuplarda
striat, ekvatorda ise rugulat'tir. Ekzin ekvator ve ara bélgede kalin iken
kutupta incelmektedir. Endekzin ise ara bélgede ve apenﬁr altinda
ektekzinden kalin iken kutupta ondan daha incedir. Kosta 0.94-1.49um’dir.
Porlar enine uzamisg (Plg/Plt 0.61- 0.83), oblattir. Kolpus ve porlarda yapilan
élgiim sonucunda PIt>Clt oldugu gérilmastar. intin ince 0.52 um'dir. Apertir
altinda daha fazla kalinlagma géstermektedir (1.23 um) (Cizelge 3.1, Sekil
3.14).
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Hernnstadt & Heyn (4) aragtirmasinda P. pabularia’ nin asetoliz metoduna
gére ‘P’ degeri icin 44-53 um saptamiglar, arastirmamizda ise 30 - 39 pym
olarak tespit edilmistir. Ulkemizin farkli illerinden toplanilan (Tunceli, Van)
Orneklerinde asetoliz metoduna gére polenlerin P/E < 2 ve P/E 2'den ¢ok
daha buylk oldudu saptanmistir. Sonugta polenlerin ekvatoryal
gorandglerinin oval, ekvatoryal konkav ve nadiren subrektangular oldugu
tespit edilmistir. Yine bu seksiyona dahil olan ve ¢alismamizda olmayan P.
uloptera oval, nadiren subrektangular, ekvatoryal konkav tespit edilmis,
calismamizda ise bu seksiyon P/ E> 2 ve subrektangulardir (Cizelge 3.11,
3.12).

Meliocarpoides Seksiyon'un ait P. meliocarpoides var. meliocarpoides ‘in
polenleri radyal simetrili, 3-kolporat’ tir. Polar eksen ekvatoral eksenden gok
daha wuzun olup perprolat tir. Polenlerin ekvtatoryal goérunasleri
subrektangulardir. Ekzin yapisi tektat, SEM'de yapilan ayrintii incelemede
ornamentasyon kutuplarda striat, ekvatorda ise rugulattir. Ekzin, ekvator ve
ara bélgede kalin iken kutupta inceldigi géralmastar. Endekzin ise ara bélge
ve apertlr altinda ektekzinden kalin iken kutupta incedir. Kosta 1,26-1,52
pm’ dir. Porlar enine uzamis, (Plg/Plt 0.69-0.80) oblattir. Kolpus ve porda
yapilan 6lgim sonucunda Pit>Clt oldugu gérulmastar. intin ince 0,53 pmdir.
Apertlr etrafinda ise daha kalin olup 0,90 um’ dir (Cizelge 3.2, Sekil 3.16).

P. meliocarpoides var. meliocarpoides’in asetoliz metoduna gére Ankara'‘dan
daha 6nceden toplanilan érneklerden yapilan éigimler sonucu P/E < 2 ve
P/E 2'den ¢ok daha buyik oldudunu tespit etmisler ve ekvatoryal sekli
nadiren ekvatoryal konkav, oval, subrektangular oldugunu belirlemiglerdir (8).
Calismamizda ise P/E>2; subrektangular oldudunu tespit edilmigtir (Cizelge
3.11-3. 12).

Intactae Seksiyona ait P. ferulacea, P. uechtritzii P. peucedanifolia, P.
denticulata, P. heyniae, P. platychloena ssp. platychloena, P. platychloena
ssp. engizekensis taksonlarinin polenleri radyal simetrili ve 3- kolporattir.
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Polar eksen ekvatoryal eksenden ¢ok daha uzun, perprolat'tir. Polenlerin
ekvtatoryal gérunusleri subrektangulardir. Ekzin yapisi tektat, 1s1k
mikroskobunda ve SEM'de yapilan ayrintili incelemede ornamentasyon
kutuplarda striat, ekvatorda ise rugulattir. Genellikle ekzin ekvator ve ara
bolgede kalin iken kutupta incedir. Genellikle endekzin ise ara bdlge ve
aperttr altinda ektekzinden kalin iken kutupta incedir. Polar ve ekvatoryal
eksen P. uechtritzii poleninde en uzun iken P. peucedanifolia poleninde ise
en kisadir. Ekzin ekvator ve ara bdlgede kalin iken kutupta ince fakat P.
peucedanifolia taksonunda ekvator ve kutupta kalinhk gésterirken ara
bdlgede incelmektedir. Kolpus boyunda farklilik gérilmekte olup (pd1/2-2/3),
P. uechtritzii de en uzun, P. peucedanifolia’ da ise en kisadir. Kolpus
genisliginde ise P. peucedanifolia’ da en genis iken, P. platychloena’ da ise
en dardir. Porlar enine uzamig (Plg/Plt 0.63-0.73), oblattir. Bu degerler (Plg,
Pit) P. uechtritzii’ de en genig iken, P. denticulata’ da ise en dardir. Kolpus ve
porda yapilan élgimler sonucunda Pit>Clt oldugu tespit edilmistir.

intin oldukga incedir. P. uechtritzii’ de ince, P. heyniae'da kalindir. Apertar
altinda ise kalinlagsma yapti§i tespit edilmigtir (1,18-1,45 um). SEM'de
yaptigimiz incelemede ornamentasyon kutup bdlgesinde striat, ekvatoral

bolgede ise rugulat’ tir (Cizelge 3.11- 3.12).

Asetoliz metoduna gére ayni seksiyona ait olup ¢alismamiza dahil olmayan
P. trifida’ nin ekzin’ inin kutupta kalin iken ekvator ve ara bélgede ince
oldugu belirlenmigtir. Aragtirmamizda ise, ekzinin ekvator ve ara bélgede
kalin iken kutupda ince oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.11- 3.12).

Asetoliz metoduna gére P. ferulacea turinin polar ekseni 50 um, ayrica
SEM’ de omamentasyonu ise striat-rugulat’ tir. Aragtirmamizda ayni metod
kullanilarak ‘P’ degeri 48.23 um olarak saptanmis olup, diger yandan SEM’
de yaptigimiz ¢calismada ornamentasyon ise striat - rugulat oldugu ortaya
cikmigtir (Cizelge 3.11- 3.12).
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Farkli lokalitelerden toplanan P. ferulacea turinin polar ekseni 39-65um
oldugu bulunmustur. Yaptigimiz ¢alismada ise tek bir lokalitede alinan
6rnekte polenin polar ekseninin 44-56 um oldugu gorGimustir. Prangos’ un
cesitli lokalitelerinde alinan P. peucedanifolia, P. platychloena, P. uechtritzii,
P. acaulis, turlerinin ve P. ferulacea’ min 14 farkli populasyondan polenleri
asetoliz’ e edildikten sonra her bir tir 20 kez Slglmastar. Sonugta farkl
polen sekilleri ortaya ¢ikanimigtir. Bunlar oval, subrektangular ve ekvatoryal
konkav' dir. Calismamizda ise bu seksiyona dahil olan batin taksohlarln
6lciminde polenlerin boyu 38-49 um bulunmustur. Aragtirmamizda sadece
polen sekli subrektangular oldugu saptanmistir (Cizelge 3.11- 3.12).

E. bornmuelleri taksonu yapilan ¢alismada polenleri; polar eksen, ekvatoral
eksenden ¢ok daha uzun olup (P/E>2) perprolattir. Radyal simetrili, 3-
kolporattir. Ekzini ekvatorda ve ara bdlgede kalin iken kutupda incedir.
Endekzin ise ara bélgede ve apertir altinda ektekzinden kalin iken kutupta
ise incedir. Porlar enine uzamig, (Plg/Pit: 0.69-0.80) oblattir. Kolpus ve
porlarda yapilan 6lgim sonucunda Plt>Clt oldugu géralmustir. Kosta 1.26-
1.52 um’ dir. intin ince 0.53 umdir. Apertar altinda ise daha kalin olup 0.90
um'’ dir (Cizelge 3.2, 3.10, Sekil 3.22).

Ekimia cinsi ile ilgili yaptigimiz c¢alisma sonucunda Prangos'un 3
seksiyonunda; polenin boyunda, ekzin tabakalarinin kalinliklarinda, kolpus
boyunun uzunlugunda, por buayuklagunde ve intin kalinhginda farkhliklar
tespit edilmistir. Prangos’ un seksiyonlarinda oldugu gibi radyal simetrili, 3-
kolporat. Wodehouse metoduna gére P/E orami 2.25 perprolat, Prangos’un 3
seksiyonunda da bu oran Meliocarpoides’te 2.24, Prangos'da 2.20 ve
Intactae’ de 2.14- 2.28 arasinda degismektedir. Polar eksen 28.54 um iken
Meliocarpoides’ te 34.92 um , Prangos’ ta 33.27 um ve Intactae’ de 33.84 —
42.66 pum arasindadir. Ekvatoral eksen 12.67 um, Meliocarpoides’ te 15.59
um, Prangos’ ta 15.37 um ve Intactae’ de 15.72-19.30 pm’'dir. Amb sekli
seksiyonlarla ayni olup triangulafdlr. Ekzin yaptsi da tektat'dir. Ekzin kalinlig
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palenin tum yhzeyinde eglt dedlidir. Ekzin genellikie ekvateral bélgade difier
bélgelere nazaran daha kalindir kutuplara dogru incelmektedir. Ekzin E 1.29
um iken Meliocarpoides’ te 2.13 um, Prangos’ta 1.79 um, Intactae'de ise
1.79-2.45 ym'dir. Ekzin Z: 0.98 um, Meliocarpoides’ te 1.45 um, Prangos ‘ta
1.59 um ve Intactae’ de 1.33-2.23 um'dir. Ekzin K: 0.88 um Meliocarpoides’
te 1.22 um Prangos'ta 1.41 um Intacatae’de 1.29-1.76 um'dir. Kosta 0.65 um
Meliocarpoides’ te 1.26 um, Prangos'ta 0.94 um Intactae’de 0.72-1.12 um’
dir. (Cizelge 3.11- 3.12).

Umbelliferae familyasinin polen tipi, ekzin kalinhidi, kolpus uzunlugu, porun
sekli ve bﬁyi]klﬁg“;i], P/E orani ve simetrisi arasinda iliskiyle evrimsel bir seri
ortaya ¢ikarmistir. Bu seri Subromboidal (en ilkel) — subsirkular (ilkel) —
oval tip (az gelismis) — subrektangular tip (gelismis) — ekvator konkav (¢ok

gelismig) seklinde belirlenmistir (8).

En ilkelden cok gelismise dogru gittikge polenin yapisinda bir takim
degisiklikler olmaktadir. En ilkelde olan Bupleurum cinsinde ekzinin kalinlig
ekvatorda, ara ve kutup bélgesinde esitken ¢ok gelismis olan Echinophora
cinsinde  bu bolgelerin kalinliklarinda farkliik gértimustir. Endekzin
konveksten konkava donusmektedir. Kolpus boyunda ¢ok kisalma
gorulmektedir. Por kiigliimekte ve ekvatorda ekzininin kalinlagmasiyla sekli
degismektedir. P/E orani artmaktadir (Sekil 3.24).

Utkemizde Echinophora cinsi Gzerine yapilan arastirmada, bu cinsin P/E:
1.77-2.13 prolat ve perprolat, 2-ko|pofat, bilateral simetrili, kolpusun kisa (Plg
16.36-23.73 um), ekzin ekvator ve kutupta kalin ara boélgede ise incedir.
Endekzin ekvatorda kalinlagsmadan dolay! konkavitk meydana gelmistir. Por
kiigUk, eliptik-dikddrtgen (Plg/Pit: 0.62-0.89) sekilli oldugu tespit etmigtir. Amb
sekli subsirkular (27).
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Bu evrim serisi icinde Prangos ve Ekimia' nin yeri ¢calismalarimiz sonucunda
en ilkel olan Bupleurum cinsi ile ¢ok gelismis olan Echinophora cinsi
arasinda yer aimaktadir.

Calismamizda ise P/E 2-2,4 , perprolat, 3-kolporat, radyal simetrili, kolpus
biraz daha uzun, ekzindeki kalinlagsma ise ekvator ve ara béigede kalin,
kutupta incedir. Amb gekli triangulardir. Konkavlik belirsizdir (Cizelge 3.11-
3.12).

Umbelliferae familyasinda polen simetrisi ve meyvenin morfolojik sekli
arasinda belirgin bir iligki oldugunu dastnulmustar. Meyveleri kiremsi,
yuvarlak olan bitkilerin polenleri 3 ylksek dizenli simetri sahip oldugu tespit
edilmistir. Ormegdin Bowlesia tenera meyvesi yuvarlak, kuremsidir, 3 duzenli
bir simetriye sahiptir (11). Prangos ve Ekimia'nin meyvesi’ de yuvarlak —
kﬁremsidir (Sekil 3.11-3.20, 13-b), buna bagl olarak SEM ve 1sik
rnikroskobunda incelemeleri sonucunda 3 dazenli simetriye sahip oldugu

sonucuna varilmistir (Sekil 3.14- 3.24).

Bu 3 seksiyon arasinda belirgin farkhiliklar gériimemis fakat polen
boyutlarinda, kolpus boyunda, ekzininin ekvator, ara ve kutuptaki
kalinhklarinda ve kosta tespit edilmistir. Kolpus boyu Prangos ve
Meliocarpoides seksiyonlarinda birbirine yakindir. Intactae seksiyonun
kolpusu, iki seksiyondan baytktar fakat bu seksiyona dahil olan P. ferulacea,
P. peucedanifolia turt Prangos ve Meliocarpoides seksiyonun kolpus
boylarina yakindir. Ekzin Intactae ile Meliocarpoides seksiyonlarinda
ekvatoral boélgede, diger bolgelere gére kalinhgr fazladir. Bu durum
ekvatordan kutuplara dogru incelmektedir. Intactae’de bulunan P.
peucedanifolia’ da ekzin, ekvatorda kalindir. Fakat kutupta, ara béigeye
nazaran daha kalindir. Prangos seksiyonunda ekvator, ara ve kutup
bélgelerin kalinh§: Meliocarpoides ve Intactae seksiyonlarindan incedir.
Kosta, Intactae’de bulunan P. peucedanifolia tort, Prangos ve
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Meliocarpoides seksiyonlan ile benzerlik gostermektir. Meliocarpoides
seksiyonu diger seksiyonlara gére kostasi daha kalindir (Cizelge 3.11, 3.12).

Prangos’'un 3 seksiyonu ve Ekimia arasinda polen boyutlan diginda fark
olmadig gérﬁlmﬁgtﬁr. Bununila birlikte ornamentasyonda striat-rugulat, amb
sekli triangular, aperturierinin sayisi 3-kolparat ve polen seklinde perprolat
olmasi ile benzerlikleri bulunmustur.

incelenen 4 taksona ait TEM mikrofotograflarinda belirgin bir farkhliga
rastlaniimamistir. Hepsinde ekzin subtektat'dir kolumellalarin yapilan
birbirinden farkhdir ve c¢atallanma gériuimektedir. Prangos’un Intactae,
Prangos ve Meliocarpoides seksiyonlarinin ekzin tabakalar arasinda sadece
kalinhik agisindan farklilik géralmastar. Ekimia cinsine ait Ekimia bornmuelleri
taksonu ise Prangos’un 3 seksiyonuna gére ekzin tabakalari ince oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3.13).
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