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OZET

PROBLEME DAYALI OGRENMENiIN ANADOLU LiSELERi MATEMATIK
DERSINDEKi KUMELER KONUSUNDA OGRENCILERIN BASARILARINA ve
DAVRANISLARINA ETKISi

Ugur AYTAC

Matematik Miihendisligi Anabilim Dal

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Kevser OZDEN KOKLU
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Emre EROGLU

Egitimde, Ozellikle bilimde, problemlere dayali yeni etkili teknikler 6grencilerin
basarilari igin ¢ok dnemli araglardir. Problemlere dayali bu teknikler, Matlab ve SPSS
gibi bilgisayar programlarinin kullaniminda o6nemlidirler. Bu tezde, Turkiye’'de
ortadgretim hakkinda yeni tekniklerle ilgili orijinal veri kullanilacaktir. Veriler
regresyon-korelasyon, genel lineer model ve kimeleme analizi yontemleriyle
incelenecektir.

Probleme dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki
kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine iliskin
davranislarina etkisini arastirmaya yonelik bu ¢alisma, deneme modellerinden “6n test-
son test kontrol gruplu” deney desenine gore gerceklestirilmistir. On test-son test
kontrol gruplu deney deseninde biri deney digeri kontrol grubu olmak Uzere yansiz
atama yontemiyle iki grup olusturulmus; iki grupta da deney dncesi ve sonrasi 6lgmeler
yapimistir.

Orneklem olarak, 2012-2013 &gretim yilinin birinci déneminde Yedikule Anadolu
Lisesi'nde 9-B ve 9-C siniflarina devam eden 6grenciler segilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin belirlenmesinde, yansiz atama yontemi benimsenmistir. 9-B ve 9-C siniflari
arasinda kura c¢ekilmis ve ¢ekilen kura sonucunda 9-C kontrol sinifi, 9-B de deney sinifi

X



olarak belirlenmistir. Deney grubu olan 9-B’de 29 6grenci, kontrol grubu olan 9-C'de 24
O0grenci mevcuttur. Bu siniflarin matematik 6gretmeni ve ayrica 9-B’nin sinif rehber
O0gretmeni arastirmacinin kendisidir. 9-B sinifinda 9 6grenci, 9-C sinifinda 4 6grenci
basar testine katilmadigindan her iki sinifta 20 kisi olmak Uzere toplam 40 6grenci
denklestirilmistir. Deney grubundaki 20 6grenciye probleme dayal 6grenme, kontrol
grubundaki 20 6grenciye O0gretmen merkezli 6grenme uygulanmistir. Uygulamadan
once gruplara on test olarak davranis 6lcegi ve hazirlanan basari testi yapilmistir.
Uygulama bitiminde gruplara davranis olcegi ve basari testi son test olarak
uygulanmugtir.

Sonug olarak probleme dayali 6grenme yonteminin, 6gretmen merkezli geleneksel
6grenme yontemine gore ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki
kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarini ve matematik dersine iliskin
davranislarini anlamh derecede olumlu etkiledigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen merkezli 6grenme, probleme dayali 6grenme, kiimeler,
ortadgretim 9.sinif matematik dersi, matematik dersine olan davranis, 6grencilerin
akademik basarilari, istatistik
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING ON STUDENTS’
ACHIEVEMENTS and BEHAVIORS ABOUT MATHEMATICAL SETS IN
ANATOLIAN HIGH SCHOOLS

Ugur AYTAC

Department of Mathematics Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Kevser OZDEN KOKLU
Co-Adviser: Asst. Prof. Emre EROGLU

In education, particularly in science, the problems are very important tools for the
success of the students based on the new effective techniques. These techniques are
based on the problems, the use of computer programs such as Matlab and SPSS are
important. In this thesis, the original data will be used on new techniques of secondary
education in Turkey. Data regression-correlation, general linear model and cluster
analysis methods will be examined.

Problem-based learning in secondary education anatolian high schools 9t grade
students' academic achievements in math class sets, behaviors, and attitudes related
to mathematics, this study aimed to study the effect, the experimental model "pre-
test-post-test control group" test was carried out by design. One of the pre-test and
post-test control group experimental design with experimental and a control group
formed two groups, including the method of randomly assigning the two groups,
measurements were made before and after the experiment.

In the sample, the first semester of the academic year 2012-2013 Yedikule Anatolian
High School, 9-B and 9-C have been selected students who attend classes. The
determination of the experimental and control groups, randomly assigning method is
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adopted. 9-B and 9-C are made lot among classes and 9-C as a result of the draw taken
in the control class, the test type 9-B, respectively. 9-B which is experimental group has
29 students; 9-C which is control group has 24 students. The researcher is math
teacher of these classes and also guidance counselor of 9-B. Because of lacking of 9
students in 9-B and 4 students in 9-C during achievement pre-test, it was balanced as
total 40 students. 20 students in the experimental group problem-based learning,
applied to the control group of 20 students from teacher-centered learning. Prior to
application, the attitude scale and prepared an achievement test groups were pre-
tested. At the end of application, achievement test and attitude scale were applied to
groups.

As a result, problem-based learning method, the method of traditional teacher-
centered learning in secondary education 9" grade students' academic achievement in
grade math class sets, behaviors, and attitudes toward mathematics were significantly
positive effect.

Keywords: Teacher-centered learning, problem-based learning, sets, secondary
education 9™ grade math course, the attitude to mathematics, students’ academic
achievements, statistics

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatir Ozeti

Uygulamal hemsire egitiminde probleme dayali 6grenmenin etkililigini saptamak ve
probleme dayali 6grenme ile diz anlatim yontemini karsilastirmak amaciyla bir
arastirma yapimistir. 15 6grencinin bulundugu gruba probleme dayali 6grenme
yontemi, 13 oOgrencinin bulundugu gruba ise diz anlatim yontemi uygulanmistir.
Arastirmada nitel ve nicel yontemler kullanilmistir. Arastirma sonucunda probleme
dayali 6grenmenin diiz anlatim ydontemine gore problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulasiimistir [1]. Sosyal bilgiler dersinde probleme dayali 6grenme yontemini
kullanmanin 6grencilerin okul basarilari ve duyussal oOzellikleri UGzerindeki etkisini
belirlemek amaciyla deneysel bir arastirma gergeklestirilmistir. Arastirmada, sosyal
bilgiler dersinde kullanilan problem ¢6zme yodnteminin bilgiyi ve duyussal alan
amaglarini gercgeklestirme diizeyini artirdigl sonucuna varilmistir [2]. Baska bir
calismada ise 6grencilerin kendi kendine 6grenme etkinlikleri Gzerinde probleme dayali
O0grenmenin etkisi arastirlmistir. Bu arastirmaya eczacihk fakiltesi 6grencileri
katilmistir. Probleme dayali 6grenme programinin ogrencilerin kendi kendilerine
o6grenme etkinliklerine iliskin algilar arasinda anlamli farklar olusturdugu sonucuna
variimistir [3]. ilkégretim sosyal bilgiler dersinde kullanilan problem ¢ézme yénteminde
yer alan etkinliklerin kullanilma diizeylerini belirlemek amaciyla betimsel bir arastirma
gerceklestirilmistir. Arastirmada gorlisme ve yari yapilandirilmis gozlem formu ile
veriler toplanmistir [4]. Fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkileri
arastiriimistir ve probleme dayali 6grenme yaklasiminin genel 6zellikleri incelenmistir
[5]. ilkégretim sosyal bilgiler dersinde probleme dayali &grenmenin &grenci
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davranisina, basarisina ve kalicilik dizeyine etkisi incelenmistir. Yapilan arastirmada
denekler iki gruba ayrilmis, deney grubuna probleme dayali 6grenme ve kontrol
grubuna 6gretmen merkezli 6grenme metodu uygulanmistir. Arastirmanin sonunda
probleme dayali 6grenme metodu kullanilan deney grubundaki 6grencilerin sosyal
bilgiler dersine yonelik davranislarinda, ders basarisi ve davranislarinda kontrol
grubundaki 6grencilerle aralarinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir [6].
ilkégretim sosyal bilgiler dersinde &gretmen davranislarinin  probleme dayali
dgrenmeye etkisi arastiriimistir. ikisi demokratik ve ikisi otokratik davranisa sahip dért
ogretmen tespit edilmistir.  Demokratik 6gretmenlerin sinifindaki 6grenciler deney
grubu, otokratik o6gretmenlerin sinifindaki 6grenciler ise kontrol grubu olarak
secilmistir. Bilissel kazanimlar acgisindan bir fark ¢ikmazken, 6lglimler arasinda
probleme dayali 6grenme yaklasimini kullanan demokratik 6gretmenin lehine anlamh
farklihklar bulunmustur. Duyussal acidan ise Olciimler arasinda fark c¢ikmazken
ogretmen merkezli 6grenme yaklasimini kullanip otokratik olan 6gretmenin grubu
lehine anlamli farkhliklar ¢itkmistir [7]. Fen bilgisi 6gretiminde probleme dayali 6grenme
yaklasiminin yaratici diisiinme becerisi (izerindeki etkisi arastiriimistir. Calismada deney
ve kontrol grubunda deneysel tasarim kullanilmistir. Arastirmada, 6grencilerin cinsiyet
ve mezun olduklari lise tirlerine gore yaratici diisinme dizeyleri uygulama oncesi ve
sonras! olarak incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin yaraticilik dizeylerinin
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi goriilmustir [8]. Probleme
dayali 6grenmenin etkilerini degerlendirme agisindan meta analizi lizerine bir arastirma
yapilmistir. Probleme dayali 6grenmenin bilinen sonuglari tizerinden degerlendirmenin
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore probleme dayali 6grenmenin
etkisinin olgllen bilginin yapisina gore degistigi bulunmustur [9]. Probleme dayali
o6grenme ile ilgili olarak gergeklestirilen arastirmalardan anlasilacagi gibi, bu yaklasim
daha ¢ok fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersinde uygulanmaktadir. Arastirmaci, yaptigi
literatlr taramasina gore, probleme dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9.
sinif matematik dersindeki kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina ve
matematik dersine iliskin davranislarina etkisinin arastirildigi bir ¢calismanin tlkemizde
daha once yapilmadigini, sadece ileride ilkdgretim matematik 6gretmeni olacak
kisilerin kimeler konusundaki problem ¢6zme ve problem olusturma becerileri

hakkinda bir calisma [10] da belirtilen bir calisma yapildigini bulmustur ve kararini daha
2



once yapilmayan bu arastirma yoniinde kullanmistir. Arastirmada kiimeler Unitesinin
secilmesinin nedeni, glnlik yasantida karsilasilan bazi durumlarda kiime kavraminin
farkinda olarak veya olmayarak kullaniimasidir. Ulkemizde kiimeler konusu ortadgretim
9. sinifta okutulmaktadir. Aragtirmanin yapilacagi sinifin 9. sinif olarak belirlenmesinin

nedeni 9. sinif matematik mifredatinda kiimeler konusunun bulunmasidir.

1.2 Tezin Amaci

Bu galismanin temel amaci probleme dayali 6grenmenin ortadégretim anadolu liseleri 9.
sinif matematik dersindeki kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina ve

matematik dersine iliskin davraniglarina etkisini aragtirmaktir.

1.3 Hipotez

Bu calismada iki hipotez kullanilmistir. Birincisi, “Ortadgretim anadolu liseleri 9.sinif
matematik dersinde, probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile
ogretmen merkezli 6grenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin
matematik dersine iliskin davranislari arasinda anlamh bir fark vardir.” hipotezidir.
ikincisi ise “Ortadgretim anadolu liseleri 9.sinif matematik dersindeki kiimeler
konusunda, probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile 6gretmen
merkezli 6grenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilari arasinda anlamli bir fark vardir.” hipotezidir. Arastirmaya katilan deneklerin
arastirmada uygulanan 6lgme araglarinin yanitlanmasinda igtenlikle gercegi yansittiklar
varsayllmistir.  Olgme araclarinin  kapsam gecerliliginin  belirlenmesinde uzman
gorislerinin gecerli oldugu varsayilmistir. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin
deney ve kontrol grubunu ayni sekilde etkiledigi varsayillmistir. Arastirma, ortadgretim
9. sinif matematik dersi “kimeler” Unitesi ile sinirlidir. Arastirmada elde edilen
bulgular, 2012-2013 egitim-6gretim vyilinda Yedikule Anadolu Lisesi 9-B ve 9-C
siniflarina devam eden ogrencilerden elde edilen verilerle sinirhidir. Arastirmanin
yapilacagi sinifin 9. sinif olarak belirlenmesinin nedeni, kiimeler konusunun 9. sinif
matematik mifredatinda bulunmasidir. Arastirmada 6grencilerin matematik dersine

yonelik davranislari, davranis 6lgeginde belirtilen davranislarla sinirlidir.



BOLUM 2

MATEMATIK ve OGRENME

Matematigi 6grenmek, matematiksel yolla diisinmeyi 6grenmek demektir. Glinimiiz
mesleklerinin hemen hepsinde az veya ¢cok matematik ya da matematiksel diisinmeyi
gerektirecek durumlarla karsilasiimaktadir [11]. Matematik 06gretiminde amag;
matematiksel dislince sistemini 6grenmek ve Ogretmektir. Ortadgretim matematik
programi, 6grencilerin olumlu duyussal gelismelerini de dikkate almistir. Matematiksel
kavram ve beceriler gelistirilirken, 6grencilerin duyussal gelisimi de g6z o6niinde
bulundurulmahdir. Davranis, 6z gliven, matematikte kendine yetme becerisi ve
matematik kaygisi duyussal boyutu olusturmaktadir [12]. Tirk egitim sisteminde
yasanan en onemli sorun olarak karsimiza ezbere egitim ¢ikmaktadir. Ezbere egitimin
dogurdugu en 6nemli sorunlardan bir tanesi teori ile uygulama arasindaki bosluktur.
Ogrenilen bilgiler giinlik hayata aktariimamakta, sadece sinavlarda gerektigi zaman
kullanilan bilgiler olarak kalmaktadir. Bu egitim anlayisi 6grenciyi pasif hale getirirken
o0gretmeni bilgi aktarici rolliyle aktif hale getirmektedir. Olmasi gereken egitim ortami
ise, 6grencinin aktif oldugu dinamik bir 6grenme ortamidir. Bu 6grenme ortami ise ders
konulari ile disiinme becerileri arasinda iliski kurmak, ders sirecinde diisinme
yontemlerini kullanmak ve o6grencilere kullandirmakla gercgeklesir [7]. Toplumun
devamhhgl ve kalkinmasinda egitimin hayati ©6nemi bugin herkesce kabul
edilmektedir. Egitim sistemimiz icerisinde matematik egitimi 6énemli bir yer tutmasina
ragmen matematik egitimini tanimlamada cogu zaman gliclik cekeriz. Toplumdaki
blylk bir kitleyi matematik yoninden egiterek sanayinin, teknolojinin ve glnlik

hayattaki diger alanlarin ihtiya¢ duydugu elemanlari yetistirmek gerekmektedir [13].



2.1 Matematik ve Ogretimi

Matematik, soyut diislincelerimizi sistematik bilgi olarak ifade edebilmemizi saglayan
formal bir dildir. Diger bir sekli ile cok ucuz, hizli ve kesin sonug veren bir yazilim
teknolojisidir, bir programlama dilidir. Degisen dilinyada, matematikten anlayan ve
matematik ile ilgilenenler gelecegi sekillendirmede daha fazla secenege sahip
olmaktadir. Glinimizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
degistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem olarak gorilmektedir.
Genel olarak soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin 6grencilere zor
gelmesinin sebebi burada yatmaktadir. Ancak matematik kavramlarinin zorlugu,
Ogretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araclar kullanilarak giderilebilir; en
azindan azaltilabilir. Matematigin yapisina uygun bir 6gretim, 6grencilerin matematikle
ilgili kavramlari ve islemleri anlamalarina, kavramlar ve islemler arasindaki baglar

kurmalarina yardimci olmalidir [12].

Matematik Ogretiminde amag, matematiksel disiince sistemini 6grenmek ve
ogretmektir. Temel matematiksel becerileri (problem ¢6zme, akil yiritme,
iliskilendirme, genelleme, iletisim kurma, duyussal ve psikomotor gelisim) ve bu
becerilere dayali yetenekleri 6grencilerin gercek hayat problemlerine uygulamalarini
saglamaktir. Ogrencilerin matematiksel beceri ve yeteneklerinde ileriye gitmelerine ve
gelisen teknolojiyi yakindan takip edebilmelerine imkan verecek zihinsel becerileri nasil

kazanabileceklerini 6grencilere 6gretmektir [14].

Etkili matematik 6gretiminde roll olan faktorler Sekil 2.1'de gosterilmistir.

Ogprencinin nitelikleri Sinifin dzellikleri (151, | Ogretimmatervalleri
(Alan bilgisi, kisisel 11k vs.) (vay, ilgilerd,

szelliklerivs) vetenekleriwvs )

Ogretmeninnitelikleri ETKILI MATEMATIK -— Programin ‘
(vas, denevyim, stratejileri, OGRETIMI nitelikleri

kisisel ozellikleri) / \
Ogretimyontemlerive Digeretkenler | Degerlendirme |
teknikleri (ornek:gevre)

(Problem¢dzme_ soru

cevap vs.)

Sekil 2.1 Etkili matematik 6gretiminde rolli olan faktorler [15]
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2.2 Milli Egitim Bakanlig1 Ortaégretim Matematik Dersinin Amaglari

Milli Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanan ortadgretim matematik dersinin amaglari

[12] de asagidaki gibi belirlenmistir.

Ogrenciler, matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda

iliskiler kurabilecek, glinlik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecektir.

Ogrenciler, matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek icin gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Ogrenciler, timevarim ve timdengelim ile ilgili cikarim yapabilecektir.

Ogrenciler, matematiksel becerileri ¢ézme siireci icinde, kendi matematiksel

dislince ve akil ylritmelerini ifade edebilecektir.

Ogrenciler, matematiksel diisiincelerini, mantikl bir sekilde agiklamak ve

paylasmak icin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

Ogrenciler, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak

kullanabilecektir.

Ogrenciler, problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki

problemlerin ¢6ziiminde kullanabilecektir.

Ogrenciler, model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir.

Ogrenciler, matematige ydnelik olumlu bir davranis gelistirebilecek, 6z giiven

duyabilecektir.

Ogrenciler, matematigin giiciinii ve iliskiler agi iceren yapisini takdir edebilecektir.

Ogrenciler, entelektiiel merakini ilerletecek ve gelistirebilecektir.

Ogrenciler, matematigin tarihi gelisim ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
6



gelismesindeki roliinti ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini

kavrayabilecektir.

e Ogrenciler, sistemli, dikkatli, sabirli sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

e Ogrenciler, arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

e Ogrenciler, matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygularini

gelistirebilecektir.

Ogrencilerin buyiik cogunlugu, gecmiste oldugu gibi giinimiizde de belirli sayidaki
kurallari ezberleyerek bu kurallara dayali semboller lzerinde anlamini bilmeden islem
yapma yolunu secmektedir. Bu stire¢c hem sikici hem de yapilan calismayi anlamsiz hale
getirmektedir. Cinki kontrol edilemeyen kurallari hatirlamanin, bitlnlestirilmis
kavramsal yapilardan daha zor oldugunu yapilan calismalar dogrulamaktadir. Yeni
yaklasimla matematik 6grenme 6gretme sirecinde; zihinsel lretkenlik ve becerilerin
one cikmasi, ginlik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi
onem kazanmaktadir. Bu 6nem gilin gectikce artmaktadir. Degisen dinyamizda,
matematigi anlayan, matematik yapan ve uygulamaya koyanlarin, gelecegi

sekillendirmede daha ¢ok secenege sahip olacaklari bilinmektedir [12].

Matematigin anlamini bilmeden ezbere dayali olarak 6gretme uygulamalari, matematik
derslerini Ogrencilere anlam olusturma firsat ve olanaklarinin sunulmadigl,
matematiksel kavram ve iliskilerin glinlik yasamla iliskilendiremedigi tanim, teorem,
ispat, uygulamalar ve testten olusan ders siirecini dogurmustur. Geleneksel 6gretmen
merkezli uygulamalarin Urettigi bu mekanik sirecte 0grenciye matematiksel iliskiyi
kesfetme, onu baska kavramlarla iliskilendirme gibi Ust diizey matematiksel beceri
gerektiren firsatlar sunulamamaktadir. Bu 6gretim programi ile 6grencinin informal bir
durumla karsilastirilmasi ve bu informal durumdan formal bir matematiksel yapiya
ulasmasi amaglanmaktadir. Bu amagla programin benimsedigi 68renme donglsi
problem, kesfetme, hipotez kurma, dogrulama, genelleme, iliskilendirme, ¢ikarimda

bulunma seklindedir. Ogrenciyi merkeze alan bu yaklasimda 6grenci kendi faaliyet ve



cabalari sonucunda bir problem durumu ile basladigi matematiksel calisma siirecini,

ulastigi ve iliskilendirdigi bir matematiksel durum ile sonlandiracaktir [12].

Bu programa gore 6gretmen, kesfetmeye dayali 6grenme etkinlikleri gelistirmeli ve
uygulamali; 6grenme ve Ogretme slirecini diizenlemeli; 6grencilerini tanimali ve
gelisimlerini incelemeli; 6grenme ve 6gretme slirecinde zamani etkin olarak kullanmali;
ogrencilerin varsayimda bulunma, genelleme yapma, dogrulama gibi bilissel siireclere
etkin katiimini saglamali; 6grencilere 6grenme sireci boyunca rehberlik yapmali; sinif
ici tartismalar diizenlemeli; kendi 6grenme-6gretme siirecine iliskin 6z degerlendirme
yapmal ve bunu kendi mesleki gelisiminde kullanmali; 6grenci, 6gretmen ve veli
iletisiminin etkin olarak strdrtilebilmesini saglamali; mesleki gelisimini takip etmeli ve
siirdlirmeli; her o6grencinin matematigi 6grenebilecegine inanmali; 6grencilerinin
matematige yonelik olumlu davranislar gelistirmelerinde onlara yardimci olmali; sinif ici
ve disi calismalarinda insan haklarina ve etik degerlere uygun hareket etmeli; kendi
mesleki gelisimi icin bilimsel arastirmalari takip etmeli; kendi sinifinda karsilastigi
problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozmeli; okulun gelisiminden kendisinin de sorumlu
oldugunu bilerek okulun gelisimine katkida bulunmali; 6grencilerinin 6grenmelerini

izlemek ve gelisimlerini takip etmek icin stirekli dlcme-degerlendirme yapmalidir [12].

Bu programa gore Ogrenci ise 0grenme sirecinden sorumlu olmali;; varsayimda
bulunma, iliskilendirme ve genelleme yapmali; ulastigl matematiksel sonucu agiklamali;
problem ¢o6zmeli ve kurmali;; kesfetme ortaminda ulastigl sonuglarin dogrulugunu
gostermeli; sinif igi tartismalara ve grup calismalarina aktif olarak katilmali; soru

sormali; kendi gelisimini izlemeli ve degerlendirmelidir [12].

Ortadgretim matematik programinin gelistirmeyi hedefledigi beceriler; matematiksel
model kurabilme, matematiksel disinme, problem ¢6zme, iletisim kurma,

iliskilendirme ve akil yuritmedir.

Matematiksel model kurabilme becerisi 6grencilere [12] de belirtilen asagidakileri

kazandirir.

e  Matematiksel diisinme yollarini kullanarak gercek hayat problemlerinin

¢6zlimine ulasacak matematiksel modeller kurabilme becerisi



e  Gergek hayat problemlerini matematiksel olarak ifade edebilme ve problemlerin

¢O6ziiminde matematiksel modelleri kullanabilme becerisi

e  Matematiksel modelleri, bilgisayar destekli matematik 6§renme sirecinde,

interaktif olarak kullanabilme becerisi

e Matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat problemlerine uygulayabilme

davranisi

Ortadgretim matematik programi, 6grencilerin olumlu duyussal gelismelerini de
dikkate almistir. Matematiksel kavram ve beceriler gelistirilirken, 6grencilerin duyussal
gelisimi de g6z 6ninde bulundurulmalidir. Davranis, 6z given, matematikte kendine

yetme becerisi ve matematik kaygisi duyussal boyutu icermektedir.
Bu boyutta [12] de belirtilen asagidakiler hedeflenmektedir.

e Matematikle ugrasmaktan zevk alma

e  Matematigin gliciini ve gizelligini takdir etme

e Matematikte 6z giiven duyma

e  Bir problemi ¢ozerken sabirli olma

e  Matematigi 6grenebilecegine inanma

e Matematikte basarilarini ve matematikle ilgili duygu ve dislincelerini olumsuz

yonde etkileyecek kadar kaygi sahibi olmama
e  Matematikle ilgili konulari tartisma
e  Matematik 6grenmek isteyen kisilere yardimci olma
e  Gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olma
e Matematik dersinde istenenleri yerine getirme
e Matematik dersinde yapilmasi gereken ¢alismalar disinda da ¢alismalar yapma
e  Matematik kiiltiriini hayatina uygulama
e  Matematikle ilgili calismalarda yer alma
e  Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkida bulundugunu diisiinme
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e  Matematigin kisinin yaraticihgini ve estetik anlayigini gelistirdigine inanma
e  Matematigin mantiksal kararlar vermeye katkida bulunduguna inanma

e  Matematigin zihinsel gelisime olumlu etkisi oldugunu diisiinme

2.3 Matematik Dersi ve Davranisg

Ogrenciler 6grendikleri konulari unutsalar bile o konuya karsi olan edindikleri davranis
ve egilimleri asla unutmazlar. Bir¢ok arastirma, o6grencilerin matematige karsi

davranislarinin matematikteki basarilarini etkiledigine isaret etmektedir [16].

Yapilan arastirmalar bireylerin 6grenmeleri arasindaki farkhliklarin yaklasik dortte
birinin kaynaginin duyussal oOzellikler oldugunu gostermektedir. Duyussal 6zellikler
arasinda kaygi ve davranis 6nemli bir yer tutmaktadir. Kaygi, gelmesi beklenen bir
tehlikeden korkma halidir. Matematik kaygisi, bireylerin matematikle ilgili olan mantik
disi korkulari olup, 6grenmelerini 6nleyen ve basarilarini etkileyen, sikinti veren bir olay
olarak tanimlanmistir [17]. Matematik kaygisi, korku ve matematikten c¢ekinme
davranislarini  kapsar. ilerlemesi halinde o kimsenin kaygilandigi durumu
basaramayacag! inancina kapilmasina yol acar [14]. Ogrencilerin herhangi bir dersten
basarili olmalari icin, o dersi sevmeleri gerekmektedir. Matematik korkusuna sahip olan
bir 6grencinin derste basarili olma olasiligi, korkusu ile ters orantili olarak degisecektir

[16], [18].

Matematik korkusunun lstesinden gelinebilmesi icin bireye ve egitiminde rol oynayan

kisilere diisen [19] daki gorevler asagida belirtilmistir.

e Ogretmen, konuyu karmasik hale getirmeden égrenciye sunmalidir. Ogretmen,

konuyu islerken ¢ok rahat ve konuya hakim olmalidir.

e Ogretmen, 6grenciler arasinda asiri rekabete mani olmalidir. Ogretmen,
ogrencilerin problem ¢ézme tekniklerini kendi aralarinda konusup sonug
cikarmalari igin 6grencilerin klguk gruplar halinde ¢alismalarina olanak
saglamalidir. Egitimci yavas 6grenenlere daha fazla sans tanimalidir. Rekabetci
siniflarda basarisizlik, ya yetenek eksikligi ya da basari icin gerekli gayret sarf

edilmediginden ortaya ¢ikmaktadir.

10



Zaman telasi 6grencide tedirginlik yapmaktadir. Ogrencinin hizini élgen

testlerden kaginilmalidir.

Ogrencinin gayreti 6dillendirilmelidir. Ogretmen, sadece cevaba degil; c6zimiin

nasil yapildigina da bakmalidir. Cevaptaki bitiin islemler degerlendirilmelidir.

Ogrenci asla azarlanmamalidir. Matematik korkusu olan égrencilerin aklindan
gecen en onemli sey de sinif karsisinda 6gretmen tarafindan hakarete
ugramaktir. Ogretmen, monoton bir sekilde dersi anlatmamalidir. Ogretmen,

o0grencinin sikilmamasi igin belli araliklarda espriye yer vermelidir.
Matematik bir ceza unsuru olarak asla kullanilmamalidir.

Ogrenciye, matematigi nasil anlamasi ve ¢alismasi gerektigi 6gretilmelidir.
Matematigin bir roman gibi okumakla 6grenilemeyecegi, 6grencinin yazarak ve
diisiinerek calismasi gerektigi sdylenmelidir. Ogrencinin konu tizerinde

kendisince bir yorum getirmesi 6nerilmelidir.

Ogretmen, konuyu anlatirken giinliik olaylarla baglanti kurmali; matematigin

kullanilabilecegi alanlari 6grencilerle tartismalidir.

Ogretmen, 6grencinin zorlanacag noktalari aciklikla ifade etmelidir. Ogrencinin

kafasinda soru kalmamasina 6zen gostermelidir.

Matematigin zor oldugunu ve matematigi basaramayacagini disiinen Tirkiye'deki

bircok 6grenci kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz davranis gelistirmektedir.

Bu durum ilkokulda baslamakta ve okul yillari ilerledikge maalesef artarak devam

etmektedir. Sonugta 6grenciler bu 6nemli araca karsi olumsuz davranis ve kendilerine

glivensizlik gelistirmektedirler. Daha da koétisi, 6grenciler matematigi 6grenecek kadar

zeki olmadiklari ve matematigin onlarin ugrasacagl konular arasinda bulunmadigi

kanaatine varmaktadirlar. Bu yanhslikta 6gretimin ve 6gretmenin yaklasiminin énemli

rol vardir [14], [18]. Matematik dersinde basari saglamak icin 6grencilerin var olan

kaygilarini ortadan kaldirmak ve derse karsi olumlu davranis gelistirmelerini saglamak

gerekmektedir [18]. Olumlu davranislarin artirilmasi amaciyla 6gretim yontem ve

tekniklerinde degisiklik yapilmasi 6nemli olabilir [13]. Okullarda kullanilabilecek

o6gretim yaklasimlarindan birisi de probleme dayali 6grenmedir [20].
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2.4 Probleme Dayali Ogrenme

Bireyin 6grenme sirecine etkin olarak katilmalarina ve ¢alismalarini kendi kendilerine
yonlendirmelerine olanak saglayan, o6grencilerde anlaml ve kalici 6grenmelerin
olusmasina yol agan bir 6grenme yaklasimidir [21]. Probleme dayali 6grenme, karmasik
ve gercek hayat problemlerinin arastiriimasi ve ¢6ziimi etrafinda organize edilmis ve
bireylerin hem zihin hem de beceri yonlinden aktif katiimlarini gerektiren, tecriibeye
dayanan deneysel 6grenmedir [22], [10]. Probleme dayali 6grenme, 6grenenlerin ilk bir
problemle karsi karsiya geldikleri, bunu sistematik olarak takip ettikleri, 6grenci
merkezli arastirma strecini kapsayan bir 6grenme yontemidir [23]. Probleme dayal
ogrenme, 6grencileri karmasik bir durum veya olay ile karsi karsiya birakir ve onlara
problemi “sahiplenme” veya olaydan “sorumlu olma” roliinii yiikler. Ogrenciler gercek
problemi kesfeder ve arastirma yoluyla gecerli bir ¢c6ziime varmada ne gerekli ise onu
ogrenirler. Probleme dayali 6grenme karmasik ve gercek hayat problemlerinin
arastirilmasi ve ¢0ziimi etrafinda organize edilmis, bireylerin hem zihin hem de beceri
yoniinden aktif katilimlarini gerektiren, tecriibeye dayanan deneysel bir 6grenmedir
[20]. Probleme dayali 6grenme, 6grencilere 6grenmeyi 6grenme becerisi kazandirmayi

ve 6grenme kapasitelerini artirmayi amaclayan bir egitim yaklasimidir [23].

Genel olarak bakildiginda problem dayal 6grenme eylemi yeni bir sey degildir. Tarih
icerisinde probleme dayali 6grenme stratejisine ilk olarak Protagoras, Aristoteles ve
Sokrates’te karsilasilir. ilk ¢agda bu ydntemi en etkin olarak Sokrates kullanmistir.
Hatta onun yontemine “soru-cevap diyalektigi” veya “Sokratik Dogurtma” adlar da
verilmistir. Sokrates, soru-cevap teknigini kullanarak ve karsisindakiyle konusarak
dogrulan kendisine bulduruyordu. Yani, konustugu kimsede dogruyu meydana
cikartmaya girisiyor, onun zihninde sakh olan bilgileri dogurtmaya ugrasiyordu. Bu

sanatini da annesinin ebeligine benzetiyordu [24].

Probleme dayali 6grenme, anlatima dayali programlardan, gergek yasam problemlerine
dayali programlara gecis yaparak tip egitiminin niteligini ylkseltmek amaciyla
gelistirilmistir [25]. Glinimlzde probleme dayali 6grenme, bilgisayar, mihendislik, tip
egitimi, sosyal bilimler gibi pek ¢ok alanda diinya ¢apinda uygulanmaktadir [25], [23].
Probleme dayali 6grenme modelinin ilkégretim ve ortadgretim okullarinda kullanimi

yenidir [26]. Ogretmen, gercek hayattan problem secerek, rol oynayarak, 6grencilere
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cesitli sorular yonelterek, onlari sinifta 6grencileri disinmeye yonlendirerek kisaca

onlara bilissel rehberlik ederek etkili bir 6grenme ortami olusturur [10].

2.4.1 Probleme Dayali Ogrenmede Ogretme-Ogrenme Siireci

Probleme dayali 68renme 6grenci merkezli ve etkin 6grenmeyi gelistiren 6gretimsel bir
yontemdir [26]. Aktif 6grenmeyi 6ne cikaran bir dgretim stratejisidir. Ozellikle dogru
uygulandigi takdirde aktif 6grenmenin “kontrolli” sekilde gergeklestirilebilecegi en
uygun ortam probleme dayali 6grenme ile olusturulabilir [10]. Probleme dayal
ogrenmenin gercek bilgiyi elde etmek, benzer problemleri ¢6zmek icin kavramlari
transfer edebilmek ve gelecekte benzer bir problemle karsilasildiginda kullanilabilecek
ilk deneyimleri elde etmek olmak Gzere Ug rolli vardir [27]. Savoie ve Hughes tarafindan
ogrencilerin probleme dayali 6grenme deneyimleri icin [28], [20] de verilen siireg

asagida belirtilmistir.

Ogrenciler icin uygun bir problem belirlenir.

e Problem, konu alani gercevesinde diizenlenir.

e Ogrencilere problemi ¢cdzmek icin sorumluluk verilir.

e Ogrenme gruplari olusturarak birlikte calisma 6zendirilir.
e Ogrencilere grenme Uriinleri gosterilir.

Probleme dayali 6grenme siirecinde, 6grenciler sekiz kisiden az olmak sartiyla kiigik
gruplara bolinir [26], [23]. Her grup gercek bir problem durumuyla karsi karsiya
getirilir. Grup Uyelerinden beklenen, probleme iliskin dogru tani koymak ve problemin
¢O6ziimine yonelik 6neriler getirmektir [29]. Gruplar haftada en az iki defa toplanir.

Siniflara yazili senaryolar, anekdotlar, video, teyp gibi araglar sunulur [26].
[30] deki probleme dayali 6§renme sireci islem basamaklari asagida belirtilmistir.

e Ogrenciler, yapilandirilmamis ve karmasik, cogu zaman yeni bilgilerin
eklenmesiyle degisen, kolaylikla ya da belirli bir formiille ¢6ziilemeyen ve bir

dogru cevabi olmayan acik uglu bir problem durumuyla karsi karsiya getirilir.

e Onceki bilgileri organize eder ve problemi tanimlar.
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e Problemitam ve dogru olarak agiklamaya calisir.
e Bilgi toplamak igin gerekli olan kaynaklari belirler.
e Problemi¢dzmek igin bilgi toplar.

e Problemin ¢o6ziimii icin isbirligi yapar.

e Probleme iligkin ¢dziim Uretir.

Probleme dayali 6grenme ile yapilan egitimde 6grenciler, amag¢ ve konulara gore
diizenledikleri cesitli senaryo veya problemler tasarlarlar [23]. Yasamda karsilasilan,
birbiriyle iliskili karmasik problemler 6grenme sirecinde uyarici roli Ustlenir [20].
Ogrenciler gercekci problemler iizerinde dururlar; bu problemlerin farkli ¢dziim
yollarina odaklanirlar, o6rnekler incelerler ve 6grenmeyi kesfederler [23]. Bu vyolla
diizenlenmis bilgiler gelecekte herhangi bir problemle karsilasildiginda daha kolay
hatirlanir [31]. Birey, problem ¢ozerken 6grendigi ¢c6ziim yollarini uzun siireli belleginde
bir model olarak orgiitler ve benzer durumlarla karsilastiginda bu modele uygun
davranir [20]. Probleme dayali 6grenme modelinin 6grenci merkezli diger etkili
ogrenme yaklasimlarindan farki, gercek bir yasamdan secilen problemi c¢ézmeyi
hedefleyerek 06grencilere kavramlari sunmayi merkeze almasidir. Problem c¢dzme
becerisi ile probleme dayali 6grenme modeli birbirinden farkli sireclere isaret
etmektedir. Problem ¢6zme becerisi, belli bir kavramsal alt yapiy1 gerektirirken;
probleme dayali 6grenmede ise, 6gretim programinda yer alan kavramlarin segilen
problem durumundan yola ¢ikarak kazandirilmasi s6z konusudur. Bu ylzden probleme

dayali 6grenme sirecinde problemler kritik bir faktordir [26].

2.4.2 Probleme Dayali Ogrenmenin Faydalan

Probleme dayali 6grenme &grencilerin motivasyonunu artirir. Ogrencilerin dikkatini
cekerek onlarin probleme katilmalarini saglar. Ogrenmenin gercek hayata uygun
olmasini saglar. Probleme dayali 6grenme motivasyon saglamanin yaninda sinifta
dgrenilenleri yasama gecirmeye de vyarar. Ogrenciler, konu gercek probleme
uygulaninca daha cok ilgilenirler. Probleme dayali 6grenme, Ogrencilerin “neden
dgreniyoruz?” sorusuna aciklayici cevaplar dnermektedir. Ust seviyede 6grenmeyi

saglar. Ogrenciler problemlere ¢6ziimler ({retirken 6grenirler. Nasil 6grenmek
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gerektigini 6grenmeyi tesvik eder. Probleme dayali 6grenme Ogrencileri aktif
o6grenmeye yonlendirir. Probleme dayali 6grenmede 6grenciler ¢c6zimu degil problemi
benimser, egitmeyi, karar vermeyi ve katkida bulunmayi ogrenirler. Ogrenciler
problemi tanimlar, hipotezler olusturur ve onlari test ederler, bilgi toplar, verileri analiz
ederler ve bitin bunlarn grup arkadaslariyla yaparlar. Bu islemlerde 6grenciler
sorumluluk almayi Ogrenirler [10]. Probleme dayal 6grenmeyi destekleyenler
probleme dayali 6grenme modelinin tesirli, yararl, heyecan verici ve eglenceli

oldugunu iddia etmektedir [22].

2.4.3 Probleme Dayali Ogrenmenin Sinirhliklar

Probleme dayali 6grenmenin 6gretmenler tarafindan reddedilme nedenlerinin basinda
cok zaman almasidir. Biitiin disiplinlere uygulanmasi zordur. Ogrencilere bir takim
maddi kiilfetler yikleyebilir. Ogrenmelerin degerlendirilmesi giictiir. Grup calismasinda
herkes siirece dahil olmayabilir [17]. Ogretmen merkezli 6grenme metoduna gore
uygulanmasi zordur, zaman alicidir ve idareci, 6gretmen, 6grenci adaptasyonunu

gerektirir [23].

2.4.4 Probleme Dayal Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Probleme dayali 6grenmede 6grenciler, temel bilgi ve beceriler kazanmaktan daha ¢ok
distinmeyi, anlamayi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmayi ve kendi davranislarini
kontrol etmeyi 6grenirler [10]. Bu 6grenme tarzi ile 6grenciler kazandiklari bilgiyi
degisik zamanlarda, degisik ortamlarda, farkl konularla iliskilendirerek kullanabilirler.
Probleme dayali 6grenmede, 6grenme sorumlulugu tamamen égrencilerdedir. Ogrenci
merkezli bir dgrenme gerceklestirilir. Ogrenciler edilgen konumdan etken konuma
gecer. Probleme dayali 6grenme sirecinde 6grenciler [20], [26] da belirtilenleri

yaparlar.

Bir problemle bas etmeye calisirlar. Problem ¢6ziici konumundadirlar.

Arastirma ve problem ¢ézme siirecine katilirlar.

Arkadaslariyla ve 6gretmeniyle isbirligi yaparlar.

Problem durumu ile ilgili bilgi toplar, problemin ¢6ziim icin 6neriler getirirler.

15


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gemi_%C4%B0n%C5%9Faat%C4%B1_ve_Denizcilik_Fak%C3%BCltesi&action=edit&redlink=1

e Grup ¢alismasi sirasinda, kendisinin ve arkadaslarinin grup ¢alismasina katkisini

degerlendirirler.
e Calismalarini raporlastirarak sinifa sunarlar.

Ogrencilerde problem becerisini gelistirmek tiim egitim kurumlarinin amacidir. Bu
amaca ulasildiginda, glinlik yasamda herhangi bir problemle karsilasinca problemleri
cOzebilen, olaylar arasindaki neden-sonug iliskilerini gorebilen, Ureten, sorgulayan
bireyler yetismis olacaktir [20]. Ogrenciler daha &nce hicbir 6greti almadiklari
tanimlanmamis bir problem durumu ile karsilasirlar. Baslangicta problemin ¢6zimdi icin
gerekli bilginin coguna sahip degillerdir. Problemle ugrastiktan sonra kendi 6grenmeleri
icin sorumluluk alirlar ve boylece problem ¢ézme becerileri ve 6z denetimli 6g§renme
becerileri gelisir [26]. Probleme dayali, 6grenme 06grencileri yapilandirilmamis,
karmasik bir durum ve olay ile karsi karsiya birakarak onlara s6z konusu olan olayi

e

“sahiplenme”, “sorumluluk alma” ya da “menfaat saglama” rollin yikler [10].

2.4.5 Probleme Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Probleme dayali 6grenmede 6gretmen rehberdir, fikirleri sorgular, 6grenmeyi yansitir,
ogrenenlerin dislincelerini ortaya cikarir, 6grenci katihmini saglar, grup dinamigini
olusturur, slireci yonlendirir, 6grenenle birlikte 6grenir. Probleme dayali 6grenmenin
uygulandigi siniflarda degerlendirme, sinavlar yerine, 6grencilerin derslerden ve
yasamdaki deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerini kullanarak problem ¢6zmeleri

biciminde yapilmaktadir [30].

Ogrenciler kendilerini bireysel ya da grup olarak degerlendirirler. Bu degerlendirmeye
problem ¢6zme becerileri, bilgi edinme, kendi kendine 6grenme ve grup destegi girer.
Probleme dayali 68§renme uygulamalari ders notu olarak kullanilabilir. Sonug¢ olarak
ogretmen, degerlendirmeyi nota c¢evirebilir, hatalari dizeltmek igin geri bildirimde
bulunabilir. Ogrencilerden kendilerini bireysel ve grup olarak degerlendirmeleri
istenebilir. Her 6grenciden vyilsonunda, yapilan uygulamalar icin rapor yazmalari

istenebilir [10].
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BOLUM 3

ARASTIRMADA KULLANILAN YONTEM

Probleme dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki
kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine iliskin
davranislarina etkisini arastirmaya yonelik bu calisma, deneme modellerinden “6n test-
son test kontrol gruplu” deney desenine gére gerceklestirilmistir. “On test-son test
kontrol gruplu” deney deseninde, biri deney digeri kontrol grubu olmak (izere yansiz
atama yontemiyle iki grup olusturulmus; iki grupta da deney 6ncesi ve sonrasi 6lcmeler

yapilmistir [32].

3.1 Veriler ve Toplanmasi

Arastirmaya iliskin uygulamanin istanbul Fatih ilcesi Yedikule Anadolu Lisesi’nde
yapilmasinda, arastirmacinin ayni kurumda matematik ve sinif rehber 6gretmenligi
yapiyor olmasi, okul yonetimi ve 6gretmenlerinin bilimsel arastirmaya ilgi duymasi
dolayisiyla arastirmacinin arastirma icin gerekli kosullari daha iyi ve daha kolay
diizenleyebilecegi dusincesi etkili olmustur. Yedikule Anadolu Lisesi'nin 6grencileri
genellikle istanbul’'un Fatih, Zeytinburnu ilgelerinden ve civarindan gelmektedir.
Ogrencilerin velileri ise genellikle memur, emekli, esnaf gibi dar ve sabit gelirli
kisilerden olusmaktadir. Yedikule Anadolu Lisesi, 2012-2013 yili istanbul ilinde bulunan
163 anadolu lisesi arasinda taban puan bakimindan 109’uncu sirada yer almistir. 2012-
2013 verilerine gore Yedikule Anadolu Lisesi’nin taban puani 423,173; kontenjani 180
ve tavan puani 461,851 olmustur. Bu ¢alismada orneklem olarak, 2012—2013 6gretim

yihnin birinci déneminde Yedikule Anadolu Lisesi’'nde 9-B ve 9-C siniflarina devam eden
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ogrenciler secilmistir. Bu siniflar olusturulurken okul idaresi tarafindan herhangi bir
siralama yapilmamis, tamamen rastgele davranilmistir. Calisma evrenini, Turkiye
genelinde anadolu liselerinde okuyan dokuzuncu sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde yansiz atama yontemi benimsenmistir. 9-
B ve 9-C siniflari arasinda kura c¢ekilmis ve cekilen kura sonucunda 9-C kontrol sinifi, 9-B
de deney sinifi olarak belirlenmistir. Deney grubu olan 9-B’de 29 6grenci, kontrol grubu
olan 9-C’de 24 6grenci mevcuttur. Ayrica bu siniflarin matematik 6gretmeni ve ayrica 9-

B’nin sinif rehber 6gretmeni arastirmacinin kendisidir.

3.1.1 Denklestirme

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler belirli 6zellikler bakimindan birbirleriyle
denklestirmek icin, 6grencilerin arastirma kapsamindaki Unite ile ilgili hazirlanan basari
testinden aldiklari 6n test puanlarindan vyararlanilmistir. Arastirmada yer alan
siniflardaki 6grenciler 6n test olarak uygulanan basari testlerinden birbirlerine ¢ok
yakin puanlar almislardir. Alinan puanlar biyiikten kicige dogru siralandiginda deney
grubunda alinan puanin kontrol grubunda da dengi bulundugundan basari testlerinden
alinan puanlara bakilarak deney ve kontrol grubu olusturulmustur. 9-B sinifinda 9
ogrenci, 9-C sinifinda 4 6grenci basan testine katilmadigindan her iki sinifta 20 kisi
olmak Uzere toplam 40 6grenci denklestirilmistir. Deneklerin basari testinden aldiklari

puanlara iliskin istatistiksel veriler Cizelge 3.1'de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Kontrol ve deney grubunda bulunanlarin basari testlerinden aldiklari
puanlara gére durumu

OGRENCi | DENEK | ARITMETIK | STANDART| t SERBESTLIK | p

GRUPLARI | SAYISI ORTALAMA | SAPMA DEGERI DERECESI | DEGERI

KONTROL

GRUBU 20 59,60 4,358

DENEY -0,371 38 0,712>0,05
GRUBU 20 59,05 4,989

Cizelge 3.1’e gore, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin 6n

testlerden elde ettikleri ortalama puanlar arasinda kontrol grubu lehine 0,55 puan fark
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bulunmaktadir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla, gruplarin ortalama
puanlarina t testi uygulanmis ve t degeri -0,371; p degeri 0,712 olarak bulunmustur. p
degeri (0,712) anlamhlik dizeyinden (0,05) baylktir. Bu durum her iki grubun
aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
gostermektedir. Yani her iki grupta yer alan 6grencilerin deney oncesindeki basari

durumlari arasinda bir fark yoktur.

3.1.2 Kullanilan Araglar

Bu arastirmada deneklere ilk olarak matematik dersi davranis 6lgegi ve basari testi 6n
test olarak uygulanmistir [EK-A], [EK-B]. Daha sonra kura ile deneklerden deney ve
kontrol gruplari olusturulmustur. Deney grubuna probleme dayali 6grenme, kontrol
grubuna ise 6gretmen merkezli 6grenme yontemleri gerekli materyalleri kullanarak
uygulanmistir [EK-G]. Son olarak deneklere matematik dersi davranis Olgegi ve basari
testi son test olarak uygulanmistir [EK-A], [EK-B]. Arastirmada veri toplama araci olarak
kullanilan basari testi ile ders materyalleri, Milli Egitim Bakanhgl ve Talim Terbiye
Kurulu tarafindan onaylanmis ders kitaplarindan ve arastirmaci tarafindan; davranis

Olcegi baska arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Ogrencilerin matematik dersine yénelik davranislarini dlgmek icin [33], [EK-A] da
bulunan “Matematik Davranis Olgegi” kullaniimistir. Olcek 70 maddeden olusmustur ve
tim Olgek igin glvenirlik 0.93 bulunmustur. Bu katsayr olgegin i¢ tutarlihgini

kanitlamaktadir.

Arastirmada, probleme dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif
matematik dersindeki kiimeler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
olcmeye yonelik “kiimeler” konusu ile ilgili 25 sorudan olusan, bes secenekli ¢coktan
secmeli bir test hazirlanmistir [35]. Basari testi, Milli Egitim Bakanligi ve Talim Terbiye
Kurulu tarafindan onaylanmis ders kitaplari incelenerek olusturulmustur. Boylece
basari testinin kapsam gecerligi saglanmistir. Bir testte yer alan sorularin glgclik
derecesi 0,40’dan kii¢cuk ise test zor; 0,60'dan blylk ise test kolay olarak
nitelendirilmektedir [34]. Uygulanan basar testinin genel gliclik derecesi
hesaplandiginda 0,494 olarak bulunmustur [EK-G]. Elde edilen bu sonug, basari testinin
orta gliclikte oldugunu gostermektedir.
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Probleme dayali 6grenme materyallerinin gelistirilmesi sirecinde, 6nce 9. sinif
matematik dersi “kiimeler” Unitesinin kazanimlari belirlenmis; sonra bu amaglan
ogrencilere kazandirabilmek icin islenecek dersin planlari ve ders sirasinda kullanilacak
olan probleme dayali 6grenme materyalleri hazirlanmistir [EK-H], [EK-I]. Probleme
dayali 6grenme materyallerinin hazirlanmasi sirasinda materyallerin programda yer
alan amaclari gerceklestirecek nitelikte ve Ogrenci diizeyine uygun olmasina 6zen
gOsterilmistir. Probleme dayali 6grenme materyallerinde 6nce amaclarla iliskili, gercek
yasama donik problem durumu sunulmustur. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde
toplanmis; her gruba problem durumuna yoénelik ¢oziimler Uretmelerini, ¢dzlimleri
grup Uyeleriyle tartisarak problem durumuna iliskin bir ¢dziime ulasmalarini ve ¢6zimu

yazmalarini saglayan sorular yoneltilmistir. Asagida 6rnek bir etkinlik verilmistir [EK-H].

Ayse, aksam yemegi icin imambayildi ve zeytinyagh taze fasulye yemekleri yapmayi
dislntyor. Ayse’nin mutfaginda bulunan malzemeler patlican, fasulye, sogan,
domates, biber, sarimsak, mantar, salatallk ve vyagdir. imambayildi icin gerekli
malzemeler patlican, domates, sogan, biber, sarimsak, yag; zeytinyagli taze fasulye icin

gerekli malzemeler ise fasulye, domates, sogan, biber, yagdir.

Ayse’nin yapacagi yemekler birer kiime kabul edilirse malzemeler i¢in ne soylenebilir?
Her iki yemek icin kullanilan ortak malzemeleri liste yontemi ile yaziniz.

Her iki yemek igin gerekli olan tim malzemeleri liste yontemi ile yaziniz.

Mutfakta bulunan malzemelerin kiimesini evrensel kiime olarak kabul edelim. Her iki

yemek icin gerekli olan tim malzemelerin kiimesi ile evrensel kiimeyi karsilastiriniz.

imambayildida kullanip zeytinyagh taze fasulye yemeginde kullanilmayan malzemelerin

kiimesini yaziniz.

Zeytinyagl taze fasulye yemeginde kullaniip imambayildi yemeginde kullaniimayan

malzemelerin kiimesini yaziniz.

Mutfaktaki malzemelerden imambayildi yemeginde kullanilmayan malzemelerin

kiimesini yaziniz.

Mutfaktaki malzemelerden zeytinyagh taze fasulye yemeginde kullaniimayan

malzemelerin kiimesini yaziniz.
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Mutfakta bulunan malzemelerin kiimesini E ile, imambayildi yemegi icin gerekli
malzemelerin kimesini A ile ve zeytinyagh taze fasulye yemegi icin gerekli
malzemelerin kiimesini B ile gosteriniz. Bu kimelerin elemanlarini sema c¢izerek

gosteriniz.

3.1.3 Verilerin Toplanmasi

Deney ve kontrol gruplari belirlendikten sonra her iki gruptaki 6grencilere probleme
dayali 6grenmenin ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif matematik dersindeki kiimeler
konusunda 06grencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine iliskin
davranislarina etkisini arastirmanin planlandigi ve kendilerinin de bu arastirmada
denek secildikleri sdylenmistir. Daha sonra her iki gruba da matematik dersi davranis
Olcegi ve “kiimeler” konulu basari testi 6n test olarak uygulanmistir [EK-A], [EK-B].
Ogrenciler denklestirilerek 20 kisilik iki gruba bélinmiis ve gruplar kura ile deney ve
kontrol grubu olarak atanmistir. istatistiksel sonuclar i1siginda gruplarin basari testinden

ve davranis Olceginden aldiklari puanlar eklerde gosterilmistir.

Ogrencilere arastirmanin niteligi ayrintih olarak aciklandiktan sonra, haftada dért ders
saati olmak Uizere toplam li¢ hafta siirecek 6gretime baslanmistir. Ogretim uygulamasi
01.10.2013- 22.10.2013 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Dersler deney grubunda
probleme dayali 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli
dgrenme yontemi ile islenmistir. U¢ hafta siiren “kiimeler” konusu tamamlandiktan
sonra, basari testi ve matematik davranis 6lgegi son test olarak uygulanmistir. Basari

testi ve davranis olceginden alinan puanlar ise eklerde gosterilmistir.

Deney grubundaki 6gretimde 6gretmen dersin basinda dersle ilgili kazanimlar ve
konuyu belirttikten sonra o dersle ilgili problem durumu iceren materyalleri 6grencilere
dagitmistir. Siniftaki 6grenciler beser kisilik gruplara bélinmis ve onlardan grup olarak
calismalari istenmistir. Gruplar halinde ¢alisan 6grencilerden o6nceki bilgilerini de
kullanarak problemi tartismalar istenmistir. Gruplar anlamadiklari noktalarda
dgretmene basvurmuslardir. Ogrenciler gruplar halinde kendilerine sunulan problemi
tartistiktan sonra ders kitabindan, test kitabindan, dergilerden, 6gretmenlerinden
yararlanarak, grup arkadaslariyla isbirligi yaparak probleme iliskin ¢ozimler
Uretmislerdir. Grup icinde Urettikleri ¢cozimleri tek tek tartisarak tek bir ¢6ziim yoluna
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ulasmislardir. Daha sonra her grup yaptiklari ¢calismayi anlatmis; probleme ne gibi
¢Ozlimler bulduklarini nedenleriyle aciklamislardir. Probleme dayali 6grenme siirecinde
ogrencilerin gruplar halinde calismalari sirasinda bazi kurallara dikkat edilmistir.
Gruplar beser kisiden ve esit giicte olusturulmustur. Ogrencilerin birbirlerini rahatca
gorebilmeleri ve rahat calisabilmeleri igin gerekli fiziksel dizenlemeler yapilmigtir.
Gruplarina isim koymalari istenmis ve grup icinde isbolimi yapilarak sorumluluklari
paylasmalari saglanmistir. Deney grubundaki 6grenciler, 6grenme sirecine etkin
bicimde katilmistir. Probleme dayali 68§renme materyallerini kendi 6grenme hizlarina
gore calismislardir. Herhangi bir sorunla karsilastiklarinda isbirligi yaparak sorunlarini
asmaya calismislar, ¢c6zim yolu bulamadiklarinda 6gretmene basvurmuslardir. Deney
grubunda 6gretmen, rehber konumundadir. Ogretmen 6grencilere probleme dayal
6grenme materyallerini dagitmis, yonergeler vermis ve ogrencileri 6grenme ortamina
etkin katilmalari icin giudilemistir. Probleme dayali 6grenmede Ogrenciler problem
Uzerinde calisirken, 6gretmen bir rehber, bir kolaylastirici roliini Ustlenmistir.
Ogrencilerin problemle ilgilenmesini saglamistir. Ogrenciler arastirma yaptiktan ve
problemi ¢ozdikten sonra, 6gretmen onlara bir takim 6neriler vermis ve arastirma ya

da ¢ozlimleri yeterli olmadiginda bir takim alternatifler sunmustur.

Kontrol grubunda ise, matematik dersi O0gretmen merkezli 6grenme yodntemiyle
islenmis, 6gretmen konuyu anlatmis, birka¢ problem ¢ézdikten sonra 6grencilerden
birkag 6rnek yapmalarini istemistir. Geleneksel olarak 6grencinin pasif konumda

oldugu bir 6gretim gerceklestirilmistir.

3.2 Verilerin Analiz Edilmesi

Arastirma igin kullanilan olgme araclari toplandiktan sonra, kodlamalar teker teker
gozden gecirilmis ve elde edilen bilgiler bilgisayara ortamina aktariimistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari elde edildikten sonra, gruplarin
ortalama puanlari ile puan dagilimlarinin standart sapmalari hesaplanmistir. Gruplar
arasi karsilastirmalarda tekrarh 6lgiimler varyans analizi (repeated measures anova) ile
t testinden faydalanilmis ve anlamlilik diizeyi olarak 0,05 gliven diizeyi benimsenmistir.
Bu arastirmayla ilgili tim istatistiksel analizlerde SPSS 16.0 paket programindan

yararlaniimistir.
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3.2.1 Matematik Davranis Olgegi

Bu ¢alismada 6grencilere 6n test ve son test olarak [EK-A] da belirtilen davranis 6lgegi
uygulanmistir. Davranis Olcegindeki maddelerin ortalama degerlerini bulmak igin,
“tamamen katiliyorum” cevabina 4, “katiliyorum” cevabina 3, “kararsizim” cevabina 2,
“katilmiyorum” cevabina 1 puan verilmistir. Elde edilen veriler bilgisayara ortamina
aktarilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin davranis Olcegi 6n testinden ve son
testinden aldiklari puan ortalamalari eklerde gosterilmistir. SPSS 16.0 paket programi
kullanilarak 0,95 giiven araliginda bagimsiz érneklem t-testi (independent sample t-
testi) ile ortalamalar arasindaki farkin anlamliligi sinanmigtir. Ayrica tekrarh olglimler

varyans analizi (repeated measures anova) uygulanmistir.

3.2.2 Basari Testi

Bu calismada 6grencilere 6n test ve son test olarak [EK-B] de belirtilen “kiimeler basari
testi” uygulanmistir. Basari testini degerlendirirken dogru yanita 3, yanhs yanita 2, bos
yanita ise 1 puan verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n
test ve son test sonuclari eklerde gosterilmistir. SPSS 16.0 paket programi kullanilarak
0,95 giliven araliginda bagimsiz orneklem t-testi (independent samples t-testi) ile
ortalamalar arasindaki farkin anlamliligi sinanmistir. Ayrica tekrarli olciimler varyans

analizi (repeated measures anova) uygulanmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu boélimde verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular 4

alt baslikta incelenecektir.

4.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersi Davranis Olgeginden Aldiklari

On Test Puanlarina iliskin Bulgular

Yapilan arastirmada ilk olarak “Ortadgretim anadolu liseleri 9.sinif matematik dersinde,
probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile 6gretmen merkezli
o6grenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersine
iliskin davraniglari arasinda anlamh bir fark vardir.” hipotezi sinanmak istenmistir. Bu
nedenle, deney ve kontrol grubundaki deneklerin matematik dersine iliskin davranis
Olceginden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalari arasindaki fark t testi ile sinanmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin matematik dersi davranis 6lgeginden aldiklari 6n test puanlari ile
ilgili bulgular Cizelge 4.1'de gosterilmistir. Cizelge 4.1’den de anlasilacagl gibi deney
grubunun ortalamasi 165,35; kontrol grubunun ortalamasi 169,90 olarak
hesaplanmistir. Deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
testten elde ettikleri ortalama puanlari arasinda kontrol grubu lehine 4,55 puanlik bir
fark vardir. Bu farkin anlamliliginin sinanmasi i¢in gruplarin ortalama puanlarina t testi
uygulanmis ve t degeri -0,956; p degeri 0,345 olarak bulunmustur. Bulunan p degeri

0,05 degerinden blyuktir.
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Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis 6lgeginden aldiklari

on test puanlarina iliskin bulgular

OGRENCI | DENEK | ARITMETIK | STANDART| t SERBESTLIK | p
GRUPLARI | SAYISI ORTALAMA | SAPMA DEGERI | DERECESI |DEGERI
KONTROL

GRUBU | 20 169,90 17,060

DENEY -0,956 38 0,345>0,05
GRUBU | 20 165,35 12,741

Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadigini gostermektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin,

matematik dersine iliskin deney 6ncesi davranislari arasinda anlamli bir fark yoktur.

170
169
168
167
166
165
164

163 -+

162
161
160

B Deney grubu

Kontrol grubu

Tutum 6n test

Sekil 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlgeginden aldiklari 6n

test puanlarina iliskin bulgular

Sekil 4.1'de gorildigu gibi deney grubunun davranis olgeginden aldigi puanlarin

ortalamasi 165,35; kontrol grubunun davranis 6lgeginden aldigi puanlarin ortalamasi

169,90 dir.
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4.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersi Davranis Olgeginden Aldiklar

Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin son test puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlamli bir farkin
bulunup bulunmadigi incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine
yonelik davranis 6lgeginden aldiklari son test puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 4.2'de

gOsterilmistir.

Cizelge 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis 6lgeginden aldiklari
son test puanlarina iliskin bulgular

OGRENCI | DENEK ARITMETIK | STANDART | t SERBESTLIK | p

GRUPLARI | SAYISI ORTALAMA | SAPMA DEGERI DERECESI | DEGERI

KONTROL

GRUBU 20 170,80 14,891

DENEY 2,177 38 0,036<0,05
GRUBU 20 180,90 14,451

Cizelge 4.2'den de anlasilacagi gibi deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin son testten elde ettikleri ortalama puanlari arasinda deney grubu lehine
10,10 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamliliginin sinanmasi icin gruplarin ortalama
puanlarina t testi uygulanmis ve t degeri 2,177; p degeri 0,036 olarak bulunmustur.
Bulunan p degeri 0,05 anlamhlik degerinden kigulktiir. Bu sonug¢ deney ve kontrol
grubunda uygulanan iki degisik 6gretim seklinin, 6grencilerin matematik dersine iliskin
davranislari Gizerinde anlamli derecede farkl bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.
Bu arastirma matematik dersine iliskin 6grencilerin olumlu davranis gelistirmelerinde
probleme dayali 6grenmenin, 6gretmen merkezli 6grenmeye gore daha etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu bulgulara gore arastirmanin birinci hipotezi dogrulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin davranis 6lgegi son testten aldiklari puanlar Sekil 4.2’de
gosterilmistir. Sekil 4.2’de kontrol grubunun son testten aldiklari puanlarin ortalamasi
170,80; deney grubunun son testten aldiklari puanlarin ortalamasi 180,90 olarak

gorilmektedir.
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Sekil 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlgeginden aldiklari son
test puanlarina iliskin bulgular

4.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersi Davranis Olgeginden Aldiklari

On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis 6lceginden aldiklari son test
puanlari incelendiginde deney grubundaki o6grencilerin aldiklari puanlarin, kontrol
grubundaki 6grencilerin puanlarina goére daha fazla oldugu Sekil 4.3’te gortlmustir.
Cizelge 4.5’e gore p degeri 0,381>0,05 ciktigindan davranis on testi ile davranis son
testine katilan deney ve kontrol gruplari arasinda 6nemli bir farklihk bulunmamaktadir.
Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’e gore p degeri 0,006<0,05 ciktigindan davranis on testi ile
davranis son testi arasinda 6nemli bir farklihk bulunmaktadir. Béylece probleme dayali
6grenme yaklasiminin 6gretmen merkezli 6grenme yaklasimina gore 06grencilerin

matematik dersine iliskin davranislarinda daha etkili oldugu dogrulanmistir.

1920
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180

175 m Deney grubu
170 | e Kontrol grubu
165 T o - ///. Kontrol grubu

y |- !

—_— // Deney grubu
Tutum &n test D
Tuturm son
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Sekil 4.3 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlgeginden aldiklari 6n
test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi
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Cizelge 4.3 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlgeginden aldiklari
On test ve son test puanlarinin tekrarli 6lgiimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK TiP 1l df KARELER F p DEGERI
KARELER ORTALAMASI
TOPLAMI

DAVRANIS_TESTi | 1453,513 1 1453,513 8,520 0,006

DAVRANIS_TESTi | 987,012 1 987,012 5,785 0,021

* GRUP

HATA 6482,975 38 170,605

(DAVRANIS_TESTI)

Cizelge 4.4 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlgeginden aldiklari
on test ve son test puanlarinin tekrarl élciimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK EARK STANDART | p DEGERi | %95 GUVEN | %95 GUVEN
ORTALAMAS] | HATA SEVIYESINDE | SEVIVESINDE

FARKIN ALT | FARKIN UST
SINIRI SINIRI

DAVRANIS_TESTi | -8,525 2,921 0,006 -14,438 2,612

(1-2)

DAVRANIS_TESTi | 8,525 2,921 0,006 2,612 14,438

(2-1)

Cizelge 4.5 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis dlceginden aldiklari
On test ve son test puanlarinin tekrarl élgiimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK FARK STANDART | p DEGERI °S/o95 Gg\/EN °S/o95 GgYEN
ORTALAMASI HATA EVIYESINDE | SEVIYE I‘I'\IDE
FARKIN ALT | FARKIN UST
SINIRI SINIRI
GRUP (1-2) 3,125 3,524 0,381 -4,009 10,259
GRUP (2-1) -3,125 3,524 0,381 -10,259 4,009
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4.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari Testinden Aldiklari On Test Puanlarina

iliskin Bulgular

Yapilan arastirmada ikinci olarak “Ortadgretim anadolu liseleri 9.sinif matematik
dersindeki kiimeler konusunda, probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile 6gretmen merkezli 6grenme yaklagiminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilari arasinda anlaml bir fark vardir.” hipotezini sinamak
icin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basarilarini 6lgmek amaciyla 6n test
niteliginde basari testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki deneklerin basari
testinden aldiklari puanlarin  aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari
hesaplanmigtir. Aritmetik ortalamalari arasindaki farkin anlamhiligi t testi ile sinanmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n test puanlari ile ilgili bulgular

Cizelge 4.6'da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n test puanlarina
iliskin bulgular

OGRENCi | DENEK | ARITMETIK | STANDART | t SERBESTLIK |p

GRUPLARI | SAYISI ORTALAMA | SAPMA DEGERI DERECESI | DEGERI

KONTROL

GRUBU 20 59,60 4,358

DENEY -0,371 38 0,712>0,05
GRUBU 20 59,05 4,989

Cizelge 4.6’da gorildugli gibi deney grubundaki o6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin basari 6n testten elde ettikleri ortalama puanlari arasinda kontrol grubu
lehine 0,55 puanlik bir fark vardir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamhliginin sinanmasi
icin gruplarin ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t degeri -0,371; p degeri 0,712
olarak bulunmustur. Bulunan bu p degeri 0,05 degerinden buyulktir. Bu sonug her iki
grubun aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
gostermektedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ortadgretim anadolu
liseleri 9. sinif matematik dersi “kiimeler” konusuna iliskin deney oOncesi basarilar

arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Sekil 4.4 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n test puanlarina
iliskin bulgular
Sekil 4.4'de goruldugi gibi deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n
test puanlarinda, kontrol grubunun puanlarinin deney grubunun puanlarina goére daha

blyuk olmasina ragmen aradaki fark anlamli cikmamustir.

4.5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari Testinden Aldiklari Son Test Puanlarina

iliskin Bulgular

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin son test puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlamh bir farkin
bulunup bulunmadigl incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basari testlerinde

aldiklari son test puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari son test puanlarina
iliskin bulgular

OGRENCi | DENEK | ARITMETIK | STANDART| t SERBESTLIK | p

GRUPLARI | SAYISI ORTALAMA | SAPMA DEGERI DERECESI | DEGERI

KONTROL

GRUBU 20 67,75 4,598

DENEY 4,775 38 0,00<0,05
GRUBU 20 73,70 3,147
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Cizelge 4.7'de gorildigu gibi deney grubundaki o6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin son testten elde ettikleri ortalama puanlari arasinda deney grubu lehine
5,95 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamhliginin sinanmasi igin gruplarin ortalama
puanlarina t testi uygulanmis ve t degeri 4,775; p degeri 0,00 bulunmustur. Bulunan bu
p degeri 0,05 anlamlilik dizeyinin oldukca altindadir. Bu sonug, deney ve kontrol
grubuna uygulanan iki degisik 6gretim seklinin istatistiksel olarak 6dnemli derecede
farkli etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, matematik dersinde
ogrencilerin basarilarini arttirmada probleme dayali 6grenme yaklasiminin 6gretmen
merkezli geleneksel 6grenme yaklasimindan daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Ortadgretim anadolu liseleri 9.sinif matematik dersindeki kimeler konusunda,
probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile 6gretmen merkezli
o6grenme yaklasiminin uygulandigl kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari
arasinda anlamli farkliliklarin oldugunu ileri stiren ikinci hipotez de dogrulanmistir. Sekil
4.5'de gorildigi gibi kontrol grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklari son test

puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farkhlik vardir.

=B Deney grubu

Kontrol grubu

Basan son test

Sekil 4.5 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari son test puanlarina
iliskin bulgular
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4.6 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari Testinden Aldiklari On Test ve Son Test

Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Basari On test

M Deney grubu

Kontrol grubu

! Kontrol grubu
Deney grubu

Basari son test

Sekil 4.6 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n test ve son test

puanlarina iliskin bulgular

Cizelge 4.8 Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklari 6n test ve son test
puanlarinin tekrarh 6lcimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK TP Il df (K)ARELER ] F p DEGERI
CARELER RTALAMASI
TOPLAMI
BASARI_TESTI 2599,200 1 2599,200 150,897 | 0,000
BASARI_TESTi * | 211,250 1 211,250 12,264 0,001
GRUP
HATA 654,550 38 17,225
(BASARI_TESTI)

Cizelge 4.9 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis 6lceginden aldiklari
on test ve son test puanlarinin tekrarl élgiimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK FARK STANDART | p DEGERI %95. GUYEN %95 GUYEN
ORTALAMASI HATA SEVIYESINDE SEVIYESI'I'\IDE

FARKIN ALT | FARKIN UST
SINIRI SINIRI

BASARI_TESTI | -11,400 0,928 0,000 -13,279 -9,521

(1-2)

BASARI_TESTi | 11,400 0,928 0,000 9,521 13,279

(2-1)
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Cizelge 4.10 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi davranis élgeginden aldiklari
On test ve son test puanlarinin tekrarli 6lgiimler varyans analizi bulgulari

KAYNAK FARK STANDART | p DEGERI %95_ GUYEN %95 GUYEN
ORTALAMASI HATA SEVIYESINDE SEVIYESI.I.\IDE
FARKIN ALT | FARKIN UST
SINIRI SINIRI
GRUP (1-2) 2,700 1,006 0,011 0,663 4,737
GRUP (2-1) -2,700 1,006 0,011 -4,737 -0,663

Sekil 4.6’da gorildigi gibi 6n test puanlarinda kontrol grubunun puanlarinin ortalamasi
deney grubunun puan ortalamasindan bliyik ama énemli bir farklihk bulunmamistir. Son
test puanlarinda ise deney grubunun puani kontrol grubuna goére daha biyiik ve aradaki
fark anlamh bulunmustur. Cizelge 4.10’a gore p degeri 0,011<0,05 ¢iktigindan basari 6n
testi ile basari son testine katilan deney ve kontrol gruplari arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmaktadir. Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9’a gore p degeri 0,000<0,05 ciktigindan basari 6n

testi ile basari son testi arasinda dnemli bir farklilik bulunmaktadir.

——
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

“Probleme Dayali Ogrenmenin Anadolu Liselerindeki Matematik Dersinde Ogrencilerin
Basarilarina ve Davranislarina Etkisi” adli bu ¢calismada 6grenci merkezli olan probleme
dayali 6grenme yontemi ile oOgretmen merkezli geleneksel 6grenme yontemi
karsilastirilmistir. Buna gore, ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif 06grencilerinin
matematik dersi kiimeler konusundaki akademik basarilari ve matematik dersine olan
davranislari incelenmistir. Bu dogrultuda, elde edilen verilerin istatistiksel analizi
sonucunda, tezin giris kisminda ifade edilen iki hipotezin dogruluguna ulasiimistir. Buna
gore, probleme dayali 6grenme yaklasimi ile 6gretmen merkezli 6grenme yaklasiminin
ortadgretim anadolu liseleri 9. sinif Ogrencilerinin  matematik dersine iliskin
davraniglarini 6nemli Olgide farkh etkiledigi saptanmistir. Ayrica probleme dayali
o0grenme yaklasimi ile 6gretmen merkezli 6grenme yaklasiminin ortaégretim anadolu
liseleri 9. sinif Ogrencilerinin matematik dersi kimeler konusundaki akademik
basarilarini da o6nemli olglide farkli etkiledigi saptanmistir. Bu iki hipotezin
dogrulugundaki 6nemli olclde farkhlik, probleme dayali 6grenmenin uygulandigi deney
grubunun lehinedir. Bu sonuglar, [6] daki ilkogretim sosyal bilgiler dersine yonelik

yapilan ¢alisma sonuglariyla uyumluluk géstermistir.
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MATEMATIK DAVRANIS OLCEGI
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1. Matematik bilmek herkes icin ¢ok yararlidir.

2. Matematik erkek isidir.

3. Matematik derslerimiz cok zevkli geciyor.

4, Matematigim iyidir.

5. Matematikten korkarim.

6. Matematik dersinin zorunlu olmasi gereksiz.

7. Bazi mesleklerde matematik bilgisine gerek yoktur.

8. Matematik dersinde canim sikiliyor.

9. Matematik derslerimiz yeteri kadar ilging degil.

10. Matematik sinavini disiinmekten ders ¢alisamadigim olur.

11. Babam matematik dersinin ¢ok 6énemli oldugunu dustndr.

12. Matematikte basaril olmam anneme goére diger derslerden

daha 6nemlidir.
13. Matematigim kuvvetlidir.
14. Matematigi kolayca anlayabilirim.
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15. Matematikte erkekler daha basarili olurlar.

16. Her meslekte bir miktar matematik bilgisine gerek duyulur.

17. Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger bilimleri rahatga
anlar.

18. Matematiksel kurallari  bilmek, mantikh  disiinmeye
yardimci olur.

19. Matematik dersinde baska seylerle ilgilenirim.

20. Matematik dersi beni kaygilandirir.

21. Matematik dersinde konulari anlayamiyorum.

22. Matematik dersinde bana soru sorulacak diye ¢ok korkarim.

23. Matematik kafam yoktur.

24. Matematikte basarili olmam babama gore diger derslerden
daha 6nemlidir.

25. Matematik dersinde heyecandan yapabilecegim sorulari bile
¢6zemiyorum.

26. Matematik sinavlarinda heyecanlanmasam daha basarili
olabilirim.

27. Matematikte basarili olmam annemi ¢ok gururlandirir.

28. Matematikte basarili olmam babami ¢ok gururlandirir.

29. Matematik bilgisi gerektiren konularda ¢ok basariliyimdir.

30. Matematik dersi benim icin keyifli bir oyun saati gibidir.

31. Matematik dersi yerine ilgilendigim baska bir derse girmeyi
tercih ederim.

32. Matematik dersinde 6gretmeni daha iyi dinlemek icin 6nde
otururum.

33. Genellikle matematigi iyi olan kizlar, yalnizca dersleri ile
ilgilenen, fazla arkadasi olmayan sikici kisilerdir.

34. Matematik dersini erkek 6gretmenler daha iyi anlatir.
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35. Calisirsam matematikten iyi notlar alabilirim.

36. Annem icin matematikten iyi notlar almam bir sey ifade
etmez.

37. Babam icin matematikten iyi notlar almam bir sey ifade
etmez.

38. Matematik bilmek ileride isime yarayacak.

39. Matematik zihinsel gelisim igin yararhdir.

40. Belli temel bilgilerin disinda matematik bilmek gereksizdir.

41. Teknolojinin gelismesinde matematigin yeri bliytktuar.

42. Matematik sinavlarinda erkek 6grenciler daha yiiksek notlar
alirlar.

43. Her alanda basari icin matematik bilgisi faydalidir.

44. Matematik olmasaydi teknoloji bu denli gelisemezdi.

45. Matematik bircok bilimin temelini olusturur.

46. Mizik, resim, edebiyat gibi sanat alanlarinda matematik
gerekli degildir.

47. Bilyuk matematikciler hep erkektir.

48. Ensevdigim ders matematiktir.

49. Matematik dersinin zorunlu olmasina annem karsidir.

50. Matematik dersinin zorunlu olmasina babam karsidir.

51. Matematik dersinde, derse katilmaktan hoslanirim.

52. Matematik dersinde basarili olmak benim igin cok 6nemlidir.

53. Matematik en 6nemli derslerimizden birisidir.

54. Matematik 6devlerinden nefret ederim.

55. Matematik basarili oldugum bir derstir.

56. Annem matematikte basarili olan kisilere hayranlk duyar.
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57. Babam matematikte basarili olan kisilere hayranlk duyar.

58. ileride matematikle ilgili bir konuda calisirsam basarili
olabilirim.

59. Matematigi neden okumak zorunda oldugumu anlamiyorum.

60. Matematik insani daha iyi digiinmeye zorlar.

61. Annem matematigininsanin zekasini gelistirdigini distinUr.

62. Babam matematigin insanin zekasini gelistirdigini duslinr.

63. Ne kadar calisirsam calisayim, matematikte basarili
olamiyorum.

64. Matematik dersi beni bunaltiyor.

65. Matematik olagantstii zevkli bir konudur.

66. Matematikten iyi not alma beni cok mutlu eder.

67. Matematik dersinde ¢alismaktan hoslanmam.

68. Annem matematigin her meslek icin gerekli oldugunu
distndr.

69. Babam matematigin her meslek icin gerekli oldugunu
distndr.

70. Annem matematik dersinin ¢ok 6nemli oldugunu distnir.
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EK-B

KUMELER KONUSU BASARI TESTI

1) Elemanlant “@, a, 2, {3, b}, b” olan kimenin liste ydntemi ile gosterimi

asagidakilerden hangisidir?

A){a, 2,3,b} B){a,2,3,b,@8} C){a,2,{3,b}, b} D){D, a, 2, b, {3,b}} E){a, 2,3, b, {B}}
2) Sonlu ve sonsuz kiimelere iliskin ifadeleri inceleyiniz.

I- 5 ile boliinebilen tamsayilarin olusturdugu kiime sonsuz kiimedir.

II- Haftanin glinlerinden olusan kiime sonlu kiimedir.

I1l- Tarkiye’de yasayan insanlarin olusturdugu kiime sonsuz kiimedir.

IV- Okulunuzda 6grenim goren 6grencilerin olusturdugu kiime sonsuz kiimedir.

V- Asal sayilar sonlu bir kiime belirtir.

Verilen ifadelerden dogru olanlar hangi secenekte verilmistir?

A)Hepsi  B)I-ll C)I-l-Il D) I-H-II-V  E) I-I-V

3) A={@} kimesinin alt kumelerinin sayisi m ve B={a, {b, c}, d} kimesinin alt

kiimelerinin sayisi n olmak Gzere m + n toplami kagtir?
A)8 B) 9 C) 10 D) 15 E) 16
4){A, {}, @, oo, {@, A}} kiimesinin kag tane 6zalt kiimesi vardir?

A) 63 B) 15 C) 31 D)7 E) 3
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5) A={-1,3}, B={ }, C={x: (x*>-9).(x+1)=0 ve x reel (gercel) sayi}, D={-3, -1, 3},

E= {sifirdan ktcuk ilk ¢ asal sayi}, F={-3, -5,-7,-11} kiimelerinden hangileri birbirine

esittir?
A)YalnizEveD B)YalnizEveC C)EileBveCileD D)YalnizCve D E) Higbiri

6) A={2, 4}, B={@}, C={x: (x>-2x+1 ).(x?>-2x)=0 ve x reel sayi}, D={2’den buyik c¢ift asal
sayilar}, E={0,1,2,3} kimelerinin eleman sayilarina gore bulylkten kiicige dogru

siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A) s(B)>s(C)>s(E)>s(A)>s(D) B) s(E)>s(B)>s(C)>s(A)>s(D)
C) s(C)>s(B)>s(E)>s(D)>s(A) D) s(C)>s(B)>s(E)>s(A)>s(D)
E) s(E)>s(C)>s(A)>s(B)>s(D)

7) Asagidaki kiimeleri inceleyiniz.

I- A={ x: (x>+9). (x+1)=0 ve x dogal sayi}

I1- B={x: x ¢ift asal sayi}

I11- C={x: x><x, x reel sayi}

IV- D={x: x?>=x, x negatif tamsayi}

V- E={x: |x|=0 ve x reel say1)

Verilen kiimelerden hangileri bos kiimedir?

A) I-Iv-v  B)I-IV - C) lI-IlI-IV D) I-I-IV - E) HI-IH-IV-V

8) A, B, C herhangi l¢ kiime olmak (izere; s(A)=14, s(AnC)=3, BNC= 0, s(ANB)=6 ve
s(B)=21 olduguna gore s(AUB) kactir?

A)31 B) 30 C)29 D) 28 E) 27

9) Oz alt kiimelerinin sayisi 15 olan bir A kiimesi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) A={a,b} B)A={a,b,l} C)A={@,a,b,l} D)A={(a,b),{1,2}} E)A={l,2,{a,b}}
10) 8 elemanl bir kiimenin 3’ten az elemanli alt kiimelerinin sayisi kagtir?

A) 28 B) 8 C)1 D) 37 E) 36
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11) A={x: xER ve -I<x<9}, B={x: xER ve -3<x<4} kiimeleri veriliyor. Buna gére ANB ve

AUB kimeleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) AnB=(-1,4) ve AUB=(-3,9) B) AnB=[-1,4) ve AUB=(-3,9)

C) AnB=[-1,4) ve AUB=[-3,9] D) AnB=(-1,4] ve AUB=[-3,9]

E) AnB=(-1,4) ve AUB=[-3.9]

12) A ve B iki kiime olmak Uzere, s(A)=s(B)+2 dir. A ve B kiimelerinin 6z alt kiimelerinin

sayilari toplami 78 ise, A kiimesinin eleman sayisi kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

13) Asagidaki kiimeler ile ilgili bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadeleri inceleyiniz.
I- s(A)<s(B) ise ACB gosterimi daima dogrudur.

II- Bir kiimenin elemanlari kullanilarak olusturulan yeni kimeler o kimenin alt

kiimeleridir.

- {a,b}>{a,b,c} gbsterimi dogrudur.

IV- A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise ACB seklinde gosterilir.

V- Bir kiimenin bos kiime harig alt kiimelerine, kiimenin 6z alt kiimeleri denir.
Verilen ifadelerden dogru olanlar hangi segenektedir?

AV V-V B)IHILIV. OU-IV D) IV E) 1I-IV-V
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14) A, B ve C kiimeleri igin agagidaki tanimlamalar yapilmistir.
A={Dlinyadaki agac tirleri}

B={x:x?20, x reel sayi}

C={Turkiye'nin cografi bolgeleri}

Verilen li¢ kiime igin hangisi sdylenebilir?

A) B ve C kiimeleri sonlu, A sonsuz kiimedir.

B) A ve B kiimeleri sonsuz, C ise sonlu kiimedir.

C) A ve C kiimeleri sonlu, B ise sonsuz kiimedir.

D) A ve B kiimeleri sonsuz kiimelerdir.

E) A, B, C kiimeleri sonlu kiimelerdir.

15) Bir 6grenci kafilesinde herkes pop, caz ve klasik muzik turlerinden en az birini
dinlemekten hoslanmaktadir. Pop mizik dinleyenlerin sayisi 20, caz mizigi
dinleyenlerin sayisi 15, klasik muzik dinleyenlerin sayisi 14 tiir. Hem pop hem de caz
muzigi dinleyenlerin sayisi 7, hem pop hem de klasik miizik dinleyenlerin sayisi 9, hem
caz hem de klasik muzik dinleyenlerin sayisi 8 ve (ic mizik tlirini de dinlemekten

hoslananlarin sayisi da 5 olduguna gore kafilede toplam kag 6grenci vardir?
A)30 B)49 C)34 D)29 E)68

16) Asagida verilen kiimelerden hangisi ya da hangileri bos kimeden farkhdir?
I- A={x: 3x-1=1, x€Z}

II- B={x: x?=3, x irrasyonel say}

- C={x: x*=-1, xEZ }

IV- D={x: 3x-1=1, x€ER}

V- E={x: x*=3, x€Q}

VI- F={x: x*=-1, xEQ)

A) 1I-VI B) Il C)lI-IV D)II-II E) 11-IV
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17) Kiimelerin gosterim yontemlerine iliskin asagida verilen ifadelerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?

I- Her kiimeyi liste yontemi ile yazabiliriz. II- Her kiimeyi venn semasi ile gosterebiliriz.
IlI- Her kiimeyi ortak 6zellik yontemi ile yazabiliriz.

A) Higbiri B) Yalniz | C) Yalniz Il D) Yalniz Il E) Hepsi

18)

Yukarida verilen tarali alan asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak

gosterilmistir?
A) (AUB)\C B)AN(BNC)  C)(AUB)nC  D)ANn(BUC) E)(AUC)\B

19) A={1,2,3,4} ve B={a,b,3,4} kiimeleri veriliyor. Buna gore asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) A kiimesi B kiimesine denktir.

B) ANB kiimesinin alt kiime sayisi 4’tdr.
C) AnB’ kiimesinin alt kime sayisi 4’tlr.
D) AUB kiimesinin alt kime sayisi 64tir.

E) A'nB kiimesinin alt kiime sayisi 16’d1r.
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20) "32 kisilik bir toplulukta 18 kisi futbol, 12 kisi basketbol oynamaktadir, iler iki oyinu
oynamayan kacg kisi vardir?" sorusunun ¢ozilebilmesi icin asagidakilerden hangisinin

verilmesi yeterli degildir?

A) En az bir oyun oynayanlarin sayisi

B) Yalniz futbol oynayanlarin sayisi

C) Yalniz basketbol oynayanlarin sayisi

D) Basketbol oynamayanlarin sayisi

E) Futbol ve basketbol oynayanlarin sayisi

21)

Yukaridaki semada voleybol, futbol ve basketbol oynayanlar ile bu oyunlardan higbirini
oynamayanin bulundugu bir siniftaki 6grenci sayilari verilmektedir. Verilenlere goére

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) En ¢ok iki spor yapan 28 kisi vardir.
B) Yalniz bir spor yapan 9 kisi vardir.
C) En az bir spor yapan 35 kisi vardir.
D) En az iki spor yapan 30 kisi vardir.

E) En ¢ok bir spor yapan 10 kisi vardir.
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22) Asagida verilen ifadelerden hangileri yanhstir?

I- iki kime ayrik ise eleman sayisi fazla olan diger kiimeyi kapsar.

II- ACB ise A\B=@dir.

I11- A\B=A ve B\A=A ise A ve B denk kiimelerdir.

IV- BCA ise B\A=Bdir.

V- ACB ve BCA ise A=Bdir.

A) 1-11-111 B) -1V C) I-I-I-V D) I-I11-1V E) Hepsi

23) A¢B olmak lizere s(A)=7 ve s(B)=13 ise s(AUB) nin en kiguk degeri nedir?
A)8 B) 14 C) 20 D) 24 E)6

24) Asagida verilen ifadeler ile karsilarinda yer alan matematiksel gésterimleri arasinda

dogru eslestirme hangi secenekte yapilmistir?

A) K kiimesi L kimesinin alt kiimesi..........KDL
B) K kiimesinin timleyeni olan kiime..........s(K)
C) K kimesinin L kiimesinden farki..........L\K
D) L kimesi K kiimesini kapsar..........KCL

E) Eleman sayisi 3 olan bir K kiimesi.......... K'=3

25) 10 kisinin Fransizca, 20 kisinin ingilizce bildigi bir sinifta her iki dili bilenler de

bulunmaktadir. Buna gore hangisi yanlistir?

A) Sinifta en az 20 kisi vardir.

B) Sinif mevcudunun 25 olabilmesi icin her iki dili bilen 5 kisi olmalidir.
C) Yalniz bir dili bilenlerin sayisi birbirine esit olmahdir.

D) Sinifta en ¢ok 29 kisi vardir.

E) Sinif mevcudunun en az olmasi icin her iki dili bilen 10 kisi olmalidir.
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EK-C

DENEY VE KONTROL GRUPLARI DAVRANIS OLCEGi ON TEST PUANLARI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 156 K1 147
D2 176 K2 176
D3 173 K3 138
D4 150 K4 164
D5 167 K5 159
D6 167 K6 167
D7 180 K7 147
D8 184 K8 179
D9 153 K9 195
D10 163 K10 179
D11 151 K11 173
D12 173 K12 156
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D13 170 K13 180
D14 148 K14 152
D15 173 K15 190
D16 159 K16 192
D17 152 K17 181
D18 146 K18 171
D19 184 K19 168
D20 182 K20 171
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EK-D

DENEY VE KONTROL GRUPLARI BASARI ON TEST PUANLARI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 56 K1 55
D2 65 K2 60
D3 61 K3 >
D4 65 K4 51
DS 66 KS 64
DG 57 KE 61
D7 67 K7 62
D8 59 K8 55
b9 60 K9 58
D10 63 K10 60
D11 >4 K11 62
D12 59 K12 60
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D13 64 K13 55
D14 58 K14 67
D15 56 K15 62
D16 59 K16 61
D17 49 K17 61
D18 56 K18 64
D19 50 K19 54
D20 7 K20 66
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EK-E

DENEY VE KONTROL GRUPLARI DAVRANIS OLCEGi SON TEST PUANLARI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
bl 161 K1 190
b2 188 K2 165
b3 166 k3 158
b4 164 k4 145
D> 175 5 160
bo 164 K6 174
b7 195 K7 193
b8 201 k8 181
b3 182 K9 164
D10 179 K10 191
D11 184 K11 154
D12 204 K12 166
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D13 197 K13 176
D14 179 K14 183
b15 202 K15 179
D16 188 k16 173
b17 164 k17 184
b18 181 k18 149
b15 162 K19 149
D20 189 k20 182
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EK-F

DENEY VE KONTROL GRUPLARI BASARI SON TEST PUANLARI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
D1 67 K1 58
D2 66 K2 63
D3 70 K3 62
D4 73 K4 63
D> 74 5 62
bo 73 K6 62
b7 73 K7 66
b8 72 k8 68
b3 75 K9 69
D10 76 K10 69
D11 75 K11 70
D12 73 K12 68
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D13 75 K13 70
D14 74 K14 7
D15 77 K15 70
D16 78 K16 71
D17 78 K17 73
D18 76 K18 73
D19 75 K19 7
D20 7 K20 74
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EK-G

BASARI TESTi SORULARININ GUCLUGU VE CEVAP ANAHTARI

SORU NO MADDE GUCLUGU(R) CEVAP ANAHTARI
1 36/40=0,9 D
2 30/40=0,75 B
3 27/40=0,675 C
4 33/40=0,825 C
5 26/40 = 0,65 C
6 31/40=0,775 E
7 9/40 = 0,225 B
8 31/40=0,775 C
9 37/40=0,925 C
10 13/40=0,325 D
11 19/40 = 0,475 B
12 5/40 = 0,125 C

57



13 9/40=0,225
14 18/40=0,45
15 20/40=0,5
16 19/40=0,475
17 4/40=0,1

18 12/40=0,3
19 26/40 = 0,65
20 11/40=10,275
21 14/40=10,35
22 14/40=10,35
23 12/40=0,3
24 17/40=0,425
25 21/40=0,525
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EK-H

PROBLEME DAYALI OGRENME ETKiNLIiKLERI

Problem Durumu 1

Yalgin zeki, ileride makine mihendisi olmak isteyen ve bisikletlere merakli bir cocuktur.
Bunun igin bir bisikletin hangi mekanik parcalardan olustugunu yerinde gozlemlemek
icin bir bisiklet fabrikasina gitmeye karar verir. isimlerinin rulman, kaplin, disli, kasnak
oldugunu o6grendigi mekanik parcalari dikkatle incelemeye baslar ve bu pargalarin
aslinda Yalgin’in matematik derslerinde daha once 6grendigi kare, Uggen, silindir, kip,
kiire, vb. basit sekillerin biraraya getirilmesi sonucunda elde edildigini kesfeder. Acaba
Yalgin bu kesfe varirken kare, Ucgen, silindir, kiip, kiire, vb. basit sekilleri hangi
islemlerle biraraya getirmis olabilir? Bu basit sekilleri birer kiime kabul edersek yapilan

islemlere ne isim verilebilir?
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Problem Durumu 2

:-qp.-'-_’_\'w.’ a. ;.N;m-::'—- (:3.
! M 10 =50 &
! 2.9
s i ﬂ@ o e

20 ? o 50 1

20 TR 50 I

Ahmet’in kumbarasinda 5, 10, 20, 50 TL'lik paralardan birer tane bulunuyor. Ahmet’in
evine gelen kasap ciragi, ete zam geldigini soyliyor ve Ahmet elindeki para yetmeyince
kumbarasina yoneliyor. Ahmet’in kumbarasindan kasap ciragina vermek Uzere aldigi
para veya paralarin toplami ne olabilir? Kiimelerle bu olay arasinda nasil bir iliski

kurulabilir?

Problem Durumu 3

cyan

(incil)

mavi
(birincil)

magenta kirmizy
(eincit) (birincil)

mavl + yegll = cyon
yeyll + ormn=
mavi + kirmm = mogento ol feneri

Kirmizi, mavi ve yesil renklere 1sigin ana(birincil) renkleri denir. Ayni siddetteki kirmizi,

mavi ve yesil renkli isiklarin karisimi ile beyaz 1sik elde edilir. Karisimdan kasit kirmizi,
mavi ve vyesil renkli isiklarin beraber géze gelmesiyle gézde beyaz i1sik etkisi
olusturmasidir. Bu (¢ ana renk 1sigin farkli oranlarda karisimi ile batin renkler elde
edilebilir. Bunlardan kirmizi ve yesil renkli 1siklarin karisimi ile sari, kirmizi ve mavi
renkli 1siklarin karisimi ile magenta, mavi ve yesil renkli isiklarin karisimi ile de cyan

renkli isiklar elde edilir. Sari, magenta ve cyan renklerine 1s18in ikincil renkleri denir.
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Karisimlari ile beyaz 1sik olusturan renkli iki 1si8a ise birbirinin tamamlayici renkleri
denir. Kirmizi ile cyan(mavi-yesil karisimi), mavi ile sari(kirmizi-yesil karisimi) ve yesil ile
magenta(kirmizi-mavi karisimi) birbirlerinin tamamlayici renkleridir ve bu tamamlayici
renklerin karisimi beyaz olarak algilanir. Herbiri farkl renkte isik veren K, L, M el
fenerlerinin karanlk bir odanin tavaninda olusturduklari aydinlik dairesel bodlgeler
yukaridaki gibidir. 1 nolu bélge mavi, 2 nolu bélge cyan ve 5 nolu bdlge kirmizi ise 3 ile
4 nolu bolgeler hangi renk algilanir? Siz de benzer sekilde (¢ kiime olusturarak ortak

elemanlarini Venn semasi lizerinde gosteriniz [36].

Problem Durumu 4

iki kardes arasinda soyle bir konusma ge¢cmektedir.
Ahmet: “Benim oyuncaklarim kamyon, kirmizi araba, plastik top”
Hasan: “Benim oyuncaklarim kepce, yesil araba, plastik top”

Ahmet: “Tim oyuncaklarimizi sepete yerlestirelim. Ortak oyuncaklarimizi sepetin orta
goziine koyalim. Benim seninkilerden farkh oyuncaklarimi 1. gobze, yalniz senin

oynadiklarini 2. géze koyalim.”

Oyuncaklari yerlestirmede onlara yardimci olunuz. Sepetin gozleri birer kiime kabul

edilirse 1. goze, orta goze, 2. goze, sepetin kendisine, oyuncaklara ne isim verilebilir?

Problem Durumu 5

S ) o
ﬂl [ H
\J  \J/or=—=mn

5" salon

a
3

Universite dgrencisi olan Firat ve Cengiz ayni evde kaliyorlar. iki arkadastan her biri

£
=

birer odayi kendilerine alarak yerlesmislerdir. Buna goére evde ortak kullanilan bélimler

hangileridir? Sadece Firat’a ait olan boélimleri ve sadece Cengiz’e ait olan bolimleri

61



sdyleyiniz. Evde Firat’in yada Cengiz’in kullandigi tim boltmleri sdyleyiniz. Evin butin

bolimleri birer kiime kabul edilirse cevaplariniz ne olurdu?

Problem Durumu 6

i B 2

Ayse aksam yemegi igin imambayildi ve zeytinyagl taze fasulye yemekleri yapmayi
dislintyor. Ayse’nin mutfaginda bulunan malzemeler patlican, fasulye, sogan,
domates, biber, sarimsak, mantar, salatalik ve yagdir. imambayildi icin gerekli
malzemeler patlican, domates, sogan, biber, sarimsak, yag; zeytinyagl taze fasulye icin

gerekli malzemeler ise fasulye, domates, sogan, biber, yagdir.

1) Ayse’nin yapacagl yemekler birer kime kabul edilirse malzemeler icin ne

soylenebilir?
2) Her iki yemek icin kullanilan ortak malzemeleri liste yontemi ile yaziniz.
3) Her iki yemek icin gerekli olan tiim malzemeleri liste yontemi ile yaziniz.

4) Mutfakta bulunan malzemelerin kiimesini evrensel kiime olarak kabul edelim. Her

iki yemek icin gerekli olan tim malzemelerin kiimesi ile evrensel kiimeyi karsilastiriniz.

5) imambayildida kullanip zeytinyagl taze fasulye yemeginde kullaniimayan

malzemelerin kiimesini yaziniz.

6) Zeytinyagh taze fasulye yemeginde kullanilip imambayildi yemeginde kullaniimayan

malzemelerin kiimesini yaziniz.

7) Mutfaktaki malzemelerden imambayildi yemeginde kullaniimayan malzemelerin

kiimesini yaziniz.

8) Mutfaktaki malzemelerden zeytinyagli taze fasulye yemeginde kullaniimayan

malzemelerin kiimesini yaziniz.
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9)

Mutfakta bulunan malzemelerin kiimesini E ile, imambayildi yemegi icin gerekli
malzemelerin kiimesini A ile ve zeytinyagh taze fasulye yemegi icin gerekli
malzemelerin kiimesini B ile gosteriniz. Bu kiimelerin elemanlarini sema cizerek

gosteriniz.

Problem Durumu 7

Murat Universitede okumaktadir. Bir glin Universitedeki fakiltesinden cikip eve
geldiginde c¢ok kotl bir sirprizle karsilasir. Evde besledigi ¢ok sevdigi kusu Sakrak

kafesinden bir sekilde ¢ikip evden kagmistir. Kafeste kus var mi? Kafesteki kuglar bir
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kiime olarak ifade edilebilir mi? Cevabiniz evet ise bu kiimenin eleman sayisi kagtir?
Murat’in Universite kamplsinde neler goriiyorsunuz? Gordiklerinize dayanarak kiime
ornekleri soyleyiniz. Olusturdugunuz bu kiimeleri iceren kampus de bir kiime olabilir

mi? Nasil?

Problem Durumu 8

Hakan bulmaca ve oyunlara merakl bir cocuktur. Evinde gazetenin vermis oldugu hafta
sonu ekini incelerken iki bulmacaya gozi takilir ve onlari ¢dzmek icin hemen ise
koyulur. Hakan’in bulmacalari ¢gozmesine yardimci olur musunuz? Soldaki resimde olup
ortadaki resimde olmayanlari bulunuz. Ortadaki resimde olup soldaki resimde
olmayanlari da bulunuz. Bulduklariniz ayni mi? Adetleri ayni mi? Sagdaki resimde eksik
olan pargalari yerlestirince yapboz tamamlanir mi? Cevaplarinizla kiimeler arasinda bir

iliski kurulabilir mi? Nasil?
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Problem Durumu 9

Matruska bebekleri Rusya ile 0Ozdeslesmis oyuncaklardir. Bu oyuncak bebekler
birbirinin icine gegen farkh blylklikte bebeklerdir. Bir matruska bebegin iginde, ona
benzeyen daha kigik baska bir matruska bebegi vardir. Matruska bebeklerini bir kiime
olarak distiniin. i¢ ice gecebilen 15 matruska bebeginden en biyiigiiniin icinden
cikacak bebeklerle baska kiimeler olusturulabilir mi? En kiglk matruska bebegin

icinden ¢ikacak bebeklerle kiime olusturulabilir mi? Nasil?

Problem Durumu 10

Holdingler, bir¢cok limitet ve anonim sirketin birlesmesiyle olusan ticari kuruluslardir.
Her sirket kendi alaninda ticaret yaparak kazan¢ elde eder. Bu kazan¢ ayni zamanda
blnyesinde bulundugu holdingin de kazancidir. Her sirketi ve holdingi bir kiime olarak
disindrsek sirketlerin ve holdinglerin ticari faaliyetleri ve ticari iliskilerini kiimelerde

islemlerden yararlanarak géstermek mimkin midir? Nasil?
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Problem Durumu 11

Ali, Ahmet, Ayse, Baris ve Burak bir giyim magazasinin reyonlarinda ¢alismaktadir.

Bununla birlikte Baris, Burak, Fatma ve Mehmet kasada calismaktadir.
1) Reyonlarda g¢alisanlari yaziniz.

2) Kasada ¢alisanlari yaziniz.

3) Sadece reyonlarda calisanlari yaziniz.

4) Sadece kasada calisanlari yaziniz.

5) Sizce bu magazada bunlardan baska calisan var midir? Disininz.
6) Magazada calisan ama kasada calismayan var midir? Varsa yaziniz.
7) Reyonda calisip kasada ¢alismayan var midir? Varsa yaziniz.

8) Reyonda ve kasada ¢alismayanlarin olusturdugu kiimeyi yaziniz.

9) Yalniz reyonda calisanlar hem reyonda hem de kasada calisanlar, yalniz kasada
calisanlar ve hem reyonda hem de kasada calismayanlari Venn semasi (zerinde

gosteriniz.

10) Fatma, Mehmet, Ali, Ahmet ve Ayse’nin Venn semasindaki bdlgesini nasil ifade

edersiniz?
11) Ali, Ahmet ve Ayse’nin Venn semasindaki bolgesini nasil ifade edersiniz?

12) Yalniz reyonda calisanlarla veya reyonda calismayanlarla kasada c¢alisanlarin

kiimesini gésteriniz.
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EK-I

KUMELER ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLARI

Kimeleri liste, Venn semasi ve ortak 6zellik yontemleri ile gosterir.

. Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi d6rneklerle agiklar.

Bir kiimenin tiim alt kimelerinin sayisini ve belirli sayida eleman iceren alt

kiimelerinin sayisini hesaplar.

iki kimenin denkligini ve esitligini belirtir.

. Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin 6zelliklerini gosterir.

iki veya {i¢c kiimenin birlesiminin eleman sayisini belirler.

Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini aciklar, timleme isleminin

ozelliklerini ve De Morgan kurallarini gésterir.

iki kiimenin farkini agiklar, fark isleminin 6zelliklerini gosterir.

Klmelerdeki islemleri kullanarak problemler ¢ozer.
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