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OZET
PROFILLITIN PLASTIK CAMUR HAZIRLAMADA (KUVARS YERINE)
KULLANIMININ ARASTIRILMASI (1200 °C ve 1280 °C)
Sibel Kilig
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, May1s 2021

Danisman: Prof. Lale DEMIR ORANSAY

Seramik camurlar1 temelinde kil, kuvars ve feldspatin bir araya gelmesi ile
olusturulan biinyelerdir. Profillit, Tiirkiye’nin sahip oldugu 6nemli hammaddelerden
biridir. Tirkiye diinyada profillit iireten 10 {ilke arasinda 5. Sirada yer almaktadir.
Profillitin biinyesinde yiiksek miktarda kuvars icermesinden yola ¢ikarak bu ¢alismada
Malatya Piitiirge yoresinde ¢ikan profillit cevherinin ¢camur biinye igerisinde kuvars
yerine kullanilabilirligi arastirilmastir.

Bu aragtirma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, seramik ¢amurlar1 ve
camur hazirlamada kullanilan hammaddelere yer verilmis, ikinci bolimde profillitin
tanimi1, Ozellikleri ve kullanim alanlar1 ile ilgili bilgiler verilmistir. Kuvars yerine
profillit katilan regetelerin deneysel ¢alismalar1 1200 °C ve 1280 °C’de pisirilmis ve
hesaplanan su emme, toplu kiiclilme degerleri ise {igiincii boliimde yer almaktadir. Son
olarak teknik ve gorsel ozellikler agisindan en uygun sonuglar1 veren receteden plastik
camur hazirlanarak elde ve kalipla sekillendirme yontemiyle farkli boyutlarda
uygulamalara ve sonuglara yer verilmistir. Calismanin neticesinde profillitin plastik

seramik ¢camuru yapiminda kullanimina uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Profillit, Kuvars, Seramik, Plastik camur
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ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE USAGE OF PROFILLITE IN PLASTIC CLAY
PREPARATION (INSTEAD OF QUARTZ) (1200 °C ve 1280 °C)
Sibel Kilig
Department of Ceramic
Anadoul University, Post Graduate School of Fine Arts, May 2021
Advisor: Prof. Lale DEMIR ORANSAY

Basically, they are the bodies formed by the combination of quartz and feldspar.
Profillite is one of the important raw materials that Turkey has. Turkey is in the 5th
place among the 10 countries producing profillite in the world. In this study, the
usability of the profillite ore, which is extracted from Malatya Piitiirge region, instead
of quartz in the profile of profillite.

This research consists of three parts. In the first part, ceramic clays and the raw
materials used in the preparation of mud are given, in the second part, information
about the definition of profillite, its properties and usage areas, its situation in Turkey
and in the world is given. Experimental studies of the recipes in which profilelite is
added instead of quartz, water absorption and bulk shrinkage values at 1200 °C and
1280 °C form the third part. Finally, plastic clay is prepared from the recipe that gives
the most suitable results in terms of technical and visual properties, and different sizes
of applications and results are given were given by hand and mold shaping method. As
a result of the study, it was seen that profillite is suitable for use in the production of

plastic clay.

Keywords: Profillite, Quartz, Ceramic, Plastic clay
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“Profillitin Plastik Camur Hazirlamada (Kuvars Yerine) Kullaniminin
Arastirilmasi (1200 °C ve 1280 °C)” baglikli yiiksek lisans tez ¢alismasi siiresince her
konuda bilgi, destek ve imkanlarmi esirgemeyen tez danismanim Prof. Lale DEMIR
ORANSAY a tez ¢aligmasi siiresince biitiin olanaklardan kullanmami saglayan mesleki
anlamda gelismeme katkida bulunan Anka Seramik A.S$ biinyesindeki yoneticilerime
ve ¢alisma arkadaslarima tesekkiir ederim.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke
ve kurallara uygun davrandigimi; bu c¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu
¢aligmanin Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit program"
ile tarandigin1 ve higbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yapti§im bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi

bildiririm.

Sibel KILIC
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GIRIiS

[k caglardan giiniimiize kadar seramigin insanlik tarihinin vazgegilmez bir kesfi
oldugu goriiliir. Bugilin gegmis uygarliklara baktigimizda mimariden dini 6gelere, siis
esyasindan mutfak ara¢ gereclerine, hatta sanatsal formlarin yapimina kadar her yerde
seramikle karsilagilmaktadir.

Seramik ¢amuru; kil, kuvars ve feldspatlarin belirli oranlarda karigtirilmasiyla
olusan inorganik bilesenlerin olusturdugu biinyedir. Ancak bu {i¢ ana seramik
hammaddesinin yani1 sira; kalsit, dolomit, talk, wollastonit gibi hammaddeler de
kullanim alanlar1 ve pigsme sicakliklarina gore biinye i¢inde yer alabilirler. Son seramik
camurlari, sirlari, astar ve boyalarin iiretiminde inorganik kokenli kil mineralleri veya
feldspatik kayaclara gibi farkli kimyasal ve mineralojik 6zelliklere sahip malzemelerin
de kullanilmaya baslandig1i gozlemlenmistir (Kubat, 2009, s. 2). Yer alt1 kaynaklari
acisindan zengin bir iilke olan Tiirkiye’de de ozellikle kayaglar, mineraller ve kil
yataklar1 a¢isindan kullanima uygun birgok malzeme vardir.

Bu c¢aligmada Malatya- Piitiirge yoresindeki profillit yataklarindan alinan
numunenin, pigirim sicakligi 1200°C ve 1280°C olan plastik camur regetelerinde kuvars
yerine kullanilabilirligi arastirilmistir. Tezin birinci boliimiinde seramik ¢amurunun
tanim1 Ozellikleri, camur cesitleri, ¢gamur hazirlama yontemleri ve ¢amur hazirlamada
kullanilan hammaddeler hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci béliimde profillitin tanimu,
ozellikleri ve kullanim alanlarindan bahsedilmistir. Son bdliimde ise profillitin kuvars
yerine kullanildigi ¢amur uygulamalarinin toplam kii¢iilme, su emme ve pisme rengi
gibi Ozelliklerine olan etkileri deneysel olarak calisilmis, sekillendirilebilme ve renk
ozellikleri agisindan en uygun biinyelerden plastik ¢amur hazirlanarak sekil verilmis

uygulamalara yer verilmistir.



BIRINCI BOLUM
1. SERAMIK CAMURLARI VE CAMUR HAZIRLAMADA KULLANILAN
HAMMADDELER

Seramigin ilk hammaddesi balcik ad1 verilen koyu kivamli ¢ok ince taneli camur
birikintileriydi. Ilk seramik kaplar balgigin sepetlere sivanip pisirilip sertlik
kazanmasiyla olusmustu. Bal¢iga karigtirilan daha az 6zli toprak ve nehir kumlari
seramik ¢amurunu Ozslizlestirerek daha dayanikli kullanisli kap- kacaklar olusmasini
sagladi (Arcasoy, 1983, s. ).

Seramik c¢amurlar1 icerisinde bulunan c¢esitli hammaddelerin farkli oranlarda
karistirilmasiyla ak¢ini camurundan porselen camuruna kadar farkli 6zelliklerde ¢camur
cesitlerine ayrilirlar. Bu hammaddeler 6zIlii ve 6zsiiz seramik hammaddeleri olmak

iizere iki grupta degerlendirilirler.

1.1. Seramik Camurlar

Atesin bulunup kullanilmasindan sonra ilk seramigin M.O. onuncu ve dokuzuncu
binlerde {iretildigi tespit edilmistir. Tiirkistan’in Askava bolgesinde (MO 8000),
Filistin’in Jericho bdlgesinde (MO 7000), Anadolu’nun ¢esitli hoyiiklerinde (MO 6000)
ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle-Firat nehirlerinin arasinda kalan bolgedeki
kazilarda O©nemli seramik buluntularda ortaya c¢ikmistir (Arcasoy,1983, s. 1).
Bozulmadan giliniimiize kadar gelmis seramik parcalar, bizlere insanlik tarihi ile ilgili
ipuclar1 veren degerli kaynaklardan biridir. Kokeni Anadolu da olsa, pek ¢ok farkli
bolgeye yayilmis ve diinyanin dort bir yaninda farkl teknikler, farkli formlarla ¢esitlilik
yaratmistir.

Seramik ¢amurlarmin en onemli 6zelligi plastik bir yapiya sahip olmasi ve
sekillendirildikten sonra pisirimle beraber sekillerini koruyabilmesidir. Camurun ana
malzemesi olan kil, 6zlii ve 6zsiiz hammaddelerin belirli oranlarda bir araya gelmesiyle
olusur. Seramik hammaddeleri temelde ayni olsa da pisirim renkleri ve ozellikleri
bakimindan farkli ¢amur biinyeleri vardir. Bu biinyeler, kullanim alanlarina,
sekillendirme yontemlerine, renklerine ve igerigindeki katki maddelerine gore degisiklik
gosterirler. Bu boliimde seramik camurlarin tanimina ve 6zelliklerine, dokiim, samotlu,
kirmizi, porselen ve akgini gibi ¢amuru ¢esitlerine ve ¢amur hazirlanmasi asamalarina

yer verilmistir.



1.1.1. Tanim ve ozellikleri

Arcasoy’ a gore (Arcasoy,1983, s. 1) “Glinlimiizde seramik tanimlamas1 sdyle de
yapilabilmektedir: Metal alasimlar1 disinda kalan, inorganik sayilan tiim miihendislik
malzemeleri ve bunlarin {irlinlerinden olan her sey seramiktir.”

Tasarim stirecinde, sinirsiz bir sekillendirme olanagi ve 6zgiir bir ifade sunan
camurun sec¢imi oldukc¢a onemlidir. Secilen ¢amur, sekillendirme yontemine, kullanim
alanina, yapilacak olan formun bigimine, pisirim sicakligina, kullanilan teknigine ve
hammaddenin 6zelligine bagl olarak degisir. Dolayisiyla biitiin seramik biinyelerin, dis
goriiniimleri, mukavemetleri ve kuru-pisme kiictilmeleri farklilik gosterir. Sekil verilmis
blinye kuruduk¢a icerisindeki su buharlagir. Pismesiyle birlikte bilinye birbirine
tamamen yapisip sinterlesir ve saglam bir yapi meydana getirir. Farkli bolgelere ait kil
bilinyeleri ile iirlin c¢esitliligi ve kullanim alanlar1 genislemistir. Her bir seramik

camurunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farklidir.

Seramik biinyeler gesitliliklerine gore plastik 6zellige sahip olmali ve sekillendirildikten
sonra verilen bigimi korumalidir. Farkli kimyasal yapilara sahip seramik biinyeler, farkli
pisme sicakliklarinda pisirilirler ve farkli tekniklerle sekillendirilirler. Biitiin seramik
biinyeler, kendi i¢inde gereken plastiklik, mukavemet, kiiclilme, pisme sicakliklari ve
goriiniim 6zelliklerini bu kimyasal yapilarindan alirlar. Kisaca tiim seramik biinyelerin bu
ozelliklere sahip olmasi gerekir ve sonucun saglikli olmasi igin seramik biinyeler, uygun
sekillendirme yontemleriyle sekillendirilmeli ve bilinyenin pisme derecesine uygun

sicakliklarda pisirilmelidir (Alkan Ozdemir, 2005, s.5).

Gecmis zamanda c¢omlekgiler, topraktan g¢ikan tek cesit kili su ile karigtirarak
hi¢bir ilave yapmadan seramik {iiretiminde kullantyorlardi. Ancak bazen g¢amurun
kuruma esnasinda catlamalarini 6nlemek, deformasyonunu azaltmak gibi Onlemler
alabilmek i¢in camura kum katkis1 yapabiliyorlardi. Giiniimiizde ise istenilen ¢amura
ulagmak i¢in en az iki veya daha fazla hammadde ilavesi ile daha iyi sonuclar elde
edilmektedir (Kayalioglu, 2016, s.4).

Seramik ¢amurunun igindeki kil, kuvars ve feldspat oranlarina gore gézenekli ve
gozeneksiz seramik iriinler olarak siniflandirilirlar. Gézenekli biinyeler, su gegirgen,
yiiksek 1s1ya dayaniksiz, gézenekli ve kirillgandir. Kendi icinde, kirig1 renkli ve beyaz
olarak ikiye ayrilir. Kirig1 renkli olanlar tugla ve kiremit iiriinler, ¢omlekgei iiriinler ve
refrakter trlinlerdir. Kirig1 beyaz olanlar, ak¢ini ve refrakter {riinlerdir. Gézeneksiz
seramik triinler; su gecirgenligi ¢ok az, gdzeneksiz, yiiksek 1siya dayanikli, kirilgan

olmayan tirlinlerdir. Bu grup da kirigin rengine gore sert ¢ini, ince sert ¢ini ve porselen



olarak smiflandirilir. Sert ¢ini kirig1 renklidir. Yer karolari, kanalizasyon borular1 sert
cini Uriinlerdir. King1 beyaz daha ince yapiya sahip olanlar, ince-sert ¢ini ve porselen
iiriinlerdir. ince-sert ¢ini; yer karolari, aside dayanikli tugla, Vitreous China ve mutfak

esyalarinda kullanilir. Porselen iriinlerin kirig1 beyaz ancak goriintiisii yar1 saydamdir.

1.1.2. Seramik camuru ¢esitleri

Seramik camurlar1 tiirlerine gore plastik Ozellige sahip olmali ve
sekillendirildikten sonra verilen sekli korumalari gerekmektedir. Biitiin seramik
biinyeler, kendi icinde plastiklik, mukavemet, kiigiilme, pisme sicakliklar1 ve goriiniim
ozelliklerini kimyasal yapisindan alirlar ve sonucun saglikli olmasi i¢in uygun yontemle
sekillendirilmeli ve biinyenin o&zelliklerine gore uygun pisme derecesinde
pisirilmelidirler (Uysal, 2004, s.7).

Seramik biinyeler c¢esitli 6zellikteki hammaddelerin  degisen oranlarda
karistirilmasiyla, ak¢ini ¢amurlarindan dokiim ¢amurlarina kadar farkl 6zelliklerde ve

farkli kullanim alanlarina goére hazirlanirlar.

1.1.2.1. Akc¢ini camuru

Homojen dagilmis ince tanelerden olusan, kirig1 beyaz ve su emmesi yiiksek bir
seramik {irliniidiir. Bu {irlinlerin iizerine kaplanan sirin erime noktas: diisiiktiir. Pisirim
sicakliklart sirli veya sirsiz 900 °C - 1130 °C arasinda degismektedir. Bu tip seramikler
pisme sonras1 gozenekli bir yapiya sahiptirler. Bilesimine bagl olarak, beyaz, krem ve
bej arasinda renk yelpazesi sergilerler (Caki ve Karasu, 2017, s. 347). Kaolin, kil,
kuvartz, feldspat, kalk tas1 gibi hammaddeler kullanilir.

1.1.2.2. Samotlu camur

Samot; pismis seramik kirig1r anlamia gelir. Samotlu ¢amur da igerisinde pismis
seramik kirig1 bulunan ¢amurdur. Samot katkisi ile seramik camurlarinin sicaklik
degisikliklerine gosterdikleri direng artirilir (Arcasoy, 1983, s. 21).

1200 °C’ ye kadar pisirilebilir. Bu ylizden, su emmesi azdir. Pisirim sonrasi
camurun rengi kirmizidan griye, beyazdan sartya degisiklik gosterir. Pistikten sonraki

mukavemeti geleneksel seramik ¢amurlarina oranla oldukga yiiksektir.



“Samot bir tiir yapay 0zslizlestirici olup pismis seramik biinyenin 1s1 karsisindaki
direncini, camurun godzenekliligini arttirir, ¢amurun kiiciilme 6zelligini ve baglayict

ozelligini azaltir (Glizelgiin, 2016, s. 27).”

1.1.2.3. Kwrmizi camur

Ince tane boyutu kolay bigim almasi ve rahat ¢alisilabilmesi nedeniyle kirmizi
camur
genis bir kullanim alania sahiptir. Kirmiz killer, tugla, kiremit ve geleneksel ¢comlekgi
driinlerinin tretiminde kullanilirlar. Yerkabugunda en kolay, en basit ve en yaygin
bulunan malzemelerdir. Bu nedenle hammadde olarak, kirmiz1 toprak killeri 6nemlidir.
Bu tiir killer Earthenware kili veya topraksi kil olarak da adlandirilir (Bigici, 2010, s.
11).

Pigirim derecesi 900 °C — 1180 °C’ dir. Pigirim sonrasi rengi koyu pembeden
koyu kirmiziya degisim gosterir. Kirilgan bir yapiya sahiptir. Kalkli, demirli plastik
killer ve kum karisimi taneciklerden olusur (Agar, 2011, s. 10).

1.1.2.4. Porselen camuru

Genellikle gozeneksiz, ince, beyaz ve saydam kirigi ile tanimlanan, seramik
iriinler arasinda en 6nemli ve en degerli {irlindiir. Sert porselen ve yumusak porselen
olmak iizere iki gruba ayrilir. Kaolin- feldspat- kuvartz {ic¢lii sisteminin iginde
bulunurlar. Yumusak porselene kiyasla sert porselen, yliksek kaolin ve diisiik feldspat
icerigine sahiptir ve daha yiiksek sicaklikta pisebilirler (Arcasoy, 1983, s. 130).
Kullanilan kil ve kaolenin saf ve beyaz olmasina dikkat edilir.

Pisirim derecesi 1250 °C — 1300 °C’ dir. Pigsme rengi beyazdir. Gozeneksizdir, su

emme degeri oldukca diisiiktiir. Deformasyonu ve mukavemeti yiiksektir.

1.1.2.5. Dokiim camuru

Ogiitiilmiis malzemelerin, kil gibi 6giitiilmeye gerek olmayan ince tanecikli
malzemelerle belirli oranlarda bir araya getirilerek acicilarda karistirilmas: ve dokiim
ozelliklerinin ayarlanmas1 ile hazirlanir. Genellikle plastik sekillendirme ile
sekillendirilemeyen iirlinlerin iiretilmesinde kullanilan, sulu halde hazirlanmig camur
cesididir. Al¢1 kaliplara dokiilerek sekillendirilen dokiim ¢amuru, hizli ve kolay iiretim

yapilmasini saglar.



Kullanim alanlarma gére 1000 °C ve 1200 °C olarak farkli sicaklik derecelerine

dayanabilen ¢esitleri bulunmaktadir (Agatekin, 2002, s. 33).

1.1.3. Seramik camurunun hazirlanmasi

Seramik ¢amurlar1 basit bir ifadeyle farkli kimyasal ve fiziksel 6zellikleri olan
endiistriyel ya da sanatsal {iriinler liretebilmek icin bir araya gelmis kil ve su bilesimidir.
Seramik tiretimi, uygun kalitede hammadde hazirlanmasindan {iriiniin elde edildigi en
son asamaya kadar gii¢ ve karmasik bir siiregtir. Camur hazirlama siirecindeki bir sikinti
ileriki asamada {irlinlin pisirilmesinde ya da sirlanmasi esnasinda hatali sonuclar
dogurabilir.

Ozel seramik ¢amurlarinin disinda, seramik camurlarm iiretilmesinde tek bir
hammaddeden yararlanilma pek sik kullanilan bir yontem degildir. Comlekgi iiriinlerin
ve az olsa da tugla-kiremit {irlinlerin yapiminda, uygun olmasi sartiyla tek bir kil
kullanilir. Bunun disinda ¢amur hazirlamada farkli 6zellikteki hammaddeler recete
oranlarina gore karistirilirlar. Seramik hammaddeler hicbir zaman dogada dogrudan
dogruya kullanima hazir halde bulunmazlar. Ocak icinde bile farkliliklar gosterir bu
ylizden Once hammaddelerin ocaktan ¢ikarilmas: ve zararli etki yapabilecek
maddelerden ayrilmas:1 gerekir. Iri, kaba ve sert pargalar belirli tane boyutuna ve
biiytikliigiine gelinceye dek kirilip ufalanir. Ayrilma islemlerinden gegen hammaddeler
her kisimda ayni fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gostermesi agisindan homojen olarak
karistirilmast  gerekmektedir. Bu  asamalardan sonra  hazirlanan  ¢amurlar
sekillendirmeye baslanabilir (Okumus, 2008, s. 73).

Geleneksel, sanatsal ya da endiistriyel seramik ¢camurlarinin hazirlanmasi dogal ya
da endiistriyel yontemlerle gerceklestirilir. Genel olarak hammadde ocaktan ¢ikarilir,
zararli maddelerden ayiklanir, belli bir tane boyutuna gelinceye dek, ¢esitli makinelerle
ufalanir, tane biiyiikliigiine gore ayrilir ve son olarak homojen olarak karigtirilir. Camur
hazirlama yonteminin se¢iminde, kullanilan hammaddenin tiirii, sayisi, tiretilecek olan
malin tiirii ve 6nem derecesi gibi faktorler 6nemli rol oynar (Arcasoy, 1983, s. 49).
Gilinliimiizde sanatsal veya endiistriyel seramik iiretiminde genellikle kuru, yas ve yar1
yas camur kullanilir.

Kuru ¢amur hazirlamada; tiim maddeler ayri1 ayr1 kuru ogiitiliip regetedeki
oranlarda karistirilabildigi gibi tiim maddeler tek bir degirmende kuru olarak da

ogiitiilebilir. Bunun i¢in kuru 6gilitme yapabilen bilyali degirmenler kullanilir. Degirmen



Gorsel 1.1. Kuru Camur Hazirlama
Kaynak: Sibel Kili¢

icinde belli bir tane boyutuna gelen maddeler emilerek siklonlara verilir (Arcasoy, 1983,
s. 49).

Yas camur hazirlama; en homojen ¢camur hazirlama yontemidir. Bu yontemle
giliniimiizde ¢ogunlukla kullanilan plastik, sulu ve kuru olarak adlandirilan camur tiirleri
elde edilir. Plastik ¢amur hazirlamada 6zsiiz ve sert maddeler bilyali degirmenlerde
ogiutiiliir, suda acilabilen maddeler pervaneli agicilarda su ile agilirlar. Degirmenden
gelen sulu karigim ile acicidaki karigim karistirilarak bir havuzda toplanir. Bu islem her
iic camur tipinde de ayni sekilde gergeklesir. Bu havuzlardan pompalar yardimiyla
cekilen camur filterpreslere basilarak fazla suyundan uzaklastirilir. Filterpresten ¢ikan
plastik ¢amur, vakumlu veya vakumsuz karistiricilarda karistirilarak kullanilir. Sulu
camur hazirlamada 6zsiliz ve sert maddeler bilyali degirmenlerde ogiitiilerek pervaneli
acicilarda, su ve elektrolit ilavesiyle karistirilir ve dinlenme havuzunda bekledikten
sonra kullanima hazir hale gelirler. Kuru ¢camur hazirlamada yas ¢amur hazirlama
yonteminden yararlanilabilmektedir. Bilinen sekillerde degirmende 6giitiiliip, agicida
acilip karistiritlan hammaddeler, pompalarla piiskiirtmeli kurutuculara (sprey dryer)
iletilirler. Sprey dryer, sulu camurun ¢ok kiigiik partikiiller halinde piiskiirtiilmesi ve
daha sonra sicak kuru hava ile karsilagarak kisa siire icinde kurutulmasi prensibine
dayanir. Bu kurutucularda kuruyarak 6giitiilmesiyle graniile hale gelen kuru ¢amur press
ile sekillendirmeye uygun hale gelir. Graniiliin tane boyutu ¢amurun litre agirhigi, akisi,

kurutma sicakligi ve nozl ¢apina baglh olarak degisiklik gdsterir. Her asama kontrollii



yapilarak uygunsuz yari mamuliin bir sonraki asamaya gitmesi engellenir. Yar1 yas
camur hazirlama yontemi; kuru ve yas hazirlamanin bileskesidir. Kuru ya da az kuru,
belli bir incelikte 6giitiilmiis kil, 6zsiiz maddeler ile belli bir bilesim i¢in karistirilir ve
vakumlu veya vakumsuz karigtiricilara alinarak, plastik ¢amur elde edilir (Arcasoy,

1983, s. 49).

2.1. Seramik Camur Hazirlamada Kullamilan Hammaddeler

Seramik ¢amurunun hazirlanmasinda kullanilan hammadde, katki ve su oranlarini
gosteren, iirlinlin kalitesine uygun bilesimlerde hazirlanan tabloya recete denir. Seramik
recetesinde birden fazla hammadde yer almaktadir. Sanatsal ve endiistriyel ¢amur
hazirlamada farkli regeteler, farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip hammaddeler
kullanilir. Arcasoy (1983, s.8) dzetle su tanimlamay1 yapar. Ozlii hammaddeler su ile
yogurulabilen, kolay sekil alan ve kuruduklarinda aldiklar1 sekli muhafaza edebilen
hammaddelerdir. Kil ve kaolen gruplar1 bu hammaddelere 6rnek olarak gosterilebilir.
Ozsiiz seramik hammaddeler ise; su ile sekil verilemeyen, verilse bile kurutuldugunda
dis etkenlerle seklini kaybedip dagilan hammaddelerdir. Kuvars ve Feldspatlar 6zsiiz
hammaddelere 6rnektir.

Kil kaolen grubu, feldspatlar ve kuvars en c¢ok kullanilan seramik
hammaddelerindendir. Seramik biinye icerisinde kil ve kaolenlerin gorevi, yiiksek
baglayict ve plastiklik Ozellikleriyle iirlinlin birlesmesini saglamaktir. Feldspatlar
blinyede erime sicakliginin diisiliriilmesi ve sinterlesmeyi saglar. Kuvars ise iskelet
olusumu i¢in gereklidir (Kaya, 2013, s. 19).

Killer kimyasal bilesimlerinde plastik olan ve plastik olmayan unsurlar
bulundururlar. Plastik olanlar kaolinit ve montmorillonit grubu kil mineralleri, plastik
olmayanlar ise kalsit, kuvars, feldspat ve mika gibi muhtelif minerallerdir. Birinci gruba
girenler atese dayanikli, ikinci gruba girenler ise eritken Ozelliktedir. Seramik

hammaddeleri genel olarak 6zlii ve 6zsliz hammaddeler olarak iki gruba ayrilir.

2.1.1. Ozlii seramik hammaddeleri

Su ile yogurulabilen, dagilmadan kolayca sekil alabilen kuruduktan sonra verilen
sekli muhafaza eden hammaddedeler 6zlii seramik hammaddeler olarak tanimlanir.
Kendi aralarinda olusum kosullarina, igerdikleri tane biiyiikliikleri ve yogurulmak igin

aldiklar1 su miktarina gore siralanirlar (Arcasoy, 1983, s. 8).



2.1.1.1. Kil ve kaolin grubu hammaddeler

Kil milyonlarca degisim sonucu olusan, kolayca sekil almasindan dolayr ilk
caglardan beri insanoglunun ¢esitli amaglar i¢in kullandigi en 6nemli bilesenlerdendir.
Biinyeye plastiklik verir bdylece iiriiniin sekillendirilmesinde ana unsurdur. Kil
pisirildiginde nemini, kaybeder. Sicaklik arttik¢a kil partikiillerinden bazilar1 erimeye
baslar ve kiitle birbiriyle pekisir. Sanatsal ve endiistriyel seramik {iretiminde yaraticiligi

kullanabilmek adina oldukga elverisli bir materyaldir.
Kil ve kaolenler yiliksek baglayicilik ve plastiklik 6zellikleri sayesinde biinye igerisinde
tirlinlin sekillendirilmesini saglar. Seramik iiretiminin temel maddesi olan kil, 6zlii (plastik)
maddeler grubunda yer alir. Kilin genel tanim1 yapilacak olursa, suyla 1slatildigr zaman
kolayca sekillendirilecek plastikte ve pisirildikten sonra sertlesip dayaniklilik kazanan

balgik yada toprak olarak adlandirilan maddedir (S6lenay,2002, s. 2).

“Kil kaolen grubu hammaddeler biinye, astar, sirca ve sirlarin bilesiminde
kullanilmaktadir. (Okumus, 2008, s. 20).”

“Kil ve kaolinler feldspatik kayaclarin tabiat sartlarinda kimyasal ve fiziksel
tesirlerin etkisi ile bozulmasindan meydana gelmislerdir (Geng,1990, s.13).” Kaolenin
yapisinda yabanci maddeler daha az bulunur, dogal goriinimii ve pisme rengi de
beyazdir. Kil, kaolene gore daha plastiktir ve kuru mukavemeti daha ¢oktur. Kil ¢ok
daha cabuk sinterlesirken, kaolen ise atese daha dayanikhidir. Killer “isitildiklart zaman
800-1600 °C arasinda absorbsiyon sularimi (ylizey), 400-600 °C arasinda da biinye
sularini terk ederler (Kaya, 2013, s. 20).”

2.1.1.1.1. Kaolinit grubu

“Kaolinit genellikle ¢ogu plastik seramik hammaddelerinin esas mineralidir. Su
iceren bir aliiminyum silikat olan kaolinit, minerolojik olarak Al, [Si,Os] (OHa)
grubundan olusur. Si,Os grubu tipik olup, yaprak ve kat dokulu silikatlarin belirtisidir
(Arcasoy, 1983,5.9).”

Kaolinit yataklar1 dogada saf halde bulunmaz. Genellikle demir oksit, silisyum
oksit, silika tiirinde mika gibi yabanci maddeler igerirler (Cakici, 2014, s. 17).
“Granitlerin i¢inde veya serbest halde bulunan feldspatlar, kimyasal etkenlerle ayrigarak
(H2CO;5 asidi veya organik g¢iiriime sonucunda olusan asitlerin etkileri) kaoliniti

meydana getirirler (Kubat, 2009, s. 9-10).”



2.1.1.1.2. Montmorillonit grubu

Bu grubun kil mineralleri olduk¢a plastik olmalarina karsin, pisme renkleri
tasidiklari safsizliklar nedeni ile koyu oldugundan seramik sanayisinde az kullanilirlar.
I¢lerinde kaolinitle beraber Fe, Cs, Zn, Mg, Ti gibi elementler tasir (Geng,1990, s.14).
“Kuru haldeki montmorillonit biinyesine su alarak ilk hacminin 16 katina kadar kristal
iskeletini genisletebilir. Plastizitesi (=0zliiliigli) ve absorbsiyon (=su emebilme) 6zelligi
kaolinit, profillit ve talka oranla ¢ok ytiksektir (Arcasoy, 1983, s. 11).”

Montmorillonit, kil yataklarinin olusumu sirasinda sadece ortam alkali oldugunda

meydana gelir.

2.1.1.1.3. Illit grubu

Oldukca plastik mikaya benzer kil minerallerine verilen genel bir isimdir.
Elektron mikroskopta bakildiginda yassi ve diizglin olmayan ufak levhalar seklindedir.
Atom yapilart montmorillonit grubuna benzer. Potasyumca zengin ortamlarda olusur.
(OH)4K4(Al4Fe4Mg)4Si8-4A1).020 bilesimindedir. Illitler, montmorilonit grubu ile
kaolinit grubu arasindadir (Kizilkaya, 2011, s. 27).

2.1.2. Ozsiiz seramik hammaddeleri
Plastik 6zelligi olmayan 6zsliz hammaddelerdir. Su ile sekil verilemeyen, verilse
bile kurutuldugunda dis etkenlerle seklini kaybedip dagilirlar. Genelde ¢amurun kuru

direng, kuru kii¢iilme ve pigsme kii¢iilmesini azaltarak su emmeyi artirirlar.

2.1.2.1. Kuvars grubu hammaddeler

Seramik biinyede plastik ve dolgu 6zelligi olan kil gibi hammaddelerin yan: sira,
yiiksek sicakliklara dayanabilen ve bilinyede iskelet gorevi listlenen, mukavemeti artiran
kuvars gibi hammaddelere de ihtiya¢ vardir. Kuvars dogada en ¢ok bulunan mineraldir.
“Yeryiizliniin bilinen kismiin %25 ini olusturur. Oksijenden sonra diinyada en ¢ok
rastlanan silisyumun bir bilesimidir. Kimyasal formiilii SiO2 olup, mol agirligi 60°dur.
Sertlik derecesi Mohs’a gore 7 dir (Arcasoy, 1983, s. 13). “

Renksiz ya da ¢ok degisik renklerde kirmizi, pembe, mavi, mor, gibi ¢esitlerde
kuvars vardir (Karaagag, 2006, s. 22). Kuvars saydam ve yarisaydam olabilir. Seramik
camur ve sirlarinda oldukga 6nemli ve genis bir kullanma alanina sahiptir. Kuvars kumu

ve kaya kuvarst seklinde olan tiirleri seramik endiistrisinde kullanilir. Dogada bol ve
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yaygin olarak bulunan ince taneli kumlar, demir ve diger zararli katkilar1 igermiyorlarsa,
biiyiik kirma ve 6glitme masraflarina gerek duyulmadan seramik endiistrisinde kullanilir

(Arcasoy, 1983, s. 15).

Camurun baglayict 6zelligi ve kuru direnci katki orani arttikga azalir, pismis ¢camurda
gozeneklilik ve su emme artar, kuru ve pisme kiigiilmesi degerlerinde azalma ortaya ¢ikar,
katk1 oraninin ¢ok artmasi ile birlikte kiigiilme yerine bitylime goriiliir. Dogal olarak iskelet
gorevini gorerek biinyede yiiksek sicaklikta iriiniin ¢okmemesini saglar, plastikligi
diizenlemeye yardimci olur, pisme sirasinda biinyenin deformasyona ugramadan gaz
cikarmasini ve biinyenin asitlere karsi dayanikliligimi saglar. Kuvars grubu mineraller
seramik biinyede gegirgenligi arttirir. Biinyedeki kuvarsin bir kismi sicakliga bagh olarak
cam faza karigir. Serbest kuvars olarak kalan miktar 1s1l genlesme katsayisini arttirir.
Kuvars se¢iminde; tane boyutu, icerdigi mineralojik bilesim, igerigindeki safsizliklarin
cinsi, pisme rengi, erime dzellikleri, kimyasal yap1 6nemlidir (Okumus, 2008, s. 23)
Seramik endiistrisindeki kullanimi disinda ince kuvars kumlari metal ve tas
ylizeylerin dis yiizeylerinin parlatilmasinda, temizlenmesinde kullanilir. Erimis
kuvarstan atese ve asitlere dayanikli kimya geregleri yapilir. Mikroskop mercekleri,

optik gereclerde ve Ultra viole tedavisinde kullanilan kuvars lambalarinin yapiminda da

kuvarstan faydalanilir (Kibici, 2002, s. 24).

2.1.2.2. Feldspat grubu hammaddeler

“Genel tanimlanmasi, iginde belli sayida alkali bulunduran aliimina silikat olarak
yapilabilir. Feldspat bir eruptif (=magmatik) kaya¢ olup, genellikle kuvars ile sik sik da
glimmer ile karigsmis olarak bulunur. Dogal feldspatlarda Na, K, Ca, Li, Ba, Cs gibi
oksitler farkli oranlarda yer alirlar (Arcasoy, 1983, s. 15).”

Tabiatta nadiren saf halde bulunurlar. Kaba seramik endiistrisi i¢in kullanilacak
olan feldspatin c¢ok temiz ve saf olmasi1 gerekmeyebilir. Fakat ince seramik
camurlarinda ve sirlarda temiz ve saf olmasi istenir. Sirlarda da yaygin sekilde
kullanilan bir eriticidir. Seramik ve cam sektorii i¢in dnemlidirler (Arcasoy, 1983, s. 16).

Feldspat 6zsiiz bir hammadde olmasina karsin belli bir sicakliga cikarildiginda
camurlar1 pekistirerek ergimeyi saglar ve hizlandirir. Alkali igerikleri ytlikseldikge,
eritici Ozellik de artar buna bagli olarak diisiik erime sicaklig1 kazanirlar. Boylece kil,
kuvars ve feldspattan olusan biinyede, feldspat yumusayarak cams1 veya sivi hale geger
ve erimeyen tanecikler arasindaki gozenekleri doldurur. Boylece su emme 6zelligi de
azalir. Blinyenin camlagma derecesini kontrol eder. Feldspatlar sinterlesmeyi

kolaylastirip camsi faz olusumunu artirir. Farkli seramik biinyelerde; pisme sicakligi,
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iiriiniin kullanim alani, sir tipi, bilesimi vs. gibi teknik kriterler, hangi tip feldspatlarin
ne oranlarda ilave edilmesi gerektigini belirler (Ergun, 2009, s. 6).

Feldspat 1200 °C” ye kadar biinyenin plastikligini diisiiriir. 1200 °C’nin iistiinde
eriyip biinyenin mukavemetini artirip gézenekliligi diistirtir (Biiyiikgingil, 2018, s. 7).

Feldspatlarin ortalama 0,074 mm kadar ince ogiitiilmesi ve pisme renklerinin
beyaz olmasi gerekmektedir. Potasyumlu feldspatlar daha 6nemli olup erime dereceleri
1250-1350 °C “dir. Sodyum feldspat diisik erime sicakligina sahiptir ve daha gok
sirlarda kullanilir. Erime sicakligi 1150-1225 °C’dir. Cam sanayi, boya sanayi, plastik
sanayi ve kaynak elektrotlar1 liretiminde, sir ve emaye islerinde de kullanilirlar (Kibici,

2002, s. 28).

2.1.2.3. Diger hammaddeler

Dolomit; kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonatin dogadaki yaklasik ayni
molekiil oranlarindaki seklidir. CaCO3;.MgCO; bilesimindeki dolomitte %56 CaCOs,
%44 MgCO; vardir. Dogada biiylik kayalar seklinde bulunur. Dolomitten de atese
dayanikli tuglalar ve iretilir. Ak¢ini camurlarinin iiretiminde kullanilir (Arcasoy,1983,
s. 19).

Manyezit; formiili MgCOj; olup, teorik olarak bilesiminde % 52.3 CO,, % 47.7
MgO ve ¢ok az miktarda Fe,Os bulunan, sertligi 3.4-4.5 arasinda, 6zgiil agirlig1 2.9-3.1
olan mineraldir. Rengi beyaz, sari veya gri ve kahverengi arasinda degisir' Atese
dayanikli tuglalarin yapiminda magnezit katkili ¢amurlar kullanilir. Kalsiyum
karbonatin (kalk) yaptig1 etkiyi yapar (Kaya,2013, s.24). Saf halde bulunan MgCO;3’1n
sinterlesme ve erime noktalari birbirinden uzakta bulundugu i¢in MgCOs’tan atese
dayanikli (1600°C’in iizerinde) magnezit ve kromit tuglalar yapilir. Magnezit, sirlarda
kullanildiginda artistik dokularin ve eriticiligin olusmasini saglar (Arcasoy, 1983, s. 19).

Vollastonit; Lifli bir kalsiyum silikattir. Ca0.SiO; bilesimindeki vollastonitin
teorik bilesimi %48,25 CaO ve %51,75 SiO; ‘den olusturur. Sertligi 4,5-5 civarindadir.
Seramik ¢amur ve sirlarda kullanilabilen vollastonit, camurda eritci 6zellik gostererek,
pisme sicakligin1 diisiiriir (Arcasoy,1983, s. 20). Uriin mukavemeti arttirir ve tek pisirim
karolarda pigme siiresinin 6nemli oranda azalmasina imkan verir. Vollastonitin ana

kullanim alan1 seramik endiistrisidir. Catlamay1, kirilmay1 1s1 genlesmesini dnlemesi

1 http:// http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/manyezit
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bakimindan iyi bir malzemedir. Beyaz, gri, pembemsi, sarimsi, kahverengimsi renkte
olanlar1 vardir ve yar1 saydamdir (Haner, 2009, s. 29).

Talk; 3Mg0.4Si0,.H,0O kimyasal bilesimindedir. Seramik ¢amur ve sirlarina
katilirlar. igeriginde magnezyum ve kuvars bulunur. Su miktari kaolinden az oldugu icin
kiigiilme yiizdesi azdir bu yiizden fayans yapiminda da kullanilir. Aym1 zamanda
dogrudan dogruya kendileri de sekillendirilip pisirilirler. Boyle iiriinlere steatit denir.
Steatitin pigme kiiglilmesi yoktur. Sert bir {irlin oldugundan degirmenlerin
kaplanmasinda, degirmen bilyalar1 ve elektrik yalitkanlarinin yapiminda degerlendirilir
(Arcasoy,1983, s. 21). Sulu bir magnezyum silikat olup, yiiksek sicakliklarda
isitildiginda sertlesir katilagir asitlerle bozulmaz’. Gri, yesil ve giimiise yakin beyaz
renktedirler. Dogada bulunan en yumusak minerallerden biridir. Tirnakla kolayca ¢izilir
ve sertligi 1’°dir. Teorik olarak %63,5 SiO,, %31,7 MgO ve %4,8 H,O igerir. Talkin 1s1
ve elektrik iletkenligi zayiftir ancak atese dayamikhdir. Yiiksek sicakliklarda

isitildiginda sertlesir, katilasir ve asitlerle bozulmaz (Haner, 2009, s. 25).

IKINCI BOLUM
2. PROFILLIT TANIMI SINIFLANDIRILMASI VE KULLANIM ALANLARI
Profillit, ilk olarak Japonya’da Omotoyoma daginda bulunan Mitsuishi madeninde
1797 yilinda kesfedilmistir. Fakat, Profillit ismi R. Harmen tarafindan 1829 yilinda,
Berezovo (Ural-Rusya) altin-kuvars damarlarindan alinan ve talk sanilan 6rnegi test
etmesi sonucu, bunun aslinda bir aliiminyum silikat minerali oldugunu fark etmesiyle
bulunmustur. Yunanca kelimeler olan "pyro" ates ve "phyllite" kaya veya tas
anlamindaki kelimelerden tiiretilmistir (Uysal, 2018, s. 3).
Profillitin kullanim alanlari, cevherin kimyasal iceriklerine ve tane boyutuna gore

degisiklik gostermektedir.

2 http:// http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/manyezit
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Gorsel 2.1. Profillit
Kaynak: Sibel Kili¢

2.1. Profillit Tanim ve Siniflandirilmasi

Profillit HyAl, (SiO3)4 teorik formiiliinii sahip sulu aliiminyum silikat mineralidir.
Profillit minerali  fiziksel bakimdan talkla  benzerlik  gdsterip  birlikte
siiflandirilmaktadir. Talkin igeriginde bulunan MgO’nun yerine profillitte Al,O3 yerine
gecmigtir. Fakat kimyasal acidan profillit ile talkin bir benzerligi bulunmamaktadir.
Profillit talktan daha serttir dogada daha az bulunur ve yiiksek sicakliklarda akiskan bir
durum almaz. Bu nedenle yiiksek kaliteli seramik ve refrakter iiriinleri iiretiminde
onemli bir yer tutar. Mika gibi, ya da yapraksi kristallere sahip ve monoklinal yapidadir.
Elastik degildir, kirilgandir (Madencilik OIK Raporu, 2001, s. 135).

Biinyesinde %10-30 civarinda kuvars ve az miktarda serisit bulunan profillit ticari
olarak pazarlanir. Fakat icerisinde %4’ den fazla serisit igeren profillitler, serisitin aktif
bir eritici olmasindan dolayi, refrakter sanayi i¢in uygun degildir. Biinyede serisitin
olmasi, porselen vb. seramik tirlinleri liretimi i¢in sakincali degildir (Kizilkaya, 2011, s.
39). Profillit; apatit, kuvars, topaz, kyanit, pirit, manyetit ve hematit gibi minerallerle
devamli olarak beraber bulunur. Serizit ile genellikle karisik ve nadiren serbest olarak
bulunur (Yilmaz, 2007, s. 64).

Mersin-Cimsa’nin 1990 yilindan beri beyaz ¢imento iiretiminde 120 bin tonu agan
miktarda tiiketmesiyle Tiirkiye diinya profillit iretiminde 5. Siraya gelmistir. Profillit’in
avantaj1 kaolene gore su igcermemesi, diisiik demir ve krom’un yani sira, metamorfik
kokenli oldugu i¢in kaolen’de ortaya ¢ikabilen aliinit de icermemesidir (Uygun, 2007, s.
11).
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2.1.1. Profillitin mineralojik 6zellikleri

Mineralojik 6zellikleri itibari ile profillite, MgO yerine Al,Os'lin gectigi bir tiir
talk denilebilir. Elastik degildir, kirilgandir. “Profillit refrakter ve kimyasal
reaksiyonlara karst duyarlidir ve 6giitiildiigli zaman yiiksek ortme giiciine sahip bir toza
sahiptir (Kuseu, 2001, s. 320).”

Profillit, ¢ogunlukla feldspatin degismesinden tliremis ikincil bir mineraldir.
Silika ve aliimina ana bilesenler olsa da ortak safsizliklar FeO, CaO, MgO, TiO; ve
alkalilerdir. Renkli minerallerin varliginda 6zellikle beyaz, agik gri, yesilimsi pembe,
kahverengi ve yesil renklerine bagl olarak farkli renkte ortaya ¢ikar. Profillit, talk ile
fiziksel 6zellikler bakimindan aynidir (izomorf). Talk, aliiminyum yerine magnezyum
icerir ve temel olarak aliiminyum i¢in kimyasal bir test yapilmadan profillitten ayirt
edilemez. Isitildiginda eritme yapmaz ve bu oOzelligi profilliti verimli bir refrakter
malzeme yapmaktadir (Das ve Mohanty, 2009, s. 330-331).

Piitiirge profillitlerinde goriinen ana mineraller profillit ve kuvarstir. Bunlarin
yansira disten, muskovit, serisit, ilit, kaolen, dikit ve aliinitde bulunur. Profillit
cogunlukla gri, yesilimsi gri, grimsi beyaz renklerde ve mat goriiniimliidiir, ince taneli
kuvarsla birlikte olusundan dolay1 kayaca daha sert bir goriiniim saglar (Kizilkaya,
2011, s. 51).

“Piitiirge profillitlerinin baglica 6zelligi ortalama %0,2° nin altinda demir
icermeleri nedeniyle pisme renklerinin beyazligidir. Ayrica yine beyaz c¢imentoda
kullanim ag¢isindan kritik olan krom 100 ppm, mangan ise 10 ppm' den kiigiik degerlerle
kritik limitlerin oldukca altinda kalirlar (Kizilkaya, 2011, s. 54).”

2.1.2. Profillitin fiziksel ozellikleri

Profillit olduk¢a yumusak silikat tabakalari seklinde olusmus, bir malzemedir.
Kirma indisi 1,57 olan profillitin 6zgiil kiitlesi 2,8 civarmdadir’. Yogunlugu 2,8-2,9
g/cm', mohs sertligi 1-2 olup, beyaz, gri, yesilimsi gri renklerde bulunur (Erdem ve
Karaoglu, 2005, s. 45). Seffaftan opaga kadar degisen goriinlimleri mevcuttur. Profillit
fiziksel ozellikleri itibari ile benzerlik gosterdigi talkin yerine kullanildiginda beyazlik
ve saflik gibi 6zellikleri 6n plana ¢ikar.

Profillit genellikle i, sekilde bulunur.

3 http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/profillit (Erisim Tarihi. 04.11.19)
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-Ince yapraks1 katmanlar halinde,

-Yildiz veya cicek seklinde degisen kiiclik kristaller halinde (masit siperlitik
agregalar),

-Is1g1 yayan igne seklinde kristaller halinde (Madencilik OIK Raporu, 2001, s.
135).

2.1.3. Kimyasal ozellikleri
Profillit bir aliimina silikattir. Profillit genel olarak aliiminanin bol bulundugu asit

volkanik kayaclarda bulunur. Kimyasal bilesimi tablo 2.1°de goriildiigt sekildedir.

Tablo 2.1. Profillitin genel ozellikleri (T.C. Bagsbakanlik Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, yayin
no: DPT 2418-OIK 477)

Kimyasal Birlesim Al,S140,0o(OH),
% 28,3 % 66,7 % 5,0

Tipik Kimyasal Analiz Si0; : % 30-75
ALOs : % 20-74
Fe,03: % 0,08
Ca0 : % 0,08
K;0: % 0,21
Kizdirma Kaybi : % 3,67

Ergime Sicaklig1 1700°C
Sertlik (Mohs) 1-2
Ozgiil Kiitle 2,8 -2,9 gr/cm’

Kirilma Indisi

1,57

2.2. Profillitin Kullanim Alanlar1

Profillitin igerisinde bulunan Al,O3, SiO,, Fe,03, K,0, CaO, MgO ‘e gore farkl
alanlarda kullanim1 vardir. Basta ¢imento olmak iizere seramik, refrakter {iriinler, boya,
lastik, sabun vb. tiriinlerde dolgu maddesi olarak kullanilir. Tane boyutlar1 kullanildig:
alana gore degisiklik gostermektedir (Ak¢in, 2019, s. 1).

Amerika’da tretilen profillitin %75°1 seramik ve refrakter endiistrilerinde %10’u
bocek ilact tiretiminde, %3-5’lik kismi ise dolgu sanayinde kullanilir. Japonya’da ise
profillit cam elyaf yapiminda ¢ok 6nemli bir kullanim alanina sahiptir. Profillitin baslica

kullanim alanlarini su sekilde siniflandirabiliriz (Giirkan ve Tarkan, tarihsiz, s. 2).
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2.2.1. Seramik iiriinlerde kullanimi

“Seramik endiistrisinde profillitin yliksek alkali (yliksek mika icerigi) ve serisit
icermesi bir avantajdir. Diislik erime sicakligina sebep olan yiiksek alkali icerigi hizli
yanmay1 olusturur. Beyaz seramik yapiminda renkli oksit iceriginin % 0.5'ten diisiik
olmasi istenir. (Giirkan ve Tarkan, tarihsiz, s. 2).”

Profillit minerali, beyaz seramik esyalarda ve vitrdz (camsi) sofra takimi imalinde
kullanilmaktadir. Cisimlerde diisiik 1s11 genlesme katsayilar1 ile 1si1l sok direncini
gelistirir, yiiksek mekanik dayanimi ile iiriin yiizeyinde meydana gelebilecek kilcal
catlakliklar1 biiyiik oranda engeller. Ote yandan fayans yapiminda feldspat yerine
profillit kullanimi ile termal sok, ateste pisirme, kiiciiltme ile olusabilecek kilcal
catlaklar ortadan kalkar ve kolay pisirme imkani saglanir (Madencilik OIK Raporu,
2001, s. 138). Seramik uygulamalarda, 6zellikle yer ve duvar karosu iiretiminde silika
ve feldspatin yerine biiyiikk kullanim alani bulmaktadir. (Pradhan vd.,2015). Seramik
endiistrisinde kullanilacak olan profillit mineralinin igerigi tablo 2.2°de verilmistir.

Seramik regetesinde feldspat yerine profillit katildiginda ¢atlamalar azalir iirliniin
sir tutma yetenegi ve ani sicakliklarda dayaniklihigr arttigi goriilmiistiir (Birinci ve

Sarikaya, 2014)

Tablo 2.2. Kullamim yerlerine gire profillitin sahip olmasi gereken kimyasal bilesimler (DTP,2001, 5.57).

Dolgu Refrakter ve Fayans ve Yer Beyaz
Malzemesi % Cam Elyaf % Karosu % Cimento %
AlLO; 21-27 15-21 15-19 9-12
Si0, 65-71 73-77 76-80 87-88
Fe,0; 0,15-0,25 0,15-0,30 0,15-0,30 0,15-0,30
Ates Kayb1 4-5 3,8-4,5 3,3-3,8 2,9-34

“Refrakter iiriinlerde; serisit ve alkaliler profillitin erime sicakliginm diisiiriirler. Bu
nedenle refrakter olarak kullanilan profillitin igerdigi alkali miktar1 agirlikca %1’in
altinda olmalidir. Renkli oksit igeriginin (Fe,O3+FeO+Ti0O;) de %]1’in altinda olmasi
tercih sebebidir. (Giirkan ve Tarkan, tarihsiz, s. 2).”

Profillit 1sitildiginda 400-700°C arasinda suyunu kaybeder fakat kristal yapida
degisiklik olmaz. 800°C civarinda mineral Al,SiO;, yapisina doniisiir ve 1000°C 'ye

kadar kararli kalir. Bu sicakliktan sonra biinyedeki serbest kuvars kristabolite dontigiir
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yani ayr1 bir kristal yapiya sahip olur. Bu yapis1 profillite 1200 °C -1300 °C civarinda
genlesme Ozelligi verir. Profillit kalsinasyona olmaksizin refrakter hammadde olarak
kullanilabilir. Bu nedenle cekicidir. 1400-1450°C civarinda da mullitlesme devam
ettiginden ve genlesme 6zelliginden dolayi, tugla derzlerini kapadigi i¢in samot vb. gibi
esdegeri hammaddelere oranla daha iyidir (Madencilik OIK Raporu, 2001, s. 138).
“Profillitin genel hizmet malzemesi olarak iiretilen seramik ve refrakter iirtinlerin

imalinde kullanilmasinin 6énemli avantajlar1 sunlardir.

-Diistik sicaklikta pisirme olanagi,

-Diisiik rutubetle hazirlanabilen catlama riski az olan karisimlari yapabilme
olanagi,

-Cekme, biiziilme vb. 6zellikleri kontrol olanag,

-Profillitin yiiksek 1s1 iletim 6zelligi ve diistik 151l genlesme katsayisi, termal sok
direnci arttirmasi,

-Vitrdz malzemelerin mukavemetini arttirmas1 "(Madencilik OIK Raporu, 2001,

s. 139).”

2.2.2. Beyaz cimento iiretiminde kullanimi

“Profillit beyaz ¢imento iiretiminde de tercih edilen hammaddelerden biridir.
Profillitin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri itibari ile en diisiik niteliklisinin bile yeterli
olmas1 gimento iiretiminde fiyat avantaji getirmektedir (Madencilik OIK Raporu, 2001,
s. 139).”

Cimento sanayide; boyut, renk ve su absorbsiyonu, kuruma sirasinda ¢ekme,
catlamalara kars1 dayaniklilik ve kivam 6nemli parametrelerdir. Bu 6zellikleri etkiledigi
icin profillit olduk¢a Onemlidir. Diisiik demirli profillit 6zellikle beyaz ¢imento
yapiminda tercih edilmektedir. Tonaj olarak en ¢ok beyaz ¢cimento iiretiminde kullanilir

(Giirkan ve Tarkan, tarihsiz, s. 2).

2.2.3. Dolgu malzemesi olarak kullanimi
Kagit ve kauguk firetiminde, boya sanayide, duvar kaplamalarinda, duvar

kaplama ¢imento ve sivilarinda dolgu malzemesi olarak kullanilir. (Uysal, 2018, s. 7).

Dolgu malzemesinde; profillitin, tabakal1 yapist ve mika i¢germesi nedeniyle, kaolin ve
talka benzer Ozellikler gostermesine ragmen, yiiksek silis icermesi A.B.D.’deki

kullanimina bazi kisitlamalar getirmistir. Bina dis cephelerinin korunmasi amaciyla
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kaba taneli malzeme gerekli iken, ince tane boyutu boyanin pigment malzemesinin

yayilmasi igin gereklidir. (Giirkan ve Tarkan, tarihsiz, s. 2).

2.2.3.1. Kagit imalatinda

Kagit hamuru ve kagit imalati sektoriinde; yumusaklik, kimyasal duyarlilig gibi
karakteristik ozellikleri ile kagit ve kagit hamur sektoriinde dolgu maddesi ya da
kaplama pigmenti olarak kullanilmaktadir (Pradhan vd., 2015, s. 88).

Kagit iretiminde kullanilan profillit, yiiksek AlLO; igerigine, diisiik SiO,
icerigine, kaba element icermeyen ince partikiillere, stabil bir partikiil dagilimina ve
yiiksek derecede beyazliga sahip olmalidir (Carr, D.D., 1994, “Industrial Minerals and
Rocks”, 6th ed., AIME Newyork, s.764). Ayrica kaliteli kagit imalatinda ylizeyi
diizgiinlestirme amaciyla kullanilir. (Uysal, 2018, s.7). Yiksek parlaklik ve diisiik
asindiricilik 6zelligi olan profillit ise kagit ve plastik dolgusunda kullaniimaktadir.
Profillitin silisten kaynaklanan asindirici yapisi, makinelerin asinmasini hizlandirdig:

icin giderek kagit iiretiminde kullanimi azalmaktadir (Kizilkaya, 2011, s. 67).

2.2.3.2. Boya sanayi
“Bu sanayide profillit dolgu ve genlesme maddesi olarak kullanilir (Kizilkaya,
2011, s. 69)”. Boya sanayii icin kullanildiginda, boyanin ortiiciiliigiinii artirtp akmasini

engeller. Renkli beyazlarda ton farkinin ortaya ¢ikmasini saglar (Uysal, 2018, s. 7).

2.2.3.3. Insektisitler

Insektisitler, yani bocek ilaci kullaniminda Madencilik OIK Raporu (2001),
s.139 ‘a gore, “ince O0giitiilmiis (-230 mesh) profillit DDT gibi insektisitler i¢in tasiyici
olarak 6zellikle A.B.D.’de genis olarak kullanilmaktadir. Akicilig1 ¢ok iyi oldugundan
ve insektisitlerin fonksiyonel maddesi ile bir etkilesmeye girmediginden bu alanda

kullanilan en ideal malzemelerden biridir.

2.2.4. Diger kullanimlar

Birgok profillit ¢esidi, siis tas1 olarak ve el sanatlarinda, ¢icek vazolarinda, masa
lambalarinda, satrang tahtalarinda, oyuncaklarda, sarap bardaklarinda vb. kullanilir
(Pradhan vd.,2015, s. 88). Sabun ve pudra kullaniminda iyi yayilma renk ve sekil alma

ozellikleri kazandirir (Kizilkaya, 2011, s. 70). Tarimsal iriinlerde; profillit tarimda
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kullanilirken tane boyutunun kii¢iik olmasi, nétr pH degeri, bulk yogunlugu ve nem

icerigi; kimyasal bilesimi, rengi ve mineral bilesiminden ¢ok daha fazla 6nemlidir.

Gorsel 2.2. Profillitten yapilan siis esyasi
Kaynak: https://'www.sima-land.ru/1705905/suvenir-ryba-pirofillit/

2.3. Profillitin Diinyadaki Durumu

Japonya diinyada en biiyiik profillit yataklarina sahip iilkedir. Hem en biiyiik
iretici hem de en biiyiik tiiketicisidir konumundadir. Diinya iretiminin %50’ den
fazlasin1 saglamaktadir. Bu iilkedeki yataklarin tahmini rezervi 100 milyon tondan fazla
olarak belirlenmektedir. Giiney Kore, Avustralya ve uzak dogu iilkeleri diger biiyiik
rezerve sahip olan {ilkelerdir. Giiney Kore disindaki rezervler de en az 15 milyon ton,
Amerika’daki rezervlerin ise en az 12 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir (Yilmaz,

2007, s. 64).

2.4. Diinyadaki Uretim Yéntemi ve Teknolojisi

En ilkel yontem olan elle toplama yonteminden, ¢ok gelismis yontemlere kadar
profillit tiretiminde bir¢ok farkli sistem vardir. Uzak Dogu’daki bazi biiyiik {ireticiler
haricinde genellikle ilkel ve basit yontem kullanilmaktadir. Cogunlukla dinamit patlama
ile ocaktan ¢ikarilan profillit parcalari kaba kirma, yikama, ince kirma, 6giitme gibi
islemler sonrasinda gruplandirilarak paketlenir ya da biiyiik ¢apta dokme sevkiyatlar
icin yiginlar yapilir. Avustralya’ da bulunan Pambula madeni, gelismis {iiretim
yontemlerine sahip agik bir ocak madenidir. Toprak Oortiisiinden ve agaglardan
styirildiktan sonra delme sondaj yontemleriyle tespit edilir. Cikarilan profillit, gerekli
kimyasal analizler yapilip K,O, Fe,O3, SiO; oranlariyla belirlenerek yiginlara ayrilarak
siniflandirilir. Kirma ve eleme sonrast 50 mm’nin altinda tane boyutuna indirgenir.

Kirmak i¢in ¢eneli veya sarkagli toplu kirict kullanilir. Ardindan eleme isleminden
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sonra miisteri istekleri dogrultusunda istenilen 6zelliklerde iiriinler hazirlanir. Profillitin
saf hali yumusaktir. Alkali ve Fe,O; orani ile silis arttik¢a sertlesir. (Madencilik OIK
Raporu, 2001, s. 140).

2.5. Profillitin Tiirkiye’deki Durumu

Profillit Tiirkiye’de Malatya ili Piitiirge ilgesi civarinda ¢ikarilmaktadir. Uygun ve
Solakoglu (2002, s. 123) ‘a gore, Tiirkiye’deki varligmin ortaya ¢ikarilmast 1970'l
yillarin baslarina uzanmaktadir. O donemlerde kiiclik miktarlarda "talk" olarak tiretilen
profillit 1976 yilinda maden kanunu kapsamina alinmistir. Ancak yilda 2-3 bin ton
dolaymda {iretilerek seramik ve refrakter sanayiine satilan profillit 1990'l1 yillardan
itibaren 6nemli bir dénemeci asmis ve Mersin'de kurulu CIMSA Cimento Sanayi A S
'nin beyaz ¢imento lretiminde kaolen yerine profillit kullanmaya baslamasi ile
giiniimiizde 100-120 bin ton/y1l dolayinda tiiketilmeye baglamistir.

Profillit pazarinin Tiirkiye’de ¢ok artabilecegi ongoriilmektedir fakat iiretiminde
baz1 sorunlar yasanmaktadir. Ancak tiiketim sekline uygun belirli kriterlerde siirekli
sabit kalitede iiretim yapmak gerekir. Ayrica bu iiretimler de Tiirk sanayiine iyi
tanitilmalidir. Bunun i¢in de kirma, 6giitme ve aritma gibi prosesler hayata gecirilmeli,
yeni teknolojik gelismeler kullanilmalidir. Bu isin boyutuna uygun sermayeyi de
bulmak bir diger sorundur (Yilmaz, 2007, s. 72).

Japonya ve Giliney Kore’de diinya iiretiminin %75’ini karsilamaktadir. Yine bu
oran uzak doguda tiiketilmektedir. Diger biiyiik iireticiler Avustralya ve Amerika

kitasinda oldugu i¢in Tiirkiye Avrupa’daki tek iiretici olarak avantajli durumdadir.

2.6. Tiirkiye’ de Uretim Yontemi ve Teknolojisi
Uretim sekli agik isletmedir yani; kompresor, is makineleri gibi geleneksel araglar
kullanilmaktadir. Goriiniir renk ve yapir farkliliklarina gore belirli alanlarda dinamitle
patlatilan alanlar ayr1 yigmnlar halinde stoklanir. Ana ocaktan ¢ikarilan tiivenan yani
islenmemis haldeki cevherin belirli islemlerden gecirilip ayrilarak farkl tiiketim yerleri

icin hazirlama imkani yoktur. (Yilmaz, 2007, s. 70).
Profillitin devamli sabit bir kalitede, istenilen Ozelliklerde, tiiketim sekline
uygun olarak iretilebilmesi, profillitin pazardaki degerini artirabilir. Bunun i¢inde
kirma, 6glitme ve aritma gibi prosesleri hayata gecirmeli ve yeni teknolojik gelismeler

kullanilmalidir.
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2.7. Tiirkiye’deki Profillit Rezervleri

Tiirkiye’de profillit rezervleri Malatya-Piitiirge ilgesinin 4 km giineyindeki Babik
(Tagmis) Koyii cevresinde yogunlagsmistir. Ana mineral profillit olup disten ve kuvars
ile birlikte bulunmaktadir. On etiidlere gore rezerv miktar1 yaklasik olarak 6-7 milyon
civarindadir. Tagsmis koyli-Vaktik tepe ve Kiitiires tepe mevkilerindeki cevherlesme
iizerinde MTA Genel Miudirliigii tarafindan yapilan saha arastirmasinda, analiz
sonuclarina gore seramik-refrakter ve ¢imento-yer karosu kalitesinde olmak iizere iki
ayr1 rezerv saptanmistir. Batida Siro Cayi’ndan doguda Karatas Tepe’ye kadar 15 km.
lik bir zonda izlenen profillitlerde 30 kadar zuhur bulunmakta ve 10 kadari
isletilmektedir (Madencilik OIK Raporu, 2001, s. 144). Sonugta, belirtilen alan igin
seramik, refrakter ve cimento kalitesinde 6.644.000 ton goriiniir profillit rezervi
hesaplanmugtir’

Profillit, Tiirkiye’nin sahip oldugu oOnemli hammaddelerden biridir. Mersin-
Cimsa’nin 1990’dan bu yana beyaz ¢imento iiretiminde profillit kullanmaya baslamasi
ile giiniimiizde 120 bin ton yili1 asan miktarlarda tiiketilmeye baglamistir ve Tiirkiye
diinya da profillit lireten 10 iilke arasinda Japonya, Giiney Kore, Brezilya ve
Hindistan’in hemen arkasinda 5. Sirada yer almaktadir. Avrupa’da sadece Tiirkiye’de

profillite rastlanmaktadir (Erdem ve Karaoglu s. 46) (Uygun, 2007, s. 11).

2.8. Tirkiye’deki Profillit Kullamim Alanlar

Ulkemizde profillit genellikle refrakter sanayi ve demir celik sanayide pota
ocaklarindaki tuglalarin tiretiminde kullanilmaktadir. Ancak demir ¢elik sektoriindeki
gelismeler profillit kullanimint olumsuz etkiler duruma gelince, refrakter sanayideki
tugla iretiminde de kullanimi azalmistir. Profillit Tiirkiye’de seramik endiistrisinde
nadiren de olsa kullanilmaktadir. Bu tiikketim ¢ok fazla artmasa da profillitin fazla pahali
bir hammadde olmayisindan dolayr devam edecektir. Boya endiistrisinde siirekli
olmamakla beraber, belirli bir tiiketime sahiptir. Beyaz ¢imento iiretimi Tiirkiye ‘de
profillitin tonaj olarak en c¢ok tiiketildigi alandir. Bu konuda Tiirkiye hem kendi
iiretimini yapabilir hem de ihracat yapabilecek durumdadir (Uygun ve Agirl1,2001, s.
144).

4 http://www.mapeg.gov.tr/maden_istatistik.aspx (Erisim Tarihi 14.11.19)
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Avrupa’nin en kalitelisi olarak bilinen Mersin-Cimsa’nin beyaz ¢imento
iretebilmesindeki en onemli etken siiphesiz ki profillit kullanimidir. “Superwhite”
olarak
adlandirilir ve Avrupa’nin en kalitelisi olarak bilinir (Uygun, 2007, s. 11).

Tiirkiye’de profillitin olusmus bir iirlin standardi bulunmamaktadir. Ancak
genellikle kullanict kuruluglarin ya da maden satis firmalarmin aradigi bazi 6zellikler
vardir. Tercih edilecek profillit hammaddesinde aranan kimyasal 6zellikler tablo 2.3’

tablo 2.4 ve tablo 2.5 de belirtilmistir.

Tablo 2.3. Refrakter sanayiinde kullanilan profillitin ozellikleri (DTP, 2001, S. 145)

Ates SiO, AlLO, TiO, Fe O, CaO MgO KO Na,O
Zayiati

Tipik % | 4.26 65.88 26.39 1.00 0.60 0.67 0.17 0.33 0.70

Min% | - — 25 - - - - - -

Max % 4.5 - - - 0.8 0.7 0.5 0.5 0.7

Tablo 2.4. Beyaz ¢imento iiretiminde kullanilan profillitin ézellikleri (DTP, 2001, S. 145)

FeO, | SiO, | Silikat | SO, | Toplam | TiO, | CrpO3 | MnyO3 | Tane Nem
Modiilii Alkali Boyutu
Min. - | %65 | %5 - - - - - 5 mm ;
Max. | %04 | - %65 | %08 | %1 | %05 | 80ppm | 30 ppm | 50 mm | 710

Tablo 2.5. Seramik (vitrifive) sanayinde kullanilan profillitin ézellikleri (Kizilkaya, 2011, 5. 60)

Kizdir SiO AlLO, TiO Fe O CaO MgO KO Na O

2 2 273 2 2
ma
Kaybi1
Tipik % | 2,25 78,80 15,80 0,92 0,14 0,26 0,00 1,31 0,39
Min% | - : I8 : : : - : :
Max % 4.4 - - - 0,2 0.3 0.5 1.5 0.6
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UCUNCU BOLUM
3. DENEYSEL CALISMALAR

Seramik iiretiminde kullanilan ana hammaddeler, kil, kaolen, feldspat ve kuvarstir.
Kuvars, profillit hammaddesinin i¢eriginde bulundugu i¢in tekrar kuvars katkisina gerek
duyulmamustir. Uggen diyagramda {i¢ ana mineral bilesimlerinden olusan ¢amur
karisimlar1 belirlenen oranlarda hazirlanmistir. Arastirmanin ana konusunu olusturan

profillit icel madencilik A.S ‘den temin edilmistir.

3.1. Kullamlan Hammaddeler ve Ozellikleri
Kullanilan profillit hammaddesinin kimyasal analizi ise tablo 3.1’ de verilmistir.

Profillit 6rneklerine ait goriintiiler gorsel 3.1 ve 3.2 de gosterilmistir.

Gorsel 3.1. Profillite ait ornek
Kaynak: Fotograf: Sibel Kili¢

Gorsel 3.2. Profillite ait ornek
Kaynak: Fotograf: Sibel Kili¢
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Tablo 3.1. Profillitin kimyasal bilesimi (agirlik¢a %)

Si0,

ALO;

KO

F6203

NazO

TiO,

MgO

CaO

71,9

24,46

2,415

0,35

0,31

0,29

0,09

0,08

Ulkemizde gesitli bélgelerde kil yataklar1 bulunmasina ragmen porselen {iriinler
gibi yliksek kalitede iirlinlerin iiretiminde az miktarda demir igcermesinden dolay1
Ukrayna kili tercih edilir. Ukrayna kili beyaz pisen ve plastikligi yiiksek bir kil
cesididir. Biinyelerde elde edilmek istenilen beyazlik genellikle hammaddelerde
bulunan Fe;O3 ve TiO, ye baghdir. Kullanilan hammaddelerden &zellikle killerden
gelen Fe;Os3 ve TiO; miktarlarinin fazla olmasindan dolay: {irlinlin pisme rengi koyu
olmaktadir. Ulkemizdeki kil kaynaklarinin yiiksek oranda demir igermesinden dolayi
bu ¢aligmada Ukrayna kili tercih edilmistir. Kimyasal analizi tablo 3.2 ‘de verilen

Ukrayna kili Anka Seramik Fabrikas1’ indan temin edilmistir.

Tablo 3.2. Ukrayna kilinin kimyasal bilesimi (agirlikca %)

SlOz A1203 Kzo FezO3 Nazo TlOz MgO CaO SO3 PzOs Cr203 AZ

56,8 | 27,14 2,3 1,21 0,72 1,278 | 0,508 | 0,41 0,03 0,05 0,05 9,44

*A.Z: Ates zayiat

Hazirlanan regetede ¢camur biinyesinde eriticiligi saglamak amaciyla potasyum
feldspat kullanilmistir. Potasyum feldspatlar, porselende en ¢ok kullanilan feldspat
tirtidiir. Kullanilan potasyum feldspat Anka Seramik Fabrikasi’ ndan temin edilmistir.

Kimyasal bilesimi tablo 3.3’de gdsterilmistir.

Tablo 3.3. Potasyum feldspatin kimyasal bilesimi (agirlik¢a %)

Si0,

ALO;

KO

F6203

TiO,

MgO

CaO

NazO

P,0s

AZ

71,44

17,75

9,28

0,19

0,18

0,13

0,62

0,14

0,11

0,17
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3.2. Plastik Camur Hazirlamada Kuvars Yerine Profillit ile yapilan Deneyler

Bu calismanin amaci, profillitin plastik ¢amur biinyesinde kuvars yerine
gegebilirliginin arastirilmasidir. Calismada Oncelikli olarak profillit, Ukrayna kili,
feldspat temin edilmis ve kimyasal analizleri yapilmigtir. Arastirmada tiggen diyagram

kullanilmistir. Her bir regeteye sekil 3.1’ de gosterilen numaralar verilmistir.

‘é TAvAS4 ‘I %

iiii

gﬁ#ﬂﬂgft
‘ ‘f‘f‘f‘ ‘f"

Aﬂﬂﬂdﬂﬂﬂﬂh
ool Too] Leo] Lol Lo Lea] [z o] [

profillit

Sekil 3.1. Profillit, feldspat ve Ukrayna kiline ait iiglii diyagram

?»

Ucggen diyagramdaki oranlara gore hazirlanan regeteler 200 gr tartilmis 1200 °C
ve 1280 °C de pisirilmek iizere 2 ser adet deneme plakast al¢1 kalip i¢ine basilmaistir.
Daha sonra olumlu ¢ikan bir regete se¢ilmis ve bakir, demir, kobalt, krom, mangan

oksitlerle renklendirilmistir.

3.2.3. Camur hazirlama siireci

Profillit ilk olarak etiivde 1sitilmistir. Bu sayede neminden tamamen uzaklagmis,
kiricilarda rahat ve sorunsuz kirilmasi saglanmistir. Daha sonra 6n kirma, par¢alama ve
ceneli kiricilarda boyut kiigiiltme islemlerine tabi tutulmustur (Bkz. Gorsel.3.3 ve
Gorsel.3.4). Uglii diyagramdaki oranlara gore her bir regeteden 200 gr tartilmis %50 su
ile birlikte karigtirilmistir. 200 gr {izerinden hazirlanan receteler homojen bir karigim
elde etmek icin bilyali degirmende 15 dakika sulu olarak dgiitiilmiistiir. Ogiitme islemi

500 gr kuru kapasiteli laboratuvar tipi aliimina bilyal1 porselen degirmen kullanilmistir.

26



Bilyalar 10-20mm ¢apindadir. Her bir karisimdan 1200 °C ve 1280 °C ‘de pisirilmek
icin 2’ser adet kaliba basilmistir. Bu islemden sonra su igeren ¢amurlar alg1 plaka
iizerine alinarak su miktarinin azaltilmis ve karisim ele yapismayacak, sekillendirme

icin uygun kivama gelene

Gorsel 3.3. Ceneli Kirici
Kaynak: Fotograf: Sibel Kili¢

kadar bekletilmistir. Kiigiilme ve su emme Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 80x80x10
mm boyutlarindaki al¢1 kaliplara basilmis ve kumpasla toplu kiiclilmelerini 6lgmek
adina isaretlenmis ve kurumaya birakilmistir. Kurutulan plakalar 1200 °C ve 1280
°C’de sirsiz olarak pisirime tabi tutulmustur. Alg1 kaliptan ¢ikarildiktan sonra kumpas
yardimiyla isaretlenen noktalar firin ¢ikist tekrar Olgiilmiis toplu kiigiilmesi
hesaplanmistir. Pigmis numuneler hassas terazi ile tartilip kuru pisme degerleri
bulunmugtur. Daha sonra bir kap igerisinde numunenin tamami su igerinde kalmak
kosulu ile 12 saat su igerisinde bekletilip tekrar tartimlari ile su emme degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore olumlu bulunan recete farkli oksitlerle

renklendirilmistir.
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Gorsel 3.4. Halkal: Kirict
Kaynak: Fotograf: Sibel Kili¢

Tablo 3.4. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarinin Regete Bilegimleri

Regete Bilesim %
Regete No R1 R2 R3 R4 R5 R6
Ukrayna kili 10 20 10 30 20 10
Profillit 10 10 20 10 20 30
Feldspat 80 70 70 60 60 60

Tablo 3.5. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarmn 1200 °C deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No R1 R2 R3 R4 RS R6
Toplam Kiigiilme % 12,32 9,76 10,98 9,5 10,2 10,6
Su Emme % 0,09 0,33 0,30 0,98 0,82 0,75
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R3-1200

R1-1200

R4-1200 R5-1200 R6-1200

Gorsel 3.5. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degigimleri

Tablo 3.6. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarmin 1280 °C deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No R1 R2 R3 R4 RS R6
Toplam Kii¢iilme % - - 7,12 6,12 7,34 7,56
Su Emme % 0,02 0,13 0,12 0,39 0,35 0,27
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R1-1280 R2 -1280 R3-1280

R4-1280 R5 -1280 R6-1280

Gorsel 3.6. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280
°C’deki degisimleri

Tablo 3.7. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarinin Regete Bilegimleri

Regete Bilesim %
Regete No R7 R8 R9 R10 R11 R12
Ukrayna kili 40 30 20 10 50 40
Profillit 10 20 30 40 10 20
Feldspat 50 50 50 50 40 40
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Tablo 3.8. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarmin 1200 °C deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme

Degerleri
Regete Bilesim %
Regete No R7 R8 R9 R10 R11 RI2
Toplam Kii¢iilme % 9,24 9,46 9,95 11,02 10,2 10,34
Su Emme % 1,69 1,61 1,33 1,15 1,63 1,59

R7-1200 R8 -1200 R9-1200

R10-1200

R11-1200 R12-1200

Gorsel 3.7. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degisimleri
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Tablo 3.9. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karisimlarmin 1280 °C deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No R7 RS R9 R10 RI1 RI12
Toplam Kiigiilme % 5,24 5,78 7,68 8,64 7.1 7.9
Su Emme % 0,58 0,51 0,45 0,38 0,72 0,61

R7-1280 R8 -1280 R9-1280

R10-1280 R11-1280 R12-1280

Gorsel 3.8. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280 °C’deki

degisimleri
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Tablo 3.10. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarinin Regete Bilesimleri

Regete Bilesim %
Regete No R13 R14 R15 R16 R17 R18
Ukrayna kili 30 20 10 60 50 40
Profillit 30 40 50 10 20 30
Feldspat 40 40 40 30 30 30

Tablo 3.11. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1200 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No RI3 R14 R15 R16 R17 RIS
Toplam Kiigilme % | 10,51 10,57 11,02 7,1 7,7 8,44
Su Emme % 1,55 1,49 1,43 1,88 1,73 1,68

R13-1200 R14-1200 R15-1200

R16-1200 R17-1200 R18-1200
Gorsel 3.9.Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degisimleri
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Tablo 3.12. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1280 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme

Degerleri
Regete Bilesim %
Regete No RI3 R14 R15 R16 R17 RIS
Toplam Kiigiilme % 8,28 8,34 9,21 8,6 9,01 9,32
Su Emme % 0,57 0,42 0,40 0,71 0,66 0,44

R13-1280 R14 -1280 R15-1280

R18-1280

R16-1280 R17 -1280

Gérsel 3.10. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280
°C’deki degisimleri
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Tablo 3.13. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarinin Regete Bilesimleri

Regete Bilesim %
Regete No R19 R20 R21 R22 R23 R24
Ukrayna 30 20 10 70 60 50
kili
Profillit 40 50 60 10 20 30
Feldspat 30 30 30 20 20 20

Tablo 3.14. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1200 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Recete No
R19 R20 R21 R22 R23 R24
Toplam Kiiciilme % 9,32 10,01 10,36 7,38 8,58 9,26
Su Emme % 1,64 1,62 1,60 1,87 1,70 1,62

R19-1200 R20-1200 R21-1200

R22-1200 R23-1200 R24-1200

Gorsel 3.11. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degisimleri
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Tablo 3.15. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1280 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme

Degerleri
Regete Bilesim %
Regete No R19 R20 R21 R22 R23 R24
Toplam Kiigiilme % | 10,11 10,29 10,48 10,09 11,06 12,04
Su Emme % 0,35 0,21 0,22 0,39 0,32 0,22

R19-1280 R20-1280 R21-1280

R22-1280

R23 -1280 R24-1280

Gorsel 3.12. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280
°C’deki degigimleri
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Tablo 3.16. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarinin Regete Bilesimleri

Regete Bilesim %
Regete No R25 R26 R27 R28 R29 R30
Ukrayna kili 40 30 20 10 80 70
Profillit 40 50 60 70 10 20
Feldspat 20 20 20 20 10 10

Tablo 3.17. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1200 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No R25 R26 R27 R28 R29 R30
Toplam Kii¢iilme % 9,84 10,26 8,58 7,58 12,52 12,61
Su Emme % 1,59 0,91 0,6 0,41 1,84 1,72

R25-1200 R26 -1200 R27-1200

R28-1200 R29-1200 R30-1200

Gorsel 3.13. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degigimleri
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Tablo 3.18. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1280 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme

Degerleri
Regete Bilesim %
Regete No R25 R26 R27 R28 R29 R30
Toplam Kii¢iilme % 12,10 5,08 -1,68 0,8 11,56 12,96
Su Emme % 0,20 0,15 0,11 0,08 1,17 0,81

R25-1280 R26-1280 R27-1280

R28-1280

R29 -1280 R30-1280

Gorsel 3.14. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280
°C’deki degigimleri
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Tablo 3.19. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarinin Regete Bilesimler

Regete Bilesim %
Regete No R31 R32 R33 R34 R35 R36
Ukrayna kili 60 50 40 30 20 10
Profillit 30 40 50 60 70 80
Feldspat 10 10 10 10 10 10

Tablo 3.20. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1200 °C’deki Toplam Kiigiilme ve Su Emme
Degerleri

Regete Bilesim %
Regete No R31 R32 R33 R34 R35 R36
Toplam Kiigiilme % 12,87 12,92 11,5 11,16 10,04 8,48
Su Emme % 1,69 1,52 143 13 0,86 0,41

R31-1200 R32 -1200 R33-1200

R34-1200 R35-1200 R36-1200

Gorsel 3.15. Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1200
°C’deki degigimleri
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Tablo 3.21. Ukrayna kili, Profillit, Feldspat Karigimlarimin 1280 °C deki Toplam Kii¢iilme ve Su Emme

Degerleri
Regete Bilesim %
Regete No R31 R32 R33 R34 R35 R36
Toplam Kiiiilme % | 13,27 13,70 10,08 6,8 8.4 -
Su Emme % 0,75 0,43 0,22 0,09 0,06 0,04

R31-1280 R32 -1280 R33-1280

R34-1280

R35-1280 R36-1280

Gorsel 3.16 . Uclii sistemde Profillit, Ukrayna Kili ve Feldspat ile olusturulan biinyelerin 1280
°C’deki degisimleri
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3.2.4. Bulgular

Profillit, feldspat ve kilin iiclii diyagramda belirlenen oranlarda karigmasi ile
olusturulan biinyelerde, sekil 3.2 ‘de gdsterilen R17, R18, R23, R24 ve R25 numarali
recetelerde su emmeleri diisiik, sekillendirmede sorun yaratmayan olumlu sonuglar elde
edilmigtir. Feldspatin regete i¢indeki miktarinin artmasiyla ¢amurun eriticilik 6zelligi
artmig su emme degerlerinde diislis gozlenmistir. 1280 °C’de pisirilmis Rlve R2
recetelerinde feldspat miktarinin fazla olmasi ve yiiksek sicakliktan dolayr plakalar
erime yapmistir. Plakalarin {izerine kumpasla isaretlenmis o6l¢ii erimeden dolay1
kaybolmus bu yiizden pismis uzunlugu ol¢lilememis dolaysiyla toplam kiigiilme degeri
hesaplanamamustir. Profillit miktarinin artmasiyla su emme degerlerinde azalma toplam

kiigiilme degerinde artis gézlemlenmistir.

5 sl s T\
AVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Sekil 3.2. Uclii divagramda olumlu sonug veren regete numaralar

Yapilan deneyler sonucunda regete igerisinde profillitin maksimum %50’ye
kadar kullanilabilecegi gosterilmektedir. %50 den fazla profillit katkis1 koplirme ve
erimeye sebep olmustur. 1280 °C’de pisirilmis R36 icerigindeki fazla profillit sebebiyle
erime yapmis kumpasla isaretlenen oOl¢ii kayboldugu icin toplam kiiclilme degeri
hesaplanamamistir. %50 den fazla profillit katkisinda kopiirmeden dolay:r toplam
kiigiilme degerleri az ¢gikmasina sebep olmustur. Sicaklik artigina bagli olarak profillitin

eritici 0zelligi artif1 ve su emme degerinin azaldigi goriilmiistiir. Profillit biinyenin
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pisme sicakligini diistliriir. Profillit katkist camurun sekil verilebilirligini yani
plastisitesini azaltir. Sicaklik artmasiyla pigmis biinye de sarimtirak rengin, beyaz renge
dogru degistigi saptanmistir. Bu ylizden daha agik renkler elde edebilmek i¢in oksitlerle

renklendirme denemeleri 1280°C’de pisirilmistir.

3.3. Renkli Oksit Katkil Biinye Arastirmalar

Sekillendirme, renk su emme ve toplam kiigiilme degerleri acisindan 1280 °C’de
pisirilmis R24 Numarali recete uygun goriilmiis ve artan oranlarda bakir, demir, kobalt,
krom ve mangan oksit katkisi ile renklendirilmis 1280 °C’de pisirimi yapilmistir. Tablo
3.22’de 24 numarali regetenin bilesimleri Tablo. 3.23°de kullanilan oksitlerin regete

bilesimleri verilmistir.

Tablo 3.22. R24 Numarali Regeteye Ilave Edilen Renklendirici Oksitler ve Katki Oranlar

Renklendirici
Oksit Katk1 Oran1 %
CuO 2 5 7 10 15
FeO 2 5 7 10 15
CoO 2 5 Z 10 15
Crp03 2 5 7 10 15
MnO» 2 5 7 10 15

Tablo 3.22. R24 Numarali Regeteye bilesimi

Recete Bilesimi
Ukrayna Kili 50
Profillit 30
Feldspat 20
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3.3.1. Bakir oksit katkisinin biinyede kullanimi ve etkileri

Bakir Oksit (CuO) ilaveli biinyelerde yesil ve mavi renkler ortaya ¢ikmistir. %3
Bakir oksit ilavesinde renk metalik bir yesilken katki ilavesinin artirilmasi rengi maviye
dogru gotlirmiistiir. %5 den fazlasi camurda kopiirmeye %7 den fazlasi kopiirme ve
erimeye sebebiyet vermistir. Bu yiizden maksimum %5 kullanilmasi daha iyi sonuglar

dogurur. %15 katkili biinye tamamen erimistir.

%2 CuO %35 CuO %7 CuO

%10 CuO

Gorsel 3.17. CuO katkul: biinyelerin pigirim renkleri
1280 °C
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3.3.2. Demir oksit katkisinin biinyede kullanimi ve etkileri
Demir Oksit ilaveli blinyelerde oksit miktar1 arttik¢a rengin turuncudan kahveye
dogru gittigi gorilmektedir. %7’ den fazla oksit ilavesinde renkte fazla degisiklik

olmamaktadir.

%?2 FeO %5 FeO %7 FeO

%10 FeO %15FeO

Gorsel 3.18. FeO katkiuli biinyelerin pisirim renkleri 1280 °C
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3.3.3. Kobalt oksit katkisinin biinyede kullanim ve etkileri

Kobalt oksit ilave edildigi blinye de a¢ik maviden koyu laciverte kadar tiim renk
tonlarin1 olusturur. Yapilan sonuglarda giiclii bir renklendirici oldugu icin recete
icerisinde daha az miktarda kullanilmasi gerektigi goriilmiistiir. %7 den sonra renk
doygunluga ulagmis ve katki orami artik¢a parlaklik giderek artmistir. %10 ve %15
ilaveli biinyenin ylizeyinde kobaltin yiiksek ergitici 6zelligi sebebiyle cilali bir goriiniim

olusmustur.

%2 CoO %35 CoO %7 CoO

%10 CoO %15 CoOz

Gorsel 3.19.CoO katkili biinyelerin pisirim renkleri 1280 °C
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3.3.4. Krom oksit katkisinin biinyede kullanimi ve etkileri
Krom Oksit katkisinin biinye i¢inde kullanimiyla yesil ve koyu yesil renkler
ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir. Katki oraninin azaltilmasiyla daha dogru sonuglar elde

edilebilecegi saptanmustir. %15 ilaveli camurda parlak bir goriintii olugsmustur.

%2 Cr203 %35 Cry03 %7 Cr203

%10 Crp03 %15 Crp03

Gorsel 3.20. Cr203 katkulr biinyelerin pisirim renkleri 1280 ° C
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3.3.5. Mangan oksit katkisinin biinyede kullanim ve etkileri

Mangan Oksit (MnO) katkili biinyelerde renk acik siitlii kahveden devetiiyii
rengine kadar gitmistir. %2 katkili ¢amurda fazla renk degisimi gézlenmemistir. Ancak
%7 den sonrasinda kabarmaya kopiirmeye ve erimeye neden olmaktadir. Maksimum
%S5 e kadar kullanilmasi daha iyi sonuglar verir. Mangan oksit katkisinin biinye rengini

cok koyulastirmadigr goriilmektedir.

%2 MnO %35 MnO %7 MnO

%10 MnO %15 MnO

Gorsel 3.21. MnO katkal biinyelerin pisirim renkleri 1280 °C

Renklendirici oksit katkilar1 plastik 6zelliklerde bir degisiklik yaratmamustir.
Yiizey goriinimii agisindan olusan renklerin calismalarda segenek olabilecegi, katki
oranlarinin azaltilarak daha olumlu sonuglara varilabilecegi goriilmiistiir. Oksitlerin

eritici Ozelliginden dolay1 yiliksek katki oranlarinda biinye de kopiirme ve erilmeler

gorlilmiistiir.
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2. SERAMIK UYGULAMALAR

Sekillendirilebilme ve renk 6zellikleri agisindan 1280 °C’de R24 regetesi uygun
gorlilmiistiir. Bu biinyeden plastik ¢amur hazirlanarak elde ve kalipla sekillendirme
yontemiyle farkli boyutlarda uygulamalara yer verilmistir. Uygulamalar 1280 °C’de tek
pisirim yapilmistir. Bazi formlarda oksit katkili ve katkisiz karigik iki ¢amur

kullanilmistir.

Gorsel 3.22. R24 numarali regete ile hazirlanmis camurdan kalip ve elle sekillendirme
yontemiyle uygulanan form (1280 °C) 11cm x 17,5 cm

48



Gorsel 3.23. R24 numarali regete ile hazirlanmis camurdan kalip ve elle sekillendirme yontemiyle

uygulanan form detayr (1280 °C) 11cm x 17,5 cm
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Gorsel 3.24. R24 numarali regete ile hazirlanmis camurdan kaliba basma ydontemiyle uygulanan form
(1280 °C) 16¢cm x 5,5 cm
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Gorsel 3.25. R24 numarali regete ve %5 krom oksit katkilr camur ile hazirlanmus elle

sekillendirme yontemiyle uygulanan form(1280°C) 6¢cm x 6¢cm
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Gorsel 3.26. R24 numarali regete ve %5 krom oksit katkilt camur ile hazirlanmus elle sekillendirme

yontemiyle uygulanan form(1280°C) 9 cm x7,5 cm
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Gorsel 3.27. R24 numarali recete ve %5 krom oksit katkili camur ile hazirlannus elle sekillendirme

yontemiyle uygulanan form detayi(1280°C) 9 cm x 7,5 cm
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Gorsel 3.28. R24 numarali regete ile elle sekillendirme yontemiyle uygulanan sir alti dekor ¢alismasi
(1280°C) 17 cmx 11 cm
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SONUC

Arastirmast yapilan bu ¢alismada, camur ¢esitleri, camur hazirlamada kullanilan
hammaddeler, profillitin tanim1 ve kullanim alanlarindan bahsedilmis, icerdigi yiiksek
orandaki silisyumdan dolay1r bilinye igerisinde kuvars yerine profillit kullanimi
arastirilmistir. Deneysel calismalarda 72 adet plaka hazirlanmig, 1200°C ve 1280°C de
pisirilmistir. Kuvars yerine profillit kullanilarak hazirlanan recetelerin su emme ve
toplam kiigiilme degerleri hesaplanmis, uygun olan regete renkli oksitler ile
renklendirilmistir. Bu bilinyeden plastik ¢amur hazirlanarak farkli boyutlarda
uygulamalara yer verilmistir. Pandemi nedeniyle biiyiik ebatta form c¢aligsmalari
yapilamamigtir.

Caligmalarin  sonucunda recetelerin bir kisminin profillit hammaddesinin
kuvarsa alternatif olarak kullaniminda uygun oldugu goriilmiistir. Su emme degeri
profillit miktarma bagli olarak degismektedir. Profillit miktar1 arttikca su emme
degerlerinin diistiigii, sicaklik artisina bagli olarak su emme miktarinin azaldigi
goriilmistiir. Profillit arttikga toplu kiigiilme oranlari artmis, katki oranlarmin ¢ok
artmasiyla birlikte kiiciilme yerine biiylimelere goriilmiistiir. Profillit kullanilan
biinyelerde icerdigi kuvars nedeniyle tekrar kuvarsa gerek duyulmayabilir. Bunun
sonucunda tirlin maliyeti diiser. Biinye icerisinde kuvars katkisi gamurda su emmeyi ve
gozenekliligi artirirken, profillit katkis1 azaltir.

Igerigindeki demir oraninin diisiik olmasindan dolay1 pisme rengi beyaza yakin
bir ¢amur elde edilmistir. Bu sayede sir alti-sir listii dekor uygulamalarinda, ¢amur
renklendirmelerinde daha olumlu ve maliyeti azaltan sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.
Sicaklik artigiyla pismis blinyede sarimtirak rengin, grimsi beyaz renge dogru degistigi
saptanmistir.

Profillitin plastikligi az olmasindan dolay1 plastikligi yliksek olan killerin ek
olarak kullanimi sekillendirme sirasinda avantaj saglayacaktir. Profillitin ergitme
ozelligi oldugu, daha diisiik sicaklikta sinterlesme yaparak pigsme sicakligini diisiirdigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sayede yakittan ve zamandan tasarruf saglanir.

Oksitlerle renklendirilen Orneklerde bakir oksitin %35, kobalt oksitin %7 ve
mangan oksitin %5 ‘den fazla biinye igerisinde kullanimi oksitlerin eritici 6zelliginden
dolay1 biinye de kopiirme ve erimelere sebebiyet vermistir. Genellikle katki oranlarinin

azaltilarak daha olumlu sonuglara elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Calismanin ana fikrinde yer alan profillit kullanimi Tiirkiye’deki yeni
rezervlerin kullanimi agisindan da fayda saglayabilir. Profillitin se¢iminde; igerdigi
mineralojik bilesim ve kimyasal yapist dnemlidir. Ancak profillitin olugmus bir iiriin
standarttt yoktur. Uretimi acik isletme seklindedir yani gozle goriilen renk ve yapi
farkliliklarina gore ayr1 yiginlar halinde stoklanir. Belli bir prosese tabii tutulup farkli
tiketim yerleri i¢in ayrim yapma imkani1 yoktur. Bu yilizden hazirlanan recetelerin
stabilitesi yoktur. Profillit Tiirkiye’nin sahip oldugu 6nemli hammaddelerden biridir.
Ocaktan c¢ikarilan cevher uygun hale getirilmek i¢in islenmelidir. Bunun i¢inde kirma,
oglitme ve aritma gibi prosesler hayata gecirilmeli bu yonde yatirimlara 6zendirilmeli
ve tesvik edilmelidir.

Sonug olarak, caligmada yer alan tiim deneysel ¢alismalar ve uygulamalar,
profillitin plastik camur hazirlamada kuvars yerine kullaniminin arastirilmasinda uygun
ozellikler tasiyan bir hammadde oldugunu gostermektedir. Istenilen &zellikleri elde
etmek amaciyla profillitin blinyeye kattig1 6zellikler g6z 6niinde bulundurularak regete
icerisindeki miktar1 artirilabilir veya azaltilabilir. Renk degisimleri ve daha ekonomik
bir iiretim olmasi agisindan profillitli blinyeye katilan renkli oksit miktarinin azaltilarak
kullanilmas: Onerilmektedir. Tim elde edilen bulgular dogrultusunda profilllitin
bilesimine ve pisirim sicakligina bagli olarak alternatif hammadde kapsaminda herhangi

bir soruna yol agmaksizin plastik camur hazirlamada kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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TERIMLER SOZLUGU

Dilinim: Bir mineralin belli yonlerde birbirlerine paralel olarak yaprak yaprak ayrilma
ozelligidir. Mikroskopta dilinim, birbirine paralel olarak gelismis dogal zayiflik zonlar

halinde goriiliir.

Dikit: Kiregtaginin erimesi ile olusmus magaralarin tavanindan damlayan sularin
magaranin tabaninda buharlasmasi ile suyun biinyesinde bulunan kirecin birikerek

yukartya dogru siitun gibi yilikselmesidir.

Alunit (alum rock=sap tasi): En 6nemli sap minerali olup kimyasal bilesimi sulu
potasyum- aliiminyum silikattir. KAl3(SO4), (OH)¢ veya K,0.3A1,05.4S03.6H,0

formiilii ile ifade edilir.

Mineral: Dogada homojen halde bulunan belirli bir kimyasal formiilii olan ve
cogunlukla bir ender olarak da iki kristal sistemi bulunan, bazen de herhangi bir kristal
sistemi olmayan inorganik bilesiklerin ortak adidir.

Mullit: Veya porselenit kil sonrasi olusumun nadir goriilen bir silikat mineralidir.

Ppm: Milyonda bir birime verilen isimdir. Herhangi bir karigtimda toplam madde

miktarmin milyonda 1 birimlik maddesine 1 ppm denir.

Insektisit: Veya bocek ilaci, boceklere karst kullanilan bir gesit pestisittir. Bunlar
sirastyla boceklerin yumurta ve larvalarina karsi kullanilan ovisid ve larvisidleri igerir.
Bocek oldiriicliler ziraat, tip, endiistri ve ev i¢i kullaniminda genel olarak
kullanilmaktadir.

Serisit: Muskovit, illit veya paragonite benzer ince taneli bir mikadir.

Silikat: Mineral gruplar1 arasinda en genis gruptur. Her bir silikat minerali, yer

kabugunda en ¢ok bulunan oksijen ve silisyum elementlerini igerir.
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Izomorf: Yap1 ya da yapilis 6zellikleri bakimindan baska bir seyle 6zdes ya da benzer

olan, es bigim demektir.

Izolatér: Elektrik hatlarinda iletkenle direk arasinda yalitimi saglayan, ayni zamanda
iletkeni tasiyan, iletkenin hem toprak hem de diger iletkenlere karsi izole etmeye

yarayan sebeke malzemelerine denir.
Bulk yogunluk: Seramik malzemelerde biinyede gozeneklilige bagli olarak hava

kalmakta buda teorik yogunlugun diismesine neden olmaktadir. Malzemelerin hava

bosluklariyla birlikte 6l¢iildiigii yogunluga bulk yogunluk denir.
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