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OZET

PROJE TABANLI © GRENME MODEL iNiN KiMYA E GIiTiMi
OGRENCILERININ ALKANLAR KONUSUNU ANLAMALARI  iLE KiMYA
VE CEVREYE KAR SI TUTUMLARINA OLAN ETK iSINiN
DEGERLENDIRILMESI

flknur KOCAK
Yuksek Lisans, Gazi Universitesi Kimya Eitimi Anabilim Dall
Tez Dansmani: Prof. Dr. Basri ATASOY
Ekim- 2008

Bu calsma proje tabanl grenmenin Kimya Eitimi 6grencilerinin alkanlar
ve cevre konusunu kavramalarina, kimya ve cevreggl Kutumlarina etkisini

belirlemek amaciyla yapilstir.

Arastirma 2007-2008 gretim yili giiz déneminde Gazi Universitesi Kimya
Egitimi bolumunde @renim goren 28 grenciye uygulanngtir. Ogrenciler 2 gruba
ayrilmistir. Gruplardan biri kontrol grubu; geri deney grubu olarak alingtr.
Deney grubunda alkanlar 3 hafta boyunca proje fali@menme modeline gore
islenmistir, bu slrecte kontrol grubunda alkanlar gelenekggeetim yaklgimina

gore slenmistir.

Calismada oOntest-sontest kontrol gruplu desen kullagtimiVeri toplamak
icin “Kavram Testi”, “Cevre Bilgi Testi”, “Cevre Daang Olcesi”, “Cevre Tutum
Olgegi”, “Kimya Dersine Kagl Tutum Olcei” ve “Bilimsel islem Beceri Testi”
kullaniimistir. Tim testler ve olgeklersdencilere dntest ve sontest olarak verghimi
Deney grubunda giencilerin proje tabanh genme ile ilgili fikirlerini belirlemek
amaclyla “Proje Caimasini Dgerlendirme Formu”, “Proje Yeterlik Formu” ve

“Etkinlik Degerlendirme Formu” kullaniingtir.



Istatistiksel §lemler icin SPSS 11.0 programi kullanigtm. Arastirmanin
hipotezlerini test etmek icin Mann Whitney U Tesgitillaniimistir. Elde edilen
verilerin anlamli olup olmagini deserlendirmek icin 0,05 anlamliik dizeyi

kullaniimustir.

Aragtirmanin sonugclari “Kavram Testi” ve “Cevre BilgieSti” puanlarina
gore deney grubu lehine anlamh fark gidau godstermektedir. Gruplar arasinda
diger test puanlarina gére anlaml bir fark gézlenmggmiOgrencilerin alkanlar ve
cevreyle ilgili bilgilerinin proje tabanli genme uygulamasi nedeniyle daha fazla

artabilecgi belirlenmitir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Proje Tabanli @renme, Tutum,

Bilimsel islem Becerisi



ABSTRACT

THE EVALUTION OF THE EFFECT OF PROJECT-BASED LEARNI NG

MODEL ON CHEMISTRY EDUCATION STUDENTS' UNDERSTANDIN G

OF ALKANES AND THEIR ATTITUDES TOW ARDS CHEMISTRY AND
ENVIRONMENT

flknur KOCAK
Master of Science, Gazi University Department of Camistry Education
Supervisor: Professor Doctor Basri ATASOY
October- 2008

The study is carried out in order to determine dfflects of project based
learning on Chemistry Education students’ undedsten of alkanes and

environment knowledge and their attitudes towatdsyastry and environment.

This study was applied to a total of 28 student® wiere educated in Gazi
University Department of Chemistry Education inl faemester of 2007-2008
education year. The students were divided into gwaups. One of this groups was
taken as the control group and the other one aseMperiment group. In the
experiment group the subject of alkanes was taagiebrding to project based
learning model during 3 weeks, while during the sanariod in the control group the

subject was taught according to traditional teaglaipproach.

In this research pre-test/ post-test with contromduged design was used.
“Concept Test”, “Environmental Knowledge Test”, “Bronment Behaviour Scale”,
“Environment Attitude Scale”, “Chemistry Attitudec&8e” and “The Scientific
Process Skill Test” were used for data collectitljtests and scales were given to
students as pre-test and post-test. In the expetigreup “Project Study Evaluation
Form”, “Project Proficiency Form” and “Efficiencyvaluation Form” were used to

determine the students’ ideas about project bassdihg.



For statistical processes SPSS 11.0 Programme set Wlann Whitney U
Test was used to test the hypothesis of the sflidg. 0,05 significant levels were

used to evaluate whether the obtained datas wesaingdul or not.

The results of this study indicated that there sigsificant difference in favor
of the experiment group according to “Concept Test! “Environment Knowledge
Test” scores. No other significant differences welgserved between the two
compared groups according to other tests scoresadt determined that students’
knowledge of alkanes and environment would be as®d by project based learning

applications.

Key Words: Chemistry Education, Project Based Learning, édé The
Scientific Process Skill
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1.GIRIS

Gunumize dek pek cokgtetim modeli, cgtli yontem ve teknikler
kullanilarak derslerslenmistir. Bu yontemlerden en eskisi ve en cok kullanilan
sUphesiz geleneksel bir yontem olan diz anlatini2iiz anlatim yontemi uygulama
acisindan kolay olup zamani ekonomik kullanmayglesa da @rencinin pasif
olmasi, @retim surecinde neyi, nedengréndgini sorgulayamamasi agisindan
olumsuz durumlar yaratmaktadir. GUnimuzda egitim yaklasimlarinda bilgiyi
sorgulayan, agtuiran, mantiksal diiinme becerisi yuksek, kalastigl sorunlarla bga
cikabilen, @&renmeyi @renen bireyler yegtirmek hedeflenmektedir. genenin
kendi zihinsel tasarim gicuni ortaya koymasini lgees, bilginin akil almaz
bicimde artip dgistigi, teknolojinin pek cok boyutuyla gunlik gantimizin icine
girdigi ve kullanildgl bir donemde ygamaktayiz. Gunimizde artik goansiz bilgi
parcaciklarina sahip olan bireylergdebunlar arasindaki gkileri gorebilen, bilgiyi
orgutleyip yeni bilgiler tretebilen ve Urgdtibilgiyi baskalarinin hizmetine sunabilen
bireyler istenmektedir. Dahasi bireyler bu 6zellikk donanarak toplumda Uretken
bir yasam sirdirmeyi istemektedirler (Erdem, Akkoyunlu,020 Geleneksel
Ogretim yaklgimi ile gunumuzde ihtiyag¢ duyulan Uretken, saran bireyler
yetistirmek zor olmaktadir. Geleneksekrétim yaklgimi ile bilgiler sistematik
olarak sunulmakta vegdenci pasif alici konumundan 6teye gidememektegilgi
teknolojilerinin hizla gelitigi ginimuizde gelenekselg@tim yaklgimi ile tim
bilgileri 6grencilere aktarmak mimkun olmgdgibi ekonomik de d&ldir. Bilginin
¢cig gibi hizla buyadgu gunimuizde tam bilgileri bireylere aktarmak yerine
ogrencilerin ihtiya¢ duydgu bilgilere ulgabilmeleri ve bu bilgileri kullanabilmeleri
yoninde rehberlik yapmak engta yaklagim olmaktadir. Byekilde yapilan gretim
hem zaman acisindan ekonomik olmakta hem de tigiebilbireye aktarma zorfiu
kargisinda bireyin ihtiya¢ duydiw bilgiye kolayca ulgmasi sglanmaktadir.

Geleneksel gretim yaklgiminda sinif ici ilegim sorunlari yganmaktadir.
Ogretim sirasinda gencilere soru sorma izni verilmegiicin donuti ortadan

kaldirir, eksik ilesime neden olur. Dinleyicileri tanimak gugie (Kiigikahmet,



2004). Sinif ici ilegim tek yonlu oldgundan, @renci katilimi yok denecek kadar az
olmaktadir. Cadas egitim yaklasimlarinda ise ileim ¢ok yonli olmaktadir. Galas
egitim Ogrenciyi sadece bisel yonu ile dgil, ayni zamanda fiziksel, sosyal ve
duygusal yonleriyle bir blatin olarak ele alir ventiyonleriyle gektirmeyi amac
edinir (Gokgakan, 2005). Gunumuzsdas egitim yaklasimlarinda @rencilerin derse
aktif katihmlar sglanmakta, @rencilerin fikirler tretmesi, bu fikirleri rahatca
savunabilecg demokratik ortamlar yaratarakgk@ndikleri bilgileri gunlik ygama
da aktarabilmeleri gdanmaktadir. Bu sayede geleneksdrefim yaklgiminin

gelistiremedgi bir cok yetenek ve beceri gdas yaklagimlarla gelgtirilebilmektedir.

Geleneksel gretim yaklgiminin eksik kalan yanlari ve yeni yaklialarin
Ustunlikleri Gzerine pek cok gtama yapilmg ve yapiimakta olup tim caimalarda
genel olarak “Daha etkili ve daha kalicgrénme nasil gercekdtrilir?, Ogretim
surecinde karlasilan sorunlar nasil en aza indirilir?” gibi sordagdzum uretiimeye
calisiilmaktadir. Son dénemde yapilan gadalarda @renci merkezli, sinif ici
iletisimin ¢ok yonlu oldgu, Ggrencinin aktif ve bilgi Greten konumunda ofgly
ishbirlikli calisma ve demokratik bir tagma ortaminin oldgu c¢aidas egitim
yaklasimlarinin etkililigi kanitlanmaya ¢ajiimaktadir.

Cagdas egitim yaklasimlarindan biri de proje tabanhgi@nme modelidir.
Proje tabanli grenme, @renciyi Gretme-@renme surecinin merkezine alan gergek
yasamin konularina ve uygulamalarina yer veren bfredme yaklgmidir.
Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini ggilidigi icin uygulama, analiz ve sentez
duzeyindeki hedeflerin gerceklaesinde daha cok kullanilan bir yakladir
(Demirel, 2005). Proje tabanligienme @retmenin bilgiyi @renciye hazir olarak
sunmasi Yyerine, giencilerin bilgiye ulaip projeler hazirlayarak kendi bireysel

hizlarinda @renmelerini sglayan @&renci merkezli bir grenme modelidir.

Literatiirde proje tabanli goeenme ile ilgili yapilmg pek cok cakma
mevcuttur. Yapilan calmalarda proje tabanli gienme modelinin avantaj ve
dezavantajlari, etkilifii, daha etkili olmasi icin neler yapilabilggee yonelik

Onerilere yer verilmtir (Toolin, 2004). Proje tabanligéenme modelinin geleneksel



ogretim yaklgimina gore etkililgi belirlenmeye cafilmistir. Ogrenci merkezli bir
model olan proje tabanligéenme ile @rencilerin grup cadmalari ve targmalarla
desteklenen bir ortamda bilgileri daha iyi kavrdaikve @renme surecinden keyif
aldiklan sonuclarina ugdmistir (Avci, 2006; Cibik, 2006; Yilmaz, 2006; Seloni,
2005).

Bu aragtirmada @renci merkezli, @rencilerin bilgiye ulgarak projeler
hazirladiklari, bilgi teknolojilerinden faydalantaki, grupla §birligi yaptiklari, sinif
ici iletisimin ¢ok yonliu oldgu bir gsrenme modeli olan proje tabanlgrénme
modeli ile Organik Kimya dersinde alkanlar ve alleam cevreye etkisi konulari
islenmigtir. Alkanlar konusunun secilmesinin nedeni alkamlgetrol, dgalgaz ve
tirevlerinin yapisinda bulunarak gunlik hayatla gokice bir konu olmasidir.
Ulkemizde Organik Kimya dersleri gelenekselgrétim yaklgimina gore
islenmektedir. Gelenekselgtetim yaklgimi ile daha cok teorik bilgiler verilerek
konularin gunlik hayatla gkili kisimlari ¢ggu zaman dikkate alinmamaktadir. Bu
calismanin amaci proje tabanlg@nmenin alkanlar ve cevre konusundaki teorik
bilgilerin yani sira cevre ve kimyaya karturum ve davraglar tzerine etkisini
belirlemektir. Bu c¢akmaya Organik Kimya derslerinde geleneksegretim
yaklasimina alternatif olabilegg dustinilen proje tabanligienme modelinin etkisini

ortaya c¢ikarmak icin ihtiyac duyulngtur.

1.1. Calsmanin Amaci

Bu argtirmanin amaci Kimya gtimi 2. sinif @rencilerinin Organik Kimya
dersinde alkanlar konusunu kavramalarina, ¢evigldrine, cevreye ve derse kar
tutumlarina ve cevreye kar davranglarina proje tabanlh genme modeli ile

geleneksel gretim yaklgiminin etkilerini kagilastirmaktir.



1.2. Calsmanin Onemi

Bu argtirma geleneksel gietim yaklgimina alternatif, gunluk hayatla
dersleri bgdastiran, @rencilerin pek ¢ok becerisini ggliiren bir yakigim olan proje
tabanh @renme modelinin grencilerin kavramsal bilgileri, tutum ve davrsglari
Uzerine gelenekselgéetim yaklgimi ile kagilastirildiginda anlamli bir etkisi olup
olmadgini ortaya cikarmasi acgisindan o6nemlidir. Projeamib Gsrenme modeli
Uzerine Ulkemizde yapilan cghalar sinirli sayidadir. Ayrica Organik Kimyanin
Ogretimi Gzerine de yapilmusinirh sayida ¢cailma olmasi nedeniyle bu atamanin,
ulkemizde bundan sonra yapilacak gaklara ayrintili bir 6rnek olmasi agisindan da

onemlidir.

1.3. Problem Cimlesi

Kimya 6gretmeni adaylarinin alkanlar konusunda proje tabé&ptenme
modeli ile proje hazirlamalarinin alkanlar ve ¢ekmusunda kavramsal bilgileri
anlamalarina, ¢evreye ve kimyaya saiutumlarina, ¢cevre davratarina, bilimsel

islem becerilerine etkisi geleneksa@rétim yaklgimi ile kagilastirildiginda nasildir?

1.3.1. Alt Problemler

1. Proje tabanlh genme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama ©Oncesi alkanlarla ilgili kavrsah bilgileri
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki grencilerin uygulama 6ncesi ¢evre bilgileri arasiadéamli bir fark var
midir?

3. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama 0Oncesi cevreye «atutumlar arasinda anlamli

bir fark var midir?



4. Proje tabanh grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama oOncesi kimya dersine skaiutumlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

5. Proje tabanl grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama o6ncesi cevreye «aolasi davraglari arasinda
anlamh bir fark var midir?

6. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki grencilerin uygulama 6ncesi bilimsealem becerileri arasinda anlamli
bir fark var midir?

7. Proje tabanli grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi alkanlarla ilgili kawisal bilgileri
arasinda anlamh bir fark var midir?

8. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi ¢evre bilgileri araairahlamli bir fark
var midir?

9. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi ¢evreye skdutumlari arasinda anlamli
bir fark var midir?

10. Proje tabanli @enme grubundaki gienciler ile geleneksel getim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi kimya dersineskdautumlari arasinda
anlamh bir fark var midir?

11. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel goetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi cevreye skaslasi davraslari arasinda
anlamli bir fark var midir?

12. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel goetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi bilimsglem becerileri arasinda anlaml
bir fark var midir?

13. Proje tabanl grenme ile alkanlar konuswlénen @rencilerin proje

tabanh @renmeye ilgkin gorisleri nelerdir?



1.3.2. Null Hipotezleri

1. Proje tabanl genme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama ©Oncesi alkanlarla ilgili kavrsah bilgileri
arasinda anlamli bir fark yoktur.

2. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama o6ncesi c¢evre bilgileri arasiratdamh bir fark
yoktur.

3. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama 0Oncesi cevreye Watutumlar arasinda anlamli
bir fark yoktur.

4. Proje tabanli grenme grubundaki genciler ile geleneksel gbetim
grubundaki @rencilerin uygulama oOncesi kimya dersine skaiutumlari arasinda
anlamh bir fark yoktur.

5. Proje tabanl grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama 6ncesi cevreye fanlasi davraglar arasinda
anlamh bir fark yoktur.

6. Proje tabanli grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama 6ncesi bilimsealem becerileri arasinda anlaml
bir fark yoktur.

7. Proje tabanli grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi alkanlarla ilgili kawisal bilgileri
arasinda anlamli bir fark yoktur.

8. Proje tabanl grenme grubundaki g@ienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi ¢evre bilgileri araairahlaml bir fark
yoktur.

9. Proje tabanl grenme grubundaki g@ienciler ile geleneksel gdetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi ¢evreye skdutumlari arasinda anlaml
bir fark yoktur.

10. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel goetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi kimya dersineskdautumlari arasinda

anlamh bir fark yoktur.



11. Proje tabanh grenme grubundaki gienciler ile geleneksel goetim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi cevreye skaslasi davraslari arasinda
anlamh bir fark yoktur.

12. Proje tabanli @enme grubundaki gienciler ile geleneksel getim
grubundaki @rencilerin uygulama sonrasi bilimsglem becerileri arasinda anlaml

bir fark yoktur.

1.4.Varsayimlar

1. Arastirmaya katilan tim grenciler uygulanan tim testleri ictenlikle ve
dikkatle cevaplamlardir.

2. Arastirmaya katilan tim grenciler icin, hazirlanan test sorularina cevap
verirken psikolojik durum, ortargartlari gibi dgiskenler aittir.

3. Uygulama boyunca deney ve kontrol gruplari adesiOrganik Kimya
dersi acisindan hicbir etkgien olmamustir.

4. Arastirma sonucunda projeleri gerlendirmek icin hazirlanan formlar

ogrenciler tarafindan tarafsizca cevaplagtmi

1.5.Sinirhhiklar

1. Arastirma 2007-2008 gretim yilinda Gazi Eitim Fakdltesi Kimya Eitimi
Anabilim Dalinda yapilngtir.

2. Argtirma 2. sinifta Organik Kimya dersi alan 2&rénci lUzerinde
yapiimstir.

3. Arastirma Organik Kimya dersinde alkanlar konusuylargandiriimstir.



2. KURAMSAL BiLGI

2.1. Proje Tabanli Grenme Modeli

Ogrenciler kimyanin pek ¢ok konusungrénmekte zorlanmaktadir. Bunun
en 6nemli nedeni kimyanin goérinmeyen mikroskobilutonu kavrayamama ve
kimyayi gunlik hayatla @@astiramamadir. Gelenekselgi@tim yaklgimi gorsel
anlamda yetersiz kalmaktadir. glas egitim yaklasimlari ise bilgi teknolojileri,
modeller ve analojilerle dersi zengistieerek zihinde canlandirilamayan bilgileri
gorsellgtirmektedir. C&das egitim yaklasimlarindan biri olan proje tabanlg@nme
modeli @&rencilerin kimyay! gorsel olarak gtenebilmesi ve ginluk hayatla

bagdastirarak @renebilmesi icin firsat ggamaktadir.

Gunumuzde pek cok gdass egitim yaklasimlari denenmektedir. Gdag
egitim yalniz okumaya ve dinlemeye gk arastirmaya, sormaya, bilgiye uimaya,
yaparak ve ygayarak @renmeye, beceri gstirmeye dayall ve bilimsel kultari
hedef alan gtimdir ( Esme, 2004). Cagdas egitim yaklasimlarl aktif Grenmeyi
temele almaktadir. Aktif grenme, grenme gleminin merkezine grenciyi koyan ve
farkli 6grenme stilleri arasindaki ayrimin farkina varan @renme yaklgmidir
(Dewey, 1916). Bilgi aktif dgiinme ve problem ¢ézme ile yapilandirilarak aktif
ogrenmeyle birikir; hatirlama, ev 6devi yapma vestalma yapmayla birikmez
(Gardner, 1991). Aktif grenme @renciyi temel alan ve bilgiyi onun
yapilandirmasini ggayan, ezberden uzak bigi@nme sglamaktadir.

Proje tabanh grenme modeli de aktif gienmeye dayall olup gbenci

merkezlidir. Grenci merkezli gitimin on iki ilkesi soyledir:

1. Ogrenmeyi @renmek esastir.
2. Her Ggrenci @renebilir.
3. Her @renci @renirken eski ve yeni bilgiler agisindan 6zgin

baglantilar kurar.
4. Dusinmeyi @renmek sorgulayici ve yaraticigdinceyi gelstirir.
5. Basarabilme duygusu i¢sel gudilemeygisa.



6. Ogrenme olumsuz deneyimlerle engellegidde zorlair.
7. Merak, yaraticilik ve karmygk disiinmeyi harekete geciren Gdevler

ogrenciyi daha zorlarini Barabilmeye guaddaler.

8. Her &renci farkli zamanda, farkl tirde ve farkli hizderleyerek
gelisir.

9. Farkl ozelliklerdeki @rencilerin birbirleri ile etkilgimi dgrenmeyi
kolaylastirir.

10.  Ogrenciler arasindaki olumlu gkiler 6grenmeyi arttirir.
11. Her Gerenci @Grenmeye kan farkli yetenek ve @lime sahiptir.
12.  Her @grenci yeni bilgileri kendi kaliplarina gére kavrpypenzersiz bir

anlam yaratir (http:/earged.meb.gov.tr/mlo/ome.htm)

Proje yontemi Dewey'in aktif grenme teorisine dayanir. Toplugrétim
sisteminin  Amerika'daki uygulamalarindan sayilanojenin temelinde, John
Dewey’in yeni okul hayati ve burad&réncilerin kendi kendine problem ¢dzmeyi
ogrenmeleri yatmaktadir. Amerika’dagiim sistemi ile @rencilere verilebilecek
bilgilerin canli, hayati bilgiler olmasi,gbetimin de dinamik olmasi savunulgue
uygulanmaya calilmistir. Gunluk hayatla ilgili konular ‘hayat projelérhaline
getirilerek uygulamali olarak agtarilir ve dgretilir (Ozda,1997). Dewey'e gore,
okulda @rencilere birbirinden farkli okul disiplinlerini vaygulamalarini ayri ayri
ders saatlerinde goetmemek gerekir. Programda izlenecek disiplinlee v
uygulamalar, birbiriyle bitiingenis bir sekilde izlenmelidir. @renci konu alanini
kendi hareket ve etkinlikleri ile belirlemelidir. KOlda sadece bilgi @d, ayni
zamanda grenciye yeni sorunlarla nasil paedebilecgi gicl ve akkanligl
kazandirilmalidir (Aytuna, 1936).

Ogrencilerin problemlerle zaedebilmesini sgayan, bir cok disiplini ayni
anda kullanabilmeyi $fayan proje yontemi literatiirde Proje Tabanlgréhme,
Proje Tabanli @retim, Proje Tabanli §fenme Modeli, Proje Tabanl getme
Modeli, Proje Yaklaami gibi farkli isimlerle anilmaktadir. G#li kaynaklarda yer

alan proje ve proje tabanlggenmeye ilgkin gorisler ssagida verilmitir:
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Proje; @renenin bilimin ne oldgu, nasil slendigi ve sinirliliklar hakkinda
ilk elden deneyim kazanmasinigksyacak, dginme, iletsim, sosyal gbirligi ve
motor beceriler gibi agtirma becerilerini iceren, matematiksel problem ngéz

yetisini gelstiren bir G&grenme aracidir (Akgtil, 2007).

Proje tabanl grenme @rencilerle cakarak @retmeye odaklanan kapsamli
bir baks acisidir. Bu cercevedegr@nciler dnemli problemlerin ¢ézUmunu sorular
sorarak ve inceleyerek, tadrak, tahminler yaparak, planlar ya da denemeler
yaparak, bilgiyi toplayip analiz ederek, karar veke digerlerinin fikirleri ve
bulgularnyla etkilgerek, yeni sorular sorarak ve UrUnler shlwmarak problemlerin

¢6zUmunu izlerler (Blumenfeld ve arkatial, 1991).

Proje tabanh grenme yeni alanlari kéetme, yeni bilimsel konulari kéetme
ve farkli konulardan bilgileri butinggrmedir ( Barak ve Raz, 2000).

Proje, bir hayat probleminin atariip 6grenilmesi icin, zihinsel olarak
hazirlanan bir plandir. Problemin ¢ozumu igin gexek butlin bilimler bir araya
getirilir; pratik sonuclara ukalir ve yeni problemleri gene bir proje cercevesind
cozmek icin bir akkanlik kazanihr (Ozdg 1997).

Proje merkezli ¢cajma uzun zamandir géencileri motive eden ve kalici
0grenmeyi kolaylatiran bir metod olarak kabul edilir. Proje tabafdn Gsretimi

yapilandirici teoriye dayanir (Blumenfeld, ve ardaki, 1991).

Ogrenciler kendi bilgilerini aktif grenme, yapilandirici yakjanla sunulan
ortamda etkilgimle, ba&imsiz ¢alsarak veya takimlardgbirligi yaparak (gretmen
rehberlik ve yonlendirme yaparken) bilgilerini ymdirirlar ve gercek Urin

olustururlar (Thomas, 2000).

Ogrenciler goze carpan konulara ve esas fikirleréntiamesine odaklanir,
icerik ve Elemi anlamay! butunigirir ve derinlgtirirler. Ogrenme ortami agiirma

becerilerini ve bilgilenme becerilerini ggirir (Krajnik, Czerniak, Berger, 1999).
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Proje tabanli frenme modeli gergcek atama, en son Urin tretme, akranlar
arasindasbirligi ve sorgulayici agirma yontemlerini desteklemek igin teknoloji

kullanma olarak tanimlanir (Klein ve Merritt,1994).

Proje tabanli grenme internet ve teknolojiden faydalanmaktadinternet
Ogretimde bilimi &retmek i¢in hizla ortaya ¢ikan onemli bir aragbo(i ve Barak,
2004). Son doénemde internet ve teknoloji fegretiminde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Teknoloji-bilim ikkisi ve internetten bilgiye atimin kolaylamasi
egitimde de sik¢a kullanilmasina neden olmaktadwjePtabanh grenme modeli de
bilgiye kolay ersim ve teknoloji-bilim-ygam iliskisini pekitirmek icin bilgi

teknolojilerinden faydalanmaktadir.

Kuzey Amerika’da proje yontemini ggliren esitimcilerden birisi Murry’dir.
Ona gore ‘proje’ kelimesisi kavramindan dgan bir kavramdir. Bu nedenle,
icerisinde hayata yonelen bir 6zellik vardir veggge donig anlamini icerir. Proje
dendginde; acik, iyiceglenmis, zihnen kavranmive kargik sorulari iceren bir hayat
durumu anlailir. Proje bir fikir binasidir, sonraki uygulamagalsmaya hazirlik
olmak Gzere problematik bir durumun zihngekillendiriimesi ve targilmasidir.
Kisaca ifade edilirse gercekteilmesi gereken d§tinsel bir plandir. Murry’e gore
bir projenin c¢sitli 6zellikleri vardir:

1) Proje hayatca dnemli gorulen bir Gnitedir.

2) Proje dinamiktir.

3) Proje gerceklgmesi icin gerekli tum bilimleri kendinde toplar.

4) Projenin ¢ozimi, devaml glinsel cabalari gerektiren bir gyn
sorunlari ortaya koyar.

5) Proje, amagl bir cok eylem sayesinde, pratik sargdtirdr.

6) Gecmite olsun, gelecekte olsun benzeri vgediprojeleri anlamak

hususunda zihni yetenekli kilar (Yavuz, 2006).

Bu tanimlardan da andédigl gibi proje bir problemin ¢6zimu icin g#i
disiplinlerin bir araya getirilmesi, agrma, bilgi toplama, veri elde etme ve

degserlendirme ile sonuca umayl sglayan planli bir cabma olarak
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nitelendirilebilir. Proje tabanl grenme modeli gretimin merkezine grenciyi
koyarak @rencinin ihtiya¢c duydgu bilgilere, merak ve agarma istgi duyarak
kendi cabalariyla ukmasini sglayan bir yontemdir. Dolayisiyla hergienciye
gereken rehberlik yapilarakgiencilerin kendi bireysel hizlarinda etkili ve lal

Ogrenebilmelerini sglar.

Thomas (2000) proje tabanlg@nmeyi tanimlamak icin Rekriter ortaya
koymustur:

1) Merkezcilik: Proje tabanli genmede projeler miufredatin
merkezindedir.

2) Soru kullanma: Projeler gbencilerin bir konu ve konunun
kavramlariyla kapnlastiginda kullanacg@ problem ve sorulara odaklanir.

3) Yapilandirmaci Argtirma: Projenin esas aktiviteleri gi@nciler
tarafindan bilginin yapilandiriimasini icermelidir.

4) Ozerklik: Projeler bazi 6nemli samalarda grenci tarafindan
kullanilir.

5) Gercekgilik: Projeler gergekgidir, bir ders giboték degzildir.

Proje tabanli grenmede teorik bilgileri gretmenin yani sira, konunun
gunlik hayatla ikkili yonlerini dgrencilerin aratirmasi ve @rendiklerini gunlik

hayatta kullanarak kaliciggenmeleri amaglanir.

Proje tabanlh grenme, ginumuizdeggim sistemlerinin almasi icin 6zenle
secilmg Uc¢ temel kavramdan almaktadir. Bu kavramlardan birisi géeenme”
kavramidir ki dikkati @retene dgil 6grenene cekmek agisindan son derece
onemlidir. Bir dgeri ise “proje” kavramidir ve proje, tasari yadaata gelgtirme,
hayal etme, planlama anlamina gelmektedir. Bu kayradrenmenin
projelendiriimesi yani yonlendirilmesi anlgyna ksaret etmekte; tekil grenmeden
cok belli bir amaca donuk skisel Ggrenmeyi vurgulamaktadir. Bir gier kavram ise
“tabanli” kavramidir. Projeyi bir hedef olarak gile alt yapi unsuru olarak ele
almakla da proje tabanli gienme, @renmenin Urin d8l slre¢c boyutunu

vurgulamakta ve g enmeye arzulanan Olcide, grénene 06zgu bir yapi
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kazandirmaktadir. Bu suregagida Sekil 1'de sematik olarak gosterilngiir.

Sekil 1: Proje Tabanl €enme Siireci

| | |

—— Tabanli s6zcil, - i i i
Proje bir tasaridir. hedef deil, bir siirec Ogrenme ise dikkati
Tasari geltirmeye oldugu gercegini 6gretenden grenene
yonelmg bir vurgulamakta ve kaydirarak, gercek
slregse, ilkisel projeyi tamamlanngi anlamda @renci
6grenmeyi ve bir bitirme 6devi merkezcilginin
surekli yeniden olmaktan altini cizmektedir.
yapilanan bir kurtarmaktadir
zihinsel modeli
ongordar.

Yukaridaki paragrafta veekilde belirttgimiz gibi proje bir tasaridir. Bir
anlamiyla aslinda gercekteilmek istenen bir gin 6nceden zihinsel olarak

gorulmesidir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002).

Cizimden de ankalacazl gibi proje bir Grin dgil, bilgiye ulasmak icin bir
surectir. Proje bilgiye adim adim, bir plan ¢ceunesi ulailan bir strectir. Bu sirecin
temel adimlari Moursund (1999) tarafindgiyle siralannmtir:

1) Hedeflerin belirlenmesi

Surece bglanabilmesi icin ilk olarak grencilerin hedef belirlemesi gerekir.
Arastirma, gozlem ve merak yoluyla hedefler ortayaratil

2) Yapilacak §in yada ele alinacak konunun belirlenip tanimlanmas

Ele alinacak konu agariimali, incelenmeli ve 6nceden bir fikir sahibi
olunmaldir. Ardindan proje adinin tanimlanmaseger

3) Takimlarin olgturulmasi

Proje tabanli grenme modeli genelde grup gahasina dayanir. Bu nedenle
3-4 kisiden olgacak gruplar, gretmen yada grenciler tarafindan belirlenebilir.

4) Sonug raporunun 6zelliklerinin ve syriciminin belirlenmesi
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Calsma raporlari, bunlarin zamaninda yazilmasi ve smanin nasil
sunulacginin takim arkadgar tarafindan belirlenmesi gerekir.

5) Calisma takviminin olgturulmasi

Calisma takviminin konuya, materyal gereksinimine vesanaaya ayrilmasi
icin dogru belirlenmesi gerekir. Cama takvimine mutlaka uyulmaldir.

6) Kontrol noktalarinin belirlenmesi

Calsma esnasinda sorun olabilecek veya ayrintilil bdéimkontrol
edilmelidir.

7) Degerlendirme Olcutlerinin ve yeterlik diizeylerininlibenmesi

Degerlendirme  olcutlerinin - dgru  bir sekilde belirlenmesi  gerekir.
Degerlendirme olcutleri, yazili form, dlcek veya arlketeklinde olabilir.

8) Bilgilerin toplanmasi

Bilgilerin toplanmasi icin takim arkaglari is boliumi yapmal ve uygun
kaynaklardan (bilimsel dergi, makale, gazete, dopidi, ders kitaplari, bilgisayar-
internet, uzmanlar) bilgi, toplamalidir.

9) Bilgilerin 6rgutlenip raporlgtiriimasi

Elde edilen bilgiler dgrultusunda ardirma yapilmali, uygulanansamalar
kaydedilmeli ve dgru kriterlere uygun bigekilde raporlatiriimalidir.

10)  Projenin sunulmasi

Uygun olarak belirlenen zamanda rapgtilalip hazirlanan proje sunum

asamasina girer. Sunumlar; s6zli sunum, poster, gisterisiseklinde olabilir.

Korkmaz (2002) ise proje tabanligi@nmenin gamalarini su sekilde
aciklamaktadir:

1.ASAMA:

Konuyu ve alt konulari belirleme ve gruplari kerginde organize etme.

Bu ssamada;

Yapilacak glemler: Gsrenciler kaynaklari agairabilir, bir cerceve proje igin
sorular 6nerebilirler.

Ogretmenin roli: Argtirmanin genel konusunu gruplara sunar, konulagin v
alt konularin tarilmasinda gruplara rehberlik eder.

Ogrencinin rolu: Ilging problemler yaratir, sorulari kategorize ederoje
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gruplarinin olgturulmasina da katkida bulunur.

2. ASAMA:

Gruplarin proje olgturmasi

Bu ssamada;

Yapilacak slemler: Grup Uyeleri hep birlikte proje planini yajar. Nereye
ve nasll gidecekleri, nelerigienecekleri gibi sorular hakkinda karar verirleendi
aralarindag bolumu yaparlar.

Ogretmenin rolu: Gruplarin projelerini formile etm@he yardim eder,
gruplarla toplanti yapar, gerekli materyalleri \a&ykaklari bulmalarina yardim eder.

Ogrencinin rolii: Ne cagacaklarini planlar, kaynaklari secer, rolleri talam
planlarin dgitimini sglar.

3. ASAMA:

Projeyi uygulama.

Bu ssamada;

Yapilacak glemler: Grup uGyeleri organize olur, verileri ve diéri analiz
ederler.

Ogretmenin rolii: Argtirma ve ¢akma becerilerinin geftirilmesine yardim
eder, temel sireci ve gruplar kontrol eder.

Ogrencinin rolu: Sorular icin cevaplari amar. Veri toplar. Bilgiyi organize
eder. Kaynak kilerle gorir. Bulgularini birlgtirir ve 6zetler.

4. ASAMA:

Sunuyu planlama

Bu ssamada;

Yapilacak glemler: Uyeler sunulardaki temel noktalari beliner bulgularini
nasil sunacaklarina karar verirler.

Ogretmenin Rolii: Sunu igin ders planlari tattnasini ve siire¢ organize
edilmesini salar.

Ogrencinin Rolu: Sununun temel noktalarina karar Inesini ve nasil bir
sunu yapilaganin planlamasini, sunu igin video, teyp, poster hazirlanmasini
s&lar.

5. ASAMA:

Sunu yapma.
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Bu ssamada;

Yapilacak glemler: Sunular sinifta ve belirlenergdr yerlerde yapilir.

Ogretmenin roli: Sunular koordine edilir.

Ogrencinin rolti: Sunucular sinif arkagdiarina geri donut verirler.

6. ASAMA:

Degerlendirme

Bu ssamada;

Yapilacak §lemler: Gsrenciler proje hakkindaki geri donitleri payléar.
Ogretmenler ve grenciler projeleri hep birlikte payalar.

Ogretmenin rolu: Proje 6zetlerini vesiencileri dgerlendirir.

Ogrencinin rolii: Grup Uyeleri olarak cginayl ve cakmada @rendiklerini

yansitirlar.

Proje tabanh grenme modelinde secilecek konular ilgi cekici olrdal
Ogrencilerin projedeki unsurlara ve problemlere dalehklar ilgi ve dgerleri
projede nasil calacaklarina ikkin motivasyonlarini etkileyecektir. gencilerin
ilgileri ve algilamalari ;

a) gorevler ceitlendirilir ve yeni unsurlar icerirse
b) problem gercek ve gerliyse

c) problem ilgi cekiciyse

d) Urdn olyturucu sonug varsa

e) ne/nasil yapilir ile ilgili secmgansi varsa

f) digerleriyle calgma firsati varsa artar (Malone ve Lepper,1987).

Proje tabanli grenme @rencilerin ilgisini c¢ekerek, grenmeye istek
duymalarini sglamaktadir. @renme sirecinde ggenciler bilgilere kendileri

ulasarak bilgileri zihinlerinde yapilandirmaktadirlar.

Proje tabanli frenme modelinde hazirlanan projeler bir ev ddevitemak
gibi Urine odaklanmaz. Proje tabanlgrénme modeli grencilerin bilgi ve
becerilerini gektiren, ygam boyu @renmeyi destekleyen, onlari 6z denetimli

O0grenmeye tgvik eden bir siregtir. Bu surectgrénci kadar gretmene de gorevler
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O0gretmen boyutunda ele aligdigérilmektedir (Bgar, 1992).

Tablo 1: Proje Tabanli g§enme Modelinin Aamalari

Asamalar Yapilacak Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
Islemler
1) Konuyu ve alt | Ogrenciler Arastirmanin genel | ilging problemler yaratir
konulari kaynaklarini konusunu sunar, sorulari kategorize eder
belirleme, arggtirabilir, konularin ve alt proje gruplarinin
gruplari kendi proje icin sorular konularin olusturulmasina katkida
icinde organize | dnerebilir. tartsiimasinda bulunur.
etme gruplara rehberlik
eder.
2) Gruplarin Grup Uyeleri Gruplarin projelerini | Ne calsacaklarini
proje planlarini | proje planini formule etmelerine | planlar, kaynaklari sece
olusturmasi yapar. Kendi yardim eder, gerekli | rolleri tanimlar, planlarin
aralarindag materyal ve dagitimini sglar.
bolumu yaparlar] kaynaklari bulmada
yardimci olur.
3) Projeyi Arastirma ve ¢akma | Sorular igin cevaplari
Uygulama becerilerinin arggtinir. Verileri toplar,
gelistiriimesine bilgiyi organize eder,
yardim eder, temel | kaynak kgilerle goriar.
sureci ve gruplari Bulgulari birlestirir ve
kontrol eder. Ozetler.
4) Sunuyu Uyeler Sunu icin ders Sununun temel
Planlama sunularindaki planlari tartgiimasini | noktalarina karar

temel noktalari
belirler ve
bulgularini nasil
sunacaklarina
karar verirler.

ve slire¢ organize
edilmesini sglar.

verilmesini, nasil bir
sunu yapilaganin
planlanmasini, sunu igin
materyaller
hazirlanmasini gar.

5) Sunu Yapma

Sunular sinifta

Sunular koordine

Sunucular sinif

ve belirlenen edilir. arkadalarina geri donut
baka bir verir.
mekanda yapilir,

6) Dezerlendirme| @renciler ve Proje Ozetleri ve Grup Uyeleri olarak
ogretmenler ogrenilenleri calismay! ve cakmada
projeleri hep degerlendirir. ogrendiklerini
birlikte yansitirlar.
paylairlar.

(Kaynak:Basar, V., 1992)

Proje tabanli grenme @gitimde buatincal bir dgsimi ve yeniden

yapilandirmayi gerektirmektedir. Tablo 2'de gelesedkEretim yaklgimi ile proje
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tabanh @renme modeli bu dgsimin daha iyi anlgilabilmesi icin kagilastirilmistir

(Erdem ve Akkoyunlu, 2002).

Tablo 2: Geleneksel getim Yaklgimi ile Proje tabanli grenme Modelinin

Karsilastiriimasi

Geleneksel @retim Yaklgimi

Proje Tabanh @enme

Tasarimlamak, problemleri
¢6zUmUund tanimlamak énemlidir.

elasari @renciyle birlikte yapilir. Tek ¢ozin
yoktur; calsmaya balandginda birden fazlg
¢6zUm yolu bulunabilir.

=

Icerige geng yer verilir ve icerik

Icerik desil derinlemesine anlama 6nemlid

Oi

icin ¢cok zaman harcanir. Bir konu hakkinda derinlemesine bil
edinilir.
Bilgi dizeyi 6n plandadir. Prensipler, genel kavrave digunceleri

kavramak on plandadir.

Ogretmenlerin sinif icerisinde giic
bir yapisi vardir.

UOgrencilerle birlikte &renen, onlarla birlikte
argtiran ve sorgulayan gdetmen model
vardir.

Bitin cevaplari bilengetmen, tek

Ogrenciler, cevaplari bulmak icin atama

dogruya yonelim, ulgilmasi| yaparlar; @retmen cevaplari sabigigrmez.
beklenilen d@ru cevaplar vardir.
Ogrenciler @retmenin  @rettigi | Katilimer sinif duizeni; grenciler etkinlikleri

bilgileri alan bireylerdir. @renci
pasiftir.

bizzat yapan bireylerdir. gdenci aktiftir.

Basit bir sinif organizasyonu

Kargnla organizasyon

Belli bir disipline odaklanma hakin

1 Disiplinler anaetkilesim hakim

Uriin 6nemlidir.

Uriin-stre¢ onemlidir.

Standartlama dnemlidir.

Yeteneklerin gercek gostergesi, desggam
doénatadar.

Ogretmenin dgerlendirmesi vardir.

Cozume yonelik sabirl galalar sonundg
birlikte karar verme vardir.

554

Uzun doénemli hedefte;
performans  godsteren,
basarili olan birey yettirilir.

barili

testler

Uzun doénemli hedefte; hayat boygrénen,
dézerklik kazanmy, problem c¢ozebilen bire

yetistirilir.

(Kaynak:Erdem, M. ve Akkoyunlu, B.

, 2002)
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2.2. Bir Proje Plani Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gereken Ozellikler

Proje tabanli grenme sirecindegdetmenlerin uygulamasi gerekeyamalar;
1. Proje konusuna karar verme,

Zaman catisini okiurma,

Etkinlikleri planlama,

Degerlendirme plani hazirlama,

a kb 0N

Ogrencilerle birlikte projeyi bgatma,
6. Projeyi tamamlama ve Urlnlerin yansitilmasina kithaulunma,

seklinde siralanabilir.

Proje tabanh grenme modelinin planlanmasi ve uygulanmasi sirasind
ogrencilerin dikkat etmesi gereken noktalar;
1. Arastirma sinirlari,
2. Grup uyesi ve birey olarak sorumluluklari,
3. Arastirma suresi,
4. Planlarin uygulanabiliriini gbzden gecirme,
5. Eskiden yapilansler yerine orijinal ve yeni konulari tercih etme,

olarak dgunulmdastar.

Proje tabanl renme modelinin planlanmasi ve uygulanmasi sirasibje
seciminde dikkate alinmasi gereken 6zellikkggada verilmitir. Bunlar;

1) Proje istendik etkinlikleri kapsayici olmali ve sbaigrasilardan
arindinimalidir.

2) Projenin hazirlanmasi igin ayrilan sire yeterli alliahir.

3) Proje slenen konuyla ilgili olmali, ulglacak davraniar acikca
belirtiimelidir.

4) Projeden elde edilecek yarar arag-gere¢c ve kaynagia yapilan
yatirirma dger nitelikte olmalidir.

5) Ogrencilere etkinlikler yoluyla sorunlarini ¢dzebilm®lanas
verilmelidir.

6) Ogrencinin yaraticilik, sorumluluk ve far duygusunu tatmasina
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uygun olmalidir.

7) Proje @renciler tarafindan normal yam kaullari icinde glenmeye
uygun olmalidir.

8) Proje @rencileri dlinmeye, incelemeye ve anamaya

yoneltmelidir (Yavuz, 2006).

2.3. Proje Tabanli Gsrenme Modelinin Olumlu Taraflari

1) Ogrencilerin @renme becerilerini gadiirir ve zenginlatirir.

2) Yasam boyu @renmeyi sglar.

3) Grupla ¢cama ve gbirli gine dayali @renme etkinliklerine katilimi gtar.

4) Ogrencilerin bilgilerini yansitmalari ve katilmlagin ¢oklu yollar 6nerir.

5) Zekanin farkli boyutlarinin kullanimina izin rer

6) Ogprenci performansi hakkinda aileyegrétmene ve okul yonetimine
anlamh bilgiler verir.

7) Ogrenciler gercek y@mmla olgturdusu Urtnleri ve performanslari
birlestirir.

8) Problem c¢dzme becerilerini ve probleme dayarebme becerilerini
gelistirir.

9) Desisik konularda proje yoluyla kazargibilgi ve becerilerini uygulama
firsati bulur.

10) Gerencilere cgitli beceriler kazandirir. Bu beceriler gaansal, teknoloji
kullanma, bilimsel sireg, 6z denetim becerileritiéum, &ilim ve inancglar olarak

siralanabilir (Yavuz, 2006).

Proje tabanli grenme, @rencilerin problem ¢6zme becerilerini ve probleme
dayali @renme becerilerini gafiirir. Ogrenciler dgisik konularda proje yoluyla
kazandiklari bilgi ve becerilerini uygulama firshtilur. Gsrencilere csitli beceriler
kazandirir. Bunlar:

a) Yaamsal Beceriler: Bir toplantiyl yonetme, bir bltggzirlama, bir plan
yapma vb,
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b) Teknolojiyi Uygulama Becerisi: Bilgisayar, teleyon, radyo, video vb
araglari kullanma vb,

c) Bilissel Sire¢ Becerileri: Karar verme, gieel disinme becerileri,
problem ¢ézme vb,

d) Oz-Denetim Becerileri: Hedef glurma, slemleri organize etme, zaman
yonetimi kurma vb,

e) Tutumlar: @renmeye ilgi duyma, gelecek icigigme merak duyma vb,

f) Egilimler: Oz-denetim kurma, lzari hissine sahip olma vb,

g) Inanglar: Oz-yaterlilik inancini kazanma yeklinde siralanir (Hamurcu,
2000).

2.4. Proje Tabanli Ggrenme Modelinin Olumsuz Taraflari

1) Ogretmenin § yukini ve sorumluluklarini arttirabilir.
2) Ogrenme icin ayrilan sire artabilir.
3) Arastirmanin sinirlari iyi cizilmezse konudssim sapma ve dalma

gozlenebilir (Korkmaz, 2004).

Bu dezavantajlara ilave olarak Krajnik ve arkgdda (1999) yoéntemin zaman
alici oldigunu ve sinif icinde grenciler arasi rahat ilgtm oldugundan sinif

yonetiminin zorlanagani belirtmglerdir.

Frank ve Barzilai (2004) gienciler nasil bgayacaklari ve nasil
ilerleyecekleri konusunda bilgi sahibi olmadiklatanbelirsiz bir ortamda zorluklarla

mucadele edeceklerini belirtgherdir.

2.5. Proje Tabanh Gsrenme Modelinde De&erlendirme

Geleneksel gretim yaklgimi 6grenci fikirlerini belirlemede bgarisizdir.
Ayrica Ggrencilerin grupla cagabilme yetengini, arastirmayi planlama yetegai

Olcemez (Krajnik, Czerniak ve Berger, 1999). Prgjeanli grenmede performans
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degerlendirme, gorgmeler, sinif i¢i targmalar ve grup ¢caimalarini dgerlendirme,
grup raporlari, portfolyo ve sunumgklendirmesi yapilir (Frank, Barzilai, 2004).

Proje tabanli frenme modeli geleneksegi@tim yaklgiminda oldgu gibi
sadece gretilenlerin hatirlandy sozli ve yazili sinavlarla gé 0grencinin sirece
aktif katihmini, sire¢ boyunca ilerlemesini veayd koydgu drtinler ve raporlarla

degerlendirilmesini sglamaktadir.

2.6. Geleneksel @retim Yaklasimi

En eski @retim yaklgimidir. Gunumuzde degoetmenlerin sikga kullangh
bir yaklasimdir. Gsretmen merkezli, grencilerin pasif dinleyici konumunda olgiu,
diuz anlatima dayali bir yaklandir. Ggrenciler aktif katiimadiklari icin kendi
fikirlerini ifade ederek yanyi anlamalarini ortaya koymgansina sahip gdlerdir.
Yanlis kavramalarin aninda tespit edilip duzeltiimesitagimasi zor ve karnyak
konularin anlailip anlgilmadginin belirlenmesi zor oldiu icin pek etkili bir

yaklasim saylimaz.

Geleneksel gretim yaklgiminda énceden belirlengmbir plan cergevesinde,
ogretmenin anlatim hizina gorezrétim yapilir. Grencilerin anlama kapasiteleri,
bireysel hiz ilkesi goz ardi edilir. getmenin bilgilerini @renciye aktarmasi,
Ogrencilerin de anlatilanlarn ezberleyip sinavda rlahasi esastir. Geleneksel
yaklasimlarda @rencileri diglinduren, argirmaya yonelten etkinlikler sunulmat
bilgiyi kullanma, problem ¢6zme; kisacas! bilgiyeryden yapilandirma firsatlar
verilmedigi icin 6grenciler ezberledikleri yiizeysel bilgilerle mezunurtar.
(Acikgoz, 2002). Ezbere dayali bigrétim olduzundan bilgilerin kalicigl azalmakla
birlikte, dgrencilerin dginme, yorum yapma, kendini ifade etme yetenekledi

engellemektedir.

Hartley ve Davies (1978) goencilerin dikkatlerini yalnizca anlatim
yonteminin ilk on dakikasinda toplayabildiklerini ala sonra daldigini
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belirtmektedir. @renciler ilk on dakika icinde anlatilanlarin %70’ matirlarken son
on dakika icinde anlatilanlarin %20’sini hatirlayabslerdir.

Geleneksel gretim yaklgimi genel olarak grencilerin gérme ve sitme
duyularina hitap e icin, farkh etkinliklerle dger duyulari da grenmeye dahil
etmedgi icin zaman zaman ilgi ¢ekici olmamakta vé&réncilerin motivasyonu
azalmaktadir. Bu da dikkatlerin belli bir sire sodi&giimasina ve yontemin etkisiz

kalmasina neden olur.

Laws, Sokoloff ve Thornton (1999) yaptiklari giramada su sonuclara
ulasmiglar:

a) Standart hesaplama becerisi iceren problemigelmimek @rencinin
anlamasi icin yeterli dgldir.

b) Geleneksel gretim yaklgimi sonucunda genel olarak tutarli kavramsal bir
anlays olusmamaktadir.

c) Bazi kavramsal zorluklarin Gstesinden gelenekgettim yaklgimi ile
gelinememektedir.

d) Mantik youritme becerisi geleneksel grétim yaklgimi ile
kazandirilamamaktadir.

e) Kavramlar arasi kgantilar, formal sunumlar (grafiksel-cebirsgimasal-
gosterimler) ve gercek hayat tecribesi gelenekgeétion yaklgimi sonucunda
olusmamaktadir.

f) DUz anlatimseklinde yapilan gretim Ggrencilerin buyidk cgunlugu icin

etkisiz bir @retim yontemidir.

Genel olarak etkisiz oldw belirtilen geleneksel gietim yaklgimi
ginimuizde hala yaygin olarak kullaniimaktadir. Bek olumsuzluklari yaninda

faydalari da bulunmaktadir.

Faydalari
1) Ogrencilerin calyma yapabilmeleri icin gerekli temel materyallerin

sunumu ya da yeni bir caitnaya balangic icin faydali bir yoldur.
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2) Bilgileri kalabalik gruplara iletmek icin yaradir.

3) Ogrencilerin muhteva (zerinde organize bir gorkazanmalari igin
yardimci olur.

4) Konu duzenli bir bicimde sunulaggdcin zamanin iyi kullanimini ggar.

5) Oturumda surpriz bir bilgi ile katasmayacg! icin 6gretmene “gluven”
duygusu verir.

6) Uygulamasi kolay ve ekonomiktir (Kiicikahmet, 200

Sinirlihklari

1) Uzun ve sik tekrar edilen bir anlatim kolaydaaihale gelir.

2) Dinleyicilerin ilgi ve ihtiyaclarinin karlanip kagilanmadgini belirlemek
guctdr.

3) Ogretim sirasinda gencilere soru sorma izni verilmegiicin dont
ortadan kaldirir, eksik ilefime neden olur.

4) Ayrintih bilgi “iletisim” ve “anlatimi” oldukc¢a zordur.

5) Dinleyiciler ¢ok pasiftir.

6) Dinleyicileri tanimak guickgr.

7) Duygusal tutumlar ve psikomotogré@nme ¢ok ender adur.

8) Ogrenci aktif olarak grenmeye katiimagd icin yiksek seviyeli biksel

ogrenme olamaz (Kicukahmet, 2004).

Fayda ve sinirliliklar verilen geleneksegrétim yaklgiminda dgerlendirme
yazili ve sozlii sinavlarla yapilmaktadirgénciler derste sunulan bilgileri sinav
kagitlarina aktararak tamamen ezber bilgilere dayabgedendirilmektedir.
Ogrencilerin @retim sureci boyunca ilerlemeleri, bilgileri naggrendikleri, yanls
kavramalarinin olup olmaginin tespit edilip dgerlendirilmesi yapilmamaktadir.

Geleneksel gretim yaklgiminin tim bu eksiklikleri yeni yak$amlarin
ortaya clkmasina zemin hazirlamaktadir. Yeni yakilarda geleneksel goetim
yaklasiminin aksine grencilerin aktif oldgu, bilgiyi ezberleme yerine bilgiyi
yapilandirdiklari, yaparak yayarak @&renmeye dayali ve sadecgrénilenlerin

degil, strecin ve katilimin da gerlendirildigi 6grenme yaantilari esas alinir.
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3. KAYNAK ARA STIRMASI

Proje tabanh grenme ile ilgili yurt ici ve yurt dunda yapilan ¢cajmalar

yakin zamanda yapilanlardarslzaarak gagida verilmétir.

Avci (2006) Endustri Meslek Lisesi Elektronik bolirO. siniflarda entegre
yazilimi ile desteklenen proje tabanlgrénme modelinin grencilerin elektronik
devre tasarimi ve gelirme performanslarina ve kali@a etkisini incelensitir. 2
deney grubu ve 1 kontrol grubu Uzerinde galstir. Kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yaklgimi ile dersler glenirken; deney gruplarindan birinde entegre yamili
ile desteklenen proje tabanir@nme; dgerinde entegre yazilimi ile desteklenmeyen
proje tabanh grenme ile derslesienmistir. On test ve son testler, rubrikler, bireysel
ve grup dgerlendirme formlari kullaniimgtir. Rubrikler uygulamanin bitiminden 1
ay sonra kalicilik igin tekrar uygulangtir. Arastirma sonucunda proje tabanli
0grenme modelinin devre tasarimi yapma ve performanrsirdgl sonucuna

ulasiimistir.

Cibik (2006) ilk@retim 7. sinif Fen Bilgisi derslerinde proje tabaigrenme
modelinin @rencilerin mantiksal diiinme becerilerine ve tutumlarina etkisini
incelemitir. 6 hafta siren uygulamada deney ve kontrol grahsturarak kontrol
grubunda geleneksegtietim yaklgimi ile dersler glenmistir. Proje tabanh grenme
uygulanan gruptagienciler basit makinalarla ilgili projeler yapgtardir. Mantiksal
disinme ve tutum Olgekleri 6n test ve son test olarggulanmgtir. Uygulama
sonrasinda proje tabanligr@dnme modelinin grencilerin  mantiksal diiinme
becerilerini gektirdigi ve fen dersine kar tutumlarini arttirdii sonucuna

ulastimistir.

Yilmaz (2006) ilk@retim 7. sinif Sosyal Bilgiler dersinde proje talan
ogrenmenin @rencilerin akademik Barilarina, yaraticiliklarina ve tutumlarina
etkisini argtirmistir. Kontrol ve deney grubu adturulmus ve kitaba bglh geleneksel
Ogretim yaklgimi ile proje tabanh grenmenin etkisi kiyaslangtir. Nicel analiz 6n

test- son test ile yapilgtir. 10 haftalik uygulama sonrasinda proje tabéglenme
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modelinin @renci baarisini, yaraticifii ve derse kar tutumlari arttirdgl sonucuna
ulasiimistir.  Ayrica deney grubundaki giencilerin daha barih oldusu

belirlenmitir.

Seloni (2005) ilk@retim 5. sinif @rencilerinin “is1 ve 1sinin maddedeki
yolculugu" Unitesini @renmelerine proje tabanhgtenmenin etkisini agarmistir.
Deney ve kontrol grubu ofturarak her 2 gruba bilimsel & testi, tutum 6lgé ve
kavram testi 6n test ve son test olarak uygulanmiAyrica grup arkadgarini ve
kendini dgerlendirme, etkinlik dgerlendirme formlari da kullanilgtir. 8 haftalik
uygulamada grencilerden acgik ve kapali uclu deneyler yapmalae proje
hazirlamalari istenrglir. Arastirma sonucunda proje tabanlgrénme modelinin
kavramsal yanilgilarn gidergii motivasyonu arttirgs ve fen derslerine olumlu

tutumu arttirdg belirlenmitir.

Barak ve Dori (2004) bilgi teknolojileriyle Kimyagéetiminde proje tabanli
ogrenme modeli uygularslardir. Kontrol ve deney grubu alwrarak geleneksel
Ogretim yaklgimi ile proje tabanli grenmeyi kiyaslamglardir. Nicel ve nitel analiz
yontemi kullanarak deerlendirme yapmglardir. Nicel analiz; 6n test, son test ve
final sinavindan okmaktadir. Nitel analiz; performans, ©nerilen fikil sesli
disinme maulakatlari ve go6zlemlerdir. Atama sonucunda proje tabanli
ogrenmenin kimyasal kavramlar, teoriler ve molekUpNarini daha iyi kavramayi
saglayaca belirtilmistir.

Frank ve Barzilai (2004) hizmet 6ncesi fen ve td@naddgretmenleri icgin
kicuk grup cakmalariyla proje tabanli genme dersleri tasarlaghardir. Proje
sonugclari grup raporlari, bireysel raporlar, pdytbo multimedya sunumlari ve fiziki
modellerden olgmaktadir. Cakmada nitel ve nicel veri toplama araclari
kullanmslardir. Goézlemler, yari-yapilandirilgni milakatlar, anket, raporlar ve
drtnler dgerlendirilmistir. Arastirma sonucunda proje tabanfirénmenin @renciler

icin faydali olabilecgi belirtilmistir.
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Toolin (2004) New York'ta bir devlet okulunda 6 arbkul ve lise fen
ogretmenlerinin proje tabanligéenme modelini uygulama c¢abalarini aciklgtmiBu
calsmada Ozellikle proje tabanligienme ve gretme uygulamalarini etkileyen
faktorler incelenmtir. Siniflarin ve oturumlarin gézlenmesi, projeaml, &renci
calismalar ile proje tabanligienme hakkinda bilgiler toplangtir. 4 sretmen proje
yontemini benimserken, 2gietmen bir ¢cok yonden benimsemetini Arastirma
sonucunda proje tabanli gi&enme uygulamalarini etkileyen bazi etmenler
belirlenmitir. Bunlar; hizmet ici ve hizmet 6Oncesi proje tabadégrenmenin
benimsenmesi ve yuksek lisangteni, 0gretmenlik deneyimi, hazir bulugluluk,
Ogretmenler arasibirligidir. Bu etmenlerin proje tabanlgienme uygulamalarinin

verimli olmasi Uzerine etki efi belirlenmitir.

Arnold (2003) Huntingden Kolleji'nde Analitik Cessel Kimya dersinde 5
haftalik bir su projesi uygulagtir. Proje cagmasiyla @rencilerin grenme, elgirel
disiinme yeteneklerinin artmasi beklegtini Ogrenciler ¢sitli yerlerden aldiklar
icme sularini volumetrik, titrimetrik, gravimetrikpektrometrik, EDTA ile titrasyon
gibi yontemlerle analiz etrlerdir. Osrenciler projelerini power point sunusu olarak
sunmylardir. Deserlendirme; aktivite katilimlari ve sunumlarin gédendirilmesi
seklinde yapilmgtir. Ayrica yonteme ikkin dgrenci fikirlerini belirlemek icin likert
tirii anket ve milakat uygulargnr. Ogrencilerin yontemi etkili bulduklari

sonucuna ukalmistir.

Doppelt (2003) yaz okulunda uygulgdproje tabanli renme cakmasinda
nitel ve nicel veri toplama araclarini kullargtm. Analizler gézlem, gérime, final
sinavi sonuglari, proje gerlendiriimesiyle yapilngtir. Calsma Israil'de 5 farkl
okulda 11. ve 12. siniflardan 54grénci ve 10 @retmenin katihmiyla
gerceklatirilmistir.  Arastirma sonucunda proje tabanligrénmenin @renci
motivasyonunu ve kendi kendine imaj glurmayi arttirdgl belirlenmitir. Proje
tabanli @&renmenin disiplinler arasi problem c¢6zme becerisarttirdgl ve
teknolojiyle calsmayi @rettigi, yaratici diginme becerisini geliirdigi, basariyi

arttirdgl sonucuna ukalmistir.



28

Harle, Leber, Hess ve Yoder (2003) birinci simbdratuar derslerinde
cevresel problemler kavramgi@timine yonelik proje ¢cajmasi yapnglardir. Agir
metal iyonlarinin topr&a kirletmesi ve bu iyonlarin topraktan uzajtlalmasi icin
coktirme ve ¢ozunurluk olayingtenmeleri sglanmstir. Toksik baryum tuzlariyla
calisildigr icin Ggrenciler guvenlik konusunda bilgilendirilgtir. Baryum tuzu igeren
orneklere cgtli anyonlar ekleyerek cokturiici anyonu belirleerelsalanmstir.
Calismanin sonundagbenciler farkli topraklardan érnekler alarak anaimglerdir.

Arastirma sonucunda proje tabanfirénmenin etkili oldgu belirlenmitir.

Land ve Zembal-Soul (2003) teknoloji destekli progalsmasinda
ogrencilerin g1k konusundaki bilgileri, fikirleri ve fikir olsgumundaki gekmeleri
incelemsilerdir. Arastirma iki soruya odaklanrtir:

1. Proje tabanl grenme boyuncaikla ilgili agiklamalar nasil gedti?

2. Teknoloji tabanh grenme @rencilerin aciklamalarini ve ggimlerini nasil
etkiledi?

Arastirmada portfolyo yazilim programi kullanilarakgrénci gelgimleri
izlenmistir. Ayrica ders oturumlarinin video kaydi dagddendirmede kullaniingtir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli proje gablarinin @renci fikirlerini ve

fikirlerin olusumunu etkileyen, kullagli bir yontem oldgu sonucuna ukalmistir.

Selco, Roberts ve Wacks (2003) Renland Universii@si3 amag icin Kimya
dersini dgistirerek proje cakmasi yapnglardir. Bu amaglar:

1. Ogrencilerin 6zglr davranmalari ve gdinmelerini sglayan mifredat
hazirlamak

2. Gerenci toplulgunun yeteneklerini aga ¢ikarmak

3. Cevreyle bgantili sunarak dersi ilging hale getirmek

Ogrenciler deniz suyu analiz projesinde gruplar Hgirgalsarak haftalik
raporlar hazirlanglardir. En son gamada posterler hazirlagtardir. Gsrenciler proje
calismasiyla kalitatif-kantitatif analiz yontemlerini, rayimetrik, volimetrik ve
enstrimental analiz yontemlerinigr@nmilerdir. Ogrenci raporlari, posterler ve
aktivite katilimlari dgerlendirilmistir. Arastirma sonucunda proje yonteminin bazi

zorluklari olmasina ganen etkili olabilecgi belirtilmistir.
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Erdem ve Akkoyunlu (2002) ilietim 5. sinif Cgrafya dersinde “Ulkeler
Cografyasi” konusunda yaptiklari proje gahasini iki sinifa uygulangdardir.
Siniflardan birinde bilgisayar géetmeni, dgerinde sinif @gretmeni cakmalari
yuratmistir. Ogrenciler Turkiye, Japonyajngiltere, Fransa ve Finlandiya'yi
inceleyerek teknoloji, gunlik yam, eitim sistemi, yonetim bicimi konularinda
hayallerindeki Ulke icin 6nerilerde bulungtardir. Dezerlendirme Urlin ve genci
gozlem formlariyla, grup raporlariyla ve hazirlangrojenin dgerlendirilmesiyle
yapilmstir. Arastirma sonucunda sinigéetmeni olan grupta daha ayrintili girema
yapildgi, onerilerin daha akademik boyutta kgldbelirlenmitir. Diger grupta ise
teknoloji kullaniminin daha iyi oldiu belirlenmitir. Proje calgmasinin grencilerin

pek cok becerisini galirdigi sonucuna ukalmistir.

Extroom ve Mosher (2000) Nebraska Universitesi Kampoluminde
laboratuara yonelik projeler uygulagtardir. Uygulanan projeler:

Analitik kimya: yoresel sulardaki nitrat ve fostatyini

Biyokimya: hamburgerdeki miyoglobin izolasyonu \eetikleri

Genetik: fasulye filizinin besi dokusundaki enziktiaiteleri

Inorganik kimya: renk dgsimine duyarl bilgikler hazirlama

Organik kimya: yoresel sularda atrazin tayini varfloakridinin biyolojik
degerlendiriimesi ve sentezi.

Ogrenciler NMR, IR, UV-vis, elektroforesis, enstrinananaliz ve sentez
reaksiyonlarini grenmilerdir. Ogrencilere uygulanan anketlerle teorik bilgilerinin

arttigl ve cok glendikleri belirlenmstir.

O’Hara, Sanborn ve Howard (1999) yoresel icme sullar ksenodstrojenik
pestisit seviyesinin tayini ve pestisitlerin molékiseklinin dstérojen hormonunun
sekliyle kiyaslanmasina yonelik bir proje yuritgteidir. Ogrenciler topladiklari su
numunelerinde tutin tariminda kullanilan vesig® kanserine yol agcan endostlfan,
metoksitler ve DDT, ksenodstrojenik pestisitleryita etmglerdir. Analiz ve bu
maddelerin molekUeklinin 6strojenle kiyaslanmasina yonelik sonuglaraporlar

halinde sunmglardir. Sonucta proje tabanlg@nmenin etkili oldgu belirlenmitir.
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Schachter ve Edgerly (1999) Santa Clara Univeisits cevresel kaynak
deserlendirme projeleri yarutmylerdir. Projeler hava kirlii-yakitlar, metal ve kait
geri donigumd, gune pilleri, elektrik akimi ve enerji kaynaklari, muklsuyu vesise
suyu, l&m suyunun tekrar kullanilabilmesi gibi konularaa&thnmstir. Ogrenciler
proje zamaninin planlanmasi vegddendirmesekline karar vermlerdir. Sonucta
poster, sunum, web sayfasi glurulmus ve bu Grinler olgturulan kriterlere gére
deserlendirilmistir. Ayrica final sinavi ve proje catmasiyla ilgili gorgleri
belirlemek icin likert ttrl anket uygulaghardir. Calsmanin sonunda projelerle daha
lyi 6grenme gercekkgigi ve dgrencilerin pek ¢cok yete@ein gelistigi belirlenmistir.

Barak ve Raz (2000)israilde sicak hava balonu proje eaiasi
uygulamglardir. Veri toplama araci olarak nitel ve nicel aBn yobntemi
uygulamsglardir.  Aktiviteler, kazanilan bilgiler ve yetenektieki gel§im
incelenmgtir. Calisma sonunda likert tiri anketlegréncilerden geri bildirim
almlardir. Calsma sonunda @etmenlerden de geri bildirim alghardir. Proje
calismasinin bilimsel ve sorgulayici amama ve teknoloji dizayni konusunda
ogrencileri aydinlatgl sonucuna ukamislardir.

Arnold (1980) uygulady bireysel proje camasinda ilk iki hafta boyunca
proje hedeflerini grencilerle belirlemgtir. Projelerin @rencilerin ilgisini arttirdgini,
kimyayr daha iyi @rendiklerini ve notlarinin yikselgini belirlemistir.
Degerlendirme sinif ici  tagmalara katthm ve hazirlanan raporlarin
deserlendirilmesiseklinde yapilmgtir. Ogrencilerin hazirlady raporlar daha sonraki

yillarda kullaniimak tGzere kitapgik haline getiriktir.
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4. YONTEM

4.1. Arastirma Modeli

Arastirmada proje tabanlhgéenme modelinin Kimya gtimi égrencilerinin
alkanlar ve ¢evre konusunu anlamalari, cevreyg katum ve davraglari ile kimya
dersine kay tutumlarina olan etkisini belirlemek amaciyla “tast-son test kontrol
gruplu desen” kullanilimgtir. Organik Kimya dersi sadece Kimyagitmi 2.
siniflarda yer al@gndan ve bolimde tek bir sinif olglundan siniftaki grenciler iki

gruba ayrilmgtir. Ogrenciler her gruba rastgele 6rneklemle segilimi

Gruplardan birinde geleneksegrétim yaklgimina gore derslerlenirken,
digerinde proje tabanli @enmeye gore dersleslénmistir. Proje tabanli grenme
uygulanan gruptagiencilere yonlendirme ve rehberlik yapilarak bégd ulamalari
ve projeler olgturmalari sglanmstir.

Arastirmada @rencilerin alkanlar ve cevre konusundaki bilgilerdicmek
amacityla her iki gruba “Kavram Testi” ve “Cevre @ilTestleri” on test-son test
olarak uygulanngtir. Derse kay tutumlarini belirlemek amaciyla “Kimya Dersine
Karsi Tutum Olcgi”, cevreye kagi tutum ve davraglar 6lgmek amaciyla “Cevre
Tutum Olcegi” ve “Cevre Davrany Olgesi” 6n test-son test olarak uygulangtar.
Ayrica bilimsel slem becerilerini 6lgmek amaciyla “Bilims&llem Beceri Testi” 6n

test-son test olarak uygulanytr.

Arastirmada kullanilan agarma deseni Tablo 3’de verilgtir.

Tablo 3: Argtirma Deseni

Grup On test Yontem Son test

Kontrol KT, CBT, KDKTO,| Geleneksel @etim KT, CBT, KDKTO,
CT®, CDO, BBT Yaklasimi CT®, CDO, HBT
Deney KT, CBT, KDKTO,| Proje Tabanli @enme | KT, CBT, KDKTO,
CTO, CDO, BBT Modeli CTO, CDO, BBT
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4.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Gazi Universitesi glim Fakiltesi'nde @renim
g6rmekte olan Kimya gitimi 6grencileri olyturmaktadir. Orneklemi ise 2007-2008
ogretim yil giiz déneminde, Gazi Universitegiiim Fakiltesi Kimya @retmenli
bolumunin 2. sinifinda goenim goren 28 grenci olyturmaktadir. Orneklemi
olusturan deney grubunda 8 kiz, 7 erkekanci yer almaktadir vegdencilerden
sadece 1 tanesi Organik Kimya dersini ikinci kemaltadir. Kontrol grubunda ise 7
kiz, 6 erkek @renci yer almaktadir vegdencilerden 4 tanesi Organik Kimya dersini
ikinci kez almaktadir. Orneklemdekgiencilerin proje tabanli @ienme konusunda

hicbir deneyimi yoktur.

4.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada @rencilerin kavramsal bilgilerini 6lgmek amaciylaagmrmaci
tarafindan hazirlanan “Kavram Testi'gréncilerin ¢evre bilgilerini dlgmek amaciyla
“Cevre Bilgi Testi”, cevreye kar tutumlari 6lcmek amaciyla “Cevre Tutum Gite
cevre davraglarini 6lgmek amaciyla “Cevre Davrar®Igesi”, derse kagi tutumlari
6lcmek amaciyla “Kimya Dersine KarTutum Olgegi” ve bilimsel islem becerilerini
6lcmek amaciyla “Bilimselslem Beceri Testi” uygulannstir. Ayrica proje tabanli
0grenme modeli uygulanan grupta proje gaklarini, kendilerini dgerlendirmek ve
yontemle ilgili fikirlerini almak amaciyla g@encilere “Etkinlik Dgerlendirme
Formu”, “Kendini Deerlendirme Formu”, “Proje Calmasini Dgerlendirme

Formu” ve “Proje Yeterlik Formu” uygulangtir.

4.3.1. Kavram Testi

Arastirmada @rencilerin alkanlar konusundaki bilgilerini 6lgmedmaciyla
On test ve son test olarak kullanmak iginsareaci tarafindan g¢oktan se¢meli 30

sorudan olgan Kavram Testi (Pilot Calna) hazirlannstir. Test Ek-1 de verilngtir.
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Hazirlanan bu test 2007-2008rétim yilinda Gazi Universitesi Kimyagbetmenlgi
3. sinifta @renim goren 32 grenciye uygulanarak guvenigli distiren ve bazi
sorulara benzer olgu disinulen sorular ¢ikarilarak soru sayisi 22'ye irohirgtir.
Olusturulan yeni testin kapsam gecerliGazi Egitim Fakiltesi Kimya itimi
alaninda 3 uzman tarafindan onaylandiktan son@@eiciye uygulanmtir. Testin
guvenirligi SPSS 11.0 programi kullanilarak= 0,621 olarak belirlenrgtir. Kavram
Testi Ek-2 de verilmgtir. Coktan secmeli bu testte glo cevaplara “1”; yangl

cevaplara “0” verilerek puanlansgtir.

4.3.2. Cevre Bilgi Testi

Alkanlarin dgada bulungu ve cevreye etkileri konusundagréncilerin
bilgilerini 6lgmek amaciyla 30 sorudan g¢am “Cevre Bilgi Testi (Pilot Cajma)”
hazirlanmgtir. Test sorularinin bir kismi Yavuz (2006) tanafan hazirlanan “Cevre
Bilgi Testi’nden uyarlanmgtir. Yavuz (2006)'un hazirlagh test sorulari cevre
konusunda genel bir test olglundan oldukca gepikapsamlidir. Bu nedenle alkanlar
ve cevre konusuyla gkili oldugu disunulen sorular secilmive bazi sorularda bu
yonde duzenlemeler de yapilarak,saranaci tarafindan yeni sorular da eklegtmni
Bu test Ek-3'te verilmitir. Hazirlanan test 2007-2008grétim yilinda Gazi
Universitesi Kimya Q@retmenlgi 3. sinifta @&renim goren 32 grenciye
uygulanmgtir. Pilot calsma sonrasi guvenigi distiren ve alkanlar konusuyla ¢ok
da ilgisi olmadg disinilen sorular testten cikarilarak soru sayisi €0y
disUrdlmistar. Olusan yeni testin kapsam gecgrliGazi Esitim Fakiltesi Kimya
Egitimi alaninda 3 wuzman tarafindan onaylandiktan r&or20 @renciye
uygulanmgtir. Testin glvenirigi SPSS 11.0 programi kullanilarak= 0,608 olarak
belirlenmgtir. Cevre Bilgi Testi Ek-4'de verilngtir. Coktan secmeli bu testteki

dogru cevaplara “1” yanjicevaplara “0” verilerek puanlangir.
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4.3.3. Kimya Dersine Kasgl Tutum Olgegi

Ogrencilerin Kimya dersine kartutumlarini belirlemek amaciyla daha 6nce
Pintrich ve De Groot (1990) tarafindan getilmis olan “Kimya Dersine Kau
Tutum Olgei” kullaniimistir. Olcesin kapsam gecefli Gazi Bgitim Fakiiltesi
Kimya Egitimi alaninda 3 uzman tarafindan onaylagtmi 21 sorudan okan bu
olcek 2007-2008 gretim yilinda Gazi Universitesi Kimyagdetmenlginde @Grenim
goren 28 g@renciye uygulanmgtir. Olgesin glvenirlisi SPSS 11.0 programi
kullanilaraka = 0,813 olarak belirlenrgtir. Kimya Dersine Kay Tutum Olcei Ek-

5 de verilmgtir. 5’li likert tartinde hazirlanan Olcekte “keskle katiliyorum” 5;
“katiliyorum” 4; “kararsizim” 3; “katilmiyorum” 2 @ “kesinlikle katilmiyorum” 1

puan verilerek tutumlar belirlenmeye gdmistir.

4.3.4. Cevre Davrary Olcegi

Petrol ve d@algaz turevlerinin yapisinda bulunan alkanlarinreghe iliskisi,
cevreye etkisi konusundagi@ncilerin ne derece bilgi sahibi olduklari ve bunu
davranglarina yansitip yansitmadiklarini belirlemek amiaciiyzun ve Sglam
(2006) tarafindan galirilen “Cevre Tutum Olggi” icindeki “Cevre Davrary Alt
Olgegi’nden ve Yavuz (2006) tarafindan ggliilen “Cevre Davramy Olgegi
sorularindan yararlanilarak “Cevre DavganOlgesi” uyarlanmstir. Belirtilen
davrang oOlceklerindeki sorulardan secmeler yapilarak vel bsoru maddeleri
diizenlenerek 19 sorudan gdm davrary 6Olgesi hazirlanmgtir. Bu Olgek Ek-6'da
verilmistir. Bazi sorularin dizenlenmesinin nedeni farkbvicing 6lceklerinden
secilen sorularin koklerinin ayni olmasinin istesidie. Olcesin kapsam gecedi
Gazi Egitim Fakultesi Kimya Eitimi alaninda 3 uzmanin g&fériyle onaylandiktan
sonra 28 grenciye uygulanmgtir. Olgesin guvenirligi SPSS 11.0 programi
yardimiylao = 0,789 olarak belirlenrgtir. 5°li likert tirinde hazirlanan olcekte “her
zaman” secergne 5; “cq@u zaman” 4; “bazen” 3; “nadiren” 2; “hicbir zaman”

secengine de 1 puan verilngiir.
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4.3.5. Cevre Tutum Olcgi

Ogrencilerin gevreye kar tutumlarini belirlemek amaciyla Uzun vegan
(2006) tarafindan galirilen “Cevre Tutum Olggi” icindeki “Cevre Disiince Alt
Olgegi’nden ve Morgil, Arda, Secgken, Yavuz ve Oskay (@ptarafindan getirilen
“Cevre Tutum Olggi’nden yararlanilarak “Cevre Tutum Ok& uyarlanmstir.
Belirtilen tutum Olgeklerinden sorular secilerek bazi sorular duzenlenerek 16
sorudan olgan dlcek hazirlanmgiir. Bu 6lcek Ek-7'de verilngtir. Bazi sorularda
dizenleme yapilmasinin nedeni farkl 6lceklerdegilesg sorularin koklerinin ayni
olmasinin istenmesidir. Hazirlanan dlge kapsam gecegi icin Gazi Egitim
Fakultesi Kimya Eitimi alaninda 3 uzmanin gdlérine bgavurulmustur. Test 28
ogrenciye uygulanngi ve guvenirlgi SPSS 11.0 programiyla = 0,821 olarak
belirlenmitir. 5’li likert tirtinde hazirlanan bu 6lcekte mad&oki olumlu olan
sorular “tamamen katiliyorum” 5; “katiliyorum” 4;kfsmen katiliyorum” 3;
“katilmiyorum” 2; “hi¢ katilmiyorum” 1 olarak puaahirken; madde koki olumsuz
olan sorular “tamamen katiliyorum” 1; “katiliyorun®; “kismen katiliyorum” 3;

“katilmiyorum” 4; “hi¢ katiimiyorum” 5 olarak puaahmstir.

4.3.6. Bilimselislem Beceri Testi

Arastirma sirecinde gencilerin bilimsel glem becerilerindeki gefimi
incelemek amaciyla Okey, Wise ve Burns (1982) tadain hazirlanan ve Geban,
Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tirkce’'ye cevril&ilitnsel islem Beceri Testi”
kullaniimistir. Test @rencilerin dgiskenleri ve hipotezleri tanimlama, verileri
yorumlayarak grafik haline dogiiirme gibi bilimsel glem becerilerini 6lgcen ¢oktan
secmeli 36 sorudan almaktadir. Testin glvenigi SPSS 11.0 programi ile 0,85
olarak hesaplanmtir ve test Ek-8'de verilngtir. Coktan se¢cmeli olan testte gta

cevaplara 1; yandicevaplara 0 puan verilerek puanlama yagtimi
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4.3.7. Proje Calsmasini D&erlendirme Formu

Son testlerin uygulanmasinin ardindan proje tabégtenme uygulanan
grupta sdrecin dgrlendiriimesi amaciyla giencilerin  kendilerini ve grup
arkadalarini degerlendirdgi Erdem ve Akkoyunlu (2002) tarafindan hazirlanan
“Proje Calsmasini Dgerlendirme Formu” kullaniingtir. Bu form EKk-9'da
verilmistir. Formda @rencilerin likert turiinde hazirlanan maddelerle j@ro
calsmalarinda kendileri ve arkagarinin davrarglarini  deerlendirmeleri
amaclanmgtir. Formun dgerlendiriimesi sirasinda “her zaman” 4; “projenin
basinda” 3; “projenin sonunda” 2; “higcbir zaman” 1 pua verilerek
degerlendirilmistir.

4.3.8. Proje Yeterlik Formu

Proje tabanl grenme sireci sonunda sturulan projelerin dgerlendirilmesi
amaclyla Erdem ve Akkoyunlu (2002) tarafindan Hamzan “Proje Yeterlik Formu”
kullanilmistir. Bu form Ek-10'da verilmitir. Ogrencilere formda belirtilen
maddelere en ¢ok belirtilen puanlari vermektiyla parantez icerisine her maddeye
verdikleri puanlari yazmalarn istengtir. Testin tamami 100 puan Uzerinden

degerlendirilmistir.

4.3.9. Etkinlik Degerlendirme Formu

Ogrencilerin proje tabanligienme ile ilgili fikirlerini almak, &renme siireci
ve kendi calkmalariyla ilgili distncelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla literatlirde
proje tabanli @renme cakmalarinda (Seloni, 2005) yer alan “Etkinlik
Degerlendirme ve Kendini Dgerlendirme Formu’ndan uyarlangtir. Bu form Ek-
11'de verilmgtir. Hazirlanan formda ktuk doldurmali sorularla grencilerin kendi
cumlelerini kullanarak hem uygulamayr hem de kesrdii deserlendirmeleri

amaclanmytir.
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4.4. D&@iskenler

4.4.1. Bgimh Degiskenler

Arastirmada bgimli desiskenler, @rencilere uygulanan “Kavram Testi”,
“Cevre Bilgi Testi”, “Cevre Tutum Olgg”, “Cevre Davrang Olcesi” “Kimya
Dersine Kagl Tutum Olcgi” ve “Bilimsel Islem Beceri Testi"dir.

4.4.2. Bgmsiz Daiskenler

Arastirmada b@imsiz dgiskenler deney grubuna uygulanan proje tabanlh

O0grenme ve kontrol grubuna uygulanan gelenekgedtim yaklgimidir.

4.5. Qsretim Sdireci

Arastirmanin baglangicinda rasgele secim yontemiyle deney (1%) kie
kontrol (13 kii) gruplari olgturulmuwtur. Ogrencilerin  alkanlar konusundaki
bilgilerini 6lcmek amaciyla “Kavram Testi”; petrove dgalgaz tlrevlerinin
bilesiminde bulunan alkanlarla ilgili d@da bulungiari, cevreye etkileri konusunda
bilgilerini 6lcmek amaciyla “Cevre Bilgi testi”; dge kagl tutumlari oOlgcmek
amaclyla “Kimya Dersine Kar Tutum Olggi”; cevreye kagi tutum ve
davranglarini 6lgmek amaciyla “Cevre Tutum Ofge, “Cevre Davrang Olcesi” ve
bilimsel islem becerilerini 6lgmek amaciyla “Bilimsd$lem Beceri Testi” 6n test

olarak uygulanngtir.

On testler uygulandiktan sonra 3 hafta boyuncarkbgrubunda geleneksel
Ogretim yaklgimina gore, deney grubunda proje tabar@ietime modeline gore
dersler glenmistir. Dersler haftada 6 ders saatinden toplam 18 deati sUrmgitr. 3
haftanin sonunda her 2 gruba 6n test olarak vetistler son test olarak tekrar

uygulanmgtir.
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3 haftalik sirecte deney grubunda (15 grenci) derslerin islenis sekli:
1) Arastirmaci tarafindan 3 haftalik siUrecte neler yapgaconcelikle

asagidaki sekilde planlannstir.

Tablo 4: Proje Tabanli g@enme Siireg Plani

Proje Tabanl Ogrenme Siireg Plani

Proje tabanli genme ile ilgili @&rencileri bilgilendirme, 2 ders saati
ogrencilerden neler beklengnin séylenmesi ve grup ajturma

Gruplarin proje konularini secmesi, her grubun sgalarini| 2 ders saati

planlamasi, proje konulariyla ilgili hedefler vé édefler belirlemesi

Ogrencilerin belirledikleri proje konulariyla ilgilbilgi toplamaya| 4 ders saati
baslamasi, proje hedef sorularini yeni bilgiler gagtusunda

gengleterek kapsamli ¢cgimaya balamalari

Ogrencilerin bilgi toplamaya devam etmesi, bulunagilgirin sinifta| 2 ders saati
paylaiimasi, targilmasi, proje kapsami gdnda bulunan bilgilerin
degerlendirme dyi birakilmasi

Toplanan bilgilerin dgerlendirilmesi, rapor ve sunu hazirliklari 2 deaats

1.grubun sunumu, gruba soru sorma, gardi, sunumu derlendirme| 2 ders saat

2.grubun sunumu, gruba soru sorma, garéi, sunumu deerlendirme | 2 ders saat

3.grubun sunumu, gruba soru sorma, ¢garéi, sunumu deerlendirme | 2 ders saat

2) Arastirmaci tarafindan belirlenen plana ghakalinarak uygulamanin
basladig! ilk derste @rencilere proje tabanhgbienme hakkinda bilgilerin verilg bir
sunum yapilngtir. Derslerin nasil slenecgi, bu sirecte onlarin neler yapgca
Ogretmenin rehberginde bilgilere nasil ukalacgs gibi konularda @renciler
bilgilendirilmistir.  Gereken bilgilendirmenin ardindan gréncilerden grup

olusturmalari istenngir.

Gruplarin olgturulma gamasinda grup ogumu 3 grupla sinirlandirilrgtir.
Bunun nedeni alkanlar konusu ¢cok gewe kapsamli bir konu olmagindan fazla
grup olwturuldusunda gruplara konu gdiminda sikinti yganabilecek olmasidir.

Alkanlar konusu ardirmaci tarafindan birbiriyle gkili alt bashklarin bir arada
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bulundigu 3 ana bgik altinda toplanmtir. Olusan 3 gruba bu 3 ana ghk
sunulmy ve her grubun istegi konuyu secmesi istengtir. Ogrenciler, grup igi
anlamaya vararak istedikleri konulari segtini Gruplara busekilde konu daitimi
yapildiktan sonra grencilerin argtirma sireci sonunda proje konularini yazih bir
rapor olarak mi, yoksa power point sunumu olaralsammak istedikleri konusunda
gortsleri alinmstir. 3 grubun istg dogrultusunda sunumlarin Powerpogeklinde
yapillmasina ve agairmada elde edilen bilgilerle de kitapc¢iklar hEenmasina karar

verilmistir.

3) Proje konularn belirlendikten sonra konuyla lilgiarastirmalarini
yonlendirecek alt hedef sorulari dnermeleri istesimiHer grup sectikleri ana llak
altinda neler grenmek istedikleri konusunda alt hedefler belirlgmealsmistir.
Gruplar hedef sorularini aftururken argtirmaci tarafindan da konuyu kapsamli ele
almalari konusunda sorularla yonlendiriggim. Bu slrecte sinifta bir de internet
baglantisi olan laptop bulundurulmsiwr ve @&rencilerin alt hedefler okiururken
internetten de yararlanarak proje konulari hakkiagantili bilgilere ulamalari

salanmstir.

Ogrenciler belirledikleri hedef sorularirsiginda ders @i zamanlarda da

kUtiphaneden yararlangtr.

Gruplarin ana konu Bkbklari ve her grubun okiurdusu hedef sorulan
asagida Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7’de veriktin:

Tablo 5: Birinci Grubun Proje Konusu ve Hedef Sarul

1.Grup: P Orbitali Grubu )
Proje Konusu: Hidrokarbonlarin Kayna ve Genel Ozellikleri

Ogrenciler Tarafindan Belirlenen Proje Hedef Sorulari

1) Hidrokarbonlarin bir Gyesi olan alkanlar nerdebulunur?
2) Ozellikleri nelerdir?

3) Gunluk hayatimizdaki 6nemi ve kullanim alanfedir?

4) Yapilari nasildir?

5) Alkanlarda yapi farkhf var midir?

6) Nasil adlandirilirlar?

7) Alkan zincirindeki siralama dsstirilebilir mi?
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Tablo 6:ikinci Grubun Proje Konusu ve Hedef Sorulari

2.Grup: Karbon Grubu )
Proje Konusu: Alkanlarin B& Yapisi ve Ozellikleri

Ogrenciler Tarafindan Belirlenen Proje Hedef Sorulari

1) Alkanlarda atomlari birbirine yan kimyasal ban cinsi nedir?

2) Bagin cinsinin molekullerin 6zellikleriyle igkisi nedir?

3) Alkanlarda tek baetrafinda donme miumkuin mudur?

4) Baglar etrafindaki donmelerin molekil 6zellikleringisi nedir?

5) Alkanlarda halkali yapilar ve bunlarin farkliaki nelerdir?

6) Halkali yapilarin gosterimlerinde ve adlandiabmdaki farkliliklar nelerdir?

Tablo 7: Uglincii Grubun Proje Konusu ve Hedef Sorula

3.Grup: Elektron Grubu )
Proje Konusu: Alkanlarin Eldesi ve Kimyasal Ozellikleri

Ogrenciler Tarafindan Belirlenen Proje Hedef Sorulari
1)Alkanlar sadece gadan mi elde edilir?

2) Alkanlari laboratuarda elde etmek mamkin madar?
3) Alkanlar ne tur reaksiyon verirler?

4) Alkanlarin kullanim alanlari nelerdir?

5) Alkanlarin gevreye etkileri nelerdir?

6) Alkanlara alternatif enerji kaynaklari var m@iir

4) Ogrenciler yukarida belirtilen hedef sorularina yaaramak icin grup
icinde goOrev dalimi yaparak ders ici ve derssdizamanlarda konuyla ilgili
argtirmalar yapmglardir. Ders siurecinde internetgbantisi olan bir laptop ve géi
Organik Kimya kitaplari grencilerin kullanimina sunulmgtur. Ders stireci boyunca
projelerle ilgili bulunan bilgiler ardirmaci ve @renciler tarafindan gerlendirilerek
projede kapsam gl ve gereksiz bilgilerin yer almamasi, ya da ekbilgilerin
giderilmesi sglanmstir.

5) Grup icinde her grencinin buldgu bilgiler bir araya getirilerek projenin

tamamlanmasi ganmstir.
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6) Her grup proje konularini gr ders saati icerisinde, gruptaki her

Ogrencinin de sunumda gorev almasiyla power poima&launulmstur.

Ogrenci sunumlari sirasinda anlatilan teorik bildggeilgili 6rnek sorular
argtirmaci tarafindan sinifta ¢ozulgtir. Soru ¢ézumune yer verilmesinin nedeni
Konunun gunlik hayatla gkili kisimlari yaninda teorik bilgiler de agtarildigi icin
ve temel olan bu bilgileri gencilere kavratabilmek icin konuyla ilgili kavrayea
yonelik 6rnek sorular ¢ozulmgtiir. Soru ¢d6ziminde Organik Kimya derslerinde
siklikla kullanilan 2 kitaptan (Fessenden, 200IMeMurry, 1996) yararlanilngtir.

Benzer sorular kontrol grubunda da ¢oz(gtiitl

7) Her grup sunumundan sonra dinleyegirediciler kavrayamadiklari
konularla ilgili sorulari sunucu gruba sorgtur.

8) Gruplar power pointe 6zeaeklinde aktardiklari proje konularinin daha

kapsamli bigeklini argtirmaciya elektronik ortamda iletgtir.

9) Iletilen bilgiler kontrol edilip gerekli diizeltmelgraptiktan sonra Ek-12 de

verilen kitapciklar haline dogtirGImustar.

10) Sunumlar sonrasinda deney grubundgkerdcilere Proje Yeterlik Formu,
Proje Calgmasini Dgerlendirme Formu, Etkinlik Deerlendirme Formu ve Kendini
Degerlendirme Formu verilerek stireci, projelerini venlilerini dgerlendirmeleri

sglanmstir.

11) Uygulama sonrasi agtamanin bainda kullanilan 6n testler son test

olarak her iki gruba tekrar uygulangr.
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4.6. Verilerin Analizi

Arastirmada alt problemlerin ¢oziminde her iki grumi¢in test-son test
puanlarina bakilarak gruplar arasinda testler ydatiranlaml bir fark olup olmagii
belirlenmeye caftiimistir. Bu amacla U Testi ( Mann-Whitney testi) kulliamstir. U
testi kullanilmasinin nedeni 6rneklemdeki bireyisayaz oldgundan parametrik
testleri kullanmanin dgrlendirmede hataya neden olabil@oen distintlmesidir.
Yine 6rneklem sayisinin az olmasi nedeniyle Kimyardine Kagi Tutum Olcei,
Cevre Tutum Olgg, Cevre Davrani Olcesi ve Bilimsel Islem Beceri Testi gibi
Olcme araclariyla elde edilen verilerin, kavramsslgilerle edinilen akademik
basarilari Uzerine etkisinin non-parametrik testldoidirlenmesi zor olmaktadir. Bu
nedenle analizde sadece gruplar arasinda testiéingén anlamh fark olup olmagl

dikkate alinmgtir.
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5. BULGULAR

Bu bolimde argirmanin hipotezleri test edilgtir. Orneklem sayisi az
oldugu ic¢in hipotez testleri icin Mann Whitney U testillaniimistir.

5.1. Hipotez 1'in Test Edilmesi

Ogrencilere ontest olarak uygulanan Kavram Testi (K@huclarindan elde

edilen veriler ve Mann Whitney U testi sonucu Ta®lde gosterilmitir.

Tablo 8: Deney ve Kontrol Grubunun KT Ontest Verile

Standart | Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama | Toplami
Deney | 15| 6,47 2,42 14,30 214,50
) 98,50 | 0,889
KT-6n | Kontrol | 13 | 6,69 2,81 14,73 191,50

Iliskisiz 6rneklemlerden elde edilen verilerden uygudadmcesi KT puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark othga (p>0,05) tespit edilngtir.
“Proje tabanli grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gbetim grubundaki
ogrencilerin uygulama 6ncesi alkanlarla ilgili kavrsah bilgileri arasinda anlamli bir

fark yoktur.” hipotezi kabul edilngtir.

5.2. Hipotez 2’'nin Test Edilmesi

Ogrencilere ontest olarak uygulanan Cevre Bilgi T€SBT) sonuclarindan

elde edilen veriler ve Mann Whitney U testi sond@blo 9'da gosterilnsiir.



Tablo 9: Deney ve Kontrol Grubunun CBT Ontest \éil
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Standart| Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama | Toplami
Deney 15| 12,80 2,14 17,00 255,00
CBT- 60,00 | 0,080
n Kontrol 13 | 10,46 3,43 11,62 151,00

Elde edilen verilerden uygulama 6ncesi CBT puardaasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmagh (p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanli grenme

grubundaki @renciler ile geleneksel gdetim grubundaki grencilerin uygulama

oncesi ¢cevre bilgileri arasinda anlamli bir farlktyo.” hipotezi kabul edilnsitir.

5.3. Hipotez 3’Un Test Edilmesi

Ogrencilere  ontest

olarak uygulanan Cevre Tutum gIcéCTO)

sonuclarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 10’da

gOsterilmitir.

Tablo 10: Deney ve Kontrol Grubunun CTO Ontest Meri

Standart| Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney 15| 72,20 3,61 17,00 255,00
CTO-6n 60,00 | 0,083
Kontrol | 13 | 68,84 5,42 11,62 151,00

Elde edilen verilerden uygulama 6ncesi CTO puardaasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmagh (p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanli grenme

grubundaki @renciler ile geleneksel goetim grubundaki grencilerin uygulama

oncesi cevreye kar tutumlari arasinda anlamh bir fark yoktur.” hipei kabul

edilmigtir.
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5.4. Hipotez 4’Un Test Edilmesi

Ogrencilere ontest olarak uygulanan Kimya Dersine skdiutum Olcgi
(KDKTO) sonuclarindan elde edilen veriler ve Manmitiey U testi sonucu Tablo

11'de gosterilmitir.

Tablo 11: Deney ve Kontrol Grubunun KDKTO Ontestiléei

Standart| Sira Sira
Grup N Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney 15| 71,87 8,39 12,23 183,50
KDKTO- 63,50 | 0,116
on Kontrol 13 | 76,46 10,59 17,12 222.50

Elde edilen verilerden uygulama oncesi KDKTO puanlarasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmali(p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanh
o0grenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim grubundaki @rencilerin

uygulama oncesi kimya dersine gatutumlari arasinda anlamh bir fark yoktur.
hipotezi kabul edilmtir.

5.5. Hipotez 5’in Test Edilmesi

Ogrencilere 0Ontest olarak uygulanan Cevre Davradlcesi (CDO)
sonuclarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 12’de

gOsterilmitir.

Tablo 12: Deney ve Kontrol Grubunun CDO Ontest Meiri

Standart| Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami

Deney 15| 60,73 10,58 15,80 237,00
CDO- 78,00 0,369
5N Kontrol 13 | 56,92 9,55 13,00 169,00

Elde edilen verilerden uygulama 6ncesi CDO puardaasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmag (p>0,05) tespit edilngtir “Proje tabanl grenme
grubundaki @renciler ile geleneksel goetim grubundaki grencilerin uygulama
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oncesi cevreye kar olasi davraglan arasinda anlamh bir fark yoktur.” hipotezi
kabul edilmgtir.

5.6. Hipotez 6'nin Test Edilmesi

Ogrencilere Ontest olarak uygulanan Bilimdglem Beceri Testi (BT)
sonuclarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 13'de

gOsterilmitir.

Tablo 13: Deney ve Kontrol GrubunudBT Ontest Verileri

Standart | Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama | Toplami
. Deney 15| 23,87 5,76 15,27 229,00
BIBT- 86,00 | 0,595
on Kontrol 13 | 22,62 6,02 13,62 177,00

Elde edilen verilerden uygulama 6ncedBB puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmagh (p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanli grenme
grubundaki @renciler ile geleneksel goetim grubundaki grencilerin uygulama
oncesi bilimsel glem becerileri arasinda anlamli bir fark yokturipdtezi kabul

edilmigtir.

5.7. Hipotez 7'nin Test Edilmesi

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Kavram Testi)(Edhuclarindan elde

edilen veriler ve Mann Whitney U testi sonucu Tabfidde gosterilmtir.

Tablo 14: Deney ve Kontrol Grubunun KT Sontest \eri

Standart| Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami

Deney | 15| 14,60 2,20 18,40 276,00
KT-son 39,00 0,007*
Kontrol | 13 | 12,23 2,55 10,00 130,00
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Elde edilen verilerden uygulama sonrasinda KT para@rasinda istatistiksel
olarak anlamh bir fark oldgu (p<0,05) tespit edilngiir. “Proje tabanl @renme
grubundaki @renciler ile geleneksel gdetim grubundaki grencilerin uygulama
sonrasi alkanlarla ilgili kavramsal bilgileri anada anlaml bir fark yoktur.” hipotezi

reddedilmstir.

5.8. Hipotez 8'in Test Edilmesi

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Cevre Bilgi iT@BT) sonuglarindan

elde edilen veriler ve Mann Whitney U testi sond@ablo 15'te gosterilnsiir.

Tablo 15: Deney ve Kontrol Grubunun CBT Sontestilggr

Standart | Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney 15| 14,87 2,17 17,57 263,50
CBT- 51,50| 0,033*
son Kontrol 13 | 12,15 3,16 10,96 142,50

Elde edilen verilerden uygulama sonrasi CBT puardeaisinda istatistiksel
olarak anlamh bir fark oldgu (p<0,05) tespit edilngiir. “Proje tabanli §renme
grubundaki @renciler ile geleneksel gdetim grubundaki grencilerin uygulama

sonrasi c¢evre bilgileri arasinda anlaml bir faoktyr.” hipotezi reddedilngstir.

5.9. Hipotez 9'un Test Edilmesi
Ogrencilere sontest olarak uygulanan Cevre Tutum @IcéCTO)
sonuglarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 16'da

gosterilmitir.
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Standart Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney 15| 72,47 5,25 17,17 257,5(
CTO- 57,50 | 0,064
son Kontrol 13 | 68,31 6,69 11,42 148,50

Elde edilen verilerden uygulama sonrasi CTO puamasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmagh (p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanli grenme

grubundaki @renciler ile geleneksel goetim grubundaki grencilerin uygulama

sonrasi cevreye kartutumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.” hipai kabul

edilmigtir.

5.10. Hipotez 10’un Test Edilmesi

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Kimya DersingsK@utum Olcgi

(KDKTO) sonuclarindan elde edilen veriler ve Mantitey U testi sonucu Tablo

17'da gosterilmitir.

Tablo 17: Deney ve Kontrol Grubunun KDKTO Sontesti\éri

Standart] Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney 15| 71,60 6,99 13,60 204,00
KDKTO- 84,00 | 0,534
son Kontrol | 13 | 74,00 10,00 15,54 202,00

Elde edilen verilerden uygulama sonrasi

KDKTO paanlarasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmai(p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanl

ogrenme grubundaki gienciler ile geleneksel gdetim grubundaki @rencilerin

uygulama sonrasi kimya dersine «atutumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.”

hipotezi kabul edilmtir.
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5.11. Hipotez 11'in Test Edilmesi

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Cevre DayraDigesi (CDO)
sonuglarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 18'de

gosterilmitir.

Tablo 18: Deney ve Kontrol Grubunun CDO Sontesilggr

Standart| Sira Sira
Grup N | Ortalama U p
Sapma | Ortalama| Toplami
Deney | 15| 61,73 9,38 16,27 244,00
CDO- 71,00| 0,220
son Kontrol | 13 | 56,85 8,69 12,46 162,00

Elde edilen verilerden uygulama sonrasi CDO puamleasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmag (p>0,05) tespit edilngtir “Proje tabanlh grenme
grubundaki @renciler ile geleneksel goetim grubundaki grencilerin uygulama
sonras! cevreye karolasi davrasglarl arasinda anlamli bir fark yoktur.” hipotezi

kabul edilmitir.

5.12. Hipotez 12’nin Test Edilmesi

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Bilimdgem Beceri Testi (BT)
sonuglarindan elde edilen veriler ve Mann Whitneytddti sonucu Tablo 19'da
gosterilmitir.

Tablo 19: Deney ve Kontrol GrubunurdBBT Sontest Verileri

Standart | Sira Sira
Grup N Ortalama U p
Sapma | Ortalama | Toplami
Deney | 15 | 25,67 5,31 15,67 235,00
BiBT- 80,00 | 0,418
son Kontrol | 13 | 23,08 5,45 13,15 171,00
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Elde edilen verilerden uygulama sonrasBB puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmagh (p>0,05) tespit edilngtir. “Proje tabanli grenme
grubundaki @renciler ile geleneksel gdetim grubundaki grencilerin uygulama
sonras! bilimselsiem becerileri arasinda anlamli bir fark yokturipdtezi kabul

edilmistir.

5.13. Proje Tabanli GGrenme Uygulamalarindan Elde Edilen Veriler

PTO uygulanan gruptagiencilerin projelerini dgerlendirmeleri amaciyla
kullanilan Proje Cagmasini Dgerlendirme Formu (PCDF) ve Proje Yeterlik
Formundan (PYF) elde edilen veriler Tablo 20'dalwastir.

Tablo 20: Proje Camasini Dgerlendirme Formu ve Proje Yeterlik Formu

sonugclari

Gruplar Ogrenci PCDF PYF
Ogrenci 1 35,5 91
Ogrenci 2 35,5 89

1. Grup Ogrenci 3 35,16 91
Ogrenci 4 32,66 90
Ogrenci 5 33,83 92
Ogrenci 6 34,5 89
Ogrenci 7 28,25 69

2. Grup Ogrenci 8 30,25 71
Ogrenci 9 24 75
Ogrenci 10 23,75 72
Ogrenci 11 24 73
Ogrenci 12 25 87

3. Grup Ogrenci 13 29,25 85
Ogrenci 14 29,75 81
Ogrenci 15 32,75 87
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Bu formlardan elde edilen puanlardan ayni gruptékiencilerin kendi

calismalarini dgerlendirirken birbirine yakin puanlar verdiklerizijénmitir.

Etkinlik De gerlendirme Formu ve Kendini Degerlendirme Formundan
Elde Edilen Veriler
Ogrencilerin formdaki her bir soruya vepdlicevaplar ve yorumlari soru

numaralarina goresagida verilmitir:

1) Ogrencilerin “Proje cakmasi hakkinda neler giiiniiyorsunuz? Organik
Kimya dersinde projeler yapmak sizce etkili oldu 7husorusuna verdikleri
cevaplardan 7 @encinin proje cadmasini etkili bulduklari belirlenngiir. Bu
ogrencilerin cevaplariggida verilmitir:

“Her 6grenci gorevini iyi yapar ve duzenli ¢gp sunumunu da larili bir
sekilde yaparsa etkili olabilir.” (€renci 1)

“Etkili oldugunu ditnidyorum. Ama daha genzamanda, daha guzel bir
calsma meydana gelebilir. g@etim elemaninin da degigle her sey daha guzel
olur.” (Ogrenci 6)

“Etkili oldu. Proje hazirlamamiz bizim derse hakiil gelmemizi ve derse
aktif olarak katilmamizi gadi.” (Ogrenci 8)

“Ogrenci icin verimliligi daha fazladir. Benim ag¢imdan vyararli, etkisini
gordim.” (G&renci 9)

“Etkili oldu.” (O grenci 10)

“Kismen verimli oldu diyebilirim. Ber projeye istekli grenciler katilsaydi
daha verimli bir cama olurdu.” ((grenci 11)

“Proje calgmasi belli bir konuda agarma yaparak sonuca ghaayl ve

ogrenmeyi sgladi.” (Ogrenci 13)

Ayni soruya 3 @rencinin verdgi cevaplardan proje hazirlarken zaman
sikintisi yaadiklari, daha gegibir zamanda yapilsaydi daha verimli olacaklarini

diUstundukleri belirlenmitir. Bu 6grencilerin gorgleri asagida verilmitir:
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“Biraz zaman sorunu olgunu diguntyorum. Daha gegibir zamana
yaysaydik ¢cok daha verimli bir ¢gna olurdu. Zamana gaen etkili bir calgma
oldugunu digtintyorum.” (&renci 3)

“Proje calgmasi sinavlara yakin oldu icin beni zor durumda birakti. gar
derslerime zaman ayirmakta zorlandim. Proje dahg ¢p& zamanda uygulansaydi
cok daha faydali olurdu.” (genci 7)

“Daha geng bir zaman diliminde daha verimli projeler hazidaiirdi. Yine
de zevkli bir cakmaydi.” (Gsrenci 15)

Ayni soruya 2 @rencinin verdgi cevaplardan kendi konularini daha iyi
anladiklar, arkadgarinin anlatig yerleri ise anlamakta sorun sgaliklari
belirlenmitir. Bu 6grencilerin gorgleri asagida verilmitir:

“Yontemin etkili oldusu doggru ama sadece kendi konumda etkili. Cunku
digerlerinin anlattiklarini anlamada zorlaniyorum. Butkonuyu projeseklinde
sunmak yerine belli Baklar argtirabiliriz.”(Ogrenci 2)

“Proje bizi aratirmaya yonlendirdii icin daha iyi @reniyoruz; fakat

arkadalarin anlattgl yerleri anlamada bazen gucliik cektik.”sf@nci 4)

Ayni soruya 3 @grencinin verdgi cevaplardan geleneksegr@tim yaklgimini
benimsedikleri buna ksitik proje calsmasini da keyifli bulduklari belirlenstir. Bu
ogrencilerin gorileri asagida verilmgtir:

“Bence her zamanki ders anlatma sistemi uygulanmaha yine de ¢ok
zevkliydi.” (Ogrenci 5)

“Dinleyerek @&renmenin benim icin uygun ol@unu digindyorum. Yine de
iyi bir calismaydi.” (Ggrenci 12)

“Proje calsmasi @renciler tarafindan bir yada 2 kez yapilabilir. ikthir
yontem olabilir; ancak bazi konulargrétmenin anlatmasi daha yararlidir.”sf@nci
14)

2) “Proje calgsmasi surecinde katfastiginiz zorluklar, problemler ve

gordiguniz eksiklikler nelerdir?” sorusuna verilen cewagan 4 grencinin konuyu
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ve kaynaklarn bulmakta zorluk cektikleri belirlerstm. Bu Ogrencilerin gorgleri
asagida verilmgtir:

“Konu baliklarini bulmakta ve 06zellikle internet kaynaklaribulmakta
zorlandim.” (Grenci 1)

“Kaynak bulmakta zorlandik. Yeteri kadar agiklayrel Turkce kaynak yok.”
(Ogrenci 3)

“Hic bilmedigim konular hakkinda agarma yapmak zor oldu. Kendi
diizeyimde kaynak bulmakta zorluk ¢ektim.”g®nci 11)

“Arastirma yapmakta yani neleri nasil ve nerede argyatakonusunda
zorluklar ygadim.” (Gsrenci 14)

Ayni soruya 5 @rencinin verdgi cevaplardan grup icinde goérev glami
konusunda sikinti yadiklari belirlenmgtir. Bu &grencilerin gorigleri asagida
verilmistir:

“Az bir konuyu cok ksi paylastik, dolayisiyla sunumda herkese az konu
disti.” (Ogrenci 4)

“Grup uyeleri arasinda kopukluklar oldu. Gerbir konuyu az zamanda
yapmaya cajtik.” (Ogrenci 7)

“Grup icinde verilen gorevleri ciddiye almama, zamma kisa olmasi
karsilastigim gucluktr.” (Grenci 9)

“Grup calsmasi yapmakta zorlandik.” genci 12)

“Grup icinde gorev dalimi ve Tirkce kaynak sikintisi gadik.” (Ogrenci
15)

Ayni soruya 4 @rencinin verdgi cevaplardan konuyu anlama konusunda
sikinti ygadiklari belirlenmgtir. Bu 6grencilerin gorgleri asagida verilmatir:

“Proje konusunu bulmak kolay oldu. Konuyu hi¢ bikiiigm icin anlamak
zor oldu.” (Ggrenci 2)

“Konuyu anlatan ki daha iyi @rendi.” (Ogrenci 5)

“Bir konuyu aratirdiktan ve bulduktan sonra o konuyu anlamaya

calistigimizda bazi yerlerde sikintilar gloyor. Bunun tek bana c¢ozilememesi ve
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mutlaka o konuyu birinin size agiklamasi gergiktiarsilastigim zorluktur.” (Ggrenci
8)

“Konudaki bilgi eksiklgimiz nedeniyle bazen konuyu anlamada guclik
cektik.” (Ogrenci 13)

3) “Proje calsmasinin etkili oldgunu diglintuyor musunuz? Yoksa projelerin
gereksiz mi oldgunu dgundyorsunuz?” sorusuna tuimgréncilerin verdgi
cevaplardan genel olarak proje salasinin etkili olabilegani distindikleri; ancak
bilinmeyen konuyu agtirmanin bazi sikintilari  olgwnu  digundukleri
belirlenmitir. Bu yondeki gorgler agagida verilmitir:

“Bence etkili olabilir ama herkesin ciddiye almasrek.” ((renci 1)

“Etkili olabilir ama hicbir sey bilmeden bir konuyu anlamak zor. Hocanin
belli bash seyleri anlatip ona gore proje vermesi bence dakik'e(O grenci 2)

“Etkili oldugunu digtiniiyorum.” (Grenci 3)

“Aslinda etkili oldygunu digunidyorum. Cunkl asairarak @reniyoruz. Fakat
sadece kendi grubumuzun konusundgah olduk, yani anladik.” (€renci 4)

“Bence konuyu gretmen anlattiktan sonra projeler yapiimali.’g(énci 5)

“Gorsel olarak gerekli bir gaima old@gunu ditiniyorum” (Grenci 6)

“Proje calsmasli bence g@enci icin zor da olsa guzel bir gaha sekli. Tabi
burada grubu, gencilerin daha iyi ankacaklari kgilerden kurmalari 6nemli.”
(Ogrenci 7)

“Ki silerin bireysel olarak hazirlagh konularda verimi artirdi.” (grenci 9)

“Ogrencilerin ders ¢cajmada motive olmalari ve 6zguven telkini sebebiyle
glzel bir yontem. Ama gencilerin anlayamagi konuyu @retmenin katilimiyla
anlamasi daha iyi olur.” (genci 10)

“Ogrencinin konuyu grenmesi agisindan etkili, fakatgrétmen destg
olmadan cok fazla verim alinggal sanmiyorum.” (@renci 11)

“Proje gereksiz daldi; ancak cok verimli cagjamadik.” (GErenci 12)

“Yapilan her cajma bizlere bigeyler katar. Devamli olmasa da arada boyle
calismalar yapmak iyi olabilir.” (@renci 14)

“Bence etkili. Farkl derslerde gtincel hayatla lilgprojeler yapilabilir.”
(Ogrenci 15)
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4) “Proje calgsmasinin size kazandirdiklari nelerdir?” sorusun@gréncinin
verdigi cevaplardan agdirma yapmayi grendikleri belirlenmgtir. Bu dgrencilerin
gorisleri asagida verilmitir:

“Arastirarak buldgumuz bilgiler daha kalici oluyor.” (genci 1)

“Arastirmayl @rendim. Argtirdigim konu Uzerinde biraz bilgi sahibi
olabiliyorum.” (Ggrenci 2)

“Arastirmaya yoneltti. Ezber ya da dinle-oku-anla sisteten uzak tuttu.
Bence daha faydall.” (genci 4)

“Arastirarak daha iyi grenme sgladi.” (Ogrenci 6)

“Arastirma yapmayi kazandirdi diyebilirim” @enci 11)

“Arastirma ve sorumluluk alma yoniinden katkisi oldu.g(&hci 13)

“Arastirma yapma ve sunum becerisi.”g@nci 15)

Ayni soruya 3 @rencinin verd§i cevaplardan kendi kendilerine bgey
ogrenebileceklerini anladiklari belirlengtir. Bu 6grencilerin goérgleri asagida
verilmistir:

“Kendi kendime birseyler @Grenebilecgimi 6grendim.” (Ggrenci 3)

“Ogrenci kendi kendine gienebiliyor. Sadece hocanin sinifta anlattiklariyla
kalmamg oluyor. Sinifta hoca anlattiktan sonra ben evd&rate kendim
argtirmazdim. Ama bu calma tekngi ile kendimi aratirma yapmaya zorunlu
hissettim.” (Grenci 7)

“Kendi hazirladgim proje konusunda daha fazla bilgi kazandimgi@nci 9)

Ayni soruya 4 @rencinin verdgi cevaplardan yorum yapma, sunum yapma
becerilerinin gektigi ve sunum korkusunu yendiklerini glindtkleri belirlenmytir.
Bu dgrencilerin gorigleri asagida verilmitir:

“Proje calgmasi sayesinde agtama ve argtirdigimiz bilgileri anlayabilme
ve anladgimizi yorumlayip anlatabilme yetefimiz gelisti.” (Ogrenci 8)

“Konuyu anlamamda, kendime guvenimin gelmesindesiseemli olmamda

olumlu olarak etkili oldu.” (@renci 10)
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“Ders anlatmaktan korkardim, heyecanlanirdim. Afilk konuda kendime
daha ¢ok giiveniyorum.” (&enci 12)

“llerde yapacgamiz sunumlara bir 6n hazirlik oldu. Atama yapma
konusunda bilgi ve tecriibe kazandik."sfenci 14)

Kendini Degerlendirme Formundan Elde Edilen Veriler
Ogrencilerin her bir soruya verglicevaplar ve yorumlari soru numaralarina

gore gagida verilmgtir:

1) “Proje calsmasinda edingdim en dnemli bilgi” kismina grencilerin teorik
bilgilerin yani sira, grup calmasini ve kendi kendilerine gienebileceklerini
yazdiklari belirlenmtir. Bu kisma yazilan cevaplagagida verilmitir:

“Arastirmanin grenmeye katkisinin fazla olgu’ (Ogrenci 1)

“Edindigim bilgilerin hepsi benim icin 6nemliydBu ya da bu diye ayirmak
gerekirse alkanlarin adlandiriimasi.”g@nci 2)

“Alkanlarin dgzgada bulunma durumlari” @enci 3)

“Alkanlarin dgzgada bulungu (petrol vb), adlandirmada cis ve trans olayi
edindigim en énemli bilgidir.” (Grenci 4)

“Sikloalkanlarin adlandiriimasi” (gdenci 5)

“Adlandirma” (Osrenci 6)

“Grupta lider vasiflarini tayan birine ihtiya¢c oluyor. ¥er turli herkes
birbirine birakiyor. Bir de gorev payeninda bana di&n kismi daha iyi anlagimi
distintyorum.” (Grenci 7)

“Karbonlarin farkh bglanmasekilleriyle, geometrik yapilarinin farkli olmasi
durumu. Alkanlarin adlandiriimasi yekilleri.” (Ogrenci 10)

“Benim konum sera gazlariyla ilgiliydi. Genelde diim ve duydgum
seylerdi. Ama en 6nemli faydasi anama yapmayi gretti.” (Ogrenci 11)

“Birlikte calismak hatalarimizi bize gdsterir vesigel gelsimimizi sglar.”
(Ogrenci 12)

“Gunlik hayatta alkanlardan elde edilen enerjininlldnim alanlari.”
(Ogrenci 13)
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“Derse hazirlanarak gelmenin verimi artgan 6grendim.” (Gsrenci 14)
“Bilgiye kendimin ulgabilecgini ve kendi kendime grenmeyi @rendim.”
(Ogrenci 15)

2) a) “Proje calsmasiyla ilgili etkinlikleri severek yaptim. Cunkikismina 7
Ogrencinin verdgi cevaplardan asfirma, konunun hayatla i¢ ice olmasi, dersi
sevme, emek harcama, sentez yapma nedeniyle @iojaagsina gonalli katildiklar
belirlenmitir. Bu yondeki @renci gorigleri asagida verilmitir:

“Arastirarak birseyler Ggrenmeyi seviyorum.” (@renci 1)

“Hayatla i¢ ice bir konu” (@renci 3)

“Kimyay! seviyorum. Aratirma yapmaktan da zevk aliyorum.”ge@nci 4)

“Bu tlr dersler benim i¢in daha verimli oluyor. Ansakintili oldu. Cunki
grup Uyeleri arasinda bazen kopukluklar oldu.gi@nci 7)

“Kendi emezimim sarfettim. Birseyler Grenmeye cagtim.” (Ogrenci 9)

“Verileri topladiktan sonra sunum hazirlamasi véaya bir sey cikarmak
guzeldi.” (Ggrenci 14)

“Arastirmak zevkliydi.” (Ggrenci 15)

Ayni soruya bir grencinin verdgi cevaptan grenememe kaygisi yadigi,
projeye gonulli katilmadi, buna rgmen sikilmadii belirlenmitir. Bu 6grencinin
gorisleri asagida verilmitir:

“Cok severek yapmadim. Cunkl skl Gsrenemeyecgm korkusuyla
basladim. Ama sikici daldi.” (O grenci 11)

b) “Proje calgsmasiyla ilgili etkinlikleri ¢cok sikici buldum. Cuak kismina 3
Ogrencinin verdgi cevaplardan agirma yapmayi ve kimyayl sevmeme nedeniyle
projeye gonulli katilmadiklari belirlengtir. Bu 6grencilerin gorigleri asagida
verilmistir:

“Arastirmayi pek sevmem. Ayrica konularl yeteringgememeyip sinavda
distik not alma korkusu yadim.” (Ggrenci 2)

“Benim tarzim dgil arastirmak.” (Ogrenci 5)
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“Kimya boélimini hala sevemedim, bu yizden cok istekamiyorum”
(Ogrenci 6)

3) a) “Proje calgmasinda iyiydim. Cunki;” kismina 7g@ncinin verdgi
cevaplar gagida verilmitir:

“Cok fazla aratirma yaptim” (@renci 1)

“Arastirma yapmayl sevmeglm halde arkaddarima en iyi sekilde
anlatabilmek icin ¢cabaladim. Agim konuyu yeterince dnemsgane inaniyorum.”
(Ogrenci 2)

“Severek argtirdim.” (Ogrenci 3)

“Cok calistim ve cok argtirdim. Iyi oldugunu digtintyorum.” (&renci 4)

“Kendi konularimi buldum ve der arkadglara elimden gelgince yardimci
oldum.” (Ggrenci 7)

“Arastirma yaptim.” (@renci 13)

“Arastirmam gereken konuyu ataip sunumumu hazirladim.” @enci 14)

b) “Proje calsmasinda iyi dgildim. Cunku;” kismina 5 grencinin verdgi
cevaplar gagida verilmitir:

“Sunumda rahatsizdim.” @enci 1)

“Kendimi veremedim” (@renci 5)

“Cok istekli degildim.” (O grenci 6)

“Teknolojik aletleri ok iyi kullanamiyorum.” (€renci 12)

“Sunumu yaparken heyecanlagan icin hizh kongup, konulart hizh
gectim.” (Gerenci 14)

4) a) “Proje calsmasi etkili @renmemi sgladi. Cunkd;” kismina 10
dgrencinin verdgi cevaplar gagida verilmgtir:

“Kendi konumu argtirdigim icin iyi 6grendim.” (Gsrenci 1)

“Insanin kendi cabasiylg@ndisi seyler daha deerli oluyor ve ¢cgunlukla
akilda kaliyor.” ((grenci 2)

“Kendim argtirdim ve insanin kendi kendingr@ndigi bilginin daha kalici

oldugunu digtiniyorum.” (&renci 3)
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“Devamli argtirma yaptim. Bilgiye ben uam. Hazir bilgi edinmedim.”
(Ogrenci 4)

“Gorsel ders anlatimi oldu ve gtama yaptik.” ((grenci 6)

“Konular anlatiimadan 6nce atamalar sirasinda konunun geneliyle ilgili de
bilgi sahibi oldum. Konular sinifta anlatilinca glekistirdim.” (Ogrenci 7)

“Arastirip  bir konuyu bulduktan sonra ve o0 konuyugrénmeye
calistigimizda, eksiklikleri ¢ok iyi gérmemizi gdi ve bu sayede o eksikliklere
daha cok ygunlasmis olduk.” (Ogrenci 8)

“Uzerimize digen konuda kendi cabamiz ile girema yaptik.” (Ggrenci 9)

“Arastirma yaparken konum hakkinda bir¢ok bilgiyle sgdastim. Ancak ben
dahil arkadsglar konuya tam hakim olmagimiz icin bir @Gretmen gibi anlatamadik.”
(Ogrenci 14)

“Kendim aratirip emek verdim ve kalicigogenme sgladim.” (Ogrenci 15)

b) “Proje calsmasi @grenmemde etkili olmadi. Clnkd;” kismina gréncinin
verdigi cevaplar gagida verilmgtir:

“Projeyi desteklemiyordum.” (grenci 5)

“Kendi kendime konular anlamakta zorlandi$imdiye kadar bdyle bir

sistemle ilk defa karlastim.” (Ogrenci 12)

Bu formlara verilen cevaplardargm@ncilerin bir kisminin agairma yaparak
ogrenmekten keyif aldiklari, kendi kendinegrénmenin mudmkin oldiunu
anladiklari ve proje sirecinde zaman, kaynak veukonanlamakta sikinti
yasadiklari belirlenmgtir. Bazi @&rencilerin argtirmayl sevmedgi, dgrenememe
kaygisi yaadiklari, dger gruplarin anlattiklarini kavramada sikintsagklari da
dikkati ceken dier noktalardir. Argtirma yapmayl sevmeme, kimyayl sevmeme,
teknoloji kullaniminda yetersiz olma nedeniyle dejg@ye isteksiz katildiklarini dile
getiren @renciler olmgtur. Ayrica sunum sirasinda heyecan, kaygi, istéksgibi
nedenlerle de kendini yetersiz hissedgredciler oldgu belirlenmitir. Ogrencilerin
yasadgl en buydk sikinti bazi teorik bilgileri kendi kend kavrayama ve ger

gruplarin anlatfii konuyu da anlamakta sorunsgana olarak belirlenngiir.
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6. TARTISMA VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Arastirmada proje tabanliggenme (PTO) modeli uygulanan deney grubu ile
geleneksel gretim yaklgimi uygulanan kontrol grubu arasinda dntestlerrnakdan

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmagtm.

Uygulama sonrasi yapilan son test puanlarina hglada gruplar arasinda
sadece Cevre Bilgi Testi ve Kavram Testi arasin@® Brubu lehine istatistiksel
olarak anlamh bir fark oldgu tespit edilmiti. Bu durum PTO modelinin
ogrencilerin kendi argirmalariyla ulatiklar bilgileri daha iyi kavradiklarini kanitlar
niteliktedir. PTO modelinin deney grubundakigréncilerin alkanlara ifkin
kavramsal bilgilerini artirmasinin yani sira konamgiinlik hayatla ¢ok i¢ ice olan
petrol Urdinleri ve kullanimlarinin ¢evreye etkisitd icermesi, onlarin ilgisini cekmi
ve cevreyle ilgili bilgilerini de arttirngtir. Diger testler yonuinden istatistiksel olarak
anlamli bir fark gézlenmentir. Bu da PTO modeliningencilerin derse ve cevreye
karsl tutum ve davranlari ile bilimsel slem becerileri Gizerine anlamli bir etkisinin

olmadgini gostermektedir.

Bu sonugclar; proje tabanhgtenme modelinde gencilerin aktif katilimla
bilgiye kendilerinin ulamalarinin onlarin bu bilgileri zihinlerinde yapithnarak
konuyu daha iyi kavrayabildiklerini kanitlar niteiedir. Gsrencilerin bilgileri glinlik
hayatla ilgkilendirerek anlamaya camasi cevre bilgilerini de etkilestir. Diger
taraftan @renci sunumlarinin ardindan gimamaci tarafindan kitaptaki konu sonu
soru ¢Ozumi  uygulamalarinin yapilmasinin daeicilerin teorik bilgilerinin

artmasinda ve dolayisiyla sonuglar Gizerinde atkalbilecei diustinulmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bu bulgulardan profearth @&Grenme
modelinin alkanlar ve ¢evre konusunda kavramsagilbii anlama Uzerine etki egti

belirlenmitir. Literatirde benzer olarak Avci (2006) ya&ptcalsmada @rencilerin
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kavramalari lizerinde PTO'nin gelenekselrgiim yaklgimina gore daha etkili
olabileceini belirlemistir. Cibik (2006) ve Yilmaz (2006) PTO'nin kavrarhsa
bilgilerin yani sira mantiksal diinme, yaraticilik ve derse kartutumlari da
arttirdgl sonucuna ukanistir. Barak ve Dori (2004), Arnold (2003), Selco, beots
ve Wacks (2003) , Exroom ve Mosher (2002) kimya skdeinde PTO
uygulamalariyla grencilerin teorik bilgilerinin artfii sonucuna ukaniglardir. Seloni
(2005) PTO’nin kavramsal yanilgilari gideggi motivasyonu arttirgs sonucuna
ulasmistir. Schachter ve Edgerly (1999) PTO ile daha gvdama gercekigigi ve

Ogrencilerin pek ¢ok yete@in gelistigini belirlemislerdir.

Ogrencilerin dgerlendirme formlarina verdikleri cevaplardan rahatsinif
ortaminda aktif olarak derse katilarak rahatsbkilde calgsmaktan keyif aldiklari da

gozlenmitir.

Grup calsmasi @renciler arasisbirligini gelistirmis ve projeye kan isteksiz
olan @rencilerin bile arkadgarinin @renmelerinde kendilerine gén gorev ve

sorumlulgun farkina vararak ¢amayi benimsedikleri tespit edilgtir.

Arastirma yaparak grenme @rencilerin kendi kendilerine de bigeyler

ogrenebileceklerini anlamalarini@amistir.

Ogrencilerin bulduklari bilgilerden slerine yarayacaklari secgerek proje
olusturmalarinin hem sentez becerilerini geldigi, hem de projeleri sunum haline

getirerek sunum yapma becerilerinin gefii belirlenmistir.

Proje hazirlarken bilgi toplamasamasinda grencilerin teknoloji ve

kutiphaneden nasil yararlanacaklargnetdikleri belirlenmgtir.

Ogrencilerin kendi argiirdiklar konuyu daha iyi kavradiklari,gir gruplarin
arggtirdigl konulari ise yeterince kavrayamadiklari belirlegtn Bu duruma, sinif
icinde gruplar arasi etkgenin istenen seviyede gercekéenemesinin ve bir grubun

diger gruplarin ¢agmalarindan sadece sunum sirasinda haberdar olmalaebep
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olabilec&i disunulmektedir. @renciler teorik bilgileri argtirirken bazi konulari
kendi kendine kavramakta sikinti sgmslar ve zor olarak niteledikleri teorik

bilgilerle ilgili olarak uygulayicinin aciklamalaa ihtiya¢c duymslardir.

Bazi @rencilerin argtirma yapmayl sevmedikleri ve kendi kendilerine
O0grenme olmayaga distncesine kapilarak proje c¢ahasina c¢ok istekli
yaklasmadiklari da gozlenrgir. Ayrica @rencilerin projeyi argtirma, kaynak

bulma ve sunum sirasinda da bazi problemigadiéalar belirlenmytir.

Bu sonuclardan yola c¢ikarak; geleneksgretim yaklgimi ile bilgilerin
kendilerine hazir olarak sunulmasingmls olan bazi grencilerin kendi kendilerine

o0grenebilme konusunda zaman zaman sikingayabilecekleri, ardirmaya kagi

6.2. Oneriler

Yeni Yapilacak Calismalar icin Oneriler

« PTO modeli ile ilgili benzer caimalar ilkégretim, orta @retim, Universite

kademelerinde farkli derslerde de yapilarak yonteetkiligi arastirilabilir.

+ PTO uygulamalarinin akademik gaa, tutum, davragive bilimsel §lem
beceri yeten@ disinda 6z yeterlilik inanci, yaraticilik ve kalicgr@dnme,

mantiksal dgiinme Uzerindeki etkileri agarilabilir.

« PTO modeli ile gelenekselgietim yaklaimi dsindaki ¢oklu zeka kurami,
yapilandirmaci grenme, probleme dayali gienme gibi farkh @retim
yaklasimlariyla da kiyaslanabilir,

« Bu argtirmada Organik Kimya'da alkanlar konusunda PTQOsetkcelenmg

olup bundan sonra yapilacak gaialarda Organik Kimya'’nin ayni yada
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farkli konularinda PTO ile gelenekselgrétim yaklgimi dsindaki
yontemlerin etkililgi kiyaslanabilir.

Bu argtirmada Orneklem sayisi sinirh ofglindan bundan sonra yapilacak

calismalarda daha buyuk érneklemler Gzerindataraa yapilabilir.

Ogretim Siirecinin Etkili Olabilmesi icin Oneriler

Ogrencilerin daha cok teorik bilgi agarmasina yonelik projelerden
kacinilmalidir. Gerekirse teorik bilgiler verildé&t sonra konuya uygun

gunluk hayatla ikkili projeler hazirlatilabilir.

PTO modeli @renciler icin bir ev ddevi caimasindan farkh olarak sinif igi
etkinliklerinin de proje hazifina dahil olmasi nedeniyle ders strecinde
yapilacaklar gretmen tarafindan cok iyi planlanmalidir. Aksi telders

sureci verimsiz kullanilarak zaman kaybina nedemabilir.

PTO @retmenin tecriibeli olmasini, sinifta ortaya cikatek sorunlara
aninda ¢ozumler bulabilmesini vgréncilere yeterince rehberlik yapilmasini
gerektirdgi icin goOreve yeni bgayan @retmenler acisindan sikinti
yaratabilir. Bu tir sorunlarin giderilmesi icin @¥e yeni bglayan
ogretmenler tecrubeli @etmenlerle gbirligi yapmalidir. PTO konusunda
uygulama yapacak goetmenler mutlaka bu gdenme modeli hakkinda
bilgilendirilmelidir.

Brang Ogretmenleri teknoloji konusunda da sikintilarlaskasabilecegi icin
bilgi teknolojileri uzmanlarinin yardimina gereksinduyabilirler. Ozellikle

bazi derslerde derse 6zel program yazilimlari kuti@asi gerekebilir.
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PTO bir sure¢ oldgundan yeteri kadar zaman ayriimalidir. Cok kisa bir
zaman dilimine ¢ok gegibir proje konusu gdirilmaya cakilmamalidir.
Yeterli zaman ayrilarak ve zamanin verimli kullamasi sglanarak PTO

uygulanmalidir.

PTO modelinde gretmen ders anlatan konumunda gitlede rehber
konumunda oldgundan @rencilerin ihtiyag duydgu her an gerekirse
elektronik ortamlarda gvencilerle surekli iletim icerisinde olarak onlari
yonlendirmelidir. Bu sirada proje konusundan sapmaldigunda ya da
proje konusuyla ilgili eksik bilgiler edinildinde @rencileri bu konularda da

yonlendirmelidir.

PTO uygulamalarinda sinif icinde bilgi toplanmas@anasinda sinifta
mutlaka internet dantili bilgisayar, konuyla ilgili kitaplar ve matgller

ogrencilerin kullanimina sunulmalidir.

PTO modeli gretilecek her konuya uygun olmgehdan @retmen tarafindan

hangi konuda daha etkili uygulanabilgcbelirlenmelidir.

Sinif icinde sadece grup ici gle gruplar arasinda da ilgtim sglanarak
tartsma ortamlari yaratilmalhdir. Bu sayede gruplaringedi grup
calismalarindan haberdar olmasgsamalidir.

Projeler hazirlandiktan sonra sirecin ve Urlinldagerlendiriimesi amaciyla

cesitli formlar ve anketler mutlaka kullaniimalidir.

Hazirlanan projeler internet ortaminda yada basateryal olarak daha fazla

Kisinin kullanimina sunularak pagiémalidir.
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EKLER

1.

2.

EK-1: Kavram Testi (Pilot Calisma)

KAVRAM TEST i
Evlerde kullanilan enerjinin asil kayfhianedir?
a) Elektrik b) Yakitlar c) Gipe d) Santraller
Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangilergdadur?
I. Fosil yakitlar organizma kalintilarinin basisgaklik ve bakterilerin etkisiyle
bozunmasindan ojur.
II. Fosil yakitlarin belirli kimyasal formulleri vair.
lll. Kaynaktan cikarilan fosil yakitlar kullanimardir.
IV. Fosil yakitlar sanayide ham madde olarak kulldar.
a)lvell b), 1L 1 ¢)llvell d)lve IV

3. Asagidakilerden hangisi yada hangileri petrol Grungildi?

I. Deterjan
Il. Boya
lI. Film seridi
IV. Sabun
V.Asfalt
a)lvelll b)yalniz IV chve 1l d) I, lllveV

4. Asagidakilerden hangisi yada hangileri yghh?

I. Cevreye en az zarar veren fosil yakgalgazdir.
II. Kémurden sivi yakit elde edilebilir.
lll. LPG ile d@algaz ayni maddedir.
IV. Kbmur sadece C atomlarindan whustur.
a) llve lll b) I ve IV ¢l ve IV d) 11, 1l ve IV

5. Asagidakilerden hangisi yada hangilerigiadur?

I. Alkanlar dg@ada fosil yakitlar igerisinde bulunur.
II. Alkanlar suda ¢c6zindrler.
lll. Alkanlarda dallanma arttikgca kaynama nektier.
IV. Alkanlarin tadlari eqdir.
a) lve lll b)llvelV c¢)ljvelV d) 1, 1lvelll

6. Asagidaki bilesiklerden hangisinde sp hibriimesi yapmy C atomu vardir?

a) H,C——CH,

b) HCH3;C——=CH,
c) CH——=CCH3j

d) H3C—CH3

. Asagidaki bilesiklerden hangisi doymamtir?

a) (CH3)CHOH
b) CHCOOH
c¢) (CH).CHBr
d) GHsOH

. Asagida molekidl formallerinden hangisi halkall olmay@nalkana aittir?

a) GHs b) GH14 c) GHig d) GH1,

. C4H140 bilesiginin kag tane izomeri vardir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5
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10. Asagidakilerden hangisi yada hangileri 1-hidroksi-2-tséllohekzanin yapisal
izomeridir?

OH OH
OH i ; j j g §
@cm HaC
CHs OH
I Il v

HsC
1]
a)l, I, b) 1l ve Il c) L, I, 1l ve IV d) 11, live IV
Asagida verilen bilgiklerin(11,12 ve 13. sorular) molekil formalleridgi sikta dgru
verilmistir?
11.

(D

a) GoHiz b) &6 C) GH14 d) GHis
12.sec-Butilsiklopentan

a) GHisg b) §El1s C)GoH16 d)6H16
13. 4-Etil-5-hidroksi-2,4-dimetiloktan

a) GiH,sOH b) GH,OH c) GoHs0H d) &H».OH

Asagida verilen bilgiklerin(14,15, 16 ve 17. sorular) yapisi hangi sed¢te dgru
verilmistir?

14.2,4,4-trimetilheptan

a) ) b
CHj3
/M/\ <
CHg CHs
c) d)
c CHs fHs
3
CHg
CHg CHs
15. 4-izopropil-3-etilhekzan
a) b) c) d)
CH,CH, HaC CH HaC
S Y\(\
CH
CHyCHy
CH H,C—CHy HoC—CHs
/ /
CH,CH; CHy CHy
CHs
CH3




16. 3,3-diizobutil-5-etiloktan
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a) b)
c) d)
17.4 6-disiklopentilnonan
b) C) d)

.

Asagidaki bilesiklerin (17,18 ve 19. sorular) adlandiriimasi hasegenekte dwu olarak

verilmistir?
18. a) 1-izopropil-3-metilsiklohekzan
cH, b) 1-izobutil-2-metilsiklohekzan
¢) 3-propil-1-metilsiklohekzan
d) 1-izopropil-2-metilsiklohekzan
Hac/CH\CH3
19. a) 2-etilbutan
CoHs b) 3-etilbitan
({ /CSH7 c) 2-etilhekzan
~ CH, d) 6-etilhekzan
HaC
20. a) 2-fenil-6- izopropilnonan

b) 2-siklohekzil-6-izopropilnonan
c¢) 2-siklohekzil-6-izobutilnonan
d) 2-siklohekzil-6-izopropildekan

21.2,2-dimetilbitanin ka¢ tane monoklorlagrirtini olgur?

a) 1 b)2

d) 4

22.Propanin kagc tane triklorlangnirtna olgur?

a) 5 b)6

d)8
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23.1zopentanin Newman gosterimiyekilde gosterildii halden ok yoninde arkadaki
C’un 120 déndiiriilmesi sonucu seakil ve enerji fazlalii asagidakilerin hangisinde digu
verilmistir?

H H
"
HaC_ M
"
HoC L CHy Hy 4 CHj
a) ’ 1,8 kcal b) 49 kcal
H H
CHa;-CH; eklipsit: 2,5 CHs
kcal/mol Hac. :
CHs-CH; gauche: 0,9
kcal/mol H
CHs-H eklipsit: 1,4 kcal/mol (/ CHy M I CHs
H-H eklipsit: 1 kcal/ mol HsC : H
P o) 4.2 keal d) 2.7 keal
Na

24. 2(CH3)3 —C _CH2 -Cl
reaksiyonundan elde edilen trigagadakilerden hangisidir?
a)(CH3)s —C —(CHa)s C()H30)3C-CZH4 —C(CHs)3

b) (CHa)3 —C —CsHg §°Ha)2 —CH —CH, ~C(CHa)s

25.CgHy14 +O, — CO, + H,O tepkimesi denkigirildi ginde katsayilar sirayla ne
olmalidir?
a)l,19/2,6,7 b) 2, 16, 12, 14
c)1,9/2,6,7 d1,19,6,7

26.1,3-dimetil-4-etilsiklohekzan bikéginde sterik etkilgimin en az oldgu yapi
asagidakilerden hangisidir?

a) b) ) d)

CH; CHg CHs CHj
HsC H,C
CH,3 CHs

CyHs CoHs C,Hg
CoHs

27.Asagidaki bilesik icin isaretli C atomlarini temel alan en kararli Newmastgtmi
asagidakilerden hangisidir?

HOCH COOH

CHz
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a)
COOH

/oH
H, CH,
~
CHy
W H
H

b c)
COOH
HC/CH3
N
OH
H,
H
W H HO—
/
HsC

COOH

H
H
H

COOH

/T en,

Asagida verilen siklohekzan bglerinin (27. ve 28. sorular) en kararli konforrjasu

hangisidir?

28. cis-1-tert-butil-4-metilsiklohekzan

a) b) c) d)

C(CHy)s CH, C(CHy)y

(ch)acm (H,C),C
CHy
Chy
CHy
29. cis-1-tert-butil-4-metilsiklohekzan
a) b) c) d)
C(CHg)3 C(CHg)3
C(CHg)3 C(CHa)3
HsC H,C
CHs
CHy

30. 2-metil-1,3,4-trihidroksisiklohekzan

d)

HO Chs OH
OH

b)

OH
CHg
OH
OH

OH

OH

OH
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EK-2: Kavram Testi

KAVRAM TEST 1
1. Evlerde kullanilan enerjinin asil kayhianedir?
a) Elektrik b) Yakitlar c) Gige d) Santraller
2. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangilergdadur?
I. Fosil yakitlar organizma kalintilarinin basisgaklik ve bakterilerin etkisiyle
bozunmasindan djur.
. Fosil yakitlarin belirli kimyasal formdlleri vair.
Ill. Kaynaktan c¢ikarilan fosil yakitlar kullanimardir.
IV. Fosil yakitlar sanayide ham madde olarak kulldar.
a)lvell b)l, I, I c¢) llvelll d)l ve IV
3. Asagidakilerden hangisi yada hangileri petrol Gringildiér?
I. Deterjan
Il. Boya
ll. Film seridi
IV. Sabun
V.Asfalt
a)lvelll b)yalniz IV chve 1l d) I, lllveV
4. Asagidakilerden hangisi yada hangileri yath?
|. Cevreye en az zarar veren fosil yakigalgazdir.
II. Kbmurden sivi yakit elde edilebilir.
lll. LPG ile d@algaz ayni maddedir.
IV. Kbmur sadece C atomlarindan whustur.
a) ll ve Il b) I ve IV a)l ve IV d) I, lll ve IV
5. Asagidakilerden hangisi yada hangilerigiadur?
I. Alkanlar d@ada fosil yakitlar igerisinde bulunur.
II. Alkanlar suda ¢6zindrler.
lll. Alkanlarda dallanma arttikgca kaynama nektier.
IV. Alkanlarin tadlari edir.
a)lvelll b)llvelV c¢)llvelV d) I, 1lvelll
6. Asagidaki bileiklerden hangisinde sp hibrilmesi yapmy C atomu vardir?
a)H2C=——=CH,
) HCHsC=—=CH,
o) CH==CCH,
d) HaC——CHs
7. Asagidaki bilesiklerden hangisi doymargtir?
a) (CH3)CHOH
b) CHCOOH
c) (CH).CHBr
d) GHsOH
8. Asagida molekul formillerinden hangisi halkall olmayzinalkana aittir?
a) GHg b) GHa4 C) GHis d) GHa»

9. C4H;¢0 bilesiginin ka¢ tane izomeri vardir?
a)2 b) 3 c) 4 d) 5



10. Asagidakilerden hangisi yada hangileri 1-hidroksi-2-tséllohekzanin yapisal

izomeridir?

a)l, I, 11l

OH
) Q
CHj3
CHy
1]

b) Il ve I

OH
HaC

HyC
1 v
c)l, I, lllvelV

~

d) 11, liive IV

11.sec-Butilsiklopentanin molekul formulgagidakilerden hangisidir?

a) GHysg

b) 46116

C)GoH16

d)€Hse

Asagida verilen bilgiklerin(12. ve 13.sorular) yapisi hangi segenekigw verilmistir?
12.2,4,4-trimetilheptan

a) b) o d)

13. 4-izopropil-3-etilhekzan

HsC CHg HsC
CH,CHs \ Y\(\
CH
W\ H,C—CH, Cracrts W
4 CHaCH, / H/Z(:—CH3
/ \ s CHg

a) b) ©) d)

Asagidaki bilesiklerin (14 ve 15.sorular) adlandiriimasi hangiesezkte dgru olarak
verilmistir?

a) 1-izopropil-3-metilsiklohekzan
b) 1-izobutil-2-metilsiklohekzan
¢) 3-propil-1-metilsiklohekzan

d) 1-izopropil-2-metilsiklohekzan

14.
H3C/CH\CH3
15.

a) 2-fenil-6- izopropilnonan

b) 2-siklohekzil-6-izopropilnonan
c¢) 2-siklohekzil-6-izobutilnonan
d) 2-siklohekzil-6-izopropildekan

16.2,2-dimetilbatanin ka¢ tane monoklorlagririin olgur?

a)l

b)2 )3c

d) 4
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17.1zopentanin Newman gosterimiydekilde gosterildii halden ok yoninde arkadaki
C’un 120 déndiiriilmesi sonucu seakil ve enerji fazlalii asagidakilerin hangisinde digu
verilmistir?

H H
"
HsC_, /H
"
HsC CHs CHs Hy < CHj
a) 1,8 kcal b)  4,9kcal
H H
CH3
CHs-CH; eklipsit: 2,5 "
kcal/mol HaC
CHs-CH; gauche: 0,9
kcal/mol H
CHs-H eklipsit: 1,4 kcal/mol | |, CHs HaC I CHs
H-H eklipsit: 1 kcal/ mol c) 4.2 keall d) 2,7 kcal
Na

18. 2(CH3)3 —C _CH2 -Cl
reaksiyonundan elde edilen trigagadakilerden hangisidir?
a)(CH3)s —C —(CHa)s C()H30)3C-CZH4 —C(CHs)3

b) (CHa)3 —C —CsHg d)CHa)2 —CH —CH; —C(CHy)3

19.CeH14 +O, — CO, + H,O tepkimesi denkigirildi ginde katsayilar sirayla ne
olmalidir?
a)l,19/2,6,7 b) 2, 16, 12, 14
c)1,9/2,6,7 d1,19,6,7

20.1,3-dimetil-4-etilsiklohekzan bikéginde sterik etkilgimin en az oldgu yapi
asagidakilerden hangisidir?

a) b) c) d)

CHs CH, CH, CHs
HsC H,C
CH,3 CHs
C,Hs CoHs CyHs
C,Hs

21. Asagidaki bilesik icin isaretli C atomlarini temel alan en kararli Newmastgtmi
asagidakilerden hangisidir?

HOCH COOH

CHz
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a) b) c) d)
COOH COOH COOH COOH
he—CHs
/OH ‘ OH
" CH__ H " H H
CH.
H " H
H " W o~ H cH
H H H HC H /o> CH.
oH

22.2-metil-1,3,4-trihidroksisiklohekzanin en kararbrformasyonu sagidakilerden
hangisidir?

oH oH OH OH oH

OH
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EK-3: Cevre Bilgi Testi (Pilot Calisma)

CEVRE BiLGI TESTI
1. Sera etkisi neden kaynaklanir?
a)Atmosferde NO miktarinin artmasindan
b)Atmosferde CO miktarinin artmasindan
c)Atmosferde C@miktarinin artmasindan
d)Atmosferde N@miktarinin artmasindan
e)Atmosferde S@miktarinin artmasindan
2. Asagidakilerden hangisi hava kirline neden olur?
a)NOx, SQ, CO,CQ, havada asil kalan partikiller
b) NOx ve S@
¢) Hidrokarbonlar
d) Havada asili kalan partikdiller
e) Kloroflorokarbonlar
3. Partikal nedir?
a) Atmosferde bulunan kicuk katicparklari ve sivi damlaciklaridir.
b) Atmosferde bulunan metal parcaciéir.
c) Atmosferdeki saf su damlaciklarid
d) Atmosferde bulunan kloroflorokantardir
e) Saf su damlaciklari hari¢c atmaddgebulunan ¢ok kiicuk kati parcaciklari ve sivi
damlaciklaridir
4. Asagidakilerden hangisi partikiile érnektir?
a) N@ b) He ¢) Duman d) CQ e) Su buhari
5.21. yuzyilda yganan sel, firtina, yangin, ¢djlae gibi felaketlerin ana sebebi nedir?
a) Kiresel iIsinma
b) Hava kirliki
c) Insan faaliyetleri
d) Ozon tabakasinin delinmesi
e) Hepsi
6. Klorofloro karbonlar ozon tabakasina nasil zarairkez?
a) Asit grubunda olduklarindan ozalakasini tahrip ederler
b) Fotokimyasal etkiyle klor atomugtururlar
¢) Molekil @arli g1 kiicik old@gundan atmosferde hizla yiikselip ozon tabakasini
asarak uzaya salinirlar
d) Karbon bikggi olduklarindan ozon tabakasini gluran oksijenle yanma
reaksiyonu verirler
e) Reaksiyon vermeye yatkin oldukidan atmosferdeki gazlarla surekli reaksiyona

girerler
7. Asagidakilerden hangisi asit genurlarina neden olur?
a) CQ b) CFC c) NOxve §0 d)Qve CO e) Hicbiri

8. Petrolle ilgiliasagidakilerden hangisi yaghir?
a) Yanma sonucu atmosfere £&alinir
b) Denize dokuldiiinde canl organizmalar tarafindan zararsiz hdlélige
c) Sanayide pek ¢ok trinun ham maddesi olandrklir
d) Yenilenemeyen enerji kayhdir
e) Damitilmasi sonucu pek ¢ok Uriin elde edilir
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9. Asagidakilerden hangisi ozon tabakasinin incelmeseden olur?
a) Sprey deodorantlar
b) Anestezi
c¢) Kuru temizleme
d) Pestisitler
e) Hepsi
10. Pestisit nedir?
a) Bir bocek tiru
b) Tipta kullanilan bir ilag
¢) Zararl canhlarla micadelede kullanilardoex
d) Bir hastalik tart
e) Hicbiri
11. Asagidaki enerji elde etme yontemlerinden hangisi ¢gdaha az zarar verir?
a) Uranyumdan nukleer enerji eldesi
b) Linyitten elektrik eldesi
¢) D@algazdan isI eldesi
d) Kugunsuz benzinlerin aracglarda kullaniimasi
e) Kémirden elde edilen sentetik yakitlasinmada kullaniimasi
12. Asagidakilerden hangisi asit gmurlarinin zararl etkisidir?
a)insanlarda cilt hastaliklarina neden olur
b) Binalarin @nmasina neden olur
c) Bitkilerin blyumesine engel olur
d) Toprakta yamyan organizmalara zarar verir
e) Hepsi
13. Asit yagmurlarina engel olmak igin hangisi yapilmamalidir?
a) Fabrika bacalarina filtreler takilmalidir
b) Dgalgaz kullanimi yayginkriimahdir
c¢) Enerji tasarrufu icin kat1 yakitlar tdr@dilmelidir
d) Toplu tam araclari kullaniimahdir
e) Atiklarin geri dondiima sglanmalidir
14. Asagidakilerden hangisi yaghr?
a) Kimyasal atiklar toprak ve suya karak canli hayatini tehdit eder
c)Denize dokilen atiklar organizmalarca elisle gelir, denizler kirlenmez
d)Fosil yakitlar tikenebilir enerji kaynakigir
e)D@algaz kbmurden daha temiz bir yakittir
15. Asagidakilerden hangisi sera gazigddir?
a)NQ b)CFC c)CO d)CH e)N
16. Asagidakilerden hangisi hava kirline kagl yapilacaklar arasinda yer almaz?
a) Otomobillerde hava filtreleri kontrolli @gzos muayenesini dizenli yaptirmak
b) Enerji kaynaklarini kontrolli ve tasartuRullanmak
¢) Kentlerde hava akimini engelleyegekilde yapilar iga etmek
d) Kémirdeki kikart miktarini yakma 6éncesakimak
e) Gereksiz elektrik kullanimindan kagcinmak
17. Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreyle olan etkilmlerini inceleyen bilim dalina ne ad
verilir?
a) Zooloji b) Biyoloji ) Ekoji d) Jeoloji e)Antropoloji
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18. Asagidaki maddelerin dgaya geri dongiim sureleri hangisinde yaglerilmistir?
a) Cam 4000 yil
b) Plastik 70 yil
c) K&t 3 ay
d) Tahta parcalari 15 yil
e) Teneke kutu 10-100 yil
19. Asagidakilerden hangisi toprak kirlinin sebebidir?
a) Endustriyel atiklar
b) Asit ygmurlar
¢) Suni gibrelerinsa1 kullanimi
d) Hepsi
e) Tarim ilaclarn
20. Toprak kirliligini 6nlemek icin gagidakilerden hangisi yapilmamalidir?
a) Toprak analiz edilerek ihtiyaca uygun yeeggibre kullanmak
b) Agir metallerle kirlenmi sulari sulama amach kullanmamak
c¢) Plastik atiklari topga gémerek dgaya donmesini ggamak
d) Fabrika bacalarina filtre takmak
e) At tarim ilact kullanmaktan kaginmak
21. Asagidakilerden hangisinde ozon tabakasina zarar veestdeler bulunur?
I. Y& ¢Ozlcller
Il. Deterjanlar
[ll. Pestisitler
a) Yalniz Il b) Yalniz lll cMe Il d) I velll e)l, Ilvell
22.Asagidakilerden hangisi su kirlginin nedenidir?
a) Petrol sizintisi
b) Radyoaktivite
c¢) Deterjanlar
d) Organizma artiklari
e) Hepsi
23.Klresel 1Isinma ve ¢evrenin korunmasina yoneliklaiasas yasa hangisidir?
a) Cenevre Sozlmesi
b) Kyoto Protokoli
¢) Washington Konferansi
d) Bretton Woods Antjanasi
e) Casablanca Konferansi
24. Asagidakilerden hangisi geri dogiim olayinin faydalarindan gigdir?
a) Enerji tasarrufu gkar
b) Atik miktarini azaltir
¢) D@al kaynaklar korunur
d)Ulke ekonomisine katki ganir
e) Yeni istihdam alani yaratilir
25. Asagidakilerden hangisi fosil yakitlarin yanmasi sonatie edilmez?
a) CQ b) CO c) SO d) NQ e) Hidrokarbonlar
26. Asagidakilerden hangisi temiz enerji kaynaklarindapildier?
a) Gungenerjisi
b) Ruzgar enerjisi
c¢) Jeotermal enerji
d) Nukleer eneriji
e) Hidrojen enerjisi
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27.Canli dgkilarinin oksijensiz ortamda mikroorganizmalarcaumamasiyla elde edilen
enerjiye ne ad verilir?
a) Biyoeneriji
b) Biyolojik enerji
c) Dgal enerji
d) Organik enerji
e) Biyomas enerji
28. Asagidakilerden hangisi cevreye en az zarar veren lpa#ten biri dgildir?
a) Hidrojen
b) Metanol
c) Biyodizel
d) D@algaz
e) Kusunsuz benzin
29. AtmosferdeCO,, CH;, su buhari ve hidroflorokarbonlarigia artmasi
asagidakilerden hangisine neden olur?
I. Iklim degisimi
[I. Canli turlerinin azalmasi
[11.O0zon tabakasinin incelmesi

a)lvell b) I ve llI )& ve lll d) I, Ilvelll e) Hichi
30. Asagidakilerden hangisi insan faaliyetlerindergdon CO kayngi degildir?
a) Yangin
b) Solunum

¢) Otomobil kullanimi
d)Sofben, kombi kullanimi
e) Hicbiri
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EK-4: Cevre Bilgi Testi

CEVRE BiLGI TESTI
1. Sera etkisi neden kaynaklanir?
a)Atmosferde NO miktarinin artmasindan
b)Atmosferde CO miktarinin artmasindan
c)Atmosferde C@miktarinin artmasindan
d)Atmosferde N@miktarinin artmasindan
e)Atmosferde S@miktarinin artmasindan
2. Asagidakilerden hangisi hava kirline neden olur?
a)NOx, SQ, CO,CQ, havada asil kalan partikiller
b) NOx ve S@
¢) Hidrokarbonlar
d) Havada asili kalan partikdiller
e) Kloroflorokarbonlar
3. Partikal nedir?
a) Atmosferde bulunan kicuk katicparklari ve sivi damlaciklaridir.
b) Atmosferde bulunan metal parcaciéir.
c) Atmosferdeki saf su damlaciklarid
d) Atmosferde bulunan kloroflorokantardir
e) Saf su damlaciklari hari¢c atmaddgebulunan ¢ok kiicuk kati parcaciklari ve sivi
damlaciklaridir
4. Asagidakilerden hangisi partikiile érnektir?
a) N@ b) He ¢) Duman d) CQ e) Su buhari
5.21. yuzyilda yganan sel, firtina, yangin, ¢djlae gibi felaketlerin ana sebebi nedir?
a) Kiresel iIsinma
b) Hava kirliki
c) Insan faaliyetleri
d) Ozon tabakasinin delinmesi
e) Hepsi
6. Petrolle ilgiliasagidakilerden hangisi yarghr?
a) Yanma sonucu atmosfere £€alinir
b) Denize dokuldiiinde canl organizmalar tarafindan zararsiz hdlélige
c) Sanayide pek ¢ok Urinin ham maddesi olanbiridir
d) Yenilenemeyen enerji kayhdir
e) Damitilmasi sonucu pek ¢ok Uriin elde edilir
7. Asagidaki hangisi ozon tabakasinin incelmesine nedle? o
a) Sprey deodorantlar
b) Anestezi
¢) Kuru temizleme
d) Pestisitler
e) Hepsi
8. Asagidaki enerji elde etme yontemlerinden hangisi ¢gaha az zarar verir?
a) Uranyumdan nukleer enerji eldesi
b) Linyitten elektrik eldesi
c) Dgalgazdan isI eldesi
d) Kugunsuz benzinlerin aracglarda kullaniimasi
e) Kémirden elde edilen sentetik yakitlasinmada kullaniimasi
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9. Asagidakilerden hangisi yahir?
a) Kimyasal atiklar toprak ve suya karak canli hayatini tehdit eder
c)Denize dokilen atiklar organizmalarca elisle gelir, denizler kirlenmez.
d)Fosil yakitlar tikenebilir enerji kaynakigir
e)D@algaz kbmurden daha temiz bir yakittir

10. Asagidakilerden hangisi sera gazigddir?
a)NQ@ b)CFC c)CO d)CH e)N

11. Asagidakilerden hangisi hava kirline kagl yapilacaklar arasinda yer almaz?
a) Otomobillerde hava filtreleri kontroll egzos muayenesini dizenli yaptirmak
b) Enerji kaynaklarini kontrolli ve tasartuRullanmak
¢) Kentlerde hava akimini engelleyegekilde yapilar iga etmek
d) Kémirdeki kikidrt miktarini yakma 6ncesakinak
e) Gereksiz elektrik kullanimindan kaginmak
12. Canlilarin birbirleriyle ve ¢cevreyle olan etkilmlerini inceleyen bilim dalina ne ad
verilir?
a) Zooloji b) Biyoloji c) Ekaji d) Jeoloji e)Antropoloji
13. Asagidakilerden hangisi su kirlginin nedenidir?
a) Petrol sizintisi
b) Radyoaktivite
c) Deterjanlar
d) Organizma artiklari
e) Hepsi
14.Kduresel 1sinma ve ¢evrenin korunmasina yoneliklatasas! yasa hangisidir?
a) Cenevre Sozimesi
b) Kyoto Protokoli
¢) Washington Konferansi
d) Bretton Woods Antjanasi
e) Casablanca Konferansi
15. Asagidakilerden hangisi geri dogiim olayinin faydalarindan gidir?
a) Enerji tasarrufu gkar
b) Atik miktarini azaltir
c) Dgal kaynaklar korunur
d)Ulke ekonomisine katki ganir
e) Yeni istihdam alani yaratilir
16. Asagidakilerden hangisi fosil yakitlarin yanmasi sonetie edilmez?
a) CQ b) CO c) SO d) NQ e) Hidrokarbonlar
17. Asagidakilerden hangisi temiz enerji kaynaklarindagildé?
a) Gungenerjisi
b) Ruzgar enerjisi
c¢) Jeotermal enerji
d) Nikleer eneriji
e) Hidrojen enerijisi
18. Canl dgkilarinin oksijensiz ortamda mikroorganizmalarcauamasiyla elde edilen
enerjiye ne ad verilir?
a) Biyoeneriji
b) Biyolojik enerji
c) Dgal enerji
d) Organik enerji
e) Biyomas enerji



19. Asagidakilerden hangisi cevreye en az zarar veren lgaéten biri dgildir?
a) Hidrojen
b) Metanol
c) Biyodizel
d) Dgalgaz
e) Kusunsuz benzin
20. AtmosferdeCO,, CH;, su buhari ve hidroflorokarbonlarigia artmasi
asagidakilerden hangisine neden olur?
I. Iklim degisimi
[l. Canli turlerinin azalmasi
[11.O0zon tabakasinin incelmesi
a)lvell b) I ve llI )& ve lll d) I, IIvelll e) Hichi
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EK-5: Kimya Dersine Karsl Tutum Olcegi

KiMYA DERSINE KARSI TUTUM OLCE Gi
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ACIKLAMA: Asagida Kimya dersine kars: glidisel inanglar: ortaya ¢ikaran
bir tutum olcegi yer almaktadir. Her soruyu dikkatle okuyup her soru icin

size en uygun tek segcenegi (saretleyiniz.

Ogrencinin;
Adi:
Soyadt:

katiliyorum

katiimiyorum

1. Yeniseyler @&renebilmem igin, gras gerektiren sinif
calismalarini tercih ediyorum.

© [Kesinlikle

© [Katiliyorum

© |Kararsizim

© [Katiimiyorum

© [Kesinlikle

2. Siniftaki dger Ggrenciler ile kagilastirildigimda,
basarili olmayi beklerim.

O

O

3. Sinav sirasinda o kadar gergin oluyorum gredmsg
olduklarimi hatirlayamiyorum.

4. Kimya dersinde anlatilanlargtenmek benim igin
onemlidir.

5. Kimya dersinde grendiklerim hguma gidiyor.

6. Kimya dersinde gretilen konulari anlayabildime
eminim.

7. Kimya dersinde grendiklerimi bgka derslerde
kullanabilecgimi distindyorum.

8. Kimya dersinde bgrili olmayr umuyorum.

9. Siniftaki dger Ggrenciler ile kagilastirildigimda, iyi
bir 6grenci old@gumu diginiyorum.

10. Daha fazla ¢cayjma gerektirmesine ganen, bir
seyler @Grenebilecgim 6dev konularini siklikla
seciyorum.

11.Kimya dersi icin belirlenen gorevleri ve problemle

en lyi sekilde yapabilecgme eminim.

12. Sinav oldgumda kendimi gergin ve mutsuz
hissediyorum.

13. Kimya dersinden iyi bir not alagani
distindyorum.

14.Bir sinavdan zayif alsam bile, hatalarimdan
Ogrenmeye cajtyorum.

15. Bu derste grendiklerimin, benim igin gerekli
oldugunu digindyorum.

16. Siniftaki dger &renciler ile kagilastirildigimda,

calisma becerilerim mikemmeldir.
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17.Kimya dersinde grendiklerimin ilging oldgunu
distindyorum.

18. Siniftaki dger Gerenciler ile kagilastinldigimda,
kimya konulari hakkinda fazla bilgiye sahip aldmnu
disiniyorum.

19. Kimya dersinde verilen bilgilerigienebilecgimi
biliyorum.

20. Sinavlar ile ilgili cok fazla engie duyuyorum.

21. Kimya konularini anlamak benim icin énemlidir.




EK-6: Cevre Davranis Olcegi

CEVRE DAVRANI S OLCEGI
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ACIKLAMA: Asagida ¢evre davranis olcegi yer almaktadir. Her ciimleyi dikkatle okuyup

her soru igin size en uygun bir secenegi isaretleyiniz.

Ogrencinin; = c
Soyac S S | £
oyadi: N = S =
8 |5 [8]&|%
L @© @© o (]
T pd m | O | I
1. Cevre konusunda bildiklerimi etrafimdakilere aktan. o o o o o
2. Elektrigi tasarruflu kullanan evsgalarini tercih ederim. | o o o) o o
3. Alis-veris yaparken pahali olsa da ¢evreye daha az zarnap o o o o
veren urdnleri satin alirim.
4. Kullanmadgim zaman televizyon, bilgisayar gibi aletler{ o o o o o
bekleme modunda tutmam.
5. Evde copleri ayirarak atarim. o o o o o
6. Elektrik ve suyu dikkatli kullanirim. o o ) o o
7. Naylon pgetler yerine ¢anta yada kesgld kullanmayi | o o o o o
tercih ederim.
8. Enerji tasarruflu ampdilleri kullanmay! tercih eide o o o o o
9. Geri doniguimu olan Urunleri satin almaya galim. o o o o o
10. Gereksiz ve ari deterjan kullanimindan kaginirim. o o o o o
11.Cevreye zarar verenleri uyaririm. o o o o o
12. Cevre konusunda bilimsel yayinlari takip ederim. o o o o o
13. Gida drtunlerini alirken plastik ambalajlarda ddan o o o o o
tercih ederim.
14. Cevre temizfii ve korunmasi ile ilgili derneklere gonaliio o o o o
katilirim.
15. Kisisel arabam yerine toplugtan araclarini tercih o o o o o

ederim.

16. Sebze ve meyve alirken organik olmasina 6zen
gOsteririm.

sunulan kaitlari alirim.

18. Aracima yakit alirken kgunsuz ve ¢evreye daha az
zarar veren yakitlari tercih ederim.

19. Nikleer enerji kullanimina kstyim.




EK-7: Cevre Tutum Olcegi

CEVRE TUTUMLCEGI
ACIKLAMA: Asagida Cevre Tutum Olgedi yer almaktadir. Her soruyu dikkatle okuyup

her soru igin size en uygun tek cevabi isaretleyiniz.
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Ogrencinin;
Adr;
Soyadi:

Tamamen Katiliyorum

1. Cevre konusunda okullarda, radyo ve televizyomlar,
bilinglendirme ¢akmalari yapilmalidir.

[N
@)

© | Katiliyorum

© | Kismen Katiliyorum

© | Katilmiyorum

© | Hig¢ Katilmiyorum

2.Dunyanin buyik bir kismi su olgu icin su kaynaklar
tukenmez.

@)

@)

@)

@)

3. Evlerde ve sanayide ¢evreye daha az zarar veren
dogalgaz ve biyoenerji kullanimi yaygigtaiimahdir.

4.Atiklar bakteriler tarafindan agtirildigi icin cevre
hichbir zaman kirlenmez.

5.Evlerde veg yerlerinde enerji ve su tasarrufu
yapilmalidir.

6. Tarimda kullanilan bocek ilaglari ve sentetik
hormonlarin ¢cevreye zarari yok denecek kadar azdir.

7. Dogal kaynaklarin hizla tahrip edilmesi gelecek igif
blyUk bir problem yaratir.

8.Ulkelerin kendi dgal kaynaklarini istegdi gibi
kullanmasina Birlgmis milletler dahil hi¢bir kurum
karisamaz.

9. Kiresel iIsinma insanlik i¢in blyuk facialara mede
olur.

10.0zon tabakasi belli bolgelerde incgidiin sadece o
bolgeleri tehdit eder.

11 Hizl nifus arigl ve plansiz kentkgne cevre
kirlenmesini hizlandirir.

12.Nesli tikenen canlilar i¢cin koruma énlemi almak b
bir ugrastir. Dinyada bir stirG canli tira vardir, birkaci
tikense de olur.

13Ulkeler cevre sorunlarina 6nem vermeli, Cevre
Bakanliklar1 ve Dernekler kurulmalidir.

14. Araclarda egzos muayenesi gereksizdir.

15. Dinyada uzun yillar yetecek, tikenmeyen enerji
kaynaklari vardir.

16. Evsel ve endustriyel atik sular aritigreiminden

sonra dgaya verilmelidir.




91

EK-8: Bilimsel Islem Beceri Testi

BILIMSEL iSLEM BECER1 TESTI
ACIKLAMA: Bu test, ¢zellikle Fen ve Matematik deesinizde kaginiza cikabilecek
karmalk gibi gorinenproblemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya gkarabilmesi
acisindan cok faydalidir. Bu test icinde, problemdd degiskenleri tanimlayabilme,
hipotez kurma ve tanimlama, slemsel aciklamalar getirebilme, problemin ¢ézimu
icin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢cime ve verileri yorumlayabilme
kabiliyetlerini Olcebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra
kendinizce uygun secen@ yalnizca cevap k&idina isaretleyiniz.
Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise veJoseph C. Burns tarafindan
gelistirilmi stir. Tirkce'ye cevrisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr.ilker Ozkan, Prof. Dr.
Petek Askar ve Dog. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmstir.

1. Bir basketbol antrentrli, oyuncularin gicsiiz olmden dolayl maclari kaybettiklerini
distinmektedir. Guglerini etkileyen faktorleri atemaya karar verir. Antrendr, oyuncularin
glcinl etkileyip etkilemegdini 6lcmek icin gagidaki deiskenlerden hangisini
incelemelidir?

a. Her oyuncunun almngioldugu gunlik vitamin miktarini.

b. Gunluk airlik kaldirma ¢agmalarinin miktarini.

c. Gunlik antreman sdresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimlilgini inceleyen bir argtirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarin veringlili artirdigi yolundadir. Ayni tip be
arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktadéarkatki maddesi konur. Arabalar
benzinleri bitinceye kadar ayni yol Gizerinde giderDaha sonra her arabanin gidnesafe
kaydedilir. Bu gagmada arabalarin verimigi nasil dlguliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen sige il

b. Her arabanin giti mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

3. Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar yapnsé&mektedir. Argtirmacilar arabanin
litre basina alabilecgi mesafeyi etkileyebilecek dmkenleri aratirmaktadirlar. Aagidaki
desiskenlerden hangisi arabanin litresbea alabilecgi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin girhg.

b. Motorun hacmi

c. Arabanin rengi

d.aveb

4. Ali Bey, evini I1sitmak icin korsularindan daha ¢ok para édemesinin sebeplerini knera
etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleairagtirmak icin bir hipotez kurar.
Asagidakilerden hangisi bu agrmada sinanmaya uygun bir hipotegildir ?

a. Evin gevresindeki ga¢ sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kad&adaz

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kapi varsa, 1sinneai gid o kadar fazla olur:

c. Buyuk evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderleri arttik¢ca ailenin daha ucuza i1siywi&ar aramasi gerekir.
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5. Fen sinifindan bir grenci sicakigin bakterilerin gelimesi Uzerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yapfil deney sonucundagkienci gagidaki verileri elde etrgtir:

Deney odasngan stcakligi (°C) I Bakteri kolonilerinin sayisi
[a]

10 >
15 :
25 12
50 )
70 1

A$ag=daki grafikierden hangisi bu verileri doéru olarak gostermektedir?

12
Kotoniterin 6 Kolonit (=]
Sloniie derin
sayist
2

15 25 50 70
Srcakik(®C)

-

G 16 20 30 40 50 60 ‘?0
Slcair!ak( C)

.
70 d.

1s]
50
40
Sicakink (%
Cr30 Sicaklik(°C)1

20
5

10, o
0{ .
[s] 3 5] E) 12 15 i8
Kotonterin sayisi e s Kcﬁonilgerir:iay N '8
151

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ilegresmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldunu diguinmektedir. Sdructlerin ne kadar hizli araba
kullandiklarini aagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng¢ surtctlerin daha hizli araba kullanmal@ayiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar buyikse, icindekinlasa yaralanma olasgh o kadar
azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sagikadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklari artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek ylzeyi gelginin tekerlgin daha kolay yuvarlanmasi Gzerine
etkisi aratirnimaktadir. Bir oyuncak arabaya genyiizeyli tekerlekler takilir, dnce bir
rampadan (gk dizlem) aagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin Gzerindegsi sglanir.
Deney, ayni arabaya daha dar yluzeyli tekerlekletat@k tekrarlanir. Hangi tip tekegim
daha kolay yuvarlangh nasil dl¢altir?

a. Her deneyde arabanin gifttoplam mesafe olculir.

b. Rampanin (gik dizlem) gim acisi olculdr.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiyzgenilikleri 6l¢ultr.

d. Her iki deneyin sonunda arabangraklari 6l¢ulir.

8. Bir ciftci daha cok misir Uretebilmenin yollarinraanaktadir. Misirlarin  miktarini
etkileyen faktorleri argirmayi tasarlar. Bu amaclasagidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar cok gubre atilirsa, o kadar ¢calrrelde edilir.

b. Ne kadar ¢cok misir elde edilirse, kar o kadar fahla.

c. Yagmur ne kadar ¢cok yarsa, gibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir Uretimi arttikca, Uretim maliyeti de artar.
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9. Bir odanin tabandan itibaren @gk ylzeylerdeki sicakliklarla ilgili bir cadma yapilimg
ve elde edilen verilersagidaki grafikte gosterilmgtir. Degiskenler arasindaki gki nedir?

2B
26

Hava Sicakhifn 24
‘o
22

20

50 100 150 200 250 300
Yuksekiik(em)

a. Yukseklik arttikca sicaklik azalir.

b. Yukseklik arttikca sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikca yukseklik azalir.

d. Yukseklik ile sicaklik artn arasinda bir ifiki yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava arttikcguto daha yiuksge sicrayacani
distinmektedir. Buhipotezi argtirmak igin, birka¢ basketbol topu alir ve icleriferkli
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sakedir?

a. Toplari ayni yukseklikten fakat gigik hizlarla yere vurur.

b. iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayiikseklikten yere birakir.

c. iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, zemiiarkli acilardan yere vurur.

d. iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, fagklksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak icin farkli gglikte 5 hortum kullaniimaktadir. Her hortum
icin ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢gitna sonunda elde edilen bulgulaeg@adaki grafikte
gOsterilmitir.

1

Dakikada 12
pompalanan
benzin miktar 9

(litre)

3 ey
5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin ¢ap! (mm)

Asagidakilerden hangisi ggskenler arasindaki gkiyi aciklamaktadir?

a. Hortumun capi gesliedikce dakikada pompalanan benzin miktari da artar
b. Dakikada pompalanan benzin miktar arttik¢a, dalzéafzaman gerekir.

¢. Hortumun capi kiculdikce dakikada pompalanan bengitari da artar.

d. Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, hortumun gapsler.

Once aagidaki aciklamay! okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 1¥e 15 inci sorulari
aciklama kismindan sonra verilen paragrafl okuyarakcevaplayiniz.

Aciklama: Bir arsstirmada, bgimli desisken birtakim faktorlere @amli olarak gelim
gOsteren daéskendir. B&imsiz dgiskenler ise bgml desiskene etki eden faktérlerdir.
Ornesin, argtirmanin amacina gore kimyasaaisi bgiml bir desisken olarak alinabilir ve
ona etki edebilecek faktor veya faktorler dgibasiz dgiskenler olurlar.
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Ayse, gunein karalari ve denizleri ayni derecede isitip iadgni merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve ayni buyuklikte ikivltaalir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giimasi alacakekilde bir yere koyar. 8.00 -
18.00 saatleri arasinda, her saat becakliklarini dlcer.

12. Arastirmada aagidaki hipotezlerden hangisi sinagim?

a. Toprak ve su ne kadar cok gignggi alirlarsa, o kadar isinirlar.

b. Toprak ve su glnealtinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢cakrigir.
c. Gune farkli maddeleri farkli derecelerde isitir.

d. GUnUn farkli saatlerinde gigia 1sisi da farkh olur.

13. Arastirmada aagidaki desiskenlerden hangisi kontrol edilgtir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicaki.

c. Kovalara koyulan maddenin ttru.

d. Her bir kovanin gingaltinda kalma siresi.

14. Aragtirmada bgimh dezisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakgi.

c. Kovalara koyulan maddenin ttru.

d. Her bir kovanin giingaltinda kalma siresi.

15. Arastirmada bgimsiz dgisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakgi.

c. Kovalara koyulan maddenin tard.

d. Her bir kovanin giingaltinda kalma siresi.

16. Can, yedi ayri bahcedeki ¢imenleri bicmektedir. Girgme makinasiyla her hafta bir
bahcedeki cimenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelgbre farkli olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylari ile ildilipotezler kurmaya B#ar. Asagidakilerden
hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahceye atilan giibrenin miktari énemlidir.

c. Daha ¢ok sulanan bahcedeki cimenler daha uzun olur.

d. Bahce ne kadar engebeliyse ¢cimenleri kesmekte arkamt olur.

17, 18, 19 ve 20 inci sorularigagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicaklinin, su icinde ¢ozinebilecalkeker miktarini etkileyip etkilemegini

argtirmak ister. Birbirinin ayni dort barg@a her birine 50ser mililitre su koyar.
Bardaklardan birisine 0 °C de,gdrine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikt&®yar.
Daha sonra her bir barg coziinebilegé kadarseker koyar ve kagtirir.

17.Bu argtirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢cok suda kamilirsa o kadar ¢cok ¢dzunar.

b. Ne kadar ¢colseker ¢coziinurse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yuksek olursa ¢ozugekerin miktari o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktari arttikga sicaklida artar.



95

18.Bu aratirmada kontrol edilebilen gesken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziingeker miktari.

b. Her bardga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakgi.

19. Aragtirmanin bg&mli degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢cozineeker miktari.

b. Her bardga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaki.

20. Arastirmadaki bgimsiz dgisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢cozineeker miktari.

b. Her bardga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakfi.

21. Bir bahcivan domates Uretimini artirmak istemekte@iggisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢cok susanio kadar cabuk filizlenegidir. Bu
hipotezi nasil sinar?

a. Farkl miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ gundeléhecgine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin bayalcer.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktariicer.

d. Her alana ekgji tohum sayisina bakar.

22. Bir bahcivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitlgdrir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardei "Kling" adl tozun en iyi bocek ilaci oldiwnu séyler. Tarim uzmanlari
ise "Acar" adli spreyin daha etkili olgunu stylemektedir. Bahg¢ivan alti tane kabak bitkisi
secer. Ug tanesini tozla, Ui¢ tanesini de spregiglat. Bir hafta sonra her bitkinin tizerinde
kalan canli bitleri sayar. Bgalismada bdcek ilaclarinin etkiglinasil él¢alir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktari 6l¢ulir.

b. Toz ya da spreyle ilaclandiktan sonra bitkilerimuwohalari tespit edilir.

c. Her fidede olgan kabgin ggirligi 6lguldr.

d. Bitkilerin tGzerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman slresi icinde mayd getirecé 1sI enerjisi miktarini
Olcmek ister. Bir kabin icine bir litre §ok su koyar ve 10 dakika sureyle isitir. Ebru, imev
meydana getirdi 1sI enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakhda meydana gelen glsmeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelgigrdeyi olcer.

c. 10 dakika sonra alevin sicgkimi dlcer.

d. Bir litre suyun kaynamasi icin gecen zamani olger.

24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime stresini etkileyakttrleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin buyukigil, odanin sicakhl ve buz parcalarinigekli gibi faktérlerin erime
suresini etkileyebileggni dusindr. Daha sonrgu hipotezi sinamaya karar verir: Buz
parcalariningekli erime siresini etkiler. Ahmet bu hipotezi snak icin gagidaki deney
tasarimlarinin hangisini uygulamahdir?

a. Her biri farkh sekil ve a&irlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta bermsr
kabin icine ayri ayri konur ve erime sureleri inten



96

b. Her biri aynisekilde fakat farkh girhkta be buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bgkabin icine ayri ayri konur ve erime sureleri iate
c. Her biri ayni @irlikta fakat farklisekillerde bg buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bgkabin icine ayri ayri konur ve erime sureleri izte
d. Her biri ayni &irlikta fakat farklisekillerde bg buz parcasi alinir. Bunlar farkli sicaklikta
benzer bgkabin icine ayri ayri konur ve erime sureleri iate

25. Bir arggtirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Galalarini ayni buyuklikte kearlada
yapar. Her tarlaya yeni gubresindergigik miktarlarda kawtirir. Bir ay sonra her tarlada
yetisen ¢cimenin ortalama boyunu 6lcer. Ol¢clim sonuckagidaki tabloda verilmstir.

Gubre miktari Cimenlerin ortalama boyu
(Kg) (cm)

10 7

30 10

50 12

80 14

100 12

Tablodaki verilerin grafii asagidakilerden hangisidir?

a) b)
) ) glbre

cimenlerin S
ortalama miktari
boyu

gubre miktari cimenlerin ortalama

boyu
c) d)
tbre

gimenlerin gmiktari
ortalama
boyu /—\

gubre miktari ¢imenlerin ortalama

boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadarwiaknin verilirse o kadar
hizli baydrler. Biyolog farelerin bliyume hizini dadcebilir?

a. Farelerin hizini dlcer.

b. Farelerin, gunlik uyumadan durabildikleri stireyjeil

c. Her gin fareleri tartar.

d. Her gun farelerin yiyegg vitaminleri tartar
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27. Ogrenciler, sekerin suda c¢oziinme siiresini etkileyebilecek gigkenleri
distinmektedirler. Suyun sicaglni, sekerin ve suyun miktarlarini gaken olarak saptarlar.
Ogrenciler,sekerin suda ¢oziinme suresiga@daki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?
a. Daha fazlgekeri cozmek igin daha fazla su gereklidir.

b. Susasudukgasekeri ¢ozebilmek igin daha fazla kgmmak gerekir.

c. Su ne kadar sicaksa, o kadar geker ¢cozlinecektir.

d. Suisindikgaseker daha uzun surede ¢ozundr.

28. Bir arastirma grubu, dgsik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlaiiger. Elde
edilen sonuclarin grafi asagidaki gibidir:

3
Litre bagina
alinan mesafe 25
(km)

20

1 2 3 4 5
Motor hacmi
(litre}

Asagidakilerden hangisi ggskenler arasindaki gkiyi gosterir?

a. Motor ne kadar buyukse, bir litre benzinle giditarsafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az daurarabanin motoru o kadar kuguk
demektir.

c. Motor kiculdukce, arabanin bir litre benzinle gittnesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzunredy arabanin motoru o kadar biyuk
demektir.

29, 30, 31 ve 32 inci sorularigagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karstirilan yapraklarin domates Uretimine etkisisardmaktadir. Aratirmada dort
blylk saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konghwmu Fakat birinci saksidaki tata 15
kg., ikinciye 10 kg., Gg¢lnciye ise 5 kg. curgnyaprak kagtirimigtir. Dérdincti saksidaki
toprgga ise hic curimgl yaprak kamtirlmamstir. Daha sonra bu saksilara domates
ekilmistir. Batiin saksilar gige konmyg ve ayni miktarda sulangtir. Her saksidan elde
edilen domates tartiljive kaydedilmgtir.

29.Bu argtirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler glinesten ne kadar ¢olgik alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar buyuk olursa, karilan yaprak miktari o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iclerindeki yidpreo kadar ¢cabuk ¢irdr.

d. Toprgza ne kadar ¢ok curtik yaprak kamlirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30.Bu argtirmada kontrol edilen ggsken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari

b. Saksilara kastirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curimi yaprak kagtirilan saksi sayisi.



31. Arastirmadaki b& mli degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Saksilara kastirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curimi yaprak kagtirilan saksi sayisi.

32. Arastirmadaki b&imsiz dgisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Sakslilara kastirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Curimi yaprak kagtirilan saksi sayisi
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33. Bir dgrenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini gnamaktadir. Cgtli boylarda ve
sekillerde birka¢c miknatis alir ve her miknatisiktggé demir tozlarini tartar. Bu ¢camada

miknatisin kaldirma yetepienasil tanimlanir?
a. Kullanilan miknatisin buyukgil ile.

b. Demir tozlarini ceken miknatisigidigi ile.
c. Kullanilan miknatisigekli ile.

d. Cekilen demir tozlariningrh gi ile.

34. Bir hedefe cgtli mesafelerdeki 25 er gtiyapilir. Her mesafeden yapilan 25stn

hedefe isabet edenlegagidaki tabloda gosterilrgiir.

Mesate{m} | Hedere vuran atig sayist
5
i5 10
25
50
100

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu veriler en 1yi yekilde yansitir?

a. b.
25
Headefi bulan
Bl sanm 2
1
1
5
26 40 60 8¢ 100
Hedefe ofan waakik
{m)
C. d.
100 25
Hedeft bulan
Headefs olan B0 Blis savist 20
uzakhk {m)
B0 15
40 0
2 5

5 10 15 20 25
Hedeft buian
ailg saEy1s)

He.sfz olen 50
uzakitk (M}

100

25|
15
5

2 8 10 16 25
Hedes bulan
eI sayIs|

-

20 40 QG &0 10D
Hedefe olar urakltk
(m)
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareledlzen ise durgun olduklarini gozler.
Baliklarin hareketligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin ba&etliligini etkileyen
faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar cok yem verilirse, o kadar ¢cekng ihtiyaclari vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yémigaclari vardir.

c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o katlafur.

d. Akvaryum ne kadar cokik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey' in evinde birgok elektrikli alet vardFazla gelen elektrik faturalari dikkatini
ceker. Kullanilan elektrikmiktarini etkileyen fakgri aragtirmaya karar verir. gagidaki
degiskenlerden hangisi kullanilan Elektrik enerjisi naikini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldg! sire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camair makinesinin kullanma sik.

d.avec.
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EK-9: Proje Calismasini D&erlendirme Formu
PROJE CALI SMASINI DE GERLENDiRME FORMU
ACIKLAMA: Asagida proje ¢alismasi boyunca kendinizi ve grup arkadaslarinizi

degerfendirmeniz  amaciyla  bir  form  hazirlanmistir.  Doldurdugunuz — formlar
arkadas/lariniza gosterilmeyecektir. Litfen formu igtenlikle doldurunuz.

_ 1. Arkadasim 2. Arkadasim 3. Arkadasim

|. Beklenen Davranslar

Projenin Basinda
Projenin Sonunda
Projenin Basinda
Projenin Sonunda
Projenin Basinda
Projenin Sonunda
Projenin Basinda
Projenin Sonunda

Hicbir Zaman
Hicbir Zaman
Hicbir Zaman
Hicbir Zaman

c
IS
£
<
N
9]
I

Her Zaman
Her Zaman
Her Zaman

Kendiliginden gorev aldi.

Gdorevini zamaninda yerine
getirdi.

Farkl kaynaklardan bilgi
topladi.

Grup arkadglarinin
gorislerine saygili oldu.

Arkadalarini uyarirken
olumlu bir dil kulland.

Malzemeleri kullanirken
tutumlu davrandi.

Temiz ve diizenli cafti.

Projeyi yonlendirdi.

Sonuclara targarak ulati.

Litfen bos birakilan yerlere gereken aciklamalar: yaziniz,

[I. Beklenmeyen DavranBlar: ....... ..o e e e



EK-10: Proje Yeterlilik Formu

GRUP AD

PROJE YETERL IK FORMU
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ACIKLAMA: Asagida proje ¢alismasi boyunca grup etkinliklerini degerlendirmek igin bir
form verilmistir. Formda belirtilen ifadelere maksimum yanda verilen puan verilecektir.
Motivasyon sireci

Puanlar | islemler

4( ) Proje tabanli kimyag#imi konusuna ilgi duyuldu.

3( ) Proje tabanli kimyag#imi hakkinda anlatilanlardan notlar tutuldu.
4( ) Konu anlatimi sirasinda sorular soruldu.

3( ) Anlailamayan durumlardagdetim elemanlarindan bilgi alindi.
Proje Sorusu ve Hedef Davrarglarin Belirlenmesi

Puanlar | islemler

4( ) Proje sorusunun i¢gridUstnulip tartsildi.

4( ) Proje sorusu ortak bir karar sonucundalbedi.

4( ) Hedef ve davragiar proje sorusuna uygun olarak belirlendi.

4( ) Hedefler ve davraghar birbirini tamamlayacakekilde hazirlandi.
Planlama Sureci

Puanlar | islemler

4( ) Calgma sorulari uyum iginde tagtid!.

3( ) Isbolimi sglikl bicimde gerceklgtirildi.

3( ) Bilgi kaynaklari belirlendi.

4( ) Bilgi toplama i¢in ayrintili zaman plarapldi.

Bilgi Toplama

Puanlar | islemler

4( ) Bilgi kaynaklarinin gguna ulaildi.

3( ) Tlgili bilgiler toplandi.

4( ) Thtiyag duyulan bilgiler secildi.

3( ) Destekleyici resim,fopmaf,clipart vb materyal toplandi.

Bilgiyi Organize Etme

Puanlar | islemler

4( ) Bilgilerin sorulara cevap olacak bicimdesi diizenlenege disiinuliup tasarlandi.
3( ) Bilgiler ve destekleyici materyaller taga uygun olarak bir araya getirildi.
4( ) Bilgiler kendi ifadelerimizle yeniden yéd

3( ) Calgmanin anlailir olup olmadgi konusunda gjer gruplarin gorgleri alindi.
Yazili Rapor

Puanlar | islemler

3( ) Raporda yazim ve imla hatalari kontroldidi

4( ) Yazili ve gorsel unsurlar arasinda bitkisigglandi.

3( ) Gegj bolumleri arasinda kgantilar kuruldu.

4( ) Kaynakca hazirlandi.

Sunu-Poster yada Elektronik

Puanlar | islemler

3( ) Sunu i¢in rapordan 6zet ¢ikarildi.

4( ) Ozet raporu tam olarak yansitiyordu.

3( ) Sunu 6zel agiklamalarla desteklendi.

Sunu zamani etkili kullanildi.

4()
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EK-11: Etkinlik De gerlendirme Formu

ETKINLiK DEGERLENDIRME FORMU
Grup Adr:
Ogrencinin Ad:

1)Proje calgmasi hakkinda neler glintilyorsunuz? Organik Kimya dersinde projeler yapmak
Sizce etkili OldU MU? ... e

3)Proje c¢algmasinin etkili oldgunu d@iunuyor musunuz? Yoksa projelerin gereksiz mi
OldUBUNU dBUNUYOISUNUZ? ...ttt et et e e e e e e e e e et et e e eaeaenas

KENDINi DEGERLENDiRME FORMU
1)Proje ¢algmasinda edindim en 6nemli bilgi: ..........cooeiiiiii i

2)Prol e g al$ mas |y|a |Ig| I.i. etk|n||k| er| .................................................................
a) Severek yaptim. CUNKU; ... e e e e e e e

3)Proje calsmasinda ;

Q) TYIYAIM.CUNKIU; e e e e e e e e et e e,
D)y AEEIAIM. GUNKU, ..o eee e

4)Pr01 é. g é\lljg mas |.; ..........................................................................................
a) Etkili Grenmemi sgladl. CUNKU; ....ovvieie i e e e
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EK-12: Ogrencilerin Proje Olarak Hazirladiklari Kitapgiklar
1.6RUP: P ORBITALI 6RUBU

PROJE KONUSU: HIDROKARBONLARIN KAYNAGI VE GENEL
OZELLIKLERT

ALKANLAR DOGADA NERELERDE BULUNUR?

Alkanlar dogada petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil yakitlarda bulunur.
Canl kalintilarinin oksijensiz ortamda basing etkisiyle bozunmasiyla fosil
yakitlar olusur.

Fosil yakitlarin belli bir kimyasal formdili yoktur. Alkan karigimi
halinde bulunurlar.

Petrol:

Petrol  Yunanca ‘“petra“ztas ve ‘“oleum”zyag kelimelerinin
birlesmesinden olugsmustur.

Sivi halde genellikle kahverengi, koyu yesil yada siyah renktedir.

Yogunlugu kimyasal bilesimine gore degisir.

Petrol suda ¢oziinmez; benzin, alkol, eter, aseton gibi g¢oziiciiler
iginde ¢oziindr.

Metan, etan, propan vb. hidrokarbonlarin yani sira igerisinde azot,
kiikiirt ve bazi metaller bulunabilir.

Petrolin Kullamm Alaniar:

» Yakit ve kimya sanayi

« Tlag, giibre, gida sanayi

* Plastik, film seridi, boya, giyim sanayi

e Mum ve cila yapimi

« Parfiim ve kozmetiklerde

* Ham petrol uyuz ve safra tasi tedavisinde
 Parafin, vazalin asfalt liretiminde

* LPG olarak evlerde

Petrol hidrokarbon karisimi oldugundan yer altindan ¢ikarildigi
haliyle kullanilmaz; rafine edilerek kullanilir. Rafineride petroliin igindeki
maddeler kaynama noktalari farkindan yararlanarak ayrilir. Rafineri
sonucunda; benzin, jet yakiti, gaz yagi, motorin, parafin, mum, fueloil vb
maddeler elde edilir.

Dogalgaz:

Fosil yakit grubunda yer alan dogalgaz yeraltinda gézenekli kaya
bosluklarina sikismig olarak ya da petrol yataklarinin iizerinde gaz olarak
bulunur.
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Temiz bir yakittir. Hava ile tam karisir ve tam yanma gergeklesir.

Renksiz ve kokusuzdur. Ancak gaz kagaklarini tespit etmek igin
igerisine THT (tetrahidroteofen) yada TBM (tersiyerbutilmerkaptan)
katihr.

Havadan daha hafif oldugundan gaz kagaklarinda yukar: gikarak
havalandirma deliklerinden disari atilabilir.

Yapisinda %90 metan, %2 etan, %0,736 propan, %0,371 biitan,
%0,776 azot, %0,164 pentan, %0,085 karbondioksit, helyum ve hidrojen
siilfiir bulunur.,

Dogalgaz zehirli degildir; ancak yiiksek konsantrasyonlarda oksijen
azaldigindan bogucu etkisi vardir.

Her an kullanima hazirdir. Stok yapmaya gerek yoktur.

Ekonomiktir, gevreye kalici atik birakmaz.

Dogalgazin Kullanim Alaniar:

* Yakit ve 1sinma amaciyla

» Seramik,cam kiremit yapistirici,miirekkep sanayi

* Beyaz esya boyamada

* Metalleri kesmede

* AgIr sanayide

« Demir-gelik sanayi

* Ham madde olarak amonyak,metanol, hidrojen ve pek ¢ok
petrokimya uriini sentezinde

« Sentetik lastik, fotograf filmi ve glibre sanayisinde

LP& ve Dogalgaz ayni maddemidir?

LPG(Liquid Petroleum Gase) sivilastirilmis petrol gazidir. Petroliin
damitilmasiyla elde edilen hidrokarbon karigsiminin sonradan basing altinda
sivilagtirilmasiyla olusur. Renksiz ve kokusuzdur. Gaz kagaklarinin tespiti
igin igine merkaptan katilir. Havadan agirdir. Bu nedenle gaz kagaklarinda
dibe goker ve siipiiriilerek tahliye edilir.

Dogalgaz ise petrol gibi yer altinda oksijensiz ortamda canli
kalintilarinin bozunmasiyla olusur. Hidrokarbon karisimidir. Renksiz ve
kokusuzdur. Kagaklarin tespiti igin igine tetrahidroteofen katilir. Havadan
hafiftir. Bu nedenle yukari gikar ve havalandirma deliklerinden kolayca
tahliye edilir. Isil degeri LPG'ye oranla diisiktiir.

Komdir:

Komir batakliklarda uygun nem ve sicaklik altinda lignoseliilozoik
bitki pargalarindan meydana gelen ve tabakalasma gésteren heterojen bir
fosil yakittir. Kahverengi ve siyah tonlarinda, kati bir yakittir. Yapisinda
karbon, hidrojen, oksijen, kiikiirt, azot ve inorganik maddeler bulunur.
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Ug tiir kémir vardir: antrasit, tag kémiri ve linyit. Antrasit en
degerli komiirdir ve karbon orani % 95 tir.En sert komiir olup yanma isisi
digerlerinden fazladir. Tagkomiiriiniin karbon orani % 70; linyitin ise %
50'dir.

Komdrdn Kullanim Alanlar:

» Termik santrallerde

« Demir-gelik sanayinde

» Sentetik boya, ¢oziicii ve ilag yapiminda

* Swilastirilarak yada gazlastirilarak sentetik yakit iiretiminde
 Elektrik dretiminde

ALKANLARIN GENEL OZELLIKLERI NELERDIR?

Genel Ozellikleri

- Genel formiilleri  CyHzn.2 dir

- Alkanlarda bitiin C atomlari, birbirlerine tek baglarla (sigma)
baglanmis olup karbon atomlar: sp* hibritlesmesi yapmigtir.

- Alkanlarin kimyasal tepkimeye girme istekleri yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle parafinler (latince ; ¢ok az ilgili manasinda) olarak
adlandirilirlar.

- Igerdikleri C atomu sayisi kadar ardigik olan iki alkan molekiilii
arasinda CH: kadar fark vardir. Formiilleri arasinda CH, kadar fark
bulunan bilegiklere homolog, bunlarin olusturdugu seriye de homolog seri
denir.

- Alkanlardaki karbon atomlari sp* hibritlesmesi gosteren karbon
atomlaridir.

- Her bir karbon atomu dért bag yapmak zorundadir. Bir alkan
bilesiginde karbonlardan birini merkez atom olarak ele alirsak, buna
bagh diger dort atom tetrahedral (dért yiizli) bir yapi verecek sekilde
bu merkez atomuna baglanmiglardir. Bagl atomlar arasindaki agi 109.5°
dir.

Herhangi bir homolog serinin genel 6zellikleri soyledir:
-Serideki tiim lyeler ayni genel formiile ve ayni fonksiyonel gruba
sahiptir.
-Serideki tim bilegikler benzer kimyasal 6zellikler gosterir.
-Seri lyelerine iligkin fiziksel sabitler, iyelerin artan mol kiitlelerine
paralel olarak artar
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Molekdl Alkil adi Alkil formali Alkan Molekdl Alkil adi Alkil
Formalu Formdala formali
Alkan
* Metan CH, * Metil CHy— * Pentan GH» Pentil GHi1—
* Etan GHg * Etil C,oHs— * Hegzan GH1a Hegzil GHiz—
* Propan GHg * Propil CH— * Heptan GHis Heptil GHis—
* izopropil CH3?HCH3 * Oktan GHais Oktil CgHi—
* Bltan GHyo * Butil C,Ho— * Nonan GHayo Nonil CoHig—
* sec-butil CH3(\3HCH2CH3 * Dekan GoHao Dekil CioHo—
*jzobltan | CHsCHCH3 | *jzobutil CH3CHCH>—| Undekan GiHoa Undekil GiHo—
Cl\-13 \cHs
Dodekan GoHog Dodekil G Hos—
* Tert-butil CH3(|:CH3 Prodekan GHos Prodekil GsHor—
\chs
Tetradekan | @Hazo Tetradekil GaHoo—
Cizelge 1

Fiziksel Ozellikleri

* Apolardir.
* Alkanlar su gibi polar goziiclilerde goziinmezler.
* Alkan molekiilleri apolar oldugundan, molekiiller arasi kuvvetler
yalniz van der waals kuvvetleridir.
» Kaynama noktalar: diistiktdir.
» Diiz zincir yapisindaki alkanlarin kaynama noktalari karbon sayisi
arttikca artar.
* Dallanma kaynama noktasini diigtirir.
+ TIlk dort iyesi oda kosullarinda gaz (C; — Cs) halinde, bes ve on yedi

karbonluya kadar olanlari
fazla karbonlu (C17,

Kimyasal Ozellikleri

* Asit ve bazlarla reaksiyon vermezler.

(Cs — Ci7) sivi halde, onyedi ve daha
) olanlar kati halde bulunurlar.

* C—C ve C—H baglari ok saglam baglardir. Bu yiizden kolay tepkime
vermezler.

Yalniz oksijenle yanma, halojenlerle yer degistirme (siibstitiisyon)
reaksiyonu verirler.
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ALKANLARIN YAPISI NASILDIR? NASIL ADLANDIRILIR?

Dallanmis Alkanlarin Sistematik Adlandiriimasi

Organik kimyada adlandirma yaygin ve sistematik olmak lzere iki
sekilde yapilir. Bilesiklerin genel adlari,organik kimyanin kimya biliminin
belirli bir dali olmasindan uzun siire 6nce mevcuttu. Metan, etan, propan,
n-bitan, izobiitan, n-pentan, izopentan ve neo pentan bu bilesiklerin genel
adlaridir. Herhangi biri bu adlari, basit olarak, yazilmis férmiilleriyle
karsilagtirarak, yaptigimiz adlandirmaya benzer sekilde belli molekiil
formiillerine uygunluk iginde ezberleme yoluna gider. Yalniz birkag
molekiil yapisi ve birkag ad oldugu siirece bu durumun fazla bir kiilfeti
yoktur. Fakat, literatiirde bilinen milyonlarca organik bilesik vardir ve
bunlarin sayilari artmaya devam etmektedir. Genel adlandirma iizerine
gelistirilmis bir sistem, yapisal bilgilerin karmasikligina uygun degildir.
Kimyacilar, 1892 yilindan baslayarak bizim simdi TUPAC kurallari olarak
adlandigimiz bir sistemle organik bilesiklerin yapilari iizerine kurulan bir
adlandirma sistemi gelistirmislerdir. Burada IUPAC,"International Union
of Pure and Applied Chemistry“(Uluslararasi Kuramsal ve Uygulamali
Kimya Dernegi) adini temsil etmektedir.

TUPAC kurallari Cizelge 2'de gosterildigi gibi adlandirmanin
dallanmamis alkanlara uygulanmasiyla baslar.CH4, CH3CH3, CH3CH2CH3 ve
CH3CH2CH>CH3s molekiilleri sirasiyla metan,etan,propan ve biitan seklinde
adlandirilir. Sonra zincirdeki karbon atomu sayisi Latince ve Yunanca
oneki takip eden -an soneki kullanilarak bilesigin alkanlar serisi bir
hidrokarbon oldugu belirtilecek sekilde adlandirma yapilir. Burada, 6nek
nnin  TUPAC kuralinin  bir bélimi olmadigint  hatirda tutmalisiniz.
CH3CH2CH,CH3 bilesiginin adi biitandir, #-biitan degildir.

Iupac Kurallarinin Uygulanisi: CsH14 Izomerinin Adlari

Biz,C¢H14 formiiline ait bes izomeri adlandirmak suretiyle, TUPAC
kurallarinin ~ 6nemli  bir  boélimiini  ,alkanlarin  adlandirilmasinda
gosterebiliriz. C¢His kapali formiiline karsilik gelen dallanmis izomer
heksandir.

CH3CH2CH2CH2€H2€H3 TIUPAC adi:heksan
gibi dallanmamis alkanlarin siibstitie tirevleri olarak adlandirilirlar.
Asagida verilen Oklani ele alalim.
CH|3CHCH2CH2CH3

CH3
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1. Basamak
Once,en uzun diiz karbon zincirini belirleyiniz. Cizelge 2'de bu
zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen dallanmamis Oklanin TUPAC adi
temel adi olusturacaktir.
Cizelge 2

1 Metan 11 Undekan

2 Etan 12 Dodekan

3 Propan 13 Tridekan

4 Biitan 14 Tetradekan
5 Pentan 15 Pentadekan
6 Heksan 16 Heksadekan
7 Heptan 17 Heptadekan
8 Oktan 18 Oktadekan
9 Nonan 19 Nonadekan
10 Dekan 20 Icosan

Bu durumda,en uzun karbon zincirinin bes karbon atomu vardir ve
bilesik, pentanin bir tiirevi olarak adlandirilir. Burada anahtar kelime
strekliliktir. Karbon iskeletinin agik zincir sekilli gizilmesi 6nemli
degildir.Burada temel ig, birbirine diizgiin bir sekilde baglanan karbon
atomlarinin sayilmasi durumudur-.

2. Basamak
Ana zincire baglanan siibstitiient gruplarini belirleyiniz. Ana pentan
zinciri, siibstitiient olarak bir metil grubu tasimaktadir. Alkil gruplarini
adlandirmak igin, karsilik gelen alkan adinin son -an eki kaldirilarak onun
yerine -/ eki getirilir.

3. Basamak
En uzun karbon zincirinde, siibstitiientlerin ana zincire baglandigi
karbon atomlari en kiigiik sayiyi alacak sekilde zincir numaralandirilir.
Numaralama asagidaki gibi yapilir.
1 2 3 4 5 5 43 2 1
CH3CHCH2CHZCH3 ve CH3CHCH26H2CH3

CH3 CH3 yanhs
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Her bir molekiilde en uzun zincirde bes karbon atomu bulunmaktadir
ve ikinci karbon atomu da siibstitiient olarak bir metil grubu tasimaktadir.
Bir diger alternatif numaralama sisteminde karbon zincirinin diger
ucundan baslanir ki bu dogru degildir.

4. Basamak
Bilesigin adini yaziniz. Temel alkan adi bu adin en sonunda yer alir ve
substitientler, ana zincire(yapiya) baglanma noktalarindaki numaralarla
birlikte ana yapi adindan 6nce yazilir. Ana yapi, siibstitiient ve numaralar
arasina kisa gizgi(tire) konularak birbirinden ayrilr.
CH3ﬁHCH2€H26H3

CHs
TIUPAC adi:2-metilpentan
Dort adimin ayni sirada uygulanmasi bes karbonlu zincirde ortadaki
karbona bagli metil grubu bulunduran izomerin TUPAC adini vermektedir.

1 23 45
CH3CH2ﬁHCHch3
CH;

TUPAC adi:3-metilpentan
CeH14 molekiiliine ait diger her iki izomer de dortli karbon zincirinde
substitient olarak iki metil grubu bulundurmaktadir. Bu ana zincir
bitandir. Ayni siibstitiientlerin birden fazla olmasi durumunda bunlarin
sayilari,di-, tri-,tetra- vb seklinde belirtilir. Her bir siibstitient igin bir
baglanma numarasi kullanilir ve bu numaralar TUPAC adinda virgiiller ile
birbirinden ayrilir.

THg TH3
CH3TCH26H3 CH3CHCHCH3
CH3 CHB

IUPAC adi:2 2-dimetilbitan  TUPAC adi: 2 3-dimetilbitan

Alkil Gruplar

Alkil gruplari, bir alkan molekiilinden bir hidrojen atomunun
ayrilmasiyla olugsan yapi birimleridir. Baglanma noktasi molekiilin ug
kisminda olan dallanmamis alkil gruplarinin sistematik adlandiriimasi
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Cizelge 2'de karsilik gelen alkan adinin -an son ekinin yerine -/ eki
getirilerek yaptlir.
CH3CH, — CH3CH.CHL.CH.CH—
£t/ grubu Pentil grubu

Zincirin sonundaki kisa ¢izgi, hidrojen atomunun ¢iktigi karbon
atomunu ve dolayisiyla baglanacak diger atom veya gruplarin yerini
gostermektedir.

Dallanmis alkil gruplarinin adlandirilmasi, en uzun diz zincir
kullanilarak ana zincire baglanma noktasindan bagslamak suretiyle yapilr.
Boylece CsH7 formiiliine sahip iki izomer alkil grubunun adlar: propil ve 1-
metiletildir. Bunlarin her ikisi de yaygin adlari olan #-propil ve izopropil
adlariyla bilinmektedirler.

|

CH3CH,CH> CH3CHCHs; veya (CH3)ch_
Propil grubu I-metileti/ grubu
(Yaygin adi: #-propil) (Yaygin adi: izopropil)

CisHy formiiline sahip alkil gruplaribiitanin  dallanmamis karbon
iskeletinden veya izobiitanin karbon iskeletinden hareketle adlandirilir.
Bitan molekilinden ftiretilen alkil gruplari bitil(#-bitil) ve 1-
metilpropil(sec-biitil) seklinde adlandirilir.

CHj
CH3CH,CH,CH,— CH3CH2C'IH—
Biiti/ grubu I-metilpropil grubu
(Yaygin adi: n-biittii) (Yaygin adi: sec-biitil)

Izobiitan molekiiliinden tiiretilen alkil gruplari, 2-metilpropil(izobiitil)
ve 1,1-dimetiletil(ter-biitil) gruplar: seklinde adlandirilir.

CH3

CHs CHsC—

CH3CHCH2_ CH3
2-metilpropil grubu 1,1-dimetil grubu
(Yaygin adi: izobditil) (Yaygin adi: ter-biitil)

metil ve etil gruplarina ilave olarak #-propil, n-bitil, sec-biitil,
izobltil ve fer-bitil gruplari da yaygin olarak kullanilir. Bunlar, yaygin
adlar olmasina ragmen, TUPAC sistemine uyarlanmiglardir ve sistematik
adlandirmaya ilave edilen kabul edilebilir adlardir.
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Gok Dallanmis Alkanlarin Tupac Adlar

TUPAC sisteminin temel prensipleri ile gesitli alkil gruplarinin adlarini
birbiriyle  birlestirerek, ¢ok  dallanmis  alkanlarin  sistematik
adlandirilmalarini geligtirebiliriz. Ornek olarak agagidaki alkani ele alalim.

|CHzCH3
CH3CH2CH>CHCH,CH>CH>CH3
1 2 3 45 6 7 8
Yapi formilinde numaralandirildigi gibi en uzun diiz zincirde sekiz
karbon atomu bulundurmaktadir. Bundan dolay! bilesik bir oktan tiirevi
olarak adlandirilir. Zincir, 4 nolu karbon atomunda bir eftil grubu
bulundurdugundan bunun TUPAC adi 4-etiloktandir.
Bu yapida 3 nolu karbon atomuna bir baska siibstitiient, érnegin
metil grubu ilave edildiginde;
CH>CHs3
1 2 3415 67 8
CH3CH>CHCHCH,CH,>CHCH
Hs
Bu bilesik, 3 nolu karbon atomunda bir metil ve 4 nolu karbon atomunda
bir etil grubu bulundurmaktadir ve bir oktan tiirevi olarak adlandirilir.
Yapida iki ya da daha fazla sibstitienti bulundurmas: durumunda
sibstitient adlar: alfabetik siraya gore siralanir. Bu bilesigin ITUPAC ad,
4-etil-3-metiloktandir.

Siibstitientler alfabetik siraya gére diizelendiklerinde di-,ri- ve
tetra- gibi 6n ekler g6z ardi edilir. Bu yapida 5 nolu karbona ikinci bir
metil grubu ilave edilerek, yapi 4-etil-3,5-dimetiloktana dénistiriilir.

CH2CHs3
1 2 3 4156 7 8
CH3CHzC|HCHC|HCHzCHzCH3

CHs CH3

sec- ve ftert- gibi italik harflerle yazilmig on eklerin de alfabetik
siraya gore yazilimlari g6z ardi edilmistir. Ancak siibstitiientlerin
alfabetik siraya gére yaziliminda “izo" 6n eki ihmal edilemez. Boylece sec-
bitil, ter-bitilden ve ter-biitil de izobiitilden once gelir.
Siibstitientlerin bagh oldugu vyerleri gosterecek sekilde iki
numaralama sekli mevcut oldugunda, ilgili bilesigin adinda yer alan ilk
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siibstitientin bagl oldugu karbon atomu en kiigiik sayy! alacak sekilde
numaralama yapilir. Ornegin,

4-izopropil-5-metiloktan
3 4/\ (5-izopropil-4-metiloktan degildir)

Sikloalkanlarin Adlandiriimasi

Sikloalkanlar (halkali alkanlar) ii¢ veya daha fazla karbon atomu
igeren  bir halkali yapiya sahip alkanlardir.Bunlarla organik kimyada
siklikla karsilagilir C,H2n  molekiil formiilid ile gésterilir.Sikloalkanlar:
IUPAC sistemine gore adlandirmak igin halkadaki ayni karbon atomu
sayisina karsilhik gelen dallanmis alkanlarin adinin oniine siklo- 6neki
getirilir. Siibsitientlerin adlandirilmasi da her zamanki gibi yapilir.
Siibsitientlerin konumlar: sibsitiient bulunduran karbon atamundan
baslayarak belirtilir. Siibsitiient yerlerini belirten numaralama yapilirken
y6n segimi, siibsitientlere miimkiin olan en kiiglik numaralar verilecek
sekilde yaplir. Kendisine bagh alkil grubundan daha az karbon atomu
iceren halkali yapiya sahip bir birlesik bir alkan gibi adlandirilir ve halka
da sikloalkil olarak tanimlanir.

ALKANLARDA IZOMERI ve OZELLIKLERI: ZINCIRDE
SIRALAMAYI DEGISTIRMEK MUMKUN MUDUR?

Ayni molekil formiiline sahip olmalarina ragmen, molekiildeki
atomlarin farkh sekilde diizenlenmesine izomeri, olusan farkl maddelere
de izomer bilesikler denir.

Yapi Izomerisi

Molekiil formidilleri ayni, yapi formidilleri farkli olan bilegiklere yapi
izomerleri denir.

» Alkanlarda yapi izomerisi goriilir.

* Karbon atomu sayilari 1, 2, 3 olan metan.etan ve propanin
izomerleri yoktur.

» Dért karbonlu alkandan(biitan) itibaren yapi formiillerinde farkh
yazilig izomeri gériilir.




113

CH3 —CH; —CH,; —CH3 n-biitan (normal biitan)

CH3z —CH —CH3 izobltan (izomer degil)
| izobiitan (2-metil propan)
CHs
Izo: iki numaral karbon atomuna bir metil grubu bagliysa izo &n eki
alir
Neo: iki numarali karbon atomuna iki metil grubu bagli ise neo on eki
alir.

CH; —CH; —CH,— CH, —CH3 n-pentan
CH3 —CH—CH,— CHj3 izopentan (2-metil biitan)
o
CH;
CH;— Cl— CH; neopentan (2,2-dimetil propan)
C|H3

Alkil Gruplarinda izomeri

CH3z —CH; —CH— n-propil
CH3; —CH—CH; izopropil
|

CH; —CH, —CH,— CH, — n-bitil
CH; —CH —CH— izobditil

o,
CH; —CH —CH,— CHj3 sekonderbiitil

|

CH;

CHs— Cl— tersiyerbiitil

CH3
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2.6RUP: KARBON GRUBU

PROJE KONUSU: ALKANLARIN BAG YAPISI VE OZELLIKLERL

C ATOMLARINI BAGLAYAN KIMYASAL BAGIN CINSI NEDIR?

Alkanlarda karbon atomlarinin elektron ortaklagsmasiyla olusan sigma
baglari mevcuttur. Bag elektronlari 2 karbon arasinda ortaklasiimigtir.
Sigma baglar silindirik simetrik baglardir.C-C arasinda ve C-H arasindaki
baglar sigma baglaridir.

ALKANLARDA TEK BAG ETRAFINDA DONME MUMKUNMUDUR?

Sigma baglari silindirik simetrik oldugundan bu bag etrafinda dénme
mimkindir. Sigma bagi etrafinda gruplarin dénmesiyle olusan gegici
molekiil sekillerine konformasyon denir.

Gruplarin sigma bagi etrafinda donmeleri sonucu molekiiliin ugradigi
enerji degisiminin analizine ise konformasyon analizi denir.

Tek baglar etfrafinda donme hareketiyle bir birine donlgebilen
konformeler miimkiindir ama bunlar farkl bilegikler degildir(Ayni
molekiilin Uzaydaki farkli sekilleridir). Cogu zaman bu dénmeler igin oda
sicakhiginda yeterli 1s1 enerjisi vardir.

GCok diigiik sicakliklar disinda konformeler izole edilemezler (bu
sicaklik etan molekiilinde ~ -250 °C dir).

Sonug olarak oda sicakliginda genelde konformeleri bir birinden
ayirmak mimkiin degildir.

Molekiiliin sekilleri cogu kez 6zelliklerini de etkiler.

Ornegin etan gibi basit bir molekiilin karbon atomlarindan birisini
(ve ona bagli hidrojenleri) diger karbon atomuna gére dondiirmek
suretiyle sonsuz sayida sekil olasabilir.

Sigma bagi etrafindaki dsnme 2 sekilde gosterilebilir:

Sawhorse Gosterimi Newman Gosterimi




Etanin Konformasyonlar::

H3C CH3 -

o -hag

HHH

) A
HHH

Ezer yvada semer

gostenmi Newman gésterimi
Eklipsit(0°) Stagger(60°) Eklipsit(120°)
H H H
4 . 4
H 4
H H
H H
HH o HH
Stagger(180°) Eklipsit(240°) Stagger(360°)
H H H
H
H M H M
H
H H H
\ HH \y
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Etanin en kararli konformasyonu stagger konumdur. En kararsiz
konum ise eklipsittir. Eklipsit konumda bag elektronlari ist (ste

geldiginde birbirini

iterek kararsizlik olusturur(torsional

gerilim).

Stagger konumda bag elektronlari en uzak konumda oldugundan béyle bir

gerilim olmaz.

Bitanin Konformasyonlar::

T
e

=i =

i

MHarsit [a@anti)

' Hs
| TH o
TP
=]

Ara (gauche)

i
2

Cakisik {exlipsed) Ara (gauche)

=
QCHB T
LY

Cakisak {exlipsed)

= 4
Cakisik [(exlipsed)

CH

=3 =
=
Harsit {anti)
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Bitanin en kararl konformasyonu anti; en karasiz konformasyonu
ise metillerin Ust Gste g¢akistigi eklipsit konumdur. Metiller birbirine
yaklasinca birbirini iterek sterik gerilim yaratirlar. Sterik gerilim bagh
gruplarin uzayda birbirini iterek molekiilde kararsizlik olugturmasidir.
Ayrica biitanda metillerin birbirine gore ¢apraz oldugu konumlar(gauche)
vardir. Gauche konum eklipsit konuma gére daha kararli iken; anti konuma
gore karasizdir.

**Bag etrafinda donme molekili degistirmez; sadece molekiilin
enerjisine ve kararlligina etki eder.Ayrica herhangibir anda bu
konformasyonlardan birini izole etmek mdimkin degildir. (lnkd oda
sicakliginda konformasyonlar birbirine ¢ok hizli sekilde dondsdrler.

ALKANLARDA HALKALI YAPILAR VE FARKLILIKLARI NEDIR?

Alkanlar diiz zincirli yapinin disinda halkal yapida da bulunabilirler.
Halkali yapinin genel formiili CnH2n'dir. Sikloalkanlar diiz zincirli aklanlar
gibi adlandirilir; ancak adlandirmada oniine “siklo” &n eki getirilir.

siklopentan

siklopropan

Siklobiitan

Baj agist 60° olup | Bag acisi 90%Iup | Bag agisi 108%lup hibritlesme
normal hibritlesme | hibritlesme agisina yakindir. Bu nedenle
acisindan(109,5°) acisindan halkada gerginlik yoktur ve
sapmistir.  Bu da|sapmistir. Bu da | kararlidir. Molekiilin gergek
halkada gerginlige | yine gerginlige | sekli diizglin besgen degildir;
neden olarak | neden olur ve | top gubuk modelinde
enerjiyi yikseltir ve | kararsizlik yapar. | gosterildigi gibidir.
karasizliga  neden | Ancak siklobiitan
olur(halka gerginligi) | siklopropana gore

daha  kararlidir.

Molekiiliin sekli

tam kare degildir.

Gergekte top

cubuk modelindeki

gibidir.
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Siklohekzan
1) Siklohekzanin molekiil geometrisi diizglin altigen mi?

Siklohekzan halkas! diizlemsel olsaydi, halka karbonlar: iizerindeki
tim hidrojenler ¢akisik olacakti. Bikimli konformelerde ise tiim
hidrojenler ¢aprazdir. Yani siklohekzanin molekiil geometrisi diizgiin
altigen degildir.

Siklohekzan halkasinin en kararli  konformasyonunun “sandalye”
konformasyonu oldugu yoniinde 6nemli kanitlar vardir. Dizlemsel olmayan
bu yapida karbon-karbon bag agilarinin timi 109.5 °'dir ve agi gerginligi
yoktur. Herhangi bir karbon-karbon bagi boyunca bakildiginda atomlarin
tamamen c¢apraz sekilde yer aldigi gorilir. Bu yapida siklohekzan
halkasinin  karsit koselerinde bulunan hidrojen atomlari birbirinden
maksimum uzaktadir.

Siklohekzanin  biikiimlii  konformerlerinin  enerjisi  diizlemsel
olaninkinden daha diisiiktir. Ciinkii bag agilart sp* melezlesmesi icin daha
uygun, hem de hidrojen-hidrojen itmeleri daha azdir.

Siklohekzanin 3 boyutlu | Siklohekzanin koltuk konformasyonunun gizimi
gosterimi

Tikatt

x/ l\\ 1 /'7
/ 5, S 1
'\\ L // l — N — f L — Jl

f/’/

Logafl

2) Siklohekzanin konformeleri birbirine doniisiir mi?

Siklohekzan halkasinin doénisebilecek pek gok bigimi vardir ve tek
bir siklohekzan molekiili bikiilerek siirekli degisik bigimler alabilir.

Halkanin karbon-karbon tekli baglarindaki kismi dénmeler sonucu
sandalye konformasyonu, “kayik” konfarmasyonu denen bir baska sekil
alabilir. Kayik konformasyonu da aynen sandalye konformasyonu gibi agi
gerginligine sahip degildir.

Bununla beraber, kayik konformasyonunda burulma gerginligi
vardir. Kayik konformasyonundan herhangi bir ugtan karbon-karbon bag:
eksenleri boyunca bakildiginda bu karbon atomlarindaki hidrojenlerin
gakisik olduklar: goriilir. Buna ek olarak C1 ve C4'teki iki hidrojen atomu
birbirine o kadar yakindir ki aralarinda Van der Waals itmeleri meydana
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gelir. Bu son etkiye kayik konformasyonunun “bayrak diregi etkilegimi”
denir. Burulma gerginligi ve bayrak diregi etkilegsimleri kayik
konformasyonunun sandalye konformasyonundan daha yiiksek enerjili
olmasina yol agar.

kayik konformasyonu koltuk konformasyonu
burkulmus kaytk konformasyonu

Kayik konformasyonu oldukca esnektir. Kayik konformasyonu yeni
bir sekle esneyerek - burkulmus kayik konformasyonu- burulma
enerjisinin bir kismini birakir; ayni anda bayrak diregi etkilesimleri de
azalir. Bunun sonucu olarak burkulmus kayik konformasyonu, kayik
konformasyonundan daha diisiik enerjilidir. Esneyerek kazanilan bu
kararhlik burkulmus konformasyonun sandalye konformasyonundan daha
kararli olmasi igin yeterli degildir. Sandalye konformasyonunun daha
kararli olmasindan dolayi herhangi bir anda, molekiillerin %99'undan daha
fazlasinin sandalye konformasyonunda oldugu hesaplanmigtir.

3) Siklohekzanda tiim hidrojenler ayni midir?

Eger siklohekzanin sandalye konformasyonuna dikkatlice bakarsak
sadece iki farkli tiir hidrojen atomu oldugunu gérebiliriz. Halkada bulunan
alt1 karbon atomunun her birine bagli hidrojen atomlarindan birisi karbon
atomlarinin olusturdugu halkanin ¢evresinde yer alir. Bu hidrojen
atomlarina, yonlenislerini yer kiirenin ekvatoruna benzeterek, ekvatoryal
hidrojen atomlar: denir. Her bir karbon atomunda bulunan diger hidrojen
atomlar: halkanin ortalama diizlemine dik olarak yonelmistir. Bu hidrojen
atomlarina, yine yer kiireyle iliskilendirerek, aksiyal hidrojen atomlari
denir. Siklohekzan halkasinin her bir tarafinda lger aksiyal hidrojen
atomu vardir ve yonlenmeleri bir karbon atomundan digerine ilerledikge
asagi ve yukari degisir.

a a
e
7 ZTxX =
e = e
a a

Siklohekzanda aksiyal ve ekvatoryal konumlar.
4) Siklohekzana CH3 baglansa hangi konumdan baglanir?



119

Metilsiklohekzan 6rnegini alarak bu soruya cevap bulabiliriz.

Metilsiklohekzanin iki olasi sandalye konformasyonu vardir ve
bunlar baglarin kismi donmeleri sonucu, devrilme ile birbirlerine
déniisiirler. Konformasyonlarin birinde metil gurubu aksiyal digerinde ise
ekvatoryal konumdadir. Incelemeler, metil gurubunun ekvatoryal konumda
bulundugu konformasyonun, metil gurubunun aksiyal konumda bulundugu
konformasyonunda 7,6 kj/mol daha kararli oldugunu gostermektedir. Bu
yizden denge halindeki karisimda metil gurubunun ekvatoryal konumda
bulundugu konformasyon daha baskindir. Hesaplamalar denge karigiminin
%95'ini bu konformasyonun olusturdugunu gostermektedir.

H— 2
RS c—H
AN =
AN =5
RSN =

S
<
=

—

H

Siklohekzana metil baglaninca 1,3-diaksiyal etkilesimi

5) Bisiklik yapilar nasil adlandirilir ve sekilleri nasildir?

Iki bitigik veya kopriili halkalar iceren bilesikler bisikloalkanlar
olarak adlandirilir. Temel ad olarak halkalardaki toplam karbon sayisina
karsilik gelen alkan ismi kullanilir.

Iki halkali bilesiklerin adlandirilmasinda iki 6nemli kural vardir; 1-
molekiildeki atom sayisi, 2-kopriibasi atomlarini birlestiren atomlarin
sayisi goz oniine alinir. Daha sonra, bisiklo kelimesi ile alkan arasina,
parantez igerisinde, her bir képriide bulunan karbon sayilari biiylikten

kiiglige dogru yazilir. Ornegin;
1 kopra C'u

I e P

Kopru C'u bisiklo[2,2,2]oktan Pisiklo[1.2.2]heptan
Bisiklo[2,2,1]heptan
* bisiklo 6N ekinden sonra
parantez icine koépru Cllarinin - .
etrafindaki C sayilari buyukten bisiklo[O,1,1]butan
kuUcuge yazilir parantez kapatildiktan

sonra yapidaki toplam C sayisina gore
ana yapinin ady yazilir.

Sekilleri  de  ornektekiler gibidir. Daha fazla karbon
bulundurabilirler.

Bisiklik yapilarda adlandirma soyle yapilir: koprii C'lari etrafindaki
C sayilar: belirlenir ve bisiklo[C sayilari blyiikten kiiglige dogru aralara
virgiil konarak parantez igine yazilir] ana yapinin adi yazilr.
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3.6RUP: ELEKTRON GRUBU

PROJE KONUSU: ALKANLARIN ELDESI VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

ALKANLARI ~LABORATUARDA ELDE ETMEK MUMKUN
MUDUR?

Alkanlar dogada petrol, komiir, dogalgazdan elde edilmesinin
yaninda laboratuarda farkli maddelere uygun reaktifler katilarak da

sentezlenebilir.
1)Alkenlerin indirgenmesiyle alkan elde edilir.

H2/ Ni
CnHzn 5 CnH2n+2
2)Alkil halojeniirlerden alkan elde edilir.
H, /Ni
B—— S R—H+HBr
a) R-Br
b)
Zn/ HCI
R-Br > RH
CyHsOH
LiAIH
o) R-Br 4 > RH + LiBr + AlBr,
H,0

d) R-Br+ Mg —— » RMgX———» RH

3) Karbonil bilesiklerinden alkan elde edilir.
ﬁ Zn/Hg, HCI

c R CHsR
1{ \R H2NH2/KOH

4) Wirtz sentezi ile alkan elde edilir. Bu sentezde alkil
halojeniirdeki halojen yapidan ayrilirken alkil gruplar: birlesir.

2RX + 2Na ——»2NaX + R-R

5) Alkali karboksilli asit tuzlarindan alkan elde edilir.
Q .
. Q
C==0 -1le N\ —
R™ r—C—° R . + CO,

R.+tR, ——»R-—R
6) Alkil halojeniirlerin orgonometallerle birlesmesinden alkan elde
edilir.

Li - CuX g ocul
JE—

RX — S R-Li —>R-R
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ALKANLARDAN DIGER FONKSIYONEL GRUPLARIN SENTEZL
MUMKUN MUDUR?

Alkanlardan diger fonksiyonel gruplari sentezleyebilmek igin
oncelikle alkanlar alkil halojeniire ve alkil halojeniir de grignard reaktifine
donistiiridlmelidir. Grignard reaktifine uygun reaktifler eklenerek
fonksiyonel gruplar sentezlenir.

CH4 + Cl2 =3 CH3~Cl + HCI

uygun reaktif _ istenen
CH;—Cl +Mg CH3MgX " fonksiyonel grup

ALKANLAR NE TUR REAKSIYON VERIRLER?
Alkanlar reaksiyon verme egiliminde degildir; ancak 2 6nemli
reaksiyonu verirler: yanma ve halojenlenme.

1) Halojenlenme Reaksiyonu

Alkanlar giines 15191 varliginda halojenlenme reaksiyonu verirler.
Reaksiyonun gergeklesmesi illa glines 1sigina bagl degildir; reaksiyonun
gergeklesmesi igin yeterli enerji saglayacak ampuller kullanarak da bu
reaksiyon gergeklestirilebilir. Isik ya da giines 15191 halojen radikallerini
olusturur ve bu radikaller radikalik mekanizmaya gore alkanla reaksiyona
girer.

CH4 + Cl2 g CH3~Cl + HCI
a)baslama basamagt:

b)gelisme basamagt:
CH4 +Cl. —» CH3 . + HCI
CHs.+Clz2 —>CH3Cl+Cl.
(monoklorlanmisg iriin)

c)sonlanma basamag:
Cl.+cl. —Cl2

Cl. + CH3—>CHzCl
CH3 . + CH3 ,—>CH3 CH3

Halojenlenme reaksiyonu sonucunda sadece monoklorlanmis riin
olusmaz. Diklor, triklor olmak lizere tirin karisimi olusur.
Yapida kag gesit H varsa o kadar monoklorlanmis riin olusur.

H
H3C_C_CH2_CH3

CHa bilesigi klorlanirsa
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1-. 2 3 .._4

~ - -
~

< . | [ Y -~
HeC—C o+ CHa o,

I‘ ’ - -

bu 2 C 6zdestir
bu nedenle 4 cesit monoklorlanmis urun olupabilir.

Halo jenlenme sonucu olusan iriinlere “alkil halojeniir” denir.

Halojenlenme Sonucu Olusan Urdnlerin Kullamm Alanlar: ve
¢evreye Etkisi Nedir?
Dogada kendiliginden olusan alkil halojeniirler:

+ Insanda tiroit hormonunun bir kismi olan tiroksin iyot bilesiklerine
bir 6rnektir.

» Toprak bakterisi olan Streptomyces venezuelae  tarafindan
tretilen bir antibiyotik olan Kloramfenikol (Kloromisetin) tifiis
benzeri atese karsi ¢cok etkindir.

» Girit'te bulunan ender bir salyangoz tiiriinden gok az miktarlarda
elde edilen Tirian moru bir brom bilesigidir.Tirian moru Finikeliler
ve daha sonra Romalilarca boya olarak kullanilmigtir.

Kullaim Alanlar::
*  Kuru temizleme
* Sprey deodorantlar
» Buzdolaplarinda ve klimalarda sogutucu olarak
* Tirnak cilalari
» Daktilo yazi diizeltici(daksil)
» Aerosolli yiyecekler
» (ozicd, yag giderici
* Anestezi
e Kloroflorokarbonlar(CFC), DDT
» Pestisitler, bazi ilaglar
* Ayrica diger organik bilegiklerin sentezinde kullanihr

Alkil Holojenirlerin Zararlar

Organik halojen bilegiklerinin gogu zehirlidir ve dikkatle
kullaniimalidir.

Karbon tetrakloriir (CCls) ve Kloroform (CHCIl3) ¢oziiciileri asiri
miktarda solunursa karacigerde yikima neden olurlar.
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Halojen igeren bocek ilaglari (6rnegin DDT) tarimda yaygin olarak
kullanilmaktadir.Bununla birlikte,gevreye olan zararl etkilerinden dolay:
kullanimlari son yillarda azalmigtir,

Ozellikle CFC(kloroflorokarbonlar), DDT, sprey deodorantlar,
sogutucu ve kuru temizleme amagl kullanilan alkil halojeniirler ozonu
tiiketerek ozon tabakasini inceltirler.

CCl:F2 + HV(1s1k enerjisi) — CCIF, + Cl.

kloroflorokarbon
Cl. + O3 - ClO + Oz

2) Yanma Reaksiyonu

Dogadaki tim maddeler oksijenle yanma reaksiyonu verirler.
Alkanlarin yanmasi sonucu su ve karbondioksit agiga gikar.

Yanma Reaksiyonunda Denklem Denklestirme

CnH2n+2 +Oz—>n COz +2n Hzo

Yanma Sonucu Olusan Urinlerin Cevreye Etkileri Nelerdir?
Yanma sonucu olusan karbondioksit sera etkisiyle kiiresel isinmaya
neden olur.
e Sera Gazlari
CO;
Su buhari
Metan( CH4)
Oksijen
N0
Kloroflorokarbonlar(CFC)
SFe (kiikiirthekzafloriir)
Hidrokarbiirperflor(PFC)

Alkanlarin yanmasi ve Sera Eftkisi

Giinesten gelen isinlar diinya atmosferindeki bazi gazlar tarafindan
tutulur. Béylece yeryiiziinde i1si kaybi 6nlenmeye galisilir. Atmosferin isyi
bu sekilde tutmasi cam seralardaki isi yalifimina benzer ve buna sera
etkisi denir.

Endiistriyel faaliyetler, fosil yakitlar, ormanlarin tahribi nedeniyle
son yillarda CO; miktarindaki asiri artis diinya atmosferinin asiri
Isinmasina neden olmaktadir.
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Kiiresel Isinmanin Sonuglari

e Diinya genelinde asiri sicaklik artisi

e Uzun dénemde buzullarin erimesi(deniz seviyesinin yiikselmesi)

e Iklim degisimi

e Mevsimlerin kaymasi

e Tarim alanlarinin verimsizlesmesi

e Kuraklik, ¢ollesme

e Canli tirlerinin azalmasi(besin zincirini etkileyerek tim canllari
tehdit eder)

e Kasirga, sel

* Kalp, solunum sistemi rahatsizliklari

Kiiresel Isinmaya Kars:i Alinacak Onlemler

e Fosil yakitlar yerine temiz enerji kaynaklar: kullanilmali

e Azotlu ve fosfasth gibreler sera gazlarini arttirdigr igin glibre
kullanimi azaltilmali

e Enerji tasarrufu yapilmali

e Elektrik ve su dikkatli kullanilmali

e Asiri kozmetik iriin ve deterjan kullanimindan kaginilmal

e Toplu tasitlar tercih edilmeli

e Geri doniisiim saglanmali

* Adaglandirma galismalar: yapilmalidir.

ALKANLARA ALTERNATIF ENERJL KAYNAKLARI NELERDIR?

Alkanlar fosil yakitlarin yapisinda bulunurlar ve fosil yakitlarin
yanmasiyla gevreye karbondioksit salinimi neticesinde hava kirliligi ve
kiiresel 1sinmaya neden olurlar. Bu nedenle aklanlara alternatif olabilecek
ve gevreye daha az zarar veren irinlerin kullanilmasi gevre kirliligini
onleyebilir. Bu alternatif enerji kaynaklari ve 6zellikleri asagida
verilmigtir:

1)GUNES ENERJISI:

Giinesten gelen ve diinya atmosferi disinda siddeti sabit ve 1370
W/m2 olan ve yer yiizeyinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda degisen
yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

Giines enerjisi, bilinen en eski birincil enerji kaynagidir ve biitiin
enerji kaynaklari giines enerjisinden tiiremistir. Temizdir, yenilenebilir ve
diinyanin her tarafinda yeterince vardir. Giines'ten yeryiiziine 8 dakikada
gelen enerji, tiim diinyada kullanilan enerji miktarina karsilik gelir.
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Giines enerjisi kesikli ve degisken, giinlik ve mevsimlik degisimler
gosterir. Diger kaynaklarla karsilagtirildiginda giines enerjisinin yogunlugu
diisiiktiir. Glines enerjisi fotosentetik ve fotokimyasal olaylari baglatmak

igin gereken ozelliklere sahiptir.

Tiirkiye Giines Enerjisi Tablosu

Giineydogu Anadolu Bélgesi 3016 saat
Akdeniz Bolgesi 2923 saat
Ege Bolgesi 2726 saat
I¢ Anadolu Bélgesi 2712 saat
Dogu Anadolu Bélgesi 2693 saat
Marmara Bolgesi 2528 saat
Karadeniz Bolgesi 1966 saat
AVANTAJLAR IDEZAVANTAJLAR

Dogrudan glines enerjisini kullanir.

yok

lenerji tiketimlerini onler,

Dogal 1sitma ve sogutma sistemleril
kullanarak binalarin gereksiz ve asiri ticari

verilen zararlar: en aza indirir,

Cevre degerlerini korur, Cevreye

kullanir

Dogal ve sagliga zararsiz malzemeler

Ekonomiktir

Disa bagimli degildir.

Kullanim Alanlary
e Kullanim sicak suyu eldesi
e Konut isitilmasi, sogutulmasi
e Seraisitilmasi
e (Giines ocaklari ve firinlari
e Deniz suyundan tatli su eldesi
e Tuz dretimi
e Sulama
e Endistri icin buhar Gretimi
e Biylk 1sitma-sogutma sistemleri
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2)RUZGAR ENERJSH:

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar: iginde en gelismis ve
ticari agidan en elverigli tiirdiir. Bitinlyle doga ile uyumlu, gevreye zarar
vermeyen ve tiikenme ihtimali olmayan enerji kaynagidir.

Sera gazi emisyonlarini 6nlemenin 6tesinde, riizgar enerjisi civa,
kiikiirt, kikirt dioksit, ve azot oksit gibi zararl fosil kirleticileri onler,
hava ve suyun daha temiz olmasini saglar. Uygun riizgar alanlarinda fosil
yakitlar ve niikleer enerji ile rekabet edebilir.

Riizgar teknolojisi ilerledikge ve kullanim alanlari genisledikge
maliyetleri digsmektedir. Bu alanlar ayni zamanda tarim amagli olarak da
kullanilabilir. Gorsel ve estetik agisindan olumsuz, giriiltili ve ¢ok az da
olsa kus dliimlerine sebep olabilirler.

AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR
Kararli, guvenilir, sirekli  bir | Tirbin igin Genis alanlar
kaynaktir. isteyebilirler Tek bir ftiirbin igin

700-1000 mé/MW. Riizgar
tarlalarinin birim gili¢ basina toplam
gereksinimi  ise  150-200  kati
kadardir. Tirbinlerin kapladigi alan
bunun %1-1.2 kadar oldugundan bu
alanlar  yinede  tarim  amagh
kullanilabilir.

Disa bagimli degildir. Gorsel ve estetik olarak
olumsuzdur. Giiriiltilidirler ve kus
olimlerine neden olur,radyo ve TV
alicilarinda parazitlenme yaparlar
Bu nedenle Ingiltere basta olmak
lizere bir gok Avrupa llkesinde
biyiik rizgar tirbinlerinin yarattig
gevre sorunlari nedeniyle milli park
alanlarinin sinirlar1 icine ve ¢ok
yakinlarina kurulmasi yasaklanmigtir

Geligen teknoloji ile birlikte enerji | Tirbin igin genis yer gereklidir
birim maliyetleri diismektedir.
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3)JEOTERMAL ENERJ:

Yer kabugunun c¢esitli derinliklerinde birikmis olan 1sinin
olusturdugu ve sicakliklari atmosferik sicakligin lizerinde olan sicak su,
buhar ve gazlar olarak tanimlanir.

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinden gelen isinin dogal
olarak yer altindaki sulara aktarilmasi ve yeralti sularinin yeryiiziine
gikmasi ile olusan enerji tiridir. Cevre dostudur, temizdir, suyun
1sitilmasi ve buharlastiriimasi igin fosil enerjiye gereksinimi yoktur.

Dogal kaynaklar kullanilir, dis
[bagimli degildir.
nedeniyle reenjeksiyon gereklidir.

Cevre dostudur. Suyun isitilmasi ve
buharlastiriimas: igin fosil enerjiye
ihtiya¢ duymaz.

AVANTAJLAR || DEZAVANTAJLAR

Yapilarinda bulunan hidrojen siilfiir ve
karbondioksit gibi gazlarin agiga ¢ikmasi

4)HIDROELEKTRIK ENERJISI:

Suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye cevrilmesiyle elde
edilen enerjidir. Bu sekilde ilk biyiik tesis 1895'de Niyagara selalesi
lzerinde kurulmustur

Hidroelektrik Santraller

Suyun Ust seviyelerden alt seviyelere diismesi sonucu agiga gikan
enerji, tirbinlerin donmesini saglamakta ve elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Hidrolik potansiyel , yagis rejimine baghdir.

Hidrolik enerji, kirlilik olusturmaz, dogal kaynak kullanildigindan
disa bagimli degildir.

Yapilan yatirim enerji iretimi yaninda, sulama amagh olarak da
kullanilabilir.

Hidroelektrik santraller ilk yatirim maliyeti yoniinden 6zel haller ve
dogal gazli santraller disinda termik ve nikleer santrallerle
rekabet edecek durumdadir.

Isletilmesi ekonomik ve gevreye zarari en az olan santrallerdir.
Bununla birlikte, bu enerji kaynaginin yatirim maliyeti yiiksek,
ingsaat  slresi uzundur ve asirt  yagislardan  olumsuz
etkilenebilmektedir.
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Hidroelektrik enerjisi: 1) gel-git enerjisi
2) dalga enerjisi

Gel-git enerjisi:

Diinyada kendisinden yararlanilabilir gel - git enerjinin yaklasik
63.000 MW civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Yararlaniligindaki
teknigin zorlugu dolayisiyla, bugiin pilot fesislerin diginda, sadece
Fransa'da kayda deger bir tesis vardir ve bu 1966 yilindan beri 260 MW
kapasite ile faaliyet halindedir.

Dalga Enerjisi:

Dalga enerjisi lreten makineler, enerjiyi ya okyanusun yiizeyindeki
dalgalardan, ya da suyun altindaki dalgalanmalardan elde ediyorlar.

Deniz dalga enerjisinin temelinde yine riizgar enerjisi yatmaktadir.

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI
Kirlilik yaratmaz.
Enerji ihtiyacinda g¢ok hizli Toplam ingaat siiresi uzundur
devreye girer.
Acil durumlarda hizla devreden Yagislara bagh olumsuz
¢tkarilabilir. etkilenmesi s6z konusudur.

Dogal kaynaklar kullanilir disa
bagimli degildir.

Yapilan yatirim sadece enerji
igin degil sulama-taskin amagli
kullanilabilmektedir.

5)H/IDROJEN ENERJSI:

Hidrojen 1500'li yillarda kesfedilmis, 1700'li yillarda yanabilme
ozelliginin farkina varilmig, evrenin en basit ve en gok bulunan elementi
olup, renksiz, kokusuz, havadan daha hafif ve tamamen zehirsiz bir
gazdir. Giines ve diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye vermis oldugu
1sinin yakiti hidrojen olup, evrenin temel enerji kaynagidir.

Hidrojen Nasil Elde Edilir?

Hidrojenden elektrik yakit pilleri sayesinde elde edilir. Yakit pilleri
sistem itibari ile bir aki bataryasina, calismasi prensibi ile de igten
yanmali motorlara benzer. Aki bataryasi gibi kutuplarindan elektrik
enerjisi alinmasina ragmen bu enerjiyi aki bataryasi gibi depolanmis olan
enerjiden degil lrettigi enerjiden verir.
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Enerjiyi kendine hidrojen saglandigi siirece verir. Ayni igten
yanmali motora yakit verilip bir jeneratorden elektrik elde edilmesine
benzer. Benzin verdiginiz siirece elektrik elde edersiniz ayrica elde
edeceginiz egzoz gazi, giriltisi, asinan pargalari da 6nemli bir
dezavantajidir. Yakit piline hidrojen verdikge elektrik alirsiniz atik olarak
sadece saf su geriye kalir birazda isi, hepsi bu kadar. Giirilti yok,
hareketli parga yok, egzoz gazi yok, sessiz bir kimyasal reaksiyondan
ibaret olan bir olay.Ayrica yakit pilinde verim i¢cten yanmali motorlara
nazaran iki kat kadar daha yiiksektir.

Yakit pillerini galisma ozelliklerine gorebir gok gesitleri olmakla
birlikte en gok kullanilan tipi PEMFC ( proton degisim membran) tipidir.
Sistem li¢ ana pargadan meydana gelir; Anot, membran ve katot. Anot'a
gelen hidrojen molekiilleri once proton ve elektronlarina ayrilir. Proton
ortada bulunan membran tarafindan cekilir ve membrandan gegerek
katotta bulunan havanin igindeki oksijen ile birlegir. Anotta biriken
elektronlar, anot ile katot arasinda disaridan kurulan bir kapali devre
teskil edildiginde, bu devre lizerinden akarak, katotta birlesip saf su
meydana getirerek bu gevrimde, i1si, saf su ve elekirik enerjisi elde
edilerek ¢evrim tamamlanir.

Almanya'da Ruhr havzasinda 1938 yilinda isletmeye agilan ve bugiin
15 atmosfer basing altinda hidrojen tasimaya devam eden 204 km'lik
boru hatti ornek olarak gosterilebilir Basingl hidrojenin, gelik tipler
igine yerlestirerek tasinmasi, bu gline kadar gelistiren bir ¢ok deneme
amagh hidrojenle ¢aligsan tagitta kullanilan yontem olmustur.

Hidrojenin Depolanmasi

Hidrojenin belki de en nemli 6zelligi, depolanabilir olmasidir.

Hidrojen petrole gére 4 kat fazla hacim kaplar; hidrojenin
kapladigr hacmi kiigliltmek igin hidrojeni sivi halde depolamak gereklidir.
Bunun igin de yiiksek basing ve sogutma islemine ihtiyagc vardir.
Swilagtirilmis  hidrojen yiiksek basing altinda c¢elik tipler iginde
depolanabilir. Uzay programlarinda, roket yakiti olarak siirekli sekilde
kullanilan sivi hidrojen bu yontemle depolanmaktadir. Diinyadaki en biiyiik
sivi hidrojen tanki, Kennedy Uzay Merkezinde olup 3400 m* sivi hidrojen
alabilmektedir. Bu miktar hidrojenin yakit olarak degeri 29 milyon Mega
Joule veya 8 milyon kW-saat'e karsilik gelmektedir.

Hidrojen kimyasal olarak metallerde, alasimlarda ve gegis
metallerde hidriir olarak depolanabilmektedir. Ozellikle son 10 yildir
yiiksek depolama kapasiteleri nedeniyle aliiminyum ve bor iceren kompleks
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hidrirlerle yogun olarak galisilmaktadir. Bor igeren kompleks hidriirler
sivi kosullarda kullaniimasi nedeni ile de 6nem tasimaktadir .

6)BIYOKUTLE ENERJSI:

Biyokiitle teknolojisi organik kékenli atik/artik maddelerden hem
enerji eldesine hem de atiklarin topraga kazandirilmasina imkan
vermektedir. Biomas enerji, uygun bitkilerin yetistiriciligine bagh oldugu
igin yenilenebilir, c¢evre dostu ve vyerli kaynak olarak deger
kazanmaktadir.

Klasik ve modern anlamda olmak iizere iki grupta ele almak
mimkinddir.

1.Birincisi ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak
olarak kullanilan bitki ve hayvan atiklari(tezek gibi) olusur.

2.Ikincisi yani modern biyokiitle enerjisi ise; enerji ormanciligi ve
orman-agag endustrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel
atiklar, tarima dayali endiistri atiklari olarak siralanir.

Biyodizel, kolza (kanola), aygigek, soya, aspir gibi yagli tohum
bitkilerinden elde edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator
esliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol ve ya etanol ) reaksiyonu
sonucunda agiga ¢tkan ve yakit olarak kullanilan bir drindir. Evsel
kizartma yaglar: ve hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak
kullanilabilir.

Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya her oranda petrol
kokenli dizelle karigtirilarak yakit olarak kullanilabilir. Saf biyodizel ve
dizel-biyodizel karigimlari herhangi bir dizel motoruna, motor iizerinde
herhangi bir modifikasyona gerek kalmadan veya kiigiik degisiklikler
yaptlarak kullanilabilir.

Biyodizel Elde Etme Yontemi

Biyodizel iretiminin gesitli metodlar: olmakla birlikte gliniimiizde
en yaygin olarak kullanilan yéntem fransesterifikasyon yontemidir.
Transesterifikasyon; yag asitlerinin (bitkisel yaglar, evsel atik yaglar,
hayvansal yaglar) bazik bir katalizor egliginde alkol (metanol,etanol vb.)
ile esterlesme reaksiyonudur.

Ozellikleri:

* Ana ham maddesi “bitkisel ve hayvansal yaglar“dir. Kullanilan
yaglarin yeni veya atik olmasinin onemi yoktur.

* Motorin kullanilan her motorda hig bir ayar ve degisiklik
gerektirmeksizin kullanilabilir.
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* Motorin ile kolayca karistigi igin saf veya karisim olarak
kullanilabilir.

* %30 lara varan diizeyde yakit ekonomisi saglar.

* Motorine gore daha yiiksek performanslidir.

* Yenilenebilir enerji kaynagidir.

* Cevrecidir.

7)BIYOGAZ:

Hayvansal ve bitkisel atiklarin giiriitilmesiyle iiretilen metan gazini
depolayarak tehlikeli ve gevreye zararlh olabilecek bir gazi enerjiye
dénistirmek miimkiindir. Metan gazi daha sonra yakilarak enerji elde
ediliyor.

Elde Edilmesi:

Fermantasyon: Fermantatif  bakteriler olarak isimlendirilen
bakteri gruplari organik maddeleri pargalayarak CO>, asetik asit ve biiyiik
bir kismini da ¢oziilebilir ugucu yag asitlerine déniisttirir.

Asetik Asidin Olusumu: Bir kisim bakteriler,
CHs (CHz)2 COOH + 2H20 — 2CH3 COOH + 2H;
Diger bir kisim bakteriler ise ;
2COz + 4H2 — CH3COOH + ZHzo
Metan Gazinin Olusumu: Metan bakterileri
COz + 4H2 - CH4 + 2H20(% 30)
CH3COOH — CH4 + CO2(7%70)

Biyogaz Uretimi I¢in Organik Kaynaklar:

Bitkisel Artiklar; Ince kiyilmig sap, saman, aniz ve misir artiklari,
seker pancari yapraklari ve gimen artiklari gibi bitkilerin islenmeyen
kisimlari ile bitkisel irinlerin islenmesi sirasinda ortaya gikan artiklardir.
Bitkisel artiklarin kullanildigi biyogaz tesislerinin isletilmesi sirasinda
proses kontrolii biyik o6nem tasimaktadir. Bu nedenle kirsal kesimlerde
bitkisel artiklardan biyogaz eldesi dnerilmemektedir.

Hayvansal Atiklar: Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin diskilari,
mezbahane atiklari ve hayvansal iriinlerin islenmesi sirasinda ortaya gtkan
atiklar o6zellikle kirsal kesimler igin 6nerilen biyogaz tesislerinde
kullanilmaktadir.

Kanalizasyon ve dip ¢amurlari, kagit sanayi ve gida sanayi atiklart,
¢ozlinmis organik madde derisimi yiiksek endiistriyel ve evsel atik sular
biyogaz iretiminde kullanilmaktadir. Bu atiklar 6zellikle belediyeler ve
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biyiik sanayi tesisleri tarafindan yiiksek teknoloji kullanilarak tesis edilen
biyogaz iiretim merkezlerinde kullanilan atiklardir.

Biyogaz Avantajlar:

Ucuz-gevre dostu bir enerji ve giibre kaynagidir.

Atik geri kazanimi saglar.

Biyogaz iiretimi sonucu hayvan giibresinde bulunabilecek yabanci ot
tohumlar: gimlenme 6zelligini kaybeder.

Biyogaz  iretimi  sonucunda  hayvan  gibresinin  kokusu
hissedilmeyecek 6lglide yok olmaktadir.

Hayvan giibrelerinden kaynaklanan insan saghgini ve yeralti sularini
tehdit eden hastalik etmenlerinin biiyiik oranda etkinliginin kaybolmasini
saglamaktadir.

8)METANOL.:

Metanol igerisinde metil alkol bulunan, odun, komiir gibi fosil
yakitlarin isi altinda damiltilmalar yolu ile, dogalgaza birtakim distilasyon
islemleri uygulanarak veya CO ve Hznin katalitik ortamda sentezleri
sonucunda elde edilir.

Ayrica ginimizdeki metanol (retimindeki enerji dengesi
negatiftir.

Metanoliin kaynama sicakligi 65.1 °C, donma sicakligi -97.6 °C ‘dir
ve su ile her oranda karigabilir. Metanol tasitlarda ¢ok kiigiik
degisikliklerle kolaylikla kullanilir. Yapilan ilk metanollii prototiplerde
benzin motorlari metanol yakabilecek sekilde degistirilmekteydi. Daha
sonralari  metanol yakiti kullanabilecek yeni motorlar tasarlandi.
Prototipler lizerinde yapilan arastimalara gore, metanol yakith tagitlarin,
gelismis teknolojiye sahip benzinli tasitlara gore %5-10 oraninda daha
fazla verime ve olaganiistii ivmeye sahip oldugu gariilddi.

Metanol yiiksek oktan sayisina sahip olamasina karsin gok diisiik
setan sayisina sahiptir.

Metanoliin belirli bir hacimdeki enerji yogunlugu benzine gére daha
diisiik oldugundan benzin ile katedilen bir mesafeyi katetmek igin daha
fazla metanol kullanimina ihtiyag vardir. 1.7 litre metanol 1 litre benzinin
verdigi enerjiye esit miktarda enerji vermektedir. Bu da yakit tanklarinin
daha genis ve agir olmasi demektir. Boylece hem tasitlardaki depolarin
biyitilmesi gerekecek ve yerkaybina neden olunacak, hem de tasitta
benzine gore daha fazla bir yiikiin faginmasina neden olunacakftir.

Metanoliin 1sil degeri petrole gore daha diisiiktir, buharlasma isisi
yiksektir. Buharlagma isisinin yiiksek olusu motorlarda sogukta ilk
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hareketi zorlastirmaktadir. 10 °C'tan diisiik sicakliklarda ilk harekete
yardimci yakit sistemleri kullaniimaktadir.

Metanoliin  kullaniminda karsilasilan diger bir problem asiri
derecede korozyona neden olmasidir. Bu sebeple kullanilabilmesi igin 6zel
depolama tanklarina ihtiyag vardir. Silindir duvarlarindaki yagin etkisini
tamamen ortadan kaldirici egilimi oldugundan 6zel yaglama yaglar:
kullanilmasi gerekir. Korozyonu onlemek igin yakit ve emme sistemi,
koruyucu maddelerle kaplanmaktadir. Metanoliin korozif o6zellikleri
benzinden farkli oldugu igin, benzinden farkli olarak aliiminyiim ve ginko
karbiratér kullanilir. Yakit tanki ginko alasimi ile kaplanmaktadir. Ayrica
paslanmaz gelik kullanilan depolarda iyi sonug vermektedir. Metanoliin
benzine gore daha fazla nem tutma 6zelligi vardir. Diger yakitlarin bir
yerden bir yere nekledilmesi gibi taginirsa bu durum nedeni ile kolaylikla
nemlenebilir. Nem de korozyonu hizlandirir. Bu sebeple gelecekteki
metanol tagtyict ekipmanlar su gegirmez olacaklardir. Ayrica metanoliin
nem tutuculuk 6zelliginin yiiksek olmasi ve kolaylikla nemlenmesi, metanol
benzin karigimi olan yakitlarda faz ayrigmasina neden olabilir. Igerisinde
su bulunmayan alkol ve benzini karistirmak mimkiin olmasina ragmen az
miktarda su ihtiva eden karisimlarda bu miimkin olmamakta ve faz
ayrigsmasi olusmaktadir

Metanoliin diger olumsuz yonleri zehirli ve gozii tahris eder bir
nitelikte olmasidir. Ama ¢evre koruma orgiiti EPA zararli seviyeye
ulasacak birikmenin ancak ¢ok nadir sartlarda olabilecegini bunun da
kolayca dagitilacagini bildirmektedir.

9)ETANOL:

Etanol, igerisinde etil alkol bulunan, seker, sekeri gevrilebilen
seliiloz veya nisasta gibi maddelerin fermantasyonu sonucu elde edilen
alkol tiridir. Etanol patates, tahillar, seker kamisi ve seker pancari gibi
tarim iriinlerinden elde edilir.

Etanoliin motorlarda kullanimi disiincesi tarim driinlerinin bolca
yetigtirildigi dlkeler igin gegerlidir. Bu sebeple etanol yakitinin alternatif
bir yakit olarak motorlarda kullanilmasi diinya gapinda sinirli kalmigtir.
Ayrica glinlimiizdeki etanol lretimindeki enerji dengesi negatiftir.

Benzine eftil alkol katilmasi yanmayi iyilestirmekte vuruntuya
dayanikhligr artirmaktadir. En iyi karisimin % 10 hacimsel oranl etil alkol-
benzin karisimi oldugu belirlenmistir. Ayrica alkol kullanimi hava kirliligini
onemli diizeyde azaltmaktadir.
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Alkollerin buhar basinci disiik oldugundan alkol karisimlar
kullanildiginda ozellikle soguk havalarda ilk harekette emme sisteminde
buharlagmay: iyilegtirici onlemler almak gerekir. Ayrica alkoliin (ve iginde
bulunabilecek suyun) emme ve yakit sistemi ve diger motor elemanlar:
lzerindeki korozif ve asindirici etkileri incelenmeli , bu etkilere karisi
gerekli onlemler alinmalidir.

Giincel tekniklerde etil alkol iretimi pahalidir ve genellikle gida
kaynaklarina dayanmaktadir. Ucuz alkol dretimi igin yeni yontemler
gelistirilmelidir.

Etanoliin motorlarda kullanimi diisiincesi daha ¢ok genis tarim
alanlarina sahip lilkelerde yaygindir. ABD'de tarimla ugrasilan eyaletlerde,
%80 etanol %20 benzin karisimi olan E80 yakiti, yillardan beri
otomobillerde yakit olarak kullaniimaktadir. Petrol rezervlerinin hemen
hemen olmadigi fakat 6zellikle seker kamiginin bol bulundugu Brezilya'da
otomobiller 15 yildan fazla bir siiredir etanolle galismaktadir.



