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OZET

PRUNUS SPINOSA’NIN (GUVEM ERIiGI) BITKIiSEL OZELLIiKLERi VE
CELIiKLE COGALTILMASI UZERINE ARASTIRMALAR
YUKSEK LiSANS TEZi
TARIK DIKMEN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FERHAD MURADOGLU)

BOLU, TEMMUZ - 2023
X1l + 45

Bu caligma, Bolu merkez, Abant gélii gevresi, Mudurnu ve Goyniik ilgeleri olmak
tizere 4 lokasyondan 2018-2019 yillar1 arasinda Prunus spinosa (Giivem-Cakal erigi)
genotiplerinin ¢elikle ¢ogaltilma basarisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada,
odun ¢elikleri farkli dozlarda IBA (1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000
ppm) uygulamalar1 ile muamele edildikten sonra alttan 1sitmali, perlit igeren koklendirme
ortamlarina dikilmislerdir. K6klendirme ortamina alinan 60 genotipten 13 genotipte
koklenme gerceklesirken, celiklerin canli kalma orani % 21,67 olarak gerceklesmistir. En
yiiksek koklenme oran1 % 50 (5 adet celik) ile 4000 pppm uygulamasinda 13 nolu
genotipinde elde edilirken, ortalama kalliis olusumu 1,6 adet ile 45 nolu genotipte
gerceklesmistir. Ortalama kok sayist uygulanan IBA dozuna bagli olarak en yiiksek 4000
ppm uygulamasinda 0.17 adet ve en diisiik 1000 ppm uygulamasinda 0.02 adet olarak
belirlenmistir. En yiiksek kallus olusumu 1000 ve 8000 ppm uygulamasinda en diisiik ise
6000 ppm IBA uygulamasoinda belirlenmistir. En yiiksek canli gelik sayis1 2000 pm IBA
uygukamasinda belirlenirken en diisiik canli gelik sayisi ise 6000 ppm IBA uygulamasinda
belirlenmisti

Prunus spinosa (Gilivem erigi) genotiplerinde IBA uygulamasi g¢eliklerin
koklenmesi tizerine olumlu etkilerinin sinirlt oldugu ve 8000 ppm IBA uygulamasinin kok

sayisi, kok uzunlugu ve kok ¢api tizerine olumlu etki yaptigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bolu, Prunus spinosa, Giivem Erigi, Celikle cogaltma



ABSTRACT

RESEARCHS ON PLANT CHARACTERISTICS OF PRUNUS SPINOSA
(ROSE PLUM) AND ITS PRODUCTION WITH CUTTING
MSC THESIS
TARIK DIKMEN
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. FERHAD MURADOGLU )

BOLU, JULY 2023
X1l + 45

This study was carried out in order to determine the success of propagation
by cuttings of Prunus spinosa (Giivem-Cakal plum) genotypes from 4 locations:
Bolu center, Abant lake surroundings, Mudurnu and Goyniik district between 2018-
2019 years. In the study, wood cuttings were treated with different doses of IBA
(1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm and 8000 ppm) applications and then
planted in rooting media containing perlite with bottom heating. While rooting took
place in 13 genotypes out of 60 genotypes taken into the rooting medium, the
survival rate of the cuttings was 21.67%. While the highest rooting rate was
obtained in genotype 13 in 4000 pppm application with 50% (5 cuttings), the
average callus formation occurred in genotype 45 with 1.6. Depending on the
applied IBA dose, the average root number was determined as 0.17 in the highest
4000 ppm application and 0.02 in the lowest 1000 ppm application. The highest
callus formation was determined in 1000 and 8000 ppm application and the lowest
in 6000 ppm IBA application. The highest live steel count was determined in 2000
ppm IBA application, while the lowest live steel count was determined in 6000 ppm
IBA application.

It was determined that the positive effects of IBA application on the rooting
of cuttings were limited in Prunus spinosa (Glivem plum) genotypes and 8000 ppm
IBA application had a positive effect on root number, root length and root diameter.

KEYWORDS: Bolu, Prunus spinosa, Giivem Plum, cutting propagation
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1. GIRIS

Erik, Rosales takiminin, Rosaceae familyasindan, Prunoideae alt
familyasinin, Prunus cinsinden, Prunophora alt cinsine bagl sert ¢ekirdekli bir
meyve tiiriidiir. Erik tiirleri diinya tizerinde birbirinden uzak bolgelerde meydana
gelmislerdir. Erikte tiirlin fazla olusu ve bu tiirlerin farkli ekolojik bolgelere uyum
saglamasi erigin diinya iizerinde yetisme alanlarinin artmasina olanak saglamstir.
Cinsi Prunus olan eriklerin diinya tizerinde yayilmis 200 kadar tiiriiniin mevcut
oldugu bilinmektedir. Bunlarin biiyiik bir kismi1 kuzey yarimkiirede bulunmaktadir
(Ozgagiran vd., 2003). Tiiketim amaci ile yetistirilen erikler diinya genelinde daha
cok Prunus cerasifera (can erikleri-yesil erikler), Prunus domestica (Avrupa

erikleri) ve Prunus salicina (Japon erikleri) tiirlerine dahildir (Anonim, 2012).

Erik, dogal olarak Anadolu, Hazar Denizi ¢evresi ve Katkasya'da ortaya
¢iktig1 kabul edilen bir meyve tiiridiir. Bu nedenle, Anadolu erigi, 6nemli bir gen
kaynagi merkezi olarak da kabul edilir. Erik tiirleri, diinyanin farkli bolgelerinde
birbirinden uzak noktalarda meydana gelir. Bu tiirlerin ¢esitliligi ve farkli ekolojik
bolgelere uyum saglamalari, erigin diinya genelinde yaygin olarak yetisebilmesini

saglamustir (Ozgagiran ve digerleri, 2003).

Erik tiirleri, gen merkezlerine gore Avrupa-Asya Tiirleri, Uzak Dogu Tiirleri
ve Kuzey Amerika Tiirleri olmak iizere {i¢ grupta siniflandirilir. Ekonomik agidan
onemli olan ve diinya genelinde yaygin olarak yetistirilen iki 6énemli tiir Prunus
domestica L. (Avrupa erikleri) ve Prunus salicina L. (Japon erikleri) tiirleridir.
Ayrica Prunus insititia (Damson erikleri) ve Prunus cerasifera (Myrobolan
erikleri) tiirleri de yetistirilmektedir. Ulkemizde ise Prunus cerasifera, "Can erigi"
olarak bilinir ve ilk turfanda iiretimde 6nemli bir yere sahiptir (Oz¢agiran ve

digerleri, 2011).

Erik, diinya ¢apinda yaygin olarak yetisen ve ¢esitli ekolojik kosullara uyum
saglayabilen bir meyve tiirlidiir. Erik, cok sayida tiir icermesi ve farkli iklim
sartlarinda yetismis olmalar1 nedeniyle genis bir yayilim alanina sahiptir. (Onal ve
Cinsoy, 2003). Erik tiiriiniin bu genis dagilimi, ¢esitli iklim kosullarinda yetisen
farkl1 tiirlerin varligindan kaynaklanmaktadir (Ozgagiran, 1976).



Tiirkiye'de, aragtirmaci Davis tarafindan 1972'de saptanan farkl: erik tiirleri
vardir, bunlar P. cerasifera Ehrh., P. domestica L., P. institia L., P. spinosa L., P.
salicina Lindl. ve P. simonii Carr. Ancak ticari a¢idan 6ne ¢ikan ii¢ erik tiirii
mevcuttur: P. domestica L. (Avrupa erikleri), P. salicina Lindl. (Japon erikleri) ve
P. cerasifera L. (Can erikleri ya da yesil erikler). Bu tiirlerin yani sira, bir¢ok gesit
de yetistirilmektedir (Mendilcioglu, 1980).

Erik yetistiriciligi {lilkemizde uzun siiredir karma bahge yoOntemiyle
gerceklestirilmistir. Ancak 19601 yillardan sonra kapali bahgeler, Ozellikle
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri'nde yaygin hale gelmistir. Bu bolgelerde
yapilan adaptasyon ve secilim caligmalari, uygun cesitlerin belirlenmesi ve
ciftcilere tanitilmasi, kapali bahgelerin kurulmasinda 6nemli bir rol oynamistir
(Onur, 1977; Ozbek, 1978; Ayanoglu ve ark., 1992; Ozgiiven ve Kiiden, 1994;
Ozakman ve ark., 1995).

Erik, tilkemizde neredeyse her bolgede yetisme potansiyeline sahiptir, ancak
Dogu Anadolu'nun soguk kis iklimine sahip yliksek kesimleri ve Giineydogu
Anadolu'nun sicak ve kurak kosullar1 disinda biiyiik yayilim gostermektedir. Erik
tiirleri, farkli iklim sartlarina farkli sekillerde adapte olurlar. Iliman boélgelerde can
erikleri tercih edilirken, daha soguk kislara sahip bolgelerde avrupa erikleri daha
1yl yetisir ve 1liman veya sicak iklim kosullarinda ise Japon erikleri en uygun

sonuglart verir (Eris ve Barut, 2000).

1.1 Tiirkiye’de Erik Uretimi

Ulkemizde erik iiretimi Tablo 1.1°de, Bolu ili erik iiretimi ise Tablo 1.2 ve

1.3’te verilmistir.

Tablo 1.1. Tiirkiye’de erik iiretimi 2017-2022 yillar1 arasinda (TUIK, 2023)

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Meyve Veren Yasta Agag 8387532 8301434 8589387 822147 899702 9183911
Sayisi (adet)
Meyve Vermeyen Yasta 1749979 1857098 1810538 1789725 1699056 1700455
Agac Sayisi (adet)
Toplu Meyveliklerin Alant 213853 206721 210581 215208 217077 216903
(da)
Verim (kg/agac) 35 36 37 37 37 38
Uretim Miktar1 (ton) 291934 296878 317946 329056 332533 348750




Tablo 1.2. Bolu’da erik iiretimi 2017-2022 yillar1 aras1 (TUIK, 2023)

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Meyve Veren Yasta Agag Sayist (Adet) 71893 70904 71057 70986 68767 64635
Meyve Vermeyen Yasta Agag Sayist (Adet) 1768 1756 1804 1611 1737 1643
Toplu Meyveliklerin Alan1 (Dekar) 46 46 56 56 55 25
Verim (Kg/Meyve Veren Agag) 22 22 22 22 24 22
Uretim Miktar1 Ton) 1588 1591 1588 1563 1634 1439

Tablo 1.3. Tigelere gore erik agaci sayisi ve iiretim miktarlari {iretimi (TUIK, 2023)

Tlgeler Meyve Veren Yasta Aga¢ Meyve Vermeyen Toplu Meyveliklerin Verim (Kg/Meyve Uretim Miktar1 (Ton)

Sayisi (Adet) Yasta Agag Sayisi Alani (Dekar) Veren Agag)

(Adet)

2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Dértdivan 750 750 750 299 299 300 20 20 20 31 32 35 23 24 26
Gerede 1400 1400 1400 60 60 60 20 20 20 27 27 28 38 38 39
Goyniik 12000 11000 11000 0 0 0 0 0 0 9 9 9 108 99 99
Kibriscik 133 134 134 194 194 194 5 5 5 23 22 22 3 3 3
Mengen 11000 11000 11150 385 385 435 0 0 10 5 6 6 55 66 67
Merkez 5700 5700 5700 100 100 100 0 0 0 60 60 60 342 342 342
Mudurnu 35800 35810 35813 80 68 65 1 1 1 26 25 25 913 913 906
Seben 3350 3350 3350 200 200 200 0 0 0 10 16 16 53 53 53
Yenicaga 1760 1760 1760 450 450 450 0 0 0 30 30 30 53 53 53
Bolu 71793 70904 71057 1768 1756 1804 46 46 56 22 22 22 1588 1591 1588

1.2 Diinya Erik Uretimi

Diinyada en ¢ok erik iireten iilkelerden 6995738 ton iiretimle Cin Halk
Cumbhuriyeti ilk sirada gelmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti’ni sirasiyla 692670 ton
tiretimle Romanya, 692670 ton {liretim ile Sirbistan ve 465280 ton tiretimle Sili takip
etmektedir. Diinya erik iiretimi 12601312 ton civarindadir ve en nemli iiretim Asya
kitasinda gergeklesmektdir. Asya kitasinda Cin Halk Cumhuriyeti’ni sirastyla
359176 ton iiretimle Iran ve 317946 ton iiretimle Tiirkiye takip etmektedir. Onemli
oranda erik tiretimi yapilan diger kita ise Avrupa kitasindadir. Bu kitada 692670
ton iiretimle Romanya ilk sirada yer almaktadir. Romanyay1 558930 ton iiretimle
Sirbistan, 215020 ton iiretimle Italya ve 205110 ton iiretimle Fransa takip
etmektedir. Asya ve Avrupa kitasi yaninda Amerika kitasida da 6nemli miktarda
erik iretimi gerceklestirmektdir. Bu kitada ilk sirada 465280 ton fiiretimle Sili
340010 ton iiretim ile Amerika Birlesik Devletleri ilk sirada bunu 340010 ton
tiretim ile Amerika Birlesik Devletleri takip etmektdir. Uretim alan1 bakimnda ilk
sirada 2107703 ha alanda ve diinya erik iiretim alanin yaklasik %75.80 ile Cin Halk
Cumbhriyeti gelmektedir. Erik iiretim alan1 bakimindan bu tilketi sirasiyla 72316 ha

tiretim alaniyla Sirbistan ve 65580 ha tiretim alaniyla Romanya yer almaktadir
(FAO, 2019).



Tablo 1.4. Diinya erik iiretim verileri (2017-2020; FAO, 2019)

Yillar

.. 2017 2018 2019
Ulkeler  “Hasatedilen  Uretim Hasat edilen ~ Uretim Hasat edilen ~ Uretim

alan (ha) (ton) alan (ha) (ton) alan (ha) (ton)
Cin 2030384 6710796 2069022 6853267 2107703 6995738
Romanya 66679 444922 65910 830060 65580 692670
Sirbistan 72024 330582 72224 430199 72316 558930
Sili 17031 357600 13664 359000 17811 465280
ABD 24280 402250 23880 345000 23880 340010
Iran 29583 355416 23008 305617 14204 359176
Tirkiye 21385 291934 20672 296878 21058 317946
Italya 12676 206966 11720 197730 11940 215020
Fransa 15063 211142 14970 175440 14830 205110
Ukrayna 18000 200470 18200 198070 17300 181140
Toplam 2641400 11494447 2741152 12528048 2727745 12601312




2. ONCEKI CALISMALAR

Govem Erigi, halk arasinda gesitli isimlerle anilmaktadir. Giivem, gévem,
dag erigi, gogem, gligem, ay1 erigi, kum erigi, domuz erigi, yaban erigi (Baytop,
1997) gibi farkli isimlerle adlandirilirken, bazi kaynaklarda ¢oban {iziimii (Anonim

2016a), deli erik, dag erigi (Anonim 2016b) olarak da bilinir.

Govem Erigi, Rosaceae familyasina ait bir agag¢ tiirlidir ve ilkbahar
aylarinda, Nisan-Mayis doneminde beyaz renkli ¢icekler acar. Boyu genellikle 3 ila
4 metre arasinda degisebilir ve dikenli bodur bir yapiya sahiptir. Bu agag, ormanlik
alanlar, ¢it kenarlar1 ve kirlar gibi cesitli bolgelerde sikga goriiliir. Govem erigi
agaciin govdesi silindirik sekilde olup, koyu gri bir kabukla kaphdir ve yogun
dallanmig bir goriiniime sahiptir. Ince dallarinin uglari dikendir. Gévem erigi
meyveleri sonbahar veya kis aylarinda olgunlasir ve mavi-siyah renkte kiiresel bir
yaptya sahip olur. Tatlar1 genellikle eksi karakterdedir. Cicek agtiginda oldukca
estetik bir goriiniim sergiler. Govem erigi meyvesi, boyuna gore oldukea kalin bir
yapiya sahiptir. Govem erigi icerdigi organik asitler, pektin ve gesitli sekerler onu
lezzetlendirmektedir. Birgok doktor tarafindan Onerilen bu meyve, son derece
faydalidir. Tibbi 6zellikleri nedeniyle, giiniimiizde birgok ilagta kullanilmaktadir.
Govem erigi, Asya, Avrupa ve Afrika'nin kuzeybati bolgelerinde yetisirken
Tiirkiye'de 6zellikle Marmara, Ege ve Karadeniz bolgelerinde bulunur (Anonim

2016h).

Yaban erigi, giivem erigi veya cakal erigi olarak da bilinen Prunus spinosa
L. adli bitkinin meyve 0ziitli, baz1 tibbi 6zelliklere sahip olmas1 nedeniyle dogal
ilaglarda kullanilmaktadir. P. spinosa L. {izerinde yiiriitilen ¢aligmalar diinya
genelinde siirekli olarak artmakta ve ¢esitlenmektedir. Oldukga eksi bir tada sahip
olan meyveler, yenilebilmelerine ragmen genellikle regel, sarap yapimi ve bazi
iceceklerde tatlandirici olarak kullanilirlar. Yaban eriginin ¢igekleri, solunum yolu
hastaliklar1, idrar soktiirticii etkisi, hazimsizlik, siskinlik, mide kramplari, bagirsak
rahatsizliklari, 6dem, bobrek ve mesane sorunlar1 gibi durumlarda kullanilmaktadir.
Yaban erigi meyvelerinden elde edilen surup, dis eti ve bademcik
iltihaplanmalarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Diinya genelinde Bati, Orta
ve Kuzey Anadolu, Avrupa, Kuzeybati Afrika, Kafkasya ve Kuzeybat1 Iran'da
yetismektedir. Tirkiye'de ise Adana, Amasya, Ankara, Balikesir, Canakkale,
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Edirne, Kars, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Sinop, Sivas, Zonguldak gibi illerde
bulunmaktadir (Davis, 1972; Baytop, 1999).

Yabani erik tiirlerinin (Prunus spp.) igerisinde yiliksek miktarda tanen
bulundugu ve ayni zamanda aromatik ve tedavi edici Ozelliklere sahip oldugu
bilinmektedir. Meyveler ayrica yiiksek potasyum (9879,57mg kg -1), kalsiyum
(920,82mg kg -1), magnezyum (916,68mg kg -1), fosfor (659,15mg kg -1), kiikiirt
(122,69 mg kg -1), sodyum (40,46 mg kg -1), demir (30,1 mg kg -1) ve ham lif
(%2,10) igermektedir. Ayrica, belirli miktarda selenyum (0,05 mg kg -1) ve ¢inko
(1,85 mg kg -1) icermektedirler (Calisir vd., 2005).

Govem erigi (Prunus spinosa L.), taze olarak tiiketildigi gibi pisirilerek de
kullanilabilir. Ozellikle jole, regel veya marmelat yapiminda sikea tercih edilerek
raf Omri arttirilir. Ayrica geleneksel tipta kanamay1 durdurucu, idrar soktiiriicti ve
bagirsak fonksiyonlarini arttirict etkilere sahip oldugu belirlenmistir (Baytop,

1999).

Erik, icerdigi ucucu bilesikler sayesinde alkollii i¢kilerin aroma vermesinde
kullanilmaktadir. Ayrica vitamin, karoten, organik asitler ve tibbi yaglar gibi
biyolojik aktif maddeler icermesi nedeniyle eczacilik ve gida sektoriinde tibbi
yaglar ve alkolsliz i¢ecekler gibi {iirlinlerin iiretiminde de tercih edilmektedir

(Ozcan, 2008).

Erik taze ve islenmis liriin olmasindan dolayi tiiketilebilen, insan saglig1 ve
beslenme acisindan 6nemli bir meyve tiirlidiir. Antioksidan maddeler ile A ve C
vitamini, potasyum, magnezyum ve lif icerigi bakimidan zengindir (Anonim,

2012).

Govem eriginin meyvesinin yani sira, kurutulmus ¢iceklerinden yapilan
caymn viicutta biriken zararli maddelerin atilmasina yardimer oldugu ve kani
temizledigi belirtilmektedir. Ayrica bagirsakta olusan solucanlarin diigmesine ve
idrar soktiiriicii etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Romatizma ve gut agrilarini
hafifletmeye yardimci olurken, agiz ve bogazdaki iltihaplanmalar1 gidermede
etkilidir. Solunum yolu hastaliklarina 1yi gelirken, viicut direncini artiric1 etkisi
bulunmaktadir. Ishal ve kabizlik sorunlarmi hafifletmeye yardimci oldugu

bilinmektedir (Anonim, 2016c).



Prunus spinosa L. tiirliniin fenolik bilesimi incelenerek, antioksidan ve
antibakteriyel antifungal etkinliklerinin belirlenmesi, in vitro ortamda biyolojik
aktivitelerinin degerlendirilmesi, beslenme ve tibbi potansiyellerinin arastirilmasi
icin yapilan c¢alismalarda govem eriginin yiiksek fenolik igerige sahip oldugu
bulunmustur. Bu igerikler arasinda gallik asit, proto-catechuic asit, proto catechuic
aldehit, Kklorojenik asit, vanilik asit, vanilin, ferulik asit ve benzoik asit
bulunmaktadir. Gévem eriginden elde edilen metanolik ekstraktin, yliksek
antioksidan kapasiteye sahip oldugu ve zengin fenolik bilesikler igerdigi i¢in dogal
ilaclarin hazirlanmasinda kullanilabilecegi belirtilmektedir (Aliyazicioglu et al.,

2015).

Celikle iretim, bitkiyi genetik yapisinda degisiklik olmadan klonal olarak
cogaltmak i¢in bitkinin herhangi bir vejetatif parcasinin alinmasiyla gerceklestirilen
bir yontemdir. Bu yontemde, ana bitkinin 6zelliklerine sahip yeni bitkiler iiretmek
miimkiindiir. Tohumla iiretilen bitkilerin genetik olarak c¢esitlilik gdsterme
egiliminde olmas1 ve ana bitkiden farklilik gostermesi, ¢elikle iiretimde ise daha
homojen ve hizli bir bitki tiretimi saglanmasi avantajlidir. Ayrica gelikle iiretim
yontemi, birim alandan c¢ok sayida bitkinin cogaltilmasina olanak saglar. Bu

nedenle, ¢elikle tiretim yontemi bir¢ok avantaja sahiptir (Hartmann et al., 1990).

Celiklerin bagarili bir sekilde koklendirilmesi, ¢eligin olgunluk seviyesine
(karbon/azot orani), ana bitkinin vejetatif kalitesine ve beslenme durumuna,
koklendirme ortaminin karisim ve bilesen Ozelliklerine bagli olarak degisiklik
gosterir. Yarma, ¢izme, bilezik alma, hormon uygulamalari gibi 6n islemler, ¢elinin
kallus olusumunu ve koklendirme stirecini etkileyen 6nemli faktorlerdir (Hartmann

etal., 1990; Urgeng, 1992).

Meyve tiirlerinin ¢elikle c¢ogaltilmas1 konusunda bir¢ok arastirma
gerceklestirilmistir. Bu c¢alismalarda, koklendirme siirecini tesvik etmek ig¢in
genellikle IBA ve IAA hormonlarindan yararlanildigi gozlemlenmektedir. Hiinnap
genotiplerinin ¢elikle ¢ogaltilmasi {izerine yiiriitiilen ¢alismada yesil, yart odunsu
ve odun c¢eliklerinde farkli IBA (Indol Butirik Asit) dozlarinin koklendirme
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, yesil ve odun
celiklerinde koklendirme basarisi gozlenirken, yart odunsu ¢eliklerde koklenme

olmadigi tespit edilmistir (Kantar, 2017).



Celiklerin koklendirme basarisi, ¢elik alma zamani, kdklenme ortami ve
bliylime diizenleyici uygulamalar1 gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilir. Celiklerin koklendirilmesinde en sik kullanilan bitki biiylime

diizenleyicisi IBA (Indol Butirik Asit)'dir (Karagiizel, 1992).

Romanya'da, bodur biliyiime 6zelligi gosteren ve biyotik ve abiyotik stres
kosullarina dayanikli anaglar iizerinde bir 1slah g¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Bu
calismada, Apricor, Cs 6 (Prunus armeniaca X Prunus cerasifera), RoP8301003
((Prunus besseyi x Prunus americana) x Hackmann) ve Myrobalan anaglari
gelistirilmistir. Bu anaglarin vejetatif liretim potansiyeli arastirilmis ve yesil ¢elikle
cogaltmada Rhizopon, Radistim 2 ve Germon adli hormonlarin kullanilmasiyla

olumlu sonuglar elde edildigi belirtilmistir (Stanica ve ark., 2010).

Papaz erigi (Prunus cerasifera cv. Papaz) ¢esidinde, farkli IBA dozlarinin
adventif kok olusumu {izerindeki anatomik etkisini arastirmak amaciyla Ozeker ve
Isfendiyaroglu (1999) tarafindan bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu calismada,
Haziran ay1 icinde alinan yar1 odun celiklerinin tabanlarina farkli siirelerde (5
saniye) 5.000, 7.500, 10.000 ve 12.500 ppm'lik IBA konsantrasyonlari
uygulanmistir. Kontrol grubunda ise hicbir IBA uygulamasi yapilmamistir.
Arastirmacilar, deneyin sonunda kontrol grubu ve IBA uygulanan celiklerin 1
cm'lik kistmlarindan mikrotom ile kesitler alarak anatomik incelemeler
yapmigslardir. Anatomik incelemede, ¢eliklerin koklenme bolgelerinde yogun bir
kallus dokusunun olustugu ve bu yogunlugun ozellikle floem ve kambiyum
tabakalarinda daha fazla oldugu goézlenmistir. Ayrica, IBA uygulanan celiklerde
kallus dokusu i¢inde yeni vaskiiler elemanlarin ortaya ¢iktig1 ve adventif kok

olusumuna katkida bulundugu belirlenmistir.

Avrupa erikleri i¢in bodur bir ana¢ bulmak amaciyla 1987 yilinda kisa
dayanikliligi, kurakliga toleransi ve daha once erik ile uyumluluk gosterdigi igin
secilen Prunus spinosa (karagali) iizerine yiiriitilen g¢alismada, 1990 yilinda
yaklasik 1000 karagali fidani 'Opal' erigi ile tomurcuklandi. Agaglarin canliligina
bagl olarak, aga¢ gelisimi ve meyve lretimi {lizerindeki etkileri icin ileri testler
belirlemeye 113 fidan secildi. 1999'da se¢im sayis1 24'e diisiiriildii. Victoria'nin
giicli ve verimi, yaygin olarak kullanilan 'Saint Julien A' anac1 ve Krymsk '(VVA-

1), Hollanda'da denemelerle eszamanli olarak tanitilan bodur ve oldukga verimli bir



anag olan “Krymsk’’ ¢ok iyi bir aga¢ boyutu kontrolii ve erken gelisim saglar, bazi
topraklar ve gesitler i¢in ¢ok ciice olabilir ve Pseudomomas syringae 'nin neden
oldugu bakteriyel kansere duyarlidir. Bu karagali segimlerinin seftali ve kayis1 gibi
diger ¢ekirdekli meyve tiirleri ve diger topraklar ve iklim kosullar1 icin
uygunlugunu belirlemek i¢in ek testler gerekecektir (Maas, F.M., Balkhoven-Baart,
J. and van der Steeg, P.A.H. 2014).

Prunus africana, koklendirme ortami (talas, kum ve 50:50 kum ve talas
karigimi), oksin konsantrasyonu (0, 50, 100, 150 ve 200 pug IBA) ve yaprak alani
etkilerini degerlendirmek igin bir dizi fidanlik deneyi yapilmistir. (0, 5, 10, 20 ve
25 cm2) P. africana'nin geng kesimlerinin koklenme basarisi tizerine yapilmistir.
Koklenen ¢eliklerin yiizdesi, talasta (% 80), tek basina kumda (% 72) veya talasla
karisimda (% 71) onemli Olclide daha yiiksekti (P <0.05). Yaprak alani ayrica
koklenme ylizdesini de dnemli dlgiide etkiledigi goriilmiistiir. Yapraksiz kesimler
6. haftada koklenmedi ve hepsi 6ldii, ancak yaprakli kesimlerde koklenme yetenegi
yaprak alaniyla orantili olarak 20 cm2'ye (% 79) yiikseldi. Daha biiyiik yaprak
kesimleri ise (25 cm2)’dir, 20 cm2 ile aymi seviyede koklenmistir. En biiylik
yapraklara sahip kesimler, ayn1 zamanda kesim basina en yliksek ortalama kok
sayisina sahipken (14 kok kesen — 1), en kiigiik (5 cm?2) yaprak alanina sahip olanlar
en az kok tiretmistir (5 kok kesen — 1). Oksin (IBA) uygulamasi, kesim bagia 100—
200 png IBA'lik optimum uygulamaya kadar koklenmeyi (P <0.05) tesvik etti, ancak
300 ng supraoptimaldi. P. africana'nin vejetatif yayilmaya yatkin oldugu sonucuna

varilabilir (Tchoundjeu ve ark.,2002).

Hallag ve ekibi (2003), tarafindan gerceklestirilen bir ¢aligmada, Gisela-5
ana¢ celiklerinin farkli hormon dozlariyla koklendirme durumlari incelenmistir.
Calisma, kontrollii nem ve sicaklik kosullarinda bir sera ortaminda yapilmistir.
Temmuz ayinda, farkli IBA dozlariyla (5000 ppm) muamele edilen ve hidroponik
kiltir ortamima aktarilan geliklerde %98.33 oraninda basarili koklenme elde

edilmistir.

Kocayemis celiklerinin koklenmesi iizerine IBA'nin etkilerini incelemek
amaciyla yapilan bir arastirmada, Giresun bolgesinde yetisen iki farkli kocayemis
agacindan alinan yaprakli ve yapraksiz celikler kullanilmistir. Celikler, kasim

ayinin sonunda alinarak cam sera ortaminda perlit tabanli bir ortama dikilmistir. ki



farkli IBA dozu olan 4000 ppm ve 6000 ppm, alttan 1sitmali mistleme ile ¢eliklere
uygulanmistir. Caligma kapsaminda kallus olusumu, kéklenme orani, canli ¢elik
orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalitesi gibi faktorler degerlendirilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, en iyi sonuglar yaprakli ¢eliklerde %77,7 koklenme

orantyla 6000 ppm IBA uygulamasiyla elde edilmistir (Senyurt ve ark., 2009).

Dumanoglu ve ekibi (1998), yiiriittiikleri ¢aligmada, farkli zamanlarda
alinan ¢elikler {izerinde IBA (1000 ppm, 4000ppm, 8000ppm ve 10000 ppm) ve
IBA putresin (IBA dozlari+150 ppm putresin) kombinasyonlarinin Pyrus
elaeagrifolia Pall.'a ait boz ahlat ve ak ahlat genotipleri ile Pyrus communis L.'nin
"Ankara" armut c¢esidi yesil ¢eliklerinin koklenmesi {izerine etkilerini
arastirmilardir. Arastirma sonuncunda her boz ahlat ve ak ahlat genotipinde en iyi
sonuclar siirglinlerin yaklasitk 15 cm uzunluga ulastigi zaman alinan yesil
celiklerden elde edilmistir. Yesil ¢eliklerde, kklenme orani, koklenme diizeyi (0-
4 arasi), kok uzunlugu, kuru kok agirligi, stirme orani, kdklenen ve siiren ¢elik orani
boz Ahlat’da sirasiyla %11,4, 0,16, 1,79 cm, 0,009 g, %0,0 ve %0,0 olarak
belirlenmistir. Ak Ahlat’ta ise kdklenme orani1 %43,8, koklenme diizeyi 1.64, kok
uzunlugu 6,52 cm, kuru kok agirlig: 0,199 g, stirme oram %32.4 ve koklenen ve
stiren ¢elik oran1 %32,4 olarak bulunmustur. Ak ahlat’ta de, en yiiksek kok sayisi
(11,2 adet) ise ilk zamanda alinan geliklere 8000 ppm IBA uygulamasi ile elde
edilmistir. Ankara armudunda (Pyrus communis L.) ise en iyi sonuglar ilk zamanda
alian yesil celiklerde %36,2 koklenme orani, 0,68 koklenme diizeyi, 2,8 adet kok
sayist ve 0,145 g kuru kok agirlig olarak bulunmustur.

Kivi geliklerinin koklenmesi iizerine yiiriitiilen baska bir ¢alisma, cam sera
altinda, alttan 1sitmali pomza ortaminda yiiriitiilmiistiir. Odun ¢elikleriyle yiiriitiilen
calismada, koklenmeyi tesvik etmek amaciyla 4000 ppm IBA c¢ozeltisi
kullanilmistir. 3-4 hafta devam eden budama sonunda giinlik hazirlanan odun
celikleri, hizar talasi igerisinde 5-6 hafta bekletildikten sonra mistleme altina
yerlestirilmistir. Calismada koklenme basaris1 ve fidan elde orami {izerine diisiik
sicakligin olumsuz etki yaptigi, yillara gore elde edilen fidan basarilarinda

farkliliklarim oldugu saptanmigtir (Karadeniz ve Sigman, 2003).

Misleme tinitesi altinda sera kosullarinda Karayemis (Prunus laurocerasus

L.) genotiplerinin kdklenme yetenegine farkli IBA dozlarinin etkisini arastiran bir
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calisma, 2008-2009 yillarinda gerceklestirilmistir. Temmuz aymda toplanan yari
sert geliklere 1, 2, 4, 6 ve 8 g/L Indol Butirik Asit (IBA) uygulanmistir. Sonuglar,
90 giin sonra elde edilmis olup koklenme orani (%), ortalama kok sayist (kesme
basina kok sayisi) ve ortalama kok uzunlugu (cm) degerleri belirlenmistir. Bulgular,
koklenme oraninin ve kok kalitesinin genotiplere gore degiskenlik gosterdigini
gostermistir. Cogu tiirde, en yiiksek koklenme oranlar1 genellikle 2 veya 4 g/L IBA
uygulamasiyla elde edilmistir. 1 veya 2 g/L IBA, kontrol grubuna kiyasla daha uzun
koklere sahip olmus ve kdklenme siiresini ve kok kalitesini artirmistir. Ortalama
kok sayist ise 2 g/ IBA uygulamasinda artmistir, ancak yiiksek IBA dozlari,
koklerin kirillgan olusumuna yol acarak dikim asamasindaki basari oranlarini

diisiirmiistiir (Siiliisoglu ve Cavusoglu, 2010).

Baz1 biiyiime diizenleyicilerinin ve sislemenin, "Santa Rosa" eriginin sap
kesimlerinde koklenme iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, IBA ve NAA, 1.000 2.500, 5.000 ve 7.500 ppm konsantrasyonlarinda
tek basia ve esit kombinasyonlarda uygulanmistir. Iki mevsim dikim ve sisleme
ve sislenmeyen olarak karsilastirilmistir. 1000 ppm'de IBA koklenme (kontrolde
0'a kars1 ylizde 25.77), birincil kok sayist ve en uzun kokiin uzunlugu ve capi
acisindan en iyi tedavi oldugunu kanitlanmistir. IBA ayrica NAA veya IBA +
NAA'dan daha iistiin oldugu goriilmiistiir. Biiyiime diizenleyicilerinin faydali etkisi
artan konsantrasyonlar1 ile azalmis, Aralik dikimlerinin Kasim dikimlerine gore
daha {stiin oldugu goriiliirken, sislemesiz olan uygulamanin daha iistiin oldugu

goriilmistiir (Chaukan ve Reddy, 1974).

Farkli Indol Butirik Asit (IBA) konsantrasyonlarmin (1.000, 2.500, 5.000
ve 7.500 ppm) Karayemis'in (P. Laurocerasus) vejetatif yayilmasina olan etkisini
degerlendiren bir calisma, 2007 ilkbaharinin baslarinda gerceklestirilmistir.
Uygulamalardan bir ay sonra yapilan degerlendirmelerde koklii ¢elik sayisi, kallus
olusumu ve 6liim orani, koklii ¢elik basina ortalama kok sayis1 ve ortalama ana kok
uzunlugu gibi parametreler Olclilmiis ve analiz edilmistir. Karayemis'te, IBA
uygulandiginda koklenme orami %67 ile %80 arasinda degismistir, kontrol
grubunda ise koklenme orani %37 olarak belirlenmistir. En yiiksek koklenme

basaris1 7.500 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir (Ribeiro vd., 2010).
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Bursa Siyahi incir ¢esidinin fidan iiretimi i¢in yapilan bir ¢alismada, farkli
boy ve g¢apta celik materyalinin fidanlarin gelisim performans: ve kalitesi
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yuriitiilmistiir. Calismada,
tepe gozlerinden aliman odun celikleri 6nceden belirlenen ii¢ farkli boy grubuna
ayrilmistir: 12-13 cm, 17-18 cm ve 21-23 cm. Her boy grubu icinde de ¢aplarina
gore 8-11 mm ve 11-14 mm olmak iizere iki sinif belirlenmistir. Fidanlarin
yetistirilmesi i¢in "yatak kiiltiirii" sistemi kullanilarak 1:1 oraninda torf ve perlit
karigimi kullanilmistir. Vegetasyon donemi sonunda yapilan 6l¢iimler sonucunda,
stirgiin uzunlugu (175,5 cm), siirgiin ¢ap1 (17,2 mm), bogum arasi uzunlugu (5,0
cm), kok uzunlugu (59,2 cm) ve kok sayisi (11,8 adet) kriterlerine gore en yiiksek
degerlerin 8-11 mm c¢apa ve 12-13 cm boya sahip ¢eliklerden elde edildigi
belirlenmistir (Ertan vd., 2006).

Gumiishane ilinin Merkez il¢esinde yetistirilen beyaz dut ve Giresun ilinin
Sebinkarahisar ilcesinde yetistirilen karadut agaclarindan alinan celiklerin
koklenme siirecleri lizerinde ¢elik alim zamami ve IBA'nin etkilerini arastiran bir
calisma gergeklestirilmistir. Karadut agaglarinda, en yiiksek koklenme oran1 Kasim
doneminde gergeklestirilen 2000 ppm IBA uygulamasinda %96,1 olarak elde
edilmistir. Ayn1 sekilde, Mart doneminde yapilan 4000 ppm IBA uygulamasiyla en
iyi koklenme derecesi (2.3) elde edilmistir. Beyaz dut agaglarinda ise, en yiiksek
koklenme orani (%97,8) ve en iyi koklenme derecesi (2.9) Temmuz doneminde

gergeklestirilen 6000 ppm IBA muamelesinde elde edilmistir (Ekizoglu, 2010).

Ters dut celiklerinin koklendirilmesi {izerine yapilan bir aragtirmada, farkli
IBA konsantrasyonlart (0, 3000, 6000, 9000 ppm) kullanilmistir. Calismada,
05.03.2007 tarihinde odun, 25.07.2007 tarihinde yar1 odun ve 23.10.2007 tarihinde
tekrar odun gelikleri hazirlanmistir. ik odun ve ikinci grup yari odun celiklerinde
herhangi bir koklenme gézlenmemistir. Ancak, tiglincii grup odun ¢eliklerinde 6000
ppm IBA uygulamasinda %10 ve 9000 ppm IBA uygulamasinda %20 koklenme
elde edilmistir (Beyhan ve Duran, 2008).

Kusburnu (Rosaspp.) cesitlerinin ¢elikle iiretilmesi lizerine yapilan bir
calismada, farkli IBA konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Yesil ¢eliklere kontrol, 500,
1000 ve 2000 ppm IBA uygulanmistir. Odun geliklerine ise kontrol, 1000, 2000 ve
3000 ppm IBA uygulanmistir. Kok geliklerine ise kontrol, 1000 ve 2000 ppm IBA
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uygulanmistir. Yesil ¢elikler perlit ortaminda mistleme {initesinde, odun ¢elikleri
alttan 1sitmali sistemde perlit ortamina dikilmistir. Kok celikleri ise dogrudan
araziye dikilmistir. Sonuglar, kusburnu ¢esidi, ¢elik tiirii ve uygulamalara bagl
olarak degismistir. Genel olarak, yesil celiklerde koklenme oran1 diisiik
bulunmustur. "Y1ldiz' ¢esidinde en iyi kdklenme orani %4,73 olarak Sl¢iilmiistiir ve
500 ppm IBA uygulamasmin yesil c¢eliklerde daha etkili oldugu belirlenmistir.
Odun ¢eliklerinde 'Yildiz' ¢esidinde koklenme gerceklesirken, 'Gergekcioglu'
¢esidinde hi¢ koklenme gozlenmemistir. 'Yildiz' ¢esidinde en yiiksek koklenme
orani kontrol uygulamasinda %88,88 olarak 6l¢iilmiis ve bunu 1000 ppm IBA
uygulamasi takip etmistir. 'Gergekcioglu' ¢esidinde ise kok ¢eliklerinde ortalama
koklenme orani 'Yildiz' cesidine gore belirgin sekilde yiiksek bulunmus ve en
yiiksek koklenme orant 1000 ppm IBA uygulamasiyla %30,43 olarak tespit
edilmistir. 'Y1ldiz' ¢esidinde ise en yiiksek koklenme orani kontrol uygulamasinda

%2,89 olarak ol¢iilmiistiir (Gergekcioglu vd., 2019).

Passiflora caerulea tiirli {izerinde yapilan iki yillik bir ¢alismada, farkli
dozlarda (0, 500, 1000, 2000 ve 3000 ppm) IBA uygulamalarinin ve iki farkl
sokiim zamaninin (30 ve 45 giinliik) geliklerin koklenme siirecine olan etkisi
arastirllmistir. Celikler, 1 g6z icerecek sekilde alinmis ve kasalara dikilerek
nemlendirme altinda koklendirilmistir. Celiklerin koklenme yilizdesi, koklenme
durumu, kok sayisi, kok uzunlugu, kallus olusumu, yaprak sayisi, siirgiin sayisi ve
siirglin uzunlugu gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, IBA
uygulamalarinin yani sira farkli dikim ve sokiim zamanlarinin kdklenme ytizdesi,
koklenme durumu, kok sayisi ve kok uzunlugu iizerinde etkili oldugu bulunmustur.
[lkbahar déneminde 3000 ppm IBA dozu, her iki sokiim zamaninda da geliklerin
koklenme oranmi, kok sayisin1 ve kok uzunlugunu artirmistir. Iki farkli sokiim
zaman karsilagtirildiginda, genel olarak tiim 6zelliklerde en 1yi sonuglarin 45 giin

sonra sokiilen celiklerden elde edildigi goriilmiistiir (Uzunlugu ve Mavi, 2014).

Seftali ve badem gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde kullanilan GF 677 ve
Rootpac-R klonal anaglara ait odun geliklerinin kdklenme siireci lizerinde farkli
IBA dozlarimin etkisini inceleyen bir aragtirma yapilmistir. Calismada, kontrol
grubuna ek olarak 1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm ve 4000 ppm olmak {izere dort

farkli dozda IBA hormonu uygulanmistir. Deney, tam sansa bagl tesadiif parselleri
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diizenlemesi kullanilarak ii¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmis ve her tekerriirde 20
adet celik kullanilmistir. Koklenme ortami olarak 1sitmali (22°C) perlit
kullanilmistir. Celikler koklendirme ortaminda yaklagik 10 hafta bekletildikten
sonra kalliislenme orani, koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok ¢api gibi
ozellikler dl¢lilmiistiir. Deneme sonuglaria gore, Rootpac-R ¢eliklerinin koklenme
yeteneginin diisiik oldugu ve IBA uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. GF 677 ¢eliklerinde ise IBA uygulamalarinin kklenme orani ve kok
sayisinda onemli artiglar sagladigi, 6zellikle 3000 ppm dozunun daha etkili oldugu
tespit edilmistir (Saragoglu ve ark., 2015).

Bazi hiinnap genotiplerinin kdklenme stireglerini ve IBA uygulamalariin
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada, alttan 1sitmali ve sisleme
tiniteli koklendirme masalart kullanilmigtir. Koklendirme ortami olarak perlit ve
cocopeat karigimindan olusan bir substrat kullanilmistir. Bitkisel materyal olarak
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan bir yillik siirglinlerden celikler
hazirlanmistir. Hazirlanan geliklere 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinda IBA
uygulanmistir. Deneme {i¢ farkli tekrarlamayla gergeklestirilmistir. Celiklerin
koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalinligi gibi ozellikler
degerlendirilmistir. Arastirma siiresi ti¢ aylik bir donemi kapsamaktadir ve subat
ay1 en iyi sonuglar1 vermistir. Kéklenmeyi en fazla artiran IBA uygulamasinin 2000

ppm oldugu belirlenmistir (Polat ve Yildirim, 2017).

Kirmizi, Siyah ve Pembe kizilcik ¢esitlerinin ¢elikle cogaltilmasi
calismasinda 3 c¢esit kizilcik ¢esiti lizerinde yiiriitiilen 6alismada eyliil doneminde
alinan yaprakli gelikler, IBA ve NAA’in 2000 ppm’lik ¢dzeltileriyle muamele
edildikten sonra sera ortaminda mist altina ve perlit igerisine dikilmislerdir. 9 Ocak
2001 tarihinde sokiilen ¢eliklerde koklenme ve kalliislenme durumlari
belirlenmistir. En yiliksek koklenme degeri % 58 oraniyla IBA ile muamele edilen
siyah kizilcik c¢esidinde elde edilirken kontrollerin higbirinde koklenme

saptanmamistir (Karadeniz, 2001).

Giresun ili Sebinkarahisar ilgesi ve c¢evresinde yetisen Beyaz ve Karadut
cesitlerinin celikle iiretilebilme potansiyelini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
bir ¢alismada, 2002 yili dinlenme doneminde, farkli zamanlarda ve gesitli IBA

konsantrasyonlarinda koklenme durumu incelenmistir. Alt tarafi 1sitmali cam sera
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ortaminda yapilan denemelerde, her iki donemde de Golayag celiklerinin Karadut
celiklerine gore daha yiiksek bir koklenme basarisi gosterdigi tespit edilmistir.
Donemler ve uygulanan konsantrasyonlar arasinda farkliliklar oldugu ancak
ortalama olarak IBA ile islenen ¢eliklerin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek

koklenme oranlari sergiledigi belirlenmistir (Karadeniz ve Sigsman, 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bolu merkez, Abant golii ¢evresi, Mudurnu ve Goynlik ilgeleri olmak iizere
4 lokasyondan 2018-2019 yillari arasinda yiiriitilen ¢aligmada, Prunus spinosa
(Gilivem-Cakal erigi) eriklerine ait ¢elikler alinarak kontrollii sartlarda koklenmeye

tabi tutulmuslardir.
3.1.1 Calisma alann iklim Ozellikleri

Calisma alan1 dogal ortaminda yetisen Prunus spinosa (Giivem-Cakal erigi)
ait geliklerin alindig1 Bolu ili merkeze bagli 4 farkli lokasyondan ve geliklerin
koklendirme denemelerin yapildigi Bolu il merkezinden olusmaktadir. Bolu ilinde
farkli iklim ozellikleri gozlemelenebilmektedir nitekim ilin kuzey tarafi olan
Yedigoller etrafinda sinirhi alanda Bati Karadeniz iklimi goriiliirken ilin giliney
bolgelerine dogru gidildikge Karadeniz ikliminin etkisinin azaldig1 ve I¢ Anadolu
iklimi goriilmeye baslanmakta ve ilin daha giiney kesimlerine gidildik¢e etkin
olmaktadir. Belirtilen bolgeler arasinda ise Karadeniz ardi iklimi olarak bilinen
iklimin yasandig1 goriiliir. Ayrica boélgenin sahip oldugu topografik yiikseklik
farkliligida 6nemli etkilerdendir. Bolu ovasi 725 rakimda fakat Kartal kaya bolgesi
ise ovadan 20 km uzakta ve 2000 m rakimda olup ova ile iklimleri birbirlerinden
cok farklilik gostermektedir. Yagis oran1 Bat1 Karadeniz ikliminde daha az olurken
bu oran Dogu Karadeniz ikliminde daha fazla olmaktadir. Bu kesimlerde yaz ve kis
aylarindaki sicaklik ise diger kesimlere gore daha az olmaktadir. Karadeniz iklimi
ile ic Anadolu iklimi arasinda bir gecis iklimi Karadeniz ardi iklim tipidir. I¢
Anadolu’da yagislar da daha az olup, bolgenin iklim 6zelliginden dolayr yaz
aylarinda kurak olmasi sicak ge¢mesi, ki donemlerinde ise havanin soguk ve sert
gecmesidir. Bolu yoresinde meteorolojik veriler 1979 yilinda Bolu ili Merkez
bolgesinde ve 1958 yilinda Bolu Seben ilgesinde kurulu aktif ¢alisan Meteoroloji
istasyonundan (2 adet) elde edilmistri. Bolu ili yilda 2250 ile 2500 saat giines alan
bolgeler arasinda yer almaktadir. Bolu ilinde giinliik giineslenme siiresi 5 saat 49
dakikadir oldugu Merkez meteoroloji istasyonunun son 52 yillik kayitlarinda

belirtilmistir (Anonim, 2005).
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3.1.2 Deneme Alam

Calisma, Bolu Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’'nde bulunan dis
mekan iiretim serasinda yiiriitiilmiistiir. Polikarbondan iiretilen dis mekan iiretim
serasinin yan ve cati pencereleri agilabilir olup ayrica havalandirma sistemi
bulunmaktadir. Denemede kullanilan gelikler IBA (1000, 2000, 4000, 6000 ve 8000
ppm) dozlarina tabi tutulduktan sonra alttan 1sitmali, koklendirme ortami perlit olan

masalara dikilmislerdir (Fotograf 3.1 ve 3.2).

Fotograf: 3.1. Koklendirme ortami

Fotograf: 3.2. Perlit alanindan bir goriinim

3.1.3 Isitma Sistemi

Denemnin kuruldugu serada gerekli 1sitma jeotermal su ile saglanmistir
(Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.3. Deneme serasindaki jeotermal su diizenegi.

3.1.4. Seranin Sicakhigr ve Havalandirmasi

Denemenin yiirtiildiigii serada sicaklik dereceleri rutin bir sekilde kontrol
edilmis ve sera sicakligi, sera icersinde asili bulunan termometreler vasitasiyla
Olglilmiistiir (+,- 10 °C). Sera i¢ sicakliginin artis gostermesi durumiunda sera
tavanindaki perdelerin kapitilip yana perdelerin agilmasiyla sera i¢ sicakligi kontrol
altina almmistir. Ayrica sera i¢ sicakligi kontrolii ve havalandirilmas: sera
tavaninda bulunan fanlarin agilip kapatilmasiyla yardimi ile kontrol edilmistir
(Fotograf 3.4).

Fotograf: 3.4. Serada bulunan fanlar ve giinesi engelleme perdeleri
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3.2 Yontem

3.2.1. Pomolojik Cahismalar

Celik alman Prunus spinosa’nin (Gilivem-Cakal erigi) temel meyve
Ozelliklerini belirlenmesi amaciyla GoOyniik ilgesi lokasyonunda olgunluk
doneminde (8 Aralik 2020) bir genotipten alinan 20 adet olgun meyvede bazi
pomolojik 6zellikler incelenmistir.

3.2.1.1. Genotipe Ait Baz1 Pomolojik Ozellikler

Olgun doénemde hasad edilen 20 meyvenin agirliklar1 0.001 gr duyarli hassas
terazide tartilarak hesaplanmigtir. Genotipler ait meyve agirligi degerleri
kaydedilerek sonuglar ortalama olarak verilmistir.

Meyvenin eni, meyvenin boyu ve meyve genisligi ayrica ¢ekirdek boyu,
cekirdek eni ve c¢ekirdek kalinliklar1 0.01 mm’ye duyarli hassas kumpas ile
Ol¢iilmiistiir. Genotipe ait meyve et ve meyve ¢ekirdek agirliklar: 0.001 gr duyarh
hassas terazi yardimiyla Ol¢iilmistiir. Genotibe ait 20 meyvede renk degerleri
Minolta renk 6lger ile Olgiilerek toplam L, a, b, Chorome ve Huege degerleri
belirlenmistir.

) 3.2.1.2 Genotipe SCKM. pH. ve Asitlik icerikleri ve Baz1 Duyusal
Ol¢iimler

Genotipe ait meyvelerde elde edilen meyve suyunda ¢oziilebilir kuru madde
(SCKM) yiizdesini el refrektometresi ile belirlenmistir. Orneklerden alinan asitlik
meyve suyunun 0.1 N NaOH ¢6zeltisi ile Fenol Fitaleyn ayiraci yardimiyla titre
edilmistir. Genotipte ait tiilbent yardimiyla siiziilen yaklagik 10 ml meyve suyunda
pH metre yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Genotipe ait tat (1-5 aralifinda tat 2), burukluk
ise buruk, orta buruk ve ¢ok buruk Olgiilerinden (¢cok buruk) ve meyve etini
¢ekirdekten ayrilma durumlari kolay,orta ve zor ayrilma 6l¢iilerinden (kolay) tespit
edilmistir.

3.2.2. Genotiplerde Celiklerin Kéklenme Ozellikleri

Dort farkli lokasyondan toplam 60 genotipten alinan odun ¢elikleri 15-20
cm boyunda hazirlanmis ve Bolu Belediyesi park bahgeler miidiirliigiinde alttan
1sitmal1 seralarda Indiil Biitirik Asit (1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm,
8000 ppm) ile muamele edilerek perlit ortamina dikilmislerdir (Fotograf 3.5, 3.6 ve
3.7).
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Fotograf 3.6. Calismada kullanilan koklendirme ortami

Fotograf 3.7. Koklendirmeye tesvik edici olarak kullanilan IBA ¢ozeltileri
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Her uygulamada 10 ¢elik kullanilmistir. Hormon uygulama 6ncesi ¢eliklerin
dip kismi 2 veya 3 yerinden falgata ile ¢izilmistir. Daha sonra ¢eliklerin 2-2.5 cm
dip kisimlar1 10 sn IBA hormon ¢ozeltisinde tutulmustur. Koklendirme ortaminin
(Perlit) 1s1s1 20 derece, sera igi ortam sicakligi ise 15 derecede tutulmustur.

Koklendirme ortaminin nem ve 1sist siirekli kontrol edilmistir.

Koklendirme ortamindaki celikler dikimlerinden 3 ay sonra sokiimleri
gergeklestirilmistir. Buna gore celiklerde kallus durumu ve koklenme durumlari
degerlendirilmistir. Celikler, kallus olusturma durumuna gore; kalluslii, kallussuz
ve koklenme durumlarina gore az kokli, orta ve fazla kokli olarak
gruplandirilmiglardir. Ayrica koklenen g¢eliklerde kok uzunluklart ve kok
kalinliklar1 tespit edilmistir. Daha sonra ¢elikler; toprak, perlit ve torf karisimi1 olan
tiiplere alinarak biiylimeleri saglanmistir. Koklenen c¢elik sayisi, koklenme orani,
ortalama kok sayisi, en uzun kok, kok c¢api, kok bogazi ¢apr ve gelik boyu gibi

Olclimler yapilmistir.
3.2.2.1. Genotiplerde Canhlik ve Kallus Olusum Durumu

Koklendirme ortamindaki gelikler dikimlerinden 3 ay sonra sokiimleri
gergeklestirilmistir. Buna gore ¢eliklerde kallus durumu ve koklenme durumlari
degerlendirilmistir. Celikler, kallus olusturma durumuna gore; kalluslii, kallussuz
ve koklenme durumlarina gore az koklli, orta ve fazla kokli olarak
gruplandirilmiglardir. Ayrica koklenen ¢eliklerde kok uzunluklart ve kok
kalinliklar tespit edilmistir. Daha sonra ¢elikler; toprak, perlit ve torf karisimi olan

tiiplere alinarak biliylimeleri saglanmistir.
3.2.3. Genotiplere Ait Celiklerde Kok Ozelikleri ve Celik Boyu

Koklendirme ortaminda alman c¢eliklerde Koklenen celik sayisi,
koklenme orani, ortalama kok sayisi, en uzun kok, kok capi, kok bogazi cap1 ve

celik boyu gibi 6l¢timler yapilmigtir.
3.2.3.1. Koklenen Celik Sayis1 (adet)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan hepsinde 10 ¢elik kullanilmis olup kéklenen

celik sayilar1 adet olarak sayillmistir.
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3.2.3.2. Koklenme Oram (%0)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan hepsinde 10 ¢elik kullanilmis olup her doz

uygulamasinda yilizde oran hesaplanayarak yazilmuistir.
3.2.3.3 Ortalama Kok Sayis1 (adet)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan hepsinde 10 celik kullanilmis olup biitiin iBA

uygulamalarinin ortalamasi alinarak yazilmistir.
3.2.3.4. En Uzun Kok (cm)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan hepsinde 10 ¢elik kullanilmis olup en uzun

kok metre yontemi ile dlgiilmiistiir.
3.2.3.5.Kok Capa (cm)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalaridan hepsinde 10 celik kullanilmis olup kumpas

yontemi ile Ol¢tilmiistiir.
3.2.3.6. Kok Bogazi Capi (mm)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarmdan hepsinde 10 gelik kullanilmis olup koékleri

kumpas yontemi ile ol¢iilmiistiir.
3.2.3.7. Celik Boyu (cm)

60 genotipten alinan ¢eliklerden 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm IBA uygulamalarindan hepsinde 10 gelik kullanilmis olup celikler

metre 6l¢limii ile ol¢iilmiistiir.
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4. BULGULAR

4.1. Pomolojik ozellikler

Prunus spinosa’ya (Giivem-Cakal erigi) ait rastgele alinan 20 adet meyvede

(Fotograf4.1 ve 4.2) incelenen pomolojik 6zellikler Tablo 4.1 ve 4.2°de verilmistir.
4.1.1. Genotipe Ait Baz1 Pomolojik Ozellikler

Incelenen genotipte ortalama meyve agirligi 1.59+0.11 gr. meyve boyu
12.73+0.54 mm. meyve eni 13.06£0.50 mm ve meyve genisligi 13.31+£0.63 mm
olarakbelirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Prunus spinosa’nin (Gilivem-Cakal erigi) bazi temel tanimlayici
ozellikleri

Meyve Agirligi Meyve Boyu Meyve Eni Meyve Genisligi
(g (mm) (mm) (mm)
1.594+0.11 12.73+0.54 13.06+0.50 13.314+0.63

Fotograf 4.1. Olgunluk doneminde Prunus spinosa aga¢ tiizerindeki

meyveleri
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Fotograf 4.2. Prunus siponosa’nin olgun meyve ve ¢ekirdekleri

Genotipe ait 20 meyvede yapilan 6l¢iimlerde meyve et agirlig 0.24+0.03 gr.
ve cekirdek agirligi 9.64+0.38 gr olarak belirlenmistir. Genotipe ait g¢ekirdek
ozelliklerinden ¢ekirdek boyu 7.74+0.30 mm. ¢ekirdek eni 5.93+0.40 mm ve
¢ekirdek kalinlilgi 0.24+0.03 mm olarak belirlenmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Prunus spinosa’nin (Glivem-Cakal erigi) bazi1 meyve 6zellikleri.

Meyve Et Cekirdek Cekirdek Cekirdek Eni Cekirdek
Agirligi (gr)  Agirhigi (gr) Boyu (mm) (mm) Kalinligr (mm)
0.24+0.03 9.64+0.38 7.74+0.30 5.93+0.40 0.24+0.03

Genotipe ait 10 meyvede meyve ist rengi Ol¢iilmiistiir. Renk O6l¢iim
cihazinda elde edilen meyve renk degerleri L 39.94, a -0.93, b -874, chroma 7.052
ve Hue agis1 265.15 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Prunus spinosa’nin (Giivem-Cakal erigi) meyve renk (L, a, b, Chroma

ve Hue) degerleri.

L a b Chroma Hue
39.94 -0.93 -8.74 7.052 265.15
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4.1.2. Incelenen Genotipe SCKM. pH. ve Asitlik Icerikleri ve Bazi
Duyusal Ol¢iimler

Prunus spinosa’ya ait genotipte alinan 2 ml meyve suyunda SCKM orani
40%, pH 3.8 harcanan NaOh miktar1 8.0 ml olarak belirlenmistir. Duyusal
analizlerde ise meyvenin burukluk tadinin 2 (5 tizerinden) ve meyvenin ¢ekirdekten

ayrilma durumnun ise kolay oldugu belirlenmisir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Prunus spinosa genotipinde SCKM, pH, Asitlik ve duyusal 6zellikler

SCKM% pH NaOHml Tat Burukluk Meyvenin etten ayrima durumu
40 3.8 8 2  Cok buruk kolay

*2 ml Meyve Suyunda Hazirlanmistir

4.2. Incelenen Genotiplerde Celiklerin Kéklenme Ozellikleri

Calismada, 2018-2020 yillar arasinda 4 lokasyondan alinan toplam 60 adet
Prunus spinosa genotipin gelikle koklendirme durumu tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Elde edilen bulgular (Tablo 4.5.)’de sunulmustur. Yapilan degerlendirmelere gore,
60 genotip arasinda kalliis olusumu ve koklenme bakimindan oldukc¢a fazla
farkliklarin oldugu belirlenmistir (Tablo 4.6.). Farkli 4 lokasyondan alinan Prunus
spinosa geliklerinde genotip ve ¢ozelti konsantrasyonlarina gore geliklerde canlilik

kalliis olusumu ve kok olusumu oldukga farklilik géstermektedir (Tablo 4.5).

4.1 Genotiplerde Canlilik ve Kallus Olusum Durumu
Toplam 60 genotipten 13 genotipte koklenme meydena gelmis Ve ¢eliklerin

koklenmesi arasinda istatiksel (P<0,05) olarak farkliliklar olamasina ragmen
genotipler arasinda farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek ortalama kok sayisi 2,20
adet ile bir (13 nolu genotipte) ve en diisiik ise 0,20 adet ile 6 nolu genotipte
belirlenmistir (Tablo 4.5, Sekil 4.1).

Koklenme ortamina alinan genotiplerden 7 nolu genotipte kallus olusumu
belirlenmistir. En yiiksek ortalama kallus olusumu 45 nolu genotipe ait ¢elikte 1,60
adet ve en diisiik 1se 0,20 adet ile 1, 16 ve 46 nolu genotiplere ait ¢eliklerde tespit
edilmistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.2).

Calismada 9 genotipin canli kaldig1 ve bu genotiplerde ortalama canli ¢elik

sayis1 0,20-0,60 % olarak belirlenmistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.3).
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Tablo 4.5. Genotiplerin ortalama kok sayisi, kalluslanma durumlari ve canli gelik

sayilari
Genotip  Ortalama kok Genotip  Kalluslanan ¢elik ~ Genotip  Ortalama canli
no sayisi (adet) no sayisi (adet) no celik (adet)
7 0,20cd 1 0,20cd 1 0,20bc
9 0,60bc 2 0,40c 4 0,20bc
10 1,00b 16 0,20cd 6 0,20bc
13 2,20a* 44 0,40c 13 0,60a
16 0,20cd 45 1,60a 16 0,40ab
34 0,20cd 46 0,20cd 43 0,40ab
36 0,20cd 47 1,00b 44 0,40ab
38 0,20cd 45 0,60a
41 0,20cd 47 0,60a
43 0,80b

* Aynui siitun icerisinde farkli harf alan degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir.
**S1fir degerini alan biitiin genotipler istatisiki olarak son grupta yer almig ve tabloya dahil edilmemistir.
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Sekil 4.1. Genotiplerin ortalama kok sayilart.
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Sekil 4.3. Genotiplerin ortalama canli ¢elik oranlari.

Genotiplerin koklenmesine farkli dozlardaki IBA hormon ¢ozeltisinin
etkileri Tablo 4.6’da verilistir. Hormon dozlarimin genotiplere ait g¢eliklerin
koklenmesi, kallus olusmu ve canliligl iizerine etkileri farklilik gostermesine
ragmen istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Ortalama kok sayis1 uygulanan
IBA dozuna bagli olarak en yiiksek 4000 ppm uygulamasinda 0.17 adet ve en diisiik
1000 ppm uygulamasinda 0.02 adet olarak belirlenmistir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.4).
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En yiiksek kallus olusumu 1000 ve 8000 ppm uygulamasinda en diisiik ise
6000 ppm IBA uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.5). En yiiksek
canl celik sayis1 2000 pm IBA uygukamasinda belirlenirken en diisiik canli ¢elik
sayist ise 6000 ppm IBA uygulamasinda belirlenmisti (Tablo 4.6 ve Sekil 4.6).

Tablo 4.6. Farkli IBA dozlarinin ¢elik canliligi, kok sayisi ve kalluslanmaya

etkileri.
IBA dozu Ortalama Kok Ortalama Kalluslanan Ortalama Canli
Savyisi (adet) Celik Savisi (adet) Celik (adet)
1000 ppm 0,02 od 0,10 od 0,05
2000 ppm 0,12 0,05 0,10
4000 ppm 0,17 0,05 0,08
6000 ppm 0,15 0,03 0,02
8000 ppm 0,03 0,10 0,05

6d: 6nemli degil

12 4

1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm

Sekil 4.4. Ortalama kok sayisi tizerine hormon dozlarmin etkisi.
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Sekil 4.5. Ortalama kallus olusan gelik sayist.
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Sekil 4.6. Celik canliliginin IBA dozlarina gore dagilima.

4.1.1. Genotiplere Ait Celiklerde Kok Ozellikleri ve Celik Boyu

Daort lokasyonda alinan Prunus spinosa celiklerinin genotip ve IBA dozuna
bagli kdklenen ¢elik sayisi, koklenme orani, ortalama kok sayisi, en uzun kok, kok
cap1, kok bogazi ¢ap1 ve ¢elik boyu Tablo 4.7’de verilmistir. Kéklenme ortamina
alinan toplam 60 genotipten 7, 9, 10, 13, 34, 36, 38, 41, 43, 45, 46, 47 ve 48 genotip

olmak {izere toplam 13 genotipte koklenme meydana gelmistir.
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Koklenme ortamina alinan genotiplerden, 7 nolu genotipde yanlizca 6000
ppm IBA uygulamasinda 4 adet ¢elikte koklenme tespit edilmistir. En yiiksek kok
uzunlugu 7,6 cm ve ¢elik kok capr ise 0,15 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4.7).

Incelenen genotiplerden 9 nolu genotipte 2000 ppm, 4000 ppm ve 8000 ppm
uygulamasinda koklenmenin oldugu tespit edilmistir. Buna gére 2000 ppm’de 2
celikte koklenme ortalama 3 kokiin oldugu, en uzun kokiin ortalama 2,2 cm ve kok
capinin ortalama 0,125 cm oldugu tespit edilmistir. Ayrica 4000 ppm IBA
uygulamasinda 1 adet gelikte 2 adet kokiin olustugu, en yliksek kok uzunlugu 1,8
cm ve kok capi ise 0,11 cm olarak belirlenmistir. Ayni genotipin ¢eliklerinde 8000
ppm IBA uygulamsinda ise 2 adet gelikte koklenme belirlenmis ve ortalama kok
sayis1 9,5 adet, en yiiksek kok uzunlugu 5,61 cm ve kok cap1 0,14 cm olarak tespit

edilmistir.

Genotip 10 incelendiginde 2000 ppm ve 4000 ppm IBA uygulamasinda
koklenmenin oldugu tespit edilmistir. 2000 ppm’de 4 celikte kdklenme tespit
edilmis ve ortalama kok sayist 2 adet, en uzun kokiin ortalamasi 2,87 cm, kok capt
ise 0,16 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 genotipte 4000 ppm IBA uygulamasinda ise
1 celikte 9 adet kok tespit edilmis ve en uzun kok uzunlugu 3,7 cm, kdk cap1 ise

0,15 cm olarak belirlenmistir.

Kok olusumu genotip 13’de 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm IBA
uygulamalarinda ger¢eklesmistir. Kok olusumu 4000 ppm IBA uygulamasinda 5
celikte, ortalama kok sayisi 2.8 cm ve en uzun kok uzunlugu 7.38 cm olarak
belirlenmistir. Genotip 13’de kok olusumu 6000 ppm uygulamasinda 4 ¢elikte,
ortalama kok sayisi 4.25 adet ve en uzun kdok uzunlugu 10.65 cm olarak
belirlenmigtir. 8000 ppm’de ise 2 celikte koklenme, ortasama kok sayis1 6,5 adet,

en yiiksek kok uzunlugu 1,3 cm ve kok ¢ap1 0,14 cm olarak belirlenmistir.

Dort genotipte (34, 36, 38 ve 41) yalniz bir uygulamada kok olusumu
gerceklesmistir. 34 nolu genotipte 4000 ppm de 1 adet kok ve en uzun 11.00 cm
uzunlugunda 0,25 cm ¢elik kok capr belirlenmistir. Genotip 36’da 8000 ppm de 2
kokiin olustugu, en uzun kokiin 12,3 cm, ¢elik kdk capinin 0,2 cm oldugu
goriilmiistiir. Genotip 38’de 6000 ppm’de 2 adet kdkiin olustugu, en uzun kokiin
1,4 cm, ¢elik kok ¢apinin 0,1 cm oldugu goriilmiistiir. Genotip 41°de ise yalniz 6000
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ppm de 1 kokiin olustugu, en uzun kokiin 1,3 cm, ¢elik kok capinin 0,1 cm oldugu

goriilmiistiir (Tablo 4.7).

Genotip 43’de 4000 ppm ve 6000 ppm IBA uygulamasinda birer adet
koklenme tespit edilmistir. En uzun kok sirasiyla 1,7 cm ve 0,9 cm, ¢elik kok ¢ap1

ise 0,22 cm- 0,11 cm olarak belirlenmistir.

Genotip 45°de 2000 ppm IBA uygulamasinda 4 adet koklenme ve 6000 ppm
ise 5 adet koklenme tespit edilmistir. Genotipe ait celiklerde en yiliksek kok
uzunlugu 8,3 cm (2000 ppm) ile 6,7 cm (6000 ppm) arasinda ve ¢elik kok capi ise

sirasiyla 2,3 cm ile 0,2 cm arasinda belirlenmistir.

Kok olugsmu Genotip 46°da yanlizca 8000 ppm’IBA uygulamasinda 9 cm

uzunlugunda, 0,22 cm kok ¢capinda 1 adet kok olusumu tespit edilmistir.

Genotip 47’de 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm IBA
uygulamasinda kok olusumu gerceklesmistir. 2000 ppm ve 4000 ppm IBA
uygulamasinda birer adet kok olusumu gergeklesmistir. En uzun kok 3,4 cm (2000
ppm) ve 1,5 cm (4000 ppm) uzunlugunda ve ¢elik kok cap sirasiyla 1,4 cm ile 1,5
cm olarak belirlenmistir. 6000 ppm ve 8000 ppm IBA uygulamasinda ikiser adet
kok olusumu gerceklesmistir. En uzun kok 2,7 cm (6000 ppm) ve 3,8 cm (8000
ppm) uzunlugunda ve g¢elik kok c¢apt sirasiyla 0,2 cm ile 0,16 cm olarak

belirlenmistir.

Kok gelisimi 48 nolu genotipte 2000 ppm, 4000 ppm ve 6000 ppm IBA
uygulamasinda tespit edilmistir. 2000 ppm de 2 ¢elikte koklenme oldugu, kok sayisi
ortalama 1,5 adet, ortalama en yiiksek kok uzunlugu 13,15 cm, ortalama ¢elik kok
capin 0,37 cm olarak belirlenmistir. Genotipin 4000 ppm IBA uygulamasinda 2 kok
olustugu, ortalama en uzun kok 2,7 cm, ¢elik kok cap1 0,14 cm belirlenmistir.
genotipin 6000 ppm IBA uygulamasinda ise 4 ¢elikte koklenme tespit edilmis,
ortalama kok sayisi 1,25 adet, ortalama en uzun kok 5,3 cm ve ortalama ¢elik kok

¢ap1 0,17 cm oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Koklenen genotiplerde kok gelisim durumlari

_ IBA Kéqunen Ortalama En Kok Celik
Genotip Celik Kok Uzun Koklenme Kok Capt Bogazi
No Dozu Sayisi Sayisi Kok  Orani (%) (cm) Cap1 Boyu
(PPM)  (Adety  (Adet)  (cm) (mm) M
7 6000 1 4,00 7,60 10 0,15 0,50 17,00
2000 2 3,00 2,20 20 0,13 0,40 15,05
9 4000 1 2,00 1,80 10 0,11 0,41 12,00
8000 2 9,50 5,61 20 0,15 0,45 15,55
10 2000 4 2,00 2,88 40 0,17 0,44 13,48
4000 1 9,00 3,70 10 0,15 0,30 13,50
1000 1 1,00 9,70 10 0,30 0,44 14,30
4000 5 2,80 7,38 50 0,15 0,56 14,14
13 6000 4 425 1065 40 018 061 1445
8000 2 6,50 1,30 20 0,14 0,61 15,00
34 4000 1 1,00 11,00 10 0,25 0,70 13,00
36 8000 1 2 12,3 10 0,2 0,7 11,3
38 6000 1 2 14 10 0,1 0,5 13
41 6000 1 1 1,3 10 0,1 0,6 14
43 4000 1 1 1,7 10 0,22 0,5 17,2
6000 1 1 0,9 10 0,1 0,7 15,5
45 2000 1 4 8,3 10 2,3 0,4 29
6000 1 5 6,7 10 0,2 0,5 23,3
46 8000 1 1 9 10 0,22 0,6 14
2000 1 1 3,4 10 14 0,43 25
4000 1 1 15 10 0,1 0,45 18,2
4t 6000 1 2 2,7 10 0,2 0,45 26,5
8000 2 0,45 0,16 20 2 29,5 3,8
2000 2 0,51 0,37 20 15 20 13,15
48 4000 1 2 2,7 10 0,14 0,7 20
6000 4 1,25 53 40 0,17 0,5125 25,95

4.2 Uygulanan IBA Dozuna Bagh Genotiplerde Koklenme

Uygulanan IBA dozuna bagli olarak 1000 ppm uygulamasinda yanliz 13
nolu genotipde koklenme tespit edilmistir. Genotipte uygulama sonunda 1 adet 9,7

cm uzunlugunda kok olusmus ve kok ¢api 0,3 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. 1000 ppm IBA uygulamasinda genotiplerin kdk sayisi, en uzun
kok ve kok capr degerleri

Koklenen genotiplerde 2000 ppm IBA uygulamasinda en fazla kok sayisi 0
45 nolu genotipte en az kok sayisi ise 47 nolu gebotipte tespit edilmistir. Ayn1 doz
IBA uygulamasinda en uzun kok 48 nolu genotip 9 nolu genotipte ve en yiiksek kok
cap1 45 nolu genotipte en diisiik ise 9 nolu genotipte beklirlenmistir. Kok ¢apinda

ise en kalin kok ¢apinin genotip 45 de oldugu, diger genotiplere gore kalinlig1 en az

olan genotip 9 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. 2000 ppm’de genotiplerin kok sayisi, en uzun kok ve kok capi

degerleri
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IBA uygulamasinda 4000 ppm doz uygulanan genotiplerde, en fazla kok
sayist 10 nolu genotipte en diisiik kok sayisi ise sirasiyla 34, 43 ve 47 nolu
genotipleride tespit edilmistir. Ayn1 doz IBA uygulamasinda en yiiksek kok
uzunlugu ve kok ¢ap1 34 nolu genotipte bununla birlikte en kisa kok uzunlugu ve

cap1 47 nolu genotipte belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 4000 ppm’de genotiplerin kok sayisi, en uzun kok ve kok gapi

degerleri

IBA 6000 ppm uygulamasinda en yiiksek kok sayist 45 nolu genotipte en
diisiik ise 41 ve 43 nolu genotipte tespit edilmistir. Ayni1 doz IBA uygulamasinda
Kok uzunlugu en yiiksek 13 nolu genotipte en diisiik ise 43 nolu genotipte ve en
yiiksek kok cap1 45 ve 47 nolu genotipte belirlenirken en diisiik kok cap1 ise 38, 41
ve 43 nolu genotiplerde belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. 6000 ppm de genotiplerin kok sayisi, en uzun kok ve kok capi

degerleri

En yiiksek IBA dozu olan 8000 ppm uygulamasinda kok sayisi en yiiksek 9
nolu genotipte, en az kok sayisi ise 46 nolu genotipte belirlenmistir. Kok uzunlugu
bakiminda en yiiksek 36 nolu genotipte en diisiik ise 13 nolu genotipte belirlenirken

kok ¢ap1 bakimindan en yiiksek 46 nolu genotipte en diisiik ise 13 nolu genotipte
tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.11. 8000 ppm de genotiplerin kok sayisi, en uzun kok ve kok ¢api
degerleri
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Farkli 4 lokasyondan aliman 60 genotip lizerinde yapilan ¢aligmada bazi
genotiplerde herhangi bir kalluslenme ve koklenme olmadigi, bazi genotiplerde ise
koklenmenin ve kallus olusumunun oldugu gézlenmistir. Genotiplerin koklenmesi
tizerine koklenmeyi tesvik i¢in kullanilan farkli dozlardaki IBA kokleneme iizerine
cok belirgin bir etki yapmadig1 anlagilmaktadir. Bununla birlikte, Cizelge 4.8’de
Prunus siponosa’nin genotiplerinde IBA’nin farkli konsantrasyonlarinin etkilerini
topluca degerlendirecek olursak; her on gelikten, 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerde 1; 2000 ppm uygulanan ¢eliklerde 10; 4000 ppm uygulanan celiklerde
11; 6000 ppm uygulanan geliklerde 14; ve 8000 ppm uygulanan ¢eliklerde ise 8
adet koklenmis celik elde edilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Uygulanan IBA konsantrasyonlarina gore ¢eliklerde koklenme durumu

IBA Konsantrasyonu (ppm) Koklenen Celik (Adet)
1000 1

2000 10

4000 11

6000 14

8000 8

Bes farkli IBA uygulamasi ve her uygulamada toplam 10 ¢elikte toplam 127
kok olugsmustur. IBA uygulamasinda en az kok olusumu 1 celik ile 1000 ppm
uygulamasinda goriilmiistiir. En fazla kok olusumu ise 39 c¢elikte 8000 ppm

uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Farkli konsantrasyonlara gore olusan kok sayisi

IBA Konsantrasyonu (ppm) Kok Sayisi (Adet)
1000 1
2000 22
4000 29
6000 36
8000 39

Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilan ¢eliklerde en az kdk bogazi ¢ap1 1000
ppm (0.44 mm) uygulamasinda ol¢iilmiistiir. En fazla kok bogazi ¢ap1 genisligi 0.72
mm ile 8000 ppm de Slglilmiistiir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. Farkli konsantrasyonlara gore ortalama kok bogazi gelisimi

IBA Konsantrasyonu (ppm)

Kok Bogazi Capi (mm)

1000
2000
4000
6000
8000

0,44
0,70
0,70
0,90
0,72

Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilan ¢eliklerde kok gelisimleri belirlenmis

ve en uzun kok 13,15 cm ile 2000 ppm de, en kisa kok dlgtimii ise 7,38 cm ile 4000

ppm de Ol¢iilmistiir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Farkli konsantrasyonlara gore en uzun kdk gelisimi

IBA Konsantrasyonu (ppm)

En uzun Kok (cm)

1000
2000
4000
6000
8000

9,70
13,15
7,38
10,65
12,30

Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilan geliklerde kok ¢api dl¢timlerinde en
kalin kok ¢ap1 2,3 cm ile 2000 ppm de, en diisiik kok ¢api ise 0,2 cm ile 6000 ppm

de ol¢ililmiistiir (Cizelge 4.12).

Tablo 4.12. Farkli konsantrasyonlara gore gelisen en genis kok capi

IBA Konsantrasyonu (ppm) Kok Cap1 (cm)
1000 0,3

2000 2,3

4000 0,22
6000 0,2

8000 0,22
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5. TARTISMA

Dort farkli lokasyondan 60 farkli Prunus spinosa (Giivem-Cakal erigi)
genotipten alinan ¢eliklerin koklenmesi tlizerine yiiriitiilen aragtirmada, ¢eliklerin
koklenmesi iizerine uygulanan IBA dozlarimin etkileri farklilik gostermistir.
Incelenen genotiplerin bazilarinda herhangi bir kalluslenme ve kdklenme tespit
edilmezken, bazi genotiplerde ise koklenmenin ve kallus olusumunun oldugu
gozlenmistir. Koklenmenin tesfik edilmesi amaciyla farkli dozlardaki IBA
uygulamalarinin genotiplerin koklenmesi iizerine olumlu etkilerini olmasina
ragmen ¢ok belirgin bir etki yapmadigi belirlenmistir. Genotiplere ait ¢eliklerde
IBA uygulamasinda en yiiksek koklenme toplam 39 ¢elik koklenmesiyle 8000 ppm
konsantrasyonunda ger¢eklesmistir. En diisiik koklenme ise 1 ¢elik kdklenmesiyle

1000 ppm uygulamasinda gergeklesmistir.

Uygulanan IBA’nin farkli konsantrasyonlarinin etkilerini topluca
degerlendirecek olursak; 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde 1 (%10); 2000 ppm
uygulanan geliklerde 5 (%50); 4000 ppm uygulanan geliklerde 7 (%70); 6000 ppm
uygulanan ¢eliklerde 8 (%80); ve 8000 ppm uygulanan geliklerde ise 5 (%50) adet
koklenmis gelik elde edilmistir.

Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilan ¢eliklerde en az kok bogazi capi 0,44
mm ile 1000 ppm uygulamasinda dl¢iilmistiir. En fazla kok bogaz1 ¢apr genisligi
0.72 mm ile 8000 ppm de 6l¢iilmiistiir.

Indol Biitirik Asit uygulamasi yapilan ¢eliklerde en diisiik kok ¢ap1 0,2 cm
ile 6000 ppm de olglilmiistiir. En kalin kok ¢apr ise 2,3 cm ile 2000 ppm de

Olgtilmiistiir.

En kisa kokiin degerlendirildiginde diger dozlara gore en kisa kok 0,7 cm
ile 8000 ppm’de goriilmiistiir. En uzun kok ise 15,6 cm ile 6000 ppm Indol Biitirik

Asitte goriillmiistiir.

Uygulanan dozlar arasinda kok c¢api degerlendirildiginde, 4000 ppm ve
8000 ppm dozlar1 0,22 cm ile en kalin kok ¢ap1 elde edilmistir. En ince kok ¢api ise
0,1 cm ile 2000 ppm, 4000 pmm, 6000 ppm de tespit edilmistir.
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Calismada elde edilen sonuglara benzer olarak IBA hormon
uygulamalarinin ¢eliklerin koklenmesi tlizerine yiiriitillen ¢aligmalarda benzer
sonuglar elde edilmisti. Nitekim Seftali ve badem gibi sert ¢ekirdekli meyvelerde
yapilan benzer caligmalardan birinde, GF 677 ve Rootpac-R klonal anaglarina ait
odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine IBA denemesi yapilmistir. Bu denemede,
1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm ve 4000 ppm dozlar1 kullanilmigtir. Arastirma
sonuglaria gore, Rootpac-R c¢eliklerinin koklenme yeteneginin diisiik oldugu ve
IBA uygulamalariin 6nemli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Ancak, GF 677
celiklerinde IBA uygulamalarinin kdklenme orani ve kok sayisinda dnemli artiglar
sagladigi ve bu uygulamalar arasinda 3000 ppm dozunun daha etkili oldugu

belirtmistir (Saragoglu ve ark, 2015).

Papaz erigi ¢eliklerinde IBA dozlarmin etkisinin adventif kok olusumunun
anatomisi iizeriene etkilerinin incelendigi calismada 5 saniye siireyle 5000 ppm,
7500 ppm, 10000 ppm ve 12500 ppm’lik IBA konsantrasyonuna yari odun celikleri
batirllmistir. Kontrol grununda ise hicbir uygulama yapilmamistir. Calisma
sonunda hormon uygulamalarindan sonra gelik tabanin 1 cm kismindan alinan
kesitler incelenmistir. Alinan kesitlerde yapilan anatomik goézlemlerde kallus
dokusunun geliklerin koklenme bolgelerinde yogunlastigi ve bu yogunlugun daha
fazla floem ve kambiyum tabakalarinda yogunlastigini goézlemlesmislerdir.
Calismada IBA uygulamasimnin celiklerde kallus dokusu i¢inde yeni vaskiiler
elemanlarin adventif kok olusumuna katkida bulundugu belirtilmistir (Ozeker ve

Isfendiyaroglu 1999)

Meyve tiirlerinin ¢elikle c¢ogaltilmas1 iizerine c¢ok sayida arastirma
yiiriitiilmiis ve koklenme hormonu olarak kullanilan Indol Butirik Asit (IBA)
uygulamasinda hiinnap genotiplerinin yesil ve odun g¢eliklerinde koklenme
saglarken (Kantar, 2017), kizilcik gesitlerinin gelikle ¢cogaltma calismasi {izerine
yuriitiilen ¢alaismada 2000 ppm indiil biitirik asit (IBA) uygulamasinda siyah
kizilcik ¢esidinde % 58 koklenme saptanmistir (Karadeniz, 2001).

IBA dozlarinin kocayemis celiklerinde (Senyurt ve ark. 2009) koklenme
basaris1 iizerine yliriitiillen ¢alismada, 6000 ppm uygulanan ¢eliklerde % 77.7

koklenme gozlendigi buna karsin Santa Rosa eriginin koklenme (Chaukan ve
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Reddy, 1974) {izerine yapilan ¢calismada 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde yiizde
25.77 ile birincil kok sayisi, en uzun kok ve ¢api elde edildigi belirtilmistir.

Bazi meyve tiirlerinin ¢elikle tiretilmesi genellikle basarisiz olmaktadir.
Ornegin, kiraz cesitlerinin gelikle iiretimi zorlu bir siiregtir, ancak SL-64 kiraz anaci
yart odun celikleriyle kolaylikla ¢ogaltilabilir. M9 klon anag¢1 da Stool-Bed adi
verilen bir yontemle vejetatif olarak kolaylikla ¢ogaltilabilir (Tekintas ve ekibi,

2006; Webster ve Looney, 1996).

Gisela-5 anaci ¢elikleri tizerinde farkli hormon dozlartyla yapilan koklenme
deneyi, Hallag ve ekibi (2003) tarafindan iki ayr1 donemde gercgeklestirilmistir. Sera
kosullarinda nem ve sicaklik kontrol altina alinarak yapilan ¢aligmanin sonucunda,
temmuz aymda 5000 ppm IBA ile muamele edilen geliklerin hidroponik kiiltiir
ortamina aktarilmasiyla % 98.33 oraninda koklenme basarisi elde edildigi ifade

edilmistir.

Son yillarda, IBA hormonu ve farkli biiyltimeyi tesvik edici kombinasyonlar
gibi  yeni yaklasimlarin  ¢elikle c¢ogaltma  yonteminde  kullanildig:
gozlemlenmektedir. Dumanoglu ve ekibi (1998) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, Pyrus elaeagrifolia Pall. (ahlat) ve Pyrus communis L. tiirlerinin
celiklerinin koklendirilmesi tizerinde farkli IBA ve putresin uygulamalarinin etkisi
incelenmistir. Arastirmada, "Ahlat 1" (boz ahlat) ve "Ahlat 2" (ak ahlat) tipleri ile
"Ankara" armudu ¢esidinden alman yesil g¢elikler, farkli zamanlarda
degerlendirilmistir. Celiklere 0, 1000ppm, 4000ppm, 8000ppm ve 10000 ppm IBA,
4000 ppm IBA + 150 ppm putresin ve 8000 ppm IBA + 150 ppm putresin
uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore, her iki ahlat tipinde en iyi sonuglar,
bitkilerden gelisen taze siirgiinlerin yaklasik 15 cm uzunluga ulastig ilk zamanda
elde edilmistir. Bu zamanda, koklenme orani, koklenme diizeyi, kok uzunlugu, kuru
kok agirhigi, stirme orani, koklenen ve siiren ¢elik orani gibi 6zellikler Ahlat 1 icin
sirastyla %11.4, 0.16, 1.79 cm, 0.009 g, %0.0 ve %0.0 olarak belirlenmistir. Ahlat
2 igin ise bu degerler %43.8, 1.64, 6.52 cm, 0.199 g, %32.4 ve %32.4 olarak tespit
edilmistir. Ahlat 2'de en yiiksek kok sayis1 (11.2 adet) ise ilk zamanda alinan
celiklere 8000 ppm IBA uygulamasiyla elde edilmistir. Ankara armudunda (Pyrus

communis L.) ise en iy1 sonuglar, %36.2 koklenme orani, 0.68 kdklenme diizeyi,
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2.8 adet kok sayisit ve 0.145 g kuru kok agirligiyla ilk zamanda alinan yesil
celiklerden elde edilmistir.

Kivi genotiplerinin c¢elikle c¢ogaltilmasi {izerine 1994-1999 yillarinda
yiriirtiilen ¢aligmada, 2000 ppm IBA ile muamele edilen yar1 odunsu ¢eliklerde
(Karadeniz, 1999) cam serada % 48.31-63.67 arasinda, yiiksek tiinel altinda yar1
odunsu celiklerde ise % 46.20-67.66 arasinda fidan basaris1 elde edilmis 2003
yilinda baska bir kivi lizeriene yiiriirtiilen ¢alismasinda (Karadeniz ve Sisman,
2003) ise 4000 ppm IBA ¢ozeltisi uygulamasinda diisiik sicakliklarm olumsuz etki
yaptig1 belirlenmistir.

Karayemis celikleri iizerinde farkli IBA dozlarinin uygulamasinda en
yiiksek koklenme orano 7500 ppm ile % 37 koklenme elde edildigi belirtilmistir
(Ribeiro ve ark. 2010).

Stanica ve ekibi (2010) tarafindan Romanya'da, bodur biiyliime gosteren ve
biyotik ile abiyotik stres kosullarina dayanikli anaglarin 1slah ¢alismasi yapilmaistir.
Aragtirmada, Apricor, Cs 6 (Prunus armeniaca X Prunus cerasifera), RoP8801003
((Prunus besseyi x Prunus americana) x Hackmann) ve Myrobalan anaglari
gelistirilmistir. Bu anaglarin vejetatif liretim potansiyeli arastirilmis ve yesil ¢elikle
cogaltmada Rhizopon, Radistim 2 ve Germon adli hormonlarin kullanimiyla

olumlu sonuglar elde edildigi belirtilmistir.

Farkli ¢elik tipi ve IBA uygulamalarinin kugburnu (Rosa spp.) celiklerinin
koklenmesinde odun geliklerde 1000 ppm IBA uygulasinda en yiiksek koklenme
orani % 88.88 ile kontrol uygulamasinda 6l¢iiliirken, Yesil celiklerde ise %30.43
olarak belirlenmistir. Ayrica odun ¢eliklerde 1000 ppm IBA uygulamasinda en
yiiksek koklenme %2.89 ile kontrolde ve yesil geliklerde ise %60’lik koklenme
orani belirlemiglerdir (Gergekcioglu vd., 2019).

Hiinnap genotiplerinde 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm IBA uygulamasinda
celiklerde koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalinliklar1 3 donem
boyunca takip edilmis ve en iyi sonug¢ subat ayinda, en fazla koklenme ise 2000

ppm IBA uygulamasinda goriilmiistiir (Polat ve Yildirim, 2017).
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Celiklerin koklenmesi tizerine i¢sel ve digsal faktdrler gibi bir¢ok faktor etki
etmektedir. Koklendirilecek ¢eligin alindigr bitki tiirli, genetik yapi, ¢elik
blinyesinde bulunan biyokimyasal bilesenler ve hormon diizeyi gibi igsel faktorle
ile ¢elik alinan bitkinin beslenme durumu, ¢eligin alinma zamani1 odun veya yas
celik ve koklendirme ortami nem, sicaklik ve digsal hormon kullanimi gibi etkenler
kok olusumu iizerine etki etmektedir. Bu baglamda yapilan c¢alismada Prunus
spinosa (Giivem erigi) genotiplerinde koklenme oranlarinin diisiik oldugu farkli
dozlarda IBA kullniminin kéklenme iizerine olumlu etkilerinin zayif kaldigi buna
ragmen 8000 ppm IBA uygulamasinin ¢eliklerde kok sayisi, kok uzunlugu ve kok
capi tizerine daha olumlu etki yaptig: tespit edilmistir.
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