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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez, tarafimca hazirlanmig 6zgiin bir ¢calismadir. Calismanin hazirlanmasi, veri
toplama ve analiz agamalar1 bilimsel etik ilke ve kurallara tam uyum saglar. Tiim veri ve
bilgiler kaynaklartyla birlikte dogru sekilde olusturulmus. Calismamla ilgili olarak
herhangi bir zamanda beyanimin aksine bir durumun tespit edilmesi halinde, ortaya
cikabilecek tiim etik ve yasal sonuglar1 kabul etme taahhiidiinde bulunmaktayim.

Imza Danigman
Serdar CETINDAG Do¢. Dr.Banu KUTLU
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OZET

Bu ¢alismada, Piiliimiir Cayr’nin (Tunceli) fiziko kimyasal ve epilitik alg florasi
yoniinden iligkileri incelenmistir. Eylil 2021-Agustos 2022 tarihleri arasinda belirlenen 10
istasyonda aylik periyotlar da alinan 6rneklerde incelenmistir.

Piilimiir Cayi’nda yapilan degerlendirmelerde (minimum-ortalama-maksimum) pH
(8,15-8.71-9.88), sicaklik (0,3-8,9-15,5°C), ¢oziinmiis oksijen (8,9-10,7-13 mg/L), klorofil-
a (0,365-1,058-2,332), nitrat azotu (0,110-1,188-3,390 mg NO3;N/L), amonyum azotu
(0,021-0,133-0,495 mg NH;*-N/L), nitrit azotu (0,003-0,032-0,148 mg NO>'N/L), orto
fosfat fosforu (0,308-1,151-2,681 mg PO4/L), toplam sertlik (10,7-18,1-25), kalsiyum
sertlik (7,4-11,9-17,9) tespit edilmis olup, Piliimiir Cayr’nin Yertistii Su Kalitesi Yo6netimi
Yonetmeligi kapsaminda orto fosfat fosforu Simif III, nitrit azotu Smif II ve diger
parametreler ise Sinif I su kalitesi siifinda oldugu tespit edilmistir.

Yapilan incelemede epilitik alg florast yoniinden diyatomeler Bacillariophyta,
bentik alg floras1 Charophyta, Chlorophyta, Cryptista, Cyanobacteria, Haptophyta,
Euglenozoa, Ochrophyta, Rhodophyta ve Miozoa gruplarma gore daha 6nemli olmustur.
Piiliimiir Cayi’'nda Cocconeis placentula, Diatoma vulgare, Diatoma vulgaris, Diatoma
moniliformis, Ulnaria ulna, Navicula radiosa, Nitzschia palea, Cymbella tumida,
Gomphonema minutum, Gomphonema parvulum, Navicula capitatoradiata, Fragilaria
capucina ve Hannaea arcus dikkat cekmektedir. Diyatomeler epilitik alg toplulugu
icerisinde biitiin ay ve istasyonlarda giiclii bir gelisme kaydetmistir.

Anahtar Kelimeler: Piiliimiir Cay1, Epilitik, Su kalitesi, Fiziko-kimyasal
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ABSTRACT

Physio-Chemical and Epilitical Algae Flora of Piiliimiir River (Tunceli)

In this study, the physico-chemical and epilithic algal flora relationships of
Piiliimiir Stream (Tunceli) were investigated. Samples taken at 10 stations between
September 2021 and August 2022 were analyzed in monthly periods.

In the evaluations made in Piiliimiir Stream (minimum-average-maximum) pH
(8,15-8,71-9,88), temperature (0,3-8,9-15,5°C), dissolved oxygen (8,9-10,7-13 mg/L),
chlorophyll-a (0,365-1,058-2,332), nitrate nitrogen (0,110-1,188-3,390 mg NO3-N/L),
ammonium nitrogen (0,021-0,133-0,495 mg NH4*-N/L), nitrite nitrogen (0,003-0,032-
0,148 mg NO»-N/L), ortho phosphate phosphorus (0,308-1,151-2,681 mg PO4/L), Total
hardness (10,7-18,1-25), calcium hardness (7,4-11,9-17,9) were determined and it was
determined that Piiliimiir Stream is in Class III for ortho phosphate phosphorus, Class 1I for
nitrite nitrogen and Class I for other parameters within the scope of the Regulation on
Surface Water Quality Management.

In terms of epilithic algal flora, diatoms were more important than Bacillariophyta,
benthic algal flora Charophyta, Chlorophyta, Cryptista, Cyanobacteria, Haptophyta,
Euglenozoa, Ochrophyta, Rhodophyta and Miozoa groups. Cocconeis placentula, Diatoma
vulgare, Diatoma vulgaris, Diatoma moniliformis, Ulnaria ulna, Navicula radiosa,
Nitzschia palea, Cymbella tumida, Gomphonema minutum, Gomphonema parvulum,
Navicula capitatoradiata, Fragilaria capucina and Hannaea arcus are noteworthy in
Piiliimiir Stream. Diatoms showed a strong development in the epilithic algal community
in all months and stations.

Keywords: Piiliimiir Stream, Epilithic, Water quality, Physico-chemical

VIII



1. GIRIS

Yeryliziindeki bulunan suyun %98’i buzullar, okyanus ve tortul kayaglardan
olusmaktadir. Tath su miktar1 ise %2’lik deger ile oldukg¢a yetersizdir (Kuleli, 1989).
Buzullar yeryiiziindeki tath sularin biiyiik bir kismini1 olusturmaktadir. Canlilarin temel
ihtiyact olan su eski zamanlardan beri toplumlarin ilgisini ¢ekmis ve suya yakin yerlerde
yerlesim yerlerini kurmuslardir. Doganin isleyisine bakildiginda su kaynaklarinin belli bir
oranda kirliligin istesinden geldigi goriilmektedir. Fakat kirleticilerin tiirii ve miktari
arttiginda kirliligin oraninda artmaktadir. Su kirliligi, Tiirkiye'nin su kaynaklar1 agisindan
yeterliligine ragmen, 6nemli bir ¢evre sorunu olarak ortaya ¢ikiyor (Tiirkiim, 1998).

Akarsular evsel, endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden dolay1 dolayli veya dogrudan
etkilenen sulardir. Akarsularin kendilerini temizleyebilme 6zelligi vardir. Fakat akarsuya
karisan atik miktar1 bu durumu degistirmektedir. Akarsularin atiklarla kirlenmesi suda
yasayan canlilara zarar vermekte ve bu kirlilik besin yoluyla insanlara ge¢mektedir.
Akarsularda yasayan biitiin canlilar akarsuyun temizlik ve kirlilik 6zelligini ortaya
koymaktadir (imamoglu, 2000).

Su kalitesi suyun canli organizmalar tarafindan i¢in yararlilig1 bakimindan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ¢zelliklerinin tamami olarak tanimlanmaktadir. Suyun pH, sicaklik,
bulaniklik, toplam sertlik, toplam c¢oziinmiis katilar, toplam askida katilar, ¢éziinmiis
oksijen, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, iletkenlik ve besin bilesimi gibi fiziko-kimyasal
parametrelerinin su kalitesi, sucul ekosistemlerin algler tizerinde etkilerini ve ekosistemin
izlenmesini faydali kilar (Akinyemi ve ark., 2022). Sucul ortamda yasayan biitiin canlilar
icin su kalitesinin fiziksel ve kimyasal degerlendirmenin yapilmasi gerekmektedir. Su
canlilarmin suya olan ihtiyaci ve insan yasamini direkt etkileyen su kaynaklarmin yetersiz
olmas1 nedeniyle daha titiz ve dikkatli kullanilmas1 gerekmektedir (Tepe ve ark., 2006).
Basta igme suyu olmak iizere miktar1 disinda bir diger esas ozelligi de kalitesidir ve
organizmalarin da yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri suyun kirliligi ile iliskilidir
(Demir, 2016; Ergin, 2012). Bu sebeple suyun kalitesi ve kirliligi biiyiik problemlerden biri
olmustur (Kasaka, 2015).

Epilitik algler, su yiizeyinde bulunan, 1sikla beslenen ve fotosentez yoluyla enerji
ireten tek hiicreli alglerdir. Bu algler, gol, nehir ve denizlerde bulunabilir ve 6zellikle agik
sulara yerlesirler. Bu alglerin fotosentezi i¢in gerekli olan 15181, su yiizeyindeki dalga

hareketleriyle degisebilen yogunlukta emerler ve bu nedenle yiizeydeki tabakada
1



bulunurlar. Epilitik algler, planktonik organizmalar olarak smiflandirilabilirler ve birgok
tiirii vardir. Ornegin, diatomlar, yesil algler ve mavi-yesil algler epilitik algler olarak kabul
edilirler. Bu algler, sucul ekosistemlerde ©Onemli bir rol oynarlar. Ciinkii diger
organizmalarin besin kaynagidirlar ve fotosentezleri sayesinde oksijen iiretirler. Ancak
asir1 biiylimeleri sucul ¢evrelerde zararh etkilere neden olabilir ve bu durumlar, su kalitesi
sorunlarina yol acabilir. Epilitik algler énemli bir okyanus ve gollerdeki fitoplankton
populasyonlarini olustururlar ve diinya ¢apindaki okyanus ekosistemlerinde énemli bir rol
oynarlar (Oz, 2016). Epilitik alglerin mikroskobik tek hiicreli canlilardir. Epilitik alglerin
topluluklar1 cevresel faktorler ve zamansal dinamikler nedeniyle topluluk yapisi
etkilemektedir. Bu nedenle yiiksek ¢esitlilige bagh topluluklarda bazi tiirlerin bollugu,
biyokiitle iizerinde biiylik bir etkisi olmaksizin biiyiik 6l¢iide degisebilir (Koedooder ve
ark., 2019). Cevresel kosullar1 tanimlayabilmek icin baskim epilitik alglerin belirlenmesi
gerekmektedir (Nardelli ve ark., 2021).

Epilitik alglerin biitiin su kaynaklarinda bulunurlar. Besin zincirinde yer aldiklar1
icin biyolojik, kimyasal ve fiziksel unsurlardan etkilenmektedir. Epilitik alglerin
bulunduklar1 ortama yapigsik olduklar1 i¢cin uzaklasamayip, c¢evresindeki degisimlerin
istesinden gelmeye calisir ya da oliirler. Epilitik algler sayisal yogunlugu bakimindan
makro-omurgasizlardan fazladir. Epilitik algler c¢ok sayida olduklar1 i¢in kolayca
orneklenebilmektedir. Algler fotosentez yapan canlilar olduklar1 i¢in oksijeni agiga

¢ikararak sularin temizlenmesini ve zararli maddelerin absorbe edilmesini saglar.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Diinyada Epilitik Algler Tle Tlgili Calismalar

Swrbistan Vrla Nehrinde 2011-2012 yillarinda alt1 6rnekleme yerinde yilda dort
mevsimde yapildi. Toplam 45 takson tespit edilmistir. Kig doneminde pek ¢ok takson tespit
edilmesine ragmen yaz aylarinda sadece birkag takson tespit edilmistir (Jakovljevi¢ ve ark.,
2021).

Endonezya Batang Kuranji’de 2017 yilinda 3 istasyonda algler hakkinda ¢alisma
yapilmistir. Toplam 83 takson tespit edilmistir. Bazi1 fiziksel ve kimyasal su kalite
parametreleri nehrin organik ve inorganik maddelerle az da olsa kirlendigini gostermistir
(Murni, 2020).

Karadag Tara Nehri 2015 yilinda iki sezon olarak incelenmistir. Toplam 52 takson
tespit edilmistir. Yazin epilitik alglerin yogunlugunun onemli Olciide fazla oldugu
goriilmiistiir (Rakocevic, 2018).

Iran ChehelChay Nehri 2016 yilinda 5 istasyonda ¢alisma yapilmistir. Toplam 32
takson tespit edilmistir. Bu calismada fiziko-kimyasal parametrelerin alglerin dagilimi
iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Lakzaie ve ark., 2018).

Brezilya Gravatai Nehri’nde Eyliil 2000-Agustos 2002 yillar1 arasinda 6 istasyonda
ornekler alinarak epilitik algler arastirilmistir. Nehrin iist kisimlarinda tarimsal etkilerin
oldugu, nehrin alt kisimlarinda ise endiistriyel ve kentsel kirlilik tespit edilmistir (Salomoni
ve ark., 2006).

Swbistan Sava Nehri’nde 2020 yilinda epilitik algler topluluklari ile c¢evresel
faktorlerin iligkileri arastirilmistir. Toplam 118 farkl epilitik algler tiirii tespit edilmistir.
Nehrin kaynagindan uzaklastikca kirliligin arttigi tespit edilmistir (Zelnik ve Susin, 2020).

2.2.Tiirkiye’ de Epilitik Algler ile ilgili Cahsmalar

Tokat Kelkit Cayr epilitik diyatomelerin aylik degisimi Mart-Aralik 2018
tarihlerinde incelenmistir. Alman tas Orneklerinde c¢alisma siiresince 18 takson
kaydedilmistir. Olgiilen degiskenlerin epilitik alglerin gelisimini olumlu ydnde etkiledigi
goriilmiistiir (Caglar, 2021).



Adiyaman Egricay’m Mayis 2014-Nisan 2015 tarihleri arasinda bentik algler
incelenmigstir. Egricay epilitik algler florasinda 32 cinse ait toplam 106 takson tespit
edilmistir. Genel olarak mevsimsel degisimler kis ve yaz aylarinin sonunda azalmis, yaz
aylarmin basinda ve ilkbahar sonu ise artmistir (Kog, 2018).

Tesakan Cayr’nin Ladik Golii ¢ikiginda bir istasyonda epilitik alglerinin mevsimsel
degisimi Haziran 2007- Mayis 2008 tarihleri arasinda aylik periyotlarla incelenmistir.
Olgiilen degerlerle kimyasal ve fiziksel degiskenlerin alg gelisimini olumlu ydnde
etkiledigi goriilmiistiir (Marashoglu ve ark., 2016).

Antalya Kopriicay Nehri’'nde 7 istasyonda fiziko-kimyasal 6zellikler ve epilitik
alglerin mevsimsel dagilimi ve gelisimi incelenmistir. Epilitik olarak 119 takson tespit
edilmistir (Cigek ve Ertan, 2015).

Murat Nehri’nin Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda 4 istasyon belirlenmistir.
Nehrin kimyasal 6zellikleri ve epilitik numuneler alimmistir. Toplam 57 takson tespit
edilmistir. Bu calismada Murat Nehri’nin temiz su 6zelligine sahip oldugu ve toplam
fosfor miktar1 ve koliform bakteri sayis1 6trofikasyon tehlikesine dikkat ¢ekmistir (Caglar,
2011).

Bursa Orhaneli Cayr’nin Nisan 2001-Mayis 2016 arasinda alt1 istasyonda aylik
olarak epilitik diyatomeler kullanilarak arastirilmistir. Epilitik diyatomeler 199 takson
tespit edilmistir. Organik kirliligin belirlenmesinde epilitik algler grubu da iyi bir indikator
olmustur (Dalkiran, 2006).

Mugla Akcay’da Haziran2001-Eyliil 2002 tarihleri arasinda epilitik alglerin
mevsimsel degisimi incelenmistir. Yapilan incelemede 75 epilitik algler taksonu tespit
edilmistir (Solak ve ark., 2005).

Bingd1 Kig1 Ozliice Baraj Golii'nde Ocak 2001-Aralik 2001 tarihleri arasinda 47 tiir
epilitik algler taksonu tespit edilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda diyatomeler 6nemli
gelismelerin gosterirken, kis ve sonbahar mevsimlerinde tahmin beklentileri agisindan
diisiik seviyelerde kalmislardir (Sen ve ark., 2005).

Nisan 1997-Mart 1998 arasinda Malatya Orduzu Baraj Golii'nde bentik diyatomeler
arastirilmig ve 71 taksona ait diyatom tespit edilmistir (Cetin ve ark., 2003).

Palandoken Goleti’nden segilen iki istasyonda bentik alglerin kompozisyonu,
mevsimsel degisiklikleri ve yogunluklar1 arastiridmistir. Toplam 160 adet takson
belirlenmistir. Palandoken Goleti’nde kalkerli sedimanlar: tercih eden diyatomelerin fazla

oldugu tespit edilmistir (Giirbiiz, 2000).



Subat 2015-Ocak 2016 tarihleri arasinda Tunceli Munzur Cayi'nda fitoplankton
dagilimi ve fiziko-kimyasal parametrelerin arastirildigi calismada Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligine gore suyun amonyum, nitrat, oksijen, pH ve sicaklik kalitesi Sinif I olarak
belirlenmis ve nitrit ise Swif II niteliginde degerlendirilmistir. Suyun hafif alkali olmas1

epilitik algler dagilimini etkiledigi goriilmistiir (Kutlu ve Demir, 2018).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alanin Tanim

Piilimiir Vadisine ve 70 km.’lik Piilimiir—Tunceli karayoluna paralel uzanan
Piillimiir Cay1, Kutu, Dereova, Ashirik, Yastik ve Cukur dereleri dahil olduktan sonra il
merkezinde Munzur Cayr’na karisir. Avel Daglarinin eteklerinden dogan Piiliimiir Cay,
her iki tarafinda zengin orman Ortiisii ve kayaliklardan olusmaktadir. Vadi boyunca suyun
bollugu, dogal ¢evre, manzara, doga yiiriiyiisleri, kaya tirmanisi, yamag parasiitii, sportif
balik¢ilik, piknik ve kamping gibi pek ¢ok etkinlik icin dnemli bir potansiyele sahiptir
(URL-1, 2022).
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Sekil 3.1. Tunceli haritas1 ve numune istasyonlar1 (URL-2,2022)
Tablo 3.1. Istasyon ad, koordinat ve rakim
Istasyon No Istasyon Ad1 Koordinat Rakim
I. Ist. Piiliimiir Merkez Ustii Pisi Yolu 39.498517, 39.877439 1547
1I. i_st. Pilimir Hanim Képr@sﬁ 39.469576, 39.907096 1441
II1. Ist. Piiliimiir Kirklar Koyt Ustii 39.467709, 40.044454 1941
IV. Ist. Piilimiir Turnadere Koyt 39.462311, 39.905262 1437
V. Ist. Piliimiir Cobanyildizi Kopriisi 39.460095, 39.898503 1394
VI. 1st. Piiliimiir Kirmizikoprii 39.389912, 39.819751 1243
VIL. 1st. Piiliimiir Kovuklu Deresi Akdik 39.362472, 39.785316 1194
VIIL. Ist. Tunceli Kutu Deresi Mevkii 39.188113, 39.690897 981
IX. Ist. Tunceli Mar¢ik Mevkii 39.130751, 39.630499 937
X. Ist. Tunceli Gola Cetu Mevkii 39.101801, 39.559760 914




Listasyon: Tunceli’ye uzakligi 76 km olan Piiliimiir ilgesinin iist noktasinda
bulunmaktadir. Yaz donemlerinde istasyon alani mesire alani olarak kullanildig1 icin
akarsu icinde ve diginda ¢op atiklar1 goriilmektedir. Yaz doneminde suyun debisi diiserken
kis ve ilkbahar mevsimlerin debisi iki kat fazla akmaktadir. Dogal bir morfolojik 6zellige
sahip olan istasyonda taban yapis1 kii¢iik kayalardan ve sag ve sol kesit agaglar tarafindan

golgelenmektedir.

Sekil 3.2. 1. Istasyon Piiliimiir Ustii Pisi Yolu (Orijinal)

II. istasyon: Piiliimiir ilgesinde Hanim Kopriisii Mevkiinde bulunmakta olup il
merkezine 73,7 km uzakliktadir. Ilcede atik su aritma sistemi olmadigi ancak ilgede
foseptik ¢ukurlarmin yardimiyla atik bertaraf edilmeye ¢aligitimaktadir. Ilgede hayvancilik
faaliyeti yapildig1 icin giibre desarji olmaktadir. Atiklarmn karigmasi ile suyun zaman

zaman bulanik aktig1 goriistir.



III. fistasyon: Piiliimiir ilcesi Kirklar Koyii Mevkiinde bulunmakta olup il
merkezine 86,7 km uzaklikta olup il merkezine en uzak ve en yliksek rakima (1941 m)
sahiptir. Zemin taban yapist ¢akil (2-65 mm) ve kii¢iik kayaliklardan (65-250 mm)

olugmakta olup sol kesit bitkiler tarafindan gélgelenmektedir.

Sekil 3.4. I11. Istasyon Piiliimiir Kirklar K&yii Ustii (Orijinal)



IV. Istasyon: Piiliimiir ilgesi Turnadere Koyii altinda bulunmakta olup il merkezine
73,2 km wuzakliktadir. Kirklar, Hasangazi, Hacili ve Turnadere kdylerinde yapilan
hayvancilik faaliyetlerinden dolay1 giibre desarji olmaktadir. Zemin taban yapisi kiigiik
kayaliklardan (65-250 mm) olugmakta olup sag ve sol kesit bitkiler tarafindan

golgelenmektedir.

Sekil 3.5 IV. Istasyon Piiliimiir Turnadere Kdyii (Orijinal)

V.istasyon: Coban Yildizi Kopriisi mevkiinde olup il merkezine 72,8 km
uzakliktadir. L., II., ITI. ve IV. nolu istasyonlar V. istasyonda birlesirler.




VI. Istasyon: Piiliimiir Kirmiziképrii koyii, il merkezine 58,5 km uzakliktadur.
Istasyon civarindaki yerlesim yerlerinde atik su aritma tesisi olmadig1 icin atiklar suya
desarj olur. Yagmur ve kar sularinin erimesi sonucunda Salordek deresinden gelen suyla

suyun debisi artmaktadir. Zeminin bolgede genis ve diiz olmasi sebebiyle suyun akis hizi

diismektedir.

Sekil 3.7. VI. Istasyon Piiliimiir Kirmizikdprii (Orijinal)

VII. istasyon: Pillimiir Kovuklu Deresi Akdik Mevkii il merkezine 53,6 km
uzakliktadir. Pekcok dereyle beslenmesi nedeniyle akis hizi ve suyun debisi artar. Zemin
taban yapis1 kiiclik kayaliklardan (65-250 mm) ve kayalardan (250-4000 mm) olusmakta

olup sag kesit bitkiler tarafindan gélgelenmektedir.

Sekil 3.8. VII. Istasyon Piiliimiir Kovuklu Deresi Akdik Mevkii (Orijinal)
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VIII. istasyon: Tunceli Kutu Deresi Mevkii, il merkezine 19,6 km uzakliktadur.
Mesire alani olarak kullanilmaktadir. Pekcok isletmenin bulundugu bdlgede altyapi tesisi
bulunmamaktadir. Kiyilarm birbirine uzak olmasi ve diiz olmas1 sebebiyle suyun akis hiz1

diismektedir. Zemin taban yapisi kiiclik kayaliklardan (65-250 mm) ve kayalardan (250-

4000 mm) olusmakta olup sol kesit bitkiler tarafindan gélgelenmektedir.

Sekil 3.9. VIIL. Istasyon Tunceli Kutu Deresi Mevkii (Orijinal)

IX. Istasyon: Tunceli Margik Mevkii il merkezine 9,8 km uzakliktadir. Zeminin
bolgede genis, kiyilarin birbirine uzak olmasi ve diiz olmasi sebebiyle suyun akis hizi
diismektedir. Zemin taban yapisi kiiciik kayaliklardan (65-250 mm) ve kayalardan (250-

4000 mm) olusmakta ve alan nadir olarak agaglar tarafindan gélgelenmektedir.

Sekil 3.10. IX. istasyon Tunceli Marcik Mevkii (Orijinal)
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X. Istasyon: Tunceli il merkezine uzakhigi 1 km’dir ve Munzur ile Piiliimiir
Caylar’'nmn  birlesme yerinden 250 metre Oncedir. Istasyon bolgesine yakin sehir
copliigiiniin  bulunmas1t ve modern depolama olmamasi sebebiyle yagmur sulariyla
Piiliimiir Cayr’na karismaktadir. Istasyona yakm bélgede bulunan kum ocaklar1 ve atik

sularin karigmasi sonucu zaman zaman bulanik aktigi gériilmektedir.

Sekil 3.11. X. istasyon Tunceli Gola Cetu Mevkii

3.1.1. Bolgenin iklimi

Tunceli ilinde karasal iklim hakimdir. Yaz aylar1 kisa siiren, kurak ve sicak, kislar
ise uzun siiren, yagisli, soguk bir karaktere sahiptir. Aylar ve gece glindiiz arasinda biiyiik
181 farklar1 goriiliir. 11 geneli 550-1080 mm arasinda yagis miktar goriiliir. Bu yagislar en
yogun kis aylarinda, yaz aylarinda ise az goriiliir. En yiiksek sicaklik yazm 42,2 °C
olurken, en diisiik sicaklik kisin -26,6 °C dolaylarinda gozlenir (URL-3, 2022).

12



50 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Evl Eki Kas Ara
Yagis — Ortalama ginlidk maksimum Sicak ginler
— Ortalama ginlik minimum Soguk geceler —

Sekil 3. 12. Ortalama sicaklik ve yagis (URL-4,2022)

3.2. Fiziko-Kimyasal ve Epilitik Alg Orneklerinin Alinmas:

Arastirma boyunca Piiliimiir Cay1’nda bulunan istasyonlarda Eyliil 2021 —Agustos
2022 tarihleri arasinda 10 adet istasyonda aylik olarak numune toplanmistir. Piiliimiir
Cayr’nda bulunan istasyonlarin yan kollarin karigim noktalari, akarsuya etkisi, kirlilik
kaynaklarinin 6zellikleri g6z 6niine alinarak istasyonlari bolgeyi temsil edebilecek sekilde
tespit edilmistir.

Yiizey sularinda pH, ¢oziinmiis oksijen (C.O.) ve su sicaklig1 parametrelerinin
Olciimleri YSI Professional Plus Portatif Multiparametre cihazi ile ve klorofil-a AquaFluor
cihazi ile yerinde analiz edilmistir. Nitrat (NO3-N), amonyum(NH4-N), nitrit (NO2-N) ve
fosfat (PO4) parametreleri DR/890 Colorimeter ile ve toplam sertlik ve kalsiyum sertlik
titrasyon yontemi ile laboratuvarda ol¢iim yapilmistir. Arazide 6l¢iilemeyen parametrelerin
belirlenmesi amaciyla 1000 ml'lik numune siseleri kullanilmistir. Su numuneleri,
alindiktan sonra tarih, saat ve istasyon numarast numune kaplarma yapistirilmigtir.

Epilitik alg tiirlerini belirlemek i¢in Ornek alma istasyonlarinda orta seviyede
akmtili ve 151k goren kisimlardan 5-6 farkli lokasyondan farkli ¢aplarda taglar toplanir.
Tasm ylizeyinde 4x5,5 cm’lik bir alan fircalanir ve 50- 100 ml saf su dokiilerek fircalanan
yiizey yikanarak numune alinir. Elde edilen bulanik su polietilen kaplara bosaltildiktan
sonra % 4’lik formaldehit ile fiske edilir. Numune kablarmin iizerine tarih, saat ve

istasyon numarasi yapistirilmustir. Thtiyag duyulan malzemeler; Dis fircas, yaklasik 30x30
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cm plastik tepsi, laboratuvar spatulasi, sizdirmaz numune sisesi, etiket ve saf su

kullanilarak ornekler alinmistir.

3.3. Orneklerde Kullanilan Koruma ve Saklama Y ontemi

Arazide Ol¢iim ve analizi yapilamayan nitrat, amonyum, fosfat, nitrit, ¢camurda
organik karbon ve epilitik alg tiirleri i¢cin alinacak numunelerin laboratuvara kolayca
taginabilecek, yeterli miktarda ve istenilen amaci temsil yetenegine sahip olacak sekilde
secilir ve bilesimi bozulmayacak ve kirlenmeyecek sekilde 4 °C TS EN ISO 5667-3
standartlarinda belirlenen numune kaplariyla “’Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve

Depolama I¢in Kilavuz’’ standardina uygun laboratuvara getirilir.

3.4. Kalic1 Preparat Hazirlanmasi ve Epilitik Alg Orneklerinin Incelenmesi

Calisma alaninda bulunan epilitik algler tiirlerini tespit edebilmek i¢in kalici
preparatlar hazirlanmistir. Epilitik alg tiirlerini tespit ederken silisyumdan olusan frustulun
kalmas1 gerekmektedir. Su 6rneklerinden 10’ar ml alinarak sirayla HCI eklenmis ve saf su
eklenip dinlendirdikten sonra bosaltilmistir. Numuneye KMnO, (Potasyum Permanganat)
ve H,O; (Hidrojen Peroksit) soliisyonlar1 eklenmis. Hiicrelerin topaklanmasini engellemek
icin amonyak eklenmis ve tekrar yitkanmistir ve ¢ozelti renksiz olana kadar beklenmistir
(Mitchell, 1980). Damlalik kullanilarak numune lam iizerine damlatilmis ve kurumaya
brrakilmistir. Kurumus lam tizerine kanada balzami siiriilmiis lamel konulmus ve hava
kabarcig1 birakmadan 1s1 tablasinda 1sitilmis olan lam ve lamel yapistirilmistir (Kocatas,

1992). Ornekler Olympus marka BX53 model mikroskopta incelenmis ve tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, akarlarinin yerlesim yeri, yatak tipi,
debisi, hizi, sicakligi, pH degeri, oksijen seviyesi ve g¢evresel Ozelliklere gore degisir.
Akarsularin bu ozelliklerinin izlenmesi ve denetlenmesi su giivenligin kontrolii i¢in

onemlidir (Polat, 1997).

4.1.1. Sicakhk

Suyun sicakligi, arazide 1sil direng sensOrii olan sicaklik Ol¢limii yapabilen YSI
Plus Portatif Multiparametre cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

I. istasyonda Subat (2022) aymmda en diisik numune sicakhigi -1,4°C olarak
Olciiliirken, Eylil (2021) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligr 13,4°C olarak
Olciilmiistiir. Ortalama su sicakhigi 7,5 °C, standart sapma de8eri ise 5,3 olarak
belirlenmistir.

II. istasyonda Ocak (2022) aymmda en diisiik numune sicakligi -1,1°C olarak
Olciiliirken, Eylil (2021) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligi 13,0°C olarak
Olciilmiistiir. Ortalama su sicakhigi 7,7 °C, standart sapma degeri ise 5,1 olarak
belirlenmistir.

III. istasyonda Subat (2022) ayinda en diisik numune sicakligi -1,0°C olarak
Olctiliirken, Haziran (2022) tarihinin ise en yiliksek numune sicakligi 13,8°C olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama su sicakhigi 7,1 °C, standart sapma degeri ise 4,7 olarak
belirlenmistir.

IV. istasyonda Subat (2022) ayinda en diisiik numune sicakligr -0,5 °C olarak
Olctiliirken, Eylil (2021) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligi 14,6°C olarak
Olglilmiistiir. Ortalama su sicakhigit 8,2 °C, standart sapma degeri ise 5,1 olarak
belirlenmistir.

V. istasyonda Subat (2022) aymnda en diisiik numune sicakligi -0,4 °C olarak
Olctiliirken, Eylil (2021) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligi 15,0 °C olarak
Olglilmiistiir. Ortalama su sicakhigi 8,4 °C, standart sapma degeri ise 5,2 olarak

belirlenmistir.
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VI. istasyonda Subat (2022) aymda en diisiik numune sicakligr 1,0 °C olarak

Olctiliirken, Agustos (2022) tarihinin ise en yliksek numune sicakligi 15,2 °C olarak

Olgilmiistiir. Ortalama su sicakligi 9,1 °C, standart sapma degeri ise 4,4 olarak

belirlenmistir.

VII. istasyonda Ocak (2022) ayinda en diisiik numune sicakligi 0,8 °C olarak

Olgiiliirken, Agustos (2022) tarihinin ise en yliksek numune sicakligi 15,2 °C olarak

Olciilmiistiir. Ortalama su sicakligi 9,3 °C, standart sapma degeri ise 4,8 olarak

belirlenmistir.

VIII. istasyonda Subat (2022) aymda en diisiik numune sicakligr 2,0 °C olarak

Olciiliirken, Agustos (2022) tarihinin ise en yliksek numune sicakligi 15,4 °C olarak

Olciilmiistiir. Ortalama su sicakhigi 9,9 °C, standart sapma degeri ise 4,1 olarak

belirlenmistir.

IX. istasyonda Subat (2022) aymnda en diisik numune sicakligi 2,0 °C olarak

Olciiliirken, Agustos (2022) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligi 16,7 °C olarak

Olciilmiigtiir. Ortalama su sicakhigi 9,9 °C, standart sapma degeri ise 4,5 olarak

belirlenmistir.

X. istasyonda Subat (2022) ayinda en diisik numune sicakligi 2,0 °C olarak

Olciiliirken, Haziran (2022) tarihinin ise en yiiksek numune sicakligi 23,1 °C olarak

Olciilmiistiir. Ortalama su sicakligr 11,1 °C, standart sapma degeri ise 5,8 olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Piilimiir Cay1’nin numune sicaklik degerleri
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4.1.2. pH

I. istasyondaki en diisiik pH degeri Subat 2022'de 8,18 Ol¢iilmiisken, en yiiksek pH
degeri Temuuz 2022'de 9,60 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,81 ve standart sapmasi
0,54 olarak belirlenmistir.

II. istasyondaki en diisiik pH degeri Mart 2022'de 8,22 ol¢iilmiisken, en yiiksek pH
degeri Ekim 2021'de 9,44 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,66 ve standart sapmasi
0,47 olarak belirlenmistir.

III. istasyondaki en diisiik pH degeri Mart 2022'de 8,22 6lctilmiisken, en yliksek pH
degeri Kasim 2021'de 9,65 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,82 ve standart sapmasi
0,50 olarak belirlenmistir.

I'V. istasyondaki en diisiik pH degeri Subat 2022'de 8,14 6l¢iilmiisken, en yiliksek
pH degeri Kasim 2021'de 9,44 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,67 ve standart
sapmasi 0,44 olarak belirlenmistir.

V. istasyondaki en diisiik pH degeri Subat 2022'de 8,15 6l¢iilmiisken, en yiiksek pH
degeri Kasim 2021'de 9,72 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,65 ve standart sapmasi
0,49 olarak belirlenmistir.

VI. istasyondaki en diisiik pH degeri Mart 2022'de 8,20 6l¢iilmiisken, en yiiksek pH
degeri Ekim 2021'de 11,14 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,74 ve standart sapmasi
0,64 olarak belirlenmistir.

VII. istasyondaki en diisiik pH Agustos 2022'de 8,15 dl¢iilmiisken, en yiiksek pH
degeri Kasim 2021'de 9,82 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,61 ve standart sapmasi
0,56 olarak belirlenmistir.

VIIIL. istasyondaki en diisitk pH Agustos 2022'de 8,11 dlgiilmiisken, en yiiksek pH
degeri Eyliil 2021'de 10,06 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,67 ve standart sapmasi
0,71 olarak belirlenmistir.

IX. istasyondaki en diisiik pH degeri Subat 2022'de 8,12 6l¢iilmiisken, en yliksek
pH degeri Kasim 2021'de 9,44 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,60 ve standart
sapmasi 0,52 olarak belirlenmistir.

X. istasyondaki en diisiik pH degeri Ocak 2022'de 8,02 6l¢lilmiisken, en yiliksek pH
degeri Eyliil 2021'de 9,64 tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,59 ve standart sapmasi
0,56 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Piiliimiir Cay1’nin pH degerleri

4.1.3. Coziinmiis oksijen

I. istasyonda Kasim 2021'de en diisiik ¢6zlinmiis oksijen 9,45 mg/1 olarak 6l¢iilmiisken,
Agustos 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 13,25 mg/l olarak tespit edilmistir. Cozlinmiis
oksijen miktarinin ortalamasi 11,22 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmasi ise 1,38'dir.

II. istasyonda Kasim 2021'de en diisiik ¢Oziinmiis oksijen 9,32 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Ekim 2021'de en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen 13,70 mg/l olarak tespit edilmistir.
Cozlinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 11,38 mg/l olarak hesaplanmig olup standart sapmasi
ise 1,58'dir.

III. istasyonda Subat 2022'de en diisilk ¢Oziinmiis oksijen 9,02 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Agustos 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 14,28 mg/1 olarak tespit edilmistir.
Cozlinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 11,26 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmasi
ise 1,62'dir.

IV. istasyonda Ocak 2022'de en diisiik ¢oziinmiis oksijen 8,04 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Agustos 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 14,28 mg/1 olarak tespit edilmistir.
(Coziinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 10,58 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmas1
ise 1,65'dir.

V. istasyonda Ocak 2022'de en diisiik ¢oziinmiis oksijen 8,04 mg/1 olarak Ol¢iilmiisken,
Agustos 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 14,0 mg/l olarak tespit edilmistir. Coziinmiis

oksijen miktarinin ortalamasi 10,87 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmasi ise 1,68'dir.
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VI. istasyonda Ocak 2022'de en disliik c¢oziinmiis oksijen 9,25 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Agustos 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 12,40 mg/1 olarak tespit edilmistir.
(Coziinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 10,59 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmas1
ise 1,10'dir.

VIIL. istasyonda Ocak 2022'de en diisiik ¢Ozlinmiis oksijen 8,46 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Agustos 2022'de en yiiksek ¢coziinmiis oksijen 12,40 mg/1 olarak tespit edilmistir.
Coziinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 10,42 mg/1 olarak hesaplanmis olup standart sapmas1
ise 1,28'dir.

VIII. istasyonda Ocak 2022'de en diisiik ¢oziinmiis oksijen 9,06 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Subat 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 12,16 mg/l olarak tespit edilmistir.
(Coziinmiis oksijen miktarinin ortalamas1 10,39 mg/1 olarak hesaplanmis olup standart sapmas1
ise 1,14'dir.

IX. istasyonda Ekim 2021'de en diisiik c¢oziinmiis oksijen 9,20 mg/l olarak
Olgiilmiigken, Mart 2022'de en yliksek ¢oziinmiis oksijen 12,25 mg/l olarak tespit edilmistir.
(Coziinmiis oksijen miktarinin ortalamas1 10,44 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmas1
ise 1,16'dir.

X. istasyonda Haziran 2022'de en diisiik ¢oziinmiis oksijen 9,12 mg/l olarak
Ol¢iilmiisken, Subat 2022'de en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 11,52 mg/l olarak tespit edilmistir.
Cozlinmiis oksijen miktarinin ortalamasi 10,26 mg/l olarak hesaplanmis olup standart sapmasi

ise 0,88'dir.
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Sekil 4.3 Piiliimiir Cay1’nin oksijen degerleri
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4.1.4. Klorofil-a

I. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,222 pg/l ile Ocak (2022), en yiiksek klorofil-a
1,214 pg/l Mart (2022) ayinda olgiilmiistiir. Klorofil-a ortalamasi 0,696 ug/l ve standart
sapma 0,319 hesaplanmustir.

II. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,455 pg/l ile Subat (2022), en yiiksek klorofil-a
2,350 pg/l Aralik (2021) ayinda Olgiilmiistiir. Klorofil-a ortalamas1 1,160 pg/l ve standart
sapma 0,590 olarak hesaplanmistir.

III. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,355 ug/l ile Haziran (2022), en yiiksek klorofil-a
3,057 pg/l Subat (2022) ayinda 6l¢iilmiistiir. Klorofil-a ortalamasi 1,126 ug/l ve standart
sapma 0,740 olarak hesaplanmistir.

IV. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,560 pg/lile Haziran (2022), en yiiksek klorofil-a
2,477 ug/l Subat (2022) ayinda Olgiilmiistiir. Klorofil-a ortalamas1 1,423 ng/l ve standart
sapma 0,620 olarak hesaplanmistir.

V. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,603 ug/l ile Haziran (2022), en yiiksek klorofil-a
2,671 pug/l Kasmm (2021) aymda ol¢iilmiistiir. Klorofil-a ortalamasi 1,465 pg/l ve standart
sapma 0,589 olarak hesaplanmistir.

VI. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,350 pg/l ile Mayis (2022), en yiiksek klorofil-a
3,285 pg/l Kasim (2021) ayinda 6l¢iilmiistiir. Klorofil-a ortalamas1 1,129 pg/l ve standart
sapma 0,785 olarak hesaplanmistir.

VIL. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,280 pg/l ile Mayis (2022), en yiiksek klorofil-a
2,134 pg/l Kasim (2021) ayinda 6l¢iilmiistiir. Klorofil-a ortalamas1 1,016 pg/l ve standart
sapma 0,702 olarak hesaplanmistir.

VIII. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,216 pg/l ile Temmuz (2022), en yiiksek
klorofil-a 2,212 pg/l Kasim (2021) ayinda 6l¢iilmistiir. Klorofil-a ortalamasi 0,795 ng/l ve
standart sapma 0,612 olarak hesaplanmastir.

IX. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,243 pg/l ile Mayis (2022), en yiiksek klorofil-a
1,840 pg/l Aralik (2021) ayinda ol¢iilmistiir. Klorofil-a ortalamasi1 0,788 pg/l ve standart
sapma 0,516 olarak hesaplanmistir.

X. istasyonda klorofil-a en diisiik 0,368 ug/l ile Subat (2022), en yiiksek klorofil-a
1,990 pg/l Aralik (2021) ayinda 6lgiilmistiir. Klorofil-a ortalamasi1 0,985 pg/l ve standart

sapma 0,554 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.4 Piiliimiir Cayr’nin Klorfil-a degerleri

4.1.5. Nitrat azotu (NO3'N/L)

I. istasyonda Subat 2022'de en diisiik nitrat diizeyi 0,10 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Nisan 2022'de 2,70 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,07 mg/l ve standart
sapma 0,79 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda Mayis 2022'de en diisiik nitrat diizeyi 0,60 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Eyliil 2021°de 6,10 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,07 mg/l ve standart
sapma 0,79 olarak hesaplanmistir.

I11. Istasyonda Subat, Nisan ve Agustos 2022 aylarinda en diisiik nitrat diizeyi 0,10
mg/l, en yiiksek nitrat diizeyi Eyliil ve Ekim 2021°de 6,10 mg/I tespit edilmistir. Ortalama
nitrat 0,82 mg/1 ve standart sapma 0,59 olarak hesaplanmistur.

IV. Istasyonda Kasim 2021'de en diisiik nitrat diizeyi 0,00 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Mart ve Haziran 2022°de 3,10 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,27 mg/I ve
standart sapma 1,11 olarak hesaplanmistir.

V. Istasyonda Ocak 2022'de en diisiik nitrat diizeyi 0,10 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Subat 2022°de 2,40 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,15 mg/l ve standart
sapma 0,63 olarak hesaplanmaistir.

VI. Istasyonda Agustos 2022'de en diisiik nitrat diizeyi 0,10 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Kasim 2021°de 9,70 mg/I tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,97 mg/l ve standart

sapma 2,54 olarak hesaplanmustur.
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VII. istasyonda Kasim 2021'de en diisiik nitrat diizeyi 0,00 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Subat 2022’de 1,90 mg/l olarak tespit edilmistir. Ortalama nitrat 0,88 mg/l ve
standart sapma 0,66 olarak hesaplanmistir.

VIII. istasyonda Kasim 2021'de en diisiik nitrat diizeyi 0,00 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Ocak 2022°de 2,20 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 0,99 mg/l ve standart
sapma 0,71 olarak hesaplanmuistir.

IX. Istasyonda Haziran 2022'de en diisiik nitrat diizeyi 0,10 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Ekim 2021°de 2,10 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 1,03 mg/l ve standart
sapma 0,57 olarak hesaplanmistir.

X. Istasyonda Kasim 2021'de en diisiik nitrat diizeyi 0,00 mg/l, en yiiksek nitrat
diizeyi Mart 2022°de 2,00 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrat 0,83 mg/l ve standart

sapma 0,57 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.5. Piiliimiir Cay1’nin nitrat degerleri

4.1.6. Nitrit azotu (NO>-N/L)

I. istasyonda en diisiik nitrit Agustos 2022'de 0,002 mg/l, en yiiksek nitrit Aralik
2021'de 0,076 mg/1 tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,025 mg/l1 ve standart sapma 0,021
olarak hesaplanmustur.

II. istasyonda, Kasim 2021'de en diisiik nitrit diizeyi 0,001 mg/1, Agustos 2022'de
en yliksek nitrit diizeyi 0,210 mg/1 tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,058 mg/l ve standart

sapma 0,068 olarak hesaplanmustir.
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III. istasyonda, Ocak 2022'de en diisiik nitrit diizeyi 0,001 mg/l, Mart 2022'de en
yiiksek nitrit 0,045 mg/1 tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,023 mg/l ve standart sapma
0,016 olarak hesaplanmistir.

IV. istasyonda, Ocak ve Haziran 2022'de en diisiik nitrit 0,001 mg/l, Aralik 2021'de
en yliksek nitrit 0,059 mg/1 tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,023 mg/l ve standart sapma
0,019 olarak hesaplanmistir.

V. istasyonda, Ocak 2022'de en diisiik nitrit 0,002 mg/l, Mayis 2022'de en yiiksek
nitrit 0,031 mg/1 tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,019 mg/l ve standart sapma 0,009
olarak hesaplanmistir.

VI istasyonda, Temmuz 2022'de en diisiik nitrit 0,003 mg/l, Aralik 2021'de en
yiiksek nitrit 0,036 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,019 mg/l ve standart sapma
0,010 olarak hesaplanmaistir.

VII. istasyonda, Ocak 2022'de en diisiik nitrit 0,002 mg/l, Nisan 2022'de en yiiksek
nitrit 0,041 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,022 mg/l ve standart sapma 0,012
olarak hesaplanmustir.

VIII. istasyonda, Kasim 2021'de en diisiik nitrit 0,008 mg/l, Eylil 2021'de en
yiiksek nitrit 0,520 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,060 mg/l ve standart sapma
0,145 olarak hesaplanmaistir.

IX. istasyonda, Agustos 2022'de en diisiik nitrit 0,003 mg/l, Eylil 2021'de en
yiiksek nitrit 0,315 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,042 mg/l ve standart sapma
0,086 olarak hesaplanmustir.

X. istasyonda, Ekim 2021'de en diisiik nitrit 0,006 mg/l, Kasim 2021'de en yiiksek
nitrit 0,120 mg/l tespit edilmistir. Ortalama nitrit 0,029 mg/l ve standart sapma 0,032

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.6. Piiliimiir Cay1’nin nitrit degerleri

4.1.7. Amonyum azotu (NH4"-N/L)

I. istasyonda, Temmuz 2022’de en diisilk amonyum 0,00 mg/l olarak 6lgiildii, Aralik
2021'de ise en yiiksek amonyum 0,22 mg/l olarak 6l¢iildii. Amonyum ortalamasi 0,08 mg/1 ve
standart sapma 0,06 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda, Nisan 2022’de en diisiik amonyum 0,05 mg/l, Ocak 2022'de ise en
yiikksek amonyum 0,30 mg/1 6l¢iildii. Amonyum ortalamas1 0,14 mg/l ve standart sapma 0,07
olarak hesaplanmistir.

III. istasyonda, Temmuz 2022’de en diisiik amonyum 0,02 mg/l, Mart 2022'de ise en
yiiksek amonyum 0,90 mg/I dl¢iildii. Amonyum ortalamasi 0,19 mg/l ve standart sapma 0,26
olarak hesaplanmistir.

IV. istasyonda, Ekim 2021°de en diisiik amonyum 0,04 mg/l, Eylil 2021'de ise en
yiiksek amonyum 0,60 mg/I dl¢iildii. Amonyum ortalamas1 0,16 mg/l ve standart sapma 0,17
olarak hesaplanmustir.

V. istasyonda, Eyliil 2021°de en diisitk amonyum 0,01 mg/l, Aralik 2021'de ise en
yiiksek amonyum 0,23 mg/I dl¢iildii. Amonyum ortalamasi 0,10 mg/l ve standart sapma 0,07

olarak hesaplanmistir.
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VL. istasyonda, Ocak, Subat ve Agustos 2022’de en diisiik amonyum 0,02 mg/l, Eyliil
2021'de ise en yiiksek amonyum 0,61 mg/l 6lclildii. Amonyum ortalamasi 0,16 mg/l ve
standart sapma 0,22 olarak hesaplanmistir.

VIL istasyonda, Temmuz 2022’de en diisiikk amonyum 0,00 mg/l, Eyliil 2021'de ise en
yiikksek amonyum 0,59 mg/1 6l¢iildii. Amonyum ortalamasi1 0,13 mg/l ve standart sapma 0,20
olarak hesaplanmistir.

VIIL istasyonda, Kasim 2021’de en diisiik amonyum 0,03 mg/l, Mart 2022'de ise en
yiikksek amonyum 0,50 mg/1 6l¢iildii. Amonyum ortalamasit 0,13 mg/l ve standart sapma 0,16
olarak hesaplanmistir.

IX. istasyonda, Haziran ve Temmuz 2022’de en diisiik amonyum 0,02 mg/l, Mayis
2022'de ise en yiiksek amonyum 0,60 mg/l 6lctildii. Amonyum ortalamasi 0,15 mg/l ve
standart sapma 0,20 olarak hesaplanmistir.

X. istasyonda, Haziran 2022°de en diisiik amonyum 0,01 mg/l, Mart 2022'de ise en
yiikksek amonyum 0,40 mg/1 6l¢iildii. Amonyum ortalamas1 0,10 mg/l ve standart sapma 0,11

olarak hesaplanmistir.

1.00 -

828 —o—1.1IST.
% 0:70 —m—2. IST.
g 0.60 —a—3. IST.

0.50 .

2 0.40 + ?ST'
£ 030 —%—5. [ST.
< 8?8 —eo—6.iST.

000 v 7.iST.

@ g\ «e & < SIS 8. IST.
S S & F & & @ S |
& & QXV AN @ PR 9. IST.
Vy .
10. iST.
2021-2022

Sekil 4.7. Piiliimiir Cay1’nin amonyum degerleri

4.1.8. Orto fosfat fosforu (PO4/L)

I. Istasyonda Mayis 2022'de en diisiik seviyesi 0,25 mg/l olarak &lgiildii, Subat ve
Haziran 2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l Ol¢iilmiistiir. Ortalama 1,30 mg/l olarak

hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,84 olarak belirlenmistir.
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II. istasyonda Nisan 2022'de en diisiik seviyesi 0,25 mg/l olarak o6lciildii, Haziran
2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l Olglilmiistiir. Ortalama 1,45 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,83 olarak belirlenmistir.

III. istasyonda Mayis 2022'de en diisiik seviyesi 0,31 mg/l olarak olciildii, Ocak
2022'de en yiiksek seviye olarak 2,49 mg/l Olglilmiistiir. Ortalama 1,08 mg/l olarak
hesaplanmig olup, standart sapma ise 0,63 olarak belirlenmistir.

IV. Istasyonda Mayis 2022'de en diisiik seviyesi 0,26 mg/l olarak 6lciildii, Ocak ve
Subat 2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l olgiilmiistiir. Ortalama 1,13 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,87 olarak belirlenmistir.

V. Istasyonda Haziran 2022'de en diisiik seviyesi 0,36 mg/l olarak 6lciildii, Ocak ve
Mayis 2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l 6l¢iilmiistiir. Ortalama 1,37 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,79 olarak belirlenmistir.

VI. Istasyonda Eyliil 2021'de en diisiik seviyesi 0,42 mg/l olarak odl¢iildii, Mayis
2022'de en yiiksek seviye olarak 2,65 mg/l Ol¢lilmistir. Ortalama 1,02 mg/l olarak
hesaplanmig olup, standart sapma ise 0,60 olarak belirlenmistir.

VII. Istasyonda Haziran 2022'de en diisiik seviyesi 0,24 mg/l olarak &lciildii, Temmuz
2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l OSlgiilmiistiir. Ortalama 1,17 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,82 olarak belirlenmistir.

VIII. Istasyonda Mart 2022'de en diisiik seviyesi 0,40 mg/l olarak &lgiildii, Mayis
2022'de en yiiksek seviye olarak 2,75 mg/l Olgiilmiistiir. Ortalama 1,05 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,75 olarak belirlenmistir.

IX. Istasyonda Ekim 2021'de en diisiik seviyesi 0,22 mg/l olarak olciildii, Kasim
2021'de en yiiksek seviye olarak 2,62 mg/l OSlgiilmiistiir. Ortalama 1,02 mg/l olarak
hesaplanmis olup, standart sapma ise 0,81 olarak belirlenmistir.

X. Istasyonda Ekim 2021'de en diisiik seviyesi 0,37 mg/l olarak &l¢iildii, May1s 2022'de
en yiiksek seviye olarak 2,55 mg/l 6l¢lilmiistiir. Ortalama 0,94 mg/1 olarak hesaplanmis olup,

standart sapma ise 0,62 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Piiliimiir Cay1’nin Orto fosfat fosfor degerleri

4.1.9. Toplam sertlik (CaCO3)

Diinyada ¢esitli Sertlik Dereceleri kullanilmaktadir. Ulkemiz de Fransiz Sertlik
Derecesi (°FS) kullanilmaktadir (Boysan ve Sengoriir, 2009).

I. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 12,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Eyliil 2021'de en yiiksek 20,0 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Ortalama 16,5 mg/l ve
standart sapmasi 2,3 olarak hesaplanmustir.

II. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 10,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Nisan 2022'de en yiiksek 22,0 mg/I olarak dl¢iilmiistiir. Ortalama 16,2 mg/l ve
standart sapmasi 3,7 olarak hesaplanmistir.

I11. istasyonda May1s ve Agustos 2022'de en diisiik toplam sertlik 10,0 mg/1 olarak
tespit edilirken, Aralik 2021'de en yiiksek 24,5 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama 15,5
mg/1 ve standart sapmasi 4,5 olarak hesaplanmistir.

IV. Istasyonda Ocak 2022'de en diisiik toplam sertlik 12,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Eyliil 2021'de en yiiksek 25,2 mg/l olarak dl¢lilmiistiir. Ortalama 16,8 mg/l ve
standart sapmas1 3,6 olarak hesaplanmuigstir.

V. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 12,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Aralik 2021'de en yiiksek 20,1 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama 16,3 mg/l ve

standart sapmas1 2,5 olarak hesaplanmuigstir.
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VI. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 11,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Temmuz 2022'de en yiiksek 32,0 mg/l olarak dl¢iilmiistiir. Ortalama 16,5 mg/l
ve standart sapmasi 2,3 olarak hesaplanmustir.

VII. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 9,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Temmuz 2022'de en yiiksek 30,0 mg/l olarak Slgiilmiistiir. Ortalama 20,9 mg/l
ve standart sapmasi 6,8 olarak hesaplanmistir.

VIII. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 11,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Eyliil 2021'de en yiiksek 28,1 mg/l olarak Slciilmiistiir. Ortalama 19,9 mg/l ve
standart sapmasi 6,0 olarak hesaplanmustir.

IX. Istasyonda Mayis 2022'de en diisiik toplam sertlik 10,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Kasim 2021'de en yiiksek 27,9 mg/1 olarak olciilmiistiir. Ortalama 20,0 mg/1 ve
standart sapmasi 6,2 olarak hesaplanmustir.

X. Istasyonda Subat 2022'de en diisiik toplam sertlik 10,0 mg/l olarak tespit
edilirken, Kasim 2021'de en yiiksek 28,1 mg/l olarak Olciilmiistiir. Ortalama 19,5 mg/l ve

standart sapmasi 6,1 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.9. Piilimiir Cay1’nin toplam sertlik degerleri

4.1.10. Kalsiyum sertlik

Kalsiyum sertlik laboratuvarda titrimetrik metot ile tayin edilmistir. Piliimiir Cay1

iizerinde bulunan I. istasyonda Nisan (2022) aymnda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 9,0 mg/1
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olarak tespit edilirken, Temmuz (2022) en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 16,0 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 11,9 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 2,1 olarak
belirlenmistir.

II. istasyonda Mart (2022) ayinda en diisiikk kalsiyum sertlik degeri 8,0 mg/l olarak
tespit edilirken, Temmuz (2022) en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 16,0 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 12,1 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 2,7 olarak
belirlenmistir.

II1. istasyonda Mart ve Nisan (2022) aylarinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 8,0
mg/l olarak tespit edilirken, Aralik (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 21,1 mg/1
olarak Olciilmiistir. Ortalama 11,8 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 3,7 olarak
belirlenmistir.

IV. istasyonda Haziran (2022) ayinda en diistik kalsiyum sertlik degeri 5,0 mg/1 olarak
tespit edilirken, Aralik (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 16,0 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 11,5 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 4,3 olarak
belirlenmistir.

V. istasyonda Haziran (2022) ayinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 6,0 mg/1 olarak
tespit edilirken, Aralik (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 17,6 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 11,2 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 4,3 olarak
belirlenmistir.

VL. istasyonda Haziran (2022) ayinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 7,0 mg/1 olarak
tespit edilirken, Aralik (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 18,2 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 12,6 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 3,5 olarak
belirlenmistir.

VIL istasyonda Agustos (2022) ayinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 8,0 mg/l olarak
tespit edilirken, Kasim (2021) aymda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 19,4 mg/l olarak
Olgiilmiistiir. Ortalama 12,8 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 3,6 olarak
belirlenmistir.

VIII. istasyonda Haziran (2022) ayinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 7,0 mg/l
olarak tespit edilirken, Ekim (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 15,2 mg/l olarak
Olgiilmistiir. Ortalama 11,0 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 2,5 olarak
belirlenmistir.

IX. istasyonda Ocak ve Subat (2022) aylarinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 8,0
mg/l olarak tespit edilirken, Ekim (2021) ayinda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 16,6 mg/1
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olarak Olciilmiistiir. Ortalama 11,5 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 2,9 olarak

belirlenmistir.

IX. istasyonda Subat (2022) ayinda en diisiik kalsiyum sertlik degeri 8,0 mg/l olarak

tespit edilirken, Kasim (2021) aymda en yiiksek kalsiyum sertlik degeri 19,3 mg/l olarak

Olgiilmiistiir. Ortalama 13,0 mg/l olarak hesaplanmis ve standart sapmasi 3,6 olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Piilimiir Cay1’nin kalsiyum sertlik degerleri

4.2. Teshis Edilen Epilitik Algler

4.2.1. Eyliil 2021

Tablo 4.1. Piiliimiir Cay1 eyliil ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (EYLUL) list  2.ist  3.ist 4.ist  S.ist 6.ist  7.ist

8.ist 9.ist

10.ist

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

A. inflata *
A. affine *

A. exiguum

A. lineare

C. neodiminuta

C. pediculus

C. placentula var. euglypta
C. plasentula

P. apiculatum

P. lanceolatum

Aulacoseirales

A. granulata
A. italica
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Bacillariales

D. kuetzingii *

D. subtilissima *
D. tenuis

N. amphibia
N.dissipata

N. dubia var. latestriata
N. gracilis

N. heufleriana

N. inconspicua

N. intermedia

N. linearis

N. palea *
N. radicula

N. reversa

* Xk ¥ ¥

* ¥k ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Cymbellales

C.affinis var. procera
. aspera

. compacta

. cymbiformis

. excisiformis

. kappii ¢ *
. neocistula

C. proxima var. borealis

C. tumida o *
Cymbopleura subapiculata
Didymosphenia geminata
Encyonema caespitosum var. ovatum
E. gracile Rabenhorst

E. minutum

E. prostratum

E.silesiacum

G. minuta

G. abbreviatum

G.acuminatum var. elongatum
G.angustatum

G.apuncto

G. balticum

G. capitatum

G. clavatum *

G. entolejum

G.gracile

G. laticollum E.Reichardt *

G. lingulatum

G. minutum *
G. olivaceum *

G. parvulum

G. sphaerophorum

G. truncatum
Rhoicosphenia abbreviata
Rhoicosphenia curvata
R.eviata

SES NSNS NONS!

EE R
*

*

*
* %

*

* ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Eunotiales

E. flexuosa

Fragilariales

Fragilaria capucina
F. ulna var. acus *
F.vaucheriae
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Fragilariforma virescens
Pseudostaurosira brevistriata
Staurosirella pinnata

Synedra acus

. delicatissima var. angustissima
. rumpens

. ulna

. ulna f. contracta

. ulna var. biceps

Lhhhn ihn ”n

Licmophorales

Ctenophora pulchella
Hannaea arcus
H. arcus var. amphioxys

Tabularia fasciculata *

Ulnaria ulna *

Melosirales

Melosira varians * * * *
Naviculales

Caloneis amphisbaena
Cosmioneis lundstroemii
Diatomella parva
Diploneis smithii
Gyrosigma acuminatum
G. nodiferum

G. scalproides

Navicula capitatoradiata J
N. cryptocephala
N. cryptotenella *

N. gregarioides

N. lanceolata

N. margaritiana

N. peregrina

N. radiosa *
N. rhynchocephala var. amphiceros
N.rostellata

N. affine

N. densistriatum

N. productum

Pinnularia gibba

P. subgibba

P. viridis

¥ ¥ % ¥

* % ¥ ¥ *

*

Rhopalodiales

Epithemia adnata

E. argus

E. sorex *
E. turgida

Rhopalodia gibba

R.operculata *

Rhabdonematales

Diatoma hyemalis
D.mesodon

D. moniliformis

D. tenuis

D. vulgaris
Tabellaria flocculosa

* %

*

Stephanodiscales

Cyclotella mascarenica *
Cyclotella meneghiniana var.
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brevistriata

Cyclotella stelligera

Stephanodiscus binderanus

Stephanodiscus medius *
Stephanodiscus parvus *

Surirellales

Cymatopleura elliptica * *
Stenopterobia delicatissima * *
Surirella angusta *

Surirella brebissonii * * * *

Surirella linearis var. helvetica

Surirella ovalis *

Thalassiophysales

Amphora ovalis * *
A. pediculus
A. perpusilla *

CHLOROPHYTA

Sphaeropleales

Tetrastrum elegans *

EUGLENOZOA

Euglenales

Euglena magnifica
MiOZOA

Peridiniales

Peridinium bipes *

OCHROPHYTA

Tribonematales

Tribonema minus
Tribonema quadratum

4.3.2. Ekim 2021

Tablo 4.2. Piiliimiir Cay1 ekim ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (EKiM) 1st 2.st 3.t 4t Sst 6.5t 7.st  8.st 9.st

10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthes harveyi *
A. inflata * *

A. thermalis var. rumrichorum *

A. exiguum *

A. lanceolatum *

A. lineare * *

Cocconeis neodiminuta

C. pediculus *

C. placentula var. euglypta * *
C. plasentula

C. discus var. diminuta
Planothidium apiculatum *

P.delicatulum f. minor *
P.peragalloi *

P. robustius *
P.bioretii *

* ¥ ¥ ¥

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata *
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TAKSONLAR (EKiM) Ist 2st 3.st 4st Sst 6.5t 7.5t 8st 9t 10.st

Aulacoseira italica * *

Bacillariales

Bacillaria paxillifera 7

Denticula kuetzingii * *
ia acuticapitata
N. dissipata * * * *

N.elegantula *

N. fruticosa *

N. inconspicua * *

N. lacuum * * *
N. linearis * * *

N. palea
N. palea var. debilis * *
N.radicula *

N. reversa
N.tryblionella * *
N. wuellerstorffii *

N. amphibia * * * *

Tryblionella angustata *

Cymbellales

Cymbella aspera * *

C. kappii

C. neocistula

C. tumida ol * *
Cymbopleura inaequalis X *
Cymbopleura subapiculata 3 * H
Didymosphenia geminata * *
Encyonema caespitosum var. ovatum %

E. muelleri *
Encyonopsis microcephala £

Gomphoneis herculeana *

G. minuta

¥ ¥ %k *

G. minuta var. cassieae *

Gomphonema affine *

cymbelliclinum *

entolejum *

gracile * *
intricatum var. vibrio *

italicum * *

lippertii * *
. micropus *

G.minutum *

G.
G.
G.
G.
G.
G.

Q

G. olivaceum *

G. parvulum * *

G. pumilum * *
G. variostriatum
Rhoicosphenia curvata * *

Eunotiales
Eunotia naegelii * * * *

Fragilariales

Fragilaria capucina * * * *

F. pulchella * *
F. spinarum
Fragilariforma virescens * *
Neofragilaria virescens *

Pseudostaurosira brevistriata * * *
Punctastriata lancettula
Staurosira construens * *
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TAKSONLAR (EKiM)

1.st

2.st

3.st

4.st

S.st

6.st

7.st

8.st 9.st  10.st

Staurosirella pinnata

Synedra acus
Synedra ulna

%

Licmophorales

Tabularia fasciculata
Tabularia fasciculata var. hybrida

Ulnaria ulna

Mastogloiales

Mastogloia smithii var. amphicephala

Melosirales

Melosira varians

Naviculales

Brachysira microcephala

Brachysira serians
Brachysira vitrea

Craticula cuspidata
Diadesmis confervacea
Diatomella balfouriana

Diatomella parva

Frustulia rhomboides
Frustulia rhomboides var. crassinervia

Frustulia vulgaris

Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma elongatum
Gyrosigma scalproides

Navicula amphibola var. perrieri

N. angusta

N. antonii

N. capitatoradiata
N. capitatoradiata
N. caterva

N. cryptocephala
N. cryptotenella
N. erifuga

N. germainii

N. inconspicua

N. ingenua

N. jentzschii
N.lanceolata

N. libonensis

N. notha

N. nugalis

N. peregrina

N. radiosa

N. reinhardtii

N. rhynchocephala var. amphiceros

N. rostellata
N. salinarum
N. symmetrica

N. vandamii var. mertensiae

N. venerablis
N. veneta
Stauroneis anceps

Stauroneis anceps var. obtusa

¥ ¥ ¥ ¥

Rhopalodiales

Epithemia adnata
E. argus

E.smithii Carruthers
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TAKSONLAR (EKiM)

Ist 2t 3.t 4t

7.st

10.st

E. sorex

E. turgida

Rhopalodia gibba
Rhopalodia operculata

*

Rhabdonematales

Diatoma mesodon
D.moniliformis
D.problematica

D. tenuis

D. vulgaris
Meridion circulare
Tabellaria flocculosa

Surirellales

Cymatopleura solea
Cymatopleura elliptica
Entomoneis ornata
Stenopterobia delicatissima
Surirella angusta

S. brebissonii

S. elegans

S. linearis var. helvetica

S. minuta

S. tenera var. splendidula

Thalassiophysales

Amphora copulata

A. ovalis

A. pediculus

A. veneta var. capitata

¥ % ¥ ¥

CHAROPHYTA

Zygnematales

Zygnema
CHLOROPHYTA

Chlamydomonadales

Chlamydomonas conjungens

Chlorellales

Actinastrum
Chlorella infusionum

Cladophorales
Cladophora glomerata var. ornata

QOedogoniales
Bulbochaete affinis

Sphaeropleales
Characium ambiguum

Ulotrichales
Monostroma latissimum

CYANOBACTERIA

Chroococcales
Aphanothece clathrata
Aphanocapsa castagnei

Leptolyngbyales
Pseudophormidium batrachosperma

Nostocales

Coleodesmium wrangelii
Gloeotrichia andrenszkyana
Tolypothrix byssoidea

Oscillatoriales
Lyngbya sp.
Oscillatoria limosa
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https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/#90759

TAKSONLAR (EKiM)

Ist 2t 3.t 4t S.st 6.5t 7.st 8.st 9.st  10.st

HAPTOPHYTA

Coccolithales
Hymenomonas stagnicola

EUGLENOZOA

Euglenales
Phacus pseudoplataleus

MiOZOA

Gonyaulacales

Ceratium hirundinella
Katodinium spirodinioides
Gymnodiniales
Gymnodinium fuscum

Peridiniales

Diplopsalis acuta
Peridiniopsis cunningtonii
P. bipes

P. carinatum

P. cinctum

P. gatunense

P. palatinum

P. palatinum var. minus
P. pseudolaeve

P. volzii var. cinctiforme
Thompsodinium
Thompsodinium intermedium
Phytodiniales
Phytodinium simplex
Suessiales

Lophodinium polylophum

OCHROPHYTA

Tribonematales
Tribonema quadratum
Tribonema viride

RHODOPHYTA

Thoreales
Thorea violacea

4.3.3. Kasim 2021

Tablo 4. 3. Piiliimiir Cay1 kasim ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (KASIM)

2.st 3st 4st Sst 6.st 7.st 8.st 9.st 10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthes inflata
Achnanthes minutissima
Cocconeis pediculus

C. placentula var. euglypta
C. plasentula

C. discus var. diminuta
Lemnicola hungarica
Planothidium apiculatum
P. delicatulum f. minor
P. lanceolatum

P. oestrupii

P. rostratum

*
ES *
* *
*k *k *k *
*k
*
k
*
kS £
k
sk *
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TAKSONLAR (KASIM) Ist 2st 3st 4st Sst 6.5t 7.5t 8st 9.st  10.st
Psammothidium rosenstockii *
Rossithidium lineare *

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica

Bacillariales

Denticula kuetzingii *
Denticula tenuis
N.dissipata

N. gracilis

N. intermedia ex
N.linearis

N. palea
N.sinuata *

N. wuellerstorffii *
N. amphibia * *

Simonsenia delognei *

Tryblionella calida *

¥ ¥ X X ¥

Cymbellales

Cymbella affinis var. procera * *

C. aspera o o+ * *
C.compacta

C. kappii *

C. neocistula

C. proxima var. borealis o * E
C. tumida > & &
Didymosphenia geminata

Encyonema gracile * !

E. minutum
E. muelleri
E. silesiacum * *
E. ventricosum

Gomphoneis minuta

. minuta var. cassieae

. abbreviatum

. acuminatum var. elongatum
. angustatum *
clavatum *

. entolejum * *
. gracile
. laticollum * *
. micropus

. minutum * * * *

. olivaceum :

G. pala *

G.parvulum * : :
G. pumilum

Placoneis placentula
Reimeria sinuata
Rhoicosphenia abbreviata
Rhoicosphenia curvata

¥ K %K X X ¥ ¥
*
EE

QAQAQAQAQQAQQQQQ

* K K X ¥ ¥

Eunotiales

Eunophora indistincta
Eunotia bilunaris * * * s
E. elegans

E. minor *

E. serpentina *
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TAKSONLAR (KASIM)

1.st

2.st

3.st

4.st

S.st  6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

Fragilariales

Fragilaria bicapitata
F. capucina

F. crassirhombica

F. exigua

F. exiguiformis

F. famelica var. littoralis

F. intermedia

F. vaucheriae
Fragilariforma virescens
Martyana martyi
Neofragilaria virescens
Pseudostaurosira brevistriata
Pseudostaurosira pseudoconstruens
Punctastriata lancettula
Stauroforma exiguiformis
Staurosirella pinnata
Synedra acus

Synedra ulna

Synedra ulna f. contracta

Licmophorales

Hannaea arcus
Tabularia fasciculata
Ulnaria ulna

Mastogloiales
Mastogloia smithii var.
amphicephala

Maelosirales
Melosira varians

Naviculales

Brachysira serians
Brachysira vitrea
Craticula cuspidata
Diatomella balfouriana
Diatomella parva
Diploneis finnica
Diploneis smithii
Eolimna subminuscula
Frustulia rhomboides
Frustulia rhomboides var.
crassinervia

Frustulia vulgaris
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma scalproides
Hippodonta hungarica
Navicula angusta

N. antonii

N. capitatoradiata

N. capitatoradiata

N. catalanogermanica
N. concentrica

N. cryptocephala

N. cryptotenella

N. germainii

N. lanceolata

N. libonensis

N. margaritiana

N. peregrina

*

*

*

*

*

*
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TAKSONLAR (KASIM)

1.st

2.st

3.st

4.st

5.st 6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

N. radiosa
N.rhynchocephala var. amphiceros
N. sorella

. subtilissima

. symmetrica

. tripunctata

. vandamii var. mertensiae
veneta

Neidium densistriatum
Neidium productum
Pinnularia acrosphaeria var.
turgidula

Pinnularia microstauron
Pinnularia pulchra
Pinnularia subgibba
Pinnularia viridis
Sellaphora bacillum
Sellaphora pupula
Stauroneis anceps
Stauroneis anceps var. obtusa
Stauroneis gracilis
Stauroneis phoenicenteron

22222

*

*

%

%

%

*

*k

Rhopalodiales

Epithemia adnata
Epithemia sorex
Epithemia turgida
Rhopalodia gibba
Rhopalodia operculata

¥ ¥ % ¥

Rhabdonematales

Asterionella formosa
Diatoma mesodon
Diatoma moniliformis
Diatoma tenuis
Diatoma vulgaris
Meridion anceps
Meridion circulare
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa

Surirellales

Cymatopleura solea
Cymatopleura elliptica
Entomoneis ornata
Stenopterobia delicatissima
Surirella amphioxys

Surirella angusta

Surirella brebissonii

Surirella linearis var. helvetica
Surirella tenera var. splendidula

Thalassiophysales

Amphora bullatoides

A. copulata

A. inariensis

Amphora lange-bertalotii
A. ovalis

A. perpusilla

CHAROPHYTA

Desmidiales
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TAKSONLAR (KASIM) Ist 2st 3st 4st Sst 6.st 7.5t 8st 9.st

10.st

Closterium subulatum *
Cosmarium abbreviatum *

Klebsormidiales

Klebsormidium mucosum *

Zygnematales
Ankistrodesmus falcatus *

CHLOROPHYTA

Chlamydomonadales
Chlamydomonas nivalis *

Chlorellales

Chlorella infusionum *

Oedogoniales

Bulbochaete affinis f. longa *
Oedogonium grande * *

Sphaeropleales

Ankistrodesmus falcatus *
Characium ambiguum
Schroederia setigera * *

Ulotrichales

Monostroma latissimum >

CYANOBACTERIA

Chroococcales
Aphanocapsa castagnei

Gomontiellales
Chamaesiphon confervicola o

Leptolyngbyales

Heteroleibleinia pusilla S
Schizothrix rivularis *

Nostocales

Anabaena limnetica *
Anabaena variabilis i

Coleodesmium wrangelii

Cylindrospermum stagnale *

Gloeotrichia andrenszkyana *

Oscillatoriales

Lyngbya sp. * *
Oscillatoria limosa * *

EUGLENOZOA

Euglenales
Trachelomonas superba *

MiOZOA

Gonyaulacales
Ceratium cornutum *

Peridiniales
Thompsodinium intermedium *

Phytodiniales
Cystodinium bataviense *

OCHROPHYTA

Mischococcales
Aulakochloris reticulata *

Tribonematales

Bumilleria klebsiana *
Tribonema minus *
Tribonema vulgare *
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4.3.4. Aralik 2021

Tablo 4.4. Piiliimiir Cay1 aralik ayi epilitik alg florasi ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (ARALIK)

1.st

2.st

3.st

4.st

5.st 6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Cocconeis fluviatilis

C. neodiminuta

C. neothumensis

C. pediculus

C. placentula var. rouxii
C. plasentula
Planothidium lanceolatum
Planothidium peragalloi
Planothidium robustius

* ¥ % ¥

* ¥k ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata
A. italica

Bacillariales

Bacillaria paxillifera
Denticula kuetzingii
D. tenuis

N. acicularioides

N. archibaldii

N. dissipata

N. inconspicua

N. lacuum

N. linearis

N. palea

N. palea var. debilis
N. radicula

N. sinuata
Tryblionella angustata
Tryblionella calida

Cymbellales

Cymbella affinis var. procera
C. aspera

C. cymbiformis

C. excisiformis

C. neocistula

C. proxima var. borealis

C. tumida

Encyonema gracile
Encyonema minutum

E. muelleri

E. silesiacum
Gomphonema abbreviatum

Gomphonema acuminatum var.

elongatum

G. americobtusatum
G. italicum

G. micropus
G.minutum

G. olivaceum

G. parvulum
G.truncatum
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TAKSONLAR (ARALIK)

1.st

2.st

3.st

4.st

S.st  6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

Rhoicosphenia abbreviata
Rhoicosphenia curvata

%

Eunotiales

Actinella brasiliensis

Fragilariales

Fragilaria capucina

. crassirhombica

. crotonensis var. oregona

. exigua

. intermedia

. virescens

Martyana martyi
Pseudostaurosira brevistriata
Punctastriata lancettula
Stauroforma exiguiformis
Staurosirella ansata

Synedra parasitica var. subconstricta
S. rumpens

S. ulna

S. ulna f. contracta

S. ulna var. biceps

T

* ¥ ¥ ¥

Licmophorales

Tabularia fasciculata
Ulnaria contracta
Ulnaria ulna

Maelosirales

Melosira varians

Naviculales

Diatomella balfouriana
Diploneis elliptica
Diploneis parma
Frustulia rhomboides
Gyrosigma nodiferum
Navicula amphibola var. perrieri
N. angusta

N. antonii

N. capitatoradiata

N. cari

N. cryptocephala

N. cryptotenelloides

. erifuga

hasta ek

lanceolata
peregrina

radiosa

recondita
rhynchocephala var. amphiceros
. rostellata
seminulum

. subtilissima

. trivialis

Neidium alpinum
Neidium decens
Pinnularia viridis
Stauroneis neohyalina

ZZTZZZTZZZZZZ

* % ¥ ¥

Rhopalodiales
Epithemia adnata
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TAKSONLAR (ARALIK)

1.st

2.st

3st 4st Sst 6.5t T.st  8.st 9.st

10.st

Epithemia sorex
Rhopalodia operculata

%

*
* *

Rhabdonematales

Diatoma hyemalis
D.mesodon

D. moniliformis
D.tenuis

D. vulgaris
Meridion circulare
Tabellaria flocculosa

Stephanodiscales

Cyclostephanos costatilimbus
Cyclotella stelligera
Stephanodiscus medius
Stephanodiscus parvus

Surirellales

Cymatopleura solea
Cymatopleura elliptica
Stenopterobia delicatissima
Surirella angusta

Surirella brebissonii

Thalassiophysales

Amphora bullatoides

A. inariensis

A. ovalis

A. pediculus

A. perpusilla
Stephanocyclus cryptica
S. meneghinianus

CE

CHLOROPHYTA

Chlamydomonadales

Actinochloris sphaerica

Chlorellales
Oocystis natans

Cladophorales
Cladophora glomerata var. ornata

Ulotrichales
Ulothrix zonata

CRYPTISTA

Pyrenomonadales
Pyrenomonas ovalis

CYANOBACTERIA

Nostocales
Anabaena limnetica
Oscillatoriales
Lyngbya sp.

EUGLENOZOA

Euglenales
Phacus nordstedtii
Phacus orbicularis var. caudatus

OCHROPHYTA

Mischococcales
Aulakochloris striata

RHODOPHYTA

Acrochaetiales
Audouinella hermannii
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4.3.5. Ocak 2022

Tablo 4.5. Piiliimiir Cay1 ocak ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (OCAK) Ist 2st 3st 4st Sst 6.5t 7.5t 8st 9st  10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthidium affine *

Cocconeis pediculus

C. placentula var. euglypta * * * * * * * *
C. plasentula * * * *

C. discus var. diminuta

Planothidium frequentissimum

Planothidium peragalloi

Bacillariales

Nitzschia acicularioides

N. acicularis var. closterioides
N. dissipata e * * o 4

N.intermedia * &

N. linearis * & * * * *
N.palea * * i i

Cymbellales

Cymbella aspera ) &

C. kappii *
C.tumida * & * o

Didymosphenia geminata o *

Encyonema caespitosum var. ovatum o *

E.minutum * o <

E. muelleri *
Encyonema ventricosum *

Gomphoneis herculeana *

minuta * *

abbreviatum

affine *

capitatum

G. clavus *

G.minutum * *

G. parvulum * * *
G. truncatum *

Rhoicosphenia curvata * *

G.
G.
G.
G.

Eunotiales

Actinella brasiliensis *

Eunotia bilunaris * *

E. faba *
E. incisa *

E. naegelii *

E. prolongata :

Eunotia serra var. tetraodon

Fragilariales

Fragilaria capucina * * *
F.intermedia

Martyana martyi * *
Pseudostaurosira brevistriata
Stauroforma exiguiformis
Synedra acus

S. rumpens * *

* % ¥ ¥
*
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TAKSONLAR (OCAK) Ist 2.st 3st 4st Sst 6.5t 7.5t 8st 9.st  10.st

S. ulna * * *

Licmophorales

Ctenophora pulchella *

Hannaea arcus *

Tabularia fasciculata * * *
Ulnaria ulna

Mastogloiales

Mastogloia smithii var. amphicephala * *

Naviculales

Brachysira vitrea *

Diatomella parva * *

Gyrosigma nodiferum *

Navicula capitatoradiata * *

N. cryptocephala * * * * *
N. cryptotenella

N. lanceolata * * * *

N. margaritiana
N. notha *

N. radiosa * e e *
N. rhynchocephala var. amphiceros * * 4 *

N. veneta 4

Neidium decens *
Neidium productum *
Stauroneis anceps * *

Rhopalodiales

Epithemia adnata o
Epithemia sorex o *

Rhabdonematales

Diatoma mesodon * *
Diatoma tenuis

Diatoma vulgaris *

Meridion anceps

Meridion circulare

* ¥ ¥ X ¥
*
*
*

Stephanodiscales

Stephanodiscus binderanus *
Oxyneis binalis var. elliptica *

Surirellales

Cymatopleura elliptica *
Stenopterobia delicatissima * *
Surirella linearis var. helvetica *

Thalassiophysales

Amphora ovalis
Amphora oligotraphenta * * * *
Amphora veneta var. capitata * * * *

CHLOROPHYTA

Sphaeropleales
Characium sieboldii *

CYANOBACTERIA

Leptolyngbyales
Leptolyngbya foveolarum *

EUGLENOZOA

Euglenales
Euglena magnifica *

OCHROPHYTA

Chromulinales
Dinobryon bavaricum * *

Tribonematales

Tribonema minus *
T. quadratum *
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4.3.6. Subat 2022

Tablo 4.6. Piilimiir Cay1 subat ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (SUBAT)

1.st

2.st

3.st

4.st

5.st

6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthidium exiguum
Achnanthidium lineare
Cocconeis pediculus
C.placentula var. euglypta
C. plasentula

LR

Aulacoseirales
Aulacoseira granulata

Bacillariales
Bacillaria paxillifera
Denticula kuetzingii
D. subtilissima

D. tenuis

Nitzschia amphibia
N.dissipata

N. fruticosa

N. inconspicua

N. linearis

N. palea

N. palea var. debilis
N. pura

N. radicula

N. sigmoidea

N. amphibia

LR S

Cymbellales

Cymbella affinis var. procera
C. cymbiformis

C. kappii

C. neocistula

C. proxima var. borealis
C.tumida
Didymosphenia geminata
Encyonema minutum

E. muelleri

E. silesiacum

Gomphonema acuminatum var.

elongatum

G.affine

G. clavatum

G.minutum
Rhoicosphenia abbreviata
R. curvata

* ¥ ¥ ¥

Eunotiales
Actinella brasiliensis
FEunotia bilunaris

E. naegelii Migula
E. pectinalis

Fragilariales
Fragilaria capucina
F. exigua

F. intermedia
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TAKSONLAR (SUBAT)

1.st

2.st

3.st

4.st

5.st

6.5t

7.st

8.st

9.st

10.st

Martyana martyi
Pseudostaurosira brevistriata
Synedra acus

S.ulna

S.ulna f. contracta

%

*

*k

Licmophorales
Hannaea arcus
Tabularia fasciculata
Ulnaria contracta
Ulnaria ulna

Naviculales

Caloneis silicula
Diatomella balfouriana
D. parva

Diploneis smithii
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma scalproides
Navicula cryptocephala
N. cryptotenella

N. lanceolata

N. margaritiana

N. peregrina

N. radiosa

N. rhynchocephala var. amphiceros
Neidium ampliatum
Nupela impexiformis
Pinnularia mesolepta
Sellaphora pupula
Stauroneis anceps

S. anceps var. obtusa

Rhopalodiales
Epithemia adnata
E. argus

E. turgida
Rhopalodia gibba

Rhabdonematales

Diatoma hyemalis

D. mesodon

D.moniliformis

D. problematica

D. tenuis

D. vulgaris

Meridion circulare

Meridion circulare var. constrictum

* % ¥ ¥

Stephanodiscales
Cyclotella distinguenda

Surirellales

Cymatopleura solea
Stenopterobia delicatissima

S. sigmatella

Surirella angusta

Surirella brebissonii

Surirella linearis var. helvetica
Surirella ovalis

Surirella stalagma

CHAROPHYTA
Desmidiales
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TAKSONLAR (SUBAT) lst 2st 3st 4st Sst 6.5t 7.st  8st 9st  10.st

*

Closterium subulatum
Cosmarium abbreviatum *

CHLOROPHYTA
Chlorellales
Chlorella infusionum *

Cladophorales

Cladophora glomerata var. ornata *

Ulotrichales

Ulothrix zonata *

CYANOBACTERIA

Chroococcales

Merismopedia thermalis *

Leptolyngbyales

Leptolyngbya foveolarum *

Nostocales

Calothrix juliana * *
Cylindrospermum minutissimum *

Oscillatoriales

Lyngbya sp. *
Oscillatoria granulata - *

EUGLENOZOA

Euglenales

Trachelomonas klebsii *
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4.3.7. Mart 2022

Tablo 4.7. Piiliimiir Cay1 mart ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gére dagilimi

TAKSONLAR (MART) Ist 2st 3st 4st 5Sst 6.5t 7.st 8st 9.st  10.st
BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthidium deflexum *
Cocconeis flexella

C. placentula var. euglypta * * * * * * *

C. pseudothumensis
Psammothidium scoticum

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata *
Aulacoseira italica * * * * *
Bacillariales

Bacillaria paxillifera * *

Denticula kuetzingii

Denticula tenuis

Nitzschia acicularis var. closterioides

N. angustata

N.archibaldii

N.communis

N. dissipata i & Y *

N. gracilis *
N. intermedia * *

N. linearis
N.palea * ]
N. palea var. debilis

N. amphibia * * *

Cymbellales

Cymbella aspera * * *
C. cistula var. gibbosa *

C. excisiformis

C. kappii * * *
C. neocistula *

C. proxima var. borealis * *
C.tumida * * * *
C.turgidula *

Didymosphenia geminata * * *
Encyonema caespitosum var. ovatum * *

E.gracile *

E.minutum *

E. muelleri *

E. silesiacum
E.ventricosum *
Gomphonema acuminatum var. %

elongatum

. capitatum *

. italicum *
. laticollum *

. minutum * * * * * *
. olivaceum

. truncatum *

Placoneis placentula *

Rhoicosphenia abbreviata * * * * *
Rhoicosphenia curvata

QQAQQQQ
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TAKSONLAR (MART) Ist 2st 3st d4st Sst 6.5t 7.st  8st 9.st  10.st

Eunotiales

Actinella brasiliensis

Actinella punctata

Eunotia bilunaris *

E.elegans

E. faba *
E. monodon *

Fragilariales

Fragilaria capucina * * * *

F. crotonensis var. oregona *

F. exigua *

F. intermedia * *

Martyana martyi * * * *
Neofragilaria virescens *

Pseudostaurosira brevistriata * * *
Synedra ulna * * *

Synedra ulna var. biceps * * *

Licmophorales

Ctenophora pulchella

Hannaea arcus * A * * *
Hannaea arcus var. amphioxys *

Tabularia fasciculata *
Ulnaria ulna < * * *

Mastogloiales

Decussata placenta *
Mastogloia smithii var. amphicephala * *

Melosirales

Melosira varians * * *

Naviculales

Brachysira vitrea

Caloneis lewisii var. inflata
Diatomella parva *

Gyrosigma acuminatum * *

Gyrosigma scalproides * *
Navicula americana *

N. capitatoradiata * * * * * *
N. cryptocephala * * *

N. lanceolata * * *
N. margalithii * * * *

N. peregrina *
N. radiosa * *

Neidium affine

N. ampliatum *

N.bisulcatum *
N. decens * *

Pinnularia subgibba *

Pinnularia viridis *

Stauroneis anceps * *

Stauroneis heinii

* X X ¥ ¥

Rhopalodiales

Epithemia sorex * * *
Rhopalodia gibba
Rhopalodia operculata * * *

Rhabdonematales

Asterionella formosa * * *
Diatoma mesodon *
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TAKSONLAR (MART)

1.st

2.st

3.st

4.st

S.st  6.st

7.st

8.st

9.st

10.st

D.moniliformis

D. tenuis

D. vulgaris
Tabellaria flocculosa

*

%

%

%

%

*

*

*k

Stephanodiscales

Cyclotella distinguenda
C. meneghiniana var. brevistriata
C.stelligera

Surirellales

Cymatopleura solea
C.elliptica

Entomoneis ornata
Stenopterobia curvula
Stenopterobia densistriata
Surirella brebissonii

Surirella linearis var. helvetica
Surirella stalagma

Surirella ovalis var. ovata

Thalassiophysales

Amphora bullatoides

CHLOROPHYTA

Chaetophorales
Stigeoclonium plumosum

Chlamydomonadales

Chlorosarcina brevispinosa

Chlorellales

Chlorella infusionum
Geminella minor

Cladophorales

Cladophora glomerata var. ornata
CYANOBACTERIA

Nostocales

Anabaenopsis elenkinii

Oscillatoriales

Lyngbya sp.
Oscillatoria limosa

OCHROPHYTA

Chromulinales
Dinobryon divergens

RHODOPHYTA

Acrochaetiales
Audouinella lange-bertalotii
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4.3.8. Nisan 2022

Tablo 4.8. Piiliimiir Cay1 nisan ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (NiSAN) l.st 2.st 3.st 4st 5st 6st 7.t 8.st st 10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthidium duthii *
Cocconeis fluviatilis
Cocconeis pediculus *

Cocconeis placentula var. euglypta * * * * * *
Cocconeis discus var. diminuta * *

Planothidium lanceolatum * *

Aulacoseirales

Aulacoseira italica *

Bacillariales

Denticula tenuis

Nitzschia dissipata * *

N. inconspicua *

N. linearis * * * *
N. palea

Cymbellales

Cymbella affinis var. procera *
C. aspera o

C. kappii * * *

C. tumida * e * *

Encyonema caespitosum var. ovatum &

E. formosum

E. lange-bertalotii

E. muelleri *
E. prostratum *
E. ventricosum * *

Gomphonema entolejum

Gomphonema intricatum var. vibrio

Gomphonema minutum * * * * * * *
Rhoicosphenia abbreviata * * * * *
Rhoicosphenia curvata

Eunotiales

Actinella brasiliensis * * *

Fragilariales

Fragilaria capucina
Fragilaria ulna var. acus *

Fragilariforma virescens

Martyana martyi * * *
Pseudostaurosira brevistriata

Synedra rumpens *

Synedra ulna * *

Synedra ulna var. biceps * *

Licmophorales

Hannaea arcus * * * * * *
Hannaea arcus var. amphioxys : :
Tabularia fasciculata

Ulnaria ulna *

Mastogloiales

Mastogloia elliptica f. oblonga * *

Melosirales

Melosira varians *
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Naviculales

Diatomella parva

Diploneis placida

Frustulia crassinervia *
Gyrosigma acuminatum

G. nodiferum *
G. scalproides

Navicula capitatoradiata *

N. cryptocephala

N. lanceolata *

N. margalithii

N. peregrina *

N. radiosa

N. rhynchocephala var. amphiceros

Neidium affine

Pinnularia subgibba

Rhopalodiales

Epithemia adnata *
Epithemia sorex
Rhopalodia operculata

Rhabdonematales

Diatoma mesodon
D.tenuis i
D. vulgaris

Stephanodiscales

Stephanodiscus medius

Surirellales

Stenopterobia sigmatella *
Surirella angusta

S. brebissonii &
S. brebissonii var. kuetzingii

Thalassiophysales
Stephanocyclus cryptica

CHLOROPHYTA

Chaetophorales
Schizomeris leibleinii

Cladophorales
Cladophora glomerata var. ornata

QOedogoniales

Bulbochaete affinis f. longa

CYANOBACTERIA

Chroococcales
Aphanocapsa castagnei

Nostocales
Capsosira brebissonii

RHODOPHYTA

Acrochaetiales
Audouinella lange-bertalotii

Hildenbrandiales

Hildenbrandia angolensis
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4.3.9. May1s 2022

Tablo 4.9. Piiliimiir Cay1 mayis ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (MAYIS)

1st 2st 3st 4st Sst 6.5t 7.5t 8.st 9st  10.st

BACILLARIOPHYTA

Bacillariales

Nitzschia acicularis var. closterioides
Nitzschia linearis
Nitzschia palea

Cymbellales

Cymbella affinis var. procera
C.aspera

C. proxima var. borealis
C.tumida

Encyonema caespitosum var. ovatum
E. minutum

E. muelleri

E.prostratum

E. ventricosum
Gomphonema angustatum

G. minutum

Eunotiales

Eunotia bilunaris

Fragilariales

Fragilaria capucina

F. crassirhombica
Punctastriata lancettula
Synedra acus

Synedra rumpens
Synedra ulna

Licmophorales

Hannaea arcus
Ulnaria ulna

Mastogloiales

Mastogloia smithii var. amphicephala

Naviculales

Gyrosigma scalproides
Navicula capitatoradiata
N. cryptocephala

N. cryptotenella

N. erifuga

N. lanceolata

N. margaritiana

N. radiosa

Rhopalodiales

Epithemia sorex

Rhabdonematales

Diatoma mesodon

D. moniliformis

D. vulgaris

Meridion circulare

M. circulare var. constrictum
Tabellaria flocculosa

Stephanodiscales

Cyclotella distinguenda
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TAKSONLAR (MAYIS)

1.st 2st 3.st 4st Sst 6.st 7.st 8.st

9.st

10.st

Stephanodiscus medius
S. parvus

*
*

Surirellales

Surirella brebissonii

CYANOBACTERIA

Oscillatoriales
Lyngbya C.Agardh ex Gomont

EUGLENOZOA

Euglenales

Euglena viridis
Trachelomonas abrupta
Trachelomonas charkowiensis
Trachelomonas superba

¥ ¥ % ¥

MIOZOA

Peridiniales
Peridinium cinctum

4.3.10. Haziran 2022

Tablo 4.10. Piiliimiir Cay1 haziran ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (HAZiRAN)

1st 2.st 3st d4st Sst 6.st 7.st

8.st 9.st

10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthes harveyi

Aulacoseirales
Aulacoseira granulata

Bacillariales

Denticula tenuis
Nitzschia palea
N. palea var. debilis

Cymbellales

Encyonema minutum
Gomphoneis minuta
G. minuta var. cassieae
Gomphonema minutum

Eunotiales

Eunotia elegans
Eunotia flexuosa
FEunotia serpentina

Fragilariales

Fragilaria intermedia
Synedra rumpens

Licmophorales

Hannaea arcus
Tabularia fasciculata
Tabularia fasciculata var. hybrida

Naviculales

Caloneis silicula
Frustulia rhomboides
Gyrosigma nodiferum
Navicula angusta

N. antonii

N. capitatoradiata
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TAKSONLAR (HAZIRAN)

1.st

2.st

3.st

4.st

S.st  6.st

7.st

8.st 9.st

10.st

N. catalanogermanica
N. jentzschii

N. lanceolata

N. margaritiana

N. radiosa

%

*

Rhopalodiales
Epithemia smithii

Rhabdonematales

Diatoma hyemalis
D. mesodon
D. vulgaris
Meridion circulare

Stephanodiscales
Stephanodiscus parvus

Surirellales
Surirella amphioxys
S. brebissonii

CHAROPHYTA

Desmidiales

Closterium moniliferum
C. subulatum

C. abbreviatum
Desmidium aequalt

Zygnematales

Zygnema
Zygogonium ericetorum

CHLOROPHYTA

Chlorellales

Geminella ordinata

Cladophorales
Cladophora glomerata var. ornata

Oedogoniales
Oedogonium vaucheri

Sphaeropleales
Scenedesmus brasiliensis

Ulotrichales
Ulothrix zonata

CRYPTISTA

Pyrenomonadales
Pyrenomonas ovalis

CYANOBACTERIA

Gomontiellales
Chamaesiphon confervicola

Nostocales

Anabaena oblonga
Aphanizomenon flos-aquae
Gloeotrichia andrenszkyana

Oscillatoriales

Oscillatoria granulata
Oscillatoria limosa
Oscillatoria redekei
Oscillatoria subbrevis
Phormidium subuliforme

Spirulinales

Spirulina massartii

EUGLENOZOA
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TAKSONLAR (HAZIRAN)

1.st

2st 3st 4st Sst 6.st 7.5t 8st 9st  10.st

Euglenales

Colacium ovale
Euglena magnifica
Euglena viridis
Trachelomonas hispida
T. hispida

T. kelloggii

T. volvocina

T. klebsii

T. superba

MIOZOA

Peridiniales

Peridinium bipes

Peridinium carinatum
Peridinium willei
Thompsodinium intermedium

OCHROPHYTA

Mischococcales

Chlorallanthus oblongus

Tribonematales

Tribonema minus

RHODOPHYTA

Porphyridiales

Porphyridium aerugineum

4.3.11. Temmuz 2022

Tablo 4.11. Piilimiir Cay1 temmuz ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gére dagilimi

TAKSONLAR (TEMMUZ)

1.st

2.t 3st 4st Sst 6st T.st  8st 9.st  10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Cocconeis pediculus

Cocconeis placentula var. euglypta
Cocconeis plasentula

Cocconeis discus var. diminuta

¥ ¥ % ¥

Aulacoseirales

Aulacoseira italica

Bacillariales

Bacillaria paxillifera
Cymbellonitzschia diluviana
Nitzschia amphibia

Nitzschia dissipata

Nitzschia dubia var. latestriata
Nitzschia fruticosa

Nitzschia hungarica var. pantocsekii
Nitzschia inconspicua
Nitzschia intermedia

Nitzschia linearis

Nitzschia palea

Nitzschia palea var. debilis
Nitzschia radicula

Nitzschia sigmoidea

Nitzschia amphibia

Cymbellales
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Cymbella neocistula
Cymbella tumida
Cymbopleura inaequalis
Didymosphenia geminata
Encyonema caespitosum var. ovatum
Encyonema minutum
Encyonema neogracile
Encyonema silesiacum
Gomphonema angustatum
Gomphonema clavatum
Gomphonema minutum
Gomphonema olivaceum
Gomphonema pala
Gomphonema parvulum
Rhoicosphenia abbreviata
Rhoicosphenia curvata

L

* ¥ ¥ ¥

Eunotiales

Eunotia bilunaris

Eunotia exigua var. tenella
Eunotia formica

Eunotia serpentina

Fragilariales

Martyana martyi
Pseudostaurosira brevistriata
Synedra ulna f. contracta

Licmophorales

Ulnaria ulna
Mastogloiales
Mastogloia smithii var. amphicephala

Naviculales

Cavinula pseudoscutiformis
Diploneis ovalis
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma nodiferum
Gyrosigma scalproides
Navicula angusta
Navicula capitatoradiata
Navicula concentrica
Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella
Navicula inconspicua
Navicula lanceolata
Navicula margaritiana
Navicula radiosa
Navicula rhynchocephala var.
amphiceros

Navicula salinarum
Navicula tripunctata
Neidium ampliatum
Neidium decens
Neidium densistriatum
Neidium productum
Stauroneis gracilis
Rhopalodiales
Epithemia adnata
Epithemia sorex
Epithemia turgida
Rhopalodia operculata

*

*

* %K X ¥

* X X ¥ ¥




Rhabdonematales

Diatoma mesodon
Diatoma vulgaris
Meridion circulare

Surirellales

Cymatopleura solea
Stenopterobia delicatissima
Surirella angusta

Surirella brebissonii

Surirella linearis var. helvetica
Surirella suecica

Thalassiophysales

Amphora ovalis
Amphora pediculus

CHAROPHYTA

Desmidiales
Closterium moniliferum

CHLOROPHYTA

Ulotrichales
Monostroma latissimum
Ulothrix zonata

CRYPTISTA

Cryptomonadales
Cryptomonas ovata

CYANOBACTERIA

Leptolyngbyales
Schizothrix rivularis
Nostocales

Coleodesmium wrangelii
Dichothrix spiralis
Nodularia laxa
Tolypothrix byssoidea
Trichormus variabilis

Oscillatoriales

Dasygloea brasiliensis
Oscillatoria subbrevis
Phormidium formosum
Phormidium subuliforme

¥ ¥ ¥ ¥

Spirulinales
Spirulina massartii

EUGLENOZOA

Euglenales

Euglena magnifica
Euglena viridis
Trachelomonas hispida

MIiOZOA

Peridiniales
Peridinium bipes
Peridinium gatunense

OCHROPHYTA

Mischococcales
Aulakochloris striata

RHODOPHYTA

Compsopogonales
Compsopogon chalybeus

4.3.12. Agustos 2022
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Tablo 4. 12. Piiliimiir Cay1 agustos ay1 epilitik alg floras1 ve istasyonlara gore dagilimi

TAKSONLAR (AGUSTOS)

1.st 2.st 3.st

4.st

5.st 6.st

7.st

8.st 9.st 10.st

BACILLARIOPHYTA

Achnanthales

Achnanthes minutissima
Cocconeis fluviatilis
C.disculus

C. pediculus

C. placentula var. euglypta
C. plasentula

C. discus var. diminuta
Planothidium apiculatum

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata
Aulacoseira italica

Bacillariales

Denticula kuetzingii
D. tenuis

N. amphibia

N. dissipata

N. hungarica

N. inconspicua

N. intermedia

N. linearis

N. palea

N. palea var. debilis

¥ ¥ % ¥

Cymbellales

Cymbella aspera

C. kappii

C. lanceolata

C. neocistula

C. tumida

Didymosphenia geminata
Encyonema caespitosum var. ovatum
E. gracile

E. minutum

E. muelleri

E. neogracile

E. prostratum

E. silesiacum

E. ventricosum

G.abbreviatum

G. acuminatum var. elongatum
G. angustatum

G. balticum

G. clavatum

Gomphonema cymbelliclinum
G. gracile

G. laticollum E.Reichardt

G. micropus

G. minutum

G. olivaceum

G.olivaceum var. minutissimum
G. parvulum

G. truncatum

Rhoicosphenia abbreviata

¥ ¥ % ¥

Eunotiales
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TAKSONLAR (AGUSTOS) Lst 2.t

3.st

4.st

5.st 6.st

7.st

8.st 9.st 10.st

Eunotia pectinalis

%

Fragilariales

Fragilaria capucina * *
F. exigua

F. intermedia

F. ulna var. acus *
Fragilariforma virescens

Neofragilaria virescens

Pseudostaurosira brevistriata

Pseudostaurosira pseudoconstruens

Punctastriata lancettula

Staurosira elliptica

Staurosirella lapponica

S. spinosa

Synedra ulna

Licmophorales

Hannaea arcus

Hannaea arcus var. amphioxys
Tabularia fasciculata *
Ulnaria contracta
Ulnaria ulna

LR R

Maelosirales
Melosira varians & *

Naviculales

Caloneis amphisbaena * o
Caloneis bacillum var. fasciata

Caloneis silicula

Diatomella balfouriana

Diatomella parva

Diploneis finnica

D. ovalis *
D. smithii

Frustulia rhomboides
Gyrosigma acuminatum
G. nodiferum

G. scalproides
Navicula angusta

N. capitatoradiata

N. caterva

N. cryptocephala * *
N. cryptotenella

N. lanceolata

N. margaritiana

N. radiosa

N. recondita

N. rhynchocephala var. amphiceros
N. rostellata

Neidium affine

N.bisulcatum

N.decens

N. densistriatum *
N. incurvum

N. productum

* %
*

*

*

*

*
EE S

Rhopalodiales

Epithemia adnata *
Epithemia argus
Epithemia sorex * *

62



TAKSONLAR (AGUSTOS) 1.st 2st 3st 4.st Sst 6.st 7.st 8st 9.st 10.st

Epithemia turgida * *
Rhopalodia novae-zelandiae
Rhopalodia operculata * * *

Rhabdonematales

Diatoma hyemalis *
D.mesodon *

D. moniliformis

D. vulgaris * * * * * *
Tabellaria flocculosa *

Surirellales

Cymatopleura solea *

Stenopterobia delicatissima *

Stenopterobia sigmatella *
Surirella brebissonii *

Surirella linearis var. helvetica *

Thalassiophysales

Amphora bullatoides *

A. copulata >

Amphora lange-bertalotii z

A. ovalis e 3 * *
A. veneta var. capitata * *

CHAROPHYTA

Zygnematales
Zygogonium ericetorum * * % " "

CHLOROPHYTA

Oedogoniales

Oedogonium vaucheri *
Ulotrichales

Ulothrix zonata * * *

CYANOBACTERIA

Nostocales

Anabaena limnetica *
Anabaena oblonga

Cylindrospermum minutissimum

Dichothrix spiralis *

Oscillatoriales

Lyngbya C.Agardh *
Oscillatoria brevis *
O.granulata *

O. limosa *

O. redekei Goor *
Spirulinales

Spirulina massartii *

EUGLENOZOA

Euglenales

Euglena magnifica *
Trachelomonas hispida

Trachelomonas kelloggii

MIiOZOA

Peridiniales
Peridinium bipes F.Stein * *

OCHROPHYTA

Tribonematales

Tribonema minus Hazen *

T.quadratum *

T. viride *
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TAKSONLAR (AGUSTOS) 1.st 2st 3st 4.st Sst 6.st 7.st 8st 9.st 10.st

RHODOPHYTA
Acrochaetiales
Audouinella lange-bertalotii
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5. TARTISMA

Bu c¢alismada, Piilimiir Cayr’nin (Tunceli) fiziko kimyasal ve epilitik alg florasi
yoniinden iligkileri incelenmistir. Eyliil 2021-Agustos 2022 tarihleri arasinda belirlenen 10
istasyonda aylik periyodlarda alinan 6rneklerde incelenmistir.

Piilimiir Cay1’nin sicakligi, yatak tipi, debisi, hizi, 1s1 kaynaklari ve ¢evre kosullar1
gibi bircok faktore gore tanimlanir. Yerlesim yerine ve ¢cevre gereksinimlerine bagl olarak,
akarsular yaz mevsiminde bile daha soguk olabilir. Kis aylarinda yiiksek rakimlarda su
sicakligr minimum 0,3°C ortalama ile Piiliimiir Cayr’nin dondugu ve yil maksimum 15,5
°C ortalama goriilmektedir. Mevsimlere bagli olarak bolgedeki yogun kar yagis1 ve kar
sularmnin erimesi su sicakliginim yaz mevsiminde diisiik olmasina sebep olmustur. Piiliimiir
Cay1 sicaklik olarak Smif I su 0Ozelligindedir. Epilitik alg topluluklarini mevsimsel
degisikliklerle beraber numune sicakligi, besinler, iletkenlik, 151k ve akis hizi degismekle
beraber epilitik alg topluluklarmin cesitliligini, biyokiitlesini, biyolojik, kimyasal ve
fiziksel aktiviteleri etkileyerek; sucul organizmalarin metabolik ve solunum oranlarini
artrrarak suyun ¢oziiniirligiinii etkilemektedir. Epilitik algler belirli sicaklik arasinda
baskin olma egilimi gdstermistir (Grenier ve ark., 2006).

Bir maddenin alkalik ve asidik degerini anlamak i¢in kullandigimiz pH skalasi 0 ile
14 arasinda degerler alir, 7'nin ortasinda nétr bir degerdir. pH 7'den daha yiiksek degerler
bazik, daha diisiikk degerler ise asidiktir. Pililiimiir Cayi’nda pH degeri genellikle 8 ile 9
arasinda goriilmiistiir. Su Kalite Kriterlerine gore yil boyunca Smif I kalitede oldugu
belirlenmistir. Akarsulardaki pH standart degisiklikleri, akarsunun kaynaklandigi yer,
yatak tipi, debisi, hizi, sicakligi, oksijen seviyesi, su kalitesi gibi bir¢ok faktére baghdir.
Ornegin, toprak veya atik su gibi dogal veya insan kaynakli olmayan gelen kimyasallar,
sudaki pH degerini artirir. Tatl sularda asit ve baz derecesini tarif ederken hidrojen iyonu
aktivitesi dnemli bir rol oynar ve tath su ekosistemlerinde pH’1in kimyasal ve biyokimyasal
stirecleri kontrol ettigi bilinmektedir. Akarsularda farkli zaman ve bolgelerde pH degeri
degiskenlik gostermektedir. Canlilar icin kabul edilebilir pH m alt ve st smirlari
bulunmaktadir. Diyatome tiirleri i¢in, suyun hafif alkali olmasi yayilis oranlarini artiracagi
gostergesidir (Round, 1959).

(Coziinmiis oksijen, suda yasayan hayvanlar ve bitkiler i¢in hayati dneme sahiptir.
Oksijen, suda yasayan canlilarin solumasi i¢in gerekli olan ve sudaki oksijen seviyesi, su

kalitesi ve suda yasayan hayvan ve bitki tiirleri arasinda dogrudan bir deneyime sahiptir.
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Sudaki yasam i¢in Onemli olan ¢oziinmiis oksijen miktar1 sudaki kirliligin
degerlendirilmesinde kullanilan gostergelerinden biridir. En diisiik 8,04 mg/I ile ocak ve
subat aylarinda IV. ve V. istasyonlarda goriilmiistiir. En yiiksek 14,28 mg/l1 ile agustos
aymnda III. Istasyonda goriilmiistiir. Piiliimiir Cay1’nin su kalite siniflarina gére yil boyunca
Smif I kalitede oldugu bulunmustur.

Klorofil-a, bitkilerde bulunan bir pigmenttir. Klorofil-a, gilines 1s1gmn1 enerjiye
dontistiiren ve fotosentez yapabilen temel pigmenttir. Fitoplankton biyokiitlesini temsil
eden klorofil-a fotosentez yapan bitkilerde bol miktarda bulunur ve fotosentetik aktivitesi
ile de miktar1 hakkinda bilgi verir (Yiiziigiilli ve Aksoy, 2010). Ozellikle havalarmn
1sinmastyla I. istasyon hari¢ y1l boyunca biitiin istasyonlarda nutrient atilimi ve klorofil-a
artig1 paralel gozlenmistir. Klorofil-a dl¢timiiniin yapildig1 6rnekleme istasyonunda epilitik
alg florasinin Bacillariophyta tliyeleri baskin organizmalar olarak goriilmektedir. Piiliimiir
Cayr’nin en diisiik 0,22 ug/l ile ocak ve temmuz aymda I. ve VIII. Istasyonda ve en yiiksek
3,06 pg/l subat ayinda III. istasyonda goriilmiistiir.

Nitrat, suda bulunan bir kimyasal maddedir ve genellikle tarim topraklarindaki
topraklarda yliksek seviyelerde bulunabilir. Tarim atiklari, giibreler veya pestisitler gibi
kimyasallar, nitrat kapasitesini arttirabilir. Nitrat, toprakta bulunan azotlu iiriinlerin
parcalanmasi sonucu olusur. Tarimsal hayvanlardaki giibre veya atik su gibi insan kaynakli
nitrat kaynaklar1, akarsulara ve gollere gitmeden 6nce nitrat gider. Nitrat onemli su kalitesi
parametrelerinden bir tanesi olup onemli bir kirlilik gostergesidir. Akarsularda ki nitrat
miktar1 mevsimsel yagislara gore degismektedir. Kurak mevsimlerden sonra olusan
yagislarla nitrat miktar1 artar (Serdar, 2015). Piilimiir Cayi’nin ¢alisma alanlarindan
Kirmizikdprii mevkisindeki VI. istasyonun yerlesim yerinde olmasi sebebiyle kasim ayinda
9,70 mg/l ile Smf II kalitede oldugu ve diger istasyonlarda Smf I kalitede oldugu
bulunmustur.

Akarsularda amonyum, suda bulunan bir kimyasal maddedir. Amonyum, toprakta
bulunan azotlu iirlinlerin pargalanmasi sonucu olusur. Amonyum, genellikle toprak veya
atik su gibi dogal veya insan kaynakli gelir. Amonyum, suda yasayan hayvanlar i¢in zararh
olabilir ve su giivenligini olumsuz yonde etkileyebilir. Amonyum, su kalitesini kullanmak
icin kullanilan bir parametredir ve su kalite kontrolii i¢in dnemlidir (Kalyoncu, 2002).
Piilimiir Cayr’'nin su kalite standartlarina gore en yiiksek mart aymmda 0,90 ile III.

istasyonda Smif I kalitede oldugu bulunmustur.

66



Nitrit, suda bulunan bir kimyasal maddedir. Nitrit, su kalitesini kullanmak icin
kullanilan bir parametredir ve su kalite kontrolii i¢in 6nemlidir. Nitrit azotunun sucul
ortamda bulunmasi genellikle organik maddeler, evsel atiklar, azotlu gilibreler ve
endiistriyel atiktan kaynaklanmaktadir. Toksik 6zelliginden dolay1 sularda bulunmasi canli
tiirleri i¢in sakincalidir (Kalyoncu, 2002). Piiliimiir Cayr’nin su kalite standartlarina gore
kasim ve ocak aylarinda en diigsik 0,001 mg/l seviyesinde II. ve III. istasyonda
goriilmiistiir. II. Istasyonda agustos aymda 0,210 mg/l ve VIIIL istasyonda ocak ayinda
0,520 mg/1 olup en yiiksek ortalama ile Smif II1, diger istasyonlarda ise Smf II kalitede
oldugu bulunmustur.

Fosfat, genellikle toprak veya atik su gibi dogal veya insan kaynakli gelir. Fosfat,
suda yliksek hayvanlar bulunursa, suda yasayan bitkiler ve hayvanlar i¢in zararl olabilir ve
su muhafazas1 olumsuz yonde etkiler. Fosfat, toprakta bulunan fosforlu {iriinlerden
parcalanmas1 sonucu olusur. Fosfat, suda yiiksek hayvanlar bulunursa, sudaki alg veya
bitki biiylimesini tetikleyebilir ve suda yasayan hayvanlar igin zararli olabilir. Piilimiir
Cayr’nmn II. ve V. istasyonlarinda 2,75 mg/l ile ocak ve mayis aylarinda en yiiksek
seviyede tespit edilmis olup biitiin istasyonlarda yil boyunca su kalite standartlarina gore
Smif III kalitede oldugu bulunmustur.

Su sertligi suyun kalitesini etkileyen parametrelerden biridir. Toplam sertlik
laboratuvarda titrimetrik metot ile tayin edilmistir. Toplam Sertlik, Kalsiyum ve magnezyum
iyon konsantrasyonlarin toplami olarak tanimlanmaktadir. III. Istasyonda 15,5 mg/l ile en
diisiik ve VII. Istasyonda ise 20,9 mg/l ile en yiiksek seviyede goriilmiistiir. Piiliimiir
Cayr’nin sertlik birimlerine gore smiflandirilmasi kapsaminda sert ve oldukga sert olarak
siniflandirilmstir.

Yapilan incelemede epilitik alg florasi yoniinden diyatomeler Bacillariophyta,
bentik alg floras1 Charophyta, Chlorophyta, Cryptista, Cyanobacteria, Haptophyta,
Euglenozoa, Ochrophyta, Rhodophyta ve Miozoa gruplarina gore daha 6nemli olmustur.
Piillimiir Cayi’nda Cocconeis placentula, Diatoma vulgare, Diatoma vulgaris, Diatoma
moniliformis, Ulnaria ulna, Navicula radiosa, Nitzschia palea, Cymbella tumida,
Gomphonema minutum, Gomphonema parvulum, Navicula capitatoradiata, Fragilaria
capucina ve Hannaea arcus en belirginleri olup, kirlenmis sularda yaygim olduklarini rapor
etmistir (Barlas, 1998). Diyatomeler epilitik alg toplulugu igerisinde biitiin ay ve
istasyonlarda giiclii bir gelisme kaydetmistir ve besin miktarinin yiiksek olmasi,

Cyanobacteria iiyelerinde gdzlenen artis kaynagi olarak belirtilir. Cocconeis placentula,
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akarsu ekosistemlerinde olduk¢a yaygin olarak bulunan bir diatom tiirlidiir. Akarsulardaki
su korumasinda kullanilan biyotik bir gdsterge cinsidir. Bu nedenle, Cocconeis
placentula'nin varlig1 veya bollugu, akarsu ekosistemlerinin saglik ve su kalitesi hakkinda
bilgi veren 6nemli bir diatom tiiriidiir. Piiliimiir Cayi’nda biitlin istasyonlarda yil boyunca
mayis ve haziran aylar1 disinda tespit edilmistir. Bu konularda benzer deneyimler ve
aciklamalar mevcuttur (Barlas, 1998, Kalyoncu, 2002, Klee, 1990, Lange-Bertalot, 1978).

Bacillariophyta grubu igerisinde Bacillariales, Cymbellales, Naviculales,
Surirellales ve Fragilariales tiyeleri takson sayilar1 bakimindan daha zengindir. Epilitik alg
gelisimi bakimmdan nutrientlerle arasinda iligki vardir. Nitruentlerin suya girisi, yiiksek
toleransa sahip organizmalarin varligini siirdiirebilmesine ve diisiik toleransa sahip tiirlerin
ortamdan kaybolmasma bagl olarak tiir ¢esitliliginin azalmasina neden olmaktadir.
IIkbahar mevsiminden itibaren, Piiliimiir Cay1 epilitik diyatomelerinin yetistiricileri ve tiir
tizerindeki 151k etkisi gézlenmistir. Isik en cok ilkbahar ve yaz aylarinda daha etkili olmaya
baslamig ve bu donemde toplam organizma sayilarinda artis goriilmiistiir. Cocconeis
Placentula’nin nispeten kis aylarinda goriilmiis olup, organik organik olarak az kirlenmis
sularda yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Tuchman ve Blinn 1979). Rhoicosphenia
abbreviata tim istasyonlarda kirlilige toleransi olan ve iletkenlige sahip bir tiir olarak
kaydedilmistir (Round ve ark. 1990). Fragilaria vaucheriae VII. ve VIII. istasyonlarda
sonbahar aylarinda gozlenmistir. F. vaucheriae ¢ok az kirlenmis akarsu bodliimlerinde
goriilen organizmalardandir (Klee, 1991). Diatoma vulgaris biitiin istasyonlarda diizenli
araliklarla goézlenirken, X. istasyonda tespit edilememistir. Bu takson, orta derecede
kirlenmis veya hafif kirlenmis akarsu bolgelerinde yayilis gosteren organizmalardan
biridir.

Epilitonda bulunan kayalik yiizeylerinde bulunan Chlorophyta (yesil algler),
Charophyta (karakteristik yesil algler), Ochrophytaait, Miozoa ve Euglenozoa iiyeleri diger
organizmalara gore daha az yaygin veya daha az baskin oldugu ve yaklasik toplam
biyokiitlede kii¢iik bir rol oynadig1 goriilmektedir.

Eyliil ayinda yapilan ¢alismada Bacillariophyta 131, Chlorophyta 1, Euglenozoa 1,
Ochrophytaait 2, Miozoa 1 takson olarak toplam 5 bdliime ait 136 takson tespit edilmistir
Ekim aymda yapilan ¢alisjmada Bacillariophyta 142, Charophyta 1, Chlorophyta
7, Cyanobacteriat 8, Haptophyta’ya 1, Euglenozoa 1, Ochrophyta 2, Rhodophyta 1,
Miozoa 17 takson olarak toplam 9 boliime ait 180 takson tespit edilmistir. Kasim ayinda

yapilan ¢alismada Bacillariophyta 176, Charophyta 4, Chlorophyta 8, Cyanobacteria 10,
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Euglenozoa 1, Ochrophyta 4,Miozoa 3 takson ve toplam 7 bdliime ait 206 takson tespit
edilmistir. Aralik ayinda yapilan ¢alismada Bacillariophyta 121, Charophyta 4, Cryptista
1, Cyanobacteria 2, Euglenozoa 2, Ochrophyta 1 ve Rhodophyta 1 takson ve toplam 7
boliime ait 132 takson tespit edilmistir. Ocak ayinda yapilan ¢alismada Bacillariophyta 80,
Charophyta 1, Chlorophyta 1, Cyanobacteria 1, Euglenozoa 1 ve Ochrophyta 3 takson ve
toplam 6 bolime ait 87 takson tespit edilmistir. Subat ayinda yapilan g¢alismada
Bacillariophyta 93, Charophyta 2, Chlorophyta 3, Cyanobacteria 6 ve Euglenozoa 1 takson
ve 5 toplam boliime ait 105 takson tespit edilmistir. Mart ayinda yapilan ¢alismada
Bacillariophyta 111, Chlorophyta 5, Cyanobacteria 3, Ochrophyta 1 ve Rhodophyta 1
takson ve toplam 5 boliime ait 121 takson tespit edilmistir. Nisan ayinda yapilan ¢alismada
Bacillariophyta 68, Chlorophyta 3, Cyanobacteria 2 ve Rhodophyta 2 takson ve toplam 4
boliime ait 75 takson tespit edilmistir. Mayis ayinda yapilan calismada Bacillariophyta 43,
Cyanobacteria 1, Euglenozoa 4, Miozoa 1 takson ve toplam 4 boliime ait 49 takson tespit
edilmistir. Haziran aymda yapilan ¢alismada Bacillariophyta 36, Charophyta 6,
Chlorophyta 5, Cryptista 1, Cyanobacteria 10, Euglenozoa 9, Ochrophyta 2, Miozoa 1 ve
Rhodophyta 4 takson olmak iizere 9 boliime ait 74 takson tespit edilmistir. Temmuz ayida
yapilan c¢aligmalar sonucunda Bacillariophyta’ya ait 82, Charophyta 1, Chlorophyta 2,
Cryptista 1, Cyanobacteria 11, Euglenozoa 3, Ochrophyta 1, Miozoa 2 ve Rhodophyta 1
takson ve toplam 9 boliime ait 104 takson tespit edilmistir. Agustos ayinda yapilan
calismalar sonucunda Bacillariophyta 120, Charophyta 1, Chlorophyta 2, Cyanobacteria
10, Euglenozoa 3, Ochrophyta 3, Miozoa 1 ve Rhodophyta 1 takson ve toplam 8 boliime
ait 141 takson tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, Piliimiir Cayi’nda Diyatomeler epilitik alg toplulugu icerisinde
biitiin ay ve istasyonlarda gii¢lii bir gelisme kaydetmistir. Piiliimiir Cayr’nin Yeriistii Su
Kalitesi YOnetimi Yonetmeligi kapsaminda orto fosfat fosforu Sinif 111, nitrit azotu Sinif 11
ve diger parametreler ise Smif I su kalitesi sinifinda oldugu tespit edilmistir. Buradan ¢ikan
sonu¢ amonyum ve nitratin direk olarak nitrite doniistiiriilip depolandigidir. Piiliimiir
Cayr’nin kirliligini 6nlemek icin ilk Oncelikle valiligin paydas kuruluslarla eylem plam
hazirlanmas1 beklenmektedir. Piiliimiir Cayr’nda gerekli tedbirler alinmadig: takdirde sucul
ekosistem dengesinin bozulmasi ve canli Oliimlerinin gerceklesmesi kagmilmazdir.

Gelecek nesilere aktarilacak temiz su ve gevre igin su verimliligi seferberligi baslatilmadir.
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